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RYSZARD DOMANSKI

Hierarchiczne systemy przestrzenno-gospodarcze
Hierarchical spatial-economic systems

Zarys tre$ci. Artykul przedstawia formowanie si¢ i przeksztalcanie systemow hierarchicz-
nych. Warunki ich efektywnosci oraz koordynaci¢ decyzii w systemach hierarchicznych.
Koncepcie teoretyczne ilustruie za pomoca szczegllnych przypadkow przestrzennych struktur
hierarchicznych: hierarchicznego filtrowania rozwoju. hierarchicznych systemow ustugowych
typu pogotowia oraz uswiadamiania sobie przez ludzi struktur hierarchicznych.

Wstep

W ostatnich dziesigcioleciach w wielu dyscyplinach naukowych: fizyce,
biologii, socjologii, teorii organizacii, analizie systemOw, geografii i urbanis-
tyce wzrosto zainteresowanie organizacja ztozonych systemow. Zainteresowania
te obejmowaly rowniez systemy hierarchiczne, ktérych organizacja jest
szczegolnie skomplikowana.

Wzrostowi zainteresowan towarzyszylo przewarto$ciowanie poje¢, ktore
przestaly dobrze wyraza¢ nowo odkrywane wlasciwosci ztozonych systemow.
Krytyce zostalo poddane podejscie redukcjonistyczne, wedtug ktorego wiasci-
wosci systemu moga by¢ wyprowadzone z wiasciwosci najnizszego poziomu
organizacji, tj. z wlasciwosci poszczegélnych elementow. Takie podejscie
bylo zgodne z Newtonowska dynamika. Jeden z jej postulatow stwierdza,
ze jeSli znamy zmienne stanu w jakim$ punkcie czasu oraz rownania
ruchu, to mozemy okresli¢ stan tego systemu na kazdym poziomie organi-
zacji. Krytycy podkreslali niewystarczalnos¢ takiej wiedzy i twierdzili, ze
istnieje zalezno$¢ odwrotna. tj. zachowanie elementow jest zalezne od tego.
jak jest zorganizowana calo$¢ i jakie jest ich miejsce w tej catoSci.
Zadawano sobie pytanie, jak elementy powinny by¢ zorganizowane, aby
mogly petni¢ funkcje wyzszych rzedow. Podejscie redukcionistyczne nie jest
w stanie wyjasni¢ pojawiania si¢ nowych szczebli organizacyjnych o nowych
wilasciwosciach, gdyz nowe szczeble modyfikuja zachowania poszczegolnych
elementow w nieprzewidziany sposdb. Aby wigc zrozumie¢ zachowanie
ztozonego systemu trzeba poznac jego zarowno makroskopowe, jak i mikro-
skopowe zachowania oraz ich wzajemne relacje.

Badania systemow hierarchicznych rozwijaly si¢ w roznych kierunkach®.
Rozwazano przyczyny pojawiania si¢ systemow hierarchicznych, upatrujac

! Przegladu waznieijszych prac dokonali W. Isard i P. Liossatos (1979). Koncepcie
teoretyczne przedstawione nizej opieraja si¢ na tym przegladzie.
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je w efektywnosci tych struktur. Ujmowano je w sposob statyczny i dyna-
miczny, wlaczajac do ujeé statycznych zagadnienia formowania sig. rosnacej
zlozonosci i przeksztalcen. Ujecia dynamiczne stworzyly mozliwos¢ podijgcia
probleméw kierowania rozwojem i koordynacji decyzji w systemach hie-
rarchicznych.

Formowanie si¢ i przeksztalcanie systemow hierarchicznych

Systemy hierarchiczne musza nie tylko spelnia¢ swoje funkcje. lecz
takze mie¢ zdolno$¢ adaptacji do zmieniajacych sie warunkoéw S$rodowiska.
W procesie formowania si¢ i przeksztalcania ustala si¢ rownowaga migdzy
stabilnoscig funkcji a elastycznos$cia, umozliwiajgca adaptacje do zmienionego
otoczenia. Zdolnosci adaptacyjne sa niezbednym warunkiem przetrwania
i ewolucji systemow.

Zauwazono (Simon 1962, Laszlo 1972), ze czas potrzebny do uformowa-
nia i przeksztalcenia si¢ skomplikowanego systemu jest krotszy, jesli system
jest zlozony ze stabilnych podsystemow. Nowe struktury formuja si¢ nie
od samego poczatku ze zbioru elementarnych skladnikow. lecz przez nowe
polaczenie 1 modyfikacje podsystemow juz istniejacych. Jesli warunki zmie-
niaja sig, struktura moze rozpadac¢ sig. lecz dezorganizacja zatrzymuje si¢
na poziomie podsystemu, ktory jest odporny na zaklocenia. I z tego
poziomu zaczyna si¢ formowanie nowej struktury o nowych wilasciwosciach
i nowych funkcjach.

W objasnianiu systemow hierarchicznych ? istotne znaczenie ma poznanie
sposobu formowania si¢ szczebli hierarchicznych. Podejmowano wiele prob
opisania, jak dochodzi do ksztaltowania si¢ szczebli z poszczegdlnych
elementéw. Wspolna cecha nowych szczebli jest to, iz nie sa one prosta
agregacja jednostek. a wlasciwosci tych szczebli nie sa suma wilaSciwosci
elementdéw. Wyzszy szczebel, po uksztaltowaniu sie, uzyskuje wzgledna
niezalezno$¢ od tworzacych go elementow. Wiasciwos¢é ta zostala nazwana
niesumowalna caloscia. Co wigcej, wyzszy szczebel zyskuje kontrole nad
tymi elementami i naklada na nie ograniczenia; staje si¢ ich zwierz-
chnoscig.

Formowanie si¢ wyzszych szczebli organizacyjnych jest rowniez interpreto-
wane jako wynik zbieznej integracji. W procesie rozwoju, na kazdym
szczeblu organizacji, podejmowane sa eksperymenty i proby ulepszen. Nowe
rozwigzania. ktére najlepiej zdaly egzamin, sa utrwalane, stopniowo lacza
si¢ 1 tworza nowy wyzszy szczebel organizacyjny. Roznicowanie si¢ elementow
i interakcji zachodzi do pewnego punktu, do ktoérego wzbogaca ono
organizaci¢ 1 podnosi jej efektywno$¢. Po przekroczeniu tego punktu

2 W objasnianiu wykorzystuje si¢ hipotezy stanowiace czesci szerszych koncepcii teore-
tycznych. przedstawionych w pracach nt. systemow hierarchicznych. ktore zyskaly szeroki
rozglos w literaturze migdzynarodowej (por. m.in. Boulding 1971. Laszlo 1972, Pattee 1973,
Simon 1973).
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réznicowanie ustepuje miejsca konwergenciji, ktora umozliwia konsolidacje
ulepszonych elementow i interakcji. Proces taki wystepuje wyraznie w wa-
runkach, gdy szczuplo$¢ zasobOw osiaga poziom krytyczny. Warunki te
zmuszaja spoleczenstwa do potlaczenia ze soba sit konkurencji i kooperaciji
i do tego, aby rozwijaly si¢ zbieznie. Ta zbiezno$¢ sprzyja lepszemu
wykorzystaniu ludzkiej inteligencji i tworzeniu bardziej efektywnych insty-
tucji 1 struktur spolecznych.

Perturbacje w funkcjonowaniu systemu pochodzace ze strony $rodowiska
moga mie¢ rozna sile, a w zwiazku z tym rozny jest sposdb adaptacji.
Rozroznia si¢ adaptacje samostabilizujaca i adaptacje samoorganizujaca.
Pierwsza zachodzi pod wplywem matych perturbacji, po ktorych system
moze powroci¢ do stanu bliskiego rownowadze. Jest to proces sprzezenia
ujemnego, redukujacego niewlasciwe odchylenia 9 korygujacego dziatanie
systemu. Jesli jednak perturbacje przekraczaja wielko$¢ progowa, urucha-
miaja adaptacj¢ samoorganizujaca. System przechodzi na wyzszy szczebel
organizacji, aby oprze¢ si¢ zakioceniom S$rodowiskowym, rownowazac ich
destabilizacyjne oddzialywanie szerszym zakresem funkcji samostabilizujacych
(Laszlo 1972). Ide¢ samoorganizacji w systemach fizycznych, chemicznych
i biologicznych rozwinat I. Prigogine (Nicolis i Prigogine 1977). Znalazia
ona zastosowanie takze na gruncie nauk spotecznych.

W wyja$nianiu przeksztalcen i rozwoju systemow hierarchicznych szcze-
gélnie ptodna okazala si¢ idea sprzecznosci, sprzecznosci tkwiacych w samym
systemie oraz zachodzacych migdzy systemem a S$rodowiskiem. Formy,
w jakich idea ta jest wyrazana, sa rozne. E. Jantsch (1975) nawiazuje
do hipotezy, ze w toku ewolucji wystepuja nastepujace po sobie fale
konkurencji pomigdzy jednostkami i koordynacji zachowan tych jednostek
przez wyzsze szczeble hierarchiczne. Sugeruje, ze konkurencja o zasoby
migdzy jednostkami na jednym szczeblu hierarchii musi ostatecznie zostaé
zastapiona przez koordynacje. Jest to podyktowane wymogiem efektywnosci
1 przetrwania systemu. Przezwycigzenie konkurencji przez koordynacje na
jednym poziomie prowadzi do uksztaltowania si¢ nowego, wyzszego poziomu,
na ktorym dochodzi znowu do konkurencji miedzy jednostkami wyzszego
rzedu. Proces ten powtarza si¢ na dalszych poziomach hierarchii. Konku-
rencja migdzy jednostkami jest pozyteczna przez wnoszenie zrOznicowania
1 podwyzszanie efektywnosci. Jesli jednak jest nieograniczona, moze dopro-
wadzi¢ do zniszczenia systemu jako cato$ci. Dlatego musi by¢ podporzadko-
wana koordynaciji.

Podobna koncepcje rozwija D. Layzer (1975). Utrzymuje on, ze w po-
czatkowych fazach adaptacji elementy systemu wykazuja duza zmiennosc.
Przez t¢ zmienno$¢ system zmierza do osiagnigcia najlepszego dopasowania
wewngetrznego i zewnetrznego. Gdy taki szczyt dopasowania zostaje osiagniety,
zmienno$¢ maleje. Jednakze ograniczenie zmienno$ci na danym szczeblu
prowadzi do wzrostu amplitudy zmiennosci na nastgpnym, wyzszym szczeblu.
Tworzenie wyzszych szczebli jest wewngtrzna wilasciwoscia systemu, ktory
ciagle poszukuje nowych form. Proces ten nie ma koncowego stadium.

Rzeczywisty rozwoj systemow hierarchicznych, w tym takze- systemow
spotecznych, odbiega od teoretycznych modeli. ktorych nie mozna zbudowaé
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bez postugiwania si¢ metoda abstrakcji. W rzeczywistych procesach rozwoju.
obok rozwiazan i dzialan trafnych. moga wystgpowaé rozwiazania i dziata-
nia bledne, przy czym te ostatnie w warunkach zablokowania mechanizmoéw
samokorygujacych moga si¢ utrwala¢, powodujac na dtuzszy czas skrzywienie
trendu rozwojowego, a wraz z tym niesprawno$¢ systemu 1 marnotrawstwo
srodkow.

W kazdej koncepciji ewolucji istotnym zagadnieniem jest relacja migdzy
wplywem $rodowiska a wewnetrzna zdolnoScia systemu do zmian i prze-
ksztalcen. L. Bertalanffy (1952) akcentuje wewngtrzna zdolno$¢ systemu do
rozwijania coraz bardziej zlozonych struktur. Takie podejscie dominuje,
z natury rzeczy. w koncepcjach dotyczacych rozwoju spoteczenstwa ludzkiego.
K. Boulding (1971) rozroznia trzy motywacje. ktore sprawiaja. ze jednostki
wspoldziataja 1 tworza systemy. Sa to: zagrozenie, korzySci wymiany oraz
swiadoma integracja. Systemy spoleczne tym roéznia si¢ od biologicznych,
ze sa.motywowane przez dazenie do integracji takze wowczas, gdy nie
wystepuje zagrozenie ani korzy$ci wymiany. Zbiorowosci, ktorych uczestnicy
wspoldziataja tylko na zasadzie obrony przed zagrozeniem lub korzysci
wymiany nie osiggaja wyzszych szczebli spolecznej organizacji. Warunkiem
osiagniecia takich szczebli jest $wiadome dazenie do integracji, wlasciwe
spoteczenstwu ludzkiemu.

E. Jantsch (1975) rozwija podobna ide¢. Utrzymuje. ze zmiany decydujace
dla rozwoju spotecznego, ktorych mozna oczekiwa¢ i do ktorych nalezy
dazy¢. beda zachodzi¢ na poziomie organizacji kulturalnej. Beda to zmiany
warto$ci i norm uznawanych przez systemy spofeczne. Tym. co stanowi
o unikalnej pozycji spoteczenstwa ludzkiego. jest jego zdolnos¢ do planowania
swoich dziatan i kierowania rozwojem. Postugujac si¢ terminami teorii samo-
organizacji autor stwierdza, ze spoleczenstwo ludzkie ma moznos§ projekto-
wania mutacji zamiast cierpie¢ z ich powodu. jak to najczesciej bywa
w systemach biologicznych. Wraz ze zmianami w systemach wartoSci.
tj. wraz z fluktuacjami na poziomie organizacji kulturalnej. mozemy
podejmowaé proby tworzenia nowych norm etyki spolecznej. nowych insty-
tucji i struktur spotecznych oraz ustala¢ zasady i kierunki ich dziatania.

Zdolno$¢ spoleczenstwa do planowania swych dzialan 1 kierowania
rozwojem nie realizuje si¢ samoczynnie. Urzeczywistnienie tej zdolnosci
wymaga poznania prawidtowo$ci rozwoju spoteczenstwa, prawidiowego okres-
lenia celow. dostosowania stosunkoéw spotecznych do osiagnigtego poziomu
techniczno-gospodarczego i poziomu aspiracji spotecznych, akumulacji srodk ow
realizacyjnych, ich umiejgtnego wykorzystania itd.

Warunki efektywnosci systemow hierarchicznych

Wielu autoré6w zastanawialo sig. jakie warunki powinny by¢ speinione,
aby systemy hierarchiczne dzialaty efektywnie. Niektére z tych warunkow
zestawiono nizej.
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I. Wzgledna samodzielno$¢ podsystemé4w. H. Simon (1973) nazwatl
ten warunek ,.prawie dekompozycja” systemu. W ujeciu tego autora w efek-
tywnym systemie poszczegdlny podsystem jest zalezny od nakladow innych
podsystemow 1 jest odpowiedzialny za wyniki przekazywane innym pod-
systemom. Jednakze proces. jaki podsystem stosuje. aby przeksztalci¢ naklady
w wyniki, jest odporny na ingerencje innych podsystemow. ..Prawie dekompo-
zycja” hierarchii minimalizuje przeptywy informacji migdzy podsystemami
i szczeblami. Rezultatem tego jest oszczgdno$¢ interakcji, a kazdy podsystem
minimalizuje naklady na zbieranie informacji o innych podsystemach.

Dzigki wzglednej samodzielnosci poszczegolny podsystem moze prowadzi¢
eksperymenty i zmienia¢ proces produkcyjny bez wywolania réwnoleglych
zmian w innych podsystemach. pod warunkiem, ze wynik nowego procesu
jest ekwiwalentny wynikowi procesu poprzedniego. H. Simon utrzymuje.
ze wlaSciwo$¢ ..prawie dekompozyciji” jest bardzo uzyteczna w rozpatry-
waniu dynamiki pos$rednich szczebli hierarchii. Dzigki niej dynamika tych
szczebli moze by¢ rozpatrywana zasadnie z pomini¢ciem dynamiki na szczeblu
nizszym 1 wyzszym. Zasadnos¢ te¢ wyprowadza z roznej czgstoSci interakcji
na roéznych szczeblach hierarchii. Najwyzsze szczeble hierarchii wykazuja
niska czesto$¢ i wskutek tego mala zmienno$¢, natomiast najnizsze szczeble
bardzo wysoka czesto$¢ i duza zmienno$¢. Tak wiec w rozpatrywaniu
szczebla posredniego mozna traktowa¢ dynamike niskie] czestosci jako stala,
zaS dynamike wysokiej czestoSci jako zrownowazona (dzigki mozliwosci
szybkiego dostosowywania si¢). Dzigki temu mozna skoncentrowaé uwage
na szczeblu poSrednim. pomijajac dynamike szczebla nizszego 1 wyzszego.

2. Niska spdjnosé. Spojnos¢ jest tu rozumiana jako liczba interakcji
miedzy podsystemami. Niska spojnos¢ obniza koszty funkcjonowania systemu.
Zdaniem R. Levinsa (1973) struktury hierarchiczne powstaja dlatego. ze
istnieje ograniczona liczba podsystemow, z ktorymi dany podsystem moze
pozostawa¢ w stosunku wzajemnego oddzialywania. Wzgledy efektywnosci
sprawiaja, ze niska spojnos$¢ jest gtowna wiasciwoscia zlozonych systemow.
Istnieje gérna granica interakcji, ktora system stabilny moze jeszcze tolerowac.

Wyobrazmy sobie, ze interakcje polegaja glownie na przeptywach infor-
macji 1 ze za pomoca filtrow informacje te moga by¢ sortowane i selekcjo-
nowane. Naklady pracy lub energii na filtrowanie informacji i kontrolg
interakcji moga rosna¢ tylko do pewnego stopnia. Dopdki na filtrowanie
1 kontrole przeznacza si¢ nieduze naklady pracy lub energii, krancowe
korzysci z dzialania tego rodzaju sa wyzsze niz krancowe koszty. Naklady
moga rosna¢ az do momentu zrownania si¢ tych korzySci 1 kosztow.
Po przekroczeniu tej granicy zlozony system przestaje dzialac efektywnie.

3. Optymalna utrata szczegotowosci informacji. Kontrola wykonywana
przez zbiorowo$¢ nad jej elementami ma Scisty zwiazek z iloscia i rodzajem
informacji, ktore zbiorowo$¢ gromadzi o elementach. Z hierarchia wigc
zwiazana jest klasyfikacja szczegotow informacyinych. Szczebel wyzszy klasy-
fikuje szczegoly dotyczace dzialalnosci szczebla nizszego na istotne i nieistotne.
Interesuje si¢ tylko tymi interakcjami na nizszym szczeblu, ktore sa istotne
dla funkcjonowania wyzszego szczebla. Szczebel nizszy zachowuje swobode
w zakresie innych interakcji. Aby hierarchia funkcjonowala efektywnie,
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szczebel wyzszy nie moze ignorowa¢ ani zbyt duzo ani zbyt malo szcze-
gotow. Utrata szczegotowosci powinna by¢ optymalna (Pattee 1973, s. 71—107).

Kontrola zbiorowosci nad elementami powinna by¢ sprawowana przy
uzy01u elastycznych ograniczen, ktére nie powinny byc ani zbyt Sciste
ani zbyt luzne. JeSli sa zbyt Scisle, w zbiorowosci pojawiaja sig sztywne
organy bez uzytecznych funkciji, jeSli za§ sa zbyt luzne, szerokie ograni-
czenia ustanowione dla elementow nie reguluja zadowalajaco ich zachowania.
Powinna by¢ utrzymana roOwnowaga miedzy kontrola zbiorowosci i swoboda
elementow. Szczebel wyzszy, jesli ma funkcjonowac efektywnie, musi filtrowac
szczegoly dotyczace dziatalnosci szczebla nizszego, musi je ujmowa¢ w pewnym
uproszczeniu.

Poniewaz kazdy szczebel hierarchii jest odpowiedzialny za pewne okreslone
stopnie szczegOtowosci, ustala si¢ odrgbno$¢ przedmiotu zainteresowan
poszczegolnych szczebli. Wskutek tego wytwarza si¢ specjalizacja funkcji
tych szczebli. a to podnosi efektywnos$¢ ich dzialania.

Ilo$¢ i rodzaj informac)i gromadzonych w systemie zdecentralizowanym
wzrasta. jesli wiarygodno$¢ informacji przekazywanych z -nizszych szczebli
nie jest dostateczna. Szczebel wyzszy nie moze wtedy polega¢ na informacjach
otrzymywanych od wybranych jednostek, lecz gromadzi informacje od wszyst-
kich podleglych jednostek. Nie ma przy tym jednego kanatu sptywu informacii
i ich przetwarzania. ROzne organy dzialajace na wyzszym szczeblu urucha-
mijaja wlasne kanaly informacyjne. W rezultacie, w warunkach niedostateczne;j
wiarygodnosci, w systemie zdecentralizowanym gromadzi si¢ nadmiar infor-
macji (redundancja).

4. Relacje miedzy korzysciami duzej skali a kosztami transportu. Hie-
rarchia przestrzennego systemu gospodarki jest ksztaltowana glownie przez
dwa czynniki: korzySci duzej skali i koszty transportu. Jesli korzysci
skali sa niewielkie, a koszty transportu niskie, produkcja bedzie si¢ roz-
mieszcza¢ w wielu osrodkach nizszego rzedu i odwrotnie —- jesli korzysci
skali sg duze, a koszty transportu wysokie, produkcja bedzie si¢ koncentrowaé
w niewielu osrodkach wyzszego rzedu. W obu przypadkach ustali si¢ odmienna
struktura hierarchiczna.

Koordynacja decyzji w systemie hierarchicznym

Prébe rozwiazania tego problemu podjeli M. D. Mesarovic, D. Macko
i Y. Takahara (1970). Opracowali oni model formalny® systemu wielo-
szczeblowego, ktory pokazuje. jak problem decyzyjny systemu hierarchicznego
moze by¢ podzielony na szereg problemow czeSciowych, ktore nastepnie
sa przydzielone do rozstrzygnigcia odpowiednim podsystemom. Prowadzi
to do efektywnego podzialu pracy migdzy czeSciami systemu w procesie

3 Cyt. wedlug: Isard i Liossatos (1979, r. 10).
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podeimowania decyzii. Autorzy twierdza. ze efektywno$¢ systemu hierar-
chicznego polega na wzglednej autonomii podsystemoéw w rozwiazywaniu
wlasnych problemoéw decyzyjnych. Podkreslaja jednak, iz takiej autonomii
musza towarzyszyC ograniczenia zapewniajace koordynacje dzialan poszcze-
golnych podsystemow. Organizacja hierarchiczna wymaga wigc zaréwno
samodzielno$ci w podeimowaniu decyzji. jak rdéwniez ograniczen integruja-
cych lub koordynujacych, natozonych na t¢ samodzielnos¢ tak, by wynikia
ogo6lna harmonia. Koordynacja uprawiana na wyzszym szczeblu nie moze
jednak oznaczaé catkowitej kontroli jednostek nizszego szczebla starajacych
si¢ realizowaé swoje cele.

Nalezy rozrozni¢ systemy hierarchiczne o procesie i celu wspdlnym
oraz systemy o procesach i celach wielorakich. Przykladem systemu
pierwszego rodzaju moze by¢ produkcja samochodu, statku morskiego,
telewizora kolorowego. Na wyrdb finalny, reprezentujacy najwyzszy szczebel
hierarchiczny, skladaja si¢ detale wytwarzane w setkach, a nawet tysiacach
mniejszych i wigkszych zakladow wytworczych, reprezentujacych szczebel
najnizszy. Pomigedzy tymi szczeblami dzialaja szczeble posrednie produkujace
podzespoly, agregaty. Innym przykladem jest system transportowy, ktorego
elementy: odcinki drog i stacje sa podporzadkowane wyzszemu szczeblowi
linii magistralnych i wezlow. W dziedzinie ustug takim systemem jest
oSwiata i stluzba zdrowia. Ich szczeblami sa: szkoly podstawowe, licea,
szkoly wyzsze oraz przychodnie rejonowe, szpitale miejskie, wyspecjalizowane
szpitale akademickie. Charakterystyczng cecha systemow hierarchicznych
o procesic jednorodnym jest to, iz rowniez ich cel jest jednorodny.
Zmierzaja one w tym samym kierunku: do wytworzenia produktu, przewozu
tadunkow 1 pasazeréw, ksztalcenia milodziezy, ochrony zdrowia ludnosci.

Oprocz nich wystgpuja jednak systemy hierarchiczne o procesach i celach
wielorakich. Kazdy szczebel moze w takich systemach wykonywac procesy
odmienne jako$ciowo i stawia¢ sobie odmienne cele. Optymalizacja procesow
i celow wielorakich w systemach hierarchicznych nie rozwingla si¢ dotad
zadowalajaco. Brakuje zwlaszcza modeli o charakterze operacyjnym. Alterna-
tywnym podejSciem jest dekompozycja hierarchii na poszczegolne szczeble
oraz optymalizacja proceséw 1 celdw wiasciwych tym szczeblom.

Odmienno$¢ celow na réznych szczeblach hierarchii wynika z odmiennosci
funkcji i nie przeczy zasadzie planowosci. Na przyklad na poziomie
krajowym istotne jest zapewnienie skoordynowanego rozwoju poszczeg6lnych
regiondw, na poziomie regionalnym — skoordynowanego rozwoju miasta
centralnego i reszty regionu, na poziomie miejskim — dostepnosci mieszkan-
cOw do miejsc pracy, ustug i wypoczynku.

Przy takim podejsciu optymalizuje si¢ najpierw cele szczebla krajowego.
Uzyskane na tym szczeblu wyniki wchodza nastgpnie jako dane do modelu
szczebla regionalnego. Podobnie, wyniki uzyskane na szczeblu regionalnym
sa danymi dla modelu miejskiego. Przestrzenna strukture hierarchiczna mozna
dalej rozbudowywac¢ wiaczajac don badz pojedyncze dzielnice miejskie.
badz podsystemy o zasiggu ogélnomiejskim, takie jak np. infrastruktura
komunalna.
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Koszty pracy w procesie relokacji odgrywaja szczegdlnie wazng role
w przemySle USA. W okresie 1945--1974 w przemysSle amerykanskim
409, innowacji miato charakter pracooszczgdny. W tym samym okresie
w Europie Zachodniej udziat tych innowacji wynosit 139/, a w Japonii 6%.

Ten proces filtrowania w krotkim horyzoncie czasowym moze by¢
oceniany pozytywnie. Przyczynia si¢ bowiem do wzrostu przemystowego
terenow stabo zagospodarowanych i podnosi dochody regionalne. Na dtuzsza
met¢ nagminne przekazywanie osrodkom prowincjonalnym przemystow w fazie
dojrzato$ci oznacza jednak tloczenie tam starej techniki. niskich plac,
hamowanie innowacyjno$ci. W diuzszym wigc horyzoncie czasowym skutki
filtrowania w dot moga okazaé si¢ negatywne. Zapobiec im mozna przez
wiasciwa dywersyfikacje przemystu. wprowadzanie obok dojrzatych przemystow
rowniez takich, ktoére znajduja si¢ w stadium wczesnym lub w stadium
ulepszania. Przyciagnetoby to wartosciowsze kadry, podniostoby dochody
regionalne i uruchomilo efekty mnoznikowe.

B. M. Moriarty (1983) zbadal lokalizacje 1 przesunigcia przemystu
w Poinocnej Karolinie. Zauwazyt, iz nowe zaklady przemystowe, ktore
powstaly w latach 1969--1974, zlokalizowaly si¢ w mniejszym stopniu
w wyze) zurbanizowanym Piedmoncie, w wigkszym natomiast stopniu na
mniej) zurbanizowanej Nizinie Atlantyckiej, a nawet w regionach gorskich.
Ten nowy trend byt wigc odwrotny do diugotrwatego trendu wczesniejszego.
Zaznaczyt si¢ w geograficznym rozprzestrzenianiu si¢ przemystu w kierunku
rejond6w o nizszych placach. Zaobserwowano rdéznice w zachowaniach
lokalizacyjnych przedsigbiorstw stanowych, krajowych i migdzynarodowych.
Przedsigbiorstwa stanowe trzymaly si¢ tradycyinych oSrodkow, tj. Piedmontu.
podczas gdy przedsigbiorstwa krajowe preferowaly Nizing Atlantycka. za$
firmy zagraniczne wykazywaly rozmieszczenie losowe, bez wyraznej tendencii
(ryc. 1—=3).

Hierarchiczne systemy uslugowe typu pogotowia

Niektore ustugi powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie.
Przyktadem moga by¢ ustugi pogotowia ratunkowego. W wielkich miastach
zorganizowanie systemu takich ustug jest powaznym problemem. Organizacja
moze mie¢ charakter hierarchiczny. Wystepuje wtedy zagadnienie. jak nalezy
powiazi¢ lokalizacie roznych poziomoéw ustug.

Ushigi typu pogotoww naleza do systemow, ktorych uzycie nie jest
wynikiem popytu i wyboru konsumentow. Decydowane jest przez instytucje
odpowedzialne za zdrowie 1 bezpieczenstwo mieszkanicow. Decyzje dotycza
umiejscowienia obiektow 1 ekip ratunkowych oraz dysponowania nimi,
t). prz:dzielania do dzialan w naglych przypadkach.

Povigzanie szczebli takich systeméw hierarchicznych moze mie¢ dwojaki
charaker: technologiczny lub dotyczacy zachowan (zwiazanych zwykle
z jakoicia ustug). Podstawa tego rozrdznienia jest odmienny sposdb wymiany
informucji jaka zachodzi migdzy szczeblami. Ze wzgledu na jako$¢ ustug,
w zakrsie pogotowia medycznego. mozna wyrozni¢: podstawowe pogotowie
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Ryc. 1. Lokalizacja krajowych i zagranicznych firm przemystowych w Potnocnej Karolinie z uwzglednieniem plac i zatrudnienia (wedtug:
Moriarty 1983, s. 65)
Liczba zatrudnionych: 1 — 20-99, 2 — powyzej 100: ptace: a — niskie, b — wysokie; firmy: I — krajowe, Il — zagraniczne

Location of home and foreign industrial companies in North ' Carolina wilh‘.rcigara to wages and employment (after: Moriarty. 1983. p. 65)
Number of employees: 1 — 20-99, 2 — over 100; wages: a —low. b — high. companies: 1 — home. II — foreign
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowych zaktadow przemystowych Poéinocnej Karoliny z uwzglgdnieniem plac i zatrudnienia (wedlug: Moriarty

1983. s. 66).

Liczba zatrudnionych: 1 — 20-99, 2 — powyzej 100; ptace: a — niskie, b — wysokie

Location of state industrial plants in North Carolina with regard to wages and employment (after: Moriarty. 1983. p. 66)
Number of employees: 1 — 20-99. 2 — over 100; wages: a — low, b — high
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Ryc. 3. Lokalizacja zarzadow i filii stanowych przedsigbiorstw Polnocnei Karoliny wedlug wielkosci osiedli (wedlug: Moriarty 1983, s. 67).

Wielkos¢ kotek odpowiada liczbie ludnosci osiedli w tys. mieszkancow

Location of managements and branches of state enterl?mfr\ ,Wl.aﬁ‘;‘thcaF@rnga according to the size of residential quarters (after
iarty 3P 67).

The size of circles corresponds to the number of population in residential quarters in thousand inhabitants
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Ryc. 4. Relacja migdzy hierarchia funkcjonalna i uSwiadamiana (wedtug: Evenden 1980. s. 478)

P — oérodki funkcjonalne wyzszego rzedu na wschod i potudnie od Edynburga, Q — osrodki

w sasiedztwie Edynburga po jego zachodniej stronie. R — osrodki na potudniowy zachod
od Edynburga

Relationship between functional and cognitive hierarchy (after Eveden 1980, p. 478)
P — functional centres of a higher level east and south of Edinborough. Q — centres in
the vicinity of Edinborough on its western side. R -- centres south-west of Edinborough

miast ukladaja si¢ w struktur¢ hierarchiczna. Mozna wyrozni¢ trzy ugrupo-
wania miast wyrazajace trzy poziomy hierarchiczne. Autor nazwal je
P, Q i R. Ugrupowanie P obejmuje osrodki funkcjonalne wyzszego rzedu
na wschod i potudnie od Edynburga, ugrupowanie Q — osrodki w sg-
siedztwie Edynburga po jego zachodniej stronie, ugrupowanie R — oSrodki
na poludniowy zachéd od Edynburga (ryc. 5).

Wyniki wskazuja, iz ludzie i grupy spoleczne w swoich wyobrazeniach
przestrzennych dokonuja podzialu obszaru i przeprowadzaja klasyfikacje
jego czgsci. Traktuja to jako sposob porzadkujacy ich mysSli o miejsco-
wosciach 1 obszarze jako calosci. SwiadomoS$¢ przestrzeni i hierarchii
zmienia si¢ przy tym wraz z odlegloscia i1 wielkoscia osiedli. Maleje
wraz z odlegto$cia, natomiast wielko$¢ osiedli jest skorelowana z wyobraze-
niami o ich waznosci.

Autor uogoélnil wyniki badan empirycznych i stworzyl model teoretyczny,
ktory odwzorowuje typowy sposob uswiadamiania przestrzeni. Na rycinie
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Ryc. 5. Hierarchia o$rodkow obeimuijaca przestrzenie P, Q i R (wedlug: Evenden 1980,
s. 478). Symbole oznaczaja odpowiednio 1, 2 i 3 rzad hierarchii

Hierarchy of centres covering space P, Q and R (after Evenden 1980, p. 478). Symbols
corresponds to the Ist, 2nd and 3rd order of the hierarchy, respectively

6 powierzchnia (1) oznacza bezposrednie otoczenie obserwatora — obszar,
ktorego miejscowosci sa mu najlepiej znane. Powierzchnia (3) — miejscowosci
najmniej znane, potozone z reguly na peryferiach regionu. Powierzchnia
(2) jest strefa przejsciowa, ktorej rozcigglo§¢ moze si¢ zmienia¢ w szerokich
granicach. Czgsto przyjmuje ksztalt wydluzony. tworzac jak gdyby pomost
migdzy obszarem (1) i (3).

Przedstawiony tu przyklad hierarchicznego filtrowania rozwoju dotyczy
regionu, gdzie oddziatywanie filtrow jest stabe. Jest ono przy tym podpo-
rzadkowane gtownie grze sit ekonomicznych. W innych regionach i w innych
krajach dzialtanie filtrow jest silniejsze, a oprocz czynnikow ekonomicznych
w gre wchodzg przestarzale struktury spoleczne, brak infrastruktury tech-
nicznej, zywiotowe procesy ludnosciowe. Tego rodzaju przeszkody i ograni-
czenia wystepuja do$¢ powszechnie w krajach Trzeciego Swiata. Dzialaja
tam bardzo silne filtry absorbcyjne (istniejace struktury spoteczno-gospodarcze
wchlaniaja impulsy rozwojowe i krepuja ekspansje. w tym ekspansje przestrzen-
na), a takze filtry interferencyjne i polaryzacyjne. Przykladem filtru inter-
ferencyjnego (nakladanie si¢ zmian), hamujacego przenikanie rozwoju na

Przegl. Geogral. 2
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Ryc. 6. Teoretyczne ujecie Swiadomosci hierarchii przestrzeni (wedlug: Evenden 1980. s. 480)

Theoretical formulation of the cognition of spatial hierarchy (after Eveden 1980. p. 480)

nizsze poziomy jest wyludnianie si¢ terenéw rolniczych i naptyw ludnosci
do wielkich aglomeracji miejsko-przemystowych. poglebiajacy istniejace tam
juz trudnosci. Filtry polaryzacyjne krepuja zarowno rozwoj samych biegunow
wzrostu, jak 1 mozliwosci ich oddzialywania na regiony otaczajace. Przy-
czyna moze by¢ brak zadowalajagcych powiazan transportowych, brak
wyksztatconych kadr w .regionie otaczajacym 1 jego mala podatno$¢ na
innowacje.

W krajach socjalistycznych polityka zmian w rozmieszczeniu sit wytwor-
czych opiera si¢ na innych zasadach. Jest wiele prac poswigconych pobu-
dzaniu 1 podwyzszaniu poziomu rozwoju regionow stabo rozwinigtych
1 wyrownywaniu migdzyregionalnych dysproporcji. Byloby jednak interesujace
przesledzenie tego procesu w kategoriach hierarchicznego filtrowania.

Swiadomos$¢ hierarchii przestrzeni nie byla, o ile mi wiadomo, przed-
miotem badan geograficznych. Mozna jednak oczekiwaé, ze si¢ nim stanie.
Zapoczgtkowano juz bowiem z jednej strony badania wyobrazen i preferencji
przestrzennych, a z drugiej — $wiadomosci regionalnej. Rozwijajacy si¢ w geo-
grafii polskiej spoleczny nurt badan siggnie zapewne réwniez do poziomow
SwiadomoS$ci przestrzennej, na ktorych ksztaltuje sie¢ Swiadomos$¢ hierarchii.
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PbIIAP]] TOMAHBCKHU

UEPAPXUYECKHUE TEPPUTOPUAJIBHO-EKOHOMUYECKHUE CHUCTEMbI

Poct uHTEepeca k WepapXHUYECKMM CHCTEMaM CONPOBOXIAETCH MNEPECMOTPOM IOHATHH,
KO10pbl¢ IepecTanu MPaBWIbHO BbIPAXaTb HOBOOTKpbIBAEMbIE CBOWCTBA 3TMX cHcTeM. Kpu-
THKA OXBITHJa DEeNYKTHBHbIH MOJAXOJ, COrJAaCHO KOTOPOMY CBOMCTBA CHCTEMBbI CleqyeT
BbIBOOUTb W3 CBOHCTB CaMOIrO HM3KOIO YPOBHS OpIaHM3alMH, T.e. U3 CBOWCTB OTHEJIbHBIX
3/eMeHTOy. Takoi MOAXOA COOTBETCTBOBAJ HBIOTOHOBCKOW JMHaAMHKe, B KOTOpPOH mnpen-
N0JIarasnocb, YTO €CJIH 3HAEM INepeMeHHble COCTOSHHA B JAaHHOM TOYKE BPEMEHH, a TakKxke
YPaBHEHU¢ [BHXKEHHS, MOXEM OIPENeIMTh COCTOSIHUA 3TOH CHCTEMbl Ha KaXIOM YPOBHE
opranu3arni. KpuTukM noau€pkuBajid HEAOCTATOYHOCTb TAKOrO 3HAHMA M YKa3blBajld, 4YTO
CyLIeCTBY¢T oOpaTHas 3aBUCMTMOCTb, T.e. IOBEJEHHE 3JIEMEHTOB 3aBUCHUT U OT TOIO, Kak
OPraHU30laHO LIEJI0E M KAKOBO MECTO 3JIEMEHTOB B 3TOM LESIOM.

Wepapxuyeckue CHCTEMbI AOMKHBI HE TOJBKO BBIMOJHATH CBOW (QYHKUMH, HO M obna-
JaTb CMNO(OOHOCTBIO afaNTallMd K W3MEHAIOLIMMCS YCIOBHAM cpeldel. B npouecce ¢opmu-
poBaHus ¢ NpeoOpa3oBaHus ONpeneNseTcs paBHOBECHE MEX/Y CTaOMIBHOCTBIO DYHKUMH U THb-
KOCTbIO, IAlOLIEd BO3MOXKHOCTH INpucnocobsieHuss K u3Menusluelics cpede. CrnocobHocTh
ajflanTalus — HeobxoAnMas NMpeAnochlika COXPAHEHHS W IBOJIIOLUHMH CHCTEM.

s oObACHEHUS HEpPapXHYECKHX CHCTEM CYLIECTBEHHOE 3Ha4Y€HHE WUMEET IO3HAHHWE CIO-
coba popuupoBaHus uepapxuueckux crynexeif. [1peanpuHUManuCh MHOTOYMCIEHHbIE MOMBITKH
onmucaTh, Kak JOXOAUT A0 (GOPMHPOBAHMA CTyneHed W3 OTHENbHBIX 3seMeHToB. OO6iuei
YepTOH H)BBIX CTyNeHeH sBjiSeTcs TO, YTO OHH HE NPOCTOe OOBEAMHEHH ENMHHLL M CBOM-
CTBA 3TH} CTyNEHeld He ABNAIOTCS CYMMOH CBOHCTB 3jeMeHTOB. Bbiciias cTynewb, mo cgop-
MIPOBAilifl. NpIOOPETaeT OTHOCUTEIBHYK [E3ABUCHMOCTE OT CO3JAlOLIMX €€ IJIEMEHTOB.
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DTO CBOWCTBO Ha3BaHO HECYMMHpYEMbIM LejbIM. bonee Toro, Beicluas MoJy4aeT KOHTPO/b
Hal BCEMH 3JIEMEHTAMHM M HajaraeT Ha HUX OrPaHHYEHUS CTAHOBHMTCSA IS HUX BbILIECTOSIMIMM.

B kaxa0#l KOHUENUHWM 3BOJIOUHH BaXHbIM BONPOCOM SBJSETCS COOTHOLLEHME MEXAY
BO3/€HCTBHEM CpElbl M BHYTPEHHEH CIIOCOOHOCTbIO CHCTEMBI K HM3MEHEHHMSM M mnpeobpaso-
BaHusAM. beprananddu noau€pkuBacT BHYTPEHHIOIO CNOCOOHOCTb CHUCTEMBI K DPa3BUTHIO BCE
Gonee CAOXHBIX CTpykTyp. Takoi moaxoa, B cuiy OOCTOATENbCTB, npeobnanaet B KOH-
LeNnnuaX, KacalolUXCA Ppa3BUTHA uesoBeyecko o obwectBa. boynaumHr BblaenseT 3 MOTH-
BUPOBKH TOIO, 4TO JIOAM OEHCTBYIOT COBMECTHO H CO3AAlOT CHUCTEMBI: ONACHOCTb. Bbl-
roasl oT obMeHa MM co3HaTejbHAass UHTerpauus. OOLIECTBEHHbIE CHCTEMBbI TEM OTJIMHAIOTCA
OT OHMOJIOTHYECKHX, YTO CTPEMATCA K MHTErpauMd Takxe 0e3 Hajauuus yrposbl MJIM BbITOJ
B peaynbTaTe obmena. [Monynsumu, ocobu KOTOpbIX AEHCTBYIOT TOJIKO NO MNPHUHLUMIY 3alIHThI
OT Yrpo3 HJIH BbITOA OT OOMEHa, HE NOCTHrAlOT BbICLIMX CTyNeHed OOLIECTBEHHOH opra-
HH3aUMH. YCIIOBHEM [OCTHXEHHS TaKMX CTyNeHeH SBJAETCH CO3HATENbHOE CTPEMJIEHHE K HH-
TerpalMy, CBOMCTBEHHOE 4EJIOBEYECKOMY obllecTBy.

Uepapxuuecku cuctembl obpa3yloTcs M pa3suBatoTca OGgaronaps Bbiciued 3¢GhEXKTHBHOCTH
0 CpaBHEHHIO C Oosiee NpPOCThIMH cHCTeMaMH. YTOObI MepapXxuueckue CHCTEMbI AEHCTBO-
BaMM 3GHEKTUBHO, JOJIKHBI OBITb BBLIMOJIHEHBI CJICAYIOLIME YCJIOBHS: OTHOCHUTENbHAs CaMo-
CTOATENbHOCTb NOJACHCTEM, HH3Kas CBA3HOCTb, ONTHMAJIbHAA MOTEPS YAaCTHOCTH MHGOPMALUH.
O¢HEKTHBHOCTL TEPPUTOPHATBHO-3KOHOMUUYECKMX CHCTEM 3aBHCHT, B YaCTHOCTH, OT COOT-
HOLIEHUS BBIroJ OonblOro Maciutaba M TPAaHCNOPTHBIX 3aTpaT. JdQexTHBHOE AEHCTBHE
MEPAPXMYECKUX CHCTEM TpebyeT koopAuHauuu pelreHus noacucteM. IloacucTeMbl AOAXHBI
obnagaTb HEKOTOPOH CTENEHbIO AaBTOHOMHMH B pELIEHHH COOCTBEHHbIX mnpobsem. Takas
aBTOHOMHS MOJDKHA OJIHAKO COMNPOBOXAATbCS OrpaHHYEHHSMM, obecneyuBalOLIMMH OOLLYIO
rapMOHHIO.

TeopeTuueckne KOHUEMLNHM, OTHOCHILIMECH K MEPAPXM4YECKUM CTPYKTYpaM, B CTaTbe HJUIIO-
CTPUPYIOTCS 0COObIMH CllyyasiMU B TEpPPUTOPHAsbHOH uepapxuu. O6CyxaaloTCs Takxke Hepap-
xuyeckas QuUIbTpalus pa3BUTHA, MEPAapXHUs CHCTEMBbI YCJyr THINA CKOpPOH NOMOILUM H OCO-
3HAHWE JIIOJIbMH HEPApPXUMU CTPYKTYP.

RYSZARD DOMANSKI

HIERARCHICAL SPATIAL-ECONOMIC SYSTEMS

The growing interest in hierarchical systems is accompanied by a revaluation of
notions which ceased to properly express newly discovered characteristics of these systems.
The reductionistic approach according to which the characteristics of a system can be
derived from the characteristics of the lowest level of organization, i.e. from the characteristics
of different elements, was criticised. Such an approach agreed with Newtonian dynamics
which assumes if state variables in a point of time and equations of motion are known
it is possible to describe the state of the system at every level of organization. The
critics underscored the insufficiency of such a knowledge and maintained that there were
reverse dependences. i.e. the bahaviour of elements depends on how the whole is organized
and on their place in that whole.

Hierarchical systems must not only perform their functions but also be able to adapt
to changing conditions of the environment. In the process of formation and transformation,
equilibrium is being achieved between the function’s stability and flexibility. which makes
it possible to adapt to the changed surroundings. Adaptation abilities are a necessary
condition for the survival and evolution of systems.



Hierarchiczne systemy przestrzenno-gospodarcze 217

The knowledge of the way in which hierarchical levels are formed is of great
significance in the description of hierarchical systems. There were many attempts to describe
the way in which levels are formed out of different elements. A common feature of new
levels is the fact that they are not a simple aggregation of units and the characteristics
of these levels are not a sum total of element characteristics. A higher level, after
it is formed. gains a relative independence from its constituting elements. This characteristic
is called an unsummable whole. What more, a higher level gains control over these
elements and limits them. becoming their superior.

A significant issue in every concept of evolution is the relationship between the
influence of the environment and the system’s internal ability to changes and transformations.
Bertalanffy puts emphasis on the system’s internal ability to develop ever more complicated
structures. Such an approach is naturally prevailing -in concepts of the development of
human society. Boulding distinguishes three motives which make individuals cooperate and
create systems. They are: threats, advantages of exchange and conscious integration.
Social systems differ from biological ones in that they are motivated by the trend
towards integration also when there are no threats or advantages of exchange. Those
communities whose members cooperate only on the principle of defence against threats
or advantages of exchange do not reach higher levels of social organization. A precondition
for reaching such levels is a consious trend towards integration characteristic for human
society.

Hierarchical systems are formed and develop owing to their greater efficiency when
compared with more simple systems. If hierarchical systems are to efficiently operate.
the following three conditions must be fulfilled: relative independence of subsystems, low
coherence, optimum loss of detailed information. The efficiency of spatial-economic systems
particularly depends on the relationship between large-scale economies and costs of transporta-
tion. Efficient operation of hierarchical systems calls for coordination of subsystem decisions.
Subsystems should enjoy some degree of autonomy while solving their own decision-making
problems. Such an autonomy must be accompanied, however, by limitations which secure
a general harmony.

Theoretical concepts concerning hierarchical structures are illustrated in this article by
individual cases in spatial hierarchy. The issues under discussion are: hierarchical filtration
of development, hierarchical systems of emergency services, and human cognition of
hierarchical structures.

Translated by Aneta Dylewska
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. LIX. z. 3. 1987

TERESA CZYZ
BOGDAN KOTKOWSKI

Zastosowanie analizy Q
do badania struktury systemu regionalnego

The application of Q-analysis
to the study of the structure of a regional system

Zarys tre$ci. Autorzy przedstawiaja koncepci¢ i podstawy matematyczne analizy Q jako
metody strukturalizacji systemu. Zastosowanie analizy Q w badaniu przestrzennej struktury
migracji w Polsce stanowi podstaw¢ do oceny roli poznawczej tej metody.

Wprowadzenie

W dotychczasowych badaniach struktury systemow regionalnych. rozumia-
nych jako opis zlozonych przestrzennych relacji spoteczno-ekonomicznych
w ujeciu catosciowym. glowng role odgrywaja metody analizy wielozmiennej
1 metody taksonomii numerycznej. Waznym aspektem tego klasycznego
podejscia do badania struktury sa mozliwosci transformacji 1 redukcji
skomplikowanych rzeczywistych powiazan oraz klasyfikacja sktadnikoéw sys-
temu w przestrzenne uktady zjawisk spoteczno-ekonomicznych. Jednak standar-
dowe metody taksonomiczne ujmuja klasyfikacje jako czynno$¢ badawcza.
ktora polega na wyodrgbnieniu rozlacznych klas. Tymczasem w przypadku
zbioru elementow powiazanych ze soba. przynalezno$¢ tych elementow
do poszczegélnych podzbiorow moze by¢ nieostra oraz stopniowalna,
1 wtedy taka rozlaczna klasyfikacja narzuca niejako podziat dyskretny
systemu na konwencjonalnie izolowane czgs$ci, a nie odzwierciedla rzeczywis-
tego zroznicowania (Johnston 1979).

W wyniku poszukiwania alternatywnych, wlasciwszych rozwiazan w ana-
lizie zlozonej struktury systemu, w geografii anglosaskiej w latach osiem-
dziesiatych zastosowano nowa metode analizy Q. Koncepcije zastosowania
analizy Q jako narzgdzia badania struktur geograficznych przedstawili
P.R. Gould (1979, 1980). A.C. Gatrell (1981), G.P. Chapman (1981),
J. R. Beaumont 1 A. C. Gatrell (1982).

Analiza Q. opracowana przez matematyka R. H. Atkina (1974), jest
metoda badania struktury relacji, oparta na pewnych pojeciach geometrii.
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macierzy atrybutow analiza Q jest metoda konkurencyjna w stosunku do
metod tradycyjnych.

Celem niniejszego opracowania jest proba okreslenia roli poznawczej
analizy Q w badaniach struktury systemow spoteczno-ekonomicznych. Artykut
sklada sie¢ z dwoch czeSci. W pierwszej czesci, wychodzac ze stwierdzenia,
ze analiza Q jest malo znana w geografii polskiej, przedstawia si¢ opis
zalozen matematycznych metody i prosty przykiad jej zastosowania. Druga
cze$SC zawiera zastosowanie analizy Q do badania struktury systemu regional-
nego Polski w kategoriach powiazan migracyjnych.

Metoda analizy Q

Podstawy matematyczne metody

Zalozmy, ze dane sa dwa zbiory X i Y, z ktorych drugi jest skon-
czony, oraz relacia R miedzy elementami tych zbiorow. Zakladamy, ze
o dwoch elementach: x ze zbioru X i y ze zbioru Y zawsze mozemy
orzec, czy x jest w relacjii R z y, czy tez nie. To, ze x jest w relacji
R z y zapisujemy symbolicznie: xRy.

Zbior X mozemy interpretowaé jako zbioér obiektow, zbidor Y jako
zbidr cech, ze wzgledu na ktore badamy obiekty z X, a to, ze xRy
moze oznaczaC. ze cecha y przystuguje elementowi x.

Podstawowym pojeciem w analizie Q jest pojecie sympleksu. Niech
Wi, Wy, ..., W, .1 beda liniowo niezaleznymi punktami pewnej, co najwyzej
m-wymiarowej. przestrzeni euklidesowej tzn. takimi punktami, ze wektory
Wy W,, W, W3, ..., w, u__ 5aliniowo niezalezne. Sympleksem o wierzchotkach
Wi, W,, ..., W, Dazywa si¢ najmniejsza figur¢ wypukla zawierajaca punkty
Wis Wos coos Wi qe

Liczbe wierzchotkéw sympleksu pomniejszona o 1 nazywa si¢ wymiarem
sympleksu.

Z definicji sympleksu i jego wymiaru wynika, ze sympleksem zerowymia-
rowym jest punkt, sympleksem jednowymiarowym jest odcinek, sympleksem
dwuwymiarowym — trojkat, sympleksem trojwymiarowym — czworoscian.
Zbior pusty traktujemy jak sympleks o wymiarze minus jeden.

Sympleks S’, ktorego zbior wierzchotkow jest podzbiorem zbioru wierz-
chotkow sympleksu S nazywa si¢ smanq tego sympleksu I tak czworoscian
jest sympleksem ktory ma jedna S$cian¢ o wymiarze minus jeden, cztery
Sciany zerowymiarowe, sze$¢ $cian jednowymiarowych, cztery $ciany dwu-
wymiarowe i jedna $ciang trojwymiarowa identyczna z catym czworo$cianem.

Przeprowadzajac analiz¢ Q zbiér Y utozsamiamy z rownolicznym mu
zbiorem liniowo niezaleznych punktow pewnej przestrzeni euklidesowej.
Nastepnie kazdemu obiektowi x ze zbioru X przyporzadkowujemy sympleks,
ktorego wierzchotkami sa wszystkie takie elementy y z Y, ze xRy.
Otrzymana rodzina K sympleksow zwana kompleksem symplicjalnym tworzy
pewne struktury geometryczne bedace odbiciem struktur, jakie tworza elementy
zbioru X.
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Niech r oznacza najwigkszy wymiar sympleksow z kompleksu symplicjal-
nego K. Dla kazdej liczby catkowitej ¢, 0 < g < r, tworzymy zbior sktadowych
rzedu gq. Dwa sympleksy S i S’ zaliczamy do jednej skladowej, jezeli
istnieja w K sympleksy S,,S,, ..., S, takie, ze 3, =S.5,=8" i dla
i=1,2,..,k—1 sympleksy S; oraz S;,; maja wspolna §ciang wymiaru
nie mniejszego niZ g.

Oczywiscie dla danego ¢.0 < g < r, kazdy sympleks z K nalezy do co
najwyzej jednej skladowej rzedu gq.

Niech ¢, bedzie najwyiszym rzedem ze skladowych, do ktorych naleza
odpowiadaiqce obiektom x 1 x” z X sympleksy z K. Zrozumiale jest, ze
im wigksze bedzie ¢, tym bard21e|—ze wzgledu na relacje R-— podobne
sa do siebie elementy x i x’.

Na przyklad niech X = {x;, x,, x3, x4, X5, Xg, X7} 1 Y ={y1, V2, V3, Va}
a relacja R niech bedzie okreSlona macierza incydencii:

e e S

0 0 0 1

X3 0 0 1 1
xs | 0 I 0 0
xs | 0 1 1 1
xs | 1 0 0 0
1 1 0 0

X4 0 0 1 1

W mac1erzy tej w i-tym wierszu 1 j-tej kolumnie piszemy 1, gdy x;Ry;,
a w przeciwnym przypadku 0. Oznaczamy przez S,, S3, S4.Ss5.S¢ sym-
pleksy przyporzadkowane odpowiednio x,, x3, X4, Xs, Xs, a przez S, sympleks
przyporzadkowany x, i x,;. Jak widzimy, mamy trzy sympleksy zero-
wymiarowe: S; o wierzchotku y,, S3 o wierzchotku y, i S5 o wierzchotku
¥Yi- Sa dwa sympleksy jednowymiarowe: S, o, wierzchotkach y; i y,
oraz S¢ o wierzchotkach y, i y,. 1 wreszcie jest jeden sympleks troj-
wymiarowy: S, o wierzchotkach y,,y; i y,. Rzutujac punkty y,,y,, y;
i y, na plaszczyzne mozna wszystkie te sympleksy przedstawi¢ graficznie
(ryc 1). Z rysunku odczytujemy, ze w strukturze: jaka tworza te sympleksy
mozemy wyr6zni¢ nastepujace skladowe:

jedna rzedu drugiego (g = 2): {S,}.

Ryc. 1. Geometryczna posta¢ zespotu sympleksow
Sy Geometric form. of a set of simplexes
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Przykiad zastosowania

Poszczegblne kroki w algorytmie analizy Q obja$nia prosty przyklad
empiryczny opracowany przez P. Goulda (1980), ktory znaiduiemy rowniez
w pracy A.C. Gatrella (1982).

Zaklada si¢. ze dane sa dwa zbiory G i P. Zbior G sklada si¢
z 5 profesorow katedry geografii pewnego uniwersytetu. Zbior P obejmuje
12 kierunkow zainteresowan badawczych (np. geomorfologie glacjalna.
geomorfologi¢ fluwialna, klimatologi¢ dynamiczna itd.). Relacia R<=Gx P
mig¢dzy elementami tych zbiorow jest okreslona macierza binarna przedstawiona
w tabeli la.

Tabela 1
Relacja RcGx P
a) macierz binarna
R |1 p | Py | Py | Pa | Ps | Pe | P7 | Pa | Po | Pio | Py | Pis
g, 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
g: | O 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
£, 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
g, 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0
g« 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

b) Wyniki analizy Q — KG (P; R)

q =] 3, k = l: {g3}

q=2, k=3 {g,} {g.} {8}

q=1, k=3: {gg} {gl' 82'} {g«t}

q=0, k=2: {ga} {gn &2 &4 gs}

Wekt truktural 3 9

C)e or strukturalny Q—ll332'1

Sympleks &1 82| & | 8 | &

Ekscentryczno$c 0.5 0 0 2.0 0

Kazdemu obiektowi zbioru G przyporzadkowuje si¢ sympleks, ktorego
wierzchotkami sa wszystkie takie zainteresowania badawcze p z P, ze
gRp. W ten sposob kazdemu profesorowi przypisuje si¢ wymiar, ktory
jest liczba jego kierunkéw badawczych pomniejszona o 1. Na przykiad
sympleks jednowymiarowy w postaci odcinka jest przyporzadkowany profeso-
rowi g, prowadzacemu badania w 2 kierunkach (p,.ps), sympleks troj-
wymiarowy tzn. czworosécian — profesorowi g; zajmujacemu si¢ 4 kierunkami
badawczymi (pg. p7.ps. po). sympleks zerowymiarowy, ktorym jest punkt —
profesorowi gs uprawiajacemu tylko 1 kierunek badawczy (p,;). Rodzina
5 sympleksow tworzy kompleks symplicjalny przedstawiony na rycinie 2,
bedacy odbiciem struktury intelektualnej., jaka tworza elementy zbioru G.
czyli profesorowie. Analiza Q polega na identyfikowaniu sympleksow
1 obserwowaniu. na jakim poziomie wymiarowym sympleksy tacza si¢ ze soba.
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Ryc. 2. Kompleks symplicialny
Simplicial complex

Na najwyzszym poziomie (g =3) w strukturze intelektualnej widoczny
jest tylko sympleks S;3(g3) odpownadamcy prokesorowi g3 podczas gdy
na poziomie g =2 wystepuja jeszcze sympleksy S, (gl) i S, (gs) przy-
porzadkowane profesorom g, i g, (tab. 1b). Na poziomie g =1 ukazuje
sie nowy sympleks S, (g,). ktory ma wspolna S$ciang - zerowymiarowa
z sympleksem S, (gy). a wigc profesorowie g, i g; tworza skladowa
zlozona rzedu 1. Na poziomie g = 0 profesor gs staje si¢ czescia kompleksu
i majac jeden wymiar wspolny z sympleksem S, (g,) nalezy do skladowej
zlozone). zawierajacej rowniez elementy g, i g,. ktore takze maja jeden
wymiar wspolny z S, (g4). W ten sposéb profesor gs nie ma wspolnych
zainteresowan badawczych ani z profesorem g, ani z profesorem g,,
ale jest z nimi ..powiazany” posrednio ze wzglgdu na podobienstwo
zainteresowan z profesorem g,. Natomiast profesor g5 nie dzieli zainteresowan
badawczych z zadnym innym profesorem katedry, a wigc nie laczy sie
ze swoimi kolegami na zadnym poziomie wymiarowym i egzystuje ..samotnie”
w wielowymiarowej przestrzeni intelektualnej przyporzadkowanej katedrze
geografii. Profesora g; uznaje si¢ za ekscentryka ze wzgledu na jego
intelektualna izolacie w katedrze. Stopien ekscentrycznosci mozna zmierzyc
za pomoca wspolczynnika Atkina wyrazonego wzorem:

gdzie

e —wspélczynnik ekscentrycznosci sympleksu,

q —wymlar sympleksu —- goérne g,

q = najwyzszy wymlar sc1any sympleksu wspolnej z innym sympleksem

(jezeli sympleks nie laczy si¢ z reszta kompleksu, to g = —1).

W swietle uzyskanych wartosci wspolczynnikow ekscentrycznosci zawar-
tych w tabeli lc profesor g; wykazuje nieskonczona ekscentrycznose,
a profesorowie g, i g5 maja ekscentryczno$¢ réwna zeru.
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b

katowickie
kieleckie
wroctawskie
watbrzyskie
olsztynskie
bydgoskie
szczecinskie
opolskie
zielonogorskie
jeleniogérskie
warszawskie
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Ryc. 4. Uporzadkowanie wojewodztw w kategoriach odplywu migrantéw; a — kolejnosé
pojawiania si¢ wojewodztw w procesie strukturalizacji metoda Q. ¢ = 143; b — koleinosé¢
wojewodztw wedtug wielkosci odptywu

Arrangement of voivodships in categories of migrants” outflow; a -— sequence of voivodships’
appearance in the process of structuralization by means of the Q method. ¢ = 143;
b --sequence of voivodships according to the size of outflow
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Ryc. 5. Uporzadkowanie wojewoddztw w kategoriach naplywu migrantow; ¢ — kolejnosé
poiawiania si¢ wojewodztw w procesie strukturalizacii metoda Q. ¢ =143; d —- koleinoéé
wojewodztw wedtug wielkosci naplywu

Arrangement of voivodships in categories of migrants’ inflow ¢ — sequence of voivodships'
appearance in the process of structuralization by means of the Q method, ¢ = 143;
d-sequence of voivodships according to the size of inflow

Przegl. Geograt. 3
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czonych. ktore mozna ze soba porownywac. Pozostaje jednak nierozwiazany
problem. jak odroézni¢ strukture relacii istotnych od pozostatych struktur.
Ostatecznie dokonuie si¢ tego arbitralnie (Gatrell 1981);

2) traktuje si¢ jak relacje istotne te relacje. ktore przyimuja wysokie
wartosci 1 wyraznie odrozniaja si¢ od pozostalych relacji zbioru (Plane
1984, Chapman 1981).

W niniejszym badaniu ustalenia parametr(')w cigcia dokonuje si¢ na
podstawie anallzy statystycznej zbioru pow1qzan migracyinych. Oblicza si¢
parametry opisowe zbioru relacii i przyimuje si¢. ze ich wartosci stanowna
parametry cigcia. Tego rodzaju postgpowanie musi jednak opieraé si¢ na
szczegolowym badaniu rozktadu wartoSci migracji w zbiorze, co ma zapewnié
dobor wiasciwego parametru opisowego jako parametru cigcia.

Wyznaczenia parametru cigcia dokonuje si¢ w odniesieniu do catlej
macierzy migracii. W macierzy migracii obserwuje si¢ silne zroznicowanie
wartosci: od | osoby (krosnienskie »tomzynskie) do 5122 o0sob (sied-
leckie »warszawskie). Rozklad wartosci migracii wykazuije wyrazna asymetrig
prawostronna. Wartosci parametrow opisowych tego rozktadu zawiera tabela 2.

Tabela 2

Parametry opisowe zbioru przeptywow
migracyjnych w ukladzie 49 wojewddztw

l Nazwa parametru | Wartoéé]
Srednia arytmetyczna 182 |
decyle

pierwszy 13
drugi 21
trzeci 32
czwarty 43
piaty 60
szOsty 80
siodmy 114
osmy 179
dziewiaty 420
kwartyle
pierwszy 27
drugi 60
trzeci 143
mediana 60
odchylenie éwiartkowe 58
pozycyjna miara asymetrii +0.43

Jako parametry cigcia poczatkowo przyieto: mediang, kwartyl trzeci i dzie-
wiaty centyl. utworzono trzy odpowiadajace im macierze binarne i przepro-
wadzono analize¢ Q w odniesieniu do kazdei z tych macierzy. Ocena
wynikow analizy Q doprowadzita do odrzucenia mediany i decyla dziewiatego
jako parametrow cigcia. W przypadku zastosowania tych parametrow
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ujawnily si¢ bardzo wyraznie niezgodnosci migdzy kolejnoscia pojawiania
si¢ wojewodztw w postaci skladowych a ich pozycja na skali wielkosci
naptywu lub odptywu (patrz ryc. 4 i 5). Ostatecznie przyjeto wigc jako
parametr cigcia warto$¢ trzeciego kwartyla (1 = 143).

Analize Q w odniesieniu do macierzy migracji przeprowadzono metoda
algebraiczna na podstawie programu opracowanego przez B. Kotkowskiego
w jezyku BASIC. Obliczenia wykonano na mikrokomputerze ZX-Spectrum.

Wyniki analizy Q
1. Obraz struktury przestrzennej systemu migracji na podstawie analizy powiqzan
w zakresie odplywu ludnoSci

W wyniku przeprowadzenia analizy Q dla ukladu wierszowego macierzy
migracji otrzymano wektor strukturalny nastgpujacej postaci:

34 26 25 24 21 20 16 15 13 11 10 9 8 7
O={1T111111123222322223 6688912865

6 5 4 3

6321}

Proces strukturalizacji relacji wojewodztw w zakresie odplywow przed-
stawiaja tabela 3 oraz ryciny 6 i 8.

Sympleks 34-wymiarowy, przyporzadkowany woj. katowickiemu, jest
sympleksem o najwigkszym wymiarze w calej rodzinie sympleksow, jakie
tworza wojewoddztwa odplywu migracji. Uklad powiazan woj. katowickiego
jest najsilniej rozbudowany przestrzennie, jednak wykazujac 35 relacji migdzy-
wojewodzkich nie obejmuje catosci systemu krajowego. Warto zaznaczy¢,
ze rownoczesnie woj. katowickie sposrod 49 wojewodztw odznacza sig
maksymalng bezwzgledna wielkoscia odplywu ludnosci (19166 osoéb czyli
4,59 odplywu w 1978 r.).

Woj. katowickie .dlugo” utrzymuje si¢ na wysokiej odrebnej pozycji
hierarchicznej w procesie strukturalizacji; jego wspolczynnik ekscentrycznosci
wynosi 0,3.

Dopiero na poziomie wymiarowym g =26 wystgpuje nowy sympleks
odpowiadajacy woj. wroclawskiemu, ktory stanowi druga skladowa hierar-
chicznej struktury systemu.

Na poziomie wymiarowym ¢ =24 woj. katowickie i wroclawskie lacza
si¢ w jedna zlozona skladowa. Sympleksy tych wojewodztw maja wspolnych
25 wierzchotk6w, co oznacza, ze wysylaja migrantow do 25 tych samych
wojewodztw docelowych. Ta para wojewoddztw tworzy skladowa zlozong
najwyzszego rzedu 1 odznacza si¢ maksymalnym podobienstwem kierunkow
odptywu w calym systemie.

Obok skladowej zlozonej: woj. katowickie 1 woj. wroclawskie, druga
skladowa na poziomie g =24 pozostaje woj. szczecinskie.

Dopiero na poziomie g =21 wyodrgbnia si¢ nowa skladowa w postaci
woj. walbrzyskiego.
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Links between voivodships as amﬁf /ng:rbpgﬂw embaced in the Q analysis
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Ryc. 7. Powigzania wojewodziw jako obszarow naplywu migracii w wjgciu analizy
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qg=12, k =8:
{1} {5, 12, 14, 15, 27, 32, 41, 45, 47, 49} {10} {17} {22} {26} {34} {44}
g=11, k=9:
{1, 5, 10, 12, 14, 15, 17, 26, 27, 32, 41, 45, 47, 49} {11} {16} {22} {24} {30} {34} {42} {44}
g=10, k = 12:
{1, 5, 10, 12, 14, 15, 17, 22, 26, 27, 32, 41, 42, 44, 45, 47, 49} {9} {11} {13}
{16} {24} {25} {29} {30} {46} {48} {34}
g=9, k =8:
{1, 5, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22, 25, 26, 27, 29, 30, 32, 34, 41, 42, 44, 45,
47, 49} {8} {18} {24} {31} {40} {46} {48}

=8, k=6:
{1, 5, 8 9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 32, 34, 40,
41, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49} {20} {31} {33} {37} {39}
g=17,k=35:
{1, 5, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
37, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46. 47, 48, 49} {3} {7} {28} {35}
qg=6, k =6:
{1, 3, 5, 8 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24. 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49} {7} {19} {23} {36} {43}
q=S5, k=3:
{1, 3, 4, 5,7, 89,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29. 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49}
{2} {6}
q=4, k=2:
{1, 2, 3, 4,5 6,7 89, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 4S5, 46, 47,
48, 49} {38}
g=3. k=1:

f1. 2. 3. 4.5 6. 7. 8.9, 10, 11, 12, 13, 14. 15, 16, 17, 18, 19. 20, 21, 22, 23, 24,

25, 26. 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47. 48..49).

Na poziomie ¢ =20 rosnie liczba elementow w skladowej zlozonej
przez wlaczenie woj. szczecinskiego i walbrzyskiego i rownocze$nie ukazuje
si¢ kolejna nowa skladowa w postaci woj. kieleckiego.

Na poziomie g =19 dochodzi do polaczenia wszystkich skladowych
poprzednich pozioméw hierarchicznych w kategori¢ S-elementowe;j skladowej
zlozonej. Tworza ja woj: katowickie, wroclawskie, walbrzyskie, szczecinskie,
kieleckie. Wojewodztwa te stanowia jednoczesnie grupg wojewodztw o bardzo
wysokim lub wysokim bezwzglednym odplywie ludnosci w skali calego
systemu. Cechuja si¢ wysokim stopniem integracji w kategoriach relacji
przechodnich, poniewaz dla kazdego wojewodztwa tej skladowej istnieje
inne wojewodztwo nalezace do tej samej skiadowej, z ktorym ma ono
20 wspolnych kierunkow odptywu. W strukturze wewnetrznej skladowej
zlozonej porzadkowanie 5 wojewodztw przebiega w ukladzie drzewa o nastgpu-
jace) postaci:
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qg=26 k=1:

{1, 10. 14, 41, 47}
qg=125k =2:

{1, 10, 14, 41, 47} {24}
q=24, k =1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
q=23, k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
q=22, k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
g=21, k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
q=20,k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
g=19, k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
g=18, k=1:

{1, 10, 14, 24, 41, 47}
q=17, k=2:

{1, 10, 14, 24, 41, 47} {32}
qg=16, k=3:

{1, 10, 14, 24, 32
q=15k=2:

{1, 10, 14, 24, 26, 27, 32, 41, 47} {18}

q=14, k =3:

{1, 10, 14, 18, 24, 26, 27, 32, 41, 47} {15} {22}

qg=13, k=2:

{1, 10, 14, 15, 18, 22, 24, 26, 27, 32, 41, 47} {49}

g=12, k=3:

{1, 10, 14, 15, 18, 22, 24, 26, 27, 32, 41, 47, 49} {5} {44}

g=11, k=2:

{1, 5, 10, 14, 15, 18, 22, 24, 26, 27, 32, 41, 44, 47, 49} {20}

q=10, k=5:

{1, 5. 10, 14. 15, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 32, 41, 44. 47, 49} ({17} {30} {42} {43}
q=9. k=4:

{1. 5, 9, 10, 14, 15, 17, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 30, 32, 41, 42, 43, 44, 47, 49}
{4} {13} {45}

qg=8, k=4:

{1, 4,5 8,9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 30, 32, 41, 42, 43, 44,
45, 47, 49} {25} {35} {37}

qg=1 k=3:

{1, 4, 5, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 32, 34, 35,
37, 41, 42, 43, 44, 45, 47, 49} {11} {12}

q=6, k=3:

{1, 4, 5, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 32,
34. 35, 37, 41, 42, 43, 44 45, 47, 49} {19} {40}

41, 47} {26} {27}
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7 =8 (e =13

11, 4,5, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49}

=4, fle =3¢

{1, 2, 3, 4,5, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49}
{33} {48}

g=3, k=1:

{1, 2, 3, 4,5 7,8 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47, 48, 49}

7= (=13

{1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49}

Woj. katowickie odznacza si¢ rowniez maksymalna w skali calego systemu
wielkos$cia naptywu (53027 osob czyli 12.4% naptywu w 1978 r.).

Dopiero na poziomie wymiarowym ¢ = 37 nastgpuje dezintegracja struk-
tury systemu w 2 skladowe: obok ukladu woj. katowickiego pojawia si¢
rozbudowany uklad naplywu ludnosci do woj. warszawskiego. Uklady te
lacza si¢ jednak ze soba juz w kolejnym kroku w jedna sktadowa,
poniewaz maja 36 wspolnych obszaréw zrodlowych migracji.

Na poziomie g =33 pojawia si¢ nowa skladowa w prostej postaci
(woj. gdanskie), ktéra juz na kolejnym poziomie (g = 32) laczy si¢ ze
ztozona skladowa.

Wraz ze spadkiem wymiarowosci w przedziale 33 > g > 24 taki mecha-
nizm strukturalizaciji systemu powtarza si¢ czterokrotnie. Obok woj. gdanskiego
w roli prostej skladowe| wystepuja wojewddztwa: szczecinskie. wroctawskie,
todzkie.

W rezultacie na poziomie g =24 system reprezentuje jedna zlozona
sktadowa. ktéra formuja wojewoddztwa: katowickie. warszawskie. gdanskie,
szczecinskie, wroclawskie. 16dzkie (patrz ryc. 9). Ten uklad obszarow przyjec
migrantOw stanowi silnie rozwinigety i spoiny podsystem relacji. Warto$c¢
q =24 oznacza. ze dla kazdego sposrod 6 wojewoOdztw przyjeé migrantow
tworzacych skladowa zlozona istnieje inne wojewodztwo nalezace do tej
samej skladowej. z ktorym ma ono 25 wspolnych kierunkéw naplywu
ludno$ci. Nalezy zwréci¢ uwage, ze woi: katowickie, warszawskie. gdanskie,
wroclawskie, todzkie naleza rownocze$nie do wojewodztw o najwigckszym
naplywie ludnosci w skali calego systemu wojewodzkiego (zajmuja pigé
pierwszych miejsc). Wyjatek stanowi jedynie woj. szczecinskie, ktore pod
wzgledem wielko$ci bezwzglednei naptywu plasuje si¢ dopiero na 8 pozycii
w skali kraju. Skladowa 6-elementowa rzedu 24 jest najsilniej zintegrowanym
ukitadem obszaréw naplywu i wystepuje w roli jedynej sktadowej systemu
do poziomu g = 18. Reprezentujac podsystem rdzeniowych powiazan utrzymuje
si¢ jeszcze w postaci 6-elementowej skladowej zlozonej na poziomie g = 17
juz obok nowopowstatej skladowej prostej woi. poznanskiego.
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q=24
Q 18(1,10,14,24,41,47)

Ryc. 9. Struktura naplywu migracii
Structure of migration inflow

Na koleinych poziomach wymiarowych nizszych rzedow do wartosci
g =11 liczba skladowych waha sig od 2 do 3. Pojawiaja si¢ ciagle
nowe skladowe w formie pojedynczych wojewddztw, ktére stopniowo podle-
gaja wchlanianiu i staja si¢ elementami jednej zlozonej skladowe; o wyksztal-
conym iuz na wyzszym poziomie wymiarowym rdzeniu. Do poiedynczych
wolewodztw wystepuiacych poczatkowo w formie drugie) lub trzecie) sklado-
we] naleza: olsztynskie. opolskie, krakowskie. kieleckie. lubelskie. zielono-
gorskie, bydgoskie. torunskie, legnickie. Sa to woiewodztwa uzupelniajace
grupe pierwszych szesnastu wojewodztw pod wzgledem bezwzgledne) wielkosci
naplywu migracii. W ten sposob zbior skladowych rzedu g =11 tworza
dwie skladowe: skladowa zlozona z 15 wojewddztw i1 skladowa prosta
w postaci woj. legnickiego.

Na kolejnym nizszym poziomie (¢ = 10) wystepuie maksymalna liczba
sktadowych w calym procesie strukturalizacii systemu (k =5). Pierwsza
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sktadowa ztozona tworzy integracia 16 woiewodztw. ktore poiawily si¢ juz
w poprzednich krokach; cztery skltadowe proste odpowiadaia woi.: kosza-
linskiemu. piotrkowskiemu. tarnobrzeskiemu. tarnowskiemu. Zbior 5 skla-
dowych obeimuje wigc tylko 20 woiewddztw.

Na koleinych nizszych poziomach wymiarowosci nastgpuje systematyczne
rozrastanie si¢ zlozonej skladowei przez przytaczanie nowych wojewddztw.
Poiedyncze woiewodztwa albo ukazuia si¢ poczatkowo w formie oddzielnych
sktadowych i nastepnie tacza si¢ ze zlozona skladowa albo bezposrednio
staja si¢ elementami zlozonej skiadowe;.

Skladowa zlozona obeimuje 49 wojewddztw na poziomie g =2, a wigc
wtedy dopiero nastgpuje peina integracia systemu w kategoriach relacii
naptywu ludnosci.

Najbardziej ..opornymi”™ wojewdodztwami w procesie integracii systemu
(wykazujacymi co najwyzei 6 powiazan) okazaly si¢ woi.: leszczynskie,
tomzynskie, ostroteckie, ptockie. stupskie. wroctawskie. bialskopodlaskie.
biatostockie. chelmskie. przemyskie. siedleckie. skierniewickie. zamojskie.
Woiewddztwa te rownoczes$nie naleza do grupy woiewodztw o matym naptywie
migrantow: najczesciei tylko z wojewodztw sasiedzkich.

Proces strukturalizacii systemu migracii w zakresie naptywu dokonuije si¢
w 46 krokach. odpowiadajacych poziomom wymiarowosci w przedziale
od 47 do 2.

3. Porownanie strukturalizacji systemu migracji z punktu widzenia odplywu
i naplywu ludnosci

Analiza porownawcza procesu strukturalizacii systemu z punktu widzenia
odptywu i naptywu migracii prowadzi do nastgpujacych wnioskow:

1) System naplywu jest systemem o wyzszym stopniu wymiarowosci (g = 47
jest najwyzszym rz¢dem skiadowei tego systemu) niz system odptywu ludnoS$ci
(najwyzsze g = 34). Swiadczy to o wigkszym zasiggu przestrzennym napltywu
w porownaniu z zasiggiem ukladu odplywu.

2) Uktadem najwyzszego rzedu jest. zarowno w systemie naplywu jak
1 odptywu, sktadowa w postaci woj. katowickiego. Jednak dominacja woj.
katowickiego w strukturze naptywu jest bardziej wyrazna.

3) W strukturze naplywow silnie wyksztalconym ukladem wysokiego rzedu
jest podsystem 6 wojewddztw. Naleza do niego w przedziale 47 > g > 24
nastgpujace woj.: katowickie, warszawskie. gdanskie, szczecinskie. wroctawskie.
todzkie. W strukturze odptywow jego odpowiednikiem jest uklad zlozony
z 5 wojewodztw : katowickiego, wroctawskiego. szczecinskiego. walbrzyskiego.
kieleckiego. wyksztalcony na nizszych poziomach wymiarowosci (34 = ¢ = 19),
ktoremu dopiero na poziomie g = 19 towarzyszy uklad prosty w postaci
woi. warszawskiego (pozostajacego w pewnej izolacii ze wzgledu na giownie
regionalny rozklad przestrzenny odplywu ludnosci).

Tak wigc zarowno w systemie naptywow jak 1 w systemie odplywow
istnieje mala grupa wojewodztw o silnie rozwinigtych i wzajemnie sprzgzonych
ukladach migracyinych. Wojewddztwa tych podsystemoéw nie tworza obszaru
ciaglego przestrzennie. Podstawowy system naptywu swoimi relaciami obeimuije
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TEPECA YUX
BOI'IAH KOTKOBCKH

NPUMEHEHHUE AHAJIM3A Q K UCCJIIEJOBAHUIO CTPYKTYPbI
PETMOHAJIbBHOW CUCTEMbI

KouBeHMOHANbHBIA MOAXOA K UCCJIEOBAHHIO CTPYKTYpPbl PErMOHAIBLHON CHCTEMBI OCHOBAaH
Ha NMPpUMEHEHHUHU METOMOB Q)aKTOpHOFO daHaJiu3a H HymepuquKoﬁ TAKCOHOMMHH. O}lHaKO CTaH-
JIapTHBIE TAKCOHOMHMYECKME METOAbl HAaBA3bIBAIOT [€JEHHE CHJIbHO MHTErPUPOBAHHOH CHUCTEMBI.
ABTOphI NpeANaraloT ajabTePHaTHBHLIA MOAXOA. DTHUM HOBbLIM METOJOJOrHYECKUM MpEeAsO-
HUEM siBnseTca aHanu3d Q — pa3pabotaHubiii P. . ATKMHBIM MaTeMaTHYECKMH METOH, MNpH-
3HABAHHbIH ONWUCBIBAaTH CTPYKTYpY. OH I[IHPOKO NpPUMEHSETCA, OCODEHHO B AHIJIOCACKOH
reorpacuu.

B nepBoii yacTu cTaTbu NpeACTaBIeHbl KOHLEMUMA W MAaTeMaTHYECKME OCHOBBI aHalM3a
Q Kak MeToda CTPYKTypaiu3alMHM CHCTEMbl. BTopas e 4acTb MOCBALIEHA MPUMEHEHUIO
aHamm3za Q K MCCIeOBaHUAM pervoHanbHOM CTpykTypbl [lonbliM B KaTeropusx Murpa-
HAOHHBbIX CcBAA3Ei. l'lpenmeTOM daHajM3a 4ABJACTCA MATpUUA [JaHHBIX, KaCAKIIMXCA MHUIpa-
UMOHHBIX MOTOkOB B 1978 r. B cucrteme 49 BoeBoACT. Pe3ynbTaThl aHanu3a NO3BOJIAIOT
COMOCTABJIATL CTPYKTYPbl PErHOHaIbHONH CHCTEMbI, ONMpPEAETEHHbIE HA OCHOBE OTTOKAa M MpPH-
murpauud. I[lo mosoay npeactaBieHHOro npuMeHeHus aHanu3a Q nNpeaAnpUHUMATCH TaKXKe
NOMbITKA JaTh KPUTHYECKYIO OLEHKY MeToda W €€ MO3HaBaTe/NbHOH LEHHOCTH.

TERESA CZYZ
BOGDAN KOTKOWSKI

THE APPLICATION OF Q-ANALYSIS TO THE STUDY
OF THE STRUCTURE OF A REGIONAL SYSTEM

Conventional approaches to the study of the structure of a regional system involve
methods of multivariate analysis and numerical taxonomic analysis. However. standard
taxonomic methods impose a partition on what may be a richly connected system.
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so an alternative approach is proposed. This new methodological proposal is Q-analysis.
a mathematical method devised by R. H. Atkin for the representation and interpretation
of structure. It is widely used already mainly in Anglo-Saxon geography.

The first part of the article presents the conception and mathematical foundations
of Q-analysis as a method of system structuralization. The second part shows the application
of Q-analysis to the study of the structure of the regional system of Poland in terms of
migration links. The object of analysis is a matrix of data on migration flows in 1978
in the pattern of 49 voivodships. The results of Q-analysis allow a comparison of the
structures of the regional system as defined by migration inflows and outflows.

In connection with the presented application, a critical evaluation of the method and
its cognitive role is attempted.

Translated by M. Kawinska
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RAJMUND MYDEL
TERUO ISHIMIZU

Czasowo-przestrzenny model
falowego wzrostu obszaru metropolitalnego

Temporal-spatial model of wave-like growth of metropolitan area

Zarys tresci. Interpretuiac empiryczne rozklady wskaznikéw wzrostu ludnoSci w obszarach
metropolitalnych Tokio. Osaka. Nagoja. Sapporo. Sendai. Hiroszima i Fukuoka w latach
1955---1980 (w przypadku Tokio takze w okresiec 1915--1955). autorzy formulujia czasowo-
-przestrzenny model falowego wzrostu obszaru metropolitalnego.

Wprowadzenie

Problematyka przestrzennego wzrostu obszar6w miejskich jest stosunkowo
czestym przedmiotem studiow geograficznych. Wyrazem tego jest odpowiednio
bogata literatura naukowa, w ktorei dominuja opracowania o informacyjno-
-opisowym charakterze. Gtowna uwaga ich autoréw skupia si¢ na inter-
pretaciji zmiennosci rézrych miernikoOw demograficznego rozwoju. a szczegolnie
ewolucii gestosci i rozmieszczenia ludnoSci oraz przyrostu zaludnienia
(np. Clark 1951, Blumenfeld 1954. Ajo 1964, Newling 1969. Boyce 1966.
Korcelli 1969. Ishimizu i Ishihara 1980, Mydet 1983). Relatywnie mniej
liczng grupe stanowia opracowania traktujace o zmienno$ci wybranych form
miejskiego uzytkowania ziemi (np. Adams 1970, Sasaki 1976. Smith
1 McCann 1981, Mydet 1984). wzglednie interpretujace lacznie zagadnienia
ewolucji wybranych wskaznikow demograficznych 1 uzytkowania przestrzeni
miejskie] (np. Yamamoto 1980, Mydel 1979). Operujac mniej lub bardziej
szczegotowym materialem empirycznym, wielu autoréw podigto proby sformuto-
wania uje¢ modelowych tego zmiennego w czasie i przestrzeni procesu.

Posrod roznych podejs¢é do zagadnienia wzrostu i rozwoju obszardéw
miejskich, bardzo duze uznanie zyskala koncepcija falowego wzrostu. przed-
stawiona stosunkowo wszechstronnie w pracy P. Korcellego (1972). Pre-
kursorem koncepcii falowego wzrostu obszarow metropolitalnych jest H. Blu-
menfeld. W opracowaniu opublikowanym w 1954 r., ktoérego przedmiotem
byly zmiany gestosci i przyrostu ludnosci w regionie Filadelfii w latach
1900—1950. wskazal on na falowy rozwd) tego procesu. Sprecyzowal
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on i udokumentowal relacie pomiedzy przemieszczajaca si¢ krawedzia metro-
polii a tzw. fala plywowa. stwierdzajac, ze amplituda fal zmnieisza si¢ wraz
ze wzrostem odleglosci od centrum miasta oraz. ze grzbiety fal w wew-
netrznych strefach miasta sa bardzie) strome w poréwnaniu z obszarami
zewnetrznymi.

Koncepcia falowego wzrostu obszaréw metropolitalnych zostala nastgpnie
rozwinigta przez R. R. Boyce'a, ktory w wydane; w 1966 r. pracy wskazatl
na istnienie w obrgbie tych zespolow trzech gléwnych typow fal: 1 — fali
recesji. wystepujacej w zewngtrznych partiach miasta centralnego. cechujace;
sie obnizaniem warto$ci wskaznika zmian zaludnienia i przemieszczaiace) si¢
w strong¢ stref zewnetrznych; 2 -—-fali precesii. polozonei w odlegtosci
15—30 minut podrozy na zewnatrz od linii wyznaczaiacei zasieg zabudowy
miejskiej 1 notujacej intensywne przemiany we wladaniu ziemia oraz sposobie
iei uzytkowania; 3 — fali plywowei. wyznaczanej przez aktualny front
osadnictwa miejskiego.

Poszukuijac analogii pomigdzy powierzchnia miasta a powierzchnia oceanu.
R. Boyce przeprowadza gldwnie teoretyczne rozwazania na. temat relacii
w zachowaniu fal oceanicznych oraz powierzchni miasta. Twierdzi on. ze
pewne przemieszczenia ludnoSci skierowane w strong stref zewnetrznych
.czuja dno”. oraz zwraca uwagg na istnienie zjawiska .tarcia” ruchu
ludno$ci w przestrzeni miejskiei. Powyzsze rozwazania znajduia odzwierciedle-
nie w opracowanym schemacie graficznym. ilustrujagcym przemieszczanie
w czasie 1 przestrzeni fali ptywower (ryc. 1).
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Ryc. 1. Wedrowka oraz ewolucja w czasie i przestrzeni fali ptywowej (wedtug: R. R. Boyce.
1966. s. 108)
Movements and evolution of tidal wave in time and space (after R.R. Boyce, 1966,
p. 108)

Powazne znaczenie poznawcze i teoretyczne maja w tym zakresie studia
P. Korcellego (1969). Szczegotowe badania tego autora dotyczace rozwoiu
struktury przestrzennej obszarOw metropolitalnych Kalifornii, umozliwily
sformutowanie graficzno-opisowego modelu. Model ten. oparty na koncepcii
sukcesii cztowieka. z charakterystycznymi stadiami (fazami) penetracii, inwazii.
konsolidacii oraz nasycenia. sklada si¢ z szeSciu stadiow o wzrastaiacym
stopniu zlozonosci.
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czasowo-przestrzennej analizie opisowei. Powyzsza ferma interpretacii rozkladu
przedmiotowych wskaznikéw ulatwila przeprowadzenie syntetyzujacej pro-
cedury. w rezultacie ktoérej sformulowano graficzno-opisowy model ich
zmienno$ci. Model 6w. utozsamiany z modelem wzrostu i ewolucii przestrzen-
nej struktury obszaru metropolitalnego. zaklada monocentrycznos¢ ukladu.
w ktorym punkt Srodkowy pokrywa si¢ z obszarami centralnymi, natomiast
rozwoi struktury formalnei ma charakter frontalny. W celu podkreslenia
zrdznicowania rozmiarOw. charakteru oraz tempa procesu wzrostu obszaru
metropolitalnego w czasie i przestrzeni, autorzy wyroznili w sformulowanym
modelu charakterystyczne stadia jego rozwoiu.

Ewolucja wskaznikow wzrostu ludnosSci

Ludno$¢ reprezentujaca podmiot gospodarujacy zespolu osadniczego.
stanowl jeden z najistotniejszych elementéw jego przestrzennego rozwoju.
Znamionuje ja wysoka dynamika zmiennoSci oraz ruchliwo$¢ przestrzenna.
wyrazajaca si¢ we wzroscie iloSciowym oraz w stalym procesie wewnetrznych
przemieszczen. Powyzsze wlasciwosci sprawiaja. ze do grupy najbardziej
reprezentatywnych miar wzrostu i przeksztalcen zespotu osadniczego zaliczane
sa wskazniki wzrostu ludnosci. Szczegotowa analiza zmiennosci ich rozktadu
w czasie 1 przestrzeni pozwala na wyjatkowo precyzyine okreslenie charak-
teru 1 stopnia zaawansowania rozwoju tego typu procesu.

Demograficznemu wzrostowi obszaru metropolitalnego towarzysza procesy
redystrybucii ludnosci, wyrazajace si¢ stalym spadkiem dominacii obszaréw
centralnych. ktore w bardziej zaawansowanych stadiach rozwoiu wyludniaja
sig. ROwnocze$nie notowany ijest staly wzrost demograficzny stref przeiscio-
wych i zewnetrznych. bedacy rezultatem wzrostu znaczenia sit od$rodkowych
1 procesow dekoncentracii. Powyzszy charakter redystrybucii zaludnienia
w obszarach metropolitalnych jest sygnalizowany --ze znacznym czasowym
i przestrzennym wyprzedzeniem -— przez empiryczne rozkiady wskaznikow
wzrostu ludnosci. Przykladem moze tu by¢ ewolucia grzbietu fali wzrostu
oraz redystrybucii ludnosci w OM Tokio dowodzaca. ze juz w okresie
1915--1920 obszary centralne kreowaly wyrazny krater w rozkladzie wskaz-
nikow wzrostu (warto$¢ wskaznika 7.5%). ktorego krawedz tworzyt niski
grzbiet fali wzrostu potozonej w pierscieniu 10—20 km (19.8%). Poczatki
formowania centralnego krateru w dystrybucii zaludnienia OM Tokio
przypadaja natomiast dopiero na 1960 r. (Mydet i Ishimizu 1985). Ze
znacznym prawdopodobienstwem mozna wigc stwierdzi¢. ze dystans czasowy
pomigdzy momentem pojawienia si¢ centralnego krateru w ukiladach wzrostu
oraz redystrybucii ludnosci jest rzgdu 45—55 lat. Fakty powyzsze stanowia
koleiny dowdd wysokiego poziomu reprezentatywnosci wskaznikow wzrostu
ludnosci jako miar wzrostu oraz ewolucii struktury przestrzennej wielko-
miejskich zespolow osadniczych. Ustalony wyzszy stopien reakcii oraz
mobilno$ci fali wzrostu ludnosci umozliwia ponadto postawienie stosunkowo
dokladne; prognozy perspektywicznych ukladéw dystrybucii zaludnienia.



Tabela 1

Zmiany liczby ludnosci wewnatrz koncentrycznych stref w latach 1955—1980

Obszar Wazrost liczby ludnosci (%)
metropolitalny
Odleglosc
e 1955—1960 | 1960—1965 | 1965—1970 | 1970—1975 | 1975—1980
TOKIO
0—10 13,4 1,5 =65 —6.5 -6.3
10—20 299 252 9,5 6,2 2l
2030 28 40,4 37,1 22,5 9.2
3040 15,5 37,0 438 29,7 14,2
40—50 3,1 14.8 20,1 22,1 16,1
OSAKA
0—10 20,7 12,3 2,2 ~34 =3.7
1020 19,5 412 2,5 19.5 7,2
2030 13,3 20,7 25,1 22,3 8,4
30—40 7.8 12,9 154 13,2 1,0
40—50 1.9 46 53 6,7 12,9
NAGOJA
010 19,1 13,9 6.3 2.5 ~03
10—20 12,5 242 23,5 19,6 9,3
2030 7.9 14,1 19,0 15,7 1,1
3040 74 8,7 6,5 7,5 438
4050 2,7 L1 33 6,7 45
SAPPORO
0—10 24,5 29,6 21,5 299 24,5
10—20 14,0 11,0 29.6 39,9 71,3
2030 12,7 70.6 S[587 8.4 438
30--40 2.5 —114 13.9 -232 2.5
40—50 -09 -35 B[S — 144 —10.8
SENDAI
010 11,5 7.6 16,8 22,6 8,7
10—20 35 16,5 59 143 5.3
2030 -39 5.6 5% -20 14,5
30-40 —4.0 8.1 0.8 -0.5 48
40--50 T i - 1.0 14,1 0,6
HIROSZIMA
010 17.6 23,6 14,0 43 1.9
1020 —0.5 10.8 16.7 58.7 -5.6
20-30 —'5(2 5.5 -02 —159 9.8
3040 =151 —8.0 —43 —0.l ~1.
4050 = —18.5 —10.1 5.1 = 7.3
FUKUOKA
0-10 144 45 19,1 8.8 16,4
10-20 -08 52,4 = 20,3 243
20-30 —48 38 —34 0,1 10.8
30-40 -2.6 =127 -09 8,7 1.9
| 40-50 42 A —4.6 =151 —1.0
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Ryc. 2. Zmiany wskaznika wzrostu liczby ludno$ci na obszarze metropolitalnym Tokio
w okresie 1915 do 1980 r.
Changes of population growth index in the metropolitan area of Tokyo in the years 1915—--1980
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Zawarte w tabeli 1 dane. prezentujace czasowo-przestrzenna ewolucie
wskaznikow wzrostu ludnosci w obrebie badanych obszarow metropoli-
talnych w okresie od 1955 do 1980 r. oraz przykladowa graficzna ilustracia
ich rozktadu w OM Tokio w latach 1915—1980 (ryc. 2). dowodza bardzo
silnego zroznicowania, zarowno w aspekcie ilosciowym jak i przestrzennym.
W tym kontekScie zwraca uwage wspoOizaleznos¢ ich rozktadu z wielkoscig
obszarow metropolitalnych. koresponduiacei bezposrednio w wiekiem zespotu.
Okolicznosci powyzsze stanowia ostatecznie o wysokiei reprezentatywnosci
badanych OM. ktorych empiryczne rozktady wskaznikow wzrostu ludnosci
mozna uporzadkowac¢ droga syntetyzuiacej interpretacii w logiczny ciag. oraz
zapisa¢ w postaci graficznego modelu.

Najmlodsze. najstabiej zaawansowane pod wzgledem stopnia rozwoiu.
a zarazem najmniejsze obszary metropolitalne (Hiroszima. Sendai, Sapporo)
notujg w najwczesniejszym okresie studiow. wyznaczanym przez lata 19551960,
najwyzsze wartoSci wskaznikow wzrostu w obszarach centralnych. Tworza
one w relacii do pozostalych stref zespotu wyrazny stozek. ktorego ramiona
stosunkowo tagodnie opadaia w kierunku peryferii. Dane empiryczne wskazuia,
ze wzrost ludnosci obszarow centralnych na tym etapie rozwoiu metropoli-
talnego odbyl si¢ w znacznei mierze kosztem ludnosci zamieszkujacej strefy
przeiSciowe 1 zewnetrzne, notujgce ujemne wartoSci wskaznikow, Swiadczace
o relanym spadku poziomu zaludnienia (od —1.0% do —5.5%).

Zmienno$¢ rozkladu wskaznikow w koleinych przekrojach czasowych
wskazuje na bardzo wysoka dynamike wzrostu ludnosci w pierScieniu
obeimujacym obszary centralne (10—20 km). Notowane sg tu najwyzsze
w historii rozwoju tego procesu wartosci wskaznikow. warunkowane szeroko
zaawansowanymi procesami koncentracji oraz dzialalnoSci sit dosrodkowych
przy rownoczesnym ograniczeniu rozwoju procesoOw dyfuzji. determinowanych
silnym oddzialywaniem barier natury technicznej i technologicznej. Obszary
centralne notuja roéwnoczesnie zdecydowanie nizsze wartosci wskaznikow;
w rezultacie w miejsce stozka zostaje uformowany bardzo gleboki i waski
krater centralny. Dno powstalego krateru pokrywa si¢ z obszarami cen-
tralnymi, natomiast jego wysokie krawgdzie wypelniaja przylegla do nich
czeS¢ strefy przejsciowej. PodkreSlenia wymaga fakt, ze wczesnej fazie
formowania centralnego krateru towarzyszy silny spadek zaludnienia stref
zewnetrznych, wyrazony wysokimi warto$ciami ujemnych wskaznikow wzrostu
(do ponad —20.09% w przypadku OM Sapporo).

Dalsza droge ewolucji ukladow wzrostu ludnoSci mozna przesledzi¢
na przykladzie najwigkszych badanych obszarow metropolitalnych — Tokio.
Osaka 1 Nagoja. Proces ten charakteryzuje stale obnizanie si¢ dna central-
nego krateru oraz przemieszczanie maksymalnych wartos$ci wskaznikow w strong
stref zewnetrznych. Na tym etapie przemian, dno obnizajacego si¢ krateru
schodzi ponizej linii zerowego wzrostu. sygnalizujac inicjalng faze wyludniania
si¢ obszarow centralnych. Przesunigta na zewnatrz falg wzrostu wyznaczaia
teraz nizsze wartoSci wskaznikow w relacji do starszych faz rozwoju.
Konsekwencja powyzszego charakteru ewolucji uktadow wzrostu ludnosci.
jest stale splycanie oraz poszerzanie centralnego krateru.
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Interpretacija materialu empirycznego pozwala ustali¢ fakt dalszego obniza-
nia. a nastgpnie stagnacji dna centralnego krateru. wyznaczanego przez
ujemne wskazniki wzrostu. Stagnacia dna centralnego krateru ponizej
linii zerowego wzrostu dowodzi trwalosci procesu wyludniania centralnych
partii obszar6w metropolitalnych, a w kontek$cie przedmiotowej analizy
zostala ona okreSlona mianem ..poziomu wzglednei stagnacii wskaznika

]

ludnodc|
Growlh

Wzrost
Population

L1 Odlegtode
Distance

Ryc. 3. Czasowo-przestrzenny model ewolucji wzrostu liczby ludnosci obszaru metropolitalnego.
Przemieszczanie oraz ewolucja fali ptywowej w procesie rozwoju metropolitalnego.
0 — linia zerowego wzrostu. + —-dodatnie wartosci wskaznikéw wzrostu. — —- ujemne
wartosci wskaznikow wzrostu
Temporal-spatial model of the evolution of population growth in the metropolitan area.
Movements and evolution of tidal wave in the process of metropolitan development.
0 — line of zero growth. + --- positive values of growth index., — — negative values of
growth index

odplywu ludnos$ci”. Jego wartos¢ realna pozostaje w Scistym zwiazku
z wielkoscia obszaru metropolitalnego. W przypadku OM Tokio oscyluje
on okoto wartosci —6.49%, natomiast w OM Osaka ksztaltuje si¢ na
poziomie —3.5%.

Stagnacii dna centralnego krateru towarzyszy proces przemieszczania
sie w kierunku peryferii maksymalnych wartosci wskaznikow wzrostu,
przy rownoczesnym obnizaniu ich wielkosci. Notowany charakter zmian
w ukladach wzrostu ludnosci jest na tym etapie przemian determinowany
wzrostem znaczenia sit odérodkowych i procesow dekoncentracji oraz
korzystniejszymi warunkami rozwoju procesow przestrzennel dyfuzu Powyzsze
czynniki warunkuja zaréwno stale splycanie i poszerzanie centralnego
krateru, jak tez obnizanie gradientow wzrostu pomigdzy wyludniajacymi
si¢ obszarami centralnymi, a zwigkszajacymi swoj demograficzny potencjal
strefami przej$ciowymi i zewngtrznymi.
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Przeprowadzajac dalsza syntez¢ procesu ewolucji empirycznego rozkiadu
wskaznikow wzrostu ludnos$ci badanych obszaréw metropolitalnych w k onwencii
podeiscia ..falowego”. w ktorym maksymalne wartosci wskaznikow utozsamiane
sq z grzbietem fali wzrostu, mozna sformutowaé czasowo-przestrzenny model
rozwoju obszaru metropolitalnego. Jest on jednoczesnie ilustracia wedrowki
oraz ewolucji fali wzrostu ludnosci w czasie i przestrzeni, bedacej odpo-
wiednikiem wyréznionej przez R. R. Boyce’a (1966) fali plywowe;.

W procesie ewolucji fali wzrostu ludnosci na terytorium obszaru metro-
politalnego mozna wyrézni¢ 5-charakterystycznych stadiow (ryc. 3):

t, — tagodny grzbieg fali wzrostu obejmuje obszary centralne. kreujace
stosunkowo plaski stozek, ktorego ramiona w strefach zewngtrznych obni-
zaja si¢ ponizej linii zerowego wzrostu. Demograficzny wzrost obszarow
centralnych odbywa si¢ w znacznej mierze droga wyludniania stref peryfe-
ryjnych.

!, — najwyzszy w historii rozwoju demograficznego grzbiet fali wzrostu
przesunal si¢ w blizsza obszarom centralnym cze$¢ strefy przejsciowe.
Uformowany zostaje bardzo waski i glgboki centralny krater, ktérego dno
wypelnia obszary centralne. Wzrost demograficzny stref przejsciowych oraz
obszaroéw centralnych odbywa si¢ w warunkach szczegolnie silnego spadku
zaludnienia obszaréw peryferyjnych. notujacych relatywnie wysokie ujemne
wartosci wskaznikow wzrostu,

t; — obnizone dno centralnego krateru wyznaczaja ujemne wskazniki
wzrostu ludnosci. $wiadczace o zainicjowaniu procesu wyludniania obszarow
centralnych. Obnizony grzbiet fali wzrostu przesunal si¢ w strone-obszaréw
zewnetrznych, w rezultacie centralny krater ulega wyraznemu poszerzeniu
1 splaszczeniu,

t, — obszary centralne coraz silniej wyludniaja si¢. Obnizone dno cen-
tralnego krateru osigga poziom wzglednej stagnacji odplywu ludnosci.
Splaszczony i obnizony grzbiet fali wzrostu przesunal si¢ w blizsze obszarom
centralnym partie strefy zewnetrznej. Centralny krater ulegl dalszemu posze-
rzeniu oraz splaszczeniu,

ts — kontynuowany jest proces wyludniania obszaréw centralnych. Dno
centralnego krateru utrzymuje si¢ na poziomie wzglednej stagnacji odplywu
ludnosci, natomiast bardziej obnizony grzbiet fali wzrostu przemiescit sig
w peryferyine partie obszaru metropolitalnego. Trwa proces dalszego splycania
oraz poszerzania centralnego krateru.

Falowy model rozwoju obszaru metropolitalnego

Sformutowany model ewolucji uktadow wzrostu ludnosci wskazuje jedno-
znacznie na falowy charakter przestrzennego rozwoju obszaru metropolital-
nego. Dowodzi on. ze rozwoj ten jest kreowany przez serig¢ fal wzrostu
przemieszczajacych si¢ z czasem od strony obszarow centralnych w kierunku
stref zewnetrznych. Wedrowce fal wzrostu towarzyszy proces statego obnizania
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tego rozwoju (t;, ?,, ts) obejmuje ona obszary centralne. Proces prze-
mieszczenia strefy erozii od strony peryferii w obrgb obszardw centralnych
odbywa si¢ droga przeskoku przez przejsciowe strefy obszaru metropolital-
nego. w momencie, gdy grzbiet fali wzrostu wypelnia jei zewngtrzne
partie. Stwierdzona w procesie ewolucii fal wzrostu ludno$ci dzialalnos¢
erozyina i akumulacyjna, ktorej rozmiary maja bezpo$redni zwiazek ze
stopniem zaawansowania procesu rozwoju metropolitalnego. pozwala na

Zmiany wirosty ludnodc!
Population Growth Change

I
|

Odlegltose
Distance

Ryc. 4. Czasowo-przestrzenny model falowego rozwoju obszaru metropolitalnego. Wedréwka
oraz ewolucja stref erozji i akumulacji w przestrzeni metropolitalnej;
1 — strefa erozji, 2 -— strefa akumulacji, 3 — dominacja sit dosrodkowych i procesow kon-
centracji, 4 — dominacja sit odsrodkowych i procesow dekoncentracji, 5 — kierunki wewnatrz-
metropolitalnych przemieszczen

Temporal-spatial model of wave-like development of metropolitan area. Movements and
evolution of erosion and accumulation zones in metropolitan space;
1 — erosion zone, 2 — accumulation zone, 3 — domination of centripetal forces and con-
centration processes. 4 — domination of centrifugal forces and deconcentration processes,
5 — directions of intrametropolitan shifts

bardziej wszechstronna i przejrzysta ilustracje procesu ewolucji struktury
przestrzennej obszaru metropolitalnego.

Syntetyzujac stwierdzone oraz zaprezentowane w toku postepowania
badawczego fakty, autorzy formutuja graficzny, czasowo-przestrzenny model
falowego rozwoiu obszaru metropolitalnego (ryc. 4). Model ten, wyrdzniajacy
w procesie ewolucji struktury przestrzennej 5 podstawowych stadiow rozwoju
0 coraz wWyzszym poziomie jego zaawansowania, okresla takze wspotzaleznosci
zachodzace pomigdzy wielkoscia i charakterem wewnatrzmetropolitalnych
przemian a kierunkiem oraz rozmiarami dzialania sit do- i od$rodkowych.
jak tez procesow koncentracji i dekoncentracii.
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PAMMYH/ MbIJEJIb
TEPYO UCXUMU3Y

BPEMEHHO-TTPOCTPAHCTBEHHASA MOJEJIb
BOJIHOOBPA3HOI'O POCTA TEPPUTOPUU METPOIIOJIUU

IMonsepras ana; M3y IMIUPHUECKOE paclpelnelieHHe MokaszaTeneif pocra HacereHus 7
BaXcHeHuXx snockux Merpononuii: Tokno, Ocaka, Haros, Cannopo, Ceunai, anc;cuma
u ®dykyoka B nepuoa 1955—1980 rr. (tabn. 1), u, B caywae Tokuo, nobasouno ¢ 1915
no 1955 rr. (puc. 2), aBTOpPBl CTPEMATCA ONPEAEIHTb BPEMEHHO-NPOCTPAHCTBEHHYIO MOJENb
BOJIHOO6pa3HOro pocTa TeppHTOpHH MeTponoui. ['paHuLbl HcClEeayeMbIX TODOACKHX aH-
cambieit ompenesiena OKPYXHOCTH paiauycoM B S50 KM, LEHTp KOTODOH coBmanai ¢ sApoM
LUEHTPANbHOrO ropoAa. 3aTeM TEPPUTOPHH ObLIHM pa3fienieHbl Ha S KOHUEHTPUYECKHX KOJIEI:
0—10 xM (ueHTpaabHble TeppuTOpun), 10—20, 20—30 (nepexoaHsie 30Hbl), 30—40, 40—50 kM
(HapyXHble 30HbI), MO3BOJSAIOIIMX ONPENEIHTh CTENEHb MPOCTPAHCTBEHHOH AMbdepeHuHaunn
AHAJTM3YEMbIX MOKA3aTEIeH.

B npouecce 3BontounM pacnpeleseHHs pocTa HACEIEHHs, B KOTOPOM MaKCHMaJlbHbIE
BEJIMMHHBI MOKA3aTeNEH OTOXIECTBAAIOTCS C rpebHEM BOJHBI pOCTAa, a BOJIHA POCTa — 3KBH-
BaJIEHT BbiAeeHHoi P. P. Boiicom (1966) Tak Ha3. NPHJIWBHOH BOJIHbI, ObIIO BbIAENEHO §
XapakTepHbIX cTraguii (puc. 3):

[, — nonoruil rpebeHb BOJIHBI POCTA, OXBATHLIBAIOLUMA LEHTpajbHble TEPPHTOpPUH, OOpa-
3YIOLIMA OTHOCHTENBHO MJIOCKHH KOHYC, CTOPOHbI KOTOPOTO B Hapy»XHbIX 30HaX MpPOXOAAT
HUXE JIMHHM HyJIeBOro pocra. JleMorpaduueckuii pocT LEHTPasbHbIX TEPPUTOPHH NpOHC-
XOAMT B 3HAYHUTENLHOM CTEMEHH 3a CUET OMYCTOLIECHUS NepHdepuiiHbIX 30H,

! CaMblil BBLICOKHH B WCTOpHHM JeMOrpadu4eckoro pa3BuUTHs rpebeHb BOJIHBI POCTa,
nepeMeLLUEHHbIH B 4aCTb NEPEXOAHOH 30HBI Oosiee O/IH3KYIO LEHTPaJbHBIM TEPPUTOPHSIM.
Ob6pa3osaiics oOueHb Y3KHH M TJ1yOOKMH LEHTpaibHbIH KpaTep, AHO KOTOPOro 3aHUMaloT
LEHTpasnbHble 30HblL. JeMorpaduueckuii pocT NepexoAHbli 30H M LEHTPAIbHbIX TEPPUTOPHMH
pa3BuBacTCd B YCJIOBHSAX OCOOEHHO pE3KOro najga 3acejieHust NepU(EPUHHBIX TEPPUTOPHH,
rae HabGnronaroTcs 6oJibLIMe BENMYHMHBI OTPHLATENLHBIX NMOKa3aTened pocta,

! — NOHHWXEHHOE [IHO LEHTPAIbHOTO KpaTepa OMpeAessloT OTPHUATEsIbHbIE MOKa3aTeu
pOCTa HaceNeHHs, CBUAETENbCTBYIOLME O Havaje MpOLEcca ONyCTOUIEHHS LEHTPAsIbHBIX TEPPH-
Topuii. TMoHuxeHHbI rpebeHb BOJIHBI POCTa MNEPEABHHYIbLCA B CTOPOHY HApYXHBIX TEpPPH-
TOpHil, B pe3yJbTaTe 4YEro UEHTpajibHbIi KpaTep 3HA4YWTEJbHO paclIHpWiIca W cTan bojee
CIUTIOCHYTHIM,

[, — LEHTpa/bHbIE TEPPUTOPUM NMOIABEPXKEHBl YCHIMBAIOLIEMYCA OMyCTOlIEHHIO. TToHMxeH-
HO€ [IHO LEHTPAJIbHOrO KpaTepa AOCTHraeT YpOBHA OTHOCHTENBbHOM CTarHalMH OTTOKa Ha-
cenenns. CuibHee CIIIOCHYTBHIR M OOHHXEHHBIH rpedeHb BOJIHBI pOCTa MEPEABHHYJICA B 4acCTH
HapyxHOM 30HbI Oonee OHM3KHE UEHTPaJbHBLIM TEPPHUTOPHUSAM. LleHTpasbHBIH KpaTep NOABEP-
XEH JaJbHEHLIEMY PaACLUHPEHHIO H CIUTIOLIMBAHHIO.

Is — MPOJOIKATETCA MPOLECC OMYCTOIIEHHS UEHTPalbHLIX TEPPUTOpHA. [HO uEHTpanb-
HOrO KpaTepa COXpaHSEeTCs HAa YPOBHE OTHOCHTEIbHOH CTarHallMH OTTOKAa HaCeJlEeHHs, B TO
BPEMA KaK OOHWXEHHBLIH M CIUTIOCHYTbIH rpebeHb BOJHbI pOCTa MNEPEMECTHIICA B NEPH-
depuiiHple wacTH TeppuTOopuHM MeTponojuu. IlpogoykaeTcs npouecc obMeneHHss W pacliu-
PEHHS LEHTPANBHOTO KpaTepa. d

CocrasiieHHas MOZE/b, HWILIIOCTPHPYIOILAS NEPEMELLIEHHE W 3BOJIIOUMIO BOJIHBI POCTa
HaceNeHHss BO BPEMEHH M B NPOCTPAHCTBE, YKa3biBAET Ha (PAKT COKPAUIEHHS CO BPEMEHEM
H PacTOSHMEM aMILIMTY] BOJIH, NEPEMELLEHNUS TPeOHS C LIEHTpaJbHbIX TEPPUTOPUH B CTOPOHY
HAapyXHbIX 30H TEPPHTOPHH METPOMNOJMH, U B pe3yJbTaTe 3TOro pocTa. Mx anuHel. Kpome
Toro obpaliaer BHHMaHHE (GaAKT, 4TO BO BCEX CTAAWAX Pa3BUTHS METPOMNONNHM OOJHHBI BOJH
CMYCKalOTCA HHXE JIMHMM HYJIEBOTO pPOCTAa. DTO MO3BOJAET BbUABHHYTh TE3MC, YTO MNeEpe-
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MEIIEHMAM HaceJICHUs MEPEYUCIEHHbIX BBLICOKOYPOAHU3OBaHHBIX TOPOACKMX aHcaMOielt co-
NyTCTBOBAJ MOCTOSIHHBIA mNpouecc ,,3p03HU TOPOACKOro mMpocTpaHcTBa (3po3uu Npo-
CTPaHCTBA KPYMHOro ropoaa), YTO HALWIO BBIDAXEHHE B pEaJbHOM Made YUCIa HaceJleHUs
HEKOTOPbIX TeppPUTOpHHA. B caMbIX paHHMX cTaauAX Da3BUTUA METPOMOJIMHM (£, f.) MPOLECCHI
3pO3MM Pa3BUBAIOTCA B HADYXHbIX 30HAaX, B TO BPEMS KaK B NPOABHUHYTBIX cTaausax (., !y, Is)
OHH OXBATbIBAKOT LEHTpAJbHbIE TEPPUTOPUH. ODTH (AaKThl MO3BOJAIOT BHIAEAMTH B MpO-
CTPAaHCTBE METPOMOJIMM [ABE 30HbI: 30HY 9PO3UU KU 30HY aKKyMyasuuu. 30Hy 3po3uu
onpenestoT OTpULATEbHbIE NOKAa3aTeNd pOCTa, KOTOpbl€ CBUAETENLCTBYIOT O MNpoLeccax
ONyCTOLUEHHS. 30HY XK€ AKKyMYJAL'iH, ONpEAEINEMYIO B MPOCTPAHCTBE OXBATOM MOJOXH-
TebHbIX MOKa3aTeNell pocTa, XapaKTepu3yeT peaibHbI#i POCT CTENEHH 3ACENCHHS.

B pesyiabTate 006001IeHHs (DakTOB, YCTAHOBJIEHHBIX B XOJE€ MCCIEAOBAaTEJbCKOW mNpoLe-
Aypbl,0bl1a cHOpPMyIHPOBAHA BPEMEHHO-NPOCTPAHCTBEHHAA MOJE/b BOJHOOOPA3HOro pa3BUTHSA
TEPPUTOPUM MeTponosnu (puc. 4). 3Ta Modenb, BHIAEJAIOIIAA B NPOLECCE IBOJIOLUUM MpO-
CTPAaHCTBEHHOH CTDYKTYpPhl 5 OCHOBHBIX, BCcE Oosiee NMPOABHHYTHIX CTaauit Ppa3BUTHSA, OINpe-
JenseT ¥ OOliMe 3aBUCHMOCTM MEXAY BEJMYHHOM M XapakTepoM M3MEHEHHWH BHYTpU Me-
TPONOJMM M HanpaBJIEHWEM M OXBATOM AEHCTBMA LEHTPOCTPEMMTENbHBIX M LEHTPOOEXHBIX
CHJI, @ TaKkXe MPOLECCOB KOHLEHTPALUUU M AEKOHLEHTPALUH.

RAJMUND MYDEL

TEMPORAL-SPATIAL MODEL OF WAVE-LIKE GROWTH
OF METROPOLITAN AREAS

While synthetizing empirical distributions of indices of population growth in the main
seven metropolitan areas in Japan, i.e. Tokyo, Osaka, Nagoya. Sapporo, Sendai, Hiroshima,
and Fukuoka in the years 1955—1980 (Table 1), and in Tokyo also in the years
1915—1955 (Fig. 2), the authors aim at formulating a temporal-spatial modeL of wave-like
growth of metropolitan areas. The limits of studied complexes were marked by a circle
of a 50-km radius whose centre overlapped with the nucleus of the central city. Next,
these areas were divided into five concentric rings: 0--10 km (central areas), 10—-20 km.
20—30 km (transitional zones), 30-40 km, 40—50 km (external zones) which made it
possible to define the degree of spatial differentiation of the analysed indices.

In the process of evolution of population growth patterns, in which maximum values
of indices are identified with the creast of the growth wave-an equivalent of the so-called
tidal wave distinguished by R. R. Boyce (1966) — the following five characteristic stages
were distinguished (Fig. 3):

t; —a soft crest of the growth wave covers central areas which create a relatively
flat cone whose arms fall below the line of zero growth. The demographic growth of
central areas takes place greatly at the cost of depopulating suburban zones,

t, — the highest creast of the growth wave in the history of demographic development
has moved to the part of transitional zone closer to central areas. There emerges
a very narrow and deep central crater whose bottom fills central areas. The demographic
growth of transitional zones and central areas takes place under the conditions of a particularly
sharp population drop in suburban areas recording high values of negative growth indices,

t; — the lowered bottom of the central crater is determined by negative population
growth indices testifying to the initiation of the process of depopulating central areas.
The lowered creast of the growth wave has moved towards external areas which results
in a clear broadening and flattening of the central crater.
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14— central areas become ever more strongly depopulated. The lowered bottom of the
central crater reaches the level of relative stagnation of population outflow. The strongly
flattened and lowered creast of the growth wave has moved to the parts of the external
zone closer to central areas. The central crater has further breadened and flattened.

ts — the process of depopulating central area continues. The bottom of the central
crater remains at the level of a relative stagnation of population outflow, while the more
lowered and flattened crest of the growth wave has moved to the suburban parts of the
metropolitan area. The process of shallowing and broadening of the central crater continues.

This model. illustrating the movements and evolution of the population growth wave
in time and space. points to the fact that along with the elapse of time and the
growth of distance the wave amplitude lowers and the crest moves from central areas
towards external zones of the metropolitan area which results in the growth of their
lengths. It is also important to notice that in every stage of the metropolitan development
wave valleys come down below the line of zero growth. This makes it possible to put
forward a thesis that population shifts in these highly urbanized complexes are accompanied
by the permanent process of ,urban (metropolitan) space erosion” reflected in the actual
decrease in the number of population of some areas. In the youngest stages of metropolitan
development (f.. 1,) erosion processes develop in external areas, while in the advanced
stages (3. 14, t5) they cover central areas. These facts make it possible to distinguish
two zones in the metropolitan area. i.e. the erosion zone and accumulation zone which
are marked by a totally different quality of the processes they develop. The erosion zone
is determined by negative growth indices testifying to the process of depopulation in this
case, while the accumulation zone, determined by the spatial range of positive growth
indices. is characterized by an actual growth of the population level.

As a generalization of facts established during the research procedure a temporal-spatial
model of wave-like growth of metropolitan areas was formulated (Fig. 4). The model which
distinguishes five basic ever more advanced stages of development in the process of evolution
of the spatial structure. also determines general dependences between the size and character
of intrametropolitan changes on the one hand and the direction and the extent of influence
eserted by centripetal and centrifugal forces as well as concentration and deconcentration
processes on the other.

Translated by Aneta Dylewska
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Budzet czasu jako pomocnicze Zrodlo informacji
o przestrzennych zroznicowaniach warunkow zycia
w Polsce w 1984 r.

Time budget as an auxiliary source of information about spatial
differentiations of living conditions in Poland in 1984

Zarys treSci. Rozpatrzono przydatno$¢ dobowego budzetu czasu jako zrodla informacii
w badaniach zréznicowan przestrzennych warunkow i stylu zycia. Dobowy budzet czasu
mezczyzny pracujacego zarobkowo byt przedmiotem analiz przestrzennych wedlug trzech
klas wielkosci miast oraz trzech rodzajow obszarow wiejskich w zaleznosci od czasowej
dostepnosci do najblizej polozonego miasta. Budzet czasu obejmujacy 55 rodzajow codzien-
nych czynno$ci zostal sprowadzony do 7 grup. Przeprowadzona analiza uwidocznila wystepo-
wanie prawidlowosci przestrzennych zroznicowan. W ten sposdob wykazano przydatnosc

tego typu analiz jako pomocniczego ale efektywnego zrodla informacji w badaniach geogra-
ficznych.

Wprowadzenie

Przestrzen i warunki zycia znajduja si¢ w sferze zainteresowan praktyki
1 teorii. W deklaracjach i programach politycznych egalitaryzm spoteczny
zajmuje wiele miejsca. Wiaze si¢ go m.in. z potrzeba zmniejszania przestrzen-
nych rozpigtosci w warunkach zycia. Nie wnikajac w jakim stopniu
realizacja takich postulatow jest mozliwa, nalezy uznac, Ze istnieje permanentne
zapotrzebowanie na empiryczne badania zr6znicowan przestrzennych warunkow
zycia — zarowno do celow diagnostycznych jak 1 w celu opracowywania
planéw spoteczno-gospodarczych i zagospodarowania przestrzennego kraju.

Bogaty dorobek metodologiczny w tym zakresie ciagle jeszcze nie pozwala
na wykonywanie wszechstronnych analiz i syntez problemu. Sprawia to
ztozonos¢ warunkow zycia, ktore sa wynikiem zmieniajacych si¢ zjawisk
1 procesoOw zachodzacych w sferze gospodarki, kultury 1 polityki, zmian
cywilizacyjnych oraz przeksztalcen spotecznych. W tej sytuacji istnieje
potrzeba poszukiwania coraz bardziej wszechstronnych zrodet informacii.

Analiza budzetow czasu stanowi jedno z dotychczas stabo wykorzysty-
wanych zrodel informacji. Autorka stara si¢ zwrociC uwage na przydatnosc
danych dotyczacych budzetow czasu w badaniach geograficznych. Sa one,
jej zdaniem. cennym uzupelnieniem innych technik badawczych stosowanych
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w geografii 1 planowaniu przestrzennym. W artykule wykorzystano polskie
badania dotyczace Polski, traktujac je jak przyklad potencjalnych mozliwosci
poznawczych. W zamierzeniu autorki artykul nie jest ani monografia,
ani przyczynkiem do analizy przestrzennych zrdéznicowan warunkow zycia
w Polsce.

Dobowy budzet czasu zawiera wiele ograniczen, ktore wynikaja z podziatu
na czas nocy i dnia oraz pory dnia. Wspolczesna cywilizacja lamie naturalny
rytm dnia i nocy oraz por dnia, czerpiac stad rozliczne korzysci. Ogranicza-
nie badz eliminacja czynnoSci najbardziej czasochlonnych stale zmienia
wielko$¢ zasobOw czasu w rytmie dziennym. W zaleznosci od stopnia
nasycenia przestrzeni infrastruktura techniczna i spoleczna zwigksza si¢
niezalezno$¢ czlowicka od naturalnego rytmu dnia i nocy i zwigkszaja
si¢ jego potencjalne mozliwosci.

Jednak czlowiek jako jednostka biologiczna dysponuje ograniczonymi
fizycznie i psychicznie mozliwosciami, aby moc efektywnie wykorzystywac
stwarzane przez siebie samego mozliwosci. Funkcjonowanie nawet najmniejszej
grupy spolecznej, ktora stanowi rodzina np. wychowujaca dzieci, moze
by¢ narazone na dzialanie zjawisk destrukcyjnych przy nierespektowaniu
naturalnego rytmu dziennego z utrzymaniem klasycznego rozkiadu elementar-
nych czynnos$ci. Odwolanie si¢ do tych truizmow stuzy stwierdzeniu, ze intensyfi-
kacjaielastycznos¢ korzystania z dobowych zasobéw czasu jest zdeterminowana
przez czynniki biologiczne, kulturowe, spoteczne, gospodarcze polityczne,
strukturalizujace ramy czaso-przestrzenne, w ktorej zyje, pracuje i odpoczywa
cztowiek.

Dobowy budzet czasu
jako zrodlo informacji w badaniach geograficznych

Czas coraz czgScie] pojawia si¢ jako kryterium w empirycznych bada-
niach geograficznych. We wspolczesnej cywilizacji techniczno-przemystowej
czas, a Scislej jego ilos¢ potrzebna na pokonywanie odleglosci, jest podsta-
wowym parametrem przy wyznaczaniu zasiggow oddzialywania roznych
oSrodkow, ocenie funkcjonowania instytucji itd. Wielkos¢ i czgstos¢ kon-
taktow (interakcji) przesadza, wedlug M. Ciechocinskiej (1981), o zaliczeniu
danego miasta do osrodkow lokalnych (poziom V), subregionalnych (po-
ziom V), regionalnych (poziom III), ponadregionalnych (poziom II), lub
stolecznego (poziom I). Na rycinie 1 przedstawiono s$rodki miejskie
w Polsce zaliczane do poszczegdlnych poziomow obstugi.

Badania empiryczne wykazuja, ze im wyzszy poziom obstugi, tym
wigkszy i bogatszy zestaw placowek oraz tym wigkszy zasigg przestrzenny
oddzialywama. Zaleznie od sposobu zorganizowania systemu transportu
w tym samym czasie moga by¢ pokonywane rozniace si¢ znacznie odleglosci.

W badaniach geograficznych postugiwanie sig wqucznie jednym para-
metrem tj. odlegtoscia, przestaje byc wystarcza]qce 1 dlatego jeko drugq
zmienna objasniajaca wprowadza si¢ coraz czgSciej czas. Na tym gruncie
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dosztlo do wyodrebnienia kierunku badawczego zajmujacego si¢ specyfika
funkcjonowania czaso-przestrzeni. Geografia dysponuje zintegrowanymi mo-
delami objasniajacymi zjawiska i procesy wystepuiace w czaso-przestrzeni.
Jest to jeden z bardziei plodnych kierunkow geografii czlowieka (human
geography).

Na nieco odmiennej konceptualizacii zasadza si¢ tzw. szwedzka szkota
geografii czasu (T. Hagerstrand). w ktorei rozpatruje si¢ przemieszczenia
0sob w przestrzeni w zaleznosci od pory dnia. godzin oraz miejsca.
Jednocze$nie ustala sig¢ czas pokonywania przestrzeni i czas pozostawania
w danym miejscu. Na tej podstawie tworzy si¢ generalizacie dla poszcze-
g6lnych grup spoteczno-zawodowych, wyznacza mobilno$¢ przestrzenna. ocenia
funkcionowanie instytucii. kierunki przeptywu potokoéw osob wraz z ich
charakterystycznymi kulminaciami w czasie i koncentracii w okre$lonych
punktach.

W tym kontekScie analiza dobowego budzetu czasu stanowi odmienna
propozycig ujecia geografii czasu. Odmienno$¢ wynika z przyiecia iako
punkt wyiscia statystycznych obserwacii zagregowanych przecigtnych zachowan
mieszkancow danego obszaru lub miejscowosci. ktore przede wszystkim
traktuje si¢ w kategoriach zasobow czasu. by na tej podstawie analizowaé
spoleczno-gospodarcza organizaci¢ przestrzeni. Istnienie i funkcionowanie
instytucii zlokalizowanych na badanym obszarze traktuje si¢ jak czynnik
wymuszajacy respektowanie przyietych zasad. Gospodarka uspoteczniona
centralnie planowana dostarcza ich wiele. z uwagi na wysoce scentralizowany
system administrowania i podejmowania decyzji, w ktorych obowiazuje
zasada podporzadkowania hierarchicznego.

Wykorzystanie dobowego budzetu czasu h badaniach geograficznych
pozwala dokonaé poréwnania istniejacych zasobow czasu mieszkancow bada-
nego obszaru. ktore sa wielkosScia stala bez wzgledu na miejsce zamieszka-
nia. ze sposobem jego uzytkowania. W odniesieniu do Polski, ze wzgledu
na silne zréznicowania w poziomie urbanizacji i uprzemystowienia, obserwo-
wane odmiennosci mozna takze interpretowaé¢ w kategoriach poziomu rozwoiu
spoleczno-gospodarczego.

Metoda badania

W artykule wykorzystano badanie Glownego Urzedu Statystycznego.
ktore przeprowadzono w 1984 r. na probie obeimujacei 45087 osob w wieku
18 lat i wiecej. nalezacych do 21.6 tys. gospodarstw domowych uczestni-
czacych w badaniach budzetow gospodarstw domowych. Reprezentatywnosé
badania odnosi si¢ do okoto 909/ dorostej ludnosci kraju ti. do 23.5 mln o0s6b.

Ze zbioru gospodarstw domowych na kazdy dzien roku losowano
60. z ktorych 559, stanowily gospodarstwa pracownicze. 109, robotniczo-
-chlopskie. 8%, chlopskie. 279 emerytow i rencistow. Zastosowano technike
autorejestracii. Respondenci samodzielnie wypelniali formularze wpisujac czas
trwania czynnosci z dokladnoscia do jednego kwadransa.

Preegl. Geograt. - 6
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czasu zapis poniedzialku przedstawia si¢ odmiennie niz pigtku. czy $rody.
co zacheca do prezentacii rytmu tygodnia. a takze dni wolnych od pracy.
zwlaszcza wolnei soboty 1 niedzieli, ktore nie zawsze w Polsce stanowia
dwudniowy blok. Inacze) jest wykorzystywana niedziela po roboczei sobocie,
a inaczei gdy jest to week-end wolny od pracy. Istotne zmiany w dobo-
wym budzecie czasu wnoszg rowniez pory roku. Wszystko to uwzglednia
badanie Glownego Urzedu Statystycznego. czego drobny fragment wy-
korzystuje artykul.

Wplyw przestrzeni na warunki zycia w Polsce sprawdzono w pierwszym
podeisciu do dychotomii miasto—wies. W przypadku miast wyrdézniono
ponadto 2 grupy: miasta najwigksze powyzei 100 tys. mieszkancow (po-

P\ \
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Ryc. 1. Miasta wedlug poziomu obstugi (oprac. T. Lijewski) I — stolica kraju, II -— osrodki
ponadr:gionalne, III — osrodki regionalne, IV — osrodki ponadlokalne, V — miejskie o$rodki
lokalne

Towns according to the level of services in Poland (elaborated by T. Lijewski) I —
nationd capital, I1 — supra regional centers. III — regional centers. IV — supra-Jocal centers,
V —-local centers
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ziom I i Il wg ryc. 1). miasta $rednie 20—99 tys. mieszkancow (po-
ziom IIT i czgSciowo IV wg ryc. 1). oraz miasta male do 19 tys.
mieszkancow (poziom V. czgsciowo IV wg ryc. 1).

W przypadku obszaréw wiejskich wydzielono réwniez 3 grupy. wprowa-
dzajac jako kryterium podzialu czas dojazdu do najblizszego miasta przy
uzyciu $rodkow transportu publicznego. Jedna grupe stanowia obszary
wiejskie polozone w odlegtosci do 30 min. dojazdu do najblizszego miasta.
druga grupe tworza wsie polozone w izochronie dojazdu 30—60 min.,
natomiast trzecia wsie. z ktorych dojazd przekracza 60 min.

Polskie badania empiryczne dowodza. ze lokalizacja obszarow wiejskich
w _stosunku do miasta ciagle jest czynnikiem rozstrzygajacym w wielu
podstawowych kwestiach zarowno w zakresie mozliwosci produkcyinych.
a wigc produktywnosci i dochodowosci rolnictwa, jak i w sferze spolecznej
w zakresie mozliwosci awansu cywilizacyinego mieszkancow wsi. Efektem
istniejacych rozpigtosci sa odmienne style zycia zwiazane nie tylko z od-
miennym rytmem prac wykonywanych w rolnictwie. ale przede wszystkim
bedace konsekwencia opdznien cywilizacyinych wystgpujacych na obszarach
wiejskich wskutek ewidentnych zaniedban w sieci urzadzen ustugowych
stuzacych zaspokoieniu elementarnych potrzeb.

Zréznicowanie w przestrzeni
przecietnego czasu wybranych czynnoSci
wykonywanych przez mieszkancow miast i wsi

Wielko$¢ 1 roznorodnos¢ codziennych czynno$ci sprowadzono do 353
szczegotowych rodzajow, ktore zostaly uigte w siedem grup, a mianowicie:
1) potrzeby fiziologiczne, 2) praca zawodowa, 3) dojazdy, 4) zajgcia poza
domem. 5) zajgcia domowe. 6) nauka. 7) czas wolny. Kazda z grup
obeimuje co naimniej kilka czynnosci w roznym stopniu zréznicowanych
W przestrzeni.

Przestrzenne zroznicowania w strukturze dobowego budzetu czasu anali-
zuje si¢ na przykladzie wymienionych grup czynnoSci badz wybranei
czynnosci, ktéra traktuje si¢ jako reprezentanta danej grupy. Przedmiotem
analizy jest przecigtny budzet statystycznego mezczyzny w Polsce w 1984 r..
ktory w zaleznoSci od miejsca zamieszkania poSwigca nieco inng czgs¢
dobowych zasobéw czasu na wykonanie okreslonych czynnosci. Takie zaloze-
nie badawcze zmniejsza zroznicowania kulturowe i regionalne.

- W tabeli 1 =zestawiono czasy wykonywania wybranych czynnosci
(v, a w tabeli 2— procentowy udzial respondentéw wykonujacych te
czynno$ci (N’,). W zapisie badania empirycznego (tab. 1) mieszkancy
miast najwigkszych $pia nieco krocej niz mieszkancy miast $rednich, matych
1 wsi, zwlaszcza tych najbardzie; oddalonych od miasta. Jednocze$nie praca
si¢ w miar¢ przechodzenia do miast mniejszych oraz wsi polozonych w poblizu
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Tabela 1
Przestrzenne zréznicowanie przecigtnego czasu wykonywania
wybranych czynnosci (mezczyzni. 1984 r.)
Miasto Wies oddalona od miasta
Czynnosé (tys. mieszkancow) (min)
(godz, min) 100 61
i wiecej 20—99 | do 19 do 30 | 30—60 |; powyzej

Sen 7,58 8,00 8,01 8,01 7,59 8,03
Praca zarobkowa:
— gléwna pozarolnicza 7,55 8,00 8,04 8,04 8,03 8,00
— we wlasnym gospodarstwie

rolnym 3,10 2,52 3,53 5,22 5,35 6,14
Dojazdy, dojscia 1,19 1,08 1,08 1,18 1,27 1,32
Zajecia poza domem:
— korzystanie ze stuzby

zdrowia 1,42 1,49 1,54 2,07 1,52 1,21
— zalatwianie spraw w urze-

dach i instytucjach 1,30 1,24 1,20 1,42 1,36 1,51
Nauka:
— w instytucjach ksztalceniaf 5,31 5.45 5,57 5,51 5,21 —
— doksztalcanie si¢ w domu 2,17 2,21 1,57 2,09 2,04 3.10
Czas wolny 5.57 5,53 5,35 4,48 4,40 4,09

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie: Dobowy budzet czasu mieszkancow Polski w 1984r., GUS Warszawa,
wrzesieri 1985, tabl. 6, s. 86, 88.

miast, natomiast skraca w miare zwigkszania si¢ dystansu wsi od miasta
(tab. 1).

Generalnie biorac. w zakresie czasu snu i czasu glownej pracy zarobko-
wel poza rolnictwem zrdéznicowania sa bardzo male. Wynika to zaroéwno
z fizjologicznei potrzeby snu jak i ustawowego 8-godzinnego dnia pracy.
Istotne roznice wystepuja natomiast w przypadku pracy we wlasnym gospo-
darstwie rolnym. Ma tu miejsce odwrotna tendencia niz w przypadku
pracy poza rolnictwem. Czas pracy we wlasnym gospodarstwie test naj-
wigkszy we wsiach najbardziej oddalonych od miasta i stopniowo maleje
wraz z blisko$cia miasta.

Czas pracy we wlasnym gospodarstwie rolnym jest wyzszy w miastach
najwigkszych niz w S$rednich. w ktorych praca w gospodarstwie rolnym
wynosi prawie o polowe mniej niz we wsiach potozonych najblizej miasta.
Wprawdzie w miastach najmniejszych zaangazowanie w prace we wilasnym
gospodarstwie rolnym jest najwigksze. ale stanowi tylko potowe czasu przezna-
czonego na ten cel we wsiach najbardziej oddalonych od miasta. Efekt
dyfuzii postgpu technicznego i1 organizacyinego jest wigc widoczny, jesli
jeszcze przypomnieC. ze to wlasnie gospodarstwa potozone najblizej miasta,
a takze znajdujace si¢ na jego obszarze osiagaja w Polsce najwigksza
produktywnos¢ i w wielu wyspecializowanych dziedzinach produkcii rolniczej
decyduia o wielkosci produkcii w kraju. Wysokiej zamoznosci towarzysza



282 Maria Ciechocinska

Tabela 2
Udzial mezczyzn wykonujacych wybrane czynnosci w 1984 r. (%)
Miasto Wies oddalona od miasta
(tys. mieszkancow) (min)
100 1 5099 | do19 | do30 | 3060 |, &
1 wiecej 1 wigcej
Praca zarobkowa:
-— glowna pozarolnicza 51,0 52,0 52,7 36,6 34,1 22,5
— we wilasnym gospodarstwie
rolnym 0,9 3,0 5,5 47.5 58,2 67,8
Dojazdy, dojscia 74,0 74,1 68,0 63,1 60,8 54,0
Zajecia poza domem:
korzystanie ze stuzby
zdrowia 4,0 4.3 3,7 3,0 2,6 4,5
— zalatwianie spraw w urze¢-
dach 1 instytucjach 5,2 4.5 4.8 6,2 5,2 6,8
Nauka:
— w instytucjach ksztalcenia 2,8 2,1 1,7 1,5 0,9 —
doksztalcanie sie¢ w domu 42 29 24 2,1 1,2 1,0
Czas wolny 97,6 98.5 97.8 97,2 96,5 95,8
/Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawic: Dobowy  hudzer czusu mieszkancow Polski w 1984 r.. GUS Warszawa.

wrzesien 1985, tabl. 6, s. 90, 92.

dobre warunki zycia i zwiazana z tym latwo$¢ ich ksztaltowania na
pozadanym poziomie.

W grupie zaje¢ poza domem. z uwagi na zrdznicowania przestrzenne,
zamieszczono w tabeli 1 dwie czynnosci. ktore zdaja sig by¢ dobrymi
reprezentantami problemu i specyfiki polskiej. ti. korzystanie ze stuzby
zdrowia 1 zalatwianie spraw w urzedach 1 instytuciach. Korzystanie ze
stuzby zdrowia dostarcza niemal modelowego oodzialywania efektu skali i od-
legtosci. poniewaz najmniej czasu przeznacza si¢ na ten cel w miastach najwiek-
szych, w ktorych dostgpnos¢ stuzby zdrowia jest najwigksza. Czas ten
zwigksza sie miar¢ zmniejszania si¢ wielkoSci miasta. zwigksza sig takze
we wsiach potozonych najblizej miasta. natomiast maleje we wsiach bardziej
oddalonych. Majac na uwadze, ze w najbardziei odleglych wsiach wystepuje
najwieksza czesto$¢ korzystania ze stuzby zdrowia (por. tab. 2). mozna
przypuszczaé, ze porad zasigga si¢ w wiejskich osrodkach zdrowia i ze
wzgledu na odleglo$¢ rezygnuje si¢ z dotarcia do miejskich placowek
uspotecznionej stuzby zdrowia wyzej wyspecjalizowanych.

Wysoki stopien scentralizowania decyzii sprawia. ze zalatwianie spraw
w urzedach i instytucjach rowniez pochiania wiele czasu. Dobrze rozbudo-
wana administracjia najwigcej czasu zabiera statystycznemu Polakowi
w miastach najwigkszych, i, co ciekawe, takze we wsiach potozonych
najblizej miasta. W miar¢ zmniejszania si¢ wielko$ci miasta maleje rowniez
czas zuzywany na kontakty z urzedami. Prawidlowo$¢ ta nie odnosi si¢
do obszarow wiejskich. , gdzie, we wsiach najbardziej oddalonych notuje
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si¢ krajowe rekordy czasu przeznaczonego na kontakty z urzedami. Nie
jest to jedynie rezultat odlegioéci poniewaz istnieje znaczne podobienstwo
wsi najbardziej oddalonych i wsi polozonych najblizej miasta. Totez mozna
mowic¢ o 1stotnych roznicach migdzy miastem 1 wsia w sposobie funkcjono-
wania urzedow i instytucii. Najkorzystniejsza sytuaci¢ w S$wietle danych
tabeli 1 maja mieszkancy malych miast.

Czas poswigcany na nauke rozpatruje si¢ na przykladzie dwoch rodzajow
czynno$ci. poniewaz nauka w instytucjach ksztalcenia potozonych we wsiach
najbardziei oddalonych w ogole nie wystgpuje. Jest to ewidentny efekt
odleglosci, ktora sprawia, ze korzysta si¢ z internatéw, badz innych form,
w sytuacji, gdy codzienne uczgszczanie staje si¢ bardzo uciazliwe, wzglednie
po prostu rezygnuje si¢. Generalnie dorosli mieszkancy miast wigcej czasu
poswigcaja na nauke w instytucjach ksztalcenia niz mieszkancy wsi i w miarg
zmniejszania si¢ miasta ilo$¢ czasu przeznaczonego na nauke zwigksza sig,
natomiast na wsi wraz ze wzrostem odleglosci ilo$¢ ta zmniejsza sig.

W obrazie przestrzennych zréznicowan istotna role graja formy ksztal-
cenia, ktore kompensuja wykazane powyzej niedostatki. Te formy doksztal-
cania si¢ pochlaniaja najwigcej czasu mieszkancom najbardziej oddalonych
wsl 1 sa najmniej atrakcyjne dla mieszkancéw matych miast. W miastach
srednich 1 wielkich ciesza si¢ wigkszym zainteresowaniem niz we wsiach
polozonych blisko miast.

Przez ostatnie dziesigciolecia obowiazywal w Polsce model awansu
spotecznego, ktory sklanial do zdobywania wyksztalcenia formalnego.
W wielu srodowiskach, zwlaszcza wiejskich, wyksztalcenie byto traktowane
instrumentalnie jako $rodek do realizacji wyzszych aspiracji i szansy poprawy
warunkow zycia. Posiadanie kwalifikacji zawodowych ulatwialo realizacje
planéw zyciowych, uzyskanie mieszkania, migracje, lepsza i ciekawsza prace itd.

W Swietle danych (tab. 1) czas wolny w Polsce jest dobrem dostep-
nym gléwnie mieszkancom miast 1 im wigksze miasto, tym wyraznie jest
go wigcej., podobnie jak we wsiach —im wie§ blizsza miastu, tym wiecej
czasu wolnego. Za tymi stwierdzeniami Kkryja si¢ znaczne rozpigtosci
w poziomie cywilizacyjnym, w warunkach zycia, w nasyceniu dnia codzien-
nego technika i odmiennoscia stosowanych rozwigzan organizacyjnych wyzna-
czaiacych rytm codziennych zaje¢. Tam gdzie brak jest urzadzen. potrzeba
wigcej zywe| pracy ludzkiej, co znajduje zapis w budzecie czasu 1 w wa-
runkach zycia.

Czas poswigcony na prace i dojazdy

Czas pracy, abstrahujac od warunkow jakie jej towarzysza, stanowi
istotny element warunkow zycia silnie zroznicowany przestrzennie, jesli
pracg zarobkowa traktowac szeroko. Statystycznie zajmuje ona ponad 1/3 doby,
jesli uwzgledni¢ obok pracy glownej takze dodatkowa oraz inne czynnosci
Z nig zwiazane, lacznie z czasem dojazdu i dojScia. W okresie prob
przetamania kryzysu gospodarczego w Polsce wystepuje tendencja do przedtu-
zania czasu pracy.
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W Polsce rodzaj wykonywanej pracy jest przedmiotem silnych zrdzni-
cowan i obok pracy poza rolnictwem i pracy we wlasnym gospodarstwie
rolnym wystepuja formy mieszane, ktorych istnienie doprowadzilo do
wyksztalcenia si¢ specyficznych grup spoleczno-zawodowych jak np. chiopo-
-robotnicy. Natomiast rozwoj sektora prywatnej wytworczosci oraz po-
szukiwanie elastyczniejszych form zatrudnienia w sektorze uspolecznionym
doprowadzilo do upowszechnienia si¢ pracy dodatkowej w nieznanych
poprzednio rozmiarach.

W tabeli 3 zestawiono przecigtne czasy pracy i dojazdéow czynnych
zawodowo mezczyzn w przekroju miasto-wies. We wszystkich rodzajach
zatrudnienia i zwiazanych z nimi czynno$ciach mieszkancy wsi pracuja
dluzej, co zwyklo si¢ tez traktowaé, ze wigcej. Roznice migdzy przecigtnym
czasem pracy na wsi 1 w mieScie sa szczegbdlnie wyrazne w przypadku
pracy w rolnictwie. Nalezy podkresli¢c, ze to nie tylko samo rolnictwo
z uwagi na swoja specyfike przesadza o koniecznosci dluzszego czasu pracy.
ale istotnym czynnikiem sprawczym jest rowniez lokalizacja gospodarstwa
rolnego jako warsztatu pracy. Fakt ten posrednio wskazuje na znaczne
niedoinwestowanie zaréwno rolnictwa jak 1 stuzacej mu infrastruktury.

Tabela 3

Przecigtny czas pracy i dojazdow mezczyzn czynnych zawodowo w przekroju miasto—wies
w Polsce w 1984 r.

Udzial w stosunku
o7 pracy do ogoélu mezczyzn
Wyszczegolnienie (godz, min) g 5 EZEZY
(76)
miasto wie§ miasto wies
Praca poza rolnictwem:
— glowna 7,58 8,04 51,6 354
— dodatkowa 3,43 4,00 4,1 2.8
Praca we wlasnym gospodarstwie
rolnym
— glowna 423 6,26 1,0 33,6
— dodatkowa 2,12 3,08 1,3 20,6
Inne czynnosci zwiazane z praca
zarobkowa 2,10 2,19 0,5 15,1
Dojazdy, dojscia 1,14 1,21 73,3 62,1

Zrodlo: jak w tabl. 1, s. 90.

Dane w tabeli 3, dotyczace czasu 1 czestosci podejmowania pracy
dodatkowej informuja posrednio o wystgpowaniu zréznicowan dochodéw
z pracy glownej w przekroju miasto-wies. Swiadczy o tym fakt, ze ponad
209 respondentow ze wsi laczy prace glowna z praca dodatkowa w swoim
gospodarstwie rolnym.

Rozpigtosci w parytecie dochodéw migdzy rolnictwem a pozarolniczymi
dzialaniami produkcji z reguly utrzymuja si¢ na niekorzy$¢ rolnictwa,
czego wyrazem bylo m.in. podpisanie swego czasu specjalnego porozumienia
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migdzy partiami politycznymi PZPR 1 ZSL. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
sygnalizowana korzystniejsza sytuacja gospodarstw rolnych potozonych na
terenie miast obejmuje tylko nieliczny ich odsetek, poniewaz znakomita
wigkszos¢ sila rzeczy jest zlokalizowana w wigkszej odleglosci.

Czestos¢ wystepowania dodatkowej pracy pozarolniczej jest silnie zwiazana
z wielkoscia miasta 1 najbardziej jest rozpowszechniona w miastach naj-
wiekszych, gdzie wykonuje ja 4,79 badanych, podczas gdy w miastach
srednich 3,79, w malych 3,19/, W przypadku obszarow wiejskich czgstos$¢
podejmowania dodatkowej pracy poza rolnictwem wyraznie maleje w miarg¢
wzrostu odleglosci od miasta. We wsiach polozonych najblizej miasta
dodatkowa prace poza rolnictwem wykonywalo 2,89, badanych, na obszarach
oddalonych o 30—60 min— 2,69, a we wsiach oddalonych o ponad
1 godz. juz tylko 199 respondentow. Jest to zrozumiale z uwagi na
fakt, ze glownym zrodlem mozliwosci pozarolniczej pracy dodatkowej jest
miasto.

Czas dojazdu i doj$cia zawarty w tabeli 3 wskazuje na duza mobilnos¢
przestrzenng. Jest ona najwyzsza wsrod mieszkancow miast najwigkszych
1 Srednich, obejmujac 3/4 respondentow (74,197), a na terenach wiejskich
staje si¢ funkcja odlegtosci, obejmujac az 63,19 respondentéw mieszkajacych
blisko miasta, 60,89, w sredniej odleglosci (30—60 min) i przeszio polowe
(54.0%) mieszkajacych w odleglosci powyzej 1 godziny. Nalezy podkreslic,
ze W przewazajacej mierze sa to dojazdy wynikajace z pozarolniczego
zatrudnienia, dopiero na drugim miejscu dojazdy i dojScia zwigzane z innymi
rodzajami czynnosci.

W S$wietle przytoczonych danych znaczne oddalenie miejsca zamieszkania
od pozarolniczego miejsca pracy nie przekracza mozliwosci wykonywania
takiej pracy, natomiast ewidentnie ogranicza inne mozliwosci, zwlaszcza
w zakresie nauki w instytucjach ksztalcenia i posiadania czasu wolnego
(tab. 1 i 2). Sa to przyklady intensywnego wykorzystywania zasobow
pracy bez uwzgledniania jednostkowych kosztow, ktoére prowadza do eksten-
sywnej gospodarki czasem i maja wplyw na warunki Zzycia.

Sa to zjawiska o wielokierunkowym oddzialywaniu na warunki Zycia.
Wydluzanie czasu pracy poprawia sytuacj¢ materialna rodziny przez zwigksze-
nie dochodu, ale uruchamia zjawiska negatywne z punktu widzenia innych
czynnikow wplywajacych na warunki zycia.

Makroregionalne zroznicowania wykorzystania
czasu wolnego

Informacje o zasobach czasu wolnego oraz sposobie ich uzytkowania
sa czesto stosowane przy ocenach warunkow zycia. Rezygnujac z podejmo-
wania dyskusji na temat zasadnosci i ograniczen takiego ujecia. przedstawiono
zroznicowania makroregionalne trzech czynnosci: ogladania TV (ryc. 2),
czytelnictwa ksiazek (ryc. 3) oraz zycia towarzyskiego (ryc. 4). Kartogramy
dotycza ogoédtu respondentow wykonujacych dana czynno$¢ oraz informuja
0 przecigtnym czasie zuzywanym w ciagu dnia na dana czynnosc.
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Ryc. 2. Wskaznik uczestnictwa (a; %) 1 przecigtny czas ogladania TV (b; godz, min) wedlug
makroregiondw w 1984 r. (oprac. L. Adamczuk, 1987)

Indicator of participation — percentage of subjects (a) and average time spent on TV watching
(b. hours and minutes) according to macro regions in 1984 (by L. Adamczuk, 1987)

W 1984 r. najnizszy wskaznik uczestnictwa mierzony odsetkiem res-
pondentow ogladajacych TV wystapit na przeszio 1/3 obszaru Polski
i objal cala wschodnia czes¢ kraju wraz ze stolica. Najwyzszy wskaznik
wystapit tylko w 1 makroregionie S$rodkowo-zachodnim, ktoéry obemuje
8 wojewodztw, glownie obszaru Wielkopolski. Rozpigtosci wskaznika uczest-
nictwa w przypadku ogladania TV nie byly duze i siggaly okoto 5%,
co oznacza, ze na obszarach o najmniejszym zainteresowaniu TV jej
programy ogladato 4/5 ludnosci.

Ryc. 3. Procentowy wskaznik czytelnictwa (a. %) i przecigtny czas czytania ksiazek (b; godz,
min) wedlug makroregionow w 1984 r. (oprac. L. Adamczuk, 1987)

Indicator of the book readership —- percentage of subject (a) and average time spent on the

book reading (b: hours and minutes) according to macro regions in 1984 (by L. Adamczuk, 1987)

Ryc. 4. Procentowy wskaznik uczestnictwa w Zyciu towarzyskim (a; %) i przecigtny czas
udzialu (b; godz; min) wedlug makroregionéow w 1984 r. (oprac. L. Adamczuk. 1987)

Indicator of participation — percentage of subjects (a) and average time spent on social life
(b; hours and minutes) according to macro regions in 1984 (by L. Adamczuk, 1987)
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Nejwyzsze wskazniki uczestnictwa w zyciu towarzyskim (powyzej 25,1%)
notowano w makroregionie po6inocno-wschodnim o dominacji rolnictwa
1 malej liczebno$ci miast, co sprzyja utrzymywaniu si¢ tradycyjnych form
wiezi spolecznych oraz w makroregionie potudniowym — waznej w kraju
konceatracji przemystu ciezkiego, zwlaszcza kopalni wegla kamiennego.
Srodowisko gornicze, z uwagi na ryzyko zwiazane z wykonywanym zawodem,
wytwerzylo i kultywuje bardzo rozbudowane wiezi.

Srednia warto$¢ wskaznika czasu udzialu w zyciu towarzyskim wynosi
dla Polski 2 godz 34 min, a przekracza $rednia na obszarach najsilniej
uprzemystowionych i zurbanizowanych, np. w makroregionach stolecznym,
potudaiowym, srodkowym i potudniowo-zachodnim. Potwierdza to specyfike
polske, gdzie duze nasycenie przemystem i przemystowa organizacja zycia
spoleczno-gospodarczego nie eliminuje relatywnie silnych wigzi spotecznych.

Jesli odwota¢ sig do koncepcji teoretycznej Erika Allardta mozna wigc
mowic o silniejszej orientacji na ..by¢” niz na ,mie¢” w spoleczenstwie.
Podstawom takim na pewno sprzyja zalamanie gospodarcze i oslabienie
wzrosiu gospodarczego, aczkolwiek wazny jest rOwniez czynnik kulturowy.

Uwagi koncowe

Warunki zycia zastuguja na rozwazanie w kilku co najmniej wymiarach.
Zawsze odnosza si¢ do konkretnej przestrzeni geograficznej, grupy spotecz-
nej, spoteczenstwa. Geografia wypracowala szereg klasycznych uje¢, poczynajac
od elementéw warunkéw materialnych, jakosci zycia eksponujacej zagadnie-
nia ekologiczne lub rownosci spotecznej, a na geografii dobrobytu kofczac.

Artykut zawiera probg metodycznej analizy budzetu czasu i jego struktury,
aby wskazac, jak przestrzeﬁ roznicuje warunki zycia. Jest to pr()ba nawiazu-
|qca co geograﬁl czasu 1 bliska humaun geography. Jednak juz na wstepie
pojawiaja sie pewne ograniczenia wynikajace ze zrodla informacji. Budzet
czasu dostarcza interesujacych danych uzupelniajacych i bardzo cennych
w procesie planowania, nie moze jednak zastapi¢ innych zrodet.

Wiosi natomiast cenne uzupeinienia do ekologii spotecznej i pozwala
lepiej ilustrowaé zasieg zroznicowan spolecznych, ktére nie zawsze mozna
przedstawi¢ postugujac si¢ ujeciami pienigznymi, takimi jak ceny, dochody,
wydatki. Pozwala przy uzyciu innych miernikéw, tj. godzin i minut, wskazaé¢
na witlko$¢ zroznicowan reglonalnych wyznaczyc sens roznic kulturowych
1 odpowiadajacych im wzoréw konsumpcji i zachowan przestrzennych.

Wrniki badan budzetu czasu mozna wykorzysta¢ w migdzynarodowych
analizach poréwnawczych odnoszonych do poszczegdlnych krajow, regionow,
czy jednostek osadniczych. JednoczeSnie budzet czasu w zaleznoSci od
stopnia jego dezagregacji pezwala uzyskiwa¢ informacje dotyczace wybranych
grup spoleczno-zawodowych, demograficznych, o stopniu szczegotowosci
nieosiaggalnym w innych technikach i metodach badawczych. Stosunkowo
latwo jest wskazaé¢, na to, co jest specyficzne dla danego kraju, regionu,
miejscowosci, kultury, czy grupy spotecznej, a co jest uniwersalne bez
wzgledu na system polityczny, w ktorym Zzyje i pracuje cztowiek (Szalai 1972).
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MAPUSA LHEXOLUMWHBCKA

BIOJXET BPEMEHW KAK BCIIOMOIATEJIbHbIK MCTOYHUK WHOOPMALMUU
O MPOCTPAHCTBEHHOW AW®®EPEHLIMALIMK YCJIOBUN XU3HU
B IMOJIBWIE B 1984 TOAY

TeppuTOopust OKa3blBa€T CUJIbHOE BJIMSIHUE Ha YCJIOBUS XU3HU HacesneHus. CyliecTsyeT
MHOTO reorpadM4yeckiXx METOMOB HUCCIeAOBaHUS YCnOBUH >ku3Hu. Jns onpeaeseHus Mpo-
CTPAaHCTBEHHOW Aud@depeHnmanumy YCIOBUH XU3HM B CTaTbe PAcCMAaTPUBAETCH AOMALIHWM
OloMXKET BpPEMEHHW CTATUCTHYECKOTO mpodeccuoHanbHo paboTatoimero Myuxuuol B [losbiue.

B0O3MOXHOCTH yAOBIETBOPEHUS MOBCEAHEBHbIX OOLLECTBEHHbIX HYXJA HAa CaMOM HHM3KOM
ypOBHE CllyXaT OINpENEJIEHUIO Pa3HULl OCTAIOWIErocs B PACMNOPSKEHHM BPEMEHU B 3aBUCH-
MOCTH OT BEJIMMMHbl M MECTOHAXOXIECHMS NaHHOW eAMHUMUbI B celeHueckol cucteme. s
FOPOACKMX TEPPUTOPHHM BBIACAAIOTCS 3 Kjacca: ropoga ¢ HaceneHueM Mesbiue 19.000
xutenen, ¢ HaceneHueM ot 20.000 no 99.000 u ¢ HacenenueM npesbiliatommM 100.000
xutened. JIns cenbcKUX TEPPUTOPUH 3a KPUTEPUH NPHUHUMAETCS BPEMEHHAs AOCTYMHOCTb
Onuxaiwero ropoaa. 3aech BblJAENEHbl CIEAYIOIIME KJIACChI TEPPUTOPUA: C OOCTYIHOCTbIO
Huxe 30 MuH., ¢ 30 mo 60 MuH. U cBbille 60 MUH.

UccnenopaHue noka3ano OTHOCHTEbHO 3HAYUTENbHYIO AubdepeHuManuio ycioBuil u obpa-
3a xu3Hu B [losbuie B 1984 r.
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MARIA CIECHOCINSKA

TIME BUDGET AS AN AUXILIARY SOURCE OF INFORMATION
ABOUT SPATIAL DIFFERENTIATIONS OF LIVING CONDITIONS
IN POLAND IN 1984

Geographical space strongly interferes with living conditions. There are many geographical
methods to investigate living conditions. The paper deals- with the twenty-four-hour working
day budget (from Monday to Saturday) of an average pole with a view to examining
the spatial differentiation of living conditions.

To satisfy social needs at the lowest level one must take into account everyday
opportunities which determine variations of the allocation of time according to size and
location of a given unit within the settlement system. In case of urban areas. three
groups of towns were introduced, i.e. those of less than 19.000, 20.000—99,000 and
over 100.000 inhabitants; in case of rural areas also three groups were introduced according
to the criterion of the nearest town, i.e. less than 30 min., 30—60 min., over 60 min.

As a result of investigation considerable variations have been discovered in the

allocation of time, thus proving a relatively strong impact of space on the living conditions
in Poland.

Translate by the author
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. LIX. z. 3, 1987

EUGENIUSZ KOSMICKI

Uwagi o problemach ochrony Srodowiska
w gospodarce socjalistycznej

Comments on environmental protection in the socialist economy

Zarys treSci. Giownym celem pracy jest proba wyjasnienia przyczyn degradaciji
Srodowiska w gospodarce socjalistycznej. a takze proba ukazania nowych perspektyw
ochrony $rodowiska w zwiazku z wdrazaniem reformy gospodarczej i ksztaltowaniem sie
panstwowej polityki Srodowiskowej. W tym celu wyjasnia si¢ glowne zalozenia ekologiczne,
omawia niszczenie Srodowiska w tradycyjnej gospodarce rynkowej, ochron¢ $rodowiska
w scentralizowanym systemie planowania i1 zarzadzania gospodarka, funkcjonowanie przed-
sigbiorstwa w gospodarce scentralizowanej i jego stosunek do ochrony s$rodowiska, czy
wreszcie perspektywy polityki srodowiskowej w Polsce.

Wprowadzenie: podstawowe zalozenia ekologizacji

W ciggu ostatnich dwudziestu lat gwaltownie nasility sie, rowniez
w naszym kraju, zjawiska charakterystyczne dla kryzysu ekologicznego,
a nawet katastrofy ekologicznej. Na ogromnych obszarach Polski zanie-
czyszczenia gleby, wody, powietrza, organizmow zywych i produkowanej
zywnoS$ci zaczynaja zagraza¢ zdrowiu mieszkajacych tam ludzi, jak rowniez
stwarzaja powazne problemy dla dalszego sprawnego funkcjonowania gospo-
darki. Obecnie wymienia si¢ w Polsce 27 obszarow zagrozenia ekologicz-
nego (ryc. 1), zamieszkalych przez 11 min ludzi, gdzie powaznie pogorszyla
si¢ jakos¢ zycia z powodu nasilenia si¢ zanieczyszczen i skazen Srodowiska .

Aby zapobiec dalszemu poglgbianiu si¢ kryzysu ekologicznego. konieczna
staje si¢ ekologizacja dzialan ekonomicznych. Polega ona na wiaczeniu

' Problematyke kryzysu i katastrofy ekologicznej wyjasniam szerzej w innych opraco-
waniach (Ko$micki 1984. 1985). Por. tez opracowanie H.G. Martena (1983). gdzie tenze
autor wymienia nstp. zjawiska charakterystyczne dla kryzysu ekologicznego: niekontrolowany
przyrost ludnosci. nieustanny wzrost zuzycia nieodnawialnych surowcow. zaburzenia ekolo-
gicznej gospodarki wodnej, produkcje rolnicza oparta na wspomaganiu biologiczno-chemicznym.
zaklocenia wymiany materii pomigdzy przyroda a spoleczenstwem w postaci silnego zanie-
czyszczenia atmosfery. hydrosfery 1 litosfery, .zanieczyszczenia psychiczne™ przez nadmiar
bodzcow i nieodpowiednie stosunki spoleczne, ..zanieczyszczenia cieplne™.

t
Przegl. Geograt 7
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Ryc. 1. Obszary ekologicznego zagrozenia w Polsce (wedlug: Aura. nr 10. 1983, s. 29;
zmienione)

1 ---zakaz lokalizacji przemystu, 2 — obszary ekologicznego zagrozenia

Areas of ecological threats in Poland (according to: .Aura” No 10. 1983, p. 29. revised)
1 — ban on locating industries, 2 --areas of ecological threats

parametrow ekologicznych do analiz ekonomicznych, teorii ekonomicznych
i rachunku kosztow. Do tej pory ekologizacja znajduje swoj wyraz zarowno
w przeksztalcaniu si¢ ogoélnych kategorii ekonomii politycznej, jak rowniez
w powstaniu wyspecjalizowanej ekonomiki branzowej, nazywanej ekonomia
ochrony i ksztaltowania $rodowiska lub tez ekonomig Srodowiskowa (JOhr
1974, Kosmicki 1983, Wicke 1982, Zohlnhofer 1981).

Problematyke ekologizacji nalezy uwzglednia¢ na tle wdrazanej obecnie
reformy gospodarczej, ktorej zadania wiazg si¢ glownie z przywroceniem
wlasciwej rangi centralnego planowania, powrotem do racjonalnosci mikro-
ekonomicznej i zintegrowania ludzi pracy dookola probleméw racjonalnego
gospodarowania. Istotna czgscia reformy gospodarczej jest znacznie szersze
wykorzystanie kategorii towarowo-pienigznych, a wigc mechanizmow rynko-
wych oraz konkurencji ekonomicznej. Problematyka ekologizacji dziatalnosci
przedsigbiorstw stawia przed teoria i1 praktyka gospodarcza wyjatkowo
trudne zadania. Bez rozwigzania problemow ekologizacji dzialan ekonomicz-
nych, zagrozona jest jednak sama istota reformy gospodarczej. Wprowa-
dzenie mechanizmoéw rynkowych bez aktywnej polityki srodowiskowej byloby
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pozornie jest stuszne, gdyz proste rozwiagzania organizacyjne sa mozliwe
tylko na niskim szczeblu uprzemystowienia. Przecza temu zreszta podsta-
wowe fakty ekologiczne, jak rowniez ekonomiczne. Stan ekologiczny Polski
mozna scharakteryzowac nastgpujaco: »Powojenny rozwo) przemystu prawie
zupelnie nie uwzglednial potrzeb ochrony srodowiska. Doprowadzito to
do najwigkszego w Europie skazenia powietrza, wody i gleby. (...). Juz
obecnie stan skazenia zywnosci stwarza powazne zagrozenie, szczegOlnie
dla mlodego pokolenia«®. W chwili obecnej ocenia si¢. ze »Polska znajduje
sic w strefie najbardziej skazonego Srodowiska przyrodniczego w skali
europejskiej, a tym samym i $wiatowej« (Koztowski 1983, s. 162). Obecnie
mozemy moOwi¢ o pojawieniu si¢ barier biologicznych, surowcowych
1 przestrzennych w dalszym rozwoju gospodarczym 1 jakosci zycia na
obszarze Polski. Utrzymanie wysokiego tempa rozwoju gospodarczego bylo
mozliwe w ciaggu wielu lat jedynie dzigki niekontrolowanej i nadmiernej
konsumpcji Srodowiska przyrodniczego (Kukliniski 1981, 1984) —- odbywato
siec ono w calkowitej zgodzie z obowiazujaca teoria ekonomiczng nie
uznajaca obiektywnej wartosci zasobow naturalnych, uwzgledniano jedynie
koszt ich wydobycia. Dlatego w wielu regionach kraju zjawiska i procesy
kryzysu ekologicznego staly si¢ bezposrednim zagrozeniem przyrody, funkcjo-
nowania gospodarki (Ginsbert-Gebert 1984) i-— dodajmy — zagrozenia zycia
1 zdrowia ludzkosci. Nie jest przypadkiem, ze na Gornym Slasku prowa-
dzone sa badania modelowe WHO, gdyz na tym terenie istnieje nie
spotykane w Europie zagrozenie zdrowia i zycia czlowieka. Stan Srodowiska
ekologicznego przedstawia si¢ tam szczegolnie drastycznie (Ko$micki i Janik
1986). Innym jaskrawym przykladem katastrofy ekologicznej sa Karkonosze.
Jak zauwaza T. Zylicz (1985, s. 183): »Lasy karkonoskie — zarowno
w polskim parku narodowym, jak i w czeskim — s3 juz nie do uratowania.
Niepewnos¢ polega jedynie na tym, czy uda si¢ leSnikom chociaz zakrzaczy¢
wylesione zbocza, jeSli nie — to zniknie tam rowniez gleba«. W niszczeniu
Karkonoszy duzy udzial maja imisje z NRD 1 Czechostowacji, konieczna
jest wiec skuteczna wspotpraca miedzynarodowa, szczegdlnie pomiedzy
krajami socjalistycznymi, aby zahamowa¢ narastanie zanieczyszczen i innych
zagrozen Srodowiskowych.

Z drugiej strony trudno uznaé scentralizowany system funkcjonowania
gospodarki za efektywny w sensie ekonomicznym. Jego wzgledna efektywnos¢
funkcjonowania jest mozliwa jedynie w warunkach do$¢ niskiego rozwoju
gospodarczego, przy niewielkiej ilosci inwestycii 1 innych przedsigwzigé
gospodarczych. Zawodzi on natomiast calkowicie w przypadku, gdy gospo-
darka sklada si¢ z dziesigtek i1 setek tysigcy przedsigbiorstw o zrdznico-
wanych profilach produkcyjnych. W rozwoju gospodarczym wystepuje wigc
okre$lony prog, kiedy to scentralizowany system funkcjonowania gospodarki
przestaje sprawnie funkcjonowac. uniemozliwiajac wykorzystanie istniejacych

3 Jest to wniosek z dyskusji naukowej Surowce - Srodowisko — czlowiek zamieszczonej
w Miesigczniku Literackim. 1983, nr S. s. 98. W dyskusji tej uczestniczyli najwybitniejsi
znawcy problematyki ochrony $rodowiska w Polsce. tacy jak S. Koztowski. Z. T. Wierzbicki,
J. Zimny i inni.
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zasobOw, co wynika z braku warunkow do optymalnego postgpowania
podstawowych podmiotow gospodarczych, tj. przedsiebiorstw (Wilczynski
1965, s. 32). Maksymalizuja one w warunkach takiego systemu gospodaro-
wania relacja ilorazu naklad/plan, czemu nie moga zapobiec intensywne
zabiegi wiladz centralnych na rzecz obnizenia energo- czy materialochlon-
nosci.

Funkcjonowanie przedsi¢biorstwa
w scentralizowanym modelu gospodarowania
a ochrona Srodowiska (analiza przykladu)

Do tej pory stosunkowo rzadko zajmowano si¢ skutkami ekologicznymi
dzialalno$ci gospodarczej przedsigbiorstw. Taki do§¢ odosobniony przyktad
stanowi analiza skutkow ekologicznych produkcji Zakladow Widkien Che-
micznych ,.Chemitex-Celwiskoza” w Jeleniej Gorze, sporzadzona przez dzia-
laczke Polskiego Klubu Ekologicznego G. Borys (1983, s. 28—-30). Analiza
przykladu pozwala na wysunigcie bardziej ogolnych wnioskow o skutkach
ekologicznych i przestrzennych funkcjonowania przedsigbiorstw w warunkach
scentralizowanego systemu planowania i zarzadzania.

Funkcjonowanie Zakladu ..Chemitex-Celwiskoza™ wywotuje wiele nieko-
rzystnych skutkow w $rodowisku. Jest on emiterem trzech wysoce szkodli-
wych zwigzkoéw chemicznych: dwusiarczku wegla, siarkowodoru, dwutlenku
siarki oraz popiolow lotnych. Wszystkie one wykazuja znaczne przekroczenie
najwyzszych dopuszczalnych stezen, zaréwno chwilowych i dobowych, jak
rocznych (pomiary dokonywane przez samo przedsigbiorstwo wykazuja
14-krotne przekroczenie normy emisji bardzo szkodliwego dwusiarczku
wegla). Zaklady zrzucaja do rzeki Bobr okolo 25000 m® na dobe $ciekow
zawierajacych znaczne zanieczyszczenie, giownie celuloze, siarczki, kwas
siarkowy, siarczany. Istniejaca oczyszczalnia $ciekéw (mechaniczno-chemicz-
na) redukuje tylko zawiesing, nie ma natomiast oczyszczalni biologicznej,
niezbednej do rozlozenia szkodliwych zwigzkow. Wskutek tego przedsig-
biorstwo zamienia rzeke 1 zbiorniki na niej w cuchnace zbiorowiska
sciekow 1 osadow pocelulozowych. Rownocze$nie Zaklady ,.Chemitex-Celwis-
koza” naleza do niezwykle terenochlonnych. co wiaze si¢ z konieczno$cia
istnienia wielkich skladowisk odpadow oraz stref ochrony sanitarnej (m.in.
240 ha terenu strefy ochronnej wokot zakiadu, 200 ha wokot skladowiska
odpadow). Natomiast same zaklady zajmuja powierzchnie 80 ha. Tereny
o wybitnych walorach krajobrazowych sa niedostgpne dla innych form
wykorzystania. Zaklady powoduja tez znaczne przekroczenie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw halasu w znacznej odleglosci (strefa uciazliwego
zasiggu halasu stanowi okreg o promieniu 600 m). Ponadto przedsie-
biorstwo stanowi element zdecydowanie obcy na tle Karkonoszy. Szcze-
g6lnym zrédlem znieksztalcenia krajobrazu sa cztery potezne kominy (naj-
wyzszy 150 m), ktére przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia powietrza
w calej Kotlinie Jeleniogorskie;j.
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Wykorzystanie samoistnych dzialan przedsigbiorstw jest wtedy niemozliwe
lub co najmniej bardzo utrudnione, a przede wszystkim nieoptacalne
z punktu widzenia logiki systemu scentralizowanego. Jak bowiem stusznie
zauwaza W. Wilczynski: »Polozenie przedsigbiorstwa w modelu centralis-
tycznym okre$lone jest w znacznej mierze przez negacje konkurencji jako
zjawiska obcego istocie planowej gospodarki soclallstycznel« (Wilczynski
1965, s. 80). Chociaz takze w tym systemie przejawiaja si¢ pewne aspekty
konkurencji. to przewazaja w warunkach rynku producenta- sprzedawcy
raczej niekorzystne aspekty konkurencji (np. zabiegi o priorytety i gwarancle
zaopatrzenia). W takiej sytuacu istniejace mechanizmy rynkowe nie zmuszaja
wcale przedsigbiorstw do zmiany asortymentu produkcji. czy tez stosowa-
nych metod technologicznych.

W warunkach scentralizowanego systemu gospodarczego, centralne wladze
gospodarcze daza do monopolizacji i centralizacji jako ..korzystnych ekono-
micznie”, bo opartych na produkcji w wielkiej skali. Obok tego stymulu-
jacego dzialania panstwa na powstanie sytuacji monopolistycznej wplywa
funkcjonowanie nierownowagi rynkowej, przejawiajacej si¢ w funkcjonowaniu
rynku producenta. W tych warunkach wszyscy producenci staja si¢ w prak-
tyce monopolistami. Monopolizacja produkcji 1 sprzedazy zaostrza w ten
sposob konsekwencje rynku producenta-sprzedawcy i wywoluje w efekcie
utozsamianie interesOw przedsigbiorstw z interesami panstwa.

Do zjawisk monopolistycznych nie odnosza si¢ jednak (w systemie
scentralizowanym) dazenia do maksymalizacji zysku. tak charakterystyczne
w gospodarce kapitalistycznej. Dazenie do osiagnigcia pozycji monopolistycz-
nej wiaze si¢ raczej z wygodnictwem 1 oportunizmem w wykonywaniu
zadan planowych oraz wynika z preferencji wladz centralnych.

W ramach systemu gospodarki scentralizowanej kladzie si¢ nacisk na
maksymalne wykorzystanie zasobow naturalnych, a szczegdlnie surowcow
mineralnych. Dzisiejsza gospodarka surowcami okreslana jest jako rabunkowa
1 to okreSlenie odnosi si¢ do wszystkich surowcow, jakie wydobywane
sa w naszym kraju. Nie ma mowy o stosowaniu racjonalnych zasad
wydobycia w stosunku do wszystkich siedmiu podstawowych surowcow,
jakimi dysponujemy (Kozlowski 1984, 1985). Preferowany czgsto eksport
nieprzetworzonych surowcoéw przyczynia si¢ do dewastacji srodowiska. Do tej
pory odkrycie i eksploatacja zt6z mineralnych przyczyniaty si¢ zawsze do
zniszczenia roéwnowagi ekologicznej na duzych obszarach i ogromnych
zjawisk degradacji ekologicznej, zwlaszcza w przypadku eksploatacji z16z
wegla brunatnego metodami odkrywkowymi.

Reasumujac, glowng przyczyna narastania kryzysu ekologicznego w wa-
runkach gospodarki scentralizowanej byto utrzymywanie si¢ prymatu wasko
rozumianych celow produkcji nad kwestia jakoSci zycia i utrzymania
odpowiedniego standardu s$rodowiska, przy czym samo gospocarowanie
cechowalo si¢ niska efektywnos$cia. W tych warunkach w kotact kierow-
niczych — zaréwno gospodarczych. jak i politycznych — wystepowal niemal
catkowity brak atmosfery dla spraw ochrony srodowiska oraz brak zrozu-
mienia spolecznej i gospodarczej wagi tych spraw. Problematyke ochrony
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srodowiska traktowano stad jako zagadnienie marginesowe, ktore mozna
bra¢ pod uwage, gdy prymat wasko rozumianej produkcii nie stoi temu
na przeszkodzie.

Perspektywy polityki Srodowiskowej w Polsce

W latach osiemdziesiatych uksztaltowala sie ostatecznie polityka Srodo-
wiskowa. Wyrazem tego jest m.in. ustawa o ochronie i ksztaltowaniu
srodowiska (1980) i powolanie Centralnego Urzedu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej (1983), odpowiedzialnego za caloksztalt dzialalnosci
panstwa w zakresie utrzymania odpowiedniej jakoSci Srodowiska. W roku
1985 zostat on przeksztalcony w Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobow
Naturalnych.

Polityka srodowiskowa w Polsce dysponuje obecnie wieloma Srodkami
koniecznymi do utrzymania jego jakoSci. Naleza do nich: instytucje obszaru
chronionego i strefy ochronnej, normy dopuszczalnych zanieczyszczen, limity
zanieczyszczen, planowanie przestrzenne, zakaz okreslonej dziatalnosci, optaty
za korzystanie z zasobow S$rodowiska i wprowadzanie w nim zmian,
pozabudzetowe fundusze ochrony srodowiska, subwencje budzetowe, systemy
wynagradzania tworcow projektow wynalazczych oraz systemy premiowania
odzysku surowcow i wykorzystywania odpadéw poprodukcyinych. Ponadto
istnieja jeszcze prawne instytucje represyjne: odpowiedzialnos¢ karna, cywilna,
kary pienigzne za szkodliwe zanieczyszczanie Srodowiska, zysk nieprawidiowy
w jednostkach gospodarki uspolecznionej, instytucja nawiazki, instytucje
wywlaszczania ° (Malecki 1982). Ogolnie ustawodawstwo Srodowiskowe zalicza
siec W Polsce do bardziej nowoczesnych w $wiecie (Oryl 1982). W praktyce
jednak — jak dotychczas —- jego skuteczno$¢ byla stosunkowo niewielka.
Glowna przyczyng istniejacego stanu rzeczy nalezy upatrywa¢ w funkcjono-
waniu scentralizowanego systemu planowania i zarzadzania. W tych warunkach
istniejace instrumenty ochrony Srodowiska nie byly zupelnie wbudowane
w system ekonomiczno-finansowy przedsigbiorstw i nie pobudzaly ich do
odpowiednich dzialan. Istniejace natomiast warunki gospodarki scentralizo-
wanej takie jak: strukturalna nierbwnowaga popytowa, czy maksymalizacja
ilorazu naklad/plan przyczynialy sie¢ do szybkiej dewastacji Srodowiska
1 narastania kryzysu ekologicznego. Rozziew pomigedzy formalnymi przepi-
sami prawnymi a praktyka gospodarcza byt w tych warunkach bardzo
duzy.

Wdrazana obecnie reforma gospodarcza doprowadzita w wielu wypad-
kach do duzych podwyzek cen. W warunkach funkcjonowania monopoli,
utrzymywania si¢ nadal strukturalnej rownowagi gospodarczej i1 braku efek-
tywnej konkurencji pomiedzy przedsigbiorstwami, poszczegdlne przedsie-
biorstwa moga bardzo latwo zwigksza¢ swoje zyski jedynie przez podwyz-

* W literaturze ekonomicznej i ekologicznej toczy sie obecnie bardzo ozywiona dyskusja
na temat ekonomicznych instrumentow ochrony Srodowiska (Bonus 1984, Brunowsky i Wicke
1984. Zohinhofer 1981).
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zawodniczacego dzialania jednostek gospodarujacych« (Wilczynski 1965, s. 84).
Konkurencja wewnatrzgal¢ziowa dalaby w gospodarce socjalistycznej nie-
watpliwie daleko wigksze pozytywne rezultaty, takze w dziedzinie ochrony
srodowiska, niz panujace dotychczas tendencje monopolistyczne. W pewnych
warunkach antymonopolowa dzialalno$¢ panstwa moglaby aktywnie zwigkszyc
grono producentow.

W systemie gospodarki zdecentralizowanej, chronigcej jednocze$nie $rodo-
wisko, najwigksze znaczenie maja roznego typu oplaty Srodowiskowe,
uzupelnione przez normy Srodowiskowe okre$lajace limity zanieczyszczen,
a takze inne Srodki jak subwencje, itd. Oplaty S$rodowiskowe powinny
stanowi¢ realny koszt produkciji przy technologiach lub wyrobach obcigza-
jacych srodowisko. Regulacja oplat srodowiskowych powinna w praktyce
obejmowac¢ dwa etapy (gdyby mialy one by¢ skutecznym narzedziem ekologi-
zacji dzialalnosci gospodarczej): okreslony standard jakos$ci srodowiska zostat
by okreslony jako decyzja polityczna, a urzad ochrony s$rodowiska na
bazie tych danych ustalal by konkretna wysoko$¢ optat, zgodna z tymi
postulatami. Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie funkcjonowania sys-
temu oplat byly niewielkie, gdyz dotyczyly glownie gospodarki wodne;.
chociaz i tam mialy najczeéciej bardziej symboliczny niz ekonomiczny
charakter. Od 1985 r. zaczyna si¢ ujawnia¢ wigksze zainteresowanie wiladz,
szczegOlnie Centralnego Urzedu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(obecnie Ministerstwa Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych), $cistym
egzekwowaniem istniejacych oplat srodowiskowych i kar za przekroczenie
okreslonych limitow zanieczyszczen.

Reasumujac, jedynie $ciste powiazanie mechanizmoéw gospodarczych o cha-
rakterze rynkowym z okreSlonymi instrumentami ochrony $rodowiska daje
szans¢ zahamowania kryzysu ekologicznego, jak rowniez wyjscia z kryzysu
ekonomicznego i spolecznego.
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DYIrEHROUI KOCBMULKH

3AMEYAHMSA O MPOBJIEMATUKE OXPAHbI OKPY)XAIOIEN CPEJbI
B COLIMAJIUCTUYECKON DKOHOMUKE

Pa3zsuTHe KanuWTaJMCTUYECKOM W COLMAIUCTHYECKOM IKOHOMHMK MOPOIAMIIO SIBJIEHUSA IKO-
Jloryueckoro kpusuca. B orBer Ha 3TO pasganuch TpeOOBaHMS JKOJOTM3aLMH IKOHOMH-
YECKUX MEHCTBHM. DKOJOTM3auUMs CBOAMTCH K BBEIEHHMIO IKOJIOTHMYECKMX MAPaMETPOB B IKO-
HOMHYECKHE aHANMU3bl, B IKOHOMHUYECKHE TE€OPUM M B pacu€T 3aTparT.

CyutecTsyroilas B COUMATMCTUYECKUX CTpPaHaX CUEHTPaJu30BaHHAA CUCTEMA MJIAHWPOBAHUSA
M YNpaBIeHHs COLMATUCTHUECKMM XO3SHCTBOM 1O CHUX MOP JWIIL B HE3HAYMTEILHOM CTENEHH
yuuTbiBana npoGieMaTuky oxpyxkarowei cpeabl. CTPYKTypajbHOE HEPaBHOBECHME IKOHOMMKH
¥ MaKCUMMJIM3NPOBAHUE 4YACTHOTO 3aTpaThl MJIaH CNOCOOGCTBOBAIM BLICOKOH 3HEPro- U Ma-
TepUa;10EMKOCTH Xo3sicTBa. [Ipu onpeneneHr MeCTONOJIOKEHUS NMPELANPUATHH KaK MPaBUIIO
COBCEM HE YYMTBIBAJIMCL MOCIEACTBMS WX (YHKUHOHMPOBAHMA B cpeae. B ycnoBusx wen-
TPa1M30BAHHOTO XO3AWCTBA NPeANPUSTHS He OblIM 3aUHTEPECOBAHbI B OXPAHE OKPYXarowLieH
cpenbl, @ Aulllb B Y3KOMOHMMAEMbIX HHTEPECAX NPOU3BOIACTBA.

[Tposoaumas 3koHOMHUYECKass pedopMa. a TaKXKE pa3BUTHE MOJUTHKM OXpPaHbl OKpYy-
KaWIEH cpelbl OAIOT LIAHC OCTAHOBMUThH 3Kosiornueckud kpusuc. [Ipeomonenue skoHoMUUeE-
ckoro xpusuca B [lojblile TeCHO CBS3aHO C 3KOJIOTM3ALMEH XH3HM M OXpaHOW OKpyXa-
IOLICH Cpenbl.

EUGENIUSZ KOSMICKI

COMMENTS ON ENVIRONMENTAL PROTECTION
IN THE SOCIALIST ECONOMY

The development of the capitalist and socialist economy has led to the emergence
of the phenomenon of ecological crisis. A response to this is the postulate to ecologize
economic activities. Ecologization consists in including ecological arameters into economic
analyses, economic theories and cost account.

The centralized system of planning and managing the socialist economy existing in
socialist countries has included environmental issues only to a small extent so far.
The structural inequilibrium of the economy and maximization of the outlay/plan quotient
have contributed to the high energy- and material-consumption of the economy. When
decisions on the location of enterprises were taken the effects of their functioning in the
environment were left nearly totally out of account. Under the conditions of the centralized
economy, enterprises were not interested in environmental protection but only in narrowly
perceived production interests.

The economic reform which is now being implemented and the development of
environmental policy create a chance for checking the ecological crisis. The overcoming
of the economic crisis in Poland is closely linked with ecologization and environmental
protection.

Translated by Aneta Dylewska
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. LIX. z. 3. 1987

NICOLAE POPP (RUMUNIA)

Przyklad calkowitego przeksztalcenia Srodowiska
na rowninie aluwialnej dolnego Dunaju
— Balta Braily (Balta Brailei)®

Example of total transformation of the environment
on the alluvial plain of the lower Danube river — Balta Brailei

Zarys tre$ci. Autor omawia przeksztalcenie odcinka zabagnionego dna doliny dolnego
Dunaju pomi¢dzy Hirsova a Braila w zagospodarowana kraing rolnicza przez przeprowa-
dzenie melioracji, wykorzystujacych rozpoznanie przyrodnicze zalewowej ..balty” miedzy ramio-
nami Starego i Nowego Dunaju.

Wprowadzenie

Bieg Dunaju na terytorium Rumunii dzieli si¢ na dwa odcinki: ponizej
i powyzej Calarasi. Do Calarasi Dunaj plynie z zachodu na wschod
jednym tozyskiem wzdtuz potudniowego kranca rowniny zalewowej o szero-
koSci 10—14 km. Ponizej Calarasi Dunaj skrgca stopniowo na poinoc,
przyjmujac kierunek potudnikowy, za$§ rownina zalewowa rozszerza si¢ tak
znacznie — ponad 20 km, ze rzeka nie moze utrzymaé wszystkich swych
wod w jednym korycie, lecz jest zmuszona dzieli¢ si¢ na liczne- ramiona,
z ktorych dwa sa glowne: jedno wzdluz brzegu RoOwniny Rumunskiej
na potudnie i wschod od stepu Baraganu, drugie wzdluz zachodniej kra-
wedzi Wyzyny Dobrudzy. Podzial Dunaju na dwa ramiona utrzymuje
sie od Calarasi do Braily, a jedynie w poblizu Hirsovy obydwa ramiona
tacza si¢ ze soba na odcinku 3 km. Ponizej Braily az do Tulczy, gdzie
zaczyna si¢ delta, Dunaj plynie znéw jednym tozyskiem.

Odcinek doliny pomigdzy Calarasi i Braila nazwano delta wewngtrzna,
z podobnym przeplataniem si¢ jezior 1 drugorzednych ramion jak na
wlasciwej delcie Dunaju.

Pomigdzy Calarasi 1 Braila wystgpuje jedyna czg$¢ doliny Dunaju,
gdzie oprocz dwoch zewngtrznych rownin — aluwialnych u podnéza Baraganu
oraz u podndéza Dobrudzy --istnieje rOwniez wewnetrzna, glowna rownina
aluwialna. zawarta migdzy ramionami rzeki. Rownina aluwialna powyzej
Hirsovy. zawarta migdzy Dunajem a ramieniem Borcea. nazywa si¢ Balta

! Przedstawione na Migdzynarodowym Kongresie Geograficznym w Paryzu 28 sierpnia
1984 r. (temat 2).

Przegl. Geograf. — 8
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Jalomicy (Balta lalomitei). Rownina aluwialna ponizej Hirsovy pomiedzy
Starym a Nowym Dunajem zostala nazwana Balta Braily. Przedmiotem
niniejszej notatki jest odcinek doliny Dunaju pomiedzy Hirsova a Braila,
rozpatrywany w dwoch okresach: wczorajszym jako Balta (nizina zalewowa)
Braily o rezimie swobodnych zalewow i krajobrazie naturalnym oraz
dzisiejszym — po catkowitym zagospodarowaniu, jako krajobraz antropoge-
niczny o zmienionej nazwie .wyspa Braily” (Insula Brailei), w pelni
uzasadnionej w nowych warunkach.

Balta Braily wczoraj

Jest to odcinek o najwigksze), z wyjatkiem delty, szerokoS$ci rowniny
aluwialnej na calej dlugosci Dunaju. Rozciaga si¢ na 60 km z poludnia
na poilnoc. obejmujac powierzchni¢ 92000 ha. Ograniczaja go 2 ramiona
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Dunaju o specyficznych cechach. Na zachodzie jest to Nowy Dunaj
(Dunaj wlasciwy), o dlugosci 70 km i szerokosci S00—700 m. o przebiegu
prostolinijnym i duzym przeplywie. dzielacy si¢ na ramiona drugorzedne,
z ktérych najwazniejsze jest Vilciu, z lancuchem wysepek. Ramig Vilciu,
majace dlugos¢ 40 km. oddziela si¢ od Starego Dunaju i plynie rownolegle
do Nowego Dunaju. Na wschodzie ptynie Stary Dunaj, mniejszy. o szero-
koSci 200500 m, stabo zeglowny, o kretym biegu. Tworzy liczne meandry
badz zblizajace sie¢ do Dobrudzy i podmywajace jej skaliste zbocza,
badz oddalajace si¢ od niej i oplywajace wystgpy wapienne (Girliciu),
tupkowe (Peceneaga) lub granitowe (Turcoaia) Dobrudzy centralnej i pol-
nocnej. Stary Dunaj pozostawil miejscami starorzecza nawet wewnatrz
rowniny aluwialnej, jak np. Zatonul Cluciului na potudnio-wschodzie
(o glebokosci 6 m) oraz Potcoava Blasovei na polnoco-wschodzie (9 m).

Réznica wysokosci pomiedzy miejscem rozdzielenia sig (45,90 m)
1 polaczenia si¢ (+4.30 m) obu ramion otaczajacych Balte Braily. wynosi
1,60 m przy $rednim stanie wody. Wyjasnia to, dlaczego Nowy Dunaj
plynie szybciej (przy spadku 1.60 m na 70 km, tj. 0.024%) niz Stary
Dunaj (przy spadku 1,60 m na 100 km, tj. 0,017%), ktéry wskutek tego
ma tendencj¢ do kolmatacji.

Dane geomorfologiczne

Gloéwne rysy rzezby charakterystyczne dla dunajskiej niziny aluwialnej
tworzg waly przykorytowe oraz obszary depresyjne o slabej energii urzezbie-
nia, przy wysokosci walow 7—8 m na poludniu i 5—6 m na poétnocy, za§ w obni-
zeniach z deniwelacjami 34 m na potudniu i 2—3 m na podinocy.
Tylko wyjatkowo spotyka si¢ wzniesienia przekraczajagce 8 m -- np. wal
Rata na poludniu, lub mniejsze od 1 m w obnizeniach — np. Serbanu
na poéinocy.

Nie nalezy do balty, cho¢ znajduje si¢ na jej terenie, wzgorze Magura
Blasova o wysokosci 46 m. stanowiace odcigty od Dobrudzy fragment
skal paleozoicznych. a takze jezioro Potcoava, fragment meandru rzecznego
o glebokosci —4.5 m, poréwnywalnej z glebokoscia Dunaju.

Balta Braily zajmuje pozycje posrednia pomigdzy Balta Jalomicy a delta
nie tylko ze wzgledu na usytuowanie geograficzne, lecz rowniez ze wzgledu
na relacje miedzy formami pozytywnymi i negatywnymi, tj. walami przyko-
rytowymi i obszarami depresyjnymi; znaczenie walow jest wigksze niz
w delcie. za§ znaczenie obszarow depresyjnych wigksze niz w Balcie

Ryc. 1. Balta Braily w rezimie naturalnym (przed obwalowaniem)
1 Step Baragan. 2 Wyzyna Dobrudzy. 3 --tamy i strefy obwalowane. 4 -~ strefa zale-
wowa na nizinie (jeziora 1 bagna)

Balta Brailei (Braila's balta) in natural regime (before embankment)
I Baragan Steppe. 2 — Dobrudja Upland. 3 — dams and embanked zones. 4 --flood zone
on the lowland (lakes and bogs)
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ptaszczem lessowym. Pomigdzy Peceneaga a Turcoaia pojawiaja si¢ pod
lessem wapienie turonu i senonu wyzyny Babadag, wreszcie dalej ku
poinocy wystepuje mozaika formacji paleozoicznych i magmowych zrebu
dobrudzkiego. W strefie kontaktu Roéwniny Rumunskiej i Dobrudzy dolina
Dunaju zajmuje szeroka i gigboka bruzde erozyjna, ktorej podstawa lezy
50 m ponizej powierzchni, nizej niz wspoiczesne zwierciadto Morza Czarnego.
Materiat wypetniajacy bruzde sklada si¢ z aluwiow, ktére od podloza do
powierzchni sg z punktu widzenia granulometrycznego coraz bardziej drobno-
ziarniste. Pod warstwa pylu ilastego o miazszosci od 5 do 7 m — intere-
sujacego z geotechnicznego punktu widzenia jako materialt do budowy tam —
zalegaja do glgbokosci 20—25m piaski coraz bardziej gruboziarniste.
Nizej az do podstawy wystepuja zwiry, poczatkowo w masie piaszczystej,
a nastgpnie pomieszane z duzymi blokami.

W przewidywaniu zagospodarowaniu Balty Braily wykonano znaczna
liczbe wiercen geologicznych i geotechnicznych oraz przeprowadzono analizg
laboratoryjna wiasciwosci fizycznych 1 mechanicznych wywierconych materia-
téw. Okreslono dwie strefy: strefe watow przykorytowych, zbudowana z lek-
kich osadow aluwialnych, ponizej ktorych wystgpuja osady cigzsze nalezace
do starszego cyklu akumulacji. oraz centralng strefe obnizen, ktorej dolne
partie ztozone sa z osadow cigzkich. Strefg¢ centralng rozczlonkowuja
waly rozdzielajace obnizenia i tworzace potaczenia pomigdzy nimi a ramionami
Dunaju.

Powierzchniowy kompleks litologiczny, ztozony z osadow wspolczesnych,
przedstawia sukcesje piaskow pylastych, pylow i itéw o charakterze mulis-
tym, z zawartoscia cze$ci organicznych, o znacznej plastyczno$ci i mniej
zwigzlej konsystencji. Kompleks powierzchniowy zwigksza swa migZzszo$¢
w dot doliny, gdzie przekracza 10 m. Podsciela go kompleks litologiczny
psefitow z wkladkami zwiru, wystgpujacy roéwniez w lozysku Dunaju,
ktérego miazszo$¢ wzrasta w dot doliny do ponad 40 m.

Uprawy roslinne oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia roéznych melioracji
zaleza od wiasciwosci geotechnicznych osadow do gigbokosci 10 m. Podobnie
jak wszedzie na rowninie aluwialnej osady te sa malto spojne i podlegaja
kompresji. Na watach przykorytowych przewaza materiat piaszczysty, w zagle-
bieniach za$ ilasty, stanowigcy podloze balty.

Dane hydrograficzne i hydrologiczne

Batta Braily w rezimie swobodnym byta catkowicie zalewana, zwlaszcza
wiosna, przy tajaniu $niegu oraz wskutek opadéw w srodkowym dorzeczu
Dunaju, jednak z wyjatkiem wielkich walow przykorytowych.

Sie¢ hydrograficzna skladala si¢ z niezliczonych ramign rzecznych.
Wskutek wysokiego stopnia kolmatacji balta zostala rozcztonkowana; wiele
ramion dzigki akumulacji utworzylo wewnetrzne waly. Zwierciadlo wody
zajmowalo zaledwie 29 powierzchni zaglebien o bardzo zamulonym dnie.
obejmujacych 11000 ha. Ciagnely si¢ one:od potudnia ku péinocy. Naj-
wigksze z nich. Serbanu, obejmowalo 2100 h_a. Byty to zbiorni.ki stale.
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W stanie naturalnym, na terenach zabagnionych, gleboko$¢ ich nie byla
wigksza niz 1—1.6 m, stanowily wigc bardzo plytkie jeziora, a raczej
stawy, z wyjatkiem dwoch wspomnianych juz starorzeczy — Zatonu na
potudniu i Patcoavy na poinocy.

Oprocz jezior tylko glowne ramiona rzeczne byly wypelnione woda przez
caly rok; jedno z nich — Filipoiu stalo si¢ wskutek poglebienia kanatem,
bedacym glowng bardzo malownicza arteria hydrograficzna Batty Braily.
Stanowit on doplyw jeziora Serbanu i uchodzil do Starego Dunaju; byt to
giowny obiekt turystyczny Balty Braily.

Przy wysokim stanie wod Dunaju gorne czgsci ramion rzecznych funkcjo-
nowaly jako arterie zasilajace w ten sposob, ze zalew centralnego obnize-
nia postgpowal od dotu do gory. Przy obnizaniu si¢ stanu wody dolne
czgsci ramion rzecznych byly arteriami odprowadzajacymi. Poziom zalewu
Balty Brailty odpowiadal w gornej czgSci wysokosci 8,30 m, a w Braile
5,50 m. Przy niskim stanie wody zwierciadlo rzeki na potudniu znajduje
si¢ na wysokosci 2.70 m, za§ na péinocy 1,10 m.

Caly teren Balty Braily pochyla si¢ lagodnie z poludnia na poinoc,
zarOwno na grzbietach waléow jak i na dnie starych mis z woda, przy
czym wysokosci bezwzgledne zmieniaja si¢ od 3,50 m do 240 m w dole.
Rozklad odptywu wod $rednich w ramionach Dunaju Balty Braily jest
oceniany na 609 w Nowym Dunaju i 20% w ramieniu Vilciu. Wysokie
stany przypadaja na wiosng, nizOwki na jesien.

Dane hydrogeologiczne

Istnieje $ciste powiazanie pomigdzy wodami podziemnymi a wodami
powierzchniowymi (Dunajem, jeziorami), a poniewaz stale komunikuja sig
one ze soba za posrednictwem warstw przepuszczalnych, ich poziom jest
wspolzalezny. W okresach suszy przy niskim stanie rzeki wody podziemne
zasilaja wody powierzchniowe; w okresach wysokiego stanu wod Dunaju
wody powierzchniowe infiltruja do wod podziemnych.

Glebokos¢ wod freatycznych jest bezposrednio zalezna od zrodet zasilania
warstw wodonosnych, a szczego6lnie od: opadéw, odptywu powierzchniowego
1 stalego doplywu podziemnego pochodzacego z tarasu Braily.

Wplyw poziomu wod Dunaju na glebokos¢ zalegania wod freatycznych
zmniejsza si¢ w kierunku $rodka obnizenia. Maksymalne stany wod warstwy
wodonosnej obserwuje sig wiosna podczas wielkiego wezbrania, kiedy wody
freatyczne podnosza sig do profilu glebowego. W centralnej depresji wody
freatyczne nie obnizaja si¢ ponizej 1 m, a w poblizu zbiornikow wodnych
wystepuja blisko powierzchni gruntu. Na walach wewngtrznych wody freatyczne
zalegaja na glebokosci od 1,80 do 2,50 m.

Hydroizohipsy przebiegaja prostopadle do ramion Dunaju. Hydroizohipsy
o odstgpie 50 cm nastgpuja w kierunku z potudnia na poéinoc co 10—15 km,
a wigc maja slaby spadek piezometryczny. Przy S$rednim stanie Dunaju
Baltg Braily przecinaja 4 hydroizohipsy o wartosciach: 5, 4.50, 4 i 3.50 m.
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Dane pedogeograficzne

Gleby waloéw przykorytowych, zwlaszcza wystepujacych wzdluz Dunaju,
naleza do gleb aluwialnych o lekkiej teksturze; sa malo zalezne lub
zupelnie niezalezne od wod freatycznych. W miarg obnizania si¢ terenu
podnoza walow i zaglebienia powierzchni podlegaja zawsze oddzialywaniu
wod freatycznych. gleby sa stabiej rozwinigte, wystepuje oglejenie, a tekstura
pod wzgledem granulometrycznym staje si¢ $rednia lub cigzka. W zagle-
bieniach terenu rozwijaja si¢ gleby hydromorficzne 1 muliste, typu badz
bagnistych aluwiow, badZ bagien o stabo zaawansowanej ewolucji i cigzkiej
teksturze, znajdujace si¢ pod znacznym lub permanentnym wplywem wod
freatycznych.

Muly wystgpuja na dnie zbiornikow wodnych, gdzie proces pedogenezy
jest zaledwie zapoczatkowany; zawieraja one znaczny procent materii orga-
nicznej, bedacej wynikiem beztlenowego rozkladu roslinnoSci bagienne;.

Dane fitogeograficzne

W warunkach naturalnych ro$linno$¢ Balty Braily byla typowa dla
terendow zalewowych, réznicujac si¢ na bagiennag w misach zbiornikow
wodnych oraz le$na i1 takowa na walach przykorytowych. Obserwowano
zmiang biotopoéw i sposobu ich rozprzestrzeniania si¢ od $rodka do peryferii
balty i od goérnej do dolnej jej czeSci; Srodek obnizenia byt zabagniony,
peryferie na walach przykorytowych bogatsze. GoOrna cze$¢ balty miata
waly skonsolidowane, dolna byla bardziej bagnista. Wigkszo$¢ terenow
niezalewanych wystgpowala w gornej czgsci balty, a terendw zalewanych
w strefie centralnej dolnej czgsSci balty.

Rozmieszczenie roSlinnosci spontanicznej oraz terendw uprawnych na
Balcie Braily w naturalnym rezimie zalewoéw przedstawiato si¢ nastepujaco:
eksploatacja trzciny i rybolowstwo obejmowato 35000 ha (szuwary 26%.
zbiorniki wodne 139%), wykorzystanie lasow ponad 25000 ha (lasy zajmowaty
27.3%). uzytkowanie rolnicze okoto 35000 ha (ziemie orne 21,3%, pastwiska
12,3%).

Dane geoekonomiczne

W naturalnym rezimie zalewoéw Balta Braity stwarzala caly szereg
niedogodnosci. Po pierwsze szuwary zajmowatly nieco ponad 259 powierzchni
terenu, przy czym homogeniczne trzcinowiska (Phragmites) tylko 16000 ha,
reszte stanowily szuwary bez wartosci przemystowej z patka wodna (Typha)
i inng twarda roSlinnoscia. Ro$linnos¢ drzewiasta zajmowala ponad 259
powierzchni Balty Braity. Ciagnela si¢ wzdiuz Dunaju i jego drugorzednych
ramion w postaci zespolow wierzbowych i topolowych, w ktorych proporcja
gatunkow i procent regeneracji nie odpowiadaly potrzebom. Narzucala si¢
konieczno$¢ zmiany struktury spontanicznej ro$linnosci drzewiaste;.
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Przechodzac do omoéwienia pastwisk, trzeciego w kolejnosci uzytku,
zajmujacego 129, terenu, trzeba zauwazy¢. ze wystgpowaly one na walach
przykorytowych i u ich podndéza, i mialy niestaly zasigg. W rezimie
naturalnym nie mozna bylo ich uzytkowac.

Ziemie orne zajmowaly prawie 20000 ha na wysokich, skonsolidowanych
walach przykorytowych, ktore nadawaly sie¢ pod uprawe polna. Fakt, ze
na Balcie Braily istnialo w rezimie swobodnym co najmniej 15 wsi na
niezalewanych walach przykorytowych stanowi wskazowke, ze powierzchnie
orne moglyby by¢ rozszerzone rowniez przy braku zagospodarowania.

W przewidywaniu catkowitego zagospodarowania Balty Braily i jego
pomyslnego zrealizowania, narzucala si¢ potrzeba poznania i glebszego
zanalizowania warunkow naturalnych. Dlatego polozono nacisk na charak-
terystyke Balty Braily w jej rezimie naturalnym, zeby wykazaé kontrast
pomiedzy tym, co bylo, a tym, co jest dzi$.

Wyspa Braily — dzisiaj

To, co mozna powiedzie¢, jest wynikiem faktu, ze Balta Braily miala
korzystne warunki do przeksztalcenia przyrody przez zastapienie dawnego
uzytkowania mieszanego nowym, bardziej efektywnym z punktu widzenia
ekonomicznegoizamiang wczorajszej eksploataciji trzciny i gospodarki rybackiej
wylacznie na gospodarke rolna dzigki budowie tam, osuszaniu i nawadnianiu.

Do akcji rozszerzenia powierzchni rolnych przez obwalowania i osuszanie,
jak réwniez usuwanie wody z terenow zalanych, zwlaszcza z niskiej
réwniny aluwialnej Dunaju, przystapiono po uprzednich pogiebionych studiach
warunkow naturalnych. Co zostalo stwierdzone?

— ze stopien kolmatacji na Balcie Braily jest znacznie zaawansowany.

— ze zbiorniki wodne zajmuja niewielkie powierzchnie i sa plytkie,

— ze znaczenie walow przykorytowych jest dos¢ duze, a ich stopien

konsolidacji znaczny, o

— ze powierzchnie zajete przez szuwary sa stosunkowo ograniczone,

zajmujac jedynie 1/4 terytorium balty, i ze

— trzcinowiska o znaczeniu przemystowym, homogeniczne i warto$ciowe,

zajmuja mniej niz 10% jej areatu.

Oczywiscie w rezimie naturalnym na pewnych terenach uprawiano pola,
na walach przykorytowych rost las, a u podndéza waléw istniaty taki,
jednak te trzy formy uzytkowania nie dawaly odpowiednich korzysci.

W studium techniczno-ekonomicznym, opracowanym przez autora
w 1963 r.,2 wykazano, ze w rezimie swobodnym obszar o powierzchni
najwyzej 15000 ha, usytuowany w dolnej czeSci Balty Braily, mogiby byc
wykorzystany efektywnie do eksploatacji trzciny, tj. najwyzej 16% catkowitej
powierzchni balty w strefie Ulmu-Serbanu-Patiu. Poniewaz w szuwarach

2 Por. N. Popp, czasopismo .Celuloza si Hirtie” (Celuloza i papier). nr 9/1969.
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balty Braily udzial patki wodnej jest wigkszy niz w delcie Dunaju,
bylo to wskaznikiem, ze znajdowala si¢ ona w bardziej zaawansowanym
Balty Braity udzial patki wodnej jest wigkszy niz w delcie Dunaju,
Braily, gdyby$my chcieli zmieni¢ istniejacy stan rzeczy. na ktéry skladaly
si¢: stabe rolnictwo; lasy, w ktorych nalezatoby zmieni¢ strukture drzewo-
stanow; pastwiska o stabej masie zielonej; rybolowstwo, bardziej rentowne

na Dunaju niz na balcie, gdzie mogltoby mie¢ znaczenie tylko dla hodowli
narybku?

Ryc. 2. Wyspa Braily w rezimie obwalowanym .
1 --Step Baragan. 2.- Wyzyna Dobrudzy. 3 — tamy i strefy osuszone, 4 — pogiebione
kanaly, 5 — stacje pomp

Braila’s island in embanked regime

1 —- Baragan Steppe. 2 —- Dobrudia Upland. 3 — dams and reclaimed zones. 4 —— deepened
canals, 5 — pumping stations
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Propozycja, ktora wysuwaliSmy od 1963 r. byla nastgpujaca: »w przysz-
tosci, kiedy wskutek ewolucji naturalnej albo sterowanej na nizinie Balty
Braily teren zostanie bardziej zaakumulowany i osiagnie bardziej zaawanso-
wany stopien konsolidacji, uzytkowanie przez eksploatacj¢ szuwaréw powinno
ustapi¢ miejsca innemu rodzajowi uzytkowania, bardziej warto$ciowemu,
ktorego znaczaca produkcja bytaby zapewniona bez nadmiernych prac
technicznych«?. Zalecalismy dla Balty Braity obwatowania z kontrolowanym
ustrojem wodnym. biorac za przyklad najblizsza w czasie i przestrzeni
Balte Jatomicy, gdzie takie prace przeprowadzono.

Odwadnianie terenéow zalanych przy pomocy obwalowan i1 osuszania
powierzchni na rowninie aluwialnej Dunaju zbyt duzych, azeby je uzdatnic
dla rolnictwa, przedsiewzieto jeszcze przed 1962 r. Ponizej Calarasi zostaly
obwalowane tylko niektore czesci zewnetrznej niziny zalewowej. Nowe tereny
rolnicze objely lacznie 101000 ha.

W 1963 r. obwatowano dalsze 98000 ha niziny zalewowej i rozpoczgto
obwalowania Balty Jalomicy. Przez zakonczenie tych robot w 1965r.
Balta Jalomicy przeksztalcita si¢ w ,.wyspe Borcea”, jej powierzchnia
catkowicie zagospodarowana osiagneta 69700 ha. OkreSlenie ,.wyspa™, ktore
zastapilo okreSlenie ..balta”, narzucalo si¢ samo. Powierzchnia wodna
utrzymywala si¢ jedynie na okolo 5000 ha. Termin ,balta” stal sie nie-
wlasciwy, poniewaz znikly bagna i1 zbiorniki wodne.

Technologia obwalowan wyspy Borcea postuzyla z wielkim sukcesem
do przeprowadzenia obwalowan na Balcie Braily w 1965r. Do tej daty
na nizinie aluwialnej Dunaju obwalowano juz 330000 ha.

Na wyspie Braitly zbudowano sie¢ kanaléw osuszajacych i nawadniajacych
oraz liczne stacje pomp. Tama obwodowa o diugosci 156 km i wysokosci
4 m zamkneta powierzchnie 72000 ha. Nie zachowano dawnych ramion
drugorzednych, z wyjatkiem kilku najwigkszych. ktore poglebiono i wyprosto-
wano ich krzywizny. Wzdluz kanatu Filipoiu zbudowano asfaltowa droge.

W 1973 r. na wyspie Braily zostalo zajete pod uprawe 909, terenu.
Pozostale 109, zarezerwowano na pastwiska lub zalesienia, przede wszyst-
kim topola kanadyjska. W 1975 r. dominujaca uprawa na przeszto 60%,
powierzchni byta kukurydza, na drugim miejscu pszenica i w niewielkiej
czgsci stonecznik. Obecnie przeszto si¢ do rytmicznej rotacji upraw: kuku-
rydza-pszenica-jeczmien-stonecznik-soja. Na ,.wyspie” dziala juz 56 ferm wa-
rzywnych 1 9 ferm hodowlanych. Obecnie organizuje si¢ 2 fermy ry-
backie w Zatonie i Blasovej. Przewidywana produkcja pszenicy osiagnie
5000 kg-ha~' na 12000 ha, produkcja jeczmienia 5100 kg-ha~! na 8000 ha
i kukurydzy 7000 kg-ha~' na 8000 ha.

Wyspie Braily stusznie mozna przyzna¢ nazwe ..Baraganu miedzy wo-
dami”, poniewaz stanowi ona przedluzenie stepu Baraganu za Dunaj,
w strefe niegdy§ w pelni bagienna.

Tlumaczyt z francuskiego Jerzy Kondracki

3 Por. N. Popp. op. cit.
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HUKOIJIAE TTOIIN

BAJITA-BPOMJIA — NPUMEP COBEPUIEHHOI'O IMPEOBPA3OBAHMW S CPEJIbI
HA AJUTIOBUAJIBHOW PABHMHE HMXXHEIO AYHASA

B nonune nmxkHero Hynas Mexay XupuioBoi u bpaiina peka pa3BeTnisieTcs Ha IBa pykapa:
Crappiii u Hoswiii  {yHail, Mexay KoTopbiMu 10 1965 r. mpocTupanack 3aGonoueHHas
TePpUTOpHs, Ha3BaHHAs pyMBbIHAMH ,,6anToH”. ABTOp NPEACTAaBNSET NEPBOHAYANILHLIE NpPH-
POIHLIE YCIOBHS 3TOI0O MMKPOpErHoHa. 3aHuMmaioulero niowanbs 92.000 ra, ero reoMopdo-
101 114€eCKIie. [INTO.10MHUECKHE. THAPOrpaMYecKue M TUIAPOIOrHYECKHE, THAPOrEOJIOTHYECKHUE,
naseoreorpaduueckue, puroreorpaduueckue U reosakoHoMuueckue ycnonus. Ilocne nposenexus
MeNMopaltMi Ha3BaHuWe ,,0a.1Ta” yTpaTHiao cMbica. TeppuTopus npeobpa3uiach B 3eMJeelb-
ueckuit ocTpos, 90°, MIOLIaAM KOTOPOrO 3aHUMAIOT CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIE YyroAbs, Ha
KOTOpbIX BbLIPALIMBAIOT [JABHBIM 0OOpa3soM KyKypy3y M neuieHuusi, a 10°, oTsBeneHo mnon
nacrébuwia u neca. Takoe HanpapieHWE XO3AWCTBAa aBTOP NPEMJIOKMI MO TNPOBEAEHHUMU HCCIIE-
IOBaHMi Ha MecTe yxe B 1963 r.

NICOLAE POPP

EXAMPLE OF TOTAL TRANSFORMATION OF THE ENVIRONMENT
ON THE ALLUVIAL PLAIN OF THE LOWER DANUBE RIVER
BALTA BRAILEI

In the section of the Lower Danube river valley between Hirsova and Braila the
river divides into two arms; the Old and New Danube rivers between which boggy
flood land, called ..balta” in Romanian, stretched until 1965. The author discusses original
natural conditions of that microregion of an area of 92.000 hectares. and its geomorphological,
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lithological, hydrographical and hydrological, hydrogeological, pedogeographical. phytogeogra-
phical and geoeconomic relationships. After reclamation the term ,balta” was no longer
justified. The area was transformed into an island of agricultural land between the
Danube river’s arms where 90 per cent of area consists of farmland under maize and
wheat and 10 per cent was set aside for pastures and forests. This line of land use
was proposed by the author after field research as early as 1963.

Translated by Aneta Dylewska
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Fizycznogeograficzne uwarunkowania
krajobrazowego zrdznicowania roslinnoSci
na rubiezy oceaniczno-kontynentalnej w pélnocnej Polsce

Physico-geographical determinants of landscape differentiation
of vegetation on the oceanic-continental border in Northern Poland

Zarys tre$ci. Na badanym obszarze wyrdzniono, na podstawie przegladowych map
potencjalnej roslinno$ci naturalnej, potencjalne fitokompleksy krajobrazowe (102 jednostki).
Fitokompleksy poréwnano miedzy soba, wyrdzniajac 11 podstawowych typow czyli krajo-
brazéw roslinnych. Analizowano Srodowiskowe (geologiczne, geomorfologiczne, klimatyczne)
uwarunkowania poszczegélnych krajobrazéw roSlinnych oraz przeprowadzono weryfikacje
geobotanicznych 1 kompleksowych fizycznogeograficznych podziatéw regionalnych badanego
terenu.

Wstep

W niniejszej pracy autor podjal po raz kolejny probe okreslenia
krajobrazowego zroznicowania roslinnosci na podstawie przegladowej mapy
potencjalnej roslinnosci naturalnej. W odroznieniu od dotychczasowych prac
autora wykonywanych w obszarach gorskich (Matuszkiewicz J. M. 1979a)
lub obszarach nizowych staroglacjalnych (Matuszkiewicz J. M. 1981a), ta
dotyczy obszaréw miodoglacjalnych. Ma ona umozliwi¢ sprawdzenie przy-
datnosci stosowanych metod opisu fitokompleksow krajobrazowych (Matusz-
kiewicz J. M. 1978,°1979a i b. 198la i b) w odrebnych od dotychczas
badanych warunkach $rodowiska geograficznego.

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wyodrebnienie krajobrazowych jed-
nostek roslinnoSci naturalnej — potencjalnych fitokompleksow krajobrazo-
wych na okreslonym terenie, ich klasyfikacja na podstawach geobotanicz-
nych, czyli wyr6znienie naturalnych krajobrazow roslinnych oraz okreslenie



322 Jan Marek Matuszkiewicz

glownych czynnikéw $rodowiskowych warunkujacych krajobrazowe zréznico-
wanie roslinnosci na badanym obszarze.

Zakres opracowania obejmuje opis struktury przestrzennej roslinnosci
naturalnej rozpatrywanej na szczeblu fitokomplekséw krajobrazowych oraz
analize uwarunkowan Srodowiskowych tych ukladow.

Teren badan

Obszar objety badaniami zawiera si¢ pomiedzy 19°20° a 21°20° dhu-
goSci geograficznej wschodniej oraz pomigdzy granica panstwowa na pol-
nocy a 53°15° szeroko$ci geograficznej poinocnej na potudniu. Jego po-
wierzchnia wynosi okoto 15700 km?, tj. obejmuje prawie dokladnie jedna
dwudziesta czgs¢ Polski.

Jest to teren o duzym, jak na warunki nizowe, zrdéznicowaniu wy-
nioslosci nad poziom morza. Obok bardzo nisko polozonych terenow
(nawet ponizej poziomu morza na Zulawach) mamy tu do czynienia ze
znacznymi wzniesieniami, z ktorych zdecydowanie najwyzszym jest Gora
Dylewska (317 m npm.).

Z punktu widzenia kompleksowo-geograficznej regionalizacji (Kondracki
1978) badany teren jest polozony na pograniczu dwoch regiondw najwyz-
szego szczebla w skali Europy, tj. Pozaalpejskiej Europy Zachodniej i Nizu
Wschodmoeuropelsklego Ta granica wynikajaca z bardzo generalnego spoj-
rzenia na zroznicowanie Europy nie jest oczyw1sta przy rozpatrywaniu
zagadnien w skali regionalnej. Tym niemniej widoczne jest, ze badany
teren jest obszarem przejsciowym pomigdzy Europa Zachodnia a Wschodnia.
Wyraznie natomiast widoczne jest zréznicowanie nieco nizszego szczebla,
tj. na szczeblu prowincji 1 podprowincii.

Obszary polozone na poéinocnej czgsci badanego terenu naleza do
..Pobrzezy”, a mianowicie: Podprowincji Pobrzezy Poludniowobaltyckich
nalezacych do Obszaru Europy Zachodniej— poinocnozachodnia czgsc¢
badanego terenu, oraz podprowincji Pobrzezy Wschodniobaltyckich nale-
zacych do Obszaru Nizu Wschodnioeuropejskiego —poinocno-wschodnia
czgSC terenu.

Na potudnie od pasa ,.Pobrzezy” rozciaga si¢ pas ..Pojezierzy”: Poje-
zierza Poludniowobaltyckie (na zachodzie) 1 Pojezierza Wschodniobaltyckie
(na wschodzie). Skrajnie potudniowe fragmenty badanego terenu sa zali-
czane do nastepnej jednostki o randze podprowincji, a mianowicie do
Nizin Srodkowopolskich.

Wigkszo$¢ badanego terenu, z wyjatkiem terenéw polozonych najbar-
dziej na poludnie zostala objeta zasiggiem zlodowacenia battyckiego,
a SciSlej fazy poznanskiej i fazy pomorskiej. W zwiazku z tym budowa
geologiczna oraz morfologia badanego terenu w wigkszosci zostaly uformo-
wane przez procesy glacjalne.
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Z geobotanicznego punktu widzenia teren objety opracowaniem jest
potozony na pograniczu dwu duzych jednostek regionalnych, tj. dzialow
Battyckiego i Poinocnego. W réznych podzialach geobotanicznych granica
pomigdzy tymi jednostkami moze mie¢ rozny przebieg, badz poprzez badany
teren (Szafer 1954, 1959) badz nieznacznie na wschod od niego (Szafer
1972). Geobotaniczna specyfika badanego terenu polega na styku i czgscio-
wym przenikaniu si¢ typowych dla Pomorza zbiorowisk subatlantyckich,
takich jak buczyny (zespoly Luzulo-Fagetum i Melico-Fagetum) lub lasy
debowo-bukowe (zespot Fago-Quercetum), ze zbiorowiskami typowymi dla
borealno-kontynentalnych obszaréow wschodniej Europy, takimi jak $wierczyny
subborealne (Sphagno girgensohnii- Piceetum) 1 specyficzne subborealne posta-
cie borow sosnowych, boréw mieszanych i gradow.

Obok tego bardzo wyraznego kierunku zmienno$ci roslinnosci z zachodu
na wschod widoczny jest tez kierunek zmienno$ci z polnocy na poludnie,
od obszarow przymorsko-pojeziernych ku obszarom centralnej Polski. Odzwier-
ciedla si¢ to w zroznicowaniu borow i gradéow na specyficzne odmiany
regionalne, a takze w pojawianiu si¢ w poludniowej czgSci badanego
terenu zbiorowisk dabrow Swietlistych (zespot Potentillo albae-Quercetum)
prawie nie wystepujacych na pojezierzach, a pospolitych w Polsce centralnej
1 poludniowo-wschodniej.

Badany teren jest zatem obszarem do$¢ wyjatkowym w polskich wa-
runkach, na ktorym odzwierciedlaja si¢ wplywy trzech wielkich centrow
rozwoju flory i ro$linnosci Europy.

Material i metoda pracy

Podstawowym materiatem do niniejszego opracowania s3 wykonane
przez autora mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej wykonane w skali
roboczej 1:100000 na podkiladach topograficznych. Mapy te wchodza
w sklad opracowania Przeglgdowa mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej
Polski 1:300000. Zalozenia teoretyczne, metody i1 sposob wykonywania
tych map sa wspolne w ogolnym zarysie dla calej Polski (patrz np.:
Falinski 1971, 1972; Matuszkiewicz J. M. 198la; Matuszkiewicz 1 Koz-
towska 1981; Matuszkiewicz W. 1966; Wojterski, Leszczynska i Piaszyk
1973) i nie bedzie si¢ ich w tym miejscu omawia¢. Ponadto materialem
do niniejszego opracowania sa mapy: topograficzne (skala 1:100000 i 1:50000),
geomorfologiczne (Przeglgdowa mapa geomorfologiczna Polski w  skali
1:50000), geologiczne (Przeglagdowa mapa geologiczna Polski w skali 1:300000),
a takze dane klimatyczne zawarte w rocznikach opadowych za lata
1954—1971, na podstawie ktorych wykonano mapg obrazujaca zmienno$S¢
srednich opadéw rocznych (ryc. 1).

Na podstawie map potencjalnej roslinnosci naturainej i map topogra-
ficznych wyznaczono potencjalne fitokompleksy krajobrazowe metoda opi-
sang’ przez autora (Matuszkiewicz J. M. 1981la). tj. wyznaczano obszary
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Ryc. 1. Sumy opaddéw rocznych na badanym terenie obliczone dla lat 1961 —1971
Sums of annual precipitation in the investigated area for the years 1961 --1971

o jednorodnych seriach zmienno$ci przestrzennej potencjalnej roslinnosci
naturalnej na tle lokalnej rzezby terenu, w takim stopniu dokladnosci,
na jaki pozwalaly materialy podstawowe. Nastgpnie wykonano typologie
potencjalnych fitokompleksow krajobrazowych, przyjmujac za gléwne cechy
udzial poszczegolnych typow potencjalnych zbiorowisk roélinnych w fito-
kompleksw oraz sekwencj¢ tych typoOw w seriach zmienno$ci przestrzennej
1 opracowano mapg typologiczna. Traktujac potencjalne fitokompleksy
krajobrazowe jak terytorialne jednostki odniesienia danych, analizowano
zwiazek krajobrazow roSlinnych z roéznymi elementami Srodowiska przy-
rodniczego.

Przegl. Geograf. 9 A
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Zréznicowanie krajobrazow roslinnych badanego terenu
Wyznaczenie potencjalnych fitokomplekséw krajobrazowych

Potencjalne fitokompleksy krajobrazowe wyznaczano analizujac mapy
potencjalnej roslinnosci naturalnej i mapy topograficzne. Tok postgpowania
byl podobny do opisanego przez autora w pracy z obszaroOw po6inocnego
Mazowsza (Matuszkiewicz J. M. 1981a). Analizowano poszczegdlne frag-
menty terenu, okreslajac jakie potencjalne zbiorowiska roslinne wystgpuja
na réznych elementach rzezby, takich jak: szczyty wyniesien, plaskie
wierzchowiny, zbocza wyniesien lub dolin w gornych i dolnych partiach,
plaskie tarasy u podnézy wyniesien, doliny rzeczek i strumieni lub zagle-
bienia o zahamowanym odplywie wod i temu podobne. Nastgpnie poszuki-
wano prawidtowosci rozmieszczenia poszczegdlnych potencjalnych zbiorowisk
roflinnych w stosunku do powyzszych typow siedlisk i po znalezieniu
jej ustalano zasigg terytorium, na ktorym prawidlowosé taka si¢ realizuje.
Ze wzgledu na przegladowy charakter map potencjalnej roslinnosci natu-
ralnej mozliwe bylo uchwycenie tylko wyraznych (,.grubych”) zaleznosci,
bowiem z jednej strony mapy te ze wzgledu na swoja skale nie pozwalaja
na $ledzenie zréznicowania rodlinnosci na matych powierzchniach. a z drugiej
ich legenda ogranicza analizowanie zréznicowania roslinnosci w znacznym
stopniu do szczebla podstawowej jednostki fitosocjologiczno-typologiczne;j,
tj. do szczebla zespolu ros$linnego. Zarowno skala jak i szczegdtowosé
legendy nie pozwalaja na analiz¢ zroéznicowania przestrzennego ro$linnosci

Ryc. 2. Typologiczne zroznicowanie potencjalnych fitokompleksow krajobrazowych Warmii
1 zachodnich Mazur

Krajobrazy: | — nadmorskich borow bazynowych. 2 — srodladowych borow sosnowych, 3

borow i boroéw mieszanych, wariant typowy, 4 --borow 1 boréw mieszanych, wariant
.-odwrocony”, 5 --borow, boréw mieszanych i gradoéw, 6-- borow mieszanych i gradow,
wariant typowy. 7 -— borow mieszanych i gradow. wariant ..odwrocony”. 8 ---acidofilnych
dabrow. 9 - buczyn i gradow. 10 -- dabrow $wietlistych 1 gradow. 11 — gradowy w wariancie
typowym, 12 —- gradowy w wariancie z malym udzialem buczyn, 13 —- gradowy w wariancie
z malym udzialem borow mieszanych, 14 - gradowy w wariancie ze szczegélnie duzym
udzialem zyznych postaci gradow. 15 --legobw wiazowych, 16 —- olsowy, 17-—z wigkszym

udzialem siedlisk olsow i legow jesionowo-olszowych, 18 - jeziora

Typological differentiation of potential landscape phytocomplexes in Warmia and Western
Masuria
Landscapes: | —- seaside crowberry forests, 2 — inland pine forests, 3 ---forests and mixed
forests, typical variant, 4 --forests and mixed forests, .inverted” variant, 5 — forests,
mixed forests and oak-hornbeam forests, 6 — mixed forests and oak-hornbeam forests,
.inverted” variant, 8 - - acidophilic oak forests, 9 — beech woods and oak-hornbeam forests,
10 -- oak forests and oak-hornbeam forests, 11 —- oak-hornbeam forest, typical variant,
12 -—- oak-hornbeam forest, variant with a small share of beech woods, 13— oak-hornbeam
forest, variant with a small share of mixed forests, 14 -- oak-hornbeam forest, variant
with a particularly big share of fertile forms of oak-hornbeam forests, 15 -- elm foodplain
forest, 16 — alder swamp, 17 — with a greater share of alder swamp habitats and ash-alder
foodplain forests, 18 -- lakes
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na szczebu SciSle lokalnym, tj. na poziomie pojedynczych fitocenoz. Ko-
nieczna d> tego bylaby mapa w skali nie mniejszej niz 1:25000. Mapa
przegladowa natomiast pozwala na S$ledzenie zaleznosci realizujacych sig
na znaczrych juz powierzchniach. Mozna stwierdzi¢, ze dokladnos$¢ uzy-
wanej majy potencjalnej roslinnosci naturalnej nie pozwala nawet w naj-
lepszym razie na zejScie w analizie ponizej szczebla uroczysk lub zespotow
uroczysk. Na marginesie mozna zauwazy¢, ze w porOwnaniu z obszarami
staroglacjelnymi badane obszary trudniej poddaja si¢ analizie krajobrazo-
wego zrozmicowania ro$linnosci przy uzyciu przegladowych map potencjalne;
ro§linno$c naturalnej. W obszarze mlodoglacjalnym stabszy jest zwiazek
rozmieszczenia siedlisk wiasciwych poszczegélnym zespotom z pionowym
zrdéznicowaniem terenu.
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Tabela 1

Wartosci $rednie wskaznika udzialu poszczegélnych potencjalnych zbiorowisk roslinnych w wyrdznionych krajobrazach roslinnych

Oznaczenie krajobrazow i wariantow 1 2 3 4 5 6 7 8 9a 9b 9¢ r9d 10 11
Oznaczenie w legendzie mapy 1 2 3+4| 5 6+7| 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16
Liczba fitokompleksow 1 4 11 3 10 1 10 3 23 6 14 5 3 2
Bory sosnowe na siedliskach mineralnych 4) | 40 | 28 | 2,3 0,7 (1) 1,0
w tym: Empetro nigri-Pinetum 4)
Leucobryo- Pinetum 0,5 0,3
Peucedano-Pinetum 4.0 2.3 2.3 0,4 (1) 1,0
Vaccinio uliginosi- Pinetum (1) 1,0 0.8 0,7 04 2) 0,2 0,1 0,5 04 0,2
Pino-Quercetum 22 | 40 | 3,7 3,5 2) | 04 1,3/ 03 | 0,7 | 20 0,7 | 3,0
Zwiazek Carpinionbetuli 0,7 1,6 3,0 3,5 3) 39 40 45 43 42 44 0,7
w tym: Stellario-Carpinetum 0,5 0,7 1,8 3) 39 32 43 1,8 44 0,7
Tilio-Carpinetum 0,7 1,1 2.3 1,7 4,0 1.3 2.4
Fago-Quercetum 3) 0,3 “) 0,1
Melico-Fagetum 0,3 3,1 0,1 1,7
Luzulo-Fagetum 2 | 09 0,5 | 0,1
Potentillo albae-Quercetum A3
Ficario-Ulmetum chrysosplenictosum 0,2 02 | 03 0,8
Ficario-Ulmetum typicum ?2) 0,1 0,1 04 | 43
Salici- Populetum 0,3 0,2 0,2 1,3
Carici elongatae-Alnetum 2) 2,0 2,0 2,0 1,7 2) 1,8 1,5 1,7 1.8 0,8 1,7 4.0
Caricaeo-Alnetum 20 | 2,0 | 2,0 | 22 ?2) 201 20| 20| 20| 20 | 24 10 | 2,5
Sphagnetum medii 0,5 0,2 0,7 0,1 0,2 -
Zwiazek Vaccinio-Piceion 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0.6
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Podwariant ze stosunkowo wigkszym udzialem siedlisk wilgotnych i zabagnio-
nych moze wystgpowa¢ w roznych krajobrazach roslinnych.

Powyzej przedstawiona klasyfikacja fitokomplekséw krajobrazowych stano-
wila podstawe legendy zalaczonej mapy typologiczne;.

Zagadnienie odmian regionalnych krajobrazow roslinnych

Klasyfikacja fitokompleksow krajobrazowych za podstawe bierze udzial
potencjalnych zbiorowisk roslinnych, tj. udzial siedlisk poszczegélnych zespo-
low. Opiera si¢ zatem na fitosocjologicznej klasyfikacji zbiorowisk ro$lin-
nych. W klasyfikacji tej, majacej swe korzenie we florystycznym zroznico-
waniu fitocenoz, zespoly roSlinne odzwierciedlaja zroznicowanie siedliskowe,
lecz takze regionalne. Mamy zatem zespoly o identycznych wymaganiach
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Ryc. 3. Zroéznicowanie regionalne zbiorowisk gradowych badanego terenu i obszarow sasiednich
| - Stellario-Carpinetum. 2 —- Tilio-Carpinetum. odmiana mazowiecka, 3 — Tilio-Carpinetum.
#  odmiana borealna

Regional differentiation of oak-hornbeam forest communities in the investigated areas
and neighbouring areas
I Stellerio-Carpinetum, 2 Tilio-Carpinetum. Masovian variety. 3 - Tilio-Carpinetum. boreal
variety
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Ryc. 4. Zroznicowanie regionalne zbiorowisk boréw sosnowych badanego terenu i obszarow

sasiednich. Zakreskowano obszary, na ktorych bory stanowia istotny sktadnik krajobrazu

1 -—- Empetro nigri-Pinetum, 2 -—- Leucobryo-Pinetum, 3 - Peucedano-Pinetum, odmiana sarmac-

ka, 4 — Peucedano- Pinetum, odmiana subborealna, 5 -—- linia rozdzielajaca (czgsciowo umownie)
obszary na wyroznione jednostki

Regional differentiation of pine forest communities in the investigated areas and neighbouring
areas. In hachured areas forests constitute a significant component of landscape
1 — Empetro nigri-Pinetum, 2 — Leucobryo-Pinetum, 3 — Peucedano- Pinetum, Sarmatian variety,
4 — Peucedano-Pinetum, subboreal variety, 5 - line dividing areas (partly conventionally)
into delimited units

borow mieszanych: mazowiecka, subborealno-mazurska oraz warminska.
Wyrazna odrgbnosé fitosocjologiczna — a takze siedliskowa — zespotu Empetro
nigri-Pinetum, oraz odmienno$¢ zestawu zbiorowisk wspotwystepujacych
spowodowala wyré6znienie krajobrazu nadmorskich borow bazynowych w kate-
gorii podstawowych jednostek podziatu typologicznego.

Krajobrazy roSlinne a warunki Srodowiska geograficznego

Zestawiajac mapg krajobrazow roslinnych badanego obszaru z mapami
1 innymi danymi o warunkach $rodowiska starano si¢ doj$¢ do wyja$nienia,
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terenach, podczas gdy bory mieszane zajmuja tereny brzezne tarasu i nizej
polozone. Trzeci poziom tworza wspolczesne tarasy akumulacyjne ciekow
wodnych z madami i torfami. stanowigce siedliska olsow i legow, a na
brzegach takze gradow.

Krajobraz borow mieszanych i gradow rozwija si¢ w roznych sytuacjach
geologiczno-geomorfologicznych. Okreslany jako ..typowy” wariant tego krajo-
brazu (zreszta na badanym terenie rzadszy) rozwija si¢ zwykle na zdenudowa-
nych nieco wysoczyznach morenowych, a takze na deluwialnych tarasach
rzecznych lub czasem na roéwninach sandrowych. Siedliska najwyzej potozone
maja podloze piaszczyste, natomiast nizsze czgSci Wysoczyzny — piaszczysto-
gliniaste lub gliniaste. Taki rozklad siedlisk (,.im wyzej tym siedliska ubozsze,
bo bardziej przemyte podloze”) czesty jest w centralnej Polsce w obsza-
rach staroglacjalnych (Matuszkiewicz J. M. 1981a), natomiast w badanym
terenie w zasiggu zlodowacenia baltyckiego jest rzadki.

Wariant ,.odwrocony” powstaje natomiast tam, gdzie wysoczyzny more-
nowe, zwykle ze wzgérzami strefy marginalnej, poprzerywane sa przez
ciagi lub fragmenty réwnin sandrowych. Zyzne siedliska gradow lokuija
si¢ w tych przypadkach na glinach stosunkowo wyzej wyniesionych wzgorz
i wysoczyzn morenowych, podczas gdy piaszczyste siedliska borow miesza-
nych ukladaja si¢ na nizej polozonych terenach sandrowych. czesto nie
tworzacych zwartych stref lecz izolowane platy.

Uwarunkowania $rodowiskowe krajobrazu gradéw i buczyn wydaja si¢
zlozone, a jednocze$nie szczegolnie interesujace z poznawczego punktu widzenia.
Krajobrazy te tworza si¢ wylacznie w obszarach o silnie zroznicowanej
rzezbie pochodzenia glacjalnego z okresu zlodowacenia baltyckiego. Tereny
zajete przez ten typ krajobrazu to zawsze wysoczyzny morenowe faliste
z pagorkowatymi strefami marginalnymi i walami moren akumulacyjnych
oraz z gliniastymi lub rzadziej piaszczysto-gliniastymi utworami geologicz-
nymi na powierzchni. Nie wszystkie jednak obszary o wlasnie takiej
charakterystyce geologiczno-geomorfologicznej sa zajete przez krajobraz
gradow 1 buczyn. Wyraznie widoczne jest, ze ten typ krajobrazu ma
granice wystepowania w obrgbie badanego terenu i pojawia si¢ tylko w czeSci
(gtownie zachodniej) obszaru objgtego opracowaniem. Nie jest to zaskakujace,
bowiem jeden z komponentéw omawianego krajobrazu, tj. buczyny ma
granice zasiggu przebiegajaca przez badany teren. Zainteresowanie wzbudza
uwarunkowanie zasiggu tych zbiorowisk. Aby to wyjasni¢, uporzadkowano
wydzielone fitokompleksy krajobrazowe wedtug dwu zmiennych niezaleznych,
a mianowicie odlegloci od morza oraz wysoko$ci najwyzszego wyniesienia
w fitokompleksie, badajac, jak lokuja si¢ fitokompleksy krajobrazowe
z wickszym lub mniejszym udzialem buczyn w stosunku do innych fito-
kompleksow. Po wstgpnej analizie stwierdzono konieczno$¢ rozdzielenia
badanej populacji fitokompleksow na dwie grupy: fitokompleksy z obszarow
Warmii (poinoc) oraz z obszarow pojeziernych i dalszych ku potudniowi.
Obraz tej zalezno$ci przedstawiaja ryciny 5 i 6.

Mozna stwierdzi¢, ze w obu tych obszarach (cho¢ przy innych wiel-
kosciach wspotrzegdnych) wystgpowanie buczyn w krajobrazach jest zwigzane
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Ryc. 5. Analiza uwarunkowania krajobrazu buczyn i gradow od wysokosci wyniesienia terenu
(max) w fitokompleksie (A) i odleglosci od morza (B) w poilnocnej czesci badanego terenu
1 — duzy udzial buczyn w fitokompleksie, 2 — niewielki udzial buczyn, 3 — brak buczyn
Analysis of the dependence of beech wood and oak-hornbeam forest landscape on the
height of land elevation (max) in phytocomplex (A) and distance from the sea (B) in the

northern part of the investigated area
1 — large proportion of beech woods in the phytocomplex, 2 — small proportion of beech
woods. 3-— no beech woods

zarbwno z oddaleniem od morza jak i z wyniesieniem terenu. Im blizej
morza, a takze im wigksze wyniesienie, tym udzial buczyn w fitokomplek-
sie jest wigkszy. Biorac pod uwage wymagania siedliskowe buczyn (pagorko-
wate obszary morenowe) oraz istniejace uksztaltowanie terenu oznacza to,
ze w pewnej strefie wystgpowanie buczyn w krajobrazie jest uzaleznione
od niewielkich stosunkowo roznic wyniesienia terenu. Wyjasnienie powyzszej
zaleznosci mozliwe jest wylacznie poprzez przyjecie, iz to warunki klimatu
lokalnego warunkuja wystgpowanie buczyn — zbiorowisk zwigzanych z klima-
tem atlantyckim. Jest przy tym interesujace, ze w polnocnej czesci badanego
terenu (na Warmii) wyniostosci musza by¢ znacznie wyzsze przy podobnym
oddaleniu od morza, aby mogly si¢ tam pojawi¢ buczyny, niz w obszarze
pojezierzy.

Sprobowano wyjasni¢, ktory element klimatu ma wplyw na zasieg
zbiorowisk buczyn na badanym terenie. W tym celu zanalizowano rozklad
rocznych sum opadéw i wykonano odpowiednia mape (ryc. 1), spodzie-
wajac sig, ze byé moze z tym czynnikiem bedzie korelowaé rozmieszcze-
nie krajobrazow z buczynami. Zestawiono tez dane zbiorcze dla kilku
typow krajobrazéw (tab. 2). Analizowany material nie wskazuje, aby
w regionach z buczynami sumy opadoéw rocznych byly wyzsze niz w regionach
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Ryc. 6. Analiza uwarunkowania krajobrazu buczyn i gradéw (jak na ryc. 5) w poludniowej
i srodkowej czgSci badanego terenu
Analysis of the dependence of beech wood and oak-hornbeam forest landscape (as in Fig. 5)
in the southern and central part of the investigated areas

bez buczyn, a zatem nie udalo si¢ blizej sprecyzowaé klimatycznych
uwarunkowan krajobrazoOw z buczynami. Daje si¢ natomiast zauwazy¢
dos¢ wyrazna korelacja wystgpowania gradéw typu pomorskiego (Stellario-
-Carpinetum) z wyzszymi sumami opadow rocznych w regionie. W regionach

Tabela 2
Krajobrazy rolinne a wielko$¢ opadéw w regionach
y Roczne sumy opadow
" o Liczba
Krajob |
rajobraz roslinny TR (mm)
zakres srednio
Krajobraz gradéw pomorskich i buczyn 21 556—731 641
Krajobraz gradow pomorskich z malym udzialem Buozyn 8 516—689 615
Rozne krajobrazy z gradami pomorskimi bez udzialu
buczyn 47 540—710 632
Rozne krajobrazy z gradami subkontynentalnymi w od-
mianie subborealne;j 17 525—669 591
Roézne krajobrazy z gradami subkontynentalnymi w od-
mianie mazowieckiej 14 528—695 597
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mniej zroéznicowana a wyniesienia nizsze, bowiem przy wyzszych wynie-
sieniach mamy do czynienia z krajobrazem gradéw i buczyn. W tych obszarach
czgsty jest wariant z niewielkim udzialem buczyn krajobrazu gradowego.

W kilku przypadkach stwierdzono wystgpowanie krajobrazu gradowego
na terenach oznaczonych na Przeglgdowej mapie geomorfologicznej Polski
jako rowniny sandrowe (nie jest wykluczone, iz mamy tu do czynienia
z niedokladno$cia mapy geomorfologicznej).

Ogolnie rzecz biorgc krajobraz gradowy warunkowany jest w badanym
terenie przede wszystkim przez zasobnos$¢ utworéw powierzchniowych podtoza
geologicznego. Gdy na powierzchni zalegaja na duzych obszarach utwory
o znacznej zasobnosci, takie jak ily lub gliny zwalowe, tylko w szczegol-
nych warunkach klimatycznych, hydrologicznych lub geomorfologicznych
moga rozwing¢ si¢ krajobrazy inne niz gradowy.

Bardzo jasno sprecyzowane uwarunkowania srodowiskowe cechuja krajo-
braz legow jesionowo-wiazowych. Krajobraz ten rozwija si¢ wylacznie na
rozlegtych rowninach zalewowych holocenskich, przede wszystkim na rowninie
deltowej Zutaw. Zdecydowanie dominujacym typem podloza sa mady rzeczne
lub namuly. O strukturze przestrzennej siedlisk poszczegoélnych zbiorowisk
decyduja w tym krajobrazie rodzaj podioza i stosunki wodne. Przy korycie
rzeki na gruboziarnistych madach w zasiggu corocznych wylewow ciagna
si¢ pasami siedliska legow topolowo-wierzbowych (Salici-Populetum). Na
madach drobnoziarnistych w zasiggu wylewow epizodycznych lokuja si¢
najpowszechniejsze w krajobrazie siedliska legow jesionowo-wiazowych
(Ficario-Ulmetum). W miejscach, gdzie wskutek zahamowania odplywu wod
nastapilo zabagnienie, spotyka si¢ siedliska lggoéw jesionowo-olszowych
(Ciracaeo-Alnetum), a gdy proces zabagnienia jest bardziej- zaawansowany
1 wytworzona jest warstwa podloza torfowego mamy do czynienia z siedlis-
kami olsow (Carici elongatea-Alnetum). Nieliczne piaszczysto-gliniaste wynie-
sienia terenu ponad poziom zalewowy sa siedliskami gradow. Uwarunko-
wania tego krajobrazu maja wigc glownie charakter hydrograficzny.

Hydrograficzne uwarunkowania wysuwaja si¢ rowniez na plan pierwszy,
gdy analizuje si¢ warunki wystepowania krajobrazu olsowego. Krajobraz
ten, na badanym terenie reprezentowany przez 2 fitokompleksy krajobra-
zowe, powstaje tam, gdzie na duzych zwartych obszarach zalegaja torfy.
Sytuacja taka mogla powstawa¢ w roznych warunkach geomorfologicznych.
Na badanym terenie ma ona miejsce na rozleglych obszarach wytopisko-
wych. Dominujacym przestrzennie typem sa torfowe siedliska olsow, wsrod
ktorych trafiaja si¢ mniejsze 1 wigksze wyniesienia piaszczyste — siedliska
boréw mieszanych lub nawet borow. Krajobraz ten wykazuje znaczne
podobienstwo do krajobrazu boréw i boréw mieszanych, zaréwno pod
wzgledem zestawu zbiorowisk jak i warunkow siedliskowych. Roéznice
miedzy tymi krajobrazami maja charakter iloSciowy — polegaja na zdecydo-
wanie innych proporcjach rozprzestrzeniania tych samych w zasadzie typow
siedlisk.

Rozpatrujac $rodowiskowe uwarunkowania poszczegolnych krajobrazow
ro§linnych stwierdza si¢, ze w roznych przypadkach raz jedne, raz inne
elementy wysuwaja si¢ na plan pierwszy. Nalezy przy tym zwroci¢ uwagg,
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Y encsomss 2 -=ceamoe -3 <

Ryc. 7. Przebieg granicy glownych jednostek regionalnych wedlug réznych podziatow
| -~ granica migdzy dzialami Baltyckim i P6tlnocnym wedlug W. Szafera (1950), 2 — ta sama
granica w propozycji W. Szafera z 1959r., 3 —- granica jw. wedlug propozycji z 1972 r.,
4 — granica migdzy obszarami Europy Zachodniej i Europy Wschodniej wedtug J. Kondrac-
kiego (1968), 5— propozycja przebiegu granicy migdzy tymi jednostkami wedlug J. M. Ma-
tuszkiewicza
Borders of main regional units according to different divisions
I — border between the Baltic and North divide after W. Szafer (1950), 2 — the same
border as proposed by W. Szafer in 1959, 3 — the same border proposed in 1972,
4 — border between areas of Western and Eastern Europe after J. Kondracki (1968),
5 — proposed border between these units after J. M. Matuszkiewicz

W Swietle wynikow niniejszego opracowania wydaje sig, ze zachodnia
granice Dzialu Poélnocnego nalezatoby prowadzi¢ bardziej na zachéd niz
w ostatnim z omowionych podziatow, jednak nie tak daleko jak w pierwszym,
a zwlaszcza drugim. Trzeba chyba przyja¢, ze w pasie pojezierzy oraz
na Nizinie Staropruskiej Dziat Poéinocny obejmuje te tereny, na ktorych
brak juz buczyn oraz gradow typu pomorskiego (Stellario-Carpinetum),
natomiast na potudnie od pasa pojezierzy zachodnig granicg Dzialu Po61-
nocnego okresSlaja zasiggi Swierczyn oraz subborealnych odmian borow,
boroéw mieszanych i gradow. Takie rozwiazanie jest koniec koncow podobne
co do idei do pierwszego z szaferowskich podzialow. Roznice szczegotow
przebiegu granic wynikatyby gtoéwnie z lepszej dzi§ znajomosci regionalnego
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Dalej na poOinoc ciagna si¢ pasem zroznicowane fitokompleksy o réznych
kombinacjach zbiorowisk borowych z gradami, zajmujace wyniesienia moreno-
we. Za nimi na polnoc na wysokosci Olsztyna znajduja si¢ rozlegle
obnizenia zajgte przez rozne krajobrazy rowniez kombinacji zbiorowisk
borowych i gradowych. Na poinoc od Olsztyna przebiega réwnoleznikowo
ulozony ciag wyniesien, bardzo wyraznie przecigty przez doling Lyny.
Na zachéd od Lyny wystepuja krajobrazy buczyn i gradéw, przez co
teren ten jest wielce podobny do potozonego na zachéd mezoregionu
Pojezierza llawskiego. Na wschod od Lyny udzial buczyn w krajobrazie
jest mniejszy, lecz jeszcze si¢ one pojawiaja az po lini¢ przebiegajaca
nieco na wschod od Biskupca i Bisztynka. Przechodzac jeszcze dalej na
péinoc w obrgbie omawianego mezoregionu, mniej wigcej poza linig¢ Dobre
Miasto-Jeziorany, mamy krajobrazy gtéwnie gradowe zajmujace ciagi morenowe
nieco nizsze niz poprzednio omowione.

Jak z powyzszego wida¢ mezoregion Pojezierze Olsztynskie wykazuje
nie tylko zréznicowanie ..poinoc-potudnie”, lecz takze ,.wschod-zachod™,
mniej wigcej po linii Lyny migdzy Olsztynem a Dobrym Miastem. Wszystko
to wskazuje, ze zagadnienie wydzielania mezoregion6w w tym obszarze
powinno byc¢ jeszcze przeanalizowane.

Wynikajace z niniejszego opracowania wnioski co do granic wyzszych
jednostek fizycznogeograficzne) regionalizacji sprowadzaja si¢ glownie do
zastrzezen odnos$nie do przebiegu zachodniej granicy obszaru Europy Wschod-
niej. Wydaje si¢, ze w zaproponowanym przez J. Kondrackiego podziale,
granica ta na badanym terenie zostala przeprowadzona zbyt daleko na
zachdéd. Z geobotanicznego punktu widzenia nieuzasadnione jest wiaczanie
do Europy Wschodniej znacznej czgSci mezoregionu Pojezierza Olsztynskiego
w dotychczasowym ujeciu, a takze mezoregionéw Wzniesien Gorowskich
1 Rowniny Orneckiej. Powaznym argumentem za zaliczeniem tych terendw
do Obszaru Europy Zachodniej jest wystgpowanie lasow bukowych oraz
pomorskiej postaci gradow (Stellario-Carpinetum), a takze suboceaniczno-
-Srodk ow oeuropejskich borow sosnowych (Leucobryo- Pinetum). Pewnym kontr-
argumentem jest pojawianie si¢ w dyskutowanym terenie (a nawet jeszcze
dalej na zachod, na Wzniesieniach Elblaskich) zbiorowisk subborealnych
swierczyn. Jednak ekstrazonalny charakter tych zbiorowisk jest tak widoczny,
a przy tym sa to zbiorowiska rzadko wystgpujace, ze musimy uznaé
ten argument za mniej wazny w porownaniu z poprzednim. Wydaje sig¢
takze, cho¢ argumenty sa mniej pewne, Zze mezoregion Rowniny Sepo-
polskiej takze moglby zosta¢ wilaczony do Obszaru Europy Zachodnie;.
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AH MAPEK MATYWIKEBHUY

®U3UKO-TEOTPA®UYECKASA OBYCJIOBJEHHOCTB
JAHAWA®THON AUPOEPEHLIMALIMHM PACTUTEJBHOCTH
HA OKEAHUWYECKO-KOHTUHEHTAJIbBHOM PYBEXE
B CEBEPHOH MOJIbUIE

Ha ocHoBe 0030pHBIX KapT TMOTEHIIHA.TbHON TNPHUPOAHON pPaCTHTETLHOCTH COCTaBjIEHA
KapTa NOTEHUMaANbHbIX JaHAWadTHbIX uTOoKOMINEkcoB (puc. 2). Ilpunenssiumiica 3aech

METO[ BbIAE:ICHWS (PUTOKOMILIEKCOB Obl:l onWcaH B GoJee paHHUX paboTax astopa (Ma-
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Tywkesny 1979, 1981 a u 6) u 3akTIOuaTcs B BblAEJEHWH (HA OCHOBE KapT MOTEHLNATb-
HbIX pacTeNbHbIX COOOLIECTB) TEPPUTOPUH, MMEKIIAX OJHOPOLHYI MNPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTYpy PpACTHUTEILHOCTH Ha ¢oHe BepTUKaNbHOM duddepeHUHaUdH MOBEPXHOCTH 3€MIJIH.

Ha wuccnenosasiueiics TeppuTopud (nnomaabio B 15.700 kxB. kM, T.e. 5%, muomand
[Monbiun), pacnosoxenHoi B cesepHoit [losbwe, Obuto BbiaenaeHO 102 NOTEHUHANBHBIX
JanamadGTHBIX GUTOKOMILTEKcA. DTH €/IMHMIBL CPABHMBATUCh MO COCTaBY MOTEHLHAIbHBIX
pacTUTeNbHBIX COOOIIECTB M Ha  3TOM OCHOBE MPOBOAMJIACHL MX THNoJorus (taba. 1)
B pesynabraTte 3TOro 6610 BbIAENEHO 11 THMOB, HA3BAHHBIX PAaCTUTENbHBIMH JaHAWAGTaAMHU.

[MyTémM comocTaBieHUs KapT NOTEHLUHANbHBIX JAaHAWATHBIX (HMUTOKOMILIEKCOB, T€OMOp-
($hoTOrHuecKUX ¥ TeoJOTMYECKHX KapT, a Takxke AaHHbIX 00 aTMochepHbix ocaakax (puc. 1,
Ta61. 2) aHanM3WpoBanach 0OYCIOBIEHHOCTh CPEAOH OTAENbHBIX PACTUTENbHBIX JaHAWA(TOB.
KoHcTaTupoBaHa siBHas CBA3b MeXAYy JaHAWAGTHOH CTPYKTYpOH DPacTUTENLHOCTH M [EO0JIO-
rued a Takxe reoMopdosorued TEPPUTOPUH. YCTAHOBIEHO, YTO B HEKOTOPLIX Ciy4asx
pacTuTe 1bHbIA TanmadT oOycnoBNEH BO3BBLILUEHHEM TEPPUTOPUM HAL YPOBHEM MODH.

B paboTe aHanu3y nmoABeprajics W BONPOC PErHOHAbHOW NEPEMEHHOCTH PACTUTENbLHOCTH

Ha HccnemoBaBluencs TeppuTopud (puc. 3 u 4). B 3aknioueHHE aBTOP BBLICKA3bIBAET CBOE
MHEHME O MpeANaraBlIMXcs OO CHX MOp reoOOTAHMYECKHX M KOMIIEKCHBIX (U3HKO-Teo-
rpaduueck uXx pervoHaibHbIX OENEHUAX 3TOH TeppuTopuu (puc. 7).

JAN MAREK MATUSZKIEWICZ

PHYSICO-GEOGRAPHICAL DETERMINANTS OF LANDSCAPE DIFFERENTIATION
OF VEGETATION ON THE OCEANIC-CONTINENTAL BORDER
IN NORTHERN POLAND

Review maps of potential natural vegetation provided the basis for constructing a map
of potential landscape phytocomplexes (Fig. 2). The applied method of delimiting phyto-
complexes was described in the author’s earlier works (Matuszkiewicz 1979, 1981a and b)
and consists in delimiting (on the basis of maps of potential plant communities) areas
of a homogeneous spatial structure of vegetation against the background of vertical
differentiation of land surface.

A total of 102 potential landscape phytocomplexes were delimited in the investigated
area (15,700 square km, i.e. 5 per cent of Poland’s area) situated in Northern Poland.
These units were confronted as regards their potential plant communities, and this provided
the basis for their typology (Table 1) which distinguishes 11 types called plant landscapes.

An analysis of environmental determinants of different plant landscapes was carried
out by means of a confrontation of a map of potential landscape phytocomplexes with
geomorphological and geological maps and with data on atmospheric precipitation (Fig. I,
Table 2). A clear connection was found between the landscape plant structure on the
one hand and land geology and geomorphology on the other. It was also stated that
in some situations plant landscape is determined by the lifting of an area above sea level
(Figs. 5 and 6).

The regional plant variability in the investigated area was analysed (Figs 3 -and 4)
and an attitude assumed towards to-date proposals of geobotanical and complex physico-
-geographical regional divisions of this areas (Fig. 7).

Translated by Aneta Dylewska
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MAREK GRZES

Eksperymentalne badania pokryw morenowych
na wybranych lodowcach poludniowo-zachodniego Spitsbergenu

Experimental studies of morainic covers
on selected glaciers of South-West Spitsbergen

Zarys tresci. Opracowanie zawiera probg oceny roli materialu morenowego znajduja-
cego si¢ na powierzchni lodowca i w jego przypowierzchniowej warstwie w zwigkszaniu
lub zmniejszaniu ablacji. Stwierdzono znaczne zroznicowanie tego procesu zaleznie od stopnia
pokrycia lodowca materialem morenowym, jego miazszoSci i rodzaju oraz od rozmiarow

pojedynczych okruchow skalnych. Wyniki pomiaréw i obserwacji zebranych w okresie trzech
sezonow letnich (1979--1981) wykorzystano w konstrukcji schematu (modelu) procesu.
Selektywne topnienie doprowadza do powstawania licznych efemerycznych i wieloletnich
form lodowych. lodowo-morenowych i morenowych -- pozytywnych i negatywnych. Podjeto
probe wydzielenia charakterystycznych warstw termoizolujacych - uzasadnionych fizycznie
i sprawdzonych empirycznie.

Zarysowanie problemu

Wyrazona w warstwie lodu ablacja ..powierzchniowa™ wykazuje znaczne
zroéznicowanie zarowno pod wzgledem natgzenia jak 1 przebiegu procesu.
Najwazniejsze poza-meteorologiczne czynniki decydujace o zréznicowaniu
topmema (differential melting) to:

-- zmienna gesto$¢ warstwy topniejacej (Snieg, firn. 16d),

-- nachylenie ..powierzchni” topniejacej,

— 1lo$¢ 1 uklad szczelin,

— stan dynamiczny lodu (aktywny, pasywny),

-—- system drenazu powierzchni,

—- obecno$¢ tzw. ,linii ptynigcia” i wychodni powierzchni Scigcia,
— obecno$¢ materialu morenowego w przypowierzchniowej warstwie,

- stopien i charakter pokrycia lodowca morena.

V Schytt (1962, 1967) podkresla, ze w badaniach ablacji nalezy uwzglednia¢
caly zespot czynnikdow o charakterze lokalnym. Ich zmienno$¢ doprowadza
do selektywnego topnienia lodu. W konsekwencji proces ten daje zréznicowana
morfologi¢ powierzchni lodowca wraz z licznymi efemerycznymi formami
lodowymi i lodowo-morenowymi — pozytywnymi i negatywnymi.
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W niniejszym opracowaniu podjeto probg oceny roli materialu moreno-
wego znajdujacego si¢ na powierzchni lodowca i w jego przypowierzchnio-
wej warstwie w zmianie warunkow topnienia. Za obiekt szczegotowych
badan wybrano ablacyjna cze$¢ lodowcow Hansa, Arie, Werenskiolda
i Gas (ryc. 1). Nalezy podkresli¢, ze nie analizowano zrodel pochodzenia |,

77°N
0 | 10km
1 10)
Ryc. 1. Szkic sytuacyjny rejonu badan; 1— obszary niezlodowacone, 2 — badane lodowce
Site sketch of the investigated area; 1 — unglaciated areas, 2 — investigated glaciers

materialu morenowego. Uwage zwrocono na fakt, ze z pojawieniem si¢
moreny ablacyjnej warunki topnienia przypowierzchniowej warstwy lodowca
ulegaja radykalnej zmianie. Generalnie mozna stwierdzié, ze selektywne
topnienie lodu wywolane obecnoscia materialu skalnego lub tez innymi
wyze] wymienionymi czynnikami jest jednym z glownych proceséw ksztattu-
jacych s$rodowisko glacjalne. Efekty tego procesu sa obszernie opisywane
w literaturze. Powstawanie licznych efemerycznych i wieloletnich form
tlumaczy si¢ termoizolacyjna rola poligenetycznych pokryw morenowych
(Dstrem 1964, strem i Arnold 1970, Small i Clark 1974, Boulton 1967,
Szupryczynski 1963, 1965, Kozarski i Szupryczynski 1973, Loomis 1970,
Kozarski 1982). Wspomniani autorzy swoja uwage skupiaja glownie na
efektach selektywnego topnienia. Sam proces opisywany jest migdzy innymi
przez G. strema (1959). W. G. Chodakowa (1972, 1978), W. G. Chodakowa
i G. P. Mojsejewa (1972), L. D. Dolguszina i innych (1972) oraz G. E. Gla-
zyrina (1975). Pomiar wielkosci ablacji rozumianej jako ubytek masy
lodowca od strony jego powierzchni, wyrazony w warstwie wody nalezy
do bardzo prostych czynnosci (Jstrem i Stanley 1969). Powainy problem
pojawia si¢ wtedy, gdy nalezy dokonaé precyzyjnego pomiaru miazszoSci
warstwy moreny i ablacji pod nia. Dlatego niektorzy autorzy jako droge
do rozwigzania problemu wybieraja eksperyment polowy (Nakawo i Young
1982). Efekt moreny uzyskiwany jest przez stosowanie specjaln:ie przygoto-
wanego materialu piaszczystego o znanych wlasciwosciach fizycznych. Podob-
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ny eksperyment, ale z zastosowaniem mat stomianych podjal S. Baranowski
na . lodowcu Warenskiolda, jego wyniki sa niestety nieznane. Zlozono$¢
procesu wpltywu materiatu skalnego na przebieg i natgzenie ablacji znajduje
swoje odzwierciedlenie w modelu matematycznym opracowanym przez
A.N. Borzinskiego. M. S. Krassa 1 W. W. Popowicza (1985).

Ciek supraglogaliny
{supragiaciol stream)

05

on
S

2 3 4 S 6 7m
Ryc. 2. Schemat budowy warstwy ablacyjnej (wedlug: Muller i Keller 1969)
Diagram of the structure of the ablation layer (after: Muller and Keller 1969)

Powszechnie wiadomo. ze w przypadku obecnosci materialu morenowego
na lodzie musza istnie¢ pewne charakterystyczne granice jego migzszoSci.
Cienkie i nieciggle pokrywy przyspieszaja proces ablacji ..powierzchnio-
wej”, grubsze i zwarte oslabiaja ja, az do catkowitej termoizolacji (Dot-
guszin 1 inni 1972, Grze$ 1985). Generalnie istnieje hiperboliczna zalezno$é¢
pomigdzy ostabieniem tempa topnienia lodu i wzrostem miazszo$ci moreny,
ktéra go pokrywa. Zanim jednak dochodzi do uformowania si¢ warstwy
moreny na lodzie, jest on ustany pojedynczymi okruchami skalnymi.
One rowniez zmieniaja warunki topnienia, inicjuja powstanie mikroreliefu
powierzchni lodowca (ryc. 2) i uformowanie sie kulkucentymetrowej warstwy
ablacyjnej (Gotubiew 1976).

Na podstawie empirycznego materiatu zebranego w okresie trzech sezonow
letnich na czterech lodowcach potudniowo-zachodniego Spitsbergenu prze-
prowadzono probe wydzielenia charakterystycznych miazszo$ci*pokryw mo-
renowych. Okreslaja one tak zwane przejScia progowe (thresholds) pomiedzy
nat¢Zzeniem topnienia lodu a obecno$cia materialu morenowego na jego
powierzchni.

Metody pomiarow

Pomiary ablacji wykonano w stosunku do duraluminiowych tyczek
o Srednicy 20—30 mm. Tyczki instalowano na glgbokosci 5—6 m przy
pomocy termoelektrycznego bezrdzeniowego s$widra (Grze§ 1980). Kazda
z tyczek skladala si¢ z segmentow o dilugosci 1,5—2,0 m. Miejsca ich
taczenia bylv oznaczone aluminiowa etykieta z wybitym numerem, data
instalacji oraz diugoscia liczona od jej dolnego konca. Tak przygotowane
punkty umozliwialy prowadzenie pomiaréw przez okres trzech sezonow
letnich (1979—1981) w tych samych miejscach.
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Rys. 3. Szkic aparatury stosowanej do pomiarow:

a — schemat ablatografu: 1 — rura metalowa (50 cm), 2 — rejestrator, 3 — wysiegnik. 4 - linka, 5 - ..pajak”, 6 — okruch

skalny instalowany w miejsce pajaka: b — pomiar ablacji przy uzyciu wysiegnika: 1-— tyczka ablacyjna, 2-—- obrotowy

wysiggnik: ¢ — pomiar ablacji przy uzyciu tzw. ~ramy ablacyjnej”: 1 —rama ablacyjna z ruchoma poprzeczka, 2 —
krazki metalowe przymocowane do pretéw. 3 — okruchy skalne

/ //////)
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Sketch of measuring equipment
a —- scheme of ablatograph: 1 - metal tube (& 50 cm), 2 — recorder, 3 -~ outrigger, 4 — cable, 5 — ,.spider”, 6 -- rock piece
installed in place of spider; b — ablation measurem l}t by means cff an outrigger; 1 - ablation pole, 2 ---rotary
outrigger: ¢ — ablation measurement with the usel bf tz Cdlpatgﬁ(}ra e”: 1 —- ablation frame with movable cross-bar.
2 - metal rollers attached to bars. 3 —rock pieces
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W okresie lata 1980 i 1981 r. przeprowadzono proby zastosowania
ablatografu catkujacego (ryc. 3). Wykorzystano go rowniez do rejestracii
szybkosci wtapiania pojedynczych okruchéw skalnych. Z powierzchni lodowca
wybrano 20 ,.kamieni”. Po ich zwazeniu i okresleniu wymiarow eksponowano
je na .czystym lodzie” 1 $niegu. prowadzac obserwacje szybkosci ich
wtapiania si¢ (domiar do tak zwanej ramy ablacyjnej).

W analizie wykorzystano réwniez wyniki pomiarow wtapiania si¢ ..idealnie
czarnych” krazkéw (zaczernione sadza) o $rednicy od 10 do 150 mm.
Zainstalowano je rowniez w ramie ablacyjnej., umozliwito to dokonanie
precyzyjnego pomiaru (ryc. 3).

Wigkszos¢ badan prowadzono na poletkach testowych. Ich wyboru doko-
nano tak, aby mozna bylo wykluczy¢ sptywanie i staczanie si¢ materiatu
morenowego po powierzchni lodowca. Nie analizowano zrodet pochodzenia
materialu znajdujacego si¢ na powierzchni lodowca i w jego przypowierz-
chniowej warstwie. Najwigksza trudnoscia w prowadzonych badaniach byto
doktadne okre$lenie miazszosci moreny. Za miarodajna przyjmowano warto$¢
Srednia z 10 pomiaréw. Obnizanie powierzchni lodowej i morenowej
wykonywano przy pomocy specjalnego wysiegnika instalowanego na tyczce
ablacyjnej (ryc. 3).

Dwukrotnie w ciagu sezonu ablacyjnego przeprowadzano kartowanie
morfologiczne zroéznicowania powierzchni lodowca i jej charakteru. Obejmo-
wato ono miedzy innymi inwentaryzacie form zwiazanych z selektywnym
topnieniem lodu. Stopieri pokrycia lodu morena okreslano w 10-stopniowej
skali, gdzie 0 —- czysta powierzchnia lodu, a 10 — zwarta warstwa moreny.

Niektore problemy zwiazane z metodyka prowadzonych pomiaréw omo-
wiono w dalszej czesci artykutu. Metode tyczek ablacyjnych W. G. Chodakow
(1978) poddaje krytycznej ocenie. Proponuje on metode obliczenia ablacji
pod warstwa moreny na podstawie danych z miejsc pozbawionych materiatu
skalnego. Podobnie postapili M. Nakawo i G. J. Young (1981). W zastoso-
wanej metodzie dokonano wielu uproszczen i uogolnien, co byto podykto-
wane mozliwosciami technicznymi autora. Diuga seria pomiarowa (3 sezony)
pozwala przypuszczaé, ze pewne niedoskonalosci metodyczne zostaly w ten
sposob wyeliminowane.

’ L]

Charakterystyka warstwy ablacyjnej

W rozwoju warstwy topnienia zaznacza si¢ wyrazna cyklicznos¢ —
wigze si¢ to z okreSlonym typem pogody. Rozwd] warstwy topnienia
nastepuje przy .slonecznej pogodzie”, a czesciowy lub catkowity zanik
przy pogodzie pochmurnej i opadach deszczu. Topnienie rozpoczyna sig¢
na granicy krysztatow. Powstaje inicjalny relief majacy forme¢ mikrokanalikow
1 zaglebien. W poczatkowej fazie odptyw wod ablacyjnych odbywa sig
w przypowierzchniowe] warstwie lodowca. Warstwa ta jest wyraznie dwu-
dzielna. G. N. Gotubiew (1976) wyr6znia w niej poziom goérny o miazszosci
do 46 cm i gestosci lodu 0,75 g-cm~3 oraz poziom dolny o 1niaz-
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szosci 4,6—8.2 cm i gestosci lodu 0.89 g-cm~3. Dolna warstwa jest
zawsze wypelniona woda. Po kilkudniowym okresie stonecznej pogody
migzszoS¢ warstwy ablacyjnej na lodowcu Hansa osiagala 18—22 cm.
Wykazywala ona znaczne przestrzenne zroznicowanie, od catkowitego braku
w korytach ciekow supraglacjalnych do najwigkszych miazszosci na dzialach
wodnych. Generalnie miazszos¢ warstwy topnienia zalezy od mozliwosci
przenikania krotkofalowego promieniowania stonecznego. Dlatego wraz
ze wzrostem ilosci materialu skalnego na lodzie warstwa topnienia zanika.
Ablacji towarzyszy wytapianie si¢ materialu morenowego. Jezeli nie zostanie
on wyniesiony przez wody roztopowe i opadowe, jezeli nie splynie lub nie
stoczy si¢, tworzy wtedy warstwe. Dzigki wymienionym wyzej czynnikom
warstwa moreny moze si¢ utworzy¢ w innym miejscu.

S. Baranowski (1977) na podstawie morfologicznych cech powierzchni
ablacyjnej czgsci lodowca Werenskiolda wyrdoznil trzy charakterystyczne
strefy. Pierwsza jest strefa lodu martwego (ruch do 0.5 cm na dobe)
z powierzchnia lodu silnie ..zanieczyszczona”. Ablacja jest tu bardzo duza
1 przestrzennie mato zré6znicowana. Nalezy wspomnie¢, zZe jest to powierzchnia
wyrownana o duzym nachyleniu, z rozwinigtym systemem drenazu powierzch-
niowego. Wytapiajacy si¢ material zeslizguje si¢ lub stacza na przedpole
lodowca (por. Drozdowski 1985). W miejscach o dogodnych warunkach
depozycji (zaglebienia, male nachylenie) dochodzi do powstania efemerycznych
form lodowo-morenowych (Szupryczynski 1963, 1965). Strefa druga, okreslona
przez S. Baranowskiego (1977) jako strefa lodu serakowego przypada na
miejsca wychodni powierzchni $ciecia. Wystepuje tu duza zmienno$¢ gestosci
lodu. Wywotlane strukturalnymi predyspozycjami selektywne topnienie dopro-
wadza do ukierunkowania odplywu wod ablacyjno-opadowych oraz znacznego
zroznicowania koncentracji materialu morenowego na powierzchni lodowca
(Boulton 1967). Deniwelacje powierzchni lodowca w tej strefie dochodza
do 1.5 m. Ostatnia strefa wyrozniona przez S. Baranowskiego jest zwigzana
z obecnoscia form kriokonitowych. Jest to szczegdlny przypadek wplywu
drobnych frakcji mineralnych i1 czg$ci organicznych (przyniesionych przez
wiatr) na ksztaltowanie si¢ warstwy ablacyjnej (omowiono nizej).

Selektywne topnienie lodowca jest wypadkowa wielu czynnikow. Chcac
uchwyci¢ pewne ogolne prawidlowosci nalezy dysponowaé¢ odpowiednim
ciagiem danych. Lokalnes roznice w wartosciach ablacji spowodowane
miedzy innymi obecno$ciag pokryw morenowych czy tez zroéznicowaniem
gestosci lodu w wielu wypadkach maja daleko idace konsekwencje geo-
morfologiczno-glacjologiczne. .

Wtapianie i wytapianie si¢ pojedynczych okruchow skalnych

Powszechnie obserwowana forma mikroreliefu powierzchni lodowca sa
kriokonity. Ich powstanie wiaze si¢ z absorbcja promieniowania stonecznego
przez ciemny i drobny osad. Niektorzy z autoréw sa zdania, ze jest
to material glownie pochodzenia eolicznego o znacznym udziale materii
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Ryc. 4. Schemat termoizolujacego i przyspieszajacego oddzialywania warstwy moreny i poje-
dynczych okruchow skalnych na topnienie lodu na wybranych lodowcach potudniowo-
-zachodniego Spitsbergenu
Diagram of heat-insulating and accelerating influence of the morainic layer and single rock
pieces on ice thawing in chosen glaciers of South-West Spitsbergen

na forme¢ druga nazwa wydaje si¢ trafniejsza). Typowe formy grzyboéw
lodowcowych nie sa zbyt powszechne (na lodowcach poRidniowo-zachodniego
Spitsbergenu. Decyduja o tym krotkotrwale okresy z matym zachmurzeniem
wystepujace na przemian z okresami o duzym zachmurzeniu i opadami
deszczu. Na lodowcach Tien Szanu (obserwacje autora) 1 Kaukazu
(G.N. Golubiew 1976) grzyby lodowcowe sa czesto spotykana forma
selek tywnego topnienia. Termoizolacyjny efekt ,.kapelusza” grzyba lodowcwego
wykorzystywany byt przy szacowaniu wielkosci ablacji ..powierzchniowej”
(Kalesnik 1963).

Obserwujac powierzchni¢ ablacyjnych partii lodowcoéw potudniowo-zachod-
niego Spitsbergenu latwo zauwazy¢, ze material morenowy w formie poje-
dynczych okruchow skalnych o Srednicy wigkszej od 30—40 cm transporto-
wany jest niejako po powierzchni. Konsekwencje tego zjawiska upatrywac
mozna w budowie walow lodowo-morenowych. W mineralnym pokryciu
jadra lodowego materiat grubszy skoncentrowany jest w przypowierzchniowej
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do powstania efemerycznych form pozytywnych (stozki ablacyjne). Wiekszo$§¢
autoréow zajmujacych sie wptywem pokryw morenowych na ablacje (m.in.
Chodakow 1972, 1978, Domieczenkow i Sokolow 1982), jest zdania, ze
przy miazszosci warstwy do 1,0—1.5 cm obserwuje si¢ jej wzrost, a powyzej
tej wartosci efekt termoizolacyjny. Wyniki badan innych autoréow (m.in.
Ostrem 1959, Dolguszin i1 inni 1972) wskazuja na to, ze maksymalne
przyspieszenie ablacji ma miejsce przy warstwie moreny mniejszej od 1 cm,
Ta graniczna wielko$¢ stwierdzona dla lodowcow potudniowo-zachodniego
Spitsbergenu wynosi okoto 2 cm. Nalezy podkreslic, ze empiryczne ustalenie
minimalnej termoizolujacej miazszosci pokrywy morenowej jest bardzo trudne,
a uzyskana wartos¢ okoto 2 cm jest wynikiem interpolacji wartosci uzyskanych
z kilkudziesigciu pomiarow. W rzeczywistosSci nie stwierdza sie tak cienkich,
trwalych i zwartych pokryw morenowych. Tego typu pokrycie lodu okreslane
jest zwykle jako ,,16d brudny”. Przy migzszosci warstwy materialu mineralnego
wigkszej od okoto 2 cm wystepuje wzrost termoizolacyjnego efektu. Zaznacza
si¢ on okoto S5-krotnym zmniejszeniem ablacji przy miazszosci pokrywy okoto
35 cm. Zauwazane zmiany obnizenia si¢ powierzchni lodu pod taka warstwa
wystepowaly po uplywie okolo tygodnia w lipcu, a w czerwcu i sierpniu
byly to okresy okoto 4—-5 dni. Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze miazszo$¢
35 cm odpowiada wartosci S$rednicy okruchu skalnego, powyzej ktorej
tworza si¢ grzyby lodowcowe (ryc. 4). Zdaniem autora jest to charakterystyczna
wartos¢ dla pokryw morenowveh  potudniowo-zachodniego Spitsbergenu.
ustalenie precyzyjnieiszych kryteriow wymaga dalszych badan. Wzrost miaz-
szosci pokryw morenowych doprowadza do dalszego spadku ablacji i jest on
wigkszyod 5. Trudnosci techniczne zwiazane ze stabilizacja tyczek pomiarowych
w lodzie pod pokrywami morenowymi o migzszosci wigksze] od 40—50 cm
uniemozliwily przeprowadzenie pomiarow. Nieznaczne nawet niero6wnosci
podioza doprowadzaja do ich przemieszczenia i zmiany miazszosci. W zwigzku
z tym=blad pomiaru czesto byl wigkszy od pomiaru ich termoizolacyjnej
roli. Skromny material obserwacyjny jaki udalo si¢ zebra¢c dla pokryw
morenowych o miazszosci powyzej 35 cm pozwala przypuszczaé, ze czas ich
termoizolujacego oddzialywania wynosi okoto jednego miesigca. Najistot-
nicjszym czynnikiem ..uruchamiajacym™ ablacje pod taka warstwa sa ruchy
masowe. Doprowadzaja one do zmniejszenia ich grubosci, a nawet do
odstoni¢cia czystego lodu. Miejsca te ulegaja intensywniejszej ablacji. Gdy
stabilnese pokiywy zostaje naruszona, powstaje cala gama pozytywnych
1 negatvwnych form mikro i mezoreliefu powierzchni lodowca. Czgsto tez
zjawisku temu towarzyszy formowanie si¢ sieci strumieni supraglacjalnych
przyspieszajacych rozpad pokryw 1 ich uformowanie si¢ w innym miejscu
lodowca lub tez wyniesienie materialu poza jego obreb.

Z omawiang w niniejszym artykule tematyka wiaze si¢ problem pokryw
morenowych na watach lodowo-morenowych.

Obserwacje wlasne oraz wyniki badan innych autoréw z rejonu Hornsundu
pozwalgja przypuszczac, ze warstwa moreny ablacyjnej o migzszosci 175 cm
chroni ‘rzon lodowy przed topnieniem (Grze$ 1986). Za czynnik decydujacy
o postepujacej jednak degradacji walow lodowo-morenowych nalezy uznac
ruchy masowe, ktore doprowadzaja do odstaniania jadra lodowego. Potwier-
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dzaja to wyniki badan M. Banacha (1979) oraz A. Szponara (1974, 1982).
Problem egzystencji jader lodowych w watach morenowych lodowcow spitsber-
genskich nie byl obiektem szczegotowych badan.

Po uplywie okolo 30 lat na walach morenowych lodowca Werenskidlda
powtdrzono pomiary geodezyjne topograficznych punktow (ward). Wedlug
informacji ustnej uzyskanej od dr. M. Sobika zmiany ich wysokosci sa
znacznie zroznicowane, od niezauwazalnych do okolo 7 m. Szczegolowe
badania przeprowadzone przez G. (strema (1959, 1964) na walach lodowo-
-morenowych lodowcow w potnocnej Szwecji potwierdzaja teze, ze degradacja
jader lodowych odbywa si¢ bardzo wolno i zalezy od wieloletnich zmian
klimatu. Przecigtna miazszo$¢ pokryw mineralnych wynosi tu od 1,5 do
2,0 m (Schytt 1959). Takie same wartosci podaje L. D. Dolguszin (Dolguszin
i inni 1972) dla lodowcow Tien Szanu. Wyzsze od przecigtnych miazszoSci
moreny wystepuja u podstawy stokow, najmniejsze w strefie grzbietow.
Taki uklad jest wynikiem ruchéw masowych (Kozarski 1982).

Topnienie lodu pod pokrywa morenowa nie wystgpuje w przypadku,
gdy ich miazszo$¢ jest wigksza od warstwy aktywnej — odmarzajacej (Cho-
dakow 1978, Grzes 1986). Zjawisko to ma miejsce glownie u podstawy
stokow walow lodowo-morenowych. Miejsca. gdzie migzszo§¢ warstwy
aktywne| jest wigksza od miazszosci pokryw morenowych. odznaczaja sig
wystepowaniem licznych zagl¢bien termokrasowych i wzmozona intensywnoscig
ruchow masowych. PowyZzsze rozwazania na temat termoizolujacej roli
pokryw morenowych na walach lodowo-morenowych maja charakter kompli-
lacyjny. Problem ten wymaga dalszych badan. Wspolczesne techniki pomiarowe,
takie jak np. profilowanie radarowe, stwarzaja tu ogromne mozliwosci.

Podsumowanie

Podstawowy cel jaki sobie postawiono w badaniach, to ocena roli
materiatu skalnego znajdujacego si¢ na powierzchni i1 w przypowierzchniowe;j
warstwie lodu we wzroscie lub zmniejszeniu ablacji. Material jaki zebrano
w okresie trzech sezonow letnich (1979, 1980, 1981) umozliwil dokonanie
tej oceny poczynajac od pojedynczego okruchu skalnego do ciaglej (zwartej)
warstwy.

Do analizy wprowadzono zalozenia i uproszczenia wynikajace z mozliwosci
technicznych autora. Za powierzchnig¢ odniesienia przyjeto ..ablacje powierzch-
niowa” czystej powierzchni lodu. Pola testowe, na ktorych prowadzono
badania byly tak dobierane, aby mozna bylo wykluczy¢ splywanie 1 staczanie
si¢ materialu morenowego. Przyjeto, ze termofizyczne wlasciwosci pokryw
morenowych sa state — jest to daleko idace uproszczenie, gdyz stany ustalone
w przyrodzie nie wystgpuja. Rownolegle z pomiarami na naturalnych
powierzchniach przeprowadzono kilkanascie eksperymentalnych cykli po-
miarowych.

Wraz ze wzrostem S$rednicy materialu szybko$¢ jego wtapiania spada.
Jest to zalezno$¢ prawdziwa dla okruchéw skalnych o srednicy do 30—35 cm.
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Tabela 1
Wplyw pokryw morenowych na przebieg ablacji lodowcow rejonu Hornsundu (Spitsbergen)
Wzrost (+) lub zmniejszenie (—) ablacji
Warstwa moreny |[w stosunku do ,.czystej” powierzchni lodowce Czas termoizolujacego
(h, cm) A, )\, oddziatywania
A
0--2 2 (+) doba
2—35 2 S (=) tydzien
powyzej 35 5 (-) miesiac
powyzej 175 brak topnienia (?) rok (wielolecie)

* A, - ablacja pod warstwa moreny o miazszosci h,
A — ablacja lodu ..czystego”

Material o wigkszej srednicy stanowi zwykle ..inkrustacj¢” powierzchniowej
warstwy lodowca, a o S$rednicy duzej utrzymuje si¢ na powierzchni lodu.
Morfologicznym efektem tego drugiego procesu sa tak zwane ..grzyby lodow-
cowe”. Nie jest to zbyt powszechna forma pozytywna z uwagi na krétko-
trwale okresy z malym zachmurzeniem. Nalezy podkresli¢. ze selektywne
topnienie doprowadza do zmian w morfologii powierzchni lodowca gtownie
w skali mikro i mezo, przy wartosci do 35 cm.

Przy miazszo$ci warstwy moreny do okolo 2 cm obserwuje si¢ efekt
przyspieszenia ablacji. Tak cienka warstwa jest wartoscia w znacznym stopniu
umowna. W rzeczywistoSci nie obserwuje si¢ tego rodzaju ciaglych pokryw
na duzych powierzchniach. Przy miazszosciach wigkszych od 2 cm wystgpuje
efekt. termoizolacyjny. Warstwa 35 centymetrow zaznacza si¢ juz okotlo
2—5-krotnym ostabieniem ablacji (tab. 1). Jest to w pewnym sensie wartos¢ cha-
rakterystyczna, gdyz odpowiada ona Srednicy okruchu skalnego. ktory swymi
termoizolujacymi wlasciwoSciami doprowadza do powstania ..grzyba lodowco-
wego”. Wyniki omowionych wyzej badan zaprezentowano w formie prostego
schematu (ryc. 4).

Naturalna konsekwencja wzrostu grubosci warstwy materialu mineralnego
na lodzie jest nie tylko ostabienie ablacji. lecz 1 skrocenie sezonu ablacyjnego.
Przy miazszosci warstwy wigksze] od 175 c¢cm w obecnych warunkach
klimatycznych potudniowo-zachodniego Spitsbergenu topnienia nie obserwuje
sig. Czynnikiem decydujacym o postepujacej jednak degradacji walow
lodowo-morenowych sa ruchy masowe. Naruszaja one stan pewnej réwno-
wagi termoizolacyjnej. Okresla ja Srednia wieloletnia miazszoS¢ warstwy

czynnej (active layer of permafrost) w utworach budujacych pokrywy morenowe
(Grzes 1986).
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MAPEK I'KECb

OKCINEPUMEHTAJIbHBIE UCCJIEJOBAHWA MOPEHHbLIX TTOKPOBOB
HA HM3BPAHHBIX JEJHUKAX IOI'O-3AITAJHOI'O WIHWIBEPTEHA

Pabota sBnsercs NOMBITKOH OLEHMTb POJb MOPEHHOTO MaTepHalia, HaXOIALIErocs Ha
MOBEPXHOCTH JIEAHMKA M B €ro OJM3MOBEPXHOCTHOM CJIOE B pPOCTE HIH B COKPALIECHH
abnsanun. OTMeyeHa 3HAYUTENbHas cTeneHb AuddepeHnuanuu npouecca obNALMM B 3aBHCH-
MOCTH OT CTENMEeHM MNOKPHITHA JEJHHKA MOPEHHBIM MaTEepHAIOM, €ro TOJILMHBI, a TaKxke
BHAA W pa3MepoB ApecBbl. Pe3ynbTaTel oOMepoB W HabnOAeHHMH, MNOJIyyeHHbIE B XOle
OYepeaHbIX JeTHMX ce30HOB (1979—1981) ObliM HCMONb3OBaHBI [ COCTABJIEHHS CXEMBbI
(Monmenu) npouecca abnauuu. CenekTHBHOE TasHHE MPUBOAMT K CO3JAHMIO MHOTOYHCIIEHHBIX
3¢ deMepHBIX U MHOTOJIETHUX GOPM: JIEAHHKOBBIX, JIEAHHKOBO-MEPEHHBIX M MOPEHHBIX ; MOJIO-
KUTEJbHBIX ¥ OTpHUATENbHbIX. IIpeANpHHATA MOMNBLITKA BBIJECIHTb XapaKTepHbIe-HU3UYECKH
o6ocHOBaHble B IMMUPHUYECKH MPOBEPEHHBIE-TEPMOHU3OJIALHOHHBIE CIIOH.
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MAREK GRZES

EXPERIMENTAL STUDIES OF MORAINIC COVERS
ON SELECTED GLACIERS OF SOUTH-WEST SPITSBERGEN

The study contains an attempt to assess the role of morainic material on glacier’s
surface and in its subsurface layer in increasing or decreasing ablation. A considerable
differentiation of the process of ablation was stated depending on the degree to which
the glacier is covered with morainic material, its thickness and kind as well as the size
of individual rock pieces. The results of mesurements and observations collected during three
summer seasons (1979—1981) were used in the construction of the diagram (model)
of the process. Selective thawing leads to the formation of many transitory and many-year
ice, ice-morainic and morainic forms, both positive and negative ones. An attempt was made
to delimit characteristic heat-insulating layers-physically justified and empirically tested.

Translated by Aneta Dylewska
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Wplyw erozji na zroznicowanie gleb
w Gorach Taunus i na Rowninie Dolnego Menu

The influence of erosion on soil differentiation
in the Taunus Mountains and the Lower Main Plain

Zarys treSci. Autorka omowila rézne formy erozyjne gleb wyksztalconych z lessow
i peryglacialnych pokryw zboczowych. typowych dla gor i kothn Sredniogérza Niemieckiego.
Przedstawila rowniez zalezno$¢ pokrywy glebowej od procesow morfogenetycznych zachodza-
cych w plejstocenie.

~ Frozja jest jednym z glownych procesow modelujacych pokrywe glebowa
Sredniogorza Niemieckiego w holocenie. Uzytkowanie rolnicze terenu datuje
si¢ na okolo 5 tysigcy lat, tj. od okresu atlantyckiego optimum klima-
tycznego (Semmel 1983). Zasigg pol uprawnych w przesziosci byt wigkszy
niz obecnie. Podczas badan terenowych w gorach: Taunus, Odenwald
i Spessart autorka wielokrotnie obserwowala skutki dawnej dzialalnoSci
rolniczej: skrocone profile glebowe, starasowane zbocza, sieci wawozow.

Spadek naturalnej zyznosci gleb, konieczno$¢ wysokiego nawozenia
i zwiazane z tym problemy zanieczyszczenia wod gruntowych sprawily,
ze niezbedne stato si¢ dokladne rozpoznanie zjawiska erozji i jej zaleznoSci
od warunkow zewnetrznych, takich jak nachylenie i ekspozycja zboczy,
uzytkowanie terenu, uziarnienie profilu glebowego itp. Temat ten stanowi
jeden z gléownych probleméw badawczych realizowanych w Instytucie Geografii
Fizycznej Uniwersytetu im. Goethego we Frankfurcie nad Menem. Podczas
pobytu w tym o$rodku latem 1984 r. autorka wzigla udzial w kartowaniu
gleb erodowanych w Taunusie i na Rowninie Dolnego Menu.

Na wlasciwoséci pierwotnych gleb tego terenu duzy wplyw wywarly
procesy geologiczne zachodzace w plejstocenie. Obszar nie byl zlodowacony,
podlegal natomiast silnemu przeksztalceniu w warunkach klimatu peryglacjal-
nego. Procesy wietrzenia mrozowego, soliflukcji, a takze akumulacji lessow
i utworow lessopodobnych doprowadzily do wytworzenia pokryw zboczowych
o roznym skladzie mechanicznym i mineralogicznym. Wspotcze$nie na obszarze
Sredniogorza wystepuja wylacznie serie peryglacjalne zwiazane z ostatnim
zlodowaceniem. Ich akumulacja byla poprzedzona etapem silnej erozji gleb
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Ryc. 1. Typy gleb w Goérach Taunus i na Réwninie Dolnego Menu (wediug A. Semmela,
1983, zmienione).
Pokrywy zboczowe: 1 — najmiodsza, 2 — $rodkowa, 3 — najstarsza; 4 — lessy, 5 — tupki
paleozoiczne;
poziomy genetyczne gleb: Ap — prochniczny, A; — eluwialny gleb ptowych, Aj; — eluwialny
gleb plowych ze $ladami goérnego oglejenia, By — iluwialny gleb plowych, B — iluwialny
gleb plowych ze $ladami gornego oglejenia, (B) — brunatnienia; € — skala macierzysta,
D — skala podscielajaca

Soil types in the Taunus Mts and the Lower Main Plain (after A. Semmel, 1983,
revised).

Slope covers: 1 — youngest, 2 — middle, 3 — oldest; 4 — loess, 5 — Palacozoic shales;
genetic soil horizons: Ay — humic, A; — eluvial of rewashed soils, Ajg — eluvial of rewashed
soils with traces of upper gleying, B, — illuvial of rewashed soils, By -—illuvial of rewashed
soils with traces of upper gleying, (B) — brownings: C —bed rock, D — bottom rock

interglacjatu eemskiego (Liedtke 1981). Najstarsza wiirmska pokrywa gruzowa
spoczywa zatem bezposrednio na skalach przedplejstocenskich, glownie
paleozoicznych tupkach. Seria ta — zwana przez geografow zachodnionie-
mieckich pierwotna (Primarschutt) lub ,bazowa” (Basisschutt) — sklada si¢
glownie z odlamkow skat i gliniastych produktow wietrzenia. Zawiera
rowniez niewielkie ilosci utworéw lessopodobnych. Odmienny charakter ma
tzw. pokrywa $rodkowa (Mirtelschutt). Jej gtownym skiadnikiem sa eoliczne
pyly i pyly ilaste, ktorych akumulacja nastgpowala w warunkach klimatu
stosunkowo suchego, przy slabej soliflukcji (Liedtke 1981). Ze wzgledu
na duza wodna pojemno$¢ polowa, korzystna strukturg, a takze rozwinigty
kompleks sorpcyjny wystepowanie serii srodkowej wpltywa dodatnio na jakos¢
siedlisk roslinnych; obserwacje terenowe wskazuja, ze znaczna czg§¢ korzeni
drzew skupia si¢ wlasnie w obrebie tej serii.
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Obecnos$¢ pokrywy s$rodkowej jest ograniczona do nizszych i1 slabo
nachylonych czgsci stokow. Powszechnie natomiast — rowniez poza obszarami
gorskimi — wystepuje najmiodsza seria peryglacjalna (Deckschutt, Decksedi-
ment) datowana na mlodszy dryas (Harrach 1974, Poetsch 1974, Semmel 1981).
Oprocz elementow typowych dla wszystkich utworow pokrywowych zawiera
ona produkty wietrzenia allerddzkich tufow wulkanicznych, pochodzacych
z Laacher See w Gorach Eifel. Skiadaja si¢ na nie przede wszystkim
alofany, tj. amfoteryczne koloidy zlozone z krzemionki i uwodnionych
pottoratlenkow krzemu.

Zalezno$¢ typow gleb od wystepowania poszczegélnych rodzajow pokryw
peryglacjalnych ilustruje rycina 1. W wyzszych partiach gor typowe sa
plytkie, kamieniste gleby brunatne. Wytworzyly sie one z osadow serii
dryasowej, spoczywajacych bezposrednio na skatach przedplejstocenskich
lub najstarszej pokrywie gruzowej. W przypadku znacznego nagromadzenia
alofanow gleby te maja specyficzne wiasciwosci fizyczne, m.in. ogromna
pojemnos$¢ wodna przy catkowitym braku struktury. Po deszczach rozptywaja
sig, w okresach suchych tatwo podlegaja rozpylaniu i rozwiewaniu. Glebo-
znawcy zachodnioniemieccy wyodrebnili je w osobny typ tzw. gleb brunat-
nych luznych (Lockerbraunerden).

Nizsze partie stokow oraz przedgorza to obszar wystepowania gleb
plowych. Na rowninach sa to gleby catkowite, wytworzone z lessow lub
utwordw lessopodobnych. Natomiast w obrebie zboczy kazdy horyzont
glebowy jest jednocze$nie warstwa geologiczna: poziom wymycia odpowiada
serii dryasowej, poziom iluwialny — zasobnej w pyl pokrywie S$rodkowe;.

J S
O
§s\toin Ia

Ryc. 2. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Goérach Taunus i na Rowninie Dolnego
Menu
Obszary akumulacji: Ia — pokryw gruzowych, Ib — pokryw gruzowych i lessow, II — lessow;
1 — autostrady

Distribution of research areas in the Taunus Mts and the Lower Main Valley
Accumulation areas: Ia — rubbish covers, Ib — rubbish covers and loesses, II — loesses
1 -— motorways
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W podlozu zalega najstarsza seria wiirmska, okre$lana jako skala podscielajaca !.

Na kontakcie serii najmiodszej 1 Srodkowej czgsto nastgpuje okresowa
stagnacja wod opadowych. W tych warunkach powstaja gleby ptowe odgornie
oglejone lub typowe pseudogleje ..pierwotne” o profilu A;—g;—g,—D.

Do prezentacji zjawiska erozji autorka wybrala trzy powierzchnie,
ktorych rozmieszczenie przedstawiono na rycinie 2. Badania przeprowadzano
metoda sondowania . profili glebowych w punktach oddalonych od siebie
o 1—5 m. Efektem prac sa przekroje ilustrujace zwiazki pomiedzy rzezba
1 uzytkowaniem terenu, rodzajem 1 gatunkiem gleby a intensywnos$cia
erozji.

Gory Taunus

Obszar akumulacji pokryw gruzowych

Badaniami objeto asymetryczng doling nieckowata o przebiegu N—S,
polozona na poilnoc od miejscowosci Niederrod i na poinocny zachod
od glownego grzbietu Taunusa. Ze wzgledu na znaczne wzniesienie ponad
poziom morza (gorna czgs¢ okoto 435, dolna — 380 m npm.), a tym samym
stosunkowo wilgotny klimat, teren nie nalezy do strefy akumulacji lessow.
Na silnie zwietrzalych dewonskich tupkach ilastych zachowaly si¢ natomiast
fragmenty peryglacjalnych pokryw zboczowych: gornej (Deckschutt) i Srodko-
wej (Mittelschutt). Z utworami tymi zwigzane sa pierwotne gleby doliny,
nalezace do klasy brunatnoziemnych. Wspoiczesnie obserwuje si¢ je wylacznie
w gornej, ptaskiej czgsci doliny lub pod pokrywa miodoholocenskich deluwiow
(ryc. 3b). Na zboczach dominuja gleby o wtornie niewyksztalconym profilu.
Ich przydatnos$¢ rolnicza jest niska — sa to gleby silnie kamieniste, o skla-
dzie mechanicznym glin cigzkich (zwietrzeliny tupkow ilastych z odtamkami
zyt kwarcu 1 kwarcytow). Uprawia si¢ na nich zboza — glownie zyto
1 owies, a takze kukurydze.

Os doliny oraz dolna jej cze$¢ wyscielaja utwory deluwialne. Nie obser-
wuje si¢ w nich wyraznego rozwoju procesow glebotworczych, co $wiadczy
o intensywnosci i stalym oddzialywaniu erozji. Zastosowana metoda badawcza
(sondowanie profili) nie pozwolila na przesledzenie uwarstwienia deluwiow.
Stwierdzono jedynie, ze sa to utwory bezstrukturalne, zbite, o duzej
zawarto$ci czgéci pylowych. W dolnej czgSci terenu, sasiadujacej z dolina
strumienia Dattenbach zachodzi proces oglejenia oddolnego; gleby deluwialne
wlasciwe zostaja zastapione przez gleby gruntowo-glejowe o profilu A,—
C CG,—CG,. Ta czgs¢ doliny jest wykorzystana pod uzytki zielone.

! Procesy zachodzace w glebach wytworzonych z pokryw peryglacjalnych sa od dawna
przedmiotem dyskusji geograféow i gleboznawcow w RFN. Wyniki badan mikromorfologicz-
nych wskazuja, ze cze$¢ ilu w poziomie okre§lonym jako B; pochodzi z warstw wyzszych.
Zawarto$¢ czeSci splawialnych w poszczegdlnych horyzontach gleby zalezy jednak przede
wszystkim od sktadu mechanicznego utworéw pokrywowych. Geneza profilu jest wigc geologiczna,
a nie glebowa (Bargon, Fickel i inni, 1971).
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Ryc. 3. Kierunki oddzialywania procesow erozyinych w zalezno$ci od uzytkowania terenu. A  faza .leSna”, B  faza .rolnicza”

I deluwia holocenskic. 2 naimtodsza pokrywa pervelacialna, ? Srodkowa pokrywa peryglacialna. 4 —-tupki paleozoiczne.

Poziomy genetyczne gleb: A~ pluzny, A A, —- prochniczny ze $ladami bielicowania, A, — eluwialny gleb ptowych, (B) -- brunatnie-

nia. (B) B - brunatnienia ze $ladami procesow wmywania. By --iluwialny gleb plowych. C - skala macierzysta. CG -- skala
macierzysta oddolnie oglejona. D --skala podscielajaca

Directions of influence of erosive processes depending on land use. A — .forest” stage. B -- .agricultural” stage ! -- Holocene
deluvia. 2 - youngest periglacial cover. 3 - middle periglacial cover. 4 - palaeozoic shales. Genetic soil horizons: Aj-— plough,
A|A, --humic with traces of leaching, A, -— eluvial of rewashed soils, (B) -- browning, (B)B  browning with traces of
illuviation processes. B, illuvial of rewashed soils|! @)/ bed| rock! CG)-- bedrock gleyed at the bottom, D --- bottom rock
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Miazszo$¢ deluwiow zalegajacych w osi doliny wynosi okoto 2 m.
W podtlozu wystepuia tupki ilaste dewonu; brak sladow pokryw peryglacjalnych
i poziom6w kopalnych gleb. Natomiast w matlej dolince rownolegiej do osi
niecki i rozcinajacej jej lagodne zbocze, pod cienka warstwa deluwiow
nawiercono profil gleby plowej wyksztalconej z utworéw pokrywowych 2.
Fakt ten mozna tlumaczy¢ nastgpujaco: w pierwszej fazie (..leSnej”) domino-
wala erozja gleb w osiach dolin, ktore stanowily dogodna droge sptywu
wod opadowych. Lokalna baza erozyjna terenu byl strumien Dattenbach.
Transport materialu odbywal si¢ w kierunku z poélnocy na potudnie
(ryc. 3a). Wycigcie lasu na zboczach doliny spowodowalo komplikacje
tego ukladu; dla wod splywajacych po zboczach lokalna baza erozyjna
stala si¢ o$ duzej doliny nieckowatej, ktora z czasem zostala zasypana
utworami deluwialnymi. Akumulacja deluwiow nastgpowala rowniez na
zboczach, w zaglebianiach terenu prostopadiych do kierunku sptywu wad,
np. w malych dolinkach rownolegtych do osi niecki. Deluwia te uchronity
profil glebowy przed dalsza erozja (ryc. 3b).

Obszar akumulacji pokryw gruzowych i lessow

Badania przeprowadzono w rozleglej dolinie nieckowatej, potozonej
w poblizu miejscowosci Strinz — Trinitatis, na NE od Wiesbaden. Dolna
czeS¢ doliny (okoto 300 m npm.) wyscielona jest ptaszczem lessoOw i utworow
lessopodobnych o miazszosci do 1,5m. W gornej czesci zachowaly sig
slady wiirmskich pokryw peryglacjalnych. Z utworéw tych rozwinely sig
gleby plowe, ktore prawdopodobnie juz w starozytnosci byly zajete pod
uprawe. Nizsze, obecnie zalesione partie doliny stanowia typowy przyklad
.bad landu” z silnie rozwinigta siecia wawozow. Oddzialywanie erozji
wida¢ rowniez na obszarze wspolczesnych pol ornych; dominuja tu gleby
o wtornie niewyksztalconym profilu, w ktorych bezposrednio pod warstwa
orna zalegaja zwietrzale tupki ilaste. Uprawia si¢ na nich kukurydze.
Mimo prawidlowe] orki i stosowania trawiastych barier przeciwerozyjnych
obserwuje si¢ staly rozwoj splukiwania bruzdowego.

W nizszych partiach NW zbocza doliny zaobserwowano czesciowo zacho-
wane profile gleb lessowych (ryc. 4). Z reguly sa to poziomy iluwialne
B, podscielone weglanowa skala macierzysta lub zwietrzeling tupkow. Czesto
przykrywa je warstwa deluwiow o miazszo$ci 10—20 cm. Pierwotnie zasigg
i grubo$¢ pokrywy lessowej byly prawdopodobnie wigksze. Erozja doprowa-
dzita do zdarcia gornej czeéci solum?*, a nawet do catkowitego wyprzatnigcia
warstwy lessow. W gornej czesci zbocza profil glebowy jest wtornie nie-
wyksztalcony — ponizej poziomu A, wystepuja tupki dewonskie.

2 7 obserwacji terenowych autorki przeprowadzonych w nieckowatych dolinach w Gérach
Taunus i Odenwald wynika, ze taka sytuacja jest do$¢ typowa. W dnach duzych dolin
pod pokrywa deluwiéw zalegaja utwory starszych epok geologicznych, za§ w matych dolinkach
rownoleglych do osi glownej doliny zachowaly si¢ pokrywy peryglacjalne. _

3 Solum jest to zespol pozioméw glebowych znajdujacych si¢ powyzej skaly macierzyste).
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Ryc. 4. Wplyw crozji na zréznicowanie gleb w Gorach Taunus (okolice Strinz-Trinitatis)
Rodzaje gleb: 1 lupck paleozoiczny. 2 - deluwia holocenskie. 3 -- less; uzytkowanie terenu,
4 - tgki, S — uprawa kukurydzy; poziomy genetyczne gleb — jak na ryc. 11 3

Influence of erosion on soil differentiation in the Taunus Mts (near Strinz-Trinitatis)
Soil kinds: 1 —- Palaeozoic shale. 2 — Holocene deluvia, 3 — loess; land use: 4 — meadows.
5 — maize growing; genetic soil horizons — as in Figs 1 and 3

Miazszo§¢ deluwiow w osi doliny przekracza 2 m. Sa to utwory pylaste,
bardzo zbite. Na glebokosci 90 cm obserwuje si¢ sine plamy i konkrecje
zelaziste zanikajace w glab profilu 1 $wiadczace o procesie odgornego
oglejenia. Ten fragment terenu jest zajety pod uzytki zielone. W osi doliny
deluwia sa wyraznie rozcigte bruzda erozyjna o glebokosci 20—30 cm.
Jest to prawdopodobnie spowodowane istnieniem wspomnianego wyzZej «
wbad landu”; w przedtuzeniu doliny znajduje si¢ gleboko wciety wawoz,
ktorego dno stanowi lokalna bazg¢ erozyjng. Zalesienie tej czeSci doliny
nie ma oczywiscie wptywu na intensywno$¢ sptukiwania w terenach wyzej
potozonych.

Rownina Dolnego Menu — obszar akumulacji lessow

Badaniami objeto doling nieckowata o osi NW—SE, potozona pomigdzy
miejscowosciami Marxheim a Eddersheim, na zachéd od Frankfurtu. Ana-
lizowany profil (ryc. 5) przebiega przez obszar akumulacji lessow. W pod-
tozu zalegaja bezweglanowe piaski 1 zwiry mindelskiego tarasu Menu
(Semmel 1983)“%. Pierwotna pokrywa glebowa terenu byta mato urozmaicona;

* Po potudniowej stronie rzeki piaski i zwiry tarasow Menu wystgpuja na powierzchni
1 stanowia skal¢ macierzysta kwasnych gleb brunatnych, zajetych przez lasy. Polnocna czgic
doliny Menu jest przykryta plaszczem lessOw o migzszo$ci nie przekraczajacej z reguly
kilku metrow.

Prregl. Geogran 12
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100 200 300 400m
Ryc. 5. Wplyw erozji na zréznicowanie gleb Rowniny Dolnego Menu (okolice Eddersheim)
Rodzaje gleb: 1 -~ less. 2 -— piaski i zwiry rzeczne. 3 —- deluwia; uzytkowanie terenu: 4 -- pola
orne, 5 - laki; oznaczenia pozioméw genetycznych gleb — jak na ryc. 11 3

Influence of erosion on soil differentiation in the Lower Main Valley (near Eddersheim)
Soil kinds: 1 -— loess, 2 ~- sands and river gravels. 3 —- deluvia: land use: 4 --arable fields.
5 -- meadows; symbols of genetic soil horizons --as in Figs 1 and 3

dominowaly gleby ptowe o profilu A,—A—B—C—Cg¢, lub A,—A,-B—D,
ktore ze wzgledu na wysoka warto$¢ rolnicza juz kilka tysiecy lat temu
zostaly wzigte pod uprawe. Obecnie obserwuje si¢ rozne fazy erozji profilu
tych gleb. Pelne profile gleb ptowych zachowaly si¢ jedynie na obszarach
catkowicie plaskich. Nawet przy bardzo malym nachyleniu terenu (1—2°)
wspolczesny poziom pluzny przynajmniej czgSciowo pokrywa si¢ z horyzontem
iluwialnym B,. Jak podaje A. Semmel (1983), zawarto$¢ itu koloidalnego
w tym poziomie wynosi 30-—-409,. Odznacza si¢ wigc on niekorzystnymi
warunkami fizycznymi, jest lepki i1 bardzo zwigzly, co w znacznym stopniu
utrudnia orke. Koncowa forme erozji profilu reprezentuja gleby, w ktoérych
bezposrednio pod poziomem pluznym wystepuje skala macierzysta —- less.
W glebach tych czesto obserwuje si¢ niekorzystny wplyw wysokiej zawartosci
weglanu wapnia na przyswajalno§¢ sktadnikow pokarmowych przez rosliny.
Powoduje to konieczno$¢ wysokiego nawozenia takimi elementami, jak fosfor,
potas i magnez, co z kolei przyczynia sie¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i gruntowych.

W miejscach, gdzie pokrywa lessowa byla cienka (NE zbocze doliny)
erozja doprowadzila do odstonigcia piaskow i zwiréw rzecznych. Dowodem
na holocenski wiek tego procesu jest brak produktow wietrzenia tufow
wulkanicznych, charakterystycznych dla p6znowiirmskiej pokrywy peryglacjal-
nej. W okresie ich akumulacji obszar musial by¢ wigc przykryty warstwa
lessu. Z osadow rzecznych wyksztalcily sie¢ gleby brunatne. Sa one lekkie,
przewiewne, maja mala pojemno$¢ sorpcyjna. Ich przydatnos¢ rolnicza jest
wigc niewielka.
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Dolne czgsci zboczy oraz o§ doliny przykrywaja deluwia lessowe.
Sa to utwory slabo warstwowane, zbite, o skladzie mechanicznym pytow
lub pytow ilastych. Na glebokosci 50—70 cm zaobserwowano charakterystyczne
biale plamy, ktore moga $wiadczy¢ o poczatkowe)j fazie rozwoju odgoérnego
oglejania.

W podlozu deluwiow zalegaja skaly niezmienione procesami glebotwor-
czymi — lessy lub osady rzeczne. Brak poziomow kopalnych gleb mozna —
podobnie jak w przypadku terenow gorskich — tlumaczy¢ istnieniem ,.starego”
szlaku sptywu wod w osi doliny i pozniejsza erozja jej zboczy.

Whioski

l. Zréznicowanie pokrywy glebowe) w Gorach Taunus 1 na Roéwninie
Dolnego Menu jest skutkiem:

a) procesow zachodzacych w warunkach klimatu peryglacjalnego, ktore
doprowadzily do akumulacji serii lessowej oraz pokryw zboczowych
o roznym skladzie mechanicznym 1 mineralogicznym. Profile glebowe
rozwingly si¢ w obrgbie tych utworow;

b) proceséw erozji wywolanej intensywnym uzytkowaniem terenu w holo-
cenie, ktorych wynikiem jest skrocenie lub catkowite zniszczenie profilu
gleb.

2. Erozja zmienita wlasciwosci gorne) czesci profilu i doprowadzita do obni-
zenia naturalnej zyzno$ci gleb. W terenach gorskich wymycie czeSci
pylowych zwigkszyto kamienisto$¢ i pogorszylo wiasciwosci sorpcyjne gleby.
Na obszarach lessowych zdarcie gornej czeSci solum przyczynito si¢
do zwigkszenia lepkosci i1 zwigzlosci poziomu ornego. W przypadku
calkowitej erozji profilu i odslonigcia warstwy lessu w glebie wystapily
niekorzystne skutki nadmiernej koncentracji CaCOj.

3. IntensywnoS$¢, kierunki i formy oddzialywania erozji byly zmienne w czasie
1 zalezne od sposobu uzytkowania terenu:

a) niszczenie profili gleb w osiach dolin bylo mozliwe juz w fazie ..leSnej”,
kiedy teren zajety byl przez zbiorowiska buczyn okresowo pozbawionych
warstwy runa. Wielko$¢ erozii zalezala od spadku terenu: w dnach
duzych dolin doszto do catkowitego wyprzatnigcia pokrywy glebowej;

b) w fazie ,rolniczej” erozja objela zbocza dolin. Pelne profile glebowe
zachowaly sie jedynie w zaglebieniach terenu pod cienka warstwa deluwiow.
W dnach duzych dolin deluwia osiagaja znaczna miazszoS$¢ 1 spoczywaja
na skalach nie zmienionych procesami glebotworczymi.

4. Stare formy erozyjne maja wplyw na dynamike wspolczesnych procesow
niszczenia pokrywy glebowej. Dotyczy to przede wszystkim gleboko
wcigtych wawozow. ktorych dno stanowi bazg erozying dla terenow
wyze) poltozonych.

5. Przeciwdziatanie skutkom erozji wymaga dalszych dokladnych badan
nad jej przyczynami i zalezno$cia od czynnikéw naturalnych i antropo-
genicznych. Zaangazowanie zachodnioniemieckich geograféw pozwala przy-
puszczac. ze za kilka lat zagadnienie to bedzie wszechstronnie opracowane.
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KATAXHWHA OCTALWEBCKA

BJIUAHUE 3PO3UHN HA NUPPEPEHILIMAIIUIO ITOYBbLI
B TOPAX TAYHYC U HA PABHUHE HUXHETO MAWHA

Ha cBoiicTBa nepBoHauanbHbix MO4YB rop TayHyc W paBHHHBI HHXHEro MaiiHa
60/IbIIOE BJIMAHHE OKa3ajM TNPOLECCHI, MPOMCXOAMBIUHE B TMNJICHCTOLIEHE B YCJIOBHAX MEPH-
[JIAUMaNbHOro kiumaTta. OHM NpHUBENU K aKKyMYJISILIMM JIECCOBOW CEPHH M MOKPOBOB CKJIOHOB
pa3HOTO MEXaHMYECKOTO M MHHEPAIOTHYECKOrO cocTaBa. B mpeaenax 3tux o6pasoBaHui
No-1yyund pa3BUTHE MOuBEHHbie npodunu (puc. 1).

Ce.1bCKOXO3SHCTBEHHOE HCMOJIb30BAHME 3THX TEPPUTODHI AAaTUPYETCH OKO.10 S5 ThICA4aMHU
JieT. OHO cnocoOCTBOBANO YCHIIEHMIO 3DO3MM, YTO NPHBENO K COKPALIEHHIO HJIH K MOJIHOMY
pa3pyiueHHI0 No4BEHHbIX Mpodunei. Puc. 3, 4 u 5 UAKOCTPUPYIOT OuepedHblE (a3bl 3pO3uH
MOYB, BO3HMKIUMX U3 MNEPHUIJISLMANBHBIX MOKPOBOB M JieccoB. MHTEHCHMBHOCTb, HanpaBJICHHS
M GOopMbl BO3AEHCTBUS 3pO3MM MEHSINCH BO BPEMEHM M 3aBUCENM OT cnocoba wucmosb3o-
BaHMs TEpPUTOPHM. PaspyllieHHe NMO4BEHHBIX MPOGUIEH B OCAX NONHH ObLIO BO3IMOXHBIM YXE
B ,JIECHOH' (ha3e, KOrga TEpPUTOPHIO 3aHHMAJIW CKOMJEHUS OYKOB, BPEMEHHO JIMILEHHBIX
pPacTHTENILHOTO MOKpoBa Jjeca. BeauuuHa 3po3uM 3aBucena OT HaKJIOHa TeppuTopuu. JHO
GONIbIIMX TOJIMH OBILIO COBEPLUIEHHO OYMIIEHO OT MOYBEHHOrO MOKpoBa. B ,3eMienensueckoii’”
tdasze 3po3us oxBaTuga CIOHBl AONMH. TlonHble NOYBEHHbIE NPOPUIM COXPAHHMIIMCH JIHMLIbL
B yriayOneHHsX MepNeHUINKYIAPHbIX HAaMNpaBJEHHIO TEYEHMS BOI, NOJA TOHKMM CJIOEM [EJIkO-
BHaNbHbIX OOpa3zoBaHui. B nHe OonblIMX MONMH OMIIOBMANIbHbIE MIACThl AOCTHralT 3Ha-
4UTENBbHOM ToMuUMHBI. OHM JexaT Ha MOpoJax, HE W3MEHEHHBIX MO4YBOOOPa3OBaTENbHBIMU
npoleccaMu.

KATARZYNA OSTASZEWSKA

THE INFLUENCE OF EROSION ON SOIL DIFFERENTIATION
IN THE TAUNUS MOUNTAINS AND THE LOWER MAIN PLAIN

The properties of primitive soils in the Taunus Mts and the lower Main Plain were
greatly affected by the processes taking place in the Pleistocene in the conditions of
periglacial climate. These processes had led to the accumulation of loess series and slope
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covers of different mechanical and mineralogical composition. Soil profiles developed within
these formations (Fig. 1).

These areas have been used agriculturally for about five thousand years. This resulted
in the development of the process of erosion which has led either to the shortening or
to a total destruction of soil profiles. Figs 3, 4 and 5 show different stages of erosion
of soil formed from periglacial covers and loesses. The intensity and directions and forms
of erosion’s impact were chaning in time and depended on the method of land use.
The destruction of soil profiles in valley lines was possible already in the ..forest”
stage when the area was covered by beech wood communities temporarily deprived of the
layer of undergrowth. The size of erosion depended on land inclination; in the bottoms
of big valleys the soil cover was totally removed. In the ..agricultural” stage erosion covered
valley slopes. Full soil profiles were preserved only in land pits perpendicular to the direction
of water movement under a thin layer of deluvia. In the bottoms of big valleys deluvia
reach considerable thickness and rest on rocks which have not been changed by pedogenesis.

Translated by Aneta Dylewska
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ADAM BODZIOCH

Uwagi o pochodzeniu Gory Sw. Anny

Remarks on the origin of Saint Anne Mt

Zarys tre§ci. Omowiono budowe i historig geologiczng Gory $§w. Anny w aspekcie
dotychczasowych pogladéw. Zinterpretowano geneze formy geomorfologicznej Gory $w. Anny
stwierdzajac, ze jest to fragment wigkszego zrgbu tektonicznego Garbu Chelma. w obrebie
ktorego zachowal si¢ §lad kaldery wulkanu, catkowicie zerodowanego przed uformowaniem
si¢ gory.

Najwyzsze wzniesienie Wyzyny Slaskiej — Goéra $w. Anny odznacza sig
dos¢ skomplikowana budowa geologiczna, co powoduje spore trudnosci
w ustaleniu jej genezy. W literaturze geograficznej rozpowszechnit si¢ i utrwalit
poglad., ze jest to kopula bazaltowa (Lencewicz i Kondracki 1962), odsto-
nigty przez erozj¢ czop wulkaniczny (nek)---J. Kondracki (1978) lub po
prostu stozek wulkaniczny albo jego fragment. W mysl przyjetych i obowia-
zujacych definicji (Flis 1985) nalezaloby wigc wyobraza¢ sobie Gore Sw. Anny
w sposob przedstawiony na rycinie 1. Tymczasem wystepujace tam skaly
osadowe nasuwaja pewne watpliwosci co do poprawnosci wymienionych

interpretacii.
U:‘/.-\ »)
1 [ 12
Ryc. 1. Schematyczne przekroje geologiczne przez: a-—- kopul¢ wulkaniczna. b --czop

wulkaniczny (nek): 1 -- wulkanity. 2 -- starsze podioze
Diagrammatic geological sections through: a - -volcanic dome. b - volcanic plug (neck):
I - vulcanites, 2 - older substratum

W budowie geologicznej Goéry $w. Anny maja udziat przede wszystkim
wapienie Srodkowego triasu, reprezentowane przez wszystkie ogniwa lito-
stratygraficzne dolnego wapienia muszlowego: warstwy gogolinskie, gorazdzan-
skie, terebratulowe i karchowickie (Kotlicki 1971). W podlozu zalegaja
utwory pstrego piaskowca rozwinigte bezposrednio na karbonie (Oberc 1972).
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Ponadto na powierzchni wystgpuja trzeciorzgdowe wulkanity — mozna je
obserwowa¢ w nieczynnym kamieniolomie na poludniowym zboczu gory,
w poblizu zajazdu turystycznego (rezerwat przyrody) i na terenie klasztoru,
gdzie odstaniaja si¢ takze, podobnie jak we wszystkich innych odkrywkach,
wapienie $rodkowego triasu. Wulkanity sa reprezentowane przez .bazalty”
(w Scistym petrograficznym znaczeniu sa to nefelinity — Chodyniecka 1967).
tufy i brekcje tufowe. W obrebie tych utworow wystgpuja duze bloki
wapieni triasowych (warstwy karchowickie) oraz piaskowcow cenomanu,
zlepiencow 1 wapieni oolitowych turonu (goérna kreda) — o tych ostatnich
donosit W. Volz (1901). Skomplikowane stosunki geologiczne pomigdzy
wymienionymi utworami przedstawia rycina 2.

> <

—d

;
'
—1 12 VI3 [Y'd e [7%]S _,_r”—»‘:e/7

Ryc. 2. Szkic geologiczny wychodni wulkanitow na Gorze sw. Anny (wedlug K. Birken-
majera. 1974, nieco zmienione)
1 —- wapienie Srodkowego triasu (warstwy karchowickie), 2 —- piaskowce cenomanu. 3 — zlepience
turonu. 4 --- wapienie oolitowe turonu, 5 -— tufy i brekcje tufowe (trzeciorzed). 6 — nefelinity
(trzeciorzed). 7 — uskoki

Geological sketch of vulcanites’ outcrop on Saint Anne Mt (after K. Birkenmajer, 1974, somewhat
modified)
1 — Middle Triassic limestones (Karchowice Beds), 2 — cenomanian sandstones. 3 — Turonian
conglomerates. 4 — oolithic Turonian limestones, 5 —- tuffs and tufaceous breccias (Tertiary),
6 — nephelinites (Tertiary), 7 — faults

Szczegotowe badania wykazaly, ze wulKanity zajmuya silnie stektonizowana
strefe przecigcia si¢ uskokow o azymutach 85° i 10°. Kierunki te sa
charakterystyczne dla wschodniego zakonczenia uskoku $rodkowej Odry —
roztamu siggajacego okoto 40 km w glab litosfery (Birkenmajer i inni
1972, 1973, Kadziatko-Hofmokl i Kruczyk 1972), a wigc nieco ponizej
strefy Moho, ktora w omawianym rejonie wystgpuje na glgbokosci 30—32 km
(Guterch i inni 1973).
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Rvc. 3. Etapy rozwoju wulkanu z Gory $w. Anny (czesciowo wedlug K. Rode, 1934),
bez skali: objasnienia jak na ryc. 2
a  pierwsza faza wulkanizmu. ktorego produktami byly tufy. Eksplozywny charakter wybuchow
miat zapewne zwiazek z uwolnieniem duzych ilosci dwutlenku wegla z margli gornokredowych
oraz pary wodnej (doptyw wod podziemnych): b - w nastgpne) fazie doszlo do spokoinych
wylewow law zasadowych. Stozek wulkaniczny zostal nadbudowany; c —- rozgrzane Sciany
krateru zapadly sie. tworzac kaldere. Bloki skat kredowych obsunegly si¢ ponizej stropu
utworow srodkowego triasu: d — erozia towarzyszaca giownym fazom tektoniki blokowe)
doprowadzita do calkowitego zniszczenia stozka wulkanicznego. po ktorym zachowat si¢ jedynie
fragment kaldery

Development stages of Saint Anne Mt’s volcano (partly after K. Rode. 1934). without
scale: symbols as in Fig. 2
a - first stage of vulcanism- which produced tuffs. Explosive character of eruptions was
most probably connected with the liberation of large quantities of carbon dioxide from the
Upper Cretaceous and water vapour (inflow of underground water); b—in the next
stage quiet basic lava floods occurred. The volcanic cone was added; c— heated crater
walls sinked forming a caldera. Cretaceous rock blocks slipped below the top of Middle
Triassic formations; d —- erosion accompanying the main stages of block tectonics led to
a total destruction of the volcanic cone. its only preserved trace being a part of the caldera

Obecnos¢ skat wylewnych i piroklastycznych wiaze oczywiscie Gore
$w. Anny ze zjawiskami wulkanicznymi, ale nie moze by¢ uznana za
kryterium wystarczajace do okreSlenia jej genezy. Na najwigksza uwage
zashuguja bloki skal gornokredowych zatopione w wulkanitach. Dowodza
one, ze erupcje nastgpowaly w czasie, gdy na powierzchni omawianego
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obszaru znajdowaly si¢ osady kredowe. Obecnie skaly te wystepuja wylacz-
nie w obnizeniach tektonicznych Niecki Opolskiej i Kozielskiej (Bossowski
1974). Wynika z tego wniosek, ze z obszaru Garbu Chelma, ktorego
kulminacj¢ stanowi Gora $w. Anny, osady te zostaly zerodowane. Catko-
witej erozji musial zatem ulec takze stozek wulkaniczny, rozwinigty na
utworach kredy. Nie mozna wigc traktowa¢ Gory $w. Anny jak stozka
wulkanicznego lub nawet jego fragmentu. gdyz erozia dotarta az do osadow
srodkowotriasowych.

Bloki skal wieku kredowego znalazly si¢ w obrgbie wulkanitow naj-
prawdopodobniej na skutek obsunigcia si¢ rozgrzanych $cian krateru: ku
takiemu stwierdzeniu sktaniali si¢ wczesniej K. Rode (1934) i K. Birkenmajer
(1967). Mamy wigc w tym przypadku do czynienia nie z czopem wulka-
nicznym, a ze $ladem kaldery (ryc. 3).

Jako forma geomorfologiczna, Géra $w. Anny wraz z calym Garbem
Chetlma zaczgta formowac si¢ w okresie aktywnosci wulkanu. Procesy te
byly zwiazane z orogeneza alpejska. Wskutek nacisku faldowanych goro-
tworéw doszlo do otwarcia uskokow obcinajacych struktury sudeckie,
w tym takze uskoku srodkowej Odry. Wywolany tym spadek ciSnienia
spowodowal generacj¢ magm w gérnym plaszczu Ziemi i ich migracig
(Birkenmajer 1966). Jednym z miejsc, w ktorych magma osiagnela po-
wierzchnig, byla strefa sprzezonego systemu uskokow schodkowych, obcina-
jacych Garb Chelma od strony potudniowej i wschodniej (Bojkowski 1958,
Kotlicki 1974). Tak wigc, stosunek wulkanizmu do genezy Gory §w. Anny
jest zupeinie odwrotny niz dotychczas sadzono - to nie wulkan przyczynit
si¢ do powstania gory, a poczatki jej formowania si¢ umozliwily powstanie
wulkanu.

Wazny problem stanowi tutaj takze wiek opisywanych zjawisk. Dzia-
lalnos¢ wulkaniczna, jak mozna sadzic na podstawie wkladek tufitow
w osadach trzeciorzgdowych wypelniajacych Niecke Kozielska (Alexandrowicz
1 Kleczkowski 1974), zakonczyla si¢ pod koniec wczesnego miocenu, na-
tomiast z rozkladu miazszosci trzeciorzgdu wynika, ze nasilenie tektoniki
blokowej przypada na schylek miocenu (Alexandrowicz 1964, Kleczkowski
1966, Alexandrowicz i Kleczkowski 1968). Nalezy wigc sadzi¢, ze gtoéwne
etapy wypigtrzenia zrgbu tektonicznego Garbu Chelma (co bylo zapewne
powodem wzmozonej erozji). nastapity juz po zakonczeniu aktywnosci wulka-

Ryc. 4. Schematyczny przekroi geologiczny przez Goére $w. Anny (bez skali); 1 - wapienie

srodkowego triasu. 2 -- bloki skal kredowych zatopione w lawie. 3 -- wulkanity. 4 --- uskoki

Diagrammatic geological section through Saint Anne Mt (without scale); 1--- Middle Triassic
limestones. 2 —- Cretaceous rock blocks sinked in lava. 3 — vulcanites, 4 — faults
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nicznej). Warto wspomnie¢, ze ruchy te trwaja do chwili obecnej, co udo- -
wodnil Z. Kowalczyk (1964). Ostateczny ksztalt, przypadkowo przypomina-
jacy formy wulkaniczne, nadaly Gorze §w. Anny czynniki egzogeniczne,
szczegblnie w czasie plejstocenu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze Gora $w. Anny jest najdalej na wschod
wysunigta czeScig wigkszego zrebu tektonicznego Garbu Chetma, w obrebie
ktorej zostal wypigtrzony §lad kaldery wygastego wczesniej 1 catkowicie
zerodowanego wulkanu (ryc. 4).
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AJIAM BOJ3EX

3AMEYAHHUA O MPOUCXOXIEHHWHU IOPbl Cs. AHHBI

Jlo HacTosllero BpeMeHH BO3HMKHOBEHHE ropbl CB. AHHBI CB3bIBaNM C BYJKaHHYECKUMH
apyeHUAMH (puc. 1). [ToapoOHbIA aHANN3 CIOXHOTO FEOJIOrHYECKOTr0 CTpOEHHs IIphbl (puc. 2),
a TakXe NpPUJIEraloliuX TEPPUTOPHH MPHUBEN K CIEAYIOLINM 3aKJIIOYCHUAM:

1. BynkaHHueckue HM3BEPXEHHS HMEJIH MECTO B PAHHEM MHOLIEHE, a BYJIKAHH'E€CKHH KOHYC
0o0pa3oBalics Ha OT/IOXEHHAX MMO3THEMENIOBOrO NEepHOa.

2. JleATeNbHOCTH BYJKaHa COMyTCTBOBAJj1O BbiNyuuBanue ['opba Xenma, uTo NpUBeSO K MOJIHOH
3po3un obpa3zoBasluerocs BYJIKaHM4YECKOro KoHyca (puc. 3).

3. 'naBHas ¢a3a obpazoaHus 6yrpo uMena MecTO MO NPEKPALLUEHHH BYIbKAHM4ECKOH AKTHB-
HOCTH (B MEpHOI MO3AHEr0 MHOLIEHA — TFOJIOLEHA).

4. Caenosateabio, ropa CB. AHHbI (hparMeHT Gosbluero TeKTOHuM4YecKOro ropcra Fopba
Xenma, B mpeaesnax KOTOPOro COXPaHHWJIMCh ClbAbl KajlbAepa paHee Moraciiero M Co-
BEPLUPHHO Pa3pyLUEHHOro 3po3uel BynkaHa (puc. 4).

ADAM BODZIOCH

REMARKS ON THE ORIGIN OF SAINT ANNE MT

So far, the origin of Saint Anne Mt has been attributed to volcanic phenomena
(Fig. 1). A thorough analysis of the mountain’s complicated geological structure (Fig. 2)
and the adjacent areas has led to the following conclusions:

1. Volcanic eruptions took place in Early Miocene. and the volcanic cone developed on

Upper Cretaceous deposits.

2. Volcanic activity was accompanied by the uplift of the Chelm Hummock, which

contributed to the total erosion of the formed volcanic cone (Fig. 3).

3. The main stage of uplifting movements occurred after the extinction of volcanic activity

(Late Miocene-Holocene).

4. Saint Anne Mt is a part of a larger tectonic fault block of the Chetm Hummock
which preserved the traces of the caldera of an earlier extinguished and totally eroded

volcano (Fig. 4).

Translated by Aneta Dylewska
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Wymoki okolic Sandomierza

The small suffusive depressions near Sandomierz

Zarys tresci. Autorzy analizuja rozmieszczenie wymokow w stosunku do lessowych
form rzeiby i ich elementéw i stwierdzaja, Ze wymoki najczeSciej wystepuja na plaskiej
wysoczyznie lessowej i na zboczach dolin nieckowatych. Przekroje glebowo-gruntowe przez
wymoki wykazaly. ze odwapnienie lessu pod ich dnami przekracza 11 m. a erozia gleb
ze zboczy i akumulacja deluwiow na dnie sg gtownymi procesami ksztattujacymi grunty
i gleby. Wplywajg one na profile gleb. ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne. a przez to
na stosunki wodne wymokow. roS§hnno$¢ i wykorzystanie gospodarcze. Obserwuje sig
prawidlowa zmiennos¢ cech od krawedzi do dna zaglebienia. Zanik wymokoéw na omawianym

terenie jest do$¢ zaawansowany, ale nierOwnomierny i zalezy od ich polozenia oraz natezenia
procesu.

Teren. na ktorym przeprowadzono badania jest potozony w odleglosci
10—15 km na poinocny zachéd od Sandomierza, w okolicy wsi Lukawa
1 Jakubowice. Jest to wyzyna lessowa porozcinana licznymi dolinami
nieckowatymi i plaskodennymi, urozmaicona niewysokimi walami lessowymi.
Less, o $redniej miazszosci 15—25 m (maksymalnej 31 m), jest dwudzielny:
gorny, o grubosci 12—20 m, jest miejscami podscielony piaskami rézno-
ziarnistymi ze zwirem o miazszosci 0.5—2.5 m. Less dolny, o grubosci
3—10 m, z6ity lub czerwono-ceglasty, ma w stropie glebe kopalna. Zaréwno
lessy jak i piaski burzg z HCI.

Ponizej lessow zalegaja piaszczysto-gliniaste osady zlodowacenia srodkowo-
polskiego 1 krakowskiego o tacznej miazszo$ci od kilku do 30 m. Podloze
czwartorzedu znajduje si¢ na glebokosci 40—50 m; w potudniowej czesci
badanego terenu jest zbudowane z piaskOw miocenu, w czgsci poinocno-
-wschodniej — z wapieni oksfordu.

W na ogoél przepuszczalnych utworach podlessowych powstalo kilka
pozioméw wodono$nych. wszystkie na duzych glebokosciach: na wysoczyznie
zwykle ponad 30 m. w dolinach ptycej. Bardzo rzadko zdarzaja si¢ na
kontakcie lessow wody $rodlessowe (zazwyczaj na glebokosci 15—20 m).
Zrodet brak, doliny sa suche. tylko w poblizu Jakubowic wystepuje

kilka ciekow stalych, poniewaz woda gruntowa zalega tam na glebokosci
3 m.
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W pokrywie glebowej dominuja gleby brunatne: wlasciwe (majduija si¢
na powierzchni wszystkich form rzezby z wyjatkiem wawozow) orazdeluwialne
(w dnach dolin i wymokow). Czarnoziemy wystepuja niewielkini platami
na nieerodowanej wysoczyznie 1 sa to gleby zdegradowane, leSio-stepowe.
Jedynie w okolicy Jakubowic czarnoziemy tworza niemal zwarti pokrywe.
zarOwno na plaskiej wysoczyznie jak i1 na lagodnych zboczach plytkich
dolin i niecek. Maja one cechy gleb lesno-takowych wiasciwych

W wyniku od dawna prowadzonej uprawy roli teren jest praktycznie
bezlesny. tylko na peryferiach: w wawozach gatkowickich, chrajanowskich.
na stromych stokach dolin rozcinajacych zbocze doliny Czyzéwki znajduja
sie niewielkie platy lasu Swiezego, gradowego, a miejscami -- paty muraw
kserotermicznych.

W zarysowanym tu krajobrazie podsandomierskiej wyzyry lessowej
wymoki sg geokompleksami szczegolnymi, sa to zarazem jednostci-subdomi-
nanty, charakterystyczne i wskaznikowe, i1 chocby z tego powodu zastuguja
na baczniejsza uwage.

Badania wymokow opieraty si¢ wiasciwie na ich kartowaniu. Wyrdznione
kameralnie na wiosennych zdjeciach lotniczych w skali 1:10000 owalne.
czarne plamy zostaly zweryfikowane 1 opisane w czasie prac terenowych
prowadzonych w sierpniu 1983 r. (po zniwach). W opisie zwracano uwage
na wyrazistos¢ formy wymoku. jego cechy morfometryczne, charakter dna.
pokrywe ro$linng i sposob uzytkowania, potozenie wymoku w sosunku do
elementow form rzezby. Pozwolilo to wyroznic kilka kategorii typologicznych
tych form.

Ogodtem zbadano w ten sposob 945 wymokow. Oprocz tego w wybranych
wymokach wykonano kilka wiercen o glebokosci 4.5 m. jedno o glgbo-
koSci 11.2m', pobrano probki gruntu o nienaruszonej strukturze, na
podstawie ktorych oznaczono laboratoryjnie wazniejsze wlasciwosci fizyczne.

Do opracowania wyk orzystano rowniez materiaty niepublikoware: przekroje
1 wyniki analiz zawarte w pracy Z. Szewczak (1977). przekroj przez wymok
w Lukawie Zakrzaczniej opisany przez R. Czarneckiego w roku 1973
1 przez Duzy Dot wykonany w 1982 r. oraz wyniki badan M. Lewartowskiej
(1985).

Wymoki na badanym terenie maja przewaznie zarys kolisty lub elipsoidalny.
czasem nieregularny. Zgodnie z klasyfikacja H. Maruszczaka (1953) mozna
wsréd nich wyr6znic dwa typy: miseczkowate i talerzykowate. Wymoki
miseczkowate sa formami przewaznie plytkimi, o glebokosci do okoto
0.5 m (bardzo rzadko ponad 2 m). Srednica ich waha si¢ od okoto
20 m do powyzej 100 m, a spadek zboczy od 1 do 4. Gorna ich
krawedz jest na ogol dosy¢ dobrze widoczna. a zbocza lacza sig z wklestym
dnem bez wyraznych zataman. Typ miseczkowaty wymokow zdecydowanie

! Sondowanie zostalo wykonane aparatem skonstruowanym przez dr. Kazimierza Wigc-
kowskiego. Jemu oraz dr. Bogumitowi Wicikowi, jak rowniez T. Grabowskiemu, M. Jackowi-
czowi, B. Zadroznemu oraz Z. Plonskiemu za bezinteresowne wykonanie tego wiercenia
autorzy skladaja w tym miejscu szczere podzigkowanie.
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Formy rzeiby a rozmieszczenie i wyrazistosé wymokdw

Tabela

rzeib z doli bocza i T ;
e Forma ¥ rownina lessowa - ﬂﬂﬂu W’J-'!:ﬂ!!ﬂm waly lessowe kotliny niecki zboczowe zaglghienia obnizenia zhocza dolin ogolna liczba | wymoki wyrainie | wymoki slabo wymoki
“mm::l do- form resty o Ik " Vi e L I B LAl g JATIA roZneg) genezy nieckowate rzecznych wymokow ZATYSOWARE ZATYSOWADE niewidoczne
i : 133 165 259 557 133 163 259
Na rowni lessowej —g I 59.0°% 240 0%, 46%
. , 10 5 s £ s 3 =t = == | == - — 2 " 3 ~ 19 i [ 12
MNa gornej krawgdzi zhocza T 2 3 ! | z 1 3 167 56% 9o/ 359
oy : : I O T N ] e et = P | 26 | 5 20
SO himwaciy Bunce 12 12 | I n |27 o | Y% sie | 9% o | 7%
17 2 6l 6 24 3 I A ;e T Sl ) e el — | 2 34 70 gy
e hoass 10 61 i8 16 14 [ 2 A |235Y 15 2% 537
Nad doln ’ 1 2 2 1 == 7 Z 3 2
0 Gowiym Seiks Shiis 5 0,7% 292, 42% | 29%
o - 3 — — 510 7 28 9 12 7
3 3 22 308 325 439 255
6 -8 18 6 4 10 1 — 4 il (e ML M 7l 17 16 38
Ma j’nﬂh 'I’thl-h'cl'l form 29 20 3 13 754 24?; 22?‘ 5‘%'
Ogodtem wymokiow 557 174 80 43 37 21 13 1] 2 945 215 274 4356
% .0 18.4 9.5 4.6 39 22 1.6 0.6 0.2 1 106D 23 29 48

i wymoki wiradmic sarysowanc, b

wimiky slabe rarvowans. ©

wymoki niewhdocEne
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Zmiennodt cech fizveznych | chemicznych gleby w wybranyeh poriomach w zalenodei od polozenia na elementach wymoku

Tabela 2

Cieis o Skiad mechaniczny (%)
: . : ; S ! : B Porowatodé objgtosciowa (%) Zawartosé |
Poziomy Element Migiszost | Glebokodt |objetosciowy| Wilgotnogé CaCO pH H,0 prochnicy | frakcia frakcia frakcia
glebowe wymaoku (m) {mj) chwilowy % il " ckapil ! : ) piasku pylu splawialna
tg-em—) ogoina kapilarna | nickapilarna ¥ 10 01 mm{0]-—002mm =002 mm
dno 040 | 000040 1.56 18.0 67.96 41.40 26,56 0.0 3,55 14 20 50 63,0
A, 7bocze 026, | 000 026 I 50 119 67,50 39,99 27.51 0,0 4,75 1 30 530 44.0
- kraweds a7 | 0.00--0,17 n.o. n.o, n.o. n.o. n.a. 0.0 4,05 1.8 5.0 5715 375
'I pervlerie 02 | 0.00 - 0,20 n.o. .o, n.o. n.o. n.o. 0.0 4,35 21 4.0 50,0 46,0
- ol
AL AL (B) | dno 30| 040070 1.70 149 67,27 47.10 20,17 00 4.20 1.8 0 210 6.0
A8 | zbocze 0.27 | 0.26-40,53 .44 9.1 65.50 48,68 16,82 0.0 5.70 14 20 53.0 450
AL lIB) l krawedi 039 | 017056 1.42 6.0 67,98 40,51 27,47 0.0 4,95 I3 30 56,0 41.0
.0, perylerie = - --
Ak, |dne 044 | 0.70- 1,14 1,82 15.9 62,56 19,56 23.00 0.0 475 1.2 4.0 320 64.0
u Ak As 0,24 1.14- 1,38 1,92 19.2 62.06 34,63 2743 o0 4,45 11 20 40.0 580
g Ak yfAgy I.16 016 .38 1.54 1.83 212 63,66 30,22 2744 0.0 4.30 1.1 4.0 39,0 570
_‘_,::'- Ak, 017 1.54- 1. 1.83 28 63,61 48 B0 14.81 0.0 4.15 0.8 50 45,0 50,00
2 Ak, A5 | L7186 193 29 66,05 19,08 2697 0.0 4.40 0.6 40 48.0 480
': Akf{A;) | zbocze L) 0.53--0.72 1.37 79 67,70 42.19 25,51 0,0 5.60 0.8 io0 510 46,0
T Ak [4.52 | 0,22 0.72- 094 27 7.0 67.76 44,00 23,76 o0 5,35 0.7 2.0 50,0 48,0
= A kA, 0.11 0.94 - 1.05 |44 8.1 o659 41,12 2587 0.0 5.35 0.7 20 49,0 49.0
ﬁ brak | krawed: - -
brak | peryferie -
By/Ak, dno 021 1.86—2.07 1.94 18,3 61,86 s 30,87 00 4,65 0.4 6.0 60,0 3.0
C,,I'B 0,28 2.07—2,60 1.85 19.4 64,00 35,74 28.26 0,0 4,40 0.3 5.0 51,0 440
By, thocze 0322 1,05—1,27 1.57 14,6 60,70 3977 2093 0.0 5,05 0.7 2.0 4.0 54.0
B,/C 0.37 1.27—1,64 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 535 0.7 i0 50,0 47.0
Slo: " tabeli Z Srewcak. 1977 ' . :
é-r opracowanie whisne nn podsiawse ia W Pracy PR http//l"CIﬂOfgp'




A /(8) [ZDAyB), ~ Birenio
2 HCl

s 72y ke [[hjc Eae-aTd A

Ryc. 2. Przekrdj glebowo-gruntowy przez wymok w Lukawre Zakrzaczniej
Soil-ground section through depression in Lukawa Zakrzacznia

http://rcin.org.pl



Poziom glebowy

Ryc. 2. Przekro) glebowo-gruntowy przez wymok w fukawie Zakrzaczniei
Soil-ground section through depression in lukawa Zakrzacznia

A‘ - less jasnoszary z odcieniem brazowym, suchy, struktura blaszkowa. pH 5;

Al less szary z odcieniem zoitym, §$wiezy, stabo widoczna struktura blaszkowa,
pH 5.5; przejscie stopniowe;

A,/(B) less szaro-zo6lto-brazowy, z zaciekami prochnicznymi, Swiezy, zwiezly. pH 5.5;
przejScie stopniowe;

(B! less ciemno zotto-brazowy. dos¢ zwiezly. pH 5.5: przejicie stopniowe:

B — less dos¢ zwigzty. ciemnozolty z brgzowymi. niercgularnymi smugami. migdzy

ktorymi w odlegtosci 4 m od obydwu koncow przekroju pojawiaja si¢ biale
plamy, poczatkowo nieliczne, stopniowo gestniejace ku s$rodkowi wymoku;
smugi oraz wyrazna falista granica z poziomem C sa pochylone w kierunku
dna formy; pH 6;

C — less jasnozolty, zwigzly, niewarstwowany, weglanowy. z pseudomyceliami i kukietka-
mi, pH 7; w dolnej czgsci drobne rdzawe plamy, miejscami pionowe zacieki;
nieliczne szare plamy pseudogleiu:

Allg deluwia lessowe, prochniczne, szaro-brazowe, w stanie $wiezym; struktura blasz-
kowa, uklad pulchny, pH 5: przejscie stopniowe;

Allg —- deluwia lessowe, prochniczne. szaro-ciemnobrazowe w stanie §wiezym; struktura
blaszkowa, uklad zwiezly, pH 5.5: przejscie stopniowe;

AVd —- deluwia lessowe, prochniczne, marmurkowate, w stanie Swiezym brazowo-czarne

z jasnoszarymi plamami: uklad bardzo zwiezly, pH 5: przejscie stopniowe:
Jasnoszare plamy osypki o $rednicy do 3 cm. najliczniejsze w gornej i srodkowej
czeSci warstwy. tworza niekiedy poziome smugi; ku dolowi utwor staje sie
czarny. plamy osypki zanikaja:

A utwor lessowy. w stanie $wiezym prawie jednolicie czarny z bardzo rzadkimi
jasnoszarymi plamami osypki; uklad bardzo zwigzty, pH 6: brak struktury
blaszkowej, przejécie stopniowe;
less brazowo-czarny, $wiezy, z licznymi drobnymi jasnymi plamami i smuzkami
osypki w spagu; uklad bardzo zwiezly, pH 6. przejScie stopniowe;

— less ogblnie zwigzly. jasnobrazowy, $wiezy, pH 6; sklada si¢ z naprzemian-
legtych. nieregularnych, falistych smug poziomych: jasnobrazowych z odcieniem
szarym, zwiezlych o szerokosci 2—3 cm. oraz bialo-jasnobrazowych, mniej
zwiezlych, o grubosci okolo 7 cm, czgsto porozrywanych na drobne plamy
osypki: utwor lekko oglejony

A1k/(B)

A;(B)g

Soil horizon

z! pale-grey loess with a tint of brown, dry, foliation structure. pH 5;
Al --grey loess with a tint of yellow, fresh, hardly visible foliation structure,
1 pH 5.5; gradual transition;

Ay/(B) . grey-yellow-brown loess, with humic patches, fresh. compact, pH 5.5: gradual
transition;

(B dark yellow-brown loess, fairly compact, pH 5.5: gradual transition;

(B1Y fairly compact loess. dark yellow with brown. irregular streaks, between which
white patches appear 4 m from both ends of section, initially scarce but
gradually becoming denser towards the centre of depression; streaks and
a distinct fluent border with horizon C are inclined toward the form’s
bottom; pH 6;

c - pale-yellow loess, compact, unstratified. carbonatee, with pseudomycelia and loess

nodules, pH 7. in lower part small ferruginous patches. vertical patches at
places; scarce grey patches of pseudogley:
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Allld — loess deluvia, humic, grey-brown, in a fresh state; foliation structure, loose
pattern, pH §; gradual transition;

Ald  —loess deluvia, humic, grey-dark brown in a fresh state; foliation structure,
compact pattern. pH 5.5: gradual transition:

Al"d —-loess deluvia. humic. marbled. in a fresh state. brown-black with light-grey

patches; very compact pattern. pH 5; gradual transition; -light-grey patches
of silica sprinkling up to 3 cm in diameter. numerous in upper and
central part of the layer, sometimes forming horizontal streaks; the form
becomes black towards its bottom. silica sprinkling patches disappear:

Ak loess form. in a fresh state nearly homogeneously black. with very scarce
light-grey patches of silica sprinkling; very compact pattern, pH 6; lack of
foliation structure, gradual transition;

A /(B) — brown-black loess, fresh, with numerous small bright patches and small streaks
of silica sprinkling in bed; very compact pattern, pH 6, gradual transition;
A;(B)p — generally compact loess, light-brown, fresh, pH 6; composed of alternating,

irregular, undulating horizontal streaks: light-brown with a tint of grey, compact,
2—3 cm wide and white-light-brown less compact ones some 7 cm thick,
frequently torn into small patches of silica sprinkling; form slightly gleyed

Z nierownomiernym rozmieszczeniem deluwiow 1 zmiennoscia profilu
glebowego wiaze si¢ dosrodkowe zroznicowanie wiasciwosci fizycznych i che-
micznych gleb w wymoku (tab. 2). W kierunku od krawedzi do dna
zaglebienia roSnie udzial czesci splawialnych w materiale glebowym, np.
w poziomie A, rdznica w ich zawartosci migdzy krawedzia 1 dnem wynosi
okolo 25%. Zroznicowanie to pociaga za soba zmniejszenie ogoélnej porowa-
tosci objetosciowej. Najlepiej jest to widoczne w warstwie prochnicznych
deluwidw, gdzie na dnie wymoku porowatos¢ ogolna waha si¢ od 62,06%
do 66,05%, za$§ na zboczu od 66,99% do 67,76%,.

Zmniejszenie porowato$ci pocigga za soba wzrost wilgotnosci. Duze
réznice wystepuja juz miedzy dnem i1 zboczem, np. w poziomie przejScio-
wym A /(B) roznica wilgotnosci gleby na tych dwoch elementach wynosi
okoto 11%.

Ze wzrostem wilgotnosci wiaze si¢ wzrost cigzaru objetosciowego chwilo-
wego. Roznice migdzy dnem wymoku a pozostalymi jego elementami sa
rozne w poszczegolnych poziomach glebowych. I tak: cigzar objetosciowy
materiatu z poziomu prochnicznego na dnie wymoku jest o blisko 0,6 g-cm 3
wigkszy niz na zboczu; w poziomie przejsciowym — o okolo 0,3, a w obrebie

prochnicznych deluwiow o 0.45--0,49 g-cm 3.

Z przytoczonych danych wynika, ze na dnie zaglgbienia wystepuje
utwor o znacznie mniejszej niZz na wysoczyznie przepuszczalnosci, o duzej
zwigztosci 1 wilgotnosci, o ztym przewietrzaniu.

Scisty zwiazek ze znoszeniem materialu na dno wymoku ma takze
wzrost zawartosci prochnicy w glebie w kierunku od krawedzi formy do
jej dna. W poziomie prochnicznym A, i w przejsciowym A,/(B) wzrost
ten miedzy krawedzia i dnem wynosi okoto 0,6%, w prochnicznych de-
luwiach natomiast 0,1—0,4%.

Wspolna cecha gleb w wymokach jest ich glgbokie odwapnienie, ktore
wiaze si¢ z procesem powstawania wymokoOw oraz ze wspolczesna infiltracja
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stagnujacej w nich wody. Badania R. Czarneckiego (1969), a pdzniej
Z. Szewczak (1977) wykazaly wzrost glgbokosci wymycia CaCO, od peryferii
w kierunku $rodka formy. Jest to dobrze widoczne na przekroju przez
wymok w lukawie Zakrzaczniej. gdzie granica burzenia z HCl opada
stromo. linig kreta. od glebokosci 1 m do 2.5 m na odleglosci zaledwie
2—6 m (ryc. 2). W wymoku miseczkowatym w Lukawie. badanym przez
Z. Szewczak (1977), CaCO, wystapil w strefie krawedziowej rowniez na
glebokosci 1 m, za$ na dnie, gdzie infiltracja wody jest najsilniejsza,
material byl odwapniony jeszcze na gigbokosci ponad 11 m.

Ze wzrostem glebokosci odwapnienia gleby ku Srodkowi wymoku jest
zwigzany wyrazny spadek wartosci pH. Na zboczu wielkos¢ pH w profilu
glebowym waha si¢ od 4,75 do 5,70, podczas gdy na dnie maksymalna
warto$¢ pH w profilu wynosi 4,75 (tab. 2).

Wymoki sa okresowymi zbiornikami wod opadowych i roztopowych,
a opisane wlasciwosci fizyczne ich gleb sprzyjaja utrzymywaniu si¢ w nich
wody przez pewien czas. Ze wzgledu na dlugos¢ okresu utrzymywania sig
wody mozna wyrdzni¢ - za Maruszczakiem (1953) — wymoki z woda chwilowa
i wymoki z woda okresowa. Pierwsze z nich zdecydowanie przewazaja
na badanym terenie. Sa to wylacznie zagigbienia miseczkowate. Wvpelniaja
sig. one woda na okres od kilkunastu godzin (w przypadku opadow)
do kilku dni (podczas roztopow), co nie wystarcza na wyksztalcenie si¢
roslinnosci wodnej i w zasadzie nie utrudnia uprawy.

Formy z woda okresowa stanowia zaledwie okolo 2%, ogotu form.
Naleza tu zaréwno formy miseczkowate jak 1 talerzykowate. Gromadza
one wode roztopowa przez okres nawet kilku miesigcy. Czas ten nie
wystarcza co prawda na rozwdj ros$linnoSci wodnej, pozwala jednak na
powstanie i utrzymanie si¢ zbiorowisk lakowych. Laki, przewaznie gradowe
poplawne, wystepuja w 14 zaglebieniach z tej grupy. Kilka form, potozo-
nych wsrod pol uprawnych, zajetych jest pod uprawe warzyw (kapusty,
pomidorow). Wilgotne siedlisko zaglebien tej grupy sprzyja rowniez rozwo-
jowi drzew. W 3 wymokach polozonych w NW czesci badanego terenu
wystepuja: brzoza brodawkowata (Betula verrucosa), olsza czarna (Alnus
glutinosa), lipa drobnolistna (7ilia cordata), osika (Populus tremula), dab
szypulkowy (Quercus robur).

Aby zmniejszy¢ zawilgocenie w niektorych zaglegbieniach wykopano na
dnie ptytkie, krotkie rowy, majace ulatwi¢ przesigkanie wody w glab
lub rowy dluzsze odprowadzajace wode¢ okresowa do najblizszej doliny.
W kilku wymokach na dnie zalozono niewielkie sadzawki.

Sprawg otwarta pozostaje wciaz geneza wymokow. Istnieje na ten temat
wiele koncepcji (m.in. G. Zanina, 1952; G. Villwocka, 1984; O. Poroznia-
kowej, 1981). Wydaje si¢, ze najlepiej udokumentowana i prawdopodobna
jest koncepcja sufozyjnego powstania zaglebien, przekonujaco i szczegélowo
omoOwiona przez H. Maruszczaka (1953). a w literaturze obcej przez M. Minkowa
(1968) oraz G. Richtera 1 F. Milkowa (1956).

Za ta koncepcja przemawiaja m.in. bardzo glgbokie odwapnienie lessu
w wymokach, duza zwigzlo$¢ materialu na ich dnach, tagodno§¢ zarysow
form $wiadczaca o powolnym procesie ich powstawania.
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Jak juz wspomniano, na omawianym terenie mozna wyrdzni¢ wymoki
miseczkowate i talerzykowate. H. Maruszczak (1953) uwaza, 1z rozny ksztalt
zaglebieri zwiazany jest z ich stopniem rozwoju: mioda forma ma ksztalt
miseczkowaty, nieco starzejaca si¢ jest talerzykowata. Badania terenowe
nie potwierdzily tej prawidlowosci, ujawnily bowiem tylko dwie formy
talerzykowate wérod 945 zarejestrowanych. Wydaje sig, ze zaglebienia talerzy-
kowate nie sa jednym ze stadiow rozwojowych wymokow, a tylko ich
odmiana, zawdzigczajaca swe powstanie prawdopodobnie dluzszemu, niz
w przypadku ,.miseczek”, wypetnieniu woda. Utrzymywanie si¢ przez dtuzszy
czas wody w zaglebieniach talerzykowatych mozliwe jest dzigki slabszej,
niz w zaglebieniach miseczkowatych, przepuszczalno$ci gruntu na ich dnie.

Z wykonanych analiz wynika, ze wazna dla przepuszczalno$ci gruntu
porowato$¢ niekapilarna na dnach wymokow miseczkowatych wynosi
6,9—7,29, za$ talerzykowatych -— okoto 4,59 z tym, ze na dnie wymoku
okresowo wypelnionego woda i porosnigtego lasem wilgotnym z brzoza
i olsza, wynosi tylko 1,192

Wedlug H. Maruszczaka (1953) zanik wymokoéw nastepuje przez wypel-
nienie formy osadami i definitywnie ma miejsce wowczas, gdy zamknigta
dotad forma wklesta zostanie ..otworzona” 1 wlaczona do systemu doliny
z odplywem powierzchniowym. Badania terenowe nie potwierdzily w catoSci
tego pogladu. Wykazaly one, ze oprocz uwydatniajacych si¢ w rzezbie
wymokOw, istnieja na omawianym obszarze bardzo liczne, dobrze widoczne
na zaoranym polu, ciemne plamy o rozmiarach podobnych do wymokow
1 nie tworzace na powierzchm terenu zadnej zaklgstosci. W jednej z takich
plam, o $rednicy okolo 70 m, polozonej na gornej krawedzi zbocza doliny,
wykonane zostalo wiercenie o glebokosci 4,10 m. Wykazalo ono okoto
l-metrowa warstwe prochnicznych deluwiow lessowych oraz odwapnienie
na calej glebokosci odwiertu. W odkrywkach wykopanych w dwoch innych
plamach znaleziono warstwg prochnicznych odwapnionych deluwiow lessowych
o migzszosci do 165 c¢cm, w tym ponad 100 cm deluwidw czarnych.
Profile te byly identyczne z profilami stwierdzonymi na dnie wyraznych
wymokow. Obecno$¢ migzszych deluwiow, bardzo glgbokie odwapnienie
1 podobienstwo profilow upowazniaja do twierdzenia, ze czarne plamy
sa §ladami po wymokach, ktore zostaly wypelnione deluwiami i1 zaorane
tak, ze nie uwidoczniaja si¢ w dzisiejsze) rzezbie jako formy wklgste.
Takich niewidocznych form stwierdzono na omawianym terenie 456 t).
okoto 489, wszystkich zarejestrowanych wymokow.

Wyplywa z tego wniosek, ze na badanym obszarze zanik wigkszosci
wymokow dokonuje si¢ wylacznie przez naturalne i antropogeniczne wypet-
nienie ich osadami. Tylko w przypadku polozenia wymoku w poblizu
gornej krawedzi doliny moze nastapi¢ ..otwarcie” formy i wlaczenie jej
do odplywu powierzchniowego. Sytuacje takie sa jednak nieczeste, Swiadczy
o tym chocby fakt, ze wsrod wymokow wystepujacych w przykrawedziowym
potozeniu blisko 65% stanowia formy widoczne w rzezbie.

2 Probki o nienaruszonej strukturze pobrano z glgbokosci 30—50 cm, a wigc ponizej
poziomu ornego.
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W krajobrazie wyzyny lessowej wymoki odgrywaja niewielka ale bardzo
wyrazna role, przy czym jest ona tym wigksza, im wigksza jest koncentracja
zaglebien. Wymoki sa bowiem uroczyskami lub facjami zdecydowanie réznia-
cymi si¢ od otaczajacych je geokompleksow, zaréwno komponentami jak
1 calym krajobrazem.

W miejscach duzego nagromadzenia, np. w okolicach Lukawy, wymoki
nie tylko nadaja krajobrazowi charakterystyczny, ospowaty wyglad, lecz
wplywaja takze na jego stosunki wodne, roslinnos¢ i pokrywe glebowa.
W czasie wiosennych roztopow i po intensywnych deszczach wymoki
zatrzymuja wode (niekiedy nawet znaczne iloSci). Dzigki temu jej inflitracja
w glab, a zwlaszcza na boki, zachodzi powoli w ciaggu dluzszego czasu.
Wywiera to korzystny wplyw na uprawy okolicznych pol w okresach
posusznych i ujemny w okresach wilgotnych. Ostatnie suche lata spowodo-
waly jednak, ze opisany wplyw zaglebien na stosunki wilgotnosciowe
i na uprawy byl niewielki. Prawie wszystkie wymoki wykorzystane sa pod
uprawy polowe i1 nie wplywaja w widoczny sposOb na wzrost i rozwoj
roslin,

Wilgotniejsze dna wymokow wywieraja rowniez wplyw na szate roslinna
1 rodzaj upraw. Wplyw ten przejawia si¢ dwojako:

1. w znacznie silniejszym zachwaszczeniu upraw na dnach form niz na ich
zboczach i na polach poza formami,

2. we wprowadzeniu na obszar pol ornych innego rodzaju uzytkowania -—-
zadrzewien, lak, warzywnikow.

W obu przypadkach wymoki pelnig rol¢ swego rodzaju ostoi, zarowno
dla roslinnoSci nieuprawianej jak i dla drobnych zwierzat i ptactwa, co
na terenie praktycznie bezleSnym ma dos¢ duze znaczenie.

Wymoki wreszcie wplywaja na pokrywe glebowa wyzyny lessowej. Sa
one ogniskami rozprzestrzeniania si¢ powierzchniowej erozji glebowej, ktora
wystepujac na ich krawedziach i zboczach jest jedna z przyczyn ich zaniku.
W przypadku zgrupowania wielu wymokdow obok siebie powierzchnie migdzy
nimi moga zosta¢ silnie zerodowane i wowczas wsrod gleb brunatnych
pojawiaja si¢ platy gleb o wtornie niewyksztalconym profilu (regosoli
erozyjnych) oraz gleb deluwialnych. Komplikuje to poczatkowo prosta
strukture pokrywy glebowej i zmniejsza jej wartos¢ uzytkowa.

Z powyzszych rozwazan wynikaja nastgpujace konkluzje:

Badania wykazaly, ze wymoki wystepuja na réznych formach rzezby,
najczeSciej jednak na terenach plaskich lub slabo nachylonych, dobrze
przepuszczalnych; w dnach dolin i obnizen, roéwniez plaskich ale mniej
przesigkliwych, wymokow jest malo. Lokalizacja wymokéw uwarunkowana
jest istnieniem zaglgbien w powierzchni podlessowej, a pasowy ich uklad na
omawianym obszarze odzwierciedla podobne rozmieszczenie tych zaglebien.
Wsigkajaca woda spowodowala nie tylko glgbokie odwapnienie lessu i powsta-
nie wymokow, lecz rowniez inne glebokie zmiany w lessie przypominajace
przemycie w glebach plowych.

Drugim procesem waznym dla rozwoju wymokow jest spotggowana przez
czlowieka erozija gleb na zboczach i osadzanie deluwidw na dnie. Wiaze
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sic¢ z tym doSrodkowe zroznicowanie gruntow i profilow gleb oraz ich
wladciwosci fizycznych i chemicznych, co niekiedy znajduje odbicie w odmien-
nym uzytkowaniu dna i zboczy. Ostatecznie proces ten doprowadza do
catkowitego zaniku zaglebienia. Szybko$¢ zaniku zalezy od polozenia wymoku
w stosunku do elementéw wigkszych form rzezby, na ogoét jest dos¢ duza.
Istnieja przeslanki do twierdzenia, ze wymoki powstaja rowniez dzi$,
przy czym zaglebienia pierwotne sa antropogeniczne (np. leje po bombach).
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PBIIHAP] YAPHOL KU
MAIJITOXATA JIEBAPTOBCKA-YPBAHBCKA

ITPOCAJOYHBIE BIIOJLUA OKPECTHOCTEW CAHIOMMPA

ABTOpbl aHAIM3UPYIOT pa3MEIlEHUE MPOCAJOYHbIX OJFONEL MO OTHOLUEHHIO K JIECCOBBIM
dopmamM penabeda U HUX IIMEMEHTOB M KOHCTATHPYIOT, YTO 4Yalle BCETO OHM BLICTYNAIOT HA
IUIOCKOH JIECCOBOM BO3BBLILIEHHOCTH, @ TAKXKE HA CKJIOHaX MYynbaoobpa3Hbix monuH. ITouseHHo-
-IPYHTOBBbIE pa3pe3bl Omromen Noka3biBalOT, 4TO OEKalluMHAalUMsA Jécca NMOA OHOM Ouromen
npesbiliaeT 11 M, @ 3po3us NOYB CO CKJIOHOB M AKKYMYJIALUMA OETFOBMANIbHBIX OTJIOXEHHH
Ha [IHE SBJAIOTCA [JIaBHBIMU TNpoleccamu, POPMHUPYIOIIUMH TDYHTbl U nouBbl. OHM OKa3bl-
BAlOT BO3deHcTBME Ha npoduilu NOYB, Ha KX (HU3UYECKME U XUMHHYECKME CBOWCTBA, a TEM
CAMbIM Ha BOJIHBIA pexHM O:romell., WX pacTUTENBHOCTb M XO3AUCTBEHHOE HCMOJIb30OBAHME.
Habntonaercs 3akoHOMEpHas NEPEMEHHOCTb 4epT OT OpoBku ko AHy 6mroaoua. Mcuesanue
6.1:0.0€11 Ha pACCMATPHBAaEMOH TEPPUTOPHH JOBOJABHO PACPOCTPAHEHO, OJHAKO OHO NMPOTEKAET
HEPAaBHOMEPHO U 3aBUCUT OT MX MECTOMNOJIOXEHHSA M OT WHTEHCUBHOCTH MPOLIECCOB 3PO3MU
U aKKYMYJIALHWU.
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RYSZARD CZARNECKI
MALGORZATA LEWARTOWSKA-URBANSKA

THE SMALL SUFFUSIVE DEPRESSIONS NEAR SANDOMIERZ

The authors analyse the distribution of small, dish-shaped suffusive depressions (called
wymoki in Polish) against loess forms of relief and their components, stating that such
depressions most frequently occur on a flat loess upland and on slopes of channelled
valleys. Soil-ground sections through such depressions have shown that loess decalcification
under their bottoms exceeds 11 m, while the process of erosion of soils from the slopes
and accumulation of deluvia on the bottom is the main ground-and-soil forming process.
It affects soil profiles and soil physical and chemical characteristics, and through this has
a bearing on water relationships in these depressions, on vegetation and on their economic
use. One can notice a regular variability of characteristics from the depression’s edge towards
its bottom. The decline of small suffusive depressions is fairly advanced in the area under
discussion but also uneven and depends on their location and the intensity of the process.

Translated by Aneta Dylewska
Zatacznik 1

Opis wiercenia w dnie wymoku w Lukawie Rzadowej

glebokos¢ (m)

0—2,0 —- deluwia lessowe, prochniczne, zglinione, brazowe, dolem oglejone, pH 4—S5;

2,053 —- less bezowy, zwigzly z licznymi bialawymi plamami, ktoére od glebokosci
3,3 m tworza nieregularne, poziome, geste smugi, dolem szarawy, lekko
oglejony, pH 6,1—6,3;

5,3—6.,0 — less jasnobrazowy z rdzawymi plamami i bardzo drobnymi pieprzami
Fe i Mn, HCl-;
6,0—7.55 —- less jasnobrazowy z licznymi naprzemianleglymi, poziomymi smugami

bialawymi i rdzawymi o grubosci kilku mm; od glebokosci 7.4 smugi
stajg si¢ faliste i nachylone do poziomu pod katem okolo 50°; wyrazna
granica z warstwa nizsza, pH 6,3—6.4;

7,55—1,7 — less niesmugowany, ciemno-szaro-bezowy, jasniejacy ku dolowi, HCI-;

7,7—17,85 — less ciemno-szaro-bezowy z nieregularnymi smugami bialawymi i rdzawymi,
HCl-;

7.85—9.4 — less szarobezowy z poziomymi, naprzemianleglymi smugami biatawymi

i rdzawymi grubosci kilku mm, oraz licznymi, bardzo drobnymi pieprzami
Fe i Mn, pH 6,2—64;

9.4—10,35 — less rdzawobrazowy z nielicznymi szarymi plamami glejowymi; przejScie
ku dolowi wyrazne, liniowe, pH 6,2;

10,35—10,6 — less szarobezowy z poziomymi rdzawymi smugami, migdzy ktorymi sa
liczne, bialawe plamy; przejscie ku dotowi wyrazne, HCl-;

10,6—10.9 — less bialawy z szarozielonkawymi, nieregularnymi smugami i plamami
oraz rdzawymi zylkami; przejscie ku dotowi wyrazne, HCl-;

10,9—11,12 — less jasnoszary z rdzawym odcieniem, zbity; przejScie ku dolowi wyrazne,
pH 6.1;

11,12—11,2 —- less bezowy z bialawymi plamami. niesmugowany, zbity, nieprzewiercony,

HCI-.
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Nowe opracowania z dziedziny kartografii krajobrazowej
New works in landscape cartography

Zarys treéci. W sprawozdaniu omowiono ostatnio wydane mapy krajobrazowe panstw
naddunajskich i Biatoruskiej SSR.

W ostatnich latach obserwuje si¢ staly wzrost liczby opracowan z zakresu
kompleksowej geografii fizycznej (geografii krajobrazu), jak rowniez wzrost
liczby publikowanych map krajobrazowych.

Problematyka opracowania przegladowych map krajobrazowych zajmuja
si¢ migdzy innymi grupa robocza ..Syntezy Krajobrazowe” Migdzynarodowe;j
Unii Geograficznej. Projekt opracowania wspolnej mapy krajobrazowej dla
panstw-cztonkow RWPG przedstawiono na jednym z posiedzen grupy
roboczej RWPG, zajmujacej si¢ ekologicznymi podstawami planowania
1 rozwoju optymalnych struktur krajobrazu (Poczdam 1980). W rezultacie
diugotrwatych dyskusji (Metody..., 1983, Obzornyje..., 1985) skoncentrowano
si¢ na doskonaleniu metodyki zestawienia map poszczegélnych panstw
1 ustaleniu relacji w taksonomii wydzielanych jednostek krajobrazowych
w roznych krajach oraz na opracowaniu krajobrazowej mapy ..diagnostycz-
nej” w skali 1:500000, a raczej ,mapy wykorzystania krajobrazu” (por.
Richter 1983, Demek i Richter 1984, Haase 1984).

Obserwowane ozywienie w omawianej dziedzinie zaowocowalo nowymi
opracowaniami. Ostatnio zostaly opublikowane mapy typow krajobrazow
naturalnych pafistw naddunajskich oraz krajobrazow Biatoruskiej SRR'.
Omowienie ich jest kontynuacja przegladu nowszych map krajobrazowych
z terenu: Czechostowacji, NRD, Gruzinskiej SRR (Lewandowski i Samso-
nowicz 1981).

Mapa typow krajobrazéw naturalnych panstw naddunajskich w skali
1:2000000 wchodzi w sklad Atlasu Panstw Naddunajskich (Atlas der
Donaulander) wydawanego przez Austriacki Instytut Europy Wschodniej
i Potudniowej w Wiedniu. Obejmuje ona obszar o powierzchni okoto

' Naturlandschaftstypen — Atlas der Donaulander oraz Landszaftnaja Karta Bielorusskoj SSR.
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1550800 km?, ograniczony wspdirzednymi: 12—31° dlugosci geograficznej
wschodniej 1 55—40° szerokosci geograficznej poinocne;.

Na mapie przedstawiono struktur¢ krajobrazowa potludniowej Polski.
zachodniej czesci ZSRR, Czechostowacji. Wegier. Austrii, Rumunii, Bulgarii,
Jugostawii, Albanii, poinocnej czesci Grecji, zachodnich Wioch i poéinocno-
-zachodniej Turcji. Dla wielu z wymienionych panstw jest to pierwsze
opracowanie tego typu. Mapa zostala opracowana w ramach grupy roboczej
Syntezy Krajobrazowe” Migdzynarodowej Unii Geograficznej przez zespot
autorow w skladzie: E. Mazur (redaktor mapy), J. Drdo§, K. Tarabek
i K. Schappelwein (redakcja kartograficzna) i wydana w bardzo starannej
formie graficznej z objasnieniami w czterech jezykach (niemiecki, angielski,
francuski i rosyjski). Do mapy dotaczony jest rowniez czterojgzyczny obszerny
komentarz i bibliografia.

Celem opracowania bylo przedstawienie typow krajobrazow naturalnych
na podstawie analizy wspoldzialania procesow formujacych krajobraz, oraz
na podstawie badania stanu wspolczesnego krajobrazu. Delimitacji typow
krajobrazow dokonano przez nakladanie map tematycznych z terenu poszcze-
golnych panstw, korzystano roéwniez z roznych materialow zrodiowych
i prac w terenie. Przy wydzielaniu poszczegelnych typow krajobrazu
uwzgledniano wzajemne zwiazki elementow podloza, rzezby, klimatu, wod,
gleb i zespolow ro$linnych, przy czym zwracano uwage glownie na
zwiazki, procesy i komponenty o dominujacym znaczeniu. migdzy innymi
na: strukturg tektoniczna, wilasciwosci wod gruntowych, energie rzezby,
wysokos¢ npm., procesy geomorfologiczne, warunki klimatyczne i glebowe.

Wydzielono 3 klasy i 6 podklas krajobrazow naturalnych:

klasa podklasa

A krajobrazy nizinne 1 niziny pozagorskie
2 krajobrazy nizinne w obrgbie gor i na
wybrzezach
1 otwarte przedgorza
2 zamknigte przedgérza
C krajobrazy gorskie 1 gory wyspowe i izolowane grupy gorskie
2 gory zwarte i polzwarte
C 3 gory silnie rozczionkowane

A
A
B krajobrazy przedgorskie B
B
C
C

. Cs plaskowyze ?
C 6 tereny wysokogorskie (gory wysokie)

Najmniejszymi pokazanymi na mapie jednostkami sa typy krajobrazow
naturalnych. ktorych wydzielono razem 92. Zostaly one opisane w legendzie
tabelarycznej. gdzie oprocz klasy i podklasy jednostki opisano pokrotce

2 C4 formy ptlaskie z klimatem kontynentalnym (np. Anatolia)
C 5 gtownie duze formy krasowe — plateau i polja (np. Gory Dynarskie).
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forme terenu, gleby i roslinno$¢ naturalna. Uzyte w mapie 24 barwy
sa zwigzane z formami terenu, desenie za$ okreslaja typ krajobrazu (forma
szrafu) i strefe klimatyczna (barwa szrafu). Kazdy typ krajobrazu oznaczony
Jjest poza tym identyfikatorem liczbowym, ulatwiajacym korzystanie z mapy.
Dodatkowo zaznaczono na mapie granice stref klimatycznych i wielkie
kotliny w - obszarze klasy krajobrazow gorskich. Zalaczony jest rowniez
karton w podzialce 1:9000000 przedstawiajacy strefy klimatyczne, klasy
i podklasy rzezby. Koncepcja kolorystyczna opisywanej mapy przypomina
map¢ krajobrazowa Republiki Stowackiej z 1978 r. (Lewandowski i Samso-
nowicz 1981). Barwy zimne odpowiadaja obszarom gorskim, cieplejszymi
oznaczono obszary potozone nizej. Pojemnos¢ graficzna mapy nie zostala
jednak w pelni wykorzystana; stosunkowo ubogo przedstawia si¢ na przyklad
zroznicowanie krajobrazu w gorach. Wida¢ to doskonale na przykladzie
poréwnania fragmentu omawianej mapy z mapa typow Krajobrazu naturalnego
J. Kondrackiego (1978) wykonana w tej samej skali. Juz pobiezna analiza
obu map ukazuje roznice w szczegdétowosci przedstawienia krajobrazow dolin
rzecznych oraz kotlin gorskich. Na mapie pominieto Kotling Zakopianska
1 znacznie zgeneralizowano obraz Kotliny Nowotarskiej. Nie zaznaczono
rowniez wielu fragmentow krajobrazow gornoreglowych (brak wiec Masywu
Babiej Gory i GorcOow), pominigto tez istotny krajobrazowo Pieninski Pas
Skatkowy.

Powyzsze uwagi odnosza si¢ nie tylko do analizowanego fragmentu
Polski potudniowej. ale rowniez do innych rejonow gorskich, ktore generalnie
potraktowano zbyt schematycznie.

Omawiana mapa jest jednak pozycja bardzo cenna. Jest to pierwsza
proba przedstawienia w podzialce 1:2000000 zroznicowania krajobrazowego
duzego fragmentu Europy i wobec projektow opracowan odnoszacych si¢
do calego kontynentu stanowi wazna probe metodyczna.

Do kategorii map przegladowych nalezy rowniez Mapa krajobrazowa
Bialoruskiej SRR w skali 1:600000, wykonana przez zespot autorski pod
kierownictwem A.G. Isaczenki, wydana w 1984 r. przez Giowny Urzad
Geodezji i Kartografii przy Radzie Ministrow ZSRR. Opracowanie stanowi
kontynuacje¢ badan geografow radzieckich, zmierzajacych do poznania struk-
tury krajobrazowej poszczegdlnych republik (por. mapa krajobrazowa Gru-
zifiskiej SRR —- 1:600000 z 1970 r., omowiona w notatce Lewandowskiego
i Samsonowicz. 1981). Prezentowana mapa przedstawia zr6znicowanie krajo-
brazow nalezacych do umiarkowanie kontynentalnej strefy lesnej i dwoch
podstref: borealnej podstrefy lasow mieszanych oraz subboralnej podstrefy
lasow lisciastych (podstrefa poleska). Dalszy podzial krajobrazu oparto
na hipsometrii. W obu podstrefach wyrézniono tereny wzniesione, roOwninne
1 obnizone. Jednostki jeszcze nizszego rzedu wyr6zniono na podstawie
genezy rzezby oraz intensywnosci drenazu. Wyjatek stanowia tereny lessowe,
gdzie kryterium przewodnim jest podioze skalne.

Ogolem na obszarze Biatoruskiej SRR wydzielono 21 typow jednostek.
ktorych ranga taksonomiczna jest zblizona do rodzaju krajobrazu natural-
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nego wedlug J. Kondrackiego (1978)°. Kazdy typ krajobrazu zostal przed-

stawiony na mapie za pomoca barw nawiazujacych do koloréw uzywanych

najczesciej na mapach hipsometrycznych i otrzymal zwigzta charakterystyke
tekstowa dotyczaca genezy rzezby lub rodzaju utworéw powierzchniowych,
intensywnosci drenazu, sposobu uzytkowania i typu gleb. Na przykiad

w obrgbie borealnych krajobrazéw obnizen wyrdzniono:

— krajobrazy obnizen jeziorno-lodowcowych o stabym drenazu, z lasami
drobnolistnymi, rzadziej §wierkowymi, na zabagnionych glebach darniowo-
-bielicowych i borami sosnowymi na glebach darniowo-bielicowych;

— krajobrazy tarasow rzecznych o stabym drenazu, z borami sosnowymi
na glebach darniowo-bielicowych i wtornymi drobnolistnymi lasami na
zabagnionych glebach darniowo-bielicowych;

— krajobrazy zalewane o zréznicowanym drenazu, z fakami na glebach
darniowo-glejowych i bagnami.

Jednostki nizszego rzgdu wydzielono na podstawie litologii. Uwzgledniono
stopien antropogenizacji szaty roslinnej, wywolany uzytkowaniem rolniczym
terenu. W obregbie krajobrazow obnizen jeziorno-lodowcowych wyrdznio-
no np.:

— obszary zbudowane z glin i il6w jeziorno-lodowcowych, w znacznym
stopniu uzytkowane jako grunty orne,

— obszary zbudowane z jeziorno-lodowcowych osadoéw piaszczystych, o ogra-
niczonym udziale pél uprawnych.

Jednostki tej rangi zroznicowano na mapie za pomoca barwy szrafu.
Ogolem wydzielono 41 typow. Delimitacji jednostek najnizszego rzedu
dokonano na podstawie szczegotowej analizy typu rzezby, roslinnosci rzeczy-
wistej i typu gleb. Ogoélem wydzielono 105 rodzajow takich jednostek,
ktore na mapie zostaly przedstawione przy pomocy roznych szrafow.
Dodatkowo metoda sygnaturowa zaznaczono uroczyska subdominujace w da-
nej jednostce krajobrazowej.

Do mapy typow krajobrazu Bialoruskiey SRR jest zalaczona mapka
regionalizacji republiki w skali 1:3000000. Przedstawia ona podzial terenu
na 5 prowincji i 55 regionow fizycznogeograficznych. W legendzie uwzgled-
niono krotka charakterystyke prowincji — podano dominujaca wysokosc
w metrach nad poziom morza, wazniejsze charakterystyki klimatyczne i wy-
mieniono typowe krajobrazy naturalne. Do mapy dolaczono tez diagramy
kotowe, ilosciowo prezentujace strukturg¢ krajobrazowa poszczegdlnych pro-
wincji. Wartos$¢ informacyjna prezentowanej mapy krajobrazowej Bialoruskiej
SRR jest bardzo duza. Zwraca uwage kompleksowos¢ ujecia problematyki
zroznicowania srodowiska przyrodniczego ; w rozbudowanej tekstowej legendzie
uwzgledniono gléwne komponenty, przy czym ich znaczenie dla delimitacji
jednostek bylo zalezne od szczebla taksonomii. Przy wyroznianiu jednostek
wyzszych stopni autorzy posSrednio lub bezposrednio uwzglednili dynamiczne

3 Nalezy podkresli¢, ze mozna mowi¢ jedynie o podobienstwie rangi obu jednostek
typologicznych, nie za§ o ich identyczno$ci. Obszary wyrdznione przez autorow radzieckich
sa bez watpienia mniej zréznicowane wewngtrznie niz rodzaje krajobrazu, ktérych na terenie
catej Polski wystegpuje tylko 18.
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cechy krajobrazu, takie jak biologiczny obieg materii i intensywnos$¢ krazenia
wod. W trakcie wydzielania jednostek nizszego rzgdu brano pod uwage
stopien antropogenicznego przeksztalcenia S$rodowiska, co jest zgodne
z nowszymi tendencjami geografii krajobrazu (por. Billwitz 1979, Lewan-
dowski 1 Ostaszewska 1983).

Jedyne zastrzezenie budzi zbyt daleko posunigta generalizacja przebiegu
granic najmniejszych jednostek typologicznych. Szczegotowa legenda sugeruje,
ze maja one range uroczysk. Tymczasem ich powierzchnia czesto wielokrotnie
przewyzsza obszar zajmowany przez odmiany krajobrazu kartowane w Polsce
(por. Richling 1986 — Mapa typow krajobrazéw naturalnych 1:500000).

Jak wynika z powyzszego, problem poréwnywalnosci jednostek przedsta-
wionych na mapach krajobrazowych z réznych krajow dlugo jeszcze pozosta-
nie otwarty. W tej sytuacji za bardziej celowe nalezy uzna¢ skoncentrowanie
uwagi na wypracowaniu wspélnej metodyki wykonywania przegladowych
map diagnostycznych i prognostycznych. W tym kierunku zmierzaja miedzy
innymi prace prowadzone ostatnio w Zakladzie Kompleksowej Geografii
Fizycznej WGISR UW (np. Lewandowski 1986).
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O rozwoju geomorfologicznym Karpat Zachodnich

W. Pol w dziele pt. Rut oka na péinocne stoki Karpat (1877) wyrozniat
w polskiej czesci Karpat Zachodnich: Tatry, doliny Orawska i Nowotarska,
Beskid Zachodni, Podgorza, doling gornej Wisly. Ale nie zastanawial sig
nad geneza tych krain. a co dopiero ich wiekiem.

Geolog wiedenski V. Uhlig (1888) wyrdznial w obregbie Karpat fliszo-
wych: péinocna strefe pagorkowata (Podgorze) i potudniowa gorska (Beskidy).
Roznice w uksztaltowaniu tlumaczyt rozna struktura geologiczna. Osady
miocenskie, obserwowane na wierzchowinach i w dolinach wigzal z transgresja
IT morza $roédziemnego, siegajacego po Kotling Sadecka. Przyjmowal tez
silniejsze zaburzenie osadow miocenskich w brzeznej czeSci Karpat.

Podobnie A. Rehman (1895) wiazal rzezbg nizszego Pogorza z przewaga
mato odpornych lupkow, a Beskidéw — z przewaga bardziej odpornych
piaskowcow. Uwazal, Ze rzezba byla juz w miocenie podobna do dzisiejszej,
a grzeda oddzielajaca tektoniczne kotliny Sadeckg i Jasielsko-Sanocka od
kotliny Sandomierskiej, zostala antecedentnie rozcigta dolinami: Dunajca,
Wistoki, Wistoka i Sanu.

W. Friedberg (1907) znajdowal osady wieku miocenskiego w obrebie
Karpat, zwlaszcza w Kotlinie Sadeckiej i w Kotlinie Nowotarskiej, a mio-
censki relief Karpat mial by¢ zblizony do dzisiejszego.

Pierwszy poglgbiony poglad na rozwdj rzezby Karpat Zachodnich dat
L. Sawicki w dziele pt. Z fizjografii Zachodnich Karpat (1909). Wyroznit
on w czegsci poinocnej Karpat wyzynne ,.pogdrze” o wysokosci 300-400 m,
a w jego obrgbie wydzielal »typ S$laski, zachodnio-galicyjski i $rednio
galicyjski«; przy tym stwierdzal, ze garby podnosza si¢ w kierunku potudniowo-
-wschodnim i przechodza w »gory kratkowe en miniature«. Na potudnie
od Pogérza L. Sawicki wyrdznial wznoszace sig do wysokosci 1725 m
Beskidy Zachodnie. Pomigdzy Tatrami a Beskidem Zachodnim umieszczat
Kotling Orawsko-Nowotarska, a w jej obrebie: Zaglebienie Podtatrzanskie,
poziom Gubatowki, Skalice i Row Dunajcowy. Twierdzil, ze w »epoce
pooligocenskiej gory fliszowe zostaly sfaldowane na poinoc od linii skalic«
a »ostatecznym wynikiem bylo tu wytworzenie si¢ faldowo-skibowego
gorotworu Karpat fliszowych i wypigtrzenie Tatr (...). Gérotwor ten zostat
zniesiony i1 zréwnany az do niskiego pogérza lub prawierdwniny (poziom
II-beskidzki — MK) (...) ktorej resztki przedstawia szczytowy poziom gor
wyspowych (...) Po peneplenie tej sptywaly rzeki tatrzanskie konsekwentnie
do pochylenia (...) Ta peneplena zostala wypigtrzona klinowato, wigcej na
potudniu, na linii Babia Goéra o 600 m, im dalej za§ ku poéinocy, tem

Przegl. Geograt. 14
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mniej«. W rezultacie zrownywania i erozji bocznej zostala utworzona,
zwlaszcza w czgSci poinocnej Karpat, réwnina nazwana przez Sawickiego
.poziom I-pogdrskim”, Scinajaca warstwy starszego miocenu oraz fliszowe.
»Z kolei -- pisze Sawicki- - nastapilo obnizenie poziomu erozyjnego o
150200 m tak, ze poziom I (pogorski) przez poglebienie dolin znow
zostal zniszczony. Poglebienie to nie dotarfo jeszcze w glab gor, kiedy juz
morze miodszego medyteranu (tortonskie) nadeszio w nasze okolice, zalato
estuary rzek (...) Poziom morza podnosit si¢ ze znaczng szybkos$cia coraz
wigcej, wreszcie morze zalalo ,.pogorze” terasy krainy gorskiej i wtargneto
na krotki czas takze do kotliny podhalnej (...) Na pogérzu splukato
i Sciglo nizsze wzniesienia az do linii wystepujacej dzi§ jako poéinocna
granica krainy gorskiej. W zaglebieniach osadzaly si¢ wszedzie poklady
tego morza, resztki (..) utrzymaly si¢ rowniez: na wyzynie pogorskiej,
w glebiach dolin, w kraju gorskim (...)« (ryc. 1).
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Ryc. 1. Zasigg transgres)i miocenskiej wedlug L. Sawickiego (1909)

»Morze tortonskie nie pozostato we wnetrzu Karpat przez czas dtuzszy (...)
zalew nie zostawil tu znaczniejszych s§ladow morfologicznych (...) To
cofnigcie si¢ morza podczas sarmatu trwalo nadal. Rownocze$nie z tem
zjawiskiem ruchy gorotworcze na nowo wyruszyly Karpaty, to za§ wydzwignig-
cie Karpat centralnych w przyblizeniu o 200 m wywolalo nier6wne roz-
mieszczenie pionowe pokladow miocenu i spadek teras 109, w krainie
gorskiej. Rzeki wcigly si¢ na nowo i wyniosly material, naniesiony przez
morze do dolin (...) W czasie migdzy I-szym i II-gim medyteranem,
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we fliszowych Karpatach Zachodnich Galicyi wyrozni¢ sie¢ daja 2 epoki
gorotworcze (erozji poglebiajace)) 1 2 epoki denudacji zrownujacej: w tym
tez czasie powstaly 2 poziomy réwninne i 2 systemy dolin, wlozone
w siebie i roznowickowe. A wszystko to odbylo si¢ w epoce interme-
dyteranu«. Wedlug Sawickiego »jasne jest: 1) wielkie znaczenie epoki
intermedyteranskiej, 2) trzeciorzegdowy wiek glownych rysow Karpat fli-
szowych«!. Rozprawa L. Sawickiego zachowala swa warto§¢ jeSli chodzi
o opis i charakterystykg form oraz rzezby, natomiast ich datowanie
ulegalo zmianom.

J. Smolenski juz w 1911 r. stwierdzit Scigcie utworow tortonskich,
sfaldowanych wraz z fliszem, przez pogorska powierzchnig zroéwnania.
Na tej podstawie oznaczyl wiek poziomu pogorskiego, rozposcierajacego
si¢ na poinoc od Beskidu Niskiego na potortonski.

A. Fleszar (1914) na podstawie analogicznego kryterium uznat wiek
poziomow 140-metrowego (360---370 m) i 250-metrowego (418--425 m)
w dorzeczu Wistoka za potortonski. Rzezbie Karpat przypisywal wiek
glownie pliocenski.

St. Pawlowski (1914) na podstawie Scigcia andezytow miocenskich
w Kroscienku przez poziomy 120—150 m i 250—300 m okreslit ich wiek
na pomiocenski.

W tym samym roku H. Hassinger (1914) na podstawie badan w rejonie
Bramy Morawskiej uznal powierzchni¢ pogorska za abrazyjna wieku mio-
censkiego.

Uplynglo trochg czasu.

B. Swiderski (1932) w pracy pt. O mlodych ruchach tektonicznych,
erozji i denudacji Karpat, informujac o »mlodotrzeciorzgdowej ewolucji
tektonicznej Karpat Polskich« podkresla role faldowania wielkopromiennego.
Przypomina tez opini¢ J. Nowaka (1927) ze w zwiazku »... z izostatyczny-
mi ruchami Karpat zostala wypigtrzona przykarpacka strefa przedgorza
1 wystadzajace si¢ wody sarmatu zostaly odepchnigte na pid.-zach. zbocza
watu metakarpackiego. Jest to poglad odmienny od pozniejszych przypuszczen
Laskowskiej-Wysoczanskiej (1971). Swiderski stwierdza tez, ze »w miarg
wykanczania i tgzenia strukturalnego gmachu Karpat (...) faldowania wielko-
promienne wysuwaja si¢ na plan pierwszy«. W rozdziale: RzeZba Karpat
w pliocenie i dyluwium stwierdza. ze »erozja Karpat rozpoczela sig co najmniej
w oligocenie (...) ze formy erozyjne podlega¢c musialy nastepnie (...)
zmianom (...) w zwigzku z ruchami nasuwawczymi (...) a nastgpnie przy
dofaldowywaniu si¢ Karpat na przelomie pomigdzy gornym tortonem
a sarmatem«. Dalsze etapy to ..faldowanie wielkopromienne”. Opisuje
stosunki panujgce glownie w Karpatach Wschodnich, i Rumunskich. Odnosnie
do Karpat Zachodnich twierdzi, ze »$redniej, prawdopodobnie pliocenskie)
grupie teras dorzecza Wistoka, moglyby odpowiadac zwirowiska wododziatowe,
opisane przez Pawlowskiego w dolinie Wistoki, na wysokosci wzgledne)
80—-125 m, wreszcie wyzsze zwiry obserwowane przez tego badacza w okolicy

' Cytuje dostownie niektore zdania Sawickiego, bo praca jest trudno dostepna, a wnioski
malo znane i przez niektorych upraszczane.
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przetomu pieninskiego Dunajca (poziomy 100—130 m i 230—300 m) (...)
Do tej epoki odnies¢ by moze nalezalo zréwnania pogorza Karpat Zachod-
nich, o ktorych pisali L. Sawicki (1909) i J. Smolenski (1911) (...)
Najwyzsze grzbietowe poziomy denudacyjne, opisane w Karpatach Zachod-
nich (...) odpowiadaja zapewne starym cyklom erozyjnym powstatym przed
okresem dofaldowywania si¢ Karpat fliszowych w czasach goérnego tortonu
1 sarmatu«. Brak w tym opracowaniu jasnego pogladu na rozwdj rzezby
Karpat.

B. Swiderski w pracy ogloszonej dwa lata podznie) pt. Apercu sur la
morphologie des Karpates du Flysch (1934) wraca do dawnej koncepcji
Sawickiego, ze »w Karpatach Zachodnich zostal zakonserwowany relief
przedgornotortonski (la surface des cimes des Karpates orientales® ['age
antetortonien superieur)«.

M. Klimaszewski (1934, 1937, 1958, 1965) wyrdznit za L. Sawickim
pogorska powierzchnig¢ zréwnania, rozcigta dolinami o giebokosci 120-—150 m
(350—1500 m wysokoSci bezwzglednej), a w nawigzaniu do J. Smolenskiego
(1911), A. Fleszara (1914) 1 S. Pawlowskiego (1914) powierzchni¢ zréwnania,
ktora nazwal ,.$rodgorska powierzchnia zrownania”. Zostala ona rozcigta
dolinami o gigbokosci okoto 250 m (450—1700 m): Wedlug M. Klima-
szewskiego »Poziom $rodgérski zostal zroOwnany (...) po transgresji morza
prasarmackiego w kotling Sadecka. Zrownanie i rozcigcie poziomu $rod-
gorskiego (250 m), utworzenie pogorskiego (150 m) oraz trzech pigter
teras w czasie jego rozcinania przypada na okres migdzy prasarmatem
a okresem zlodowacenia Cracovien (...) Natomiast wzniesienia (gory) sterczace
ponad ten poziom pochodza z okresu przedsarmackiego (migdzy sfaldowa-
niem a presarmatem) (...) Brak wszelkich kryteribw w naszym obszarze
zmusza do zapoznania si¢ z datowaniem ruchéw goérnotworczych w sasied-
nich, Wschodnich Karpatach Rumunskich«. Zostaly tam »stwierdzone po
presarmacie dwie fazy gorotworcze: pierwsza w gornym sarmacie, druga
w dacenielewancie po dolne dyluwium«. Natomiast brak ruchow gorotworczych
stwierdzono w dolnym sarmacie i w okresie pontyjskim (Athanasiu i1 Preda
1929, Krejci Graf i Wenz 1932, Macovei 1927, Voitesti 1929). »Analogiczne
wyniki odnosnie do ruchow gorotworczych otrzymano w Austrii. Mialy one
tam miejsce migdzy gbérnym sarmatem a pontem oraz w okresie srodkowo
1 gérnopliocenskim (Gotzinger 1913, Winkler 1929).

Fakty te upowazniaja do przypuszczenia, ze i w naszych Karpatach
Zachodnich musialy znalez¢ oddzwigk ruchy stwierdzone w obrebie tego
samego tancucha (..) Poziom §rodgorski musial by¢é zrownany miedzy
prasarmatem (transgresja morza) a gornym sarmatem (wypigtrzenie), zatem
w sarmacie dolnym, poziom za$ pogorski (150 m) w okresie pontyjskim
(...) Istnienia po-pontyjskie) (lewantyjskiej) fazy gorotworczej w Karpatach
dowodza takze dwie serie sedymentacyjne. zaczynajace si¢ zubozalymi zwirami
karpackimi a konczace mutkami, ktore leza w okolicy Warszawy na
itach poznanskich (Lewinski 1929), wieku pliocenskiego, pietra pontyjskiego
(Jentsch i Menzel 1914) a pod morena zlodowacenia Cracowien«.

2 Orientales zamiast occidentales — pomytka Swiderskiego.
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Holocen 10000
Plejstocen 750000
gorny Pasadeniska
Plejstocen 1250000 POW.ZT. poz.pd.d.
dolny Woloska (20— 1BO)
Phocen:
Rumanien Lewant 1500000 poz.IV poz.Loj. noz.pd. pow.zr. pow.zr. poz.pd poz.pd. poz.pd. pow.zr, powzr. | pogp.zr. pow.zr. poz.pd. poi.pd.g.
Rodanska (150) (70—150) | (170220 | (150—200) (150) (90-—110) 600 {150--200) (230—300)
Dacien Dak S00000 | Attycka poz.1ll
Pontien Pont 3900000 POg.p.2T. pOg.p.Er. poz.11 pow.zr. pow.ar, POW.ZT, pPOF.ZT, POE. P $r.p.zr. pow.zr, pog.p.zr. POW.ZL, pOw.Zr.
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Pannonien Pannon 2400000 POW.ZT POW ZT. POW.ZT, pow.zr,
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Miocen:
| Sarmatien Sarmat 1000000 | Moldawska'
| gorny gorny pow.zr. | &r.pow.r pow.Zr. POW T
Sarmatien Sarmai 2000000 $r.p.ar, §r.p.zr. pow.zr, pow.zr. pow.zr ar.p.zr. pow.zr. 850 (250) 500—1500
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¥ POg. p.ZT. POW.ZT.
Badenien Torton gorny | 3000000 pog. p. IT. pow.zr.
Styryjska (240400 oW ZT.
Badenien Torwen dolny 3500000 gor.p.zr. pow.zr,
Carpathien Helwet gorny 00— 1000
Ottnangien Helwet dolny
Eggenburgien| Burdygal Sawska
Egerien Akwitan

Ohjasnienia skrotow: poz.pd  poziom przydolinny,

wartodci w nawiasach

poe.pd.d.
poz.pd.g.

poz. — pll:ﬂ!'ﬂ'l'l'l..
poz.toj. — poziom lojowej,

pow.zr. — powierzchnia zrownania,
pog.p.zr. — pogorska powierzchnia zrownania,
sr.p.zr. — drodgbrska powierzchnia zréwnania,
ghr.par. — porska powierzchnia zrownania;

poziom przydolinny dolny
poziom przydolinny gorny,

wysokost wzgledna w m,

wartodcl bez nawiasy — wysokodé bezwzglpdna w m
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5) poziom pogorski jest slabiej wyksztalcony w cze$ci wschodniej Karpat
i wymaga bardziej dokladnego opisu oraz przesledzenia fragmentow,
zachowanych na wschéd od Dunajca, jego wiek byl okreslany jako
pontyjski, pannonski lub sarmacko-pontyjski;

6) poziom $rodgorski zajmujacy w kierunku wschodnim coraz wigksze
przestrzenie wymaga dalszego szczegolowego badania oraz stwierdzenia,
czy przechodzi w Karpatach Wschodnich w poziom poloninowy;

7) wskazane jest datowanie fragmentow poziomow zroOwnania, a nie nazywanie:
goérny, Sredni, dolny, gdyz takie okreSlenia uniemozliwiaja paralelizacje;

8) konieczne jest dokladne poznanie stylu tektoniki Karpat Zachodnich
i Karpat Wschodnich, gdyz dotychczasowe poglady sa bardzo rozbiezne,
a to utrudnia odtwarzanie rozwoju geomorfologicznego Karpat.

Wedtug L. Starkla (1969) badania geologiczne R. Ney'a (1968) wykazaly,
ze »we wschodniej czesci Karpat Polskich plaszczowiny sa nasunigte na
osady dolnego Sarmatu«. Wskutek tego osady dolno-sarmackie, wypelnia-
jace zapadlisko podkarpackie na wschod od Tarnowa zostaly tektonicznie
zaburzone. Z tego wnosi, ze brzezna czgs¢ Karpat fliszowych zostala
rOwniez zaburzona, zapewne pofaldowana, bo nasunigta na osady dolno-
-sarmackie. Na tej podstawie wyciaga wniosek, powtérzony w roku 1972
i 1975, ze wiek karpackich powierzchni zréwnania: $rédgorskiej, pogorskiej
i przydolinnej nalezy odmiodzi¢. Srodgorska powierzchnia zrownania zostala
utworzona nie w dolnym sarmacie, ale w dolnym pliocenie, pogorska
powierzchnia zrownania zostala utworzona nie w okresie pontyjskim ale
w lewancie, a poziom przydolinny w dolnym plejstocenie. Oto glowne
tezy tego artykulu.

W swoich rozwazaniach L. Starkel pisze o osadach miocenskich i osa-
dach tortonskich, a tylko dwa razy o osadach dolno- i goérnotortonskich.
Rzecz o tyle wazna, ze osad dolnotortonski zostal wraz z fliszem wedlug
M. Ksiazkiewicza (1972) »slabo zaburzony (Zegocina, Grudna Dolna) albo
lezy niemal poziomo (Iwkowa, Nowy Sacz, zatoka rzeszowska), w kazdym
razie nie jest on sfaldowany (...) Nasuwa si¢ zatem wniosek, ze ruchy
w ciagu tortonu i potortonskie nie mialy charakteru plikatywnego ale tylko
nasuwawczy. W czasie tych ruchow sfaldowane w dolnym miocenie masy
fliszowe zostaly en bloc pchnigte i nasunigte ku polnocy«. Zatem M. Ksiaz-
kiewicz (1972), a wczesniej Z. Obuchowicz (1963) nic nie wspominaja
o sfaldowaniu polnocnej czesci Karpat fliszowych w dolnym sarmacie,
a to sugeruja rozwazania L. Starkla (1969, 1972).

Istotnie osady miocenskie (helwet, torton, a na wschdéd od Tarnowa
takze dolny sarmat) zostaly stwierdzone pod fiszowymi masami karpackimi
(ryc. 2). Przypuszczal to jeszcze V. Uhlig (1907) piszac »ze pasmo fliszowe
jest nasunigte na miocen«, a poOznigj przyjmowali K. Tolwinski (1950),
J. Burtan (1962, 1964) i S. Alexandrowicz (1964). O mozliwosci znajdo-
wania coraz starszych osadow miocenskich pod Karpatami fliszowymi
pisalem juz w 1958 r.: »Z wypigtrzeniem goérotworu i obciazeniem przedpola
nasunigtymi na nie masami fliszowymi, wiazane jest wgigcie przedpola
Karpat i utworzenie glebokiego, asymetrycznego rowu przedgorskiego
(Nowak 1927, Ksiazkiewicz i Samsonowicz 1952). Taki row mogt istnie¢
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Ryc. 2. Przekroj geologiczny przez strefe nasuniecia karpackiego i jei przedpole wedlug R. Ney'a (1968)
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juz w akwitanie i w burdygale na przedpolu 6wczesnych Karpat Zachodnich
(istnial na przedpolu Karpat Wschodnich), ale prawdopodobnie zostat
przykryty wraz z osadami molasowymi przez nasuwajace si¢ ku poinocy
ptaszczowiny zachodnio-karpackie. Mozna przypuszcza¢, ze row ten w kolejnych
pietrach miocenu byt przesuwany coraz dalej, ku poinocy i w tym kierunku
wypelniany coraz mlodszymi osadami«. To przypuszczenie potwierdzity
pOzniejsze badania geologiczne. Udowodnily to przede wszystkim wiercenia:
w Rzeszotarach, gdzie utwory dolno-tortonskie stwierdzono pod Karpatami
w glebokosci 176—750 m (Burtan 1962), w Wisniowej, polozonej 19 km
na potudnie od brzegu Karpat w glebokosci 2268—2919 m (Burtan
1964), a takze wiercenia zaznaczone na przekroju geologicznym Krakow—-
Zakopane. Na podstawie tego przekroju mozna przyja¢, ze w Mogilanach
ity miocenskie zostaty stwierdzone pod fliszem na glebokosci okoto 200—400 m,
w Glogoczowie na glgbokosci okoto 990—1100 m, w Trzebuni na glgbokosci
okoto 3200—3600 m, w Tokarni na glebokosci 3300—3600 m, a przypuszcza
sic. ze w Chabowce znajduja si¢ na glebokosci okoto 6000—6500 m,
natomiast w Obidowej na glgbokosci okoto 6700—-7000 m (ryc. 3).

M?gilang Gtogoczdw Trzebunia Tokarnia Chabdwka Obidowa
! | | )
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Ryc. 3. Bardzo uproszczony przekrdj fliszowych Karpat Zachodnich., wykonany na podstawie
Przekroju geologicznego Krakow—-Zakopane, opracowanego przez W. Sikore (1980)
1 — fliszowe masy karpackie w obregbie plaszczowin podslaskiej, $laskiej 1 magurskich;
2 — utwory miocenskie: ily, ilowce, piaski, zlepience; w polnocnej czesci baden, w potudnio-
wej — karpat i baden; 3 --- podloze zapadliska przedkarpackiego — pokrywa platformowa:
kambr, dewon, perm, jura; 4 --uskoki; 5 --utwory wiertnicze; 6 -— kierunek ruchu mas
karpackich

W kierunku potudniowym rosta zatem bardzo wydatnie miazszos¢
pokrywy fliszowej, spoczywajacej na osadach miocenskich o wieku dokladniej
nieokres$lonym. Jaki byt potudniowy zasigg osadow dolnosarmackich? Z pro-
filow zamieszczonych w rozprawie R. Ney’a (1968) wynika, ze osady te
siegaly okolo 15 km na potudnie od brzegu Karpat.

Masy fliszowe Karpat o rosnacej ku potudniowi miazszosci od 0 do 6500 m
przesuwaly si¢ ku poinocy ruchem §lizgowym po bardzo plastycznych
osadach, glownie itach miocenskich. oddzielajacych pofaldowane i splaszczo-
winowane masy fliszowe od starszego, sztywnego podloza. Nasuwa si¢ tu
pytanie, czy w czasie nasuwania si¢ po plastycznych osadach dolnosarmac-
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kich, poinocna czgé¢ Karpat fliszowych ulegta sfaldowaniu, zaznaczajacym
si¢ w obrgbie powierzchni topograficznej duzymi zaburzeniami, jak to
przyjmuje Starkel? Na to dal juz odpowiedz M. Ksiazkiewicz (1972),
stwierdzajac, »ze ruchy w ciagu tortonu i potortonskie nie miaty charakteru
plikatywnego ale tylko nasuwawczy«. W czasie bardzo powolnego nasuwania
karpackie masy fliszowe mogly ulega¢ tylko nieznacznemu paczeniu i to
wielkopromiennemu (Klimaszewski 1934, Swiderski 1934, Zuchiewicz 1980).
Wedlug J. Nowaka (wyklady) gorotwor raz sfaldowany nie podlegal
dalszemu faldowaniu matopromiennemu. Przypominaja to takze M. Ksiazkie-
wicz (1972): »utwory fliszowe byly zasadniczo faldowane tylko raz«
1 N. Oszczypko (1973): »masy fliszowe przed badaniem ulegly znacznemu
usztywnieniu«. Stad brak zaburzen faldowych w obrgbie osadow karpatu
i badenu, wyscielajacych dno i zbocza Kotliny Sadeckiej (Oszczypko 1973),
gdzie miazszo$§¢ utworow fliszowych przekracza zapewne 5000 m. Geneza
tej kotliny nie zostala dotychczas wyjasniona.

S. Alexandrowicz (1964) twierdzi, ze »ostatnia faza nasuwania si¢ Karpat
odbyla si¢ prawdopodobnie dopiero w dolnym sarmacie. By¢ moze, ze
potomne ruchy nasuwawcze trwaly jeszcze w czwartorzedzie«. Postepujac
za tokiem rozumowania L. Starkla doszliby§my do paradoksalnego twierdze-
nia o czwartorzedowym wieku zrownan i wieku rzezby Karpat Fliszowych.
Niemniej z przypuszczenia S. Alexandrowicza mozna wnosi¢, ze ruchy
nasuwawcze Karpat trwaly takze w czwartorzgdzie. To popieraloby stwierdze-
nie Z. Rotha (1961) dotyczace Moraw. »gdzie lokalnie Karpaty nasunigte
sa takze na utwory czwartorzedowe«.

Na tej podstawie mozna tez wyciagna¢ wniosek o predkosci ruchow
nasuwawczych. Byla ona wigksza w okresach wzmozonej gorotworczosci,
w fazach: moldawskiej, attyckiej, rodanskiej, i wotloskiej, natomiast duzo
mniejsza w dzielacych je okresach spokoju lub quasi-spokoju tektonicznego.
Od sarmatu dolnego do dzi§ uptyneto okoto 13 min lat (Van Eysing 1976).
Rozmiary nasunigcia po dolnosarmackiego wynosily okoto 15 km (Ney
1968). Karpaty fliszowe nasuwalyby si¢ $rednio 0,8 mm-rok ~! w kierunku
polnocnym, nie uwzgledniajac okresow wzmozonej gorotworczo$ci o nie-
rozpoznanym czasie i intensywnos$ci. Roznymi metodami jest badana inten-
sywnos¢ ruchow pionowych m.in. w obrgbie Karpat. Natomiast brak wiado-
mosci o ruchach poziomych, nasuwawczych, ich wielkosci i intensywnosci.

Przy powolnym ruchu nasuwawczym sztywnej masy karpackiej i braku
dowodow na pofaldowanie poinocnej czgsci Karpat istnieje mozliwos¢ ucho-
wania si¢ Srodgorskiej powierzchni zrownania wieku dolno-sarmackiego.
Ulegata ona w gornym sarmacie nieznacznemu wypaczeniu wielkopromiennemu
(Klimaszewski 1934, Swiderski 1934, Zuchiewicz 1978, 1980), ale nie pofaldo-
waniu.

Okres sarmacki trwal wedlug Van Eysinga (1975) okoto 3,0 mln lat,
z tego na dolny sarmat przypadalo ponad 2,0 min lat. Byt to okres
spokoju tektonicznego, a produktem intensywnej degradacji byly utwory
ilaste i piaszczyste, ztozone w Kotlinie Sandomierskiej na wschod od
Tarnowa. Ich miazszo$¢ rosnie ku wschodowi od 0 do 2800 m (ryc. 4)
i swiadczy o dlugim okresie intensywnej degradacji i sedymentacji.
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Ryc. 4. Przekroi geologiczny przez zapadlisko podkarpackie w strefie nasunigcia karpackiego migdzy Cieszynem a PrzemySlem. wediug R. Ney'a (1968)

1 — eokambr. 2-—- dewon. 3-— dolny karbon. 4  gorny karbon, 5 - trias. 6 - jura gorna i $rodkowa. 7 - kreda gorna. 8 — regionalne kierunki

upadéw w utworach podtoza miocenu. 9 - torton dolny. 10 - torton gorny. 11 --sarmat dolny. 12 -- przypuszczalny zachodni zasigg poszczegdlnych
ogniw miocenu w jednostce stabnickiej

http://rcin.org.pl




O rozwoju geomorfologicznym Karpat Zachodnich 415

Silniejsze nasuwanie si¢ w fazie motdawskiej sztywnych mas karpackich
na przedpole zbudowane z plastycznych osadéow miocenskich --a na wschod
od Tarnowa takze z dolnosarmackich — spowodowato zaburzenie osadow
dolnosarmackich i nasunigcie si¢ Karpat na te utwory rzedu 15 km
(Ney 1968). Temu nasuwaniu towarzyszylo podnoszenie si¢ nieco spaczonej
§rodgorskiej powierzchni zrownania. Stad rdznica wysokos$ci powierzchni
zrownania w stosunku do powierzchni zasypania dolnosarmackiego (450 m
1270 m npm.).

W okresie ponownego zastoju wzglednie ostabienia ruchow gorotworczych,
a wigc w okresie pontyjskim. nastapilo utworzenie pogorskiej powierzchni
zrownania. Jej podniesienie w czasie fazy attyckiej bylo rowniez zwiazane
z ruchem nasuwawczym ku poéinocy. Takze ta powierzchnia zréwnania,
rozpoScierajaca si¢ w brzeznej czesci Karpat na wysokosci 350—380 m,
oddzielona jest progiem od powierzchni dzialdow (270 m), zbudowanych
w Kotlinie Sandomierskiej z utworow miocenskich. Brak osadow pliocenskich
w obrebie tej kotliny uniemozliwia udowodnienie ruchu nasuwawczo-
wznoszacego Karpat fliszowych po okresie pontyjskim.

Takze M. Ksiazkiewicz (1972), cho¢ doskonale zdawal sobie sprawe
z ruchow tektonicznych w Karpatach fliszowych, uwazal, ze »w ciagu
sarmatu denudacja doprowadzila do powstania powierzchni zrownania
(poziom $rodgorski), lezacej 250 m nad dnem dzisiejszych dolin. Przy koncu
sarmatu lub w dolnym pliocenie nastapito dzwignigcie i rozcigcie powierzchni

zrownania. Nastgpny okres zrownania doprowadzil do powstania pogorskiej
powierzchni zrownania, lezacej 150 m nad dnem dzisiejszych dolin. Poziom
ten zostat rozcigty przed srodkowym pliocenem, ktorego osady w KroScieniu
nad Dunajem leza ponizej rozcigtej powierzchni zréwnania«.

Dzieto M. Ksiazkiewicza Tektonika Karpat, wydane w roku 1972,
nie uwzglednia pogladu L. Starkla ogloszonego dwa lata wczeSniej (1969).

Do utworzenia powierzchni zrownania jest potrzebny dtugi okres spokoju
tektonicznego. Do utworzenia penepleny W.M. Davis (1912) przyjmowat
okoto 20 min lat. W Karpatach fliszowych nie bylo penepleny, ale zostaty
utworzone rozlegle powierzchnie zrownania, wymagajace dlugiego okresu
spokoju tektonicznego. Wedtug D. Vaas (1975) 1 F. Van Eysinga (1975):
Romanian trwal 15 miln lat, Dacian 0.9, Pontian 3,9 min lat, Pannonian —
2.4 min lat, Sarmatian --- 3 mln lat. Szczegolnie dlugie okresy zastoju tektonicz-
nego, w ktorych mogto zachodzi¢ zrownywanie, przypadaty na sarmat (3 min lat),
pont (3,9 min lat) i w mniejszym stopniu roman (1,5 min lat). Byly one
poprzegradzane okresami wzmozonej gorotworczosci: faza motdawska (gorny
sarmat-pannon), attycka (dacien), rodanska (w okresie roman), wotloska
(pomigdzy romanem a gérnym plejstocenem). Utworzenie dwoch powierzchni
zrownania oraz poziomu przydolinnego w czasie 6 (L. Starkel) zamiast 12
min lat wydaje si¢ mato realne>.

3 O wieku pogorskiej powierzchni zréwnania w obrgbie Podhala i probach jej odmiodzenia
(Starkel 1969, 1972; Birkenmajer 1978) pisz¢ w monografii RzeZba Tatr Polskich (PWN).
Stwierdzilem m.in., ze pogérska powierzchnia zréwnania jest oddzielona wyraznym zalomem
od pokrywy Domanskiego Wierchu, a wigc jest od niej starsza.
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Wedtug L. Starkla (1969, 1972) »poziom pogorski utworzyt sig w klimacie
poOlsuchym, na co wskazywalyby badania nad gornopliocenska flora okolic
Czorsztyna (Szafer 1954)«. Tymczasem W. Szafer (1954) przyjmowal na
podstawie florystycznej, ze w okresie Mizerna Il (gorny pliocen) panowat
klimat leSny umiarkowanie cieply, a »wskaznikiem dos$¢ znacznej suchosci
klimatu oOwczesnego jest przede wszystkim obfite wystepowanie debow,
licznych gatunkoéw Prunus, Tilia tuberculata, Carya«; nieco dalej ten sam
autor pisze, ze panowal »klimat lesny, cieply, w optimum kontynentalny
i dosy¢ suchy« o sredniej temperaturze rocznej okoto 12° i przyblizonej
sumie opadow: 600 mm. Staranne przestudiowanie dzieta W. Szafera nie
upowaznia do przyjecia tezy o panowaniu ..klimatu potsuchego” w gornym
pliocenie.

Wreszcie gdzie sa osady pochodzace z niszczenia Karpat fliszowych,
doprowadzajacego do powstania srodgorskiej i pogorskiej powierzchni zrow-
nania? Wedlug mego pogladu osady dolno-sarmackie zostaly ztozone w za-
padlisku podkarpackim, a pontyjskie w basenie Srodkowo-polskim. Istnieje
zasadnicza roznica migdzy pogladem W. Laskowskiej-Wysoczanskiej (1971)
powtarzanym przez innych, o doprowadzaniu wod karpackich w pliocenie
dwiema rynnami w obrgbie Kotliny Sandomierskiej w kierunku Dniestru,
a pogladem M. Klimaszewskiego (1934) i S.Z! Rozyckiego (1961, 1972),
przyjmujacych odwodnienie ku potnocy do niecki srodkowopolskiej. Gotostowne
zaprzeczanie stusznosci wynikow badan J. Lewinskiego (1924), B. Kosmows-
kiej-Ceranowicz (1965) i S.Z. Rozyckiego (1961, 1972) przez autorow
pracy O staroczwartorzedowych Zwirach w kotlinie Sandomierskiej, S. Dzutynskie-
go i innych (1968), nie jest przekonujace ani uzasadnione.

Uwazam tez proby odmladzania wieku rzezby Polskich Karpat Zachod-
nich, a zwlaszcza okreslania wieku powierzchni zrownania dolno-sarmackiego
jako zrownania pontyjskiego, powierzchni pontyjskiej jako gorno-pliocenskiej
i poziomu przydolinnego jako plejstocenskiego, za nie udowodnione ani nie
umotywowane wszechstronnymi badaniami geologicznymi, geofizycznymi i geo-
morfologicznymi. Nie nalezy si¢ spieszy¢ z wyciaganiem zbyt pochopnych
wnioskow — fakty trzeba wszechstronnie rozpatrywaé, a wnioski odpowiednio
umotywowac.
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prawie 3000 osob. Regionalne zréznicowanie lokalizacji tych firm wskazuje na dwa obszary
o szczegdlnie dynamicznym rozwoju: okolice Cambridge oraz Pid. Szkocja. Nieco mniejsze

lecz wyzsze, niz $rednia krajowa —- nasilenie powstawania nowych firm komputerowych
wystepuje na obszarach okreslanych jako .o§ przemystu komputerowego™ od Bistolu do
Norwich. Firmy te powstaja tam, gdzie — jak pisza autorzy —- istnieje atrakcyjne Srodowisko
do zamieszkania w malym miescie lub na wsi, jednoczesnie do$¢ blisko znajduje si¢
oSrodek akademicki lub naukowy. Przykiad okolic Cambridge jest tu szczegoélnie wymowny -
nowe firmy zakladane sa czesto przez absolwentow Cambridge, a s$rodowisko naukowe
wspomaga rozwoj mysli technicznej. Okreg Cambidgeshire/Hertforshire staje sie brytyjska
miniatura Sillicon Valley, staje si¢ tez jednym z ogniw $wiatowego systemu elektronicznego
postepu technologicznego. Przypadek Pld. Szkocji jest nieco innego rodzaju: rozwoj jest tam
indukowany przez firmy zagraniczne, szukajace lepszych warunkow do zakiadania filii.

Ph. Aydalot analizuje powstawanie nowych firm we Francji (The location of new firm
creation: the case of France). Tres¢ artykulu wyraznie potwierdza wczesniejsza teze tego
autora'. Rzeczywiicie, geografia nowych firm jest zwierciadlanym odbiciem tradycyjnego
przestrzennego zroznicowania przemystu Francji. Wyraznie uwidocznia sig¢ stagnacja obszarow
potnocnych i poéinocno-zachodnich i dynamiczny rozwoj poludniowego ..pasa stonca™ oraz
terenow potnocno-zachodnich. Jedynym tradycyjnie silnym regionem notujacym takze obecnie
wysokie przyrosty liczby nowych przedsigbiorstw jest region Paryza, jest to jednak zjawisko
typowe dla Frangji. ..przytioczonej” od dziesiatkow lat potencjalem i dynamika tego regionu.

Ciekawe wnioski wynikaja z analizy wielko$ci nowych firm: otéz przykiad Francji
potwierdza tezy o znaczeniu matych przedsigbiorstw dla dynamiki rozwojowej. Ph. Aydalot
pisze wrecz, iz obecnie wielko§¢ przedsigbiorstw staje si¢ wskaznikiem tej dynamiki —- duze
przedsigbiorstwa otoczone szeregiem malych firm prosperuja o wiele lepiej, niz te, ktore
dominuja w przemystowym krajobrazie regionu, nie maja bezposredniego zaplecza wielu
malych kooperantéw i poddostawcow. Co wigcej. male firmy okazuja si¢ by¢ --- wbrew
dotychczasowym pogladom - bardziej odporne na zaklocenia i trudnosci ogolnogospodarcze,
co powoduje wyroOwnywanie si¢ regionalnych proporcji Srednich wielkosci przedsigbiorstwa,
poniewaz regiony o dominacji firm duzych przezywaja razem z nimi regres gospodarczy.
Mate firmy sa zdolne do szybszej rekonwersji i innowaciji (chetniej podejmuja ryzyko),
sa bardziej wrazliwe na sygnaly zewnetrzne i szybciej si¢ do nich dostosowuja. Jak pisze
Aydalot. maja wigksze ..zdolnosci tworcze”. Regiony stwarzajace lepsze warunki do powstawania
takich wlasnie nowych przedsigbiorstw wygrywaja swa szans¢ rozwojowa kosztem obszarow
o tradycyjnym, skoncentrowanym i nieinnowacyjnym przemysle.

Przyktady Wielkiej Brytanii i Francji zostaly tu omowione szczegolnie szeroko, sa one
bowiem niezwykle reprezentatywne dla wiekszosci krajow prezentowanych w ksiazce, zarowno
z punktu widzenia procesow zachodzacych w gospodarce i spoleczenstwie, jak i w odniesieniu
do zainteresowan oraz metod badawczych. Recenzowana ksiazka nie jest. z kolei. ewenementem
publikacyjnym: lista pozycji traktujacych o roli malych przedsigbiorstw, o nowych czynnikach
lokalizacji, o sektorze nowych technologii i wyspecjalizowanych ustug, zawiera setki publikacji.
Tym bardziej rzuca si¢ w oczy kontrast tego rozwinigtego juz kierunku badawczego
z naszymi, polskimi dokonaniami na tym polu.

Dorobek polskiej geografii ekonomicznej w zakresie badan gospodarczych struktur
regionalnych z punktu widzenia wielkosci przedsigbiorstw i dynamiki poszczegdlnych ich typow
jest zaiste niewielki. Wciaz dominuja ujecia sektorowo-branzowe, abstrahujace od regionalnych
1 galeziowych roéznic w wielkosci zakladu i wynikajacych z tego konsekwencji spolecznych.
gospodarczych, technologicznych. Jest to, co prawda, odbiciem tradycyinych preferencji

1 Zob. Reversal of spatial trends in French industry since 1974 (w:) J. G. Lgmboy
(red.) — New spatial dynamics and economic crisis, IRPA Yearbook 1984, Finnpublishers,
Tampere 1984.
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i struktur rozwojowych -- jednak mozna przypuszczaé, ze pod tymi strukturami -- lub obok
nich -~ istnieja jednak pewne symptomy zjawisk i procesow analogicznych do tych. ktore
sa przedmiotem analiz prezentowanych w omawianej ksiazce (np. firmy polonijne: spotdzielnie;
rzemioslo; przemysl lokalny, itp.). Tym wigksza moze by¢ inspirujaca rola ksigzki New
firms and regional development in Europe® w polskim s$rodowisku naukowym. co bylo
przewodnia mysla niniejszego omowienia.

Grzegorz Gorzelak

J. triedrichs (red.). Stadrentwicklungen in West- und Osteuropa, Walter
de Gruyter. Berlin-New York 1985, 969 s.

Zainteresowania naukowe prof. dr. Jurgena Friedrichsa od lat koncentruja si¢ m.in.
wokot badan porownawczych wielkich miast Europy. Formalnie jest on zwiazany z Instytutem
Socjologii Uniwersytetu Hamburskiego. jednak preferowany sposob ujecia probleméow rozwoju
wielkich miast Europy wykracza poza tradycyjna sfere zainteresowan socjologii i stara si¢
integrowa¢ wiedz¢ nagromadzona przez rozne dyscypliny nauk spolecznych. W poszukiwaniu
generalnych prawidlowosci odnoszacych si¢ do calego europejskiego kontynentu stawia sig
znak rownosci migdzy czynnikami wyznaczajacymi rozwoj wielkich miast Europy Zachodniej
i Wschodniej. Jest to proba sformulowania teorii poparta rozleglymi badaniami empirycz-
nymi dotyczacymi Londynu. Hamburga. Wiednia. Budapesztu i Warszawy. ktorym po$wigcono
obszerne partie recenzowanego tomu. Analogiczne badania pos$wiecono takze Paryzowi
i Moskwie, a w najblizszej przyszioSci przewiduje si¢ wlaczenie stolicy Czechostowacji --Pragi.

Recenzowany tom sktada si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza poprzedza przedmowa J. Friedrichsa,
w ktorej wymienia si¢ listg instytucji i 0sob majacych udziat w realizacji programu badawczego
w roznej postaci. Na obszerne)j liscie znajduje sie¢ rowniez pig¢ nazwisk polskich, co warto
tu podkreslié. poniewaz wnioskujac o zaproszenie do Polski przedstawicieli zagranicznych
osrodkow naukowych nie zawsze ma si¢ satysfakcje. ze owocuja one nowa ksiazka.
Nie znaczy to, ze ze wszystkimi zawartymi w niej pogladami jestesmy sklonni si¢ zgodzic.

Szkota naukowa badan porownawczych wielkich miast Europy rozwijana przez J. Friedrichsa
nawiazuje do faz rozwoju miasta. W czgsci pierwszej recenzowanego tomu Jens Dangschat,
Jurgen Friedrichs, Klaus Kiehl i Klaus Schubert na 148 stronach prezentuja przyjeta
koncepcje teoretyczna oraz jej zalozenia i sposoby wyrozniania faz. Autorzy zwracaja uwage,
ze koncepcja ta od przeszlo dwudziestu lat jest rozwijana w literaturze $wiatowej poczynajac
od Sjeberga (1960), a na Thompsonie, Zelinskym (1971) i Klaassenie (1982) konczac.
Lista jest znacznie dluzsza i sluzy jedynie jako punkt wyj$cia do sporzadzenia tablicy matrycowej
hipotetycznych cech 1 typow. ktorych wystepowanie moze by¢ podstawa wyroznienia trzech
faz rozwoju. Zmierzajac do okre$lenia fazy rozwoju miasta lub kraju autorzy rozpatruja
trzy grupy zagadnien: ludnosciowe, gospodarcze oraz postgpu technicznego. Na tle szerokiej
literatury $wiatowej dokonuje sie¢ oceny mozliwych operacjonalizacji zmiennych, stuzacych
do wyznaczania typow faz. W odniesieniu do zjawisk ludno$ciowych za mierniki sa uzywane
wspoélczynniki urodzen. zgonow oraz wspolczynniki zmiany demograficznej. ktore stanowia
podstawe do okreslenia jednego z trzech glownych typow struktur demograficznych z punktu
widzenia ich wplywu na ogolna liczbe ludno$ci. Autoréw interesuja przede wszystkim
konsekwencje tych zmian dla rozwoju ludno$ciowego wielkich miast. W odniesieniu do

e ———

2 Trzeba jednak zwroci¢ uwage. ze i tej pracy nie jest obcy ..paneuropeizm” Zachodnifj
Europy, a szczegélnie EWG. Opublikowano juz wiele ksiazek majacych w tytule ..Europe”,
a w rzeczywistosci dotyczacych jedynie jej zachodniej czgscei.
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zjawisk gospodarczych wykorzystuje si¢ model J. Fourastie, ktory nawiazuje do produktywnosci
pracy ludzkiej i postgpu technicznego. W odniesieniu do zjawisk technologicznych natomiast
proponuje si¢ pomiar przez okreSlenie liczby patentow, wprowadzenia wazniejszych nowych
technologii, zapotrzebowania na inzynierow, energi¢, wzglednie koszty energii itd.

Dla kazdej z wymienionych trzech grup zagadnien autorzy przyjmuja arbitralnie wartosci
graniczne, wyrozniajac w ten sposob trzy fazy. Sa to: faza I--- poprzedzajaca przeksztalcenia
(pratransformative), faza 11 — przeksztalcen, (Transformationsphase) i faza 111 — po przeksztalce-
niach (posttransformative). Rozwazajac mozliwe kombinacje poszczegolnych faz wyroznionych
trzech grup zagadnien autorzy opracowali tablice matrycowa ujmujaca przypadki stanowiace
przedmiot analiz. Przyjeli przy tym, ze o zakonczeniu danej fazy mozna wnosi¢ na podstawie
stwierdzenia, ze przynajmniej w dwoch grupach zagadnien mozna stwierdzi¢ zakonczenie dane)
fazy. Przypadek taki autorzy nazywaja podwojnym przejiciem (die doppelten Ubergang).

W tym kontekScie rozpatrywane sa wybrane kraje oraz oceniane obserwowane zmiany
w wyroznionych grupach zagadnien. Stosowane rozwiazania metodyczne pozwalaja odrozni¢
zmiany dorazne od dlugofalowych. Konieczno$¢ speilnienia warunku podwojnego przejscia,
ktore dotyczy rownocze$nie dwoch zjawisk. eliminuje zjawiska przypadkowe, ktore moga
przejSciowo deformowac obserwowany proces przeksztalcen. Przyjete zalozenie pozwala jednak
pomina¢ jednE z grup zagadnien. Autorzy skorzystali z tej mozliwosci ograniczajac faktycznie
rozwazania tylko do zagadnien ludnoSciowych i gospodarczych, o ktorych potrzebne dane
dostarcza ogo6lnie dostgpna statystyka. Z pewno$cia zawezilo to nieco obszar badawczy,
z drugiej jednak strony pozwolilo wyeliminowa¢ zagadnienia tak trudne do oceny ilosciowe)
jak postep techniczny.

Przedstawione w najwigkszym skrocie zatozenia metodologiczne zostaly przetestowane
na przykladzie Wielkiej Brytanii, Francji, Niemiec, Austrii, Wegier. Polski 1 Zwiazku
Radzieckiego. Dla wszystkich siedmiu wymienionych krajow zostaly wyznaczone poszczegélne
fazy oraz okreslony czas ich trwania. Liczne zestawienia tabelaryczne oraz wykresy (wydruki
komputerowe) stanowia ilustracj¢ uzyskanych ustalen empirycznych, ktore w miare dostgpnych
danych odnoszone sa nawet do pierwszej polowy XIX w. (Wielka Brytania, Francja).

Wypracowana metodologia zostala nastgpnie zastosowana do przedstawienia zaleznosci
migdzy rozwojem krajow i badanych miast. Sposrod wnioskow warto przytoczy¢ stwierdzenia,
ze w przypadku Londynu, Paryza i Hamburga fazy przeksztalcen odnoszace si¢ do miast
sa krotsze niz w przypadku krajow, natomiast w odniesieniu do Warszawy, Budapesztu
1 Wiednia s3 one dluzsze dla miast anizeli dla krajow. Jednoczesnie fazy kolejnych przeksztalcen
rozpoczynaja si¢ wczesniej w tych miastach (w tej liczbie znajduje si¢ rowniez Moskwa) niz
w skali kraju. Generalnie stwierdza si¢, ze rozwoj wielkich miast w krajach socjalistycznych
jest opozniony w porOwnaniu z krajami kapitalistycznymi. Autorzy recenzowanego tomu
dostarczaja wielu interesujacych ustalen charakteryzujacych specyficzne cechy miast socjalis-
tycznych na podstawie przyjetego schematu analiz.

Trzeba podkreslic, ze obok stwierdzen powszechnie znanych zostaja takze sformulowane
nowe, ktore sklaniaja do wnikliwej lektury i podjecia dyskusji naukowe;).

Druga cze$¢ tomu stanowia autorskie monografie wybranych miast, podporzadkowane
w ogolnych zarysach omawiane) koncepcji teoretycznej, ktora stanowi klamre spinajaca
poszczegdlne monografie. O Londynie pisze Michael Brenner, o Hamburgu Annemarie
Haack i1 Manfred Zirwes, o Wiedniu Klaus Schubert, Budapeszcie Klaus Kiehl 1 o Warszawie
Jens Dangschat.

Redaktor tomu, begdacy jednoczesnie inicjatorem badan porownawczych respektuje zasade,
ze autorami sa osoby wywodzace si¢ z kregu bliskich wspolpracownikow, natomiast nie sa
nimi uznawane krajowe autorytety, ktorych rola najczesciej ogranicza si¢ do konsultaci.
JednoczeSnie pomimo koniecznosci respektowania jednakowej koncepcji teoretyczne), ktorej
podporzadkowano monografie wybranych miast, udalo si¢ unikna¢ nuzacego czytelnika
powielania schematu. Na podkreslenie zastuguje, ze monografia kazdego z miast zachowala
indywidualno$¢ i swoista niepowtarzalnosé. Swiadczy o tym nawet poréwnanie spisOw
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Konczacy ksiazke rozdzial XI zawiera pewnego rodzaju podsumowanie wczeSniejszych
rozwazan 1 sugeruje kierunki badan, ktore w przyszlosci powinny byé podjete —nad
zagadnieniem form organizacji wiokienniczej produkcji przemystowej. Ostatnie strony ksiazki
zajmuje niezwykle przydatny indeks podstawowych terminow, nazwisk oraz nazw geograficz-
nych wraz z odsylaczami do tekstu. Ponadto w tekscie zostaly zamieszczone ryciny,
prezentujace m.in. rozklad przestrzenny jednostek osadniczo-administracyjnych, typy zabudowy
fabrycznej oraz reprodukcje planéw dzielnic przemystowych.

Aby odda¢ w petni walory ksiazki Ph. Scrantona konieczne jest kilka dodatkowych
uwag. Autor korzysta przede wszystkim w bardzo efektowny sposob z bogatej dokumentacji:
spisow przemystowych i1 ludnosciowych oraz innych materialow archiwalnych. Ksiazka ta,
bedac pozycja sensu stricte naukowa, jest napisana przystepnie i przejrzyScie, co bardzo
ufatwia jej odbior. Przyczynia si¢ do tego jasny uklad treSci i spojna koncepcja pracy,
konsekwentnie zmierzajaca do realizacji wyznaczonych celow i uzyskania odpowiedzi na
postawione we wstepie pytania. Autor niezwykle zrgcznie przeplata szczegolowa analizg
(na przykladzie wybranych firm) z wnioskami ogolniejszej natury, wskazujac na prawidiowosci
i cechy rozwoju przemystu w kontekscie uwarunkowan szeroko rozumianego s$rodowiska.
Warto rowniez jeszcze raz podkre$lic wprowadzenie do analizy ..accumulation matrix”,
co zgodnie z zalozeniem autora, w istotny sposob ufatwia porownanie réoznych form organizacji
produkcji wiokienniczej.

Dokumentujac rozwoéj jednej z tych form, praca majaca charakter analizy historycznej
pozwala zrozumie¢ uwarunkowania lokalizacyjne galezi przemystu, ktorej wspolczesne roz-
mieszczenie jest przeciez w duzej mierze dziedzictwem przeszlosci. Autor stusznie podkresla
znaczenie istotnego w lokalizacji przemystu wiokienniczego, zarowno w XIX w. jak i dzis,
czynnika sily roboczej, jej kwalifikacji 1 przedsigbiorczosci wiascicieli. Zawarte w pracy
wnioski stanowia warto$ciowa podstawg do geograficznych badan rowniez wspolczesnego
przemystu wiokienniczego.

Jednoczesnie ksiazka ta, zgodnie chyba z intencja autora, stanowi wezwanie do zastanowienia
si¢ nad rola .matego biznesu” nie tylko w rozwoju przemystowym Stanéw Zjednoczonych
w przesziosci, lecz rowniez nad jego znaczeniem we wspoliczesnym rozwoju gospodarczym
i mozliwoscia traktowania tej formy produkcji przemystowej jako sprawdzonej alternatywy
wzgledem gigantyzmu produkcyjnego. Praca Ph. Scrantona niewatpliwie nie tylko jest bardzo
cennym przyczynkiem na polu badan historii przemystu, lecz rowniez zmusza do przemyslen
ogolniejszych, wykraczajacych poza XIX w.

Tadeusz Marszal

J.J. Lowe, M.J.C. Walker, Reconstructing Quaternary environments,
Longman, London-New York, 1984, 389s., 165 ryc., 13 tab.

Czwartorzed, czyli ostatnie dwa miliony lat w dziejach globu ziemskiego, interesuje
przedstawicieli bardzo wielu dyscyplin. Ten stosunkowo krotki-— w czasie geologicznym —
okres ma ogromna literatur¢ z zakresu glacjologii, geologii, geomorfologii. klimatologii,
biologii, ale niewiele prac dotyczy krajobrazow czwartorzgdowych, czyli kompleksowych
charakterystyk paleosrodowisk. Z tego chociazby wzgledu prezentowany podrecznik uniwersytecki
zastuguje na uwage nie tylko studentow, dla ktérych jest przeznaczony, lecz réwniez
absolwentow. W ksiazce zawarto opis i ocen¢ gilownych metod badawczych wykorzystywanych
przy rekonstrukcji przestrzennych i1 czasowych zmian srodowisk czwartorzgdowych, w takim
ujgciu. ze moze ono stanowi¢ punkt wyjscia do szczegétowych badan specjalistycznych.
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typ arealny. Osobny ladoléd Nowej Ziemi ustapil pozniej. bo dopiero w okresie preboieal-
nym. S. A. Archipow omawia dwudzielne zlodowacenie zachodniej Syberii, a L.L. Isajzwa
w centralnej Syberii dwa zlodowacenia oddzielone okresem karginskim o randze interglacutu.
Podobnie oddzielne byly 2 zlodowacenia w gorach potnocno-wschodniej Syberii (W. G. Bespzlji).
A. A. Wieliczko i 4 innych autoréw omawia rézne koncepcje zlodowacenia Arktyki. Istrieje
koncepcja M. Grosswalda o niezaleznych ladolodach morz Barentsa i Karskiego. Autorzy
sklaniaja si¢ jednak do pogladu o mniejszym zasiggu tarcz lodowych Nowej Ziemi,
Ziemi Polnocnej czy Tajmyru. L. R. Sieriebriannyj zestawia stan badan dotyczacych wahan
lodowcow gorskich, podkreslajac ich synchronicznos¢ i dyskutujac mozliwo$¢ przetrw:nia
dzisiejszych lodowcoéw od gornego plejstocenu.

Modele transgresji i recesji ladolodow prezentuja 1. M. Lebiediewa i W.G. Chodakow.
Ich rozwoj warunkowaly nizsze temperatury lata i wzrost opadéw $niegu.

Omawianie zmarzliny rozpoczyna przeglad badan dotyczacych dynamiki czwartorzedcwej
zmarzliny Syberii (I. W. Baulin, N.S. Danilowa). W interglacjale zmarzlina zanika na
potudnie od 66—67° szer. geogr. N. W ostatnim pigtrze zimnym syngenetyczne kliny lodywe
siggaly do 50 szer. pin. W czasie ocieplenia karginskiego mimo rozwoju lasow zmarzlina
trwata. W europejskiej czgsci ZSRR A. A. Wieliczko i W. P. Nechajew wydzielaja 3 pietra
kopalnej zmarzliny w poéznym plejstocenie, zaznaczajace si¢ coraz ostrzejszym klimatem:
smolenskie (przed 50 ka BP). wiadimirskie (po 25 ka BP) i jarostawskie (ponad 18 ka BP).
Poczatek degradacji zmarzliny zaznaczyl si¢ juz 17—I15 ka BP, cho¢ ponowne nawroty
obserwuije si¢ w czasie fazy wepsowskiej (=pomorska) i luzskiej. Analiza zmian zmarzliny
w holocenie zaprezentowana przez 1. W. Baulina i innych ukazuje skal¢ przesunigcia u progu
holocenu (okolo 20 szer. geogr.) i w efekcie powstanie w poznym holocenie gdrnego
pigtra zmarzliny. Strefa nieciaglej zmarzliny z talikami jest pozostatoscia srodkowego holocenu.
Tajanie odgérne i oddolne zmarzliny spowodowalo, ze w $rodkowym holocenie nawet
zmarzlina o miazszo$ci 400--500 m byla w stanie staja¢ calkowicie.

Omawianie krajobrazow peryglacjalnych rozpoczyna zbiorowy artykul A.A. Wieliczki
i innych poswigcony stratygrafii lessow Europy Wschodniej. Wydzielone 4 poziomy lessow
oddzielone sa poziomami glebowymi (Krutitsa, Briansk i Trubczewsk) i zmarzlinowymi.
Istotne jest stwierdzenie poziomu oglejenia, dzielacego 2 goérne lessy przypadajacego przed
faza pomorska. Interesujace jest stwierdzenie o obecnosci suchej zmarzliny przy opadach
ponizej 200 mm. Podobna jest stratygrafia lessow pid.-zach. Syberii (I. A. Wotkow,
W. S. Zykina). Odrgbny obraz ukazuja miazsze serie lessow Azji Centralnej (A. A. Lazarenko,
A. W. Minerwin). Odrebny typ lessow ze wschodniej Syberii opisuja S. W. Tomirdiaro
sa to zamarznigte lessy (.Edoma™ complex) i typ arktyczny z zawartoscia 85--93%, wody,
ulegajacy szybko degradacji. Wedlug T. N. Kapliny i A. W. Loszkina te kompleksy lodowe
sktadane byly wilasnie w czasie ochtodzen.

Rekonstrukcja zmian ro$linnosci W. P. Griczuka koncentruje si¢ na ostatnim inter-
glacjale (Mikulino) i na maksimum ochtodzenia. Autor wyréznia 3 rézne typy flory
w Eurazji: reliktowy pacyficzny, diugotrwalej selekcji (panujacy na Syberii) i migracyjny
(we wschodniej Europie). Szczegolnie oryginalny jest obraz wzrostu kontynentalizmu i przeni-
kania si¢ zbiorowisk stepu i tundry w pdéznym Waldaju. N. A. Chotinski ukazuje zmiane
hiperzonalnej struktury ro$linnosci na uklad strefowy na poczatku holocenu. Wkraczanie
drzew w strefe obecnej tundry nastapito juz 9—8 tys. lat temu (Tajmyr). Ponowne ocieplenia
miaty miejsce okoto 6—5 i okolo 3.5 ka BP. Prace Griczuka i Chotinskiego sa ilustrowane
mapami stref roslinnych dla kilku przekrojow czasowych. M. I. Neustadt podkresla rozrastanie
sie w czasie holocenu bagien i torfowisk. ktére zajmuja dzi$ okoto 2.4 min km?2

A. K. Markowa i inni omawiaja zmiany fauny ssakow, ktéra wskazuje na powstanie
mieszanego biomu stepowo-tundrowego. Na obecnos¢ platow lasow wskazuja przetrwale
elementy . fauny le$nej. S. W. Kisielew i W.I. Nazarow uzupelniaja tez obraz analiza
fauny owadow.
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A. L. Czepalyga analizuje stan badan dotyczacych historii srédladowych basenow morskich.
O ile Morze Czarne wykazywato wahania zblizone do oceanu $wiatowego, to Morze Kaspijskie
reagowalo odwrotnie  stad transgresje w okresach doptywu wod roztopowych od ladolodu.
Trudniejsze do wyjasnienia sa transgresje Morza Kaspijskiego okolo 14,5 i 12 ka BP --
ktore mozna wiaza¢ ze wzrostem splywu powierzchniowego z objetych zmarzling zlewni
lub tez wzrostem opadow w czesci poludniowej. Historia wybrzezy Baltyku natomiast wiaze
si¢ w duzym stopniu z ruchami glaciizostatycznymi.

Dzial rekonstrukcji paleoklimatycznych rozpoczyna opracowanie W. P. Griczuka i innych.
oparte na analizie zasiggow klimatycznych roslin stwierdzanych w diagramach pytkowych.
Na tej podstawie stwierdzono, ze interglacjal mikulinski mial klimat bardziej oceaniczny,
z wyzszymi opadami, natomiast okres 20-—18 ka BP charakteryzowaly we wschodniej
Europie i nad Amurem znacznie nizsze (o 10°) temperatury zimy i nieznacznie nizsze
lata (o 1--7°). Klimat wschodniej Syberii (dorzecze Kolymy) niewiele si¢ réznit od wspol-
czesnego.

Syntezg¢ rekonstrukcji klimatu do gornego plejstocenu na podstawie roéznorodnych wskaz-
nikow dat A. A. Wieliczko, ilustrujac ja oryginalnymi mapami temperatur, opadéw i ukladow
barycznych. Stwierdza, ze w interglacjale mikulinskim (eemskim) mniejsze byly kontrasty
w profilu poludnikowym w zwiazku z adwekcja mas atlantyckich, takze w okresie zimy
i wzrostem oddzialywania Golfstromu. Znacznie ubozsze i1 czasem kontrowersyjne sa dane
o klimacie okresu maksimum zlodowacenia oparte na stanowiskach florystycznych, faunie
i strukturach zmarzlinowych. Temperatury zimy w Europie wschodniej spadaly do —30
a nawet —40 C, czylt byly 20 nizsze niz dzi$, natomiast latem nieznacznie nizsze.
Uderzajacy jest duzy gradient temperatury na bezposrednim przedpolu ladolodu, ktoéry sprzyjat
podchodzeniu zbiorowisk lasotundry blisko czola lodu. Nizsze opady wiazaly si¢ z suchymi
wiatrami znad ladolodu. Cyrkulacja zachodnia byla blokowana przez przewage tego sptywu
potudnikowego.

S.S. Sawina i N. A. Chotinski prezentuja zonalng metode¢ rekonstrukcji klimatu ho-
locenu oparta na poréwnaniu ZXZwiazku wspolczesnego klimatu i roslinnosci, ilustrujac
ja rekonstrukcja temperatur dla okresu borealnego. Roéwnolegle W. A. Klimanow prezentuje
wyniki rekonstrukcji temperatury i opadéow w Europie wschodniej dla okresu atlantyckiego
(5.5 ka BP), wykazujac w stosunku do czaso6w obecnych wzrost od 1° u granicy za-
chodniej do 3,5° na Uralu. N. A. Chotinski w podsumowujacym artykule przedstawia
zmiany klimatu w holocenie w 3 prowincjach: wschodnioeuropejskiej, syberyjskiej i pacy-
ficznej W holocenie zaznaczyly si¢ 3 wyrazne fazy ocieplen (optima klimatyczne): 8,9—8,3 ka
BP w strefie pacyficznej i na Syberii, 6-4,6 w poéinocnej czesci Eurazji 1 4,1--32 ka
BP w »dinocno-wschodniej Europie. Od poczatku okresu subborealnego postepuje ochladzanie
zZwigzane z umacnianiem si¢ osrodkow wyzowych.

Opracowanie uzupelniaja opracowania archeologiczne. N. D. Prastow pisze o paleoli-
tycznych kulturach strefy peryglacjaine), a P. M. Dotuchanow i N. A. Chotinski kresla
rozwo) kultur mezolitu i neolitu na tle zmian $rodowiska. O ile uprawa roli na piedmon-
tach gor Azji Centralnej i Kaukazu rozpocze¢la sig 8--6 ka BP i potem byla w regresie
wraz z osuszaniem klimatu, to w strefie lasow mieszanych i tajgi wylesianie nastapilo
dopiers> w sredniowieczu, a uprawa na duza skale rozpoczela sie w XVII w.

Tem jest bogata synteza wieloletnich badan wielu specjalistow. Wielkos¢ metod i roz-
legtos¢ terytorium pozwolita na uzyskanie nowego frapujacego obrazu zmian klimatu
i calezo Srodowiska polnocnej czeSci Eurazji. Rytm zmian byt podobny, ale amplituda
i tendencja czgsto rozna. Dla zasciankowego badacza z jednego z krajow Europy mono-
grafia ta rysuje szerokie horyzonty poréwnawcze i ukazuje zlozono$¢ takich obiegowych
pojec jak wieloletnia zmarzlina, less. lasostep czy lasotundra.

Leszek Starkel
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A.W. Matwiejew, E.A. Krutous (red.), Morfogieniez na tierritorii
Bielorussii, Nauka i Tiechnika, Minsk 1983, 140 s.

Recenzowana publikacja jest zbiorem artykutow na temat regionalnych i lokalnych cech
rzezby powierzchni ziemi, wspolczesnych procesow rzezbotworczych, problematyki paleogeo-
morfologicznej i wptywu cech strukturalno-tektonicznych na wspoétczesna rzezbe. W zbiorze
tym przedstawione sa materialy zebrane w ciagu kilku ostatnich lat. Poznawaniem cech
rzezby Biatorusi zajmuja si¢ liczne instytucje naukowe m.in. Instytut Geochemii i Geofizyki
Akademii Nauk BSSR. zespoty wyzszych uczelni i instytucje projektowe. Badania te wyraznie
zaktywizowaly si¢ po zorganizowaniu w 1979 r. Biatoruskiej Komisji Geomorfologicznej,
na ktora zostal natozony obowiazek koordynowania i nadzoru metodologicznego w bada-
niach geomorfologicznych, racjonalnego uzasadniania propozycji badan przyrodniczych i przy-
gotowywania publikacji materialow geomorfologicznych. Jednym z ostatnich, kompleksowym
opracowaniem Biatoruskiej Komisji Geomorfologicznej jest recenzowana publikacja.

Praca ta sktada si¢ z przedmowy i dwudziestu artykulow, ktore mozna podzieli¢
na cztery grupy tematyczne. Do pierwszej grupy nalezy zaliczy¢ artykuly, ktore zajmuja
si¢ poznaniem marginalnych form lodowcowych i niektorych innych form rzezby lodowcowej
i fluwialnej. Zagadnienia te rozpatruja w poszczegélnych artykutach: A. N. Basko i N. G. Lie-
biediew — Budowa glacjomorfologiczna Grzedy Kopylskiei, A. W. Jemielin i A. A. Szwiecow —
Granice i cechy budowy Grzedy Mozyrskiej, W. P. Jermotajew — Cechy geomorfologiczne Polesia
Homelskiego w ujsciowym obszarze Sozy do Dniepru, M. Je. Zu$ -~ Charakterystyka rzeiby
Wzniesien Nowogrodzkich w powiqzaniu z cechami lito- i morfogenezy lodowcowej, G. 1. llkie-
wicz i G. W. Dierugo — Niekiore cechy formowania sie rzeiby na terytorium Wazniesienia
Poleskiego, A.K. Karabanow — Cechy budowy form brzeinych Wozniesien Grodzienskich,
E. A. Liewkow -— O strukturze i przyrodzie Grzedy Bialoruskiej, W. F. Moisiejenko i A. 1. Paw-
towskij — Morfologia systemu waqwozowo-parowowego Grzedy Mozyrskiej, A.F. Sanko —
Doliny lodowcowe w rzeZbie wschodniei czesci Pojezierza Bialoruskiego i obwodu smoleriskiego,
A. A. Szwiecow -- Litologiczno-geomorfologiczna podstawa krajobrazu Polesia Mozyrskiego.
Wymienieni autorzy w sposob syntetyczny, a zarazem do$¢ dobrze udokumentowany, charak-
teryzuja budowe, rzezbe i genez¢ form lodowcowych i w niektorych przypadkach fluwialnych,
erozyjno-denudacyjnych i eolicznych. Najwigcej miejsca poSwiecaja brzeznym formom lodow-
cowym. na podstawie ktorych w wigkszosci przypadkow staraja si¢ ustali¢ zasiegi ladolodu
w poszczegolnych fazach i stadialach na terytorium Bialorusi. A. K. Karabanow stara si¢
powiaza¢ wyniki swoich badan z ustaleniami polskich geomorfologow.

Do drugiej grupy zaliczy¢ mozna artykuly posSwigcone wspolczesnym procesom rzezbo-
tworczym. Na temat tych zagadnien pisze: A. W. Matwiejew — Scigcie denudacyjne wzniesien
brzeznych na Bialorusi, N. A. Machnacz i E. T. Rimaszewskaja-— Zmiana cech granulo-
metrycznych osadow antropogenicznych w procesie denudacji stokowej (na przykladzie wzniesien
brzeznych polnocnej Bialorusi), 1.G. Tanowickij. Ju. M. Obuchowskij, L.S. Grinkiewicz
i 1. A. Zakablukowa -— Antropogeniczne zmiany rzezby rownin jeziorno-aluwialnych Polesia
Bialoruskiego, W.M. Szirokow i1 P.S. Lopuch —- Formowanie brzegow malych zbiornikow
wodnych Bialorusi.

Autorzy klada duzy nacisk na wplyw dzialalnosci gospodarczej czlowieka na zakres
1 intensywnos$¢ wspolczesnych proceséw rzezbotworczych. Staraja si¢ rowniez okresli¢ ilosciowe
wskazniki denudacji. A. W. Matwiejew podaje np., ze w rezultacie denudacji stokowej
na terytorium Biatorusi nastapito obnizenie wysokosci moren czotowych zlodowacenia poozierskie-
go o 2—6m, a sozskiego (moskiewskiego) 1 dnieprzanskiego — o 16—19 m. Staraja si¢
rowniez ustali¢ najistotniejsze czynniki wplywajace na, intensywnosc i kierunek wspotczesnych
proceséw rzezbotworczych 1 okreslaja zmiany wlasciwosci fizyczno-chemicznych osadow
powstajacych w wyniku dziatania tych proceséw. Badaja kierunki ewolucji rzezby, aby na tej
podstawie prognozowac dalszy rozwoj wspolczesnej rzezby.
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Problematyce paleogeograficzneji paleogeomorfologicznej poswigcone sa artykuly: M. A. Wal-
czika — O odziedziczonym rozwoju brzeinych form lodowcowych na Wzniesieniach Minskich
w antropogenie i B. N. Gorskiego 1 R.I. Lewickiej — Problemy genezy i typizacji linijnych
przeglebien podloza antropogenu. Na podstawie map geologicznych i paleogeograficznych
autorzy staraja si¢ ustali¢ zwiazki pomigdzy wystgpowaniem wspolczesnych ciagéw czotowo-
morenowych, jak rowniez form negatywnych z analogicznymi formami podioza czwartorz¢du
1 starszych zlodowacen. W sposob nie budzacy watpliwosci udowadniaja oni dziedzicznosé
rzezby, przynajmniej w rozpatrywanych przez nich czesciach Biatorusi.

Czwarta grupe stanowia artykuly, ktérych tematyka jest zwiazana z poznaniem predyspo-
zycji strukturalno-tektonicznej wspolczesnej rzezby. Grupg t¢ reprezentuja nastgpujace artykuly:
L.S. Wolskaja i A.W. Matwiejew — O wyrazeniu w rzezbie strukturalno-tektonicznych
cech wschodniej czesci Wgiecia Prypeckiego, W.N. Gubin i W.D. Korkin — Pierscieniowe
i linijne struktury w rzezbie centralnej Bialorusi i ich zwiqzek z cechami budowy geolo-
gicznej, L. A. Niecziporienko — Wyrazenie strukturalno-tektonicznych cech terytorium Bialorusi
w rozmieszczeniu podstawowych kategorii genetycznych wspéiczesnej rzezby. W rezultacie badan
morfostrukturalnych i pordéwnania ich z wynikami prac geofizykow i geologow autorzy
omawianych artykutéow ustalaja zaleznosci pomigdzy duzymi strukturami tektonicznymi typu
wgiec, stopni, przyuskokowych wyniesien i obnizen a dzisiejsza powierzchnig ziemi. Dochodza
do wnioskow, ze jest to zalezno§¢ Scista lub prawie S$cista. Pomimo, Zze sami stwierdzaja
na niektorych obszarach brak takiej zaleznosci, nie sa w peini konsekwentni i formutuja
zbyt ogolnikowe wnioski.

Do publikacji dolaczono mape geologiczng utwordéw czwartorzedowych Biatorusi w skali
1:1000000. Mapa ta pozwala, w ogélnych oczywiscie zarysach, zapozna¢ si¢ z rozmieszczeniem
utworéw czwartorzedowych, niektorych wazniejszych form morfologicznych (moreny czolowe,
kemy, ozy) oraz granic zlodowacen. Jej mankamentem jest to, ze od czasu wydania, tj. od
1969 r., badania powierzchni ziemi bardzo si¢ zintensyfikowaly (czego dowodem jest omawiana
publikacja), a zatem wielu nowych faktow i ustalen mapa po prostu nie zawiera.

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze materialy znajdujace si¢ w tej ksiazce daja wszech-
stronne wyobrazenie o licznych aspektach morfogenezy terytorium Bialorusi. Powinna zaintere-
sowa¢ polskiego czytelnika, gdyz informuje o aktualnych tendencjach geomorfologii w sasiadu-
jacej z naszym krajem Bialorusi.

Miroslaw Przybylski

E. Tavast, A. Raukas, Relief koriennych porod Estonii, Walgus, Tallin
1982, 200 s.. 73 ryc.+3 poza tekstem.

Estonia szczegoélnie dobrze nadaje si¢ do studiow nad rzezba podioza czwartorzedu
i wplywem tej rzezby na morfogeneze glacjalna i holocenska oraz na migzszo$¢ i charakter
osadow czwartorzedowych. Dzigki stwierdzeniu pewnych zaleznosci pomiedzy tymi elementami,
omawiana praca wykracza swoja problematyka poza rozwazania natury regionalne;j.

Tres¢ ksiazki jest ujeta w pig¢ rozdzialow, z ktorych IV, przedostatni, wydaje si¢
najistotniejszy-dla polskiego czytelnika. Dotyczy on wplywu uksztaltowania podloza czwarto-
rzedu na dynamike ruchu lodu oraz na miazszo$¢, strukture i sklad litologiczny osadéow
glacjalnych. Wplyw ten mial by¢ najwigkszy na poczatku plejstocenu oraz na poczatku
i na koncu kazdego zlodowacenia, kiedy pokrywa lodu byla cienka i najsilniej reagowala
na szczegoly rzezby podlodowej. Autorzy widza pewna powtarzalnos¢ zjawisk egzaracji i akumu-
lacji lodowca na okreslonych obszarach podczas kolejnych zlodowacen. Szczegélnie wyraznie
rzezba podczwartorzgdowa wplywa na wystepowanie zespotow glacjalnych form marginalnych,
ktore wedlug autoréw sa zwiazane ze glownie stokami wyniesien i zaglebieniami w podiozu.
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Stwierdzono roéwniez, ze i poszczegdlne typy form glacjalnych sa zwiazane z pewnymi
elementami rzezby podioza. Rozwazane sa takie formy jak moreny koncowe, ozy marginalne,
ozy radialne, kemy, stozki fluwioglacjalne, drumliny. obszary wysoczyzn morenowych.
Autorzy duza role przypisuja wptywowi podioza na dzielenie si¢ zwartej masy lodu na loby,
jezory i — jak pisza — mikrojezory lodowe. ktore poruszaly si¢ z rozna szybkoscia i dawaly
odmienne zespoly form. Odnosnie do litologii osadoéw glacjalnych widoczne jest znaczne
zroznicowanie regionalne (nawet rownowiekowych osadow) w zaleznosci od cech podioza,
ktore jest zbudowane glownie z wapieni. dolomitow, piaskowcoéHw. mulowcow i itow. Najlepsze
rezultaty w korelowaniu poszczegélnych poziomow czwartorzedu daje zastosowanie wskaznika
glazow krystalicznych.

W rozdziatach poprzedzajacych 1V, najszerzej tu omowiony. autorzy zajmuja si¢ —:
w rozdziale I -- metodami zastosowanymi przy wyznaczaniu rzezby podioza czwartorzedu.
Warto tu zwrodci¢ uwage na szeroko stosowana metode badan geofizycznych, a szczegolnie
pomiaréw grawimetrycznych, dzigki ktorym uzyskuje si¢ dane dotyczace migzszosci osadow
czwartorzgdowych. Rozdzial II przedstawia histori¢ badan rzezby podloza czwartorzedu
w Estonii, budowe geologiczna tego podioza, jego klasyfikacje genetyczna i morfologiczna
oraz wyroznione jednostki. Rozdziat III traktuje o pochodzeniu rzezby podioza; autorzy
rozwazaja tu wplyw litologii i struktur tektonicznych. ruchéw neotektonicznych, procesow
erozyjnych, egzaracyjnych, abrazyjnych, grawitacyjnych, eluwialnych, krasowych, czynnikow
kosmicznych oraz dzialalno$ci ludzkiej. Na koniec konkluduja. ze male formy rzezby podioza
tworzyly si¢ zazwyczaj pod wplywem jednego czynnika rzezbotworczego, natomiast wszystkie
duze formy maja genez¢ zlozona.

W ostatnim rozdziale autorzy omawiaja praktyczna przydatno$¢ badan dotyczacych rzezby
podioza czwartorzegdu. Dos¢ tu wspomnie¢ o mozliwosci szerokiego wykorzystania zasobow
czwartorzedowych zl6z piaskow, zwirow, glin, ilow itp. Inny aspekt tego zagadnienia
dotyczy poszukiwan wysokiej jakosci wod gruntowych. ktore zazwyczaj wystepuja w obrebie
kopalnych dolin. Wody tego typu zasilaja w Estonii wigksze miasta —- Tallin, Tartu i inne.
Znajomos¢ rzezby podloza i jego budowy jest konieczna rowniez w budownictwie.

Recenzowana praca zastuguje bez watpienia na uwage. Daje ona nie tylko dobry
przeglad budowy geologicznej i rzezby podioza czwartorzedu w Estonii, lecz i prawidet
dotyczacych wplywu tej rzezby na przebieg pozniejszych procesow morfogenetycznych.
Autorzy jasno wykazuja znaczenie tego typu studiow. ktore w Polsce czgsto uwaza sig¢
za praktycznie bezuzyteczne.

Danuta Suffczynska

Richtlinie fiir die Bildung und Kennzeichnung der Kartierungseinheiten der
,Naturraumtypen-Karte der DDR im mittleren Masstab”, Wissenschaftliche
Mitteilungen, Institut fiir Geographie und Geodkologie der Akademie dler
Wissenschaften der DDR. Sonderheft 3, Leipzig 1985, 315 s., 17 zal.

Wydana w serii Wissenschaftliche Mitteilungen Instytutu Geografii i Geoekologii AN NRD
praca jest podsumowaniem trwajacej juz od wielu lat szeroko zakrojonej akcji. zmierzajace)
do stworzenia katalogu typow obszaréw naturalnych terytorium NRD w $redniej podzialce.
Tytul pracy brzmi: Wytyczne do wyrdzniania i charakterystyki jednostek kartowania mapy
typow obszarow naturalnych NRD w Sredniej skali.

Ten przewodni temat w geografii krajobrazu w NRD byl juz prezentowany niejedn.o-
krotnie na wielu sympozjach i spotkaniach naukowych, omawiany by! réwniez na tamach
Przegladu Geograficznego (t. 56, 1984). Koordynatorem prac jest Instytut Geografii i Geiwo-
ekologii Akademii Nauk NRD w Lipsku. przy wspoipracy wszystkich osrodkow zajmujacych
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sic geografia krajobrazu tj. Saskiej Akademii Nauk w Dreznie. Sekcji Geografii i Sekcji
Produkcji Ro$linnej Uniwersytetu Martina Lutra w Halle, Sekcji Geografii Uniwersytetu
Ernsta Arndta w Greifswaldzie, Sekcji Geografii Wyzszej Szkoly Pedagogicznej Karla
Libknechta w Poczdamie, Instytutow Lesnictwa, Gleboznawstwa, Geologii oraz innych instytucji.

W trakcie wieloletnich prac poszczegolne osrodki wykonaly probne arkusze map typow
obszarow naturalnych w skalach 1:50000 i 1:100000 wedtug stale udoskonalanego i uzupet-
nianego katalogu -— instrukcji.

Podstawowymi jednostkami kartowania byly tzw. nanochory (Nano-Geochoren) dla skali
1:50000 i mikrochory (Mikro-Geochoren) dla skali 1:200000 (podziatka robocza 1:100000).

Omawiana publikacja, bedaca kontynuacja i podsumowaniem dotychczasowych prac,
prezentuje znacznie rozbudowana i uzupelniona wersj¢ katalogu typow obszaréw naturalnych.
Sktada si¢ ona z czterech czgsci i 14 zalacznikow. W pierwszej czeSci szeroko omoéwiono
cele i metody kartowania wspomnianych jednostek podstawowych oraz sposob korzystania
z tabel i objasnien. Czgsci II i III zawieraja podstawowe tabele i objaénienia do oznaczania,
charakterystyki i kodowania nanochor (traktowanych jak kombinacje ..geotopow™) i mikrochor
(kombinacje nanochor). Tabele zawieraja m.in. (dla nanochor): charakter sprzezen geotopow,
przyktady przestrzennego rozmieszczenia geotopow, katalogi form rzezby, typow gleb, kombi-
nacji hydrotopow i roSlinnosci rzeczywistej. W czesci 111 (dla mikrochor) podano: 48 wzorco-
wych katen krajobrazowych (uktad geotopow na profilu), katalog podstawowych struktural-
nych jednostek geologicznych, typy mezoform rzezby, charakterystyki dotyczace gleb, wod
1 roslinnosci.

Na czes¢ 1V skladaja si¢ tabele dodatkowych i uzupetniajacych charakterystyk do oznacza-
nia nano- i mikrochor, m.in.: kombinacje form uzytkowania terenu, stopnia wptywu antropo-
genicznego na kartowane jednostki (stopien naturalnosci szaty roslinnej, typy zyznosci siedlisk
le$nych, typy imisji przemystowych i stopien hemerobicznosci jednostek), dodatkowe charak-
terystyki litologiczne, hydrologiczne i klimatyczne. charakter kontrastu jednostek i stopien
heterogenicznosci (dla nanochor). Na przyklad. wspomniany wyzej stopien naturalnosci
roslinnosci wynika z fitosocjologicznych i strukturalnych rdznic synantropijnych form roslinnosci
w stosunku do form potencjalno-naturalnych: wyrézniono tu 10 stopni. Pod pojeciem
hemerobicznosci rozumie si¢ wszelkie zmiany antropogeniczne geo-ekosystemow. Na podstawie
stopnia przeksztalcenia komponentow wyrdézniono 7 stopni hemerobiczno$ci: metahemero-
biczny (catkowicie przeksztalcony). polyhemerobiczny, mocno euhemerobiczny, stabo euhemero-
biczny, mesohemerobiczny. oligohemerobiczny, ahemerobiczny (pierwotny).

Zatacznikami do publikacji sa 3 tabele: katalog geoform obejmujacy 32 typy (wazny
dla wydzielania jednostek wyzszej rangi -- typu mikrochor), charaktervstyki dla typologii
nanochor jako kombinacji geotopow (28 typow w 10 grupach typow), charakterystyka
mikrochor jako zwiazkow geotopdw i kombinacji nanochor oraz czesciowo wcze$niej wymieniane
tabele, ktore ze wzgledu na objeto$¢ nie mogly znalezé si¢ w tekscie. Dodatkowo zalaczono
przyktady zbiorczych arkuszy dokumentacyjnych dla nanochor i mikrochor.

Wydaje sig, ze niektore z zalecanych sformalizowanych procedur (np. stopien hetero-
genicznodci jednostek) sa zbednym i niewiele wnoszacym mnozeniem charakterystyk, rowniez
sposob kodowania jest chyba zbyt skomplikowany. Nie zmienia to jednak faktu, Ze prezentowana
pozycja jest godna polecenia i uwagi jako pierwsza tak szeroka proba kompleksowego

i sformalizowanego katalogu-instrukcji do kartowania przestrzennych jednostek naturalnych
w Sredniej skali.

Waojciech Lewandowski
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RAJMUND GALON
1906 - -1986

W dniu 19 czerwca 1986 r. zmarl prof. dr Raimund Galon. czlonek rzeczywisty Polskiej
Akademii Nauk. prpfesor zwyczajny geografii Uniwersytetu Torunskiego. Geografia polska®
poniosta ogromng strate przez odejscie niezwykle cennego jej wspoOltworcy. spoleczenstwo
polskie - przez odej$cie niezwyklego Czlowieka. bedacego wzorem dobroci i otwartosci na
sprawy ludzkie. zas my  wszyscy Jego bliscy -- straciliSmy szczerego i prawdziwego przyjaciela.

Raymund Galon urodzit si¢ 14 sierpnia 1906 r. w Rynku okolo Lubawy w obecnym
wolew odztwie olsztynskim. Ojciec Jego. nauczyciel szkoly podstawowej., byl skromnym
i Swiatlym obywatelem miejscowe inteligencji. Szkole $rednig i gimnazjum ukonczyl Rajmund
Galon w Toruniu w 1925 r. Nastepnie rozpoczal studia geograficzne i geologiczne w Uni-
wersytecie Poznanskim pod kierunkiem prof. prof. S. Pawlowskiego i K. Wojcika, W 1929 r.
uzyskal stopien doktora filozofii w zakresie geografii, na podstawie rozprawy Kujawy
Biale i Czarne, opublikowane) w wydawnictwie Uniwersytetu w serii pt. Badania geograficzne
nad Polskg poinocno-zachodnig Nr 4/5, 1929. Po doktoracie otrzymatl stypendium, Funduszu
Kultury Narodowe) i wyjechal na 9 miesiecy do Niemiec, Danii. Szwecii i Norwegii.
glownie w celu poglebienia studiow geomorfologicznych. Pozwolito Mu to zapozna¢ sig
z nowymi metodami badan oraz poznaé¢ wielu wybitnych uczonych - badaczy czwartorzedu
w Europie.

Po powrocie do kraju zostal zatrudniony w Instytucie Geografii Uniwersytetu Poz-
nanskiego, poczagtkowo (1931r.) jako starszy asystent. a nastepnie adiunkt. W 1934 r.
habilitowal si¢ na podstawie rozprawy Dolina Wisly, jei ksztalt i rozwéj na tle budowy
geologiczner dolnego Powisla, ogloszoney w serii Badania Geograficzne nr 12/13, 1934r.
W 1935r. zostal etatowym docentem geografii fizycznej U.P. Szybka kariera naukowa
swiadczy o wielkich zdolnoSciach i powaznym zamilowaniu do pracy naukowej mlodego
geografa.

W czasie Il wojny $wiatowe) bral udzial w kampanii wrzesniowej. a okres okupacii
przezy! w jenieckich obozach oficerskich w Niemczech (1939 - 1945). Bral tam udziat
w kursach doksztalcajgcych na poziomie uniwersyteckim jako wykladowca w zakresie geografii.
Po zakonczeniu woiny w latach 1945--1946 pracowal w wyzszym szkolnictwie w Belgii,
prowadzil wyklady z geografii dla studentow polskich studiujacych w Brukseli i Louvain.

W 1946 r. powrdcit do kraju. Na zaproszenie Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu
objal w czerwcu 1946 r. Katedre Geografii Fizycznej jako profesor nadzwyczainy (1946),

Preegl. Geografl. -- 16
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W 1968 r. prof. R. Galon zorganizowal owocna wyprawe badawcza PTG na Islandie.
Jei wynikiem byl opracowany pod kierunkiem profesora. tom Geographia Polonica pt.
Scientific results of the Polish Geographical Expedition to Vatnajokull, Iceland; vol. 26,
Varsovie 1973. Wyprawa ta zwiazala Rajmunda Galona z krajami polarnymi; interesowal
si¢ badaniami prowadzonymi na Spitsbergenie przez swych uczniow.

Prof. R. Galon utrzymywal rozliczne kontakty migdzynarodowe. podtrzymywatl kontakty
nawigzane przed wojna. Bral kilkakrotnie udziat w Kongresach Miedzynarodowej Unii
Geograficznej (1934, 1938, 1960. 1964) oraz Kongresach INQUA (1936, 1957. 1961, 1965. 1969.
1971). W 1961 r. byt Sekretarzem Generalnym INQUA i zorganizowal w Warszawie IV
Kongres INQUA. ktéry znoéw przyczynil si¢ do rozslawienia polskiej geografii przez swa
doskonalg organizaci¢ oraz wydawnictwa opublikowane pod Jego redakcja. Byl réwniez
organizatorem kilku specjalistycznych sympozjow i konferencji po$wigconych problematyce
czwartorzgdu oraz zagadnieniom morza z udzialem NRD i ZSRR.

Ponadto prof. R. Galon bral indywidualnie udzial w réznych miedzynarodowych kon-
gresach. na ktorych wyglaszal referaty, uczestniczyl w dyskusjach, podsumowywal obrady.
Byl wigc szeroko znany jako polski geograf. zajmujacy si¢ geomorfologia, czwartorzedem
i zagadnieniami morskimi. Te kontakty z zagranica przyniosly prof. R. Galonowi wiele
wyréznien. Byl czlonkiem kilku specjalistycznych komisji MUG. czlonkiem korespondentem
Istituto Italiano di Paleontologia Umana (1962), czlonkiem honorowym Societa Geografica
Italiana (1962). cztonkiem Geographische Geselschaft der DDR (1964) oraz czlonkiem Nie-
mieckiej Akademii Przyrodnikow Leopoldiana w Halle (1973). Otrzymat rowniez kilka wyroz-
nien w formie medali. np. Uniwersytetu w Liege (1967) lub medal Albrechta Pencka
Niemieckiego Towarzystwa Badan Czwartorzgdowych w RFN.

W Polsce otrzymal: Medal Zwycigstwa i Wolnosci 1945 (1974), Medal Towarzystwa
Naukowego w Toruniu z okazji 100-lecia (1975), Medal Komisji Edukacji Narodowej
(1976). Medal Uniwersytetu M. Kopernika (1977). Medal 50-lecia Instytutu Baltyckiego
w Gdansku (1977), Medal Polskiego Towarzystwa Geograficznego (1979) i inne.

Prof. Rajmund Galon mial ogromny dorobek naukowy. Opublikowal 180 rozpraw
i artykulow naukowych. Sporo czasu i energii poswigcal popularyzacji wiedzy geograficzne;j.
czego dowodem jest opublikowanie ponad 200 notatek i artykuldow popularnych oraz wyglo-
szenie wielu odczytow. pogadanek i dyskusji w Polsce i za granica. Do wojny opublikowat
32 rozprawy, glowny wiec Jego dorobek pochodzi z okresu powojennego. Poza gléwnym
zainteresowaniem geografia fizyczng, a szczegdlnie geomorfologia i czwartorzedem, napisal
takze kilka opracowan z klimatologii i hydrografii (limnologii). Szerokie horyzonty Profesora
sprawily, ze interesowal si¢ rowniez antropogeografia. geografia czlowieka rozpatrujaca dzia-
lalnos¢ ludzka w srodowisku geograficznym. W Jego opracowaniach z zakresu geografii
regionalnej stosunki spoleczno-gospodarcze byly zawsze wiazane ze $rodowiskiem geograficznym.
Interesowal si¢ tez kartografia. czego przykladem jest podrecznik dla geografow pt. Siarki
kartograficzne oraz redagowanie szczegélowych map geomorfologicznych i hydrograficznych,
jak roéwniez syntetycznych, przegladowych dla calej Polski.

Na uwage zasluguja opracowania dotyczace polozenia geograficznego miast Torunia
i Bydgoszczy. charakterystyki krajobrazu otaczajacego te miasta i wykazujace przeksztalcenia
antropogeograficzne. Prowadzil tez studia metodyczne ustalajac kryteria badania obszaru
cigzenia gospodarczego w stosunku do rzek (np. dolnej Wisly). majace duze znaczenie
dla rozwoju badan z zakresu fizjografii urbanistycznej. Napisal artykul na temat podstaw
fizjograficznych rolnictwa w wojewddztwie bydgoskim. Charakter dociekan teoretycznych ma
tez artykul Gospodarka zasobami przyrody a geografia, kladacy szczegdlny nacisk na glowne
cechy geograficzne wojewodztwa bydgoskiego.

Ostatnio w zwiazku z wykladami historii i metodologii nauk geograficznych dla starszych
geografow prof. R. Galon przygotowywal podrgcznik. prac redakcyinych niestety nie dokonczyt.
Znam jednak tres¢.i zakres zamierzonego podrgcznika. dlatego sadze. ze opracowanie to
powinno ukaza¢ si¢ drukiem po ukonczeniu prac redakcyinych przez ktoregos z Jego
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uczniow. jest to bowiem podsumowanie pogladow Profesora na rozwoi nauk geograficznych.
krytyczny przeglad ich historii oraz perspektywy dalszego rozwoju geografii. przede wszystkim
w Polsce. .

Naijistotniejszy wieloletni dorobek naukowy prof. R. Galona z zakresu geografii fizycznej
opiszg inni Jego koledzy. znawcy tych zagadnien. Tu pragne wysoko oceni¢ dorobek Profesora
jako wspottworcy i1 wspolorganizatora nauk geograficznych w Polsce po Il wojnie swiatowej.
Jego wkiad w rozwo) geografii polskiej jest ogromny. dotyczy nie tylko osrodka torunskiego,
ktory sam stworzyl i rozwinal do poziomu europejskiego, lecz takze calej Polski. Nie byto
w ciggu lat przeszlo 40 zadnego powazniejszego problemu geograficznego. w ktoérego rozwigzywaniu
by Profesor nie bral czynnego udziatu.

Profesor zawsze kolezenski. zawsze pozytywnie nastawiony do wszystkich, starszych
i miodszych. a nawet naimiodszych geografow. byt przez wszystkich wysoko ceniony na
firmamencie geografii polskiej.

Stowa najwyzszego uznania naleza si¢ Mu jako czlowiekowi o niezlomnym charakterze.
nie dbajagcemu o drobiazgi. o osobisty prestiz. ldcz trzymajagcemu si¢ mocnych ludzkich
zasad w swym postgpowaniu. ktore wszedzie jednatlo Mu przyjaciol. Dobro¢. przyjazn
szczeroS¢ i wiele innych pigknych cech osobowosci nie pozwalaly Mu na schodzenie
z ludzkich drog postgpowania. Zawsze szed! prosto uczciwg i czysta drogg. zarowno wsrod
przyjacidt i kolegébw. jak i w szerszym zyciu spolecznym. Jego charakter wplywal na
tworczg atmosfere w Zakladzie torunskim. oraz na peilny serdecznosci nastréj w Jego domu,
z ktorego goscinnosci korzystalo nas wielu. Przyczyniala si¢ do tego niewgtpliwie Jego
towarzyszka zycia. pani Rita. ktora byla dusza Ich domu. podpora Rajmunda w Jego
zyciu. na ktore przeciez skladaly si¢ nie tylko jasne i dobre wydarzenia.

Nie ma wsrod nas Profesora Rajmunda Galona, ale pamig¢ o Nim zachowamy przez
najdtuzszy okres, zawsze bedzie dla nas wzorem pracy. prawdy i przyjazni. tak przeciez
koniecznych we wspotpracy nad rozwojem nauki.

Stanistaw Leszczycki
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OSIAGNIECIA NAUKOWE PROFESORA RAJIMUNDA GALONA
W ZAKRESIE GEOMORFOLOGII

Wstapit na Uniwersytet Poznanski, aby studiowa¢ geografi¢ i geologie. w roku 1925.
Studia -odbywal jeszcze wedlug dawnego, nie-magisterskiego programu pod kierunkiem
Profesora St. Pawlowskiego i Profesora K. Wojcika. Ukonczyl je w roku 1929 uzyskujac
od razu stopien doktora filozofii w zakresie geografii. W czasie studiow wyroznial sig
zdolnoSciami. duza pracowito$cia oraz systematycznoscia, a rozprawa doktorska Kujawy Bialg
i Czarne, wydrukowana w roku 1929, do dzi$§ zachowala duze walory naukowe. Stwierdzit
w niej zalezno§¢ uksztaltowania Kujaw od glgbszego podioza i rozmiaréw akumulacji
lodowcowej, a powstanie pradoliny Wisly wiazal z.okresem postoju ladolodu na morenie
baltyckiej.

Osiagnigcia -naukowe juz w czasie studiow oraz bardzo wartoSciowy doktorat spowodo-
waly otrzymanie stypendium Funduszu Kultury Narodowej. Dzigki temu stypendium poglebial
studia, glownie w zakresie geomorfologii:: w Niemczech, gdzie przebywal w Berlinie.
Lipsku, Jenie, Dreznie, Kolonii, Hamburgu i Greifswaldzie i nawigzal kontakty naukowe
z prof. prof. A. Penkiem, Krebsem, Woldstedtem, Passarge, Grippem, w Danii (prof.
prof. Nordman i Milthers), w Szwecji i Norwegii (prof. prof. Ahlmann, G. de Geer,
Sandegren). Bral tez udzial w seminariach, wycieczkach naukowych i pracach badawczych
w ciagu dziewigciu miesigcy (1929/1930). Ten wyjazd byl niezwykle cenny i chyba zdecydowal
o dalszej karierze naukowej Rajmunda Galona.

Po odbyciu stuzby wojskowej w Jarocinie (1930/31) i uzyskaniu stopnia podporucznika
wrocil 1X1931r. do Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Poznanskiego, gdzie zostal
starszym asystentem, a nast¢gpnie adiunktem. W roku 1934, a wigc zaledwie pig¢ lat
po doktoracie habilitowal si¢ na podstawie rozprawy Dolina dolnej Wisly, jej ksztalt
[ rozwdj na tle budowy dolnego Powisla (1934). W tej rozprawie omowil bardzo szczegolowo
budowe i uksztaltowanie starszego podioza. Na podstawie dokladnych badan terenowych
przedstawil stratygrafie osadow czwartorzegdowych wzdtuz doliny dolnej Wisly, gdzie pomigdzy
pokladami glin morenowych stwierdzil osady fluwioglacjalne z wkladkami, zawierajacymi
faung eemska, zlozona w czasie ostatniego interglacjalu. Nastepnie bardzo szczegélowo
opisal formy, zwlaszcza terasowe, wystgpujace w tej dolinie. Wyrdznil pig¢ poziomow
terasowych, z ktorych wyzsze wystgpuja takze w pradolinie, a najnizsza przechodzi w delte
Wisty. Badany odcinek jest przelomem, powstalym w czasie recesji ladolodu z linii moren
pomorskich, a byl predysponowany obnizeniem tektoniczno-erozyjnym podioza, wykorzystanym
przez lob wislany a nastgpnie przez wody Wisly, wcinajace si¢ od poczatku postglacjalu.
Gigbokiemu wcinaniu towarzyszyly ruchy epeirogeniczne. W okresie postglacjalnym formy
byly przeobrazane, w dnach dolin byly formowane wydmy paraboliczne, a na zboczach
rozwijaly si¢ parowy. Rozprawa R. Galon ilustrowana mapami, profilami i tabelami zachowala
do dzisiaj aktualno$¢ i duza wartos¢. R. Galon korygowal w niej w sposob przekonywajacy
wiele dawniejszych pogladow; stala si¢ podstawa wielu poOzniejszych badan i opracowan.

W roku 1935 uzyskal nominacje na etatowego docenta geografii fizycznej. Zaréwno
przed jak tez po habilitacji bardzo intensywnie pracowal w terenie. Po ogloszeniu pracy
doktorskiej az do wojny opublikowal 31 prac, glownie z zakresu geomorfologii, lecz takze
geologii, geografii regionalnej (Austria, Szwajcaria), geografii miast (Torun, Bydgoszcz.



442 Kronika

Gdansk), klimatologii, melioracji, a nawet ceramiki. W pracach z zakresu geomorfologii
i geologii plejstocenu ocenial wplyw konfiguracji podtoza plejstocenu na uksztattowanie
1 przebieg pdzniejszych procesow (1932), dal interesujacy poglad na rozwdj geomorfologiczny
doliny Drwecy, gdzie wyroznit 11 teras (1931), na rozwodj zboczy dolinnych (1934), dat
tez probe klasyfikacji moren koncowych na podstawie cech morfometrycznych (1938).
Szereg prac poswiecit stratygrafii osadow plejstoceniskich i ustalit pozycje fauny eemskiej
w ostatnim interglacjale (1934, 1935, 1937). Poglad Galona dotyczacy pozycji stratygraficznej
fauny cemskiej -- mimo wcze$niejszych zastrzezen (1950. 1952) zostal ostatnio w petni
potwierdzony. Prace te byly drukowane glownie w polskich wydawnictwach, ale takze
w kongresowych (Belgrad, Warszawa, Sofia, Wieden., Amsterdam) oraz zagranicznych
(Zeitschrift fiir Gletscherkunde, Geographische Zeitschrift). Duzo materialu poznawczego
1 porébwnawczego zebral w czasie pozniejszych podrozy po Europie. W roku 1936 byt
w Rumunii, Bulgarii, Austrii, w 1937 w Niemczech, Francji i Szwajcarii, w 1938 w Niem-
czech, Holandii, Francji, Szwajcarii. Austrii i Czechostowacji. Posiadanie samochodu bardzo
utatwialo zwiedzanie i poznawanie. Bral tez czynny udzial w Kongresach Migedzynarodowej
Unii Geograficznej: w Warszawie (1934) i w Amsterdamie (1938), a takze w Zjezdzie
Geografow Stowianskich w Sofii (1936) oraz w Kongresie Migdzynarodowej Asocjacji Badan
Czwartorzedowych INQUA w Austrii (1936). Ten niezwykle aktywny i owocny okres
dzialalno$ci naukowej Rajmunda Galona przerwata II wojna §wiatowa.

Jako oficer rezerwy brat udzial w kampanii wrzesniowej, po czym dostal si¢ do niewoli.
W latach od jesieni 1939 do wiosny 1945r. przebywal w oficerskich obozach jenieckich
(Prenzlau, Gross Rosen. Neu Brandenburg), ale i tam prowadzit dzialalno$¢ o$wiatowa,
wyklady z kartografii i roznych dziedzin geografii. Po wyzwoleniu i opuszczeniu obozu
w roku 1945 zatrzymal si¢ w Brukseli, gdzie prowadzit wyklady z geografii gospodarcze)
dla polskich studentow studiujacych w Brukseli i Louvain. Tu tez zawarl zwiazek malzenski.

W roku 1946 wrocit do Polski. Katedra geografii w macierzystym Uniwersytecie
Poznanskim, ktorej kierownik, prof. St. Pawlowski zostal zamordowany przez hitlerowcow,
byla juz obsadzona. Przyjal wigc zaproszenie Uniwersytetu Torunskiego i objal 15 czerwca
1946 r. Katedre Geografii, a potem Geografii Fizycznej jako profesor nadzwyczajny. a nastgp-
nie profesor zwyczajny. Od razu po powrocie do kraju wilaczyl si¢ bardzo aktywnie
w nurt pracy naukowej, pedagogicznej i organizacyjnej. Ograniczam si¢ do przedstawienia
ozywione) dzialalno$ci naukowej, jaka uprawial az po ostatnie dni. W ciagu czterdziestu
lat pracy w Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu ogtosit 170 prac naukowych
opartych na wlasnych badaniach terenowych, przyczynkow, komunikatow i sprawozdan.
Juz w roku 1947 zorganizowal doskonale Zjazd Polskiego Towarzystwa Geograficznego
w Toruniu i Szczecinie z przejazdem kolejowym, w czasie ktorego uczestnicy zaznajamiali
si¢ z formami i zjawiskami Ziem Odzyskanych. Przygotowal wraz z zespolem Przewodnik
wycieczek Zjazdu PTG (1947) i oglosit w CzasopiSmie Geograficznym kolejny artykut
Podzial Polski pélnocnej na krainy naturalne (1948). Byl to koleiny, bardzo cenny artykul.
przedstawiajacy uksztaltowanie Polski Polnocnej w nowych granicach. Wspoélnie ze swoimi
wspolpracownikami opracowal w krotkim czasie Przeglgdowq Mape Geologiczng Polski
w skali 1:300000, arkusze Torun (1948) i Bydgoszcz (1950). Co najwazniejsze, wlaczyt
sie z duzym zapalem i aktywnoscia w realizowanie badan zespolowych wysunigetych na
I Kongresie Nauki Polskiej, a mianowicie do opracowania na podstawie badan terenowych
szczegdlowych map geomorfologicznych i szczegoétowych map hydrograficznych Polski Pol-
nocnej w skali 1:50000. Okazalo si¢, ze mapy te maja duza warto$¢ nie tylko naukowa,
lecz takze praktyczna, gospodarcza, na co nieraz zwracal uwage. W latach 19531968
byt kierownikiem Zakladu Geomorfologii i Hydrografii Nizu w Instytucie Geografii PAN.
Razem ze wspolpracownikami z osrodka torunskiego, a takze z oSrodkow w Poznaniu,
Warszawie, Lodzi i Gdansku. ktorych badania koordynowat, zostalo skartowane 23000 km?
w skali 1:25000 mapy geomorfologicznei. Z tego wydrukowano 29 arkuszy mapy w skali
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1:50000 oraz objasnienia. Mapy hydrograficzne w skali 1:25000 wykonano dla obszaru
28600 km?2. Zostalo wydrukowanych 41 arkuszy. Bardzo bogaty materiat, zebrany i przed-
stawiony na mapach w czasie kartowania geomorfologicznego i hydrograficznego byt wykorzystany
nie tylko w wymienionych publikacjach, lecz takze w bardzo wielu opracowaniach, dotyczacych
geomorfologii (i hydrografii) Polski Poinocnej.

W okresie od powrotu do Polski do 1951 r. zbieral tez w terenie, w toku indywidual-
nych prac badawczych. materialy do dalszych prac problemowych z zakresu geomorfologii
i geologii czwartorzgdu. W tym okresie do 1951 r. opublikowat 15 prac, dotyczacych roz-
nych zagadnien (komunikacyjnych, ciazenia gospodarczego. roli Polski w basenie Morza
Baityckiego, regionu kaszubskiego, morfologii doliny Odry), a wraz ze wspotpracownikami
Siatki kartograficzne, ktore przygotowywal juz w czasie pobytu w niewoli. Napisal tez
dwa wspomnienia -- 0 Prof. St. Pawlowskim i Prof. M. Limanowskim. Opracowania te
ukazywaly si¢ jednak na marginesie glownego nurtu badawczego, do ktorego zbieral materiaty
w terenie, w toku badan geomorfologicznych. Rezultatem tych indywidualnych badan
terenowych byty rozprawy: Formy polodowcowe okolic Wiecborka (1952). w ktorej opisuje
i interpretuje formy pochodzace z okresu ostatniego zlodowacenia — waty. moren czotowych,
wzgorza kemowe, ciagi 0zOow i rozlegte zaglebienia wytopiskowe oraz rozprawa Morfologia
doliny i sandru Brdy (1953), gdzie szczeg6lna uwage posSwigcit sandrowi Brdy. laczacemu
moren¢ czolowa stadium pomorskiego z pradoling Torunsko-Eberswaldzka. Dolina Brdy
wcigta w tym sandrze jest bardzo ziozona. W jej obrgbie wyrdznit 11 teras, z ktoérych
gorna —- jedenasta reprezentuje powierzchni¢ rozleglego sandru. Powierzchni¢ urozmaicaja
rynny wod glacjalnych, wytopiska i wydmy. Utwory sandrowe zostaly wlozone w zaglebienie,
wycigte przez wody proglacjalne. W czasie postoju ladolodu na linii moren czotowych
pomorskich zostalo ono wypelnione piaszczystymi osadami sandrowymi. W ten sposob
udowodnit zwiazek teras Brdy z terasami pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (Noteci-Warty),
a zatem genetyczne powiazanie pradoliny ze stadium pomorskim. Wytapianie bryt martwego
lodu w rynnach i zagigbieniach trwalo od pre-borealu po okres litorynowy. Byt to etap
nastepny: po zbadaniu teras w przelomowej dolinie dolnej Wisly R. Galon zbadat terasy
sandru Brdy, laczacego pomorskie moreny czotowe z pradoling Torunsko-Eberswaldzka.
Morphology of the Notec-Warta (or Torun-Eberswalde) ice marginal streamway (1961) zawiera
wyniki badan terenowych w pradolinie pomigdzy Bydgoszcza a Kostrzyniem, a czgsciowo
takze na terytorium NRD. Badane byly gtowngje peryglacjalne terasy plejstocenskie. Stwierdzit
pie¢ teras o wysokosci od 25 do 5 m i terasy holocenskie, wyscielajace dno pradoliny.
Terasa sandrowa jest terasa najwyzsza. Na tej podstawie wyrdznil trzy fazy: pradolinowa
notecko-warcianska, bifurkacyjna i1 pradolinawa odrzanska. Odtworzyt tez etapy rozwoju
pradoliny w okresie od stadium pomorskiego po czasy wspolczesne. Okreslit role martwych
lodow, wytopisk. wod roztopowych sptywajacych z ladolodu oraz wod rzecznych ptynacych
z potudnia z obszarow gorskich i wyzynnych. Ocenit tez rol¢ dolin bocznych. formowanych
w warunkach klimatu peryglacjalnego oraz procesow eolicznych, o ktorych informuja liczne
wydmy. Korygowal przy tym poglady geomorfologow i geologéw niemieckich. W rozwoju
polodowcowej sieci dolinnej wyrdznit trzy fazy: 1) proglacjalna, zwiazang ze stadium
pomorskim, 2) przejSciowa, przypadajaca na okres recesji ladolodu i 3) baltycka (Allerdd),
gdy Wista dolinag przelomowa splywala do Baltyku. Ten interesujacy poglad o rozwoju
sieci dolinnej w Polsce Polnocnej zilustrowal cennymi mapkami. Jest to praca fundamentalna.
Zamyka ona jako trzecia czgs¢ dzielo o rozwoju rzezby, a zwlaszcza sieci rzecznej i dolinnej
na obszarze Polski Poinocnej. Po pracy o przelomowej dolinie dolnej Wisly i pracy
wiazacej moreny stadium pomorskiego poprzez sandr Brdy z pradolina Torunsko-Eberswaldzka
doktadne rozpoznanie tej pradoliny. jej teras, ewolucji i funkcjonowania w okresie ostatniego
zlodowacenia bylo akordem ostatnim. Te trzy prace zamykaja wazny etap badan powstawania
rzezby i rozwoju procesow rzezbotworczych na terenie Polski Poinocne;.

Powyzsze prace zawieraja tez nowe poglady na temat przebiegu deglacjacji i depozycji
osadow ladolodu i wod lodowcowych oraz klasyfikacje form i osadow marginalnych ladolodu
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powstawanie w obrgbie przedpola czaszy lodowej Vatnajokull na Islandii. Bardzo cenne
sa tez wyniki badan dotyczacych stratygrafii osadow plejstocenskich i interglacjalnych
osadow morskich z fauna eemska, powiazana z ostatnim interglacjalem. Prowadzil tez
studia nad stadiami i fazami recesyjnymi ostatniego zlodowacenia na terenie Polski i1 krajow
sasiednich, w obszarze calego Peribalticum oraz nad rozwojem i zmianami Sieci rzeczne
i dolinnej Pomorza w fazie schylkowej ostatniego zlodowacenia. Te bardzo cenne i doskonale
podbudowane materialem faktycznym badania i opracowania daly nowy obraz rozwoju
geomorfologicznego Poinocnej Polski, a szczegotowa charakterystyka rzezby poszczegolnych
jej czesci umozliwiala lepsze opanowanie i wykorzystanie przez gospodarke czlowieka, na co
takze zwracal pilna uwage.

Wyniki badan i opracowan R. Galona stanowia ogromny, trwaly i bardzo wartosciowy
wkiad do geomorfologii nie tylko regionalnej, lecz takze ogolnej. Szereg prawidlowosci,
stwierdzonych przez R. Galona i wiele pogladow weszto juz do literatury takze podrecznikowe;,
krajowej i zagranicznej. Te wielkie osiagnigcia naukowe zapewnily R. Galonowi poczesne
miejsce wérod wybitnych geomorfologow 1 geologow czwartorzgdu. Rajmund Galon ..zyl
problemami plejstocenu”, pracowal w Instytucie i po poludniu i do zarliwej pracy zachecat
swoich wspolpracownikow. Jeszcze w Sopocie na konferencji naukowej Jemu poswigcone)
(15 do 18 kwietnia 1986 r.) zadziwial wszechstronna znajomoscia problemow, dyskutowal,
przekonywal, byl niezmordowanym Mistrzem—Nauczycielem. To bylo chyba ostatnie — ale
jakze owocne — wystapienie, ktoremu towarzyszyl szczery podziw kolegéw i uczniow. I ten
podziw dla osiagnie¢ naukowych Rajmunda Galona pozostal i bedzie trwatl dalej.

Prace R. Galona z zakresu geomorfologii plejstocenu byly drukowane w Polsce oraz
28 panstwach. Najczgéciej w NRD i RFN, a takze w ZSRR. Austrii, Belgii, Wielkiej
Brytanii i innych. Dzigki temu wyniki Jego badan byly znane i wysoko oceniane takze
poza granicami Polski. O tym za§, jak wysoko byt ceniony w Polsce, $wiadcza godnosci
doktora honoris causa, przyznane przez Uniwersytet Poznanski im. A. Mickiewicza i Uni-
wersytet Torunski im. M. Kopernika.

Ograniczylem si¢ do przedstawienia i omowienia bardzo cennego dorobku naukowego
Profesora Rajmunda Galona z zakresu geomorfologii i geologii czwartorzedu, ale Jego
dzialalno$¢ i zainteresowania byly szersze. Oglosit wiele opracowan z zakresu hydrografii
i limnologii, klimatologii, geografii fizycznej kompleksowej oraz szczegélnie wartoSciowe
dziela z zakresu geografii regionalnej: Alpy—Austria—-Szwajcaria (1958) oraz wspolnie
z J. Barbagiem Stany Zjednoczone Ameryki Podlnocnej (1967). Nie byly Mu tez obce
zagadnienia z zakresu ,antropogeografii”, gdy sledzil powiazania czlowieka ze Srodowiskiem
(Torun, Bydgoszcz, Gdansk, Pomorze Wschodnie, region kaszubski, woj. torunskie i bydgoskie,
osadnictwo w dolinie dolnej Wisly) oraz opracowania z zakresu fizjografii urbanistyczne).
Bardzo budujacy jest tez artykul O Zyciu kulturalno-oswiatowym w niektorych obozach
Jenieckich w Niemczech w latach 1939—1945 ogloszony w roku 1979, a ukazujacy duzy
hart ducha nawet w bardzo trudnych warunkach. Ostatnia praca byt artykul O przedmiocie
z zakresu geografii fizycznej przeznaczony dla Czasopisma Geograficznego.

Tyle o Uczonym, znakomitym Geomorfologu, o dorobku i uznaniu $wiata naukowego.
A teraz parg¢ stow o Czlowieku, jakim byl moj Przyjaciel — Rajmund Galon. Byt Czlo-
wiekiem dobrym, zyczliwym cho¢ wymagajacym od siebie i od innych, bardzo pracowitym,
podobnie jak Jego Mistrz Profesor Stanistaw Pawtowski. Odprezeniem byt Mu Dom,
a w nim zawsze pogodna i rozumiejaca Malzonka — Rita, a takze muzyka (skrzypce)
oraz jazda samochodem. do ktorego mial prawie ludzki stosunek. Opanowany, zawsze
zachowywal spokéj i rownowage w przykrych okresach choroby swojej i bliskich; nie lubit
o tym moéwié, cho¢ wszystko gleboko przezywal. Byl bardziej wyrozumialy i réowny anizeli
niektorzy przyjaciele — chocby ja. Nie lubit mowi¢ o przykrosciach. cho¢ te Go nie omijaly,
ani chwali¢ si¢ i wywyzsza¢. Mial rzeczowe, krytyczne spojrzenie na wiele spraw, ale
zamiast narzekaC staral si¢ uczestniczy¢ w naprawie. Byl szczerym Przyjacielem, wzorowym
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Komitet byt wspolorganizatorem sesji naukowej w dniach 15—18IV w Sopoce nt.
Morfogeneza pélnocnej Polski i poludniowego Baltyku dedykowanej prof. dr hab. Rajmuadowi
Galonowi, czionkowi rzeczywistemu PAN, w roku 80-lecia Jego urodzin.

Czionkowie Komitetu wspoéldzialali w organizacji 1 przebiegu Il Zjazdu Geogaféw
Polskich, ktory odbyl si¢ w Lodzi w dniach 11—13 wrzesnia.

Ponadto w Komitecie przygotowano kilka opinii, ocen i innych opracowan. Z ncjwaz-
niejszych wymieni¢ nalezy:

opini¢ w sprawie realizacji zadan w roku 1985 w problemie MR [-25 Przemiany srodcwisku

geograficznego Polski — prof. S. Kozarski.

— ocene realizacji problemu MR 1-25 Przemiany srodowiska geograficznego Polski w atach

1981—1985 — prof. A. Dylikowa,

-—- opracowanie uwag dotyczacych rocznikow Ochrona srodowiska i gospodarka wodna wyda-
wanych przez GUS w Warszawie — doc. Z. Churski.

—- opracowanie wnioskow zmierzajacych do ulepszenia programow studiow geograficznich —
prof. A. Dylikowa z Zespolem do spraw Edukacji Geograficznej,

—- przygotowanie harmonogramu realizacji uchwaly III Kongresu Nauki Polskiej w zakresie
nauk geograficznych — prof. S. Kozarski,

—- opracowanie referatu na temat stanu kadry naukowo-dydaktycznej i naukowo-bad:wczej
polskiej geografii — prof. S. Kozarski.

W dniach 9—15X odbylo si¢ w Poznaniu Polsko-Szwedzkie seminarium nt. Zniany
srodowiska naturalnego Polski i Szwecji po maksimum ostatniego zlodowacenia. Semimrium *
to zorganizowano pod auspicjami Komitetu Nauk Geograficznych PAN oraz Konitetu
Badan Czwartorzedu PAN, funkcje przewodniczacego powierzajac prof. dr. hab. S. Kozarskemu.
Sponsorem seminarium byl Wydzial VII PAN. W seminarium uczestniczylo 12 0sob
ze Szwecji, profesorow i docentow reprezentujacych osrodki naukowe z Lund, Sztokholmu,
Uppsali i Goteborga oraz 30 osobowa grupa naukowcoéw z Polski, w tym 10 osob
na koszt organizatorow (autorzy referatow). Seminarium obejmowalo sesje referatowe i wyaeczki
naukowe na teren wybranych obszarow testowych polozonych w okolicy Poznania, Konina
1 Ujscia na wyspie Wolin.

W ocenie gosci zagranicznych i krajowych seminarium speinito naukowe oczekivania.
Grupa szwedzka poprzez swojego koordynatora prof. A. Rappa postanowila zobovigza¢
si¢ do zorganizowania nastgpnego seminarium w Szwecji w roku 1989, proponujac kontyiuacye
problematyki naukowe;j.

Wygloszone na seminarium referaty zostana zredagowane przez prof. S. Kozarkiego
i opublikowane w specjalnym tomie Geographia Polonica w jezyku angielskim.

Wysoka oceng strony merytorycznej i organizacyjnej seminarium przedstawil prof. d- hab.
A. Jahn, czlonek rzeczywisty PAN, na posiedzeniu plenarnym Komitetu w grudniu D86 r.

Teresa Kozlowska-Szczesna

SPRAWOZDANIE Z POSIEDZENIA RADY NAUKOWEJ IGiPZ PAN
w dniu 16XII11986r.

Posiedzeniu przewodniczyl prof. dr Stanistaw Leszczycki. Po otwarciu posiedzenia «dbyla
si¢ uroczysta promocja. Prof. S. Leszczycki w krotkim przemoéwieniu zwrocit si¢ do pomo-
wanych, zyczac im dalszej owocnej pracy w dziedzinie geografii i wreczyl akt noninacji
.Powolanie na stanowisko profesora” dr. hab. Adamowi Kotarbie i ..Powotanie na stanwisko
docenta™ dr Marii Baumgart-Kotarbowej: dyplom doktora habilitowanego nauk geogaficz-
nych w zakresie geografii ekonomicznej Stanistawowi Hermanowi oraz dyplomy diktora
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Po wygloszeniu wykladu Rada Naukowa odbyla posiedzenie niejawne; ocena nie byla
jednomyslna, zwilaszcza jeSli chodzi o jego zakres i ukiad. ale ogolnie wyklad oceniono
pozytywnie. W wyniku tajnego glosowania Rada Naukowa postanowila nada¢ dr. Ludwikowi
Mazurkiewiczowi stopienn doktora habilitowanego nauk geograficznych w zakresie geografii
ekonomicznej i wystapi¢ do Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej o jego zatwierdzenie.

Po przeprowadzonym kolokwium przystapiono do kolejnego punktu posiedzenia. Na
wniosek prof. dr. Janusza Paszynskiego -- promotora rozprawy doktorskiej mgr. Janusza
Olejnika — Rada Naukowa rozpatrzyla sprawe przyjecia tej rozprawy (tytul: Wplyw szaty
roSlinnej na turbulencyjne przenoszenie ciepla i pary wodnej w przygruntowej warstwie atmosfery).
Po zapoznaniu si¢ z zadowalajacymi wynikami egzaminoéw doktorskich z zakresu ekonomii
politycznej i1 klimatologii, opinia promotora oraz opiniami recenzentow (prof. dr. Jerzego
Jaworskiego i nieobecnego prof. dr. Lecha Ryszkowskiego, odczytana przez doc. dr. hab.
Jerzego Grzelszczaka), Rada Naukowa przyjela rozprawe doktorska mgr. Janusza Olejnika
1 postanowila dopusci¢ kandydata do publicznej obrony pracy.

Doc. dr hab. Maria Ciechocinska przedstawita czionkom Rady wniosek w sprawie
powolania trzeciego recenzenta w przewodzie doktorskim mgr. Jacka Malczewskiego, zgodnie
z postanowieniem przyjetym na poprzednim posiedzeniu Rady. Rada Naukowa zaakceptowala
kandydature prof. dr Lucyny Frackiewicz.

Z kolei zabrala glos doc. dr hab. Alicja Breymeyer, przedstawiajac wniosek w sprawie
wszczecia przewodu doktorskiego mgr. Leszka Uby, asystenta w Zakladzie Zagospodarowania
Srodowiska, proponujac temat pracy: Produktywnosé ekosystemow trawiastych w profilu
pionowym Tarr. Rada Naukowa zaakceptowala ten wniosek powolujac na promotora
doc. dr hab. Alicj¢ Breymeyer.

Prof. dr Andrzej Wrobel, kierownik Studium Doktoranckiego. zapoznal czlonkow Rady
z wnioskiem w sprawie skreslenia z listy doktorantow mgr Ireny Fraczek, ktora uzyskala
dluzsze stypendium zagraniczne 1 obecnie nie utrzymuje kontaktu ze Studium. Rada zaopinio-
wala ten wniosek pozytywnie.

Nastepnie dr Roman Kulikowski przedstawil Radzie wniosek Komisji Ksztaicenia i Dosko-
nalenia Kadr Naukowych w sprawach: I) przyjecia mgr. Wiadystawa Lasockiego na stanowisko
starszego asystenta w Zakladzie Geografii Ekonomicznej; 2) przyjecia mgr. Jacka Glowackiego
na stanowisko starszego asystenta w Zakladzie Geografii Swiatowych Problemow Rozwoju;
3) przeniesienie mgr. Marka Litynskiego ze stanowiska miodszego asystenta na stanowisko
starszego asystenta w Zakladzie Zagospodarowania Srodowiska, 4) przediuzenia stypendium
doktorskiego mgr. Piotra Szeligi z Zakladu Geografii Swiatowych Probleméw Rozwoju
o dalsze 6 miesigcy. Wszystkie te wnioski Rada zaopiniowala pozytywnie.

Na zakonczenie posiedzenia zabral glos prof. dr Jerzy Kostrowicki. Profesor podkreslit,
ze w tej kadencji jest to ostatnie posiedzenie Rady, w ktorym bral udzial z ramienia
Dyrekcji Instytutu. Serdecznie podzigkowal wszystkim czionkom Rady za dlugoletnia owocna
wspolpracg z Dyrekcja. Przewodniczacy zlozyl zyczenia §wiateczne i noworoczne wszystkim
czlonkom Rady.

Aneta Gniadkowska

IX POLSKO-CZESKIE SEMINARIUM GEOGRAFICZNE
NT. ,NOWE PROBLEMY, TECHNIKI I METODY W GEOGRAFII"

Stupsk, 15—201X 1986 r.
Organizatorem spotkania byl Wydzial Geografii 1 Studiow Regionalnych Uniwersytetu

Warszawskiego przy wspotudziale Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Stupsku - Wydzial Matema-
tyczno-Przyrodniczy.
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Pierwszy byl krotki wyjazd do stoczni w Ustce. produkujacej todzie ratunkowe i mate
jednostki rybackie. Jest to zaklad bardzo charakterystyczny dla regionu stupskiego, gdyz
reprezentuje jeden z elementow kompleksu gospodarki morskiej.

Celem drugiej wycieczki terenowej bylo przedstawienie najbardziej charakterystycznych
form morfologicznych Pobrzeza Baltyku. Uczestnicy odwiedzili Stowinski Park Narodowy
uznany przez UNESCO za Swiatowy rezerwat biosfery. Zwiedzono Muzeum Slowinskiego
Parku Narodowego, rezerwat na gérze Rowokoét oraz obszar ruchomych wydm.

Trzecia wycieczka prowadzila na Pojezierze Kaszubskie. Dzigki niej uczestnicy mogli
lepiej pozna¢ gospodarke, a takze walory turystyczne i krajobrazowe tego regionu. Ztozono
takze wizyte w stacji Limnologicznej Uniwersytetu Gdanskiego w Borucinie nad jeziorem
Radunskim.

Na zakonczenie IX Seminarium Polsko-Czeskiego uczestnicy przyjeli nastgpujaca rezolucje:
1. Przebieg IX Seminarium Geograficznego potwierdzit i ugruntowal opinig, ze tego rodzaju

spotkania polskich i czeskich geograféow sa pozyteczna forma wspolpracy, przyczyniaja
si¢ do poznania osiagnig¢ drugiej strony. upowszechniania stosowanych metod badawczych
1 sprzyjaja umocnieniu przyjazni miedzy narodami polskim i czeskim.

W zwiazku z tym postanowiono odby¢ nastgpne seminarium wiosng lub latem 1988 r.
w Pradze.

2. Do programu X Seminarium zostang wlaczone problemy, ktére stanowily przedmiot
szczegblnego zainteresowania geografow obu o$rodkow. a zwlaszcza:

a) nowe metody 1 techniki badania w geografii (fizycznej, ekonomicznej, spotecznej
oraz kartografii),

b) problemy waloryzacji. ochrony i zagospodarowania srodowiska przyrodniczego (geograficz-
nego),

c) problemy optymalizacji i racjonalnego ksztaltowania struktury przestrzennej gospodarki
1 powiazan migdzynarodowych,

d) w miarg¢ potrzeby mozliwe jest wlaczenie rowniez innych tematow.

3. Zwazywszy znaczenie poznawcze i praktyczne wymienionych w punkcie 2 probleméw,
nalezy rozwija¢ bardziej $cista wspolpracg w okresach migdzy seminariami. Szczego6lnie
pozadane sa bezposrednie kontakty (pobyty studialne, uczestnictwo w posiedzeniach nauko-
wych i pracach terenowych) oraz wymiana osobowa w celu zapoznania si¢ z metodami
i wynikami prowadzonych prac.

4. Referaty i wypowiedzi w dyskusji zostana opublikowane w wydawnictwach Uniwersytetu
Warszawskiego jako oddzielny tom Prac i Studiow Wydzialu Geografii i Studiow Regio-
nalnych UW. Sprawozdanie z przebiegu seminarium zostanie opublikowane w periodykach
polskich i czeskich.

Ze strony czeskiej rezolucje podpisal prof. dr Vaclav Kral, ze strony polskiej —
prof. dr Jozef Tobjasz.

Hanna Cetnarska

PALEOGEOGRAFICZNE SEMINARIUM WEGIERSKO-POLSKIE
Tata (Wegry), 17—21X 1986 r.

W pazdzierniku 1986 r. w Tacie na Wegrzech odbyto si¢ wegiersko-polskie sympozjum
nt. Paleogeografia wistulianu i holocenu na obszarze Karpat i otaczajqcych terenach. Semi-
narium bylo zorganizowane przez Instytut Geografii Wegierskiej Akademii Nauk w Buda-
peszcie oraz Zaklad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn IGiPZ PAN w Krakowie.
Ze strony polskiej w seminarium uczestniczylo 5 os6b (L. Starkel. A. Kotarba, E. Nie-
dziatkowska i T. Kalicki z IGiPZ PAN w Krakowie oraz H. Maruszczak z UMCS
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Wistulianskie osady fluwialne Dunaju byly prezentowane w Zwirowni Acs na terasie
ITb. W rejonie tym wspoiczesne koryto Dunaju docigto si¢ do itéw panonskich podscielajacych
zwiry teras I i IIb.

Trzecia wycieczka odbyta si¢ w rejon Balatonu. W trakcie dojazdu mozna bylo
obejrze¢ kopalni¢ boksytu w Gant w gorach Vertes. W Balatonfiired w Oddziale Wegierskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego odbyla si¢ krotka prezentacja wynikow badan dotyczacych
Balatonu. Z badan paleobotanicznych najnowszych rdzeni z dna jeziora wynika, ze sedymentacja
osadow jeziornych w tej czeSci zbiornika rozpoczeta si¢ na przelomie holocenu i pdznego
glacjalu, a Balaton osiagnal najwyzszy poziom wody w atlantyku. Nastepnie uczestnicy
sympozjum udali si¢ w rejon obnizenia Sarret. Wypetnione jest ono osadami kredy jeziornej
i torfu sedymentujacymi od preboreatu. Sa one wspolczesnie eksploatowane i wykorzystywane
w celach energetycznych (torf) oraz nawozenia kwasnych, leSnych gleb (kreda).

Ostatniego dnia sympozjum grupa polska odwiedzita Wegierski Panstwowy Instytut
Geologiczny, gdzie byta przyjeta przez jego dyrektora prof. G. Hamora. Nastepnie zwiedzita
placowke. gdzie szczegdlnie imponuje nowocze$nie prowadzone archiwum badan i wiercen
geologicznych prowadzonych na Wegrzech. Sympozjum zakonczylo przyjecie pozegnalne
w Instytucie Geografii Wegierskiej Akademii Nauk.

Na zakonczenie warto podkresli¢é wspaniata organizacje i1 niezwykle serdeczne przyjgcie
uczestnikow sympozjum. Spotkato si¢ ono z zywym oddzwigkiem u lokalnych wiladz w Tacie
i tamtejszych resortowych placowek naukowych. ktorych przedstawiciele brali czynny udziat
w sympozjum, prezentujac referaty i stanowiska w terenie. Informacja o sympozjum
ukazala si¢ w regionalnej gazecie Dolgozok Lapja. Godny odnotowania jest fakt, ze
w przygotowaniu wycieczek i sympozjum brali udzial nie tylko pracownicy Instytutu
Geografii Wegierskiej Akademii Nauk, lecz rowniez innych placowek oraz ze teksty referatow
zostana wydane na Kongres INQUA w Kanadzie w 1987 r.

W przygotowanym protokole, podpisanym przez prof. M. Pecsiego i prof. L. Starkla
podkreslono, ze kontynuowanie kontaktow jest wskazane. Za 4 lata przewiduje si¢ zorganizowanie
seminarium polsko-wegierskiego w Polskich Karpatach poswigconego wplywowi klimatu,
tektoniki i gospodarki cztowieka na przemiany §rodowiska Karpat.

Tomasz Kalicki

SEMINARIUM POLSKO-RADZIECKIE
NT. ,.SRODOWISKO PRZYRODNICZE I CZLOWIEK W HOLOCENIE”

Krakéw, 4—8XI11986 r.

W dniach 4--8 listopada 1986 r. odbyto si¢ w Krakowie seminarium polsko-radzieckie
pod hastem Srodowisko przyrodnicze i czlowiek w holocenie. Zostalo ono zorganizowane
przez Zaktad Geomorfologii i Hydrologii Gor i Wyzyn 1GiPZ PAN oraz Zaktad Paleogeografii
Instytutu Geografii AN ZSRR. W seminarium wziglo udzial ponad 30 o0s6b z cale)
Polski i 5 osob z ZSRR.

W pierwszym dniu spotkania odbyfa si¢ sesja naukowa z 9 referatami. M. A. Chotiniski
omowit ogdlne problemy paleogeografii i antropogeniczne zmiany krajobrazow Niziny Rosyjskiej
w holocenie w nawiazaniu do calego obszaru ZSRR. M. Ralska-Jasiewiczowa przedstawila
zmiany szaty roSlinnej Polski w holocenie, gléwne drogi ekspansji drzew na obszar Polski
i przebudowe zbiorowisk roslinnych uwarunkowana klimatem. a p6zniej gospodarka cztowieka.
S. W. Alexandrowicz omowil zmiany srodowiska Polski w holocenie w $wietle badan
malakologicznych na obszarach lessowych i w Karpatach. T. D. Morozowa przedstawita
profile gleb wistulianu i holocenu w ZSRR., A.L. Aleksandrowski — ewolucje gleb Niziny
Rosyiskiej w holocenie. a A. Kowalkowski  ewoluci¢ gleb i procesy tugowania w holocenie
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w Polsce. W czesci popoludniowej L. Starkel omowil gtowne wyniki badan prowadzonych
przez zespot naukowcow z réznych oSrodkow w ramach problemu IGCP-158A i MR-125,
dotyczacych ewolucji doliny Wisly i jej doplywow w poéznym glacjale i holocenie,
a A.G. Georgiadi przedstawil program i pierwsze wyniki badan ewolucji dolin rzecznych
Niziny Rosyjskiej w holocenie. Bardzo interesujacy byl referat W. A. Klimanowa, ktory
na podstawie analizy diagraméw paleobotanicznych omowil iloSciowa charakterystyke zmian
klimatu (temperatury i opadow) Niziny Rosyjskiej w holocenie.

Nastepne dni seminarium wypelnily wycieczki terenowe. Pierwsza z nich odbyla sie
w doling Wisly na wschod od Krakowa. Omowiono ewolucje tego odcinka doliny w pdZnym
glacjale i holocenie i zaprezentowano kilka stanowisk: poznoglacjalne starorzecze przy
Placu Centralnym (T. Kalicki). atlantyckie starorzecze i osadnictwo neolityczne na krawedzi
tera:sy lessowej w Pleszowie (K. Wasylikowa, L. Starkel, M. Godlowska), subatlantycka
agriadacje w zwirowni Branice-Stryjow (L. Starkel, T. Kalicki, D. Nalepka), preborealne
wypelnienie starorzecza w Drwince (P. Ggbica, D. Nalepka), atlantycki system meandrowy
w ILesie Grobla (L. Starkel) i subatlantycki pagér meandrowy w Trawnikach (P. Gebica).

Nastepna wycieczka odbyla si¢ na Wyzyne Krakowska i Garb Teczynski. Zaprezentowano
poéznoglacjalne i holocenskie osady Jaskini Zawalonej w Dolinie Mnikowskiej ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan malakologicznych (S. W. Alexandrowicz), najnowsze stanowiska w dolnej
czgsci doliny Ractawki w Rudawie z miazsza mada antropogeniczna osadzona w ciagu
ostatnich 2—3 tys. lat (J. Rutkowski), stanowisko martwic wapiennych w Dolinie Ractawki
(S. W. Alexandrowicz). Na zakonczenie pokazano go$ciom radzieckim krajobraz Ojcowskiego
Parku Narodowego.

Trzecia wycieczka odbyta si¢ w doling Wisloki i Doly Jasielsko-Sanockie. Omoéwiono
ewolucje doliny Wisloki i przedstawiono profil w Podgrodziu, gdzie osady starorzecza
przykryte sa atlantyckim stozkiem naplywowym (L. Starkel, E. Niedziatkowska, K. Mamakowa),
przedstawiono osady poznoglacjalne i holocenskie wypelniajace doling Jasiotki w Roztokach
(A. Wojcik i K. Harmata) oraz formy kolistych zaglebien w Jasle interpretowane jako
pozostalo§¢ alasow lub formy deflacyjne (A. Wajcik). Nastgpnie udano sig na stacje naukowa
IGiPZ PAN w Szymbarku, gdzie A. Welc omowil historie, problematyke i wyniki badan
geomorfologicznych prowadzonych na stacji. Nastgpnego dnia zwiedzono stacj¢ wraz z poletkami
doswiadczalnymi i w godzinach popotudniowych uczestnicy seminarium powrocili do Krakowa.

Seminarium, pomimo bardzo niesprzyjajace) aury, mozna uzna¢ za udane — pozwolilo
na zacie$nienie wspolpracy miedzy badaczami radzieckimi i polskimi. Warto odnotowac,
Ze w przygotowaniu i objasnianiu tras wycieczek bralo udzial wielu specjalistow nie tylko
z 1GiPZ PAN, lecz takze z Instytutu Botaniki PAN i UJ, Instytutu Geologii i Surowcow
Mineralnych AGH. Oddzialu Karpackiego Instytutu Geologicznego i Muzeum Archeologicznego
w Krakowie.

Nastepne radziecko-polskie spotkanie o tematyce paleogeograﬁcinej ma odby¢ si¢ jesienia |
1988 r. w Moskwie.

Tomasz Kalicki

33 ZJAZD POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOGRAFICZNEGO
Lublin, 13-—15IX 1984 r.*

Doroczny Zjazd Polskiego Towarzystwa Geograficznego zostal zorganizowany w dniach
od 13 do 15 wrzeSnia 1984 r. po raz czwarty w Lublinie, zgodnie z tradycja spotykania
sie: polskich geografow co 10 lat w rocznice wyzwolenia tej czesci kraju spod okupacii
niemieckiej. Sa to jednocze$nie kolejne dziesigciolecia od daty powstania Uniwersytetu

* Redakcja przeprasza za opoznienie opublikowania niniejszego sprawozdania.
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im. Marii Curie-Sktodowskiej i tamtejszego osrodka geograficznego. Zjazd w Lublinie byl
niewiele mniej liczny niz zorganizowany rok wczesniej w Toruniu, wspolnie z Komitetem
Nauk Geograficznych PAN'!, bowiem udzial wziglo okolo 450 os6b. a wstepnie zglosito
si¢ ponad 500. Gos$¢mi zagranicznymi bylo tylko dwoch czionkéw honorowych PTG:
przewodniczacy Czechostowackiego Towarzystwa Geograficznego prof. Vaclav Kral z Pragi
oraz prof. Stanistaw Siedlecki z Norwegii.

11 wrze$nia przed poludniem odbylo si¢ Walne Zgromadzenie Delegatow, ktore wybralo
na nastgpne trzylecie Zarzad Glowny PTG w nieco zmienionym skladzie, przy czym
przewodniczaca zostala ponownie prof. A. Dylikowa. Na nowych czlonkow honorowych
powolano dwoje geografow francuskich: prof. Jacqueline Beaujeu-Garnier i prof. Bernarda
Barbier. Po poludniu na sesji plenarnej wygloszono 3 referaty. Prof. T Wilgat mowil
o zmianie stosunkéw wodnych Polski pod wplywem gospodarki, doc. S. Paczka —- o niektorych
problemach uprzemysiowienia i przemian ludnosciowych na obszarze Belchatowskiego Okregu
Przemystowego, za$§ inz. Z. Baranowski — o nowych mapach topograficznych do uzytku
powszechnego. Przed rozpoczgciem sesji prof. A. Dylikowa wreczyla dyplom czionka honoro-
wego prof. S. Siedleckiemu oraz Ziote Odznaki, przyznane 27 czlonkom Towarzystwa.
Wieczorem w tej samej sali teatralnej tzw. Chatki Zaka zaprezentowano uczestnikom
Zjazdu bogaty program Zespotu Piesni i Tarica UMCS. Dzien zakonczylo spotkanie towarzyskie.

14 wrzesnia przez caly dzien obradowano w sekcjach: geomorfologicznej, klimatologicznej,
hydrograficznej, ekonomiczno-geograficzne) oraz zatytulowanej ..Cziowiek—srodowisko”. Oma-
wiano role klimatu i tektoniki w rozwoju rzezby Polski podczas starszego i $rodkowego
czwartorzedu (zgloszono 14 referatow, wygloszono 10), tendencje zmian klimatu w czasach
historycznych (9 referatow), metodyk¢ badan ewolucji i zmian stosunkow wodnych (11),
przemiany w regionie rolniczym pod wplywem wielkich inwestycji przemystowych (12),
wplyw dzialalnosci gospodarczej na srodowisko geograficzne (9) oraz aspekty spoleczno-gospo-
darczej dzialalnosci czlowieka i role badan s$rodowiska w planowaniu (13 referatow).
Lacznie z referatami na sesj¢ plenarna w 1 czesci Przewodnika Ogolnopolskiego Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geograficznego (243 s.!) opublikowano 69 referatow, ale pewna ich
czes¢ (okoto 20?) nie zostala wygloszona z powodu nieobecnosci autorow. W przeciwienstwie
do zjazdu w Toruniu prezentowano nie tylko tezy rozpraw dla uzyskania stopni naukowych,
lecz roéwniez nowe syntetyczne ujecia doswiadczonych badaczy, przede wszystkim na bardzo
udanej sesji geomorfologicznej (firmowanej przez niedawno zorganizowana Komisje Geo-
morfologiczna PTG), w ktorej czynny udzial wzigli m.in. profesorowie A. Jahn, S. Kozarski,
H. Maruszczak, E. Rithle i L. Starkel, docenci M. Baumgart-Kotarba, M. Harasimiuk,
J. Wojtanowicz i inni.

15 wrzesnia odbyly si¢ wycieczki naukowe:

I — do Lubelskiego Zaglebia Weglowego (najliczniejsza),

Il - w doling Wieprza i do Zamoscia,

II1 — na zachodnia czgs¢ Wyzyny Lubelskiej i w przelom Wisly,

IV — do Tarnobrzeskiego Zagiebia Siarkowego.

Wycieczki byly dobrze przygotowane i prowadzone, a ich przebiegowi sprzyjala stoneczna,
letnia pogoda. Omowienie problematyki wycieczkowej zawiera Il cze$¢ Przewodnika Ogdino-
polskiego Zijazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego (163 s.. 30 fig.. naklad 800 egz.).
Prof. S. Siedlecki brat udzial w wycieczce I, prof. V. Kral —w II; uczestniczyli w niej
ponadto przebywajacy w Polsce z innego powodu prof. Friedrich z malzonka (z Bambergu
w RFN). We wstepie do Przewodnika prof. H. Maruszczak przypomnial trasy wycieczek
organizowanych z okazji trzech poprzednich zjazdow w Lublinie, podkreslajac, ze daly one
geografom 2z innych czeSci Polski mozliwo$¢ stopniowego poznania roéznych regionow tej
czgSel kraju 1 zaobserwowania zmian zachodzacych pod wplywem dzialalnosci gospodarczej.

! Por. Przegl. Geogr., t. 56, s. 210—212.



Kronika 457

Zjazd PTG poprzedzita XIII Ogolnopolska Konferencja Kartograficzna, zorganizowana
w dniach 11 i 12IX przez Komisj¢ Kartograficzna PTG oraz Zaklad Kartografii UMCS,
potaczona z jubileuszem 20-lecia tego Zakladu. Tematem konferencji byly teoretyczne oraz
metodyczne problemy wspolczesnej kartografii. Uczestniczylo w niej okoto 100 oséb z calej
Polski. 13 wrze$nia odbylo sie¢ w muzealnym Dworku Wincentego Pola otwarcie wystawy
Polskie globusy Ziemi XIX i XX w., zorganizowanej przez Podkomisj¢ Kartografii Globusowe;j
PTG.

Zjazdowi PTG i Konferencji Kartograficznej patronowal i1 uczestniczyl w nich rektor
Uniwersytetu im. Marii Curie-Sktodowskiej prof. Stanistaw Uziak, kierownik Zaktadu Glebo-
znawstwa w Instytucie Nauk o Ziemi UMCS. Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego
byt doc. dr hab. Jozef Wojtanowicz.

Jerzy Kondracki

SEMINARYJINE SPOTKANIA KOMISJI GEOGRAFII ROLNICTWA
I GOSPODARKI ZYWNOSCIOWEJ PTG

Torun, 27—28 VI 1984; Wroctaw, 27—28 VI 1985;
Krakow 18—19VI 1986 r.

W styczniu 1984 r. zostala powotana Komisja Geografii Rolnictwa i Gospodarki Zywnoscio-
wej Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Sposrod wielu zadan jakie wyznaczyla sobie
Komisja, za najwazniejsze uznano zintegrowanie dzialalnosci geografow rolnictwa, ekonomistow,
plamistow, geodetow, urbanistéw itp. w kierunku oceny przemian strukturalnych i przestrzen-
nych zachodzacych w rolnictwie, $rodowisku wiejskim oraz gospodarce zywno$ciowe).
Plaszczyzna robocza staly si¢ seminaria, organizowane corocznie przez jeden z o$rodkow
akademickich, ktorych czlonkowie zglosili cheé¢ uczestnictwa w pracach Komisji (por.
Czas. Geogr. 1985, t. LVI, z. 1). Referaty i dyskusje oraz wnioski koncowe z kazdego
seminarium sa publikowane w materialach seminaryjnych i poseminaryjnych. Dodatkowym
wallorem poznawczym seminariow staly si¢ wyjazdy terenowe, ktore dotycza zarowno
tematyki jak 1 miejsca obrad, a ktore jednocze$nie przyblizaja uczestnikom problemy i specyfike
poZnawanego regionu.

Organizatorem I Ogoélnopolskiego Seminarium Geograficzno-Rolniczego nt. Wspoiczesne
kierrunki rozwoju geografii rolnictwa i gospodarki Zywnosciowej, ktore odbyto si¢ 27—28 czerwca
1984 r., byt Instytut Geografii UMK w Toruniu. Giéwnym nurtem obrad byly kierunki
w gospodarce zywnosciowej kraju z podkresleniem regionu bydgosko-torunsko-wtoctawskiego.
Nie mniej wazne miejsce zajela wymiana doSwiadczen na temat kierunkéw i metod badaw-
czych w geografii rolnictwa (por. Czas. Geogr., jw.).

Nastepne spotkanie seminaryjne odbyto si¢ 27—28 VI 1985 r. we Wroclawiu, a organizatorem
byt Instytut Planowania i Urzadzania Terenoéw Wiejskich Akademii Rolniczej. II Ogoblno-
polskie Seminarium Geograficzno-Rolnicze przebiegato pod hastem Rolnictwo w planach zagospo-
darowania przestrzennego gmin i regionow. Celem wroctawskiego spotkania byla ocena planowania
i zagospodarowania przestrzennego rolnictwa od szczebla podstawowego po regionalny.
Przebieg seminarium dowiddl. ze jest to doskonala forma wymiany pogladow pomigdzy
srodowiskiem naukowym i zawodowym, reprezentowanym przez pracownikow Komisji Planowa-
nia WRN we Wroclawiu, Legnicy, Lesznie i Szczecinie, Wojewodzkich Biur Planowania
Przestrzennego we Wroclawiu i Lesznie oraz Wojewodzkich Biur Geodezji i Terenow Rolnych
we Wroclawiu, Zielonej Gorze, Legnicy, Lesznie i Opolu. Tematyka seminarium wzbudzita
duze zainteresowanie réznych osrodkéw (100 uczestnikoéw i 23 referaty opublikowane w ma-
terialach seminaryjnych). Wygloszono 3 referaty problemowe:
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— prof. M. Urban — Obszary niezbednej komplementarnosci prac badawczych urzqdzen rolnych

i geografii;

— doc. Z. Wigckowicz —- Rolnictwo w  planach zagospodarowania przestrzennego obszarow
wiejskich oraz
— doc. M. Stelmach i dr E. Mrozowicki — Plany urzqdzeniowo-rolne w systemie planowania
przestrzennego,
ktorych tres¢ wraz z dyskusja zamieszczono w materiatach poseminaryjnych. Etapem kencowym
byly ¢wiczenia terenowe, ktore pozwolily uczestnikom zapozna¢ si¢ z osadnictwem i rol-
nictwem podmiejskim Wroclawia od strony ustalen planistycznych. Komisja wnioskowa
powolana na seminarium zwrocita uwage na konieczno$¢ likwidacji rozbieznosci pomiedzy
teoriag a praktyka w planowaniu przez popularyzacje dotychczasowych osiagnig¢ i doskonale-
nie kadr terenowych. Ujawnila znaczne rezerwy tkwiace na roznych poziomach planowania,
a takze podkreslita koniecznos$c dalszych badan skutecznosci i efektywnosci planow zagospodaro-
wania przestrzennego. O wynikach obrad poinformowano Komisje Planowania przy Radzie
Ministrow oraz Ministerstwo Rolnictwa, Lesnictwa i Gospodarki Zywnosciowej.

Miejscem spotkania uczestnikow 111 Ogolnopolskiego Seminarium Geograficzno-Rolniczego,
odbywajacego si¢ 18—19VI1986r., byl Krakow. Organizatorami seminarium byli: Instytut
Geografii. WSP, Instytut Geografii UJ oraz Akademia Rolnicza, a obrady przebiegaly
pod hastem Wybrane zagadnienia rolnictwa gorskiego. Wygtoszono 3 referaty:

— prof. K. Bromek -— Glowne rysy struktury przestrzennej uzytkowania ziemi w gospodarstwach
indywidualnych w Polsce;

— dr K. Gawronski i doc. K. Korolewski — Fizjonomia wsi gorskich w Karpatach Zachodnich
na tle warunkow przyrodniczych;

— prof. A. Hopfer — Programowanie prac urzqdzeniowych przy zastosowaniu metody celow

I zabiegow.

Przedstawiono takze 5 sposrod 13 komunikatow zgloszonych do Prezydium Komisji:
dr W. Morzyniec — Elementy wprowadzone do krajobrazu Pieninskiego Parku Narodowego;
dr W. Przegon -— Organizacia przestrzenna rolnictwa w osadach stanowiqcych poludniowg
czesé¢ otuliny Pieninskiego Parku Narodowego, dr M. Zak - Potrzeby zmian struktury uzytkow
gruntowych w Karpatach; dr A. Orynski i mgr M. Halasa -- Ruch ziemi i przeimowanie
gospodarsiw przez nastepcow w wybranych gminach woj. walbrzyskiego w latach 1981—1983;
mgr W. Zglinski — Wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych rolnictwa wojewodztw gorskich.

W dyskusji zwrocono uwage na roznice migdzy rolnictwem gorskim Sudetow i1 Karpat.
Glownym problemem rolnictwa karpackiego jest jego niekorzystna struktura agrarna. ktora
powoduje nadmierne wykorzystanie Srodowiska przyrodniczego i zmusza do szukania poza
tradycyjnym rolnictwem dodatkowych zrodet dochodu (np. w turystyce). Znacznie powazniejsze
problemy wystepuja na obszarze sudeckim. Miejscowa ludnos¢ (przybyla po 1945r.) nie
potrafita umiejetnie wykorzysta¢c wolaréw srodowiska, przez co jej dochodowos$¢ byla dosc¢
niska. Ze wzgledu na brak tradycji w obstudze ruchu turystycznego oraz likwidacje drobnego
przemystu brak tam dodatkowych zrodel zarobkowania. co w efekcie prowadzi do wyludniania
wsi (az 60% ludnosci obecnie pracujacej w rolnictwie jest w wieku emerytalnym).

Uczestnicy seminarium zapoznali si¢ rowniez z problemami rolnictwa karpackiego bez-
posrednio w terenie. Podczas objazdu na trasie Krakow-Limanowa-Nowy Sacz-Krakow zwroco-
no szczegdlng uwage na intensywne gospodarstwa sadownicze o réznym stopniu rozwoju
I nowoczesno$ci oraz przetworstwo owocow Karpackiego Rejonu Sadowniczego. Komisja
wnioskowa zwrocita uwage na konieczno$¢ prowadzenia badan dotyczacych dalszych przemian
struktury przestrzennej rolnictwa gorskiego oraz poruszyla problem jakosci zrodtowych materiatow
statystycznych GUS.

Jedng z ostatnich wypowiedzi bylo zaproszenie doc. B. Glebockiego z UAM w Poz-
naniu do udzialu w IV Ogoélnopolskim Seminarium Geograficzno-Rolniczym w 1987 r.,
ktore odbywac sie bedzie pod hastem Metody statystyczno-matematyczne w geografii rolmctwa.

Mieczystaw Kluba
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REve. 1. Rosmiesrczenie i wyrazistosd wymokow w zalenodci od elementdw rzedby: skala 1:25000
wyraine. b - slabo rarysowane. ¢ — niewidoczne: 11— polozenie w stosunku do elementu rrefby: a - rdwnia
pod girng krawedzig rhocza. d — na zboczu. e nad dolnym zlomem shocra £ u podndia zhocra. g

1 — wymoki: a
rhocra. ¢

lessown. b ma gorner kraweds
na dnie wklesle; formy

| — Dél Scigiki; 2 — Dudy Ddl; 3 — wymok. w kiorym wykonano przekrdi (ryc. 2). 4 — wymok opracowany przez Z. Szewczak (1977). Sonda |l-metrowa: 5

wymok, w kiorym wykonano przekré) w1969 r, (Czarnecki 1969, rve. 1)

Distribution and distinciness of small suffusive depressions depending on relief components; scale 1:25 000

hardly wvisihle. ¢ — invisible: location agminst reliel component: a

of a slope. 1

I - small suffusive depressions: a  distinel. b 1
under upper edge of a slope. d ahove lower knick
| — Dot Scigzki (Scigzka Pit): 2 — Duizy Dol (Large Pir): 3 - depresaﬁ:rﬁ ihr /uljghl

Z. Szewczak (1977), 1l m sounder: 5 - oug

4 slope. ¢ on slope. ¢ at footslope. g

: n.o

depression Fl)h:'

loess planc, b
on bottom of a concave form

on upper edge of

WHECP seclion was made (Fig. 2); 4 — small suffusive depression elaborated by
which goLR.m wias made in 969 (Crarnecki 1969 Fig. 1)
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