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24 Henryk Maruszczak i in.

paleogeograficznej (Jersak 1977). W pokrywach lessow wtiasciwych,
wystepujgeych tylko w Polsce poludniowej (ryc. 1), mozna wyrodznié
2 pelne cykle lessowe tego typu. Reprezentujg je serie warstw, ktore od

/ > 3 / D

Ryc. 1. Rozmieszczenie less6w w Polsce (wedlug Maruszczaka 1976, czescio-
wo zmienioae) i zasiegi ladolodéw Saalianu i Vistulianu;
1 — pokrywy lesséw wlasciwych o migzszosci przekraczajacej 2—3 m, wyo-
drebniajgce sie specyficzng rzezbg, 2 — pokrywy pylastych i gliniastych utworéw
peryglacjalnych miejscami z cienkimi platami lesséw eolicznych, nie wy~drebnia-
jgce sie pod wzgledem geomorfologicznym, 3 — granice obszaréw goérskich, 4 —
zasieg ladolodu maksymalnego stadialu zlodowacenia Saalian, 5 — zasiegi lgdo-
lodu zlodowacenia Vistulian: L — maksymalny stadial leszczynski, Pz — stadiat
poznanski, Pm — stadial pomorski

Distribution of loesses in Poland (according to Maruszczsk, 1976, partly mo-
dified) and limits of the Saalian and Vistulian inland ice;
1 — covers of proper loesses thicker than 2—3 m and characterized by specific
relief, 2 — covers of silty and clayey periglacial deposits with thin patches of
aeolian loesses in some places which are not distinguishable geomorphologically,
3 — boundaries of mountaineous areas, 4 — limit of inland ice of the maximum
stage of the Saalian glaciation, 5 — limits of inland ice of the Vistulian glaciafion:
L — Leszno = Brandenburg stage (maximum), Pz — Poznan = Frankfurt stage,
Pm — Pomeranian stage
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26 . Henryk Maruszczak i in.

Profile tego typu zwigzane sg glownie ze stokami o malych nachyle-
niach, szczegdlnie eksponowanymi ku N (ryc. 2A). Nad takimi slabiej
wyksztalconymi poziomami darniowymi zwykle wystepuja warstwy
gliniastych, bezweglanowych utwordéw lessopodobnych typu sedymen-
tow glebowych, ktérych migzszodé wynosi 0,5—1,5 m (w skrajnych
przd¥padkach do 2,0 m). Warstwy te wyodrebnione zostaly jako lgss
mlodszy najnizszy (LMn). Stropowe ich cze$ci wykazuja oznaki inten-
sywniejszej pedogenezy i w niektérych profilach przechodzg w stabo
wyksztalcong glebe. Jest to gleba interstadialna Gi/LMn brunatna typu
A—(B) (Orzechowice), lub brunatnoziemna (Komaréw Goérny) czy pseudo-
glejowa (Lopatki).

W profilach drugiej odmiany (ryc. 2B) nalozony poziom darniowy ma
migzszo$é wieksza (do 0,5 m) i wyrdznia sie znaczniejszg zawartoScig

Ryc. 2. Schemat stratygraficzny lessé6w Vistulianu w Polsce wedlug H. Marus z-
czaka (1980); A — profil reprezentatywny dla stok6w o ekspozycjach chlodnych,
B — profil reprezentatywny dla stok6w o ekspozycjach cieplych.
Diagram polarnosci magnetycznej wedlug opracowania profilu Komaréw Goérny
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Paleogeograficzna analiza zjawisk peryglacjalnych... 33

nastepujgcych w warunkach interstadialnych. Ponad takimi poziomami
rangi interstadialnej wystepuja warstwy peryglacjalnych osadéow p}etra
moskiewskiego, w postaci jednorodnych lessopodobnych osadéw zawiera-
jacych gléwnie frakcje grubego pylu i drobnego piasku (zawartos¢ gru-
bego pylu miejscami siega do 60%). Te lessopodobne osady stanowily ma-
cierzysty substrat dla kopalnego, mezinskiego kompleksu glebowego

(ryc. 3).

il
Ml

Ryc. 3. Schemat stratygraficzny lesséw zlodowacenia waldajskiego (Vistulian) oraz
zwigzanych z nimi gleb kopalnych i zjawisk krigenicznych na Réwninie Wschodnio-
europejskiej (wedlug Wieliczki 1973, 1977)

Stratigraphic scheme of loesses of the Vistulian glaciation and fossil soils and
cryogenic phenomena connected with them in the East European Plain (according
to Wieliczko 1973, 1977)

Mezinski kompleks glebowy by! badany szczegélowo w licznych od-
slonigciach na Réwninie Wschodnioeuropejskiej, a szczegélnie w dorze-
czu $rodkowej Desny (Wieliczko, Morozowa 1963). Caly system
cech morfologiczno-typologicznych pozwolil z pelnym uzasadnieniem do-
kona¢ korelacji tego zlozonego, kopalnego kompleksu glebowego w obsza-
rach, ktére byly objete przez ladoléd lub znajdowaly sie poza jego za-
siggiem, w szczegélnosci w odslonieciach okolic Briaiska (Morozowa
1969, 1972, Wieligzko, Morozowa 1963, 1969), na Nizinie Ocko-
-Donskiej (Udarcew, Syeczewa 1975) i na Wyzynie Wolynskiej
(Cackin 1979).

3 — Przeglad Geograficzny
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Ryc. 4. Rozmieszczenie lessOw i zasiegi ladolodéw Saalian (dnieprzanskiego) i Vi-
stulianu (waldajskiego) w omawianej czgsci ZSRR

1 — less wlasciwy w zasiegach cigglych; 2 — less w zasiegach nieciaglych i wy-
spowych; 3 — pokrywy pylastych lessopodobnych utworéw peryglacjalnych; 4 —
maksymalny zasieg ladolodu Saalian; 5 — maksymalny zasieg ladolodu Vistulian

Loess distribution and limits of the Saalian (the Dnieper) and Vistulian (the Valdai)
inland ice in the discussed part of the U.S.S.R.
1 — continuous covers of the typical loess; 2 — discontinuous and insular covers
of the loess; 3 — covers of silfy and clayey periglacial loess-like deposits; 4 —
maximum inland-ice extent during Saalian glaciation; 5 — maximum inland-ice
extent during Vistulian glaciation

Mezinski kompleks glebowy zbudowany jest, od géry ku dolowi, z sil-
nie humusowego utworu gliniastego (poziom A,), jasnoszarego do biala-
wego piaszezysto-gliniastego i wzbogaconego w py! krzemionkowy (po-
ziom A,), oraz migzszego (nawet ponad 2 m), iluwialnego poziomu B; w
postaci piaszezysto-gliniastego utworu brunatnawego z odcieniem poma-
ranczowym. Kompleks mezinski jest wiec wyraznie zréznicowany na gle-
by dwu faz. Starsza z nich, wyodrebniona jako salynska, obejmuje po-
ziomy A, i B; reprezentujace glebe lesng. Mlodsza, kruticka faza repre-
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Ewolucja dolin rzek Przymorza 53

runkowania obecnego odplywu z Przymorza przez powierzchnie paleo-
morfologiczng musi byé spelniony jeszcze warunek dodatkowy. Miano-
wicie wszelkie miejsca w tej powierzchni nachylone ku péinocy powin-
ny by¢ powielone przez sedymentacje plejstocenska, nie jest tak jednak
we wszystkich miejscach. W rzeczywistoSci nawarstwiajgce sie utwory
czwartorzedowe tworzyly czesciej niezalezng hipsometrie od tej, na kto-
rg sie nakladaly.

Ta zlozono$¢ uwarunkowan utwierdza autora w przekonaniu, iz na-
chylenie podioza czwartorzedu nie moglo byé decydujgcym mechaniz-
mem inwersji odplywu, przede wszystkim nie moglo inicjowaé¢ tego zja-
wiska. Natomiast po dokonaniu sie przerzutu wod i zmianie ich biegu,
podloze czwartorzedowe w niektérych miejscach sprzyjalo zachowaniu
zmienionego kierunku biegu. Obecno$é¢ takich sytuacji na Przymorzu
potwierdza wybrany przyklad (ryc. 3). Analogiczne przyklady sg w bie-
gu innych rzek.

b) Obecnosci ruchéw kompensacyjnych na badanym obszarze do-
tychczas praktycznie nie stwierdzono. Dowody istnienia tych ruchéw za-
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Ryc. 3. Dokumentacja powielenia obniZzenia preglacjalnego utworami czwartorze-

du. I — fragment mapy hipsometrycznej podloza czwartorzedu w skali 1:300000;

II — przekroje geologiczne wzdiuz linii A—A; i B—B,;, a — linia przekroju wspét-

czesnej powierzchni morfologicznej, b — linia przekroju spggu czwartorzedu, 1 —
czwartorzed

Documentation of preglacial depression duplication with Quaternary formations.

I — fragment of a hipsometric map of the Quaternary substratum in the scale of

1:300 000; IT — geological sections along A—A; and B—B; lines, a — section line

of the contemporary morphological surface, b — section line of the Quaternary
floor, 1 — the Quaternary
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wierajg sie bowiem w rozpoznaniu zaburzen stratygraficznych, ktérych
wykrycie w budowie czwartorzedowej — wybitnie nieregularnej i za-
wilej — nie jest latwe. Jednakze nie mam najmniejszych watpliwosci,
iz pewne ruchy w zasiegu stadialu pomorskiego byly. Wynikaja one z
ogolnego prawa, iz kazdy odksztalcony lad po ustaniu nacisku przejawia
tendencje do odprezenia. Tak musialo by¢ na Przymorzu w miare wy-
cofywania sie z niego lodowca. Nie jest tez wykluczone, iz przejawy
kompensacji trwajg do dzi§ z uwagi na to, ze mialy miejsce stosunkowo
niedawno (Schoeneich 1962, Kowalski 1975, Liszkowski
1975, Wyrzykowski 1975).

Udzial ruchéw kompensacyjnych w genezie i rozwoju odptywu in-
wersyjnego rejestrowal sie w terenie nastepujgco. W slad za cofajacym
sie lodem, na terenie uwolnionym od niego powstawaly wznoszgce sig
strefy. Hipsometryczne efekty (rozumiane calosciowo) tego ruchu byly
réznej wielkosci, na ogél niewielkie, zapewne rzedu od kilku do kilku-
nastu metréw. Byly one stosunkowo najwieksze na linii mniej wigcej
réwnoleglej do czola lodowca, a prostopadtej do odptywu proglacjalnego.
(Schoeneich 1962, Kowalski 1975, 1976, Liszkowski 1975,
Wyrzykowski 1975). Przestrzenny uklad w ten sposéb powigzanych
ze sobg elementéw wyjasnia rycina 4.

Ryc. 4. Schemat wyjasniajacy polozenie strefy ruchéw kompensacyjnych na uwol-
nionym od lodu terenie

Scheme explaining the position of compensating movements zone in the area
freed from ice

Na skutek wystepowania przeszkody hipsometrycznej powstalej na
trasie odplywu, jego przeksztalcenia mogly byé¢ trojakie: 1) rozdzial na
dwa biegi o przeciwstawnych sobie kierunkach, 2) zatamowanie i pow-
stanie jeziora, 3) skierowanie na inng trase odplywowa. W tej ostatniej
sytuacji odplyw proglacjalny przeksztalcal sie najczeSciej w odplyw
marginalny. Kazde znaczniejsze odchylenie od pierwotnego kierunku —
to poczatek inwersji.

Dotychczas na badanym obszarze znaleziono tylko jedng sytuacje,
ktéra moze potwierdzi¢ przedstawiony mechanizm inwersyjny: okolo 3
km na potudniowy zachdéd od Stezycy, w ,Bramie Kaszubskiej’. Tym
terminem okreslono obnizenie terenu o przebiegu NE-SW, o szerokosci
okolo 1,5 km i dlugosci blisko 4 km. Wzgledne zaglebienie Bramy osigga
20 m. Jej zbocze poludniowo-wschodnie jest na ogé! jednolite. Na zbo-
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czu przeciwnym sg rozcigcia. Dno obnizenia, w wiekszej czesSci plaskie,
zalega w poziomie okolo 170 m n.p.m. Pochyla sie ono dwustronnie do
dwadch roznych dorzeczy, przy czym dzial wodny zaznacza sie bardzo sla-
bo w morfologii dna (Piasecki 1962).

Cechy morfologiczne Bramy Kaszubskiej sugeruja, iz jest ona dzie-
tem wielkiego odplywu proglacjalnego. Obecny dzial wodny na jej dnie
jest elementem znacznie poézniejszym. Ukierunkowal on gérne biegi: Ra-
duni — na péinoeny wschod, zas Kani (doptyw Wierzycy) na poludnio-
wy zachéd (ryc. 5).

Pn-wsch

Ryc. 5. Szkic sytuacyjny ,,Bramy Kaszubskiej”
Site sketch of the ,,Brama Kaszubska”

¢) W wyniku etapowej deglacjacji lodowca i jego zatrzymania sie
na kolejnych liniach postojowych powstala na Przymorzu powierzchnia
morfologiczna sfalowana, obnizajaca sie generalnie w strone morza. Jej
wydluzone wypuklosci o kierunku zblizonym do réwnoleznikowego pow-
tarzajg si¢ w trzech — miejscami,w czterech — szeregach. Sg to waly
moren czolowych, uformowane na liniach postojowych. Rozdzielajg je
nizej zalegajace tereny — efekt szybkiego cofania sie lodu. Te ogélng
rytmike uksztaltowania pionowego Przymorza przedstawiono w formie
graficznej (ryc. 6).

W nowo uformowanej powierzchni morfologicznej s dwa zasadnicze
spadki sterujgce rozwojem sieci rzecznej. Poludniowe zbocza poszczegdl-
nych waléw uruchamialy odplyw pierwotny, od czola lodowca. Zbocza
przeciwne inicjowaly odplyw pierwotny, od czola lodowca. Zbocza prze-
ciwne inicjowaly odplyw inwersyjny w kierunku na péinoc. Jego prze-
strzenne mozliwos$ci byly ograniczone, poniewaz wody splywajace po
pochylosci zboczowej napotykaly kolejno na dwie bariery: najpierw
lodowa cofajgcego sie lodowca, a nastepnie hipsometryczng zbudowang
przez jego czolo na nowej linii postoju. Jesli ciekom inwersyjnym nie
udalo sie znalez¢ przejScia na poélnoc w nowo wybudowanym wale mo-
renowym, zmuszone byly do zmiany kierunku. Plynely woéwezas sub-
sekwentnie do zagradzajacej bariery, czesciej na zachéd niz na wschéd
(ryc. 6). Tak zorganizowane cieki, o charakterystycznym palczastym
ukladzie, przetrwaly do dzi$§ jako gérne biegi doplywoéw rzek przymor-
skich.
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Po drugie — po tege rodzaju aneksji innych odplywoéw zachowaly sie
slady w niektéorych miejscach. Miedzy innymi w poblizu Pregowa znaj-
duje sie opuszczona przez wody dolina — dowéd rywalizacji woéd dol-
nej Raduni i jej prawego doplywu — Reknicy.

Po trzecie — w obecnych systemach rzecznych Klodawy i Szpegawy
rozpoznano kaptaze in statu nascendi. Taka wlasnie proba sil odbywa sie
m. in. na poludnie od Jeziora Godziszewskiego w poblizu Trzcinska. W
tym miejscu z mokradla wody podazaja na péinoc, do Styny — doply-
wu Klodawy. W kierunku przeciwnym plynie bezimienna struga zmie-
rzajagca do Wierzycy. Nietrudno przewidzie¢ rezultat tej konfrontacji,
zwazywszy, ze poéinocna trasa odptywu jest blisko dwa razy kroétsza od
potudniowej, a jej ujscie zalega nizej.

W rozwoju sieci rzecznej Przymorza przechwyty byly zjawiskami
dos¢ powszechnymi, o czym $wiadezg rozpoznane $lady tych zjawisk w
innych jeszcze miejscach, poza opisang krawedzia. Dowody przechwytow
znaleziono: na Garbie Elblgskim (w biegu Baudy w poblizu Miynar) oraz
w obrebie poélnocnego ciggu moren czolowych (tu przykladem potwier-
dzajacym niedawny kaptaz jest nagla zmiana goérnego biegu Piasnicy).

e) Przelewy — jako zjawiska nagle i krétkotrwale pozostawily po
sobie niewiele sladéw. Z tej racji udokumentowanie udzialu przelewoéw
w inwersji rzek przymorskich jest trudne. W najprostszej formie dzia-
lanie tego mechanizmu w zmianie kierunku odptywu mozna przedsta-
wi¢ nastepujgco. Od czola lodu odplywaly wody na poludnie, tam na
nieré6wnej powierzchni gromadzily sie w napotykanych zaglebieniach. W
miare ich napelniania sie ciggle doplywajacymi wodami dochodzilo do
przelewu — nadmiar wod odptywal najnizszg czeScig obramowania zbior-
nika wodnego. Jednakze konsekwencje przelewu poprzez obramowanie
byly rozne. W jednych przypadkach nadmiar wod kierowal sie do sg-
siedniego zbiornika, a stamtad do nastepnych jezior; w takiej sytuacji
rozwijal sie¢ odplyw subsekwentny do czola lodowcowego, a prostopadly
do kierunku naptywu wod do zbiornikéw. W innych przypadkach wy-
dostajace sie z przepelnionego zbiornika wody podazaly niezalezng trasg
(ryc. 7).

Ryc. 7. Schemat wyjasniajacy zmiane kierunku odplywu mechanizmem przelewu
Scheme explaining the change in flow direction with overflow mechanism

Z czasem jeziora przylodowcowe zanikly, pozostaly po nich misy i
niekiedy przeplywajagce przez nie cieki. Nagla i wydatna zmiana ich bie-
gu w obrebie misy pojeziornej jest potwierdzeniem rozpatrywanego me-
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chanizmu inwersji. Takg sytuacje w terenie dokumentuje Ina, w miejscu,
gdzie zmienia si¢ jej bieg z poludniowego na zachodni.

f) W przeszlosci na trasach odprowadzajacych wody powierzchniowe
z Przymorza istnialy przegradzajace progi, tworzace przeciwspadki. Nie-
kiedy zdarzaly sie one na trasie odplywu proglacjalnego, na przyklad
gdy jego forma odprowadzajgcg byla rynna subglacjalna. Czesciej jed-
nak przegrody te wystepowaly w odplywie marginalnym, ktérego trasa
zazwyczaj byla polaczeniem réznych obnizen terenowych. W obu typach
odplywu te hisometryczne przeszkody byly na ogél niskie.

W czasie glownej fazy deglacjacji poszczegélnymi trasami odplywu
plynely wysokie wody. Nie bez oporu przeptywaly one nad ewentualnym
miejscem przeciwspadku (ryc. 8). W miare zmniejszania sie alimentacji

Ryc. 8. Schemat wyjasniajacy konsekwencje progu na trasie odplywu; a — linia
przekroju powierzchni dennej, b — zwierciadlo wéd niskich, ¢ — zwierciadlo wéd
wysokich

Scheme explaining the effects of rapids in the flow line; a — gection line of the
bottom surface, b — low water table, c — high water table

nastepowaly zmiany w przemieszczaniu si¢ odplywajacych waéd. Jesli
zasilanie zmniejszalo si¢ powolnie, progi na trasach odptywu mogly juz
zostaé rozciete 1 odplyw — tym razem niskich wéd — odbywat sie nadal
tym samym szlakiem. W przypadku gwaltownego i wydatnego zahamo-
wania alimentacji odptywajgcych wdéd, ponad ich zwierciadlo wynurza-
ly sie progi, stajac sie¢ wododzialami (ryc. 8). Mogly one rozdziela¢ wody
stagnujgce albo plyngce, o ile ktorys z odcinkéw podzielonego odplywu
zostal przechwycony.

W tym mechanizmie ksztaltowania kierunku odptywu kluczowsg role
spelnial najwyzszy prog w calej trasie odplywowej. Od niego rozpoczy-
nala sie ewentualna inwersja odplywu. Przykladem potwierdzajgcym
takie wydarzenie w przeszlosci na Przymorzu jest prog rozdzielezy po-
miedzy ciggiem jezior Przywidzkich a Zréodlowym odcinkiem Klodawy.
Rozdzielone tym progiem wody powierzchniowe znajduja sie w jednej
rynnie o przebiegu rownoleznikowym na dystansie ponad 7 km. Szero-
ko$é tej formy waha sie od 100 do 350 m, a Srednie jej zaglebienie wy-
nosi okolo 20 m. Powierzchnia dna jest wielce nieré6wna. W przeszlosci
tg rynng, w wyzszym poziomie od obecnego dna, odplywaly wody tylko
w jednym kierunku — na zachdd, co wynika z ogélnego ukladu morfo-
logicznego. Wytopienie sie lodu na terenie solnej Wisty otworzylo droge
dla odplywu woéd powierzchniowych na wschéd i spowodowalo wynu-
rzenie sie progu. Te hipoteze potwierdza wykonany na progu wkop od-
slaniajgcy utwory warstwowane, zalegajace poziomo lub nachylone na
zachod.

g) Zatarasowania odplywu na badanym obszarze byly dwojakiego ro-
dzaju. Jedne z nich byly tworzone przez stozki naptywowe; mozliwo$é
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powstawania takich zatarasowan byla najwieksza na styku woéd odpty-
wu proglacjalnego z trasami odplywu marginalnego. Zatarasowania pow-
stajgce w takich sytuacjach mialy na ogét malg efektywnos¢. Tylko w
wyjatkowych sytuacjach doprowadzaly do rozdzialu odptywu marginal-
nego, czesciej zmieniaty tylko jego kierunek, co w sprzyjajacych okolicz-
nos$ciach moglo zainicjowa¢ inwersje. Aktualnie istniejgce stozki naply-
wowe — miedzy innymi — Zagorskiej Strugi w pradolinie Gdynia-Reda,
oraz rzeki Leby w pradolinie f.eba-Reda s3 dowodami istnienia opisa-
nych zatarasowan.

W ksztaltowaniu odptywu woéd powierzchniowych Przymorza skutecz-
niejsze od stozkow naplywowych byly zatarasowania spowodowane na-
wrotem lodowca na uwolniony poprzednio teren. Oczywiscie nie byly to
nasuniecia frontalne, a raczej nawroty zagonami. Jesli taki zagon lodo-
wy siegng! do trasy odptywu marginalnego (pradoliny), przegradzat jg,
rozdzielajgc odplywajgce wody na dwa odcinki o kierunkach przeciw-
stawnych. Usypana przegroda z materialu skalnego pozostawala po wy-
cofaniu sie zagonu lodowego. Wedlug badaczy niemieckich (Keilhack
1898, Woldstedt 1956) zdarzylo sie tak w pradolinie ¥f.eba-Reda, co
oczywiscie jest tylko jedng z wielu hipotez wyjasnfajacych przeciwstaw-
ne ukierunkowanie biegu wymienionych rzek.

h) Wystepowanie rynien okélnych na badanym obszarze autor po
raz pierwszy sygnalizowal w 1962 r., a w kilka lat pdzniej pisal o ge-
nezie tych form oraz ich roli w odwracaniu kierunkéw odplywu wod
(Piasecki 1976). Formy te sg rozpoznawane w terenie na podstawig
asymetrii zboczy. Zbocze wewnetrzne jest nizsze, krotsze, strome. Zbocze
zewnetrzne wykazuje cechy przeciwstawne wymienionym i na ogét brak
w nim rozcieé. Te wszystkie cechy wyeksponowano na rysunku, przed-
stawiajagcym sylwetke rynny okélnej (ryc. 9).

W Y

Ryc. 9. Sylwetka rynny okoélnej
Profile of the circular channel

Rynny okélne sg bardzo skutecznym mechanizmem inwersji odptywu
powierzchniowego. Moga one umozliwi¢ zmiane biegu rzeki o kat 180°
bez przechodzenia przez posrednie fazy rozwojowe. Autor jest przeko-
nany, ze zmiany biegu Regi w okolicach kobezu oraz gérnej Raduni do-
konaly sie tym wlasnie sposobem.
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zaglebienia koncowego. Po wyczerpaniu si¢ zasilania, tg samg trasg sply-
waja obecnie tylko wody okresowe.

* Nacieciami zboczowymi sa lgczone dwie formy sukcesyjne, zalegajace
w roznych poziomach. Zazwyczaj s to obnizenia wytopiskowe i rynny.
Niekiedy w podobny sposob lgczy sie¢ misa jeziorna z rynng, wzglednie
uktad tych form jest odwrotny. Rowniez odnalezé mozna takie polgcze-
nie pomiedzy zaglebieniem koncowym a przylegly do niego trasg od-
plywu.

Ryc. 10. Sylwetka naciecia zboczowego gornej Lupawy
Profile of the slope notch of the upper Lupawa river

Oprocz zespalania form sukcesyjnych, naciecia zboczowe spelniajg
role ,,}acznikéw’ poszczegélnych pieter hydrograficznych.

Ogoélem na badanym obszarze rozpoznano cztery pietra wod po-
wierzchniowych. Najwyzsze z nich — o dos¢ ustabilizowanym pozio-
mie — wznosi sie powyzej 200 m npm. Jest ono najubozsze w zjawiska
wodne. Sg w nim tylko drobne jeziora — przewaznie w znacznym roz-
proszeniu — drobne cieki bezimienne oraz gérne biegi niektérych rzek
gléwnych i ich doplywéw. Kolejny — w porzadku zstepujagcym — wy-
soki poziom wystepowania woéd powierzchniowych okre$lajg wysokosci
bezwzgledne 160—140 m. Cechuje go znaczny udzial duzych jezior, usze-
regowanych w liczne ciagi oraz gesta sie¢ rzeczna. Nastepne pietro,
okreslone jako dolne, w poszczegdélnych systemach rzecznych zalega na
roéznej wysokosci, w granicach 120—80 m npm.; z tej racji jest poziomem
mato wyraznym. Odznacza si¢ on malym udzialem jezior i rozbudowa-
ng siecig rzeczng zasobng w wode. Od bezwzglednej wysokosci 60 m
(miejscami nizej) rozpoczyna sie najnizsze pietro hydrograficzne. Przed-
stawia sie ono jako powierzchnia sukcesywnie obnizajaca sie ku pdino-
cy, do morza. Ten nachylony teren pokrywaja dolne biegi rzek glow-
nych, strugi przymorskie i duze jeziora nadbrzezne.

b) Termin ,rozciecia denne” ‘ma swoje uzasadnienie w lokalizacji
okre§lonych w ten sposéb form na dnie dawnej trasy odplywowej Roz-
ciecia denne przedstawiajg sie jako V-ksztaltne dolinki wyciete przez
obecne rzeki w dawnym dnie. Wymiary najczesciej spotykanych rozcieé
sg nastepujgce: dlugosé 80—700 m, szeroko$s¢ 5—15 m, glebokosé 1,5—
6 m. Nachylenie dna male i raczej bez zalaman. Sporadycznie spotyka
sie rozciecia wieksze. Na przyklad w gornym biegu Stupi i Parsety do-
linki o charakterze rozcieé dennych osiggaja dlugos$¢ okolo 1,5 km.
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Ryc. 11. Rozciecie denne lgczace obnizenia sukcesyjne

Bottom cutting joining successive depressions

galy w rozcinaniu dna, a w niektorych przypadkach inicjowaly ten pro-
ces.

Na badanym obszarze najwiecej rozcie¢ dennych zaobserwowano w
goérnych biegach rzek. Stosunkowo mniej jest tych form polaczen w
sSrodkowych biegach, zas w dolnych — dotychczas ich nie zauwazono.

¢) Naciecia denne sg najmlodszymi formami morfologicznymi, lgcza-
cymi obnizenia terenu w jedng doline. Nacieciami dennymi autor nazywa
plytkie odecinki koryt rzecznych, wcietych w dna wspolczesnych dolin.
Funkcje tych form morfologicznych ograniczaja sie¢ niemal wylacznie do
wlgczenia jezior, wraz z ich misami, w trase odplywu. Naciecia denne
z reguly nie sg glebokie. Zwierciadlo rzek przeplywajacych tymi forma-
mi koryt zalega zaledwie o 0,5—1,0 m ponizej den dolin. Takimi ,,pa-
sazami” réznej dlugosci — przewaznier w przedziale 1,5 km — rzeka
przeplywa z jednego jeziora do drugiego. W nielicznych tylko przypad-
kach lgczy ona w ten sposéb inne obnizenia terenu, nie bedace misami
jeziornymi. Przykladem wystepowania tych najmlodszych polaczen jest
teren jezior gérnej Raduni.

Naciecia denne mozna tez interpretowaé jako rozcigecia denne in statu
nascendi. W miare bowiem obnizania sie zwierciadla polaczonych jezior,
koryto rzeki na odcinkach miedzyjeziornych zacznie przeksztalcaé¢ sie
W rozciecie denne.

d) W procesie integracyjnym dolin rzek przymorskich przelomy
odgrywaja role dwojaka. Jako formy sukcesyjne, wlaczone w doline, sg
one jednocze$nie ,!acznikami” innych jej fragmentéw. Ta druga rola
sugeruje zaliczenie przeloméw do elementéw wlasnych, wytworzonych
przez inwersyjng rzeke. Jednakze rzeczywiste zaliczenie moze byé do-
konane tylko wtedy, gdy rzeka plynaca przelomem w znacznym stopniu
go przemodelowala i nadala mu cechy formy fluwialnej. Wsréd zbada-
nych na Przymorzu Kkilkudziesieciu przeloméw bylo =zaledwie kilka,
ktére ewentualnie mozna zakwalifikowaé do form wlasnych. Wybranym
z nich przykladem jest przelom Leby pomiedzy Kozyczkowym a Jezio-
rem Sianowskim.

Morfometryczne cechy przeloméw sa zmienne. Dlugos$é tych form
mie$ci sie w granicach od 200 m (dla gardzieli) do ponad 7 km; naj-
cze$ciej powtarzajgca sie dlugo$é wynosi 2—3 km. Szerokos¢ jest mniej
zréznicowana, przecietnie osigga 15—35 m na dnie i 40—70 m pomie-
dzy krawedziami naciecia. Srednia gleboko$é¢ wawozéw przelomowych
oscyluje w poblizu 20 m. W skrajnych przypadkach zbocza wznosza sie
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68 Dionizy Piasecki

HaKJOHEHMEe IIOBEPXHOCTY 4YETBEPTUYHOro NepmMoja, I) KanTaxu, n) CJAMBBEI, €) pac-
npejeauTebHbIE IIOPOTH, ) OKOJIbHBbIE BIIAAUHBI.

B pe3ynpraTe MECTHBIX MCCJENOBAHUM MHTErpauuM IOJMH BbIAEJEHBbI cjenyloliue
TUIIBI COEAMHAIIMX (OpM: Hape3bl CKJIOHA, AOHHBIE pa3pe3bl, NepeloMmbl. B mpe-
Jenax TUIOB oOHapyXeHbl MOAYMHEHHBIE MM BUAbl. Takike M B 3TOM cilydae ykKasa-
Hbl TIPUMEDBI, NOATBEPXKAAIOLIME CYIECTBOBaHME KaxXKzZol coeauusAmolielr bopMbl Ha
MECTHOCTN.

IlenukoM coOpaHHBIA HAa MECTHOCTM JOKa3aTeJbHbIMA MaTepual IOCIYyXKMUJ pa3pa-
6OoTKe cXembl pPa3BUTHUA CJOXKHBIX A0AuH. OHA oOxXBaThbIBaeT TPM CTagMM: NEPBOHA-
YaJbHYIO, IIPOABUHYTYIO BIIEPEX ¥ KOHEYHYIO, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT (DPU3MOHOMMUM
monyu. CpaBHenMe 9TUX 06pPa3l0BBIX (DUMOHOMUM C JEACTBUTEIBHBIM BUIOM OT-
IENBbHBIX CIIOXKHBIX JOJMH Ha Tepputopuu IIpmMopea ybexkpaeT, YTO MX pa3BUTHUE
6b1110 ocyllecTBaAEHO B 4,5% — 24,0%, B cpegneM — 11,2%.

DIONIZY PIASECKI

EVOLUTION OF RIVER VALLEYS IN THE PRZYMORZE (MARITIME REGION)

Since 1960 the author has been carrying out research on valleys of rivers
which flow directly to the Baltic Sea. As a result of the research the present
paper presents three issues: inversion mechanisms of glacial run-off of surface
waters, forms joining successive depressions into valleys and valleys evolution.

The description of the first of these issues icludes eight different inversion
mechanisms, each of them being evidenced by at least one example which con-
firms its actions in the investigated area in the past. In this respect the following
predispositions of inversion were recognized: a) inclination of the- Quaternary
substratum, b) compensating movements, c) inclination of the Quaternary surface,
d) captures, e) overflows, f) distributive rapids, g) blockings of water flows,
h) circular channels.

As a result of field investigations of the phenomenon of valleys integration
the following types of joining forms were distinguished: slope notches, bottom
cuttings, bottom notches and gaps. Within these types forms subordinated to them
were recognized. Also in this respect examples confirming the presence of each
joining form in the area were indicated.

The whole of the evidence found in the area helped to work out the deve-
lopment scheme of complex valleys. The scheme includes three stages: initial,
advanced and final one. Proper valley physiognomies correspond to them. The
confrontation of those model physiognomies with the real shape of different
complex valleys in the area of the Przymorze proves that they developed only
to 4.5—24.0 per cent, i.e. 11.2 per cent on the average.

Translated by Aneta Dylewska
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Poréwnanie wskaznikéw specjalizacji rolnictwa i przemysiu 71

- 3

—_—

=-2"_dlaz>0 Sp= T2
Sy 100 az lub b 100 dla z<<0
gdzie: S, — bezwzgledny wskaznik specjalizacji przemystu,

2z — dodatnia lub ujemna suma réznic wartosci kolejnych par
z szeregow strukturalnych x 1g. Szereg x przedstawia strukture danej jed-
nostki, np. osrodka czy zespolu przemyslowego o zalozonym, rownomier-
nym rozkladzie (wszystkie wyrazy tego szeregu: xy, x5, ..X, majg te
same wartosci). Szereg g przedstawia faktyczng strukture galeziowg da-
nego o$rodka czy zespolu przemyslowego (poszczegdlne wyrazy tego sze-
regu: 94,9s, ...g». moga mie¢ rozne wartosci). Zakres wartosci wskaznika
S, wynosi od 0 do 1.

4. Wzgledny wskaznik specjalizacji przemystu S., zastosowany takze
przez Z. Zioto (1971), wyrazony takg samg formg zapisu jak wskaznik
bezwzgledny z tym, ze pierwszy szereg strukturalny G przedstawia
strukture galeziowg przemystu obszaru nadrzednego, stanowigcego po-
ziom odniesienia (np. wojewodztwa), natomiast szereg drugi g obrazuje
strukture galeziowa danego osrodka czy zespolu przemyslowego polozo-
nego w obrebie tego obszaru. Zakres wartosci wskaznika S, wynosi tak-
ze od 0 do 1.

Wyniki obliczen wartosci 4 uwzglednionych wskaznikéow, uporzgdko-
wane wedlug malejgcych wartoSci, zestawiono w tabeli 1. Poniewaz
wszystkie obliczenia wykonano na podstawie tego samego materiatu, a
wartosci poszczegoélnych wskaznikow zawierajg sie w przedziale od 0
do 1, przy czym w kazdym przypadku zero oznaczaloby brak specjali-
zacji (réownomierny rozklad strukturalny zatrudnionych w przemysle),
a jeden oznaczaloby najwyzszg specjalizacje (koncentracje zatrudnionych
wylacznie w jednej galezi przemystu), poréwnanie otrzymanych wyni-
kow uznano za mozliwe i racjonalne.

Obejmuje ono:

— Ilosciowe okreslenie podobienstwa wynikéw. Osiggnieto to obli-
czajagc wspoOlczynnik korelacji rang Spearmana?! dla 6 par mozliwych
zestawien wskaznikéw (tab. 2), wedlug wzoru (Yule, Kendall
1966):

—1_5%@)
n—n
gdzie: (d?) — suma kwadratéw roéznic miedzy rangami,
n — liczba par pomiarow.

-— Okreslenie rzeczywistego zakresu zréznicowania wartosci poszcze-
goélnych wskaznikéw. Przeprowadzono to rozpatrujac rozpieto$¢ i poto-
zenie tych wartosci na wspodlnej skali od 0 do 1 (ryec. 1).

— Przedstawienie zroznicowania obrazu przestrzennego otrzymanego
za pomocg poszczeg6lnych wskaznikéow. Osiggnieto to wykonujgc karto-
gramy powierzchniowe z zastosowaniem 10-stopniowej skali indywidual-
nej dla poszczegélnych wskaznikow. (ryc. 2-—D5).

1 Jak wiadomo metoda ta jest mniej pracochlonna niz metoda Pearsona. Obie

metody dajg zreszta bardzo podobne wyniki (co zostalo sprawdzone na opracowa-
nym w niniejszym artykule materiale).



Warto$ci wskaznik6w specjalizacji przemystu wedilug wojewédztw

Tabela 1

WI Im Sb Sw
1. l6dzkie 0,625 1. 16dzkie 0,762 1. l6dzkie 0,571 1. chelmskie 0,506
2. warszawskie 0,600 2. sieradzkie 0,693 2. chelmskie 0,513 2. lomzynskie 0,437
3. rzeszowskie 0,597 3, rzeszowskie 0,677 3. gdanskie 0,484 3. suwalskie 0,424
4. gdanskie 0,575 4. chelmskie 0,676 4. skierniewickie 0,474 4. katowickie 0,414
5. sieradzkie 0,563 | 5. gdanskie 0,675 5. katowickie 0,469 5. 16dzkie 0,410
6. wroctawskie 0,552 6. skierniewickie 0,671 6. rzeszowskie 0,468 6. sieradzkie 0,401
7. lubelskie 0,551 7. lomzynskie 0,670 7. bielskie 0,467 7. zamojskie 0,393
8. poznanskie 0,546 8. lubelskie 0.668 8. warszawskie 0,467 8. ostroleckie 0,368
9. kieleckie 0,539 9. zielonogoérskie 0,630 9. sieradzkie 0,462 9. legnickie 0,337
10. lomzynskie 0,525 | 10. katowickie 0,629 | 10. lubelskie 0,460 | 10. skierniewickie 0,332
11. katowickie 0,516 | 11. poznanskie 0,623 | 11. tomzynskie 0,456 | 11. gorzowskie 0,316
12. bielskie 0,513 | 12. warszawskie 6,622 | 12. legnickie 0,441 | 12. jeleniogbrskie 0,307
13. skierniewickie 0,510 | 13. kieleckie 0,618 | 13. elblaskie 0,439 | 13. warszawskie 0,290
14. radomskie 0,509 | 14. radomskie 0,611 | 14. bialskopodlaskie 0,436 | 14. piotrkowskie 0,287
15. chelmskie 0,508 | 15. legnickie 0,610 | 15. zielonogérskie 0,435 | 15. bialskopodlaskie 0,285
16. zielonogérskie 0,496 | 16. bielskie 0,608 | 16. siedleckie 0,431 | 16. wlocltawskie 0,285
17. legnickie 0,492 | 17. elblaskie 0,608 | 17. zamojskie 0,429 | 17. kieleckie 0,284
18. pilskie 0,483 | 18. zamojskie 0,606 | 18. kaliskie 0,427 | 18. koninskie 0,283
19. szczecinskie 0,481 | 19. bialskopodlaskie 0,599 | 19. slupskie 0,424 | 19. tarnowskie 0,283
20. plockie 0,481 | 20. wroctawskie 0,595 | 20. poznanskie 0,422 | 20. pilskie 0,280
21. elblaskie 0,480 | 21. leszczynskie 0,592 | 21. torunskie 0,419 | 21. ciechanowskie 0,276
22. kaliskie 0,474 | 22. kaliskie 0,590 | 22. ptockie 0,416 | 22. koszalinskie 0,274
23. zamojskie 0,471 | 23. siedleckie 0,587 | 23. leszczyriskie 0,413 | 23. gdanskie 0,272
24. leszczynskie 0,470 | 24. ptockie 0,584 | 24. wroctawskie 0,407 | 24. olsztynskie 0,268
25. siedleckie 0,467 | 25. pilskie 0,583 | 25. kieleckie 0,402 | 25. rzeszowskie 0,268
26. bialskopodlaskie 0,466 | 26. ciechanowskie 0,576 | 26. ostroleckie 0,402 | 26. przemyskie 0,266
27. ciechanowskie 0,464 | 27. szczecinskie 0,575 {:27. szczecinskie 0,401 | 27. leszczynskie 0,258
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Tabela 1, cd.
Wy Im Sb Sw
28. tarnobrzeskie 0,459 | 28. torunskie 0,573 | 28. radomskie 0,399 | 28. zielonogérskie 0,256
29. torunskie 0,457 | 29. stupskie 0,569 | 29. bialostockie 0,397 | 29. stupskie 0,253
30. piotrkowskie 0,457 | 30. ostroleckie 0,569 | 30. ciechanowskie 0,395 | 30. krakowskie 0,246
31. bialostockie 0,456 | 31. bialostockie 0,564 | 31. pilskie 0,392 | 31. tarnobrzeskie 0,246
32. ostroteckie 0,455 | 32. piotrkowskie 0,563 | 32. walbrzyskie 0,390 | 32. lubelskie 0,238
33. bydgoskie 0,453 | 33. suwalskie 0,561 | 33. koszalinskie 0,388 | 33. walbrzyskie 0,237
34. jeleniogérskie 0,452 | 34. walbrzyskie 0,556 | 34. tarnowskie 0,384 | 34. bialostockie 0,236
35. stupskie 0,452 | 35. koszalinskie 0,549 | 35. suwalskie 0,379 | 35. poznanskie 0,236
36. walbrzyskie 0,450 | 36. tarnobrzeskie 0,525 | 36. piotrkowskie 0,370 | 36. torunskie 0,228
37. suwalskie 0,447 | 37. jeleniogérskie 0,521 | 37. gorzowskie 0,357 | 317. czestochowskie 0,224
38. koszalinskie 0,445 | 38. nowosagdeckie 0,516 | 38. nowosadeckie 0,354 | 38. szczecinskie 0,215
39. tarnowskie 0,444 | 39. tarnowskie 0,509 | 39. tarnobrzeskie 0,352 | 39. elblgskie 0,210
40. nowosadeckie 0,438 | 40. bydgoskie 0,506 | 40. czestochowskie 0,344 | 40. bydgoskie 0,207
41. wloclawskie 0,430 | 41. wloctawskie 0,498 | 41. jeleniogbrskie 0,337 | 41. wroctawskie 0,200
42. czestochowskie 0,430 | 42. czestochowskie 0,475 | 42. olsztynskie 0,337 | 42. bielskie 0,198
43. koninskie 0,423 | 43. olsztynskie 0,461 | 43. koninskie 0,328 | 43. plockie 0,190
44. gorzowskie 0,416 | 44. gorzowskie 0,459 | 44. wloctawskie 0,320 | 44. nowosadeckie 0,186
45. olsztynskie 0,412 | 45. koninskie 0,458 | 45. bydgoskie 0,317 | 45. kaliskie 0,181
46. przemyskie 0,410 | 46. przemyskie 0,441 | 46. przemyskie 0,317 | 46. siedleckie 0,180
417. opolskie 0,409 | 47. opolskie 0,421 | 47. opolskie 0,278 | 417. krosnienskie 0,172
48. krosnienskie 0,405 | 48. krosnienskie 0,411 | 48. krakowskie 0,264 | 48. radomskie 0,170
49. krakowskie 0,403 | 49. krakowskie 0,395 | 49. kro$nienskie 0,242 | 49. opolskie 0,128
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— Ocene pracochlonnosci obliczen poszezegélnych wskaznikow.

Jak wynika z tabeli 2, o najwiekszym podobienstwie wynikéw moz-
na méwié w odniesieniu do wskaznikow W, i I,,, a nastepnie w odnie-
sieniu do wskaznikéw Sy i I, oraz W, i S,. Pozostate trzy pary zestawien,
tj. Sp 1 Sw, Im 1 S, oraz S, i W,, cechujg sie niskimi wspélczynnikami
korelacji, $wiadczgcymi o ich matym podobienstwie.

Tabela 2

Podobienstwo wynikow otrzymanych za pomocg
wybranych wskaznikéw specjalizacji przemystu

Wskazniki Wspélczynnik podobienstwa
(korelacja rang Spearmana)
Wy—In 0,95
Im — Sb 0,94
W, — Sp 0,86
S — dw 0,31
Ly, —Sq 0,30
Wi— Sw 0,20

Poréwnanie rzeczywistego zakresu wartosci czterech omawianych
wskaznikow (ryc. 1) wykazuje, ze zakres warto$ci wskaznika W, wy-
noszacy 0,222, jest najmniejszy, przy czym polozony jest najbardziej
centrycznie wzgledem skali od zera do jeden i mieSci sie calkowicie w
wiekszym zakresie wartosci wskaznika I, ktéry wynosi 0,367, przy
czym minimalne wartosci obu tych wskaznikow sg — jak widaé¢ — nie-
mal identyczne (W,— 0,403, I, — 0,395). Natomiast zakresy wskaznikow
Sy i S, sg przesuniete wzgledem wspomnianych wyzej w lewo, tj. w
strone nizszych wartosci skali od 0 do 1 i wynoszg odpowiednio: 0,329
i 0,378.

Kartogramy wykonano z zastosowaniem umownej, do$¢ rozbudowa-
nej, bo 10-stopniowej, skali indywidualnej. Przy konstruowaniu tej skali
rzeczywista rozpietos¢ wartosci kazdego wskaznika zostala podzielona na
10 réwnych przedzialow (ryc. 2—5)2. Kartogramy te przedstawiajg
wzgledne podobienstwo obrazow jakie dajg poszczegdlne wskazniki. Wi-

0 0, 02 03 04 05 06 07 08 09

Im 0,395 0,762

Wi 0,403 AT

Sp 0,242 0571 ~

Sw 0,128 0,506 o

Ryc. 1. Poréwnanie zakresu obliczonych wartosci wskaZnikow specjalizacji prze-
mysiu
Comparison of range of calculated values of industrial specialization indices



Porbéwnanie wskainikon pecjalizacji rolnictwa i przemyslu 75

daé¢ z nich, ze np. wskaznik W, daje obraz dos¢ podobny do obrazu roz-
kladu przestrzennego wskaznika I, oraz widoczne jest w ogodle wigksze
podobienstwo obrazéow W,, I, i S, do siebie niz obrazu S, do pozosta-
tych. Jest to oczywiscie kartograficzne, przestrzenne potwierdzenie tego
na co wskazywal — ogoélnie dla Polski — wspolczynnik korelacji rang
(tab. 2). Obraz kartograficzny stanowi jednak podstawe do wizualnej,
wzglednej oceny szczegdlowej, mianowicie czy i ktére z uwzglednionych
jednostek terytorialnych (tj.© wojewddztw, ewentualnie zespoléw tych
~jednostek, np. makroregionéw) przy zastosowaniu réznych wskaznikow,
zachowaly swe cechy wzgledem pozostalych jednostek. I tak np. z ry-
cin 2, 3 i 4 wida¢, ze wojewddztwa krakowskie i kros$nienskie znalazty

Ryc. 2. Zroznicowanie przestrzenne specjalizacji przemystu wedlug wskaznika Wi
Spatial differentiation of industrial specialization according to index Wi

sie na wszystkich trzech kartogramach w najnizszym, pierwszym prze-
dziale skali; wojewddztwo gdanskie legitymuje sie 6smym przedziatem
skali, a wojewoddztwo lédzkie znajduje sie w najwyzszym, dziesigtym
przedziale skali, przy czym na rycinie 2 w przedziale tym znalazlo sie
takze wojewddztwo warszawskie. Mozna takze np. dostrzec, ze najwiek-
sze roznice uwidocznily sie na rycinach 2 i 5; dotycza one wojewddztw:
suwalskiego (zmiana o 6 przedzialéw skali), chelmskiego i rzeszowskiego
(zmiany o 5 przedzialéw skali — réznokierunkowe). Stanowi to znowu

2 Warto tu przypomnieé, ze zwykle postepuje sie inaczej, stosujgc dos¢ dowol-

ne lecz ,,okraggle” wielkosci ciecia skali, np. co 2, 4, 5, 10 itp., co sprawia, iz to
samo zjawisko, opisane za pomocg 2 metod dajacych rdézne rozpietosci wartosci
minimalnych i maksymalnych, przedstawione na kartogramie powierzchniowym lub
na mapie izarytmicznej, jest przestrzennie nieporéwnywalne.
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Ryc. 5. Zréznicowanie przestrzenne specjalizacji przemyslu wedlug wskaznika Sw
Spatial differentiation of industrial specialization according to index Sw

kartograficzng ilustracje potwierdzajaca najslabsze podobienstwo miedzy
tymi wskaznikami (najmniejszy wspolczynnik korelacji rang w tab. 2).

Przeprowadzone oszacowanie pracochionno$ci obliczen wykazalo, iz
czas potrzebny na wykonanie obliczenia wskaznika W,, przy uzyciu recz-
nego, elektronicznego kalkulatora, jest okolo 4 razy krétszy niz czas po-
trzebny na wykonanie obliczenia kazdego z pozostalych wskaznikéow.

Pdsumowujac mozna stwierdzi¢, ze wysokie podobienstwo wskazni-
kéw specjalizacji przemystu wedlug poszczegdlnych wojewddztw otrzy-
mano w przypadku wskaznika J. Kostrowickiego W, w poréw-
naniu ze zmodyfikowanym wskaznikiem A. Rodgersa I, oraz w przy-
padku bezwzglednego wskaznika specjalizacji Z. Ziolo S, w poréwna-
niu ze zmodyfikowanym wskaznikiem A. Rodgersa I, a takie —
choé¢ nieco gorsze — w przypadku wskaznika J. Kostrowickiego
W, w poréwnaniu z bezwzglednym wskaZnikiem Z. Ziolo S,. Oznacza
to, ze te trzy metody mogg by¢ stosowane niemal zamiennie, a wyniki
liczbowe otrzymywane za ich pomocg sg poréwnywalne. Przestrzenne
porownania kartograficzne tych trzech metod sg dopuszczalne pod wa-
runkiem zastosowania skali o dowolnej, lecz jednakowej dla poréwny-
wanych wskaznikéw, liczbie przedzialéw. Z trzech wymienionych metod
zmodyfikowany wskaznik A. Rodgersa I, i bezwzgledny wskaznik
Z. Zioto S, wykazujg wiekszg rozpietos¢ i przez to silniej réznicujg
material statystyczny niz wskaznik J. Kostrowickiego W, co
niekiedy moze mie¢ pewne znaczenie; ten ostatni ma jednak nad nimi
te przewage, ze jest najlatwiejszy do obliczania i najmniej pracochion-
ny. Czwarty z uwzglednionych wskaznikéw, tj. wzgledny wskaznik spe-
cjalizacji Z. Ziolo S, najbardziej rézni sie¢ od wymienionych wyzej
i nie moze by¢ z nimi wprost poréwnywany.
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Tabela 1
Wskaznik odczuwalno$ci ciepinej w wybranych
uzdrowiskach

Uzdrowisko Miejsce pomiaru K, K,
Zlockie dolina 0,85 0,63
(VI 1980) grzbiet 0,64 | 0,62
Iwonicz doli i
(VIII 1972, ’ olina 0,90 ‘ 0,66
VI 1973) zbocze 0,78 0,75
Polanczyk brzeg jeziora 0,88 1,63
(IX 1977) iad 0,67 1,00

Wartosei wskaznika K. i K. <<1,0 wskazujg na wiekszg czestos¢ wy-
stepowania -stan6w komfortowych, a > 1,0 $wiadczg o przewadze pozo-
stalych skrajnych stanéw odczuwalnosci cieplnej tzn. ,,upalnie” i ,,go-
raco” oraz ,,chlodno”, ,,zimno” i ,,bardzo zimno”.

Uzyskane wyniki, jak mozna przypuszcza¢, sa odzwierciedleniem
zmiennoSci warunkoéw bioklimatyecznych w wyroéznionych typach rzezby
terenu. I tak: w Zlockiem i w Iwoniczu, w dnie doliny, zaobserwowano
znaczng rozpietos¢ warto$ci wskaznika odczuwalnosci cieplnej. Oznacza
to, ze roéznice czestoSci wystepowania stanéw odczuwalnosci cieplnej
»upalnie” i ,,gorgco” oraz ,chlodno”, ,zimno” i ,bardzo zimno” sg w
dnie doliny wieksze niz w partiach grzbietowych (Zlockie) i na zboczu
w jego gornej czesci (Iwonicz). Mozna stagd wnioskowaé¢ o wiekszej bodz-
cowosci warunkéw klimatycznych panujgcych w dnach dolin w porow-
naniu z wyzszymi partiami terenu.

Natomiast zaréwno szeroko$¢ doliny, jak i jej ksztalt nie wplywaja,
jak sie wydaje, na uzyskane wyniki. Zauwazono bowiem, ze roéznice w
wartosciach K. i K, w dnie doliny waskiej (Iwonicz) i szerokiej (Ztoc-
kie) sg niemal identyczne.

W partiach szczytowych i na zboczu zaobserwowano natomiast zbli-
zone wartosci wskaznika odczuwalnej cieplnej (w Ztockiem 0,64 i 0,62,
w Iwoniczu 0,78 i 0,75). Oznacza to, ze brak jest wiekszych réznic w cze-
stoSci wystepowania skrajnych stanoéw odczuwalnosci cieplnej czlowieka.
Fakt ten mozna uzna¢ za korzystng ceche warunkéw bioklimatycznych
zboczy i wzniesien, $Swiadczy bowiem o bardziej regularnym (w ciggu
dnia) rozkladzie wielkosci ochladzajacej powietrza w obszarach polozo-
nych ponad dnem doliny. Tego rodzaju warunki nie wymagajg od czlo-
wieka gwaltownych reakeji uktadu termoregulacyjnego.

Trzeba jeszcze dodaé, ze zaréwno w Ztockiem jak i w Iwoniczu naj-
czeSciej obserwowanym stanem odczuwalnosci cieplnej byt , komfort”.

Jesli chodzi o wplyw zbiornika wodnego na odczuwalno$¢ cieplng
ustroju czlowieka, to w strefie brzegowej wystepuje wyrazna przewaga
stanéw termicznych moggcych spowodowaé przechlodzenie ustroju (tzn.
»chlodno”, ,zimno” i ,bardzo zimno”) i to zaréwno nad stanami kom-
fortu jak i ,,upalnie” i ,,gorgco” (K,=1,63 K.=0,88). W glebi lgdu zja-
wisko to nie wystepuje tak wyraznie. Na rozkilad wielkosci ochladzaja-
cej powietrza w Polanczyku wplywa glownie obecnos¢ zbiornika wodne-
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go, natomiast na wartosci bezwzgledne wskaznika odczuwalnoS$ci cieplnej
jak i innych elementéw meteorologicznych mogly oddzialywaé¢ dos$c¢ nie-
typowe warunki pogodowe panujgce w czasie badan terenowych we wrzes-
niu 1977 r. Temperatura pwietrza byla nizsza od przecietnej dla wrzes-
nia, a wiatr szczegélnie nad samym jeziorem osiggal znaczne predkosci
(Krawczyk 1981).

W celu zbadania, jakie elementy meteorologiczne wplywaja decydu-
jaco na wielko$¢é otrzymanych roéznic ochtadzania jak i ich rozklad w
klasach odczuwalnosci cieplnej, obliczono s$rednie warto$ci temperatury
(T) i predkosci wiatru (v) w calym okresie badan prowadzonych w tych
trzech uzdrowiskach (tab. 2).

Tabela 2

Srednie warto$ci temperatury i predko$ci wiatru oraz ich réznice

Uzdrowisko Miejsce T (°C) v (mfs) | AT/100 m | Av/100 m
pomiaru
Ztockie dolina 18,6 1,2 0.0 13
(VI 1980) grzbiet 18,6 1,9 3 ;
Iwonicz s
dolina 18,4 0,9
(VII 1972, zl())olcnze lg,l 1,9 % L
VI 1973) y i
Polanczyk brzeg jeziora 6,5 1,7 01+ 07*
(IX 1977) lad 6,4 1,0 A 3

* réznice temperatury i predkosci wiatru w Polanczyku nie s3 przeliczane na 100 m

Jak wynika z przytoczonych danych, réznice Srednich temperatur po-
miedzy dnem doliny a wyzszymi partiami terenu sg znacznie mniejsze
niz roéznice Srednich predkosci wiatru. Nalezy sadzi¢, ze uzyskany roz-
klad temperatury i predkoSci wiatru zalezy przede wszystkim od lokal-
nych warunkéw orograficznych.

Jak wykazaly nasze badania (Btazejczyk 1981), szeroka dolina
Zlockiego predysponowana jest do utrzymywania sie sytuacji inwersyj-
nych nawet w ciggu dnia. Tak wiec zaobserwowane réznice temperatur
miedzy punktami pomiarowymi w dnie doliny i na grzbiecie wzniesienia
byly czesto réznokierunkowe a ich wartosci $rednie identyczne.

Inaczej nieco przedstawia sie stratyfikacja termiczna powietrza zale-
gajacego nad waskg doling gorskg (w Iwoniczu). Tutaj dno doliny w cig-
gu dnia jest przewaznie cieplejsze niz zbocze, a inwersyjny uklad tem-
peratury zaznacza sie jedynie w godzinach wieczornych i porannych
(Krawczyk 1975). Stad tez réznice Srednich temperatur powietrza
wynosily 0,3° na 100 m wzniesienia. Natomiast w Polanczyku, w strefie
brzegowej, obserwowano niewielki ocieplajagcy wplyw zbiornika wod-
nego wyrazajacy sie réznicg $rednich temperatur 0,1°C.

Roéznice w predko$ci wiatru zaobserwowane pomiedzy dnem doliny
a zboczem i grzbietem potwierdzajg poglad o zwiekszonym ruchu po-
wietrza zalegajgcego nad kulminacjami terenowymi, szczegélnie przy po-
godzie ksztaltowanej pod wplywem czynnika adwekcyjnego. W poréw-
naniu z dnem doliny predkosé wiatru byla o 1,3 m/s wieksza na grzbie-
cie wzniesienia (Zlockie) i o 1,0 m/s w goérnej czeSci zbocza (Iwonicz),
100 m nad dnem doliny.
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88 , Krzysztof Olszewski

micz 1976, Olszewski 1976). Pierwszy z tych elementéow, w wa-
runkach klimatu Polski, przyjmuje najwyzsze wartoSci w czerwcu. Dwa
nastepne miesigce (lipiec, sierpiem) pomimo najwyzszych temperatur,
lecz juz o mniejszym niedosycie wilgotnos$ci powietrza, charakteryzujg
sie nizszym parowaniem dobowym (3,2 i 3,0 mm/doba). W pozostalych
miesigcach poélrocza letniego (wrzesien, pazdziernik) parowanie jest naj-
nizsze. Srednie dobowe wartosci malejg do 1,5 mm, a wigc sg ponad
dwukrotnie nizsze niz w miesigcu o najwyzszych wartosciach tego ele-
mentu.

Wieksze zroznicowanie parowania dobowego uwidocznia si€ dopiero

Tabela 1

Srednie miesieczne parowanie dobowe (mm).
Warszawa-Bielany 1951—1960

Miesiac Bez podzialu W masie
na masy PPm PPk l PA
M 3,5 31 6 s
VI 37 2.9 A
VII 3.2 9.1 &
VIII 3,0 23 e
IX 2.2 18 o o
X 1,5 1.2 2.0 1%

.

Ryc. 1. Przebieg $rednich miesiecznych wartosci parowania dobowego w pélroczu
cieplym, Warszawa-Bielany 1951—1960; 1 — bez podzialu na masy; 2 — PPm;
— k; 4 — P.

@ 3 PPk; A
Variation of mean monthly values of twenty-four hours’ evaporation in the warm

half-year, Warszawa-Bielany 1951—1960; 1 — without division into masses; 2 —
PPm; 3 — PPk; 4 — PA
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przy uwzglednieniu rodzajéow mas powietrza (tab. 1, ryc. 1). Zdecydo-
wanie najwieksze parowanie obserwuje sie w masie powietrza polarno-
-kontynentalnego. Srednie wartoSci dobowe sa najwieksze w czerwecu,
przekraczajgc 5,0 mm. W pozostalych miesigcach wiosenno-letnich péi-
rocza cieplego wahajg sie okolo 4,5 mm/doba. We wrzes$niu i pazdzierni-
ku w masie PPk parowanie jest znacznie nizsze, malejgc w tym ostat-
nim miesigcu do 2,0 mm/doba. W przebiegu parowania w poéiroczu let-
nim zaznaczajg sie dwa okresy: maj—sierpien o wysokich sumach
parowania dobowego utrzymujgcego sie na poziomie 4,5—5,0 mm/doba
oraz wrzesien—pazdziernik o wartoSciach prawie dwukrotnie nizszych
niz poprzednio.

W powietrzu polarno-morskim dobowe parowanie jest prawie dwu-
krotnie mniejsze niz w polarno-kontynentalnym. Szczegélnie uwidocz-
nia sie to w najcieplejszym okresie pdirocza letniego. Najwieksze paro-
wanie dobowe jest obserwowane w maju (3,1 mm/doba) po czym
konsekwentnie maleje do pazd21ern1ka (1,2 mm/doba).

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o masie powietrza arktycznego, w ktorej
sumy dobowe parowania sg najnizsze z omawianych mas powietrza,
chociaz zblizone do wartosci obserwowanych w PPm.

Dla lepszej ilustracji powyzszych stwierdzen wybrano jeden miesigc
(maj 1957), ktory odznacza sie duzg zmiennoscig rodzajéw mas powiet-
rza (ryc. 2). Dobowe parowanie jest wyzsze przy adwekecji powietrza
polarno-kontynentalnego, zmniejsza sie¢ w powietrzu polarno-morskim,
osiggajac najnizsze wartosci przy naplywie powietrza arktycznego.

[
|

Shas

[T
l'”"r‘r

1 5 10 15 20 25 30 dzen

Ryc. 2. Przebieg parowania dobowego w maju 1957 r., Warszawa-Bielany
Variation of twenty-four hours’ evaporation in May 1957, Warszawa-Bielany

Operowanie wartosciami usrednionymi nie daje pelnego obrazu
ksztaltowania sie parowania. Element dynamizmu wprowadza analiza
czestoSci wystepowania poszczegélnych wartoSci parowania dobowego.
Utworzono wiec szeregi rozdzielcze o szeroko$ci przedziatu 1,0 mm/do-
ba, poniewaz takie najlepiej odzwierciedlaja rozklad liczebno$ci warto-
Sci parowania. Nie uwzgledniajgc rodzajow mas powietrza szereg, w
zaleznoSci od miesigca, sklada sie z 7—12 przedzialow (ryc. 3). Jest ich
najwiecej w miesigcach o najwiekszym parowaniu (maj, czerwiec, li-
piec) co oznacza, ze jest ono wtedy najbardziej zréznicowane. W ko-
lejnych miesigcach przy malejgcych sumach parowania maleje i liczba
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przedzialow klasowych. Jest to oznakg mniejszego zréznicowania wiel-
kosci parowania w tej porze roku. Zmienia sie takze przedzial dominu-
jacych wartosci. W maju i czerwcu dobowe parowanie waha sie od 3,1
do 4,0 mm. W analizowanym okresie nie przekracza 12,0 mm. W lipcu

o

v
-
20 2
o rl-

0 2 4 6 8 10 mm/dobo

o

Ryc. 3. Czesto§¢ wystepowania wartoSci parowania dobowego, Warszawa-Bielany
1951—1960

Frequency of occurrence of twenty-four hours’ evaporation values, Warszawa-Bie-
lany 1951—1960

i sierpniu najczesciej pojawiaja sie wartosei 2,1—3,0 mm/doba, nie
przekraczajac w pojedynczych dniach 10,0 mm. We wrzesniu i paz-
dzierniku, miesigcach o najnizszym dobowym parowaniu w poélroczu
letnim, najczesciej obserwuje sie wartosci w przedziale 1,1—2,0 mm.
Nie sg one wyzsze od 8,0 mm/doba.

W poszezegbélnych masach powietrza szeregi rozdzielcze dobowych
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sum parowania sg zréznicowane pod wzgledem liczby przedzialéw oraz
wartoSci najczeSciej pojawiajgcych sie (ryc. 4). Liczba przedzialow w
PPm waha sie od 5 do 8, za§ w PPk od 7 do 12. Oznacza to, ze wielkos¢
parowania w tej drugiej masie polarnej jest bardziej zrdéznicowana w
poszczegblnych miesigcach niz w pierwszej. W powietrzu polarno-mor-
skim w maju i czerwcu dobowe parowanie najczeSciej jest obserwowa-
ne w przedziale od 3,1 do 4,0 mm. W powietrzu polarno-kontynental-
nym przedzial dominujacy jest przesuniety ku wyzszym wartosciom:
maj 4,1—5,0 mm, czerwiec 5,1—6,0 mm. Oznacza to, ze najczesciej wy-

PPmM %4 PPk A PA
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Ryc. 4. Czesto§¢é wystepowania wartoSci parowania dobowego w réznych masach
powietrza, Warszawa-Bielany 1951—1960

Frequency of occurrence of twenty-four hours’. evaporation values in different
air masses, Warszawa-Bielany 1951—1960
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Ryc. 5. Siatka rrawdopodobienistwa wystgpienia parowania dobowego powyzej do-
wolnej wartcéei w zaleznosci od masy powietrza, Warszawa-Bielany 1951—1960

Network of probability of occurrence of twenty-four hours’ evaporation above any

value depending on air mass, Warszawa-Bielany 1951—1960

kosé. Stzd tez znajomos¢ ksztaltowania sie parowania w poszczegdlnych
rodzajach mas powietrza mozZe by¢ pomocna do prognozowania warun-
kéw ewaporycznych.
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102 Jerzy Kostrowicki

wersatoriach, a nawet na sesjach sprawozdawczych Instytutu. Swiadczy
to o zbyt waskich zainteresowaniach niektérych pracownikéw nauko-
wych, co jest szczegélnie szkodliwe w geografii.

Sesje sprawozdawcze

Tematyka sesji sprawozdawczych obejmowala w latach 1978—1980 sprawozda-
nie Dyrektora Instytutu oraz 2—3 referaty przedstawiajgce wyniki badan uznanych
w ubieglym roku za wyrézniajgce sig, a mianowicie:

221111978 r. 1. K. Dziewonski i P. Korcelli — Analiza poréwnawcza sy-
stemow osadniczych i proceséw urbanizacyjnych w Polsce, ZSRR

i NRD

2. K. Klimek — Mlodoczwartorzedowe zmiany $rodowiska geogra-
ficznego Mongolii w Swietle wynikow badan polskich ekspedycji
geograficznych

311111979 r. 1. S. Misztal — Zmiany w uprzemyslowieniu Polski w przekroju

terytorialnym nowych wojewddztw w latach 1939—1975

2. T. Koztowska-Szczesna — Studia z =zakresu klimatologii
uzdrowiskowej

27111980 r. 1. J. Szupryczynski — Wplyw zbiornika wodnego we Wlo-
cltawku na Srodowisko geograficzne doliny Wisly
2. Z. Rykiel i A. Zurek — Migracje pomiedzy muzstamt“w Polsce
3. G. Weclawowicz — Struktury spoleczno-ekonomiczne miast
polskich

Sprawy kadrowe

Podstawowg kadrg Instytutu, ktéra decyduje o jego dzialalno$ci sa
pracownicy naukowi. Totez juz wiosng 1978 r. przeprowadzona zostala
ocena kadry naukowej, jej struktury i dorobku naukowego za poprzed-
nich 10 lat 7.

Struktura wieku pracownikéw naukowych byla i jest nadal wysoce
niekorzystna. Na poczatku 1978 r. tylko 16% ogélu pracownikéw nauko-
wych, w tym tylko 4 sposréd 43 adiunktéw mialo 30 lat lub mniej, oko-
Io 1/3 — 30—40 lat (w tym tylko 2 spo$r6d 14 docentéw) i nieco ponad
1/3 pracownikéw naukowych — 40—50 lat. 10 pracownikéw, w tym
5 adiunktéw liczylo sobie 50—60 lat i 3 ponad 60 lat.

Prawie polowe pracownikéw naukowych (tab. 1) stanowili adiunkci,
z ktérych 57% przekraczalo 40 lat, a tylko 1/4 miala 35 lat lub