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Ksiazka, ktoraq dajemy do reki Czytelnikowi, opiera sie na badaniach
fitosocjologicznych polegajacych na porownaniu stanow zbiorowisk obec-
nie przez nas widzianych w lasach Polski z ich stanami sprzed killkcu-
dziesieciu lat. Bez dawniejszych badari niemozliwe bytoby podjecie tego
tematu. Dlatego chcemy wyrazic¢ wdziecznoscé i szacunek fitosocjologom
poprzednich pokolen, ktorych prace teraz wykorzystujemy.

Dedykujemy wiec te ksiazke zyjacym i zmartym fitosocjologom,
zaczynajac od Tych, od ktorych najwiecej skorzystalismy: Wtadystawowi
Matuszkiewiczowi, Aleksandrowi Sokolowskiemu, Ryszardowi Zarebie,
Romanowi Kobendzy, Tadeuszowi Traczykowi, Annie Medweclkiej-Kornas,
Wiladystawowi Szaferowi, Bogumilowi Pawtlowskiemu, Stanistawowi
Kulczyrniskiemu, Januszowi Faliriskiemu, Teofilowi Wojterskiemu,
Kazimierzowi Zarzyckiemu, Marianowi Sokotowskiemu, K. Walischowi,
Sewerynowi Dziubaltowskiemu, Benonowi Polakowskiemu, Krystianowi
Izdebskiemu, Jerzemu Fabiszewskiemu, Andrzejowi Czerwiriskiemu,
Mieczystawowi Dgbrowskiemu i Marii Winiarskiej-Harasymowicz.
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1. ZAGADNIENIA WSTEPNE
(JAN MAREK MATUSZKIEWICZ)

1.1. Ogolne przestanki do podjecia tematu

Rozw0j fitosocjologii, majacej okolo 100detnia histori¢, a szczegolnie nie-
zmiennos$¢ podstawowych sposobow opisywania zbiorowisk roslinnych,
tj. zdjec fitosocjologicznych wykonywanych metoda Braun-Blanqueta, pozwa-
la na podjecie analiz wieloletnich zmian w szacie roslinnej wielu regionow
kraju. Od czasu wykonania pierwszych opisow zbiorowisk, do ktorych mozna
nawiazac, mineto okolo 80 lat, a od czasu pojawienia si¢ licznych materialow
z wielu regionow kraju mija 50-40 lat. W wielu przypadkach mozliwe jest, na
podstawie danych z literatury lub z archiwow, odnalezienie dawno opisanych
zbiorowisk (o ile nie ulegly zagltadzie), a przynajmniej odnalezienie zbiorowisk
podobnych obecnie istniejacych w poblizu. Niezmiennos¢ metod opisu pozwo-
li¢ moze na poréownanie stanow dawniejszych i obecnych. Okresy pomiedzy
najwczesniejszymi opisami a chwilg obecna sag juz na tyle dtugie by moéc prze-
prowadzi¢ analize zmian, jakie zachodza w zbiorowiskach roslinnych, a zbio-
rowiskach leSnych w szczego6lnosci. Jest to szansa, ktora jest bardzo kuszaca
dla geobotanika.

Zmiany w zbiorowiskach rozpatrywane moga by¢ w réznym aspekcie.
W szczego6lnosci znane sg badania nad zmianami kierunkowymi w obrebie fito-
cenoz prowadzone na statych powierzchniach. Mozna jednak prowadzi¢ ana-
lize takze tego, jak zmieniaja sie typy fitocenoz, czyli zespotly roslinne oraz
ich regionalne zestawy w krajobrazie. Dzial fitosocjologii zajmujacy sie tego
rodzaju problematyka okreslany jest jako syndynamika. Warto przypatrzec
sie zmianom zbiorowisk lesnych w poszczegolnych regionach w Polsce pod tym
katem. W przypadku niniejszego projektu nie tyle chodzi o to jak zmieniaja si¢
konkretne ptaty zbiorowisk pod wplywem procesow sukcesji, degeneracji lub
innych tego rodzaju procesow fitocenotycznych (cho¢ i to moze mie¢ znacze-
nie), ale przede wszystkim o zmiany w charakterystyce zbiorowisk (zespotéow),
tj. zmiany w typach fitocenoz (zmiany sktadu florystycznego, ubozenie, wnika-
nie gatunkéw nowych itp.) oraz zmiany w zestawach zbiorowisk w poszczego6l-
nych regionach (zanikanie jednych zespotow lub pojawianie sie innych).
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Na potrzebe zajecia sie¢ kompleksowo i we wszystkich regionach zagadnie-
niem zmian w charakterystyce zespotow lesnych w ciagu minionego wieku
lub chocby tylko ostatnich dziesigcioleci wskazuja liczne obserwacje i bada-
nia regionalne, w ktorych wykazywane jest przeksztalcanie si¢ zbiorowisk
roslinnych w okreslonych miejscach czy regionach. Dane prezentowane przez
J.B. Falinskiego (1986, 1995) i A.W. Sokolowskiego (1993) z Bialowieskiego
Parku Narodowego pokazuja, ze nawet w mato zmieniajacym sie terenie chro-
nionym od dawna wskazaé¢ mozna na zmiany charakterystyki zbiorowisk.
Bardzo interesujace sa dane H. Piotrowskiej (1997) z pasa przymorskiego, kto-
re wskazuja na zaskakujaco duze zmiany w szacie leSnej polegajace zarow-
no na zanikaniu niektorych typow zbiorowisk w konkretnych miejscach, jak
i na znacznych zmianach w charakterystyce zespotow. Bardzo wazne jest dla
tych rozwazan opracowanie J. Jakubowskiej-Gabary (1993) wykazujace jedno-
znacznie zanikanie (cho¢ z ré6zna szybkoscia w poszczegolnych przypadkach
i regionach) dabrow swietlistych w Polsce. Obserwacje wlasne w wielu regio-
nach kraju polegajace na analizie map potencjalnej roslinnosci wykonanych
przez uznane autorytety geobotaniczne, ktore to mapy wykazuja wyrazna nie-
zgodnosc ze stanem obserwowanym w terenie, zmuszaja do uznania za praw-
dopodobne przeksztatcenia w lasach w ciagu lat, jakie minely od czasu karto-
wania do chwili obecne;j.

Wykonane ostatnio przez piszacego te slowa przegladowe opracowanie szcze-
golowej charakterystyki zespolow leSnych w Polsce (Matuszkiewicz J.M. 2001a)
wskazuje, ze charakterystyka wielu zespolow oparta jest na materiatach histo-
rycznych. W wielu regionach opisy zbiorowisk znane z literatury nie odpowiadaja
juz stanowi aktualnemu. Cze¢sto opisywane przed laty zbiorowiska sa nieodnaj-
dowane w terenie albo ich charakterystyka jest odmienna. Dotyczy to na przy-
ktad zespolu wyzynnej jedliny Abietetum polonicum w Gorach Swietokrzyskich
opisanego przez Dziubattowskiego i Kobendze (1928, 1933, 1934) na przetomie
lat 20. i 30., ale takze wielu innych. Rownoczesnie wydaje si¢ jakby niektore
z zespolow rozszerzaly swoj areat i role w krajobrazach, co dotyczy np. zespotu
Calamagrostio villosae-Pinetum (Cabata 1989a, 1989b).

Zmiany w zbiorowiskach leSnych obserwowane w ciggu ostatnich lat niewat-
pliwie maja swoje przyczyny w zmianie form i stopnia antropopresji. Oczywisty,
cho¢ w szczegotach nie catkiem znany, jest wplyw emisji przemystowych na zbio-
rowiska lesne. Dla niektorych z nich, jak np. dla zespotu Calamagrostio villosae-
Piceetum w zachodnich Sudetach emisje przemystowe przyniosty grozbe caltkowi-
tej zaglady. Wiele zbiorowisk ulega przeksztalceniom w wyniku systematycznego
obnizania si¢ poziomu wod gruntowych (np. bory bagienne) lub regulacji rzek
(tegi wierzbowo-topolowe i jesionowo-wigzowe).

Rownoczesnie zanik niektérych form oddzialywania czlowieka na lasy moze
by¢ przyczyna powaznych zmian w szacie lesnej. Wspomniane wyzej zanikanie
dabrow swietlistych jest wywotane, jak sie wydaje, zaprzestaniem przed 40-50
laty wypasu bydla w lasach. Jest to zatem jak si¢ okazuje zbiorowisko w pewnym
stopniu antropogeniczne. Podobny charakter zdajg si¢ mie¢ takze takie zespo-
ly jak: Cladonio-Pinetum, Abieti-Piceetum, Galio-Piceetum, Abietetum polonicom,
a moze i niektore inne, cho¢ przyczyny moga by¢ rozmaite.
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Sposrod oddzialywan antropogenicznych na lasy szczegolna rola przypada
gospodarce lesnej. Sposob gospodarowania determinowal w duzym stopniu
istnienie poszczegolnych zbiorowisk, a nawet zespolow. Zmiany w zagospoda-
rowaniu zachodzace od lat niewatpliwie wplywaja na rozprzestrzenienie nie-
ktorych zespolow i by¢ moze sa przyczyna obserwowanych w wielu miejscach
~przesuniec¢” zbiorowisk od oligotroficznych ku eutroficznym (np. w miejscu
borow pojawiaja si¢ bory mieszane, a w miejscu tych ostatnich - grady). Bra¢
nalezy pod uwage takze i to, ze w ciagu polwiecza zakres (powierzchnia) zbio-
rowisk lesnych podlegajacych ochronie na terenie kraju ulegta bardzo znacz-
nemu wzrostowi. Wystarczy przypomniec¢ sobie ile bylo parkow narodowych
w latach 1950., a ile jest obecnie. Szczegolne znaczenie przypisa¢ nalezy dzia-
laniom, ktore z zalozenia maja ksztattowac zbiorowiska lesne. Dziatania o cha-
rakterze ,renaturalizacji”, juz obecnie wazne w parkach narodowych i rezerwa-
tach w niedtugim czasie maja si¢ rozprzestrzeni¢ na niektore lasy gospodarcze.
Powstaje tu jednak wazne pytanie: jaki jest stan naturalny poszczegélnych
typow lasu lub zespoléw w rozmaitych regionach, do ktoérego zmierza¢ maja
podejmowane dziatania.

Catkiem oddzielnym zagadnieniem, ktorego jednak nie sposob tu pominac¢
jest mozliwos¢ wystapienia zmian klimatu w nastepstwie tzw. ,efektu cieplar-
nianego”, co w dalszej kolejnosci musialoby da¢ zmiany w roslinnosci lesne;j.
Nie rozstrzygajac na razie czy trwale ocieplenie klimatu ma miejsce rzeczywiscie
czy nie, przyjac¢ nalezy koniecznos¢ rozpatrzenia takiej ewentualnosci w sytu-
acji, kiedy dziatania o charakterze renaturalizacji maja by¢ podejmowane na
duza skale. Moze sie bowiem okazac, ze stan ,naturalny prognozowany” bedzie
roznic si¢ od stanu ,naturalnego aktualnego”, jak réwniez od stanu pierwotnego.
Zagadnienia te nalezy dobrze przemyslec¢ i zbada¢, aby nie stato si¢ tak, ze ogol-
nie bardzo korzystna z przyrodniczego punktu widzenia renaturalizacja lasow
da w rzeczywistym efekcie skutki odbiegajace od oczekiwan.

1.2. Cel naukowy badan i cel praktyczny

Celem geobotanicznym pierwszorzednym planowanych badan jest szczeg6-
lowe rozpoznanie, dajacych si¢ uchwyci¢ na podstawie zestawien materiatlow
fitosocjologicznych, tendencji zmian w zbiorowiskach leSnych w poszczegolnych
regionach kraju pod wzgledem wyksztalcenia si¢ i rozprzestrzenienia zespotow
lesnych. Badania maja odpowiedzie¢ w tym zakresie na pytania:

— czy w poszczegblnych regionach kraju inwentarz (zestaw) zespotow lesnych
pozostal niezmieniony w minionym wieku,

— czy rozprzestrzenienie zespolow w regionach ulega zmianie,

— czy charakterystyka florystycznoditosocjologiczna zespotow ulega zmianie,

a jezeli tak, to jaki jest kierunek tych zmian.

Drugim celem jest wyjasnienie lub przynajmniej postawienie w tym zakresie
hipotez, jakie czynniki zewnetrzne sa odpowiedzialne za zmiany zachodzace
w zbiorowiskach lesnych.
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Celem trzecim jest prognoza przeksztalcen zbiorowisk leSnych w poszczegol-
nych regionach w przysztosci. Uwzgledni¢ przy tym prawdopodobnie nalezy rozne
warianty rozwoju sytuacji.

Celem praktycznym jest zebranie przestanek w celu okreslenia wskazan
do renaturalizacji lasow, ze szczegolnym uwzglednieniem parkoéw narodowych
i rezerwatow przyrody.

1.3. Najwazniejsze zalozenia, materialy, metody

1.3.1. Pojecia ,obiektu” i ,stanu”

Niniejsza praca stara si¢ rozwina¢ typowe dla fitosocjologii podejscie do badan
nad roslinnoscia, ktore zaklada mozliwos¢ identyfikacji i charakterystyki lokal-
nego typu zbiorowiska roslinnego (tzw. fitocenonu) na podstawie Swiadomie
wybranych w terenie, mniej lub bardziej licznych, opisow fitocenoz czy ptatow
zbiorowisk, tj. zdje¢ fitosocjologicznych. Pojedyncze zdjecia, wykonane metoda
Braun-Blanqueta (patrz Pawlowski 1972), zestawiane w tabele daja podstawe do
charakterystyki fitocenonu pod wzgledem przede wszystkim czg¢stoSci wystepo-
wania (frekwencji, stalosci) gatunkow, a ewentualnie takze pod wzgledem ich ilos-
ciowego udziatu w fitocenozach. Tak opisane typy lokalne (ujete szerzej lub weziej
pod wzgledem syntaksonomicznym) moga by¢ porownywane ze soba w zakresie
frekwencji gatunkow. Na podstawie takich porownan dokonuje sie zaréwno budo-
wanie systemu hierarchicznego zbiorowisk, jak i porownania miedzy jednostka-
mi dla innych niz systematyka celow. Ta metoda mozna tez dokona¢ poréwnania
lokalnego typu w dwu lub wiecej okresach czasu.

W celu dalszego wywodu wskazane jest sprecyzowanie dwu okreslen, ktore
w calej pracy stale si¢ przewijaja. Tymi okresleniami sa: ,obiekt” i ,stan”. Jako
~obiekt” traktuje si¢ lokalna lub regionalna (w kazdym razie Scisle sprecyzowana
przestrzennie) postac zespotu leSnego, czasem jednostki nizszej lub wyzszej, ktora
moze by¢ rozpoznawana za pomocg okreslonego zestawu materiatéw zrédtowych.
W przypadku najprostszym, ktéry mozna zaprezentowac, ,obiektem” jest jedno-
znacznie rozpoznany pod wzgledem fitosocjologicznym, duzy plat lasu bukowego
zajmujacy przewazajaca wiekszos¢ rezerwatu lesnego ,Debowo” koto Biskupca.
Ten plat jest na tyle duzy, ze mozna tam bylo wykonac kilkanasciekilkadziesiat
standartowych zdje¢ fitosocjologicznych i odznacza si¢ pewnym zréoznicowaniem
florystycznym, ale traktowac¢ go mozna takze jako jedna fitocenoze, dobrze rozpo-
znana licznymi probami (zdjeciami). Granice tego ,,obiektu” jednoznacznie wyzna-
cza granica rezerwatu.

W typowych dla prezentowanych badan przypadkach ,obiekt” to zréznicowany
wewnetrznie lub nie zr6znicowany zespo6t leSny na mniej lub bardziej jednoznacz-
nie wyznaczonym terenie (nadlesnictwo, niewielki region) opisany pierwotnie
wiarygodnym zbiorem zdjec¢ fitosocjologicznych. Takim obiektem jest np. nadmor-
ski bor bazynowy wystepujacy na Pobrzezu Stowinskim od Rowow po Jastrze-
bia Gore, zré6znicowany na cztery podzespoly i kilka wariantow, opisany zbiorem
110 zdjec fitosocjologicznych z lat 1951-62 przez Teofila Wojterskiego (1964) albo
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zroznicowany na kilka podzespolow grad z Bialowieskiego Parku Narodowego
opisany przez kilka zbiorow historycznych roznych autorow i z ré6znych okresow,
albo jednorodny boér swiezy z Borow Lublinieckich, opisany zbiorem zaledwie
9 zdjec. Bywaly przypadki, ze ,obiekty” byly wyraznie zr6znicowane pod wzgle-
dem typologicznym na podzespoty (lub nawet na zespotly), w innych wydzielono
odrebne obiekty dotyczace podzespolow tego samego zespotu. Sytuacja taka ma
miejsce np. w przypadku dwu podzespolow: typicum i pulsatilletosum w obrebie
zespotu Peucedano-Pinetum w Puszczy Augustowskiej. Pod wzgledem przestrzen-
nym najbardziej zlozonym obiektem byla Swierczyna na torfie (Sphagno girgen-
sohnii-Piceetum) obejmujaca kilka oderwanych stanowisk, odlegtych od siebie
nawet o okoto 70 km.

Pod okresleniem ,stan” zbiorowiska rozumie si¢ w niniejszej pracy charakte-
rystyke fitosocjologiczna oparta na okreslonym zbiorze zdjec fitosocjologicznych,
odniesiona do mniej lub bardziej ostro okreslonego okresu czasu. Mowi si¢ o stanie
lub stanach historycznych (H) i o stanie wspolczesnym (W). Stany historyczne naj-
czesciej odnosza sie do okresulat 1950-65, ale moga by¢ tezznacznie wczesniejsze;
stan wspolczesny najczesciej odnosi si¢ do lat 2001-2005, czyli okresu realizacji
projektu, ale wniektoérych przypadkach odnosi¢ si¢ moze takze dolat 90. ubiegltego
wieku, jezeli dla danego obiektu nie udalo si¢ zebra¢ danych w pelni aktualnych.
Bywaja przypadki, ze ,stan” odnosi si¢ do jednego sezonu wegetacyjnego (jedne-
go roku), ale w wiekszosci przypadkéw dotyczy kilku lat. W wyjatkowych przy-
padkach ,stan historyczny” moze by¢ ujmowany dwojako: raz obejmujac zdjecia
z dosc¢ diugiego okresu (ale znacznie krotszego niz odstep pomiedzy tym stanem
a stanem wspolczesnym), a raz jako dwa stany historyczne o wezszych zakresach
czasowych. Taka sytuacja ma miejsce np. w przypadku nadmorskiego boru bazy-
nowego na Pobrzezu Stowinskim. Opis zbiorowiska w pracy Teofila Wojterskiego
(1964), zawierajacej zdjecia wykonane w latach 1951-62 moze by¢ traktowany
jako ,stan historyczny” przeciwstawiany ,,stanowi wspolczesnemu” opisanemu
zdjeciami z lat 2001-2003. Przy blizszej analizie okazalo si¢ jednak, ze tak rozu-
miany ,stan historyczny” (H) moze (a w przypadku pewnych analiz nawet powi-
nien) by¢ podzielony na dwa stany: starszy — obejmujacy zdjecia z lat 1951-55
(H1) oraz mlodszy — obejmujacy zdjecia z lat 1961-62 (H2).

Zalozeniem pracy bylo porownanie dwu dostatecznie czasowo oddalonych
stanow danego obiektu, ale jezeli to byto mozliwe starano si¢ zidentyfikowac¢ wie-
cej niz jeden stan historyczny. Przy porownywaniu stanéw analizowano rézni-
ce zarowno poszczeg6lnych stanow historycznych ze stanem wspolczesnym, jak
i réznice pomiedzy stanami historycznymi. W optymalnych przypadkach mozli-
we bylto analizowanie ciagu zmian. W innych przypadkach moglo si¢ zdarzy¢, ze
poréownanie stanu wspolczesnego z jednym wybranym stanem historycznym (nie
koniecznie najstarszym) uznawano za najbardziej istotne dla danego obiektu.

1.3.2. Specyfika podstawowych czeSci opracowania

Praca sklada si¢ — pomijajac cz¢sS¢ wstepna oraz elementy koncowe — z trzech
gtownych czesci. Najwazniejsza z nich stanowi rozpoznanie zmian, jakie zaszty
na wybranych obiektach w ciagu 40, 50 lub wigcej lat, jakie mingty od czasu
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pierwszych badan fitosocjologicznych, do ktérych mozna nawiazac, do chwili
obecnej. Ta czeS¢ ma charakter zbioru podobnie przeprowadzonych opiséw obiek-
tow. Poszczegolne obiekty rozpoznawane bylty przez roznych autorow, przy zacho-
waniu pewnej ich autonomii w zakresie metod charakterystyki stanow obiektow,
sposobu dokonywania poréwnan oraz prezentacji wynikow. W tej czesci przepro-
wadzono analiz¢ zmian w 45 obiektach. W przypadku kazdego z obiektow zgro-
madzona zostata podobna co do zakresu dokumentacja oraz podobnie przeprowa-
dzono proces analizy.

Na podstawie analizy zmian w poszczegolnych obiektach przeprowadzono
w dalszej czesSci pracy porownanie zmian w obiektach podobnych pod wzgle-
dem typologicznym. Wyrézniono 12 grup, w obrebie ktérych przeprowadzano
poréwnania, a nastepnie dokonano zestawienia zmian dotyczacych catosci ana-
lizowanych obiektow. Na koniec zestawiono dane dotyczace zwigzkéw zespotow
lesnych z typami siedliskowymi las6w w jednorodnych pod wzgledem geobo-
tanicznym i leSnym regionach i wskazano optymalne sktady gatunkow drze-
wostanow. Ta ostatnia cz¢s¢ wynikow pracy zostala pominieta ze wzgledow
technicznych w publikowanym tekscie i zawarta jest w zalaczniku na nosniku
numerycznym.

1.3.2.1. Materialy podstawowe i metody analizy zmian
na wybranych obiektach

Istota badan na wybranych obiektach jest dokonanie fitosocjologicznego
porownania stanu obiektu w dwu lub wiecej stanach czasowych. Stany zbioro-
wisk opisane sa przez historyczne lub wspoétczesne zbiory zdjeé fitosocjologicz-
nych wykonanych metoda BraunBlanqueta, zestawiane w tabelach fitosocjolo-
gicznych. Najwazniejszymi, zawsze wykorzystywanymi, informacjami ze zdje¢
fitosocjologicznych jest obecnosé lub brak poszczegolnych gatunkow roslin.
W niektorych przypadkach do analizy wlaczano takze dane o iloSciowosci gatun-
kow w ptatach na podstawie podawanego w zdjeciach wskaznika iloSciowosci
w skali od ,r” do ,,5” (patrz Pawlowski 1977). Cechami zbiorowisk niemal wsze-
dzie analizowanymi byty informacje z naglowkow tabel fitosocjologicznych,
tj. informacje o zwarciu lub pokrywaniu podstawowych warstw fitocenoz oraz
dane o liczbie gatunkow zanotowanych w zdjeciu, niekiedy rozbijane na tak czy
inaczej ujmowane czesci sktadu florystycznego (gatunki drzewiaste oraz niedrze-
wiaste, rosliny naczyniowe oraz mszaki i porosty, gatunki runa, gatunki drzewo-
stanu). Cenne mogty by¢ takze inne informacje ze zdje¢ fitosocjologicznych takie
jak: wiek drzewostanu, ekspozycja i nachylenie, polozenie nad poziom morza,
zwiazek z siedliskami i inne. W przypadku niektorych obiektow materiaty uzupet-
niajace objety takze dane kartograficzne o: rozmieszczeniu zbiorowisk, pokryciu
terenu, albo potencjalnej roslinnosci naturalne;j.

Praca nad obiektem skltadala si¢ z pigciu zasadniczych etapow:

— etapu zebrania danych, z publikacji naukowych lub ze Zrodet nie publikowa-
nych o zbiorowiskach lesSnych w stanie historycznym, w czym najwazniejsze
byto zgromadzenie zbioru zdje¢ fitosocjologicznych, ktore spetnialtyby wszyst-
kie warunki umozliwiajace traktowanie ich jako wyjsciowego zbioru danych
do dalszych badan,
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- etapu inwentaryzacji aktualnego stanu zbiorowisk reprezentujacych obiekt
w sposob taki, aby w najwyzszym stopniu zapewni¢ porownywalnos¢ danych
historycznych i wspotczesnych, co w jednych przypadkach mogto oznaczaé
dazenie do precyzyjnego odnalezienia lokalizacji historycznych, a w innych
odnalezienia zbiorowisk w podobnej fazie rozwojowej,

— etapu analizy zmian, jakie zaszly w zbiorowiskach lesnych do chwili obecnej
wraz z analiza przyczyn tych zmian, co osiggano poprzez wykonanie zesta-
wien stanéow w tabelach poréwnawczych, obliczanie podobienstwa zbiorow
w zakresie skladu florystycznego, okreslanie gatunkow ustepujacych i zwiek-
szajacych czestos¢ wystepowania, obliczanie udziatu grup gatunkow charak-
terystycznych (tzw. systematyczna warto$é grupowa), obliczanie wskazni-
kow ekologicznych przy wykorzystaniu fitoindykacji (wskazniki Ellenberga,
Landolta i Zarzyckiego),

— etapu prognozy przeksztalcen w zakladanych warunkach, przez co rozumie
si¢ rozpatrzenie najbardziej prawdopodobnych hipotez okreslajacych przyczy-
ny zmian i mozliwe kierunki przeksztatcania zbiorowisk,

— etapu wskazan praktycznych do renaturalizacji, ze szczegélnym uwzglednie-
niem wskazan dotyczacych obiektow chronionych w zakresie podejmowania
dzialan na rzecz podtrzymania lub odtworzenia zespolow ustepujacych lub
zagrozonych.

1.3.2.2. Wybor obiektow

Przystepujac do realizacji projektu entuzjastycznie zakladano, zbada¢ na
tyle duzo obiektow, ze ich zestaw obejmie wszystkie wazne typy zbiorowisk
lesnych, w odpowiedniej liczbie powtérzen oraz w odpowiedniej reprezentatyw-
nosci regionalnej. Rownoczesnie podstawowe zalozenie wymagato znajomosci
stanu historycznego obiektu sprzed przynajmniej 40 lat. Zatem rozpoznanie
zbiorowisk lesnych w Polsce w polowie lat 1960. warunkowalo mozliwosci
podjecia badan obecnie. Starano sie takze oprze¢ badania na mozliwie najbar-
dziej wiarygodnych zrodtach, co pociagneto wybor materiatow historycznych
opisanych przez uznane autorytety z dziedziny fitosocjologii. Ponadto badania
mialy na celu poznanie procesoéw zachodzacych nie tyle w konkretnych fitoce-
nozach, co w lokalnych postaciach zespotéow lesnych (fitocenonach). Wybrany
obiekt musiat zatem spelnia¢ warunek poréwnywalnosci stanéw. Z tego powodu
niektore typy zbiorowisk, zwlaszcza te zawiste od wasko okreslonych warun-
kow wodnych byly mato odpowiednie, bowiem zréznicowanie ich w gradiencie
wilgotnosci jest bardzo duze i trudno bylto zebra¢ zbiér wspoélczesny, o ktéorym
mozna by mie¢ przekonanie, ze opisuje zbiorowiska z tych samych siedlisk co
zbior historyczny. Z tych powodow cigzar prac przesuni¢to w kierunku typow
zbiorowisk, ktore wykazuja niewielka i dobrze poznang zmiennos¢ siedliskowa,
tj. zwlaszcza do zbiorowisk borow sosnowych. Ostatecznie rozpoznano 47 obiek-
tow, ktorych liste prezentuje tabela 1.1, a ich rozmieszczenie na terenie kraju
prezentuje rycina 1.1. Nie wszystkie obiekty sa w jednaki sposéb rozpoznane.
W szczegolnosci obiekt reprezentujacy zespo6t Luzulo luzuloidis-Quercetum
z Ojcowskiego PN zostal rozpoznany wylacznie na podstawie materiatow zawar-
tych w jednej publikacji.



24

Geobotaniczne rozpoznanie...

Tabela 1.1. Lista obiektow badawczych
Table 1.1. List of study objects

H3 - 1976

Rok (lata) | Rok (lata) | Li¢%a | Liczba
stanu stanu gdics gl
Nr Zbiorowisko Obszar . i histo- | wspol-
historycz- | wspotczes-
nego nego rycz- czes-
nych nych
1 | Empetro nigri-Pinetum | Pobrzeze Stowinskie, 1951-62 | 2001-03 110 59
w tym Stowinski PN
2 | Galio odorati-Fagetum | Pojezierze Kaszubskie, 1958-66 2002 23 19
ndl. Kartuzy
3 | Luzulo pilosae- Pojezierze Kaszubskie, 1958-66 2002 17 19
Fagetum ndl. Kartuzy
4 | Fago-Quercetum Pojezierze Kaszubskie, 1958-62 2002 27 7
ndl. Kartuzy
5 | Cladonio-Pinetum Bory Tucholskie, Zaborski | 1961-63 2000 15 51
PK, PN ,Bory Tucholskie”
6 | Leucobryo-Pinetum Bory Tucholskie, Zaborski | 1961-63 | 2000-02 31 63
PK, PN ,Bory Tucholskie”
7 | Serratulo-Pinetum - Puszcza Piska, ndl. 1957 2005 18 19
Querco-Pinetum Strzatowo
8 | Galio odorati-Fagetum | Rezerwat ,Debowo” koto 1962 2002 22 18
Biskupca w ndl. Mragowo
9 | Sphagno girgensohnii- | Poj. Mazurskie 1959-62 2002 30 16
Piceetum (cz. zachodnia), 8 sta-
nowisk w ndl: Kudypy,
Wipsowo, Mragowo
i Maskulinskie.
10 | Peucedano-Pinetum Ndl. Wielbark 1957 2002 14 14
i Cladonio-Pinetum
11 | Peucedano-Pinetum Rezerwat ,Czarnia” 1964(?) 2002 14 10
i Cladonio-Pinetum w ndl. Myszyniec
12 | Peucedano-Pinetum Puszcza Augustowska, 1954 2002 10 11
pulsatilletosum ndl. Augustow
13 | Peucedano-Pinetum Puszcza Augustowska, 1954-56 2002 12 12
typicum ndl. Augustow i Pomorze
14 | Tilio-Carpinetum Puszcza Bialowieska, HI - 1994-98 446 57
Bialowieski PN 1949-50;
H2 -
1964-66;
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Nr tabeli
Numer rozdziatu dokumen-
Nr Zrodto danych opisuja- Zrodto danych opisujacych z opisem obiektu tacyjnej
cych stan historyczny stan wspolczesny W niniejszym opraco- | w zapisie
waniu (autor) elektro-
nicznym
1 | Wojterski T. 1964 specjalne Rozdz. 2.1.1. 1
(J. Matuszkiewicz, (J. Matuszkiewicz)
A. Koztowska)
2 | Matuszkiewicz W. 1971 specjalne Rozdz. 2.2.2. 2
i archiwalne (J. Matuszkiewicz, (J. Matuszkiewicz)
A. Kozlowska)
3 | Matuszkiewicz W. 1971 specjalne Rozdz. 2.2.3. 3
i archiwalne (J. Matuszkiewicz, (J. Matuszkiewicz)
A. Kozlowska)
4 | Matuszkiewicz W. 1971 specjalne Rozdz. 2.2.4. 4
i archiwalne (J. Matuszkiewicz, (J. Matuszkiewicz)
A. Koztowska)
5 | Sokolowski A. (1965); Plan ochrony PNBT, Rozdz. 2.3.1. 5
Matuszkiewicz W. autor zdje¢: Mirostaw (J. Matuszkiewicz)
— archiwalne Kotowski
6 | Sokotowski A. (1965); Plan ochrony PNBT, Rozdz. 2.3.1. 6
Matuszkiewicz W. autor zdjeé: Mirostaw (J. Matuszkiewicz)
— archiwalne Kotowski;
specjalne (J. Matuszkiewicz,
A. Kozlowska)
7 | Traczyk T. — archiwum specjalne (M. Szczygielski) Rozdz. 2.4.1. 14
(M. Szczygielski)
8 | Sokotowski A. 1966 specjalne (J. Matuszkiewicz, |Rozdz. 2.5.1. 8
A. Kozlowska) (A. Kozlowska)
9 | Polakowski B. 1962; specjalne (J. Matuszkiewicz) |Rozdz. 2.6.1. 9
Sokotowski A. 1966 (J. Matuszkiewicz)
10 | Sokotowski A. - archi- specjalne Rozdz. 2.7.1. 10
wum (J. Matuszkiewicz) (J. Matuszkiewicz)
11 | Falinski J.B. 1965 specjalne Rozdz. 2.8.1. 11
(J. Matuszkiewicz) (J. Matuszkiewicz)
12 | Czerwinski A. - archi- specjalne Rozdz. 2.9.2. 12
wum (J. Solon) (J. Solon)
13 | Dabrowski M, specjalne Rozdz. 2.9.2. 13
Czerwinski A. — archiwum | (J. Solon) (J. Solon)
14 | Matuszkiewicz W. 1952; niepublikowane Rozdz. 2.10.2. 45

Sokotowski A.W. 1993;
Falinski J.B. 1995

(A. Sokotowski)

(J. Matuszkiewicz)




Rok (lata) | Rok (lata) LIC.Zb_a LIC.Zb,a
stanu stanu zdjec Al
Nr Zbiorowisko Obszar . ) histo- wspol-
historycz- | wspotczes-
nego nego rycz- czes-
nych nych
15 | Serratulo-Pinetum - Puszcza Bialowieska, HI1 - 1994 85 10
Querco-Pinetum Biatowieski PN 1949-50;
H2 -
1960; H3
- 1964-
66; H4
- 1976
16 | Fraxino-Alnetum Puszcza Bialowieska, ndl. | 1961-63 1998 33 10
(=Circaeo-Alnetum) Bialowieza (Zwierzyniec),
obecnie czesciowo BPN
17 | Vaccinio uliginosi- Puszcza Kampinoska, ok. 1926 2002 5 5
Pinetum Kampinoski PN
18 | Molinio-Pinetum Puszcza Kampinoska, H1 - ok. 2002 13 13
(i Leucobryo-Pinetum) | Kampinoski PN 1926; H2
- 1959-
64
19 | Peucedano-Pinetum Puszcza Kampinoska, H1 - ok. 2002 13 13
Kampinoski PN 1926; H2
- 1960-
64
20 | Cladonio-Pinetum Puszcza Kampinoska, H1 - ok. 2002 19 19
Kampinoski PN 1926; H2
- 1959-
60
21 | Querco roboris- Puszcza Kampinoska, HI1 - 2002 20 23
Pinetum Kampinoski PN 1924-26;
H2 - 1959
22 | Potentillo albae- Las radziejowicki, 1961-64 2002 18 10
Quercetum lesnictwo Korytow k.
Zyrardowa w ndl. Grojec
23 | Abietetum polonicum | Gory Swietokrzyskie, w 1926-30 2003 46 29
tym Swietokrzyski PN
24 | Cladonio-Pinetum, Roztocze, Roztoczanski H1 - 2003- 119 36
Peucedano-Pinetum PN 1952; H2 2005
i Leucobryo-Pinetum - 1958-
61; H3
- 1988
25 | Leucobryo-Pinetum Bory Lublinieckie, ndl. 1963 2003 9 10
(i Cladonio-Pinetum) Lubliniec i sgsiednie
26 | Molinio-Pinetum Bory Lublinieckie, ndl. 1963 2003 11 10
- Calamagrostio villo- | Lubliniec i sasiednie
sae-Pinetum
27 | Calamagrostio villo- Masyw Snieznika HI1 - 2004-05 25 34
sae-Piceetum Klodzkiego 1955; H2
- 1961-
64
28 | Plagiothecio-Piceetum | Tatry, Tatrzanski PN przed 2004 10 12

1923-28




Nr tabeli

Numer rozdziatu dokumen-
Nr Zrodto danych opisuja- Zrodto danych opisujacych z opisem obiektu tacyjnej
cych stan historyczny stan wspolczesny W niniejszym opraco- | w zapisie
waniu (autor) elektro-
nicznym
15 | Matuszkiewicz W. 1952; niepublikowane (A. Rozdz. 2.10.3. 46
Sokotowski A.W. 1993; Sokotowski) (J. Matuszkiewicz)
Falinski J.B. 1995;
Matuszkiewicz W. — archi-
walne
16 | Sokotowski A.W. 1968. niepublikowane (A. Rozdz. 2.10.4. 47
Sokotowski) (J. Matuszkiewicz)
17 | Kobendza R. 1930 specjalne (J. Solon) Rozdz. 2.11.2. 15
(J. Solon)
18 | Kobendza R. 1930; specjalne (J. Solon) Rozdz. 2.11.3. 16
Matuszkiewicz W., (J. Solon)
Traczyk T. — archiwalne
19 | Kobendza R. 1930; specjalne (J. Solon) Rozdz. 2.11.4. 17
Matuszkiewicz W., (J. Solon)
Traczyk T. - archiwalne
20 | Kobendza R. 1930; specjalne (J. Solon) Rozdz. 2.11.5. 18
Traczyk T. - archiwalne (J. Solon)
21 | Kobendza R. 1930; specjalne (J. Solon) Rozdz. 2.11.6. 19
Traczyk T. - archiwalne (J. Solon)
22 | Matuszkiewicz W., specjalne (J. Matuszkiewicz) |Rozdz. 2.12.1. 29
Winiarska M. - archi- (J. Matuszkiewicz)
walne
23 | Dziubattowski S. 1928; specjalne (J. Matuszkiewicz) |Rozdz. 2.13.1. 32
Dziubaltowski S., (J. Matuszkiewicz
Kobendza R. 1933; 1934. i A. Kowalska)
24 | Matuszkiewicz W. - archi- | specjalne (B. Lorens) Rozdz. 2.14.1. 31
walne; Izdebski K. 1962; (J. Matuszkiewicz
Izdebski K. i in. 1992 i B. Lorens)
25 | Matuszkiewicz W. - archi- | specjalne (J. Matuszkiewicz) | Rozdz. 2.15.1. 33
walne (J. Matuszkiewicz)
26 | Matuszkiewicz W. — archi-| specjalne (J. Matuszkiewicz) |Rozdz. 2.15.2. 34
walne (J. Matuszkiewicz)
27 | Matuszkiewicz W., specjalne (J. Matuszkiewicz) |Rozdz. 2.16.1. 48
Traczyk T. - archiwalne (J. Matuszkiewicz)
28 | Pawlowski B. i in. 1928; specjalne (A. Koztowska) Rozdz. 2.17.2. 38

Szafer W. i in. 1923; 1927

(A. Kozlowska)




Rok (lata) | Rok (lata) | L¢3 | Liczba
stanu stanu zdjec zdjec
Nr Zbiorowisko Obszar . . histo- | wspot-
historycz- | wspotczes-
nego nego rycz- czes-
nych nych
29 | Polysticho-Piceetum Tatry, Tatrzanski PN przed 2004 26 9
1923-28
30 | Galio-Piceetum Tatry, Tatrzanski PN przed 2004 9 11
1923
31 | Dentario glandulosae- | Bieszczady, Bieszczadzki | 1954-62 | 1990-95 60 172
Fagetum PN
32 | Luzulo luzuloidis- Bieszczady, Bieszczadzki | 1958-61 | 1993-94 11 72
Fagetum PN
33 | Dentario glandulosae- | Gorce, Gorezanski PN 1949-54 2004 20 20
Fagetum
34 | Abieti-Piceetum Gorce, Gorczanski PN 1950-54 2004 10 10
montanum (i Galio-
Piceetum)
35 | Plagiothecio-Piceetum | Gorce, Gorczanski PN 1949-53 2004 10 10
36 | Potentillo albae- Wysoczyzna Siedlecka i 1958-59 1999- 25 16
Quercetum okolice 2000
37 | Cladonio-Pinetum Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 16 0
38 | Leucobryo-Pinetum Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 20 35
i Peucedano-Pinetum
39 | Vaccinio uliginosi- Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 11 14
Pinetum molinieto-
sum
40 | Querco roboris- Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 19 25
Pinetum typicum
41 | Querco roboris- Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 14 16
Pinetum molinieto-
sum
42 | Abietetum polonicum | Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 42 32
43 | Tilio-Carpinetum Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 23 44
44 | Potentillo albae- Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 14 0
Quercetum
45 | Querco-Piceetum Puszcza Kozienicka 1957-65 | 1997-98 10 11
46 | Galio-Carpinetum, Zachodnia Wielkopolska, | 1953-58 2004 14 14
dorzecze Mogilnicy
47 | Luzulo luzuloidis- Jura Krakowska, 1958-59 | 1987-88 29 40
Quercetum Ojcowski PN
Razem 1598 1160




Nr tabeli

Numer rozdziatu dokumen-
Nr Zrodto danych opisuja- Zrodto danych opisujacych z opisem obiektu tacyjnej
cych stan historyczny stan wspolczesny W niniejszym opraco- | w zapisie
waniu (autor) elektro-
nicznym
29 | Pawtowski B. iin. 1928; | specjalne (A. Kozlowska) Rozdz. 2.17.3. 39
Szafer W. i in. 1923; 1927 (A. Kozlowska)
30 | Szafer W. i in. 1923 specjalne (A. Koztowska) Rozdz. 2.17.4. 40
(A. Kozlowska)
31 | Zarzycki K. 1963 Michalik S., Szary A. 1997 Rozdz. 2.18.2. 36
(A. Kozlowska)
32 | Zarzycki K. 1963 Michalik S., Szary A. 1997 Rozdz. 2.18.3. 37
(A. Kozlowska)
33 | MedweckaKornas A. specjalne (W. Rozanski) Rozdz. 2.19.2. 41
1955 (W. Rozanski)
34 | MedweckaKornas A. specjalne (W. Rozanski) Rozdz. 2.19.3. 42
1955 (W. Rozanski)
35 | MedweckaXornas A. specjalne (W. Rozanski) Rozdz. 2.19.4. 43
1955 (W. Rozanski)
36 | Sokotowski A. 1963 specjalne (G. Matejczuk) Rozdz. 2.20.1. 30
(G. Matejczuk)
37 | Zargba R. 1971 brak zdje¢ wspotczesnych Rozdz. 2.21. 20
(M. Orzechowski)
38 | Zargba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 21
(M. Orzechowski)
39 | Zareba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 22
(M. Orzechowski)
40 | Zareba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 23
(M. Orzechowski)
41 | Zareba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 24
(M. Orzechowski)
42 | Zargba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 25
(M. Orzechowski)
43 | Zareba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 26
(M. Orzechowski)
44 | Zargba R. 1971 brak zdje¢ wspoétczesnych Rozdz. 2.21. 27
(M. Orzechowski)
45 | Zargba R. 1971 Orzechowski M. 2002 mscr. Rozdz. 2.21. 28
(M. Orzechowski)
46 | Wojterski T. 1960 niepublikowane Tylko w czesci 3 synte- 44
(M. Wojterska) tycznej
(J. Matuszkiewicz)
47 | MedweckaKornas A., MedweckaKornas A., Tylko w czesci 3 synte- 49

Gawronski S. 1991

Gawronski S. 1991

tycznej
(J. Matuszkiewicz)
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Ryc. 1.1. Rozmieszczenie badanych obiektow. Numery obiektow jak w tabeli
1.1. 1 - granice dzialow, 2 — granice krain, 3 — granice podkrain, 4 — granice
okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa, 7 — brzeg morza

Fig. 1.1. Spatial distribution of the analysed objects. Numbers of objects as in Table 1.1.
Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of different rank, 6 — country border,
7 - shore line

Rozpatrujac czas, z ktorego pochodza najstarsze materiaty historyczne
dotyczace obiektu (rycina 1.2) stwierdza si¢ istnienie dwu grup obiektow. W jed-
nej stan historyczny odnosi si¢ do lat 20. XX wieku. W tej grupie jest 9 obiek-
tow opisanych na podstawie najdawniejszych materiatow fitosocjologicznych
z Tatr, Gor Swietokrzyskich i Puszczy Kampinoskiej. W pozostatych obiektach
stan historyczny odnosi si¢ do okresu lat 50. i pierwszej polowy lat 60. Ta znacz-
na réznica materialow ,przedwojennych” i ,powojennych” jest widoczna przy
analizie materialow w pewnej ich odmiennosci metodycznej. Znacznie bardziej
— co zrozumiale — wyréwnany jest termin stanu wspotczesnego obiektow; w zde-
cydowanej wiekszosci obiektow termin ten przypada na pierwsze lata XXI wieku,
tylko w nielicznych odnosi si¢ do lat 90. ubiegtego wieku.
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Ryc. 1.2. Skrajne daty stanow historycznych i wspo6tczesnych badanych obiektow.

Numery obiektow jak w tabeli 1.1.
Fig. 1.2. Extreme dates of the historical and contemporary states of the analysed objects.
Numbers of objects as in Table 1.1.

1.3.2.3. Zakres analizy podobienstw i odmiennosci zmian czasowych
pomiedzy obiektami

Zbadane obiekty podzielono na grupy (tab. 1.2) i wich obre¢bie przeprowadzano
analize zmian. Przy kwalifikowaniu do grup niektoére z obiektow byty rozdzielane
na podjednostki i w tej formie analizowane wraz z innymi. Chodzito o stworzenie
mozliwie jednorodnych zbioréw. Analiza zmian w obiektach obejmowata:

— podobienstwo sktadu florystycznego stanéw historycznych i wspétczesnych
przy zastosowaniu najprostszego wspolczynnika podobienstwa Jaccarda
(2c/a+b*100%),

— zmiany (zwigkszanie lub zmniejszanie) udzialu przez gatunki charakterystycz-
ne dla najwazniejszych grup zbiorowisk,

— charakterystyke ekologiczng okreslana za pomoca liczb wskaznikowych
(wg Ellenberga oraz cze¢sSciowo wg Landolta).

1.3.2.4. Zakres dokumentacji materialowej zamieszczonej w pracy

Materialy zamieszczone w pracy dziela si¢ na dwie cze¢sci. Pierwsza stano-
wia materialy, ktore odnosza si¢ bezposrednio do tekstu i wraz z nim powinny
by¢ przyjmowane przez Odbiorce. Dzielg si¢ na: ,tabele” i ,ryciny”. Numera-
cja jednych i drugich prowadzona jest oddzielnie do kazdej z cze¢Sci tekstu,
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Tabela 1.2. Porownywane grupy obiektow badawczych

Table 1.2. Groups of study objects subject to comparison

Nr
kolej-
Qrupy ny Zbiorowisko Obszar
zbiorowisk :
obiek-
tu
Empetro nigri-Pinetum typicum Pobrzeze Stowinskie
6 Leucobryo-Pinetum Bory Tucholskie
10 Peucedano-Pinetum Ndl. Wielbark
11 Peucedano-Pinetum Rezerwat ,Czarnia”
Bory sosnowe 13 Peucedano-Pinetum typicum Puszcza Augustowska
Swieze 19 | Peucedano-Pinetum Puszcza Kampinoska
94 Pelzucedano-Pmetuml Leucobryo- Roztocze
Pinetum
25 Leucobryo-Pinetum Bory Lublinieckie
38 L.eucobryo—Pmetum i Peucedano- Puszeza Kozienicka
Pinetum
5 Cladonio-Pinetum Bory Tucholskie
12 Peucedano-Pinetum pulsatilletosum Puszcza Augustowska
20 Cladonio-Pinetum Puszcza Kampinoska
37 Cladonio-Pinetum Puszcza Kozienicka
SB]:);}iesosnowe 1 Empetro nigri-Pinetum cladonietosum | Pobrzeze Stowinskie
10 Cladonio-Pinetum Ndl. Wielbark
11 Cladonio-Pinetum Rezerwat ,Czarnia”
25 Cladonio-Pinetum Bory Lublinieckie
24 Cladonio-Pinetum Roztocze
7 Serratulo-Pinetum - Querco-Pinetum Puszcza Piska
Bory miesza- 15 Serratulo-Pinetum - Querco-Pinetum Puszcza Bialowieska
ne Swieze 21 | Querco roboris-Pinetum Puszcza Kampinoska
40 Querco roboris-Pinetum typicum Puszcza Kozienicka
17 Vaccinio uliginosi-Pinetum Puszcza Kampinoska
18 Molinio-Pinetum Puszcza Kampinoska
Bory i bory 26 Mollm.omeetum - Calamagrostio villo- Bory Lublinieckie
mieszane sae-Pinetum
wilgotne, bory Vaccinio uliginosi-Pinetum molinieto- -
bagienne 39 sum Puszcza Kozienicka
41 Querco roboris-Pinetum molinietosum | Puszcza Kozienicka
1 Empetro nigri-Pinetum ericetosum Pobrzeze Stowinskie
27 Calamagrostio villosae-Piceetum Masyw Snieznika
28 Plagiothecio-Piceetum Tatry
Bory Swier- 29 Polysticho-Piceetum Tatry
kowe i Swier- .
kowojodlowe 30 Galio-Piceetum Tatry
gorskie 34 Abieti-Piceetum montanum (i Galio- Gorce
Piceetum)
35 Plagiothecio-Piceetum Gorce
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Nr
kolej-
Qrupy ny Zbiorowisko Obszar
zbiorowisk -
obiek-

tu
Bory $wierko- 9 Sphagno girgensohnii-Piceetum Poj. M‘azurskle
we i jodtowe 23 Abietetum polonicum Gory Swigtokrzyskie
nizinno- 42 | Abietetum polonicum Puszcza Kozienicka
wyzynne 45 Querco-Piceetum Puszcza Kozienicka
Acydofilne 4 Fago-Quercetum Ndl. Kartuzy
dabrowy 47 Luzulo luzuloidis-Quercetum Jura Krakowska
. 22 | Potentillo albae-Quercetum Las radziejowicki
Swietliste . .

36 Potentillo albae-Quercetum Wysoczyzna Siedlecka
dabrowy

44 Potentillo albae-Quercetum Puszcza Kozienicka

14 Tilio-Carpinetum Puszcza Bialowieska
Grady 43 Tilio-Carpinetum Puszcza Kozienicka

46 Galio-Carpinetum, dorzecze Mogielnicy
Buczyny 2 Galio odorati Fagetum Ndl. Kartuzy
nizowe 3 Luzulo pilosae-Fagetum Ndl. Kartuzy
(pomorskie) 8 Galio odorati-Fagetum Rezerwat ,Debowo”

31 Dentario glandulosae-Fagetum Bieszczady
Buczyny L :

P 32 Luzulo luzuloidis-Fagetum Bieszczady

gorskie

33 Dentario glandulosae-Fagetum Gorce
Leg 16 Fraxino-Alnetum (=Circaeo-Alnetum) Puszcza Biatowieska

np. ,tab. 2.44”, ,ryc. 3.11”. Zamieszczane w tej postaci tabele fitosocjologiczne
sa z reguly w formie skroconej, tj. pomijaja gatunki rzadkie.

Oddzielna grupe materiatow stanowia ,, tabele dokumentacyjne” zamiesz-
czone w zapisie numerycznym na nosniku CD. Te tabele, ktérych numery znalezé
mozna w tabeli 1.1, sg tabelami kompletnymi (pelny zakres sktadu florystyczne-
go). W plikach oznaczonych numerem dwucyfrowym (do numerow tych sa odwota-
nia w tekScie) zamieszczone sa dane dotyczace jednego obiektu. Wedle przyjetego
schematu w skoroszycie oznaczanym jako ,tabela dokumentacyjna nr ...” w kolej-

nych arkuszach kalkulacyjnych zamieszczane sa:

— tabele zdje¢ opisujace stan historyczny obiektu albo tez wyréznione poszcze-
golne stany historyczne (oznaczenie arkusza ,H” lub tez ,HI1..H2...”, np.:
T_20H albo T_19H1),

— tabela zdjec¢ opisujaca stan wspolczesny obiektu (oznaczenia arkusza ,W”, np.:

T_20W),

— tabela porownawcza zestawiajaca sklad florystyczny (frekwencja gatunkow)
w stanie (stanach) historycznym i wspétczesnym — oznaczenie arkusza ,por”
(np. T_19por).
W niektorych przypadkach dodane sa dalsze arkusze, np. zestawiajace zmia-

ny na konkretnych stanowiskach.
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Wspomnie¢ nalezy o stosowanym nazewnictwie gatunkow roslin i zbiorowisk

roslinnych. Nazwy stosowano wedlug nastepujacych opracowan:

— gatunkow roslin naczyniowych — Mirek i in. 2002,

— gatunkow mchow — Ochyra i in. 2003,

- gatunkow watrobowcow — Szwejkowski 2006,

— gatunkow porostow — Fattynowicz 2003,

— zespotow i innych jednostek syntaksonomicznych w zakresie zbiorowisk les-
nych — Matuszkiewicz J.M. 2001(2006),

— zespotow i innych jednostek syntaksonomicznych w zakresie zbiorowisk nie-
lesnych — Matuszkiewicz W. 2001.



2. ZMIANY W ZBIOROWISKACH LESNYCH

NA WYBRANYCH OBIEKTACH W OKRESIE OD
PIERWSZYCH BADAN FITOSOCJOLOGICZNYCH
DO CZASOW WSPOLCZESNYCH

2.1. Analiza zmian w borach nadmorskich na Pobrzezu
Stowinskim od czasu badan Teofila Wojterskiego
(Jan Marek Matuszkiewicz)

Bory sosnowe sa najpospolitszym typem zbiorowiska lesnego na nizu Polski.
Wsrod nich jest jeden zespot, ktory wystepuje wylacznie w bezposrednim sasiedz-
twie wybrzeza Baltyku - to zesp6t boru bazynowego (Empetro nigri-Pinetum). Maso-
we wystepowanie niewielkiej krzewinki — bazyny czarnej (Empetrum nigrum),
a takze specyficzna fizjonomia zbiorowisk o luznym i niewysokim drzewostanie,
w ktorym pnie sosen cze¢sto pochylone sa zgodnie z kierunkiem panujacych od
morza wiatrow, czynia to zbiorowisko jednym z najlepiej identyfikowalnych zespo-
16w lesSnych w kraju. Zespot Empetro nigri-Pinetum wystepuje w odpowiednich
warunkach na wybrzezach potudniowego Baltyku w catlym zakresie polskiego
wybrzeza. Najlepiej zachowane obszary pokryte tym typem zbiorowiska sa chro-
nione w Stowinskim Parku Narodowym.

Zespol boru bazynowego tworzy si¢ tam gdzie wybrzeze ma charakter mie-
rzejowy. Zajmuje piaszczyste siedliska, powstale ze zakumulowanych piaskow
morskich. Tereny, na ktorych realizuja si¢ takie warunki sa niezbyt rozlegle
w skali kraju, ale ich potozenie w bardzo specyficznym miejscu jakim jest
wybrzeze morskie, nadaja zwiazanemu z nimi zbiorowisku bardzo duze znacze-
nie. Jest przy tym bardzo wazne, ze zbiorowiska borow bazynowych stanowia
etap koncowy procesow sukcesji pierwotnej, prowadzacej od przewiewanych
piaskow wydm nadmorskich, poprzez murawy piaskowe réznego typu do wzgled-
nie trwatego zbiorowiska lesnego utrwalajacego wydmy nadmorskie. Las ten
zabezpiecza przez to takze wytwory rak ludzkich - drogi, budowle, a nawet cale
miejscowosci.

Wiele wskazuje, ze za rozpowszechnienie siedlisk boréw bazynowych jest odpo-
wiedzialny czltowiek, ktory wyniszczyt pierwotne zbiorowiska w pasie przymor-
skim i uruchomit przewiewanie piasku. Stalo si¢ to duzym problemem, skutkiem
czego nastepnie zmuszony byt do wprowadzania lasu stabilizujacego piaski. Sied-
liska te, a takze pokrywajace je lasy, sa zatem na ogo6t stosunkowo mtode.
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2.1.1. Obiekt badan: Zespot Empetro nigri-Pinetum
na Pobrzezu Stowinskim

2.1.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Analiza objeto nadmorskie bory bazynowe w Srodkowej czesci polskiego
wybrzeza. Bory bazynowe wystepuja wylacznie w pasie bezposrednio przylega-
jacym do wybrzeza morskiego na podlozu piaskow wydmowych. Na podstawie
danych z klasycznego opracowania fitosocjologicznego, w ktérym dokonano szcze-
golowego rozpoznania specyfiki borow nadmorskich w Polsce, wykonanego przez
Teofila Wojterskiego (1964) mozna niewatpliwie uzna¢ obszar wybrzeza srodkowe-
go (slowinskiego) za teren, na ktorym skupiaja sie najlepiej wyksztalcone ptaty
zespolu Empetro nigri-Pinetum w kraju.

Pozycja syntaksonomiczna zespotu Empetro nigri-Pinetum jako specyficzne-
go, uwarunkowanego podlozem piaskow wydmowych pochodzenia morskiego
i klimatem nadmorskim, reprezentanta boréw sosnowych ze zwigzku Dicrano-
Pinion nie budzi watpliwosci, niezaleznie od pogladow na klasyfikacje jednostek
syntaksonomicznych w obrebie klasy Vaccinio-Piceetea. Zespotl jest dobrze scha-
rakteryzowany i latwo rozpoznawalny w terenie; na tle innych boréw sosnowych
wyro6znia sie masowym wystepowaniem bazyny czarnej (Empetrum nigrum);
mozna takze wskazac¢ gatunki speiniajace dobrze kryteria tzw. gatunkow regio-
nalnie charakterystycznych: Goodyera repens, Listera cordata i Moneses uniflora
(Wojterski 1964; Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973; Matuszkiewicz J.M.
2001a).

Zasigg zespolu Empetro nigri-Pinetum obejmuje niewatpliwie wybrzeza potu-
dniowego Baltyku. Nie jest jasne, jaki jest jego stosunek do podobnych zbiorowisk
boréw nadmorskich (réwniez z bazyna czarna) z polnocnych wybrzezy Battyku.
Biorac pod uwage miejsce opisania jednostki przyja¢ mozna Pobrzeze Stowinskie
za centrum zasiegu zespotu.

W geobotanicznym podziale Polski badany teren wypelnia dwa podokregi:
Mierzei Lebskiej i Jastrzebiogorski, nalezace do Okregu Srodkowego w Krainie
Brzegu Baltyku, Dzialu Pomorskiego, w Podprowincji Poltudniowobattyckiej,
Prowincji Srodkowoeuropejskiej (Matuszkiewicz J.M. 1993). Lokalizacje terenu
na tle geobotanicznego podziatu regionalnego prezentuje ryc.2.1. Pod wzgledem
regionalizacji przyrodniczolesnej (Trampler i in. 1990) badany teren nalezy do
Krainy Battyckiej (I) Dzielnicy Pasa Nadmorskiego(I.1) i Mezoregionu Wybrzeza
Stowinskiego (I.1b).

Obszar wybrany do badan obejmuje pasy wydmowe wzdluz wybrzeza morskie-
go mniej wigcej od Jastrzebiej Gory na wschodzie po Rowy na zachodzie. Obejmu-
je on okolo 84 km wybrzeza i ma rozcigglosé od 17°02’ do 18°16° dtugosci geogra-
ficznej wschodniej. Obszar ten w czesci zachodniej objety jest przez Stowinski
Park Narodowy, a w cze¢sci sSrodkowej i wschodniej przez Nadmorski Park Krajo-
brazowy. Poza parkiem narodowym znajduja si¢ w zasiggu badanego terenu dwa
rezerwaty przyrody: ,Biatogora” i ,Mierzeja Sarbska”, a niemal wszystkie lasy
pozostajace w administracji Urzedu Morskiego lub nadlesnictw: Ustka (fragment
na zachod od SPN), Lebork, Choczewo i Wejherowo, maja status lasow ochron-
nych i nie sg uzytkowane gospodarczo.
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Ryc. 2.1. Polozenie Pobrzeza Slowinskiego na tle geobotanicznego podziatu Pol-
ski. 1 — granice dzialow, 2 — granice krain, 3 — granice podkrain, 4 — granice
okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa, 7 — brzeg morza

Fig. 2.1. Position of the Stowinskie Coast against the geobotanical division of Poland. Leg-
end: 1-5 - borders of geobotanical regions of different rank, 6 — country border,
7 — shore line

Nie wchodzac szczegolowo w histori¢ roslinnosci przymorskiego pasa nad-
batltyckiego nalezy wspomnie¢, ze w historii tego terenu bardzo istotnie odcis-
neto sie uruchomienie wydm na skutek odlesienia. Utrwalanie wydm przez
cztowieka oraz na drodze naturalnej sukcesji trwa juz od wielu dziesig¢ciole-
ci i nie wszedzie osiagnelo stan stabilny. W wielu miejscach wydmy sa zywe
i powoduja zasypywanie i niszczenie boru sosnowego. Na badanym terenie spo-
tykamy si¢ z wyjatkowo licznymi przypadkami sukcesji pierwotnej, niejedno-
krotnie wspomaganej przez czlowieka, na réznych jej etapach. Istotnym elemen-
tem zmiennosci roslinnosci zaréwno w przestrzeni, jak i w czasie sa stosunki
wodne. Przy ubogim piaszczystym siedlisku poziom wod gruntowych staje si¢
jednym z najwazniejszych elementéow warunkujacych zmiennos¢ zbiorowisk
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roslinnych. Ponadto elementami powodujacymi zmiany w zbiorowiskach les-
nych sa bezposrednie oddzialywania ze strony czltowieka, majace znaczenie
nawet w przypadku braku gospodarczego uzytkowania. W przypadku borow
nadmorskich istotne znaczenie maja zniszczenia, jakie lokalnie powodowato
tworzenie i uzytkowanie obiektow militarnych oraz mniej lub bardziej inten-
sywny w poszczegolnych miejscach ruch turystyczny; duze znaczenie maja
takze zdarzajace si¢ pozary.

2.1.1.2. Stan historyczny zbiorowiska

Termin badan historycznych: Zdjecia fitosocjologiczne wykonano w dosé sze-
rokim przedziale czasowym lat 1951-55 (71 zdjec) i 1961-62 (39 zdjec), w ciagu
9 sezonow wegetacyjnych. Termin wykonywania zdje¢ w ciagu roku wahat sie
od 4 czerwca do 2 pazdziernika. Liczac w miesiacach jest: 8,5% zdjec z czerwca,
22,6% z lipca, 38,7% z sierpnia, 20,7% z wrzesnia i 9,4% z pazdziernika. Liczac
w dekadach miesiecy wyraznie najliczniejsze sa zdjecia z pierwszej dekady sierp-
nia (30,2%), a obliczajac date srednia uzyskuje si¢ 224 dzien roku, co odpowia-
da dacie 12 sierpnia.

Zrédlo materialéw historycznych: Materialy stanowiace podstawe opraco-
wania historycznego stanu obiektu pochodzg z fundamentalnej do opisu zespo-
tu Empetro nigri-Pinetum pracy Teofila Wojterskiego (,Bory sosnowe na wydmach
nadmorskich na polskim wybrzezu”) wydanej w 1964 roku. W pracy tej w szeregu
tabel zestawione sa zdjecia fitosocjologiczne reprezentujace zespol, dzielony na
4 podzespoty: cladonietosum, piroletosum, typicum i ericetosum tetralicis. Podze-
spét typowy dzielony byt na 6 facji. Razem do charakterystyki historycznego sta-
nu boréw bazynowych na Pobrzezu Stowinskim uwzgledniono 111 zdjeé fitoso-
cjologicznych. Pominieto zbiorowiska o stwierdzonym przez autora sztucznym
drzewostanie.

Z objetego analiza Pobrzeza Slowinskiego pochodzi znaczna czes¢ materia-
16w charakteryzujacych Empetro nigri-Pinetum w pracy T. Wojterskiego (tab.
2.1), dotyczy to podzespotu typowego oraz szczegdlnie podzespotu wrzoScowego;
mala jest natomiast reprezentacja z podzespolow: cladonietosum i piroletosum
obejmujacych postaci boru bazynowego noszace cechy zbiorowisk odksztalco-
nych.

Zestawione w tabeli dokumentacyjnej nr O1H zdjecia fitosocjologiczne z nad-
morskich borow bazynowych Pobrzeza Stowinskiego, pochodzace z klasycz-
nego opracowania T. Wojterskiego sa dobrym materialem pozwalajacym na
okreslenie stanu tych zbiorowisk na przetomie lat 1950/60. Opisy zalaczone
w publikacji pozwalaja zwykle mniej lub bardziej doktadnie okresli¢ lokaliza-
cje zdjecia. Scista lokalizacja zdje¢ historycznych w terenie jest na ogo6t trud-
na, bowiem teren ma bardzo zréznicowany relief, rzadka i nieregularna sie¢
drog, mato punktow odniesienia, a przy tym nawet zarys wybrzeza ulega zmia-
nom. Tym niemniej wszystkie zdjecia daja si¢ zlokalizowac¢ z dokladnoscia do
okolo 1 km, a niektore znacznie precyzyjniej. Lokalizacj¢ punktow rozmiesz-
czenia zdje¢ historycznych, tak jak ja rozpoznano, prezentuje ryc. 2.2 oraz
tab. 2.2.
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Tabela 2.1. Udzial materialow z Pobrzeza Stowinskiego w charakterystyce borow
bazynowych w opracowaniu T. Wojterskiego (1964)

Table 2.1. Share of material from the Stowinskie Coast in the characterisation of the crow-
berry pine forests in the report by T. Wojterski (1964)

. . Udziat zdjec z terenu
Jednostka fitosocjologiczna w obrebie zespotu I:I; t?:Ceh ;‘éczfe; badan w charaktfer ys-
Empetro nigri-Pinetum Zr(‘)glow):ej jed rjf)s i tyce jednostki
liczba %
E.n.-P. cladonietosum 13 18 7 38,9
E.n.-P. piroletosum, 17118 67 2 3.0
E.n.-P. typicum, facja z Carex arenaria 23 12 10 83,3
E.n.-P. typicum, facja z Vaccinium vitis-idaea 24 16 7 43,7
E.n.-P. typicum, facja typowa 27 34 26 76,5
E.n.-P. typicum, facja z Empetrum nigrum 30 34 26 76,5
E.n.-P. typicum, facja z Calluna vulgaris 31 20 14 70,0
E.n.-P. typicum, facja z Vaccinium myrtillus 32 5 5 100,0
E.n.-P. ericetosum tetralicis 36 14 13 92,9

Tabela 2.2. Zestawienie miejscowosci pochodzenia materialow w opracowaniu
T. Wojterskiego (1964)
Table 2.2. List of localities of the origin of materials in the report by T. Wojterski (1964)

Liczba zdje¢ z podzespotow
E g

Nazwa miejscowosci s 5 = = g

wg T. Wojterskiego s 08| 2|58 | 3| 3

ol Q Q 3] Q ~

s || 3| 2|8 =

3 = 2 | £ 2

S S, QJ O

= N
Bialogora BG 1 15 1 17
Czotpino CzZ 3 4 7
Kopalino KP 2 2
Karwia KW 2 2 2 6
Lubiatowo L 16 3 19
Mierzeja Gardzienska MG 5 2 7
Mierzeja Lebska ML 21 3 24
Mierzeja Sarbska MS 2 6
Osieczki (0) 3 3
Osetnik oT 1 10 2 13
Piasnica P 3 3
Rowy R 3 3
Teren badan razem 7 2 88 | 13 110
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Ryc. 2.2. Rozmieszczenie zdje¢ historycznych (Wojterski 1964) z boru bazyno-
wego na Pobrzezu Slowinskim. H - lokalizacja zdje¢¢ historycznych; SPN
— zasigg Stowinskiego Parku Narodowego

Fig. 2.2. Spatial distribution of the historical releves (Wojterski 1964) of the coastal pine
forest (Empetro nigri-Pinetum) within the Stowinskie Coast. Legend: H - historical
locations, SPN - Stowinski National Park

Na podstawie opracowania T. Wojterskiego (1964) stwierdza sie:

— podzespodl chrobotkowy (Empetro nigri-Pinetum cladonietosum) grupowat
zbiorowiska o charakterze luznego, niskiego lasu, zwykle o sztucznym pocho-
dzeniu, budowanego przez Pinus sylvestris lub P. nigra z bardzo ograniczona
warstwa zielna i bogata reprezentacja naziemnych porostow, wystepujace
na glebach utworzonych z piaskow wydmowych w poczatkowych stadiach
rozwoju,

— podzespol gruszyczkowy (Empetro nigri-Pinetum piroletosum), prawie niespo-
tykany na Pobrzezu Slowinskim (2 zdjgcia z tego terenu w opracowaniu T.
Wojterskiego), a czgsty na waskich mierzejach w okolicach Koszalina lub na
Mierzei Wislanej, grupowal bory sosnowe, czesto sztucznego pochodzenia,
o stabo rozwinigtej warstwie zielnej i dominacji mchow w warstwie przyziem-
nej, wystepujace na stanowiskach ze zwirami morskimi w podlozu i glebami
we wczesnych stadiach rozwoju,

- facja z Carex arenaria podzespolu typowego, obejmowata ptaty boru bazy-
nowego o rozwinietym runie i warstwie mszystej, w ktérych udzial turzycy
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piaskowej byl stosunkowo duzy, a zwiazana byla ze stanowiskami, czesto
w poblizu plazy lub wydm nieutrwalonych, na ktorych wyksztalcone juz gle-
by byly przysypywane przynoszonym przez wiatr materiatem piaszczystym,
przez co mchy i krzewinki mialy trudnosci z utrzymaniem sie,

facja z Vaccinium vitis-idaea podzespotu typowego, odznaczajaca si¢ szczegol-
nie duzym udziatem boroéwki brusznicy, obejmowata ptaty boru we wczesnych
etapach sukces;ji roslinnosci prowadzacej od suchych wrzosowisk z bazyna do
lasu sosnowego,

facja typowa i niewiele od niej si¢ rézniaca facja z Empetrum nigrum podze-
spolu typowego reprezentowaly najlepiej cechy zespotu i obejmowaty bory
o zrownowazonej strukturze, z licznie reprezentowanymi gatunkami cha-
rakterystycznymi, szczegdlnie czeste na Pobrzezu Slowinskim, przy czym
nieco ubozsza facja z Empetrum byla rozpoznana jako wczesniejsze stadium
sukcesji,

facja z Calluna vulgaris podzespotu typowego obejmowala stosunkowo uboz-
sze florystycznie bory bazynowe, czesto zajmujace siedliska o stosunkowo
wyzszych poziomach wod gruntowych niz w innych facjach,

facja z Vaccinium myrtillus podzespotu typowego obejmowala stosunkowo
rzadka posta¢ borow bazynowych i traktowana byla przez T. Wojterskiego
jako posta¢ przejsciowa boru nadmorskiego do boroéw srodladowych zespotu
Leucobryo-Pinetum,

podzespot wrzoscowy (Empetro nigri-Pinetum ericetosum tetralicis) obejmowat
wilgotne bory nadmorskie, nierzadkie na Pobrzezu Stowinskim, na innych
odcinkach wybrzeza prawie niespotykane.

Wedlug aktualnych pogladéw na stanowisko systematyczne borow bazyno-

wych (Matuszkiewicz J.M. 2001a; Matuszkiewicz W. 2001), nieodbiegajacych
w istocie od stanowiska T. Wojterskiego (1964), gatunkami regionalnie charakte-
rystycznymi zespotu Empetro nigri-Pinetum sa;:

Listera sercowata (Listera cordata), gatunek z rodziny storczykowatych,

0 ogbdlnym zasiggu cyrkumpolarnym wystepujacy w Polsce gléwnie w gorach,

na polnocnym wschodzie kraju i nad morzem (Pigkos-Mirkowa, Mirek 2003),

w analizowanych zbiorowiskach pojawiajacy sie z czestotliwoscia 62,5%

w podzespole typowym i 53,8% w podzespole wrzoScowym,

Tajeza jednostronna (Goodyera repens), gatunek z rodziny storczykowatych,

0 og6lnym zasiggu cyrkumborealnym, wystepujacy w Polsce glownie w lasach

szpilkowych ze swierkiem, a takze nad morzem, w analizowanych zbiorowi-
skach pojawiajacy si¢ z czestotliwoscia 62,5% w podzespole typowym i 30,8%

w podzespole wrzoScowym,

Gruszycznik jednokwiatowy (Moneses uniflora), gatunek z rodziny gruszyczko-
watych, rozprzestrzeniony z rzadka w réznych regionach Polski, preferujacy

lasy szpilkowe ze Swierkiem, a takze bory nadmorskie, w analizowanych

zbiorowiskach pojawiajacy sie z czestotliwoscia 37,5% w podzespole typowym

i 23,1% w podzespole wrzoscowym,

Zimozo6t polnocny (Linnaea borealis), gatunek z rodziny przewiertniowatych,

0 ogblnym zasiggu cyrkumborealnym, traktowany u nas jako relikt glacjalny,

wystepujacy w Polsce rzadko, gtownie w lasach szpilkowych ze swierkiem,
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a takze nad morzem, w analizowanych zbiorowiskach pojawiajacy si¢ zdecydo-

wanie rzadko - zaledwie 4,5% w podzespole typowym.

Wymienione gatunki charakterystyczne wystepowaty w borach bazynowych na
przetomie lat 50. i 60. ze zroznicowana czestoscia. Nie stwierdzono ich w ramach
badanego terenu w podzespole chrobotkowym, rzadkie tez byly (poza Moneses
uniflora) w podzespole gruszyczkowym. Najczesciej wystepowaly w podzespole
typowym; nieco rzadziej w podzespole wrzoscowym. Zréznicowana takze byta ich
czestos¢ wystepowania na poszczegolnych odcinkach wybrzeza (tab. 2.3). Stosun-
kowo najczestsze byly one na Mierzejach: Gardzienskiej, Lebskiej i Sarbskie;j.

Tabela 2.3. Wystepowanie gatunkow charakterystycznych zespotu Empetro nigri-
Pinetum w podzespotach typowym i wrzoScowym w poszczeg6lnych miejsco-
wosciach w opracowaniu T. Wojterskiego (1964)

Table 2.3. Appearance of the characteristic species of the association Empetro nigri-
Pinetum in the typical and heath sub-complexes in particular localities in the report
by T. Wojterski (1964)

Czestotliwos¢ wystepowania gatunkow
Q. charakterystycznych [%]

Nazwa mi.ejscovyoéci g < S 9 " =

wg T. Wojterskiego § § % % § g g g g % §

S8 | §¥ | 85| 33| 2%

Biatogora 16 25,0 43,8 12,5 0,0 81,3
Czolpino 4 25,0 50,0 0.0 0,0 75,0
Kopalino 2 100,0 50,0 0.0 0.0 150,0
Karwia 2 0,0 100,0 50,0 0,0 150,0
Lubiatowo 19 68,4 57,9 42,1 5,3 173,7
Mierzeja Gardzienska 7 71,4 57,1 57,1 0,0 185,7
Mierzeja Lebska 24 87,5 66,7 50,0 83 | 212,56
Mierzeja Sarbska 6 100,0 66,7 66,7 0,0 | 2333
Osieczki 3 0.0 66,7 0.0 0,0 66,7
Osetnik 12 66,7 41,7 8.3 0.0 116,7
Piasnica 3 33.3 100,0 66,7 33.3 233,3
Rowy 3 33,3 66,7 33.3 0,0 133.3
Teren badan razem 101 61,4 58,4 34,7 4,0 158,4

2.1.1.3. Stan wspolczesny zbiorowiska

Termin badan wspéiczesnych: Badania porownawcze opisujace wspotczesny
stan borow bazynowych na Pobrzezu Stowinskim wykonano w ciagu trzech sezo-
now 2001-2003 w terminach zawierajacych si¢ pomiedzy 1 sierpnia a 9 wrzesnia,
przy sredniej dacie 15 sierpnia. Jest to termin bardzo zblizony do terminu wyko-
nywania zdje¢ historycznych.
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Zrédto materialéw wspoétczesnych: Opis stanu wspotczesnego badanych
zbiorowisk borow nadmorskich opiera si¢ na specjalnie wykonanych zdjeciach
fitosocjologicznych w liczbie 59 (w tym Anna Koztowska - 4, Jan Matusz-
kiewicz — 55), do ktorych oznaczenia mszakow wykonal Adam Stebel. Mate-
rialy wspolczesne zamieszczono w tabeli dokumentacyjnej nr O1W. Sposrod
wykonanych zdje¢ 46 moze by¢ z mniejsza lub wigksza doza prawdopodobien-
stwa odniesionych pod wzgledem lokalizacji do konkretnych zdje¢ historycz-
nych. Rozmieszczenie zdje¢ wspolczesnych zamieszczono na ryc. 2.3. Ogol-
nie rzecz biorac zdjecia wspolczesne pokrywaja podobny obszar jak zdjecia
historyczne.

Ryc. 2.3. Rozmieszczenie zdjg¢ wspolczesnych z boru bazynowego na Pobrzezu
Stowinskim. W - lokalizacja zdjg¢ wspolczesnych Empetro nigri-Pinetum;
SPN - zasieg Slowinskiego Parku Narodowego

Fig. 2.3. Spatial distribution of the contemporary releves from the coastal pine forest
(Empetro nigri-Pinetum) within the Stowinskie Coast. SPN — Stowinski National Park

Charakterystyka fitosocjologicznych materialéw wspoétczesnych: Przyj-
mujac podziat na podzespoty i facje zaproponowany w opracowaniu T. Wojterskie-
go zdjecia wspolczesne reprezentuja:

— podzespo6t chrobotkowy — 1 zdjecie,
— podzespo6t gruszyczkowy — 1 zdjecie,
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podzespot wrzoscowy — 8 zdjec,

podzespot typowy — 49 zdjec.

W podzespole typowym starano si¢ wyrozni¢ i udokumentowac podobne facje:
z Carex arenaria — 2 zdjecia,

z Vaccinium vitis-idaea — 2 zdjecia,

z Empetrum nigrum - 13 zdjec,

z Calluna vulgaris - 10 zdjec,

z Vaccinium myrtillus — 1 zdjecie,

facji typowej — 20 zdjec.

Jedno zdjecie reprezentowato silnie odksztalcong faze degeneracji boru bazy-
nowego na skutek szczeg6lnie intensywnej penetracji turystycznej. Nalezy zazna-
czy¢, ze zdjecie z podzespotu chrobotkowego nie zostato dobrze rozpoznane pod
wzgledem lichenologicznym, a zdjecie z podzespolu gruszyczkowego wykonano
w zbiorowisku bedacym w stadium umiarkowanej degeneracji pod wpltywem pene-
tracji turystycznej i zwigzanych z nia zanieczyszczen. Z tego powodu, a takze ze
wzgledu na liczby zdje¢ w materiatach historycznych i wspolczesnych do porow-
nan w szerszym zakresie nadaja si¢ tylko podzespoty typowy i wrzoscowy.

2.1.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Trwalosé zbiorowisk na badanych stanowiskach. Odstep czasu pomiedzy
badaniami historycznymi (lata 1952-62) a wspolczesnymi (2001-2003) zawiera
sie w przedziale 39-51 lat, co przy przyjeciu ,Sredniego roku zdjecia” oznacza
rozstep czasowy 46 lat pomiedzy teoretycznym (nie robiono w nim badan) rokiem
1956 a 2002. Powtorzone po tym okresie badania stwierdzaja istnienie tego same-
go typu zbiorowiska, podobnie rozprzestrzenionego i zréznicowanego na podobne
jednostki nizszego rzedu. Nie wchodzac w szczegoly zmian, czym zajmiemy sie
nizej, ogolna charakterystyka zbiorowiska jako zespolu Empetro nigri-Pinetum
jest tak samo aktualna obecnie jak byta w klasycznym opracowaniu. Zespot zaj-
muje te same siedliska, a ich zasieg nie zmienil si¢ w sposob znaczacy, bowiem
z jednej strony nie mialy miejsca na szersza skale przypadki zniszczenia boru
bazynowego, a z drugiej — sukcesja roslinnosci na odlesionych wydmach postepu-
je bardzo powoli. Zaréwno dane o lokalizacji zdje¢ historycznych poréwnywane ze
stanem aktualnym w terenie, jak i inne materiaty w postaci map topograficznych
lub geobotanicznych (Wojterski 1979) pozwalaja na stwierdzenie ogolnej stabilno-
Sci zasiegu zespotu w badanym regionie.

Przeprowadzone badania pozwalajg na stwierdzenie, ze obecnie, podobnie jak
przed poélwiekiem, zespo6t roznicuje si¢ na 4 podzespoty: cladonietosum, piroleto-
sum, typicum i ericetosum, a ich ptaty pozostaja jak si¢ wydaje w zdecydowanej
wiekszosci przypadkéw w tych samych miejscach, co dawnie;j.

Podzespo6l chrobotkowy jest niewatpliwie stadium regeneracji lub sukces;ji
wtornej typowego boru bazynowego, czesto ma w drzewostanie obcy gatunek sos-
ny (Pinus nigra) jednak regeneracja przebiega w tych specyficznych warunkach
bardzo powoli i nie zdazyla w ciagu 50 lat poczyni¢ znaczacych postepow. Odna-
leziono precyzyjnie lokalizacje np. zdjec T. Wojterskiego o nr 545, 553, 554, 555
z podzespotu cladonietosum i potwierdzono (czesciowo bez zdjeé fitosocjologicz-
nych) istnienie tam obecnie takze tego podzespotu.
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Podzespot gruszyczkowy, bardzo rzadki na badanym terenie, zanotowany przez
Teofila Wojterskiego wylacznie w jednym miejscu (dwa zdjecia w niedalekiej odlegto-
Sci) na wschod od Karwi, rowniez obecnie, cho¢ w postaci zdegenerowanej, moze
by¢ tam zidentyfikowany. Dowodzi to, zgodnie z tym, co prezentowatl Teofil Wojter-
ski na temat uwarunkowan podzespotu, odmiennosci podtoza w tym miejscu.

Podzespot wrzoscowy, zalezny od wysokiego poziomu wod gruntowych, takze
utrzymuje si¢ na dawniejszych stanowiskach. Wydaje si¢ jednak, ze w niektoérych
miejscach, w wyniku odwodnien sa przypadki ograniczania zasiggu tego pod-
zespolu na rzecz podzespotu typowego w facji z Calluna vulgaris. Przypadki na
to wskazujace zanotowano w okolicy Wydmy Lubiatowskiej oraz we wschodniej
czesci Mierzei Sarbskie;j.

Ustalenie trwatosci facji w obrebie podzespotu typowego natrafia na powazne
trudnosci. Zwykle opis w historycznym opracowaniu nie byl na tyle precyzyjny,
aby mozna bylo z pelna odpowiedzialnoscia rozpoznac¢ terenowa lokalizacj¢ obec-
nie. Podjeta pomimo to proba oparta na 34 parach opisow pozwala na nastepuja-
ce stwierdzenia.

— Facja z Carex arenaria okazala si¢ stosunkowo najmniej trwata. We wszyst-
kich (3) przypadkach pozwalajacych na porownania, w miejscach jej wyste-
powania przed 50 laty obecnie zanotowano facje typowa. Nie oznacza to nie
pojawiania sie tej facji obecnie, ale by¢ moze w nowych miejscach, tam gdzie
w danym czasie nastepuje nawiewanie piasku na uksztaltowane runo boru
bazynowego.

— Rzadko spotykana facja z Vaccinium vitis-idaea rowniez wydaje si¢ nietrwata.
W zbadanych przypadkach przeszta w facje z Carex arenaria (1 przypadek) lub
w facje typowa (2 przypadki).

— Facja z Empetrum nigrum w wigkszosci przypadkéw (8 na 12) pozostata
na swoim miejscu, rzadziej przeszia w facje typowa (3 na 12 przypadkow),
a w jednym przeszta w facje z Calluna vulgaris. Przy tym mozna zaznaczyc, ze
odrebnos¢ tej facji w stosunku do facji typowej jest w materiatach wspoétczes-
nych mniejsza niz w materialach historycznych.

— Facja z Calluna vulgaris w ponad potowie przypadkow (5 na 9) pozostala na
swoim miejscu, a w pozostalych przeszta w facje typowa. Podobnie jak przed
laty facje te interpretowac¢ mozna jako faze degeneracji.

— Facja typowa we wszystkich zbadanych przypadkach (7) pozostata na swoim
miejscu. Facja ta moze by¢ interpretowana jako stan docelowy procesow natu-
ralnego rozwoju na siedliskach swiezych boru bazynowego.

Warta zauwazenia jest takze zmiana udziatu borowki czernicy na stanowi-
skach rozpoznanych dawniej i obecnie. Cho¢ w okoto potowie przypadkoéw nie
byto jej poprzednio i nie ma obecnie, a w nielicznych (okoto 10%) notowana wczes-
niej (ale zawsze w malej iloSciowosci) nie zostala odnotowana obecnie, to w 38%
przypadkow pojawita sie lub wyraznie zwiekszyla swoj udzial. O ile w porowny-
wanej grupie zdje¢ z podzespolu typowego z lat dawniejszych tylko w jednym
przypadku gatunek ten osiagal iloSciowos¢ ,2” w skali BraunBlanqueta, o tyle
w badaniach wspoélczesnych ptatow takich bylo juz 6. Jest mozliwe, ze nieuchwy-
cona w porownywaniu stanéw z tych samych punktow facja z Vaccinium myrtillus
moze rozszerzac¢ swoj areal.
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Ogolnie mozna przyjac, ze stwierdzone poprzez poréwnanie stanéw na roz-
poznanych stanowiskach przechodzenie facji zwigzanych ze stadiami sukcesji
(szczegolnie facje z Carex arenaria i z Vaccinium vitis-idaea) lub fazami degeneracji
(facja z Calluna vulgaris) w facje typowa i rozszerzanie si¢ wystepowania tej facji
moze by¢ interpretowane jako przejaw stabilizacji uktadu boréw na wydmach
nadmorskich na Pobrzezu Stowinskim.

Z analizy lokalizacji historycznych w obecnym czasie wynika, Ze zdarzaja
si¢ przypadki znacznej nawet degeneracji ptatow boru bazynowego. Przypadek
taki w postaci drastycznej prezentuje tabela 2.4, w ktorej zestawiono zdjecia
z dobrze rozpoznanego, co do lokalizacji, fragmentu boru bazynowego potozonego
na wschodnich krancach Leby. W ciggu 50 lat runo niemal zniklo, sktad flory-
styczny ulegl dramatycznemu zubozeniu, w tym szczeg6lnie zredukowany zostat
udzial gatunkow wtasciwych dla boréw bazynowych, natomiast rozbudowata sie
i uproscita warstwa mszysta, a w niej pojawil si¢ w duzej ilosci gatunek wlasciwy
dla srodladowych boréw sosnowych (Leucobryum glaucum). Zmiany takie musza
by¢ zinterpretowane jako degeneracja boru bazynowego do kadlubowego zbioro-
wiska boru ze zwiazku Dicrano-Pinion. Przypadki mniej drastycznej degeneracji
widoczne sa w poblizu innych miejscowosci. Stosownego porownania dokona-
no w przypadku dos¢ jednoznacznie zidentyfikowanych platow na waskim pasie
wydmowym kolo Karwi (tab. 2.5). Na przykladzie tym mozna zauwazyc:

— ograniczenie udzialu gatunkow charakterystycznych (Goodyera repens,

Moneses uniflora, Chimaphila umbellata),

— zmiany wudziale gatunkow wyrozniajacych zesp6t — zanik Pseudoscleropodium
purum (?) i pojawienie si¢ Polypodium vulgare,

— ograniczenie roli chrobotkéw (Cladonia arbuscula, Cladonia gracilis),

— wejscie Melampyrum pratense i Calamagrostis epigejos, co moze wskazywac
na zwiekszenie ilosci azotu w srodowisku.

Tabela 2.4. Zespol: Empetro nigri-Pinetum. Obszar: Mierzeja Sarbska k. Leby
(punkt zidentyfikowany). Termin: 1952 i 2002. Zrodlo: Wojterski T. 1964
— Bory sosnowe na wydmach nadmorskich na polskim wybrzezu. J. Matusz-
kiewicz (materiaty archiwalne)

Table 2.4. The Empetro nigri-Pinetum association. The area of Sarbsko Bar by Leba (identi-
fied location). Dates: 1952 and 2002

Rok 1952 | 2002
Miesiac 9 8
Dzien 15 7
Zwarcie warstwy drzew 40 60
Zwarcie warstwy krzewow = =
Pokrycie runa 40 +
Pokrycie warstwy mszystej 60 90
Liczba gatunkow w zdjeciu 31 5
Drzewa

Pinus sylvestris a 3 4

Betula pendula
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Cladonia rangiferina
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Cladonia chlorophaea
Rhytidiadelphus triquetrus
Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum

Carex arenaria
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Cladonia furcata
Frangula alnus b/c
Hypogymnia physodes
Peltigera polydactylon
Pohlia nutans
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Hieracium umbellatum var. linariifolium
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Leucobryum glaucum

Na marginesie ostatniego stwierdzenia mozna zauwazyc¢, ze Melampyrum
pratense jest jednym z niewielu gatunkow w borze bazynowym, ktory wykazuje
zroznicowanie pojawiania si¢ w okresie wegetacyjnym. W historycznych zdjeciach
reprezentujacych podzespot typowy z czerwca gatunek wykazuje frekwencje 50%,
z lipca — 64%, z sierpnia 69%, natomiast z wrzesnia — 27% i z pazdziernika — 30%;
takze wykonane obliczenia Sredniego terminu zdje¢ fitosocjologicznych z opraco-
wania T. Wojterskiego ze stwierdzonym wystepowaniem pszenca oraz bez tego
gatunku, daja wynik o dwa tygodnie wczesniejszy w przypadku tej pierwszej gru-
py. Z tego powodu w powyzszym zestawieniu (tab. 2.5) p6Znowrzesniowy termin
wykonywania zdjec historycznych zmniejszat szanse stwierdzenia tego gatunku.
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Ogolnie jednak zasieg drastycznych zmian o charakterze degeneracji nie jest
duzy. Nie prowadzono w tym zakresie dokladnych badan, ale stwierdzenie znacz-
nej degeneracji w jednym, a mniejszej tylko na kilku innych stanowiskach na 110
zamieszczonych w tabeli historycznej pozwala na takie stwierdzenie.

Tabela 2.5. Zespol: Empetro nigri-Pinetum typicum facja z Empetrum nigrum.
Obszar: Wybrzeze Stowinskie fragment na E od Karwi. Termin: 1952
(T. Wojterski) i 2002 (J. Matuszkiewicz)

Table 2.5. The Empetro nigri-Pinetum typicum sub-association interface with Empetrum
nigrum. The area of Stowinskie Coast, fragment to the E of Karwia. Dates: 1952
(T. Wojterski) and 2002 (J. Matuszkiewicz)

Nr zdjecia autorski 62 48 46 44
Rok 1952 1952 | 2002 | 2002
Miesiac 9 9 8 8
Dzien 29 28 8 8
Zwarcie warstwy drzew 60 60 50 60
Zwarcie warstwy krzewow zn. zn. 10 20
Pokrycie runa 80 90 70 50
Pokrycie warstwy mszystej 90 95 90 90
Ilos¢ gatunkéw w 1 zdjeciu 28 17 17 14
Drzewa

Pinus sylvestris a 4 4 3 4
Pinus sylvestris b

Pinus sylvestris c 1
Betula pendula a + 1 1
Betula pendula b/c +

Pinus nigra a 1

Pinus nigra b +

Quercus petraea b/c + 2
Quercus robur b/c +

Populus tremula b/c +

Sorbus aucuparia b/c +
Gatunki charakterystyczne zespotu Empetro-Pinetum

Goodyera repens c + +

Moneses uniflora c I +

Gatunki D. zespotu Empetro-Pinetum

Empetrum nigrum ¢ 4 5 3 3
Pseudoscleropodium purum 2

Polypodium vulgare c + 1
Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea

Pleurozium schreberi d 4 3 3 5
Hylocomium splendens d + 3

Dicranum polysetum d 1 1 1
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Vaccinium vitis-idaea c 1 2 2
Cladonia arbuscula d 1 +

Chimaphila umbellata c +

Gatunki towarzyszace

Calluna vulgaris c 1 1 1 1
Deschampsia flexuosa c 1 1 1 1
Juniperus communis b/c + 1 1 1
Carex arenaria ¢ + 2 +
Cladonia gracilis + +

Corynephorus canescens c +

Artemisia campestris var.sericea ¢ +

Frangula alnus b/c 1

Hieracium umbellatum var. linariifolium c +

Maianthemum bifolium c +

Peltigera polydactylon d 1

Pohlia nutans d +

Solidago virgaurea c +

Viola tricolor v.maritima c +

Melampyrum pratense ¢ 2 1
Calamagrostis epigejos ¢ + +
Luzula pilosa c +

Charakterystyka zmian sktadu florystycznego boru nadmorskiego. Pod-
stawa analizy zmian sktadu florystycznego nadmorskich boréw bazynowych sta-
nowi Tabela dokumentacyjna nr Olpor. W skroconej postaci jest ona zawarta poni-
zej jako tabela 2.6. Na podstawie tabeli mozna stwierdzic, ze znacznie zwiekszylo
si¢ odnowienie sosny w badanych zbiorowiskach. Jest to stwierdzenie oparte na
danych nie budzacych watpliwosci. Dane wskazuja takze na wymiane gatunkow
brzo6z z brzozy brodawkowatej na brzoze omszona, co szczegolnie obserwuje sie w
materiatach z podzespotu wrzoscowego. W tym przypadku obserwacje te naleza-
loby potwierdzi¢, ze wzgledu na mozliwosci pomylki w oznaczeniach.

Bardzo wyraznie zauwaza si¢ zanikanie licznych gatunkoéw typowych dla
boréw nadmorskich. Nie dotyczy to wyrdézniajacego gatunku Empetrum nigrum,
ale inne wyrozniajace, a takze wszystkie gatunki charakterystyczne zespotu i nie-
ktore charakterystyczne dla wyzszych jednostek syntaksonomicznych wykazuja
obecnie nizsza frekwencje niz dawniej. Dotyczy to nie tylko niektérych gatun-
kow mchow, ktorych rozpoznanie mogloby by¢ kwestionowane, ale takze szeregu
latwo rozpoznawalnych gatunkow roslin naczyniowych. Zauwaza sie, ze sposrod
gatunkow waznych diagnostycznie, a ogolnie stosunkowo niezbyt pospolitych, kil-
ka niewatpliwie stalo si¢ znacznie rzadszymi niz dawniej, co szczegblnie dotyczy
gatunkow charakterystycznych dla zespotu Empetro nigri-Pinetum (Listera corda-
ta, Goodyera repens, Moneses uniflora, Linnaea borealis), natomiast wigkszos¢
pospolitych w przyblizeniu utrzymuje czgstoS¢ wystepowania, a Melampyrum
pratense prawdopodobnie zwigkszyl udzial w borach nadmorskich. Niewykluczo-
ny jest takze wzrost czgstosci wystepowania Vaccinium myrtillus.
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Tabela 2.6. Zespo6t: Empetro nigri-Pinetum. Obszar: Wybrzeze Slowinskie od Rowow
do Jastrzebiej Gory, w tym Stowinski Park Narodowy. Terminy: Historyczne
1951-1962, Wspotczesne 2001-2003

Table 2.6. The Empetro nigri-Pinetum association. The area of Stowinskie Coast between
Rowy and Jastrzebia Gora, including the National Park of Stowinskie Coast. Histori-
cal dates: 1951-1962, contemporary dates: 2001-2003

Stany zbiorowisk Historyczne Wspotczesne Roznice
= =
S = g S g El. s £ 3 58
: =l 3 &l E| 2 B|lve §5¢ g
Podzespot = 2 3 = = g 5:5 a :§ §§
e T 5] 8| % FINFIFEIE
N N
Liczba zdje¢ 110 | 88 13 59 48 8
Ilos¢ gatunkoéw w 1 zdjeciu 23,3 1228 | 236 § 136 | 13,2 | 155 9,7 | 9.6 | 81
Gatunki % % % % % % % % %
Drzewa

Pinus sylvestris a £100,0 1 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Pinus sylvestris b J| 345 352 30,8 864 875 100,0; 51,9 52,3 692
Pinus sylvestris c |l 282 26,1 30,8 79,7 79,2 100,0 51,5/ 53,0 69,2
Betula pendula a |l 21,8) 20,5| 46,2 136 146 125 83 H9| 337
Betula pendula b/cf 34,5 33,0 53,8 169| 166 250 176 -164 288
Quercus robur b/cfj 30,0 26,1 23,1 11,9 104 250 18,1 -157 1,9
Sorbus aucuparia b/ch 20,9 23,9 77 153 16,7 0,0 5,7 72 77
Populus tremula b/c 6,4 4,5 23,1 1,7 0,0 0,0 47| 4,5 23,1
Betula pubescens a 1.8 0,0 154 68 42| 250 50 42 9,6
Betula pubescens b/cf 45 23 231 136, 83 50,0 9,0 6,1 269

Gatunki charakterystyczne zespotu Empetro-Pinetum

Listera cordata c || 564 62,5 538 1,7 2,1 0,0 54,7 604 53,8
Moneses uniflora c || 336, 375 231 33,6 375 231
Goodyera repens c || 545 62,5 30,8’ 22,0 250 0,0} -32,5 375 30,8
Linnaea borealis c 3,6 45 0,0 36 45 0,0

Gatunki D. zespotu Empetro-Pinetum

Pseudoscleropodium purum | d § 93,6 | 97,7 100,0 458 50,0 375 479 477 62,5
Polypodium vulgare c | 336 364 77 6,8 6,3 0,0 26,9 -30,1 1.7
Empetrum nigrum ¢ §100,0 1 100,0 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 0,0 0,0 0,0

Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea

Dicranum scoparium df 700 71,6 | 46,2 39,0 375 50,0 -31,0 -341 3.8
87,3 | 89,8 /100,0 678 70,8 62,5 195 | 18,9 | 375
22,77 23,9 231 85 104 0,0 14,3 134 <231

36/ 34 00 7| 00 00 19| 34| 00
94,5/ 98,9 '100,0 93,2 958 875 13 3,0 12,5
245 18,2 | 84,6 23,7| 146 875 08 36| 29
109 136/ 00} 102 125, 0,0 0,7 11 0,0

Hylocomium splendens
Ptilium crista-castrensis
Pyrola minor

Vaccinium vitis-idaea

Vaccinium uliginosum

o o o o0 Q4 Q.

Trientalis europaea
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Pleurozium schreberti d [100,0 | 100,0 '100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 00, 00| 00
Vaccinium myrtillus c | 382 330 769 424 396 62,5 4,2 6,6 -14,4
Melampyrum pratense c § 50,0 56,8 308 78,0 83,3 50,0 28,0 265 192
Gatunki charakterystyczne rzedu Cladonio-Vaccinietalia i zwiazku Dicrano-Pinion

Cladonia rangiferina d || 33,6 34,1 0,0 5,1 42 00 286 299 0,0
Cladonia arbuscula d | 436 432 231} 271 31,3 00 4165 119 231
Dicranum polysetum d || 964 96,6 92,3 814 81,3 100,0 4150 -15.3 77
Monotropa hypopitys var.| . | ga| 68 00 82 68 00
Ledum palustre c 11,8 5,7 61,5 5,1 2,1 250 67 36| 365
Chimaphila umbellata c 6.4 6.8 0,0 64 6.8 0,0
Pyrola chlorantha c 3,6 2,3 0,0 36 23 0,0
Gatunki charakterystyczne rzedu Vaccinio-Piceetalia

Orthilia secunda c 7.3 9,1 0,0 73 91 0,0
Lycopodium annotinum c I 4,5 3.4 7,7 45 34 1,7
ﬁ;‘;“?hgfﬁﬁ?ﬁﬂﬁ gatun- I 1093 | 1118 1062 | 759 | 767 763 |333.4 3515 299.0
Gatunki wyrozniajace podzespot ericetosum

Carex nigra c 8,2 1,1 61,5 6.8 0,0 | 50,0 14 1,1 4dL5
Polytrichum commune d 6.4 0,0 53,8 5,1 0,0 375 13 0,0 16,3
Erica tetralix c | 164, 68 923 186| 6,3 1000 23 06 77
Aulacomnium palustre d 1,8 0,0 154 11,9 2,1 75,0} 10,0 2,1 59,6
Gatunki towarzyszace

Luzula multiflora 54,5 56,8 46,2 54,5 | 56,8 46,2
Cladonia impexa 38,2 35,2 308 38,2 | 35,2 30,8
gﬁi’r‘:;;ﬁ;mbe”“mm var.| . ¥ 355 364 231 34| 21 00 321 843 231
Salix arenaria b/cl| 36,4 34,1 53,8 6,8, 63 125 29,6 278 413
Cladonia chlorophaea d |} 29,1 284 7.7 29,1 284 47
Anthoxanthum odoratum c § 30,0 30,7 231 34 42 00 266 265 231
Juniperus communis b/ch 30,9 34,1 0,0 10,2 12,5 0,0 20,7 216 0,0
Luzula pilosa c | 273 30,7 231 68/ 83 00 205 223 231
Frangula alnus b/cf 23,6 26,1 231 51 63 00 186 19,9 231
Rhytidiadelphus triquetrus | d J| 19,1 19,3 | 23,1 1.7, 21, 00| 174 | 172 | 23,1
Carex arenaria c || 90,0/ 90,9 1000 79,7 854 500/ 10,3 H5,5 50,0
Calluna vulgaris c p 945 955 92,3| 93,2 93,8/1000 13 17 7.7
Leucobryum glaucum d 1.8 0,0 00 1,7 00/ 00 01 0,0 0,0
Deschampsia flexuosa c | 755 81,8 385| 76,3 79,2 50,0 08 27| 11,5
Muyrica gale b/c 1,8 0,0 154 3.4 0,0 25,0 1,6 0,0 9,6
Oxycoccus palustris c 1,8 0,0 154 3.4 0,0 25,0 1.6 0,0 9,6
Sphagnum fallax d 3.4 0,0 25,0 3.4 0,0 | 25,0
Sphagnum fimbriatum d 5,1 2,1 250 5,1 2,1 25,0
Hypnum jutlandicum d§ 31,8 31,8 23,1 373 33,3 625 5,5 1,5 394




52 Geobotaniczne rozpoznanie...

Warte szczeg6lnego przeanalizowania jest porownanie cz¢stosci wystepowa-
nia wymienionych gatunkow charakterystycznych zespotu. W badaniach wspo6t-
czesnych nie stwierdzono wystepowania w zdjeciach fitosocjologicznych dwoch
z nich: Linnaea borealis i Moneses uniflora. Z tabeli 2.6 wynika, ze pierwszy z
tych gatunkow byt takze przed laty bardzo rzadki, wigc jego brak przy o poto-
we mniej licznych zdjeciach nie wywotuje zdziwienia, ale drugi spotykany byt
mniej wigecej, w co trzecim zdjeciu, a jest to gatunek dosc¢ tatwy do zauwazenia
i rozpoznania, wiec jego ubytku raczej nie mozna wyttumaczy¢ inaczej niz rze-
czywistym spadkiem wystepowania. Podobna sytuacja jest w przypadku Listera
cordata notowanym w przeszlosci prawie w 2/3 platow podzespotow typowego
i wrzoscowego, a w aktualnych materiatach stwierdzonego tylko w jednym na 56.
Tylko nieznacznie mniej drastyczny jest spadek czestoSci wystepowania Goodyera
repens. Wykonane porownanie dotyczace tych samych w przyblizeniu lokalizacji
(miejscowosci) zamieszczone w tabeli 2.7, pokazuje bardzo znaczne zmniejszenie
czestosci notowania tego gatunku. Dotyczy to wszystkich terenow objetych bada-
niami porownawczymi, stosunkowo najmniej Mierzei Sarbskie;j.

Tabela 2.7. Porownanie czgstosci wystepowania Goodyera repens i Listera cordata
w tych samych regionach w badaniach historycznych i wspotczesnych

Table 2.7. Comparison of frequency of appearance of Goodyera repens and Listera cordata
in the same regions in the historical and contemporary studies

Czestotliwosc
Nazwa miejscowosci Licasm wyst@p({wal’olia
wg T. Wojterskiego Sta zdjec gatunkow [%]
(1964) Goodyera | Listera
repens cordata
o hist. 16 43.8 25,0
Biatogora wspotcz. 14 71
. hist. 4 50,0 25,0
Czolpino wspotcz. 5 20,0
‘ hist. 2 100,0
Karwia wspotcz. 3 33.3
_ hist. 19 57.9 68,4
Lubiatowo wspotez. 14 21,4
hist. 7 57,1 71,4
Mierzeja Gardzienska wspolcz. 7 14,3
o hist. 6 66,7 100,0
Mierzeja Sarbska wspolcz. 13 46,1 77
) hist. 12 41,7 66,7
Osetnik wspotez. 2

Znaczne zmiany w zanotowanej frekwencji niektorych gatunkéw mchow:
zwigkszenie czestosci pojawiania si¢ Hypnum jutlandicum oraz Aulacomium palu-
stre i niektorych torfowcow (w podzespole wrzoscowym), a zmniejszenie czestosci



53

Zmiany w zbiorowiskach lesnych...

Pseudoscleropodium purum, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium i Rhyti-
diadelphus triquetrus wymagalyby potwierdzenia przez specjalistyczne badania
bryologiczne. Ciekawe jest, ze wsrod gatunkow zmniejszajacych czestos¢ wyste-
powania sa gatunki zwiazane z murawami piaskowymi i ogolnie terenami otwar-
tymi (gatunki z rodzaju Cladonia, Luzula multiflora, Anthoxanthum odoratum,
Hieracium umbellatum var. linariifolium, Salix arenaria, Juniperus communis) oraz
Frangula alnus, co ttumaczone by¢ moze zwieraniem si¢ lasu i eliminowaniem
obcych borowi elementow z wezesniejszych stadiow rozwojowych.

Ogolnie biorac wyraznie zmniejszyla si¢ czestos¢ wystepowania gatunkow
charakteryzujacych zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea (tab. 2.6), a takze
gatunkow charakteryzujacych inne grupy zbiorowisk. Wigze sie z tym znaczny
spadek bogactwa florystycznego ptatow, srednio — w przypadku zespotu jako
calosci — z mniej wiecej 23 do ponizej 14 gatunkow notowanych w zdjeciu fitoso-
cjologicznym (tab. 2.6). Ta tendencja widoczna jest tez konsekwentnie przy zesta-
wieniu srednich liczb gatunkéw w platach poszczegolnych podzespotow. Znacz-
nie nizsze liczby charakteryzuja tez bogactwo florystyczne zespotu jako calosci;
oile w 110 zdjeciach historycznych odnotowano tacznie 89 gatunkow roslin naczy-
niowych, w tym 9 gatunkow drzewiastych oraz 46 gatunkéw mchow i porostow,
o tyle w o polowe mniej licznych zdjeciach wspotczesnych (59 zdjec) stwierdzono
55 gatunkow roslin naczyniowych, w tym 12 drzewiastych i 23 gatunki msza-
kow i porostow. Na wynik ten ma niewatpliwie wpltyw znacznie wig¢ksza liczba
zdjec¢ historycznych oraz wieksza reprezentacja borow suchych, odznaczajacych
si¢ bogactwem mchow i porostow. Nawet poréownanie listy florystycznej dotycza-
cej podzespotu typowego w stanie historycznym (lista na podstawie 88 zdjec)
i wspotczesnym (z 48 zdjec¢) wskazuje na znaczace zubozenie: w przypadku roslin
naczyniowych z 84 do 37 gatunkow, a w przypadku mchoéw i porostow z 32 do 14.
Szczegblnie wazne jest znikniecie z listy roslin naczyniowych gatunkow z rodzi-
ny gruszyczkowatych: Moneses uniflora, Orthilia secunda, Chimaphila umbellata
i Pyrola minor. Sa to widoczne i dobrze rozpoznawalne gatunki! Niewystepowanie
ich w tabelach fitosocjologicznych oznacza niewatpliwie rzeczywiste ograniczenie
wystepowania. Nowo zarejestrowanymi, cho¢ spotykanymi w bardzo nielicznych
przypadkach sa dwa gatunki rodzime: Quercus petraea i Picea abies, z ktorych
ten drugi jest tu poza naturalnym zasigegiem oraz dwa gatunki obce: Padus seroti-
nai Quercus rubra. Moze to by¢ traktowane jako staby przejaw neofityzacji sktadu
florystycznego.

Charakterystyka zmian w strukturze fitocenoz. W tabelach 2.8 1 2.9 przed-
stawiono obliczone sSrednie wartosci pokrywania najwazniejszych gatunkow
budujacych fitocenozy w podzespotach: typowym i wrzoscowym w okresie badan
T. Wojterskiego i obecnych. Na tej podstawie mozna w przyblizeniu oceni¢ zmiany
o charakterze strukturalnym, jakie zaszly w analizowanym okresie. Wydaje sie,
ze w zasadniczym zarysie struktura pozostaje dos¢ podobna, jednak widoczne sa
tez roznice. To, co widoczne bylo juz przy analizie frekwencji gatunkow, znajduje
potwierdzenie w wartosciach Sredniej iloSciowosci, to zdecydowane zwigkszenie
odnowienia sosny w zbiorowiskach boru nadmorskiego. W materiatach historycz-
nych sosna w warstwie krzewow lub (oddzielnie) w warstwie zielnej wystepowata
mniej wigcej, w co trzecim zdjeciu, zwykle z niewielka iloSciowoscia, w badaniach
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z ostatnich lat w fitocenozach mozliwie najbardziej podobnych do dawniej opisa-
nych, ptaty bez odnowienia sosny sa prawie nie spotykane, a w typowych przypad-
kach udzial podrostu jest znaczny. Sosna byla i pozostaje praktycznie jedynym
gatunkiem budujacym drzewostany, przy znikomym udziale brzoz.

Tabela 2.8. [losciowos¢ (Sredni stopien iloSciowosci w skali BraunBlanqueta) oraz
frekwencja (f%) gtownych gatunkow budujacych zbiorowisko w podzespole
typowym boru bazynowego

Table 2.8. Quantity indicator (average degree of the quantity indicator on the Braun-Blan-
quet scale) and frequency (f%) of the main species constituting the association in the
typical subassociation of the crowberry pine forest

Stan I Historyczny Wspotczesny Ro6znice
Liczba zdjec I 88 48

Miara I % isr. % i8r. % isr.
Drzewa i podrost

Pinus sylvestris warstwa a 100,0 4,08 100,0 3,63 0,0 0,45
Pinus sylvestris warstwa b 35,2 0,24 87,5 0,97 52,3 0,73
Pinus sylvestris warstwa c 26,1 0,14 79,2 0,50 53,1 0,36
Warstwa ziot

Carex arenaria 90,9 1,33 85,4 0,74 5,5 0,59
Listera cordata 62,5 0,35 2,1 0,01 60,4 0,34
Goodyera repens 62,5 0,49 25,0 0,19 37,5 0,30
Empetrum nigrum 100,0 2,76 100,0 2,50 0,0 0,26
Deschampsia flexuosa 81,8 0,93 79,2 0,71 2,6 0,22
Calluna vulgaris 95,5 1,86 93,8 1,79 1,8 0,07
Vaccinium myrtillus 33,0 0,49 39,6 0,56 6,6 0,07
Melampyrum pratense 56,8 0,56 83,3 0,73 26,5 0,17
Vaccinium vitis-idaea 98,9 2,10 95,8 2,28 3,1 0,18
Warstwa mszakow

Pseudoscleropodium purum 97,7 2,99 50,0 0,75 47,7 2,24
Hylocomium splendens 89,8 1,68 70,8 1,28 19,0 0,40
Dicranum scoparium 71,6 0,41 37,5 0,32 34,1 0,09
Dicranum polysetum 96,6 0,98 81,3 1,35 15,4 0,37
Pleurozium schreberi 100,0 2,78 100,0 3,79 0,0 1,01

W warstwie zielnej podzespotu typowego niewatpliwie zmniejszyt si¢, wraz ze
zmniejszeniem si¢ czestosci wystepowania, sredni udziat dwu waznych gatun-
kow: Listera cordata i Goodyera repens, co wigze si¢ prawdopodobnie z szerszym
procesem ograniczania ich udzialu w borach nadmorskich badanego regionu,
natomiast spadek Sredniej iloSciowosci Carex arenaria, Empetrum nigrum
iwmniejszym stopniu Deschampsia flexuosa, przy niezmienionej frekwencji ozna-
cza prawdopodobnie zmniejszanie si¢ czestosci pojawiania platow o wyraznej
dominacji tych gatunkow, okreslonych w opracowaniu T. Wojterskiego jako facje
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z Carex arenaria i z Empetrum nigrum. Zmiany w ilosciowosci gatunkow buduja-
cych warstwe mszysta w podzespole typowym zdaja si¢ wskazywac¢ na zmiane¢
proporcji pomiedzy Scleropodium purum a Pleurozium schreberi, ale do wyniku
tego odniesc si¢ nalezy z duza rezerwa.

Widoczne w tabeli 2.9 zmiany w sredniej iloSciowosci najwazniejszych gatun-
kow w warstwach zielnej i mszystej podzespotu wrzoscowego musza by¢ przyjmo-
wane z ograniczonym zaufaniem ze wzgledu na mala reprezentacje podzespotu
zaré6wno w materiatach historycznych, jak i wspotczesnych. Wydaje sie, ze udziat
gatunkow specyficznych dla podzespotu (Erica tetralix, Vaccinium uliginosum,
Aulacomium palustre) ulegl wzmocnieniu, a ostabieniu — udzial gatunkoéw wspol-
nych dla boréw nadmorskich.

Tabela 2.9. [losciowosc¢ (Sredni stopien iloSciowosci w skali BraunBlanqueta) oraz
frekwencja (f%) gtownych gatunkéw budujacych zbiorowisko w podzespole
wrzoscowym boru bazynowego

Table 2.9. Quantity indicator (average degree of the quantity indicator on the Braun-Blan-
quet scale) and frequency (f%) of the main species constituting the association in the
heath sub-association of the crowberry pine forest

Stan I Historyczny Wspbtczesny Ro6znice
Liczba zdjec I 14 8

Miara I % isr. % idr. % isr.
Drzewa i podrost

Pinus sylvestris warstwa a 100,0 3,86 100,0 3,38 0,0 0,48
Pinus sylvestris warstwa b 35,7 0,36 100,0 1,00 64,3 0,64
Pinus sylvestris warstwa c 35,7 0,36 100,0 0,69 64,3 0,33
Warstwa zi6t

Calluna vulgaris 92,9 2,29 100,0 1,38 7.1 0,91
Empetrum nigrum 100,0 2,71 100,0 1,81 0,0 0,90
Vaccinium vitis-idaea 100,0 2,57 87.5 1,81 12,5 0,76
Ledum palustre 64,3 0,79 25,0 0,13 39,3 0,66
Carex arenaria 100,0 0,93 50,0 0,38 50,0 0,55
Carex nigra 64,3 0,50 50,0 0,44 14,3 0,06
Vaccinium myrtillus 71,4 0,61 62,5 0,63 8,9 0,02
Erica tetralix 92,9 1,07 100,0 1,75 71 0,68
Vaccinium uliginosum 78,6 0,82 87,5 2,00 8,9 1,18
Warstwa mszakow

Pseudoscleropodium purum 100,0 2,64 37,5 0,88 62,5 1,77
Hylocomium splendens 100,0 2,21 62,5 1,00 37,5 1,21
Pleurozium schreberi 100,0 2,86 100,0 2,75 0,0 0,11
Dicranum polysetum 92,9 1,21 100,0 1,38 7,1 0,16
Dicranum scoparium 50,0 0,22 50,0 0,50 0,0 0,28
Hypnum jutlandicum 28,6 0,32 62,5 1,13 33,9 0,80
Aulacomnium palustre 21,4 0,21 75,0 1,38 53,6 1,16
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Ogélna charakterystyka zmian w borze bazynowym. Stwierdzone powy-
zej roznice pomigdzy charakterystyka boréow bazynowych zamieszczona w opra-
cowaniu Teofila Wojterskiego a charakterystyka wspoélczesna, pozwalaja — przy
uwzglednieniu pewnej ostroznosci w formutowaniu wnioskéw — na nastepujace
stwierdzenia.

Bory bazynowe nad Baltykiem na objetym zakresem opracowania odcinku
wybrzeza pozostaja nadal, podobnie jak przed 50 laty, najwazniejszym elemen-
tem szaty roslinnej. Ich zasieg, rozprzestrzenienie i rola w krajobrazie sa sta-
bilne. Jest to spowodowane, jak mozna sadzic¢, z jednej strony zgodnosScia tego
zbiorowiska z typem potencjalnej roslinnosci naturalnej w danych warunkach
siedliskowych, a z drugiej z zabiegami ochrony przyrody oraz ochrony lasow
nadmorskich. Struktura fitocenoz wskazuje ogolnie raczej na stabilizacje i doj-
rzewanie lasow i tylko lokalnie maja miejsce przypadki znaczacej degeneracji,
glownie pod wplywem penetracji zwigzanej z rekreacja. Praktycznie nie stwier-
dza si¢ wnikania gatunkow obcych do nadmorskich borow. Rownoczesnie jed-
nak stwierdza si¢ ponad wszelka watpliwos¢ ubozenie skladu florystycznego
poszczegolnych ptatow oraz boru nadmorskiego jako catosci. Ubozenie to ma
czeSciowo przyczyny w regeneracji lasu i ograniczaniu udziatu elementow spoza
niego, w szczegolnosci gatunkow pionierskich, z poprzedzajacych las stadiow suk-
cesji. Rownolegle jednak daje si¢ zauwazy¢ ubozenie zbiorowiska o najbardziej
z nim zwiazane gatunki. Liczne gatunki charakterystyczne dla borow ograni-
czaja czestos¢ pojawiania sie, a dotyczy to zwlaszcza gatunkow charakterystycz-
nych zespotu Empetro nigri-Pinetum, a takze gatunkow z rodziny gruszyczkowa-
tych. Trudno w tym momencie wskazac¢ jednoznacznie przyczyne takiego stanu
rzeczy, a nawet sformulowa¢ w sposob w pelni odpowiedzialny jakas hipoteze
w tym zakresie. Tym niemniej pokusi¢ si¢ mozna o rozpatrzenie hipotez opar-
tych na stabych przestankach.

Przyja¢ mozna, ze ograniczenie wystepowania gatunkoéw omawianej grupy
wynika albo z zewnetrznych w stosunku do zbiorowisk przyczyn, albo ze zmian
w samych zbiorowiskach. Nic raczej nie wskazuje na mozliwos¢ eliminowania
omawianych gatunkow przez mniej lub bardziej bezposrednie oddziatywania
ze strony czlowieka. Przyjecie hipotezy o uwarunkowaniach zmianami klima-
tu jest ponetne, ale nie ma w tym przypadku konkretnych danych. Mozliwe jest
przyjecie zalozenia, ze ubytek tych gatunkow wynika z wewnetrznych przemian
w zbiorowiskach. Moglaby na to wskazywac¢ obserwacja zaprezentowana
w tabeli 2.10, ze wiek drzewostanow zbiorowisk opisanych przez T. Wojterskie-
go w latach 1951-62 z gatunkami charakterystycznymi jest nizszy niz drzewo-
stanéw w platach bez tych gatunkow. Niestety wyliczone w tabeli 2.10 wartosci
Srednie nie roznia si¢ istotnie w zakresie odchylenia standartowego, ale przy
zastosowaniu zaawansowanych programow statystycznych daje si¢ wykazac
slaby zwiazek, widoczny lepiej przy rozbiciu materialu na poszczegolne miej-
scowosci, polegajacy na tym, ze czestosS¢ wystepowania gatunkoéw charakte-
rystycznych zespotu w nizszych klasach wieku rosnie wraz z wiekiem, osiaga
maksimum przed wiekiem 100 lat, a nastepnie konsekwentnie spada.
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Tabela 2.10. Zwiazek liczby gatunkow charakterystycznych zespolu Empetro
nigri-Pinetum z bogactwem florystycznym i wiekiem drzewostanu na podsta-
wie materialow historycznych T. Wojterskiego (1964)

Table 2.10. Relation between the number of characteristic species of the association Empet-
ro nigri-Pinetum and the floristic richness and the age of stands on the basis of histori-
cal materials of T. Wojterski (1964)

Liczba gatunkow charakterystycznych zespotu w zdjeciu 4-3 2-1 brak
Liczba zdje¢ w grupie 30 51 29
Srednia liczba wszystkich gatunkéw w zdjeciu 27,1 22,0 21,4
Sredni wiek drzewostanu 82,7 93,9 90,2

Jeszcze bardziej istotny wydaje si¢ wynik przetwarzania danych z tabeli
historycznej i wspolczesnej zamieszczony w tabeli 2.11. Materiat historyczny
jest zebrany w ciagu dwu okresow: lata 1951-55 oraz 1961-62. Rozdzielenie
materialu z podzespotu typowego i wrzoscowego na dwa okresy historyczne o
odstepie 8 lat oraz zestawienie go z materiatami wspotczesnymi z lat 2001-03
pozwala zauwazy¢ konsekwentny kierunek zmian, polegajacych na spadku
wystepowania gatunkow charakterystycznych. Szczegolnie instruktywny wydaje
sie wynik zestawienia zaprezentowany na rycinach 2.4 i 2.5. Uznaje si¢ zatem za

0,8

0,6 4

04 -

0,2 +

0 T T T T T
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Srednia frekwencja gatunkéw charakterystycznych

Ryc. 2.4. Spadek lacznej frekwencji czterech gatunkow charakterystycznych
w zespole Empetro nigri-Pinetum

Fig. 2.4. Decrease of the joint frequency of four characteristic species in the association
Empetro nigri-Pinetum
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Ryc. 2.5. Spadek frekwencji trzech gatunkow charakterystycznych w zespole
Empetro nigri-Pinetum

Fig. 2.5. Decrease of frequency of three characteristic species in the association Empetro
nigri-Pinetum

Tabela 2.11. Roznice w czestosci wystepowania gatunkow charakterystycznych
zespolu Empetro nigri-Pinetum w trzech terminach

Table 2.11. Differences in the frequency of appearance of the characteristic species of the
association Empetro nigri-Pinetum in three time windows

OKkres 1951-55 1961-62 2001-2003
Rok sredni 1953 1961 2002
Typ danych Historyczne 1 | Historyczne 2 | Wspolczesne
L. zdjec 68 33 56
Sredni wiek drzewostanu 85,2 102,1 ?
Liczba gatunkow w zdjeciu 22,7 23,4 14,1
f% Listera cordata 64,7 54,5 1,8
f% Goodyera repens 61,8 51,5 21,4
f% Moneses uniflora 39,7 24,2 0
f% Linnea borealis 2,9 6,1 0
Srednia liczba wystapien gat.ch. 1,69 1,36 0,23
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wysoceprawdopodobne, ze proces zanikania gatunkow charakterystycznych trwa
juz od chwili pierwszych badan fitosocjologicznych na tym terenie, a nie jest tylko
zjawiskiem z lat ostatnich. Stosunkowo najbardziej prawdopodobna przyczyna
tego zjawiska jest wzrastajacy wiek drzewostanow, a by¢ moze takze znaczne
zwiekszenie udziatu podrostu w fitocenozach.

2.1.1.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza stanow
przysztych w regionie

Przyja¢ mozna, ze zbiorowiska boréw bazynowych utrzymywac beda takze
w przyszlosci swoj zasieg w pasie wybrzeza na wydmach nadmorskich i pozosta-
na zbiorowiskiem chronionym tak dalece jak to jest mozliwe obecnie, a nawet
beda mialy mozliwos¢ rozszerzania obszaru wystepowania, poprzez wkraczanie,
czesto z pomoca czlowieka, na nieutrwalone wydmy nadmorskie. Mozna przy-
ja¢ powolny rozwoj w kierunku stabilnych stadiow lub stabilizacje w aktualnym
stanie fitocenoz boréw bazynowych. Rdwnoczesnie jednak jest prawdopodobne,
ze zaobserwowany proces ustepowania gatunkoéw specyficznych dla nadmorskie-
go boru nie ulegnie odwroéceniu. Skutkiem tego bedzie zmniejszanie si¢ odreb-
nosci boréw nadmorskich w stosunku do boréow srodladowych. Bedzie to miato
swoje konsekwencje w ograniczeniu réznorodnosci biologicznej w skali regionu.
Ochrona specyfiki florystycznej borow nadmorskich moze wymaga¢ specjalnych
dzialan. Do zadan takich predysponowany jest obszar Stowinskiego Parku Naro-
dowego.

2.2. Analiza zmian w buczynach i acydofilnych lasach
bukowo-debowych w nadlesnictwie Kartuzy
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.2.1. Zarys zroznicowania roslinnosci na terenie
nadlesnictwa Kartuzy

Obszar wzniesien moren czolowych Pojezierza Kaszubskiego w okolicach
Kartuz, obejmujacy takze najwyzsze wyniesienie Pomorza — Wiezyce, z licznymi
jeziorami, wsrod ktorych najwiekszym jest jezioro Ostrzyckie, stanowi wdziecz-
ny teren do badan geobotanicznych. Obszar ten objety jest zasiegiem dziatania
nadlesnictwa Kartuzy w jego dzisiejszych granicach. W ramach regionalizacji geo-
botanicznej (Matuszkiewicz J.M. 1993) teren ten obejmuje niemal cala powierzch-
ni¢ podokregu Kartuskiego oraz cze¢sci podokregow: Puzdrowskiego, Pomieczyn-
skiego i Koscierzynskiego wchodzacych w sktad Okregu Pojezierza Kaszubskiego
w ramach Krainy Pojezierzy Srodkowopomorskich w Dziale Pomorskim Prowincji
Srodkowoeuropejskiej (ryc. 2.6). W regionalizacji przyrodniczodesnej (Trampler
iin. 1990) badany teren potozony jest w Krainie Baltyckiej (I), Dzielnicy Pojezierza
Drawsko-Kaszubskiego (I.5) i Mezoregionu Pojezierza Kaszubskiego (I.5c).

W zr6znicowanych pod wzgledem siedliskowym lasach buk jest gatunkiem naj-
wazniejszym pod wzgledem roli w naturalnych zbiorowiskach. W szczego6lnosci
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Ryec. 2.6. Polozenie obszaru nadlesnictwa Kartuzy na tle geobotanicznego podzia-
tu Polski. 1 - granice dziatéw, 2 — granice krain, 3 — granice podkrain,
4 - granice okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa, 7 — brzeg
morza

Fig. 2.6. Position of the area of the forest division of Kartuzy against the geobotanical
division of Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of different rank,
6 — country border, 7 — shore line

tworzy on lub wspoltworzy trzy zespoly lesne, ktorych rola w krajobrazie jest
najwieksza: zyzna buczyne¢ pomorska zespotu Galio odorati-Fagetum czyli Melico-
Fagetum, uboga buczyne nizowa zespolu Luzulo pilosae-Fagetum oraz acydofilny
las bukowo-debowy zespolu Fago-Quercetum. W strefach moren czolowych te trzy
zespoly sa najwazniejsze w tworzeniu zestawu potencjalnej roslinnosci natural-
nej. Wycinek przegladowej mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej, opracowany
na podstawie terenowego kartowania wykonanego w drugiej potowie lat 1970.
przez Teofila, Haline i Marie Wojterskich, wydany w ramach regionalnego opra-
cowania (Wojterski i in. 1994) oraz w ramach mapy calej Polski (Matuszkiewicz
W. i in. 1995) zaprezentowano ponizej jako rycine 2.7. Na mapie tej widac, ze
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Ryc. 2.7. Potencjalna roslinnos$¢ naturalna obszaru nadlesnictwa Kartuzy (wg
Wojterski i in. 1994). 1 — Circaeo-Alnetum, 2 — Melico-Fagetum, 3 — Luzulo-
Fagetum, 4 — Fago-Quercetum, 5 — Pino-Quercetum, 6 — Leucobryo-Pinetum,
7 — Betuletum pubescentis, 8 — Vaccinio uliginosi-Pinetum, 9 — Oxycocco-
Sphagnetea, 10 — jeziora (lakes)

Fig. 2.7. Potential natural vegetation of the area of forest division of Kartuzy (after Wojterski
et al. 1994)

na terenach uksztattowanych w formie wzgoérz morenowych, to znaczy na tym
terenie nieomal wszedzie poza obszarami sandrowymi, te trzy zespolty nieomal
wyczerpuja zestaw potencjalnych zbiorowisk na siedliskach innych niz siedliska
wybitnie wilgotne. Stosunki iloSciowe poszczegolnych typow potencjalnej roslin-
nosci naturalnej na obszarze objetym obecnym zasiegiem nadlesnictwa Kartuzy
prezentuje tabela 2.12.

Zbiorowiska lesne w nadlesnictwie Kartuzy, w jego dawniejszym, wezszym niz
dzisiejszy zasiegu, zostaly rozpoznane w zakresie geobotanicznym na przetomie
lat 50/60. minionego wieku przez Wladystawa Matuszkiewicza, ktory wykonat
dla dwu wybranych fragmentow szczegotowe opracowania fitosocjologiczne, pole-
gajace na opisie zbiorowisk oraz wykonaniu mapy potencjalnej roslinnosci natu-
ralnej w duzej skali (Matuszkiewicz W. 1966; 1971), a takze wykonal pewna licz-
be zdjec fitosocjologicznych rozrzuconych po terenie 6wczesnego nadlesnictwa,
tj. w zakresie obecnego obrebu Kartuzy. Nieco pozniej wykonane zostato
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opracowanie szczegolowej mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej okolic Jezio-
ra Ostrzyckiego (Matuszkiewicz W. i in. 1968), przy okazji ktorego takze zebrano
pewna liczbe zdjec fitosocjologicznych. Te precyzyjne badania fitosocjologiczne
sprzed lat ponad czterdziestu pozwolily na dokonanie poréwnan stanu historycz-
nego z aktualnym stanem zbiorowisk.

Tabela 2.12. Charakterystyka powierzchniowa potencjalnej roslinnosci natu-
ralnej w zasiggu ndl. Kartuzy. Obliczono przy zastosowaniu wykonanej
mapy numerycznej; zasieg siedlisk wg Mapy roslinnosci w skali 1:200 000
(Wojterski i in. 1994); zasieg lasow wg Mapy topograficznej 1:100 000

Table 2.12. Area characteristics of the potential natural vegetation within the confines of
the Kartuzy forest division. Calculations made with the use of a digital map elabo-
rated, spatial reaches of habitats according to the Map of vegetation on the scale of
1:200,000 (Wojterski et al., 1994), spatial reach of the forests according to the Topo-
graphical map 1:100,000
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Leg jesionowo-olszowy (Circaeo-Alnetum) 73.8 9,7 8,0 10,8 3.5
Zyzna buczyna (Melico-Fagetum) 8.6 1,1 4,2 48,3 1.8
Uboga buczyna (Luzulo-Fagetum) 165,0 21,7 38,4 23,3 16,9
Acydofilny las bukowo-debowy (Fago-Quercetum) | 395,5 52,0 135,6 34,3 59,7
Bor mieszany (Pino-Quercetum) 53,3 7.0 20,6 38,7 9,1
Suboceaniczny bor swiezy (Leucobryo-Pinetum) 21,4 2,8 17,0 79,7 7.5
Bor bagienny (Vaccinio uliginosi-Pinetum) 2,9 0.4 2,2 75.9 1,0
Brzezina bagienna (Betuletum pubescentis) 1,0 0,1 0,9 91,2 0.4
Torfowiska wysokie (Oxycocco-Sphagnetea) 1,0 0,1 0,4 34,8 0,2
Jeziora 38.4 5,0 0,0 0,0 0.0
Razem 761,0 100,0 2273 29,9 100,0

Zakresem szczegbolowej analizy w ramach niniejszego opracowania objeto trzy
zespoly: Galio odorati-Fagetum (Melico-Fagetum), Luzulo pilosae-Fagetum i Fago-
Quercetum. Ich platy na terenie nadlesnictwa Kartuzy traktowane beda jako
trzy odrebne obiekty badawcze w niniejszym projekcie. Rownoczesnie jednak nie
mozna pomina¢ ewentualnych zwiazkoéw dynamicznych pomigedzy nimi w bada-
nym terenie i wynikajacych z tego konsekwencji dotyczacych charakterystyki
krajobrazowej. Ponizej w tabeli 2.13 zestawiono podstawowa charakterystyke
florystyczno{itosocjologiczna tych zespolow na badanym terenie wykonang na
podstawie zebranych materiatow historycznych. Jak widac z tabeli zespoty te
ukladaja sie w szereg ekologiczny od typowego eutroficznego lasu bukowego do
lasu dgbowo-bukowego z udzialem gatunkow przechodzacych z borow. Wida¢ tu
pewna ciaglosc typologiczna. Rownoczesnie odmiennos¢ kombinacji gatunkow
pozwala na identyfikacje zespotow.
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Tabela 2.13. Porownanie sktadu florystycznego zespotow: Galio odorati-Fagetum,
Luzulo pilosae-Fagetum i Fago-Quercetum na terenie ndl. Kartuzy na podsta-
wie materiatlow z lat 1958-66. Tabela uproszczona: zamieszczono frekwen-
cje gatunkow o stalosci ponad 25% w ktorymkolwiek zespole

Table 2.13. Comparison of the floristic composition of the associations Galio odorati-Fage-
tum, Luzulo pilosae-Fagetum and Fago-Quercetum within the territory of the forest
division of Kartuzy on the basis of materials from the years 1958-66. A simplified
table: the frequencies of species are shown with constancy exceeding 25% in any

associations

% § g g
Zespol 35|54 83

5|55 3

3

Liczba zdjec 23 17 27
Srednie zwarcie drzew 85,2 80,0 74,4
Srednie zwarcie krzewow 4,5 4,1 21,8
Srednie zwarcie warstwy runa 67,0 43,5 74,1
Srednie zwarcie warstwy mszakow 4,0 31,9 19,3
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu 31,9 25,4 28,3
Drzewa
Fagus sylvatica a 100,0 | 100,0 | 100,0
Fagus sylvatica b 30,4 70,6 77,8
Fagus sylvatica c 100,0 | 100,0 | 100,0
Sorbus aucuparia b 5,9 66,7
Sorbus aucuparia c 65,2 88,2 92,6
Pinus sylvestris a 81,5
Pinus sylvestris b 14,8
Pinus sylvestris c 11,8 444
Quercus petraea a 13,0 70,4
Quercus petraea b 25,9
Quercus petraea [¢ 4,3 5,9 74,1
Picea abies a 8,7 5,9 3.7
Picea abies b 55,6
Picea abies c 34,8 64,7 85,2
Betula pendula a 25,9
Betula pendula b 11,1
Betula pendula c 11,1

Gatunki charakterystyczne klasy Querco-Fagetea i rzedu Fagetalia

Anemone nemorosa ¢ 91,3 41,2
Milium effusum c 100,0 52,9
Atrichum undulatum d 87,0 52,9
Galium odoratum ¢ 100,0 23,5
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Poa nemoralis c 47,8 58,8 11,1
Dryopteris filix-mas c 82,6 29,4 3.7
Carex digitata c 43,5 35,3 3,7
Stellaria holostea c 91,3 17,6 11,1
Galeobdolon luteum c 91,3 17,6
Viola reichenbachiana c 87,0 17,6 3,7
Phyteuma spicatum c 60,9 11,8
Eurhynchium angustirete d 65,2 3,7
Carex sylvatica c 47,8
Scrophularia nodosa c 39,1 59
Ranunculus lanuginosus c 30,4
Lathyrus vernus c 26,1
Gatunki charakterystyczne zwiazku Fagion
Festuca altissima c 95,7 47,1 3.7
Melica uniflora c 78,3
Dentaria bulbifera c 26,1
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk klasy Vaccinio-Piceetea
Dicranum scoparium d 34,8 82,4 96,3
Vaccinium myrtillus c 4,3 64,7 96,3
Hylocomium splendens d 13,0 52,9 77.8
Pleurozium schreberi d 29,4 88,9
Trientalis europaea c 29,4 66,7
Lycopodium annotinum ¢ 52,9 40,7
Monotropa hypopitys c 8,7 17,6 55,6
Melampyrum pratense ¢ 70,4
Vaccinium vitis-idaea c 55,6

Gatunki charakterystyczne i D. zbiorowisk klasy Quercetea robori-petraeae

Carex pilulifera c 30,4 64,7 59,3
Hieracium murorum c 26,1 58,8 29,6
Lathyrus montanus c 21,7 29,6
Gatunki towarzyszace

Athyrium filix-femina c 87,0 11,8 11,1
Gymnocarpium dryopteris c 87,0 35,3 18,5
Mycelis muralis c 78,3 11,8 3,7
Deschampsia flexuosa c 52,2 | 100,0 | 100,0
Polytrichum juniperinum d 17,4 70,6 63,0
Frangula alnus b/c 13,0 35,3 92,6
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51,9
48,1
95,7 | 100,0 | 100,0
95,7 88,2 | 100,0
82,6 | 100,0 | 100,0
100,0 82,4 51,9
52,2 58.8 33.3
13,0 76.5 48,1
30,4 52,9 51,9
26,1 471 59,3
21,7 52,9 51,9
13,0 70,6 40,7
26,1 471 18,5
47,8 11,8 14,8
8,7 35,3 25,9
21,7 29,4 14,8
34,8 17,6 7.4
4,3 23,5 29,6

Calluna vulgaris
Pteridium aquilinum
Maianthemum bifolium
Polytrichastrum formosum
Luzula pilosa

Oxalis acetosella

Veronica officinalis
Hypnum cupressiforme
Pohlia nutans
Rhytidiadelphus triquetrus
Dicranella heteromalla
Hieracium lachenalit
Mnium hornum

Veronica chamaedrys
Luzula multiflora
Huperzia selago
Dryopteris carthusiana

Calamagrostis arundinacea

a0 Q0 o o 60 0 0 Q0 QA QL Qo0 o0 0 Q0 0 00

Galeopsis tetrahit 17,4 29,4
Plagiochila asplenioides 34,8 11,8
Solidago virgaurea 29,4 14,8
Leucobryum glaucum 4,3 29,4 3.7
Rhizomnium punctatum 26,1 3,7

2.2.2. Obiekt badan: zyzna buczyna pomorska zespotu Galio
odorati-Fagetum (Melico-Fagetum) na stanowiskach
w nadlesnictwie Kartuzy

2.2.2.1. Opis ogolny obiektu badan

Jako obiekt badawczy traktuje si¢ zbiorowiska zyznej buczyny w nadlesni-
ctwie Kartuzy. Zyzna buczyna pomorska okreslana jako zespo6l Galio odorati-
Fagetum albo Melico-Fagetum jest powszechnie wystepujacym i dobrze rozpo-
znanym zbiorowiskiem na Pomorzu (patrz Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz A.
1973). Zespot jest zaliczany do zwiazku Fagion sylvaticae, rzedu Fagetalia syl-
vaticae, klasy Querco-Fagetea. Ujecie zespotu pod wzgledem syntaksonomicz-
nym jest dos¢ jednoznaczne pomimo pewnych watpliwosci, co do jego nazwy
w nowszych opracowaniach. Na stanowiskach pod Kartuzami zespo6t ten opisa-
ny zostal przez W. Matuszkiewicza (1971). Zesp6l ma ogodlnie zasieg atlantycki
z centrum w poinocnozachodnich Niemczech. Od terenu badan do wschodniej
granicy arealu zespotu jest okolo 150 km w kierunku potudniowo-wschodnim
lub 200 km w kierunku wschodnim. W naszym kraju omawiany zespo6t jest
bardzo typowym reprezentantem szaty roslinnej Dziatu Pomorskiego, w kto-
rej to jednostce jest zbiorowiskiem pospolitym. Wystepuje on takze w Dziale
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Brandenbursko-Wielkopolskim, gdzie jest jednak ograniczony tylko do niekt6-
rych jednostek regionalnych nizszego szczebla.

Teren badan omawianego zespotu znajduje si¢ w obrebie nadlesnictwa Kar-
tuzy, przede wszystkim w dawnym zasigegu tego nadlesnictwa, czyli w zasiggu
dzisiejszego obrebu Kartuzy. Lokalizacje¢ obiektu pokazuje rycina 2.8. Najwie-
cej punktow badawczych (miejsc wykonania zdjec fitosocjologicznych) jest zlo-
kalizowanych w rezerwacie ,Zamkowa Goéra” potozonym na SW od Kartuz oraz
w innych miejscach tzw. Kartuskiego Lasu pomiedzy Kartuzami a wsiami:
Kosy, Zawory, Lapalice. Pojedyncze punkty polozone sa nieco dalej na potu-
dnie: w lesie przy lesnictwie Kolonska Huta w poblizu Jeziora Ostrzyckiego
oraz u podnoza Wiezycy, w rezerwacie ,Szczyt Wiezycy”. Teren ten miesci si¢
w geobotanicznym podokregu Kartuskim nalezacym do okregu Pojezierza
Kaszubskiego. Sama gora Wiezyca jest juz w sasiednim podokregu Wzniesie-
nia Wiezycy.

Ryc. 2.8. Lokalizacja punktow badawczych zespotu Galio odorati-Fagetum (Meli-
co-Fagetum) w nadlesnictwie Kartuzy. W — zdjecia wspotczesne, H - zdjecia
historyczne

Fig. 2.8. Location of the study plots of the association Galio odorati-Fagetum (Melico-Fag-
etum) in the forest division of Kartuzy. W — contemporary plots, H — historical plots
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2.2.2.2. Stan historyczny zbiorowiska

Zrédto i termin materiatéw historycznych. Stan historyczny Zyznej buczy-
ny w nadlesnictwie Kartuzy opisany jest na podstawie zdjec fitosocjologicznych
wykonanych w roku 1958 i 1960, a w przypadku zdjecia z Kolonskiej Huty z roku
1966.

Zrodiem materialow historycznych jest archiwum zdje¢ fitosocjologicznych
bedacych w posiadaniu autora. Wszystkie zdjecia historyczne z omawianego
zespotu w liczbie 23 wykonane zostaty przez Wladystawa Matuszkiewicza. Czgsc
z tych zdje¢, z rezerwatu ,Zamkowa Gora” zostalo opublikowanych (Matuszkie-
wicz W. 1971).

Charakterystyka fitosocjologicznych materialéw historycznych. Zapre-
zentowane w tabeli dokumentacyjnej nr 02H zdjecia prezentuja zespol Galio
odorati-Fagetum, zwany wtedy Melico-Fagetum w jego normalnej postaci. W obre-
bie zbadanych zbiorowisk wyrézni¢ mozna postaci z wiekszym lub mniejszym
udziatem Festuca altissima. Jest to gatunek na podstawie, ktérego wyr6zniany
byt w Puszczy Bukowej pod Szczecinem podzespo6t festucetosum sylvaticae (Celin-
ski 1962). Uszeregowanie zdjec¢ fitosocjologicznych wedtug iloSciowosci tego gatun-
ku pozwala zauwazy¢, ze zbiorowiska z duzym udzialem Festuca altissima maja
w skladzie nieco wigcej gatunkoéw acydofilnych, natomiast przy nielicznym wyste-
powaniu tego gatunku w zbiorowiskach wzrasta iloSciowos¢ Galeobdolon luteumn
oraz niektoérych gatunkow zwiazanych z siedliskami wilgotnymi. Watpliwe jest
jednak dzielenie zespolu na dwa podzespoty, ze wzgledu na liczne przypadki przej-
Sciowe.

Lokalizacja zdjeé historycznych. Zdjecia historyczne w wigkszosci sg
precyzyjnie zlokalizowane poprzez podanie numeru oddziatu oraz wydzielenia
w ramach podziatu przestrzennego obowiazujacego w owym czasie, czyli podzia-
tu z 1936 r. Wydzielenia w oddzialach i numery oddzialow w p6zniejszym czasie
ulegly zmianie (1963 r.). Duze wydzielenia, do ktorych odnoszono opis oraz zroz-
nicowana rzezba terenu na ogoél nie pozwalaja caltkiem jednoznacznie okresli¢
obecnie lokalizacji zdjg¢ historycznych.

Dodatkowym materialem charakteryzujacym roslinnos¢ sa mapy potencjal-
nej roslinnosci naturalnej dotyczace rezerwatu ,,Zamkowa Gora” oraz terenéow do
niego przyleglych od potudnia i wschodu. W tym przypadku wykorzysta¢ mozna
map¢ wykonana na poczatku lat 60. (Matuszkiewicz W. 1966), a dla otoczenia
Jeziora Ostrzyckiego i Wiezycy mape wykonana w 1966 r. (Matuszkiewicz W.
iin. 1968).

2.2.2.3. Stan wspotczesny zbiorowiska

Zrédto, termin i lokalizacja materialéw wspétczesnych. Zdjecia fitosocjo-
logiczne przedstawiajace stan wspolczesny zyznych buczyn wykonane zostaty
specjalnie w ramach projektu przez zesp6t w sktadzie: Jan Matuszkiewicz, Anna
Koztowska i Anna Kowalska w lipcu 2002 r. Przy wykonywaniu zdjec¢ starano
si¢ w miare¢ mozliwosci lokalizowa¢ je w przyblizeniu w miejscach zdje¢ histo-
rycznych, o ile dato si¢ to ustali¢, i o ile aktualnie zbiorowisko bylo ku temu
odpowiednie pod wzgledem wieku drzewostanu i jego struktury. Lacznie wyko-
nano 19 zdjec¢ zaliczonych do zespotu Galio odorati-Fagetum, w tym w rezerwacie
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.Zamkowa Gora” 8, w pozostatej czesci Lasu Kartuskiego — 7, w lesSnictwie Kolon-
ska Huta - 2 oraz na zboczach Wiezycy — 2 zdjecia.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw wspoétczesnych. Zebrane
zdjecia fitosocjologiczne prezentujace stan wspolczesny zamieszczono w tabeli
dokumentacyjnej nr 02W. Zestawione zdjecia w wigkszosci jednoznacznie repre-
zentuja zespot Galio odorati-Fagetum. Wystepuje nieznaczne zroznicowanie na
warianty z duzym udzialem Festuca altissima oraz z malym udzialem lub bez tego
gatunku. W tym drugim przypadku obserwuje si¢ stosunkowo wigkszy udziat
Galeobdolon luteum.

Oproécz niewatpliwych platéow zespotu Galio odorati-Fagetum wsrod zestawio-
nych zdje¢ sa rowniez takie, ktore odznaczaja si¢ ostabiona charakterystyka,
tj. niewystepowaniem gatunkow charakterystycznych dla zwiazku Fagion sylva-
ticae. Jak sie okazalo dwa zdjecia z Wiezycy, odznaczajace si¢ ostabiona charakte-
rystyka, pochodza z ptatu, w ktorym na podstawie zdjecia z 1966 r. rozpoznaje si¢
uboga buczyne, czyli zespot Luzulo pilosae-Fagetum w podzespole wilgotniejszym
zwanym dryopteridetosum linneanae (od Gymnocarpium dryopteris = Dryopteris
linneana = Phegopteris dryopteris).

2.2.2.4. Porownanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Trwalosé zbiorowiska na badanym stanowisku. Przeprowadzone wspotczes-
ne rozpoznanie zbiorowisk w miejscach historycznych zdjec fitosocjologicznych
pozwala stwierdzi¢ ponad wszelka watpliwos¢, ze zespot zyznej buczyny pomor-
skiej nadal w obrebie badanego terenu wystepuje. Na obszarze rezerwatu ,,Zamko-
wa Gora”, dzieki opisowi lokalizacji zdje¢ oraz szczegolowej mapie potencjalnej
roslinnosci naturalnej, prezentujgcej stan w przyblizeniu z roku 1960 (Matuszkie-
wicz W. 1966) mozna przyjac trwanie zbiorowiska na tych samych stanowiskach.
Na innych terenach ,Lasu Kartuskiego” poza rezerwatem, lasy poddawane sa
gospodarczemu wykorzystaniu, przez co proby odnalezienia zespolu w doktad-
nie tych samych miejscach po ponad czterdziestu latach sa zwykle bezowocne,
a ponadto nie dysponuje si¢ tak doktadnymi danymi o lokalizacji zdje¢ historycz-
nych, przez co nie daje si¢ jednoznacznie stwierdzi¢, czy zespol pozostal na swo-
ich stanowiskach. Niewatpliwie natomiast spotyka si¢ platy zespolu w szerzej
lub weziej rozumianej ,okolicy” stanowisk historycznych. Podobna jest sytuacja
w lesnictwie Kolonniska Huta. W przypadku obszaru pod Wiezyca stwierdzone we
wspolczesnych badaniach dwa stanowiska (lub moze jedno wigksze) zespotu udo-
kumentowane zdjeciami fitosocjologicznymi, moga by¢ uznane za stanowiska
nowe, powstale poprzez ewolucje¢ lasu bukowego od buczyny ubogiej, udokumento-
wanej jednoznacznie zlokalizowanym historycznym zdjeciem fitosocjologicznym
(zespot Luzulo pilosae-Fagetum) do buczyny zyznej (zespot Galio odorati-Fagetum),
co zaprezentowano w tabeli 2.14. Na fakt zmiany zbiorowiska w tym miejscu wska-
zuje takze analiza szczegotowej mapy roslinnosci potencjalnej terenu, wykonanej
w 1966 r. (Matuszkiewicz W. i in. 1968), na ktoérej nie zamieszczono w tym miej-
scu stanowiska zyznej buczyny, a bylo to miejsce niewatpliwie dobrze spenetro-
wane, ze wzgledu na sasiedztwo szosy i drogi wiodacej na szczyt Wiezycy. Widac
wyraznie, ze na rozpoznanym stanowisku zwigkszyt si¢ udzial gatunkow sied-
lisk eutroficznych (Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Scrophularia nodosa),
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a zmniejszyt udzial gatunkéw umiarkowanie acydofilnych (Deschampsia flexuo-
sa, Maianthemum bifolium, Luzula pilosa, Carex pilulifera), co uzasadnia rozpozna-
nie teraz w tym miejscu innego zespolu niz dawniej, nawet, jezeli reprezentatyw-
nosc¢ nowego stanowiska zespotu jest niepelna.

Tabela 2.14. Przejscie zespotu Luzulo pilosae-Fagetum w Galio odorati-Fagetum na
okreslonym stanowisku pod Wiezyca pomiedzy 1966 a 2002 rokiem

Table 2.14. Transition of the association Luzulo pilosae-Fagetum towards Galio odorati-
Fagetum on a definite site by Wiezyca, between 1966 and 2002

Charakter materialow Hist. Wspotcz.
Numer kartoteczny 3530 JM&AKO2_21 |JM&AKO2_22
Data 8/17/1966 7/14/2002 7/14/2002
Zwarciea 90 90 90
Zwarcieb 1 10 10
Zwarcie 80 50 60
Zwarcie-d 1 1 0
Liczba gatunkow 27 23 13
Numer kolumny I II I IV
Drzewa

Fagus sylvatica al 5 2 4
Fagus sylvatica a2 4 1
Fagus sylvatica a3 1 2
Fagus sylvatica b + 1 1
Fagus sylvatica c 2 2 +
Acer pseudoplatanus c +

Sorbus aucuparia c +

Gatunki charakterystyczne dla klasy i rzedu

Galium odoratum c 1 2 2
Galeobdolon luteum c + 2 2
Dryopteris filix-mas ¢ + 1 +
Viola reichenbachiana c + + 1
Scrophularia nodosa c + +
Milium effusum c +

Poa nemoralis c

Stellaria holostea c +

Atrichum undulatum d +

Stachys sylvatica c +
Gatunki towarzyszace

Gymnocarpium dryopteris c 3 2 1
Mycelis muralis c

Oxalis acetosella c 2 3 2
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—
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Numer kolumny III v

Moehringia trinervia
Galeopsis pubescens
Rubus idaeus

Carex pilulifera
Deschampsia flexuosa
Dicranum scoparium
Frangula alnus

Hieracium lachenalii

o0 T a0 0 60 o0 o0

Hypnum cupressiforme
Luzula multiflora
Luzula pilosa
Maianthemum bifolium
Poa pratensis

Pohlia nutans

Veronica chamaedrys

o
+ 4+ 4+ 4+ =+ + 4+ o+ o+ o+ o+ o+

o o [« o) o o

Veronica officinalis
Athyrium filix-femina
Sciuro-hypnum oedipodium
Brachythecium velutinum

-+ 4+ o+

Polytrichastrum formosum

[ =T = P « R o

Dryopteris carthusiana

Powyzszy przypadek dowodzi mozliwosci ewolucji poszczegolnych fitocenoz
od jednego do drugiego zespolu buczyn. Warte zauwazenia jest, ze jedyny pew-
nie rozpoznany przypadek zmiany pomiedzy dwoma zespotami buczyn dotyczy
przejscia od buczyny ubogiej do zyznej, co mozna interpretowa¢ w kategoriach
regeneracji lasu po wczesniejszych odksztatceniach.

Charakterystyka zmian skladu florystycznego. Analiz¢ zmian sktadu flo-
rystycznego zyznych buczyn przeprowadzono w tabeli nr O2por, ktéra w postaci
uproszczonej zamieszczona jest obok jako tabela 2.15. Zauwaza si¢ nastepujace
roznice:

— spadlo pokrycie runa,

— zmniejszyla sie liczba gatunkow w placie,
podrost buka jest znacznie cze¢stszy, cho¢ jego zwarcie nadal jest mate,
pojawily sie w niskich warstwach klon, jawor i jesion,
gatunki charakterystyczne zwiazku Fagion sa teraz rzadsze niz dawniej,
niezbyt liczne gatunki charakterystyczne zwiazku Carpinion ustepuja,
sposrod gatunkow charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea i rzedu
Fagetalia jedne ustepuja (Eurhynchium angustirete, Atrichum undulatum,

Dryopteris filix-mas, Ranunculis lanuginosus, Milium effusum), a inne zwi¢ksza-
ja swoj udzial (Impatiens noli-tangere, Polygonatum multiflorum, Scrophularia
nodosa, Stachys sylvatica),

— gatunki charakterystyczne dla klasy Vaccinio-Piceetea zanikaja, co moze by¢
interpretowane jako przejaw regeneracji buczyn,
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— sposrod gatunkow towarzyszacych ubywaja gtownie gatunki zwiazane z sied-
liskami oligoimezotroficznymi (Maianthemum bifolium, Veronica officinalis,
Hieracium murorum),

— ubywaja liczne mchy,

— ubywaja paprocie (Gymnocarpium dryopteris, Athyrium filix-femina, Dryopteris
carthusiana, Dryopteris filix-mas),

— przybywaja gatunki, ktore moga by¢ uwazane za nitrofilne (Rubus idaeus,
Galeopsis traktowany tacznie tetrahit i pubescens),

— pojawil sie inwazyjny gatunek obcego pochodzenia — niecierpek drobnokwia-
towy (Impatiens parviflora), na razie zarejestrowany w 4 zdjeciach potozonych
blisko szosy, tj. w miejscu stosunkowo najbardziej narazonym na synantropi-
zacje sktadu florystycznego.

Tabela 2.15. Por6wnanie sktadu florystycznego zespotu Galio odorati-Fagetum
w ndl Kartuzy w stanie historycznym z lat 1958-66 i wspotczesnym (2002 1).
Tabela uproszczona: pominieto gatunki o f < 20%

Table 2.15. Comparison of the floristic composition of the association Galio odorati-Fagetum
in the forest division of Kartuzy in the historical state of the years 1958-66 and the
contemporary one (2002). A simplified table: species with f < 20% were omitted

Stany zbiorowisk Hist. Wspotez. | Roznica
Liczba zdjec 23 19

Zwarcie-a 85,2 81,8 3.4
Zwarcieb 4,5 7,2 2,7
Zwarciec 67,0 58,9 8,0
Zwarcied 4,0 3,1 0,9
Liczba gatunkow 31,9 25,5 6.4
Numer kolumny I I I v
Drzewa

Fagus sylvatica al 100,0 100,0 0,0
Fagus sylvatica b 30,4 94,7 64,3
Fagus sylvatica c 100,0 100,0 0,0
Sorbus aucuparia c 65,2 42,1 23,1
Picea abies al 8,7 15,8 7,1
Picea abies a2 5,3 5,3
Picea abies b 10,5 10,5
Picea abies c 34,8 15,8 19,0
Acer platanoides c 4,3 31,6 27,2
Acer pseudoplatanus b 53 5,3
Acer pseudoplatanus c 26,3 26,3
Fraxinus excelsior c 21,1 21,1
Gatunki charakterystyczne dla zwiazku Fagion sylvaticae

Festuca altissima (F.sylvatica) [¢ 95,7 68,4 27,2
Dentaria bulbifera c 26,1 53 20,8




Geobotaniczne rozpoznanie...

Numer kolumny I I II 111 v
Melica uniflora c I 78,3 57,9 20,4
Hordelymus europaeus c 4,3 53 0,9
Gatunki charakterystyczne zwiazku Carpinion betuli

Stellaria holostea c 91,3 63,2 28,1
Carpinus betulus a 17,4 53 12,1
Carpinus betulus c 21,7 10,5 11,2
Gatunki charakterystyczne klasy Querco-Fagetea i rzedu Fagetalia

Eurhynchium angustirete d 65,2 65,2
Atrichum undulatum d 87,0 36,8 50,2
Dryopteris filix-mas c 82,6 47,4 35,2
Ranunculus lanuginosus c 30,4 30,4
Milium effusum c 100,0 73,7 26,3
Anemone nemorosa c 91,3 68,4 22,9
Poa nemoralis c 47,8 31,6 16,2
Phyteuma spicatum c 60,9 47,4 13,5
Stellaria nemorum c 13,0 13,0
Carex digitata c 43,5 31,6 11,9
Carex sylvatica c 47,8 36,8 11,0
Aegopodium podagraria c 8,7 8,7
Plagiomnium undulatum d 8,7 8,7
Paris quadrifolia c 8,7 8,7
Circaea lutetiana c 174 10,5 6,9
Lathyrus vernus c 26,1 21,1 5,0
Festuca gigantea c 4,3 4,3
Neottia nidus-avis c 4,3 4,3
Sanicula europaea c 4,3 4,3
Daphne mezereum c 8,7 5,3 3.4
Viola reichenbachiana c 87,0 84,2 2,7
Actaea spicata c 13,0 10,5 2,5
Epilobium montanum c 13,0 10,5 2,5
Galium odoratum c 100,0 100,0 0,0
Pulmonaria obscura c 4,3 5,3 0,9
Carex remota c 13,0 15,8 2,7
Galeobdolon luteum c 91,3 94,7 3.4
Hepatica nobilis c 17,4 21,1 3.7
Melica nutans c 8,7 15,8 71
Impatiens noli-tangere c 4,3 15,8 11,4
Polygonatum multiflorum c 21,1 21,1
Scrophularia nodosa c 39.1 63,2 24,0
Stachys sylvatica c 8,7 36,8 28,1
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Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea

Dicranum scoparium d 34,8 5,3 29,5
Huperzia selago c 21,7 21,7
Inne gatunki

Veronica officinalis c 52,2 15,8 36,4
Plagiochila asplenioides d 34,8 34,8
Polytrichastrum formosum d 95,7 63,2 32,5
Mycelis muralis c 78,3 47,4 30,9
Pohlia nutans d 30,4 30,4
Maianthemum bifolium c 95,7 68,4 27,2
Veronica chamaedrys c 47,8 21,1 26,8
Hieracium murorum c 26,1 26,1
Rhizomnium punctatum d 26,1 26,1
Rhytidiadelphus triquetrus d 26,1 26,1
Luzula pilosa c 82,6 57,9 24,7
Gymnocarpium dryopteris c 87,0 63,2 23,8
Mnium hornum d 26,1 5,3 20,8
Athyrium filix-femina c 87,0 68,4 18,5
Dicranella heteromalla d 21,7 53 16,4
Lathyrus montanus c 21,7 10,5 11,2
Dryopteris carthusiana c 34,8 26,3 8.5
Deschampsia flexuosa c 52,2 474 4.8
Oxalis acetosella c 100,0 100,0 0,0
Hedera helix c 13,0 21,1 8,0
Carex pilulifera c 30,4 42,1 11,7
Galeopsis tetrahit et pubescens c 17,4 31,6 14,2
Impatiens parviflora c 21,1 21,1
Rubus idaeus c 13,0 73,7 60.6

Ogélna charakterystyka zmian. Wydaje sie, ze ogdlnie rzecz biorac zmiany
w zyznych buczynach sa niewielkie. Niewatpliwie zauwaza si¢ stabe tendencje
do neofityzacji. ROwnoczesnie spotykane sg przypadki wyraznej regeneracji zbio-
rowisk zyznych buczyn, w tym nawet wychodzace poza ramy zespolow — prze-
chodzenie od buczyn ubogich do buczyn zyznych, czyli pelniejsza realizacja
potencjatu siedliskowego, co moze by¢ traktowane jako przejaw regeneracji oraz
progresji.

Charakterystyka fitosocjologiczna lokalnych postaci zespotu Galio odora-
ti-Fagetum ulega ostabieniu. Trudno wskaza¢ jednoznacznie prawdopodobna
przyczyne tego stanu rzeczy w sytuacji dominujacych procesow korzystnych dla
zespolu wskazanych wyzej. By¢ moze ostabienie charakterystyki wlasnej zespo-
tu, bez przesuniecia skladu w kierunku innego zespotu jest wynikiem zmian
w fitocenozach. By¢ moze wchodzenie fitocenoz w rezerwacie ,Zamkowa Gora”
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w stadium rozpadu wynikajacego z wieku drzewostanu, czego skutkiem jest two-
rzenie si¢ fitocenoz pelnych luk i halizn, powoduje odchodzenie od ,typowego”
sktadu florystycznego realizujacego si¢ przy drzewostanach w optymalnej fazie,
raczej jednowarstwowych. Podobny efekt moze dawac takze przerebowa gospodar-
ka z naturalnym odnowieniem.

2.2.2.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza stanow
przyszlych w regionie

Poczynione obserwacje wskazujg na trwalos¢ zyznej buczyny pomorskiej
w badanym terenie, a nawet na mozliwoS¢ rozszerzania si¢ jej arealu nie tylko
przez regeneracje buczyn w miejscach pozbawionych zbiorowisk o cechach natu-
ralnych, lecz takze poprzez ewolucje¢ niektorych ptatow buczyn ubogich do buczyn
zyznych. Mozna zatozy¢, ze:

— przypadki wycinki dojrzatych zyznych buczyn beda kompensowane dorasta-
niem i regeneracja postaci mtodocianych,

— zalesienia na siedliskach zyznych buczyn beda, co najmniej, rownowazyty
przypadki odlesien,

— zalesienia nie beda wprowadza¢ w wigekszym zakresie innych gatunkow niz
buk, a istniejace drzewostany z innymi gatunkami na siedliskach zyznych
las6w bukowych beda w jakims stopniu ograniczane,

— przypadki lokalnej degeneracji pod wplywem roznych dzialan ze strony czlo-
wieka beda nieliczne, a stosunkowo liczniejsze beda przypadki regeneracji,

— przypadki ewolucji ubogich buczyn do buczyn zyznych traktowane jako rege-
neracja lasu po wczesniejszych odksztalceniach beda czestsze niz przypadki
odwrotne.

Przy takich zalozeniach przyjac¢ nalezy stabilnos¢ lub nawet progresje zespo-
u w regionie. Wszystko wskazuje na to, ze tendencja ta moze si¢ utrzymywac
w przyszlosci. Rownoczesnie jednak przy niektorych typach gospodarki lesnej
platy reprezentujace zespol w sposob typowy moga by¢ stosunkowo nieliczne.
Takze w przypadku rezerwatow przyrody, na skutek wchodzenia drzewostanow
w faze rozpadu, reprezentatywnos¢ typologiczna poszczegolnych fitocenoz moze
ulegac obnizeniu. Na skutek tego, cho¢ spodziewac¢ si¢ mozna, ze w przyszltosci
moze by¢ znacznie wigcej rzeczywistych ptatow zyznej buczyny niz obecnie, to
ptatow dobrze wyksztalconego zespotu Galio odorati-Fagetum moze by¢ nawet
mniej.

2.2.3. Obiekt badan: uboga buczyna nizowa zespotu Luzulo
pilosae-Fagetum na stanowiskach w nadlesnictwie Kartuzy

2.2.3.1. Opis ogolny obiektu badan

Jako analogiczny do poprzednio omowionego obiekt badawczy traktuje sie
zbiorowiska ubogiej buczyny w nadlesnictwie Kartuzy. Uboga buczyna nizowa
nalezaca do zespotu Luzulo pilosae-Fagetum jest czgsto wystepujacym i dobrze
rozpoznanym zbiorowiskiem na Pomorzu (patrz Matuszkiewicz W., Matuszkie-
wicz A. 1973). Zespot jest zaliczany, podobnie jak poprzednio omawiany zespot
Galio odorati-Fagetum, do zwiazku Fagion sylvaticae, rzedu Fagetalia sylvati-
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cae, klasy Querco-Fagetea. Odmiennos¢ przynaleznosci taksonomicznej dotyczy
podzwiazku: zesp6t Luzulo pilosae-Fagetum nalezy do podzwiazku Luzulo-Fage-
nion. Ujecie zespolu pod wzgledem syntaksonomicznym jest jednoznaczne co do
zakresu, chocC zarowno nazwa jak i gatunki diagnostyczne bywaja kwestionowa-
ne. Na stanowiskach w nadlesnictwie Kartuzy zespoét ten opisany zostal przez
W. Matuszkiewicza (1971). Zesp6t ma — podobnie jak poprzednio omawiany zespo6t
Galio odorati-Fagetum — zasieg atlantycki z centrum w pétnocnozachodnich Niem-
czech. W tej czesci Polski oba te zespoty maja bardzo zblizone zasiggi i tworza
pare zespotow w znacznym stopniu sprzezonych, rézniacych sie tylko preferen-
cjami siedliskowymi. Zespot Luzulo pilosae-Fagetum zajmuje podobne, ale wyraz-
nie ubozsze siedliska jak Galio odorati-Fagetum. Ta roznica znajduje swoj wyraz
w nazwach obu zespolow. W licznych regionach Dzialu Pomorskiego zesp6t ubo-
giej buczyny nizowej jest bardzo pospolity; poza tym dzialem wystepuje on takze,
ale znacznie mniej powszechnie, w niektoérych jednostkach Dzialu Brandenbur-
skoWielkopolskiego, a takze Dzialtu Wyzyn Potudniowopolskich.

Do omawianego w tym miejscu obiektu zaliczono ubogie buczyny z nadlesni-
ctwa Kartuzy, z obrebow Kartuzy i Wiezyca. Lokalizacje punktow sktadajacych sie
na obiekt pokazuje rycina 2.9. Najwiecej zdjec fitosocjologicznych jest zlokalizowa-
nych w rezerwacie ,,Zamkowa Gora” potozonym na SW od Kartuz oraz w innych
miejscach Kartuskiego Lasu pomiedzy Kartuzami a wsiami: Kosy, Zawory, Lapali-
ce. Pojedyncze punkty polozone sa na wschod od Kartuz w kierunku miejscowosci
Grzybno i Dzierzazno oraz na péinocnych zboczach Wiezycy, w rezerwacie ,Szczyt
Wiezycy”. Teren ten nalezy do geobotanicznych podokregow: Kartuskiego i Wznie-
sienia Wiezycy nalezacych do okregu Pojezierza Kaszubskiego.

2.2.3.2. Stan historyczny zbiorowiska

Zrédlo, termin i lokalizacja materiatéw historycznych. Zrodlem materia-
1ow historycznych jest archiwum zdje¢ fitosocjologicznych bedacych w posiadaniu
autora. Wszystkie zdjecia historyczne z omawianego zespotu w liczbie 17 wykona-
ne zostaly przez Wtadystawa Matuszkiewicza. Czg¢s¢ z tych zdjec, z rezerwatu
+.Zamkowa Goéra” zostato opublikowanych (Matuszkiewicz W. 1971).

Stan historyczny ubogiej buczyny w nadlesnictwie Kartuzy z obrebu Kartuzy
opisany jest na podstawie zdjec¢ fitosocjologicznych wykonanych w latach 1958
i 1960, natomiast z obrebu Wiezyca z roku 1966.

Zdjecia historyczne pochodza w wigkszosci z obrebu Kartuzy, a w tym: rezer-
watu ,Zamkowa Gora” (9 zdjec), z innych czesci Kartuskiego Lasu (3 zdjecia),
z lasu potozonego na wschod od Kartuz (1 zdjecie). Zdjecia te w wigkszosci sa dos¢
jednoznacznie zlokalizowane poprzez podanie numeru oddzialu oraz wydziele-
nia w ramach podzialu przestrzennego z 1936 r. Maja tez one podane: wysokos¢
nad poziomem morza, opis lokalizacji, sytuacji topograficznej, ekspozycji zbocza
i nachylenia. Zdjecia z Wiezycy (4 zdjecia) maja opis topograficzny bez lokalizacji
w podziale leSnym. Duza pomoca sa mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej
dotyczace wigekszosci terenow, z ktéorych pochodza historyczne zdjecia (Matusz-
kiewicz W. 1966; Matuszkiewicz W. i in. 1968). Pomimo stosunkowo duzej ilosci
informacji nie zawsze jest mozliwe zlokalizowanie zdjecia tak precyzyjnie jak by
sie chciato.
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Ryc. 2.9. Lokalizacja punktow badawczych zespotu Luzulo pilosae-Fagetum
w nadlesnictwie Kartuzy. W - zdjecia wspotczesne: L-F t — typowe postaci
zespotu, L-F o — odksztalcone postaci zespotu; H — zdjecia historyczne

Fig. 2.9. Location of the study plots of the association Luzulo pilosae-Fagetum in the forest
division of Kartuzy. W — contemporary plots: L-F t — typical forms of the association,
L-F o — modified (degenerated) forms of the association; H — historical plots

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw historycznych. Zaprezen-
towane w tabeli dokumentacyjnej nr O3H zdjecia prezentuja niewatpliwie zespol
Luzulo pilosae-Fagetum, w wigkszosci w postaci typowej (L.p.-F. typicum), w czg¢sci
w postaci wilgotniejszej (L.p.-F. dryopteridetosum linneanae) z cienistka trojkatna
Gymnocarpium dryopteris (czyli Phegopteris dryopteris lub Dryopteris linneana).
Zdecydowana wigkszos¢ zdje¢ przedstawia soba dobrze wyksztatcona postac
zespotu. W jednym przypadku udzial swierka w nizszej warstwie drzewostanu
powoduje pewna odmiennos¢ skladu florystycznego. W zdjeciach liczby gatun-
kow charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea oraz klasy Vaccinio-Piceetea
sa zroznicowane, a cechy te w jakims stopniu sa przeciwstawne, jednak nie daje
si¢ ich jednoznacznie podzieli¢ na odrebne grupy: blizsze borom i blizsze lasom
liSciastym.
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2.2.3.3. Stan wspolczesny zbiorowiska

Zrédlo, termin i lokalizacja materiatéw wspétczesnych: Zdjecia prezen-
tujace wspoélczesny stan ubogich buczyn w nadlesnictwie Kartuzy wykonano
w dniach 12-17 lipca 2002 r. Wykonane zostaly specjalnie w ramach projektu
przez Jana Matuszkiewicza, Ann¢ Kozlowska i Anne Kowalska. Z wykonanych
19 zdjec¢ 7 pochodzi z rezerwatu ,Zamkowa Gora”, 7 z innych czesci Kartuskiego
Lasu na zachod od Kartuz, 2 z lasu potozonego na wschod od miasta, a 3 z rezer-
watu ,Szczyt Wiezycy”. Zdjecia starano si¢ lokalizowa¢ w zblizonych miejscach
do lokalizacji historycznych materiatow, co nie zawsze byto mozliwe.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialé6w wspéiczesnych: Do zespo-
hu Luzulo pilosae-Fagetum zaliczono 19 zdje¢ (zamieszczone w tabeli dokumenta-
cyjnej nr 03W), w tym 13 prezentuje dobrze wyksztatcone postaci zespotu, a pozo-
stale 6 postaci odksztalcone, bedace prawdopodobnie fazami regeneracji zyznej
buczyny lub znieksztalcone przez wprowadzenie do drzewostanu pojedynczych
okazow drzew szpilkowych.

2.2.3.4. Poréwnanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Trwalo§¢ zbiorowiska na badanych stanowiskach. Uboga buczyna nizo-
wa nadal pozostaje jednym z najwazniejszych zespolow lesnych na badanym
terenie. Ogolnie rzecz biorac jej platy utrzymuja sie na dawniejszych stanowi-
skach, co mozna stwierdzi¢ analizujac lokalizacje zdje¢ historycznych oraz mapy
potencjalnej (nie rzeczywistej!) roslinnosci niektorych fragmentow nadlesnictwa
(Matuszkiewicz W. 1966; Matuszkiewicz W. i in. 1968) w porownaniu ze stanem
aktualnym zbiorowisk okreslonym przez oglad w terenie oraz analize¢ zdje¢ wspol-
czesnych. Szczegolnie stabilne wydaja sie ubogie buczyny w rezerwacie ,,Zamko-
wa Gora”. W innych miejscach spotykamy si¢ z przypadkami ewolucji zbiorowisk
z zespolu do zespotu. Niewatpliwy przypadek przejScia ubogiej buczyny do buczy-
ny zyznej na zboczu Wiezycy omawiany byt wczesniej. Tu nalezy zauwazyc¢, ze
w przypadkach czterech lokalizacji, z duza doza prawdopodobienstwa mozna przy-
jac¢, iz wspolczesne ubogie buczyny spotyka si¢ w miejscach, gdzie przed ponad
czterdziestu laty wystepowaly acydofilne lasy bukowo-debowe zespotu Fago-Quer-
cetum (patrz dalej).

Charakterystyka zmian skladu florystycznego. Zmiany sktadu florystycz-
nego lokalnej postaci (fitocenonu) ubogich buczyn zaprezentowano w tabeli doku-
mentacyjnej nr O3por oraz w zamieszczonej obok tabeli 2.16. Na podstawie anali-
zy tych tabel mozna stwierdzic:

— zwarcie runa zmniejszylo si¢ nieznacznie,

— liczba gatunkow w placie wyraznie spadla,

— gatunki charakterystyczne dla klasy Querco-Fagetea i rz¢du Fagetalia w wigk-
szosci sa coraz rzadsze, nawet w przypadku najbardziej typowych postaci
ubogiej buczyny,

— nieliczne gatunki charakterystyczne zwiazku Fagion utrzymuja si¢ w zbioro-
wisku,

— zdecydowana wigkszos¢ gatunkow charakterystycznych dla klasy Vaccinio-
Piceetea ustepuje, zwigksza si¢ jedynie udzial Trientalis europaea, co jest
szczegoOlnie widoczne w typowych postaciach zespotu,



Tabela 2.16. Zmiany skladu florystycznego zbiorowisk zespolu Luzulo pilosae-
Fagetum w ndl. Kartuzy w ciagu okoto 40. lat. Tabela uproszczona: pominie-
to gatunki o f < 20%

Table 2.16. Changes in the floristic composition of the associations of the Luzulo pilosae-
Fagetum association in the forest division of Kartuzy during approximately 40 years.
A simplified table: species with f < 20% are omitted

Stany zbiorowisk Wspolczesne Roznice

N N & N !

85 |88 S | E8 E5 ¢

B (B = 7
Liczba zdjec 17 13 6 19
Zwarciea 80,0 75,4 80,0 76.8 4,6 3.2
Zwarcieb 4,1 3,7 10,5 5,8 0.4 1,8
Zwarciec 43,5 31,5 31,7 31,6 12,0 12,0
Zwarcie-d 31,9 36,2 16,8 30,1 4,2 1,9
Liczba gatunkow 2585, 16.6 19,2 17.4 8.9 8.0
Drzewa
Fagus sylvatica al 100,0 | 100,0 66,7 89,5 0,0 10,5
Fagus sylvatica a2 5,9 30,8 | 100,0 52,6 24,9 46,7
Fagus sylvatica a3 53,8 66,7 57,9 53,8 57,9
Fagus sylvatica b 70,6 92,3 | 100,0 94,7 21,7 24,1
Fagus sylvatica c 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 0,0 0,0
Sorbus aucuparia b/c 88.2 92,3 | 100,0 94,7 4,1 6,5
Picea abies al 0,0 33,3 10,5 0,0 10,5
Picea abies a2 5,9 0,0 0,0 0,0 5,9 5,9
Picea abies a3 7.7 16,7 10,5 7.7 10,5
Picea abies ¢ 64,7 30,8 66,7 42,1 33,9 | 22,6
Pinus sylvestris al 0,0 33.3 10,5 0,0 10,5
Pinus sylvestris a2 0,0 16,7 5,3 0,0 5,3
Pinus sylvestris c 11,8 23,1 0,0 15,8 11,3 4,0
Quercus petraea al 0,0 16,7 5,3 0,0 5,3
Quercus petraea a2 0,0 16,7 5,3 0,0 5,3
Quercus petraea ¢ 5,9 7.7 66,7 26,3 1,8 20,4
Gatunki charakterystyczne klasy Querco-Fagetea i rzedu Fagetalia
Atrichum undulatum d 52,9 0,0 0,0 0,0 | 52,9 529
Poa nemoralis c 58,8 30,8 33,3 31,6 | 281 27,2
Milium effusum c 52,9 15,4 50,0 26,3 | 376 26,6
Carex digitata c 35,3 0,0 50,0 15,8 | 35,3 19,5
Dryopteris filix-mas ¢ 29,4 0,0 33.3 10,5 | 294 18,9
Galeobdolon luteum c 17,6 0,0 0,0 0,0 17,6 17,6
Stellaria holostea c 17,6 0,0 0,0 0,0 17,6 17,6
Viola reichenbachiana ¢ 17,6 0,0 0,0 0,0 17,6 17,6
Anemone nemorosa c 41,2 15,4 50,0 26,3 | 25,8 14,9
Galium odoratum c 23,5 0,0 33,3 10,5 | 23,5 13,0
Phyteuma spicatum ¢ 11,8 0,0 0,0 0,0 11,8 11,8




Melica nutans c 5,9 0,0 0,0 0.0 5.9 5.9
Scrophularia nodosa c 5,9 0,0 16,7 5,3 5,9 0,6
Carex sylvatica c 0,0 7,7 0,0 5,3 7.7 5,3
Gatunki charakterystyczne zwiazku Fagion sylvaticae

Festuca altissima | ¢ | 471 538 | 333| 474| 68| 03
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea

Lycopodium annotinum c 52,9 0,0 0,0 0,0 52,9  5H29
Hylocomium splendens d 52,9 15,4 16,7 15,8 376 372
Vaccinium myrtillus c 64,7 23,1 83.3 42,1 41,6 | 22,6
Orthilia secunda c 11,8 0,0 0,0 0,0 11,8 11,8
Rhytidiadelphus loreus d 11,8 0,0 0,0 0,0 11,8 11,8
Dicranum scoparium d 82,4 92,3 66,7 78,9 10,0 3.4
Pleurozium schreberi d 29,4 23,1 33,3 26,3 6,3 3,1
Monotropa hypopitys c 17,6 15,4 33,3 21,1 2.3 3.4
Trientalis europaea c 29,4 53,8 33,3 47,4 24,4 18,0
Inne gatunki

Polytrichum juniperinum d 70,6 0,0 0,0 0,0 70,6 70,6
Dicranella heteromalla d 52,9 0,0 0,0 0,0 52,9 | 52,9
Rhytidiadelphus triquetrus d 47,1 7.7 0,0 53 394 | 418
Hieracium murorum ¢ 58,8 30,8 0,0 21,1 28,1 37,8
Veronica officinalis c 58,8 7.7 50,0 21,1 51,1 37,8
Pohlia nutans d 52,9 15,4 16,7 15,8 | 376 @ 372
Hieracium lachenalii c 70,6 38,5 33,3 36.8 32,1 33,7
Solidago virgaurea c 29,4 0,0 0,0 0,0 294 294
Galeopsis tetrahit c 29,4 7.7 0,0 5,3 21,7 | 24,1
Hypnum cupressiforme d 76,5 46,2 66,7 52,6 | 30,3 @ 23,8
Mnium hornum d 47,1 38,5 0,0 26,3 8,6 | 207
Gymnocarpium dryopteris c 35,3 7.7 33,3 15,8 27,6 @ -19,5
Luzula multiflora c 35,3 23,1 0,0 15,8 | 12,2 19,5
Oxalis acetosella c 82,4 61,5 83.3 68,4 | 20,8 13,9
Calamagrostis arundinacea c 23,5 7.7 33,3 15,8 | 15,8 €7
Luzula pilosa c 100,0 92,3 | 100,0 94,7 a7 5,3
Maianthemum bifolium c 100,0 92,3 | 100,0 94,7 1,7 5,3
Huperzia selago [¢ 29,4 23,1 33.3 26,3 6,3 3.1
Deschampsia flexuosa [¢ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 0,0 0,0
Convallaria majalis c 5,9 0,0 33,3 10,5 5,9 4,6
Rubus idaeus c 5,9 0,0 33,3 10,5 5.9 4,6
Frangula alnus b/c 35,3 30,8 66,7 42,1 4.5 6,8
Leucobryum glaucum d 29,4 53,8 0,0 36,8 24,4 7.4
Cladonia sp. d 5,9 23,1 0,0 15,8 17,2 9,9
Pteridium aquilinum c 0,0 0,0 33,3 10,5 0,0 10,5
Polytrichastrum formosum d 88,2 | 100,0  100,0 | 100,0 11,8 11,8
Hypnum jutlandicum d 0,0 23,1 0,0 15,8 23,1 15,8
Orthodicranum montanum d 0,0 23,1 16,7 21,1 23,1 21,1
Carex pilulifera [¢ 64,7 84,6 | 100,0 89,5 19,9 24,8
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— W grupie ustepujacych gatunkow towarzyszacych sa liczne mszaki, co moze
by¢ wynikiem nieréwnosci rozpoznania briologicznego albo tez zmianami
struktury zbiorowiska.

W tabeli 2.17 zestawiono dane o zmianach we frekwencji gatunkow zebra-
nych w grupy systematyczne. Z zestawienia tego wida¢ znaczny (ok. 25%) spadek
wystapien w ogole. Na tym tle wyro6znia si¢ znacznie wigkszy spadek roslin zarod-
nikowych, w tym szczegolnie widtakow i paproci, a takze mszakow. Stosunkowo
mato spadlo wystepowanie traw i turzyc. Wzrost wystepowania dotyczy gatunkow
wchodzacych do drzewostanu. Pomimo tych zmian uzna¢ mozna, ze charaktery-
styka zespolu w jego lokalnej postaci nie zmienila si¢ w spos6b zasadniczy.

Tabela 2.17. Zmiany w czestosci wystepowania grup gatunkow w zespole Luzulo
pilosae-Fagetum okreslone suma frekwencji [%]

Table 2.17. Changes in the frequency of appearance of the group of species in the associa-
tion Luzulo pilosae-Fagetum, expressed with the sum of frequencies [%]

Stany zbiorowisk Histo- Wspol- Réznica Rozomca
ryczne czesne [%]
Wszystkie gatunki w tabeli porownawczej
(wraz z powtorzeniami gatunkéw drzewiastych | 2717,7 2021,1 696.,6 25,6
w warstwach)
Mmszaki 752,9 478,9 274,0 36,4
Wszystkie zielne bez mlodocianych drzew 1494,1 1026,3 467.8 31,3
Trawy i turzyce 400.0 3474 52,6 13.2
Wszystkie paprocie 94,1 52,6 41,5 44,1
Wszystkie widtaki 82,4 26,3 56,0 68,0
Wszystkie w drzewostanie 105,9 136.,8 21,1 19,9
Wszystkie drzewa w warstwach nizszych 294,1 294,7 0,6 0,0

Charakterystyka zmian w strukturze fitocenoz. Bogactwo florystyczne
ubogich buczyn jest obecnie nizsze niz przed 40 laty. Srednia liczba gatunkow
w zdjeciu spadla z 25,5 do 17,4, co oznacza spadek ponad 30%. Liczba gatunkow
odnotowanych w zbiorowiskach ubogiej buczyny dawniej wynosi 71 (wraz z gatun-
kami nie do konca rozpoznanymi), natomiast analogiczna lista wspotczesna obej-
muje 64 gatunki. W tym zakresie spadek wynosi zatem tylko okoto 10%.

Analizujac na podstawie tabeli 2.18 strukture zbiorowisk zauwaza si¢ zwiek-
szenie roli podrostu bukowego oraz prawdopodobnie pewne zréznicowanie struk-
tury wiekowej warstwy drzew. W warstwie runa zmniejszyla si¢ rola cienistki
trojkatnej (Gymnocarpium dryopteris — wynik czesSciowo za sprawa przejscia
ptatu ubogiej buczyny w podzespole paprociowym do zespotu zyznej buczyny),
szczawiku zajeczego (Oxalis acetosella) oraz jastrzebcow (Hieracium lachenalii
i H.murorum); zanikt catkowicie widlak jalowcowaty (Lycopodium annotinum).
Zwiekszeniu ulegla rola smialka pogietego (Deschampsia flexuosa). Znaczne zmia-
ny notuje si¢ w warstwie mszystej — zanika udziat wigkszosci gatunkow, a rosnie
tylko kilku — Polytrichastrum formosum, Dicranum scoparium oraz Leucobryum
glaucum (w tym ostatnim przypadku na wynik ma wplyw znaczny rozwoj tego
mchu na jednym stanowisku na szczycie Zamkowej Gory).
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Tabela 2.18. Srednia ilosciowosé¢ w skali BraunBlanqueta najwazniejszych gatun-
kow tworzacych strukture w ubogich buczynach (Luzulo pilosae-Fagetum)
w materiatach historycznych i wspétczesnych w ndl. Kartuzy

Table 2.18. Average quantity indicator on the BraunBlanquet scale for the most important
species forming the structure in the poor beech woods (Luzulo pilosae-Fagetum) in
the historical and contemporary materials from the forest division of Kartuzy

Stany zbiorowisk Historyczne Wspolczesne Ro6znice
«

S ‘E o S | § E 2 g

= O T B T = O = >
Diagnoza fitosocjologiczna 2 S 128 38| > E

g | 8 |42 &% 3 = =

O 5 &)
(=]

Liczba zdjec 15 17 13 6 19
Numer kolumny I II | III | v | \% | VI | VII | VIII
Drzewa i podrost
Fagus sylvatica al § 4,60 465 4,00 217 342 060 1,23
Fagus sylvatica a2 § 020 0,18 0,97 2,83 | 142 077 | 1,24
Fagus sylvatica b 0,60 0,56 0,62 1,33 | 0,85 ] 0,02 | 0,29
Fagus sylvatica c 0,731 082 092 100 095 0,19 0,12
Picea abies a 0,13 | 0,12 0,04 042 | 0,13 | 0,09
Picea abies c 0,34 1 0,30 | 0,06 0,33 | 0,15 0,28 | 0,15
Pinus sylvestris a 0,42 0,13 0,00 | 0,13
Sorbus aucuparia c 043 | 044 | 046 | 0,50 | 0,47 | 0,03 | 0,03
Warstwa runa
Deschampsia flexuosa c 1,83 | 1,71 2,04 183 197 021 | 0,27
Maianthemum bifolium c 1,17} 1,15 1,15 1,33 | 1,21 | 0,01 @ 0,06
Luzula pilosa c 0,77 1 0,74 0,69 | 0,92 0,76 | 0,07 | 0,03
Oxalis acetosella c 0,731 094 035 108 0,58 0,39 0,36
Vaccinium myrtillus c 043 | 038} 0,15 | 0,67 | 0,32 | 0,28 | 0,07
Festuca altissima d 0,40 | 0,35 0,62 | 0,17 | 0,47 | 0,22 | 0,12
Hieracium lachenalii c 0,40 041 019 0,17 | 0,18 | 0,21 | 0,23
Lycopodium annotinum c 0,37 | 0,32 0,37 | 0,32
Carex pilulifera c 0,33 1 0,35 046 050 | 047 0,13 | 0,12
Hieracium murorum c 0,30 | 0,29 | 0,15 0,00 | 0,11 | 0,15 0,19
Milium effusum c 0,30 | 0,29 | 0,08 0,25 0,13 0,22 0,16
Veronica officinalis c 0,30 | 0,29 | 0,04 | 0,25 | 0,11 | 0,26 | 0,19
Poa nemoralis c 0,27 1 029} 0,15 0,17 | 0,16 | 0,11 | 0,14
Anemone nemorosa c 0,23 | 0,24 | 0,08 0,25 0,13 0,16 0,10
Carex digitata c 0,23 | 0,21 | 0,00 0,25 0,08 0,23 | 0,13
Trientalis europaea c 0,23 | 0,21 0,27 | 0,17 | 0,24 | 0,04 0,03
Frangula alnus b/c §| 0,17 | 0,18 | 0,15 0,33 | 0,21 | 0,01 A 0,03
Huperzia selago c 0,17 | 0,15 0,15 042 0,24 0,01 | 0,09
Gymnocarpium dryopteris c 0,13 | 0,47 @ 0,04 @ 0,17 | 0,08 | 0,09 | 0,39
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Numer kolumny | I | II | III | v | A% | VI | VII |VIII

Warstwa mszakow

Polytrichastrum formosum 1,37 | 1,24 | 1,31 1,92 | 1,50 0,06 0,26
Dicranum scoparium 1,13 | 1,06 | 1,50 A 0,67 @ 1,24 0,37 0,18
Dicranella heteromalla 0,60 | 0,53 0,60 | 0,53
Mnium hornum 0,60 | 0,53 | 0,19 | 0,00 | 0,13 | 0,41 | 0,40
Polytrichum juniperinum 0,53 | 0,47 0,53 | 0,47
Atrichum undulatum 0,47 | 0,44 0,47 | 0,44

0,47 | 0,41 008 0,08 0,08 0,39 0,33
0,43 | 0,38 0,04 0,00 | 0,03 |-0,39  -0.36
0,40 041 0,23 033 026 | 0,17 0,15
0,30 1 0,32 0,12 | 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,22
0,20 1 0,18 0,85 | 0,00 | 0,58 | 0,65 | 0,40

Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triquetrus
Hypnum cupressiforme

Pohlia nutans

[T « N « A « R« A « P o A o P « RN « A = A

Leucobryum glaucum

Ogélna charakterystyka zmian. Zesp6t Luzulo pilosae-Fagetum pozostaje
jednym z najwazniejszych — powierzchniowo moze najwazniejszym — zespolem
leSnym w regionie. Stosunkowo nielicznym i zwigzanym ze szczegblnymi warun-
kami siedliska przypadkom przechodzenia ubogiej buczyny w buczyne¢ zyzna
mozna przeciwstawic liczne przypadki ewolucji lasow dgbowo-bukowych do ubo-
gich buczyn. Takze odchodzenie w gospodarce lesnej od nasadzen drzew szpilko-
wych i dopuszczanie do naturalnego odnawiania si¢ buka skutkowaé¢ powinno
w przyszlosci wigkszym arealem zajmowanym przez zespol. Z tego punktu widze-
nia zespo6l wykazuje progresje. Stwierdzone zmniejszanie si¢ bogactwa florystycz-
nego ubogiej buczyny w nadlesnictwie Kartuzy nie dotyczy najwazniejszych
gatunkow decydujacych o charakterystyce zespotu.

2.2.3.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza stanow
przyszlych w regionie

Zauwazone zmiany w rozprzestrzenieniu i charakterystyce ubogich buczyn
pozwalaja na przyjecie zalozenia ich stabilnosci lub nawet progresji w przyszlosci
o ile gospodarka lesna bedzie utrzymywac¢ dotychczasowy kierunek. Majaca jedno-
gatunkowy drzewostan i ubogie w gatunki runo buczyna, moze stosunkowo latwo
regenerowac po wyrebie lub innych zakloceniach i stosunkowo wczesnie uzyskuje
postac typowa dla zespotu. Z tego powodu szerokie wprowadzanie buka do drzewo-
stanoéw sprzyja bardzo temu zespotowi. Rownoczesnie jednak stosunkowo czesty
obecnie sposob pozyskiwania drewna bez wykonywania zrebow czystych moze
powodowac¢ dominacje postaci odksztalconych zespotu nad postaciami typowymi.

2.2.4. Obiekt badan: acydofilny las bukowo-debowy
Fago-Quercetum na stanowiskach w nadlesnictwie Kartuzy

2.2.4.1. Opis ogolny obiektu badan

Trzecim obiektem analizowanym na terenie nadlesnictwa Kartuzy jest umiar-
kowanie oligotroficzne zbiorowisko lasu budowanego zwykle przez deby i buka,
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z udziatem sosny, okreslane jako zespol Fago-Quercetum, opisany po raz pierwszy
z terenu poinocnozachodnich Niemiec przez R. Tuxena (1955). Zespol ten jest
reprezentantem klasy Quercetea robori-petraeae, obejmujacej ogolnie zbiorowiska
las6w debowych oraz bukowo- lub brzozowo-debowych, wystepujacych na suboce-
anicznych obszarach, gtownie poza zasiegiem sosny. Charakterystyka florystycz-
no-fitosocjologiczna zespotu nie jest jednoznaczna, bowiem wskazanie gatunkow
charakterystycznych zespotu napotyka trudnosci, zwtaszcza w regionach potozo-
nych na kresach arealu. Tym niemniej zespo6t ten jest od dawna zidentyfikowany
w Polsce (patrz: Matuszkiewicz W. 1966) i zgodnie przez wielu autorow rozpozna-
wany w wielu regionach poéilnocnozachodniej czgsci kraju (patrz Matuszkiewicz
J.M. 1988; 2001a). Jego siedliska sa szeroko rozpowszechnione w tym regionie,
o czym Swiadcza przegladowe mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej (Wojter-
ski i in. 1994; Matuszkiewicz W. i in. 1995), wedlug ktorych zesp6t nalezy do
najpospolitszych typow na Pomorzu srodkowym i zachodnim. Badany teren nad-
lesnictwa Kartuzy polozony jest ogolnie rzecz biorac na wschodnich kresach are-
alu omawianego zespotu (patrz: Matuszkiewicz J.M. 1988; 2001b; Matuszkiewicz
W., Matuszkiewicz J. 1996), jednak nie sa to jeszcze stanowiska skrajne, lecz
w obrebie ciaglego zasiegu.

Przeprowadzona analiza rozprzestrzenienia siedlisk omawianego zespotu na
obszarze objetym zasi¢giem nadlesnictwa Kartuzy (ryc. 2.7 i tab. 2.12) na podsta-
wie przegladowych map potencjalnej roslinnosci naturalnej prezentujacych stan
okreslony poprzez kartowanie terenowe w latach 1970. (Wojterski T. i in. 1994)
pozwala na stwierdzenie, ze powierzchnia siedlisk zespotu Fago-Quercetum jest
wedtug tego zrodla najwieksza ze wszystkich typow i obejmuje 52,0% powierzch-
ni calego terenu i 54,7 % powierzchni po odliczeniu jezior.

Do omawianego w tym miejscu obiektu zaliczono acydofilne lasy debowobuko-
we z nadlesnictwa Kartuzy, z trzech obrebow: Kartuzy, Wiezyca oraz Miracho-
wo. Przy tym analiza stanow opierac¢ si¢ bedzie nie tylko (jak w przypadku dwu
poprzednich zespolow) na historycznych i wspotczesnych zdjeciach fitosocjologicz-
nych, lecz takze na innych materiatach: mapach i notatkach.

2.2.4.2. Stan historyczny zbiorowiska

Zrédto, termin i lokalizacja materiatéw historycznych. Zrodtem materia-
16w historycznych jest archiwum zdje¢ fitosocjologicznych bedacych w posiada-
niu autora. Wszystkie zdjecia historyczne z omawianego zespotu w liczbie 30
wykonane zostaty przez Wladystawa Matuszkiewicza. Zdecydowana wigekszosé
zdje¢ wykonana zostata we wrzesniu 1958 r. (21), pozostate w latach 1960-62
w lipcu. Czes¢ z tych zdje¢ zostalo opublikowanych (Matuszkiewicz W. 1971).
Omawiane materialy zostaly wlaczone do syntetycznych tabel przy rozpatrywa-
niu charakterystyki acydofilnych dabrow i borow mieszanych (Matuszkiewicz
J.M. 1988).

Zdjecia w wigkszosci sa dos¢ jednoznacznie zlokalizowane poprzez podanie
numeru oddziatu oraz wydzielenia w ramach podziatu przestrzennego z 1936 r.
Maja tez one podane: wysokos¢ nad poziom morza, opis lokalizacji, sytuacji
topograficznej, ekspozycji zbocza i nachylenia. Wszystkie zdjecia historyczne
pochodza z obrebu Kartuzy, w wigkszosci z tzw. Kartuskiego Lasu (ryc. 2.10).



Ryc. 2.10. Rozpoznanie siedlisk zespolu Fago-Quercetum na obszarach leSnych
z przegladowej mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej (wg Wojterski i in.
1994) wykonanej na podstawie badan z lat 1970/80, stanowiska zdjec¢ histo-
rycznych oraz obecne punktowe rozpoznanie roslinnosci. W — Wspotczesne
rozpoznanie zbiorowisk: W1 — Luzulo pilosae-Fagetum, W2 — Luzulo pilo-
sae-Fagetum (odksztaltcone), W3 - Fago-Quercetum, W4 — Fago-Quercetum
(odksztalcone), W5 — inne zbiorowiska znacznie odksztatcone. Historyczne
lokalizacje zdje¢ zespolu Fago-Quercetum: H1 - Fago-Quercetum postaci
typowe, H2 - Fago-Quercetum postaci ,borowe”. PRN - Potencjalna roslin-
nosc¢ naturalna wg mapy (Wojterskiiin. 1994): F-Q — zesp6t Fago-Quercetum,
L - inne typy roslinnosci potencjalnej na obszarach lesnych

Fig. 2.10. Identification of the habitats of the association Fago-Quercetum in the forest
areas from the survey map of the potential natural vegetation (after Wojterski et al.
1994), elaborated on the basis of the studies from 1970s and 1980s; plots of histor-
ical releves and current pointwise identification of vegetation. W — contemporary
identification of vegetation: W1 — Luzulo pilosae-Fagetum, W2 - Luzulo pilosae-Fag-
etum (degenerated), W3 — Fago-Quercetum, W4 - Fago-Quercetum (degenerated),
W5 - other vegetation types. Historical Locations of historical releves of Fago-Quer-
cetum: H1 - Fago-Quercetum typical form, H2 - Fago-Quercetum forms modified
towards pine forests. PRN - Potential natural vegetation after the map (Wojterski et al.

1994): F-Q -Fago-Quercetum, L — other vegetation types
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Charakterystyka fitosocjologiczna materiatléw historycznych. Zaprezen-
towane w tabeli dokumentacyjnej nr 04H zdjecia zostaly zaliczone przez ich auto-
ra do zespotu Fago-Quercetum nalezacego do klasy Quercetea robori-petraeae. T¢
sama kwalifikacje uzyskaty w syntetycznym opracowaniu J.M. Matuszkiewicza
(1988). Analiza tabeli dokumentacyjnej nr 04H pozwala stwierdzi¢ zr6znicowanie
omawianego zbiorowiska na dwie postaci, dos¢ wyraznie r6zniace si¢ od siebie. Jed-
na, ktérag mozna okresli¢ jako postac typowa zespotu, odznacza si¢ statym udzia-
lem gatunkow charakterystycznych dla klasy Quercetea robori-petraeae (Carex
pilulifera, Lathyrus montanus, Hieracium murorum, H. lachenalii, H. laevigatum,
H. sabaudum), statym, cho¢ niewielkim udziatem gatunkéw charakterystycznych
dla klasy Querco-Fagetea, stosunkowo duzym pokrywaniem Deschampsia flexu-
osa oraz niewielkim pokrywaniem Vaccinium myrtillus (zwykle + w skali Braun-
Blanqueta). Druga posta¢, dwukrotnie liczniejsza w zbiorze zdje¢, odznacza sie
wysoka iloSciowoscia Vaccinium myrtillus (najczesciej stopien ilosciowosci ,,4”),
znikomym udzialem gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea
oraz niewielkim udzialem gatunkow charakterystycznych dla klasy Quercetea
robori-petraeae. Jest to bardzo odksztalcona postaé¢ zespotu, ktory identyfikowa-
ny jest gtownie na drodze wyeliminowania innych mozliwosci w regionie.

Historyczny material kartograficzny. Odr¢ebnym materialem o charakterze
historycznym jest przegladowa mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej wyko-
nana przez Teofila, Haline i Marie Wojterskich (1994), ktora przedstawia stan
z konca lat 1970. Wycinek tej mapy w granicach nadlesnictwa Kartuzy w obec-
nych granicach jest zamieszczony jako rycina 2.7. Zestawienie (poprzez tzw.
.przeciecie”) mapy potencjalnej roslinnosci naturalnej z mapa zasiegu lasow
(z mapy topograficznej) pokazuje obszary lesne, ktore zostaty rozpoznane jako
siedliska zespotu Fago-Quercetum (ryc. 2.10). Z ryciny tej widac¢, ze zespot Fago-
Quercetum zostat rozpoznany jako roslinnos¢ potencjalna na zdecydowanej wiek-
szosci powierzchni lesnej w obrebie Mirachowo, na wigkszosci powierzchni lesnej
obrebu Kartuzy oraz na znaczacej czesci obrebu Wiezyca. Jak mozna zauwazy¢
rozmieszczenie fitosocjologicznych zdje¢ historycznych z zespotu Fago-Querce-
tum (zlokalizowanych na terenie nadleSnictwa Kartuzy w starym zasiggu, czyli
obrebu Kartuzy w zasiggu obecnym) jest ogélnie, biorac pod uwage skale mapy
1:200 000, zgodne z zasigegiem rozpoznanych siedlisk tego zespotu w lasach. Moz-
na zatem domniemywac, ze fragmenty zbiorowisk lasu bukowo-dgbowego byty
w latach 1970. rozpowszechnione w lasach nadlesnictwa Kartuzy, zwlaszcza na
terenie obrebu Mirachowo. Stanowily one prawdopodobnie punkt odniesienia do
diagnozy dokonanej przez T. Wojterskiego na potrzeby kartowania roslinnosci
potencjalnej.

2.2.4.3. Stan wspotczesny zbiorowiska

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw wspéiczesnych. Rozpo-
znanie wspolczesnego stanu acydofilnych lasow bukowo-d¢bowych rozpoczeto
od poszukiwania ich w poblizu stanowisk zbiorowisk tego rodzaju opisanych
w materiatach historycznych. Dokonano tego w lipcu 2002 r. Poniewaz wszystkie
lokalizacje historyczne potozone byty w lasach uzytkowanych gospodarczo (poza
rezerwatami) nie bylo szans na odnalezienie zbiorowiska $cisle w tych samych
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miejscach, bowiem drzewostany lasow, ktore byty odpowiednie do zdjec fitosocjo-
logicznych na przetomie lat 1950/60 w 2002 r. juz nie istniaty Iub byly powaznie
zmienione. Prowadzono jednak poszukiwania w blizszym i dalszym sasiedztwie
historycznych lokalizacji. W wyniku tych poszukiwan stwierdzono, ze w wigk-
szosci przypadkow omawianego zbiorowiska nie mozna wspoétczesnie odnalez¢.
W przypadku siedmiu lokalizacji historycznych zespotu Fago-Quercetum stan
wspolczesny prezentuje zbiorowiska, ktore zaliczy¢ mozna do zespotu Luzulo
pilosae-Fagetum. Odnaleziono zaledwie siedem ptatow zbiorowisk, ktore moga
by¢ potraktowane jako odksztalcone postaci zespotu Fago-Quercetum. Przy tym
w wiekszosci byly to bardzo niewielkie ptaty, wsrod zbiorowisk catkowicie odksztat-
conych. Zdjecie fitosocjologiczne opisujace je zamieszczono w tabeli dokumenta-
cyjnej nr 04W.

Charakteryzujac zebrane materialy wspolczesne trzeba zaznaczy¢, ze Scisle
biorac zadne z siedmiu zdje¢ nie prezentuje zespotu Fago-Quercetum w typowej
i normalnie wyksztalconej postaci. Drzewostany sa niewyréwnane pod wzgle-
dem skladu (buk, dab, sosna, brzoza w roznym zestawie i proporcjach). Dobrych
gatunkow charakterystycznych klasy Quercetea robori-petraeae nie stwierdzono.
Opisane platy moga byc¢ interpretowane jako fragmenty odksztatconych postaci
zespotu i gdyby nie dane o jego historycznym wystepowaniu nie bylyby przedmio-
tem zainteresowania fitosocjologa.

Poszukiwanie wspéiczesnych platéw zespolu Fago-Quercetum na terenie
nadlesnictwa Kartuzy. Przeprowadzone w 2002 r. rozpoznanie fitosocjologiczne
w miejscach lokalizacji historycznych zdje¢ zespotu Fago-Quercetum na terenie
dzisiejszego obrebu Kartuzy, ktore wykazalo nieistnienie tego zbiorowiska wspot-
czesnie lub, co najwyzej jego sladowe wystepowanie, spowodowalo potrzebe szer-
szego jego poszukiwania. Poszukiwaniami objeto w 2003 r. teren calego nadles-
nictwa. Dokonano przegladu terenowego lasow, ze szczegolnym uwzglednieniem
tych obszarow, ktore zakwalifikowane zostaly na wspominanej mapie potencjal-
nej roslinnosci naturalnej do omawianego zespotu (ryc. 2.10). Szczegolnie rozlegle
obszary lesne z ta kwalifikacjg znajdujg si¢ w obrebie Mirachowo. Ponadto, dzig-
ki pomocy nadlesniczego nadlesnictwa Kartuzy Pana inz. Marcina Szydlarskie-
go przeprowadzono ankiete wsrod lesniczych terenowych, w ktorej poproszono
o wskazanie wydzielen, ktorych sktad florystyczny mogiby wskazywaé na wyste-
powanie zespotu. Poszukiwano kombinacji lasu dgbowego lub bukowo-dgbowego
z boréwka czernica i pszenicem w runie. Uzyskano informacj¢ o dwoch takich
ptatach w obrebie Wiezyca (oddz. 103k, 124b) i pieciu w obrebie Mirachowo (oddz.
131k, 65a, 79d, 81, 95b). Kazdy z tych ptatow zostal dokladnie zlustrowany. Wska-
zane wydzielenia w obrebie Wiezyca nie odpowiadaly charakterystyce zespotu
Fago-Quercetum i prezentowaly wedlug oceny autora zbiorowiska antropogenicz-
nie odksztalcone na siedliskach ubogiej buczyny.

Na rozlegtych obszarach laséw obrebu Mirachowo zakwalifikowanych przez
T. Wojterskiego w zakresie potencjalnej roslinnosci naturalnej do zespotu Fago-
Quercetum odnajdowano bardzo liczne ptaty ubogiej buczyny jako zbiorowiska
rzeczywiscie wystepujacego (20 zlokalizowanych przestrzennie notatek z diagno-
zg geobotaniczna) albo tez zbiorowiska odksztatcone, ktorych zwiazki dynamicz-
ne sa niejasne lub zblizone do buczyn. Jedynie w dwu przypadkach odnalezio-
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no niewielkie platy zbiorowisk, ktore mogty by¢ uznane za odksztalcone postaci
zespotu Fago-Quercetum.

2.2.4.4. Porownanie stanu historycznego i wspolczesnego zbiorowiska

Trwalos§é zbiorowiska na badanych stanowiskach. W materiatach historycz-
nych jest 30 zdjec¢ fitosocjologicznych z obrebu Kartuzy opisujacych platy zespotu
Fago-Quercetum. W tej liczbie jest przynajmniej 10 zdjec reprezentujacych typowa
postac zespotu. Piszacy te stowa osobiScie pami¢ta z poczatku lat 1960. niektore
rozlegle platy tego zespotu np. w poblizu rezerwatu ,Zamkowa Gora” na zboczach
nad jeziorem Ciche. W tym wyjatkowo malowniczym placie w stanie historycznym
w latach 1958 i 1960 wykonano 7 zdjec, z ktorych 2 reprezentowaty postac typo-
wa, a 5 posta¢ odksztalcona. Srednia wartos¢ wspotczynnika pokrywania (stop-
nia ilosciowosci w skali Braun-Blanqueta) dla gatunkéw drzew wynosila: Fagus
sylvatica — 3,0, Quercus petraea — 1,9, Pinus sylvestris — 0,4. Wspoélczesnie sg tam
mtlode drzewostany bukowe, okreslone w operacie z 1998 r. na 40 lat, co oznacza,
ze drzewostan stanu historycznego zostal wyciety w bardzo niedlugim czasie
po wykonaniu zdje¢. Wspotczesne zbiorowiska mozna okresli¢ jako fazy regene-
racji zespotu Luzulo pilosae-Fagetum. Na skraju omawianego ptatu w 2002 r.
w wydzieleniu opisanym w operacie z 1998 jako Sw 60 znaleziono bardzo niewiel-
ki (ok. 100-150 m2) i odksztalcony fragment zespotu Fago-Quercetum z drzewo-
stanem: Quercus petraea w warstwie al — 3, Fagus sylvatica w warstwie a3 — 3,
Picea abies w warstwie a3 - 2.

Podobne sytuacje obserwuje si¢ takze w kilku innych miejscach.

Przeprowadzony przeglad historycznych lokalizacji zespotu Fago-Quercetum
pozwolil na stwierdzenie trzech sytuacji wspolczesnie:

— znajduje sie bardzo niewielkie i odksztalcone fragmenty tego zespotu,

— nie znajduje si¢ zbiorowisk, ktore moga byc¢ zaliczone do jakiegokolwiek
zespotu,

— znajduje si¢ zbiorowiska ubogiej buczyny w stadium regeneracji.

Ten ostatni przypadek dokumentuje tabela 2.19, zestawiajaca zdjecia ze stano-
wisk, gdzie doszlo do przejscia od Fago-Quercetum do Luzulo pilosae-Fagetum.

Podobne stwierdzenie mozna dokonac¢ z poroOwnywania mapy potencjalnej
roslinnosci ze stanem obecnym lasow. Na obszarach okreslonych jako Fago-Quer-
cetumna og6t stwierdzamy obecnos¢ ubogiej buczyny; czesto zbiorowiska nieokre-
Slone; z rzadka tylko odksztalcone fragmenty wczesniej opisywanego zespotu.

Na podstawie zestawienia danych w tabeli 2.19 okresli¢ mozna zmiany, ktore
spowodowaly, ze wspolczesne dane zakwalifikowane zostaty odmiennie niz dane
historyczne. Mozna stwierdzic:

— w zbiorowiskach, ktore zmienilty przynaleznos¢ syntaksonomiczna drzewosta-
ny sa czesto stosunkowo miode,

— na wigkszosci stanowisk bardzo wyraznie spada pokrycie warstwy runa, co
jest typowym rysem struktury ubogiej buczyny,

— drastycznie spada liczba gatunkow w ptacie,

— udzial buka w drzewostanie utrzymuje si¢ lub wzrasta, a niewatpliwie wzra-
sta ilos¢ podrostu bukowego,

— dab i sosna maja tendencj¢ do ograniczania czg¢stosci wystepowania,
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— gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Quercetea robori-petraeae nie-
mal calkowicie zanikty,

— gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea w wigekszo-
Sci ograniczaja czestos¢ wystepowania; nie dotyczy to dwu najczestszych
Vaccinium myrtillus i Dicranum scoparium,

— gatunki towarzyszace najpospolitsze (Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa,
Maianthemum bifolium, Carex pilulifera i Polytrichastrum formosum) nie zmie-
niaja czestosci wystepowania i udziatu w poszczeg6lnych fitocenozach,

— liczba gatunkow ustepujacych jest duza, wzrasta udziat nielicznych.

Na podstawie zgromadzonych materialow nie mozna dokladnie okresli¢ skali
zjawiska przechodzenia w ciagu minionego polwiecza acydofilnego lasu d¢bowo-
bukowego w acydofilna buczyne. Jednak fakt, ze na 19 wspoélczesnie wykonanych
zdje¢ fitosocjologicznych z zespotu Luzulo pilosae-Fagetum az 5 ma lokalizacje
odpowiadajaca platom zespolu Fago-Quercetum sprzed 44 lub 40 lat wskazuje na
duzy zasigeg zmian.

Charakterystyka zmian skladu florystycznego. Zmiany sktadu florystycz-
nego acydofilnych lasow bukowo-dgbowych zaprezentowano w tabeli dokumenta-
cyjnej nr O4por oraz w zamieszczonej obok tabeli 2.20. Na podstawie analizy tej
tabeli mozna stwierdzic:

— wspolczesne fragmenty odpowiadaja odksztalconej postaci zespoltu w stanie
historycznym, ale proces odksztalcenia jest poglebiony,

— bogactwo florystyczne bardzo istotnie spadto,

- znikly gatunki charakterystyczne dla klasy Quercetea robori-petraeae z wyjat-
kiem Carex pilulifera, ktora jest raczej gatunkiem wyro6zniajacym, a w warun-
kach lokalnych wystepuje takze w ubogich buczynach,

- wigkszos¢ gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea,
z wyjatkiem Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense, Dicranum scoparium
i Pleurozium schreberi zanikta,

— sposrod gatunkow lokalnie wyré6zniajacych Fago-Quercetum od Luzulo-
Fagetum (tab. 2.13) pozostato niewiele (Melampyrum pratense, Calluna vulga-
ris) inne ograniczaja czestosé,

— zaniklo wiele gatunkéw mchow.

Ogélna charakterystyka zmian. Poczynione obserwacje oraz analiza sta-
now historycznego i wspolczesnego nie pozostawiajg watpliwosci, co do kierunku
zmian acydofilnego lasu bukowo-d¢gbowego na badanym terenie. Zespo6t Fago-
Quercetum jest w catkowitej recesji. Recesja ta ma zaréwno aspekt przestrzenny
(zmniejszanie areatu rzeczywiscie wystepujacych fitocenoz) jak i typologiczno-{ito-
socjologiczny, tj. zanik cech specyficznych zespotu, w tym gatunkéw charaktery-
stycznych i lokalnie wyr6zniajacych.

2.2.4.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza stanow
przyszlych w regionie

Niewatpliwa recesja zespolu Fago-Quercetum na terenie nadlesnictwa Kartu-
zy, dawniej uwazanego za jeden z wazniejszych komponentow krajobrazu tego
regionu, jest zjawiskiem zaskakujacym. Wydaje si¢, ze mozna sformutowac¢ dwie
hipotezy wyjasniajace ten stan rzeczy.



93

Zmiany w zbiorowiskach lesnych...

Tabela 2.20. Zmiany w zespole Fago-Quercetum w ndl. Kartuzy w ciagu okoto 45
lat. Tabela uproszczona: pominieto gatunki o f < 20%

Table 2.20. Changes in the association Fago-Quercetum in the forest division of Kartuzy
during some 45 years. A simplified table: species with f < 20% are omitted

Stan H H H w Roznice
1 - | 1958- | 1 —
Lata 98- | 1998~ | 1988 | 00
. o = g
Diagnoza fitosocjologiczna & E § = EZ =2 = §
[ 92} 192}
Liczba zdjec 10 20 30 7
Zwarcie-a 79,0 71,5 74,0 70,0 9,0 1,5 4,0
Zwarcieb 47 29,6 21,0 24,3 19,6 5,3 3,3
Zwarcie 64,0 78,5 73,7 61,4 2,6 17,1 12,2
Zwarcie-d 215 17,1 18,5 18,1 3,4 1,1 0.4
Liczba gatunkow 35,9 23,6 27,7 16,6 19,3 7,0 11,1
Numer kolumny I I 111 v A% VI VII VIII
Drzewa
Fagus sylvatica a {| 100,0 & 100,0 | 100,0 @ 100,0 0,0 0,0 0,0
Fagus sylvatica b 40,0 95,0 76,7 85,7 45,7 9,3 9,0
Fagus sylvatica c || 100,0 @ 100,0 | 100,0 85,7 14,3 14,3 14,3
Pinus sylvestris a 60,0 85,0 76,7 85,7 25,7 0,7 9,0
Pinus sylvestris b 25,0 16,7 0,0 25,0 16,7
Pinus sylvestris c 10,0 60,0 43,3 10,0 60,0 43,3
Quercus petraea a 60,0 80,0 73,3 85,7 25,7 5,7 12,4
Quercus petraea b 35,0 23,3 0,0 35,0 23,3
Quercus petraea c 30,0 90,0 70,0 85,7 55,7 4,3 15,7
Picea abies a 15,0 10,0 71,4 71,4 56.4 61,4
Picea abies b 10,0 75,0 53,3 85,7 75,7 10,7 32,4
Picea abies c 70,0 90,0 83,3 71,4 1.4 18,6 11,9
Sorbus aucuparia a 14,3 14,3 14,3 14,3
Sorbus aucuparia b 30,0 80,0 63,3 28,6 1,4 51,4 34,8
Sorbus aucuparia c § 100,0 90,0 93,3 85,7 14,3 4,3 7.6
Betula pendula a 35,0 23,3 429 42,9 79 19,5
Betula pendula b 15,0 10,0 0,0 15,0 10,0
Betula pendula c 15,0 10,0 28,6 28,6 13,6 18,6
Gatunki charakterystyczne i wyrézniajace zbiorowisk z klasy Quercetea robori-petraeae
Hieracium lachenalii c § 100,0 10,0 40,0 -100,0 10,0 40,0
Hieracium murorum c 80,0 26,7 80,0 0,0 26,7
Lathyrus montanus c 70,0 5,0 26,7 70,0 5,0 26,7
Hieracium laevigatum c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0
Hieracium sabaudum c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0




94

Geobotaniczne rozpoznanie...

Numer kolumny 1 II I v \% VI VII VIII
Carex pilulifera lcl] 900 500 633 5721 829 71| 62
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Querco-Fagetea

Anemone nemorosa c 90,0 15,0 40,0 90,0 15,0 40,0
Milium effusum c 60,0 20,0 60,0 0,0 20,0
Atrichum undulatum d 40,0 13,3 40,0 0,0 13,3
Stellaria holostea c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0
Poa nemoralis c 30,0 10,0 14,3 15,7 14,3 4,3
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea

Hylocomium splendens d 60,0 80,0 73,3 60,0 80,0 73,3
Monotropa hypopitys c 70,0 45,0 53,3 70,0 45,0 53,3
Lycopodium annotinum c 80,0 15,0 36,7 80,0 15,0 36,7
Vaccinium vitis-idaea c 75,0 50,0 14,3 14,3 60,7 35,7
Pleurozium schreberi d 80,0 95,0 90,0 71,4 8,6 23,6 18,6
Dicranum polysetum d 20,0 13,3 0,0 20,0 13,3
Trientalis europaea c 70,0 70,0 70,0 57,1 12,9 12,9 12,9
Dicranum scoparium d 90,0 = 100,0 96,7 85,7 4,3 14,3 11,0
Pyrola minor c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0
Melampyrum pratense c 30,0 90,0 70,0 71,4 41,4 18,6 1,4
Vaccinium myrtillus c 80,0 | 100,0 93,3 | 100,0 20,0 0,0 6,7
Inne gatunki

Deschampsia flexuosa c || 100,0 ' 100,0 | 100,0 = 100.,0 0,0 0,0 0,0
Maianthemum bifolium c || 100,0 & 100,0 | 100,0 @ 100,0 0,0 0,0 0,0
Polytrichum juniperinum d 90,0 45,0 60,0 90,0 45,0 60,0
Dicranella heteromalla d 80,0 40,0 53,3 80,0 40,0 53,3
Rhytidiadelphus triquetrus d 70,0 45,0 53,3 70,0 45,0 53,3
Luzula pilosa c § 100,0 | 100,0 | 100,0 57,1 429 42,9 429
Polytrichastrum formosum d § 100,0 | 100,0 | 100,0 57,1 42,9 429 429
Oxalis acetosella c || 100,0 30,0 53,3 14,3 85,7 15,7 39,0
Frangula alnus b/chk 80,0 100,0 93,3 57,1 22,9 42,9 36,2
Hypnum cupressiforme d § 100,0 25,0 50,0 14,3 85,7 10,7 35,7
Calamagrostis arundinacea c 60,0 20,0 33,3 60,0 20,0 33,3
Pohlia nutans d 60,0 40,0 46,7 14,3 45,7 25,7 32,4
Veronica officinalis c 90,0 30,0 90,0 0,0 30,0
Luzula multiflora c 70,0 5,0 26,7 70,0 5,0 26,7
Mnium hornum d 60,0 20,0 60,0 0,0 20,0
Agrostis capillaris c 50,0 16,7 50,0 0,0 16,7
Anthoxanthum odoratum c 50,0 16,7 50,0 0,0 16,7
Sciuro-hypnum oedipodium d 10,0 20,0 16,7 10,0 20,0 16,7
Dolichotheca silesiaca d 40,0 5,0 16,7 40,0 5,0 16,7
Gymnocarpium dryopteris c 50,0 16,7 50,0 0,0 16,7
Orthodicranum montanum d 20,0 15,0 16,7 20,0 15,0 16,7
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Huperzia selago c 40,0 13,3 40,0 0,0 13,3
Solidago virgaurea c 40,0 13,3 40,0 0,0 13,3
Veronica chamaedrys c 40,0 13,3 40,0 0,0 13,3
Athyrium filix-femina c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0
Lycopodium clavatum c 30,0 10,0 30,0 0,0 10,0
Thuidium tamariscinum d 20,0 5,0 10,0 20,0 5,0 10,0
Pteridium aquilinum c 10,0 70,0 50,0 42,9 32,9 271 7.1
Calluna vulgaris c 50,0 45,0 46,7 42,9 7,1 2,1 3,8
Leucobryum glaucum d 10,0 3.3 28,6 18,6 28,6 25,2

Hipoteza 1. Zesp6l Fago-Quercetum rozpoznany przed 40 laty byl zbioro-
wiskiem o charakterze antropogenicznym. Do jego uwarunkowan nalezaly,
oprocz umiarkowanie oligotroficznego siedliska, oddziatywania ze strony
gospodarki leSnej promujacej dab i sosne w drzewostanach. By¢ moze wpltyw
miala takze ekstensywna hodowla (glownie owiec), ktéra byla masowo stoso-
wana na Pomorzu w wieku XIX, az do czasu zalamania si¢ rynku welny w Pru-
sach. Przy jej stosowaniu prowadzony byt masowy wypas w lasach, co mogto
promowaé te gatunki, ktére wyrézniaja acydofilne dabrowy. Opisywane na
przetomie lat 1950. i 1960. zbiorowiska tworzyly sie w potowie XIX wieku, kie-
dy presja pasterstwa na lasy byla szczegoélnie silna w regionie Pomorza. Potem
presja ta ulegla ograniczeniu, by catkiem zanikna¢ w pierwszej polowie XX wie-
ku. Po wycigciu tak uksztattowanych lasow i powtornych zalesieniach, nasta-
pita ekspansja buka, ktory silnie oddzialuje na warstwy nizsze fitocenozy,
w szczegolnosci eliminuje gatunki umiarkowanie Swiattolubne, ktore stano-
wily o specyfice zespotu Fago-Quercetum. Teraz nastepuje regeneracja zespo-
tu Luzulo pilosae-Fagetum, ktory staje si¢ w tych warunkach zbiorowiskiem
potencjalnym. Jest w tym analogia do zoo-antropogenicznego uwarunkowania
Swietlistych dabrow (Potentillo albae-Quercetum) w centralnej Polsce, tworza-
cych si¢ na siedliskach ubogich gradow pod wplywem ekstensywnego wypasu
w lasach.

Jezeli hipoteza ta jest poprawna to zespol Fago-Quercetum begdzie spontanicz-
nie zanikal w regionie. Sprzyjac¢ temu be¢dzie rozszerzanie si¢ areatu lasow buko-
wych widoczne od dawna w regionie. Jego ewentualne utrzymywanie si¢ zalezec
bedzie od czynnikow zewnetrznych. Moze si¢ okazac, ze o ,by¢ albo nie by¢” tego
zespolu bedzie decydowac gospodarka lesna. Ze wzgledu na zachowanie réznorod-
nosci krajobrazowej i gatunkowej podjecie Swiadomych dziatan na rzecz sztuczne-
go podtrzymywania zespolu moze by¢ konieczne.

Hipoteza 2. W ciagu minionego okresu 40 lat warunki zmienity sie tak dale-
ce, ze spowodowatly ekspansj¢ buczyn na miejsce lasow bukowo-degbowych. Jedy-
nym czynnikiem siedliskowym, ktory mogiby by¢ rozpatrywany jest klimat.
Hipoteza ta wydaje si¢ malo prawdopodobna, bowiem tak szybkie reakcje roslin-
nosci na zmiany klimatu sa nieznane. Ponadto oba zbiorowiska wymieniajace
sie: Fago-Quercetum i Luzulo-Fagetum maja podobny charakter geograficzny
— sa zbiorowiskami subatlantyckimi i w centrum zasiegu wspotwystepuja ze
soba.
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2.2.5. Stosunki dynamiczne pomiedzy glownymi zbiorowiskami
leSnymi regionu

Z obrazu przedstawionego na podstawie przegladowej mapy potencjalnej
roslinnosci naturalnej (Wojterski i in. 1994) wynika, ze ponad 78% powierzch-
ni ladowej terenu w zasiggu nadlesnictwa Kartuzy, a takze powierzchni lesnej
na tym obszarze (tab. 2.12), zajmuja siedliska trzech zespolow: zyznej buczyny
pomorskiej (Galio odorati-Fagetum =Melico-Fagetum), ubogiej buczyny (Luzulo pilo-
sae-Fagetum) i acydofilnego lasu bukowo-debowego (Fago-Quercetum). W przypad-
ku obszaru morenowego, tj. gdyby wylaczy¢ tereny wchodzacych od poludnia
rownin sandrowych, wartos¢ ta byla by jeszcze wigksza.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze dwa z tych zespo-
16w maja niewatpliwie charakter naturalny, natomiast trzeci jest przynajmniej
w jakims$ stopniu zbiorowiskiem o uwarunkowaniach antropogenicznych.

Dwa zespotly buczyn sa niewatpliwie najwazniejszymi zbiorowiskami lesSnymi
w regionie i maja charakter roslinnosci klimaksowej. Istnienie jednego z nich warun-
kowane jest przede wszystkim zasobnoscia siedlisk. Wydaje si¢ jednak, ze w zakre-
sie roslinnosci rzeczywistej mozliwe sa przypadki przechodzenia jednego typu
w drugi. Na podstawie badan w konkretnych lokalizacjach stwierdzono przypadki
ewolucji ptatow ubogiej buczyny w buczyne zZyzna. Proces ten nosi prawdopodobnie
cechy regeneracji po wczesniejszych zaburzeniach. Wobec tego mozliwy jest takze
proces odwrotny w przypadku degeneracji, cho¢ nie stwierdzono go na zadnym sta-
nowisku. Wydaje sig, ze tego rodzaju ,przesunig¢cia” maja niewielki zasieg.

Rozlegly zasieg maja prawdopodobnie procesy ewolucji zbiorowisk od lasu
bukowo-debowego (Fago-Quercetum) do ubogiej buczyny (Luzulo pilosae-Fage-
tum). Jest to jak mozna sadzi¢ dominujacy krajobrazowo proces o charakterze
geobotanicznym zachodzacy w ostatnich dziesigcioleciach na badanym terenie.
Proces ten prowadzi do pewnej unifikacji krajobrazowej. Biorac pod uwage zasieg
siedlisk zespotu (Fago-Quercetum) na mapie potencjalnej roslinnosci naturalne;j
(okoto 55% powierzchni ladowej i okolo 60% powierzchni lesnej) domniemywac
mozna niezwykla rozleglosc zbiorowisk, ktore ulegaly, ulegaja lub moga w przy-
szlosci ulegac ewolucji w tym kierunku.

2.3. Przemiany borow suchych i Swiezych w zachodnie;j
czesci Borow Tucholskich
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.3.1. Obiekty badan: zespoly Cladonio-Pinetum
i Leucobryo-Pinetum w zachodniej czesci Borow Tucholskich

2.3.1.1. Opis ogolny obiektow badan

Obiektem badan w niniejszej cz¢sci sa bory sosnowe zaliczane do dwu zespo-
1ow: Cladonio-Pinetum i Leucobryo-Pinetum. Naleza one do zwigzku Dicrano-
Pinion w klasie Vaccinio-Piceetea. Region Borow Tucholskich, jak sama nazwa
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wskazuje, charakteryzuje sie wielkopowierzchniowym wystepowaniem borow
sosnowych, zajmujacych gtownie siedliska piaskow sandrowych. Jest to jeden
z najwiekszych, a moze najwiekszy w Polsce, teren zwartych kompleksow borow
sosnowych.

Obszar badan polozony jest na terenie geobotanicznego podokregu Sworni-
gackiego w Okregu Borow Tucholskich Krainy Sandrowych Przedpoli Pojezierzy
Srodkowopomorskich dzialu Pomorskiego (Matuszkiewicz J.M. 1993). Punkty
badan terenowych skupiaja sie przede wszystkim w dwu obszarach: w obrebie
(dawniej nadlesnictwo) Laska w nadlesnictwie Przymuszewo i na terenie Par-
ku Narodowego ,Bory Tucholskie”. Prawie caly ten teren znajduje si¢ w zasie-
gu Zaborskiego Parku Krajobrazowego (ryc. 2.11). Rozpatrujac przynaleznosc¢
w ramach regionalizacji przyrodniczodesnej (Trampler i in. 1990) badany teren
polozony jest w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (III), Dzielnicy Borow Tuchol-
skich (II1.1).

2.3.1.2. Stan historyczny zbiorowisk

Zrédlo, termin i lokalizacja materialéw historycznych. Stan historycz-
ny borow sosnowych okreslony zostal na podstawie zbiorow zdjec fitosocjolo-
gicznych wykonanych w terenie w latach 1961 i 1963. Lacznie dysponowano
45 zdjeciami z boréw suchych i swiezych. Glownym zrodtem w tym zakresie
jest opublikowane opracowanie Aleksandra Sokolowskiego (1965), w ktéorym
zamieszczono 34 zdjecia fitosocjologiczne, wykonane w 1961 r. na terenie
owczesnego nadlesnictwa Laska, ktory to teren obecnie nalezy do nadlesni-
ctwa Przymuszewo. Pozostate 11 zdje¢ wykonanych w 1963 r. przez Wtadysta-
wa Matuszkiewicza pochodzi z archiwum i nie byty dotychczas publikowane
w postaci oryginalnej; byly natomiast wlaczone do syntetycznych tabel
w opracowaniu przegladowym borow sosnowych (Matuszkiewicz W., Matuszkie-
wicz J. 1973). Zdjecia te zlokalizowane sa nieco bardziej na potudnie od poprzed-
nio omawianych, glownie na wschod i zachod od jeziora Charzykowskiego, na
terenie dawnych nadlesnictw: Chocinski Mtyn, Klosnowo, Laska, Polnica, czyli
na terenie wspotczesnych nadlesnictw: Przymuszewo, Rytel i Cztuchow oraz
Parku Narodowego ,Bory Tucholskie”.

Zdjecia ze zbioru historycznego sa trudne do precyzyjnego zlokalizowania
w terenie. Zdjecia A. Sokotowskiego sa zlokalizowane na mapce konturowej
o matej przejrzystosci. Zdjecia W. Matuszkiewicza opatrzone sa opisem nie
pozwalajacym na jednoznaczng lokalizacji, lecz tylko przyblizona.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialow historycznych. Bory
w opracowaniu A. Sokolowskiego (1965) zostaly okreslone jako zesp6tl Vacci-
nio myrtilli-Pinetum, dzielony dalej na dwa podzespoly: cladonietosum i typi-
cum. Materialy W. Matuszkiewicza okreslone zostalty jako Leucobryo-Pine-
tum cladonietosum i typicum. Przeprowadzona analiza z uwzgl¢dnieniem
wspolczesnych zakresow jednostek syntaksonomicznych pozwala na wyroz-
nienie dwu zespotéw: Cladonio-Pinetum (tu wigkszos¢ zdje¢ identyfikowa-
nych przez autorow jako podzespo6l cladonietosum) oraz Leucobryo-Pinetum.
Do pierwszego z zespolow zaliczono 15 zdjec; sa one zestawione w materia-
tach dokumentacyjnych jako tabela nr O5H. Do drugiego zespotu zaliczono
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30 zdje¢, dzielac je na warianty: z chrobotkami, typowy i zyZniejszy. Zdjecia
te zamieszczono w tabeli dokumentacyjnej nr O6H. Lokalizacj¢ zdje¢ przed-
stawia rycina 2.12.

Ryec. 2.11. Potozenie obszaru badan w Borach Tucholskich na tle geobotanicznego
podziatu Polski. 1 — granice dzialéw, 2 — granice krain, 3 — granice pod-
krain, 4 - granice okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa,
7 — brzeg morza. Granice Parku Narodowego , Bory Tucholskie” i otaczajace-
go go Zaborskiego Parku Krajobrazowego

Fig. 2.11. Position of the study area in Tuchola Forests against the geobotanical division of
Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of different rank, 6 — country
border, 7 — shore line. Limits of “Bory Tucholskie” National Park and Zaborski Land-
scape Park
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Ryc. 2.12. Lokalizacja historycznych zdje¢ fitosocjologicznych z boréw chrobot-
kowych i Swiezych w zachodniej czesci Borow Tucholskich. H - lokalizacja
zdjec historycznych; PNBT i ZPK - granice Parku Narodowego ,Bory Tuchol-
skie” i Zaborskiego Parku Krajobrazowego

Fig. 2.12. Locations of the historical phytosociological releves from the dry and fresh
pine forests in the western part of the Tuchola Forests. H - historical locations;
PNBT - limits of “Bory Tucholskie” National Park, ZPK - limits of Zaborski Land-

scape Park

2.3.1.3. Stan wspolczesny zbiorowisk

Zrédlo, termin i lokalizacja materialéw wspélczesnych. Opis stanu wspol-
czesnego borow suchych i swiezych w zachodniej cze¢sci Borow Tucholskich opiera
sie na zbiorze zdjec¢ fitosocjologicznych okreslanych dalej jako stan W. Na ten
zbior ztozyly si¢ zdjecia pochodzace z dwu Zrodel. Pierwsza grupe stanowia zdje-
cia wykonane specjalnie w ramach projektu przez autora niniejszego opracowa-
nia w sierpniu 2002 r. na terenie obrebu Laska w nadlesnictwie Przymuszewo.
Zdjecia te zbierano w taki sposob, aby ich lokalizacja i charakterystyka siedli-
skowa najbardziej odpowiadaty konkretnym historycznym zdjeciom A. Sokolow-
skiego (1965) z 1961 r. W tym celu dokonano przegladu terenowego zbiorowisk
lesnych w miejscach gdzie zlokalizowane byly zdjecia historyczne i w najblizszym
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sasiedztwie. Zdjecia wykonywano we wszystkich miejscach, gdzie stan aktual-
ny zbiorowisk lesnych byl odpowiedni do wykonywania poréwnywalnych zdjec.
W ten sposob zebrano 12 zdjec, ktore moga by¢ zestawione ze zdjeciami historycz-
nymi parami lub po kilka.

Druga czes¢ materialow wspotczesnych stanowia zdjecia fitosocjologiczne
zebrane w ramach przygotowania planu ochrony Parku Narodowego ,, Bory Tuchol-
skie”. Zdjecia te byly wykonane w 2000 r. przez Mirostawa Kotowskiego (91 zdjec)
oraz Anne¢ Koztowska (11 zdjec). Te zdjecia wspotczesne nie moga by¢ odniesione
bezposrednio do zadnej konkretnej lokalizacji zdje¢ historycznych. Porownanie
stanow jest mozliwe poprzez zestawienie frekwencji w tabelach prezentujacych
lokalne postaci zespotow.

Ryc. 2.13. Lokalizacja wspoltczesnych zdjec¢ fitosocjologicznych z boré6w chrobot-
kowych i swiezych w zachodniej czesci Borow Tucholskich. W — lokalizacja
zdje¢ wspotczesnych; PNBT i ZPK — granice Parku Narodowego , Bory Tuchol-
skie” i Zaborskiego Parku Krajobrazowego

Fig. 2.13. Locations of the contemporary phytosociological releves from the dry and typical
pine forests in the western part of the Tuchola Forests. W — contemporary locations;
PNBT - limits of “Bory Tucholskie” National Park, ZPK - limits of Zaborski Land-
scape Park
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Kazda z grup zdje¢ stanowi wyrazna grupe przestrzenna (Laska i PNBT),
a odleglos¢ miedzy tymi obszarami wynosi okoto 12-13 km liczac od ich centrum
i okolo 6 km liczac od skrajnych lokalizacji. Pomimo pewnego oddalenia podobien-
stwo siedliskowe i uzytkowania jest tak duze, ze do poréwnan na szczeblu posta-
ci lokalnych zespotow grupy te mozna potaczyé¢. Lokalizacje zdje¢ wspotczesnych
przedstawia rycina 2.13.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialow wspélczesnych. Zgroma-
dzone zdje¢cia zostaly podzielone pomiedzy dwa zespoty: Cladonio-Pinetum (51
zdjec) i Leucobryo-Pinetum (63 zdjecia), przy czym gléowne kryterium wydzielenia
pierwszego z zespolow opieralo si¢ z jednej strony na masowym wystepowaniu
porostow, a z drugiej na ograniczonym wystepowaniu boroéwki czernicy. Niekto-
re platy trudno jest jednak jednoznacznie okreslic pod tym wzgledem, bowiem
przejscie pomiedzy Cladonio-Pinetum a Leucobryo-Pinetum wariant z Cladonia
jest bardzo plynne. Zespot pierwszy nie zostal zréznicowany wewnetrznie, dru-
gi podzielono na trzy warianty: z chrobotkami, typowy i zyZniejszy, podobnie
jak w materiatach historycznych. Zdjecia wspolczesne zamieszczono w tabelach
dokumentacyjnych nr O5W i 06W. Niemal wszystkie rozpoznane ptaty zespotu
Cladonio-Pinetum pochodza z PNBT, w tym glownie z jego czeSci poinocnej; tylko
dwa zdjecia z obrebu Laska moga by¢ traktowane jako zblizone do tego zespotu.
Zdjecia z zespolu Leucobryo-Pinetum sa rozrzucone zarowno w obrebie Laska jak
iw PNBT, ale tu glownie w czesci sSrodkowej i potudniowe;.

2.3.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspolczesnego zbiorowisk

Porownanie stanéw historycznego i wspolczesnego zbiorowisk przeprowadzo-

ne bedzie dla:
— konkretnych, sprecyzowanych lokalizacji,
— lokalnych postaci zbiorowisk (tzw. fitocenonow) w badanym regionie.

W pierwszym przypadku zestawienie podstawowe obejmuje pary (lub grupki)
zdje¢ w ukladzie: historyczne — wspolczesne z tego samego mniej wigcej obszaru
lasu, w drugim przypadku dokonany zostanie podziat na zespoty i w ich obrebie
dokona si¢ zestawienia frekwencji gatunkow w tabelach w stanie historycznym
i wspotczesnym.

Poréwnanie zbiorowisk o zbliZzonej lokalizacji w obrebie Laska

Opisane przez A. Sokotowskiego w 1961 r. zbiorowiska borow w obrebie Laska
obejmuja, wedtug obecnego podziatu, 10 zdjec¢ z zespotu Cladonio-Pinetumi 24 zdje-
cia z Leucobryo-Pinetumn, co oznacza, ze zdjecia z boru suchego stanowia okoto 1/3
wszystkich zdjec¢ z borow. Przeprowadzone rozpoznanie w 2002 r. w tych samych
rejonach pozwala na stwierdzenie, ze obecnie w obrebie platow zbiorowisk dobrze
wyksztatconych udziat boru chrobotkowego jest zdecydowanie mniejszy. W przy-
padku 10 lokalizacji mozliwe jest zestawienie stanow historycznych i wspotczes-
nych, co rozumie si¢ poprzez mozliwosci poréwnania zdje¢ zlokalizowanych w bar-
dzo podobnych warunkach siedliskowych i w stosunkowo niewielkiej odlegtosci,
wynoszacej zwykle okoto 200-300 m, wyjatkowo okoto 500-600 m (tabela 2.21).

Przeprowadzona analiza danych w tabeli 2.21 pozwala stwierdzic:

— czestosc spotykania platow Cladonio-Pinetum wyraznie zmalata,
— na badanych ptatach wyraznie wzrosta czestoS¢ wystepowania i iloSciowosée
podrostu sosny,
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— w podroscie pojawily sie niezbyt czesto gatunki liSciaste: buk, brzoza i jarze-
bina,

— rola borowki czernicy rosnie w przypadku suchszych lub bardziej zdegrado-
wanych postaci,

— w platach pojawil si¢ pszeniec zwyczajny (Melampyrum pratense),

— bniec bialy (Melandrium album =Silene alba) gatunek dos¢ czesty w materiale
historycznym wspétczesnie nie zostat odnotowany,

- zanikly gatunki wczesniej zwigzane z suchymi borami: Carex ericetorum,

Festuca ovina, Polytrichum juniperinum i liczne gatunki porostow,

— czestosé wystepowania i iloSciowosé smiatka pogietego (Deschampsia flexuo-
sa) wzrosla.

Przeprowadzona analiza zmian sktadu florystycznego w punktach badanych
daje podstawy do stwierdzenia recesji zespotu Cladonio-Pinetum, na co wskazuje
jego znacznie rzadsze wystepowanie jak rowniez ustepowanie typowych dla nie-
go gatunkow. Te i inne zmiany (wzrost roli Vaccinium myrtillus, rozprzestrzenia-
nie si¢ Melampyrum pratense) moga byc¢ interpretowane jako regeneracja boru
Swiezego.

Porownanie stanu lokalnych postaci zespotu Cladonio-Pinetum

Zgromadzone materialy pozwalaja na zestawienie sktadow florystycznych
lokalnych postaci boru chrobotkowego w latach 1961-63 oraz 2000-2002. Zbior
historyczny obejmuje 10 zdje¢ A. Sokotowskiego z dawnego nadlesnictwa Laska
oraz 5 zdje¢ W. Matuszkiewicza z otoczenia jeziora Charzykowskiego, natomiast
zbior wspolczesny zawiera 51 zdje¢ wykonanych przez Miroslawa Kotowskiego
w ramach planu ochrony PNBT. Zestawienie to zawiera tabela dokumentacyjna
nr O5por oraz w wersji skroconej tabela 2.22.

Tabela 2.22. Zmiany w zespole Cladonio-Pinetum w zachodniej cze¢Sci Borow
Tucholskich. Tabela skrécona

Table 2.22. Changes in the Cladonio-Pinetum association in the western part of the Tuchola
Forests. A shortened table

Stan H w Roznica
Rok badan 1961-63 2000
L. zdje¢ 15 51
Zwarcie a 70,7 68,1 215
Zwarcie b 0,9 0,3 0,6
Zwarcie ¢ 8,2 49 3,3
Zwarcie d 87.3 82,7 4,6
Liczba gatunkow 18,6 15,2 3.4
% % %
Numer kolumny I 11 111 I\Y%
Gatunki drzewiaste
Pinus sylvestris a 100 100 0
Pinus sylvestris b 53 16 38
Pinus sylvestris c 67 39 27
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Numer kolumny I II I v
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea
Vaccinium vitis-idaea d 87 61 26
Chimaphila umbellata c 13 13
Melampyrum pratense c 13 13
Pyrola chlorantha c 13 13
Diphasiastrum complanatum c 7 7
Monotropa hypopitys c 7 2 5
Dicranum polysetum d 100 100 0
Pleurozium schreberi d 100 100 0
Hylocomium splendens d 6 6
Vaccinium myrtillus c 67 75 8
Dicranum scoparium d 73 94 21
Gatunki charakterystyczne i wyrézniajace Cladonio-Pinetum
Cladonia glauca d 47 47
Cladonia gracilis d 87 49 38
Cladonia furcata d 80 45 35
Cladonia chlorophaea d 40 6 34
Cladonia portentosa d 33 33
Cladonia deformis d 33 33
Cladonia cornuta d 20 20
Cladonia uncialis d 27 14 13
Cladonia arbuscula d 100 100 0
Cladonia rangiferina d 100 100 0
Cladonia stellaris d 2 2
Ptilidium ciliare d 20 33 13
Cladonia phyllophora d 33 49 16
Dicranum spurium d 33 49 16
Cladonia ciliata v. tenuis d 20 53 33
Cladonia subulata d 33 33
Cladonia bacillaris d 41 41
Cladonia fimbriata d 57 57
Inne gatunki

Festuca ovina c 53 6 47
Deschampsia flexuosa c 100 59 41
Juniperus communis b 53 18 36
Polytrichum juniperinum d 40 6 34
Calluna vulgaris c 93 65 29
Carex ericetorum c 27 27
Pohlia nutans d 20 49 29
Hypnum jutlandicum d 76 76

Analiza danych zawartych w tabeli 2.22 nasuwa pewne watpliwosci. W tabeli
widoczne sa wyrazne roznice w czestosci wystepowania szeregu gatunkow poro-
stow, w tym takze uwazanych za gatunki charakterystyczne zespotu Cladonia
Surcata i C.gracilis. Mogloby to sugerowac¢ wyrazne przeksztalcenia sktadu flory-
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stycznego. Jezeli jednak uwzgledni si¢ wiadomosci wynikajace ze specjalistyczne-
go opracowania lichenologicznego wykonanego przez Ludwika Lipnickiego (2002)
w ramach planu ochrony Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie”, z ktorego zaczerp-
nieto dane do zestawienia w tabeli 2.23, zmiany wydaja si¢ watpliwe. Wszystkie
gatunki porostow, ktore w zbiorze wspolczesnym majq znacznie nizsza frekwen-
cje nizw zbiorze historycznym lub nie wystepuja w zbiorze wspolczesnym, zostaty
zakwalifikowane w badaniach przez L. Lipnickiego do kategorii ,czesty”, ,pospo-
lity” lub nawet ,bardzo pospolity” w srodowiskach boréw. Moze to wskazywac na
niedostatki w lichenologicznym rozpoznaniu boré6w w materiatach, ktérymi si¢
postugujemy analizujac zmiany. Warto jednak zwroci¢ uwage na stwierdzenie
w materiatlach wspotczesnych wystepowania (bardzo nielicznie) rzadkiego i nara-
zonego na zaglade gatunku porostu: chrobotka alpejskiego (Cladonia stellaris).

Zestawienie zawarte w tabeli 2.22 pozwala na stwierdzenie zmian w borach
chrobotkowych, ktore nie budza watpliwosci. Niewatpliwie daje si¢ zauwazyc¢
zanikanie gatunkow typowych raczej dla muraw piaskowych i wrzosowisk niz
dla boréw (Festuca ovina, Calluna vulgaris, Polytrichum juniperinum, Carex eri-
cetorum, Juniperus communis). Mozna takze odnotowa¢ zwiekszenie czestosci
Dicranum scoparium oraz pojawienie si¢ Hypnum jutlandicum.

Na podstawie analizowanych danych mozna zaryzykowaé¢ stwierdzenie
o umiarkowanym oslabieniu specyfiki zespolu oraz jego odrebnosci od borow
Swiezych. Warto takze wzia¢ pod uwage, ze wspolczesne ptaty boru chrobotko-
wego opisane w Parku Narodowym ,, Bory Tucholskie” realizuja si¢ w stosunkowo
mlodych drzewostanach. Sredni wiek drzewostanu dotyczacy 51 zdje¢ w zespo-
le Cladonio-Pinetum wynosi 84 lata, a najmlodsze maja wiek 40-60 lat. Mozna
przy tym zauwazyc, ze w drzewostanach starszych (ponad 100 letnich) czestosc
wystepowania gatunkow wyrozniajacych jest mniejsza niz w mlodszych drzewo-
stanach. Poré6wnujac to w analogicznych warunkach PNBT ze srednim wiekiem
drzewostanéw w wariancie chrobotkowym boru swiezego (110 lat) wida¢, ze oma-
wiany zespot Cladonio-Pinetumrozwija si¢ przede wszystkim w niedojrzalych drze-
wostanach, a w starszych ulega ewolucji do Leucobryo-Pinetum.

Pomimo zauwazalnych procesow recesji zespotu Cladonio-Pinetum pozostaje
on nadal istotnym elementem w krajobrazie leSnym zachodniej cz¢sci Borow
Tucholskich. Wedlug danych z przeprowadzonego szczegbdlowego kartowania
roslinnosci rzeczywistej PNBT nieco ponad 20% powierzchni zajmuje zespo6t
Cladonio-Pinetum. To duzo, bo cho¢ zesp6t Leucobryo-Pinetum zajmuje ponad
41%, to inne wyksztalcone zespotly roslinne nie zajmuja wi¢cej niz po 1%, a roz-
legle jeziora zajmuja okoto 11,5%. Rownoczesnie jednak w zakresie potencjalnej
roslinnosci naturalnej zesp6t Cladonio-Pinetum rozpoznany zostal na zaledwie
0.5% powierzchni parku. Oznacza to spodziewana ewolucje borow chrobotko-
wych do borow swiezych na znaczacych obszarach (Matuszkiewicz J.M., Solon
w druku).

Na terenie otaczajacego Park Narodowy ,Bory Tucholskie” Zaborskiego Parku
Krajobrazowego bory chrobotkowe rozpoznano na ponad 3% terenu (Matuszkie-
wicz J.M., Rutkowski 2003), przy czym rozpoznanie to dotyczylo tylko wiekszych
ptatéw tych zbiorowisk identyfikowanych ze wzgledu na fakt umieszczenia ich na
liscie siedlisk chronionych. Obraz rozprzestrzenienia zespotu Cladonio-Pinetum
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Tabela 2.23. Charakterystyka czestosci wystepowania i preferencji sSrodowisko-
wych wybranych gatunkow porostow. (Opracowano na podstawie danych
L. Lipnickiego z planu ochrony PNBT)
Table 2.23. Characteristics of frequency of appearance and environmental preferences of
selected lichen species (elaborated on the basis of the data of L. Lipnicki from the

protection plan of the National Park of Tuchola Forests)

gwiazdkowaty

.- Status
. Czestosc
. Preferencje . ochrony
Nazwa tacinska Nazwa polska . . wystepowania .
Srodowiskowe W regionie prawnej
€ (2000 1)
Cetraria islandica Plucnica islandzka | bory, murawy pospolity czesciowa
Cladonia arbuscula | Chrobotek lesny bory, przydroza bardzo pospolity Scista
(Cladonia sylvatica)
Cladonia ciliata v. Chrobotek smukty  |bory czesty Scista
tenuis
Cladonia portentosa | Chrobotek najezony |bory, murawy czesty Scista
Cladonia rangiferina | Chrobotek bory, przydroza, bardzo pospolity Scista
reniferowy murawy
Cladonia stellaris Chrobotek alpejski | bory rzadki Scista
(Cladonia alpestris)
Cladonia bacillaris | Chrobotek bory, murawy czesty
laseczkowaty
Cladonia cenotea Chrobotek otwarty | murawy, przydroza | czesty
Cladonia chlorophaea | Chrobotek bory, murawy czesty
kieliszkowaty
Cladonia cornuta Chrobotek rozkowaty | murawy, bory czesty
Cladonia crispata Chrobotek bory rzadki
kedzierzawy
Cladonia deformis Chrobotek bory, murawy pospolity
nieksztattny
Cladonia fimbriata Chrobotek murawy, przydro- | pospolity
strzepiasty za, bory
Cladonia furcata Chrobotek widlasty | bory, murawy pospolity
Cladonia glauca Chrobotek siwy bory, przydroza pospolity
Cladonia gracilis Chrobotek bory, murawy bardzo pospolity
wysmuktly
Cladonia macilenta | Chrobotek cienki bory, murawy pospolity
Cladonia phyllophora | Chrobotek murawy, bory, czesty
zwyrodnialy przydroza
Cladonia squamosa | Chrobotek tuskowaty | bory pospolity
Cladonia subulata (C. | Chrobotek murawy, bory bardzo pospolity
cornutoradiata) rogoksztattny
Cladonia uncialis Chrobotek bory, murawy bardzo pospolity
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na podstawie danych ze szczegotowego kartowania roslinnosci PNBT oraz znacz-
nie mniej szczegolowego rozpoznania zréznicowania roslinnosci Zaborskiego Par-

ku Krajobrazowego zaprezentowano na rycinie 2.14.

Ryc. 2.14. Wspolczesne rozprzestrzenienie zespotu Cladonio-Pinetum w Parku
Narodowym ,Bory Tucholskie” (dane szczegotowe) i w Zaborskim Parku
Krajobrazowym (dane przegladowe). PNBT i ZPK — granice Parku Narodo-
wego ,Bory Tucholskie” i Zaborskiego Parku Krajobrazowego; CP PNBT
— wspolczesne powierzchnie Cladonio-Pinetum w Parku Narodowym ,Bory
Tucholskie”, C-P ZPK - wieksze, wspolczesne powierzchnie Cladonio-Pinetum
w Zaborskim Parku Krajobrazowym

Fig. 2.14. Contemporary range of the association Cladonio-Pinetum in the “Bory Tuchol-
skie” National Park (detailed data) and in the “Zaborski” Landscape Park (survey
data). PNBT - limits of “Bory Tucholskie” National Park, ZPK - limits of Zaborski
Landscape Park. CP PNBT - contemporaty location of patches of Cladonio-Pinetum in
“Bory Tucholskie” National Park, CP ZPK - contemporaty location of bigger patches
of Cladonio-Pinetum in Zaborski Landscape Park

Poréwnanie stanu lokalnych postaci zespolu Leucobryo-Pinetum

Podobnie jak przed czterdziestu laty zespol Leucobryo-Pinetum jest dominu-
jacym przestrzennie zbiorowiskiem leSnym w zachodniej czesci Boréw Tuchol-
skich. Podobne jest tez jego zréznicowanie na trzy warianty uktadajace si¢
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w gradiencie wilgotnosciowoZyznosciowym: najsuchszy wariant z chrobotkami,

wariant typowy i wariant zyZniejszy. Proporcje iloSciowe zdje¢ reprezentujacych
warianty w zbiorach historycznym i wspolczesnym sa nieco odmienne. W zbio-
rze wspolczesnym jest wiekszy udziat zdje¢ wariantu z chrobotkami, a mniejszy
wariantu zyZniejszego, przy podobnym udziale wariantu typowego (ryc. 2.15).

Trudno jednak z tego faktu wyciagac¢ dalej idace wnioski z powodu nie identycz-
nosci lokalizacji zdjg¢ historycznych i wspoétczesnych.
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Ryc. 2.15. Zr6znicowanie zespotu Leucobryo-Pinetum na warianty w materialach

historycznych i wspotczesnych z Borow Tucholskich, a — wariant z Cladonia,
b — typowy, ¢ — wariant zyZniejszy

Fig. 2.15. Differentiation of the Leucobryo-Pinetum association into variants in the histori-

cal and contemporary materials from Tuchola Forests, a — variant with Cladonia,
b - typical variant, ¢ — rich variant

Na podstawie zestawienia stanu historycznego ze stanem wspoétczesnym (tabe-

la 2.24) mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

bogactwo florystyczne ptatow spadto,

gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk borowych z wyjatkiem tych najpo-
spolitszych zmniejszyly czestos¢ wystepowania,

Trientalis europaea utrzymuje si¢ w wariancie zyzniejszym, ale zanika
w wariancie typowym,

Dicranum scoparium znacznie zwiekszyto czestos¢,

wszystkie gruszyczkowate, niezbyt czeste i dawniej, ograniczyly czestosc
wystepowania,

gatunki charakterystyczne zwigzku Piceion abietis ustepuja,
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— interesujace jest czeste wystepowanie Melandrium album w historycznych
materiatach A. Sokolowskiego z nadlesnictwa Laska,

— wyraznie spada czestos¢ Luzula pilosa,

— Hypnum jutlandicum pojawil si¢ w materialach wspoétczesnych,

— Festuca ovina znikla calkowicie, natomiast zmniejszyly czestos¢ Juniperus
communis i Calluna vulgaris, co moze by¢ interpretowane jako zanikanie pozo-
stalosci dawniejszego wypasu w lasach,

— sposrod gatunkow tworzacych zrab struktury (frekwencja ponad 80%)
utrzymuja czestos¢ wystepowania: Pinus sylvestris, Deschampsia flexuosa,
Vaccinium myrtillus, Pleurozium schreberi; zmniejszyly czestos¢: Vaccinium
vitis-idaea, Hylocomium splendens, Dicranum polysetum, Calluna vulga-
ris. (By¢ moze przyczyna jest ,masowy” zbior zdje¢ w opracowaniu PNBT,
podczas gdy w badaniach historycznych wybierano dokladniej lokalizacje
zdjec.)

Tabela 2.24. Zmiany w zespole Leucobryo-Pinetum w zachodniej cze¢sci Borow
Tucholskich w ciagu 40 lat. Tabela uproszczona: pominieto gatunki
o f<20% (z wyjatkiem gatunkoéw charakterystycznych)

Table 2.24. Changes in the Leucobryo-Pinetum association in the western part of Tuchola
Forests during forty years. A simplified table: species with f < 20% are omitted (except
for the characteristic species)

Stan H W Roznica
Liczba zdje¢ 31 63

Zwarcie a 70,0 65,2 4.8
Zwarcie b 3,7 7.0 3.4
Zwarcie ¢ 67,3 54,4 12,9
Zwarcie d 91,9 773 14,6
Liczba gatunkow naczyniowych w zdjeciu 12,5 7.8 4.7
Liczba gatunkow mszakow w zdjeciu 6.1 54 0,7
Liczba gatunkow razem w zdjeciu 18,6 13,2 5,4
Numer kolumny I II I v

Gatunki drzewiaste

Pinus sylvestris a 100 100 0
Pinus sylvestris b/c 61 83 21
Betula pendula a 16 16 0
Betula pendula b/c 32 22 10
Picea abies a 2 2
Picea abies b/c 13 22 9
Sorbus aucuparia b/c 19 21 1
Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea

Hylocomium splendens d 94 52 41
Ptilium crista-castrensis d 29 3 26

Trientalis europaea c 39 16 23
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Numer kolumny I II I v
Vaccinium vitis-idaea c 100 94 6
Pleurozium schreberi d 100 100 0
Vaccinium myrtillus c 100 100 0
Melampyrum pratense c 26 32 6
Dicranum scoparium d 29 75 46
Gatunki charakterystyczne zwazku Dicrano-Pinion

Chimaphila umbellata c 16 2 15
Pyrola chlorantha c 13 13
Dicranum polysetum d 100 89 11
Monotropa hypopitys c 10 10
Diphasiastrum complanatum c 3 3 0
Ledum palustre c 2 2
Gatunki charakterystyczne zwazku Piceion abietis

Lycopodium annotinum c 32 5 27
Orthilia secunda c 19 3 16
Gatunki wyrdzniajace wariant z Cladonia

Cladonia rangiferina d 26 40 14
Cladonia arbuscula d 19 49 30

Gatunki wyrdzniajace zespotow wikaryzujacych Leucobryo- i Peucedano-Pinetum

Leucobryum glaucum d 13 13 0
Scorzonera humilis c 23 10 13
Solidago virgaurea c 10 2 8
Rubus saxatilis c 3 3
Peucedanum oreoselinum c 10 8 2
Convallaria majalis c 3 3
Inne gatunki

Melandrium album c 58 58
Luzula pilosa c 65 16 49
Festuca ovina c 35 35
Juniperus communis b/c 71 44 27
Calluna vulgaris c 90 67 24
Polytrichum juniperinum d 23 3 19
Deschampsia flexuosa c 94 98 5
Hypnum jutlandicum d 27 27

Podobienstwo zbiorow H i W jest umiarkowane: przy porownywaniu pelnego
sktadu florystycznego wynosi 69,7%, a przy pominieciu gatunkoéw drzewiastych
66,1%. Przy rozpatrywaniu poszczeg6lnych wariantow zespotu to podobienstwo
jest jeszcze troch¢ mniejsze o 2-3%.

Ogolnie rzecz biorac zesp6t Leucobryo-Pinetum utrzymuje swoja charakterysty-
ke i nie wykazuje tendencji zmian w jakims dajacym si¢ sprecyzowac kierunku.
Prawdopodobne jest rozszerzanie si¢ tego zespotu na miejsca dawniej zajete przez
bory chrobotkowe.
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2.3.1.5. Analiza kierunkéw zmian analizowanych zbiorowisk
i prognoza stanow przysztych w regionie

Stan wspotczesny zbiorowisk leSnych, podobnie jak wczesniejszy od niego
0 40 lat stan okreslany w niniejszym opracowaniu jako ,historyczny”, wynikaja
z dlugiego ciagu przemian i zdarzen z przesztosci. W najdtuzszej perspektywie
rozpatrywac te zmiany mozna poprzez zmiany roslinnosci w holocenie, ktore
widoczne sg w proporcjach pylkow w osadach jeziornych. W blizszej perspek-
tywie mozliwe jest Sledzenie odlesien zwigzanych z wprowadzaniem rolnictwa
i innymi powodami, widoczne w dokumentach historycznych. Jeszcze blizsza
perspektywa uzyskuje si¢ sledzac zmiany pokrywy roslinnej na wykonywanych
od ponad 200 lat mapach, a najblizsza sledzac kolejne stany na zdjeciach lotni-
czych, a teraz nawet obrazach satelitarnych. Trudno w tym miejscu przeprowa-
dzi¢ pelna i szczegdlowa analiz¢ przemian roslinnosci w przesztosci, ale w celu
zrozumienia zmian w ostatnim 40deciu wskazane jest odwolanie si¢ do kilku
faktéw z przesztosci. Mozna to zrobi¢ miedzy innymi dzieki opracowaniu zagad-
nienia w ramach planu ochrony Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie” (Milecka,
Nienartowicz 2002).

Histori¢ ksztaltowania si¢ roslinnosci rozpocza¢ mozna w poéznym glacjale,
a dokladniej w starszym dryasie okolo 12 000 lat temu (BP). Dokumentuja ja
osady jeziora Gacno Duze (HjelmroosEricsson 1981), a pozniejsza takze osady
jezior Nierybno (Milecka 1998) i Ostrowite (Milecka, Szeroczynska 2002). Z pozo-
stalych w osadach pytkow wynika, ze w schytkowych okresach glacjatu (Starszy
Dryas, Alleréd, Mlodszy Dryas) obszar Borow Tucholskich zajmowaly zbiorowiska
tundrowe, z mniejszym lub wigkszym, w zaleznosci od okresu, udziatem luznych
las6w brzozowych lub sosnowo-brzozowych.

Na poczatku Holocenu, mniej wigcej 10 000 lat temu zaczyna si¢ rozprzestrze-
nianie zwartych laséow. Ich rozwoj trwac¢ bedzie nieprzerwanie, az do czasow,
gdy zacznie je ograniczac czlowiek. Skrocona historie¢ roslinnosci ustalona na
podstawie opracowania K. Mileckiej (Milecka, Nienartowicz 2002) prezentuje
tabela 2.25.

Przemiany roslinnosci widziane przez pryzmat analizy pylkowej obejmuja
duzy region o z natury rzeczy zréznicowanych siedliskach. Widoczne w profilach
pytkowych odlesienia nie dotyczyly calego terenu, a zwlaszcza sadzi¢ nalezy, ze
nie dotyczyly siedlisk wybitnie ubogich piaskow — typowych siedlisk boroéw sos-
nowych. Dane historyczne zgromadzone przez A. Nienartowicza (Milecka, Nienar-
towicz 2002) wskazuja, ze prawdopodobnie do XVI wieku teren badan, to jest
obszary zajmowane obecnie przez PNBT oraz obreb Laska, nie byl poddawany
silniejszej antropopresji. W XVI wieku nasilil si¢ sposob wykorzystywania lasow
jako miejsca pozyskiwania tugu z popiotow oraz smoty. Ta forma uzytkowania
byla bardzo niszczaca lasy; prawdopodobnie od tego momentu trudno mowic
o ,lasach pierwotnych” i mamy do czynienia z borami przeksztalconymi przez
czlowieka.

Od poczatku XIV do poczatku XIX wieku na obszarze Kaszub nasilat sie pro-
ces lokalnych wigkszych i mniejszych odlesien. Proces ten uksztattowal stosunek
las6w do powierzchni odlesionych na przetomie XVIII/XIX wieku ogolnym zarysie
podobnie do stanu dzisiejszego.
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Tabela 2.25. Charakterystyka holocenskich zmian roslinnosci obszaru zachod-
niej czesci Borow Tucholskich

Table 2.25. Characterisation of the Holocene changes in the vegetation of the area of west-
ern part of Tuchola Forests

Okres Zakres czasowy Charakterystyka roslinnosci w regionie

Preborealny | 10000 - 9000 lat B.P. | Poczatkowo luzne, pozniej zwarte lasy brzozowo-sosnowe,
ze zwiekszajaca si¢ z czasem rola sosny

Borealny 9000 - 8000 lat B.P. Lasy sosnowe z leszczyna; wchodzenie wigzow, nastepnie
debow, lipy drobnolistnej i jesiona

Atlantycki 8000 - 5000 lat B.P. Lasy budowane przez deby, wigzy, jesion, lipe i leszczyne,
ze zmniejszajacym sie udzialem sosny; takze lasy olszowe

Subborealny | 5000 - 2500 lat B.P. Dominujq lasy debowe z leszczyna z domieszka innych
gatunkow lisciastych (lipy, jesiona, olszy); spadek udziatu
wigzow; niewielki udziat sosny; w mtodszej czesci okre-
su poczatek ekspansji graba, wypierajacego niektore
inne gatunki liSciaste; w koncowym okresie pojawienie
sie nieliczne buka; pytki §wierka pojawiaja si¢ z dalszego
obszaru

Subatlantycki | od 2500 lat B.P. Dominacja laséw debowo-grabowych; zaczyna by¢ widocz-
na antropopresja, przy czym widoczne sa okresy zwick-
szonego i zmniejszonego oddziatywania; wplyw cztowieka
widoczny w pojawianiu si¢ roslin lakowych lub polnych;
odpowiada mu spadek udzialu graba; wyrazny okres
odlesien w okresie poznorzymskim, po ktérym nastepuje
powrot graba okolo roku 1600 BP; od wczesnego Srednio-
wiecza mniej lub bardziej widoczny wplyw czlowieka na
roslinnosc¢ nasila si¢; w okresie historycznym rola sosny
w lasach zaczyna by¢ dominujaca.

Ciekawy obraz daje pierwsza rzetelna mapa tego obszaru tzw. mapa Schrot-
teraEngelhardta (1796-1802), ktéra pokazuje pokrycie terenu okoto 1802 roku.
Porownanie stanu prezentowanego na tej mapie ze stanem z pierwszych dziesie-
cioleci XX wieku przeprowadzit B. Zaborski (1935). Z poréwnania tego wynika, ze
zasieg lasow w regionie Kaszubow nie ulegl duzym zmianom w ciggu okoto 130
lat, przy czym spotyka sie przypadki zmian w jedna jak i druga strong. Wycinek
mapy SchroétteraEngelhardta obejmujacy obszar PNBT prezentuje rycina 2.16.
Widoczne jest odlesienie znacznej czesci terenu, obecnie zalesionego, w péinocnej
czesci dzisiejszego parku narodowego. To sa wlasnie te tereny gdzie obecnie jest
najwieksze rozprzestrzenienie borow chrobotkowych, co potwierdza spostrzeze-
nia o wystepowaniu boréw chrobotkowych na terenach porolnych.

Pomimo stabilizowania si¢ proporcji laséow do terenéw odlesionych XIX wiek
jest, jak sie¢ wydaje, okresem najbardziej intensywnej degradacji boréw tego obsza-
ru. Skladato si¢ na to kilka przyczyn. W drugiej potowie XIX wieku bardzo wzro-
sto zapotrzebowanie na drewno, a rownoczesnie rzad pruski poprzez dziatania
Komisji Kolonizacyjnej kupowat wyniszczone grunty lesne lub nieuzytki. Sytua-
cja ta spowodowata powszechna praktyke dotychczasowych wilascicieli wezesniej-
szej sprzedazy kupcom drzewostanow do wycinki, bezposrednio przed przejeciem
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przez panstwo pruskie. Odnotowane sa przypadki jednorazowej wycinki drzewo-
stanéw na duzych powierzchniach, np. ,,Stanistaw Sikorski z Wielkich Chelméw
w 1887 r. sprzedal kupcom zydowskim z Poznania drewno z 498 ha, z zastrzeze-
niem prawa pierwokupu pozostalych drzewostanow” (informacja z niepublikowa-
nego opracowania M. Trzebiatowskiego zamieszczona w planie ochrony PNBT).

Ryc. 2.16. Wycinek mapy SchrotteraEngelhardta prezentujacy stan okoto roku
1800, obejmujacy obszar Parku Narodowego ,Bory Tucholskie”

Fig. 2.16. A fragment of the map of SchrotterEngelhardt, presenting the state as of around
the year 1800, encompassing the area of “Bory Tucholskie” National Park
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Dopiero lata 90. XIX wieku zahamowaty proces rabunkowej gospodarki lesnej,
w zwigzku z utworzeniem panstwowych nadlesnictw, z ktérych pierwsze byly
w Lasce i Przymuszewie (1890 r.) oraz (1894 r.) w Chocinskim Mtynie (Krél, Per-
nak 2003).

Bardzo duzy wptyw miala tez na zbiorowiska roslinne masowa hodowla owiec
w lasach, ktora prowadzita do degradacji boréw i protegowata bory chrobotkowe.
Hodowla ta byla szczegolnie intensywnie prowadzona w XIX wieku, a jej kres
dopiero potozylo zatamanie si¢ tej gospodarki pod koniec XIX wieku. Czynnikiem
degradujacym bory i sprzyjajacym tym samym borom chrobotkowym byly cze-
ste pozary oraz gradacje szkodnikow. W walce ze szkodnikami wygrabiano runo
wraz z butwina. Powierzchnie takie, podobnie jak i powierzchnie popozarowe
byly opanowywane przez porosty. Te czynniki degradacji borow trwaty takze
i pozniej. Znaczne ich nasilenie odnotowano w latach miedzywojennych.

Powyzsze rozwazania prowadza do stwierdzenia, ze rozprzestrzenienie borow
chrobotkowych bylo wynikiem réznych oddziatywan antropogenicznych, bezpo-
Srednich i posrednich. Degradacja lasow i gleb dala w efekcie wielkopowierzchnio-
we bory chrobotkowe. Ograniczenie degradacji lasow daje w efekcie recesje zespo-
hu Cladonio-Pinetum i regeneracj¢ naturalnego na tych siedliskach boru swiezego
Leucobryo-Pinetum. W ogolnym zarysie proces ten uznac¢ nalezy za korzystny
i wart wspierania.

Rownoczesnie jednak bory chrobotkowe sg waznym elementem krajobrazu
ze wzgledu na réznorodnosc biologiczna, jako Srodowisko zycia wielu gatunkow
porostow, w tym niektorych gatunkow rzadkich (np. chrobotek alpejski — Cla-
donia stellaris). Niektore z takich gatunkow juz zanikly na tym terenie jak np.
Peltigera aphtosa, gatunek charakterystyczny dla borow sosnowych, wystepujacy
w polnocnych regionach Europy, ktory w poczatku XX wieku byl z omawiane-
go regionu podawany, a obecnie jest niespotykany. Z tego powodu postuluje sie
utrzymywanie w pewnym zakresie w sposob sztuczny ptatow borow chrobotko-
wych w regionie. Miejscem szczeg6lnie do tego predysponowanym jest Park Naro-
dowy ,Bory Tucholskie”. W planie ochrony przewidziano dziatania tego rodzaju
w ramach ochrony czynne;j.

2.4. Zmiana charakterystyki subborealnego boru mieszanego
(Serratulo-Pinetum) w Puszczy Piskiej
(Maciej Szczygielski)

2.4.1. Obiekt badan: dgbowososnowe bory mieszane
Puszczy Piskiej

2.4.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Zbiorowiska borow mieszanych Serratulo-Pinetum sa jednym z najbardziej
dynamicznie zmieniajacych si¢ zbiorowisk leSnych. W chwili obecnej sa one przy-
ktadem stadium przejSciowego, dynamicznie utrwalonego, mig¢dzy zbiorowiska-
mi borow i gradow. W Puszczy Piskiej znajduje si¢ w optimum swego zasiggu.
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Pod wzgledem systematyki fitosocjologicznej zespot Serratulo-Pinetum zaliczony
zostat przez J. M. Matuszkiewicza (2001) do:

— Klasy Vaccinio-Piceetea

— Rzedu Vaccinio-Piceetalia

— Zwiazku Dicrano-Pinion

Subborealne bory mieszane wyrozniaja si¢ zroznicowanym skladem gatun-
kowym, a zwlaszcza szerokim spektrum gatunkow. W fizjonomii runa domi-
nuja gatunki ogdlnie zwiazane z borami sosnowymi: Vaccinium myrtillus, Dic-
ranum scoparium, Pleurozium schreberi, Melampyrum pratense oraz gatunki
z rodziny gruszyczkowatych. Obok nich, licznie, ale z niewielkim pokryciem
wystepuja gatunki typowe dla lasow lisciastych: Galium odoratum, Galeobdo-
lon luteum, Hepatica nobilis, Anemone nemorosa, a takze liczna grupa gatun-
kow wyrozniajacych zespol Serratulo-Pinetum: Serratula tinctoria, Anthericum
ramosum, Bettonica officinalis, Carex montana, Digitalis grandiflorai in. Struk-
tura drzewostanu charakteryzuje si¢ znacznym przeswietleniem, nieduzym
zwarciem drzew i wspoldominacjga sosny zwyczajnej oraz debu szyputkowego.
Sporadycznie wkraczaja inne gatunki drzewiaste jak: Swierk, brzoza. Podszyt
tworza gatunki drzewostanu oraz jarzebina, trzmielina zwyczajna i brodawko-
wata, leszczyna i in.

Identyfikacja obiektu: Zdjecia historyczne zaklasyfikowano do zespotu Ser-
ratulo-Pinetum. Autor zdje¢ historycznych, Tadeusz Traczyk, zidentyfikowat je
jako zespo! Pineto-Quercetum szeroko ujmowanego zbiorowiska z grupy boroéw mie-
szanych. Jednakze opisane przez niego na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych
platy, uyjmowane obecnie sa jako, wydzielony przez J.M. Matuszkiewicza, zespot
subborealnego boru mieszanego. Rozni si¢ on od zespotu Querco roboris-Pine-
tum przede wszystkim znacznie bogatszym skladem gatunkowym, szczegolnie
zwiekszonym udzialem gatunkow ,cieptolubnych” charakterystycznych dla rze-
du Quercetalia pubescenti-petraeae.

Charakterystyka biogeograficzna i syntaksonomiczna zbiorowiska:
Zespol Serratulo-Pinetum zaliczany jest do klasy Vaccinio-Piceetea, rzedu Piceeta-
lia abietis i zwiazku Dicrano-Pinion. Historycznie powstat z podziatu zespotu Pino-
Quercetum, obejmujacego bory mieszane s.l., sosnowo-dgbowe i debowo-sosnowe,
na dwa zespoly rozniace si¢ bogactwem gatunkowym. Sa to kontynentalny bor
mieszany Querco roboris-Pinetum i subborealny bor mieszany Serratulo-Pinetum.
Optimum wystepowania zespolu Querco roboris-Pinetum znajduje si¢ w central-
nej Polsce, podczas gdy Serratulo-Pinetum przesuniete jest w kierunku wpltywu
klimatu po6inocnego, w poélnocnowschodniej Polsce. W Puszczy Piskiej wystepu-
je on w odmianie subborealnej, ze Swierkiem. Oba zespoty wyksztatcaja si¢ na
siedliskach okreslanych jako bory mieszane (BM), w podzespotach typowych na
siedliskach swiezych (BMsw).

Opis terenu: Obszar objety badaniem polozony jest w polnocnozachodniej
czesci Puszczy Piskiej. Sama Puszcza obejmuje obszar ok. 86 tys. ha, zwarte-
go kompleksu leSnego, porozcinanego misami jezior, w tym najwickszego jeziora
Sniardwy, i mniejszych: Wiartel, Majcz Wielki, Pogubie Wielkie. Sa to tak zwa-
ne ,Mazury wtasciwe”, czyli obszar lezacy pod wzgledem podziatu fizyczno-geo-
graficznego (Kondracki 1998) w podprowincji Pojezierza Wschodniobattyckiego,
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makroregionu Pojezierza Mazurskiego. Z kolei wedtug podziatu przyrodniczodes-
nego omawiany obszar potozony jest w II Krainie MazurskoPodlaskiej, w dzielnicy
Rowniny Mazurskiej. Podziat geobotaniczny (Matuszkiewicz J.M. 1993) umiejsca-
wia obszar Puszczy Piskiej w Dziale Mazursko-Biatoruskim, Krainie Mazurskiej,
podkrainie Zachodniomazurskiej, okregu Puszczy Piskiej i okregu Mikotajskim.

Pod wzgledem administracji leSnej Puszcza Piska lezy na obszarze dwoch
RDLP - Biatystok (Nadlesnictwa: Pisz i Maskulinskie) oraz Olsztyn (Nadles$ni-
ctwa: Strzalowo i Spychowo). Wspoétczesnie ok. 90% powierzchni puszczy zajmuja
drzewostany na siedliskach borowych. Porastaja je gtownie drzewostany sosnowe
i Swierkowo-sosnowe, przy niewielkim udziale gatunkow lisciastych.

Ogélny opis stanu roslinnosci: Puszcza Piska jest stosunkowo niejednorod-
nym obiektem. Wschodnia i potudniowa cze¢S¢ puszczy tworza glownie zbiorowi-
ska borow i boréow mieszanych, w miejscach zabagnionych wyksztalcajq si¢ olsy.
Zachodnia i poélnocna czes¢ Puszczy to glownie zbiorowiska zyznych lasow liscia-
stych — gradow, w réznym stopniu znieksztatconych poprzez nasadzenia drzewo-
stanoéw sosnowych.

Zdjecia zlokalizowane sa w lasach gospodarczych, nie objetych ochrong
w formie obszarow chronionych. W okresie ostatnich 50 lat, zmiany w roslinno-
Sci obszaru determinowane byly glownie przez prowadzona gospodarke lesna.
Zbiorowiska borow mieszanych zagospodarowane sa za pomoca rebni zupetnych,
co w praktyce oznacza chwilowa zupelna degeneracje zbiorowiska w kierunku
powierzchni otwartej oraz znaczne zmiany jakosciowe, zwiazane ze sztucznym
odnowieniem jednogeneracyjnych drzewostanow. Trzeba zaznaczy¢, ze wysoki
wiek rebnosci drzewostanow sosnowych i dgbowo-sosnowych w Nadle$Snictwie
Strzatowo umozliwil w wielu przypadkach wykonanie powtorki zdjec fitosocjolo-
gicznych w tym samym ptlacie roslinnosci, w jakim wykonano zdjecie historycz-
ne.

2.4.1.2. Stan historyczny zbiorowiska

Termin i Zrédto materialéw historycznych: Materialem jest 9 zdje¢ wybra-
nych z wigkszego zbioru wykonanych w 1957 r. przez Tadeusza Traczyka. Materia-
ly historyczne pochodza z archiwum w posiadaniu J. Matuszkiewicza.

Charakterystyka fitosocjologicznych materialéw historycznych: Zdjecia
historyczne zaklasyfikowane zostaty przez T. Traczyka jako platy zespolu Pineto-
Quercetum. W swietle nowej systematyki nalezy je zaliczy¢, do wyodrebnionego
z tego zespotlu, zbiorowiska subborealnego boru mieszanego Serratulo-Pinetum.
Zdjecia historyczne zamieszczono w tabeli dokumentacyjnej nr 14H.

2.4.1.3. Stan wspolczesny zbiorowiska

Termin i Zrédlo materialow wspolczesnych: Zdjecia wspotczesne wykona-
no w sierpniu 2005 r. Zdjecia wspolczesne wykonane zostaty przez autora niniej-
szego opracowania, w ramach badan nad przeksztalceniem zbiorowisk leSnych
w Puszczy Piskiej

Charakterystyka fitosocjologicznych materialéw wspélczesnych: Na
potrzeby niniejszego opracowania z wig¢kszej calosci do analizy zmian wybra-
no 11 zdje¢ wspolczesnych, odpowiadajacych lokalizacji 9 zdje¢ historycznych.
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Sa one zaprezentowane w tabeli dokumentacyjnej nr 14W. Lokalizacja zdje¢ wspot-
czesnych wybranych do analizy w pelni lub prawie w petni odpowiada lokalizacji
zdjec¢ historycznych (ryc. 2.17). W dwoch przypadkach zdecydowano si¢ na wyko-
nanie dodatkowego zdjecia (czyli dwoch zdje¢ wspotczesnych w miejscu jednego
zdjecia historycznego).

Ryc. 2.17. Lokalizacja historycznych zdje¢ (H) zespotu Serratulo-Pinetum w Pusz-
czy Piskiej

Fig. 2.17. Locations of historical releves (H) of the association Serratulo-Pinetum in the For-
est of Pisz

2.4.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Trwalosé zbiorowiska na badanym stanowisku: Zbiorowiska boré6w miesza-
nych, a zwlaszcza Serratulo-Pinetum nie sa trwalym elementem na omawianym
obszarze. Charakterystyka zbiorowiska, oparta do tej pory na zdjeciach histo-
rycznych wymaga pewnej rewizji. Bory mieszane Serratulo-Pinetum spotykane
sa obecnie duzo rzadziej, niz mialo to miejsce przed 50 laty. Proby odnalezienia
platow tego zespolu w miejscach jego historycznego wystepowania na ogot konczy-
ly si¢ odnalezieniem zbiorowiska znacznie odbiegajacego w swej charakterystyce
od opisu zespotu Serratulo-Pinetum. Nie odnaleziono réwniez klasycznych ptatow
(z pelnym sktadem florystycznym charakterystycznym dla Serratulo-Pinetum)
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w poblizu lokalizacji historycznej. Pozwala to wysnu¢ wniosek, ze zaré6wno
charakterystyka samego zbiorowiska jak i czestos¢ jego wystepowania, uleglta
w ciagu tego okresu zasadniczej zmianie.

Charakterystyka zmian skladu florystycznego: Prezentacje zmian w skta-
dzie florystycznym zawiera tabela dokumentacyjna nr 14por, zaprezentowana
w skroconej postaci jako tabela 2.26. W zdjeciach historycznych stwierdzono
150 gatunkow, w tym 114 gatunkoéw naczyniowych roslin zielnych, 19 gatunkow
drzew i krzewow oraz 17 gatunkow mszakow i porostow. Przecigetnie w zdjeciu
wystapilo 63 gatunki, przy czym liczba ta wahala si¢ od 40 do 77. W zdjeciach
wspolczesnych odnotowano tacznie 118 gatunkow, z czego 88 gatunkow to rosliny
zielne, 22 gatunki to drzewa i krzewy i 8 gatunkéw to mszaki i porosty. Srednio
wystapilo 45 gatunkow w placie, przy czym minimalna liczba gatunkow wyniosta
36, amaksymalna - 57. W interesujacym nas okresie ubylo wiec 32 gatunki, sred-
nio w ptacie zespolu wystapito o 18 gatunkéw mniej. Znaczne zmiany nastapity
rowniez w charakterystyce jakosciowej sktadu florystycznego.

Tabela 2.26. Zestawienie zmian na wybranych powierzchniach zespotu Serratulo-
Pinetum pomiedzy rokiem 1957 a 2005. Obszar: Puszcza Piska, ndl. Strzato-
wo. Tabela skrocona: pominieto gatunki o f < 25%

Table 2.26. Comparison of changes, on selected surfaces, of the association Serratulo-Pin-
etum between the years 1957 and 2005. The area of the Forest of Pisz, forest division
of Strzatow. A simplified table: species with f < 25 % are omitted.

Stany zbiorowisk Historyczne Wspoblczesne Roznica
Liczba zdjec 9 11
Zwarcie al 65,6 72,7 7,2
Zwarcie a2 22,2 14,6 7.7
Zwarcie a3 6.4 6.4
Zwarcie b 37,8 75,0 3162
Zwarcie ¢ 70,9 74,1 3,2
Zwarcie d 20,0 3,6 16,4
Srednia liczba gatunkow 62,0 44,0 18,0

% | e | ™ | poke | ™ | por
Numer kolumny I II 11 IV A% Vi VII
Drzewa
Acer platanoides a2 9,1 159,1 9,1 159,1
Acer platanoides a3 9,1 0,9 9,1 0,9
Acer platanoides b 11,1 1.1 18,2 90,9 7,1 89,8
Acer platanoides [¢ 33,3 3,3 90,9 325,5 57,6 322,1
Carpinus betulus a2 11,1 1,1 11,1 1,1
Carpinus betulus a3 9.1 159,1 9.1 159,1
Carpinus betulus b 22,2 56,7 45,5 570,0 23,2 513,3
Carpinus betulus c 44,4 4,4 63,6 3427 19,2 338,3
Picea abies al 55,6 530,0 36,4 386,4 19,2 143,6
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Picea abies a2 77,8 8344 91 45,5 68,7 789,0
Picea abies a3 27,3 454,5 27,3 454,5
Picea abies b 77,8 423,3 9,1 0,9 68,7 4224
Picea abies 100,0 64.4 36.4 3.6 63,6 60,8
Pinus sylvestris al 100,0 | 52778 100,0 | 5636.4 0,0 358.,6
Pinus sylvestris a2 11,1 1.1 11,1 1,1
Pinus sylvestris c 22,2 2,2 9,1 0,9 13,1 1,3
Quercus robur al 66,7 | 1612,2 63,6 | 1272,7 3,0 -339,5
Quercus robur a2 66,7 1140,0 27,3 659,1 39,4 480,9
Quercus robur a3 9,1 250,0 9,1 250,0
Quercus robur b 44,4 58,9 9,1 0,9 35,4 58,0
Quercus robur d 100,0 10,0 72,7 7.3 27,3 2.7
Sorbus aucuparia a3 91 45,5 91 45,5
Sorbus aucuparia b 444 113,3 36,4 92,7 8,1 20,6
Sorbus aucuparia c 100,0 282,2 100,0 10,0 0,0 272,2
Tilia cordata a2 33,3 3.3 33,3 3.3
Tilia cordata b 33,3 3.3 -33.3 3,3
Tilia cordata c 33,3 3,3 36,4 320,0 3,0 316,7
Gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk klasy Vaccinio-Piceetea

Vaccinium vitis-idaea c 88,9 117,8 9,1 0,9 79,8 116,9
Orthilia secunda c 66,7 115,6 66,7 115,6
Monotropa hypopitys c 55,6 5,6 55,6 5,6
Pleurozium schreberi d 100,0 | 1004.4 54,5 501,8 45,5 502,6
Hylocomium splendens d 100,0 451,1 63,6 3673 36,4 83,8
Melampyrum pratense c 444 167,8 9,1 0,9 35,4 -166,9
Dicranum polysetum d 444 58,9 18,2 1.8 26,3 57,1
Trientalis europaea c 88,9 390,0 63,6 159,1 25,3 230,9
Vaccinium myrtillus c 100,0 | 2000,0 100,0 979,1 0,0 |-1020,9
Gatunki wyrozniajace zespo6t Serratulo-Pinetum

Peucedanum oreoselinum c 88,9 281,1 88,9 281,1
Digitalis grandiflora c 88,9 172,2 9,1 0,9 79,8 171,3
Anthericum ramosum c 77,8 7,8 77,8 7.8
Carex montana c 77,8 171,1 77,8 171,1
Serratula tinctoria c 77,8 171,1 77,8 171,1
Galium boreale c 88.9 226,7 27,3 2,7 61,6 223,9
Clinopodium vulgare c 88,9 281.1 36,4 3.6 52,5 2775
Scorzonera humilis c 55,6 5,6 91 0,9 46,5 4,6
Lilium martagon c 55,6 5,6 36,4 3,6 19,2 1,9
Polygonatum odoratum c 44,4 58,9 27,3 2,7 17,2 56,2
Gatunki charakterystyczne dla rzedu Quercetalia pubescenti-petraeae

Lathyrus niger 66,7 170,0 ©6,7 -170,0
Campanula persicifolia c 88.9 281,1 45,5 4,5 43,4 276,6
Pulmonaria angustifolia c 33,3 3.3 33.3 3.3
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Numer kolumny I II III v A% Vi VII
Gatunki charakterystyczne dla innych zbiorowisk klasy Querco-Fagetea

Stachys sylvatica c 66,7 61,1 ©6,7 61,1
Phyteuma spicatum c 444 58,9 44,4 58,9
Daphne mezereum c 55,6 60,0 18,2 1,8 37,4 58,2
Aegopodium podagraria c 33,3 3.3 33.3 3,3
Eurhynchium angustirete d 33,3 3,3 33,3 3,3
Carex digitata c 100,0 445,6 72,7 7.3 27,3 438,3
Melica nutans c 88,9 696,7 63,6 6,4 25,3 690,3
Lathyrus vernus c 778 388.,9 54,5 5,5 23,2 -383,4
Viola reichenbachiana c 100,0 336.,7 90,9 53,6 9,1 283,0
Scrophularia nodosa c 44,4 4,4 36,4 3,6 8,1 0,8
Corylus avellana c 66,7 115,6 63,6 6,4 3,0 109,2
Corylus avellana b 88,9 | 26678 100,0 | 6022,7 11,1 | 3354,9
Hepatica nobilis c 33,3 166,7 54,5 2527 21,2 86,1
Stellaria holostea c 45,5 207,3 45,5 207,3
Galium odoratum c 54,5 548,2 54,5 548,2
Dryopteris filix-mas c 11,1 1.1 72,7 7,3 61,6 6,2
Towarzyszace

Galium mollugo c 88,9 172,2 88,9 172,2
Solidago virgaurea c 88,9 8,9 9,1 0,9 79,8 8,0
Potentilla erecta c 77,8 7.8 77,8 7.8
Hieracium lachenalii c 66,7 6.7 66,7 6,7
Thalictrum aquilegifolium c 66,7 6,7 66,7 6,7
Vicia sepium c 66,7 170,0 9,1 0,9 57,6 169,1
Rhytidiadelphus triquetrus d 55,6 5,6 91 0.9 46,5 4.6
Vicia cracca c 444 113,3 44,4 113,3
Plagiomnium affine d 444 58,9 91 300,9 35,4 2420
Hieracium murorum c 88,9 172,2 54,5 50,0 34,3 122,2
Hieracium umbellatum c 33,3 3.3 33,3 3,3
Plagiomnium cuspidatum d 33,3 3.3 33.3 3,3
Stellaria graminea c 33.3 3.3 33.3 3.3
Veronica chamaedrys c 778 7.8 45,5 49,1 32,3 41,3
Vincetoxicum hirundinaria c 55,6 60,0 27,3 2,7 28,3 57,3
Luzula pilosa c 100,0 173,3 72,7 7,3 27,3 -166,1
Pteridium aquilinum c 88.9 558,9 63,6 413,6 25,3 -145,3
Knautia arvensis c 33,3 3,3 9,1 0,9 24,2 2,4
Viola riviniana c 33,3 57,8 91 0.9 24,2 56,9
Astragalus glycyphyllos c 33,3 3.3 18,2 1.8 15,2 1,5
Hypericum perforatum c 33.3 3.3 18,2 1.8 15,2 1,5
Ajuga reptans c 88,9 117,8 81,8 97,3 7.1 20,5
Calamagrostis arundinacea c 100,0 | 3944.4 100,0 | 1501,8 0,0 24426
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Convallaria majalis c 100,0 | 1084,4 100,0 776,4 0,0 3081
Fragaria vesca c 100,0 723,3 100,0 504,5 0,0 218,8
Oxalis acetosella c 100,0 | 1055,6 100,0 707,3 0,0 -348,3
Rubus saxatilis c 100,0 | 1472,2 100,0 188,2 0,0 |-1284,0
Sciuro-hypnum oedipodium c 444 44 45,5 4,5 1,0 0,1
Maianthemum bifolium c 77,8 473,3 81,8 52,7 4,0 420,6
Galeopsis speciosa c 22,2 2,2 27,3 2,7 51 0,5
Moehringia trinervia c 66,7 6,7 72,7 51,8 6,1 45,2
Epilobium montanum c 33,3 3,3 45,5 4,5 12,1 1,2
Geum urbanum c 11,1 1,1 27,3 2,7 16,2 1,6
Rhamnus cathartica d 11,1 1,1 27,3 2,7 16,2 1,6
Urtica dioica c 44,4 58,9 63,6 50,9 19,2 8,0
Mycelis muralis c 66,7 115,6 90,9 187,3 24,2 71,7
Veronica officinalis c 44,4 4,4 72,7 51,8 28,3 47,4
Dactylis glomerata c 33,3 3,3 63,6 95,5 30,3 92,1
Anthriscus sylvestris c 11,1 1,1 45,5 4,5 34,3 34
Polytrichastrum formosum d 11,1 55,6 45,5 365,5 34,3 309,9
Brachythecium rutabulum d 45,5 4,5 45,5 4,5
Rubus idaeus c 22,2 2,2 72,7 7.3 50,5 5,1
Dryopteris carthusiana c 22,2 2,2 81,8 8,2 59,6 6,0
Impatiens parviflora c 100,0 232,7 100,0 232,7

Zmiany udzialu grup gatunkow: W powyzszej tabeli wyraznie widoczne sg
zmiany, jakie nastapily w charakterystyce i sktadzie florystycznym zespotu. Zano-
towano znaczny spadek zaréwno frekwencji, jak i pokrycia gatunkoéw borowych,
charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea, w tym szeroko rozumianych
borow sosnowych. Z tej grupy ubyty przede wszystkim gatunki z rodziny gruszycz-
kowatych — nie potwierdzono wystepowania P. chlorantha, P. rotundifolia, P. minor
oraz Orthilia secunda. Spadek, a w zasadzie zanik tych gatunkoéw, mozna wigzac ze
zmiang charakteru runa, z krzewinkowo-~zielnego na bardziej zielny, co nie sprzyja
rozwojowi gatunkow z tej rodziny, bujnym rozwojem warstwy krzewow, a szczegol-
nie leszczyny i graba. Zmniejszy! si¢ udzial Swierka, zar6wno w warstwie krzewow,
jak i dolnego pigetra drzewostanu, co dodatkowo moze sprzyjac recesji gruszyczek,
gdyz bardzo cz¢sto wybieraja one wlasnie mikrosiedliska pod mlodymi Swierkami,
w zasiegu obrysu jego korony (obserwacje wtasne). Znaczny spadek frekwencji wyka-
zaly mszaki, zwlaszcza Pleurozium schreberii Hylocomium splendens. Zmniejszyty
zarowno swoja frekwencje, jak i stopien pokrycia inne gatunki scisle zwigzane
z borami: Melampyrum pratense, Trientalis europaea, Vaccinium vitis-idaea. W gru-
pie gatunkow borowych istotny wzrost frekwencji i pokrycia zanotowano jedynie
dla gatunkow w warstwie krzewow: Picea abies i Sorbus aucuparia.

Z dtugiej listy gatunkow wyrozniajacych zespot Serratulo-Pinetum, praktycznie
wszystkie znaczaco zmniejszyly swoja frekwencje i stopienn pokrycia. Catkowicie
zanikly gatunki zwiazane z przeswietlonymi drzewostanami - Serratula tincto-
ria, Peucedanum oreoselinum, Carex montana i Anthericum ramosum. Nieznaczny
wzrost frekwencji zanotowano w przypadku debu Quercus robur w warstwie A3.
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W grupie gatunkow charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea zanotowa-
no zaroéwno spadek frekwencji wielu gatunkow jak i wzrost innych. W poréwnaniu
do stanu historycznego nie odnaleziono gatunkow takich jak: Stachys sylvatica,
Phyteuma spicatum, ze znacznie nizsza frekwencja wystapity: Tilia cordata, Aego-
podium podagraria, Melica nutans, Lathyrus vernus. Z kolei dla szeregu gatun-
kow zanotowano znaczny wzrost frekwencji jak np. dla Dryopteris filix-mas, Acer
platanoides c, Galium odoratum, Hepatica nobilis, Carpinus betulus. Szczeg6lnie
wyraznie widoczny jest znaczny wzrost wspoélczynnika pokrycia gatunkow wyste-
pujacych w warstwie krzewow: Corylus avellana, Carpinus betulus. Ciekawe jest
rowniez pojawienie si¢ w warstwie runa, wystepujacego z duza staloscia Acer
platanoides, ktory nie wystepowal w zdjeciach historycznych.

Ogoblnie nalezy stwierdzi¢, ze pod wzgledem liczby i frekwencji gatunkéw znacz-
nie zmniejszyt sie udzial reprezentantéw borow i borow mieszanych, a zwlaszcza
gatunkow swiatlozadnych. Wsrod gatunkow lasow liSciastych zanotowano zarow-
no ubytek wielu gatunkoéw, jak i zmniejszenie si¢ frekwencji innych, ale zdecydo-
wanie wigksza grupa gatunkow pojawita si¢ w zbiorowisku.

Porownanie sum wspotczynnikow pokrycia (tab. 2.27) przedstawia wyrazna
tendencje do zmiany charakterystyki opisowej zespotu. Nastapit znaczny spadek
sum wspotczynnikéw pokrycia odnoszacy si¢ do gatunkéw boréw i boréow miesza-
nych, natomiast wzrést prawie dwukrotnie w przypadku gatunkéow lasow liscia-
stych (klasa Querco-Fagetea). Szczegblnie znaczny jest ten wzrost sum pokrycia
w warstwie podszytu, niewatpliwie najwiekszy w tym udzial ma bujnie rozwi-
jajaca si¢ leszczyna, znacznie zmieniajaca warunki Swietlne i wilgotnosciowe.
Potwierdzaja to rowniez zmiany w liczbach wskaznikowych Zarzyckiego.

Tabela 2.27. Por6wnanie sum wspotczynnikow pokrycia wg syntaksonomicznych
grup gatunkow i warstw. A — warstwa drzew, B — warstwa krzewow, C — war-
stwa roslin zielnych, D — warstwa mchow i porostow H - zdjecia historyczne
W - zdjecia wspoélczesne

Table 2.27. Comparison of the sums of coverage coefficient according to the syntaxonomic
groups of species and layers. A — tree layer; B — bush layer; C — herb layer; D — layer
of mosses and lichens. H - historical releves, C — contemporary releves
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Trwalosé charakterystyki fitosocjologicznej: Dynamika zbiorowisk
borow mieszanych jest niewatpliwa, w okresie niespetna 50 lat zaobserwowa-
no znaczne zmiany w sktadzie florystycznym zbiorowiska. Nastapito znaczne
zubozenie zespolu z jednoczesna zmiana spektrum gatunkow. Odnalezienie
ptatow identycznych do charakterystyki historycznej zbiorowiska Serratu-
lo-Pinetum, okazalo si¢ niemozliwe nie tylko w miejscach ich wykonania,
ale rowniez w dalszej odleglosci. Odnalezione ptaty borow mieszanych tylko
w czesci odpowiadaly opisowi zespolu i jego ,wyobrazeniu” o nim. Oznacza to,
ze nastapila znaczna zmiana charakterystyki zespoltu wymagajaca by¢ moze
rewizji.

Gatunki wskaznikowe: W przypadku materialow historycznych i wspot-
czesnych zestawiono liczby wskaznikowe (Zarzycki i in. 2002). Wskazniki doty-
czace gatunku obliczono jako Srednia wazona frekwencja gatunku w tabeli.
Uzyskane wyniki przedstawiono ponizej na rycinie 2.18.
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Ryc. 2.18. Zmiany wskaznikow ekologicznych Zarzyckiego w zbiorowiskach boru
mieszanego w Puszczy Piskiej. (L — wskaznik swietlny, T — wskaznik tem-
peratury, K — wskaznik kontynentalizmu, W - wskaznik wilgotnosciowy,
TR - wskaznik trofizmu, R — wskaznik kwasowoSci)

Fig. 2.18. Changes in the Zarzycki ecological indicators in the associations of mixed pine
forests in the Forest of Pisz (L - illumination indicator, T - temperature indicator,
K - indicator of continentalism, W — humidity indicator, TR - indicator of trophism,
R - acidity indicator)
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Porownanie wskaznikow ekologicznych w zasadzie nie przynosi jasnych
rozstrzygnie¢, co do charakteru i kierunku zmian w fitocenozie. Spadek war-
tosci wskaznika swietlnego moze swiadczy¢ o postepujacym zacienieniu dna
lasu, co jest niewatpliwie przyczyna spadku frekwencji gatunkow takich jak:
Anthericum ramosum, Scorzonera humilis, czy Serratula tinctoria. Z kolei wzrost
wartosci wskaznikow trofizmu i wilgotnosci mozna wytlumaczy¢ niewielkim
wzrostem frekwencji i pokrycia przez gatunki z klasy Querco-Fagetea.

Charakterystyka zmian w strukturze fitocenoz: Znacznej zmianie ule-
gla struktura fitocenoz boru mieszanego Serratulo-Pineum (ryc. 2.19). Analiza
zmian, jakie zaszly w strukturze zbiorowiska pozwala przypuszczac, ze jednym
z glownych czynnikéw decydujacych o zmianie charakteru zbiorowiska, byto
znaczne zacienienie platow przez bujnie rozwijajaca si¢ warstwe krzewow, zdo-
minowana przez Corylus avellana i Carpinus betulus. Srednie pokrycie w tej
warstwie zwiekszylo sie prawie dwukrotnie. Nieznacznie zwigekszylo sie rowniez
sumaryczne pokrycie w warstwie drzew oraz w warstwie roslin zielnych, znacz-
nie zas spadlo pokrycie w warstwie mszystoporostowej. Wiaze si¢ to przede
wszystkim z rozrostem warstwy runa zielnego, a ubytkiem mszakéow: Hylo-
comium splendens, Pleurozium schreberi, Ptilium crista-castrensis — typowych
przedstawicieli borow.

Charakterystyka drzewostanu i zachodzacych w nim zmian: Sklad
gatunkowy drzewostanu zasadniczo nie ulegl zmianie — dominuje sosna z pew-
nym udzialem debu szypulkowego i bezszypulkowego. Zmniejszyt sie¢ udziat
Swierka i lipy w dolnych warstwach, a wzrost udzial klonu pospolitego i graba.
Ciekawa cecha jest wystepujace bardzo obficie odnowienie naturalne klonu
pospolitego i grabu, wystepujace z wysoka frekwencja i wysokim pokryciem
w niektorych zdjeciach. Brak odnowienia sosny moze Swiadczy¢ o dynamicz-
nym procesie przeksztalcania tych ptatow najprawdopodobniej w zbiorowiska
ubozszych gradow. Zastanawiajacy jest spadek udziatu swierka we wszystkich
warstwach, poza najnizsza warstwa drzew. Tlumaczy¢ to mozna po czesci
zabiegami trzebiezowymi w drzewostanach, gdzie swierk jako gatunek o niz-
szym niz sosna wieku rebnosci usuwany jest nieco wczesniej. Ze spadkiem
udzialu swierka wigza¢ mozna czesciowo ubytek gatunkow z rodziny gruszycz-
kowatych, ktore zazwyczaj wybieraja stanowiska pod okapem, w obrysie koro-
ny Swierkow.

Ogodlna charakterystyka zmian: Zbiorowiska zespotu Serratulo-Pinetum
na przestrzeni niespetna 50 lat wykazuja znaczne zmiany zaréwno co do ich
charakterystyki florystycznej, czestosci wystepowania, jak i lokalizacji. Zasto-
sowana metodyka pozwala na wniosek, ze w miejscach, gdzie w 1957 r. wyste-
powaly dobrze wyksztalcone ,klasyczne” ptaty Serratulo-Pinetum, obecnie znaj-
duja si¢ zbiorowiska tylko w niewielkim stopniu je przypominajace. W wielu
przypadkach, odnalezienie ptatow tego zespotu w miejscu dokladnie opisanym
w materialach historycznych nie bylo mozliwe ze wzgledu na rézne czynniki.
Jednym z nich jest na pewno gospodarka lesna, ktora przy stosowaniu zrebo-
wego sposobu zagospodarowania na siedliskach Bsw i BMsw powoduje nagte
przejscie z fazy dobrze wyksztatconej fitocenozy, do postaci juwenilnych zbioro-
wiska, na ktoérego sktad gatunkowy w znacznej mierze wptywa rowniez sktad
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odnowionego sztucznie drzewostanu. W kilku przypadkach niemozliwos¢ wyko-
nania zdjecia wynikata wlasnie z istnienia w tym miejscu mlodej uprawy czy
mlodnika.

Hipotezy dotyczace przyczyn stwierdzanych zmian: Trudno jednoznacz-
nie okresli¢ przyczyny zmian. Sa one niewatpliwe spowodowane wykazywana
juz niejednokrotnie eutrofizacja siedlisk leSnych. By¢ moze przyczyna zmian jest
rowniez to, ze tak naprawde opisane dawniej zespoly lesne nie sa zbiorowiskami
trwatymi, a jedynie pewnymi stadiami sukcesyjnymi. Bory mieszane, wedlug
dotychczasowej wiedzy (Matuszkiewicz J. M. 2001) moga by¢ traktowane jako
formy przejsciowe, miedzy borami, a lasami liSciastymi. Strefa przejscia jest tu
bardzo ptynna, w zwiazku z tym charakterystyka fitosocjologiczna typowych
platow moze znacznie odbiegac¢ od charakterystyki ptatow zblizajacych si¢ badz
w kierunku boréw, badz lasow lisciastych. Bardzo czesto, fitocenozy opisywane
jako bory mieszane sa w istocie siedliskami gradéw, w wyniku gospodarki lesnej
i sztucznego wprowadzania sosny charakteryzujace si¢ sktadem gatunkowym
typowym dla boréw mieszanych.

\72,73
Al
‘65,6
14,55
A2 & W
‘ 222 §
6,36
\ 75
37,8 74,09
c
\ 70,9
713,64
20,0
0 20 40 60 80

Srednie pokrycie (w %)

Ryc. 2.19. Przecietne pokrycie w warstwach w analizowanych ptatach w borze mie-
szanym w Puszczy Piskiej w stanie historycznym i wspotczesnym. Al,A2,
A3 - kolejne warstwy drzewostanu, B — warstwa krzewow, C — warstwa
roslin zielnych D — warstwa mszakow i porostow

Fig. 2.19. Mean coverage in the layers within the analysed patches of the mixed pine forest
in the Forest of Pisz in the historical and contemporary states. Al, A2, A3 — consecu-
tive layers of the tree stands, B — bush layer, C — herb layer, D — moss and lichen
layer
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Opisywane przed pigcdziesieciu laty zbiorowisko boru mieszanego (wediug
obecnej systematyki traktowane jako Serratulo-Pinetum), charakteryzowalo sie
znaczna przewaga gatunkow borowych charakterystycznych dla klasy Vacci-
nio-Piceetea oraz gatunkow swiattolubnych, okrajkowych jak Serratula tinctoria,
Carex montana, Clinopodium vulgare itp. Obecnie udzial tych gatunkow znacznie
zmalal, zwigkszyla sie za to frekwencja gatunkow typowych dla lasow. W miejscach
gdzie historycznie znajdowano typowe platy Serratulo-Pinetum, obecnie zespo6t
ten praktycznie zanikl, przechodzac w znacznie zubozone gatunkowe i odmienne
pod wzgledem sktadu fitocenozy zblizajace si¢ w kierunku ubogiego gradu Tilio-
Carpinetum calamagrostietosum. Mozna zatem przypuszczac, ze zespol subboreal-
nego boru mieszanego nie jest koncowa faza rozwoju zbiorowisk lesnych, ale jest
pewnym stadium sukcesyjnym, w przesztosci by¢ moze utrwalonym dzigki gospo-
darce cztowieka (wypasy w lasach, znacznie powazniejsze uzytkowanie dolnych
warstw lasu, krzewow i dolnego pietra drzew). Obecnie, przy ograniczeniu tego
typu dzialalnosci, bory mieszane stopniowo zmieniaja swoja strukture i sktad
gatunkowy. Swiadczy¢ moze o tym réwniez znaczne zmniejszenie sie czestosci
wystepowania borow mieszanych w badanym obiekcie. W 18 lokalizacjach zdjec
historycznych, udalo si¢ wykonac tylko 9 zdje¢ o charakterystyce zblizonej do
zespolu Serratulo-Pinetum. W pozostatych miejscach zbiorowiska wykazywaty
znaczne rozbieznosci w stosunku do opisu boru mieszanego. Generalnie napot-
kano duze trudnosci w odnalezieniu typowych ptatéow Serratulo-Pinetum, rowniez
w innych rejonach Puszczy Piskie;j.

Podobne zmiany w fitocenozach boréw mieszanych wykazat w Puszczy Biatlo-
wieskiej A. Sokolowski (2004). W fitocenozach boréw mieszanych, okreslanych
tam jako zesp6t Calamagrostio arundinaceae-Piceetum, zaszly na przestrzeni
22 lat istotne zmiany: spadla o 7 srednia liczba gatunkéw w ptacie, wykazano istot-
ny spadek frekwencji gatunkéw borowych, a wzrost gatunkow lasow lisciastych.
A. Sokotowski (2004) rowniez zmiany te wiaze z eutrofizacja siedlisk i regeneracja
zbiorowisk przeksztatconych w wyniku gospodarczej dziatalnosci czlowieka.

2.4.1.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza
stanoéw przysztych w regionie

Wyniki przedstawionych badan pozwalaja przypuszczaé, ze zbiorowiska
boru mieszanego Serratulo-Pinetum zostaly utrwalone czesciowo wskutek
gospodarczej dzialalnosci czlowieka. Spotykany w literaturze opis zbiorowiska
(Matuszkiewicz J.M. 2001) dotyczy w pewnym sensie takiego utrwalonego sta-
dium, charakteryzujacego si¢ przed wszystkim duzym udzialem gatunkow okraj-
kowych, drzewostanem z duzym udzialem sosny i debu szypulkowego. Obecnie
na charakterystyke zbiorowiska duzo wiekszy wplyw maja gatunki zyznych
lasow, co pozwala na przypuszczenie sukcesji w kierunku ubogich gradow,
stwierdzono réwniez proces neofityzacji polegajacy na wkraczaniu gatunkoéw
obcych, a zwlaszcza Impatiens parviflora i Quercus rubra, przy czym ten drugi
gatunek wprowadzany byt do laséw celowo, w trakcie gospodarki lesnej, a pierw-
szy, wystepujacy wspoltczesnie we wszystkich zbadanych ptatach, stanowi przy-
ktad spontanicznie wkraczajacego neofita, ktory by¢é moze w przysztosci bedzie
dominantem w sktadzie florystycznym.
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2.5. Zmiany w buczynie pomorskiej

na kresowym stanowisku pod Biskupcem
na Pojezierzu Mazurskim w ciagu 40 lat
(Anna Koztowska)

Przez terytorium Polski przebiega poélnocno-wschodnia granica zasie-
gu buka, ktéora wg Szafera (1972) siega po Garb Lubawski, Olsztyn, okolice
Biskupca Reszelskiego i Wzniesienia Gorowskie. Gatunek ten, nawet na gra-
nicy zasiggu, wystepuje nie tylko jako domieszka w lasach na odpowiednio
zyznych siedliskach, lecz takze tworzy tam zbiorowiska buczyn, zaréwno
zyznych Galio odorati-Fagetum, jak i ubogich Luzulo pilosae-Fagetum (Matusz-
kiewicz W., Matuszkiewicz A. 1973). Lasy bukowe na poilnocno-wschodniej gra-
nicy zasigegu, zwlaszcza ich wyspowe stanowiska w dawnym nadlesnictwie
Sadlowo, od lat wzbudzatly zainteresowanie wielu badaczy (Wojciechowska H.
1960; Hutorowicz J. 1963; Sokotowski 1966; Pacyniak 1971; Tokarz 1971).
H. Tokarz opisala ich zubozale zwtaszcza w gatunki ze zwiazku Fagion postaci
kresowe jako Melico-Fagetum typicum wariant z Carex pilosa. W celu ochro-
ny krancowych stanowisk buczyn utworzono rezerwaty przyrody, a opubliko-
wana dokumentacja fitosocjologiczna dotyczaca jednego z nich wraz z mapa
przedstawiajaca rozmieszczenie zdjec¢ na terenie rezerwatu (Sokotowski 1966)
stanowi zapis stanu tych lasow i zrodtowy materiat do sledzenia procesow
zmian, jakich nie mozna wykluczy¢ w przypadku zbiorowisk na granicy zasie-
gu geograficznego.

2.5.1. Obiekt badan: zesp6t Galio odorati-Fagetum w rezerwacie
~Debowo” k. Biskupca

2.5.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Obiektem badan jest kresowe stanowisko atlantyckiego zespolu Galio
odorati-Fagetum na wschodnim skraju zasiegu w rezerwacie ,Debowo”. Galio
odorati-Fagetum (dawne Melico-Fagetum) zaliczane jest do podzwiazku Galio
odorati-Fagenion, zwigzku Fagion sylvaticae, rzedu Fagetalia sylvaticae, kla-
sy Querco-Fagetea. Zbiorowisko o charakterze atlantyckim, zasiggiem swym
obejmujace znaczne obszary nizowe Europy. W Polsce rozprzestrzenione na
obszarze Dzialu Pomorskiego i Brandenbursko-Wielkopolskiego oraz si¢gajace
do niektorych regionow Dzialu Wyzyn Poludniowopolskich oraz nielicznie do
Krainy Chetlminsko-Dobrzynskiej w Dziale Mazowiecko-Poleskim. Opisywane
stanowisko lezy na wschodnim skraju zasiegu zespotu (a takze na kresowym
zasiegu buka) w Krainie Wschodniopomorskiej Dzialu Pomorskiego, w Okre-
gu Biskupeckim. Rozpatrujac przynaleznos¢ w ramach regionalizacji przy-
rodniczodesnej (Trampler i in. 1990) badany obiekt polozony jest w Krainie
Mazursko-Podlaskiej (II), Dzielnicy Pojezierza Mazurskiego (I1.1) i Mezoregionie
Pojezierza Mragowskiego (II.1b). Obiekt chroniony jest na terenie utworzonego
w 1954 r. rezerwatu ,Debowo” k. Biskupca Reszelskiego, w oddziale 198, pod-
oddzialach a, b, ¢ nadlesnictwa Sadlowo. Lokalizacja obiektu przedstawiona
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jest na rycinie 2.20. W rezerwacie tym, potozonym niezbyt daleko od ruchli-
wej szosy, prowadzona jest gospodarka lesna wlasciwa dla obszaru objetego
ochrona, nie ma natomiast ograniczen dostgpu do niego dla turystow i ludnosci
miejscowej. Dokumentacja roslinnosci rezerwatu wg stanu z roku 1962 zostala
wykonana przez Sokolowskiego (1966). W opracowaniu tym znalazly si¢ takze
4 profile glebowe oraz tabela z niektorymi danymi fizycznymi i chemicznymi
gleb. Opublikowane materiatly fitosocjologiczne dostarczyly reprezentatywnych
danych na temat zyznej buczyny nizowej na wschodnim skraju jej geograficz-
nego zasiegu.

Ryc. 2.20. Lokalizacja rezerwatu ,Debowo” na tle geobotanicznej regionaliza-
cji Polski. 1 — granice dzialow, 2 - granice krain, 3 — granice podkrain,
4 - granice okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa, 7 — brzeg
morza

Fig. 2.20. Location of the nature reserve “Debowo” against the geobotanical division of
Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of different rank, 6 — country
border, 7 — shore line
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2.5.1.2. Stan historyczny zbiorowiska

Zdjecia fitosocjologiczne uzyte do badan poréwnawczych zmian, jakie zaszlty
w zyznej buczynie nizowej, zostaly wykonane przez Aleksandra W. Sokotowskiego
15 czerwca 1962 r., a nastepnie opublikowane pt. ,Roslinnos¢ rezerwatu lesnego
“Debowo” w nadlesnictwie Sadlowo w wojewodztwie olsztynskim”. Tabela nr 5
w wymienionej publikacji obejmuje 21 zdjec zyznej buczyny nizowej Melico-Fage-
tum (dawna nazwa Galio odorati-Fagetum) na kresowym stanowisku tego zespotu.
Materialy sa wyrownane, nie zostaly wydzielone zadne podjednostki. Zestawiono
je w tabeli dokumentacyjnej nr O8H. Dzieki zalaczonej w publikacji mapce mozli-
wa jest bardzo precyzyjna lokalizacja zdje¢ w terenie.

Wezesniejsze materiaty z tego rezerwatu — 4 zdjecia Hutorowicza (1963), cho¢
takze mozliwe do zlokalizowania w terenie, cechowata tak dziwna kombinacja
gatunkow, np. Carex remota w tym samym zdjeciu razem z Campanula persicifo-
lia lub Vaccinium myrtillus oraz Pteridium aquilinum razem z Asarum europaeum
i Paris quadrifolia na 100 m?2 powierzchni, ze zrezygnowano z uzycia ich w celach
porownawczych. Bylo to konieczne z powodu podejrzen, co do ich wiarygodnosci.
Potegowat to jeszcze fakt, ze w zdjeciach tych podane zostaly gatunki charakte-
rystyczne zwigzku Fagion: Melica uniflora, Festuca altissima, Dentaria bulbifera
i Hordelymus europaeus, z ktorych jednak zaden nie zostal odnotowany w zdje-
ciach innych autoréw z terenu tego rezerwatu, nawet w wykonanych zaledwie
6 lat pozniej przez Sokolowskiego.

2.5.1.3. Stan wspotczesny zbiorowiska

Badania poréwnawcze zyznej buczyny nizowej w rezerwacie Dgbowo wykona-
no w terminie 18-19.07.2002. Autorami 18 specjalnie wykonanych zdjec byli Jan
Matuszkiewicz i Anna Kozlowska (oznaczenia mszakow wykonal Adam Stebel).

Materialy wspolczesne zamieszczono w tabeli dokumentacyjnej nr 08W. Moga
one by¢ odniesione z duza doza prawdopodobienstwa do konkretnych zdje¢ histo-
rycznych. Wspoétczesnie wykonane zdjecia reprezentuja fitocenozy Galio odorati-
Fagetum na krancowych stanowiskach zasiggu zespolu. Podobnie jak w przypad-
ku zdje¢ historycznych, nie zaznacza si¢ zré6znicowanie na podzespoty.

2.5.1.4. Poré6wnanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Zestawienie porownawcze stanu historycznego i wspotczesnego zawiera tabe-
la dokumentacyjna nr O8por. Jej skrocona postac¢ prezentuje tabela 2.28. Bada-
ny obiekt byl przez caly porownywany okres objety ochrona rezerwatowa, las
zachowat si¢ wigc na danym miejscu, zmienita si¢ jedynie struktura wiekowa
drzewostanu oraz sklad i udzial gatunkow runa. Utrzymala sie takze Srednia
liczba gatunkow w zdjeciu.

Buk pozostal bez zmian najwazniejszym gatunkiem drzewostanu, zréznico-
wala si¢ jego struktura wiekowa, zwlaszcza wzrosta iloSciowos¢ tego gatunku
w warstwie krzewow i runa. W warstwie drzewostanu pojawity si¢ klony, jawory
ijesiony. Nastepuje takze odnowienie grabu. Zwiekszyl si¢ udzial Swierka i debu w
drzewostanie. Wyraznie zaznaczylo si¢ pojawienie lipy we wszystkich warstwach
lasu. Wida¢, ze po uptywie badanego okresu wzrosta réznorodnos¢ gatunkowa
drzew w buczynach rozpatrywanego kompleksu lesnego.



132 Geobotaniczne rozpoznanie...

Tabela 2.28. Zmiany w Galio odorati-Fagetum w rezerwacie ,Debowo” w ndl.
Mragowo w okresie 1962-2002. Tabela uproszczona: pominieto gatunki
of<25%

Table 2.28. Changes in Galio odorati-Fagetumin the reserve “Debowo” in the forest division
of Mragowo during the period 1962-2002. A simplified table: species with f < 25%
are omitted

Stany zbiorowisk I H w Rozn.
Liczba zdje¢ I 22 18

Srednia liczba gatunkow I 29,5 29,1 0,4
Drzewa

Acer platanoides a 5,6 5,6
Acer platanoides b/c 59,1 77,8 18,7
Acer pseudoplatanus b/c 18,2 100,0 81,8
Carpinus betulus a 45,5 33,3 12,1
Carpinus betulus b/c 72,7 22,2 50,5
Fagus sylvatica a 100,0 100,0 0,0
Fagus sylvatica b/c 95,5 100,0 4,5
Fraxinus excelsior a 5,6 5,6
Fraxinus excelsior b/c 18,2 38,9 20,7
Picea abies a 13,6 50,0 36,4
Picea abies b/c 77,3 77,3
Quercus petraea a 22,2 22,2
Quercus petraea b/c 55,6 55,6
Quercus robur b/c 36,4 36,4
Sorbus aucuparia b/c 72,7 44,4 28,3
Tilia cordata a 0,0 22,2 22,2
Tilia cordata b/c 9,1 38,9 29,8
Gatunki charakterystyczne klasy Querco-Fagetea

Carex digitata c 90,9 33,3 57,6
Melica nutans c 59,1 27.8 31,3
Poa nemoralis c 45,5 27,8 17,7
Hepatica nobilis c 100,0 83,3 16,7
Anemone nemorosa c 95,5 100,0 4,5
Aegopodium podagraria c 36,4 44,4 8.1
Gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia

Daphne mezereum d 50,0 11,1 38,9
Impatiens noli-tangere c 31,8 31,8
Paris quadrifolia c 45,5 16,7 28,8
Lathyrus vernus c 59,1 38,4 20,7
Scrophularia nodosa c 36,4 16,7 19,7
Actaea spicata d 45,5 27,8 17,7
Galeobdolon luteum c 100,0 83,3 16,7
Viola reichenbachiana c 95,5 83,3 12,1
Pulmonaria obscura c 31,8 22,2 9,6
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Atrichum undulatum d 31,8 27,8 4,0
Milium effusum c 100,0 100,0 0,0
Galium odoratum c 95,5 100,0 4,5
Polygonatum multiflorum c 50,0 55,6 5,6
Dryopteris filix-mas c 90,9 100,0 9,1
Circaea lutetiana c 4,6 33,3 28,8
Gatunki charakterystyczne zwiazku Carpinion betuli

Stellaria holostea c 100,0 100,0 0,0
Carex pilosa c 36,4 66,7 30,3
Inne gatunki

Luzula pilosa c 81,8 22,2 59,6
Ajuga reptans c 36,4 36,4
Mycelis muralis c 72,7 61,1 11,6
Maianthemum bifolium c 100,0 88,9 11,1
Polytrichastrum formosum d 27,3 16,7 10,6
Dryopteris carthusiana c 63,6 55,6 8,1
Oxalis acetosella c 100,0 100,0 0,0
Gymnocarpium dryopteris c 59,1 61,1 2,0
Vicia sylvatica c 36.4 38.4 2,0
Urtica dioica c 22,7 44,4 21,7
Athyrium filix-femina c 59,1 83,3 24,2
Sambucus racemosa c 13.6 50,0 36,4
Calamagrostis arundinacea c 18,2 55,6 374
Equisetum sylvaticum c 38,4 38,4
Galeopsis pubescens c 61,1 61,1
Rubus idaeus c 22,7 88,9 66,2
Impatiens parviflora c 88,9 88,9

W potozonych na wschodniej granicy zasiggu atlantyckiego fitocenozach
buczyny nizowej brakuje gatunkow charakterystycznych zwigzku Fagion, zarow-
no obecnie, jaki i w porownywanym czasie sprzed czterdziestu laty. W dawnych
zdjeciach wystepowaly gatunki zwiazku Carpinion, ich liczba i frekwencja wzro-
sly w rozpatrywanym okresie. Stellaria holostea pozostala jako staty sktadnik
runa, wzrosla ilosciowos¢ Carex pilosa i pojawila si¢ Campanula rapunculoides.
Do gatunkow charakterystycznych zwiazku Carpinion nalezy takze Tilia cordata,
ktorej pojawienie si¢ w drzewostanie bylo rozpatrywane powyzej. Gatunki cha-
rakterystyczne rzedu Fagetalia i klasy Querco-Fagetea podlegaty takze zmianom
czestosci wystepowania, przy czym liczba gatunkow, ktore wykazaly wzrost ilos-
ciowosci, zwlaszcza powyzej 20%, jest wyraznie mniejsza w poréwnaniu z tymi,
ktore wykazaly spadek. Powyzej 20% spadku ilosciowosci wykazaty Daphne mez-
ereum, Paris quadrifolia, Impatiens noli-tangere, Lathyrus vernus, Carex digitata,
Melica nutans. Jedynie iloSciowos¢ Circaea lutetiana wzrosta znaczaco.

Sktad gatunkow towarzyszacych ulegl duzym zmianom. Spora cz¢sc tej grupy
stanowia gatunki sporadyczne (I klasa statosci). Po ich odrzuceniu okazuje sie,
ze podobna liczba gatunkow zwiekszyla swa frekwencje jak ja zmniejszyta. Spad-
1a iloSciowos$¢ gatunkow ogolnolesnych, takich jak: Luzula pilosa o prawie 60%,
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Ajuga reptans o 36%, Epilobium montanum o 23%. Wzrosta frekwencja gatunkow
zarastajacych poreb i polanek srodlesnych — Sambucus racemosa (o 36 %), Rubus
idaeus (o0 66%), ale takze miejsc nitryfikowanych — Urtica dioica (prawie o 22%).
Najsilniejszy wzrost iloSciowosci (o prawie 90%) wykazal Impatiens parviflora, kto-
ry jest rozszerzajacym swoj areal neofitem. Znaczacy jest takze wzrost iloSciowo-
Sci paproci, glownie Dryopteris carthusiana (56%), ale takze Athyrium filix-femina
(24%) oraz skrzypu Equisetum sylvaticum (38%), co moze $wiadczy¢ o zacienieniu
runa. Stwierdzono takze wzrost ilosciowosci Calamagrostis arundinacea o 37%,
zachowanie si¢ tego gatunku wymaga sprawdzenia na szerszym materiale.

2.5.1.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza stanow
przyszlych w regionie

Z porownania skladu florystycznego fitocenoz zyznej buczyny nizowej, udoku-
mentowanego w terminach odleglych od siebie o 40 lat wynika, ze lasy te ulegaja
niezbyt silnym zmianom, wywotanym przez czynniki naturalne i antropogeniczne.

Czynniki naturalne powoduja zmiany o charakterze sukcesyjnym i starzenie
sie drzewostanow objetych ochrong rezerwatowa. Rozpatrywany obiekt pozostaje
w dalszym ciagu zyzna buczyna nizowa, przy czym obserwowane sa takze w cia-
gu analizowanych 40 lat (1962-2002) przeksztalcenia drzewostanu (wkraczanie
lipy) i zmiany runa w kierunku lasow gradowych. Powstaje w zwigzku z tym pyta-
nie, czy proces ten zwigzany jest z gospodarka rezerwatowsa, (brak protegowania
jakiegokolwiek gatunku drzewa w rezerwacie) i oznacza powroét do stanu zgod-
nego z siedliskiem (przypuszczalnie — gradowym), czy tez jest przejawem zmian
o szerszym charakterze, powodujacych wycofywanie sie buczyn na kresowych
stanowiskach. Odpowiedz na to pytanie wymaga powtorzenia badan po pewnym
uplywie czasu oraz przesledzenie zjawiska na szerszym obszarze.

Latwa dostgpnos¢ kompleksu lesnego i potozenie niedaleko od ruchliwej szosy
powoduje latwosé przenikania do niego gatunkow synantropijnych, stad tez nie
opart sie¢ on inwazji Impatiens parviflora. Istnieje uzasadniona obawa, ze ten pro-
ces wkraczania antropofitow bedzie si¢ z biegiem czasu natezac.

2.6. Zmiany w subborealnych swierczynach na kresowych
stanowiskach na Pojezierzu Mazurskim
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.6.1. Obiekt badan: zespot Sphagno girgensohnii-Piceetum
na kresowych stanowiskach w zachodniej czesci
Pojezierza Mazurskiego

2.6.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Zbiorowisko swierczyny na torfie tworzace zespét Sphagno girgensohnii-Picee-
tum, nalezy do zwigzku Piceion abietis z rzedu Piceetalia abietis i klasy Vaccinio-
Piceetea. Jest to zbiorowisko o charakterze borealnym wystepujace w Polsce na
poludniowozachodnim skraju swojego zasiegu. Zasieg zespolu wiaze sie, co jest
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naturalne, z polnocnowschodnia (borealna) cze¢scia zasiggu swierka (Matuszkie-
wicz J.M. 2001a). W Polsce zespol spotykany jest niezbyt pospolicie, na szcze-
golnych siedliskach torfow przejSciowych, na obszarach wchodzacych w sktad
geobotanicznego Dziatu Péilnocnego Mazursko-Bialoruskiego, stosunkowo naj-
czesciej w Puszczach: Boreckiej, Rominckiej i Augustowskiej. Poza wymienionym
dzialem stanowiska zespotlu sg bardzo nieliczne, znane sg ze wschodnich rubiezy
Dzialu Pomorskiego, tj. z Krainy Wschodniopomorskiej, z takich geobotanicznych
jednostek regionalnych jak: podokreg Wzniesienia Elblaskiego, okreg Wzniesien
Gorowskich lub podokreg Biskupecko-Bisztyniecki. Nieliczne stanowiska znane
sg takze z polnocnych rubiezy Dzialu MazowieckoPoleskiego, w szczegolnosci
z okregu Zielonej Puszczy Kurpiowskiej.

Na przetomie lat 50.i 60. XX wieku stanowiska zespotu z terenu szeroko rozu-
mianego Pojezierza Mazurskiego zostaly szczegolowo zidentyfikowane przez
Benona Polakowskiego, ktorego praca ,Bory swierkowe na torfowiskach (zespo6t
Piceo-Sphagnetum Girgensohnii) w poinocnowschodniej Polsce” wydana w 1962 r.
stala si¢ podstawa identyfikacji zespotu Sphagno girgensohnii-Piceetum w Polsce
(Matuszkiewicz W. 1967; Matuszkiewicz J.M. 1977; 2001a). W pracy tej opisane
byty zbiorowiska swierczyn na torfie z obszaru od Puszcz Rominckiej, Boreckiej
i Piskiej na wschodzie po okolice Olsztyna, Gorowa Itaweckiego i Elblaga na zacho-
dzie. Z tego zakresu jako obiekt badan ewentualnych zmian wybrano stanowiska
zespotu z poludniowozachodniej czesci tego terenu, reprezentujace niewatpliwie
jego skrajne stanowiska kresowe.

Obiektem badan w niniejszej pracy sa zatem oderwane stanowiska borealnej
Swierczyny, ktore zebrane moga by¢ w 6 podobiektow; ich lokalizacje¢ na tle geobo-
tanicznego podzialu regionalnego prezentuje rycina 2.21. Jako podobiekty trak-
towac sie bedzie dalej pojedyncze stanowiska zespotu, badZ zespoly stanowisk
bardzo blisko siebie potozonych.

Najbardziej na wschod wysunigtym sposréod wybranych stanowisk (wspotrzed-
ne 21,51 E, 53,78 N) w ramach obiektu badan jest rezerwat ,Lisuny” (powierzch-
nia 15,78 ha) polozony na potudnie od wsi Zetwagi, okolo 5 km na poltudniowy
zachod od Mikolajek, na terenie nadlesnictwa Maskulinskie, w geobotanicznym
podokregu Krutynskim, okregu Mikotajskiego, w Krainie Mazurskiej dzialu Pot-
nocnego MazurskoBiatoruskiego. W rezerwacie tym Swierczyny borealne wyste-
Puja w jednym niezbyt duzym placie na zachodnim brzegu jeziora oraz na bardzo
niewielkich fragmentach w kilku innych miejscach.

Bardziej na zachod (wspotrzedne 21,20 E, 53,86 N) potozonym podobiektem
jest obszar lesny lezacy okolo 6 km na zachod od Mragowa i na poilnocny wschod
od Sorkwit, w poblizu rezerwatu ,Gazwa” w nadlesnictwie Mragowo (dawniej w
nadlesnictwie Sorkwity), w geobotanicznym podokregu Mragowskim okregu Mra-
gowsko-Gizyckiego Krainy Mazurskiej. Podobiekt ten w razie potrzeby nazywany
bedzie ,Sorkwity”; Swierczyny tworza tam dos¢ duzy kompleks na terenie oddzia-
tu 102 rozpoznany przez B. Polakowskiego oraz na mniejszych fragmentach (nie-
opisanych przez Polakowskiego) spotykane sa w poblizu rezerwatu ,,Gazwa”.

Jeszcze bardziej na zachod (wspotrzedne 20,97 E, 53,83 N), w tej samej geo-
botanicznej Krainie Mazurskiej, w podokregu Pasymsko-Szczytnowskim okregu
Olsztynsko-Szczytnowskiego na terenie nadlesnictwa Wipsowo, okoto 4 km na
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poludniowy wschod od Biskupca, potozony jest rezerwat ,,Zabrodzie”. W rezerwa-
cie tym Swierczyny wystepuja fragmentarycznie na obrzezu torfowiska.

Na p6inoc od Biskupca (wspolrzedne 21,00 E, 53,93 N), w odlegtosci okoto 8 km
na po6tnocny wschod, na terenie nadlesnictwa Mragowo (dawniej bylo to nadlesni-
ctwo Sadlowo), w geobotanicznym podokregu Biskupecko-Bisztynieckim okregu
Biskupeckiego nalezacym juz do Krainy Wschodniopomorskiej w Dziale Pomor-
skim potozony jest rezerwat ,Debowo” (25,96 ha), znany z pieknych buczyn, obok
ktorych wystepuja takze w kilku fragmentach swierczyny borealne na torfie.
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Ryc. 2.21. Lokalizacja badanych stanowisk zespotu Sphagno girgensohnii-Picee-
tum na tle regionalnego podzialu geobotanicznego. 1 — granice dzialow,
2 - granice krain, 3 - granice podkrain, 4 — granice okregow, 5 — granice
podokregow, 6 — granica panstwa, 7 — brzeg morza

Fig. 2.21. Location of the analysed sites of the association Sphagno girgensohnii-Piceetum
against the geobotanical division of Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical
regions of different rank, 6 — country border, 7 — shore line
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Znacznie bardziej na zachod (wspolrzedne mniej wiecej 20,45 E, 53,80 N), na
polnocnozachodnim skraju miasta Olsztyn, w zasiegu dziatania nadlesnictwa
Kudypy, w podokregu Olsztynskim okrggu Olsztynsko-Szczytnowskiego Krainy
Mazurskiej Dziatu P6élnocnego MazurskoBiatoruskiego, polozone sa dwa rezer-
waty torfowiskowe: starszy, rozpoznany juz przez B. Polakowskiego ,,Redykajny”
oraz mniejszy, pozniej ustanowiony ,Mszar”. W obu swierczyny znajduja si¢ na
styku torfowiska z gruntem mineralnym.

Okotlo 14 km na poéinocny zachod od Olszyna, na lewym brzegu Lyny, potozo-
ny jest kompleks lesny nalezacy do nadlesnictwa Kudypy, okreslany od nazwy
miejscowosci i lesnictwa jako ,Bukwald”(wspolrzedne mniej wiecej 20,37 E,
53,89 N). Kompleks ten, z licznymi ptatami laséw bukowych i bardzo nielicznymi
Swierczynami, nalezy podobnie jak ,Debowo” do Krainy Wschodniopomorskiej
w Dziale Baltyckim, a w niej do okregu Kwidzynsko-Moraskiego i podokregu
Moraskiego.

Odleglosc¢ skrajnych podobiektow wynosi okoto 75 km, przy czym — jak mozna
byto zauwazy¢ - cztery z nich znajduja si¢ w Dziale Pélnocnym Mazursko-Biatoru-
skim, a dwa w Dziale Pomorskim. Granice¢ dzialow wyznaczaja w tym przypadku
nie tyle rzadkie stanowiska Sswierczyn, lecz stanowiska lasow bukowych, maja-
cych tu swoja wschodnia granice wystepowania. Stanowiska borealnej Swierczy-
ny traktuje si¢ w tym obszarze jako tzw. zbiorowiska ekstrazonalne, wystepuja-
ce na specjalnych stanowiskach poza gtownym zasiegiem (lub na jego brzegu).
Wiekszos¢ badanych stanowisk znajduje si¢ na terenie rezerwatow przyrody, co
znacznie ulatwia prowadzenie badan w diugich odstepach czasowych.

2.6.1.2. Stan historyczny zbiorowiska

Zrédlo, lokalizacja i termin materiatéw historycznych. Podstawowym
opracowaniem dajacym opis zbiorowiska w stanie historycznym jest wspomnia-
na juz praca Benona Polakowskiego (1962). Z pracy tej zaczerpnigto 22 zdjecia
fitosocjologiczne z szeSciu wymienionych wczesniej podobiektow sktadajacych sie
na omawiany obiekt badawczy, tj.:

- Rez. ,Lisuny” - 3 zdjecia,

— Ndl. Mragowo oddz. 112 - 3 zdjecia,

— Rez. ,Zabrodzie” - 4 zdjecia,

— Rez. ,Debowo” — 4 zdjecia,

— Rez. ,Redykajnie” - 4 zdjecia,

— Ndl. Kudypy lesnictwo Bukwald — 4 zdjecia o blizej nie sprecyzowanej lokali-
zacji.

Z tych zdje¢ 6 wykonanych zostalo w 1959, a pozostalte 16 w 1960 r. Terminy
wykonywania zdje¢ wahaja sie od 9 czerwca do 19 wrzesnia. Szczegolowa lokali-
zacja zdje¢ w obrebie tak scharakteryzowanych podobiektow nie jest mozliwa do
ustalenia.

Do materiatow historycznych wlaczono takze 8 zdje¢ z omawianego zespotu
wykonanych w rezerwacie ,Debowo” przez Aleksandra Sokolowskiego w 1962 r.,
w nieokreslonym w zrodle okresie roku. Zdjecia te opublikowano w 1966 r. (Soko-
lowski A.W. 1966. Roslinnos¢ rezerwatu leSnego "Debowo” w nadlesnictwie Sadto-
wo w wojewodztwie olsztynskim. Prace IBL, Nr 303, s: 3—44). Zdjecia te moga by¢
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precyzyjnie lokalizowane dzieki zamieszczonemu w publikacji planowi rezerwatu
z lokalizacja zdjec.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw historycznych. Materia-
ly zaprezentowane przez B. Polakowskiego zostaly podzielone przez Niego na
dwa podzespoty: ,lycopodietosum” oraz ,myrtilletosum”. Pierwsza z tych postaci
obejmuje stosunkowo rzadsze (6 na 22), i niewystepujace we wszystkich podo-
biektach, ptaty ze stalym, znacznym udzialem widtaka jatowcowatego (Lycopo-
dium annotinum) oraz ze stosunkowo wiekszym niz w drugiej udzialem gatunku
charakterystycznego zespoltu — Sphagnum girgensohnii, a takze innych torfow-
cow — S. squarrosum, S. palustre. Posta¢ druga obejmuje ptaty z borowka czer-
nicag (Vaccinium myrtillus) oraz znacznie cze¢stszym wystepowaniem pospolitych
w roznych borach mchow: Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum
scoparium. Wszystkie zdjecia A. Sokolowskiego w tym ukladzie zaliczy¢ by wypa-
dalo do podzespotu ,myrtilletosum”, podobnie jak swoje zdjecia z tego rezerwatu
zaliczyl B. Polakowski. Zdjecia historyczne obu autorow zestawiono w tabeli doku-
mentacyjnej nr 09H. Analiza zdje¢ obu autorow pozwala na zauwazenie réznicy,
ktora wyklucza mozliwosci porownan przy uzyciu wskaznikow ,mechanicznie”
podchodzacych do sktadu florystycznego. Zdjecia A. Sokolowskiego wykazuja zde-
cydowanie wieksze bogactwo florystyczne, ale realizuje si¢ ono wylacznie w zakre-
sie rzadszych lub trudniej rozpoznawalnych gatunkow mszakoéw. Roznica polega
zatem, jak mozna sadzi¢ dzi¢ki analizie zdjec z tego samego rezerwatu ,,Debowo”,
na precyzji rozpoznania bryologicznego.

2.6.1.3. Stan wspotczesny zbiorowiska

Zrédto, lokalizacja i termin materialéw wspétczesnych. Porownawcze
materialy wspolczesne wykonano specjalne dla projektu, w liczbie 16 zdjec, w cze-
Sci przez J. Matuszkiewicza (9 zdjec), a w czesci przez zespol: J. Matuszkiewicz,
A. Koztowska i A. Kowalska (7 zdjec). Zdjecia wykonano w lipcu i sierpniu 2002 r.
Lokalizacja zdje¢ odpowiada, poza trzema przypadkami, w przyblizeniu materia-
lom historycznym:

— Rez. ,Lisuny” - 1 zdjecie,
— Ndl. Mragowo oddz. 112 — 3 zdjecia oraz dodatkowo 2 zdjecia ze Swierczyny

z obrzeza pobliskiego rezerwatu ,Gazwa”,

— Rez. ,Zabrodzie” - 1 zdjecie,

— Rez. ,Debowo” — 5 zdje¢,

— Rez. ,Redykajnie” — 2 zdjecia oraz dodatkowo 1 zdjecie ze Swierczyny z pobli-
skiego rezerwatu ,Mszar”,

— Ndl. Kudypy lesnictwo Bukwald - 1 zdjecie,

Przy tym w poszczeg6lnych przypadkach stopien wiernosci historycznym loka-
lizacjom moze by¢ rézny, co wynika z posiadanych wiadomosci o historycznych
lokalizacjach.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw wspoélczesnych. Zdjecia
wspotczesne zestawiono w tabeli dokumentacyjnej nr 09W. Rozpoznanie ogolnie
pozwala je zaliczy¢ do zespotu borealnej swierczyny na torfie (Sphagno girgen-
sohnii-Piceetum). Zdjecia te nie wykazuja duzego zréznicowania wewnetrznego.
W pewnym stopniu odstajg nieco dwa zdje¢cia z dodatkowego stanowiska na
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obrzezach rezerwatu ,Gazwa”. Odnoszac si¢ do zaproponowanego kiedys przez
B. Polakowskiego podzialtu na dwa podzespoly: lycopodietosum i myrtilletosum
zdjecia wspolczesne nie pozwalaja si¢ okreslic: we wszystkich zdjeciach, poza
dwoma wspomnianymi wyzej, wystepuje — i to zwykle obficie — Lycopodium anno-
tinum, a rownoczesnie we wszystkich jest duzo Vaccinium myrtillus i Pleurozium
schreberi.

2.6.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

Trwalo§é zbiorowiska na badanych stanowiskach. Przeprowadzone bada-
nia po ponad 40 latach wykazuja istnienie borealnych swierczyn na tych samych
stanowiskach kresowych. Zadne ze stanowisk nie uleglo zagladzie ani drastycz-
nemu ograniczeniu. Moze to, cho¢ nie musi, wskazywac na stabilnosc¢ tego odcin-
ka granicy zasigegu zespotu.

Charakterystyka zmian skladu florystycznego. Roznice sktadu florystycz-
nego historycznego i wspotczesnego badanego obiektu prezentuje tabela doku-
mentacyjna nr O9por a w wersji skroconej takze zamieszczona obok tabela 2.29.
Poréwnanie stanéw pozwala na nastepujace spostrzezenia.

— Zanika podzial na jednostki okreslone jako podzespoly — we wspélczesnych
Swierczynach wspoélwystepuja ze soba Lycopodium annotinum i Vaccinium
myrtillus.

— Bogactwo florystyczne platow pozostaje na zblizonym poziomie.

— W warstwie drzew widoczne sga zmiany, ktére scharakteryzowa¢ mozna jako
zwiekszanie r6znorodnosci, co polega na zwigkszeniu zréznicowania wiekowe-
go gatunku panujacego (Swierk), widocznego w zwigkszeniu czegstosci wyste-
powania podrostu swierkowego, a takze zwigkszeniu czestosci wystepowania
gatunkoéw domieszkowych - brzozy omszonej, debu szypulkowego, sosny
i jarzebiny w warstwie podrostu, a takze w drzewostanie.

— Zmiany w czestosci wystepowania gatunkow charakterystycznych dla klasy
Vaccinio-Piceetea sa malo wyrazne, jedynie wyrazniejszy jest spadek czestosci
wystepowania Hylocomium splendens, cho¢ takze zalezy, do czego si¢ porow-
nuje stan aktualny.

— Zmiany w czestosci wystepowania gatunkow charakterystycznych zespotu
i zwiazku sa bardziej wyrazne — raczej ma miejsce spadek czestosci wyste-
powania Sphagnum girgensohnii; rzadkich gatunkow - Stellaria longifolia,
Corallorhiza trifida i Listera cordata nie stwierdzono w materiatach wspotczes-
nych, natomiast zauwazalny jest wzrost czestosci Lycopodium annotinum.

— Zmiany w czestosSci wystepowania gatunkow charakterystycznych dla zbioro-
wisk z klasy Querco-Fagetea sa nieznaczne.

— Grupg ustepujacych gatunkow tworza: Maianthemum bifolium, Mycelis mura-
lis, Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Polytrichum commune.

— Pojawia sie Molinia caerulea oraz gatunki przechodzace z torfowisk wysokich
i przejsciowych (Oxycoccus palustris, Eriophorum vaginatum, E. angustifo-
lium, Carex nigra), a takze gatunki przechodzace z boréw bagiennych (Ledum
palustre, Vaccinium uliginosum), co wraz ze zwigkszaniem si¢ udziatu sosny
zmniejsza odrebnos¢ badanych swierczyn w stosunku do boroéw bagiennych
zespotu Vaccinio uliginosi-Pinetum.
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Tabela 2.29. Zmiany w zespole Sphagno girgensohnii-Piceetum na kresowych sta-
nowiskach w potudniowozachodniej cze¢sci Pojezierza Mazurskiego. Termi-
ny porownywane: 1959-1962 a 2002. Tabela skrocona: pominieto gatunki o
f < 25% (z wyjatkiem gatunkow charakterystycznych)

Table 2.29. Changes in the association Sphagno girgensohnii-Piceetum on the borderland
positions in the southwestern part of the Masurian Lake District. Time periods com-
pared: 1959-62 and 2002. A shortened table: species with f < 25% are omitted (except
for the characteristic species)
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Liczba zdjec 6 16 24 30 16
Srednia liczba gatunkow 153 171 21,9 206 | 218 | 47 01 12
w zdjeciu
Drzewa
Picea abies a [ 100 100 100 100 100 0 0 0
Picea abies b 67 63 50 53 100 38 50 47
Picea abies c 83 75 83 83 88 13 4 4
Betula pubescens a 67 31 38 43 100 69 63 57
Betula pubescens b 0 19 13 10 69 50 56 59
Betula pubescens c 17 13 33 30 69 56 35 39
Sorbus aucuparia a3 13 13 13 13
Sorbus aucuparia b 21 17 50 50 29 33
Sorbus aucuparia c 67 63 63 63 69 6 6 5
Pinus sylvestris a 17 44 58 50 75 31 17 25
Pinus sylvestris b 17 3 0 0 3
Pinus sylvestris c 19 13 10 38 19 25 28
Quercus robur a3 6 6 6 6
Quercus robur b 25 25 25 25
Quercus robur ¢ 33 6 21 23 88 81 67 64
Fagus sylvatica b 19 19 19 19
Fagus silvatica c 13 10 25 25 13 15
Gatunki charakterystyczne dla klasy Vaccinio-Piceetea
Hylocomium splendens d 50 94 96 87 50 44 46 37
Vaccinium vitis-idaea c 17 63 63 53 38 25 25 16
Dicranum scoparium d 33 88 92 80 75 13 17 5
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Dicranum bonjeani d 4 3 0 4 3
Pleurozium schreberi d 50 100 100 90 94 6 6 4
Trientalis europaea c 33 94 75 67 75 19 0 8
Vaccinium myrtillus c 33 100 100 87 100 0 0 13
Gatunki charakterystyczne zwigzku Piceion abietis i zespotu Sphagno girgensohnii-Piceetum
Sphagnum girgensohnii d | 100 31 33 47 25 6 8 22
Stellaria longifolia c 33 19 13 17 19 13 17
Corallorhiza trifida c 19 13 10 19 13 10
Listera cordata c 19 13 10 19 13 10
Bazzania trilobata d 4 3 0 4 3
Buckiella undulata d 4 3 0 4 3
Lycopodium annotinum c || 100 31 38 50 88 56 50 38
Gatunki charakterystyczne zwigzku Dicrano-Pinion

Dicranum polysetum d 33 38 54 50 50 13 4 0
Vaccinium uliginosum c 6 6 6 6
Ledum palustre c 13 13 13 13
Inne gatunki

Maianthemum bifolium c | 100 100 83 87 38 63 46 49
Mycelis muralis c 67 63 42 47 63 42 47
Oxalis acetosella c § 100 94 92 93 63 31 29 31
Luzula pilosa c 67 75 50 53 25 50 25 28
Dryopteris dilatata c 29 23 0 29 23
Polytrichum commune d 50 75 63 60 38 38 25 23
Lepidozja reptans d 33 27 6 6 27 20
Sphagnum squarrosum d 67 19 17 27 6 13 10 20
Plagiochila asplenioides d 17 13 25 23 6 6 19 17
Dryopteris filix-mas c 50 13 8 17 13 8 17
Plagiomnium afine d 17 25 29 27 13 13 17 14
Leptodictyum riparium d 25 17 13 25 17 13
Plagiothecium denticulatum d 29 23 13 13 17 11
Polytrichastrum formosum d 33 50 67 60 50 0 17 10
Dicranodontium denudatum d 25 20 13 13 13 8
Plagiothecium curvifolium d 25 20 38 38 13 18
Rubus idaeus c 33 25 33 33 56 31 23 23
Oxycoccus palustris c 25 25 25 25
Carex nigra ¢ 31 31 31 31
Molinia caerulea c 31 31 31 31
Sphagnum palustre d 50 17 23 56 56 40 33
ir’;;":; ft‘;’cgﬁl’l’; vaginatum et 4 31 38| 38 | 33 34
Frangula alnus b/ch 67 38 33 40 75 38 42 35
Sciuro-hypnum oedipodium d 8 7 44 44 35 37
Dryopteris carthusiana c 50 44 58 57 94 50 35 37
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— Pomimo powyzej wskazanej tendencji, podstawowe réznice pomiedzy boreal-
na sSwierczyna a lasami sosnowymi (brak np. Melampyrum pratense i Calluna
vulgaris) utrzymuja sie.
— Rosnie czestos¢ wystepowania oraz udzialt w zbiorowiskach kruszyny
(Frangula alnus), w szczeg6lnosci jako krzewu.
— Rozprzestrzenia si¢ papro¢ narecznica krotkoostna Dryopteris carthusiana.
Warte szczegolnego rozpatrzenia jest zanikanie gatunkow charakterystycznych
zespotu: Stellaria longifolia, Listera cordata i Corallorhiza trifida. Pierwszy z tych
gatunkow byt w badaniach historycznych stwierdzony w pieciu zdjeciach B. Pola-
kowskiego na stanowiskach: w 1 na 4 zdjecia z leSnictwa Bukwald, w 1 na 4 zdjecia
z rezerwatu ,Redykajnie”, w 1 na 4 zdjecia z rezerwatu ,Zabrodzie”, w 1 na 3 zdje-
cia z lesnictwa Sorkwity oraz w 1 na 4 zdjecia z rezerwatu ,Debowo”. W kazdym
z tych przypadkow ilosSciowosé gatunku byla mata. Znaczace jest takze, ze gatu-
nek ten znalazl si¢ w jednym z czterech wykonanych w rezerwacie ,Dgbowo” zdjec
w 1960 r., lecz nie zostat odnaleziony w prowadzonych w tym samym rezerwacie w
dwa lata p6zniej badaniach A. Sokotowskiego, ktory wykonal tam az osiem zdjec.

Jeden z dwu charakterystycznych dla zespotu storczykéw — Corallorhiza tri-
Jfida stwierdzony byl w badaniach B. Polakowskiego w rezerwacie ,Redykajnie”
(w dwu zdjeciach) oraz w lesnictwie Sorkwity. Drugi — Listera cordata — w podo-
biekcie Sorkwity (w dwu zdjeciach) oraz w rezerwacie ,Lisuny”. W badaniach
wspotczesnych nie zarejestrowano w zdjeciach tych gatunkoéw, nie prowadzono
jednak ich szczegolowych poszukiwan w tych podobiektach.

2.6.1.5. Analiza kierunkow zmian zbiorowiska i prognoza
stan6éw przysztych w regionie

Powyzsze zmiany nalezy ogdlnie oceni¢ jako niewielkie i niezmieniajace zasad-
niczej charakterystyki fitosocjologicznej lokalnego fitocenonu, na podstawie kto-
rej jest on zaliczany do zespolu Sphagno girgensohnii-Piceetum. Tym niemniej
mamy jednak do czynienia z pewna ,utratg tozsamosci” zespolu na skrajnych
stanowiskach. Niewatpliwie widoczne jest zmniejszenie monotypizacji ptatow,
co prawdopodobnie wynika z faktu, iz badane stanowiska swierczyn znajduja
sie w wickszoSci w rezerwatach. Skutkiem tego opisane dawniej rownowiekowe
(pewnie sztucznie wprowadzone) Swierczyny powoli zmieniaja swojg strukture
na nieco bardziej ztozona. By¢ moze ,dojrzewaniem” fitocenoz mozna takze ttu-
maczy¢ zacieranie si¢ dawniejszych réznic postaci okreslonych jako podzespoty:
lycopodietosum i myrtilletosum.

W badanym obiekcie nie stwierdzono pojawiania si¢ gatunkéw obcych, a beda-
cy w ekspansji w borach poétnocnej Polski rodzimy gatunek Smiatka pogietego
(Deschampsia flexuosa), niestwierdzony przed czterdziestu laty, obecnie zanotowa-
ny zostat tylko w dwu zdjeciach, z ktorych jedno (z rezerwatu ,Mszar” pod Olszty-
nem) wykonano w miejscu, gdzie zdjecia historyczne nie byly wykonywane.

Pomimo zauwazalnych zmian polegajacych na ograniczeniu specyficznych
cech zespolu na stanowiskach kresowych nie wydaje sie, aby zespo6t Sphagno
girgensohnii-Piceetum byt w ramach badanego obiektu w recesji. Wydaje sig, ze
na odpowiednich siedliskach moze si¢ on dalej utrzymywac, o ile w konkretnym
przypadku nie zostana zmienione lokalne stosunki wodne.
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2.7. Ewolucja zbiorowisk borow suchych i swiezych
na gruntach porolnych w nadlesnictwie Wielbark
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.7.1. Obiekt badan: bory sosnowe suche i swieze
(Cladonio-Pinetum i Peucedano-Pinetum) w nadlesnictwie Wielbark

2.7.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Wybor boréw sosnowych z nadlesnictwa Wielbark do przeprowadzenia badan
zmian w zbiorowiskach leSnych wynika z dwu powodow. Po pierwsze, teren ten
byl wlaczony, na podstawie losowego wyboru, do tych terenow, ktore zostaty roz-
poznane pod wzgledem fitosocjologicznym w ramach planowych prac podjetych
w potowie lat 50. XX wieku, w celu opracowania typologicznego zbiorowisk les-
nych Polski, dzigki czemu zostaly tu wykonane w 1957 r. zdjecia fitosocjologicz-
ne, majace jednoznaczna lokalizacje. Po drugie, lasy nadlesnictwa Wielbark
reprezentuja dobrze nierzadka takze w innych obszarach sytuacje, polegajaca
na tym, ze mamy tu do czynienia z terenami masowych zalesienn dokonanych
w XIX i XX wieku. Zalesienia prowadzone na duza skale byly prowadzone w wie-
Iu terenach bytych Prus Wschodnich, do ktérych omawiany teren niegdys nale-
zal. Obiekt badan nie byl opisywany bezposrednio w znanej autorowi literaturze
geobotaniczne;j.

Badaniami objeto przecigetne zbiorowiska borow sosnowych, uzytkowanych
gospodarczo, polozone w nadlesnictwie Wielbark. Na badanym obszarze bory
sosnowe sa zdecydowanie dominujacym przestrzennie typem zbiorowiska lesne-
go; pod wzgledem fitosocjologicznym roznicuja sie glownie na dwie — powiaza-
ne dynamicznie — postaci ekologiczne: bory chrobotkowe (suche) odpowiadajace
zespotowi Cladonio-Pinetum oraz znacznie cz¢stsze bory swieze odpowiadajace
zespolowi Peucedano-Pinetum. Bory tego terenu wykazuja przejSciowy charakter
pomiedzy typowa dla poilnocnowschodniej Polski odmiang subborealng a roz-
przestrzeniong bardziej na zachod i potudnie odmiana sarmacka zespotu. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze udziat fitocenoz o typowym dla wymienionych zespotow
sktadzie i strukturze jest bardzo maty; powszechnie dominuja stadia regeneracyj-
no-degeneracyjne boru sosnowego. Dobrze zachowanych fragmentow zbiorowisk
lesnych nie spotyka si¢ wcale. Brakuje rowniez obiektéow ochrony powierzchnio-
wej w postaci rezerwatow przyrody.

Nadlesnictwo Wielbark potozone jest na wielkim obszarze sandrowym,
ktory od poinocy obejmuje liczne fragmenty sandrow potudniowych czesci
Pojezierza Mazurskiego, a na poludniu skupia si¢ w wielkim sandrze Zielonej
Puszczy Kurpiowskiej. Ze wzgledu na odmiennosci genezy oraz zréznicowanie
klimatyczne obszar ten jest w podziale fizycznogeograficznym (Kondracki 1991;
1994) dzielony na czes¢ poéilnocna zaliczana do mezoregionu Rownina Mazur-
ska w ramach makroregionu Pojezierza Mazurskiego i podprowincji Pojezierzy
Wschodniobattyckich prowincji Niz Zachodniorosyjski oraz cz¢s¢ potudniowa
nalezaca do mezoregionu Rowniny Kurpiowskiej w ramach podprowincji Niziny
Srodkowopolskie w prowincji Niz Srodkowoeuropejski. Ten zasadniczy podziat
na ,mazurska poinoc” i ,kurpiowsko-mazowieckie potudnie” jest widoczny takze
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w regionalnym podziale geobotanicznym (ryc. 2.22). Poprzez teren nadlesnictwa
Wielbark przebiega (Matuszkiewicza J.M. 1993) wysokiej rangi granica jednostek
regionalnych: czes¢ poélnocnozachodnia nadlesnictwa zaliczona zostata do pod-
okregu pidunskiego, okregu Puszczy Napiwodzkiej, Krainy Mazurskiej w Dzia-
le P6lnocnym Mazursko-Bialoruskim, a cze¢s¢ potudniowa i wschodnia do podo-
kregu ChorzelskoWielbarskiego, okregu Zielonej Puszczy Kurpiowskiej, Krainy
PolnocnomazowieckoXurpiowskiej w Dziale Mazowiecko-Poleskim. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze ranga granicy wynika wylacznie z hierarchicznych powiazan

Ryc. 2.22. Polozenie obszaru nadlesnictwa Wielbark na tle regionalnego podziatu
geobotanicznego. 1 — granice dzialow, 2 — granice krain, 3 — granice pod-
krain, 4 — granice okregow, 5 — granice podokregow, 6 — granica panstwa,
7 — brzeg morza

Fig. 2.22. Location of the forest division of Wielbark against the geobotanical division of

Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of different rank, 6 — country
border, 7 — shore line
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jednostek regionalnych, a nie z odrebnosci obszaréw po obu jej stronach, ktora
w przypadku badan Scisle lokalnych nie zostataby zauwazona. Tak si¢ ztozylo,
ze czes¢ badanych zbiorowisk zlokalizowana jest po jednej, a cze¢s¢ po drugiej
stronie granicy; nie ma to widocznego wplywu na ich podobienstwo. Potowa bada-
nych szczegotowo zbiorowisk potozona jest okoto 5 do 10 km na zaché6d od miejsco-
wosci Wielbark (powiat Szczytno, wojewodztwo Warminsko-Mazurskie), a potowa
od 4 do 7 km na potudniowy wschod od tej miejscowosci. W dawnym podziale
lasow panstwowych pierwszy z wymienionych obszarow nalezal do nadlesnictwa
Wesolowo, a drugi do nadlesnictwa Wielbark; obecnie odpowiadaja temu obreby
w ramach nadlesnictwa Wielbark. W regionalizacji przyrodniczolesnej omawiany
teren zaliczony zostal wedlug Tramplera i innych (1990) do Dzielnicy Réwniny
Mazurskiej w ramach Krainy Mazursko-Podlaskie;j.

2.7.1.2. Stan historyczny zbiorowisk

Termin badan, zrédlo i lokalizacja materialéw historycznych: Do opisu
stanu historycznego uzyto materiaty niepublikowane z dostepnego autorowi
archiwum - oryginalne zdje¢cia fitosocjologiczne wykonane przez Aleksandra
Sokotowskiego. Materiaty te byly wlaczone do tabel syntetycznych w opracowa-
niu systematyki borow sosnowych (Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973).
Zdjecia fitosocjologiczne wykonano pomiedzy 24 wrzesnia a 1 pazdziernika
1957 r. Materiatly pozwalaja na precyzyjna lokalizacje zdje¢ w terenie dzieki
odwotaniom do wydzielen lesnych. Pewna trudnos¢ sprawia zmiana podzia-
lu przestrzennego las6w dokonana w urzadzeniu leSnym przeprowadzonym
poZniej niz wykonane materiaty historyczne. Lokalizacja zdje¢¢ historycznych
zamieszczona jest na rycinie 2.23.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéow historycznych: Materiat
historyczny w postaci 14 zdjec fitosocjologicznych zestawiono w tabeli doku-
mentacyjnej nr 10H. Materialy historyczne opisuja czysto sosnowe lasy o wie-
ku drzewostanu od okoto 40 do 125 lat, najczesciej okoto 75 do 90 lat. Oznacza
to, ze poczatki tych drzewostanow miaty miejsce pomiedzy latami 30. XIX wie-
ku a poczatkiem wieku XX. Fitosocjologiczna analiza tych materiatow pozwala
na zidentyfikowanie zespotéw: Cladonio-Pinetum (7 zdje¢) i Peucedano-Pinetum
(7 zdjec). Nalezy zaznaczy¢, ze o ile zbiorowiska zespotu Cladonio-Pinetum dosc¢
dobrze reprezentuja opisany typ boru suchego o tyle reprezentatywnos¢ platow
zespolu Peucedano-Pinetum jest bardzo mata. W zbiorowiskach tych brakuje kil-
ku gatunkéw powszechnie wystepujacych w borach Swiezych, w tym malo jest
gatunkow charakterystycznych dla zbiorowisk borowych. Szczegélnie rzuca si¢
w oczy rzadkos¢ wystepowania borowki czernicy (Vaccinium myrtillus), ktora
wystepuje tylko w jednym zdjeciu, i to niezbyt obficie (iloSciowos¢ ,17). Warto
zaznaczyc¢, ze wiek drzewostanu w tym konkretnym zbiorowisku byl najwyz-
szy sposrod zbadanych (ok. 125 lat). W opisanych fitocenozach wystepowanie
gatunkow wyrozniajacych regionalny zespot Peucedano-Pinetum jest bardzo ogra-
niczone (czesciej tylko Solidago virgaurea, z rzadka Peucedanum oreoselinum
i Scorzonera humilis). Taka charakterystyka kaze uznac opisane zbiorowiska za
kadlubowe postaci zespotu Peucedano-Pinetum w wariancie z Cladonia, bedace
fazami regeneracji boru swiezego.
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Ryc. 2.23. Lokalizacja historycznych zdje¢ fitosocjologicznych (H) w nadlesni-
ctwie Wielbark

Fig. 2.23. Locations of the historical phytosociological releves (H) in the forest division of
Wielbark

2.7.1.3. Stan wspotczesny zbiorowiska

Termin i Zr6dlo materialéw wspoétczesnych: Zdjecia wspoétczesne wykonano
w dniach 9-11 wrzesnia 2002 r., to jest w terminie bardzo zblizonym do terminu
materialow historycznych. Odstep czasowy wynosi 45 lat. Zdjecia te zostaly wyko-
nane specjalnie do projektu przez J.M. Matuszkiewicza. Oznaczenia mszakow
i porostow dokonat A. Stebel.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw wspoéltczesnych: Zdjecia
wspolczesne w liczbie 15 zostaly wykonane w bezposrednim sasiedztwie miejsc,
z ktorych pochodzily materiaty historyczne. Poniewaz wszystkie opisane niegdys
zbiorowiska w ciagu 45 lat zostaty wyciete, a na ich miejscach obecnie istnie-
ja mlodsze drzewostany nie bylo uzasadnione wykonywanie zdje¢ wspolczes-
nych Scisle w tych samych miejscach, co zdje¢ historycznych; wszedzie jednak
udato si¢ znalez¢ sposrod lesnych wydzielen sasiadujacych drzewostany o wie-
ku zblizonym do wieku zbiorowiska historycznego. Starano si¢ takze wybrac
w sasiedztwie historycznej lokalizacji ptat boru o cechach najbardziej zblizonych
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do opisanego wczesniej. Odleglos¢ zdje¢ wspolczesnych od prawdopodobnych
miejsc wykonania zdjec¢ historycznych wynosi (z jednym wyjatkiem zdjecia dodat-
kowego) nie wiecej niz okolo 100-200 m. Zdjecia wspoélczesne zamieszczono
w tabeli dokumentacyjnej nr 10W.

Na podstawie analizy fitosocjologicznej materiatow wspotczesnych rozpoznano
dwa zdjecia jako reprezentujace zespot Cladonio-Pinetum (a Scislej jego fragmen-
ty), 11 zdje¢ zespotu Peucedano-Pinetum w wariancie z Cladonia, jedno zdjecie
zespotu Peucedano-Pinetum w wariancie typowym oraz jedno zdjecie reprezentuja-
ce przejSciowa postac zbiorowiska pomiedzy Peucedano-Pinetum a borem miesza-
nym zespotu Querco-Pinetum. Wszystkie zdjecia wykazujq staba reprezentatyw-
nos¢ w stosunku do opisanych zespotow i powinny by¢ traktowane jako postaci
kadtubowe.

We wszystkich badanych zbiorowiskach dokonano rozpoznania morfologii
gleby ze wzgledu na obecnos¢ poziomu pluznego oraz poziomu bielicowania.
We wszystkich stwierdzono istnienie mniej lub bardziej ostro widocznego pozio-
mu pluznego oraz o réoznym stopniu zaawansowania proces bielicowania tego
poziomu. Oznacza to, ze wszystkie badane ptaty, zarowno historyczne jak i wspot-
czesne, reprezentuja postaci borow sosnowych na gruntach porolnych. Jest to
stwierdzenie zaskakujace, bowiem przystepujac do badan w ramach projektu
autor nie mial co do tego swiadomosci, a w charakterystyce zdje¢ archiwalnych
nie bylo na ten temat informacji.

2.7.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspolczesnego zbiorowisk

Trwalosé zbiorowisk na badanym stanowisku: Przeprowadzone po 45 latach
badania w niemal tych samych punktach pozwalaja stwierdzi¢, ze w ogolnym
zarysie inwentarz zespolow pozostal niezmieniony i mamy nadal do czynienia
z platami dwu zespolow: Cladonio-Pinetum i Peucedano-Pinetum. Przy blizszym
jednak poznaniu stwierdza si¢ istotne roznice fitosocjologicznej identyfikacji zbio-
rowisk w tych samych (w przyblizeniu) punktach, widoczne w ponizszym zesta-
wieniu.

Historyczna charakterystyka ptatu Wspoélczesna charakterystyka ptatu Liczba punktow
Cladonio-Pinetum Cladonio-Pinetum (fragmenty) 2
Cladonio-Pinetum Peucedano-Pinetum w. Cladonia 5
Peucedano-Pinetum w. Cladonia Peucedano-Pinetum w. Cladonia 5
Peucedano-Pinetum w. Cladonia Peucedano-Pinetum w. typowy 2

Mozna stwierdzi¢, ze tylko w potowie punktow identyfikacja fitosocjologiczna
pozostala niezmieniona, a w potowie widoczne sa konsekwentne zmiany wpisu-
jace sie¢ w szereg ekologiczny boréw sosnowych: bor chrobotkowy — bor swiezy
wariant z chrobotkami — bor Swiezy wariant typowy. Istnienie tej tendencji pod-
kresla jeszcze fakt fragmentarycznego tylko wystepowania wspotczesSnie borow
chrobotkowych, a takze mozliwos¢ ewolucji jednego z platow boru swiezego
w kierunku boréw mieszanych. Jezeli zatem na podstawie zgromadzonych danych
historycznych mozna by przyjac¢ wspotwystepowanie zespotow Cladonio-Pinetum i
Peucedano-Pinetumjako elementow krajobrazu o porownywalnej roli przestrzennej
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to obecnie, po 45 latach wystepowanie zespotu Cladonio-Pinetum zostalo ograni-
czone do nielicznych, matych fragmentow. Jest to zatem zespot zanikajacy w tym

obszarze.

Charakterystyka zmian sktadu florystycznego: Podstawe¢ analizy zmian
florystycznych zbiorowisk boréw na badanych stanowiskach stanowi tabela doku-
mentacyjna nr 10por, ktérej wybor prezentuje tabela 2.30 zamieszczona w tek-
Scie. W tabeli tej zamieszczono dane o frekwencji wystepowania poszczegolnych
gatunkow. Biorac pod uwage niewielka liczbe zdjec fitosocjologicznych mozna
jednak pokusi¢ si¢ o probe scharakteryzowania zmian, jakie zaszly w analizowa-

nych zbiorowiskach w ciggu 45 lat.

Tabela 2.30. Zespoty Cladonio-Pinetum i Peucedano-Pinetum w ndl. Wielbark.
Okresy porownywane: 1957 a 2002. Tabela skrocona: pominieto gatunki
o f < 25% (z wyjatkiem charakterystycznych)
Table 2.30. The associations of Cladonio-Pinetum and Peucedano-Pinetum in the forest divi-
sion of Wielbark. The time periods compared: 1957 and 2002. A shortened table: spe-
cies with f < 25% are omitted (except for the characteristic ones)

Stan Historyczny Wspolczesny Ro6znice
3 S 3
5| g S|lel s € = | g
S| Tl 8|S S| 8| g
ElCO| &8s || | 8[| 8] =
= N Q = N 2 3 = N 2 ©
s| sl s S|=|5|s0¢E|&|5]|3
; T S = = S T B & £ T S
Diagnoza & 3 2 oy 3 £ & Ay Z £ &
fitosocjologiczna 2 2 " < § °.o~ " 2 Q ‘:FO "
S &l 83| 2| 5|83 &|§5|€
S Q = S Q = = S Q = =
S| slal®| & gl2)® 8|82
I8 33| 8 T 3|8
S m S o M S Ry /M
& & &
Liczba zdjec 7 7 14 2 11 13 ' 15
Zwarcie drzew % 44,3 65,7 55,00 65,0/ 65,5 66,2| 66,00 20,7 0,3 04 11,0
Zwarcie krzewow % 16,6/ 12,4 14,5. 5,0 12,1| 13,3 12,2} 11,6, 0,3 09 273
Zwarcie zi6t % 2,7| 33,6/ 18,1} 15,5/ 20,3 24,1} 22,9} 12,8| 13,3| 95| 4,8
Zwarcie mszakow % 100,0 100,0/100,0: 95,01 92,7 93,1| 93,3 5,0 73 69 6,7
srednia liczba gatun- 237 200|219 195 200 21.2|210| 42 00 12| 09
kow w zdjeciu
Numer kolumny I II 111 v \% VI VII VII IX X XI X
Gatunki frekwencja % I
Drzewa
Pinus sylvestris al J{100 100 | 100 | 100 | 91 & 92 98 0 9 8 7
Pinus sylvestris 23§ 43 0 21 50 | 36 31 33 7 36 31 12
Pinus sylvestris b 86 | 86 86 36 | 38 33| 86 49 | 47 b2
Pinus sylvestris c 100 | 100 | 100 © 50 | 73 | 77| 73 b0 | 27 | 23| 27
Quercus robur a3 9 15 13 0 9 15 13
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Quercus robur b 14 29 21 8 70 14 29 21| 15
Quercus robur [¢ 57 | 29 | 43 100 36 | 46 53| 43 8 18 10
Picea abies a 50 18| 23| 27 50 18| 23| 27
Picea abies b 29 14 55 | 46 | 40 0 26 18 | 26
Picea abies c 43 1 21 27 0 23 20 0 16 | 20 1
Sorbus aucuparia b 14 7 8 7 0 14 7 0
Sorbus aucuparia c 14 14 14 55 54| 47 14 40 40| 32
Betula pendula a 50| 64 54| 53 50 | 64 | 54| 53
Betula pendula b 29 43| 36 82 8 | 73] 29| 39| 42| 38
Betula pendula c 29 43 36 50| 18 23| 27 21 25 20 9
Populus tremula c 50 18 15 20 50 18 15| 20
Padus serotina b 8 7 0 0 8 7
Padus serotina c 100 36 | 46| 53 100 36 46 | 53
Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea

Hylocomium splendens |d 100 | 50 18 | 31| 27 0 82 69 23
Orthilia secunda c 43 | 21 9 15| 13 0 34 27 8
E:ilgtlzlzrjlastrensis d 29 14 8 7 0] 29| 2
Chimaphila umbellata | c 57 | 57 | 57 64 | 62| 53| H7 6 4 4
Pyrola chlorantha c 14 29| 21 50 9 15, 20} 36| 19 13 1
Ic);i f;ﬁf;tt;‘lm c 14| 7. 50 7/ 50 14 14| o0
Dicranum polysetum d 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0 0
Pleurozium schreberi d 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0 0
Monotropa hypopitys c 14 29 21 36 | 31, 27| 14 8 2 5
Dicranum scoparium d 20 29 29,100 36 31| 40 71 8 2 11
Vaccinium vitis-idaea c 71 36 50 45| 54| 53| 50 | 26 18 18
Melampyrum pratense |c 14| 57| 36100 82| 8| 87 8 | 25| 27| bl
Vaccinium myrtillus c 14 7/ 50 8 8 8 50 68 70 73
Gatunki wyrozniajace zespol Peucedano-Pinetum

Solidago virgaurea c 71 1 29 | 50 9 15| 18 #1 | 19| 13| 37
Scorzonera humilis c 14 29 21 14 | 29 | 29 | 21
Peucedanum c |1 2 21 8| 70 14 20 21| 15
Gatunki charakterystyczne i wyrézniajace zespotu Cladonio-Pinetum

Cladonia furcata d 43 71| 57 50 9 8 13 7 62 64| 44
Cladonia rangiferina d 100 | 86 | 93 100 55| 46 | 53 0| 31 40| 40
Ptilidium ciliare d 14 7 14 0 0 T
Cladonia arbuscula d 86 | 29| 57100 91| 85 87 14| 62 56| 30
Gatunki towarzyszace

Cladonia gracilis d 100 29 | 64 100 | 29 | 29 | 64
Astragalus arenarius | c 57 | 57 | 57 b7 | b7 | B7 | H7
Cladonia glauca d 71 1 29 | 50 71 | 29 | 29 | 50
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Numer kolumny I II 111 v \Y VI VIl VIl IX X XI XII
Hieracium pilosella c 86 | 29 57 9 15| 13 86 | 19| 13| 44
Polytrichum piliferum d 71 14 @ 43 71 | 14 | 14 | 43
Thymus serpyllum c 71 1 29| 50 8 15, 183, 71 10 13 37
Cladonia uncialis d 71 0 36 71 0 0| -36
Cladonia cornuta d 57 0 29 57 0 0| 29
Cladonia phyllophora |d 57 0 29 9 8 71 b7 9 8| 22
Cladonia crispata d 43 0 21 43 0 0 21
ﬁi’fj;;‘fﬁ”;l d | 86 43| e 64 54| 47 86 21 11| 18
Carex ericetorum c 29 1 29| 29 50 9 8 13/ 21 19| 21| 415
Equisetum hyemale c 14 29| 21 9 8 70 14 19 | 21| 15
Buxbaumia aphylla d 29 0 14 29 0 0 14
chrrlg;ff r?:ms c 129 o 1 29 0 o0 14
Hieracium umbellatum |c 29 0 14 29 0 0| 14
Viola canina c 29 14 0 29 29| 14
Cladonia squamosa d 29 0 14 9 8 70 29 9 8 8
Calluna vulgaris c 43 | 71 | 57 64 | 62| 53| 43 8 10 4
Rumex acetosella c 100 14 57 50 | 45| 54| 53| 50 31 40 4
Juniperus communis b/c § 100 A 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0 0
Festuca ovina c 86 | 71, 79 100 @ 82| 85 87 14 10 13 8
Luzula pilosa c 27 | 231 20 0 27 23| 20
;)"rlitgg;‘zsm‘m d 27 23| 20 0 27| 23| 20
Carex leporina c 27 | 31| 27 o 27 31| 27
Dryoprerts c 45 54| 47| o 45| 54| 47
Anthoxanthum c 64 | 62| 53 64 | 62| 53
Deschampsia flexuosa |c 82 8 | 73 82 8 | 73

Sposrod gatunkow charakteryzujacych rozne grupy zbiorowisk borowych

wydzieli¢ mozna trzy, niezbyt ostro wyodrebnione grupy: zmniejszajace, zwiek-

szajace oraz utrzymujace czestoS¢ wystepowania. Do grupy pierwszej nalezy

przede wszystkim mech Hylocomium splendens, a w mniejszym stopniu takze

gatunki z rodziny gruszyczkowatych: Orthilia secunda, Pyrola chlorantha i Chi-
maphila umbellata oraz Ptilium crista-castrensis. Hylocomium splendens oraz

czesciowo takze Orthilia i Ptilium byty dawniej rozpowszechnione w Peuceda-

no-Pinetum wariant z Cladonia, obecnie lokuja si¢ przede wszystkim w warian
cie typowym boru swiezego, ktérego przed 45 laty nie bylo.
Gatunkami borowymi niezmieniajacymi frekwencji sa poza sosna przede

wszystkim wystepujace we wszystkich zbiorowiskach mchy: Pleurozium schre-
beri i Dicranum polysetum. Wystapily jednak pewne zmiany w proporcjach
ilosciowych tych gatunkow, ktéore mozna okresli¢ jako wyréwnanie pokry-

wania.
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Srednie ilosciowosci wg skali Braun-Blanqueta w zbiorowiskach Peucedano-
Pinetum wariant typowy

Gatunek W zdjeciach historycznych W zdjeciach wspotczesnych
Pleurozium schreberi 4,43 3,82
Dicranum polysetum 1,43 3,00

Gatunkami borowymi, ktére niewatpliwie zwiekszyly czestos¢ wystepowania
sa Vaccinium myrtillus i Melampyrum pratense. Szczeg6lnie ciekawe jest wyste-
powanie borowki czernicy. W zdjeciach historycznych zostata ona odnotowana
tylko na jednym stanowisku, tam mianowicie, gdzie las byl najstarszy, ponad 120
letni. Po 45 latach zostata stwierdzona w 12 na 15 ptatow. Najwigksza iloSciowos¢
osiagneta w fitocenozie sasiadujacej z historycznym stanowiskiem (iloSciowos¢ 2);
w innych fitocenozach jej udziat byt mniejszy (zwykle rozrzucone niewielkie ptaty);
brakowalo jej wspolczesnie pod najmlodszymi drzewostanami, a takze w fitoceno-
zach boru chrobotkowego. Takie zachowanie wskazuje na powolna, rozciagnieta
na wiele dziesiecioleci, regeneracje sktadu i struktury boru sosnowego na gruncie
porolnym, przy ktorej to regeneracji sasiedztwo ptatow o typowym zestawie gatun-
kow jest nie bez znaczenia.

Jak stwierdza si¢ na podstawie zestawienia, wystepowanie gatunkow z gru-
py wyrozniajacych regionalny zespot boru swiezego (Peucedano-Pinetum) ulegto
zmniejszeniu. Regeneracja zespolu w tym zakresie nie jest widoczna. Zagadnie-
nie to bedzie jeszcze rozpatrzone w dalszej czesci pracy.

Sposrod innych gatunkow, zanikajacymi lub ograniczajacymi swoj udziat sa
przede wszystkim gatunki zwigzane z borami chrobotkowymi i suchymi murawa-
mi piaskowymi (klasa Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis). Do tej grupy
mozna zaliczy¢: Cladonia furcata, C. gracilis, C. glauca, C. uncialis, C. cornuta,
C. phyllophora, C. crispata, C. rangiferina, Astragalus arenarius, Hieracium pilo-
sella, Polytrichum piliferum, P. juniperinum, Thymus serpyllum, Carex ericetorum.
Jedynym gatunkiem z tej grupy nieco zwiekszajacym czestoS¢ wystepowania jest
Cladonia arbuscula (=C. sylvatica). Ustepowanie tych gatunkow w trakcie regene-
racji boru na gruncie porolnym wydaje si¢ zrozumiate.

Sposrod pospolitych gatunkow utrzymuja w przyblizeniu swoje wystepowa-
nie w badanych borach: Calluna vulgaris, Rumex acetosella, Juniperus communis
i Festuca ovina. Czestos¢ wystepowania zwiekszyla kruszyna (Frangula alnus),
a ponadto pojawily si¢ wczesniej nie zanotowane gatunki: Agrostis capillaris, Hie-
racium lachenalii, Luzula pilosa, Polytrichastrum formosum, Carex leporina, Dry-
opteris carthusiana, Anthoxanthum odoratum, Deschampsia flexuosa. Gatunki te
raczej zwiazane sa z dojrzalymi postaciami borow i ich pojawienie si¢ w trakcie
regeneracji boréow nie jest zaskakujace.

Warto zatrzymac si¢ przy stwierdzeniu pojawienia si¢ w zdjgciach wspoltczes-
nych smialka pogietego. W zdjeciach historycznych nie bylo go wcale, obecnie nie
stwierdzono go w ptatach boru chrobotkowego, ale w ptatach boru swiezego jest
on w wiekszosci (11 na 13), przy czym w niektorych platach osiaga nawet duze
pokrywanie, pomimo swojej ,malo pokrywajacej” natury. Gatunek ten moze byc
zatem okreslony jako inwazyjny. W czasach wykonywania zdje¢¢ historycznych
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byt on powszechny w borach sosnowych Pomorza i zachodniej Polski, natomiast

nie byt spotykany w centrum kraju. Smialek pogiety byt traktowany jako gatunek
wyrozniajacy tzw. pomorsko-$laska odmiane w obrebie suboceanicznych borow
sosnowych (Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973; Matuszkiewicz J. 1987).

W tym regionie Polski rozszerzy! on w ciggu okresu objetego analiza swoje maso-
we wystepowanie w borach i w jakims stopniu spowodowat zmniejszenie odrebno-
Sci regionalnych zespotow Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum.

Gatunkiem nowym w badanych borach jest takze Padus serotina. Jest to przy-
klad neofita, ktérego wystepowanie jest czesciowo wynikiem podsadzen, a czgs-
ciowo spontanicznego rozprzestrzeniania.

Trwalosé charakterystyki fitosocjologicznej. Analiza zmian sktadu flory-
stycznego pozwala na stwierdzenie zanikania zespotu Cladonio-Pinetum i ewolu-
cji jego ptatow do zespotu Peucedano-Pinetum oraz powolnej poprawy charakte-
rystyki zespotu Peucedano-Pinetum. Miejscami zaznacza si¢ by¢ moze tendencja
ewolucji boréw sosnowych do borow mieszanych.

Bogactwo florystyczne analizowanych zbiorowisk jest nie wysokie. W pta-
tach srednio wystepuje okoto 20 gatunkow roslin naczyniowych, mszakow i roz-
poznanych naziemnych porostow. Zanikajace bory chrobotkowe staja si¢ coraz
ubozsze, regenerujace powoli bory swieze utrzymuja bogactwo florystyczne. Zani-
kanie borow chrobotkowych moze stanowi¢ zagrozenie regionalnej roznorodnosci
biologicznej, na skutek zanikania biotopow dla niektorych rzadkich gatunkow
porostow.

Charakterystyka zmian w strukturze fitocenoz. Struktura fitocenoz ulega
niewielkim przeksztalceniom. W zakresie struktury drzewostanu widoczne jest
wchodzenie do warstwy drzew, w tym przede wszystkim do nizszych podwarstw
drzewostanu, nielicznych egzemplarzy drzew liSciastych (brzoza brodawkowata,
dab szypulkowy) oraz swierka. Zwarcie warstwy drzew uleglo wyraznemu zwiek-
szeniu wylacznie w przypadku boru chrobotkowego, co wigze si¢ z zatratg jego
odrebnoscia; w borze Swiezym zmiany nie sg widoczne. Na podstawie danych ze
zdjec fitosocjologicznych trudno takze stwierdzi¢ czy wystapilty jakies zmiany
w pokryciu warstw krzewow, ziot i mszakow. Wyraznie widoczna zmiang jest
zwigkszenie roli gatunkow traw w badanych zbiorowiskach. Dotyczy to w szczegol-
nosci zbiorowisk boroéw swiezych i wynika gtownie z pojawienia si¢ Deschampsia
Jlexuosa i Anthoxanthum odoratum.

Ogoélna charakterystyka zmian w zbiorowiskach leSnych badanego
obiektu. Zmiany sktadu florystycznego i struktury zbiorowisk roslinnych rozpo-
znane na podstawie analizy zdje¢ fitosocjologicznych pozwalaja na stwierdzenie
przebiegu rozmaitych procesow rozwojowych roslinnosci. Procesy te rozpatry-
wane by¢ moga w réznej skali przestrzennej, a takze czasowej, przez co naklada-
ja sie na siebie. Stosunkowo najprostsze, cho¢ tez nie jednoznaczne sa procesy
przemian, jakie obserwujemy na poziomie zmian w fitocenozach. Niewatpliwie
widoczny jest zaprezentowany wyzej w danych liczbowych proces ,,cespityzacji”
(Olaczek 1972; 1974; Kurowski 2004), czyli zwigkszania roli gatunkow trawia-
stych w fitocenozach. Proces ten zwykle traktowany jest jako forma degeneracji
fitocenozy, w tym przypadku wydaje sie jednak, Ze nie jest to wcale jednoznacz-
ne. Wchodzenie, w ograniczonej jeszcze ilosci, gatunkow trawiastych moze
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by¢ traktowane takze jako regeneracja naturalnej struktury boru sosnowego,

w ktorej wspolistnieja rozne grupy gatunkow. Jest to tym bardziej prawdopodob-
ne, ze zwiekszanie udzialu traw idzie w parze z powrotem bardzo typowych dla

borow sosnowych krzewinek boroéwki czernicy, ktory to proces niewatpliwie jest

przejawem regeneracji.

Zmiany w skladzie gatunkowym drzewostanu, polegajace na wchodzeniu don
innych gatunkow niz tylko sosna, moga by¢ odczytane jako odwrot od wezesniej-
szej ,monotypizacji” traktowanej takze jako forma degeneracji. Rownoczesnie
pojawianie si¢ obcego dla flory rodzimej gatunku czeremchy Padus serotina trak-
towane by¢ musi jako ,neofityzacja”, bedaca forma degeneracji. Jak z powyzsze-
go widac¢ kilka procesow czastkowych sklada si¢ na powolna regeneracje boru
Swiezego, w kierunku w przyblizeniu okreslonym przez typ, jakim jest zespot
Peucedano-Pinetum.

Niewatpliwie stwierdzonym procesem jest przeksztalcanie si¢ platow boru
chrobotkowego w bory swieze. Mamy tu za tym do czynienia z dwoma procesami
czastkowymi: recesja zespolu Cladonio-Pinetum i progresja zespotu Peucedano-
Pinetum. Zmiany te, rozpatrywane lacznie na szczeblu lokalnych fitocenonow
(lokalnych typow zbiorowisk) moga by¢ odczytane jako element szerszego procesu
sukcesji wtornej boru sosnowego na gruntach porolnych ukierunkowanej dziata-
niami gospodarki lesnej, tj. przez posadzenie i pielegnacja lasu. W tak rozumia-
nym procesie przechodzenie od Cladonio-Pinetum do Peucedano-Pinetum jest praw-
dopodobnie etapem ciggu sukcesyjnego w sukcesji wtérnej ukierunkowanej.
Wiedzac o porolnym charakterze badanych lasow zalozenie ich regeneracji na dro-
dze sukcesji wtornej ukierunkowanej wydaje si¢ wyjasnia¢ przyczyny obserwowa-
nych zmian. Seria sukcesyjna: ,Cladonio-Pinetum — Peucedano-Pinetum wariant
z Cladonia — Peucedano-Pinetum wariant typowy” jest zgodna z szeregiem ekolo-
gicznym borow od siedlisk ubozszych lub zniszczonych do siedlisk zasobniejszych
lub zregenerowanych (Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973), co dodatkowo
potwierdza przyjeta koncepcje.

2.7.2. Historyczne przeksztalcenia krajobrazu
wybranego fragmentu bylych Prus Wschodnich jako przyczyna
obserwowanych zmian zbiorowisk lesnych obiektu ,Wielbark”

Procesy o charakterze sukcesji moga by¢ rozpatrywane w kontekscie szer-
szych zmian krajobrazu, jakie zaszly na tym terenie w ciagu ostatnich paru set
lat. Stwierdzenie szerokiego zasiggu lasé6w sosnowych na gruntach porolnych
spowodowalo potrzebe zapoznania si¢, chocby pobieznie, z historia uzytkowania
ziemi na tym terenie. W tym celu zanalizowano dane zawarte na mapie topogra-
ficznej Prus Wschodnich w skali 1:150 000, opisujacej stan mniej wiecej okoto
roku 1800 (tzw. mapa Engelhardta i Schrottera — ryc. 2.24) i na tej podstawie
wykonano na wspotczesnym podktadzie numeryczna mape gtownych form pokry-
cia terenu w 1800 r. Wyrozniono (nie bez trudnosci wynikajacych ze specyfiki
mapy historycznej) nastepujace kategorie: lasy, lasy zabagnione, zabagnione lasy
i zarosla, laki, zarastajace tgki, suche wrzosowiska z zaroslami, tereny otwar-
te (w wigkszosci prawdopodobnie pola), tereny miast, wody powierzchniowe
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Ryc. 2.24. Wycinek mapy SchrotteraEngelhardta prezentujacy stan okoto roku
1800, obejmujacy obszar nadlesnictwa Wielbark

Fig. 2.24. A fragment of the map of Schrotter-Engelhardt, presenting the state as of around
the year 1800, encompassing the area of the forest division of Wielbark
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(ryc.2.25). Do poréwnanuzytowspolczesng mapa topograficzna wwersjinumerycz-
nejwskalil:100 000,zktorejodczytac moznazasiegi:lasow, wod powierzchniowych,

miast, tak i pastwisk oraz (jako pozostalos¢) terenow otwartych, wsrod ktoérych

dominuja pola orne. Obraz aktualnego pokrycia powierzchni Ziemi na wybranym

fragmencie terenu prezentuje rycina 2.26. Dzi¢ki zastosowaniu mozliwosci stwa-
rzanych przez mapy numeryczne wykonano zestawienia i dokonano poréwnan
stanow z 1800 i 2000 r.

Ryc. 2.25. Pokrycie terenu odczytane z mapy Schrottera-Engelhardta dla wybra-
nego terenu. Sie¢ drogowa i osadnicza stan obecny. NDL — wspoélczesne gra-
nice nadlesnictw; R 1800 prawdopodobny stan roslinnosci okoto roku 1800:
1 - lasy, 2 - lasy bagienne, 3 - lasy bagienne i zarosla, 4 - laki, 5 - Iaki
z krzewami, 6 — suche zarosla i wrzosowiska, 7 — pola orne i inne, 8 — mia-
sta, 9 — zbiorniki wodne (naturalne i sztuczne)

Fig. 2.25. Land cover according to the map of SchrotterEngelhardt for the selected area.
Road network according to the current state. Legend: NDL — contemporary forest divi-
sions; R 1800 — the most probable differentiation of vegetation in 1800: 1 - forests,
2 — swampy forests, 3 — swampy forests and shrubs, 4 - meadows, 5 — meadows with
shrubs, 6 — dry shrublands and heath lands, 7 — arable lands, 8 — towns, 9 — water
bodies (natural and man4nade)
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Ryciny 2.25 i 2.26 prezentuja strukture pokrycia terenu w dwu przekrojach
czasowych odleglych o mniej wigcej 200 lat. Wida¢ wyrazna r6znice polegajaca
glownie na znacznym zwigkszeniu udziatu laséw, a zmniejszeniu udzialu pél
i bezlesnych nieuzytkow lub tez suchych pastwisk. Na mapie zamieszczonej jako
rycina 2.27 przedstawiono tereny w podwoéjnej klasyfikacji (dawniej i dzis), nato-
miast schemat zasadniczych przemian krajobrazu prezentuje rycina 2.28.

Ryc. 2.26. Pokrycie terenu odczytane z aktualnej mapy topograficznej dla wybra-
nego terenu. NDL — wspolczesne granice nadlesnictw; RW — pokrywa roslin-
na wspotczesna: 1 - las, 2 — zagajnik, 3 — rzadki las, 4 - taki, 5 — pola orne
iinne, 6 — sady, 7 — miasta, 8 — zbiorniki wodne, 9 - inne nierozpoznane

Fig. 2.26. Land cover according to a contemporary topographical map for the selected area.
Legend: NDL — contemporary forest divisions; RW - actual land cover: 1 — forest,
2 - young forest, 3 — sparse forest, 4 — meadows, 5 — arable lands, 6 — orchards,
7 towns, 8 — water bodies (natural and man.made), 9 — other (not recognized)

Na podstawie zaprezentowanych wynikow poréwnania stanéw mozna zauwa-
zy¢, co nastepuje:
— jeziora sa najbardziej stabilna jednostka sposrod poréwnywanych, roznice wyni-
kaja z istnienia dawniej zbiorniko6w zaporowych (stawy mtynskie) na Omulewie,
— roznego rodzaju lasy lub lasy z zaroslami w ponad 2/3 lasami pozostaly,
w tym lasy niebagienne pozostaty lasami az w 85%,



Ryc. 2.27. Podwoéjna klasyfikacja pokrycia terenu odczytana z map topograficz-
nych: SchrotteraEngelhardta i wspolczesnej dla wybranego terenu. Por Stan:
stany na podstawie mapy z 1800 r. i mapy wspotczesnej (stan ok 1990 r.)

Fig. 2.27. Double classification of the land cover according to the topographic maps: of
SchrotterEngelhardt and the contemporary one for the selected area. Compare leg-
ends for figures 2.25 and 2.26
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— rozpoznane na mapie sprzed 200 lat lasy bagienne tylko w 1/5 pozostaty lasa-
mi, w prawie potowie zamienione zostaly na taki, w prawie w 1/3 na inne tere-
ny otwarte, podobnie kategoria lasow i zarosli bagiennych pozostata lasem
tylko w mniej niz 1/4, w prawie 1/5 przeszia pod taki, a w ponad potowie pod
inne tereny otwarte,

— przejscia miedzy lasami traktowanymi ogolnie a lakami sa mniej wiecej zbi-
lansowane,

— przejscia miedzy lakami a polami wykazuja przewage przejs¢ w kierunku pol,
ale réznice nie sa bardzo duze,

— duzy jest zakres przejs¢ miedzy polami a lasami, przy czym na badanym tere-
nie przejscia od pol do lasow sa okoto 3 razy liczniejsze niz odwrotnie,

— ponad potowa terenéw dawniej otwartych, wsrod ktorych dominowaty niewat-
pliwie pola jest teraz zajeta przez lasy,

- waznym elementem byly dawniej zarosla i wrzosowiska, ktore w zdecydo-
wanej czesci (85%) zostaly zalesione, w czesci przeszty do kategorii terenow
otwartych (co by¢ moze oznacza stan niewiele zmieniony),

- najwazniejszym procesem jest powrot lasu na miejsce pol oraz wrzosowisk, co
odnosi si¢ az do ponad 1/3 powierzchni terenu,

— siedliska zwiazane z wysokim poziomem wod gruntowych (zabagnione) stano-
wia prawdopodobnie (na podstawie analizy typéw pokrywy roslinnej) okoto 20%
terenu, przejscia od zwigzanych z wilgotnymi siedliskami tak do lasu stwierdzo-
no na 3% terenu, przejscia od roznych lasow bagiennych do terenow otwartych
(tak, pol i innych) stwierdzono na ponad 7,6% terenu, co oznacza, ze na siedli-
skach wilgotnych odlesienia mialy znacznie wigkszy zasieg niz zalesienia,

— w ciagu 200 lat nastapila zasadnicza zmiana krajobrazu badanego terenu
(ponad polowa obszaru zmienionego), przy czym o ile na piaszczystych
isuchszych terenach nastapilo zalesienie terenow otwartych (pol i nieuzytkow,
albo ekstensywnych pastwisk w postaci wrzosowisk), o tyle tereny podmokte
w dolinach ciekéw zostaly w znaczniej czgsci pozbawione lasow.

Ryc. 2.28. Schemat zmian krajobrazu (km2] na wybranym terenie
Fig. 2.28. Scheme of landscape changes in the selected area
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Zaskakujaco duzy obszar zalesionych gruntéw porolnych winien by¢ w przy-
szlosci szczegotowo zbadany pod wzgledem ekologicznym, z uwzglednieniem
szczegolowych badan glebowych. Nalezy takze szczegolowo zanalizowaé¢ na pod-
stawie map topograficznych z kolejnych okresow stany pokrycia terenu posrednie
miedzy rokiem1800 a chwilg obecna.

W celu wyjasnienia i potwierdzenia obserwacji zebranych przy analizie sta-
now zbiorowisk opisanych zdjeciami fitosocjologicznymi, wykonywanymi w tych
samych punktach po 45 latach wykonano pewna liczb¢ obserwacji dodatkowych
w reprezentatywnych platach boru swiezego na przylegajacych do nadlesnictwa
Wielbark obszarach lesnych w nadlesnictwach: Jedwabno i Szczytno. Obserwacje
przeprowadzono na 127 punktach notujac informacje o sktadzie gatunkowym
i okreslonych ogolnie warunkach glebowych. Ponizej zaprezentowano, na tle
zasiegu las6w obecnie oraz przed 200 laty, rozktad czterech cech na badanych
punktach.

— Wystepowanie poziomu pluznego w glebie (ryc. 2.29), jako dowodu na dawniej-
sze rolne uzytkowanie terenu,

— Udzial borowki czernicy w runie boru (ryc. 2.30), jako wskaznik odtworzenia
naturalnej struktury runa boru swiezego,

— Liczbe stwierdzonych gatunkow z rodziny gruszyczkowatych, jako waznej gru-
py gatunkow charakterystycznych dla boréw ustepujacych w wielu miejscach
(ryc.2.31),

— Liczbe stwierdzonych gatunkoéw z ,grupy Peucedanum oreoselinum”, tj. okre-
Slajacych jego przynaleznos¢ do zespotu Peucedano-Pinetum (ryc. 2.32).

Na podstawie przedstawionych danych mozna poczynic¢ kilka spostrzezen.

— Poziom ptuzny w glebie nie wystepuje w przypadku tych terenow, ktore bedac
lasem obecnie, byly takze zajete przez lasy przed 200 laty. Ciekawsze jest
natomiast, ze sa takie tereny — obecnie lesne, ktore byly i w roku 1800 pod
lasami, a mimo to zauwaza si¢ tam obecnos¢ poziomu pluznego. Zatem okres
ich wykorzystania rolniczego byl wczesniej, co widoczne jest w znacznym
zatarciu tego poziomu albo w innych przypadkach mialo miejsce odlesienie po
1800 r. i okres przejsciowego wykorzystania rolniczego byl pozniej, i poziom
jest dobrze widoczny.

— Odbudowa typowej struktury fitocenoz boréw na gruntach porolnych, ktorej
wskaznikiem jest obfitos¢ borowki czernicy i jej rownomierne rozmieszczenie
trwa bardzo dtugo. Borowka czernica, stale obecna w typowych borach sosno-
wych, odgrywa w borach na gruntach porolnych role tym wigeksza im bardziej
zaawansowany jest proces bielicowania, co moze si¢ wigza¢ z czasem, jaki
uplynal od momentu zalesienia. Wydaje si¢ takze, cho¢ dane w tym zakresie
nie sa w pelni wiarygodne, ze do boré6w na gruntach porolnych boréwka czer-
nica wchodzi intensywniej, jezeli w poblizu znajdowaly sie trwate fitocenozy
borow stanowiace rodzaj refugiow dla trudno odnawiajacych sie gatunkow
borowych.

— Zestawione dane wskazuja, ze obecnos¢ gatunkow z rodziny gruszyczkowa-
tych w borach nie wiaze si¢ z ,naturalnoscia” lasu. Raczej czegstsze sa na
obszarach, ktore miaty okres rolnego wykorzystania niz w lasach o nie zmien-
nej historii.
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Ryc. 2.29. Wystepowanie poziomu pluznego w glebach na wybranych punktach
w borach na styku nadlesnictw: Wielbark, Jedwabno i Szczytno. Pp — poziom
ptuzny: O — niewidoczny, 1 — bardzo stabo widoczny, 2 - slabo widoczny,
3 — wyrazny, 4 — bardzo wyrazny; NDL — wspolczesne granice nadlesnictw;
HW - glowne zmiany powierzchni lesnej w ciagu 200 lat: 14 — powierzchnie
las6w w 1800 r. i obecnie, wi — obszary obecnie zalesione, pokryte w 1800 r.
przez zarosla i wrzosowiska; p1 — obszary obecnie zalesione, w 1800 r. zajete
przez pola orne, j — jeziora wspotczesne

Fig. 2.29. Occurrence of the plough horizon in the soils at selected points in the pine forests
within the contact location of the forest divisions of Wielbark, Jedwabno and Szc-
zytno. Legend: Pp — plough horizon: O — not visible, 1 — almost not visible, 2 — visible,
3 - well visible, 4 — very well visible; NDL — contemporary forest divisions; HW — main
changes in forest area during the last 200 years: 14 - permanent forest (in 1800 and
at present), wi — forest at present but shrubs and heathlands in 1800, pd - forest at
present but arable lands in 1800, j — lakes
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Ryc. 2.30. Udzial boréwki czernicy (Vaccinium myrtillus) na wybranych punk-
tach w borach na styku nadlesnictw: Wielbark, Jedwabno i Szczytno.
Vm - udzial borowki czernicy: O — brak, 1 — znikomy, 2 — maly, 3 — zmniej-
szony, 4 — normalny; NDL — wspotczesne granice nadlesnictw; HW - gtowne
zmiany powierzchni lesnej w ciagu 200 lat: lH — powierzchnie lasow w 1800 r.
i obecnie, wi — obszary obecnie zalesione, pokryte w 1800 r. przez zarosla
i wrzosowiska; pd — obszary obecnie zalesione, w 1800 r. zajete przez pola
orne, j — jeziora wspolczesne

Fig. 2.30. The share of huckleberry (Vaccinium myrtillus) at selected points in the pine
forests within the contact location of the forest divisions of Wielbark, Jedwabno and
Szczytno. Legend: Vm - the share of Vaccinium myrtillus: O — absent, 1 — minimal,
2 - low, 3 — less than normal, 4 — normal; NDL — contemporary forest divisions;
HW - main changes in forest area during the last 200 years: { - permanent forest
(in 1800 and at present), wi — forest at present but shrubs and heathlands in 1800,
p1 - forest at present but arable lands in 1800, j — lakes



162

Geobotaniczne rozpoznanie...

Ryec. 2.31. Liczba gatunkow z rodziny gruszyczkowatych (L Pirol 0-3) na wybranych
punktach w borach na styku nadlesnictw: Wielbark, Jedwabno i Szczytno.
NDL - wspolczesne granice nadlesnictw; HW - glowne zmiany powierzch-
ni lesnej w ciagu 200 lat: 4 — powierzchnie lasow w 1800 r. i obecnie,
wd — obszary obecnie zalesione, pokryte w 1800 r. przez zarosla i wrzoso-
wiska; pd — obszary obecnie zalesione, w 1800 r. zajete przez pola orne,
j — jeziora wspotczesne

Fig. 2.31. Number of species of the family of Pyrolaceae (L Pirol 0-3) at selected points in
the pine forests within the contact location of the forest divisions of Wielbark, Jed-
wabno and Szczytno. NDL — contemporary forest divisions; HW — main changes in
forest area during the last 200 years: H — permanent forest (in 1800 and at present),

wi — forest at present but shrubs and heathlands in 1800, pd - forest at present but
arable lands in 1800, j — lakes
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Ryc. 2.32. Liczba gatunkéw z ,grupy Peucedanum oreoselinum” (L Peuc 0-4) na
wybranych punktach w borach na styku nadlesnictw: Wielbark, Jedwab-
no i Szczytno. NDL — wspolczesne granice nadlesnictw; HW — gtowne zmia-
ny powierzchni lesnej w ciagu 200 lat: 4 — powierzchnie lasow w 1800 r.
i obecnie, wi — obszary obecnie zalesione, pokryte w 1800 r. przez zarosla
i wrzosowiska; pd — obszary obecnie zalesione, w 1800 r. zajete przez pola
orne, j — jeziora wspolczesne

Fig. 2.32. Number of species of the “group of Peucedanum oreoselinum*(L Peuc 04) at select-
ed points in the pine forests within the contact location of the forest divisions of
Wielbark, Jedwabno and Szczytno. NDL — contemporary forest divisions; HW — main
changes in forest area during the last 200 years: 11 - permanent forest (in 1800 and
at present), wi — forest at present but shrubs and heathlands in 1800, pd - forest at
present but arable lands in 1800, j — lakes
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— Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze gatunki wyrozniajace
dla zespolu Peucedano-Pinetum wystepuja niemal wylacznie w fitocenozach
lasow na miejscach, ktore nie mialy w swojej historii okresu polnego, tj. w cze-
Sci punktow w nadlesnictwie Szczytno. Oczywiscie i w takich lasach bywaja
platy, w ktorych te gatunki sa nieliczne lub tez nie wystepuja. Na typowych
gruntach porolnych nie ma ich lub wystepuja tylko pojedynczo. Rozklad punk-
tow z wigkszym udzialem tych gatunkow sugeruje, ze by¢ moze najcze¢stsze sa
one w starych lasach potozonych w sasiedztwie dawnych pél.

2.7.3. Analiza kierunkow zmian zbiorowisk i prognoza stanow
przysztych w regionie

Badany obszar podlegal w ciggu wiekow rozleglym, nie analizowanym w tym
opracowaniu, zmianom Kkrajobrazu od pierwotnego krajobrazu lesnego do polno-
lesnego zarejestrowanego na pierwszej wiarygodnej mapie z przelomu wiekow
XVIII i XIX. Od tego czasu (nie wchodzac w szczegoly stanow posrednich, mozli-
wych juz do okreslenia na podstawie map topograficznych) do czasow wspotczes-
nych nastapily rozlegte zmiany krajobrazu. Najwazniejsze zmiany polegaly na
zmianach rozprzestrzenienia i rozmieszczenia lasow. Udzial lasow w krajobra-
zie zwigkszyl si¢ prawie dwukrotnie (z 31 na 59% powierzchni terenu), a przy
tym jeszcze wyrazniejsze przesuniecia nastapily w obrebie siedlisk Siedliska wil-
gotne, ktorych zasieg szacowac¢ mozna na 20% terenu, rozciagajace si¢ gtownie
w dolinach rzek (Omulew, Orzyc) i mniejszych strumieni, przed 200 laty byly
prawdopodobnie w potowie pokryte przez zbiorowiska laséw lub lasow i zarosli,
a w potowie przez lgki lub lgki z krzewami. Obecnie mozna szacowac¢, ze tylko
w 1/4 moga by¢ one poKkryte przez lasy, a reszte stanowia tereny bezlesne.

Obszary wyzej polozone, w czesci poludniowej i Srodkowej bedace piaszczysty-
mi rowninami sandrowymi, a w cz¢sci poélnocnej fragmentami wysoczyzn more-
nowych, byty przed 200 laty pokryte lasami w zaledwie mniej niz 30%, za$s resz-
te zajmowaty badz pola orne, badz — zwlaszcza w poludniowej czesci badanego
terenu na ubozszych siedliskach borowych i rownoczesnie na pograniczu Prus
Wschodnich - obszary ekstensywnie uzytkowanych wrzosowisk. Obecnie tereny
te w 70% zajete sa przez lasy, co dotyczy w szczegolnosci najubozszych siedlisk
piaszczystych w czesci Srodkowej i potudniowe;.

Zatem za caly wzrost lesistosci odpowiadaja obszary zalesien p6l i ugorow na
siedliskach stosunkowo wyzej potozonych, zajmujace ponad 1/3 powierzchni tere-
nu, w zdecydowanej wiekszosci bedace siedliskami boréw sosnowych. Na tych
wielkich obszarach realizuja si¢ procesy sukcesji wtornej ukierunkowanej, pro-
filowane przez dziatania gospodarki lesnej. Szczegotowo badane zmiany zbioro-
wisk borow w nadlesnictwie Wielbark wpisuja si¢ w rozlegly proces przeksztatcen
krajobrazu na pograniczu dawnych Prus Wschodnich i Mazowsza.

Przeprowadzone obserwacje i analizy zmian, jakie zaszty w fitocenozach boréw
sosnowych nalezacych do obiektu ,Wielbark” pozwalaja na sformutowanie wnio-
skow dotyczacych kierunkoéw zmian zbiorowisk borow sosnowych w przysztosci.

— Wystepowanie zespotu Cladonio-Pinetum bedzie ograniczone do niewielkich
skrawkow terenu, na ktorych skutkiem jakis zdarzen drzewostan bedzie prze-

Swietlony, a runo bedzie regenerowac po zniszczeniach.
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— Utrzymanie zespotu Cladonio-Pinetum (zbiorowiska chronionego rozporzadze-
niami krajowymi), jako waznego elementu utrzymujacego ré6znorodnos¢ biolo-
giczna w regionie moze wymagac¢ aktywnych form ochrony.

— Zbiorowiska kadlubowe boru swiezego na gruntach porolnych beda powoli
regenerowac strukture runa, jest jednak niepewne czy wszystkie gatunki
tworzace tzw. charakterystyczna kombinacje gatunkow zespotu Peucedano-
Pinetum znajda si¢ w nich w ciagu kilkudziesigciu lat, w szczegolnosci doty-
czy¢ to moze gatunkoéw z grupy gatunkow wyroézniajacych oraz rzadszych
gatunkow charakterystycznych z rodziny gruszyczkowatych.

— Niewykluczone jest uksztaltowanie si¢ w regionie boréow sosnowych o przej-
Sciowej charakterystyce pomiedzy Leucobryo-Pinetum a Peucedano-Pinetum.

— Niektore ptaty borow sosnowych beda ewoluowa¢ w kierunku boréw miesza-
nych.

2.8. Zmiany w zbiorowiskach borow sosnowych w rezerwacie
~Czarnia” w Puszczy Kurpiowskiej
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.8.1. Obiekt badan: bory sosnowe zespotow: Cladonio-Pinetum
i Peucedano-Pinetum w rezerwacie ,,Czarnia”
(nadlesnictwo Myszyniec) w Puszczy Kurpiowskiej

2.8.1.1. Opis ogolny obiektu badan

Zbiorowiska borow sosnowych badanego obiektu reprezentuja ogolnie subkon-
tynentalne bory obszaru granicznego pomiedzy wielkimi jednostkami regional-
nymi: Dzialem Pélnocnym o cechach subborealnych a Dzialem Mazowiecko-Pole-
skim. Obejmuja one bory chrobotkowe (suche) zespotu Cladonio-Pinetum oraz
bory swieze zespotu Peucedano-Pinetum w odmianie subborealnej. Wybor borow
sosnowych w rezerwacie ,Czarnia” do porownawczych badan zmian zachodza-
cych w zespotach lesnych byl podyktowany nastepujacymi powodami:

— bory sosnowe suche i Swieze sa bardzo charakterystycznym i szeroko rozpo-
wszechnionym elementem szaty roslinnej Rowniny Kurpiowskiej,

— zbiorowiska lesSne rezerwatu sa praktycznie chronione juz od okresu przedwo-
jennego i prezentuja dojrzale drzewostany w wieku starszym niz wiek rebno-
Sci w lasach gospodarczych, a od 1964 r. sa objete ochrona rezerwatowa,

— bory z tego rezerwatu zostaty rozpoznane pod wzgledem fitosocjologicznym
juz w poczatku lat 60. XX wieku (Falinski 1965; 1966),

— rownolegle z rozpoznaniem zbiorowisk wykonana zostala szczegétowa mapa
fitosocjologiczna,

— na terenie rezerwatu nie zaszly w ciagu ostatnich dziesig¢cioleci drastyczne
zdarzenia niszczace roslinnosc.

Obszar rezerwatu ,Czarnia”, pod wzgledem administracyjnym nalezacy do
nadlesnictwa Myszyniec i wojewodztwa mazowieckiego, polozony na terenie
gmin: Czarnia i Myszyniec przy szosie taczacej Myszyniec z Chorzelami, mieSci si¢
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w mezoregionie Rowniny Kurpiowskiej, nalezacym w podziale fizycznogeograficz-
nym do podprowincji Niziny Srodkowopolskie (Kondracki 1994). W regionalizacji
przyrodniczodesnej omawiany teren zaliczony zostal wedtug Tramplera i innych
(1990) do Dzielnicy Puszczy Kurpiowskiej w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej.
Z geobotanicznego punktu widzenia (Matuszkiewicz J.M. 1993) teren ten nale-
zy do podokregu Rowniny Kurpiowskiej w okregu Zielonej Puszczy Kurpiow-
skiej Krainy PolnocnomazowieckoXurpiowskiej Dzialu MazowieckoPoleskiego
(ryc. 2.33). Jest to rozlegla rownina sandrowa, skladajaca si¢ glownie z dwu
elementow: piaszczystych ciagow wydmowych o kierunku z péinocnego zacho-

Ryc. 2.33. Lokalizacja nadleSnictwa Myszyniec i rezerwatu ,Czarnia” na tle geo-
botanicznej regionalizacji Polski. 1 — granice dzialow, 2 — granice krain,
3 — granice podkrain, 4 — granice okregow, 5 — granice podokregow, 6 — gra-
nica panstwa, 7 — brzeg morza

Fig. 2.33. Location of the forest division of Myszyniec and nature reserve “Czarnia” against
the geobotanical division of Poland. Legend: 1-5 — borders of geobotanical regions of
different rank, 6 — country border, 7 — shore line
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du na poludniowy wschod oraz zabagnionych obnizen, ktérymi plyna rzeki; tu
najblizszymi wiekszymi sa Omulew i Rozoga. Pod wzgledem geomorfologicznym
jest znaczne podobienstwo obiektow ,Wielbark” i ,Czarnia”, zlokalizowanych na
tej samej rowninie sandrowej, z tym, ze obiekt ,Czarnia”, polozony jest bardziej
na potudnie, gdzie zr6znicowanie na przemiennie utozone piaszczyste i torfowe
ciagi jest znacznie bardziej wyrazne niz w péilnocnej cz¢sci. Obiekty te roznia sie
tez znacznie pod wzgledem historycznym; w przeciwienstwie do terenow nadles-
nictwa Wielbark, nalezacych do drugiej wojny swiatowej do Prus Wschodnich,
obszar, na ktorym lezy rezerwat ,Czarnia” nalezal do panstwa polskiego, poza
okresem zaborow, kiedy to w tej czy innej formie wlaczony byl do panstwa rosyj-
skiego.

Rezerwat ,Czarnia” zajmuje niewielki wycinek przestrzeni (powierzchnia po
rozszerzeniach 142 ha) i wygladem swoich drzewostanow wyraznie odbija od
otaczajacych laséw gospodarczych. Stanowi on swojego rodzaju .peretke”, ktora
pozwala nam si¢ domysla¢ jak mogly wygladac wielkie obszary piaszczystych
obszarow kurpiowskich w czasach, gdy spontaniczne lasy panowaly na tym tere-
nie. Obecnie wystepujace lasy w tym miejscu powstaty na porzuconych polach
przed okolo 170-200 laty (Falinski 2002). Slady po gospodarce rolnej sa jeszcze
widoczne w mikroreliefie. Widoczne sa takze slady po niewielkich pozarach, ktore
nie zniszczyly calkowicie drzewostanu. Na czesci terenu mial miejsce pozar okoto
1950 r., po ktérym Slady sa jeszcze widoczne. Na terenie rezerwatu ,Czarnia” pro-
wadzone byty w latach 1980-2002 dlugookresowe badania geobotaniczne zmian
zachodzacych w strukturze zbiorowisk lesnych (Falinski 2002).

2.8.1.2. Stan historyczny zbiorowiska

Termin badaf historycznych: Posiadane materialy nie pozwalaja jedno-
znacznie stwierdzi¢, kiedy dokladnie wykonano zamieszczone w publikacji (Falin-
ski 1965; 1966) zdjecia fitosocjologiczne. Nalezy przypuszczac, ze stato si¢ to
w 1964 r., kiedy wykonano mape fitosocjologiczna rezerwatu.

Zrédto materialéw historycznych: Zdjecia fitosocjologiczne opublikowane
(Falinski 1965) w postaci tabeli podstawowej obejmujacej takze inne stanowiska
w Puszczy Kurpiowskiej oraz w formie tabel syntetycznych (Falinski 1966) wylacz-
nie dotyczace rezerwatu ,Czarnia”. Materiaty obejmuja 14 zdje¢ fitosocjologicz-
nych, w tym z Cladonio-Pinetum 5 a z Peucedano-Pinetum 9. Materiaty te byty
wlaczone do tabel syntetycznych w opracowaniu systematyki boréw sosnowych
(Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973).

Lokalizacja zdjeé historycznych: Zdjecia historyczne zlokalizowane byty
w obrebie rezerwatu ,Czarnia” w dawniejszym, mniejszym zasiegu. Materialy
dostepne autorowi nie pozwalaja na precyzyjna lokalizacje historycznych zdjec
w terenie. O ich lokalizacji mozna sadzi¢ posrednio na podstawie zamieszczonej
w publikacjach mapy zbiorowisk. Mapa ta jest zamieszczona na rycinie 2.34 wraz
z lokalizacja zdje¢ wspolczesnych.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéow historycznych: Materiat
historyczny w postaci 14 zdjec¢ fitosocjologicznych zestawiono w tabeli doku-
mentacyjnej nr 11H. Charakterystyke wystepowania najwazniejszych gatun-
kow zawiera takze tabela 2.31 zamieszczona ponizej. Zdjecia fitosocjologiczne
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Ryc. 2.34. Mapa zbiorowisk roslinnych rezerwatu ,Czarnia” w 1964 roku
(wg Falinski 1965, 1966) oraz lokalizacja zdje¢ fitosocjologicznych z 2002 r.
Zbiorowiska na mapie (okreslenia jednostek wspolczesne): a — Cladonio-Pine-
tum wariant typowy, b — CL-P. wariant z Vaccinium myrtillus, ¢ — Peucedano.
Pinetum wariant z Cladonia, d — P.-P. wariant typowy, e-i — inne zbiorowiska
borowe. Zdjecia fitosocjologiczne z 2002 r. A — Cladonio-Pinetum wariant
z Vaccinium myrtillus, B — Peucedano-Pinetum wariant z Cladonia, C — P.-P.
wariant typowy
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zostaly przez J. Falinskiego podzielone pomiedzy 2 gtowne jednostki, okreslone
wtedy jako podzespoly zespotu Peucedano-Pinetum: Peucedano-Pinetum cladonie-
tosum, opisujace typ boru suchego i P.-P. typicum, opisujace typ boru swiezego.
W obecnie stosowanej klasyfikacji borow sosnowych jednostkom tym odpowia-
daja zespotly: Cladonio-Pinetum (5 zdje¢¢) i Peucedano-Pinetum (9 zdjec). W obre-
bie boru suchego (Cladonio-Pinetum, dawniej Peucedano-Pinetum cladonietosum)
wyrozniono 2 warianty: ,czysty” (3 zdjecia) oraz wariant z niewielkim udzialem
Vaccinium myrtillus (2 zdjecia). W obrebie boru swiezego (Peucedano-Pinetum,
dawniej Peucedano-Pinetum typicum) wyr6zniono wariant z Cladonia (4 zdjecia)
i wariant typowy (5 zdjec). Identyfikacja fitosocjologiczna nie budzi zastrzezen,
poza zmiana ujecia zespolow. Niewatpliwie mamy do czynienia z szeregiem eko-
logicznym zbiorowisk borow, zaczynajac od najubozszych (lub najbardziej znisz-
czonych): Cladonio-Pinetum wariant ,czysty” — CL-P. wariant z Vaccinium myrtil-
lus — Peucedano-Pinetum wariant z Cladonia — P.-P. wariant typowy.

Wystepowanie gatunkow charakterystycznych dla boréw sosnowych oraz
ilosciowosci gatunkow tworzacych strukture fitocenozy sa typowe dla jednostek;
miedzy innymi zauwazy¢ mozna, ze w borach suchych boréwka czernica spoty-
kana jest znacznie rzadziej (tylko w jednym z wariantow) niz w borach swiezych
i znacznie mniejsza jest jej iloSciowos¢. Gatunki wyrozniajace regionalny zespot
boru swiezego Peucedano-Pinetum wystepuja z czestoscia taka, jaka jest oczeki-
wana na podstawie syntetycznych opracowan przegladowych borow sosnowych
(Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973).

2.8.1.3. Stan wspolczesny zbiorowiska

Termin badan wspélczesnych: Zdjecia wspolczesne wykonano w dniu 10
wrzesnia 2002 r.; odstep czasowy wynosi zatem 38 lub nieco wiecej lat.

Zrédlo materialéw wspétczesnych: Materialy wspolczesne zostaty wykona-
ne specjalnie w ramach projektu przez J.M. Matuszkiewicza. Oznaczenia msza-
kow i porostow dokonat A. Stebel.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialé6w wspoétczesnych: Zdjecia
wspolczesne w liczbie 10 zamieszczono w tabeli dokumentacyjnej nr 11W. Ich loka-
lizacje w rezerwacie zawiera rycina 2.34, prezentujaca rozmieszczenie zdje¢ aktual-
nych na tle historycznej mapy zbiorowisk. Sposrod zebranych zdjec¢ jedno reprezen-
tuje zespot Cladonio-Pinetum, 3 zespot Peucedano-Pinetum w wariancie suchszym
z Cladonia i 6 zesp6l Peucedano-Pinetum w wariancie typowym. Nalezy zaznaczy¢,
ze pozostaly ptat zespotu Cladonio-Pinetum poddawany jest oddziatywaniom ze
strony badajacych go regularnie od wielu lat geobotanikéw, co niewatpliwie zmie-
nia jego strukture. By¢ moze jest to przyczyna jego trwania na tym miejscu.

Fig. 2.34. Map of plant communities of the nature reserve “Czarnia” in 1964 (after Falinski
1965, 1966) and locations of the phytosociological releves in 2002. Associations on
the map (designations of the units are contemporary): a — Cladonio-Pinetum, typical
variant, b — CL-P., variant with Vaccinium myrtillus, ¢ — Peucedano-Pinetum, variant
with Cladonia, d — P.-P., typical variant, e-i — other pine forest associations. Phyto-
sociological releves of 2002: A — Cladonio-Pinetum, variant with Vaccinium myrtillus,
B - Peucedano-Pinetum, variant with Cladonia, C — P.-P., typical variant
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Brak znajomosci doktadnej lokalizacji zdje¢ historycznych nie pozwala na Sci-
ste odniesienie zdje¢ wspotczesnych do historycznych. Lacznikiem moze tu by¢
mapa roslinnosci obrazujaca stan historyczny.

Tabela 2.31. Zmiany sktadu florystycznego w zespotach Cladonio-Pinetum i Peu-
cedano-Pinetum w rezerwacie ,Czarnia” w ndl. Myszyniec pomiedzy 1964
a 2002 rokiem. Tabela skrocona: zamieszczono gatunki osiggajace wiecej
niz 20% frekwencji i wszystkie charakterystyczne
Table 2.31. Changes in the floristic composition in the associations of Cladonio-Pinetum
and Peucedano-Pinetum in the reserve “Czarnia” in the forest division of Myszyniec
between the years 1964 and 2002. A shortened table: all the characteristic species
and the ones attaining more than 20% of frequency are shown

Charakter materiatlow Historyczne Wspolczesne Roéznice
= = =
S N S
g| §| |l e|E|ee| §| &
g IS 2 £ kS 2 £ 3 i
2 5 = s E | e g E | 2
& | % e | & | % E 2 % 5
Diagnoza fitosocjologiczna 9 2 @ S 2 @ 9 2 2
Sl S| &2l § || &1§|=| &
kS s | 8§ | = s | 8 = S | ©
RS 2 = s = 21 3 = 2
Cl | 5|l ° & s °| & 5
5 3 5
M M M
Liczba zdjec 5 9 14 1 9 10
Zwarcie warstwy a % 74,0 70,0 714 50,0 578 570 12,2 14,4
Zwarcie warstwy b % 36,0 31,1| 32,9| 10,0| 179| 171 13,2 | 15,8
Zwarcie warstwy ¢ % 42,0 56,7/ 51,4| 10,0 456 42,0 11,1 94
Zwarcie warstwy d % 100,0 92,2 95,0 100,0 94,4 95,0 2,2 00
Liczba gatunkow 27,8 19,1 22,2 180 16,1 16,3 3,0/ b9
% % % f % % % %
Drzewa
Pinus sylvestris a 100,0 100,0 | 100,0 x| 100,0 100,0 [0] 0,0 0,0
Pinus sylvestris b §100,0 100,0|100,0 x 33,3 40,0 [0]| 66,7 60,0
Pinus sylvestris c 100,0 88,9 92,9 x| 44,4| 50,0 [0] 44,4 42,9
Picea abies a [100,0 100,0100,0 x|100,0 | 100,0 [0/ 0,0 0,0
Picea abies b }100,0 100,0 | 100,0 100,0 | 90,0 {00 -100
Picea abies c 60,0 55,6 571 x| 44,4| 50,0 [0] 41,1 7.1
Quercus robur b/c 11,1 7.1 55,6 50,0 444 42,9
Sorbus aucuparia b/c 20,0 55,6 42,9 22,2 20,0 H 33,3 22,9
Betula pendula ;‘//C 444 286 33,3 30,0 11,1 14
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea
Chimaphila umbellata c 80,0 55.6| 64.3 11,1 10,0 H| 444 543
Ptilium crista-castrensis 33,3 214 11,1 10,0 22,2 114
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Hylocomium splendens d 100,0  100,0  100,0 100,0 ' 90,0 H 0,0 40,0
Lycopodium annotinum 20,0 7.1 H 7,1
complanagun c e i
Diphasiastrum tristachyum c 20,0 7,1 H 0,0 .1
Dicranum polysetum d 100,0  100,0  100,0 x| 100,0 100,0 [0] 0,0 0,0
Melampyrum pratense ¢ [100,0 100,0100,0 x100,0 | 100,0 [0]) 00| 0,0
Pleurozium schreberi d 100,0  100,0 | 100,0 x 1 100,0  100,0 [0] 0,0 0,0
Vaccinium vitis-idaea ¢ [100,0 100,0 100,0 x| 100,0 | 100,0 [0] 0,0 0,0
Dicranum scoparium d x 11,1 20,0 [+ 11,1 20,0
Vaccinium myrtillus c 40,0/ 100,0 78,6 x| 100,0 | 100,0 [0] 0,0 214
Gatunki charakterystyczne i wyrozniajace zespot Cladonio-Pinetum

Cladonia stellaris d 40,0 14,3 H 14,3
Cladonia tennuis d 40,0 14,3 H 14,3
Cladonia rangiferina d 100,0 44,4 64,3 x| 55,6 60,0 o] 11,1 4,3
Cladonia arbuscula d [100,0 35,7 x| 44,4| 50,0 [0] 444 14,3
Cladonia furcata d 40,0 14,3 x| 44,4| 50,0 [0] 44,4 357
Gatunki wyrozniajace zesp6t Peucedano-Pinetum

Scorzonera humilis c 80,0 88,9 85,7 11,1 10,0 H 778 757
Arctostaphylos uva-ursi [¢ 100,0 22,2 50,0 Hl 22,2 50,0
Convallaria majalis [¢ 100,0  100,0 ' 100,0 55,6 50,0 H 44,4 50,0
Pulsatilla patens [¢ 80,0 33,3| 50,0 H 33,3 50,0
Peucedanum oreoselinum c 60,0 55,6 57,1 11,1 10,0 H| 44,4 471
Rubus saxatilis c 20,0 44,4| 357 H 44,4 35,7
Solidago virgaurea c 80,0 28,6 H 28,6
Polygonatum odoratum c 80,0 11,1| 357 11,1 10,0 {00 257
Inne gatunki

Calamagrostis epigejos ¢ }100,0 44,4 643 22,2 20,0 H 22,2 443
Festuca ovina ¢ J100,0 88,9 929 55,6 50,0 [ 33,3 42,9
Carex ericetorum c 60,0 33,3 42,9 H 33,3 42,9
Polytrichum juniperinum d 40,0 22,2 28,6 [ 22,2 286
Danthonia decumbens [¢ 60,0 11,1| 28,6 4 11,1 28,6
Luzula pilosa c 60,0 55,6 571 33,3 30,0 Hl 22,2 271
Thymus serpyllum d 60,0 21,4 H 21,4
Calluna vulgaris ¢ 100,0 77,8 857 778 70,0 H 0,0 15,7
Hieracium pilosella d 40,0 14,3 H 14,3
Rumex acetosella c 40,0 14,3 H 14,3
Lycopodium clavatum c 40,0 11,1 214 10,0 [0 11,1 114
Juniperus communis b/c § 80,0 55,6| 64,3 66,7 70,0 [0] 11,1 5,7
Polytrichastrum formosum d 33,3 30,0 33,3 30,0
Deschampsia flexuosa c 20,0 7,1 x| 77,8 80,0 0] 77,8 72,9
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2.8.1.4. Porownanie stanu historycznego i wspotczesnego zbiorowiska

W ogolnym zarysie zbiorowiska borow rezerwatu ,Czarnia” nie ulegly zasad-
niczym zmianom. Drzewostany nie zostaty wyciete i nie zaszly tez inne drastycz-
ne zdarzenia zasadniczo zmieniajace roslinnosci. Badania sa zatem powtarza-
ne w tych samych fitocenozach, ktore tylko uleglty mniej lub bardziej wyraznym
zmianom. Wykonane po prawie 40 latach badania fitosocjologiczne w rezerwacie
pozwalaja na zidentyfikowanie obu wczesniej rozpoznanych zespotow boroéw sos-
nowych: Cladonio-Pinetum i Peucedano-Pinetum. Nastapilty jednak znaczne zmia-
ny, tak ilosciowe, jak i jakoSciowe. Jak mozna zauwazy¢ na podstawie ryciny
2.34 i tabeli 2.31 nastapila ewolucja zbiorowisk boréw od borow chrobotkowych
w kierunku typowych boréw swiezych. Przed czterdziestu laty bory chrobotko-
we i bory Swieze zajmowaly w przyblizeniu podobna powierzchnie, co wynika
z mapy, a posrednio takze z liczby zdjec fitosocjologicznych. Oba typy zroznicowa-
ne byly na dwa warianty, co razem dawalo szereg ekologiczny o czterech elemen-
tach. W powtérzonych badaniach typowej postaci boru chrobotkowego juz nie
stwierdzono, a pozostate fragmenty tego zespotu, reprezentowane przez wariant
z borowka czernica, zajmujg bardzo niewielkg powierzchnie i co wiecej utrzymu-
ja si¢ prawdopodobnie tylko dzieki dodatkowym oddziatywaniom z zewnatrz.
W obrebie zespotu Peucedano-Pinetum daje si¢ zauwazy¢ przechodzenie od warian-
tu z chrobotkami do wariantu typowego i stabilnos¢ tego ostatniego. Razem daje
to obraz konsekwentnych zmian o jednoznacznym kierunku, ktéry moze by¢
interpretowany jako regeneracja zbiorowisk po pozarze.

Na podstawie analizy zmian w sktadzie florystycznym (tabela dokumentacyj-
na nr llpor oraz zamieszczona tab. 2.31) mozna stwierdzic:

— sposrod gatunkow charakterystycznych dla réznych zbiorowisk borow z klasy
Vaccinio-Piceetea wyraznie rzadziej wystepuje obecnie Chimaphila umbella-
ta, jedyny tutaj przedstawiciel rodziny gruszyczkowatych, by¢ moze takze
3 gatunki widlakow, czeSciej natomiast Vaccinium myrtillus (wynik przejscia
czesci borow chrobotkowych w bory swieze)

— wszystkie gatunki wyrozniajace regionalny zespot Peucedano-Pinetum w obre-
bie borow swiezych (grupa: Peucedanum oreoselinum, Convallaria majalis,
Polygonatum odoratum i inne) zmniejszyly czestos¢ wystepowania, a sg to gatun-
ki okazale i tatwe do odroznienia, ktorych nie sposéb pomina¢ przez nieuwage,

— czestos¢ wystepowania gatunkow charakterystycznych i wyrézniajacych
zespo6l Cladonio-Pinetumn wyraznie maleje, co jest zbiezne z zanikaniem tego
typu boru,

— grupa gatunkow zwiazanych z murawami piaskowymi (Arctostaphylos uva-
ursi, Calamagrostis epigejos, Festuca ovina, Carex ericetorum, Polytrichum
Juniperinum, Thymus serpyllum, Pulsatilla patens) wyraznie ogranicza swoj
udziat,

— pojawily si¢ mchy Dicranum scoparium i Polytrichastrum formosum (co moze
wynika¢ z niedostatecznego rozpoznania bryologicznego materialow historycz-
nych),

— Deschampsia flexuosa w badaniach historycznych stwierdzona w jednym
tylko zdjeciu obecnie wystepuje (w umiarkowanej ilosci) w zdecydowanej wiek-
szosci platow.
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Zmiany struktury zbiorowisk widoczne sa w zestawieniu zawartym w tabeli
2.32. Na podstawie zmian Sredniej iloSciowosci (wg. skali Braun-Blanqueta, przy
zalozeniu, ze ,+” liczymy jak 0,5) mozna zauwazyc, ze:

— nastapilo niewielkie rozluZznienie drzewostanu, przy czym dominujaca rola
sosny ulegla ograniczeniu na rzecz swierka,

— znacznemu ograniczeniu ulegl bardzo wczesniej rozwinigty podrost sosnowy,

- w warstwie krzewow wystepowanie jatowca utrzymuje si¢ na podobnym pozio-
mie, wzroslta czgstos¢ wystepowania debu, a zmalala jarzebiny,

— warstwa runa w zespole Peucedano-Pinetum ulegta niewielkiemu rozluznieniu
i w og6lnym zarysie zmienita si¢ nieznacznie, by¢ moze spadt udzial pszenca,
wrzosu, kostrzewy owczej, wzrost borowki brusznicy, a boréwki czernicy pozo-
stal niezmieniony,

— udzial traw jest niewielki i utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, ustepowa-
niu Calamagrostis epigejos, Festuca ovina i Danthonia decumbens towarzy-
szy zdecydowane zwigkszenie udzialu Deschampsia flexuosa i wchodzenie
Calamagrostis arundinacea,

— macznica lekarska, dawniej wazny element runa boru chrobotkowego nie
zostata w ogéle stwierdzona w badanych ptatach,

— warstwa mszysta pozostajac nadal zwarta w niemal 100%, wykazuje w zespo-
le Peucedano-Pinetum wyrazne zmiany w udziale poszczegolnych gatunkow
- rola dominujacego dawniej Pleurozium schreberi ulegta niewielkiemu ograni-
czeniu, za to zwigkszyla sie rola Dicranum polysetum i zwtaszcza Hylocomium
splendens, skutkiem czego proporcje ilosciowe tych trzech gatunkow sa bli-
skie wyrownania.

Bogactwo florystyczne badanych zbiorowisk uleglo obnizeniu, zaré6wno
w obrebie calosci zbiorowisk borowych, co jest czesciowo wynikiem zmniejsze-
nia roznorodnosci typologicznej na skutek zanikania zespotu Cladonio-Pinetum,
jak i w odniesieniu do utrzymujacego si¢ trwale zespolu Peucedano-Pinetum.
W poroéwnaniu ze stanem historycznym (ponad 19) Srednia liczba gatunkow
w placie Peucedano-Pinetum spadla o okoto 15%, w przypadku zespotu Clado-
nio-Pinetum, ktory obecnie jest w zaniku, spadek ten jest jeszcze wyrazniejszy.
Spadla takze liczba gatunkéw notowanych w zbiorowiskach jako catosci z 56
w stanie historycznym do 36 obecnie. W odniesieniu do zespolu Peucedano-
Pinetum lista gatunkow odnotowanych w 9 zdjeciach w roku 1964 (37) ulegta
obnizeniu o 13,5% w stosunku do liczby gatunkow stwierdzonych rowniez
w 9 zdjeciach obecnie (32).

Nalezy zauwazy¢, ze gatunki ustepujace z Peucedano-Pinetum maja w wigkszo-
$ci kontynentalny charakter. Srednia liczba kontynentalizmu wedtug Ellenberga
iin. (1991) obliczona dla 8 ustepujacych gatunkow o znanej liczbie ,K” wyno-
si 5,12 natomiast wchodzacy gatunek (Deschampsia flexuosa) jest gatunkiem o
charakterze atlantyckim z liczba K= 2. Oznacza to wyrazne przesuniecie spek-
trum florystycznego w zakresie kontynentalizmu od zbiorowisk kontynentalnych
w kierunku oceanicznych.

Analiza sktadu florystycznego trwatego zbiorowiska boru swiezego, ktore
w tym miejscu moze by¢ traktowane takze jako potencjalna roslinnosé¢ natural-
na, pozwala stwierdzi¢, ze utrzymuje si¢ ono w typie zespotu Peucedano-Pinetum.
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Daja si¢ jednak zauwazy¢ tendencje do utraty specyfiki regionalnego subkonty-
nentalnego zespotu boru swiezego polegajace na:
— zaniku gatunkow wyroézniajacych zespot Peucedano-Pinetum w stosunku do
Leucobryo-Pinetum,
— wchodzeniu gatunkoéw o oceanicznym charakterze, dawniej spotykanych tyl-
ko w suboceanicznym zespole regionalnym.
Stwierdzane zmiany dobrze mozna wyjasni¢ przyjmujac regeneracje popo-
zarowa czesci platow boréw w rezerwacie. W szeroko rozumiany proces regene-
racji popozarowej wpisuja si¢ niewatpliwie zmiany polegajace na przeksztalce-

Tabela 2.32. Zmiany iloSciowosci najwazniejszych gatunkow w zespotach Clado-
nio-Pinetum i Peucedano-Pinetum w rezerwacie ,Czarnia” w ndl. Myszyniec
pomiedzy 1964 a 2002 rokiem

Table 2.32. Changes in the quantity indicator value of the most important species in the
associations of Cladonio-Pinetum and Peucedano-Pinetum in the reserve “Czarnia” in
the forest division of Myszyniec between the years 1964 and 2002

Zespot Cladonio-Pinetum Peucedano-Pinetum
Stan H W H W
Liczba zdjec ) 1 9 9
Miara % isr i % isr % isr

Drzewa i podrost

Pinus sylvestris a 1 100,0 4,0 3 | 100,0 3,9 | 100,0 3.3
Pinus sylvestris b §100,0 3.0 2 1 100,0 2,3 | 333 0,9
Pinus sylvestris c [1100,0 1,6 0,5 88,9 09 | 444 0,3
Picea abies a | 100,0 0.8 1 1 100,0 1,4 | 100,0 2,3
Picea abies b F 100,0 0,7 100,0 1,1 | 100,0 1.1
Picea abies c 60,0 0,3 0,5 55,6 0,3 | 444 0,2
Krzewy

Juniperus communis | b | 800 | 08| 05 7728 05| 667 05
Ziota

Vaccinium myrtillus c 40,0 0,3 1 ' 100,0 2,9 | 100,0 2,9
Vaccinium vitis-idaea c §100,0 2,0 1 100,0 1.4 | 100,0 1.9
Melampyrum pratense c [1100,0 0,6 0,5 | 100,0 0,9 | 100,0 0,7
Calluna vulgaris c | 100,0 15 77,8 0,8 77,8 0,5
Festuca ovina c [/ 100,0 0,5 88,9 0,4 55,6 0,3
Arctostaphylos uva-ursi c §100,0 1,2 22,2 0,1

Mchy i porosty

Pleurozium schreberi d §100,0 3.8 3 | 100,0 4,0 | 100,0 3.3
Dicranum polysetum d § 100,0 1,7 2 1 100,0 1,5 | 100,0 2,8
Hylocomium splendens d [ 100,0 0.8 100,0 0,7 | 100,0 2,6
Cladonia arbuscula d [ 100,0 1,1 2 0,0 44,4 0,5
Cladonia rangiferina d [ 100,0 2,2 2 444 0,3 | 556 0,3
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niach zbiorowisk od typowych boréw chrobotkowych, przez bory chrobotkowe
z borowka i bory swieze z chrobotkami do typowych boréw swiezych. Te ostatnie
zdaja si¢ by¢ ostatnim stadium regeneracji i trwatym zbiorowiskiem zgodnym z
potencjalna roslinnoscia naturalna. Takze niektore inne obserwowane zmiany
w trwalym w zasadzie zbiorowisku Peucedano-Pinetum obejmujace: zmiane struk-
tury drzewostanu z sosnowego na sosnowo-Swierkowy, zmiane struktury warstwy
mszystej na mniej zdominowana przez jeden gatunek, ustepowanie gatunkow
typowych dla muraw zwigzanych z odkryta powierzchnia zdaja si¢ zrozumiale,
jezeli przyjmuje si¢ regeneracje po pozarze. Nie jest jasne, dlaczego rownolegle
z regeneracja boru swiezego obserwuje si¢ zanik grupy gatunkow wyrozniaja-
cych (,grupa Peucedanum”), a takze gatunkow charakterystycznych z rodziny
gruszyczkowatych, tu reprezentowanych tylko przez Chimaphila umbellata.

Odrebnym procesem wydaje si¢ wchodzenie Smiatka pogietego do fitocenoz boréw
w rezerwacie. Podobne zjawisko stwierdzono na terenie nadlesnictwa Wielbark na
powierzchniach badawczych polozonych okoto 11,5-15 km w kierunku po6inocno-
zachodnim. Proces ten traktowa¢ mozna zatem jako przejaw ekspansji gatunku
w obszarze, o ktorej przyczynach nie bede si¢ w tym miejscu wypowiadat.

2.8.1.5. Analiza kierunkow stwierdzonych zmian i prognoza
stan6éw przysztych w regionie

O ile poprawnie rozpoznane zostal gléwny kierunek zmian zbiorowisk borow
w rezerwacie ,Czarnia” jako popozarowa regeneracja, to zatozy¢ nalezy konty-
nuacje tego procesu w przyszlosci. Przyja¢ mozna, ze o ile nie nastapia jakies
zdarzenia niszczace drzewostan i nizsze warstwy fitocenozy, albo nie bedzie
innych zewnetrznych oddziatywan hamujacych sukcesje wtorna, to za czas jakis
platy zespotu Cladonio-Pinetum zanikna calkowicie przeksztalcajac si¢ w platy
zespolu Peucedano-Pinetum. Na obszarze rezerwatu, jako obszaru chronionego,
spodziewa¢ sie mozna wyrownywania struktury i sktadu gatunkowego fitocenoz
w zakresie siedlisk boru swiezego. Spowoduje to z jednej strony zwiekszenie stabi-
lizacji fitocenoz i zblizenie ich do stanu naturalnego, ale z drugiej strony oznaczac
bedzie zmniejszenie ré6znorodnosci biologicznej zarowno na poziomie gatunko-
wym, jak i biocenotycznym. Zasi¢g tych procesé6w ma w zasadzie charakter Scisle
lokalny i nie ma bezposredniego zwiazku z jakimis przeksztalceniami w skali
regionu. Mozna jednak wzia¢ pod uwage, ze tego rodzaju lokalne zmiany zacho-
dza w licznych miejscach w regionie, przez co pewien kierunek zmian si¢ upo-
wszechnia. Mozna zaktada¢, ze zanikanie boréw chrobotkowych staje si¢ przez
to istotnym procesem w skali calego regionu. Regeneracja zbiorowisk borowych
w rezerwacie ,Czarnia”, w wyniku ktorej ptaty zespolu Cladonio-Pinetum zanikaja
i sa wchlaniane przez otaczajace fitocenozy zespotu Peucedano-Pinetum, staje sie
fragmentem regionalnych przeksztalcen szaty roslinnej, w postaci recesji zespo-
tu Cladonio-Pinetumw regionie. Z tego powodu nalezy wzigé¢ pod uwage mozliwosé
utrzymywania sztucznie wybranych ptatow boru chrobotkowego ze wzgledu na
ochrone¢ roznorodnosci biologicznej oraz do celow badawczych, dydaktycznych
lub innych.

Trudniejsza i znacznie mniej pewna jest odpowiedz na pytanie o mozliwos¢
zmian zbiorowisk borowych w calym regionie Puszczy Kurpiowskiej. Niewatpliwie
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wspoélczesne sposoby gospodarki lesnej ograniczaja znacznie mozliwosci powsta-
wania boréw chrobotkowych. Niewatpliwie rozprzestrzenianie si¢ Deschampsia
Slexuosa jest zjawiskiem nie tylko lokalnym, ograniczonym do rezerwatu, lecz ma
znacznie szerszy zasieg. Prawdopodobne jest takze zanikanie gatunkow wyroznia-
jacych zespol Peucedano-Pinetum w borach swiezych oraz niektérych gatunkow
charakterystycznych. Zmiany te moga w przysztosci skutkowaé zacieraniem si¢
odrebnosci zespolow regionalnych Peucedano-Pinetum i Leucobryo-Pinetum.

2.9. Przeksztalcenia borow sosnowych swiezych
w Puszczy Augustowskiej
(Jerzy Solon)

2.9.1. Uwagi wstepne

Jeszcze w polowie XVI w. istnial prawie ciagly pas puszczanski, ciagnacy sie
od Niemna na polnocy do Bialowiezy na potudniu. Ta ,... puszcza zaniemenska
oddzielajaca Litwe od Prus nie byla odwieczna. Lezata tu niegdys kraina zwana
Sudawja (Jac¢wieza). Sudawja w koncu XIII w. podbita zostala przez Krzyzakow,
... ludnos¢ miejscowa wytepiona zostala, a cala kraina tak spustoszona, ze pusz-
cza lesna pokryla jej powierzchnie” (Jakubowski 1928). Po wojnach Polski i Litwy
z Zakonem Krzyzackim i po zawarciu Traktatu Melnenskiego w 1422 r. dokonano
podziatu ziem pojac¢wieskich na trzy lesnictwa (puszcze): Mereckie, Przelomskie
i Perstunskie. Linia rozgraniczajaca miedzy Puszcza Perstunska i Puszcza Prze-
lomska biegla wzdluz doliny Czarnej Hanczy. Liczne nadania krolewskie i rozwoj
osadnictwa spowodowaly prawie calkowite zniszczenie lasow w czesci poinocne;j,
aw cze¢sci potudniowej zachowaly sie¢ dobrze wyksztalcone kompleksy lesne. Po roku
1561, kiedy to krol Zygmunt August zatozyl miasto Augustow, Puszcza Przetomska
zmienila nazwe na Puszcze Augustowska. Pierwsze urzadzanie lasow obecnej Pusz-
czy Augustowskiej nastapilo w pierwszej polowie XIX w. i od tego czasu datuje sie
regularna i planowa gospodarka lesna na tym obszarze (Lityniski, Solon 1991).

Obecnie powierzchnia polskiej czesci Puszczy Augustowskiej wynosi ok.
1145 km?2. Dominuja tu siedliska boréw swiezych. Z geobotanicznego punktu
widzenia w skali Polski Puszcza Augustowska jest bardzo interesujacym obiek-
tem jako najbardziej na polnocny wschod wysuniety wielki kompleks lesny.

2.9.2. Obiekt badan: bory sosnowe swieze (Peucedano-Pinetum
typicum i Peucedano-Pinetum pulsatilletosum) w nadlesnictwach
Augustow i Pomorze w Puszczy Augustowskiej

2.9.2.1. Opis ogolny obiektu badan

Wybor powierzchni porownawczych boréw sosnowych swiezych w Puszczy
Augustowskiej wynikal z dwoch przestanek. Po pierwsze, materialy historyczne,
zebrane w latach 1954-1957 i charakteryzujace si¢ jednoznacznie opisana lokali-
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zacja, zostaly wiaczone do opracowania typologicznego zbiorowisk lesnych Polski
i uwzglednione w opracowaniu syntetycznym, dotyczacym calego kraju (Matusz-
kiewicz W., Matuszkiewicz J. 1973). Po drugie, lasy nadlesnictw ,Augustow”
i ,Pomorze” reprezentuja dobrze wyksztalcony kompleks lesny, majacy dtuga,
przynajmniej kilkusetletnia histori¢ nieprzerwanego uzytkowania lesnego. Na
badanym obszarze powierzchniowo dominuja subborealne postaci borow sosno-
wych i sosnowo-§wierkowych, reprezentujace — w zaleznosci od wilgotnosci podio-
za — caly ciag zespotow od boréw bagiennych do suchych postaci boru swiezego.
Z catego spektrum ekologicznego do analiz wybrano bory sosnowe swieze (Peu-
cedano-Pinetum), zroznicowane na dwa podzespoty: typowy (Peucedano-Pinetum
typicum) i sasankowy (Peucedano-Pinetum pulsatilletosum). Warto podkresli¢, ze
— cho¢ w wigkszosci sa to lasy gospodarcze — to udziatl fitocenoz o skladzie typo-
wym dla okreslonych syntaksonow jest stosunkowo znaczny w starszych klasach
wiekowych drzewostanu. W drzewostanie mlodszym dominuja stadia regeneracyj-
no-degeneracyjne.

Oba nadlesnictwa sa polozone na wielkim obszarze sandrowym, ktory ciagnie
sie od Suwalk na péinocy do okolic Augustowa na potudniu i siega na wschod do
granicy panstwa w gminie Plaska.

W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki 1978) analizowane obszary obu
nadlesnictw leza w obrebie prowincji Nizu Zachodniorosyjskiego, podprowincji
Pojezierzy Wschodniobaltyckich, makroregionu Pojezierza Litewskiego i mezore-
gionu Rowniny Augustowskiej (842.74). Zgodnie z podzialem na mikroregiony
(Richling 1985) powierzchnie zlokalizowane w nadlesnictwie ,Pomorze” leza na
Rowninie Frackowskiej (842.743), a powierzchnie nadlesnictwa ,Augustow”— na
Rowninie Studzienicznej (842.744).

Zgodnie z podzialem geobotanicznym J.M. Matuszkiewicza (1993) analizo-
wany obszar polozony jest w Dziale Pélnocnym Mazursko-Bialoruskim, a w jego
obrebie w Krainie Augustowsko-Suwalskiej, w Okregu Puszczy Augustowskiej
i w podokregu Polnocnej Czesci Puszezy Augustowskiej (F.2.2.a). Obszar ten
charakteryzuje si¢ brakiem na stanowiskach naturalnych takich gatunkow
drzew jak: dab bezszypulkowy, jawor, buk, jodla czy modrzew, stala obecnos-
cig swierka na najrozmaitszych siedliskach, wystepowaniem wielu gatunkow
roslin o poéinocnym typie rozmieszczenia oraz przewaga zbiorowisk roslinnych
o charakterze borealnym i kontynentalnym przy prawie catkowitym braku zbio-
rowisk atlantyckich i przysrédziemnomorskich.

W podziale przyrodniczodesnym (Trampler i in. 1990) analizowany obszar
znajduje si¢ w II Krainie Mazursko-Podlaskiej, Dzielnicy Puszczy Augustow-
skiej (II.4) a w jej obrebie w mezoregionie Rowniny Augustowskiej (II.4b). Szcze-
gotowa lokalizacje zdjeé fitosocjologicznych przedstawiono na rycinach 2.35
i2.36.

2.9.2.2. Stan historyczny

Termin badan historycznych: Zdjecia fitosocjologiczne w nadlesnictwie
+~Augustow” wykonano w drugiej polowie maja 1954 r., a w nadlesnictwie ,Pomo-
rze” w pierwszej polowie sierpnia 1957 r.
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Zrédlo materialéw historycznych: Materialy niepublikowane z dostepne-
go autorowi archiwum. Autorem zdj¢c¢ z nadleSnictwa Pomorze jest Mieczystaw
Dabrowski, a zdjecia w nadlesnictwie Augustow wykonal Andrzej Czerwinski.

Lokalizacja zdjeé historycznych: Miejsca wykonania zdje¢ historycznych
mozna stosunkowo dokladnie zidentyfikowa¢ w terenie dzigki odwotaniom do
wydzielen leSnych. Wymagato to jednak poréwnania historycznych map leSnych
ze wspolczesnym podzialem powierzchniowym. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie
zdjecia zostaly wykonane na terenie rownym.

Ryc. 2.35. Lokalizacja zdje¢ fitosocjologicznych w nadlesnictwie Augustow
Fig. 2.35. Location of the phytosociological releves in the forest division of Augustow

Charakterystyka fitosocjologiczna materialéw historycznych: Dane histo-
ryczne obejmuja 22 zdjecia fitosocjologiczne, opisujace drzewostany sosnowo-
Swierkowe, przy czym dominujacy drzewostan sosnowy reprezentuje IV-VI klase
wiekowa, a swierk, bedacy w domieszce, wystepuje w I-1I klasie wieku.

Fitosocjologiczna analiza tych materialow pozwala na zidentyfikowanie jedne-
go zespolu Peucedano-Pinetum i w jego obrebie dwoch podzespotow: Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum (10 zdjec¢, tabela dokumentacyjna nr 12H) oraz Peuceda-
no-Pinetum typicum (12 zdje¢, tabela dokumentacyjna nr 13H).

Analizowane platy Peucedano-Pinetum pulsatilletosum dobrze reprezentuja typ
boru swiezego. W kazdym placie wystepuje od 14 do 18 gatunkow charakterys-
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tycznych i wyrozniajacych lacznie dla klasy Vaccinio-Piceetea i rzedu Cladonio-
Vaccinietalia, zwiazku Dicrano-Pinion i zespotu Peucedano-Pinetum (srednio 16
gatunkow). O przynaleznosci do podzespolu boru swiezego sasankowego swiad-
czy wystepowanie w kazdym ptacie od 3 do 8 gatunkow wyrozniajacych ten podze-
spol, przy czym najczesciej jest ich 6-8. Trzy z nich (Thymus serpyllum, Pulsatilla
patens (incl. P. teklae) oraz Arctostaphylos uva-ursi) osiagaja statos¢ 100%.

Ryc. 2.36. Lokalizacja zdjec¢ fitosocjologicznych w nadlesnictwie Pomorze
Fig. 2.36. Location of the phytosociological releves in the forest division of Pomorze

Zbiorowiska zaliczone do Peucedano-Pinetum typicum dobrze reprezentuja typ
boru swiezego. W kazdym placie wystepuje od 9 do 18 gatunkow charakterystycz-
nych i wyrozniajacych tacznie dla klasy Vaccinio-Piceetea i rzedu Cladonio-Vacci-
nietalia, zwiazku Dicrano-Pinion i zespolu Peucedano-Pinetum (Srednio 14,8 gatun-
ku - co nie jest istotna roznica w stosunku do poprzedniego podzespotu). Nalezy
jednak podkresli¢, ze sposrod 11 gatunkow, uwazanych za lokalnie wyr6zniaja-
ce podzespo6t P.-P. pulsatilletosum w stosunku do P.-P. typicum, az 6 wystepuje
rowniez w podzespole typowym. Przy czym Arctostaphylos uva-ursi osigga nawet
w analizowanym materiale stalos¢ 83%.

Wazna roznica miedzy zbiorowiskami reprezentujacymi oba podzespoty jest
struktura i bogactwo gatunkowe roslinnosci w obrebie ptatow. Platy reprezen-
tujace Peucedano-Pinetum pulsatilletosum charakteryzuja si¢ stabo rozwinieta
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warstwa mszysta (pokrycie Srednio 46 %, czyli o ok. 24% mniej niz w typowym
borze Swiezym), ale znacznie bardziej bogata w gatunki (9 gatunkéw mszakow
i 6 gatunkow porostow). Dla poréownania — w ptatach reprezentujacych Peuceda-
no-Pinetum typicum wystepuje jedynie 8 gatunkow mszakow i 2 gatunki porostow.
Liczba gatunkow runa jest wyzsza w borze typowym i wynosi Srednio 32, czyli
0 6 wigcej niz w borze sasankowym.

2.9.2.3. Stan wspotczesny

Termin badan wspéiczesnych: Zdjecia wspoiczesne wykonano w sierpniu
2002 r., czyli 46 lat (w nadlesnictwie Pomorze) i 48 lat (w nadlesnictwie Augustow)
pozniej w stosunku do zdjec¢ historycznych.

Zrédlo materiatéw wspélczesnych: Zdjecia fitosocjologiczne obrazujace
stan wspolczesny zostaly wykonane przez Jerzego Solona. Oznaczenia mszakow
i porostow dokonat A. Stebel.

Charakterystyka fitosocjologiczna materialow wspoélczesnych: W 2002 r.
wykonano 23 zdjecia fitosocjologiczne. 12 z nich wykonano w tych samych wydzie-
leniach, w ktorych byly zlokalizowane zdjecia z lat 1950. Bylo to mozliwe, gdyz
w tych miejscach zachowatl si¢ jeszcze drzewostan istniejacy 50 lat weczesniej (cho¢
czesto zwarcie drzewostanu w warstwie Al wynosito mniej niz 30%, a dominowat
drzewostan mlodszy w warstwie A2). Kolejne 10 zdje¢ wykonano w bezposred-
nim sasiedztwie miejsc (w sasiadujacych wydzieleniach), z ktérych pochodzity
materialy historyczne. Bylo to konieczne, gdyz obecnie na miejscach, skad pocho-
dzily materiaty historyczne istnieja wylacznie drzewostany znacznie mtodsze.
Ostatnie zdjecie (dodatkowe) wykonano w drzewostanie mlodszym (II/III klasa
wieku), zlokalizowanym tuz przy drodze gruntowej, na stabo nachylonym stoku
o ekspozycji potudniowej. Zdjecia wspotczesne, wykonane wmiejscach, gdzie wezes-
niej zidentyfikowano obecnos¢ Peucedano-Pinetum pulsatilletosum zamieszczono
w tabeli dokumentacyjnej nr 12W, natomiast te, odpowiadajace Peucedano-Pine-
tum typicum — w tabeli 13W.

Na podstawie analizy fitosocjologicznej materialow wspotczesnych mozna
stwierdzi¢, ze wszystkie zdjecia reprezentuja lasy ze zwiazku Dicrano-Pinion,
a w jego obrebie zesp6t Peucedano-Pinetum. W przypadku zdje¢ wspotczesnych,
zlokalizowanych w miejscach, gdzie wczesniej wystgpowato Peucedano-Pinetum
pulsatilletosum, obecnie w kazdym ptacie wystepuje od 7 do 17 gatunkéw charak-
terystycznych i wyrozniajacych lacznie dla klasy Vaccinio-Piceetea i rzedu Clado-
nio-Vaccinietalia, zwiazku Dicrano-Pinion i zespotu Peucedano-Pinetum (Srednio
11 gatunkoéw). W przypadku lokalizacji odpowiadajacych wczesniej zidentyfiko-
wanemu Peucedano-Pinetum typicum w kazdym ptacie wystepuje obecnie od 8 do
14 gatunkow charakterystycznych i wyrdézniajacych tacznie dla klasy Vaccinio-
Piceetea i rzedu Cladonio-Vaccinietalia, zwiazku Dicrano-Pinion i zespotu Peuce-
dano-Pinetum (Srednio 12 gatunkoéw — co nie jest istotng roznica w stosunku do
poprzednio omoéwionej grupy zdjec).

2.9.2.4. Poré6wnanie stanu historycznego i wspoétczesnego zbiorowisk

Trwalos§é zbiorowisk na badanych stanowiskach. Przeprowadzone po ponad
46 latach badania w niemal tych samych punktach wskazuja na zmiany w fito-
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socjologicznej identyfikacji zbiorowisk. Szczegotowa analiza sktadu gatunkowego
i proporcji ilosciowych wskazuje, ze obecnie zadnego ze zdje¢ nie mozna ziden-
tyfikowa¢ w pelni z dobrze wyksztalconym Peucedano-Pinetum pulsatilletosum.
Najblizsze sktadem gatunkowym temu podzespolowi jest zbiorowisko opisane na
podstawie zdjecia dodatkowego, ale polozenie w krajobrazie i wiek drzewostanu
wyraznie sugeruja, ze jest to jedynie faza dynamiczna, zwigzana z regeneracja
zbiorowiska lesnego. W przypadku dwoch zdje¢ mozna uznac, ze mamy do czynie-
nia z fazami schylkowymi podzespotu lub z postacia przejsciowa miedzy dwoma
podzespotami. Pozostale zdjecia reprezentuja Peucedano-Pinetum typicum. Omo-
wione réoznice przedstawia ponizsze zestawienie:

Historyczna charakterystyka ptatu Wspolczesna charakterystyka ptatu | Liczba punktow
Peucedano-Pinetum pulsatilletosum | Peucedano-Pinetum pulsatilletosum 9
dobrze wyksztalcone faza schytkowa

Peucedano-Pinetum pulsatilletosum Peucedano-Pinetum typicum 8
dobrze wyksztalcone

Peucedano-Pinetum typicum Peucedano-Pinetum typicum 12

Przedstawione zmiany dobrze mieszcza si¢ w szeregu ekologicznym borow
sosnowych obejmujacym w Polsce polnocnowschodniej nastepujace jednostki:
Peucedano-Pinetum pulsatilletosum — postaci przejSciowe miedzy Peucedano-Pine-
tum pulsatilletosum i Peucedano-Pinetum typicum - Peucedano-Pinetum typicum.
Zgromadzone dane historyczne sugeruja, ze w latach 1950. podzespot sasanko-
wy boru swiezego byl stalym elementem lesnego krajobrazu borowego Puszczy
Augustowskiej, cho¢ nigdzie nie zajmowat duzych powierzchni. Obecnie jest to
juz syntakson w koncowej fazie zanikania na tym obszarze. Nalezy tu podkresli¢,
ze pod wzgledem ekologicznym podzespot sasankowy boru swiezego zastepuje
w Polsce polnocnowschodniej zespot boru chrobotkowego Cladonio-Pinetum. Pro-
ces zaniku tego podzespolu przebiega podobnie, jak zanik suchych boréw chro-
botkowych w innych regionach kraju.

Zmiany skladu gatunkowego. Podobiefnistwo sktadu gatunkowego. Ogol-
ny charakter zmian skladu gatunkowego znalazl swoje odbicie w odmiennych
wartosciach wskaznika podobienistwa zdjec¢ fitosocjologicznych. Analiza dendro-
gramu, skonstruowanego jedynie na podstawie obecnosci gatunkow (ryc. 2.37)
umozliwia wyroznienie dwoch grup pierwszego rzedu. Jedna z nich obejmuje
18 zdje¢ historycznych, a druga — wszystkie zdjecia wspotczesne oraz 4 zdjecia
historyczne. W obrebie pierwszej duzej grupy wystepuje bardzo klarowny podziat
na dwie podgrupy. Pierwsza z nich obejmuje zdjecia zidentyfikowane jako Peu-
cedano-Pinetum pulsatilletosum (obiekty Ola — 10a), druga podgrupa to 8 zdjec
historycznych, uznanych za reprezentujace Peucedano-Pinetum typicum (obiek-
ty 25a — 32a). W obrebie drugiej duzej grupy zdje¢ mozna wyroznic¢ kilka sta-
bo oddzielonych podgrup, obejmujacych w réoznym stopniu wymieszane zdjgcia
reprezentujace zarowno opisy wspolczesne pochodzace z historycznych lokaliza-
cji obu podzespolow borowych, jak i cztery zdjecia historyczne zidentyfikowane
jako Peucedano-Pinetum typicum i charakteryzujace si¢ najnizszym bogactwem
gatunkowym w warstwie runa.
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Ryc. 2.37. Dendrogram podobienstwa skladu gatunkowego zdjec¢ fitosocjologicz-
nych borow sosnowych z Puszczy Augustowskiej. Zastosowano miare odle-
gtosci Euklidesa na podstawie obecnosci gatunkow, a dendrogram skonstru-
owano metoda Warda. Zastosowane oznaczenia: Liczby oznaczaja kolejne
zdjecia w tabelach: od 1 do 10 Peucedano-Pinetum pulsatilletosum, od 21 do
32 Peucedano-Pinetum typicum. Litery oznaczaja: a — zdjecia historyczne,
b - zdjecia wspotczesne

Fig. 2.37. Similarity dendrograms of the species composition of the phytosociological releves
of pine forests from Augustéw Forest. Euclidean distance measure was applied based
on the presence of species, and the dendrogram was constructed with the Ward
method. Numbers denote consecutive releves in the tables: from 1 to 10 Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum, from 21 to 32 Peucedano-Pinetum typicum. Letters denote:
a - historical releves, b — contemporary releves

Nieco inny obraz wynika z analizy dendrogramu skonstruowanego przy
uwzglednieniu iloSciowosci gatunkow (ryc. 2.38). Pierwsza wyraznie wyodrebnio-
na grupa obejmuje jedynie 10 zdjec historycznych reprezentujacych Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum. W obrebie drugiej duzej grupy mozna wyroznic trzy stabo
oddzielone podgrupy. W pierwszej z nich (liczacej 8 obiektow), miesci sie 7 zdjec
wspolczesnych, pochodzacych z historycznych lokalizacji Peucedano-Pinetum pul-
satilletosum. Druga podgrupa (liczaca 13 obiektow) obejmuje wszystkie 12 zdjec
historycznych, zidentyfikowanych jako Peucedano-Pinetum typicum. W podgrupie
trzeciej mieszcza si¢ glownie wspolczesne opisy Peucedano-Pinetum typicum.

Zmiany w zestawie gatunkow charakterystycznych. Podstawa do analizy
zmian w skladzie florystycznym sa tabele: dokumentacyjne nr 12 por i 13por, kto-
rych skrot prezentuje tabela 2.33. Sposrod gatunkow charakterystycznych dla
roznych zbiorowisk borowych wydzieli¢ mozna trzy, niezbyt ostro wyodre¢bnione
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Ryc. 2.38. Dendrogram podobienstwa skladu gatunkowego zdjec fitosocjolo-
gicznych borow sosnowych z Puszczy Augustowskiej. Zastosowano miare
odlegltosci Euklidesa na podstawie iloSciowosci gatunkoéw, a dendrogram
skonstruowano metoda Warda. Zastosowane oznaczenia: Liczby oznaczaja
kolejne zdjecia w tabelach: od 1 do 10 Peucedano-Pinetum pulsatilletosum, od
21 do 32 Peucedano-Pinetum typicum. Litery oznaczaja: a — zdjecia historycz-
ne, b — zdjecia wspolczesne

Fig. 2.38. Similarity dendrograms of the species composition of the phytosociological releves
of pine forests from Augustéow Forest. Euclidean distance measure was applied based
on the quantity indicator of species, and the dendrogram was constructed with the
Ward method. Numbers denote consecutive releves in the tables: from 1 to 10 Peu-
cedano-Pinetum pulsatilletosum, from 21 to 32 Peucedano-Pinetum typicum. Letters
denote: a - historical releves, b — contemporary releves

grupy: zmniejszajace, zwig¢kszajace oraz utrzymujace czestos¢ wystepowania.
W przypadku zdje¢ zwiazanych z lokalizacjami historycznego wystepowania
Peucedano-Pinetum pulsatilletosum do grupy gatunkow wyraznie zmniejsza-
jacych czestos¢ wystepowania naleza: porosty w tym glownie Cladonia arbu-
scula i Cladonia rangiferina oraz prawie wszystkie gatunki charakterystyczne
i wyro6zniajace zespotu Peucedano-Pinetum (w szczegolnosci Solidago virgaurea,
Veronica officinalis, Scorzonera humilis, Peucedanum oreoselinum). Do tej grupy
nalezy rowniez Pyrola chlorantha i — w mniejszym stopniu — mech Hylocomium
splendens. Nalezy tu takze podkresli¢, ze charakter bardzo silnie zanikajacy
ma rowniez w calosci grupa gatunkow lokalnie wyrézniajacych podzespot sasan-
kowy. Grupa gatunkow, ktore zwiekszyly czestos¢ wystepowania jest nieliczna.
Obejmuje m.in. Goodyera repens, Melampyrum pratense, Orthilia secunda, Dicra-
num scoparium, Vaccinium myrtillus i Trientalis europaea. Gatunkami borowymi
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niezmieniajacymi frekwencji sa poza sosna przede wszystkim wystepujace we
wszystkich zbiorowiskach mchy: Pleurozium schreberii Dicranum polysetum oraz
boroéwka brusznica Vaccinium vitis-idaea. (tabela dokumentacyjna nr 12por).

Tabela 2.33. Zmiany frekwencji gatunkow w borach swiezych w Puszczy Augu-
stowskiej. Podzespoty: Peucedano-Pinetum pulsatilletosum i P.-P. typicum.
Stany: Historyczny — lata 1954-56; Wspolczesny — rok 2002. Tabela skro-
cona: pominieto gatunki o f < 25% (z wyjatkiem ch. Klasy Vaccinio-Piceetea
iwyr.)

Table 2.33. Changes in the frequencies of species in the fresh coniferous forests in the
Forest of Augustow. The sub-associations: Peucedano-Pinetum pulsatilletosum and
P.-P. typicum. States: historical from the years 1954-56, contemporary from the year
2002. A shortened table: the species with f < 25% are omitted (except for the ones
characteristic for the class VaccinioPiceetea and the distinguishing ones)

Stan Historyczny Wspotczesny Roznice
g |§ |8
g% |8
%) 7] Q2
: 55 E |3
S E g E E B EEIERER:
R 3 8 3 3 s 138 | S3|58¢
& e = & 8§ & & 3 |8E 88|58
ozpoznanie fitosocjologiczne 3 S = > = = 83| g 3| 5N
2 Qs . . Qs S22 ST INg
SRR R EEEEE
X Al Al Al g o g A g
R S E |
© O ©
5 5 |
[o¥ ~ oo
Liczba zdje¢ 10 12 22 11 12 23
Zwarcie A 54,0 54,2 54,1 773 783 778 23,3 24,2 237
Zwarcie Al 54,0 54,2 54,1 405 585 499|135 43 42
Zwarcie A2 00 00| 00! 377 50,0 44,1 377 500 441
Zwarcie B 371|225 291§ 20,0 338 | 272} 171 | 11,3| 2,0
Zwarcie C 51,0 52,5 | 51,8 73,2 775 754 22,2 | 250 23,6
Zwarcie D 46,0 70,0 59,1 83,2 875 854 372 | 175 26,3
Liczba gatunkow w zdjeciu 335 384|362 293 332 313 42 53| 49
(ogotem)
Liczba gatunk6éw runa
S 26,3 | 31,7 29,2 181 22,3 203 82 93 89
w zdjeciu
Numer kolumny I II III v \% VI VII  VIII IX X
Drzewa
Betula pendula a 10 5 | 100 42 70 90 42 65
Betula pendula b/c 60 75 68 82 58 70 22 17 1
Betula pubescens b/c 25 14 25 14
Padus serotina b/c 25 13 25 13
Picea abies a 58 32 91 92 91 91 33 59
Picea abies b/c 60 92 77 45 58 52 15 33 25
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Pinus sylvestris a || 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0
Pinus sylvestris b/c f 100 92 95 55 58 57 | 45 | 33 | -39
Populus tremula a 9 4 9 4
Populus tremula b/c 10 42 27 27 25 26 17 17 1
Pyrus communis b/c 25 14 8 4 17 9
Quercus robur a 45 25 35 45 25 35
Quercus robur b/c 30 67 50 73 92 83 43 25 33
Sorbus aucuparia a 9 4 9 4
Sorbus aucuparia b/cf 60 92 77 55 92 74 b 0 3
Gatunki charakterystyczne zbiorowisk klasy Vaccinio-Piceetea

Chimaphila umbellata c 50 92 73 9 33 22 41 58 51
Cladonia arbuscula d 80 17 45 80 17 | 45
Pyrola chlorantha c 70 25 45 70 25 | 45
Hylocomium splendens d 90 | 100 95 73 58 65 17 | 42 | 30
Lycopodium annotinum d 42 23 42 23
Cladonia rangiferina d 90 17 50 55 8 30 35 8 20
Ptilium crista-castrensis d 20 | 100 64 18 75 48 2 25 16
Goodyera repens c 75 41 9 42 26 9 | 33 15
Dicranum scoparium d 10 58 36 36 8 22 26 | 50 15
Dicranum polysetum d § 100 92 95 | 100 75 87 0 17 8
Cladonia stellaris d 10 5 10 5
Vaccinium uliginosum c 8 5 8 5
Monotropa hypopitys c 10 8 9 9 8 9 1 0 0
Pleurozium schreberi d || 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0
Orthilia secunda c 42 23 9 42 26 9 0 3
Melampyrum pratense c 80 | 100 91 91 | 100 96 11 0 5
Vaccinium vitis-idaea c | 100 83 91 | 100 | 100 | 100 0 17 9
Trientalis europaea c 75 41 36 83 61 36 8 20
Vaccinium myrtillus c 70 83 77 | 100 | 100 | 100 30 17 23
Gatunki wyréozniajace zespot Peucedano-Pinetum

Scorzonera humilis c | 100 75 86 36 50 43 | 64 25 | 43
Peucedanum oreoselinum c 90 58 73 36 50 43 | b4 8 29
Solidago virgaurea c 90 41 18 33 26 72 33 15
Anthericum ramosum c 30 25 27 42 22 30 17 6
Polygonatum odoratum c 40 25 32 18 42 30 22 17 1
Rubus saxatilis c 50 27 18 42 30 18 8 3
Convallaria majalis c 90 50 68 82 92 87 8 42 19
Gatunki wyrézniajace podzespot Peucedano-Pinetum pulsatilletosum

Arctostaphylos uva-ursi c | 100 83 91 18 17 17 | 82 | 67 74
Thymus serpyllum c | 100 50 73 36 8 22 | 64 | 42 51
i“tl:;‘ltgg)l patens (incl. clwo 25| 59 9 s 9l o1 17| 50
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Numer kolumny I 1I 111 v A% VI VII  VIII IX X
?ﬂ;ﬁjmﬁm cl 70 50| 59| 18 8 13| 52 42| 46
Antennaria dioica c 40 25 32 9 4 31 25 27
Pulsatilla pratensis c 10 8 9 10 8 9
Inne gatunki

Veronica officinalis c 80 75 77 9 17 13 71 58 | 64
Carex ericetorum ¢ 80 67 73 27 33 30 53 33 42
Fragaria vesca c 50 92 73 27 42 35 | 23 b0 | 38
Hieracium pilosella c 70 58 64 27 25 26 43 33 38
Polytrichum juniperinum d 20 42 32 9 4 11 42 27
Calamagrostis epigejos c 80 42 59 55 17 35 25 25 24
Geranium sanguineum c 50 33 41 9 25 17 41 8 24
Cladonia pleurota d 50 23 50 23
Epilobium sp. c 50 23 50 23
Knautia arvensis c 67 36 33 17 33 19
Chamaecytisus sp. c 33 18 33 18
Cladonia gracilis d 40 18 40 18
Viola canina c 33 18 33 18
Viola hirta c 40 18 40 18
Rumex acetosella c 40 25 32 36 17 4 25 14
Pteridium aquilinum c 42 23 17 9 25 14
Arnica montana ¢ 20 17 18 9 4 11 17 14
Equisetum hyemale c 30 14 30 14
Hypochoeris maculata c 30 14 30 14
Salix cinerea b/c 25 14 25 14
Festuca ovina c 90 92 91 73 83 78 17 8 13
Oxalis acetosella c 33 18 17 9 17 9
Potentilla erecta c 33 18 9 8 9 9 25 9
Ceratodon purpureus d 30 14 9 4 21 9
Luzula multiflora c 25 14 9 8 9 9 17 5
Luzula pilosa c 80 | 100 91 91 83 87 11 17 4
Aulacomnium palustre d 30 14 9 17 13 21 17 1
Maianthemum bifolium c 25 14 25 13 0 -1
Calluna vulgaris c {100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 0 0 0
Juniperus communis b/cf 100 | 100 | 100 | 100 = 100 | 100 0 0 0
Cladonia furcata d 40 18 45 22 5 4
Lycopodium clavatum c 10 25 18 9 33 22 1 8 4
Polytrichastrum formosum d 42 23 18 42 30 18 0 8
Hypericum perforatum [ 17 9 36 8 22 36 8 13
Trifolium montanum c 25 13 25 13
Jasione montana c 18 25 22 18 25 22
Rubus scissus c 9 33 22 9 33 22

http://rcin.org.pl
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Anthoxanthum odoratum c 10 5 27 33 30 17 33 26
Hieracium lachenalii c 27 25 26 27 25 26
2:;&‘;;;?3;’1“ c 17 9 9 | 67 | 39 9 | 50 | 30
Frangula alnus b/c 10 92 55 82 92 87 72 0 32
Deschampsia flexuosa c 42 23 | 100 17 57 | 100 25 34
Danthonia decumbens c 27 42 35 27 42 35
Calamagrostis arundinacea | c 40 33 36 64 83 74 24 50 38
Rubus idaeus c 8 5 27 67 48 27 58 43
Pohlia nutans d 0 45 42 43 45 42 43
Dryopteris carthusiana c 25 14 73 58 65 73 33 52
Agrostis capillaris c 64 42 52 64 42 52

W grupie zdje¢ dotyczacych historycznych lokalizacji Peucedano-Pinetum typi-
cum og6lny kierunek zmian byl identyczny, cho¢ nieco inny byl sklad poszcze-
golnych grup gatunkow. Grupa gatunkow wyraznie zmniejszajacych czestosc
wystepowania obejmuje m.in.: prawie wszystkie porosty oraz Dicranum scopa-
rium, Lycopodium annotinum, Hylocomium splendens, Goodyera repens, Ptilium
crista-castrensis, Dicranum polysetum, Diphasiastrum complanatum, Pyrola chlo-
rantha, Chimaphila umbellata, Scorzonera humilis, Peucedanum oreoselinum.
W tym miejscu warto podkresli¢, ze zanikaja rowniez gatunki charakterystyczne
dla klasy Nardo-Callunetea, z ktorych znaczna cz¢sc¢ jest uwazana za lokalnie
wyrozniajace podzespot sasankowy.

Grupa gatunkow charakterystycznych dla zbiorowisk borowych, ktore zwiek-
szyly (cho¢ nieznacznie), czgstos¢ wystepowania jest nieliczna. Obejmuje m.in.
Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea, Polygonatum
odoratum, Solidago virgaurea i Convallaria majalis.

Gatunkami borowymi niezmieniajacymi frekwencji sa poza sosna przede
wszystkim wystepujace we wszystkich zbiorowiskach: Pleurozium schreberi
i Melampyrum pratense.

Zmiany udzialu traw. Waznym elementem zmian sktadu gatunkowego ana-
lizowanych lasow byl wzrost liczby gatunkow oraz silne rozprzestrzenienie si¢
powierzchniowe traw. Zjawisko to ilustruje rycina 2.39 i tabela 2.34. Na szcze-
golng uwage zastuguje wyrazny, cho¢ nierownomierny rozwoéj Deschampsia fle-
xuosa. W zdjeciach historycznych Peucedano-Pinetum pulsatilletosum gatunek
ten nie byl notowany, obecnie — wystepuje we wszystkich ptatach zwiazanych
z lokalizacjami historycznego wystepowania tego podzespotu. Co dziwniej-
sze, Smialek pogiety ustapil z niektoérych ptatow Peucedano-Pinetum typicum,
w pozostalych wyraznie zwigekszyl iloSciowos¢. Biorac pod uwage zachowanie
tego gatunku w innych regionach kraju, mozna jednak uznac, ze Smiatek jest
gatunkiem inwazyjnym na obszarze Puszczy Augustowskiej. Do analizowanych
zbiorowisk borowych wkroczyly rowniez dwa inne, wczesniej nienotowane gatun-
ki traw: Agrostis capillaris i Danthonia decumbens, towarzyszyt temu wyrazny
wzrost frekwencji i iloSciowosci Anthoxanthum odoratum. Jedynie w przypadku
jednego gatunku, Calamagrostis epigejos, zaobserwowano spadek frekwencji
i obfitosci wystepowania.
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Ryc. 2.39. Zmiany udziatu powierzchniowego wybranych gatunkow traw w bada-
nych ptatach borow sosnowych w Puszczy Augustowskiej

Fig. 2.39. Changes in the area of selected grass species within investigated patches of pine
forests in Augustow Forest

Zmiany bogactwa gatunkowego i struktury fitocenoz. Obecnie bogactwo
florystyczne analizowanych zbiorowisk nie jest wysokie. W warstwie runa wyste-
puje od 10 do 34 gatunkow (najczesciej 18-22). W ciagu analizowanego okresu
prawie 50 lat zaznaczyla sie wyrazna tendencja spadku liczby gatunkow, i to
niezaleznie od rozpatrywanego podzespotu (ryc. 2.40). Na tendencje te sktada sie
z jednej strony silny spadek liczby gatunkéw runa (o 8 — 10), a drugiej wyrazny
wzrost liczby gatunkow krzewow i drzew (o 4 — 5 gatunkow). W sumie daje to
przecietny spadek ogolnej liczby o 4 — 5 gatunkow w zdjeciu. Co najdziwniejsze
— spadkowi liczby gatunkow runa, zarejestrowanych w pojedynczym zdjeciu towa-
rzyszyl ogolny wzrost liczby zarejestrowanych gatunkow we wszystkich zdjgeciach
razem. Dotyczy to w szczegolnosci gatunkow roslin zielnych runa w lokalizacjach
historycznego podzespolu sasankowego oraz gatunkow mszakow i porostow
w obrebie lokalizacji podzespolu typowego. W konsekwencji, wspolczesnie wza-
jemne podobienstwo flory obu zestawoéw zdje¢ jest wyraznie wyzsze niz w przypad-
ku zdjec historycznych (tab. 2.35). Jest to kolejny dowod na zanikanie odrebnosci
Peucedano-Pinetum pulsatilletosum w Puszczy Augustowskiej.

Zmianom bogactwa florystycznego towarzyszyty rowniez zmiany w strukturze
zbiorowisk. Wyksztalcila si¢ warstwa A2 drzewostanu, w ktorej masowo wystepu-
je Swierk, a wazna role odgrywaja takze takie gatunki jak brzoza brodawkowata,
dab szyputkowy i jarzab pospolity (jarzebina). W wielu fitocenozach obserwuje
sie rowniez wkroczenie i rozwo6j kruszyny w warstwie krzewow oraz — mniej inten-
sywne — zwigkszanie roli jarzebiny. Nastapily takze zmiany w pokryciu w war-
stwie runa (wzrost srednio o 20 %) i w warstwie mszakéw — wzrost o ok. 40%
w miejscach historycznego wystgpowania podzespolu sasankowego i o ok. 18%
w podzespole typowym.
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Ryc. 2.40. Zmiany liczby gatunkow w zdjeciach fitosocjologicznych borow sosno-
wych z Puszczy Augustowskiej

Fig. 2.40. Changes in the number of species in the phytosociological releves of pine forests
in Augustow Forest

Tabela 2.35. Ogolne bogactwo flory w analizowanych zdjeciach fitosocjologicz-
nych borow sosnowych w Puszczy Augustowskiej

Table 2.35. General richness of flora in the analysed phyto-sociological releves of pine for-
ests in Puszcza Augustowska

Charakterystyka flory Zdjecia historyczne Zdjecia wspolczesne
ZsPu flulsatllle- 9, g Itr';sPu flulsattlle- B,
Liczba gatunkow runa(*) 37 66 54 63
Liczba gatunkéw wspolnych 31 45
Wspotczynnik podobienstwa(**) 0,6 0,77
Liczba gatunkow mchow i porostow 15 10 16 16
Liczba gatunkow wspolnych 8 12
Wspotczynnik podobienstwa(**) 0,64 0,75

(*) bez siewek drzew i krzewow

(**) liczone wg wzoru Wspétczynnik podobienstwa = 2c/(a+b)

Zmiany charakteru ekologicznego runa. Zmiany sktadu gatunkowego
w zbiorowiskach bytly czesciowo sprzezone ze zmiang charakteru ekologicznego
runa. Ocena wymagan siedliskowych, wynikajaca z rozkladu grup gatunkow
o roznych wartosciach wskaznikow Ellenberga sugeruje wystepowanie dwoch
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Sciezek zmian. Pierwsza obejmuje miejsca zwiazane z historycznymi lokali-
zacjami Peucedano-Pinetum pulsatilletosum, a druga — z miejscami trwatego
wystepowania Peucedano-Pinetum typicum. W pierwszym przypadku w ciggu
analizowanego okresu wzrosta rola gatunkow poétcienia (L=5), cho¢ w dalszym
ciagu dominuja gatunki wymagajace potswiatta (L=7). Jednoczesnie zaczety
dominowac¢ gatunki obszaroéw umiarkowanie cieplych (T=5), ktore poprzednio
byly subdominujace, przy dominacji gatunkéw zwiazanych z obszarami nieco
cieplejszymi (T=6). Pigcdziesiat lat temu dominowaly gatunki o wymaganiach
przejsciowych miedzy klimatem suboceanicznym a subkontynentalnym (K=>5),
natomiast gatunki o charakterze nieco bardziej oceanicznym (K=3) byly sub-
dominantami. Obecnie sytuacja jest odwrotna. Wzrosta rowniez rola gatun-
kow gleb swiezych (F=5), ktore staty si¢ subdominantami, cho¢ w dalszym
ciagu dominuja gatunki gleb nieco bardziej suchych (F=4). Zmiany sktadu
gatunkowego wyraznie wskazuja na wzrost zakwaszenia podtoza. Poprzednio
dominowaly gatunki gleb umiarkowanie kwasnych (R=5), obecnie dominuja
gatunki gleb kwasnych (R=2). W dalszym ciagu dominuja gatunki gleb ubogich
w mineralne zwiazki azotowe (N=2), ale wczesniej subdominowatly gatunki
gleb skrajnie ubogich (N=1), a obecnie — gleb nieco bardziej zasobnych (N=3)
(ryc. 2.41 i 2.42).

Znacznie mniejsze zmiany zaszly na stanowiskach Peucedano-Pinetum typi-
cum. Podobnie jak w przypadku historycznych stanowisk podzespotu sasankowe-
go, wzrosta rola gatunkow potcienia (L=>5), cho¢ w dalszym ciagu dominuja gatunki
wymagajace polsSwiatta (L=7). Rowniez podobnie jak w poprzednim podzespole
zaczety dominowac gatunki obszarow umiarkowanie cieptych (T=5), ktore poprzed-
nio byly subdominujace; zastapily one dominujace wczesniej gatunki zwiazane
z obszarami nieco cieplejszymi (T=6). Wczesniej i obecnie dominuja gatunki o cha-
rakterze nieco bardziej oceanicznym (K=3) przy subdominacji gatunkow o wyma-
ganiach przejsciowych miedzy klimatem suboceanicznym a subkontynentalnym
(K=5). Wzrosta rowniez rola gatunkow gleb swiezych (F=5), cho¢ w dalszym ciagu
dominuja gatunki gleb nieco bardziej suchych (F=4). Struktura wymagan gatun-
kow nie wskazuje na zadne zmiany zwiazane z chemizmem gleby. Zaréwno wczes-
niej jak i obecnie dominuja gatunki gleb kwasnych (R=3) i ubogich w mineralne
zwigzki azotowe (N=2) (ryc. 2.43 i 2.44).

Srednie wartosci wskaznikow bioindykacyjnych obliczonych dla warstwy
runa wskazuja na wyrazng odmiennosé¢ historycznych fitocenoz Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum w porownaniu do wszystkich pozostalych analizo-
wanych materialow. Wymienione zbiorowisko charakteryzowato si¢ lepszym
oSwietleniem dna lasu, nieco wyzszymi wymaganiami termicznymi, nizszym
wskaznikiem kontynentalizmu, nizsza wilgotnoscia i wyraznie nizsza zawartos-
cig azotu w glebie w poréwnaniu do historycznych fitocenoz Peucedano-Pinetum
typicum. W ptatach boru typowego, mimo zmian florystycznych srednie warto-
Sci wskaznikow bioindykacyjnych nie ulegly istotnej zmianie. Charakterystyka
ekologiczna runa w zbiorowiskach wspoélczesnie obecnych na miejscach histo-
rycznego wystepowania boru sasankowego ulegta zmianie; poza wskaznikiem
kontynentalizmu wszystkie pozostale nie r6znia si¢ od wskaznikow charaktery-
zujacych bory typowe (ryc. 2.45).
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Ryc. 2.41. Histogramy frekwencji gatunkow z roznych grup wymagan ekologicz-
nych w zdjeciach historycznych Peucedano-Pinetum pulsatilletosum z Pusz-
czy Augustowskiej

Fig. 2.41. Frequency histograms of the species from various groups of ecological require-
ments in the historical releves of Peucedano-Pinetum pulsatilletosum from Augustow
Forest

Ryc. 2.42. Histogramy frekwencji gatunkow z réznych grup wymagan ekologicz-
nych we wspoétczesnych zdjeciach z historycznych lokalizacji Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum z Puszczy Augustowskiej

Fig. 2.42. Frequency histograms of the species from various groups of ecological require-
ments in the contemporary releves from the historical locations of Peucedano-Pine-
tum pulsatilletosum of Augustow Forest
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Ryc. 2.43. Histogramy frekwencji gatunkéw z réznych grup wymagan ekologicz-
nych w zdjeciach historycznych Peucedano-Pinetum typicum z Puszczy Augu-
stowskiej

Fig. 2.43. Frequency histograms of the species from various groups of ecological require-
ments in the historical releves of Peucedano-Pinetum typicum from Augustow Forest

Ryc. 2.44. Histogramy frekwencji gatunkow z réznych grup wymagan ekologicz-
nych we wspolczesnych zdjeciach Peucedano-Pinetum typicum z Puszczy
Augustowskiej

Fig. 2.44. Frequency histograms of the species from various groups of ecological require-
ments in the contemporary releves of Peucedano-Pinetum typicum from Augustow
Forest
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Ryc. 2.45. Srednie wartosci wskaznikéw bioindykacyjnych w grupach zdje¢ borow
sosnowych z Puszczy Augustowskiej. Oznaczenia: pierwsza litera (L, T, K, F,
R, N) oznacza kolejno wskazniki swiatla, temperatury, kontynentalizmu,
wilgotnosci, kwasowosci i zawartosci azotu. Druga litera (P, T) oznacza odpo-
wiednio Peucedano-Pinetum pulsatilletosum i Peucedano-Pinetum typicum.
OLD - zdjecia historyczne, NEW - zdjecia wspolczesne

Fig. 2.45. Average values of the bio.indication measures in the groups of releves of pine
forests of Augustow Forest. First letter (L, T, K, F, R, N) denotes, successively, the indi-
cators of light, temperature, continentalism, humidity, acidity and nitrogen content;
second letter (P, T) denotes, respectively Peucedano-Pinetum pulsatilletosum and Peu-
cedano-Pinetum typicum. OLD - historical releves, NEW — contemporary releves

Na podstawie przeanalizowanych materialéw nie mozna wnioskowa¢ o dlu-
gookresowych zmianach klimatycznych, gdyz przemiany w borze sasankowym
wynikaja z proceso6w sukcesyjnych roslinnosci, a niewielkie zmiany w borach

typowych maja raczej charakter fluktuacji niz rezultatu kierunkowych zmian
klimatu.

2.9.3. Procesy kierunkowe w badanych zbiorowiskach lesnych
Puszczy Augustowskiej

Zmiany skladu florystycznego i struktury zbiorowisk roslinnych wynikajace
z analizy zdje¢ fitosocjologicznych moga by¢ interpretowane jako przejawy rozma-
itych, naktadajacych si¢ na siebie, procesow dynamicznych roslinnosci. Wydaje
sie przy tym, ze dotycza one roznych skal przestrzennych i czasowych. Najpraw-
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dopodobniej mozna wyro6znic trzy poziomy tych zmian: poziom konkretnych fito-

cenoz, poziom fitocenonow i poziom krajobrazu roslinnego.

Na poziomie konkretnych fitocenoz mozna zidentyfikowac¢ nastepujace
procesy.

— Cespityzacja, czyli zwigkszania roli gatunkow trawiastych w fitocenozach
(Olaczek 1972, 1974). Proces ten zwykle traktuje si¢ jako jedna z form degene-
racji fitocenozy. W analizowanym przypadku taka interpretacja nie jest upraw-
niona. Wydaje si¢ bowiem, ze mamy tu do czynienia z trzema oddzielnymi
zjawiskami. Po pierwsze, wkraczanie w ograniczonej ilosci gatunkow trawia-
stych (takich jak Festuca ovina, Calamagrostis arundinacea, Anthoxanthum
odoratum czy Agrostis capillaris) moze byc¢ traktowane jako regeneracja natu-
ralnego skladu i struktury boru sosnowego. Po drugie, w analizowanych zbio-
rowiskach zmniejszyla sie frekwencja i udzial powierzchniowy Calamagrostis
epigejos, co rowniez jest raczej przejawem regeneracji. Po trzecie wreszcie
- nastepuje wyrazne wkraczanie do fitocenoz Smiatka pogietego Deschampsia
Slexuosa, co wiaze si¢ z ekspansja geograficzna tego gatunku i nie moze by¢
bezposrednio powiazane ani z regeneracja, ani z degeneracja fitocenozy.

— Komplikacja struktury warstwowej, polegajaca na wyksztatceniu si¢ war-
stwy A2 drzewostanu i wzbogaceniu sktadu gatunkowego catego drzewo-
stanu. Ten proces mozna interpretowac¢ jako odwrotnosc¢ ,monotypizacji”
traktowanej takze jako forma degeneracji. Nie jest przy tym wazne, czy ten
typ regeneracji byl w pelni spontaniczny, czy tez wywolany i sterowany przez
gospodarke lesna.

— Ustepowanie grupy gatunkow swiatlozadnych i cieptolubnych, szczegdlnie
widoczny w obrebie ptatow historycznie zwigzanych z wystepowaniem
Peucedano-Pinetum pulsatilletosum. Jest to niewatpliwie przejaw regeneracji,
wynikajacy z jednej strony z zaniechania tradycyjnego uzytkowania lasu przez
miejscowa ludnosé (zbieranie chrustu, grabienie Scidlki, wypas zwierzat),
a z drugiej — powigzany ze zwiekszeniem zwarcia drzewostanu i przez to
— mniejsza dostawa Swiatta do dna lasu.

— Rozwoj warstwy mszystej i zmniejszenie roli porostow. Jest to rowniez przejaw
regeneracji, wynikajacy z tych samych przyczyn, co ustegpowanie gatunkow
Swiatlozadnych.

Jak wynika z powyzszego przegladu, na poziomie konkretnych fitocenoz prze-
wazaja zdecydowanie procesy regeneracji, prowadzace w kierunku wzorca typolo-
gicznego okreslanego jako Peucedano-Pinetum typicum.

Nieco inaczej wyglada interpretacja w odniesieniu do wyr6znianych wczesniej
fitocenonow, czyli Peucedano-Pinetum pulsatilletosum i Peucedano-Pinetum typi-
cum. Na tym poziomie analizy mozna wyr6zni¢ nastgepujace procesy:

a) zanikanie charakterystycznej kombinacji gatunkow Peucedano-Pinetum pul-
satilletosum.

b) stopniowa przebudowa charakterystycznej kombinacji gatunkéw Peuceda-
no-Pinetum typicum. Ten proces, przedstawiony tu jako hipoteza robocza,
zwigzany jest ze zmianami flory lokalnej (czego przejawem jest m.in. coraz
szersze rozprzestrzenienie Deschampsia flexuosa w regionie) oraz zmianami
powiazan biocenotycznych migedzy gatunkami (czego poczatkiem jest m.in.



196 Geobotaniczne rozpoznanie...

wkraczanie Swierka do drzewostanu). Dodatkowym potwierdzeniem tej hipo-
tezy moze byc¢ takze wyrazny spadek liczby gatunkéw w poszczegolnych
ptatach oraz ustepowanie — choc¢ jeszcze niezbyt silnie zaznaczone — czesci
gatunkow charakterystycznych zwiazku Dicrano-Pinion i zespolu Peuceda-
no-Pinetum, w tym szczegolnie gatunkow z rodziny gruszyczkowatych Pyro-
laceae.

Te hipotetyczne przemiany moga by¢ fragmentem (epizodem) znacznie szer-
szego procesu, malo znanego i rzadko opisywanego, a dotyczacego ewolucji zbio-
rowisk i ukladow krajobrazowych w czasie, co wynika z naturalnych przemian
srodowiska, jak i z wczesnoholocenskiej i historycznej dzialalnosci czlowieka
(Svenning 2002; Cubizolle i in. 2003).

Na poziomie krajobrazu roslinnego przemiany dotycza zmiany zasiegow
poszczegolnych typow zbiorowisk. Wystepuje jednoczesnie proces recesji podze-
spotu Peucedano-Pinetum pulsatilletosum i progresji podzespotu Peucedano-Pine-
tum typicum. Jest to prawdopodobnie przejaw szerszego procesu mezotrofizacji
krajobrazu, czyli zaniku zbiorowisk zwiazanych z siedliskami ekstremalnymi,
tj. bardzo suchymi lub bardzo mokrymi oraz bardzo ubogimi i nadmiernie uzyz-
nionymi.

2.9.4. Prognoza stanow przyszlych w regionie

Biorac pod uwage dotychczasowe trendy rozwojowe, wynikajace z inter-
pretacji zdjec¢ fitosocjologicznych, i zakladajac, ze nie zmienia si¢ preferencje
w gospodarce lesnej, mozna z duzym prawdopodobienstwem zalozy¢ nastepuja-
ce kierunki przyszlych zmian zbiorowisk borow swiezych na obszarze Puszczy
Augustowskiej.

— Fitocenozy odpowiadajace fragmentarycznie wyksztalconemu Peucedano-
Pinetum pulsatilletosum beda wystepowa¢ na niewielkich powierzchniach
przy drogach, w miejscach przeswietlonych, w drzewostanach mlodszych
klasach wieku potozonych w szczegolnie odpowiednich lokalizacjach. Beda to
uktady stosunkowo kréotkotrwate i wyraznie uzaleznione od czynnikéw antro-
pogenicznych. Spowoduje to jeszcze rzadsze wystepowanie wielu juz rzadkich
i chronionych gatunkow (np. Arctostaphylos uva-ursi czy Pulsatilla sp.). Nalezy
wiec przyjac, ze utrzymanie (lub odtworzenie) fitocenoz tego podzespotu (cen-
nego ze wzgledu na ochrone réznorodnosci biologicznej) bedzie wymagalo
aktywnych dzialan restytucyjnych.

— Fitocenozy Peucedano-Pinetum typicumbeda trwaé, cho¢ mozliwa jest powolna
zmiana charakterystycznej kombinacji gatunkow. Nie wiadomo, jaki wplyw
na charakter zbiorowiska bedzie mialo dojScie swierka do gornej warstwy
drzewostanu i jego naturalne odnowienie, ale nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi
zmianami.

— Zagrozeniem jest mozliwos¢ wkroczenia do fitocenoz czeremchy amerykan-
skiej Padus serotina. Gatunek ten juz zarejestrowano w 3 zdjeciach boru
typowego. Jest to bardzo ekspansywny neofit i jego masowy rozw6j moze
doprowadzi¢ do wyraznej degeneraciji fitocenoz.
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2.10. Zmiany w gradach, borach mieszanych i l¢gach
jesionowo-olszowych Puszczy Bialowieskiej
(Jan Marek Matuszkiewicz)

2.10.1. Uwagi wstepne

Puszcza Bialowieska stanowi wyjatkowy w skali Polski kompleks lesny,
w ktorym zbiorowiska lesne zachowaly pewne cechy zbiorowisk pierwotnych.
Kompleks ten jest zwartym lasem przynajmniej od kilku tysiecy lat, a prowadzo-
na gospodarka cztowieka nie przybierata tu drastycznych form, ograniczajac sie
do mniej lub bardziej ekstensywnego wykorzystania lasu. Przez wiele wiekow,
az do okresu migedzywojennego, lasy Puszczy byly oszczedzane przed wigkszymi
wyrebami, dzigki czemu mogly sie tu zachowa¢ drzewostany o naturalnej gene-
zie. Polozenie Puszczy Biatowieskiej z dala od zrddel zanieczyszczen atmosfery
stawia ja w uprzywilejowanej pozycji wsrod lasow Polski, takze w obliczu wielkich
zagrozen lasow ostatnich dziesigcioleci. Z tych powodow uwaza si¢ stusznie, ze
jest to kompleks lesny o stosunkowo najlepiej zachowanej roslinnosci lesnej na
nizu Europy srodkowej. Mozna zaklada¢, ze zbiorowiska lesne sa tu bardziej sta-
bilne niz w innych regionach.

Z punktu widzenia regionalizacji geobotanicznej (Matuszkiewicz J.M. 1993)
obszar Puszczy Bialowieskiej polozony jest Dziale Polnocnym Mazursko-Bialo-
ruskim w Krainie Pélnocnopodlaskiej Podkrainie Bialowieskiej, a jej centralna
czes¢, w ktorej zlokalizowane sa obiekty badawcze w Okregu Biatowiesko-Biel-
skim i w podokregu Puszczy Bialowieskiej. Rozpatrujac przynaleznos¢ w ramach
regionalizacji przyrodniczodesnej (Trampler i in. 1990) badany teren potozony
jest w Krainie MazurskoPodlaskiej (II) w Dzielnicy Puszczy Bialowieskiej (I1.6).

Badania fitosocjologiczne w Puszczy Biatowieskiej maja stosunkowo dluga
tradycje. Mozna powiedzie¢, ze polska fitosocjologia powstala w Puszczy Bialowie-
skiej dzigki pracom Paczoskiego. Jednym z pierwszych nowoczesnych opracowan
fitosocjologicznych, w sposéb kompleksowy opisujacym zbiorowiska lesne, byta
wykonana po II wojnie monografia ,Zespoty lesne Biatowieskiego Parku Narodo-
wego” (Matuszkiewicz W. 1952), ktéra stanowita nastepnie punkt odniesienia do
regionalnych i syntetycznych opracowan fitosocjologicznych. W Puszczy Bialowie-
skiej prowadzone byly takze i p6Zniej rozmaite badania fitosocjologiczne, dzigki
czemu jest stosunkowo duzo materialow archiwalnych. W tym miejscu nalezy
wspomnie¢ o dzialajacych w Puszczy Bialowieskiej placowkach naukowych,
dzieki ktorym puszcza, a zwlaszcza Biatowieski Park Narodowy sa stosunkowo
najlepiej rozpoznanymi lasami w Polsce. Szczegolnie zgromadzone w Zakladzie
Badania Lasow Pierwotnych Instytutu Badawczego Lesnictwa archiwa zdjec
fitosocjologicznych stanowia nieocenione Zrodto informacji o lasach w réznych
okresach. Dzigki uprzejmosci Panstwa Profesorow Aleksandra Sokotowskiego
i Simony Kossak materialy te byly mi udostepnione.

Z tych powodoéw w opracowaniu poswigeconym zmianom zachodzacym w zbio-
rowiskach lesnych w ostatnim potwieczu nie mogto zabraknac¢ analizy zmian
w lasach Puszczy Bialowieskiej. Do badan tych wybrano trzy typy zbiorowisk
lesnych jako trzy obiekty: grady, bory mieszane i przystrumykowe legi. To typy
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pospolite w kraju, wazne z geobotanicznego, jak i gospodarczego punktu widze-
nia, a rownoczesnie Swietnie w Puszczy Bialowieskiej wyksztatcone. Przystepu-
jac do badan oczekiwano stabilnosci tych zbiorowisk lub przynajmniej zmian
stosunkowo mniejszych niz w innych regionach.

2.10.2. Obiekt badan: zespot Tilio-Carpinetum w Bialowieskim
Parku Narodowym

2.10.2.1. Opis ogodlny obiektu badan

Zbiorowiska laséw gradowych sa najwazniejszym elementem szaty roslinne;j
najstarszego z polskich parkéw narodowych. Stwierdzenie to opiera si¢ zarow-
no na dominujacym powierzchniowym udziale areatu gradéow oraz wachlarzu
zajmowanych siedlisk w Biatowieskim Parku Narodowym, jak i na wyjatkowym
bogactwie florystycznym tych zbiorowisk (patrz: Falinski, Mutenko red. 1995),
a takze na niespotykanym w innych regionach nizu Europy Srodkowej stopniu
zachowania gradow w stanie bliskim naturalnego. Panuje przekonanie, ze jezeli
mozna w ogole mowi¢ o nizowych zbiorowiskach lesnych o cechach pierwotnych
w Europie sSrodkowej to przede wszystkim w odniesieniu do gradow bialowieskich.
Dlatego poznanie zmian zachodzacych w ciggu ostatnich dziesigcioleci w tych
zbiorowiskach jest szczegolnie wazne, bowiem stanowi¢ moze punkt odniesienia
do obserwacji zmian w innych zbiorowiskach i w innych regionach.

Przez obiekt badan w niniejszej czesci rozumie si¢ zbiorowiska gradow wyste-
pujace na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego, w granicach, w jakich
utrzymywal si¢ ten park przez dziesigciolecia od momentu swojego powstania do
czasow najnowszych. Lokalizacje zdje¢ fitosocjologicznych czesci analizowanych
zbiorowisk prezentuje rycina 2.46.

Z punktu widzenia syntaksonomicznego analizowane zbiorowiska zaliczane
sa w przyjmowanym podziale (Matuszkiewicz J.M. 2001a) do zespotu Tilio-Car-
pinetum, w ramach zwiazku Carpinion betuli, rzedu Fagetalia sylvaticae i klasy
Querco-Fagetea. Mozna zaznaczy¢, ze zespol Tilio-Carpinetum stosunkowo naj-
pelniej i najbardziej wyraziscie reprezentuje Srodkowoeuropejskie mieszane lasy
lisciaste ze zwiazku Carpinion, bedac rownoczesnie reprezentantem zbiorowisk
o zasiegu subkontynentalnym. Zasieg zespotu jest doS¢ dobrze poznany w czesci
zachodniej, gdzie jego granica przebiega w Polsce mniej wigcej po linii: Olsztyn
— Bydgoszcz — Konin — Cze¢stochowa — Opole, a znacznie stabiej w cz¢sci wschod-
niej. Mozna jednak przyjac¢, ze wschodnia granice zespolu wyznacza granica
wystepowania grabu, biegnaca z grubsza biorac po linii: Wilno — Minisk — Kijow.
Wobec tego, Puszcza Bialowieska potozona peryferyjnie w skali kraju jest uloko-
wana mniej wiecej centralnie w skali areatu zespotu.

Omawiane zbiorowiska gradow bialowieskich wykazuja znaczna zmiennosc¢
fitosocjologiczna, zwiazang z réznorodnoscia zajmowanych siedlisk. Zmien-
nosc te porzadkowa¢ mozna wedlug dwu glownych gradientow siedliskowych:
wilgotnosci oraz zyznosci podltoza, czemu odpowiada podzial zespolu na kilka
podzespolow i wariantow. W tym zakresie wystepuja jednak znaczne roznice
w ujeciu syntaksonomicznym pomiedzy réoznymi autorami, rowniez pomiedzy
tymi, ktorych materialy stanowily podstawe analizy w niniejszym opracowaniu
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Ryc. 2.46. Rozmieszczenie badanych ptatow gradow w Biatowieskim Parku Naro-
dowym (stary i nowy zasieg BPN). Oznaczenie lokalizacji zdje¢ stanu H1
(Matuszkiewicz W. 1952) — punkty H1: T-C ¢ — Tilio-Carpinetum caricetosum
pilosae, T-C t — Tilio-Carpinetum typicum, T-C s — Tilio-Carpinetum stachy-
etosum; lokalizacja zdje¢ stanow H2a i W (stale powierzchnie, materiaty
A. Sokotowskiego, npubl.) w oddzialach, z podaniem liczby zdje¢ w oddziale;
wskazany oddziat 256 w ktorym zlokalizowane sg zdjecia stanu H3 (Falin-
ski 1993)

Fig. 2.46. Spatial distribution of the analysed patches of oakhornbeam forests in the
National Park of Bialowieza. Locations of the releves of the state H1 (Matuszkiewicz
W. 1952) are denoted with points, locations of the releves of the states H2a and
W (permanent plots, materials of A. Sokotowski, unpublished) shown in sections,
with the number of releves in the section, section 256 is indicated, in which the
releves of the state H3 are located (Falinski 1993)
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(Matuszkiewicz W. 1952; Sokotowski 1993; Falinski 1995). Szczeg6tami roznic
nie bede sie w tym miejscu zajmowal. Stosunkowo najbardziej niewatpliwe jest
stanowisko systematyczne gradow wilgotnych i jednoczesnie dos¢ zyznych, kto-
re zaliczane sa przez wymienionych autoréow zgodnie do podzespotu stachye-
tosum. Nieco bardziej watpliwe jest ujecie podzespolu typowego obejmujacego
grady siedlisk swiezych i zasobnych, natomiast ujecie tzw. ,gradow wysokich”,
obejmujacych zbiorowiska z siedlisk swiezych i stosunkowo ubozszych, jest nie-
zgodne pomiedzy autorami, co naswietlone bedzie ponizej. W. Matuszkiewicz
(1952) wyroznit podzespot Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae, ktéry grupu-
je postaci gradow wysokich, zwykle stosunkowo ubozszych, A. Sokolowski (1993)
grady wysokie obejmuje czg¢sSciowo w ramach podzespotu Tilio-Carpinetum cala-
magrostietosum, a czesciowo w ramach oddzielnego zespotu Melitti-Carpinetum,
obejmujacego postaci gradéow z pewnym udzialem elementéw boréw mieszanych.
J.B. Falinski (1995) podzielil grady na serie: zyzna i uboga, a niezaleznie od tego
wydzielil podzespo6t Tilio-Carpinetum calamagrostietosum, realizujacy si¢ (choc
zr6zna czestoscia) w obu seriach. Niejednoznaczne jest takze stanowisko gradow
wilgotnych i jednoczesnie stosunkowo ubozszych. Z tego powodu analiz¢ zmian
obiektu ,grad w BPN” prowadzono dwutorowo, oddzielnie dla calosci zbiorowisk
gradowych i oddzielnie dla weziej ujetych, ale jednoznacznych jednostek: zyznego
gradu wilgotnego i gradu typowego.

Grady Biatowieskiego Parku Narodowego sa zachowane w stanie wyjatkowo
zblizonym do stanu naturalnego; pod pewnymi wzgledami wykazuja tez cechy
zbiorowisk pierwotnych, bowiem miejsca ich wystepowania nie zostaty nigdy
w calosci odlesione. Wyreby na omawianym obszarze BPN w dawniejszym zasieg-
gu praktycznie nie mialy miejsca w czasach historycznych, bowiem Puszcza
Biatowieska stanowila od wiekow przede wszystkim teren polowan wtadcow
litewskich, potem litewskopolskich, a w koncu rosyjskich i do pierwszej wojny
Swiatowej nie podlegata wyrebom na wieksza skale. Wielkie wyreby w Puszczy
nastapily dopiero w okresie miedzywojennym, ale nie dotyczyly one terenu obje-
tego analiza, bowiem najlepsze pod wzgledem stanu zachowania fragmenty
Puszczy zostaty wybrane jako rezerwat — ustanowiono Bialowieski Park Narodo-
wy. Od lat 20. minionego wieku obszar ten stanowitl rezerwat Scisty, w ktorym
wszelka ingerencja czlowieka byla zminimalizowana. W okresie ostatniego pot-
wiecza nie mialy tez miejsca zadne zdarzenia o charakterze kataklizméw na
wicksza skale, co pozwala przyjmowac, ze obecnie obserwowane fitocenozy gra-
dow sa tymi samymi, ktére badane byty na przetomie lat 40. i 50., a to, co sie
w nich ewentualnie zmienilo ma swoje Zrédlo zapewne wyltacznie w naturalnych
tendencjach rozwojowych tych zbiorowisk.

Pomimo zasadniczej niezmiennosci warunkow lasy Puszczy Biatowieskiej,
w tym takze grady BPN, narazone byly na destrukcyjne wplywy ze strony hodo-
wanej przez czlowieka zwierzyny townej, najbardziej ze strony zubrow i jeleni.
W szczegolnosci mialo to miejsce na przetomie XIX i XX wieku, kiedy to stan
zwierzyny — jak to si¢ dzis ocenia — znacznie przekraczal naturalng pojemnosc¢
lasu. Spowodowato to znaczace zmiany w sktadzie drzewostanow, ktore do dzis sa
jeszcze widoczne w roznych zbiorowiskach lesnych Puszczy Biatowieskiej (patrz
Falinski 1986; 1994; Sokotowski 1993). Mozna zalozy¢ na wstepie, ze slad po
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minionych przejSciach bedzie glownym elementem okreslajacym wspolczesnie
zachodzace procesy w fitocenozach.

Obiekt badan jest wyjatkowo dobrze poznany pod wzgledem geobotanicznym
i ekologicznym. To na tym wtasnie terenie prowadzone byly pierwsze w Polsce
badania, z ktérych wyrosta fitosocjologia (Paczoski 1930); tu wykonano jedno
z pierwszych klasycznych opracowan fitosocjologicznych, ktore stalo sie potem
wzorem do opracowan w innych terenach (Matuszkiewicz W. 1952); tu w koncu
prowadzono przez dziesieciolecia rozmaite badania krotko lub ditugookresowe
dotyczace wszelkich aspektéw zréznicowania zbiorowisk lesnych w zakresie
warunkow glebowych, mikroklimatu, fenologii zbiorowisk, ekologii gatunkow
i ekosystemow, roznorodnosci biologicznej, konkurencji i wielu innych (patrz prze-
glad w: Falinski 1986).

Obiekt badan jest z jednej strony unikatem na skale europejska ze wzgledu
na naturalny, a nawet pierwotny charakter ekosystemow lesnych, ale z drugiej
ma wiele cech ,przecietnosci” dla szeroko rozumianego regionu geobotanicznego
Dzialu Polnocnego MazurskoBialoruskiego w ramach Prowincji Srodkowoeuro-
pejskiej (Matuszkiewicz J.M. 1993). Fizycznogeograficzne warunki zewnetrzne
Puszczy Bialowieskiej nie wykazuja cech wyjatkowosci ani pod wzgledem geolo-
gicznym, geomorfologicznym, hydrograficznym, ani nawet klimatycznym. W ska-
li Polski obszar Puszczy Bialowieskiej jawi sie jako jeden z najchtodniejszych, co
w wielu opracowaniach geobotanicznych bywalo podkreslane, ale w skali areatu
zespotu Tilio-Carpinetum niewatpliwie takim nie jest.

Analize zmian w zbiorowiskach gradowych Bialowieskiego Parku Narodowe-
go oparto na zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych w czterech okresach,
z ktorych trzy traktuje si¢ jako stany historyczne (H1, H2, H3), a jeden jako stan
wspoélczesny (W) — mianowicie: ,H1” — na przetomie lat 40. i 50., ,H2” — w polowie
lat 60., ,H3” — w potowie lat 70. oraz stan ,W” — w drugiej potowie lat 90. minione-
go wieku. Charakterystyka stanu gradow w tych czterech przekrojach czasowych
odznacza sie w kazdym przypadku pewnymi wiasnosciami specyficznymi doty-
