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WSTEP: CEL PRACY, METODA OPRACOWANIA,
PRZEGLAD LITERATURY

Praca zostala wykonana w pracowni Geografii Fizycznej Jezior In-
stytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem prof. dr
J. Kondrackiego. Jestem wdzieczny Panu Profesorowi za wszech-
stronng pomoc, wskazowki, uwagi i za wskazanie mi tak eksponowanego
pod wzgledem morfologicznym i hydrograficznym obiektu, jak jezioro
Sniardwy.

Popularnos¢ tego jeziora sprawia, ze zbedny jest opis jego polozenia.
Stanowi ono poligon naukowy Instytutu Biologii Do$wiadczalnej PAN,
Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego, Instytutu
Zoologii PAN, Instytutu Geografii PAN, Instytutu Rybactwa Srédlado-
wego, Instytutu Geograficznego UW oraz roéinych katedr wyzszych
uczelni. Cztery pierwsze Instytuty majg w okolicy Sniardw placowki
naukowe.

Nie mniejszg aktywnosé we wlasciwym wykorzystaniu i zagospodaro-
waniu jeziora Sniardwy przejawiaja: Panstwowe Gospodarstwo Rybac-
kie w Mikolajkach, Zegluga Srédladowa, Wojewddzki Wydzial Rolnictwa
i Lesnictwa oraz Dyrekcja Rejonu Drég Wodnych w Gizycku, ktéra spo-
wodowala budowe hydrowezla Karwik—Pisz—Kwik, realizujgc pierw-
szg cze$¢ planu ,,Operacja Pisa”, ktorego zadaniem jest pelna regulacja
rzeki Pisy !.

Celem pracy jest poznanie historii jeziora Sniardwy, wyjasnienie jego
genezy, zmian jakim uleglo w pézinym glacjale i holocenie, oraz ocena
stosunkéw wodnych w jeziorze i zlewni, z punktu widzenia przydatnosci
dla celéw praktycznych, co w znacznej mierze podyktowaly wyzej wspom-
niane inwestycje wodne, zmierzajace do planowego gospodarowania od-
plywem z jeziora Sniardwy. Kierowano si¢ przy tym uzasadnionym za-
leceniem Dyrektora Instytutu Geografii PAN, prof. dr St. Leszczyc-
kiego [33], aby badania geograficzne ukierunkowaé¢ praktycznie, a ich
wyniki ujmowaé iloSciowo i kartograficznie.

! Sukces olsztynskiej inicjatywy; plan ,Operacja Pisa” zatwierdzony, ,,Glos
Olsztynski”, nr 174, s. 3; Regulacja. Nowe §luzy. Przerzuty wéd. Dolina Narwi —
bazg paszows. Rezerwy wody z jezior mazurskich, ,Zycie Warszawy” z 21.IV.1965.
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Ryc. 2. Mapa maksymalnego zasiegu Sniardw

1 — zasieg wspolczesnych jezior; 2 — zasieg maksymalny Sniardw; 3 — II i III faza stadium
glownego zlodowacenia baltyckiego,

W pracy wykorzystano obserwacje dokonane podczas kartowania geo-
morfologicznego w latach 1958—1960 i reambulacji w latach 1961—1962.
W oparciu o te materialy opracowano mape geologiczng, ktéra przedsta-
wia uksztaltowanie powierzchni (metods hipsometryczng) jej charakter
litologiczny, czesciowo rowniez geneze. Fragmenty tej mapy zawiera
ryc. 1. Uzupelnienie mapy geologicznej stanowi mapa maksymalnego za-
siggu Sniardw i faz stadium gléwnego zlodowacenia baltyckiego (ryc. 2).

Ryc. 1. Wycinki mapy geologicznej

A. Utwory akumulacji lodowcowej: 1 — gliny zwatowe moreny dennej i czolowej; 2 — glazy
narzutowe. B. Utwory akumulacji wodnolodowcowej: 1 — piaski i zwiry strefy marginalnej
(morenowo-sandrowej); 2 — ily dryasowe, C. Utwory przeobrazone dzialalnoscig wody jezior-
nej: 1 — piaski i mulki w strefie platformy abrazyjnej (litoralnej); 2 — bruki kamieniste
w strefie abrazyjnej (litoralnej i sublitoralnej); 3 — wieksze skupiska wyplukanych gtazow
w strefie abrazyjnej (litoralnej i sublitoralnej); 4 — krawedzie abrazyjne czynne; 5 — krawe-
dzie abrazyjne utrwalone. D. Osady organogeniczne akumulacji jeziornej i roslinnej: 1 — gytia;
2 — torf.
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Ryc. 3. Szkic sytuacyjny

1 — wycinki planu batymetrycznego; 2 — wycinki mapy geologicznej; 3 — profile; 4 — monolity osadéow dennych; 5 — obserwacje podwodne;
6 — odkrywki; 7 — wiercenia. Pierwsza cyfra w liczniku oznacza kolejny nr w spisie literatury, druga nr wiercenia. Cyfra w mianowniku okresla
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obserwacje dla wyjasnienia zjawisk morfotwérczych, jakie mogly za-
chodzié na obszarze Sniardw podczas ostatniego zlodowacenia. Mapy wy-
kazane w spisie [17, 24, 36, 38] oraz topograficzne sluzyly do opracowa-
nia map zalaczonych do tej pracy.

Z dokumentacji, na szczegélng uwage zasluguje opracowanie wyko-
nane pod kierunkiem J. Swiatka [55], zwigzane z budowlami wodnymi na
obszarze Sniardw, ktérych celem jest racjonalne wykorzystanie zasobow
wodnych Wielkich Jezior Mazurskich. Zawiera ono opis inwestycji z okre-
$leniem ustug i zakresu przewidywanej rozbudowy. Uzasadnia potrzebe
tej inwestycji, ktérej realizacja zapewni zasilanie Narwi w okresie nis-
kich stanéw wod, polepszy warunki zeglugi, zabezpieczy miasto Pisz
przed wylewami Pisy, podniesie wydajnos¢ gospodarki rybnej na jezio-
rach i rolnej na wchodnim tarasie Sniardw.

Plany batymetryczne jezior okolicy Sniardw pochodzg z Archiwum
Planéw Batymetrycznych Instytutu Geografii PAN [46]. Postuzyly one do
wykreslenia w miejsce batymetrii — izohips uzupelniajacych podkiad
hipsometryczny.

Serdecznie dziekuje dr. K. Wieckowskiemu za pobranie, swoja
sonda, -monolitu osadéw dennych i wielokrotng pomoc podczas prac te-
renowych, dr J. Stasiakowej za wykonanie analiz palynologicz-
nych, mgr A. Plachcinskiemu za udostepnienie sprzetu, nauke
i udzial w badaniach podwodnych, E. Kutlak owi za skorygowanie na-
zewnictwa i wspélprace przy pomiarach batymetrycznych oraz innym
osobom, ktore pomogly mi w realizacji zadania.
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u wejscia na jezioro Warnolty, naprzeciw wyspy Rozek oraz uzupelniono
kontrolnymi pomiarami glebokosci, w poblizu pétwyspu Kusnort.

Jezioro Sniardwy o powierzchni 110 km? na dotychczasowych mapach
(17, 24, 38, 62] pod wzgledem nazewnictwa stanowi duzg bialg plame.
Zwarto$¢ obszaru Sniardw w przeciwienstwie do kompleksu jeziora Mam-
ry [56] utrudnia orientacje i lokalizacje, co komplikuje badania i prak-
tyczne korzystanie ze zbiornika. Praktyka zyciowa dawno juz podyktowa-
la rybakom podzial Sniardw na tonie. Cze$¢ nazw jest wspélna niejedno-
krotnie dla kilku toni, czes¢ powtarza sie. Dwie nazwy — Plaszczarnia
i Miatka Géra, tak trafnie charakteryzujace morfologie form, dla ktérych
zostaly uzyte, znalazly potwierdzenie na naszym planie. Pierwsza okre-
$la najwiekszy plaski obszar w zachodniej cze$ci Sniardw, wyslany osa-
dami i pozbawiony glazéw, co predysponuje go jako najlepszy teren po-
lowu ryb. Druga okresla najobszerniejsze glazowisko, niebezpieczne dla
zeglugi i niedostepne dla polowow.

Plan jeziora Sniardwy uzupelniono nazwami toni, wysp, polwyspow
i zatok. Adaptowano z planu Scriby [49] 93 nazwy toni, przewaznie ma-
zurskiego pochodzenia. Lokalizacja ich, uwarunkowana wiekszg doklad-
nosciag naszego planu, czasami jest nieco inna niz na planie Scriby.
Wszystkie nazwy toni oraz okolo 50 innych kilkakrotnie konsultowano
z miejscowymi rybakami. W wyniku tego ujawnily sie pewne réznice
pomiedzy nazwami praktycznie stosowanymi przez miejscowg ludnosé¢
i turystow a nazwami uzywanymi na mapach i w publikacjach, szcze-
golnie gdy chodzi o wyspy.

Szeroki Ostréw po otrzymaniu sztucznego polgczenia z ladem za po-
mocg grobli i drewnianego mostku, ktérego filary wskutek akumulacyj-
nej dzialalnosci wody zostaly do polowy zasypane piaskiem, w zasadzie
przestal byé ostrowiem, a stal sie polwyspem. Ze wzgledu na duzg po-

Ryc. 4. Wycinki planu batymetrycznego jeziora Sniardwy

2 Jkm

1 — kierunki spadkoéw; 2 — wyptukane gtazy; 3 — ujscia rzek, kanaléow i rowow; 4 — kierunki
odptywu; 5 — brzegi klifowe czynne; 6 — brzegi klifowe utrwalone; 7 — lasy i pojedyncze
drzewa; 8 — 1aki i tereny podmokle; 9 — ziemie orne; 10 — osiedla; 11 — drogi; W — wyspa.

Nazwy toni:

23. Wadolek 61. Blejowka 68. L.askawa 81. Kajuszy

27. Kociolek 62, Stup 69. Wadotki 87. Zimnochy
28. Polaka 63. Stupik 70. Waz 89. Wezowka
35. Sosnia 64. Sztucza 71. Dziedziczka 90. Brzeczkowa
36. Pedzona 65. Szeroki Wadot 72. Ksiedzowa 91. Gilab

58. Pewna 66. Sedaczowka 73. Jedam 92. Wieliczka
60. Markwartka 67. Noworoczna 74. Jewa 93. Fiecowa

19
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mi jest utrudnione ze wzgledu na réznie przyjmowany zasieg jeziora. W.
Ule [59], a za nim W. Halbfass [12] podaja dla Sniardw lacznie z przy-
legltymi jeziorami powierzchnie 122,5 km? Katalog Jezior Polskich [19]
wymienia powierzchnie 106,6 km? z zatokami Seksty i Kaczerajno oraz
Warnoltami. Takg samg powierzchnie podajg L. Skibniewski i Z. Mikul-
ski [50], a po wylaczeniu jeziora Luknajno, Tuchlin i Tyrklo — 117,5
km2. NajczeSciej cytowana jest powierzchnia 105,9 km? — S. Srokowski
[52], K. Chmielewski [5], P. Olszewski [42], odnoszaca sie wylgcznie do

Tabela 1
Srednie poziomy pokrywy lodowej w m n.p.m.

Wodowskaz 1960 1961 1962
Mikolajki 115,44 116,04 116,00
Jeglina 115,96 115,99
Tabela 2
Powierzchnia i objetos¢ pomiedzy izotopami?
Powierzchnia |  Objetosé warstwy miedzy
Izobata okreslona w stosunku w stosunku | izobatami
izobata do zwierciadla | pzzb:lt:ifrzfy do zwierciadla |
m ha % % | tys m® %
0 10 970 100
1 10 000 91,16 . 10485 95,56 104 850,0 16,13
2 9 300 84,78 ' 9 650 87,96 96 500,0 14,84
3 7 620 69,46 l 8 460 78,03 84 600,0 13,01
4 7130 65,00 7375 67,23 73 750,0 11,34
5 6 250 56,88 6 690 60,98 | 66900,0 10,29
6 5 340 48,68 51795 52,83 57 950,0 8,91
7 4 560 41,57 4 950 45,22 49 500,0 7,61
8 3150 28,71 3 855 35,14 38 550,0 5,93
9 2720 24,79 2 935 26,75 29 350,0 4,51
10 1 820 16,59 2270 20,69 | 22700,0 3,49
11 920 8,39 1370 12,49 13 700,0 2,11
12 450 4,10 685 6,24 6 850,0 1,05
13 230 2,10 340 3,10 3 400,0 0,52
14 60 0,55 145 1,32 1 450,0 0,22
15 32 0,29 46 0,42 46,0 0,01
16 18 0,16 25 0,23 25,0 0,01
17 15 0,14 16,5 0,15 16,5 0,01
18 3 0,03 9,0 0,08 9,0 0,00
19 2 0,02 2,5 0,02 2,5 0,00
20 0,7 0,01 [ 1,4 0,01 1,4 0,00
21 0,5 0,00 0,6 0,01 0,6 0,00
22 0,3 0,00 0,4 0,00 0,4 0,00
23 0,2 0,00 | 0,3 0,00 0,3 0,00
| 650 151,7 100,00

2 Sniardwy lacznie z zatokami Seksty i Kaczerajno.
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Sniardw. Na naszym planie do jeziora Sniardwy wlgczona jest zestoka
Seksty i Kaczerajno, wyraznie sie z nim komunikujgca. Brak natomiast
podstaw do wlaczenia jezior Tyrkla (210 ha), Tuchlin (240 ha) i .uknajno
(620 ha), gdyz sa to zbiorniki izolowane, ktéore kanalami 1gczg sie ze
Sniardwami. Jezioro Warnolty o powierzchni 471 ha® nie zostalo whyczo-
ne do Sniardw, poniewaz duze partie jeziora porasta roslinno$¢ wodna
twarda [1], ktéra ograniczyla polgczenie ze Sniardwami do kilkunastu
metrow.

'Q
| o
234
Ryc. 5. Krzywa batygraficzna
1 — wspoélczesny poziom zwierciadla wody; 2 — poziomy ekstremalne przy ma-
ksymalnej pojemnos$ci uzytkowej; 3 — poziomy ekstremalne przy planowanej

pojemnoSci uzytkowej; 4 — Srednia glebokoSé.

Granice pomiedzy jeziorem Sniardwy a Mikolajskim stanowi Przeczka,
tj. najwieksze zwezenie pomiedzy Dybowskim a Popielskim Rogiem.

Dlugosé linii brzegowej z wyspami wynosi 83 km. Linia brzegowa
wysp, bez Szerokiego Ostrowia, ma 5 km dlugosci. Rozwdj linii brzegowej
wyliczony na podstawie wzoru:

linia brzegowa

2y = . powierzchnia
* Wedlug planu Instytutu Rybactwa Srédladowego z 1958 r. powierzchnia wy-
nosi 370,4 ha. R6znica wynikla prawdopodobnie z réznie przyjetej granicy i znacz-

nego zatorfienia brzegéw.
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Okazuje sie, ze najwieksze w Polsce pod wzgledem powierzchni je-
zioro Sniardwy pod wzgledem pojemnosci znacznie ustepuje drugiemu
co do wielkosci jezioru, tzn. kompleksowi jeziora Mamry [56], w sto-
sunku 1:1,6. Réznica ich objetosci wynosi az 464 848 tys. m3 wody.

II. WARUNKI HYDROLOGICZNE

Z chwilg przekopania w XIX w. kanalu lgczacego jezioro Sniardwy
przez rynne mikotajskg i jezioro Niegocin z kompleksem jeziora Mamry
przestalo ono funkcjonowa¢ jako odrebna jednostka hydrograficzna.
Powstal polaczony system Wielkich Jezior Mazurskich o wyréwnanym
zwierciadle wody w poziomie ca 116 m, regulowany przez jazy na We-
gorapie i Kanale Jeglinskim, przekopanym w latach 1845—1849 [28]. Wo-
dodzialy przeprowadzone pomiedzy zlewnig jeziora Sniardwy i komp-
leksem jeziora Mamry, jednocze$nie granica pomiedzy zlewnig Wisty
i rzek Przymorza, najpierw przez wodowskaz Kula, w przesmyku pomie-
dzy jeziorem Jagodnym i Niegocin [60], a p6zniej przez Gizycko [50], sa
konwencjonalne, nie maja znaczenia praktycznego?t Nie mogg tez byt
stale, gdyz s3 wypadkowa tak zmiennych czynnikéw, jak stosunek
odpltywu pomiedzy Wegorapg a Kanalem Jeglinskim i zwigzanymi
z tym zasiegami depresji zwierciadla wody oraz kierunkuisity
wiatru. Stosunki wodne na jeziorze Sniardwy mozna rozpatrywac tylko
w powigzaniu z calg zlewnig Wielkich Jezior Mazurskich, od ujscia We-
gorapy do ujscia Pisy, lacznie z jeziorem Ro$ (ryc. 6). Powierzchnia
zlewni Wielkich Jezior Mazurskich, od ujscia Pisy do ujscia Wegorapy,
wynosi 3540 km? Powierzchnia ta zaczerpnieta z minimalnymi popraw-
kami z pracy L. Skibniewskiego i Z. Mikulskiego (wedlug zaktualizowa-
nej przez nich , Wasserkarte der Norddeutschen Stromgebiete”), wy-
magalaby dalszej weryfikacji.

Zlewnia Wielkich Jezior Mazurskich zawiera 252 jeziora o powierzchni
powyzej 1 ha. Powierzchnia tych jezior stanowi 14,2%0 zlewni i zajmuje
504 km?, tj. tylko o 4 km wiecej, niz to podajg w swojej pracy L. Skib-
niewski i Z. Mikulski. Pomimo tej pozornej zgodnosci znaczne réznice
wystepujag w powierzchni poszczegélnych jezior, dla ktérych aktualne
dane zaczerpnieto z najnowszych planéw batymetrycznych [46].

Jezioro Sniardwy zajmuje 21,8% powierzchni wszystkich jezior tej
zlewni, a 3% powierzchni zlewni Wielkich Jezior Mazurskich.

Oprocz powierzchni, dla obliczenia bilansu wodnego zlewni zasadni-
cza warto$¢ ma wielkos¢é opadu, ktéry wyliczono metodg izohiet (linii

4 Mgr inz. M. Cwiklik, dyrektor Rejonu Drég Wodnych w Gizycku o$wiadczyl
podczas konsultacji, ze tak przeprowadzony dzial wodny jest niestuszny i sprawil
wiele klopotu przy zatwierdzaniu planéw hydrowezla Karwik—Kwik—Pisz.

24



D o
C #H
vy
| T
—
i
{ Howl :
I - X% g
] 5 1T @ﬂ':sgﬂim

Yy

Ryc. 6. Zlewnia Wielkich Jezior Mazurskich

1 — dzial wodny pomledzy zlewnly Wisly a rzekom! Friymorza; 2 — granica zlewnl Wielkich Jezior Mazurskich; 3 — granica lewnl

rzekli Krutynl; 4 — granica terenu opracowanegoe morfologicznie; 5 — Jezlora o zwiercladle wody 113 m n.p.m.; ¢ — jedora o wWy-

rownanym zwicrcladle wody 1168 m n.p.m.; 7 — jeziora o zwierciadle wody 117 m n.p.m.; § — 118 m n.pm.; 9 — 11§ m o.p.m.; 10 — po=

wyie) 120 m n.pom.; 11 — jeziora bez odplywu pﬂwm Inﬂ Omf pora granfcami zlewnd; 11 — miasta; 14 — wazniejsze
osiedla; 13 — stacje w i = opadowe; 1T = jrohiety.



réwnej wysokosci opadu). Dla zastosowania tej metody niezbedne jest
sporzadzenie mapy opadéw, na ktérej rozklad ilosci opadéw byltby przed-
stawiony za pomoca izohiet. W tym celu z Atlasu Wiszniewskiego
[65] zawierajacego opady atmosferyczne za okres 1892-—1930, naniesiono
na mapke zlewni Wielkich Jezior Mazurskich (ryc. 6) wielkosci srednich
opadow rocznych dla 25 stacji opadowych lezgcych na terenie zlewni albo
w poblizu jej granic. Nastepnie wykreslono izohiety w przedziatach co
50 m. Powierzchnie pomiedzy poszczegélnymi izohietami, pomierzone
planimetrem precyzyjnym Reissa, zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Wysokoéé éredniego opadu zlewni Wielkich Jezior Mazurskich

Sr. wysokoéé opadu |Calkowita ilosé opadu
Pola zlewni PowierAzchnla Hn+ Hn +1 Hn + Hn + 1
T — V= Lo E
2 2
nr km? mm tysiace m?
I 90 2,8 675 60 750
11 530 14,9 625 331 250
II1 2420 68,3 575 1 391 500
v 500 14,0 525 262 500
Suma 3540 100,0 — 2 046 000

W oparciu o powyzszg tabele srednia wysokosé opadu dla calej po-
wierzchni zlewni, obliczona wedlug wzoru:

¥ 4 Hn+Hn1
Y : 0
S == T
e N Sdn
2046 3
w ostatecznym rachunku wi, wynosi 578 mm.
3540 km

Calkowity opad w zlewni réwna sie sumie iloczynéw pél zlewni i $red-
nich wartosci izohiet ograniczajgcych te pola.

Dla poréwnania — opad otrzymany jako sSrednia arytmetyczna opa-
dow rocznych za ten sam okres, z 22 stacji lezgcych na terenie zlewni
badZz w poblizu jej granic, wynosi 584 mm. Dla dalszych obliczen bilansu
wysokosé Sredniego opadu zaokraglono do 580 mm.

Srednia roczna wysokosé opadéw dla calej zlewni, przyjeta przez L.
Skibniewskiego i Z. Mikulskiego, wynosi 600 mm.

Przy opadzie 580 mm na zlewnie Wielkich Jezior Mazurskich o po-
wierzchni 3540 km? spada rocznie 2 053,2 mln m?® opadu. Z tego tylko
okoto 35%0 opadu tj. 718,6 mln m3 splywa powierzchniowo do Pisy i We-
gorapy [50]. Pozostale 65%, tj. 1 334,6 mln m3 — wyparowuje.

Jeziora w zlewni o polgczonym zwierciadle wody wynoszacym 335,0
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Ryc. 7. Zestawienie najglebszych wiercen okolic jeziora Sniardwy

1 = gleba; * — glina brunatna; 3 — glina szara; 4 — glaziki; 5 —
otoczaki: § — #wir: T — pilasek gruboziarnisty; 8 — plasek drobno-
glarnisty; 9 — pyi; 10 — IL
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czynily sie w znacznym stopniu uchodzace tu strumienie. Szczegdlng ak-
tywnoscig odznaczaly sie Dziekalowka i Czarna Struga, splywajace
z sandru orzyskiego. Sadzac na podstawie szerokich i glebokich dolin,
musialy one nies¢ duzg obfito§¢ wody. Pierwsza utworzyla rozlegly delte
w Rostkach, druga w Lysoniach. Slabiej zachowala sie delta utworzona
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Ryc. 10. Diagramy pylkowe torféw z dna jeziora

L ———
e
Sromivece [
Cyperoceos -
ALLEROD

Pinvs

Setvla

Solix

Corplus

Alnus

lorix

Artemima _
Chenopod

Umbeliferoe

AN

przy krawedzi Kepy Kwiku przez wody wyplywajace z doliny rozcina-
jacej te Kepe. Wody odplywajace z Plaszczarni przez Seksty usypaly
delte, ktorej relikty wystepujg w okolicy Karwiku i Trzonek. W obnize-
niach pétnocnej czesci wschodniego tarasu, stanowigcego brame pomiedzy
Kepg Kwiku i sandrem orzyskim, utworzyl sie it przechodzgcy w spagu
w piasek ilasty (w/3, 4,"5). Przypuszczalnie w tym okresie powstal row-
niez il na pétnocnych tarasach Sniardw, w okolicy Tuchlina i Zdegowa.
Ity péznoglacjalne kolo Chodziezy i Solacza, posiadajgce w stropie boga-
ta flore dryasows, opisal B. Krygowski [30]. Rowniez ity okolic Sniardw

39



Tabela 4

oA - 5
& Procentowy zestaw pylkdéw i spor w monolicie m.1

8

B

A A '§ = 3
= LS : @ - S |.8 S 3 g
3 |& . 3 ) e B 2 |¥% Tl 8|38 3 H
Slalslels el 38|88 elelC|e e8| c|e2 2 s|8|E|5|8]2|5]elsd
A2l EdE sl3lelelslslElElslElcalalaledilerlalealelslslale]lsleags
Z |8 |RA|A|RN|® |9 |8 |&|K|R|OD|R|aa|R|S|S|k |[CIDH §|S|RB|s|=|(m|>]&|R|A
1| 25/40 [1 [20 | —f22 | 4|7 | =|—=]10]|1 |22 —| —|—|—105]|05]|05]|— 1,5 1| —1|5 155
2| s0{40 |5 |10 | — |30 20 |13 |2ob2 | 1 |1 J246] = |15|1 | =] =|=|=]|=|1|=]|=[|=]=12 |=1]65
3| 75/35 |35| 6 | — |22 |16 ]185/6 |6 |1 | — {229 —|—Jo5|—|—=1]05]—-]=]=]058—-|-]|—=]05]|=1] 25
4| 100{36 |1,5{ 85 — |28 [12 |11 [25] 8 [ o056l05]216] — | — | — | = | = | =] —|o05/05 —|—|—|—1l25|—=]|3
5125130 |1 |12 | — |30 |30 |16 [4 [10 [ — | —266] — | = Jos5! —| = =1 |=|1ol=|=|=]=f=|=] 4
6| 150}30M 2; s | = 151417 | 7 |cedmis]l = | = | 213} =] =]2 | =l schemdi=1=1=]=F=1=1=112|L k1
7{17665 | — | 7| — |25 |15 | a5|5 | 5 | —| —[232]2 |1,5] — |o5]05]05]05]—| o5 —|—|—<]1,58/=] 1,5
8|180{35 | — |12 | — [33 24 | 35/556/18 | — | — | 252/1,5 05/1,6/05| — |05 — 105 —| —|—|—=|1 05|~
918554 | — |11 | — |22 |35 | 2,5/35]| 65 — | —|2690] — | —[156| —| = | —| =|=|={—=]2 =11 ]05]|—
10{190[65 | — |18 | — [ 6 |25 | 3 | — | 958 —| —|254[1,5| — |2 | —| —los|—=|—=1=]—=]o05 —]|35/2 |-
11 {195/885 — | 8 [1,6] 1 {35 | 2 |o5] 1 |~ |— 208 — |3 |1 |—|—=]os5!—|—=|=|=|=|=]1]2 |-
12 | 210| piasek drobnoziarnisty
13 | 250| piasek drobnoziarnisty
14 | 260/ 42 | 2,553 | — | 3,5 05 — | 1 | = -2 — 1,555 —] =11 | — 1,515 05 —]2 25| 4
15| 270/ 90 |1,5| 65| — | 0,5] 1,5/ 05| — | — | — | — | 202 — |55|25| = =1 | =|—=|=|=|=|—=|05/1,5]4/|1




— ST Ny ;
o_~ .._"_‘:::‘3 ‘7_7‘“‘:‘““
..'.-A-ru:....aﬂ"

% W"‘é%w.“ﬁ:ﬂ..,
e

073 \"C".!'-""_;‘I 7}
A 0 o '\‘7 .“-o-ykg ~& o”ﬂ-‘

Ay B

P i ot
1"‘ ... P 182 N
.-.-'\tr- : ' i A T (e
-ﬂ- AL, n"' 5* oy
":

& > -
w;- 25 M
otk

< .i,;;' .‘_"' ~'_ ,'f._(.:“ __._‘ -2 ) S
QS e ;.Jmoqm imow.c ’MJ;& ’
-;.. LAnees Pg"‘t‘.‘ﬂ{;",‘v - i

%‘lmﬁ--q. -..4 CF) 0’6’”* w P —.-'

e S - '.:.f (..;'. e _'qj 3 J i
Sy R oL X N oy — r..“:-. Yy -. o =0
Sleir R G
:ff—v‘“;:r}' .‘r-‘lsw 3 .nr.e. fm f feae nt el
- ‘-,‘:g:\waaa-,”t e X 2 LAt : ‘.Q‘ g

. 3

P ~--.~‘~_..~- B RS T X‘(v‘i

: ?. 1% % ""?W“\h




RIS 3

S Pt




e

P Eiavkiars o b ol T R R R L e ,‘E,f"““v‘

TRE e B Ty ey Lo vl 13
gl Sl "-a-‘ ' y \ =ikr
-t - o L PP o iy - 47
- ¥ Y - MR = S EP ’ l E
s M S BT A "‘ Q ﬁ c&'ﬁ ~‘,_4
. oo - n.l. di e

I et
o~ * i Py
- 0.4‘ ¢ $8L= L ] 'u ’
P ...&" —
G |
"3 .'.'E"'," o o il &
- PSS
. KL 1 L] s
v = L2 ) -4 i Ny .
. ) APy Liade .? o [ il £ Rl R0 ‘? .. ."h:’. &5:. ‘\r‘"‘: *':.: LA e
g v s % \la A
R f f . ... ..\y ..; ",.n %3 .
ey R e e . i
VR 4 A & = - x. --L‘a .)w'l"
4 - Cab
3 E g b ™ A’ y . 4 '-_-‘»-.‘
9 - ¢ . Ll
t". VA s W ot &« : ¥ 5 a«r’:s}’.
= | .- [T sie « T
N v g S & s Pl -
I el el e et T | ,-J_.‘.
. . or - _q; v " ¥
Yo et IR 1 " AP A o] 8- e .
PEREE B s e TR RS R ) was DRSNS
R Sora S IR T — S T e L Fopem AL ___.‘x...f..}t..‘...
. N -y
. g . ) K '_“‘
- oo b TN
: . 1”..
-_ -
A A .., 1:......'.-.
% L gl Lt
PEREE M
T Y e A e ie S oy

) T‘ : :‘“... - o-‘.pl?-hr—d—..r

P '- F J‘ku-"'i»nn<f‘(70'-'0—‘:‘\"2‘ A

.3’ H "" -y.‘vwv ooﬁé‘
g :r -.'.‘;" {'..Lh«: -i'.» *-f-m,nq('
“l - -‘f"'v.'uk_f

iy """.' ‘.':‘ J U SO St S
w-’rﬁww
Y7 Sy g ) P -4 .

NGRS - g g ",
Tt s .."r.u:-)”-o- R ¢ P -

-‘:--¢<." l—.—;‘.,.;—:;ﬁﬁ-‘ - —J\ - m - ~=g .lt f-ﬁ"*’t
2 wltwal aaluuily sinsse -:::: A ,uas} W

mmxmu-«:

ST ".I """-."f ~ RO AT A S PRI B 3e Fra e
< %3

Sl e RS Siar e i
MR SREES T '“’5""“@“*“2-“3

sBie TN

o
e e bl




1.,‘u s -‘tr«‘

&n-». g,w.m- ‘; |







g’.
-,.-."W‘

ww | |
-’P"r'wf-- 4

i..d‘lgywe‘ﬂ
0:‘“‘ h“ | -“‘: :

i e s
i.ﬁ ,..‘4' ? : o
I" ~ | |
it ‘Pmt«;#w«

R et =

— Y
o=y 4
o i




£ 5k ok sbauing

-

SN T

pot S

A B
"..,"' agl

oA T TR A y ¥,
53 ¢ ‘:1_:.';‘..‘,4"""1 :“ i ‘;.LIA-;;

il
R 1a §




'f‘tl-‘ A, u.l—‘
46":2{!"-?7— g, ‘\h.'é"‘ b '

Ve
.- St Jim

et

e -~ .q"'.’S'
-rmn,l:r.:‘:.zﬂ
o

. i
N 2‘3{‘ A ~;4:.P;1f‘.~. -}5 {’b

-7;;4“:3-' q:, '“'.g ‘;;,—'-ﬂ
5 ! ira Wkﬁ

‘,‘)'n




podscielajgcego osady, oraz na podstawie analogii do osadow pomierzo-
nych. Wykonano szereg profili pomocniczych, ktérych przyklady zawiera
ryc. 11. Dla $rodkowej czeSci Sniardw, posiadajacej najobszerniejszg po-
wierzchnie osadéw, rozbitg wychodnymi podloza mineralnego, skonstruo-
wano, na podstawie planu batymetrycznego, cztery charakterystyczne
profile. Bylo to tym latwiejsze, ze obszar ten jest bardzo urozmaicony
pod wzgledem morfologicznym. Na planie batymetrycznym wyraznie za-
rysowuje sie charakter form i spadkéw, co niezmiernie ulatwito rekon-
strukcje podloza mineralnego. Uwzgledniajac jednoczesnie dokumentacje

NG =

A m1 m 2 .

B NT O "
“
Ryc. 11. Profile osadéw dennych
1 — woda; 2 — gytia (przewiekszenie 12,5-krotne)

gytii, lezgcych u polnocnych brzegow Sniardw [4, 16], ktére pod wzgle-
dem morfologicznym stanowiag przedluzenie Srodkowej cze$ci Sniardw,
mozna bylo z duzym prawdopodobienstwem oceni¢ reprezentatywng
migzszos$¢ osadow.

W podobny sposéb postepowano przy ocenie migzszosci osadéow dla
obszaréw wymienionych w tabeli 5, ktora zawiera dane zmierzajgce do
oceny minimalnej objetosci osadow dennych (gytii), w oparciu o po-
wierzchnie otrzymang z pomiaréw i przyblizong miazszo$é, uzyskang
droga posrednia.

Do szacunku objetosci osadoéw stosowano wzoér: V=2/3 PXH (P —
powierzchnia, H — maksymalna migzszos¢).

4 — Pochodzenie jeziora Sniardwy 49



Rzeczywista objetos¢ gytii moze byé¢ wieksza tylko o ewentualny
btad, jaki mogl powsta¢ wskutek zbyt wstrzemiezliwej oceny maksymal-
nej migzszosci osadéw oraz precyzji zastosowanego wzoru. Blgd nie po-
winien byé¢ duzy, biorgc pod uwage fakt, ze podstawowy wspoélczynnik
objetosci — powierzchnia otrzymana z pomiaru, gwarantuje przynaj-
mniej polowe dokladnosci wyniku. Maksymalne migzszosci dla poszcze-
golnych obszaréw nie mogg byé¢ mniejsze niz 60 cm, co wynika z po-
miaréw sondg, i niewiele wieksze niz 10 m, gdyz deniwelacje form na
badanym obszarze rzadko przekraczajg 15 m.

W powyzszej ocenie nie uwzgledniono ,,0sadéw mieszanych” [53],
znajdujgcych sie w strefie litoralnej. Migzszos¢ ich waha sie w granicach

Tabela 5
Powierzehnia  Grubo$¢ maks. Objetosé
Obszar

ha m min m?
Sniardwy srodkowe 1600 4 43
Plaszczarnia 1090 7 51
Zatoka Seksty 1 Kaczerajno 550 5 18
Zatoka Okartowska 384 5 13
Zatoka Luknianska { 264 4 7
Sniardwy poludniowe 256 4 7
Pozostale 296 3 6
Razem 1440 — 145

0—30 cm. Rdznig sie one od gytii, majg bowiem znaczng domieszke de-
trytusu i rzadziej cze$ci mineralnych. Wystepujg zazwyczaj na platfor-
mie brzegowej, gdzie brak wspolczesnej abrazji pomiedzy brzegiem a pa-
sem oczeretéw. Powstanie ich wigze sie ze wspodtczesnymi, dlugotrwaty-
mi, niskimi stanami wody, ponizej 116 m n.p.m. Wiercenia wykonane
w platformie brzegowej, na wysokosci bindugi Anula, nie natrafily na
podobne osady, pochodzgce z wczesniejszego okresu.

Prawdopodobnie podczas falowania, gytia wynoszona jest z profun-
dalu w strefe litoralng, gdzie pas trzcin hamuje stopniowo impet nacie-
rajacych fal, ktére trafiajgc na plycizne, wskutek tarcia, tracg reszte sily
transportowej i osadzajg niesiong zawiesine. Ten typ osadéw jest naj-
bardziej charakterystyczny dla poludniowego brzegu Sniardw, w okolicy
Niedzwiedziego Rogu oraz brzegu pdlnocnego, na wysokosci Dziubielskiej
i Dziadowej Gory.

Podobna jest geneza osadéw wystepujacych w oczkach pomiedzy
trzcinami, z tym ze migzszosé ich dochodzi do 0,5 m oraz ze posiadajg
one znaczng domieszke detrytusu, pochodzgcego z obumarlych makro-
fitow. Przy dlugo utrzymujacym sie poziomie wody, powyzej 116 m, na-
stagpi uprzatniecie tych osadéw z litoralu.
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mocniczego przewidziany poziom minimalny ma wynosié 115,7 m, a ma-
ksymalny 116,2 m n.p.m. Pozwoli to na uzyskanie doswiadczen potrzeb-
nych do wlasciwego zaplanowania nastepnego etapu, zmierzajgcego do
pelnej regulacji Pisy. Przy tych rzednych pojemnos¢ uzytkowa Wielkich
Jezior Mazurskich bedzie mniejsza o ponad polowe i wyniesie 160,8 mln
m?® wody. W ten spos6b zostanie zretencjonowane tylko 22,4% wody do-
starczonej przez zlewnieg, z czego samo jezioro Sniardwy, zretencjonuje
7,1%0, tj. 52,7 mln m3. Przy obnizeniu wody do poziomu 115,7 m, po-
wierzchnia Sniardw zmniejszy sie o 241 ha, tj. o 2,7%.

Podniesienie zwierciadta wody do maksymalnego poziomu 116,3 m
spowoduje czeSciowe podtopienie brzegow niskich, ktore stanowig 45%o
ogoblnej ich dlugosci. W potudniowej czesci Sekst linia brzegowa przekro-
czy granice podane na przedwojennej mapie topograficznej w skali
1 : 25 000. Przy tym poziomie nastagpi wzmozenie abrazji Kepy Kwiku
i Szerokiego Ostrowia. Dojdzie do uprzatniecia platformy przybrzeznej
z mulu, co podniesie walory turystyczne Sniardw i znacznie poprawi
warunki zeglugi. Takie same korzysci pozostang przy poziomie 116,2 m,
natomiast powaznie zmalejg skutki ujemne.

W potudniowej czesci Sniardw, laczacej wyloty obydwu kanatéw,
nawet maksymalnie (116,3 m) podniesienie poziomu wody nie wystarczy
na pelng poprawe warunkow zeglugowych. Jak wynika z planu batyme-
trycznego i szerokiej praktyki, najkrotsza droga prowadzaca z Kanalu
Jeglinskiego, przez zatoke Seksty, do kanalu pomocniczego, przez zatoke
Wyszke jest zamknieta groblg laczacg Szeroki Ostrow z brzegiem. Stad
istnieje potrzeba przebudowy istniejacego tu, lecz zasypanego, mostku
w takim stopniu, aby pod nim mogly przeplywaé¢ wieksze jednostki.
Oplywanie w obecnej sytuacji Szerokiego Ostrowia, nawet daleko poza
Wyspe Czarcig i Pajecza, jest niebezpieczne z powodu ciggnacych sie tu
walow kamienistych, poza tym jest najmniej czterokrotnie dtuzsze.
W tej sytuacji najekonomiczniej byloby w najdogodniejszych miejscach
wybraé glazy, przynajmniej na przestrzeni niezbednej dla zeglugi. Utla-
twiloby to niezmiernie wyjscie na srodkows czes$¢ Sniardw, a stad na
po6inoc i wschod. Z kolei, wybrane glazy moglyby postuzyé¢ jako budulec
przy budowie kanalu pomocniczego i kanalizacji Pisy.

baczna powierzchnia zajeta przez glazy, znajdujace sie w latwo do-
stepnym litoralu, pomierzona z planu batymetrycznego, przekracza 1490
ha, tj. 13,6% powierzchni Sniardw.

Zakladajac w oparciu o ocene wizualng dokonang podczas nurkowania,
ze Srednia grubos¢ glazowisk ma *0,5 m, da to laczng objetos¢ ponad
7,5 mln m3,

Najwieksze skupiska glazéow wystepuja w poblizu Wyspy Czarciej
i Pajeczej, o powierzchni okolo 450 ha — 2,3 mln m3, Miatkiej Gory
340 ha — 1,7 mln m?® i Glodowa 300 ha — 1,5 mln m3. Pozostale
400 ha — 2 mln m? jest przewaznie zgromadzone w zachodniej czeSci
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Rozwd) wakniejgzych wydarzen morfologicenyeh na obszarze Sniardw podezas zlodowacenia baltyekiego i w holocenio

Tabola 6

a4 Can Material Zmiany porlomu wody
= Lata Dkresy iy Presbieg zjawlsk morfologicomych m n. P, o
E nonEwa mindseodd | 115 108 . 118 120
4 41000 | SUBATLANTYCKI 2700 | Regulowany poziomwody callfm.| Piaski abrazyjne 0,3
; W r. 1000 na platformie odklads | Torf trecinowy 0,5
r =0 sig torf trecinoewy. Po r. 800 nagle A
podnicsienis  poziomuo, Powstaje
& targs 116,5 m ML I
—1000 | SUBBOREALNY 2250 | Z koricem okr. ustaje sedyment. | Gytis 0,6 N\
= — 000 gvtii. Xa porzgtku jak wokr. atlan- iy
tyekim. | | "t."
— 30M00 e - . : '
= —iD0D ATLANTYCRI 2500 | Wskutek korzystnego poz. naj- | Gytia 1,2 l m
— 5000 wigkszy preyrost gyt
= — 00 BOREALNY 2000 | Slaba akumulacja gytii zwigz. = | Gytia ]
N wye. stanem wody. HRozwije sip | Pisski abrazyjne 0,3 |
- — 7000 wyisza platforma abrazy jna. | | i
- B
S0 PREBOREALNY 600 | Wytapianie. Pojawis sip gyiin. | Gysia 0,2 m -
X1 Wi |
£ MEODSZY DRYAS 60 | Ust. wyt. Sedyment. os. mineral. | piaski de. pyl. il 0,7—8 | | l@
£ = | ALLEROD Top. m. . Dom. ez org. Torf drz. | Torf. Os. m. i org. | :I
950
: S _ | STARSZY DRYAS 11
= BOLLING 800 | Poczgtki wytapiania m. 1. Piaski dr. i pyl. T_,.-j'"
o . B FAZA POMORSEEA Przobieg te] fazy wyznaczajg waly | Glownie piaski réénoziar-
- morenowe na pélnoe od Sniardw. | niste i gwiry.
& " 2 INTERFAZA MAZURSKA | Nie natrafiono nn slady.
ol FAZA POZNANSKA Zosipg nasunigels wyvenaczajy re- | Gling zwalowe 2 eratyla- 1.0
i likty walu morenowego ciggmaes- | mi oraz pinski i 2wiry flu- -
= m b go sig preez peladniows E-‘uninrtlw_'.*. winglacjalne. 20,0 iy
L_ INTERFAZA Kegresja lodowea. W zastoiskach | Iiy 2,0
& Ty PREZEDPOZNANSKA osadeajy sip pinski pylastoilaste | Piaski pylasto-il. 7.0 | ||
- g (Zdory, Anula) i ily (Dyb. i Po-
. pielski Rég oraz wadlui Dziado-
we] i Dziub. Géry, Szer. 0.
7] 5] 2
FAZA LESZCZYNEEA Transgresjs lodowea stadium gléw-| Szare gliny zwalowe, bry- 2
=) & nego. Powstajg rynny Mikolajeka | 1y m. 1. preykeyte [lowio- -
= - i Okartowska, Martwe lody na ta- | glacjalem, 70
= rasie wach.
-
L INTERFAZA Rozlegle jez. w ktdrym tworzy sie | Piaski drobne przecho-
) =] & PAUDORFEKA 16 m ciemnego os. pylastego.| dzgee nizej w mat. pylas-
a FAZA PREZED- W miarg zhlizania sig lodowea | to-il. W spagu 16 m pylu |I
« | PAUDORFSKA przechodzi w zastoisko olgotrofi- | ciemmego.
= (=] czne w ktérym osadzajy sig coraz
3 = grubaze piaski. W kodeu tworzg
g lody zimowe.
= =
INTERSTADIAL
0000 | BRORUP (ORYNIACKI)

Dp. — diagram pylkowy, 0s. — osady, poz. — poziom, jez. — [fpklgo/frti i @etyepdy.
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EXPLANATIONS OF FIGURES AND PHOTOS

1. Sections of the geological map

A. Depcsits of glacial accumulation: 1 — boulder clay of ground and end moraine; 2 — erratic
boulders. B. Deposits of fluvioglacial accumulation: 1 — sands and gravels of marginal (mo-
raine-outwash) zone; 2 — Dryas clays. C. Deposits altered by action of lake water: 1 — sands
and silts in zone of (littoral) abrasive platforme; 2 — stone pavements in abrasive (littoral and
sublittoral) zone; 3 — larger agglomerations of washed boulders in abrasive (littoral and
sublittoral) zone; 4 — active abrasive scarps; 5 — consolidated abrasive scarps. D. Organogenic
deposits of lacustrine and vegetation accumulation: 1 — gyttia; 2 — peat

2. Map of maximum extent of Lake Sniardwy

1 — extent of today’s lakes; 2 — maximum extent of Lake Sniardwy; 3 — 2nd and 3rd phase
of principal stage of Baltic Glaciation

3. Local layout

1 — sections of the depth contour map of Lake Sniardwy; 2 — sections of the geological
map; 3 — profiles; 4 — monolithic cores of bottom deposits; 5 — underwater observations;
6 — outcrops; 7 — drillings.

In numerator, first figure is the number given in list of references, while the second figure
means the number of consecutive drilling; figure in denominator gives altitude of bore
hole a.s.l.

4. Sections of the depth contour map of Lake Sniardwy

1 — directions of slopes; 2 — bare boulders; 3 — mouths of rivers, canals and ditches; 4 —
directions of outflow; 5 — active cliff shores; 6 — consolidated cliff shores; 7 — forests
and single trees; 8 — meadows and marshy ground; 9 — land under culture; 10 — settlements;
11 — roads; W — island

5. Bathygraphical chart

1 — modern water level; 2 — extremely high water levels at maximum usable capacity;
3 — extremely high water levels at planned usable capacity; 4 — mean water depth

6. Drainage basin of Great Masurian Lakes

1 — watershed between drainage basins of Vistula and of Baltic coastal rivers; 2 — boundary
of drainage basin of Great Masurian Lakes; 3 — boundary of drainage basin of River
Krutynia; 4 — boundaries of area morphologically investigated; 5 — lakes with water level
at 115 m a.s.l.; 6 — lakes with water level balanced at 116 m a.s.l.; 7 — at 117 m a.s.l.;
8 — at 118 m a.s.l.; 9 — at 119 m a.s.l.; 10 — at more than 120 m a.s.l.; 11 — lakes lacking
surface drainage; 12 — lakes situated beyond drainage basin; 13 — water gauge stations;
16 — rain gauge stations; 17 — isohyets

7. List of deepest bore holes sunk near Lake Sniardwy

1 — humus; 2 — brown loam; 3 — grey loam; 4 — pebbles; 5 — boulders; 6 — gravel; 7 —
coarsegrained sand; 8 — finegrained sand; 9 — silt; 10 — clay; 11 — distance between profiles,
in km; 12 — successive number of boring according to local loyout

8. Profiles of Upper Pleistocene

1 — loam of phase 1; 2 — loam of phase 2; 3 — loam of phase 3; 4 — silty sands; 5 —
coarsegrained sands; 6 — gravel; 7 — clay; 8 — No. of bore hole

9. Pollen diagram of lacustrine deposits
10. Pollen diagram of peats from lake bottom

11. Profiles of bottom deposits
1 — water; 2 gyttia (enlarged X 12.5)
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20,

a0,

31,

a2,

Staszewski J., Die Verteilung der Bevilkerung nach dem Abstand vom
Meer. 1061, 5. 7T + 2 tabl.,, 2z} 20—

Galon R, On the Morphology of the Noteé-Warta (or Torun-Eberswalde)
Ice Marginal Streamway. 1961, 5, 129 + mapa, 2t 32—

Fleszar M. Zarys historii geografii ekonomicznej w Polsce do 1938 r. 1963,
8. 173, =i 43,50

Fraca zbiorowa, Land Utilization, Methods and Problems of Hesearch. 10962,
& 250 + 13 wkiladek, z 63—

Kosifnski L, Miasta wojewodzitwa bialostockiego, 1962, s. 163 + whkladki,
zi 28,—

33. Kaczorowska Z, Opady w FPolsce w przekroju wieloletnim. 1962, s 112

+ whktadka, zi 28—

M Okolowicz W, Zachmurzenie Polski,

&

3%

40.

41.

432,

43.

43.

46,

47.

49,

51.

33,

Stopa M., Burze w Polsce. 1962, 5. 185 + 2 wkladkl, zt 45—
Biegajlo.W. Sposcby gospodarowania w rolnictwie wojewddztwa bialo-
stockiego. 1962, =. 187 + mapy, zI 48,—

Dziewanski J., Starkel L., Dolina Sanu miedzy Soling a Zwlierzyniem
w czwartorzedzie, 1862, 5. 86 + 9 wkladek, zl 28—

Chilezuk M., Rozwdj | rozmieszczenie przemysiu rolno-spoiywcezego w Wo-
jewddztwie biatostockim. 1962, 5. 159, =zl 38,—

Radlowska C. Rzetba polnocno-wschodniego obrzeienia Gor Swietokrzy-
skich. 19683, 5. 178 + 12 fot. + 4 wkladki, zI 60—

Szupryczyhiskl J., Rzeiba strefy marginalnej i tvpy deglacjacji lodow-
cidw poludniowego Spitsbergenu. 1963, 5. 162 + 4 mapy, zI 35—

Kosifski L., Procesy ludnofciowe na Ziemiach Odzyskanych. 1983, s. 128
+ wkladki, = 28—

Domanski R. Zespoly sieci komunikacyinych. 1963, s. 110 + 38 ilustr,
2 M4,—

Stasiak J., Historia jeziora Kruklin w fwietle osadbw strefy litoralnej, 1983,
5. 93 + 2 mapy, 19 ilustr., z} 24—

Mileska I, Regiony turystyczne Polski. Stan obecny 1 potencjalne warunki
rozwoju. 1963, s. 156 + 6 map, zt 34—

Gilewska 5., Rzeiba progu Srodkowotriasowege okolic Bedzina, 1963, 5. 135
+ 24 flustr., z1 36,—

Chilezuk M., Siet ofrodkéw wigzi spoleczno-gospodarczej wsi w Polsce,
1983, 5. 155 + 55 flustr. | map, zt 85—

Praca zbiorowa, Problems of geomorphological mapping. 1964, 5. 140 + anex -
+ 0 ilustr. + & map, zI 48—

Praca zblorowa, Studia geograficzne w powlecie pificzowskim. 1963, str. 193,
il. 27 + 7 map, = 47—

Wrobel A, Pojecie regionu ekonomicznego a teoria geografii. 1965, s. 86,
ﬂ Elp_

Ratajski L., Polska kartografia ekonomiczna XX wieku, 1965, 5. 144 4+ 18
ilustr. + 5 map, zi 30—

. Starkl L, Rozwdj rzetby polskiej czefci Karpat Wschodnich. 1965, s. 180 +

+ 5 map + 5§ ilustr, zI 48—

Kostrowicki A, Regionalizacja zoogeograficzna Palearktyvki, w oparciu
o0 faune motyli wickszych (Macrolepidoptera) 1965, s. 100 + 21 map + 1 dia-
gram, z 30—

Gerlach T., Wspblczesny rozwéj stokéw w dorzeczu gbrnego Grajcarka. 1966,

& 111, 23 jl, 4 fot., zI 33—

Klimek K. Deglacjacja pilnocnej czeici Wyivny Slasko-Kujawskie] w okre-
sie zlodowacenia Srodkowopolskiegoe. 1966, s. 136, 26 il., =z 32—
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Cena =zt 20.—

94, Kosmowska-Suffezynska D, Rozwdj rzeiby w trzeciorzedzie okolic
Ostrowcea | Cmielowa. 1966, 5. 114, jl. 22, fot. 7, 2 mapy, zt 33—

85, Ziemoniska Z, Obieg wody w gbrnej czeSci dorzecza Czarnego Dunajea,
1866, 5. 111, 16 il., 2 mapy, 21 34—

56, Ratajski L. Mapy przemyslu, ich wlaiciwoicl metodyczne | kartometrycz-
ne, 1966, s, 115, 22 il =zl 28—

57. Wigckowski K. Osady denne Jeziora Mikolajskiego, 1966, s. 112, 14 |l
(w tym 2 wkiadki) + 7 fot., zl 24—

58. Rodciszewski M. | Siemek Z, Rolnictwo krajéw gospodarczo slabo
rozwinietych (Egipt, Syria, Turcja) (w druku).

50. Zigtara T. Rola gwaltownych ulew i powodzi w modelowaniu rzeiby
Beskidow (w druku).

60. Urbanfak U, Wydmy Kotling Ptockiej (w druku).

6l. Jewuchowiez 5., Geneza Pradoliny Warszawsko-berlifiskle] miedzy Ne-
rem & Moszczenicg (w druku).

62. Dziewoniski K. Baza ekonomiezna i struktura funkcjonalna miast (w dru-
ku).

63, Rychlowski B, Regionalizacja ekonomiczna — zagadnienia podstawowe
{w druku).

G4 Bgezyk J, Masy wodne poludniowego Baltyku i charakterystyka ich wply-
wiw hydrologicznych w polskiej strefie przybrzeinej (w druku).

85. Sulc H, Typy wsl Slgska Opolskiego na poczatku XIX wieku i ich geneza
(w druku).

66. Szewczyk J, Wibka. Pojgele | termin na tle innych fredniowiecznych jed-
nostek pomiaru ziemi {w druku).

67. Wojciechowski K., Zagadnienie metody bilansu wodnego Thornthwaite'a
i Mathera w zastosowaniu do Polski (w druku).

Varia

Kaczorowska Z, Zestaw zagranicznych czasopism | wydawnictw servjnyvch

z zakresu nauk o zlemi znajdujgeych gie w bibliotekach polskich, 1957, 5 377,
zi 100,—

Ratajski L, Szewczyk J, Zwolifski P, Nazewnictwo geograficzne
fwiata. 1959, s. B57, zt 135,—

Centralny katalog zhiordw kartograficznych w Polsce. Zeszyt 1. Katalog atlasdw
i dziel geograficznych 1482—1800. 1961, 5. 248, =zl 72—

Centralny katalog zbiordw kartograficznych w Polsce. Zeszyt 2 (uzupelniajacy).
Katalog atlasdw i dziel geograficznych 1482—1800, 1863, 5. 124, zt 28—

Centralny katalog zbioréw kartograficznych w Polsce. Zeszyt 3. Katalog atlasow
1801—1919. 1965, =. 343, z1 76—

Chileczuk M. i Ciolkosz A, Zastosowanle zdje¢ lotniczych w geografii, 1968,
s, 131, 84 ryc. (w tym 3 ryc. wielobarwne jako wkladki), z 24—

http://rcin.org.pl



	Spis treści



