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PRZEDMOWA

Blisko 10 lat uplynelo od chwili, kiedy zapoczatkowane zostaly ba-
dania, ktéoryech wynik czesciowy, dotyczacy zachmurzenia, jest obecnie
publikowany. Poczatkowo zdazano do okreSlenia kryteriow, ktére pozwo-
lityby na wyodrebnienie pewnych typéw pogody dobowej, jako podstawy
do dalszych badan klimatu i jego struktury. Okazalo sie przy tym, Ze
kryteria wprowadzone przez Fedorowa i Czubukowa nie daja sie zasto-
sowa¢ bez wiekszych trudnosdci, przynajmniej w warunkach klimatu
Polski. Jesli w podobne kryteria wprowadzi¢ szereg elementéow meteoro-
logicznych z dodatkowym uwzglednieniem podzialu ich wielkosci na klasy,
to uzyskuje sie od razu tak wielkg liczbe typow czy podtypéw pogody,
ze ich stosowanie praktyczne staje sie bardzo klopotliwe, a uzasadnienie
naukowe nie pewne. Poszukiwania te prowadzone z przerwami dowiodly,
ze podzial na typy pogody powinien byé¢ mozliwie prosty i ogdélny, ze
musi byé oparty raczej na jakim$ wskazniku, ktoérego charakter jest po-
wigzany z licznym zespolem réznych czynnikéw i elementéw meteorolo-
gicznych. Ostatecznie wybrano zachmurzenie, jego wielko$é¢ i typy. W ten
spos6b zainteresowanie zachmurzeniem rozwinelo sie na drodze dosé
ogolnych poszukiwan metodycznych.

Chmury powstaja, przeksztalcajg sie i zanikaja w pewnych warunkach
termicznych i przy pewnej zawartosci pary wodnej w okreslonej masie
powietrznej, m. in. pod wplywem ruchéw powietrza uwarunkowanych
rozkladem cié$nienia, charakterem fizycznym i konfiguracja podloza. Za-
chmurzenie podlegajace obserwacjom wizualnym moze stuzyé¢ jako wskaz-
nik, ktorego wielko$é, zmiany i rodzaj zaleza od wszystkich chyba czyn-
nikéw ksztaltujacych pogode i klimat. Poznaé wszechstronnie zachmurze-
nie, jego wystepowanie, w pewnym regionie, procesy i zjawiska
towarzyszace moze oznacza¢ daleko posuniete poznanie klimatu danego
regionu. Nie rozwigzuje tego zadania przedstawiona praca traktujgca
o zachmurzeniu Polski do$¢ ogolnie. Dlatego przewiduje sie opracowania
dalsze idace w kierunku np. blizszego poznania zachmurzenia przez
chmury klebiaste i inne. Taka juz zaawansowang prace wykonuje mgr
M. Schmidt pod kierunkiem nizej podpisanego. Pierwotnie przewidywano
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nawet ogloszenie jej w niniejszym tomie serii ,,Prace Geograficzne” Insty-
tutu Geografii PAN, jako ogniwa lgczacego dwie pozostale prace obecnie
publikowane: ogélnie ujetg o ,,Zachmurzeniu Polski” oraz ,,Burze w Pol-
sce”. Pierwsza z wymienionych miala stanowié tlo dla przedstawienia,
jak ksztaltuje sie zachmurzenie konwekcyjne w Polsce. Obraz wystepo-
wania chmur konwekcyjnych, do ktérych naleza réwniez chmury bu-
rzowe, mial stanowi¢ punkt wyjscia dla pracy o ,Burzach w Polsce”
mgr M. Stopy. Nieukonczenie w okreSlonym terminie pracy o zachmu-
rzeniu konwekeyjnym pociggnelo za sobg zmiane w ukladzie niniejszego
tomu. Nie moglo to oczywiscie spowodowac¢ opoéznienia ogloszenia dwoch
pozostalych prac. Kazda z nich stanowi odrebng, zamknieta catosé i przed-
stawia, jak sie wydaje, zagadnienie interesujgce pod wzgledem naukowym
i wcale nie obojetne dla niektérych dziedzin gospodarki narodowej.

Zachmurzenie stanowi problem wazny sam w sobie, malo zbadany
w szczegolach, jesli chodzi o jego wystepowanie na obszarze Polski. To
samo mozna powiedzie¢ o burzach. A. Schmuck w ,,Zarysie klimatologii
Polski”’, wydanym w 1959 r., poswieca zachmurzeniu i uslonecznieniu
okolo & stron lgcznie. Z tego po odliczeniu tabel i map pozostalo na omo-
wienie zachmurzenia zaledwie 3 strony tekstu. W ksigzce tej nie ma ani
jednego ustepu poswieconego burzom. Jest to najlepsza ilustracja, jak
bardzo pilng sprawg jest publikacja posiadanych opracowan.

Od wielkosci i rodzaju zachmurzenia zalezy w znacznym stopniu
ilos¢ Swiatla docierajgcego do powierzchni ziemi (a wigc procesy foto-
syntezy), wymiana energii pomiedzy powierzchnia czynng i atmosfers,
a wiec stosunki termiczne; zachmurzenie ma wplyw na sprawnos¢ i bez-
pieczenstwo komunikacji w ogole, zwlaszcza lotniczej, itd. Nastepstwem
burz jest duzy odsetek pozaréw niszczacych zabudowania, inwentarz
i zbiory, awarie w trakcjach sieci elektrycznej i inne straty pochodne.

Praca o burzach wykonana zostala calkowicie przez autorke, nato-
miast w przygotowaniu materialow do pracy o zachmurzeniu zaangazo-
wany byl zespo6l pracownikow: w latach do 1954 r. w oparciu o subwencje
Instytutu Geografii PAN, w latach 1955—1958 w ramach prac Sekcji
Klimatu Polski Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego.
W tym czasie wybrano i uporzadkowano material obserwacyjny doty-
czacy szeregu elementow meteorologicznych (material ten bedzie wyko-
rzystany przez inicjatora badan do dalszych prac). Wreszcie w latach
1958—1960 przygotowanie materialu (zestawienia tabelaryczne, pod-
klady liczbowe do map) do obecnie publikowanej pracy wykonano po-
nownie dzieki kredytom Instytutu Geografii PAN. Najwiekszy wklad
w przygotowanie materialéw wlozyla mgr Danuta Stelmaszczyk-Ku-
ziemska.
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Na zakonczenie pragne zaznaczyé, ze autorzy publikowanych w tym
tomie prac, przedstawiajac stan i dotychczasowe wyniki badan dotyczace
zachmurzenia i burz w Polsce, nie uwazajg tych badan za ukonczone
i majg zamiar w tym kierunku dalej pracowaé. W zwiazku z tym beda
oni wdzieczni za wszelkie zyczliwe uwagi dotyczace opublikowanych prac.

W. Okolowicz

Warszawa, w pazdzierniku 1961 r.
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WSTEP, ZALOZENIA, METODY I CEL PRACY

Pod takim samym tytultem ,,Zachmurzenie Polski” ukazal sie w 1952 r.
artykul E. Stenza, w ktorym zestawiona jest dawniejsza literatura
zwigzana z tym tematem [30]. Zaréwno prace E. Stenza, jak i prace
wigkszosci cytowanych przez niego autorow, ograniczaja sie do przed-
stawienia wielko$ci zachmurzenia sredniego, liczby dni pogodnych i po-
chmurnych dla calego obszaru Polski, pewnych regioné6w badz miejsco-~
wosci. Prace obrazujace jakosciowe réznice zachmurzenia (rodzaje chmur)
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naleza do wyjatkow, np. praca J. Michalczewskiego [20]. W poz-
niejszych publikacjach takich tematéw jest wiecej [22 — 24, 26]. Opraco-
wania rodzajéow lub tylko pewnych rodzajow chmur ograniczajg sie bez
wyjatku do jednej lub najwyzej kilku wybranych miejscowosci. Niektore
z takich prac sa poswiecone nie tyle zachmurzeniu, ile zaleznosci usto-
necznienia od zachmurzenia, od wystepowania okreSlonych rodzajow
chmur [26].

Na podstawie dotychczas opublikowanych prac nie mozna wyrobié
sobie sadu o tym, jak zréznicowane jest zachmurzenie Polski pod wzgle-
dem, tak czy inaczej dobranych, typoéw zachmurzenia.

Rowniez stosowany najczeSciej podzial wielkosei zachmurzenia na
dnie pogodne do 2/;,, chmurne od 2%/, do 8,9 i pochmurne powyzej 8/
nie daje dostatecznie dokladnego obrazu roéznic wielkosci zachmurzenia
ze wzgledu na zbyt duzy przedzial 2/, — 8/, przyjety dla tzw. dni chmur-
nych. Jednym 2z zadan niniejszej pracy jest proba usuniecia tej luki
w naszej literaturze klimatologicznej.

Rozwazajac zagadnienie, jak przedstawié¢ obraz roznic zachmurzenia
Polski, trzeba bylo wyodrebni¢ odpowiednio dcbrane typy zachmurzenia.
Z pewnych wzgledéw nie wydawalo sie celowe wyroznienie zbyt duzej
ich liczby. Jednoczesnie chodzilo o mozliwie proste, jednoznaczne kry-
teria podzialu.

Jednym z podstawowych krokéw byla decyzja nie uwzgledniajgca
chmur najwyzszego pietra. Przemawialo za tym szereg wzgledow:

— Dokladnos$¢ okres§lania wielkos$ci zachmurzenia przez chmury wy-
sokie jest bardzo problematyczna. Przy obserwacjach w terminach noc-
nych, wieczornych i rannych, zwlaszcza w czasie zimy, trudno jest czasem
stwierdza¢ ich obecno$¢ lub brak. Notowania dotyczgce wystepowania
tych chmur sg z calg pewnoscig obarczone duzym bledem.

— W przypadkach gdy te chmury wystepuja, gdy sa zauwazone i pra-
widlowo rozpoznane, pomimo ze jest to wazne dla wykrycia niektorych
proceséOw i zmian zachodzgcych w atmosferze, a wiec dla prognozowania,
nie ma to wiekszego znaczenia dla warunkow pogody panujacej w danym
czasie przy powierzchni ziemi. Chmury pietra cirrus nie dajg w zasadzie
cienia. Zbudowane zwykle wylacznie z krysztalow lodowych prawie nie
absorbuja promieniowania, przyczyniajac sie tylko w stabym stopniu do
jego rozpraszania. Przy rozwazaniach wplywu chmur na przenikanie pro-
mieni slonecznych przez atmosfere zazwyczaj nie sa brane pod uwagel.

1 G.J. Haltiner i F.L. Martin przyjmujg na S$rednig wiéLkos’é ogolnej
absorpcji energii promienistej przez chmury 7%, tzn. tyle ile z obliczen H.G. Hough-
tona przypada na absorpcje przez chmury niskie i $rednie [7].
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Powyzsze uwagi sklaniajg do wniosku, ze uwzglednienie chmur naj-
wyzszego pietra, przy opracowywaniu ogoélnego zachmurzenia, moze do-
prowadzi¢ raczej do zamazania istotnego obrazu niz do jego wyjasnienia.
Rownowazne traktowanie chmur wysokich z chmurami $redniego i ni-
skiego pietra mogloby w kazdym razie bardzo utrudnié interpretacje
wielkosci zachmurzenia w rozwazaniach réznych zagadnien klimatolo-
gicznych.

Chmury $rednie i niskie rozwijaja sie, przeksztalcaja i zanikajg w licz-
nych przypadkach pod wplywem oddzialywania czynnikéw geograficz-
nych zwigzanych z danym regionem.

Chmury sredniego, a zwlaszcza niskiego, pietra mogg w pewnym
stopniu sluzy¢ jako wskaznik réznicowania sie regionalnych warunkow
klimatu. W naszych rozwazaniach, majgcych na celu przede wszystkim
poznanie cech klimatycznych roéznych cze$ci kraju, zwrocono uwage
glownie na zachmurzenie przez chmury niskie, nastepnie przez s$rednie.

W cytowanym opracowaniu E. Stenza i wiekszo$ci innych autoréw
za podstawe studiow nad zachmurzeniem wzieto obserwacje klimatolo-
giczne wykonywane w trzech terminach na dobe (77, 13" i 21B). Ten stan
rzeczy moze nasuwaé szereg dalszych watpliwosci. Brak obserwacji noc-
nych i dluga przerwa pomiedzy poludniowym i wieczornym terminem
przesadza z gory pominiecie niektérych przypadkoéw istotnych dla cha-
rakterystyki zachmurzenia. W niniejszej pracy przyjeto za podstawe ma-
terial pochodzacy z obserwacji synoptycznych z calej doby, z 8 terminow
(co 3 godziny) albo z 12 terminéw (co 2 godziny) 2.

Jest rzeczg znana, ze chmury wystepuja w pewnych ukladach, w pew-
nych zespolach charakterystycznych dla okreslonych sytuacji synoptycz-
nych. Ogélnie biorge, chmury typu warstwowego sg wlasciwe strefom
frontow cieplych, typu klebiastego — odpowiadajg strefom frontéw chlod-
nych w ukladach nizowych. Chmury warstwowe rozwijajg sie rowniez
w pewnych przypadkach w warstwie podinwersyjnej w ukladach wyzo-
wych, a chmury klebiaste w obszarach peryferyjnych, lub w koncowej
fazie rozwoju (rozpadu) tych ostatnich ukladow [27]. Chmury jednego
lub drugiego typu pojawiaja sie poza tym w pewnych sytuacjach synop-
tycznych pod bezposrednim wplywem lokalnych czy regionalnych czyn-
nikéw. W celu umozliwienia pewnego wgladu, jednego rzutu oka na réz-
nice czestotliwosci wystepowania réznych typoéw zachmurzenia zaleznie
od ukladéw barycznych, wprowadzono w niniejsze opracowanie dodatko-

2 Do wrzesnia 1952 r. wlgcznie wszystkie obserwacje synoptyczne wykonywano
w Polsce co trzy godziny, potem co dwie, czyli 12 razy na dobe. W Rabce — oprécz
terminow klimatologicznych wykonywano dodatkowo 5, od 1952 r. 7 obserwacji
synoptycznych.
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wy podzial wedlug bardzo ogélnej zasady: na uklady nizowe, wyzowe
i nieokreslone. Do nizéw zaliczono wszystkie przypadki pokrewne, np.
zatoki niskiego cisnienia, o ile dana stacja znajdowala sie w obrebie
izobary majacej krzywizne cyklonalng lub posiadajacej obwod zamkniety
obejmujacy wyksztalcony oérodek nizszego cisnienia. Podobnie do wyZ(')v‘v
zaliczono, obok typowych ukladéw, przypadki pokrewne, np. kliny wy-
sokiego cisnienia, je$li w tym dniu dana miejscowos§é¢ byla objeta izobarg
o przebiegu charakterystycznym dla ukladow typu wyzowego (krzywizna,
ogélny przebieg w stosunku do centrum ukladu). Wszystkie przypadki,
ktore nie spelnialy pierwszych bgdz drugich warunkow, wliczono do sy-
tuacji nieokre§lonych. Byly to przewaznie siodla lub uklady bezgradien-
towe przy braku wyksztalconych osrodkow w polu ci$nienia.

Czestotliwosé¢ wystepowania roznych typow zachmurzenia, w zalez-
nosci od wyréznionych ukladow barycznych, przedstawiono w tabelach
i wykresach ilustrujgcych przebieg roczny. Dla zmniejszenia ilosci tabel
i wykreséw umieszczono w nich dane usrednione dla wyodrebnionych
czesci kraju, ulozonych w strefy. Kazdy z takich obszaréw reprezentuje
przewaznie kilka stacji meteorologicznych (tab.1).

Tabela 1
Podzial terytorialny Polski przyjety w opracowaniu
Obszar
Pas
zachodni Srodkowy wschodni
Pojezierza wraz z wy- Szczecin Lebork Olsztyn
brzezem Kolobrzeg Chojnice Suwaiki
Walcz Gdansk
Niziny srodkowe Stubice Torun Warszawa
Poznan Biatystok
Wyzyny Wielun Lublin
s £.0dz Biata Podlaska
Kielce Zamos¢
Sandomierz
Kotliny podgoérskie Zgorzelec Raciborz
i przedgorza Legnica Krakow
Tarnow
Przemysl
Gory Jelenia Gora Rabka —_
Ktlodzko Zakopane
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Poniewaz w niektérych przypadkach pozadana byla dokladniejsza
charakterystyka miejscowych roéznic zachmurzenia, odpowiednie dane
dla poszczegélnych miejscowosci wlgezono bezposrednio do tekstu.

Geograficzny rozklad wystepowania poszczegélnych typéw zachmu-
rzenia zilustrowano mapkami izarytm:

— w liczbach dni dla roku, ogélnie — bez podzialu na uklady barycz-
ne, oraz

— w liczbach dni wedlug pdér roku, wybranych, charakterystycznych
dla tych pdr typéw zachmurzenia, ogolnie — bez podzialu, lub z podzia-
lem ich wystepowania przy ukladach nizowych i wyzowych.

Kazdy obraz izarytm zawiera w sobie element swobody w interpre-
tacji przedstawionego zjawiska. Przy rzadkiej sieci 30 stacji uwzglednio-
nych w naszym opracowaniu postawione zostalo zadanie wyszukania
metody kontroli prawidlowo$ci przebiegu izarytm wrysowanych w oma-
wianych mapkach. W tym celu poszczegélne mapy zostaly pokryte siecig
prostokatng i w miejscu wezléw takiej sieci odczytano wartosci wyinter-
polowane z map izarytm.

Suma liczb otrzymanych w ten sposéb z map izarytm wystepowania
poszczegblnych typow zachmurzenia w ciggu roku (wyrazonego w licz-
bach dni) musiala w kazdym punkcie (wezle siatki) odpowiadaé¢ liczbie
365 dni. Podobnie mapki przedstawiajagce wystepowanie danego typu
zachmurzenia w réznych porach roku powinny da¢ w kazdym punkcie
siatki liczbe dni, ktorych suma odpowiada liczbie dni z tym zachmurze-
niem w ciggu calego roku. Przeprowadzona w ten sposéb kontrola po-
zwolila na wykrycie szeregu niedokladnosci w pierworysach map i na
ich stopniowe wyeliminowanie przez wprowadzenie poprawek w prze-
biegu izarytm. Wielko§¢ ewentualnych bledéw w biegu izarytm zostala
w ten sposob zmniejszona na publikowanych w pracy mapkach do rzedu
1—2%; przy uwzglednieniu mozliwosci nakladania sie bledéw ich suma
nie powinna przekracza¢ 2—4% w dowolnym miejscu omawianych ma-
pek. Taki stopien dokladno$ci map jest w tego rodzaju opracowaniach
zupelnie zadowalajacy 3.

Poniewaz niniejsza publikacja przedstawia pewnego rodzaju probe
metody zastosowanej po raz pierwszy, usprawiedliwione jest ogranicze-
nie opracowania do okresu 5-letnich obserwacji (1950—1954) pochodza-
cych z 30 stacji. Starano sie przy tym o taki ich dobor, aby poszczegdlne
wieksze regiony byly reprezentowane przynajmniej przez jedng stacje
i aby ich sie¢ mozliwie rownomiernie pokrywala caly obszar kraju. Dla

3 Podana metoda kontroli map izarytmicznych bedzie dokladniej opisana w oso-
bnej publikacji (wspolnie z D. Martyn).
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kazdej stacji wykorzystano okolo 18 tysiecy obserwacji, czyli lgcznie
okolo 540 tysiecy obserwacji. Ponadto dokonano przegladu okolo 7300 map
synoptycznych (z pomoca doSwiadczonego synoptyka). Bylo to niezbedne
nie tylko dla okreslenia panujacego w danym dniu ukladu barycznego,
lecz i dla unikniecia pomylek przy oznaczaniu niektérych typow zachmu-
rzenia, np. zmiennego.

Stosowane w pracy metody zmierzajg do pokazania pewnych zrebow
struktury klimatu Polski z punktu widzenia réznic zachmurzenia, a tym
samym i innych cech naszego klimatu zwigzanych z zachmurzeniem.

Opracowaniem technicznym materialéw do pracy zajmowal sie zespol
szeregu pracownikow — w réznym czasie — w réznym skladzie. Koncowe
opracowania prowadzila mgr Danuta Stelmaszczyk-Kuziemska wykazujac
duza skrupulatnosé i niezbedne przygotowanie naukowe. Za ten udzial
w opracowaniu materialéw skladam jej wyrazy podziekowania.

TYPY ZACHMURZENIA

Wyréznione typy zachmurzenia przedstawiaja sie nastepujgco:

Bezchmurny — zupelny brak chmur, ewentualnie wielko§¢ zachmu-
rzenia przez chmury warstwowe ponizej 2/, $rednio na dobe, a jesli wy-
stapily w ogole chmury klebiaste — to nie wiecej niz 1/;y, najwyzej raz
w ciggu wszystkich obserwacji synoptycznych.

Konwekcyjny — chmury klebiaste wystepuja przynajmniej dwu-
krotnie po 1/ lub raz w ilosci 2/, w ciggu dnia, wykazujac wyrazny
zwigzek z dzienna insolacja; chmur warstwowych zupelny brak lub po-
nizej 2/, srednio na dobe.

Konwekeyjno-warstwowy -— chmury klebiaste (Cu) pojawiaja sie
w ciagu dnia przynajmniej w ciggu dwéch terminéw obserwacji po !/y,
_ lub przynajmniej raz w iloSci %/, przy nieograniczonej ilosci zachmu-
rzenia warstwowego, lecz nie mniejszego niz $rednio ?/;p na dobe. Obok
chmur Cu mogg wystgpowaé klebiasto-burzowe (Cb).

Zmienny — zachmurzenie zmienne pod wzgledem wielkosci i rodzaju
w ciggu dnia. Chmury klebiaste nie wykazujac zwigzku z dzienng inso-
lacja moga wystepowaé w porze nocnej i wczesnym rankiem; czesto
przeksztalcaja sie w burzowe (Cb). Chmury warstwowe towarzysza kle-
biastym. Ogélnie — zachmurzenie typowe dla strefy frontu chlodnego
i jego zaplecza, dla mas chlodnych, zwlaszcza morskich.

Chmurny (chmur warstwowych) — chmury warstwowe nie pokrywa-
jace catego nieba — Srednio na dobe ponizej &,. Chmur klebiastych brak
lub nie wiecej niz raz na dobe 1/,.
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Pochmurny (chmur warstwowych) — chmury warstwowe dajace za-
chmurzenie $rednie co najmniej 8/, Udzial kiebiastych ograniczony jak
poprzednio. Ten i poprzedni typ towarzyszy zwykle strefom frontéw
cieptych, ale nie jest do takich stref ograniczony.

Szereg prob i dyskusji poprzedzilo przyjecie powyzszego podzialu.
Przede wszystkim okazalo sie, ze dni calkowicie bezchmurnych jest bar-
dzo malo (biorgc pod uwage chmury niskiego i $redniego pietra w prze-
kroju calej doby, od pélnocy — do péinocy). W dniach przyjetych jako
bezchmurne wystepujg czasem resztki chmur warstwowych jako pozo-
stalo§¢ zachmurzenia cechujacego dzien poprzedni, lub nieduze ilosci
chmur, ktére sg zwiastunami wiekszego zachmurzenia doby nastepnej.
Stad, jak sie wydaje, sluszne bylo — przy ograniczeniu wielkosci zachmu-
rzenia do 2/, chmurami warstwowymi, a do !/, chmurami klebiastymi
(niesprzyjajace warunki ich rozwoju) — przyjecie takich dni za bez-
chmurne.

Identyczne ograniczenie co do chmur klebiastych dla dni bezchmur-
nych przyjmuja réwniez inni autorzy [29]. Dni bezchmurnych jest naj-
wigcej na wiosne i na jesieni.

Przyjecie zasady =zaliczania do typu zachmurzenia konwekcyjnego
(bez warstwowego) takich przypadkéw, gdy ilo§¢é chmur Cu osigga przy-
najmniej raz 2/;y lub dwa razy !/,, w ciggu dnia, mialo na celu uchwyce-
nie dni o wyrazniej wyksztalconej konwekeji, ktéra trwala w ciggu kilku
godzin. Jezeli w dwoéch kolejnych terminach notowano chmury Cu w ilosci
po 1/,9, to mozna przyjaé, ze wystepowaly one w czasie przed pierwsza,
miedzy terminami i po drugiej obserwacji, czyli przynajmniej przez
3—4 godziny. Jezeli notowano te chmury dwukrotnie w ciagu dnia
z przerwg w ich wystepowaniu w terminie posrednim, moze to $wiadczyé¢
nie o przerwie w rozwoju konwekeji, lecz o czasowym zaniku warunkow
rozwoju tego gatunku chmur wywolanym zmiang dziennag polozenia po-
ziomu kondensacji. Moze sie on znalez¢é wyzej, ponad ewentualng warstwa
hamujaca (inwersyjng) w porze poludniowej. Na wystepujaca czasem
przerwe poludniowa w rozwoju chmur klebiastych, wywolang zmiang
wysokosci poziomu kondensacji, zwracal uwage W. Parczewski i inni
[26, 40]. Ten typ zachmurzenia nigdy prawie nie osigga wielkosci 5/y,.
Okazuje sie, ze bardziej intensywnemu rozwojowi konwekeji, gdy ilosé
chmur Cu przekracza 5/,y, towarzysza juz zwykle chmury warstwowe. Przy
tym typie zachmurzenia opady w zasadzie nie wystepuja.

Zachmurzenie konwekcyjne, ktéoremu towarzyszg chmury warstwowe,
rozwija sie w przypadkach, gdy chmury warstwowe nie tworzg powloki
ciaglej i zwartej. Przy wigkszych przerwach w powloce tych chmur, przy
ich rozbiciu na lawice, moze dzieki insolacji dziennej dochodzi¢ do poja-
wienia sie chmur klebiastych. Obok tego istnieje inna mozliwosé: powloka
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chmur warstwowych lub klebiasto-warstwowych, utrzymujaca si¢ w ciggu
nocy, przeksztalca sie w porze dziennej — pod wplywem insolacji —
w forme chmur klebiastych (Cu-stratocumulomutatus lub Cu-stratomu-
latus).

W pewnych przypadkach w tym typie zachmurzenia rozwodj chmur
Cu moze doprowadzié¢ do ich przeksztalcenia sie w chmury burzowe (Cb).
W typie zachmurzenia konwekcyjno-warstwowego mamy do czynienia
najczesciej ze znaczng wielko§cig ogoélnego zachmurzenia.

Typ zachmurzenia zmiennego, jak juz wspomniano wyzej, najczesciej
wigze sie z zachmurzeniem charakterystycznym dla strefy frontu chlod-
nego, lub ze zmianami zachmurzenia zachodzacymi wewnatrz masy chiod-
nej o stanie rownowagi bliskim stanu chwiejnego, lub wprost o réwno-
wadze chwiejnej. Przy tym zachmurzeniu wyglad nieba jest czesto
chaotyczny, z zasady moze wykazywaé duze zmiany wielkosci zachmu-
rzenia; chmury wystepuja na réznych poziomach, szczyty chmur klebia-
stych przenikajg warstwy hamujace (,,couche stable”). Wielko$¢ i rodzaj
zachmurzenia nie jest wyraznie zwigzany z porami doby, choé¢ taki zwia-
zek moze istnieé. Burze, opady ulewne i zjawiska pokrewne mogg wy-.
stepowaé przy tym ilypie zachmurzenia w dowolnej porze doby. Warto
podkresli¢é, ze poprzednie typy zachmurzenia: konwekcyjno-warstwowe,
konwekcyjne i bezchmurne, a zwlaszcza dwa ostatnie, wystepuja przede
wszystkim przy ukladach wyzowych, natomiast typ zachmurzenia zmien-
nego — najczesSciej przy ukladach nizowych. Pogoda o zachmurzeniu
zmiennym, podobnie jak konwekcyjnym — bez i z chmurami warstwo-
wymi — wystepuje przewaznie w cieplej porze roku. Zgadza si¢ to z tym,
co o ,,pogodzie zmiennej” w Polsce pisze A. Kosiba [14].

Zachmurzenie przez chmury warstwowe — nie catkowite (ponizej 8/),
przy braku chmur klebiastych (Cu), wystepuje prawie jednakowo czesto
przy ukladach wyzowych i nizowych. W pierwszym przypadku wigze
sie to zapewne z obecnoscig warstw hamujgcych. Przede wszystkim bywa
obserwowane w chlodnej porze roku, w wielu miejscach z maksimum
na wiosne i na jesieni.

Pogoda pochmurna z zachmurzeniem warstwowym (powyzej 8/,o) jest
najbardziej typowa dla zimy; przewaza zdecydowanie przy ukladach ni-
zowych. Chmury warstwowe niskie (St) powstaja najczesciej pod wply-
wem znizki temperatury z jednej strony i turbulencji wywolanej przez
wiatr — z drugiej, lub przy adwekcji stosunkowo cieplego, wilgotnego
powietrza ponad wychlodzony lad. Nocne, radiacyjne wychlodzenie po-
wierzchni ziemi moze roéwniez doprowadzi¢ do ich powstania. Stad zro-
zumiala jest przewaga wystepowania tego typu w chlodnej porze roku.

Przedstawiona charakterystyka wyrdznionych typow zachmurzenia
operta jest na analizie materialow wyjsciowych, jak rowniez na analizie
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uzyskanych wynikow. Charakterystyka ta znajduje pokrycie w odpo-
wiednich rozdzialach czesci tekstowej Miedzynarodowego Atlasu Chmur
[40]. Przyjety podzial na typy zachmurzenia jest w swoich podstawowych
rysach zgodny z fizyczng klasyfikacjg chmur B.J. M as on a, ktory dzieli
wszystkie chmury na dwie podstawowe grupy: warstwowe i klebiaste [19].

Kazdy z przedstawionych typéw zachmurzenia wiaze sie w pewien
okreslony sposéb z ukladami barycznymi, z warunkami termicznymi
podloza i warunkami termicznymi panujacymi w dolnych warstwach
atmosfery, z wilgotno$cig powietrza, z cyrkulacjg oraz z szeregiem innych
czynnikéw ksztaltujacych pogode. Opisane typy zachmurzenia stanowia
pewien rezultat oddzialywania tych wszystkich czynnikow. Zachmurzenie
nie jest jednak tylko jednostronnie od nich uzaleznione, lecz warunkuje
réowniez pewne typy pogody. Dlatego mozna traktowa¢ wyroéznione typy
zachmurzenia jako pewne ogolnie sprecyzowane ilypy pogody. Totez
w dalszym ciggu opisu — dla jego ulatwienia — beda stosowane nie-
kiedy uproszczone okreslenia, nawiazujace bardziej do pojecia pogody
niz zachmurzenia, np. pogoda bezchmurna, zmienna, pochmurna itp.

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE I ROCZNY PRZEBIEG
WYSTEPOWANIA UKLADOW BARYCZNYCH W POLSCE

Zanim przejdziemy do zapoznania sie z przestrzennym rozkladem
i rocznym przebiegiem wystepowania poszczegolnych typoéw pogody (za-
chmurzenia) w Polsce, pozyteczne bedzie poznaé rozklad i przebieg wy-
stepowania ukladéw barycznych, od ktorych m. in. pogoda jest uzalez-
niona. W pracy o zachmurzeniu Zakopanego J. Michalczewski wy-
powiada przypuszczenie, ze wystepujace tam zachmurzenie warstwowe
uwarunkowane jest w pewnych porach roku czestym wystepowaniem
wyzéw 1 rozwijajagcymi sie w nich inwersjami [20]. Uwaga ta jest
w znacznej mierze stuszna. Nie wszedzie jednak wnioskowanie jest tak
ulatwione, jak w przypadku Tatr lub Karpat, o ktérych wiadomo, ze roz-
wijaja sie tam w pewnych okresach uklady wyzowe. Z tego wzgledu
zapoznanie sie z rozkladem i przebiegiem wystepowania ukladow barycz-
nych przed wyciaganiem podobnych wnioskow jest jeszcze bardziej uza-
sadnione,

Uklady typu nizowego. Srednia roczna liczba dni (z 5 lat)
z ukladami typu nizowego (pojetymi w sensie podanym wyzej) wynosi
ponad 170 na polnocnym zachodzie kraju. Izarytma 170 dni przebiega
od dolnego odcinka Odry do Zalewu Wislanego (ryc. 1). Podobny prze-
bieg majg nastepne izarytmy w polnocnej czeSci Polski. Bardziej na
poludnie izarytmy (150 i 145) deformuja sie. Na obszarze Wyzyny Ma-

2 Zachmurzenie Polski
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Ryc. 1. Uklady nizowe. Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

lopolskiej tworza wygiecia w ksztalcie plytkich zatok skierowanych na
poludnie. Izarytma najnizszej wartosci (140) odgranicza region Tatr.
Najmniejsza liczbe dni z nizami (140—145) ma Polska poludniowa i po-
ludniowo-wschodnia.

Najwieksza czestotliwo§¢ wystepowania nizéw w ciggu roku przypada
w calej Polsce na pore zimowg (XI—II). Listopadowe maksimum domi-
nuje nad innymi miesigcami — cho¢ nieznacznie — na Pojezierzu Po-
morskim oraz we wschodniej czesci nizin $rodkowych (Warszawa, Bia-
lystok). Zimowy szczyt czestotliwosci, wliczajac listopad, jest wyzszy
na polnocy kraju. Na pojezierzach i na nizinach $rodkowych przynaj-
mniej jeden z miesiecy tego szezytu (na pojezierzach wszystkie 4 mie-
sigce) osiagajg lub przekraczajg wielkosé 55% czestotliwosci. Na potudniu,

http://rcin.org.pl
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Ryc. 2. Uklady wyzowe. Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

na Wyzynie Slasko-Malopolskiej i Lubelskiej, w Sudetach i Karpatach,
zaden z miesiecy zimowych nie osigga 55%, a przynajmniej jeden nie
przekracza 50%. Najwieksza miesieczng czestotliwo$é obserwujemy na
zachodzie Pojezierza Pomorskiego (Szczecin 62%, Kolobrzeg ponad 61%).
Maleje ona ku wschodowi (56—58% na Pojezierzu Mazurskim) i na po-
ludniu (53% — Krakoéw, Tarnéw, Przemysl, Rabka; 52% — Zakopane).

Najmniejsza czestotliwo$é przypada na wiosne, koniec lata i jesien
(marzec, sierpien, pazdziernik). W poludniowej czesci kraju wiosenne
minimum jest mniej wyrazne, a najmniejsza czestotliwosé wystepuje
w sierpniu. Miesieczne minima czestotliwoéci wynoszg 35—33% na poje-
zierzach, obnizajac sie do. 27—26% na Slasku i wyzynach oraz do 25%
w Zakopanem (patrz tab. 2 i 3).

2



Srednia piecioletnia czgstotliwosé wystepowania ukiadéw barycznych

w % dni miesigca (1950 — 1954)

Tabela?2

Obszar Uktady I I III v \" VI VIl | VI IX X XI XIT
Pojezierza i wy- :
brzeze

zachodni 59,8 | 548 | 340 | 455 | 387 | 416 | 484 | 346 | 498 | 364 | 600 | 553
srodkowy nizowe | 580 | 543 | 87,5 | 448 | 387 | 41,5 | 456 | 331 | 47,8 | 354 | 591 | 551
wschodni 56,5 | 554 | 332 | 447 | 41,3 | 37,3 | 407 | 335 | 494 | 342 | 554 | 53,6
zachodni : 38 | 11,6 | 17,0 | 120 | 135 78 | 159 | 215 | 11,3 | 151 8,7 6,8
$rodkowy nieokre- 3,9 12,3 16,1 12,5 13,5 8,2 16,8 21,3 12,7 16,4 8,3 6,9
wschodni Slone 2,9 | 11,0 | 155 | 100 | 136 | 127 | 206 | 197 | 11,0 | 130 7,3 8,4
zachodni 36,4 33,6 49,1 42,4 47,8 50,6 39,1 43,6 39,0 48,6 31,4 37,9
Srodkowy wyzowe 38,1 33,3 46,2 42,7 47,7 50,2 37,6 45,4 39,5 48,2 32,7 38,0
wschodni 406 | 337 | 51,3 | 453 | 452 | 500 | 387 | 470 | 397 | 51,8 | 37,2 | 38,0
Niziny srodkowe

zachodni 59,0 | 52,2 | 338 | 44,6 | 378 | 37,3 | 439 | 316 | 447 | 326 | 567 | 51,3
Srodkowy nizowe 57,5 54,3 34,2 44,0 36,8 42,7 | 45,2 33,5 46,0 35,3 59,3 54,1
wschodni 523 | 539 | 31,0 | 414 | 397 | 336 | 361 | 300 | 454 329 | 566 | 532
zachodni ) 46 106 | 162 | 124 | 145 9,7 16,8 19,0 133 | 154 8,7 9,0
$rodkowy nieokre- 4,5 12,8 16,8 15,3 14,8 9,3 16,7 21,9 12,7 16,8 8,7 7,2
wschodni Slone 4,4 9,6 15,8 11,3 16,8 16,6 20,4 21,0 12,7 12,8 6,6 8,2
zachodni 364 | 372 | 500 | 432 | 47,7 | 53,0 | 394 | 49,4 | 420 | 520 | 346 | 39,6
srodkowy wyzowe | 380 | 326 | 490 | 40,7 | 484 | 480 | 381 | 446 | 413 | 477 | 320 | 387
wschodni 426 = 366 | 532 [agr//IGEBOIGeRl | 436 | 490 | 420 | 545 | 367 | 387
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Wyzyny

$rodkowy ol s 52,2 54,0 34,4 42,6 38,6 33,2 32,6 29,4 40,0 30,4 53,0 48,2

wschodni 52,2 50,1 34,0 41,5 38,7 32,7 31,0 27,1 38,2 29,7 50,6 49,7
|

srodkowy nieokre- 4.8 9,4 14,5 11,6 16,9 15,2 ! 19,8 20,4 14,1 14,3 9,0 9,6

wschodni Slone 43 8,5 14,3 13,2 15,5 16,6 | 21,8 17,4 14,7 13,6 8,7 9,0

srodkowy wyzowe 429 36,5 51,1 45,7 44,5 51,6 ; 47,6 50,2 46,8 55,2 38,0 43,8

wschodni 43,5 41,4 ST 45,3 45,8 50,7 | 47,3 55,5 47,4 56,8 40,7 41,3
|

Kotliny podgor-

skie i przedgorza

zachodni 54,2 48,6 33,6 43,3 38,0 34,6 34,2 26,8 38,7 29,0 52,7 52,2

srodkowy nizowe s . pat

wschodni 49, 51, , 41,0 36,9 31,5 32,2 27,4 37,6 28,4 50,0 51,3

zachodni ) 3,8 11,0 14,8 14,7 16,8 10,7 19,6 19,4 14,6 15,5 9,4 9,7

5 nieokre-

. i1 42 | 84 | 139 5 | 167 | 1 134 | 95

wschodni slone 3 ; ! 13, ; 5,2 20,8 18,4 13,8 5 : 7,0

zachodni 42,0 40,5 51,6 42,0 45,2 54,7 46,1 53,9 46,6 55,5 38,0 38,1

i, At WYZOWe | 6o | 308 | 532 46,3 4 8 8,4 5

wschodni ) s ’ 45,6 3 54, 46,9 54,2 48,6 58, 40, 41,8

Gory

zachodni Ri70m e 53,8 49,0 34,2 43.0 36,8 3037 36,4 26,8 39,4 28,7 53,6 52,6

srodkowy 50,0 51,8 33,7 40,0 36,8 32,7 32,2 26,6 38,0 28,0 49,0 49,6

zachodni nieokre- 4,2 13,1 14,2 14,7 17,5 13,0 19,0 21,0 14,0 16,5 9,0 97

srodkowy Slone 3,8 (/) 13,2 12,4 17,8 13,7 21,6 18,8 14,4 13,6 10,0 8,4

zachodni wyZowe 42,0 38,0 51,6 42,3 45,8 51,3 44,5 52,2 46,7 54,8 37,3 37,7

srodkowy 46,0 40,8 52,8 47,7 45,5 53,6 46,1 54,5 47,6 58,4 41,0 42,0
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Tabela 3
Czestotliwo§é wystepowania ukladéw barycznych w % dni miesigca (1950—1954)
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Uktady typu wyzowego. Najwieksza srednia roczna liczba
dni z tymi ukladami wystepuje na poludnie od linii Klodzko — Przemysl
1 wynosi ponad 175. Pas wybrzeza pomiedzy Zatoka Szczecinska i Gdan-
ska ma okolo 150 dni z wyzami rocznie. Odpowiednie izarytmy biegnac
na wschod wykazujg pewna tendencje do rozchodzenia sie (ryc. 2).

Na pélnocno-zachodnim krancu Polski najwieksza czestotliwo$é wy-
stepowania wyzow przypada na marzec, maj, czerwiec i pazdziernik (49,
48, 51, 49%); w miare posuwania sie na wschéd i na poludnie czestotli-
wo$¢ w maju maleje i przestaje dominowa¢ w stosunku do innych mie-
siecy, natomiast pojawia sie maksimum letnie w sierpniu i zimowe
w styczniu, ktore jest jednak najslabiej zaakcentowane. W kierunku po-
ludniowym i wschodnim coraz wyrazniej zaczynaja dominowac¢ marzec,
czerwiec, sierpien i pazdziernik. Na wschodzie pasa nizin marzec i paz-
dziernik majg ponad 53—54% czestotliwosci. W Sudetach — marzec,
czerwiec, sierpien i pazdziernik majg od 51 do 55%; na przedgorzu kar-
packim i w Tatrach te same miesiace — od 53 do 58%.

O dalszych szczegétach informujg tabele i wykresy.

Sytuacje nieokres$lon e Uklady nieokreslone wystepujg w ca-
tej Polsce dosé rownomiernie, jesli chodzi o roczna liczbe dni z tymi
ukladami (okolo 42—46). Interesujace jest to, ze ich czestotliwos¢ zmienia
sie bardzo regularnie od najmniejszej w zimie (w styczniu) do najwigk-
szej w porze letniej. Na poélnocnym zachodzie i zachodzie maksimum
wystepuje przewaznie w sierpniu, na pozostalym obszarze natomiast
w lipcu. Te regularnosé zakléca swa mala czestotliwoscia czerwiec, a cza-
sem jeszcze jeden lub dwa miesigce. Maksymalna frekwencja letnia
osigga lub lekko przekracza 20%. W styczniu, gdy tych ukladéw jest naj-
mniej, wynosi ona zaledwie 3—5% (tab. 2 i 3).

WIELKOSC ZACHMURZENIJA
UWAGI OGOLNE

W ogloszonych dotychezas publikacjach omawiajacych problem za-
chmurzenia odnosnie do calego obszaru Polski zwracano prawie wylgcznie
uwage na jego wielko$é oraz ilo§é¢é dni pogodnych i pochmurnych [5, 30].
Dla pewnego nawigzania do prac poprzednich. przede wszystkim jednak
dla poréwnania wynikéw — o ile to jest mozliwe przy zastosowaniu od-
miennej metody opracowania — przedstawiam tu wielko§¢ zachmurzenia
bez wzgledu na jego rodzaj czy typ, ale z pominieciem chmur najwyz-
szego pietra (Cp).

E. Stenz omawiajac krytycznie material obserwacyjny na poczatku
swojej pracy o zachmurzeniu Polski, podkresla, ze musial zrezygnowac
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z niektéorych stacji — Przemysla i Wloclawka — ze wzgledu na niedo-
ceniong czy przeceniong na tych stacjach wielko$¢ zachmurzenia. Po-
niewaz wykorzystano tu material z Przemysla oraz z Torunia niezbyt
odleglego od Wloclawka, gdzie mozna zauwazy¢ wieksze niz na innych
stacjach zachmurzenie, trzeba tej sprawie poswieci¢ kilka slow.

Z omawianego opracowania wynika, ze w Przemyslu jest réwniez
mniejsze zachmurzenie; pewne podobienstwo wykazujg wyniki dla To-
runia i Wloclawka. Pomimo to nasze opracowanie nie upowaznia do
wniosku, Ze te stacje powinny by¢ odrzucone. Zachmurzenie, jesli chodzi
o jego wielko$¢ i niezaleznie od tego — o jego typy, we wszystkich przy-
padkach ksztaltuje sie, jak sie wydaje, w okolicy tych stacji w sposob
zgodny z okreslonymi obszarami sgsiednimi. W Przemys$lu jest zwykle
podobnie jak w Tarnowie, albo jak w Zamosciu; w przypadku pewnych
roznic wydaje sie, ze sg one uzasadnione. Stacja we Wloclawku nie byla
tu opracowywana ze wzgledu na brak obserwacji synoptycznych, dlatego
wybrano Torun. Na tej stacji wystepujg czasem do$¢ szczegdlne wartosci.
By¢ moze, podobnie bylo we Wloctawku. Uklad warunkéw zachmurzenia
w Toruniu upodabnia sie w niektérych przypadkach do warunkow
w Chojnicach badz w Walczu (w innych przypadkach), bgdZ harmonizuje
z ukladem stosunkéw obejmujacych wieksze obszary lub strefy. Jak wy-
nika z jednoczeSnie publikowanej pracy o burzach, notowano ich tu
bardzo duzo (patrz prace M. Stopy). Nie jest wykluczone, ze jaki§ wplyw
wywiera tu pradolina Wisly, a wiec, byé moze, ze podobny wplyw wy-
stepowal we Wloclawku. E. Michna w pracy o zachmurzeniu Prze-
mys$la nie wypowiada sie réwniez ujemnie o materiale obserwacyjnym
z tej stacji [24]. Mozliwe, ze dawniejszy okres objety opracowaniem
E. Stenza mial usterki w obserwacjach, ktore mogly dotyczyé¢ przede
wszystkim oznaczania wielkosci chmur najwyzszych (Cp).

SREDNIA ROCZNA LICZBA DNI O ROZNEJ WIELKOSCI ZACHMURZENIA

Liczba dni pogodnych. Liczba dni pogodnych — o zachmurze-
niu ponizej %/, — jest najwieksza (ponad 60 dni) w pasie rownolezniko-
wym obejmujacym Wyzyny Lubelska i Malopolsksg wraz z terenami przy-
leglymi, nastepnie Nizine Slaska i poludniowa Wielkopolske. Im bardziej
na wschod, tym wiecej jest tu takich dni (Wielun 74, Zamosé 31). Mniej
nieco dni pogodnych w obrebie tego pasa jest kolo Kiele (57 dni) i na
pélnocny wschod od Lublina. W ostatnim przypadku jest to, byé moze,
wplyw wystepowania bagien (Polesie Lubelskie, Bagno Krowie). Najmniej
dni pogodnych jest w klinie obejmujgcym Pojezierze Suwalskie az po
Narew i Wielkie Jeziora Mazurskie, a ciggngcym sie po okolice Torunia

:Ittp // Uil . M
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Ryc. 3. Dnie pogodne (ponizej 2/10). Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

(ponizej 50 dni). Mniejszg liczbe dni notuje — w poréwnaniu z innymi
stacjami na pélnocy — Lebork potozony w pradolinie Leby. Ta zbieznosé
mniejszej liczby dni pogodnych z wystepowaniem wéd na powierzchni
(bagien, jezior) nie jest zapewne przypadkowa (ryc. 3).

Liczba dni do$§é pogodnych. Liczba dni dos¢ pogodnych
(w ten sposob okre§lam dnie o zachmurzeniu $rednim przez chmury C;,
i Cy od 2/;y do niespelna 5/;y) charakteryzuje sie odmiennym rozkladem
przestrzennym. Gléwng ,,0sig” tego rozkladu jest pas najmniejszych war-
tosci o przebiegu Kolobrzeg — Krakow, szeroki na péinocnym zachodzie,
zwezony w obszarze Wyzyny Malopolskiej (Kolobrzeg 69, Stubice 73,
Torun 61, Lodz 73, Krakow 66, Rabka 62). Poza tym malo takich dni
jest kolo Bialej Podlaskiej (72), kolo Suwalk (73 dni); natomiast duzo —
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Ryc. 4. Dnie do$¢ pogodne (2/10 do niespelna 5/10). Srednia roczna liczba dni
(1950—1954)

na wschodzie Pojezierza Pomorskiego (Lebork 87, Gdansk 83), w pasie
od Warszawy po Zamo$é (po 88 dni) i na poludniowym zachodzie kraju
(Ktodzko, Legnica, Wielun — od 81 do 83 dni) (ryc. 4).

Liczba dni chmurnych. Dnie chmurne w naszym okresleniu
to dnie o zachmurzeniu od 5/;y do niespelna 8/;,. Najwiecej takich dni ma-
my w obszarze obejmujacym Szczecin, Stubice, Poznan, Torun (115 lub
wiecej dni) oraz w kierunku na Rabke (115 dni); najmniej w okolicy
Chojnic, Bialegostoku i Zamo$cia (ponizej 100), tzn. na obszarach cofnie-
tych w glab na SE w stosunku do wiekszych wzniesien wystepujacych
w danej czesci kraju (ryc. 5).

Liczba dni pochmurnych. Liczba dni pochmurnych ma roz-
ktad zlozony z dwoéch duzych elementéw: pasa wielkiej liczby dni (po-

http://rcin.org.pl
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Ryc. 5. Dnie chmurne (5/10 do niespelna 8/10). Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

nad 130 i 140) ciggnacego sie przez Kolobrzeg — Torun — Suwalki oraz
pasa o najmniejszej liczbie dni pochmurnych (100, 107, 105, 100 dni)
idacego przez Wielun, L.6dZ, Warszawe, Lublin na Zamos$é. Linia dzielaca
te dwa pasy przebiega od Stubic na Bialg Podlaska wyginajac sie na
Kujawach na poludnie, a na Mazowszu — ku poélnocy. Te graniczng strefe
wyznaczajg izoknefy 115—120 dni. Poélnocna cze§¢ Polski ma ponad
120 dni pochmurnych, nie liczac okolicy Zatoki Gdanskiej i Zulaw, gdzie
jest ich mniej. W gorach — w Sudetach, w zachodniej czesci polskich
Karpat i na obszarze sigegajacym po Gory Swietokrzyskie jest rowniez
ponad 120 dni pochmurnych (ryc. 6).

W pracy E. Stenza, ktory uwzglednial chmury najwyzszego pietra,
traktujac réwnorzednie zachmurzenie wystepujace na dowolnym pozio-
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Ryc. 6. Dnie pochmurne (8/10 i wiecej). Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

mie, jest wiecej dni pochmurnych, a mniej pogodnych. W poréwnaniu
z mapkami E. Stenza réznice w liczbach dni pogodnych wynosza od rze-
du 10 (zachodnia czes$¢ Pojezierza Pomorskiego) do 20 (Pojezierze Ma-
zurskie) i wigcej (Wyzyna Lubelska); roznice w liczbach dni pochmurnych
siegaja od okolo 30 (miedzy Odrg a Wartg) do okolo 55 (miedzy Bugiem
a Narwia). Tak duze réznice moga byé¢ takze czeSciowo wynikiem uwzgled-
niania w jednej pracy materialu pochodzgcego z 3 terminéw obserwacji,
a w drugiej — z 8—12 terminéw na dobe. Réznice pochodzgce z oparcia
sie na réznych okresach obserwacji nie mogly mieé w poréwnaniu z po-
przednimi przyczynami tak duzego znaczenia.

Wydaje sie, ze powyzsze poréwnanie liczb dni pogodnych i pochmur-
nych przemawia na korzy$¢ metody zastosowanej w niniejszej pracy.



Wielkosé zachmurzenia 29

Najwidoczniej notowania chmur Cy, tzn. chmur czasem w ogéle nie do-
strzeganych, ktérych obecno$é nie wplywa w ogole na odczuwanie przez
organizmy zywe réznic w warunkach pogody, spowodowaly w pracy
E. Stenza przesuniecie do kategorii dni pochmurnych kilkudziesieciu
takich dni. W przypadku dni pogodnych, ktérych liczba w naszym opra-
cowaniu jest wieksza, jej obnizanie wskutek uwzgledniania chmur Cy
znieksztalca raczej to, co konkretnie odczuwamy, z czym sie liczymy
w pracach, zadaniach technicznych itd., przy ktorych nie sa obojetne wa-
runki oéwietlenia czy promieniowania. Do identycznych wnioskow do-
prowadza ewentualnosé druga, wynikajaca tez z réznicy metod, z wyko-
rzystania materialéw pochodzacych z 3- lub 8—12-krotnych obserwacji
na dobe.

Uklad izarytm na zalaczonych mapkach wielkosci zachmurzenia wy-
kazuje pewna prawidlowo$é. Mozna na nich wyrdzni¢ pewne podobien-
stwa takich czy innych elementéw badz obszarow. Nasuwa to mysl, ze
rozklad izarytm jest konsekwencja oddzialywania okre§lonych czynnikow
warunkujacych zachmurzenie, jego wielko§¢é. Tak zreszta powinno byc¢.

ROZKLAD PRZESTRZENNY I ROCZNY PRZEBIEG CZESTOTLIWOSCI
WYSTEPOWANIA WYROZNIONYCH TYPOW ZACHMURZENIA

Rozklad geograficzny liczby dni z poszczegélnymi wyréznionymi ty-
pami zachmurzenia (pogody) opracowano dla okresu rocznego i przedsta-
wiono na zalaczonych mapkach. Nie uwzgledniono przy tym ich wspol-
wystepowania z okreSlonymi ukladami barycznymi. Gléwna przeszkoda
byla trudnos¢ publikowania 3-krotnie wiekszej ilosci map. Zwigzek po-
miedzy wystepowaniem niektérych typéw zachmurzenia a ukladami ba-
rycznymi przedstawiono jedynie dla wybranych przypadkow, charakte-
rystycznych dla poszczegdlnych pér roku.

Czestotliwos¢ wystepowania typow zachmurzenia wedlug miesiecy
przedstawiono w ich powiazaniu z ukladami barycznymi (tabele i wy-
kresy). Suma czestotliwosci wystepowania poszczegolnych typow zachmu-
rzenia, przy wyréznionych ukladach barycznych w danym miesigcu, daje
lacznie 100% dni tego miesigca w przekroju 5-letnim.

W celu zmniejszenia ilosci materialu ilustracyjnego, tabel i wykresow,
przedstawiono w nich warto$ci $rednie, obliczone dla wyréznionych czedci
kraju (patrz rozdzial wstepny) na podstawie materialéw z kilku stacji
reprezentujacych poszczegoélne obszary. Niestety, ilosci stacji nie sa na
nich jednakowe i rézne w stosunku do ich wielkosci. W przypadku s$rod-
kowej cze$ci pasa nizin — teren ten reprezentuje pojedyncza stacja (To-
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run). Poniewaz zachmurzenie ksztaltuje sie do$é rozmaicie w roéznych
czeSciach Polski, na polnocy i potudniu, na zachodzie i wschodzie, trzeba
bylo — przy rzadkiej sieci stacji — podzieli¢ caly obszar kraju na czeSci
nie odpowiadajace przewaznie ustalonym regionom geograficznym, lecz
podzialowi dos¢ formalnemu.

Przyjety sposob opracowania ma zalety i wady. Zaleta jest to, ze
w niektérych przypadkach oslabione zostaly elementy nieistotne i przy-
padkowe (zawsze mozliwe przy krotkich seriach obserwacyjnych). Z dru-
giej strony zatarte zostaly zapewne niektére uzasadnione roéznice, gdyz
poszczegblne obszary nie sg jednolite, jesli chodzi o ksztaltowanie sie
zachmurzenia — i to jest wadg przyjetego rozwigzania. Uzyskane wy-
niki — czestotliwo§é okres$lona dla wydzielonych obszaréw jest bardziej
monotonna od rzeczywistej. Mozna to stwierdzi¢ analizujac niektére mapy
wspolnie z wykresami. Wada jest jeszcze i to, Ze stopien wyréwnania
jest rozny, bo zalezny od ilosci stacji na danym obszarze.

Pogoda bezechmurna. W pdlnocnej czeSci kraju Srednia liczba
dni bezchmurnych wykazuje podobienstwo rozkladu geograficznego
wzgledem rozkladu dni pogodnych, tzn. majacych wielkosé zachmurzenia
0—2, bez wzgledu na rodzaj chmur. Dnie bezchmurne charakteryzuje,
jak wiadomo, zupelny brak chmur lub zachmurzenie warstwowe poni-
zej %)y, przy ograniczeniu wystepowania chmur klebiastych do 1/;0 —
notowanej co najwyzej w czasie jednej obserwacji na dobe.

Bezchmurnych dni jest o 20 mniej niz pogodnych ma obszarze To-
run — Suwatki. Takiej ilo$ci dni towarzyszylo tu widocznie zachmurzenie
konwekcyjne o wielko$ci ponizej 2/, $rednio na dobe, ale wystepujace
wiecej niz raz dziennie w ilosci /4.

Na poludniu kraju przypada ponad 40 dni bezchmurnych na Wyzyne
Lubelska, Kotline Sandomierskg oraz na obszar od Legnicy po Stubice,
Poznan. Poza tym wszedzie jest mniej niz 40, a miejscami nawet mniej
niz 30 dni bezchmurnych (ryc. 7).

Przy ukladach nizowych i nieokre§lonych pogoda bezchmurna pojawia
sie rzadko, gléwnie na wiosne i w jesieni (do 2—3% czestotliwosci), wy-
jatkowo na Wyzynie Lubelskiej wigcej w kwietniu (5%). Jest to pogoda
typowa dla wyzow, przy ktérych wystepuje ona w calej Polsce, z maksi-
mami w marcu i pazdzierniku. Maksimum marcowe wynosi: 16—13% na
polnocy (najmniejsza czestotliwo§é 13% w cze$ci Srodkowej pasa poje-
zierzy); okolo 19% na zachodzie pasa nizin, a 17% — na wschodzie; na
wyzynach jest nizsza — okolo 14%; w okolicy Sudetéw: 18% — na ich
przedpolu, 14% — w gorach; odpowiednio na przedpolu Karpat 12%,
w poblizu Tatr 15%. Najwiecej dni bezchmurnych przy wyzach jest wigc
na wiosne w zachodniej czesci pasa nizin (tab. 3 i 10).
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Ryc. 7. Pogoda bezchmurna. Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

Jesienne maksimum osigga najwiekszg czestotliwosé 20% w okolicy
Tatr i na przedgérzu Sudetéw; réwniez w zachodniej czesci nizin i na
Wyzynie Slasko-Malopolskiej ma zblizong wielko§é (19%). Na Pojezierzu
Mazurskim, we wschodniej i $rodkowej czesci nizin wynosi okolo 12—14%.
W porze letniej najwiecej dni bezchmurnych jest w zachodniej czesci
Pojezierza Pomorskiego, najmniej w gérach i na Pojezierzu Mazurskim.
Lacznie w obu maksimach, wiosennym i jesiennym, czesciej ten typ po-
gody wystepuje w zachodniej czesci nizin niz w gérach.

Typ zachmurzenia konwekcyjnego bez chmur
warstwowych. W praktyce, jak juz powiedziano, wielkos¢ jego nie
przekracza najczesciej 5/, ogbélnej wielko$ci zachmurzenia (Cp i Cy).
Chmur warstwowych nie moze byé¢ wiecej niz 2/yy, nie liczagc w zasadzie

rcin.org.g
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Pogoda bezchmurna Tabela 4
Srednia pigcioletnia czestotliwosé wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)

Obszar Uklady : I 1I III1 1v v VI viI VIII IX X XI XII
Pojezierza i wybrzez
zachodni 0,2 0,5 2,1 2,4 0,6 0,9 0,2 = 0,9 1,1 1,6 0,6
$rodkowy nizowe | 04 1,6 1,9 1,8 1,1 0,9 0,4 —~ 1,3 0,6 0,7 0,6
wschodni = 0,3 1,0 1,0 1,0 o — 0,3 1,3 — 0,6 1,0
zachodni nie- = 0,9 1,7 1,1 1,0 0,5 1,3 1,2 — 0,7 — 0,4
$rodkowy okre- — 0,7 1 i 0,7 0,4 0,7 0,2 1,3 — 1,3 — 0,4
wschodni Slone = 0,4 2,2 0,6 — 0,6 = 0,9 — 0,6 s =1,
zachodni 6,4 9,9 16,5 11,5 9,9 8,9 4,5 6,3 6,9 15,7 47 4,5
érodkowy wyzowe| 47 9,7 13,3 10,0 14,0 9,3 3,2 6,3 6,4 15,3 2,2 47
wschodni 8,0 9,2 16,1 9,4 8,4 5,0 1,0 3,6 4,7 11,6 3,6 2,0

Niziny Srodkowe

\

|
zachodni 03 | 04 1,6 3,2 — 0,4 0,3 0,3 0,6 1,3 1,0 1,3
¢rodkowy nizowe| _— | 21 2,6 = = — - — 2,0 1,9 0,7 133
wschodni — ‘ 0,4 — 1,0 0,3 = = 1,0 1,0 0,6 2,4 1,0

2 - i1 do”

zachodni ! nie- - oAl 3,6 1,6 1,3 0,4 1,3 0,9 — 0,9 0,4 0,3
$rodkowy OKre- —_ — 0,6 0,7 = —_ — 0,6 = 0,6 = —
wschodni slone — — 0.6 0,4 1,0 1,3 — 2,2 0,4 — — —

o T A W
zachodni 7,8 10,2 19,0 10,4 6,8 7,4 4,6 9,0 10,6 19,0 5,4 6,8
$rodkowy wyzowe| 5,2 \ 9,2 11,6 8,0 5,3 6,7 2,6 2,6 6,0 11,6 4,0 1,9
wschodni | 10,3 11,3 \ 17,0 10,7 6,8 5,0 29 5,0 8,0 13,8 4,4 2,9
Wyiyny | 0
érodkowy Inizowe| 1,6 | 33 | o6 Nite/[cin-orgaal | o6 | 27 23 | 1,3 | 27 | 16
wschodni 1.9 1,6 0,6 5,3 0,2 0,5 0,4 2,1 1,6 1,9 3,1 1,3

4%
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THS[Od 9IUIZINWIYICZ ¢

nie-
érodkowy e — 0,2 2,1 1,8 0,8 A 0,6 2,6 =t 0,3 0,7 0,2
wschodni Slone = = 2,6 2,7 0,2 0,7 0,4 3,0 1,5 1,7 0,4 0,6
$rodkowy 2 9,5 11,4 13,6 9,3 4,4 48 4,2 5,0 10,5 18,6 3,6 5.0
wschodni wyzowe| ;g | 116 | 144 | 91 | 73 | 73 | 41 | 45 | 109 | 161 | 42 | 49
Kotliny podgorskie
i przedgorza
nizowe
zachodni 1,3 0,7 2,2 1,6 = 0,4 0,6 0,6 1,4 2,0 1,4 0,9
srodkowy £
wschodni } 1,4 1.9 0,6 23 0,2 0,2 0,6 2,6 2,6 1,4 3,5 0,2
zachodni nie- 0,6 1,4 332 2,0 0,3 —_ 0,9 1,6 — 1,3 0,4 0,3
srodkowy okre-
wschodni $lone 0,4 0,7 1,9 1,6 0,4 0,3 0,3 3,1 0,2 1,2 0,5 0,2
zachodni 5,5 11,7 17,8 11,3 4,2 5,7 48 4,8 9,0 20,0 9,0 10,0
$srodkowy wyzowe
wschodni 6,8 11,6 12,8 9,4 4,2 4,2 5,2 5,6 10,0 16,3 5,2 6,1
Gory
zachodni nizowe| g6 | 04 | 06 | 1,0 | — | 04 | 03 | 03 20 06 | 1,4 | 06
$rodkowy 1,6 2,4 0,6 1,0 0,3 — 0,3 0,3 1,6 1.3 3,0 0.6
zachodni “k‘e‘ 0,3 0,7 2,2 1,6 = = — == £s 1,6 0,7 -
srodkowy -] 0,3 0,4 1,3 1,0 — — 0,9 2,0 0,7 0,6 0,7 =1
slone
zachodni wyzowe 5,2 10,6 13,8 8,6 1,6 3,7 3,2 2,2 5,0 15,2 5,6 6,4
srodkowy 8,0 14,1 15,2 9,4 1,6 3,0 6,4 1,9 8,4 | 204 6,4 | 129
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Ryc. 8. Zachmurzenie konwekcyjne (bez warstwowego). Srednia roczna liczba dni
(1950—1954)

tych, ktore pojawiajg sie wieczorem jako rezultat procesu zaniku chmur
kiebiastych. Jest ich zreszta nieduzo. Ten typ zachmurzenia wystepuje
przy pogodzie pieknej. Mapa rocznej liczby dni tego typu (ryc. 8) pozwala
na poznanie jego rozkladu. Poza dorzeczem gornej Wisly, o malej liczbie
takich dni (ponizej 30), i Sudetami, gdzie jest ich ponad 35, rzucaja sie
W oczy trzy obszary:

— zachodniopomorski, siegajacy przez dorzecze Noteci po Torun (po-
nizej 20—25 dni);

— pojezierny — centralny, obejmujacy czesé¢ Pojezierza Pomorskiego
i Mazurskiego, podzielony na*dwie czesci dolng Wisla (ponad 35 dni);

— wschodni, obejmujacy poinocno-wschodnia cze$¢ wyzyny Matopol-
skiej i rozszerzajacy sie stgd na wschod, na wiekszg czesé dorzecza Narwi
i Sanu, o liczbie dni ponad 35 i ponad 40 rocznie,



Rozklad przestrzenny typow zachmurzenia 3\5

Wspomniane liczby dni ograniczaja sie wlasciwie do cieplego polirocza,
gdyz w zimie ten typ zachmurzenia nie wystepuje. Maksimum czestotli-
wosci obserwowane jest w calej polnocnej Polsce w czerwcu przy ukla-
dach wyzowych, dominuje w tym miesigcu jeszcze na Wyzynie Slasko-
-Malopolskiej; na wszystkich pozostalych obszarach maksimum przesuwa
si¢ na sierpien, szczegélnie wyraznie w Sudetach i Karpatach. Na pol-
nocy miesieczna czestotliwo$é wystepowania jest tym wieksza, im bardziej
na wschéd (w pasie pojezierzy i nizin); na wyzynach, w obu czesciach,
czestotliwosé jest wyrownana; w gorach — znacznie wieksza na zachodzie.

Przy nizach i sytuacji nieokre§lonej ten typ zachmurzenia wystepuje
rzadko, nieco czesciej na wschodzie Polski poéinocnej.

Typ zachmurzenia konwekcyjno-warstwowego.
Roczny rozklad liczby dni jest mocno urozmaicony. Chmury kilebiaste
rozwijaja sie w tym typie pod wplywem insolacji dziennej, badZz nieza-
leznie od wystepowania chmur warstwowych, badz przez ich przeksztal-
cania sie w formy klebiaste.

Zanim rozwing sie¢ chmury klebiaste, zwykle wczesniej obserwowane
sg warstwowe. Przede wszystkim tam, gdzie efekt insolacji jest najwiek-
szy, rozwijaé¢ sie bedgq chmury klebiaste. Takie cbszary reprezentujg:

— zachodnia czeé¢ Wyzyny Slgsko-Matlopolskiej (Krakéw 75 dni, Wie-
lun 95 dni) wraz z okolicami Ostrzeszowa, Ostrowia Wlkp.;

— okolice Torunia (80 dni);

— okolice Zgorzelca, Jeleniej Gory (ponad 80 dni).

Najmniej dni z tym zachmurzeniem jest w okolicy Kolobrzegu (po-
nizej 35 dni), skad szybko wzrasta ich liczba w glab ladu (Szczecin 66,
Walcz 61, Chojnice 57, Lebork 69, ale Gdansk 54) (ryc. 9).

Czestotliwos¢ wystepowania jest nieznacznie wigksza przy wyzach
niz przy nizach, zdecydowanie wieksza w cieplym pélroczu. Maksima
czestotliwosci wystepuja w réoznych miesigcach w réznych regionach: na
polnocnym zachodzie w koncu lata lub na jesieni przy nizach, a przy
wyzach najczeSciej] w sSrodku lata (patrz tab. 5 i 10). Na Wyzynie
Slasko-Malopolskiej, przede wszystkim w okolicy Wielunia, oraz w oko-
licy Tatr przy nizach obserwuje sie wysokie stosunkowo maksimum wio-
senne (12—10%), po czym czestotliwo$é maleje stopniowo, az do zimy.
Podobny przebieg czestotliwosci majg przy wyzach Sudety. W tych ob-
szarach bardziej eksponowanych na zachéd warunki panujace na wiosne
sprzyjaja, jak sie wydaje, bardziej rozwojowi tego typu zachmurzenia.

Dla uchwycenia ogélnego obrazu wystepowania przypadkéw zachmu-
rzenia konwekcyjnego wywolanego insolacjg dzienna, niezaleznie od tego
czy chmury warstwowe towarzyszg im czy nie, zestawiono mapke liczby
dni ($redniej rocznej) obu ostatnich typéw razem (ryc. 10). Na pierwszy
plan wybijaja sie dwa obszary: matej liczby dni z chmurami konwekcyj-

3%



Zachmurzenie konwekcyjne Tabelas
Srednia piecioletnia czestotliwosé¢ wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)
Obszar Uklady I II 111 v v VI VII VIII IX X X1 XII
Pojezierza i wybrzeze
zachodni —— — — 2,0 1,1 2,0 0,4 0,6 0,4 0,2 - —
¢rodkowy nizowe — 0,5 0,6 2.7 1,5 2,9 1,3 1,0 1,6 — — —_
wschodni — - 1,6 2,6 1,9 5,3 1,2 1,6 3,0 - —_— —
zachodni nie- —_ —_ 1,7 1,6 1,5 1,3 1,3 1,8 0,7 — — —
érodkowy okre- — 0,2 1,9 il 1,9 1.1 3,0 3,9 0,9 0,2 — —
wschodni slone — == 0,6 2,7 2,2 0,6 3,6 4,8 1,3 0,3 — =
zachodni —_ - 1,7 6,5 9,3 12,0 751 6,7 7,3 2,8 0,5 0,2
frodkowy wyzowe| 0,4 0,2 2,1 7.1 12,9 16,2 9,2 15,9 9,1 49 0,7 0,2
wschodni —_ — 1,6 6,6 13,2 22,4 16,2 13,9 10,4 1,6 0,3 —
Niziny Srodkowe
zachodni — — —_ 2,6 1,3 1,6 1,2 1,6 0,3 — — —
Srodkowy nizowe| — — - 1,3 — 3,3 1,9 0,6 0,7 — — —
wschodni — — 0,4 2,0 2,0 6,0 1,9 1,0 157 — - 0,3
\
zachodni nie- — —_ 1.3 3,3 4,5 2,0 1,9 2,9 0,6 —_ — —_ !
srodkowy okre- — — 0,6 — 2,6 2,0 1,9 2,6 = —_ — —
wschodni $lone — — 1,3 3,3 3,6 3,4 4,2 6,1 1,7 — = —_
zachodni — - 1,2 10,3 1535 16,4 10,0 11,6 8,6 2,9 0,3 | —_
Srodkowy wyzowe| 0,6 — 1,9 2,7 8,4 8,0 21 11,1 7,3 3,2 = )
wschodni — — 1,6 11,4 12,6 22,7 17,4 16,1 11,4 2,6 — —
Wyzyny
srodkowy nizowe - - 0,6 1,5 1,9 3,0 2,1 2,6 1,5 0,3 0,2 —
wschodni — — 1,1 129//1Ici2tolq. 8l 2.3 2,3 20 | 02 — —

9¢€
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nie-
srodkowy e — 1,1 2,3 2,4 o 4,4 5,2 0,5 0,2 = 0,8
wschodni Glome — 1,3 39 3,6 4,9 3,7 3,4 1,1 0,2 — —
érodkowy . o 2,4 8,3 14,6 18,7 14,8 18,1 7,5 2,8 0,2 0,2
wschodni NYEOME = 1,5 8,4 14,6 17,8 17,6 19,8 8,4 3,4 0,2 =
Kotliny podgorskie
i przedgorza
zachodni - = 1,0 0,9 1,4 0,9 0,9 0,4 = — =
Srodkowy nizowe
e l —_ 0,2 1,2 2,1 2,2 251 1,9 1,2 0,2 0,4 -—
zachodni nie- — 1,3 2,0 3,3 0,7 2,0 2,6 1,6 —_ —_ —
Srodkowy okre-
wsehodni ) — 0,6 1,0 3,0 1,7 45 3,1 0,4 0,2 — —
zachodni -— 1,9 6,6 14,2 15,6 10,0 16,4 9,3 46 0,7 -—
srodkowy wyzZowe
STt 0,4 1,6 66 | 10,2 154 | 129 | 194 6,0 1,6 - 0,3
Gory
zachodni -— 0,6 2,0 1,6 2,0 1,2 1,6 0,4 0,6 —_ —
$rodkowy nizowe — — 0,3 0,6 1,4 1,3 2,9 1,0 0,3 - —
zachodni “ik:' 0,4 1,4 2,6 3,8 2,0 2,2 4,2 13 | 03 - s
§rodkowy pures = 0,3 1,0 2,9 1,3 2,0 1,6 0,4 s 0,4 —
Slone
zachodni 1 0,7 3,6 9,0 13,8 14,6 13,5 223 2.3 5,8 1,0 0,6
srodkowy i b - 0,6 5,6 Ll 7.3 7.7 | 162 7,6 1,6 2 <.
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Zachmurzenie konwekcyjne wraz z warstwowym Tabela 6
Srednia piecioletnia czestotliwo$é wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)
Obszar Uktady I II II1 v v VI VII VIII X X XI XII
Pojezierza i wybrzeze

zachodni et 0,2 0,9 2,3 5,6 6,9 9,5 9,7 8,3 11,3 3,7 0,9 —_
$rodkowy 0,2 3,3 43 12,2 6,7 12,2 13,3 6,9 8,0 1,3 24l 0,9
wschodni — 0,4 1,2 6,6 11,0 8,3 13,0 8,1 12,0 2,9 0,6 —_
zachodni nie- - — 3,0 4,4 4,1 2,4 4,9 8,8 4,2 0,8 — —
srodkowy okre- 0,2 0,2 342 3,8 4,7 2,7 (- 6,9 ,8 1,3 0,2 —
wschodni §lone — — 2,0 L 6,2 5,7 9,4 5,4 2,0 1,0 — —
zachodni 0,2 0,7 4,1 9,8 11,2 14,0 12,7 15,0 7.9 5,6 1,8 0,2
érodkowy wyzowe| 0,6 1,6 6,2 10,7 10,3 12,2 16,1 12,3 10,9 5,4 1.5 0,6
wschodni — 0,4 2,6 13,6 14,5 14,0 13,5 17,4 11,4 7,0 13 —
Niziny srodkowe
zachodni —_ 1,0 1,0 7,4 7.8 9,4 7,8 7,4 10,7 2,6 1,6 —
frodkowy nizowe — — 382 11,4 11,0 16,6 20,0 10,3 V0L 2,6 — —
wschodni — 1,0 3,8 8,6 12,6 7,6 10,4 5,8 9,0 3,8 — —
zachodni nie- — 0,4 1,6 2,7 4,2 34 7,2 6,2 7,0 1,3 — =
Srodkowy okre- — - 2 7,3 5,1 4,7 9,0 11,0 4,0 1,3 — —
wschodni $lone 0,3 — 1,9 3,0 5,8 5,3 7,2 5,2 3,0 2,0 0,4 —
zachodni 0,3 0,4 5,5 114 8,7 16,7 17,4 17,4 10,0 3,6 —_ 0,3
Srodkowy wyzowe — 0,7 3,9 14,7 22,6 20,0 20,7 21,9 18,6 2,6 2,7 —
wschodni — 1,0 3,6 10,4 12,2 12,6 15,2 18,0 11,7 7.8 0,7 —
Wyzyny
$rodkowy nizowe 0,6 3,0 3,7 11,8 10,5 8,6 8,9 6,8 7,4 4.4 1,8 0,5
wschodni — —_ 1.7 0::7] N6 8,2 49 41 7,5 3.7 0,9 0,4

8¢
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nie-
srodkowy okre- = 0,2 3,9 3,5 7,0 6,5 5,8 5,8 6,5 o3 0,3 0,7
wschodni el = = 1,0 2,9 5,6 4,9 6,7 45 3,3 1,9 = —
grodkowy ) 0,6 1,0 6,8 13,2 12,6 16,4 17,1 15,2 11,8 8,8 1,2 0,4
wschodni WY ZOWEIN (W 0,2 3,0 12,7 11,0 10,4 14,4 14,6 11,3 7,5 1,3 —
Kotliny podgoérskie
i przedgorza
zachodni 0,9 2,1 1,6 7,3 10,4 8,0 8,7 6,2 8,3 6,1 2,0 0,9
srodkowy 1 nizowe
veppdni | 0,2 0,7 2,2 7,3 7,9 6,2 8,6 4,7 5,5 1,6 1,0 0,5
zachodni nie- — — 3,2 2,4 8,4 4,3 6,8 8,0 6,0 2,2 0,4 -—
srodkowy okre-
ey, oelf . 0,2 1,0 2,7 4,7 43 7,5 5,0 5,7 1,3 o —
zachodni 0,3 0,7 6,1 12,7 13,8 15,4 21,0 17,8 13,7 8,0 3,0 -
§rodkowy | wyzowe
— 1
wschodni [ 0,9 54 11,0 12,1 13,9 14,5 12,9 10,5 7,4 0,6 0,3
Gory
zachodni i 1,9 3,9 46 8,0 7,1 7,6 6,4 6,8 7,6 5,5 7,4 4,2
srodkowy nizowe| _ 0,7 1,2 10,4 5,5 9,0 8,4 7,0 4,6 1,0 1,4 —
zachodni “;e' L 0,7 1,9 3,0 6,2 3,4 7.8 8,4 5,7 42 | 04 =
srodkowy e — — 0,6 ol 6,2 3,4 8,7 4,9 5,0 0,6 = —
Slone
zachodni o) 1,6 1,4 17,4 11,0 179 16,0 15,8 14,2 15,4 12,0 7,4 1,6
srodkowy (WYZOWER Joi3 1,4 3,2 97 | 142 | 186 | 184 | 14,2 8,6 2,6 1,0 =
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Ryc. 9. Zachmurzenie konwekecyjne (wraz z warstwowym). Srednia roczna liczba dni
(1950-—1954)

nymi na Pojezierzu Pomorskim (Kolobrzeg 49) i duzej liczby dni — na
obszarze Grodzisk Wlkp., Leszno, Ostrzeszow, Wielun, Krakow (w Wie-
luniu 129 dni). Na linii Kolobrzeg — Wielun liczba dni wzrasta 21/, raza.
Na Pojezierzu Pomorskim, jak zobaczymy dalej, jest bardzo duzo dni
z zachmurzeniem warstwowym, widocznie przy przemieszczaniu sie. po-
wietrza wzdluz tej linii, przynajmniej w pewnych porach roku, czes¢
chmur warstwowych przeksztalca sie po drodze w klebiaste. Podane
przypuszczenie tylko cze$ciowo wyjasnia omoéwione réznice zachmurzenia.
Duzo dni z zachmurzeniem konwekcyjnym — niezaleznie od tego czy mu
towarzyszag chmury warstwowe, czy nie — jest nad $rodkowg Wisla
i dolnym Bugiem (w Warszawie ponad 105) oraz w Sudetach (do 120 dni),
natomiast malo w Karpatach (ponizej 65).
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Ryc. 10. Zachmurzenie konwekeyjne (z warstwowym i bez niego). Srednia roczna
liczba dni (1950—1954)

Typ zachmurzenia zmiennego. Typ zachmurzenia zmien-
nego rozwija sie przy adwekeji chtodnych mas powietrznych — chlod-
nych w poréwnaniu z poprzednio panujacymi warunkami termicznymi
i warunkami termicznymi obserwowanymi przy powierzchni ziemi.
Wskazuje to na wystepowanie tego typu przede wszystkim w cieplej
porze roku, ale nie ogranicza sie do tej pory. Na nizu najwigcej dni
z zachmurzeniem zmiennym (ponad 80) jest na najbardziej na polnoc
eksponowanym obszarze, w poélnocno-wschodniej czeSci Pojezierza Po-
morskiego. W poludniowej Polsce zachmurzenie zmienne wystepujace
przede wszystkim w Sudetach (do 120 dni w Klodzku), w dorzeczu gor-
nego Sanu (Przemysl okolo 95), w okolicy Goér Swietokrzyskich (Kiel-
ce 77), w poélnocno-wschodniej cze$ci Wyzyny Lubelskiej (ponad 75 dni).
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Ryc. 11. Zachmurzenie zmienne. Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

Rzadko ten typ zachmurzenia spotyka sie w pasie Walcz — Torun — Su-
walki (33, 43, 45 dni rocznie) oraz w widlach Wisly i Sanu (Sando-
mierz 48). Szeczegblnie malo dni w roku z zachmurzeniem zmiennym jest
jednak przede wszystkim na linii Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
i to tym mniej im dalej na poludnie (Wielun 42, Krakow 17, Rabka 7 dni).
Jest to do§¢ nieoczekiwane stwierdzenie, zwlaszcza po omowieniu po-
przednim (duzo dni z zachmurzeniem konwekcyjnym). Poprzednio ten
obszar wykazywal cechy duzej aktywnosci termicznej w oddzialywaniu
na procesy atmosferyczne (konwekcje); w tym przypadku brak tej cechy
(ryc. 11).

Pogoda zmienna zdecydowanie przewaza przy nizach. W pasie poje-
zierzy, w czeSci wschodniej czestotliwosé jej osigga w lipcu 22%, a na
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Ryc. 12. Zachmurzenie warstwowe (do 8/10). Srednia roczna liczba dni (1950—1954)

%
-

zachodzie okolo 17%. W pasie nizin $rodkowych jest odwrotnie — na za-
chodzie czestotliwo§é wyzsza (21% w lipcu), na wschodzie nizsza (15%).
Podobng czestotliwosé ma Wyzyna Lubelska — 20% w maju, w lipcu za-
rysowuje si¢ maksimum drugorzedne (18%). Najwiekszg frekwencje wyka-
zZuja Sudety — co 4 dzien przy nizach w lipcu (25%); w Karpatach
tylko 8%.

Przy wyzach najwieksza czestotliwo$¢ mamy réwniez w Sudetach
(15% w czerwecu), poza tym na Wyzynie Lubelskiej (12% w sierpniu).
Na innych obszarach wyjatkowo osigga lub przekracza w jakim§ miesigcu
letnim 10% i wynosi przewaznie okolo 7—9% maksymalnie.

Typ zachmurzenia warstwowego — dnie chmurne.
Wielkoé¢ zachmurzenia — przy braku chmur klebiastych — nie osigga
8/10 pokrycia nieba. Najwiecej dni z tym typem zachmurzenia (ryc. 12)



Srednia piecioletnia czestotliwo§é wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)

Zachmurzenie zmienne

Tabela7

Obszar Uklady I II III v v VI VII VIII CIX X XI XI1I
Pojezierza i wybrzeze

zachodni 3,6 4,0 44 12,9 9,5 17,1 16,8 14,5 14,7 5,2 3,6 250
érodkowy e = E 4,5 7,3 8,9 123 | 167 | 17,9 185 | 20,7 | 10,1 9,0 7,3
wschodni 2,9 1,0 2,6 11,4 12,9 17,0 22,0 13,2 10,6 4,5 2,4 3,6
zachodni nie- 0,2 — 2,4 0,4 1,3 0,9 3,4 3,8 2,9 1,9 — —
$rodkowy okre- 0,3 0,2 1,3 1,6 0,9 2,7 4,9 5,6 1,6 1,9 — —
wschodni §lone — — 252 1,3 1,9 4,0 byl 45 1,6 0,6 — —
zachodni 0,8 — 3,4 2,9 7,3 7,1 5,0 7,2 47 3,2 2,4 1,1
srodkowy wyzowe 1,9 0,7 3,0 4.0 5,6 8,9 9,0 73 5,6 3,9 3,1 1,3
wschodni 1,0 = 2,9 6,4 4,5 7,0 5,2 4,8 4,0 2,0 0,6 2,0
Niziny Srodkowe
zachodni 2,6 5,0 8,7 13,0 14,2 16,3 21,0 14,2 14,0 5,2 4,0 4,8
§rodkowy e el Ras1s0 b7 7,1 8,7 84 | 14,1 9,7 9,7 10,7 5,2 0,7 0,6
wschodni 2,6 1,0 2,6 10,0 11,3 13,3 15,2 130 12,6 4,2 1,7 1,6
zachodni nie- % el 2,6 1,6 3,6 3,2 45 42 0,6 186 | 04 -
éroquwy okre- 0,6 0,7 352 2,0 2,6 1,3 45 3,2 1,3 0,6 —_ —
wschodni $lone — 0,4 1,6 2,0 3,2 5,6 7,1 2,9 2,6 1,6 — —
zachodni 0,3 0,4 3,9 2,4 6,8 8,3 2,9 7,0 2,3 2,9 1,0 1,3
srodkowy wyzowe| 1,9 0,7 3,9 3,9 4,5 11,3 45 3,9 27 3,2 — —
wschodni 152 —_ 2,9 7,3 6,1 5,4 5,8 3,2 3,3 2,0 1,0 0,3
Wyzyny
¢rodkowy nitonell k4 2,3 45 12,5 15,0 17,5 14,7 12,4 12,0 4,6 2,7 1,8
wschodni 3,0 1,6 6,2 [{{d,0/1|Cl{3,91J 12,1 18,3 12,7 14,4 9,2 4,0 5,6
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nie-

¢rodkowy ey 4= -+ 1,1 1,7 5,7 5,0 6,6 4,0 2,3 0,6 - 0,5
wschodni slone | — 0,7 1,7 1,8 5,8 5,3 8,6 4,1 6,0 1,5 0,2 0,4
$rodkowy ' 1,1 0,4 3,5 6,2 5,8 7,8 8,6 7,0 5,3 3,0 1,0 1,6
wschodni WYZOWE( Sy 1,4 6,5 9,1 9,0 10,2 8,0 11,6 8,0 6,2 3,1 1,7
Kotliny podgorskie
i przedgorza
zachodni 45 6,4 58 | 170 | 146 | 186 | 19,1 158 | 17,0 6,1 6,8 7,8
srodkowy nizowe 13 ol 5.0 i) B
wschodni ’ » ’ , 13,1 15,2 13,7 10,6 10,9 : 3,8 3,2
zachodni nie- - = 0,9 5,4 3,8 5,4 84 2,9 4,0 1,6 2 =
srodkowy okre- 12 o
wschodni slone | = ’ 3,2 i 5,6 8,5 81 3,2 ' = =
zachodni 1,8 1,4 48 4,0 5,5 5,6 74 | 10,6 3,0 4,2 1,4 1,2
Srodkowy wyzowe |
|
s } | 1,6 1,2 5,2 6,5 7,8 8,8 71 | 84 6,5 3,9 22 1,4
Gory
zachodni nisowe | 106 | 149 | 123 | 200 | 172 | 230 | 252 | 168 | 220 | 1,2 | 133 | 106
frodkowy 0,6 — 1,6 3,0 6,4 8,3 6,8 5,4 2,6 1,6 0,4 0,4
zachodni “li(e' 0,3 1,7 2,2 5,0 6,8 7,7 8,4 5,5 4,0 2,2 e 1,0
srodkowy =l = 0,3 1,4 3,9 2,3 5,5 2,6 1,0 - = =
Slone
zachodni ) 2,9 2,1 6,1 7,6 80 | 146 | 10,4 | 11,2 8,5 5,4 4,6 1,2
érodkowy WYZOWE| 0.6 0,7 (T 3,6 3,6 5,4 2,0 2,6 1,6 1,0 0,6 e
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jest w okolicy Bramy Morawskiej i Goérnej Wisly (Raciborz, Krakow
po 95; Rabka, Zakopane po 107 dni). Dalej na polnoc zarysowuje -sie
bruzda o malej liczbie dni; ciggnie sie ona od Sudetéw przez poludniowo-
-zachodnig cze$¢ Wyzyny Slgsko-Malopolskiej w kierunku na Beskid
Wschodni, ulegajac pewnemu splyceniu (Klodzko 42, Jelenia Gora 60,
Kielce 64, Przemysl 71 dni). Mala liczba dni chmurnych z zachmurze-
niem warstwowym jest réwniez obserwowana nad srodkowym Bugiem
(Biala Podlaska 55 dni). Te dwa obszary o niskiej czestotliwosei dni
chmurnych przedziela waski pas o wiekszej ich liczbie (ponad 80) roz-
szerzajacy sie¢ na Mazowszu wachlarzowato ku pélnocy i na zachdd,
a dalej na pdélnocny zachéd. Ten ostatni obszar dzieli na polnocy — na
Pojezierzu Kaszubskim — wydluzona po ujscie Drwecy zatoka malej
liczby dni z zachmurzeniem warstwowym. Srednia roczna liczba dni wy-
nosi: w Kolobrzegu 94, Walczu 92, Poznaniu 90, Warszawie i Sandomie-
rzu 89, Zamosciu 80; na wschod od Kaszub — Gdansk ma 89, Olsztyn —
80 dni. Na Kaszubach za$§, w zasiegu wspomnianej zatoki, jest tylko 65
w Leborku, w Chojnicach 67, w Toruniu 74 dni z takim zachmurzeniem.

Tak duze roznice wystepujace w poblizu na Pojezierzu Pomorskim,
Kujawach oraz nad goérng Wislg i w Sudetach, sa w pierwszej chwili
dosé zaskakujace; réoznice liczby 30 dni na péinocy (Kolobrzeg — Lebork),
25 po poludniowej stronie wzniesien pojeziernych (Walcz — Chojnice)
i 15 na terenie nizinnym, do$¢ odlegiym od morza (Poznan — Torun)
wskazuja, ze ten rozklad ma cechy rozkladu uporzadkowanego, nie przy-
padkowego. Na poludniu Polski uderza réwniez znaczna skala roznic ulo-
zonych do$é prawidlowo, tzn. wartosci duze i male tworza pewne, dosé
zwarte obszary.

Czestotliwoé¢ wystepowania jest do$¢ réwnomiernie podzielona po-
miedzy nize i wyze. Przy jednych i drugich ukladach wystepuja zwykle
po dwa maksima: w lutym i listopadzie przy nizach, przewaznie w marcu
i pazdzierniku przy wyzach; w okolicy Sudetéw wiosenne maksimum
zanika zupelnie, podobnie jak i jesienne (przy wyzach), wyksztalca sie
tu natomiast maksimum zimowe w grudniu lub styczniu. W kilku przy-
padkach maksima nizowe sa wyzsze niz przy wyzach. Jest to szczegélnie
widoczne w poblizu Tatr: przy nizach — w lutym 21%, w listopadzie
27%; przy wyzach — w styczniu 20%, w marcu 18% i w pazdzierniku 20%
czestotliwosci. Podczas jesieni i potem az do poczatku wiosny czestotli-
woé¢ przy nizach w ciaggu 6 miesiecy przekracza 15%, gdy tymczasem
przy wyzach tylko w ciagu 4 miesiecy czestotliwosé jest tak wysoka.

Typ zachmurzenia warstwowego duzego — dnie
pochmurne. Liczba dni wykazuje bardzo specyficzny rozklad. Na
polnocy pas o duzej liczbie dni z tym zachmurzeniem obiega tukiem oko-
lice Zatoki Gdanskiej: od Kolobrzegu przez Chojnice, Walcz, do Bialego-
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Ryc. 13. Zachmurzenie warstwowe (8/10 i wiecej). Srednia roczna liczba dni
(1950—1954)

stoku i Suwalk; liczba dni w tym pasie wynosi ponad 110—125. Podobne
wartosci wystepuja poza tym w Polsce tylko w zachodniej czesci dorze-
cza gornej Wisty (Rabka 127 dni). Ponizej 90 jest na poludniowym
wschodzie Sudetéw i na Dolnym Slasku (po Wielun) (ryc. 13). Czestotli-
wos¢ wystgpowania tego zachmurzenia jest bardzo duza, przede wszyst-
kim przy nizach i w poélnocnej polowie kraju. Ta przewaga wystepowania
dni pochmurnych o zachmurzeniu warstwowym przy nizach nie ograni-
cza si¢ do nizin, jest raczej w Polsce powszechna. Maksymalna czestotli-
wos¢ wystepuje w calym kraju od listopada do lutego wlacznie, osiaga-
jac w jednym z miesiecy tego okresu:

— W poélnocnej czesei kraju 38—44% przy nizach, 19—23% przy wy-

zach,
— w poludniowej — 27—32% przy nizach, 17—22% przy wyzach.



Tabelas8
Zachmurzenie warstwowe przy dniach chmurnych (do &)
Srednia piecioletnia czestotliwo$é wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)

Obszar Uklady I I III v v V1 VII VIII IX X XI XII

Pojezierza
i wybrzeze

zachodni 11,4 16,8 8,6 9,3 10,3 33 71 . 5,9 13,1 84 14,6 14,2
Srodkowy nizowe 9,0 11,4 6,4 5,3 6,4 3,3 4,6 1,9 7,6 8,4 7,6 10,2
wschodni 13,3 16,8 11,9 9,3 Tl 3,8 3,9 4,3 11,8 9,5 13,6 9,5
zachodni e 2,4 3,8 3,7 25 4,5 0,9 1,9 4,0 2,2 4,5 3,1 3,0
i nie-
srodkowyf oI e 1,5 3,3 3,0 3,8 3,7 1.3 1A 2,1 3,3 5,2 257 1,3
wschodni 1,3 2,5 4,5 2,4 2,0 1,0 1,9 2,2 2,7 4,9 2,0 2,0
zachodni 16,6 11,6 14,7 8,0 7,5 7,1 5,4 7,9 10,5 14,0 11,3 12,9
srodkowy wyzowe 14,0 12,4 13,0 7,0 2,2 1,0 1,6 2,9 7,3 11,0 11,0 13,2
wschodni 18,1 14,4 16,8 8,0 3,6 2,4 3,0 5,4 5,8 17,0 11,1 14,6
Niziny Srodkowe
zachodni 18,0 17,0 9,0 5,6 5,2 3,3 4,8 4,2 11,3 10,6 15,4 14,2
érodkowy nizowe 12,9 14,2 4,5 9,3 " 3,9 0,7 2,6 8,4 7,3 10,3 14,0 12,9
wschodni 13,2 17,8 13,9 6,4 5,2 250 3,6 5,56 11,3 10,8 15,0 14,8
zachodni > 0,6 3,5 2,9 2,0 0,9 1,0 0,3 3,6 4,0 5,5 4,0 3,6
5 nie- i i 2
srodkow3{r Shtoclone 43 5,2 2,0 1,9 1,3 4,7 5,8 2,7 1,3
wschodni 0,9 2,5 7,2 2,0 1,9 0,4- 0,9 3,9 44 3,2 1,7 1,2
zachodni 171 13,8 12,6 5,4 6,0 3,6 2,9 3,9 7,6 18,0 18,4 15,8
$rodkowy wyzZowe 13,5 12,1 18,7 87,/ .52 1,3 1,3 4,5 4,0 20,7 10,7 14,2
wschodni 12,8 13,6 15,6 5,0/ 46 2,0 2,6 4,2 6,0 20,6 9,6 13,2
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Wyzyny
érodkowy - 15,7 17,8 10,8 6,0 3,4 152 1,3 2,6 8,3 11,1 16,2 14,8
wschodni 14,8 18,2 11,9 3,6 4,6 1,8 2,6 2,8 7,3 6,2 17,1 13,5
$rodkowy nie- 1,3 3,0 3,1 1,2 0,8 0,7 0,4 2,4 2,6 5,6 2,8 3,0
wschodni okreslone | 04 1,9 2,1 0,4 0,2 0,2 — 1,5 2,2 2,8 2,0 1,3
$rodkowy Wzowe 17,5 12,6 14,6 45 5,2 2,0 1,9 2,9 6,8 17,4 15,4 16,8
wschodni 17,2 15,6 14,6 2,0 3,7 3,6 1,7 3,6 6,7 19,0 9,8 14,7
Kotliny podgoér-
skie i przedgorza
zachodni 17,4 17,0 7,4 3,3 2,6 2,0 1,3 0,9 6,4 6,8 15,0 15,2
érodkowy l nizowe
wschodni | ’ 157 | 190 | 10,6 9,8 8,7 2,2 2,9 3,7 90 | 11,0 | 180 | 149
zachodni ! — 5,0 3,6 1,6 0,6 0,4 0,6 3,6 1,3 5,5 6,0 5,2
- nie-
0

srodkowy" ] oftetiie - 1.6 42 35 55 1.2 ,8 3,6 2,0 4,2 3,4 4,1
wschodni [ ’
zachodni 16,5 12,4 8,7 3,4 3,2 3,0 2,9 3,2 5,0 12,9 12,6 14,2
$rodkow Z0

v WYZOWe | 194 | 11,8 | 12,3 8,0 7,1 4,0 5,0 4,0 93 | 204 | 146 | 147
wschodni ]
Gory
zachodni e 14,2 11,7 6,1 2,7 1,9 0,7 0,6 0,9 34 4,2 11,6 10,3
srodkowy 16,2 20,6 15,8 12,0 5,2 4,6 4,8 6,4 15,4 12,6 27,0 17,4
zachodni nie- 3,2 4,2 1,0 0,6 — - 2,0 0,4 1,9 4,4 2,9
érodkowy okreslone | 0,6 2,1 5,6 3,7 2,2 2,5 1,9 5,2 3,7 6,2 3,3 4,6
zachodni .= 13,2 11,0 9,6 2,4 1,0 1,0 1,6 1,6 2,4 10,4 10,3 14,8
srodkowy 19,6 12,4 17,8 9,0 9,4 7,0 7,0 8,2 11,7 20,4 | 16,6 13,9
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Srednia piecioletnia czestotliwo§é wystepowania w % dni miesigca (1950 — 1954)

Zachmurzenie warstwowe przy dniach pochmurnych (%/;, i wiecej)

Tabela$

Obszar Uklady 1 1I III v v VI VII VIII IX X X1 X1

Pojezierza
i wybrzeze
zachodni 44,3 32,6 16,4 13,3 10,4 8,7 14,2 5,6 9,4 17,9 39,3 38,3
Srodkowy nizowe 38,6 30,5 14,5 12,0 9,0 4,9 7,7 Btls 7,1 15,1 36,0 34,5
wschodni 41,6 38,0 15,8 14,7 9,7 3,6 6,5 6,4 10,7 17,8 39,8 41,9
zachodni . 152 6,9 4,5 1,7 0,6 1,8 3,0 2,0 153 7] 5,5 5,4
E nie-
srodkow%' EresiEHE 1,7 7,6 5,6 1,6 1,9 — 0,4 157 1;1 8,5 5,4 5,3
wschodni 1,6 8,2 3,8 1,4 1,3 0,6 0,6 1,6 153 5,6 5,3 6,5
zachodni 12,3 114 8,6 3,8 2,6 1,5 1)1 0,5 1,3 7,3 10,7 19,0
§rodkowy wyzowe 13,9 9,0 8,4 2,7 1,3 0,9 0,6 0,2 1,3 8,0 13,6 17,6
wschodni 13,9 8,2 9,6 2,6 2,2 1,0 0,3 1,3 2,6 11,0 21,0 20,3
Niziny Srodkowe
zachodni 38,0 28,8 13,6 12,6 9,4 6,4 8,7 3,9 % 12,9 34,8 31,0
srodkowy nizowe 42,7 32,6 16,8 13,3 13,5 8,0 11,0 4,5 12,6 1583 43,9 39,4
wschodni 38,8 33,7 10,4 13,4 8,4 4,0 5,2 4,5 9,7 13,4 37,3 35,2
zachodni G 4,0 4,7 4,2 1,0 — 0,4 1,6 1,2 1,0 6,4 4,0 a%
nie-

érodkOW}-’ AT G 3,9 7,8 4,5 3,3 2,6 1,3 1,3 32 sl 8,5 6,0 5,8
wschodni 3,2 6,8 3,2 0,6 0,9 0,7 0,9 0,6 0,6 5,9 4,6 6,9
zachodni 7,2 7,8 6,2 2,3 2,0 1,0 1,9 0,3 115 f 4,6 6,6 8,1
Srodkowy wyzowe 16,8 9,9 9,0 3,3 1,9 0,7 1,9 0,6 2,7 6,4 14,6 22,6
wschodni 16,8 10,6 12,6 2,0 1,6 2,0 0,3 203 1,6 7,8 21,0 22,3
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Wyzyny

srodkowy SR 30,4 27,7 14,2 8,7 7,8 2,6 5,0 2,2 8,6 8,6 29,5 29,6
wschodni 32,5 28,6 12,4 6,9 5,1 2,0 2,4 3,0 5,3 8,6 25,6 28,9
érodkowy nie- 3,5 6,0 352 1,2 0,3 0,3 0,3 0,4 2,2 4,8 5,2 4,8
wschodni okreslone | 39 6,0 5,6 1,3 0,7 0,4 0,8 0,5 34 6,0 6,7
$érodkowy wyzowe 16,8 11,2 10,3 4,2 2,1 2,0 0,9 2,1 3,8 4,7 16,5 19,8
wschodni 16,4 12,5 il 4.0 0,2 1,4 1,5 1,2 3,8 45 22,0 20,0
Kotliny podgor-

skie i przedgorza

zachodni 30,0 | 224 16,5 13,0 9,6 4,3 3,6 2,2 5,4 8,0 27,3 27,4
srodkowy | nizowe

wschodni | 31,2 ( 259 | 142 | 76 | 100 | 57 | 45 | 39 | 84 | 93 | 232 | 323
zachodni _ 3,2 4.6 2,6 1,3 0,3 — 0,9 0,6 1,6 4,8 2,7 4,2
o okreslone 5,9 15 6 | 20 | 10| o 23 | 53 | 57 | a7
wschodni J 3,7 2 5,7 ’ 0, y : 8 ’ 2 ] 2
zachodni 17,8 14,3 12,2 4,0 4,2 1,4 — 1,0 6,6 5,8 10,4 12,6
érodkowy ]} Wyzowe 18,6 13,8 16,0 4,0 5,0 3,5 plo) 6,2 6,4 11,8 18,0 18,9
wschodni J

Gory

zachodni nizowe | 264 | 181 | 100 9,3 8,4 2,0 2,6 0,3 4,0 65 | 200 | 268
Srodkowy 31,6 28,0 14,5 13,4 18,7 9,4 10,6 4,5 12,7 11,2 17,2 31,6
zachodni nie- 3,6 6,4 2,2 1,4 = = 0,6 1,0 2,7 2,4 3,7 5,8
srodkowy okreslone | 29 5,0 5,2 2,7 2,6 4,8 2,6 2,6 3,7 6,2 5,7 3,9
zachodni - 19,0 12,0 9,8. 3,6 4,2 1,4 0,6 557 6,1 8,4 12,9
srodkowy o 17,4 12,1 16,2 | 104 9,6 12,4 4,6 10,6 9,6 12,6 16,4 15,2
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Ryc. 14. Zachmurzenie warstwowe (2/10 i wiecej). Srednia roczna liczba dni
(1950—1954)

Od podanych wartosci odbiega w zasadzie tylko zachodnia czes¢ pasa
nizinnego (Slubice, Poznan), gdzie przy wyzach czestotliwos¢é wystepo-
wania chmur warstwowych, pokrywajgcych ponad 8/, nieba, osiaga za-
ledwie 8%. W okolicy Tatr omawiana czestotliwo$é przy wyzach jest dwu-
krotnie mniejsza niz przy uktadach typu nizowego.

Z tego widaé, ze zachmurzenie warstwowe, niezaleznie od jego wiel-
kosci — biorac oba ostatnio oméwione typy pogody lacznie — wystepuje
przede wszystkim przy nizach. Wypowiedzi, ze zachmurzenie warstwowe
rozwija sie m. in. w warstwie podinwersyjnej w wyzach, sg oczywiscie
stuszne. Dotyczy to jednak nie tylko terenow gorskich, ale i nizin. Nato-
miast wiazanie duzej czestotliwosci takiego zachmurzenia w jakiej$ porze
roku z wieksza czestotliwoécig ukladéow wyzowych w tej porze roku, nie
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znajduje potwierdzenia. Gdyby w tym czasie bylo wiecej dni z nizami,
to zachmurzenie warstwowe wystepowaloby jeszcze czesciej.

Dla przedstawienia, jak ksztaltuje sie¢ w Polsce liczba dni z zachmu-
rzeniem warstwowym w roku, niezaleznie od wielko$ci zachmurzenia,
opracowano odpowiednia mapke (ryc. 14). Widaé z niej, ze najwiecej dni
z takim zachmurzeniem jest oprécz okolicy Tatr (Zakopane 220, Rabka
233 dni) na obszarze obejmujacym czesci dorzeczy gérnych odcinkow
Odry, Warty, Pilicy i Wisly. Szczegoélne zageszczenie izarytm wystepuje
miedzy Raciborzem a Klodzkiem oraz miedzy Raciborzem a Wieluniem
(Racibérz 198, Klodzko 116, Wielun 150 dni). Od Klodzka, Jeleniej Goéry
na Wielun, Kielce, Lublin, Bialg Podlaska ciggnie sie pas najmniejsze]j
w Polsce liczby dni z zachmurzeniem warstwowym, niezaleznie od jego
wielkosci (ktéremu nie towarzysza chmury klebiaste). Opisany rozklad dni
z omawianym zachmurzeniem dotyczy poludniowej czesci Polski. Na pol-
nocy obserwujemy duza liczbe dni o zachmurzeniu warstwowym w ob-
szarze Kolobrzeg (214 dni) — Walcz — Torun (200 dni) oraz w poblizu
Suwatk (200 dni). Mato dni z tym zachmurzeniem jest kolo Leborka (151
dni).

Dwa obszary w Polsce‘sa wiec szczegolnie uprzywilejowane, jesli cho-
dzi o wystepowanie chmur warstwowych. Nie jest zapewne przypadkiem,
ze w $rodku jednego z nich, na poludniu Polski, polozony jest nasz naj-
wiekszy okreg przemyslowy, a nawet kilka okregéw, bo nie mozna po-
mija¢ terendéw polozonych poza gornoslgskim okregiem przemystowym
lub poza granicg, np. na Morawach, jesli chodzi o wplyw zadymienia na
ksztaltowanie sie zachmurzenia w tym: regionie.

ROZKLAD GEOGRAFICZNY LICZBY DNI WYSTEPOWANIA WYBRA-
NYCH TYPOW ZACHMURZENIA, CHARAKTERYSTYCZNYCH DLA
POSZCZEGOLNYCH POR ROKU

Wiosna. Najbardziej typowsg pogoda dla wiosny, wykazujgcg ma-
ksimum czestotliwosci, jest pogoda bezchmurna. Inne typy pogody wy-
kazujg w tym czasie bgdZ wzrastajaca czestotliwo$é od minimum zimo-
wego do maksimum letniego (np. pogoda o zachmurzeniu konwekcyjnym
lub zmiennym), badz spadek czestotliwosci od duzej frekwencji w zi-
mie — do malej w lecie (np. pogoda o zachmurzeniu warstwowym).

Proces przejscia od zimowych do letnich ukladéw pogody i zachmu-
rzenia nie jest, rzecz jasna, prosty. Zachmurzenie typowe dla zimy wy-
kazuje pewne nawroty, podobnie jak i wczesne pojawy pogody letniej,
wystepujgc w wiosennej porze roku, jako przej$ciowej pomiedzy porami
skrajnymi — najchlcdniejszg a najcieplejsza.



54 Wincenty Okolowicz

15

%) goANSK 7 i SN M p——
. Kotoszzs > \-ey = '\\\
B '4/ SUWA?I(I
iQ

H OCHOJINICE OOLSZTYN \
\ ofszczecw \
! \
0 s
giatySToxk
7
) & WARSZAWA
’ Blaead roow
15 -
ZGORZELEC e
sy LEGNICA ‘
koJfLE/W GORA Py !
- ~.
=2y ANDOMIERZ & ©24MOS
*KLODZKO
% <
N Sy
\\/J ¥

\ +8 YRACIBORZ

o TARNOW 7
KRAKOW PRZEMYSL V.4

.\‘. ORABKA
E N, ."’
S fhar

KOFPANE

Ryc. 15. Pogoda bezchmurna. Wiosna. Srednia liczba dni z trzech miesiecy
(III—V; 1950—1954)

Pogoda bezchmurna jest typowa przede wszystkim dla poczatku wio-
sny, osigga w calej Polsce maksimum czestotliwoéci w marcu. Jest to
miesige, ktory cechuje jednocze$nie jedno z maksimow wystepowania
ukladow wyzowych (patrz tabele 2, 3 1 10). Wiadomo rowniez, ze
ilo§¢ pary wodnej zawartej w powietrzu jest w tym czasie bliska mini-
mum rocznego w naszych warunkach klimatycznych. Poziom kondensacji
znajduje sie wysoko, przy ukladach wyzowych czesto ponad warstwami
hamujgcymi. W przypadku rozwoju konwekcji rzadko dochodzi do kon-
densacji i rozwoju chmur klebiastych. Proces ten jest ulatwiony w koncu
wiosny (patrz tab. 4, 5 i rozdzial o wystepowaniu zachmurzenia konwek-
cyjnego). Pod koniec wiosny mamy tez wiekszg frekwencje zachmurzenia
zmiennego, gdyz w tym czasie latwiej jest o wiekszy kontrast termiczny
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Ryc. 16. Zachmurzenie konwekcyjne (bez warstwowego). Lato. Srednia liczba dni
z trzech miesiecy (VI—VIII; 1950—1954)

pomiedzy coraz cieplejszym podlozem a wzglednie chlodnymi masami
powietrznymi naplywajacymi z kierunkéw przewaznie pélnocnych.
Liczba dni bezchmurnych dla trzech miesiecy wiosennych, od marca
do maja, wynosita w 5-leciu od ponizej 10 w poludniowo-zachodniej Pol-
sce, do ponad 15: w okolicy Kolobrzegu, nad Zatoka Gdanska oraz w mie-
dzyrzeczu $rodkowej Odry i dolnej Warty — Noteci (ryc. 15). Znaczna
liczba dni bezchmurnych ma poéinocy, wynoszaca okolo 1/6 liczby dni
trzech miesiecy wiosennych, jest zapewne wynikiem wplywu Baltyku,
ktorego wody sa w tym czasie chlodne (male parowanie; okolicznosé
sprzyjajaca rozwojowi tendencji wyzowej). Na poludniowym zachodzie
kraju, gdzie jest najmniej dni bezchmurnych, wiekszg czestotliwos¢ wy-
kazujg dnie z zachmurzeniem zmiennym i warstwowym — chmurne. Ten
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Ryc. 17. Zachmurzenie konwekcyjne (z warstwowym i bez niego). Lalo. Srednia
roczna liczba dni z trzech miesiecy (VI—VIII; 1950—1954)

sam obszar ma najwiecej dni z zachmurzeniem warstwowym w skali
rocznej (poréwnaj ryc. 11 — 14). JeSli poprzednio zwrdcona uwaga na
mozliwosé istnienia wplywu duzego uprzemyslowienia — zadymienia —
na zwigkszenie liczby dni z zachmurzeniem warstwowym byla sluszna,
to I najmniejsza liczba dni o pogodzie bezchmurnej na wiosng, obserwo-
wana w poludniowo-zachodniej czeSci kraju, moze byé wigzana z ta
samg przyczyng. Duze zanieczyszczenia powietrza pochodzenia przemy-
slowego, sprzyjajac rozwojowi zachmurzenia, ogranicza jednocze$nie mo-
zliwos¢ pojawienia sie pogody bezchmurnej.

Lato. Typowe dla lata (czerwiec — sierpien) sg pogody z zachmu-
rzeniem konwekcyjnym, konwekcyjnym przy obecnosci chmur warsto-
wych i z zachmurzeniem zmiennym. Zachmurzenie konwekcyjne bez

http://rcin.org.pl
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Ryc. 18. Zachmurzenie konwekcyjne (z warstwowym i bez niego) przy wyzach.
Lato. Srednia roczna liczba dni z trzech miesiecy (VI—VIII; 1950—1954)

udzialu warstwowego odpowiada zwykle nieznacznemu pokryciu nieba
przez chmury (do %) (ryc. 16). Letni rozklad liczby dni z ta pogoda
przypomina rozklad liczby rocznej (porownaj ryc. 4 i 8). Najwiecej dni
z pogoda tego typu jest na wschodzie kraju i w Sudetach (ponad 25 i po-
nad 20), najmniej — nad gorng Wislg i na pélnocnym zachodzie. Naj-
wiecej dni z zachmurzeniem konwekcyjnym w ogéle {z warstwowym
i bez niego) jest w dorzeczu $rodkowej Wisly, w okolicy Karkonoszy
i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (ponad 50) (ryc. 17). Wystepowanie
tego zachmurzenia przy réznych ukladach barycznych rézni sie pomie-
dzy scba (patrz ryc. 18 i 19). Przy wyzach rozklad jest wyraznie stre-
fowy. Izarytmy majg kierunek SW-NE. Dajg sie wyrdzni¢é dwa pasy
wiekszej liczby dni z pogoda konwekcyjng (ponad 30 dni), polozone po
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Ryc. 19. Zachmurzenie konwekcyjne (z warstwowym i bez niego) przy nizach.
Lato. Srednia liczba dni z trzech miesiecy (VI—VIII; 1950—1954)

obu stronach Wyzyny Slasko-Malopolskiej i Lubelskiej (ryc. 18). Mozna
by mieé¢ watpliwosé, czy izarytmy sg tu prawidlowo wyciagniete, gdyz
oba pasy albo pas i klin wiekszej liczby dni oddzielone sg slabo wyra-
zong bruzda mniejszych wartosci. Za przedstawionym rozwigzaniem prze-
mawia zauwazona przy analizie materialéw obserwacyjnych tendencja
intensywniejszego rozwoju konwekeji przy krawedzi wyzyn. Ponadto
przestudiowano rozklad liczby dni z ukladami barycznymi w réznych
porach roku. Okazalo sie, ze takimi samymi pasami uklada sie wieksza
liczba dni z wyzami. Sg wiec, jak sie wydaje, takie uklady wyzowe, ktére
nasuwajac sie od zachodu lub péinocy dochodzg do wyzyn i nie przekra-
czajg ich. Jesli natomiast dojdzie do wkroczenia danego ukladu barycz-
nego na wyzyny, to peryferie tego ukladu nie zatrzymujg sie na obszarze
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Ryc. 20. Zachmurzenie zmienne. Lato. Srednia liczba dni z trzech miesiecy
(VI—VIII; 1950—1954)

wyzyny, lecz przesuwaja sie dalej, obejmujac okolice polozone poza
nia — az do nastepnego ,progu”. To samo dotyazy ukladéw prze-
suwajacych sie od wschodu i poludnia. Okazalo sie, ze moze doj$¢, wsku-
tek nakladania sie peryferii réznych uktadow barycznych, do powstania
stref wiekszej frekwencji wystepowania tych ukladéow w pasie granicz-
nym dzielacym obszary normalnego czestego wystepowania takich ukla-
dow, jak np. obszar azorski i kontynentalny, eurazjatycki. Poglad ten
wymaga jeszcze sprawdzenia na obfitszym materiale statystycznym. Wy-
nikalby stad wazny wniosek co do wplywu czynnikéw orograficznych
drugorzednej kategorii (jesli chodzi o wielko§¢é form rzezby terenu) na
ograniczenie zasiegu niektérych ukladéw barycznych. JeSli przyja¢ pro-
wizorycznie powyzszy poglad za stuszny, to pasy wigkszej liczby dni
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Ryc. 21. Zachmurzenie zmienne przy wyzach. Lato. Srednia liczba dni z trzech
miesigecy (VI—VIII; 1950—1954)

z zachmurzeniem konwekcyjnym znajdowalyby sie w pewnym zwigzku
z czesciej wystepujacymi tu strefami peryferyjnymi wyzow. Czesé tych
wyzow musialaby sie wigzaé z jednymi, inna cze$¢ — z drugimi, powta-
rzajagcymi sie w tej czesci Europy, ,,procesami makrosynoptycznymi”,
wyréznianymi np. przez W.1. Worobjewa [38].

Liczba dni z chmurami konwekcyjnymi wystepujacymi przy nizach
wynosi w calej Polsce w lecie okolo 10, wyjatkowo duzo, bo ponad 15 —
nad dolng Wislg (ryc. 19).

Liczba dni z zachmurzeniem zmiennym (ryc. 20) jest w lecie bardzo
zroznicowana, najmniejsza kolo Rabki i Krakowa (ponizej 10 dni)
i w Polsce centralnej (mniej niz 20). Duzo dni z t3 pogoda jest w okolicy
Sudetéw (okolo 40 dni), na Wyzynie Malopolskiej i na poéinocy Lubel-
skiej (30—35 dni) oraz nad gérnym Sanem (35 dni).

http://rcin.org.pl
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Ryec. 22. Zachmurzenie zmienne przy nizach. Lato. Srednia liczba dni z trzech
miesiecy (VI—VIII; 1950—1954)

Przy ukladach wyzowych liczba dni z pogodg zmienng jest nieduza:
ponad 10 na Dolnym Slasku, w Bieszczadach, na péinocy Wyzyny Lubel-
skiej i czesci Malopolskiej; najmniej w centralnej Polsce i nad dolng Wi-
sla (ryc. 21). Przy ukladach nizowych liczba dni z pogodg zmienng wy-
nosi od okolo 10 do ponad 15, wyjatkowo w Sudetach ponad 20; obszary
o wiekszej liczbie dni tworzg kilka wysp (ryc. 22).

Jesien. Pogoda bezchmurna — podobnie jak na wiosne — wyka-
zuje na jesieni, w srodku tego sezonu (w pazdzierniku) bardzo wyrazne
maksimum, zwlaszcza w poludniowej czesci kraju, gdzie jest ono wyzsze
od maksimum wiosennego. Jest to typowa pogoda ,wyzowa”. Czestotli-
wos¢ wystepowania przy innych ukladach barycznych jest bez porowna-
nia mniejsza niz przy wyzach. Dlatego przestrzenny rozklad liczby dni

cin.org.pl
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Ryc. 23. Pogoda bezchmurna. Jesied. Srednia liczba dni z trzech miesiecy
(IX—XI; 1950—1954)

z ta pogoda na jesieni moze by¢ bez wiekszego biledu traktowany jako
odpowiadajacy wystepowaniu dni bezchmurnych przy wyzach. Z wyjat-
kiem pojezierzy, czesci Kujaw, polnocnego Mazowsza i Podlasia oraz cze-
Sci Sudetow, liczba dni z t3 pogoda wynosi ponad 10. Na wymienionych
wyzej obszarach — mniej od 10, w poélnocnej czeSci Pojezierza Suwal-
skiego — okolo 5. Zréznicowanie jest wiec mniejsze niz na wiosne (po-
réwnaj ryc. 23, 15).

Duza frekwencje wykazuje na jesieni poza tym pogoda chmurna z za-
chmurzeniem warstwowym, z maksimum przy wyzach w pazdzierniku,
natomiast przy nizach gléwnie w listopadzie. Przy ukladach nizowych
na pierwsze miejsce wybija si¢ w koncu jesieni (w listopadzie) przede
wszystkim pogoda pochmurna z zachmurzeniem warstwowym. Pod wzgle-
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Ryc. 24, Pogoda pochmurna z_ zachmurzeniem warstwowym. Zima. Srednia liczba
dni z trzech miesiecy (XII—II; 1950—1954)

dem zachmurzenia miesigc ten przypomina juz warunki zimowe, przy-
najmniej w Polsce poélnocnej.

Zima. Pogoda charakterystyczng tej pory roku jest pogoda po-
chmurna z zachmurzeniem warstwowym. Rozklad jej wystepowania
w zimie przypomina rozklad tego typu pogody w roku. Na polnocy, przez
Kolobrzeg, Walcz, Torun, Bialystok, Suwalki przebiega pas duzej liczby
dni pochmurnych, od 52 do 58. Ponad 50 dni jest w Krakowie, ponizej
40 kolo Jeleniej Géry i Legnicy (ryc. 24). Z liczby rocznej na zime przy-
pada mniej wiecej okolo polowy, reszta — przede wszystkim na jesien
i w mniejszym stopniu na wiosne, a zupelnie malo na lato. Liczba dni
chmurnych jest w zimie réwniez stosunkowo znaczna. Dnie pochmurne
i chmurne, w obu przypadkach z chmurami typu warstwowego (bez kon-
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Ryc. 25. Zachmurzenie warstwowe (2/10 i wiecej). Zima. Srednia liczba dni z trzech
miesiecy (XII—II; 1950—1954)

wekcyjnych), mozna traktowacé jako typowe dla polrocza zimowego,
szczeg6lnie dla trzech miesigcy zimowych (XII—II). I jedne i drugie wy-
stepuja przy ukladach nizowych i wyzowych. Ciekawe jest ich Iaczne
przestrzenne rozmieszezenie (ryc. 25); obraz w poréwnaniu z poprzednim
nie ulega wiekszej zmianie: najmniej dni z zachmurzeniem warstwowym
jest na skrajnej péinocy (Lebork 70), w Sudetach (Jelenia Goéra 69,
Klodzko 60) i nad srodkowym Sanem (Przemysl 69) oraz na poludniowo-
-wschodnim Podlasiu (Biala Podlaska 73). Na obszar dzielagcy cztery wy-
7zej wymienione przypada okolo 80 dni (Walcz 82, Suwalki 82, Warsza-
wa 80, Krakéw 81, L.6dz i Sandomierz po 79, Zamosé 78).

Ogélne podobienstwo z poprzednio omowionym rozkiadem dni po-
chmurnych jest i tu zachowane (ryc. 13, 14, 25). Widoczne jest réwniez

Nnttp://rcin.orq.|
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Ryc. 26. Zachmurzenie warstwowe (2/10 i wiecej) przy nizach. Zima. Srednia liczba
dni z trzech miesiecy (XII—II; 1950—1954)

w rozkladzie geograficznym zachmurzenia warstwowego w zimie przy
nizach (ryc. 26). Réznice w liczbach dni sg przy nizach male: od poni-
zej 40 do powyzej 45, tylko lokalnie na Dolnym Slasku i w Sudetach
jest ich mniej (ponizej 395).

Przy ukladach wyzowych najwiecej dni z zachmurzeniem warstwo-
wym obserwowano w pasie Raciborz — Krakéw — Kielce — Sando-
mierz — Zamo$¢ — Lublin (po 30 i ponad 30 dni), kolo Kledzka, Szcze-
cina, Gdanska i Leborka — ponizej 25 dni. Obraz jest wiec i przy wy-
zach malo zroznicowany (ryc. 27). W obu przypadkach, przy ukladach
nizowych i wyzowych, wigksze lub mniejsze liczby dni z zachmurzeniem
warstwowym wystepuja mniej wiecej na tych samych obszarach. Z tego
wynika wniosek, ze w ksztaltowaniu sie rozkladu przestrzennego chmur

5 Zachmurzenie Polski
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Ryc. 27. Zachmurzenie warstwowe (2/10 i wiecej) przy wyzach. Zima. Srednia liczba
dni z trzech miesiecy (XII—II; 1950—1954)

warstwowych w Polsce duza role odgrywaja czynniki charakteru lokal-
nego czy regionalnego.

Czynniki bardziej ogolnego charakteru, jak typy ukladow barycz-
nych, przyczyniaja sie do innego rodzaju zréznicowania. Przy nizach pas
maksymalnej liczby dni z zachmurzeniem warstwowym wystepuje w pol-
nocnej czeSci kraju (Kolobrzeg — Torun — Suwalki), biegnie glownie
przez tereny nizinne. Przy wyzach pas najwiekszej liczby dni przechodzi
przez poludniowg Polske, przez tereny podgorskie i przez wyzyny (Sro-
dek Wyzyny Slasko-Malopolskiej i Lubelskiej). Przedstawiony przypadek
jest odwrotnoscia, je§li tak mozna powiedzieé, sytuacji, jaka byta przy
zachmurzeniu konwekcyjnym w lecie, przy wyzach. Wowezas raczej po-
brzeza wyzyn odznaczaly sie wyzsza czestoscig tego typu zachmurzenia,
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a obecnie $rodek ich wybija sie na pierwszy plan z wieksza liczba dni
o zachmurzeniu warstwowym. Kontrastuja tu ze soba nie tylko pory
roku, lecz i charakter zachmurzenia. Rola ukladéw wyzowych w ksztal-
towaniu pogody (zachmurzenia) tego obszaru jest interesujgca: raz —

w lecie — przyczyniaja sie one do zwiekszenia czestotliwoéci wystepo-
wania chmur konwekcyjnych na peryferii wyzyn, w drugim za§ przy-
padku — zimg — chmur warstwowych w centralnej strefie tych wyzyn.

Rozklad geograficzny roznych typéw zachmurzenia przy réznych ukla-
dach barycznych jest w niektérych przypadkach, jak widaé z powyzszych
opisow, dos¢ urozmaicony. Niejednokrotnie odbiega znacznie od rozkladu
ogolnego, jaki otrzymujemy nie réznicujgc zjawiska w zaleznosci od sy-
tuacji barycznej, albo rozpatrujac je w przekroju rocznym. W innych
przypadkach podobienistwo z ogélnym rocznym rozkladem jest duze. Ma
to miejsce wowcezas, gdy dany typ zachmurzenia dominuje w jednej z por
roku przy okreslonym ukladzie barycznym, decydujac w znacznym stop-
niu o ksztaltowaniu sie rozkladu rocznego.

WYNIKI I PROBA ICH INTERPRETACJI

PROBA POROWNANIA UZYSKANYCH WYNIKOW Z WYNIKAMI INNYCH
AUTOROW

Omowienie wynikow pracy niniejszej zaczne od przedstawienia préby
ich poréwnania z wynikami prac innych autoréw. Trzeba podkresli¢, ze
zadna z dotychczasowych prac poswieconych zachmurzeniu w Polsce nie
jest w pelni poréwnywalna z niniejsza, gdyz ta ostatnia opiera sie na
zupelnie innym podejsciu metodycznym — tu jest bowiem mowa o wiel-
kosei zachmurzenia bez uwzglednienia chmur najwyzszego pietra. Przy
poszezegolnych typach zachmurzenia wzieto pod uwage to, co mozna by
nazwaé ,,0g6lnym wygladem zachmurzenia”, okreslonym w przekroju
calej doby na podstawie wszystkich obserwacji przeprowadzanych we-
dlug programu stacji synoptycznych. Przy okreSlaniu niektérych typow
zachmurzenia korzystano z pomocy map synoptycznych, co bylo niezbe-
dne dla prawidlowego zaklasyfikowania np. dni o zachmurzeniu zmien-
nym. Natomiast inni autorzy, jak E. Stenz i W. Gorczynski, kté-
rzy zajmowali sie wielkoscig zachmurzenia na obszarze calej Polski, nie
wnikali w szczeg6ly roznic rodzajéw chmur. Inni, jak J. Michalcze w-
ski, Cz. Trybowski, W. Parczewski, EE Michna, ktérzy in-
teresowali sie rodzajami lub wybranymi rodzajami chmur i to kazdym
z nich z osobna, nie podaja. w jakich kombinacjach, przy jakich ukla-
dach byly one obserwowane [5, 20, 23, 24, 26, 30, 31].

Niedawno stosunkowo ukazala sie jeszcze jedna praca J. Michalczew-
skiego, w ktérej wyroznia on typy pogody biorac pod uwage: ,,stopien

5%
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pokrycia nieba przez rézne rodzaje chmur i rozwéj zachmurzenia w ciggu
dnia wraz z towarzyszacymi mu zjawiskami...” {22, str. 200]. Wsrod 9 ty-
pow (w tym 28 podtypow) sa: 4 typy pogody pochmurnej, 3 typy — po-
godnej, po 1 typie — bezchmurnej i zmiennej. We wszystkich przypad-
kach w cytowanej pracy uwzgledniane byly réwniez chmury najwyz-
szego pietra. Dla niektorych typéw rodzaj wystepujacych chmur nie jest
blizej podany. Widaé z tego, ze tak wyroznione typy pogody tez nie sa
poréwnywalne z naszymi.

W naszym opracowaniu poszczegdlne rodzaje chmur moga wystepo-
wac¢ obok innych w rozmaitych wyroéznionych typach, np. chmury kle-
biaste, bioragc ogdlnie, w typach zachmurzenia konwekcyjnego (bez
i z udzialem warstwowych) oraz w typie zachmurzenia zmiennego. Poza
tym czes¢ autoréw oparla swoje opracowania wylgcznie, jak juz wia-
domo, na trzykrotnych na dobe obserwacjach klimatologicznych. Stad
poréwnanie wynikéw moze da¢ jedynie bardzo ogolny, orientacyjny obraz.
W zadnym przypadku nie moze by¢ mowy o zgodnosci wartosci liczbo-
wych. Pewng trudno§é przy poréwnywaniu sprawiajg rowniez odmienne
sposoby liczbowego ujecia, uzyte przez réznych autoréow. Jedni przedsta-
wiaja Srednig liczbe przypadkow wedlug terminow obserwacji i srednig
liczbe dni wystepowania danego rodzaju chmur dla poszczegélnych mie-
siecy, z okresu kilku lub kilkunastu lat. Niektérzy ujmuja zagadnienie
w formie czestotliwosci wyrazonej w procentach ogolnej liczby dni mie-
sigca lub roku (Cz. Trybowski). W jednym przypadku material jest po-
dany w stanie surowym i obejmuje, jak sie wydaje, liczbe przypadkow
wystepowania danego rodzaju chmur w ciaggu calego okresu badanego 8
lub 10 lat [E. Michna, 1957, 1959] 4.

Rozny okres wziety pod uwage w poszezegolnych publikacjach zmniej-
sza ponadto porownywalno$é¢ wynikéw uzyskanych przez réznych auto-
Tow.

Dnie pogodne. Najmniejsza liczba dni pogodnych, ponizej 30
w roku, wystepuje, wedlug Gorezynskiego i Wierzbickiej, na Suwalszczyz-
nie i w dorzeczu Narwi. U Stenza, izolampra 30 siega z tego samego ob-
szaru dalej na zachéd, nieco poza poludnik 20°. W naszym opracowaniu
liczba dni z wielkosciag zachmurzenia 0—2 wynosi na tym samym obsza-
rze ponizej 55, a wiec jest prawie dwukrotnie wieksza od liczb podanych
za wymienionymi autorami. Ta réznica wynika przede wszystkim z nie-
uwzgledniania w naszym opracowaniu chmur najwyzszego pietra,
a w mniejszym stopniu zapewne z réznicy iloSci terminow obserwacji
na dobe. Duzg zgodno§¢ natomiast wykazuje liczba dni bezchmurnych,

4 Autor ten stosuje przy tym blednie pojecie czestotliwosci, ktore w zadnym
razie nie moze by¢ rozumiane jako suma poszczegolnych przypadkow.
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ktéra w naszym opracowaniu wynosi na tym obszarze okolo 30 (w Su-
watkach; w Toruniu ponizej 30). Najwieksza liczbe dni pogodnych znaj-
dujemy na mapce Gorczynskiego w Karpatach nad Sanem i na Pojezie-
rzu Pomorskim, skad izolampra 50 dni siega po $rodkowa Warte. U Sten-
za podobne liczby wystepuja we wschodniej Wielkopolsce, na skrawku
Wybrzeza Kaszubskiego i na Dolnym Slasku na skraju Sudetéow. W na-
szym opracowaniu najwieksza liczba dni z zachmurzeniem do 2%/, wynosi
70—80 w pasie wyzyn. Liczba dni bezchmurnych, réwniez w pasie ida-
cym od Srodkowej Odry na srodkowy Bug, wynosi u nas okol» 40 i po-
wyzej 40, co jest dosé¢ zgodne z liczbg dni pogodnych z obu omawianych
publikacji.

Liczba dni pogodnych w Zakopanem, wedlug Michalezewskiego, jest
identyczna z liczbg dni bezchmurnych w roku wedlug niniejszego opra-
cowania (wynosza one odpowiednio 38 i 39 dni). W poszczegélnych mie-
sigcach s3 natomiast pewne nieduze roznice: w lutym i pazdzierniku $re-
dnio ponad 2 dni mniej, w maju i sierpniu o tylez wiecej u Michalczew-
skiego niz u nas. Jesli chodzi o naszg liczbe dni z zachmurzeniem do 2/,
w Zakopanem, to jest ich okraglo 59, czyli o 50% wiecej niz u ostatnio
wymienionego autora.

Dla Rabki liczba dni pogodnych w roku wynosi wedlug Trybowskiego
42 dni, co zgadza sie z liczbg dni bezchmurnych (40 dni) naszego opra-
cowania, natomiast na zachmurzenie do 2%/, przypada tu 58 dni, tzn.
o 28% wiecej niz u Trybowskiego. Najwieksze roznice pomiedzy danymi
Trybowskiego a liczba dni bezchmurnych w niniejszym opracowaniu wy-
stepuja w lutym, maju i pazdzierniku, osiagajgc ponad 2 dni w kazdym
z tych miesiecy.

W naszym opracowaniu, ogolnie biorgc, wieksza liczba dni bezchmur-
nych niz pogodnych, wedlug Michalczewskiego i Trybowskiego, wyste-
puje od pazdziernika do kwietnia lub do marca, a wiec w chlodnej porze
roku. W porze leiniej, na odwrdt, wiecej dni pogodnych jest u wyzej wy-
mienionych autoréw. Mozna przypuszczaé, ze przyczyng réznic w chlodnej
porze roku jest uwzglednianie lub pomijanie chmur najwyzszego pietira,
a w cieplej porze roku, dla ktérej charakterystyczny jest rozwoéj chmur
klebiastych, czeSciowy odsiew tych chmur przy trzech terminach obser-
wacji na dobe.

Liczba dni pogodnych dla Lublina, wedlug Michny, wynosi okraglo 54,
a dla Przemys§la, wedlug tegoz autora, 47 w roku. Wedlug naszego opra-
cowania liczba dni bezchmurnych dla Lublina wynosi 43, a dla Przemy-
§la 40, liczba zas dni o zachmurzeniu do ?/,, w Lublinie 70, w Przemy-
slu 67. Jak wida¢, wyniki uzyskane przez E. Michne i w niniejszym opra-
cowaniu wykazujg znaczne réznice, bez poréwnania wigksze niz w przy-
padku Rabki czy Zakopanego. Wymieniony aulor podaje poza tym dla
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Przemysla liczbe dni calkowicie bezchmurnych, ktora wynosi 12. Ta osta-
tnia jest oczywiscie znacznie mniejsza od podanej w niniejszym opraco-
waniu, w ktérym nie brano pod uwage w ogdle chmur najwyzszego pie-
tra, chmury zas wanstwowe nizsze z tolerancja do 2/, a klebiaste —
do /4, jak juz byla o tym mowa wyzej.

Przestrzenny rozklad liczby dni pogodnych dla por roku podany jest
w cytowanej pracy W. Gorczynskiego i W. Wierzbickiej. Na wiosne, na
mapce wymienionych autoréw jest ponad 15 dni pogodnych na Pojezie-
rzu Pomorskim. Na tym samym mniej wiecej obszarze przebiega w na-
szym opracowaniu identyczna izarytma, z tg réznicg ze obejmuje nieco
mniejszy obszar. Na Mazowszu, Podlasiu i znacznej czesci Pojezierza Ma-
zurskiego jest wedlug Gorczynskiego ponizej 10 dni pogodnych na wio-
sne. Izarytma 10 dni w naszym opracowaniu ma tu zasigg ograniczony
do okolic Torunia. Pewng zgodno§¢ mozna dostrzec w przebiegu izarytmy
10 dni na poludniu Polski, ktéora u Gorczynskiego odcina karpackie do-
rzecze Wisly, a u nas tylko jego zachodnig czes¢ i czesé dorzecza gornej
Odry. Niestety w tej mapce Gorezynskiego tkwi niejasnosé w sposobie
przeprowadzenia izarytm: obszar polozony pomiedzy izarytma przecho-
dzgca kolo Krakowa z jednej strony a przez Lublin z drugiej (patrz
fig. 3, mapka gorna, oraz tabl. I w cytowanej pracy W. Gorczynskiego
i W. Wierzbickiej) powinien mie¢ wiecej niz 10 dni pogodnych, skoro
Warszawa polozona poza izarytmga tej warto$ci ma mniej niz 10. Tymecza-
sem np. we Wroclawiu i Raciborzu (polozonych po drugiej stronie tej
samej izarytmy) jest réwniez mniej niz 10. Przedstawione poréwnanie
ma wiec dos¢ formalny charakter, a zgodno§¢ wynikow dotyczy raczej
poinocnej czesci kraju.

W lecie liczba dni pogodnych, w opracowaniu Gorczynskiego, jest
tylko czesciowo zgodna z naszymi wynikami. W obu pracach mniej dni
pogodnych jest nad Srodkowa Wislg, wiecej na Pojezierzu Pomorskim
i w Wielkopolsce. W poludniowej Polsce, w gérach dni pogodnych w le-
cie jest majwiecej wedlug Gorczynskiego, a wedlug niniejszego opraco-
wania duzo na wyzynach lecz malo w goérach. Poniewaz w lecie wyste-
puje wedlug naszego opracowania mala liczba dni pogodnych (bezchmur-
nych), nie dolgczono do niniejszej publikacji odpowiedniej mapki, a po-
réownanie powyzsze oparte jest na mapie rekopiSmiennej. Uzupelniajgc
ten brak mozna dodaé¢, ze najwiecej dni bezchmurnych notowano w lecie
w Lublinie (9 dni) poza tym w Yodzi, Krakowie i Stubicach (po 8); naj-
mniej w gorach (Klodzko 2, Jelenia Géra 4, Zakopane i Rabka po 5) oraz
w polnocno-wschodniej ¢wiartce obszaru Polski (Torun i Olsztyn po 4,
Suwalki 3).

W okresie jesiennym zgodno$é¢ izarytm dni pogodnych Gorczynskiego
i nasza jest dyskusyjna. Na rycinie 23 pojezierza maja ponizej 10 dni
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bezchmurnych. Odpowiada to warto§ciom z mapki Gorczynskiege tylko
na wschodzie, gdyz w wiekszej czesci Pojezierza Pomorskiego jest u niego
ponad 10 dni pogodnych. Pozostala cze$é¢ kraju ma, co prawda, i w pracy
Gorcezynskiego i w naszej ponad 10 dni, jednak kierunek przebiegu iza-
rytm nie jest podobny. Podobienstwo wynika po prostu z malych réznic
liczby dni 7,5 do 15 u Gorczynskiego, od 5 do ponad 10 w tej pracy. Ta
zbieznosé liczb ma oczywiscie tez swojg wartosé.

Dnie pochmurne. Najwieksze wartosci liczb dni pochmurnych,
izoknefa 150, w opracowaniu Gorczynskiego siega poprzez Podlasie i po6l-
nccng cze$é Wyzyny Lubelskiej, az po okolice Kiele. U Stenza ta sama
izoknefa wystepuje tylko na wschéd od Wisly, obejmujgc dorzecze gornej
Drwecy, dorzecza Pisy i Narwi oraz innych rzek po dorzecze Wieprza.
Podobne wartosci izoknef wystepujg u Gorczynskiego poza tym jeszcze
na Dolnym Slasku, a u Stenza tylko w Karpatach. W niniejszym opra-
cowaniu izoknefy roczne nie maja tak duzych wartosci, osiggajac najwy-
zej liczbe 140 dni; uklad izoknef, jak juz wiemy z jednego z poprzednich
rozdzialow, jest pasowy (ryc. 6). Wyrazne pokrywanie sie obszaréw o naj-
wiekszej liczbie dni pochmurnych we wszystkich trzech pracach ma miej-
sce tylko na Podlasiu. Wiekszg zgodno$é znajdujemy porownujac niniej-
sze opracowanie z danymi Stenza. Najwieksza liczba dni pochmurnych
(powyzej 140) wystepuje u Stenza w dorzeczu Narwi, siggajac dalej na
zachdd az po Wiste; izoknefa 140 dni pojawia sie po raz drugi nad Warta
{305 ryie. 431,

Najmniej dni pochmurnych (ponizej 130) jest m. in. u Gorezynskiego
i u Stenza, w poblizu $rodkowej Warty i na przyleglej Nizinie Nadod-
rzanskiej, na pélnocny zachéd od Wroclawia, tzn. o 20 wigcej, niz to wy-
nika z danych uzyskanych w tej pracy.

Wiekszg zgodnosé liczbowych wynikéw wykazuja mapki izoknef Gor-
czynskiego dla zimy i liczby dni pochmurnych z zachmurzeniem war-
stwowym dla tej pory roku w naszym opracowaniu [5, fig. 5; zalaczona
ryc. 24]. W obu przypadkach na Suwalszczyznie i w dorzeczu Narwi jest
ponad 55 dni pochmurnych, a ponizej 45 — w Karpatach i nad srodkowg
Odra. Obszar wiekszej liczby dni pochmurnych, zaznaczony u Gorczyn-
skiego na Dolnym Slgsku na poludniowy wschod od Wroclawia, przesu-
niety jest u nas jeszcze dalej na poludniowy wschod, do okolicy Bramy
Morawskiej i Krakowa. W obu opracowaniach wystepuje tu okolo 50 dni
pochmurnych. W szczegolach, przebieg izoknef wykazuje co prawda
pewne réznice;, nie zmienia to jednak faktu podobienstwa w rysach za-
sadniczych. Duza zgodno$é¢ cytowanych liczb wynika stad, ze w zimie,
przy dniach pochmurnych, wystepuje zwykle zachmurzenie warstwowe.

Dla rocznej ilosci dni pochmurnych tak daleko idacej zgodnosci wy-
nikéw nie mozna bylo oczywisécie oczekiwaé. Réznice pomiedzy wynikami
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Gorezynskiego i Wierzbickiej oraz Stenza a naszymi (dla okresu rocz-
nego) sa podobne do roznic, jakie otrzymujemy przy ich poréwnaniu
z wynikami innych autoréw, podanymi dla kilku miejscowosci potludnio-
wej i poludniowo-wschodniej Polski. I tak, $rednia liczba dni pochmur-
nych w roku wynosi wedlug naszych danych (przedstawionych w lewej
kolumnie):

dla Zakopanego — 127 dni, a wedlug Michalczewskiego — 157
Rabki — 129 ,, % Trybowskiego — 138
Lublina — 107 ,, " Michny — 123
Przemys§la — 106 ,, - 7 — 129

Pomijajac fakt, ze kazda z liczb prawej kolumny powyzszego zesta-
wienia odpowiada innemu okresowi, mozna stwierdzi¢, ze uwzglednianie
wszystkich chmur bez wyjgtku wraz z wystepujacymi na najwyzszym
pietrze (Cy) przy trzech terminach obserwacji na dobe, na ktérych oparte
sa dane przedstawione po prawej stronie zestawienia, pocigga za sobg
zwiekszenie rocznej liczby dni pochmurnych o okolo 10—30, srednio
o 20 dni.

Rodzaje chmur a typy zachmurzenia. Interesujgcy wy-
nik daje proba poréwnania czestotliwosci wystepowania niektéorych ro-
dzajow chmur u innych autoréw i wyréznionych w naszym opracowaniu
typoéw zachmurzenia. Uwzgledniono przy tym trzy miejscowosci: Rabke
— z poludniowej, gorskiej czesci kraju, L.odz — z czeSci $Srodkowej i Su-
walki — z polnocnej. Dla Rabki zachmurzenie opracowywal, jak wiado-
mo, Cz. Trybowski, dla dwéch pozostalych miejscowosci — W. Parczew-
ski [26, 31]. Cz. Tryvbowski przedstawia w swojej pracy czestotliwosé
wystepowania poszczegdlnych rodzajow chmur wyrazong w odsetkach
liczby dni poszczegdélnych miesiecy. Material wyjsciowy pochodzi z 20-le-
cia, z 3 terminow obserwacji na dobe. Praca W. Parczewskiego opiera sie
na materiale z lat 1950—1954, tzn. z tego samego okresu co i w pracy
niniejszej. W. Parczewski wykorzystuje obserwacje synoptyczne od godz.
03 do 21, a wiec pomija terminy nocne (00" lub 22, 00, 02"); stad pewna
roznica w materiale wykorzystanym w jego i naszej pracy, gdyz w niej
uwzgledniono obserwacje ze wszystkich terminéw bez wyjatku.

Aby poréwnanie omawiane mozna bylo w ogole przeprowadzié¢, trzeba
oczywiscie podsumowaé wszystkie dane dotyczace wystepowania chmur
klebiastych (Cu i Cb) oraz osobno tych rodzajow, ktére tworza warstwowe
uklady chmur (Ac, As, Sc, St, Ns) — z pracy Cz. Trybowskiego — gdyz
w niniejszym opracowaniu sg one wlaczone w okreslone typy zachmu-
rzenia. Ponadto trzeba rowniez podsumowaé czestotliwo$¢ wystepowania
posaczegélnych typéw zachmurzenia wyrdznionych w niniejszej pracy,
w ktorych mogly sie pojawiaé chmury danej grupy. Chmury klebiaste
wystepujg w typach zachmurzenia konwekcyjnego, konwekcyjnego

http://rcin.org.pl
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Tabela 11

Stacja Zrédio I 11 m | v | Vv Vi | VI |VID| IX | X | XI | XII
Rabka | czestos¢  wystepowania | WO 0,6 3,5! 82| 380 445| 486| 56,0| 52,1| 326| 95| 47| 0,0
chmur  konwekcyjnych CT 32| 57| 10,3| 17,1| 22,7| 241| 257| 245| 155| 108 6,0| 4,5
(w % dni miesigca) WO-CT | —2,6 | —2,2| —2,1|+20,9]+21,8|+24,5(+30,3|+27,6 +17,1|—1,3(—1,3|—4,5
czestosé wystepowania wO 896 829 812 841| 892| 894 850 77,3| 81,3| 729| 89,3| 86,5
chmur warstowych (w % CT 783| 1766| 664| 626| 608| 605| 57,6 552| 61,1| 651 78,5| 76,6
dni miesigca) wo-CT | 11,8 63| 148| 21,5| 28,4| 289| 27,4 221 202| 78| 108| 99
Lodz Srednia liczba dni f{z"’}' WO 12| 16| 84| 180| 21,2| 248| 250 226| 170 76| 18| o8
chmurzeniem konwekcyj- | gwp 30| 32 11,8| 216 26,2| 250| 288| 266/ 222| 126| 28| 22
nym okre§lona roznymi
sposobami dla  okresu
1950 — 1954 WO-WP |—18|—1,6|—34|—36|—50|—0,2|—33|—40|—52—50—10|—14
$rednia liczba dni z za- WO 28,0 234 234| 164! 16,2 108| 13,2 11,0} 17,2| 214! 26,8| 284
chmurzeniem warstwo- WP* 242| 184 202| 138, 128! 76| 88| 56| 148| 198| 222| 254
wym (1950 — 1954) WO-wP| 38| 50| 32| 26| 34| 32| 44| 54| 24| 16| 44| 30
Suwalki |rednia liczba dni 71{23_' wO 08| 04| 48| 164] 21,0| 256| 248| 220| 162| 48| 12| 1,2
chmungme:m SOBWERCY S~ WP 1,6 1,4 7,61 20,6| 232| 27,8 27,8 258 204 9,2 2,4 1,2
nym oxreé§lona roznymi
sposobami dla okresu 8 ‘ 3.0 s "
(1950 — 1354) WO-WP |—0,8| —1,0 —2,8| —4,2|—22|—22|—30(—38|—42|—44[—12| 0,0
srednia liczba dni z za- | wo 26,6 26,0| 222| 168| 17,0/ 13,0( 176 16,2| 20,4 27,0 282| 29,2
chmurzeniem warstwo- WP+ | 256/ 230/ 220/ 17,6| 140 98| 142| 134| 182| 252| 27,6| 30,0
wym (1950 — 1954) wo-wp| 10| 30 02 —o08| 30| 32| 34, 28| 22 18 06/—08

WO — W. Okotowicz; CT — Cz. Trybowski; WP — W. Parczewski.
* W. Parczewski bral pod uwage jedynie chmury St i Sc opacus,

http://rcin.org.pl
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z udzialem chmur warstwowych, oraz w typie zachmurzenia zmien-
nego. Chmury drugiej grupy, tworzace warstwy, naleza do tych typow
zachmurzenia warstwowego o wielkoéci ponizej oraz powyzej 8/,, (dnie
chmurne i pochmurne), do typu zachmurzenia konwekcyjnego z udzia-
tem warstwowego, wreszcie do typu zachmurzenia zmiennego. W pierw-
szym przypadku poszczegélne rodzaje chmur klebiastych, opracowane
osobno u Cz. Trybowskiego, wchodzg w sklad trzech typéw zachmurze-
nia wyrdéznionych w niniejszej pracy, w drugim przypadku poszczegdlne
rodzaje chmur tworzacych warstwy — odpowiednio do czterech typow.
Sumy wskaznikéw czestotliwosci zestawione w sposob wyzej podany
przedstawia tabela 11.

Przedstawiony przebieg roczny roéznic czestotliwosei wystepowania
chmur klebiastych wykazuje uderzajacy podzial na poélrocze zimowe i let-
nie. W pierwszym jest nieco wieksza czestotliwosé w danych Trybow-
skiego, o 1,3% na jesieni, tzn. o 0,4 dnia; w zimie i na wiosne réznica
wynosi okolo 2%, tzn. mniej niz 1 dzieA w miesigcu, i tylko w grudniu
(4,5%) okolo 1% dnia. Sa to tak male réznice, ze w dalszych rozwaza=
niach mogg by¢ pominiete. Moze chodzi¢ np. o przypadki, kiedy tylko
raz w ciggu dnia chmury klebiaste wystapily w iloSci nie wigksze]
niz 1/;. W naszym opracowaniu takie przypadki byly pomijane. Nato-
miast réznice czestotliwosci wystepowania chmur klebiastych w poélroczu
letnim, tzn. w okresie bujnego przebiegu procesow konwekceji, sg bardzo
znamienne, w dodatku wykazuja uprzadkowany przebieg od mniejsze]
warto$ci w marcu do maksymalnej w lipcu, wreszcie predki spadek od
pelni lata ku jesieni (poréwnaj tab. 10 — sezonowy rozwoj zachmurze-
nia konwekeyjnego i zmiennego). Liczbowe wartosci réznic odpowiadaja
wartosciom czestotliwosci podanym przez Cz. Trybowskiego. Stad mozna
wyciagnaé wniosek, ze w polroczu letnim polowa liczby przypadkow wy-
stepowania chmur Kklebiastych w ciggu dnia ulega .odsiewowi” przy
trzech terminach obserwacji, w porownaniu z wynikiem uzyskanym przy
wigkszej iloSci obserwacji.

W przypadku chmur warstwowych, przez caly rok czestotliwosé wy-
stepowania stwierdzana przy trzech obserwacjach jest wyraznie mniejsza
niz przy 6—=8 obserwacjach. Jak poprzednio, roznice sg szczegélnie duze
w polroczu letnim — od kwietnia do wrzesnia. W tym okresie niektore
chmury warstwowe wystepujace w porze nocnej i we wczesnych godzi-
nach porannych moga zanika¢ w pozZniejszej porze. Inne chmury ukladu
warstwowego mogg pojawia¢ sie w lecie w godzinach popoludniowych,
np. przy zmiennym typie zachmurzenia przez przechodzenie niektérych
chmur typu klebiastego w postacie warstwowe, zanikajagce pod wieczor.
I jedne i drugie moga nie by¢ notowane przy obserwacjach klimatolo-
gicznych. Srednio, miesieczne liczby czestotliwosci wystepowania chmur
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warstwowych sg wiec w polroczu zimowym, przy trzech obserwacjach,
nizsze o okolo 10%, a w polroczu letnim o 25%, w poréwnaniu z obserwa-
cjami prowadzonymi co trzy godziny. Srednie obnizenie czestotliwosci
wystepowania chmur konwekcyjnych wynosi, jak juz wiemy, dla kaz-
dego z miesiecy od kwietnia do wrze$nia wlgcznie okoto 24%. Stad
wniosek, ze wszystkie typy zachmurzenia, wylaczajac tylko chmury naj-
wyzszego pietra, majag w polroczu letnim o okolo 25% za malg czestotli-
wosé, jesli zostala ona obliczona na podstawie 3 obserwacji na dobe,

Przed zestawieniem danych dla Lodzi i Suwalk trzeba jeszcze dodat-
kowo zaznaczy¢, ze ze wzgledu na zadanie, jakie postawil sobie W. Par-
czewski, w jego pracy wziete sg pod uwage wszystkie przypadki wyste-
powania chmur Cu i Cb, notowane nawet raz dziennie w ilosci /. Jesli
chodzi o chmury warstwowe, to wymienionego autora interesowaly wy-
facznie chmury St i Sc opacus, inne odmiany chmur Sc oraz chmury
sredniego pietra (C) nie wchodzily w rachube. W celu mozliwie bliskiego
dopasowania wlasnych wynikéw do danych W. Parczewskiego dotycza-
cych czestotliwo$ci chmur Cu i Cb poréwnano sumy wyslepowania ty-
poéw zachmurzenia, wedlug podzialu przyjetego w niniejszym opracowa-
niu: konwekcyjnego, konwekcyjnego z udzialem warstwowego oraz za-
chmurzenia zmiennego. Podobnie, je§li chodzi o chmury warstwowe (St
i Sc opacus Parczewskiego), zestawiono lgcznie typy zachmurzenia war-
stwowego, duzego (ponad 3/;g) i przy dniach chmurnych (ponizej 8/yo)
oraz warstwowego wystepujacego przy obecno$ci chmur konwekcyjnych
w ciggu tego samego dnia (tab. 11).

Jak widaé, we wszystkich miesigcach dane W. Parczewskiego prze-
wyzszajg nasze. Najwieksze roznice wystepuja na wiosne i na jesieni,
kiedy to chmury Cu pojawialy sie w czasie pojedynczych obserwacji
w ciggu dnia w ilosci nie wiekszej niz 1/y,, a ktére W. Parczewski uwzgle-
dnil w swoim zestawieniu. W niniejszym opracowaniu takie przypadki
trafity badz do dni bezchmurnych, jesli nie bylo w danym dniu wiegce]
chmur klebiastych lub warstwowych (te ostatnie mogly wystapi¢ w ilo-
Sci mniejszej niz %/, $rednio na dobe), badz tez do typu zachmurzenia
warstwowego, jesli ten typ rozwinal sie w danym dniu. Stad zrozumiale
jest wystepowanie roznic maksymalnych na wiosne i na jesieni, kiedy
jest dosé¢é duzo dni bezchmurnych i sporo z zachmurzeniem warstwowym.

Poréwnanie wystepowania zachmurzenia warstwowego wykazuje, Ze
we wszystkich miesigcach u W. Parczewskiego jest mniej dni z chmu-
rami warstwowymi, co jest zrozumiale wobec ich ograniczenia do postaci
St i Sc opacus. Najmniejsze réznice wystepuja w Lodzi na wiosne i w je-
sieni.

Roznice czestotliwosci wystepowania chmur Cu i Cb w Suwalkach
s3 we wszystkich miesigcach ujemne. Ich bezwzgledne wartosci s naj-
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wieksze w przejsciowych porach roku, przede wszystkim pod koniec lata
i na jesieni. Ogolnie biorac, roczny przebieg roznic jest tu bardziej wy-
réwnany, a maksima nieco nizsze niz w Lodzi.

Réznice w liczbach dni z chmurami warstwowymi, wystepujacymi
przy 3 typach zachmurzenia wedlug niniejszego opracowania, a z chmu-
rami St i Sc opacus, wedlug Parczewskiego, sg nieco mniejsze dla Su-
walk niz dla Lodzi; poza tym w dwoéch przypadkach — w kwietniu
i w grudniu — sg one ujemne.

Widocznie w tych miesigcach zdarzyly sie w Suwalkach takie dnie,
kiedy w pojedynczych terminach wystepowaly chmury St badz Sc opacus
(uwzglednione przez W. Parczewskiego) przy ogoélnym zachmurzeniu typu
np. zmiennego, wedlug naszego podzialu. Ten typ zachmurzenia nie byt
wziety pod uwage, jak wiadomo, w ostatnim zestawieniu stuzgcym do
porownania liczby dni z chmurami warstwowymi.

Zaréwno w przypadku chmur typu klebiastego, jak i warstwowego,
o ktérych byla tu mowa odnosnie do kodzi i Suwalk, mozna stwierdzié¢
daleko idgcy zbiezno$¢ wynikéw uzyskanych przez W. Parczewskiego
i w pracy niniejszej. Roznice pomiedzy wynikami obu prac nie sg duze.
Odchylenia $rednich liczb dni dla poszczegolnych miesiecy wykazujg
zresztg dos$é uporzadkowany przebieg roczny. Pewne roznice tego prze-
biegu w Lodzi i Suwalkach sg niewgipliwie skutkiem roznych warunkow
klimatycznych, a wiec i réznic zachmurzenia kszialtujacego sie w tych
miejscowosciach. Ogdélnie mozna powiedzieé, ze jesli z pracy W. Parczew-
skiego wynika, ze roczny przebieg czestotliwosci wystepowania wyrédz-
nionych przez niego rodzajéw chmur koreluje z przebiegiem rocznym
uslonecznienia, to podobnego zwigzku nalezy sie spodziewaé¢ rowniez przy
zestawieniu uslonecznienia z czestotliwoscig wystepowania naszych typow
zachmurzenia. W. Parczewski stwierdza, ze pozostale rodzaje chmur, tzn.
te, ktérych nie uwzglednial w swoim opracowaniu, nie wykazuja wyraz-
nych rocznych przebiegow. Ich ,,przebiegi roczne sg zaznaczone niewy-
raznie lub w ogodle nie istniejg” — pisze ten autor [26, s. 211]. Uwaga
ta jest zapewne sluszna odno$nie do pewnych pojedynczych rodzajow
chmur, jednak nie moze dotyczyc¢ zespolow chmur wchodzacych w sklad
poszczegolnych typow zachmurzenia, wyrdznionych w naszej pracy. Na-
wet sumarycznie ujeta czestotliwo$§¢ wystgpowania kilku takich typow
zachmurzenia, jak to widaé¢ z niniejszego rozdzialu, zachowuje wyrazny
przebieg roczny, wyrazng indywidualnos¢ chlodnej, cieplej i przejscio-
wych poér roku.

PROBA INTERPRETACJI WYNIKOW PRACY

Wyniki przedstawione w tabelach, wykresach, na mapach i w opisie
pozwalaja na stwierdzenie, Zze ponad obszarem Polski zachmurzenie
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ksztaltuje sie w sposéb nader urozmaicony. Wielkos¢ zachmurzenia oraz
czestotliwoé¢ wystepowania jego typow jest odmienna w kazdej czeSci
kraju i w kazdej porze roku. Polnocng polowe mnaszego kraju cechuje,
ogélnie biorac, jak wiemy, duze zachmurzenie, poludniowa — znacznie
mniejsze (ryc. 3 i 6). Jesli przejs¢é do jego typow, o takiego prostego
podzialu juz nie da sie przeprowadzié. Zachmurzenie konwekcyjne roz-
wija sie przede wszystkim w okolicy wzniesien polozonych na wschod
od srodkowej i gornej Odry oraz na najbardziej na péinoc eksponowanym
skrawku pojezierzy. Zachmurzenie warstwowe dominuje nad gorng Odrg
i Wisla oraz w pasie od zachodniego obszaru pojezierzy przez niziny $rod-
kowe az po wschodni kraniec pojezierzy (ryc. 10 i 14). Zmienne zachmu-
rzenie wystepuje najczesciej na Dolnym Slgsku i w Sudetach, na zachéd
od Odry (ryc. 11). Przedstawione w pracy wyniki dostarczajg bogatego
materialu do interpretacji. Jednak nie zawsze lalwo jest oprzeé¢ ja, w po-
dobnych przypadkach, na bardziej konkretnych podstawach, operowanie
zas ogdlnikami nie prowadzi do celu. Biorgc ponadto pod uwage, ze praca
oparta jest na dosé¢ krotkiej, bo zaledwie 5-letniej serii obserwacji, na-
lezy zachowaé¢ pewng powsciagliwos¢ w interpretacji i ograniczyé sie
w niej tylko do niektérych wybranych, wazniejszych, jak sie wydaje,
zagadnien. Aby dokonaé préby wyjasnienia przyczyn réznego rozkladu
poszezegblnych typow zachmurzenia, wskazane jest przypomnieé¢ o nie-
ktorych czynnikach decydujacych o rozwoju chmur w ogéle, a przede
wszystkim o warunkach sprzyjajgcych powstawaniu chmur typu war-
stwowego i konwekcyjnego.

Zasadniczym warunkiem powstawania wiekszych ukladéw chmur jest
wznoszenie sie powietrza i zwigzane z tym jego ochladzanie sie. P.N.
Twerskoj podaje za T. Bergeronem trzy grupy proceséw, ktore
wchodzg przy tym w rachube [32, s. 455—57, 469—71]:

1) intensywne pionowe wznoszenie sie powietrza o roéwnowadze
chwiejnej zwigzanej z termicznymi lub dynamicznymi przyczynami;

2) nieuporzadkowana (turbulentna) konwekcja, ruchy falowe i radia-
cyjne ochlodzenie powietrza;

3) powolny wstepujgcy ruch (wslizgiwanie sie) duzych mas powietrz-
nych ponad lagodnie nachylong powierzchnig nieciggtosci.

Wymuszone wznoszenie sie powietrza, wywolane orograficznymi przy-
czynami, powinno by¢ wedlug autora zaliczone, zaleznie od intensywnosci
wznoszenia, badz do 1, badz do 3 grupy proceséw. Jest to bardzo inte-
resujgce nas stwierdzenie, gdyz procesy pierwszej grupy prowadza do
rozwoju chmur kiebiastych, a ostatniej — do rozwoju chmur warstwo-
wych. Podobne jest stanowisko W. J. Humphreysa [9, s. 293—301].
Ten autor méwi, ze wymuszona kenwekcja (,,forced convection”) moze
zachodzi¢ przy adwekcji ponad chlodny lad lub ponad ,bariere chted-
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niejszego powietrza” (,,cold atmospheric barrier”), co doprowadzi¢ moze
do powstania chmur warstwowych.

Chmury tego rodzaju powstaja wedilug Humphreysa takze przy mie-
szaniu sie dostatecznie wilgotnych warstw powietrza o réznej tempera-
turze. Na role takich procesow w ksztaltowaniu chmur warstwowych
zZwraca szczegllng uwage rowniez T. Kopcewicz [12, s. 81] i in. Pisze
0 nich réwniez A.H. Hrgjan [8, s. 273] i in. Jesli juz jest mowa o tym
ostatnim autorze, to trzeba podkre$li¢, Ze wymienia on, podobnie jak
wyze] podano, trzy grupy procesoéw fizycznych rozwoju chmur. Specjalna
uwage zwraca on na grupe 2, ruchéw falowych doprowadzajacych czasem
do powstania w sasiedztwie warstw inwersyjnych systemu cyrkulacji ro-
torowej (,,jaczejkowaja cirkulacija”) i w zwiazku z tym do rozwoju chmur
warstwowo-klebiastych. B.J. Mason w swojej ksigzce o fizyce chmur
zZwraca uwage na szczegolne znaczenie, jakie sie przywigzuje do podzialu
chmur na warstwowe — o duzym rozwoju poziomym, i na klebiaste —
o silnie wyrazonym rozwoju pionowym [19, s. 11—21 i in.]. Wedlug jego
klasyfikacji chmury dzielg sie na 4 zasadnicze klasy:

1) warstwowe, powstajace przy przeszkodach orograficznych;

2) warstwowe, powstajace w rezultacie nieuporzadkowanych ruchow
na duzej powierzchni;

3) warstwowe, powstajace wskutek powolnego wznoszenia sie¢ na du-
zej powierzchni;

4) klebiaste, powstajgce w wyniku konwekcji .,przenikajacej” (,,pe-
netrative convection”).

Do pierwszej klasy zaliczone sa rozne chmury ksztaltu soczewkowa-
tego lub tworzace fale i lawice, zaleznie od wysokosci przeszkody, pred-
kosei wiatru itp.

Do drugiej klasy naleza m. in. chmury powstajace przy mieszaniu sie
mas powietrza o réznych temperaturach. Proces ten ma miejsce przede
wszystkim przy dostatecznie silnym wietrze powodujacym mieszanie
powietrza i przez to ochlodzenie cieplej warstwy znajdujacej sie wyzej,
ponad chlodng przyziemns. Przy duzych predkosciach wiatru moga przy
tym powstawaé chmury warstwowo-klebiaste, zamiast jednolitych war-
stwowych.

Chmury trzeciej klasy, to przede wszystkim te, kiére rozwijajg sie
na frontach cieplych.

Jesli chodzi o ostatnig, czwarta klase, to B.J. Mason widzi, jak i inni
autorzy, dwie przyczyny intensywnej konwekcji: powstajacej wskutek
insolacyjnego nagrzania powierzchni ziemi oraz wskutek adwekcji chlod-
nej masy powietrznej ponad cieplejsze tereny. ,Przy ustalonej pogodzie
chmury klebiaste sg rozproszone i niezbyt duze” — pisze ten autor, ,,przy
zmiennej pogodzie pokrywaja one znaczng cze$¢ nieba”, a poszczegélne
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chmury osiagaja duze rozmiary i przeksztalcaja sie w formy klebiasto-
-burzowe. W rozwoju chmur bierze niekiedy udzial zespol procesow.
Procesy, ktéore doprowadzaja zwykle do powstania form warstwowych,
mogg mie¢ miejsce w czasie, w ktérym dochodzi do rozwoju intensywnej
konwekcji. Wowczas, obok chmur warstwowych powstang réwniez chmury
klgbiaste, albo chmury typu warstwowego zaczng sie przeksztalcaé¢ w kle-
biaste [19, s. 19—21].

W swietle przedstawionych pogladoéw na zasadnicze procesy rozwoju
chmur i ich klasyfikacje, podzial na wyréznione w naszej pracy typy za-
chmurzenia nabiera glebszego uzasadnienia. Pomijajac typ pogody bez-
chmurnej, kiedy brak jest warunkéw do rozwoju chmur, nasz typ za-
chmurzenia konwekcyjnego (bez warstwowego) odpowiada klasie 4
B.J. Masona, przede wszystkim przypadkom ,,ustalonej pogody” z chmu-
rami klebiastymi (konwekcja jako wynik insolacji dziennej); typ zachmu-
rzenia zmiennego — tej samej klasie, ale przy konwekeji w chtodnej ma-
sie ponad cieplejszym podlozem. Nasze typy zachmurzenia warstwowego
wystepujacego przy wyzach odpowiadajg najczesciej klasie 2, a wystepu-
jacego przy nizach — przewaznie klasie 3; cze$¢ przypadkéw z tymi ty-
pami nalezy jednak rowniez do klasy 1 (na obszarach, gdzie czynnik
natury orograficznej moze wchodzi¢ w gre). Typ zachmurzenia konwek-
cyjnego z udzialem warstwowego odpowiadalby gléwnie przypadkom
nakladania sie réznych proceséw chmurotwoérczych, o czym, jak wspom-
niano wyzej, méwi réwniez B.J. Mason i inni autorzy.

Ulatwié¢ i przyspieszyé proces kondensacji pary w powietrzu, a wiec
i rozwoj chmur, moze duza ilo$¢ jader kondensacji, a przede wszystkim
ich jako$é, higroskopijnosé i rozpuszczalnosé. Do jader o takich wlasnos-
ciach nalezg m. in. drobne czastki NaCl i podobnych zwigzkéw. Aerosole
podobnych substancji moga by¢ morskiego pochodzenia, stanowiagc unie-
siong przez wiatr pozostalos¢ po wyparowaniu drobnych kropelek piany
{wody) morskiej. O ile wszyscy autorzy zgodnie podaja, ze najwiecej
jader kondensacji jest w poblizu duzych oérodkéw miejskich i przemy-
slowych, co najmniej kilkunastokrotnie mniej na terenach niezurbanizo-
wanych, a stosunkowo bardzo malo nad oceanami, o tyle brak jest po-
dobnej jasnosci i zgodnosci pogladéw, jesli chodzi o pochodzenie i wyste-
powanie jader higroskopijnych [8, s. 152—159; 12, s. 83—88; 15, s. 158—
—172; 19, s. 46—109; i in.]. B. J. Mason podaje, po diugich rozwazaniach,
ze prawdopodobnie !/, wszystkich jader kondensacji, biorgcych udzial
w powstawaniu elementéw chmur w ogoéle, stanowi sél morska [19, s. 109].
A.H. Hrgjan pisze, ze ilo$¢ soli przenoszona wiatrem z morza ponad lad
wynosi okolo 5 mg/min na kazdy metr brzegu Morza Czarnego; ze jedno
tylko Morze Kaspijskie cddaje atmosferze kilka tysiecy ton soli na dobe,
a wszystkie morza Iagcznie co najmniej 2+ 109 ton soli rocznie [8, s. 254].

0rg.pl



80 Wincenty Okolowicz

Badania E. Erikssona pokazuja, ze w okolicy Jutlandii roczny ,,opad”
soli wynosi na m2 powierzchni terenu po kilka tysiecy miligramow glow-
nych pierwiastk6w wchodzacych w sklad soli morskich (Na, Cl i in.).
Liczby te wyraznie malejg w miare oddalania sie od Morza Pélnocnego
na wschod [3]. :

Trudno ocenié, co sie dzieje dalej nad Baltykiem, czy ilo§¢ aerosoli
morskiego pochodzenia zmniejsza sie nadal powaznie w powietrzu docie-
rajacym do naszych wybrzezy. W kazdym razie stwierdzono, ze we
Frankfurcie n/M. iloé¢ chlorkéw, przede wszystkim NaCl morskiego po-
chodzenia, jest znacznie wieksza w aerosolu morskich mas powietrznych
w porownaniu z innymi masami [19, s. 106]. Frankfurt nm/M. polozony
jest mniej wiecej w takiej samej odleglosci od Morza Poélnocnego, co i za~
chodnie krance polskiego wybrzeza.

Mozna z tego wyciagngé wniosek, ze na poélnocy Polski, przede wszyst-
kim na Pojezierzu Pomorskim, szczegolnie w jego zachodniej czesci
i miejscach eksponowanych na adwekcje najswiezszych morskich mas
powietrznych, sklad pojawiajagcego sie tu aerosolu powinien bardziej niz
w innych czesciach kraju sprzyja¢ kondensacji pary w powietrzu, rozwo-
jowi zachmurzenia i wreszcie wystepowaniu opadow. O ile zaistnieja
inne warunki umozliwiajgce zapoczatkowanie kondensacji pary w po-
wietrzu, to proces kondensacji rozpocznie sie predzej, przy mniejszym
nasyceniu (czy przesyceniu), przy mniejszym ochlodzeniu powietrza (niz-
szym poziomie kondensacji) na polnocy Polski, na Pojezierzu Pomorskim
dzieki wiekszej ilosci higroskopijnych jader kondensacji morskiego po-
chodzenia, jaka tu moze pojawia¢ sie w powietrzu. Cze$¢ ich, dalej od
morza, ulega niewatpliwie ,,wymyciu” przez opady.

Opad zmniejsza oczywiscie zawarto§¢ wody w chmurze (wodnosé
chmury). Masa powietrzna, w ktorej rozwijajg sie¢ chmury, jesli one osig-
gaja stadium opadu, staje sie coraz ,,suchsza”. Proces transformacji wil-
gotnych mas powietrza w suche zachodzilby znacznie szybciej, gdyby nie
istnialo jego hamowanie przez parowanie terenowe, parowanie z podloza,
ponad ktéorym ma miejsce przeplyw danej masy. Zatrzymamy sie na
chwile na tym zagadnieniu.

Proces powstawania chmur jest jak najscislej zwigzany z wilgotnoscig
powietrza, z ilo§cig zawartej w nim pary. Wilgotne masy powietrza mor-
skiego cechuje wieksze zachmurzenie. Miejscowe wzbogacanie powietrza
W pare ma rowniez znaczenie przy rozwoju procesow kondensacji w atmo-
sferze i zjawisk z tym zwigzanych. Wystarczy tu wymieni¢ znane przy-
klady lokalnego wystepowania mgiel. Miejscowe wzbogacanie powietrza
w pare wodna moze jednak doprowadzaé¢ nie tylko do powstania konden-
sacji w najnizszej przyziemnej warstwie powietrza, lecz i do rozwoju
chmur dajacych opad. Interesujgce przyklady takich przypadkéw opra-

http://rcin.org
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cowane byly przez D. Wielbinskag [35] 5. Podaje ona, ze w porze
zimowe]j, na poludniowym wybrzezu Baltyku zdarzaja sie przy adwekcji
chlodnego powietrza dosc¢ obfite opady, ,,gdy wody przybrzezne nie sa
jeszcze pokryte lodem i ich parowanie moze dostarczyé¢ wilgoci, potrzebnej
na utworzenie opadu”. W ten sposob w pewnych sytuacjach , wybrzeze
olrzymuje opad $niezny kilkakrotnie wiekszy niz zaplecze lub tez opad
wystepuje tylko w waskim pasie przybrzeznym, przy bezchmurnej po-
gedzie na pozostalym obszarze”. Zanim doszio do opadu, musialy powsta¢
chmury; mozna zalozyé, ze bylo wiecej takich sytuacji, kiedy powstawaly
chmury, ale do opadéw nie dochodzilo. Dazac do wyjasnienia przyczyn,
kiére mogg powodowaé regionalne czy lokalne réznice wielkosei zachmu-
rzenia, trzeba postawié¢ pytanie: w jakich warunkach parowanie bedzie
szczegblnie intensywne, kiedy moze ono dostarczyé wiecej wilgoci po-
trzebnej do utworzenia chmur. Poszukiwang, bardzo wazng wskazowke
daje nam Z. Kaczmarek, ktory pisze: ,mozemy w kazdym razie przy-
ja¢, ze wielkos¢é parowania z powierzchni wody jest proporcjonalna do
ilcczynu predkosci wiatru i niedosytu wilgotnosci, obliczonego na pod-
stawie temperatury wody” [10, s. 268]. Wobec tego tam, gdzie tempera-
tury wody sa najwyzsze, gdzie réznica temperatur wody i powietrza jest
dodatnia i najwieksza, gdzie jednocze$nie panujg wiatry o duzych pred-
t-osciach, nalezy sie spodziewaé¢ wiekszego zachmurzenia.

Zajmiemy sie najpierw sprawg roli wiatru. Juz poprzednio, przy oma-
wianiu roznych procesow chmurotwoérczych, byla mowa o tym, ze wiatry
o wiekszych predkosciach, powodujac mieszanie sie mas powietrza o réoz-
nych temperaturach, mogg przyczyni¢ sie do powstania chmur warstwo-
wych. Obecnie podkreslona zostala rola wiatru jako czynnika, od ktérego
zalezy wielko§é parowania. Wywolujac turbulencje, przenosi on przy tym
powazne ilosci pary do wyzej nad gruntem znajdujacych sie warstw po-
wietrza. Jednocze$nie porywa on i unosi w gore rozne pyly, zwiekszajgc
zanieczyszczenie powietrza i wzbogacajac je tym samym w wigkszg ilosé
jader kondensacji. Swiadcza o tym dobitnie dobowe zmiany predkosci
wiatru, wielkosci turbulencji i liczby jader kondensacji zawartej w po-
wietrzu, ktore korelujg ze sobg zgodnie [8, s. 255; 13]. Praca L. Bart-
nickiego wskazuje, ze najwiecej silnych wiatrow w Polsce jest na po-
jezierzach, zwlaszcza na zachodzie, najmniej — w okolicy Wyzyny Slgsko-
-Matopolskiej; najwiecej wiatréw bardzo slabych — na ostatnio wymie-
nionej wyzynie, najmniej takich wiatréw — na Pojezierzu Pomorskim [1].

5 Opublikowana notatka ujmujgca tylko w skrocie koncowe wnioski badan nie
oddaje w pelni bogatszej tresci wygloszonego przez autorke referatu. Wydaje sig,
ze podobne badania powinny byé rozwijane, a ich wyniki publikowane w obszer-
niejszej formie.

¢ Zachmurzenie Polski



82 Wincenty Okolowicz

Pokrotce oméwimy teraz drugi czynnik, od ktérego zalezy wedlug
Z. Kaczmarka wielko$¢ parowania. Jest nim niedosyt wilgotnosci wyzna-
czony z maksymalnego ciSnienia pary wodnej dla temperatury rownej
temperaturze powierzchni wody. Sprawa sprowadza sie wiec w zasadzie
do poznania rozkladu temperatur wody lub réznic temperatury wody i po-
wietrza. Im wyzsza jest cieplota wody, tym wiekszy bedzie niedosyt, im
wieksza wspomniana réznica — tym intensywniejsze parowanie. Jak
i w poprzednich przypadkach, oméwienie bedzie mialo cgolnoorientacyjny
charakter. Szczegélowa analiza, do ktorej trudno byloby zdobyé¢ niezbedny
material, wykracza poza ramy naszej pracy. Jezeli chodzi o poludniowy
Baltyk, wykorzystamy niektéore wyniki pracy K. Lomniewskiego
i8S Tyczki [17; 33], jeSli chodzi o wody $rédladowe, oprzemy sie na
publikacji J. Golka [4]. S. Tyczka zajmowala sie sezonem kgpielowym
naszego wybrzeza. W zwigzku z tym interesujg ja tylko letnie tempera-
tury wody morskiej. Oto zestawienie niektorych danych dla okresu od
maja do wrzesnia 1950—1954:

Srednia 5-letni_a liczba dni o temperaturze wody morskiej (wedlug S. Tyczki)
3 wynoszaca €o najmniej:

15° 18° 20°
Miedzyzdroje. ST S S S £ 80 L a1 92 63
NHEINOT :L o o oy, BT A e et s e o B, I 63 27
Wiadystawowo TS s P L o Ty R e gty 1 o108 58 15

Zestawienie wykazuje duzg przewage liczby dni o wyzszej tempera-
turze wody na zachodzie. W tych samych miejscowosciach §rednie roczne
temperatury wody i powietrza, podane przez K. Lomniewskiego, wynosza
dla okresu 1950—1959:

Miedzyzdroje  Mielno Wiadystawowo
Srednia roczna

temperatura wody t,, °C 9,5 9,1 8,7
temperatura powietrza tp 8,1 705 742
Roéznice t,, —tp 1,4 1,6 1,5

»Wyzsze temperatury wody w stosunku do temperatury powietrza
zaznaczaja sie — pisze K. Lomniewski — wyraznie w jesieni i zimie...
w lutym sg wyzsze przecietnie od temperatury powietrza o okolo 2,5°,
a niekiedy nawet o przeszio 5 °C” [17, s. 61].

Przy stosunkowo tak cieplych wodach, przy adwekcji chlodnego po-
wietrza parowanie zwieksza sie. Proces ten doprowadza zwykle do pow-
stania mgly, a przy wietrze moze doj$¢ do powstania chmur i ewentualnie
do takich opadéw, jak opisane przez D. Wielbinskg. Z tych wzgledow
moze nas interesowaé czestosé wystepowania opadéw przy réznych kie-
runkach wiatru na poludniowym Baltyku. Jak sie te zjawiska ksztaltuja,



Proéoba interpretacji wynikow 83

Tabela 12
Czestotliwoéé wystepowania opadéw przy réznych kierunkach wiatru, w % w szystkich

wiatrow obserwowanych z danego kierunku
(wedlug US Navy Marine Climatic Atlas..., 1955)

Kierunek wiatru I II III v 4 v VI | VII | VIII | IX X XI | XII

l |
N 24% | 17* | 18* 15 16 9 10 10 10 19 20 16
NE 26* 14.‘ 19* 11 9 8 11 7 14 10 25 27
E 19* | 25* | 17 11 9 12 10 13 9 9 17 21
SE 22 21 10 16 10 10 13 15 9 16 18 20
S 17 19 16 15 9 13 15 16 13 15 23 22
SwW 22 20 16 12 10 10 12 10 14 17 18 19
w 10 9 14 6 10 9 8 10 8 11 15 9
NW 8* 9* | 12 ) 13 10 11 11 8 10 12 12

* Gwiazdkg oznaczono liczby, gdy opad byl przewaznie §niezny.

informuje tabela 12. Podane w niej liczby modwia, jakiemu odsetkowi
wszystkich wiatréw obserwowanych z danego kierunku towarzyszyly
opady (wedlug Morskiego Atlasu Klimatologicznego, wydanego w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Polnocnej [41]). Dane te zostaly zebrane
z obserwacji prowadzonych na poludniowym Baltyku, pomiedzy Roze-
wiem a Gotlandem. | |
W porze zimowej wiatrom z kierunkéw N, NE i E towarzyszy¢ mu-
siala adwekcja chlodnego powietrza. Przy tych kierunkach, biorgc stosun-
kowo, najczesciej wystepowaly opady i to przewaznie $niezne. Potwier-
dza to w zupelnosci poglad, Zze znaczenie parowania z powierzchni Baltyku
w zimie, w ksztaltowaniu zachmurzenia na jego wybrzezach, jest bardzo
duze. Sprzyjaja temu réwniez znaczne predkosci wiatrow pory zimowej.
W pélroczu chlodnym, na Baltyku, ponad 50% wiatréw ma predkosci co
najmniej 4° skali Beauforta, a w okresie od listopada do stycznia wiatrow
o takich predkosciach jest ponad 65%. Potudniowy Baltyk objety jest
w tym czasie obszarem cyklogenezy, a liczba przeciagajacych przez te
okolice nizéw barycznych dochodzi do 95 na okres 3-miesigczny [41].
Przedstawienie pewnych zwigzkow pomiedzy termika wod srodlado-
wych a rozkladem stopnia i typéw zachmurzenia jest zadaniem bardzo
zlozonym. Na marginesie tego zagadnienia mozna wspomnie¢, ze zdaniem
niektorych autoréw, np. A. Forster a, ktorego prace streszcza J. Golek,
zachmurzenie jest czynnikiem wplywajacym na temperature wody rzecz-
nej [4, s. 75]. Taki wplyw niewatpliwie istnieje, tak jak istnieje wplyw
zachmurzenia na cieplote powierzchni terenu w ogdle. Zbiornik wodny
oddzialuje dwojako na fizyczne wlasnosci powietrza, ktére nad nim znaj-
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duje sie, a mianowicie jako zrodlo wilgoci oraz jako srodowisko oddajgce
lub pobierajace energie (cieplo).

O ile zbiornik wody o wzglednie wysokiej temperaturze bedzie ociep-
lal powietrze, wzbogacal je obficie w pare i przyczynial sie do zwieksze-
nia chwiejnosci jego rownowagi, o tyle wody o nizszej temperaturze beda
oddzialywaé na stykajace sie z nimi powietrze ochladzajaco, dzieki czemu
moze nastapié kondensacja pary zawartej w powietrzu. W pewnych wa-
runkach w pierwszym i w drugim przypadku moze doj$¢ do rozwoju lub
wzrostu zachmurzenia w okolicy danego zbiornika wodnego. W niekté-
rych przypadkach obecnosé zbiornika moze spowodowac odwrotny efekt —
zanik chmur [28]. W zasadzie nalezaloby rozpatrywac¢ wplyw wod $rod-
ladowych na zachmurzenie w pelnym konteks$cie wspdloddzialujgcych
czynnikow, takich jak hipsometria i rzezba terenu, panujace wiatry
i wiele innych. Technicznie rzecz biorac nie jest to jednak mozliwe.

Szczegolowe porownanie naszych mapek z mapkami dolgczonymi do
pracy J. Golka [4] jest utrudnione przez to, ze pomijajac roczng, jego
mapki odnosza si¢ do poszczegélnych miesiecy lub polroczy; nasze —
przedstawiajg 3-miesieczne okresy, odpowiadajace mniej wiecej porom
roku.

W rocznym rozkladzie temperatury woéd rzecznych uderza wystepo-
wanie najcieplejszych wod w okolicy Gérnego Slaska oraz stosunkowo
cieplych w regionie Wielkich Jezior Mazurskich (w poréwnaniu z obsza-
rami polozonyvmi na zachdéd i na wschod). Wyzsze temperatury wod Gor-
nego Slaska zaznaczajg sie we wszystkich miesigcach letnich i zimowych.
Wyzsze temperatury wod w okolicy Wielkich Jezior Mazurskich obserwo-
wane sg m. in. w sierpniu, wrzes$niu, pazdzierniku, styczniu, czesciowo
i w lipcu. Gornoslaski obszar wysokich lemperatur wody rozcigga sie
w grudniu, styczniu i niektorych jeszcze miesigcach na zachod po gorna
Odre. Rzecz znamienna, Ze na obu wymienionych obszarach stopien za-
chmurzenia jest duzy, a liczba dni z zachmurzeniem warstwowym —
wielka (poréwnaj ryc. 6, 12—14, 24, 25).

Ze wzgledu na opisane w poprzednich rozdzialach roznice w ksztalto-
waniu sie zachmurzenia na Pojezierzu Pomorskim, interesowa¢ nas moga
panujace tu stosunki termiczne wéd srédladowych. W zimowym pélroczu
[4, ryc. 18] na calym Pojezierzu Pomorskim temperatury wod sa jedna-
kowe i wynoszg okolo 2—3 °C, podobnie jak na calym prawie zachodzie
kraju. Natomiast w niektérych miesigcach cieplego polrocza zachodnia
i wschodnia cze$é Pojezierza Pomorskiego réznia sie pomiedzy sobg wy-
raznie. W czerwecu, lipcu i wrzesniu wody na zachodzie Pojezierza Pomor-
skiego sg cieplejsze. W lipcu, kiedy temperatury réznia sie najbardziej,
roznice dochodzg $rednio az do okolo 4 °C. W miesigcu tym cieplota wod
Pojezierza Kaszubskiego, wynoszgca okolo 16°, jest tak niska, jak i wod
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gorskich doplywow gornej Odry i gérnej Wisty. We wrzeSniu sg one
w ogole najnizsze w Polsce, jesli nie liczyé tylko Tatr. Mozna przypom-
nie¢, ze w Poraju, polozonym w pradolinie Leby, notowane sag od dawna
wyjatkowo niskie temperatury minimalne powietrza. Przypominamy, ze
dla Pojezierza Kaszubskiego, okolicy pradoliny Ieby, charakterystyczne
iest zachmurzenie takich typéw, w ktérych biorg udzial chmury klebLas’oe
(poréwnaj ryc. 8—11, 18, 20).

Wyréznione w naszej pracy typy pogody z zachmurzeniem warstwo-
wym sg, jak wiadomo, charakterystyczne dla okresu od jesieni do wio-
sny. Mapki roczne z takim zachmurzeniem mozna wiec w pewnym stop-
niu porownywac¢ z mapka temperatury wod opracowang przez J. Gotka
dla poélrocza zimowego. Na tej ostatniej widaé¢ wyzsze temperatury wod
wystepujace w pasie biegngcym wzdluz Wisly i w okolicy Kotliny San-
domierskiej. W naszym opracowaniu, nad Srodkowa Wisla ciaggnie sie
pasmo wigkszej liczby dni chmurnych z zachmurzeniem warstwowym
(ryc. 12), ponad Kotline Sandomiérska za$ siega od Slgska i Tatr zatoka
duzej liczby dni o podobnym zachmurzeniu (ryc. 13 i 14). Nad goérng
Prosng i Wartg, na mapie polrocza letniego (patrz prace Gotka, ryc. 19)
wystepuja nizsze temperatury wod niz w Wielkopolsce, na Mazowszu i na
Goérnym Slasku; na tym samym mniej wiecej obszarze u nas jest duzo
dni z zachmurzeniem konwekcyjnym (ryc. 9, 10 i 17).

Podobnych zbieznosci w wystepowaniu zachmurzenia i termiki waéd
srodlagdowych jest wiecej, ale juz wymienione przyklady wystarczajg do
postawienia tezy, ze w licznych przypadkach obszary o wodach cieplej-
szych w chlodnej porze roku cechuje zachmurzenie warstwowe, i ze
w okolicy obszarow o wodach chtodnych w miesigcach letnich wystepuje
zachmurzenie konwekcyjne. Trudno oczywiscie na razie powiedziec,
w jakim stopniu termika wod wplywa na rodzaj zachmurzenia, a w jakim
wspomniana zbieznoé¢ jest wynikiem wspolnego oddzialywania jeszcze
innych czynnikow. O niektorych takich czynnikach juz byla mowa wyzej,
np. o zanieczyszczeniu powietrza przez dymy przemyslowe na Slasku.
Pyza tym nie mozna zapominaé¢ o zdaniu A, Forstera, ze zachmurze-
nie moze w pewnych przypadkach wplywaé na cieplote wod rzecznych.

Obecnie musimy sie zaja¢ pokrétce jeszcze jednym czynnikiem, ktory
moze w powazny sposob warunkowaé¢ wielkos$é i charakier zachmurzenia.
Chodzi o wplyw rzezby terenu i jego pokrycia.

Wyzej wspomniano o pogladzie P.N. Twerskogo, Ze wznoszenie sie
powietrza, wymuszone przez warunki orograficzne, moze mieé rézne ce-
chy (powolnego wslizgiwania sie badz ruchu pionowego), zaleznie od
stromizny i urzezbienia przeszkody terenowej. Odgrywaja przy tym
powazna role czynniki termiczne i dynamiczne. Do wywolania ruchéw
pionowych potrzebne sg dostatecznie duze roéznice temperatury powie-
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trza i powierzchni ziemi, lub istnienie wiekszych zalomow powierzchni
terenu, np. obecnosé¢ duzych rzek (dolin), jak podaje W.J. Humphreys
[9, s. 299]. Takim ruchom sprzyja jednym slowem teren ,pociety” [8,
6. 281—282] i to tym wiecej, im bardziej jest jednoczesnie zréznicowany
termicznie.

Jesli np. na drodze przemieszczajacej si¢ masy powietrza znajda sie
zbocza eksponowane na promieniowanie sloneczne, a nastepnie jakies
tereny podmokle lub kompleksy lesne, potem znéw wieksze wzniesienia
itp., to pierwotnie prawie poziomy ruch powietrza przeksztalci sie w sze-
reg ogniw ruchéw pionowych. Im jest wieksze zréznicowanie rzezby te-
renu, im jest on bardziej pociety, tym wieksze beda kontrasty termiczne
powstajgce przy insolacji przy powierzchni ziemi. Przy odpowiednich
warunkach powstang woéwczas ,kominy” wznoszacego sie powietrza, roz-
winie sie konwekcja, a w zwigzku z nig moze doj$¢ do rozwoju chmur
klebiastych, jak podaje A.H. Hrgjan, m. in. za A. Kochanskim
[8, s. 281 i ryc. 118]. W przypadku gdy taki komin wedruje wraz z ru-
chem ogélnym powietrza (wiatrem) i natrafi na swojej drodze na obszar
chlodniejszy, wowczas ulegnie ,,podcieciu”, oderwie sie od podloza
(,,cutting off” of the thermal ,roots”) i z komina powstanie ,balon”
(,,bubble”) cieplejszego powietrza unoszgcego sie dalej samodzielnie, jak
pisze B. Woodward [37] 6 Jesli taki ,,balon” osiagnie poziom konden-
sacji, powstanie chmura.

Zmiana fizycznego charakteru podloza: woda i lad, teren wilgotny
i suchy, eksponowany na promieniowanie i zacieniony, a wiec nieréwny,
wszystko to sprzyja — przy insolacji — rozwojowi poziomych gradien-
tow termicznych, co w dalszej konsekwencji moze doprowadzi¢ do roz-
woju zachmurzenia konwekcyjnego [28 i in.].

Wzniesienia terenowe, nawet stosunkowo nieduze, moga, ‘przy dosta-
tecznej predkosci wiatru, spowodowaé znaczne zaklécenia ruchu powie-
trza. Wysokos¢ zasiegu takich zaklécen moze kilka-, a nawet wielokrotnie
przewyzsza¢ wysokos¢ wzgledna przeszkody [40, s. 48; 19, s. 17; 16, s. 77—
—78 i in.]. Przede wszystkim moze to wywola¢ rozwodj zachmurzenia,
jego wzrost, a nastepnie opady. Sg one oczywiscie wigksze po stronie na-
wietrznej. Wplywem wazniesien jako przeszkod na drodze mas powietrz-
nych niosgcych opad zajmowalo sie wielu autoréw, m. in. L.P. Kuznie-

6 Wymieniona autorka opiera swoje badania nie tylko na obserwacjach w tere-
nie, lecz 1 na doswiadczeniach laboratoryjnych popartych rachunkiem teoretycz-
nym. Wsérod naszych autoréow, ktorzy sie zajmowali prgdami wstepujacymi, wymie-
ni¢ nalezy W. Parczewskiego. Opublikowal on na zblizone tematy podrecznik
pt. ,,Meteorologia szybowcowa” i szereg artykuléw naukowych, z ktorych jeden
umieszczono w spisie literatury [25].
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cowa [16]. Wedlug niej 1/; wzrostu ilosci opadu wywolanego nieduzymi
przeszkodami orograficznymi w Srodkowej czesci Niziny Wschodnioeuro-
pejskiej przypisaé¢ nalezy wplywowi zwiekszonej szorstkosci podloza (tere-
néw pagoérkowatych), a pozostalo§é, /3 wzrostu — to skutek wymuszo-
nego wznoszenia. Mozna przypuszczalnie bez wiekszego bledu zastosowaé
prowizorycznie ten wynik dla niektorych naszych terendéw. WysokoSci
tego samego rzedu co na terenie badan L.P. Kuzniecowe] (100—300 m)
wystepuja w Polsce m. in. na Pojezierzu Pomorskim, dla ktérego R. Gu-
minski obliczyl izoanomale rocznych sum opadu [6]. Na Pojezierzu Po-
morskim najwieksze ich wartosci wynosza 100—200 mm, czyli Srednio
150 mm opadu. Stosujac wynik L. P. Kuzniecowej, 100 mm przypadaloby
z tego na skutek wymuszonego wznoszenia sie powietrza, a 50 mm na
zwiekszong szorstkosé terenu 7.

Na tym zakonczymy opis interesujacej nas roli czynnikéw orograficz-
nych. O wplywie na zachmurzenie wielkich wzniesien, duzych, gérskich
barier, nie bedziemy juz moéwié, gdyz jest on bardziej znany i nie mu-
simy o nim przypominac.

W miare jak sie bierze pod uwage rozmieszczenie na obszarze Polski
omowionych czynnikéw mogacych wywiera¢ wplyw na zachmurzenie,
obraz jego przestrzennego zréznicowania i zmian w przebiegu rocznym
staje sie coraz jasniejszy. Niektére wyniki przestajg by¢ niespodzianka
lecz naturalnym nastepstwem dedukcji,

PODSUMOWANIE WYNIKOW

W Polsce poélnocnej najwieksze deniwelacje i najwieksze wzniesienia,
najbardziej zblizone do morza, spotykamy we wschodniej czesci Poje-
zierza Pomorskiego. Pagorki moren czolowych, o wysokosci ponad 100 m
n. p. m., potozone sg tu bardzo blisko brzegu morskiego, kolo Jeziora
L.ebskiego i od niego na wschod (punkty wysokosciowe 115, 111, 119,
120 m n. p. m.). Jest to jednoczesnie teren silnie pociety. Wystarczy wy-
mienié¢ pradoline Leby — Redy, rozlegla i gleboks. Tuz nad jej poludnio-
wg krawedzig wznosi sie do wysckosci 200 m n. p. m. kilka pagorkow
moren czolowych. Sasiednie wysoczyzny rozcinaja liczne rynny. Obok
duzych obszarow suchych wystepuja rozlegte torfowiska, m. in. w prado-
linie Leby i nad Jeziorem Lebskim. To ostatnie oddziela od morza mie-
rzeja, na ktérej waly nagich piaskow wydmowych dochodzg miejscami

7 Wplywem hipsometrii i zalesienia na sumy opadéw zajmowal sie sposrod
klimatologéw polskich réwniez J. Paszyns ki, patrz Opady atmosferyczne dorze-
cza Odry...,, ,,Przegl. Meteor. i Hydr.”, 1953, 1—2, Warszawa 1954.
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do wysokosci 40 m. W sasiedztwie eksponowanych na promieniowanie
sloneczne zboczy wystepujg tereny podmokle z chlodnymi w lecie wo-
dami. Mozna przypomniec¢, ze tu, w pradolinie Leby, polozone jest osiedle
Poraj, gdzie od dawna notowane sg bardzo niskie temperatury minimalne
powietrza. Na mierzejach i wydmach nadmorskich rosna halofity, co
oznacza, ze do ich piaskéw dostaje sie so6l morska (przez podsigkanie badz
tez wraz z bryzgami wody morskiej). Nie jest wykluczone, ze stad, z wtor-
nego zloza, dostaje sie do powietrza pewna ilos¢ higroskopijnych jader
koadensacji.

Cala wschodnia czes¢ Pojezierza Pomorskiego, od przyladka Jarosla-
wiec po Zatoke Gdansks, jest najbardziej wysunieta na péinoc, w morze.
W swietle tego, co mowilismy o czynnikach ksztaltujgeych zachmurzenie,
widaé, ze obszar ten ma wszelkie cechy sprzyjajgce rozwojowi chmur kle-
biastych 8.

Inaczej jest w zachodniej czeSci Pomorza. Teren jest tu bardziej
plaski. Od morza w glab kraju wznosi sie on powoli, a wieksze wzniesie-
nia wystepuja w odleglosci kilkakrotnie wiekszej od morza niz na wscho-
dzie. Miejsca podmokle sa dos¢ réwnomiernie rozproszone i nie tworza
tak duzych komplekséw, jak nad Jeziorem Lebskim i w pradolinie Leby.
Brak wielkich zalomow powierzchni terenu itp. Do tego dochodzi czynnik
bardziej ulatwionej kondensacji pary i rozwoju zachmurzenia, o czym
pisaliSmy wyzej (cieplejsze wody przybrzezne i srédlgdowe, przypuszczal-
nie wieksza ilos¢ jgder kondensacji morskiego pochodzenia, duzo silnych
wiatréw itp.). W tych warunkach wznoszenie sie powietrza przy adwekcji
z poélnocnego zachodu i kierunkéw sgsiednich jest najwidoczniej o wiele
spokojniejsze niz na Pojezierzu Kaszubskim. Stad pochodzi zdecydowana
przewaga wystepowania zachmurzenia typu warstwowego w te] czesci
naszego kraju.

Zasadniczym akcentem geograficznym Pojezierza Mazurskiego jest
duza ilos¢ wéd srodlgdowych. Jest tu duzo terendéw podmoklych, a prze-
de wszystkim jezior i to najwiekszych w Polsce. Wieksze wzniesienia,
z wyjatkiem wystepujgcych w okolicy Elblaga i Braniewa, sa odsuniete
dosé daleko w glab ladu. Duza masa wod ostyga jesienig powoli. Chociaz
temperatura ich w jesieni i na poczatku zimy nie jest szczegélnie wysoka,
w poréwnaniu z cieplota innych wod srédlagdowych w Polsce, ze wzgledu
na niskie temperatury mas powietrza, ktére tutaj sie pojawiaja w tym
czasie, temperatury tych wod sa stosunkowo cieple, stanowig wiec obfite
Zzrédlo pary. Najwidoczniej warunki tak sie tu ukladajg. ze na Pojezierzu

8 Opis terenu, dane hipsometryczne, rozmieszczenie terenéw podmoklych i in,
Gparty jest na materialach, ktére mozna znalezé na poszczegolnych planszach
»Atlasu Polski” [11, 34, 39 i in.].

http://rcin.org.pl
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Mazurskim i w dorzeczu Narwi i Biebrzy latwiej powstaje zachmurzenie
warstwowe niz konwekcyjne, i to zachmurzenie duze. Z wynikéw naszej
pracy wida¢ wyrazny zwiazek wystepowania zachmurzenia warstwowego
w polnocnej polowie kraju z przebiegiem najwiekszego systemu pradolin:
Biebrzy, Narwi, Wisty, Noteci. W tym ciggu pradolin duzo jest rozleglych
terenéw podmoklych, a wzniesienia terenowe nie osiagaja wiekszych wy-
sokosci bezwzglednych.

Okolice polozone nad dolng Odrg maja pod wielu wzgledami cechy
klimatu bardziej kontynentalnego, niz mozna by sie spodziewa¢ z nadmor-
skiego polozenia tych obszarow. Widocznie wzniesienia Meklemburgii
i wysuniecie ladu na polnoc w okolicy Rugii ,;ocieniajg” {en obszar i osla-
niajg go przed niektérymi wplywami Baltyku. Dlatego tez strefa duzego
zachmurzenia warstwowego omija Szczecin od wschodu skrecajgc na Ko-
lobrzeg (ryc. 13, 14, 24, 25). W okolicy tego miasta warunki sprzyjaja
szczegbélnie rozwojowi chmur warstwowych, jak juz pisaliSmy wyzej,
m. in. w wyniku silnych wplywéw morza. Kto wie, czy i calego pasa du-
Zego zachmurzenia przez chmury typu warstwowego nie nalezaloby trak-
towaé jako strefy granicznej zasiegu wplywu Baltyku
na klimat Polski (poréwnaj ryc. 3, 6, 13, 14, 24, 25 i in.). ,,Wal chmur”
wystepujacy na wschodzie, pomiedzy rownoleznikami 49 i 55° N oraz
pomiedzy poludnikami 24 i 30° byl swego czasu uznany przez R. Me-
reckiego za granice klimatyczng °. Bylaby to strefa graniczna zasiegu
wplywow Atlantyku w tej czesci Europy, poza ktérg zdecydowang prze-
wage ma kontynentalizm. R. Merecki uwazal, ze strefa duzego zachmu-
rzenia moze by¢ traktowana jako pewnego rodzaju strefa Scierania sie
wplywow odmiennych warunkéw klimatéw kontynentalnego i oceanicz-
nego, jako granica klimatyczna. W tym pogladzie R. Mereckiego znajdu-
jemy potwierdzenie wysunietej wyzej tezy o ,baltyckim wale chmur”,
uzywajac okreslenia wymienionego autora.

W jednym z poprzednich rozdzialoéw zwracano uwage na duza liczbe
dni z zachmurzeniem konwekcyjnym, wystepujacym w regionie Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej po Wielun i dalej na poélnocny zachod.
Teren ten jest pociety, wysokosci wzgledne sg znaczne, znajdujemy tu
ostro zarysowane grzbiety i kuesty. W $wietle rozwazan nad warunkami
rozwoju zachmurzenia wszystko wskazuje na to, ze jest tu duzo czynnikéw
sprzyjajacych, przy insolacji, rozwojowi konwekcji i chmur klebiastych.
Pasmo Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej jest zbudowane z wapieni,
w okolicy wystepuja lessy. Wapienie, to skaly popekane i przepuszczalne,

9 R. Merecki Klimatologia Ziem Polskich. Warszawa 1914, s, 232—235.
Patrz rowniez: A. Rojecki, ,,R. Merecki” ,Przegl. Geofiz.” V/4. Warszawa 1960.
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lessy sg porowate, przez jedne i drugie woda przenika latwo. Zwlaszcza
wapienie, przy stonecznej pogodzie sa suche i nagrzewaja sie stosunkowo
predko. Gleby lessowe naleza tez do gleb ,cieplych”. Wody rzeczne na-
tomiast, czesto krasowe, sa tu w lecie chledne. Kontrasty termiczne moga
wiec byé bardzo duze. Caly ten teren lezy przeciez w strefie maksymal-
nego — w naszym kraju — doplywu energii slonecznej [18]. A jednak
tu w okolicy Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, przy adwekcji chlod-
nych mas powietrznych, zachmurzenia zmiennego jest wyjatkowo malo
(poréwnaj mapki 9, 10 i 17 z 11 i 20). Gdy istniejg, zdawaloby sie, wa-
runki do rozwoju tego zachmurzenia, obszar omawiany zachowuje sie
jak obszar chlodny. Prawdopodobne wyjasnienie tego paradoksu znajdu-
jemy w budowie terenu. Nagrzewanie sie skal jest na Wyzynie Krakow-
sko-Czestochowskiej zapewne bardziej ograniczone do powierzchni gruntu
i stosunkowo plytkiej warstwy powierzchniowej. Przy intensywnej ad-
wekeji chlodnego powietrza powierzchnia terenu traci szybko -cieplo,
a jego doplyw z nieco glebszych warstw podloza jest powolny; powierzch-
nia staje sie chlodna, zwlaszcza po noenym wypromieniowaniu (przy
zachmurzeniu zmiennym wystepujag dosé czesto rozpogodzenia nocne).
Przy niskiej temperaturze powietrza i jednoczesnie chlodnym podlozu
irudniej o powrét do stanu réwnowagi chwiejnej. Dopiero, gdy sltonce
mocniej przygrzeje i wyparuje rosa oraz wilgo¢ z warstwy powierzch-
nicwej, przy wiekszym doplywie promieniowania, powstaja warunki dla
rozwoju ,,dziennej konwekcji” i pojawienia sie zachmurzenia. Je$li przy
tym dojdzie do znacznego pokrycia nieba przez chmury, doplyw promie-
niowania do powierzchni ziemi zmaleje i przewazaé zacznie ochladzanie.
W ten sposéb mozliwy jest predki powrot powietrza do stanu rownowagi
stalej i ponowny zanik chmur. Charakter zachmurzenia i jego zmiana
w ciggu dnia bedzie w takim przypadku odpowiada¢ bardziej typowi za-
chmurzenia konwekcyjnego niz zmiennego. To ostatnie bedzie wystepo-
walo przy froncie chlodnym, zanikajgc wkrotce poza nim.

Duza liczba dni z zachmurzeniem zmiennym jest w okolicy Sudetow,
w ciggu roku i w lecie, przy wyzach i nizach. W poblizu, na podsudeckich
nizinach $rednie temperatury i roku i lata sg wysokie, liczba dni ,let-
nich” (o $redniej temperaturze dobowej ponad 15 °C) jest duza. W Su-
detach wystepuje rowniez dosé czesto zachmurzenie typu konwekcyjnego
(ryc. 11, 20—22 oraz 8—10, 16—18). W tym regionie panuje zupelna
zgodnos¢ cech termicznych terenu i wystepowania obu omawianych ty-
poOw zachmurzenia.,

W gorach najwyzszych, w zachodniej wczesSci polskich Karpat, jest
inaczej niz w Sudetach, tu pierwszenstwo przypada na wyst¢powanie

ttp://rcin.org.
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zachmurzenia warstwowego, zgodnie z klasyfikacjag chmur B. J. Maso-
na [19] 10,

Wschodnia, nizsza cze$é¢ polskich Karpat jest pod wzgledem zachmu-
rzenia bardziej podobna do Sudetéw. Zachodniokarpacki obszar duzego
zachmurzenia warstwowego zlewa sie z podobnym obszarem goérnoslaskim
i siega przez okolice Bramy Morawskiej po Sudety. Wiemy juz obecnie, ze
Gorny Slask charakteryzuje sie bardzo cieplymi wodami, pochodzgcymi
czesciowo ze sSciekdow i zrzutéw wody przemystowej, ze w tej okolicy
powietrze jest wyjatkowo bogate w =zanieczyszczenia, gazy i dymy.
W drodze z Krakowa na Slgsk autor obserwowal swego czasu poéznym
wieczorem i przy bezchmurnym niebie przemieszczanie sie w okolicy
Krzeszowic dymoéw przemyslowych na wschéd, w formie pojedynczych
dymnych lawic. W okolicy Bramy Morawskiej, po stronie czeskie]
w zimie duzg przewage, w porownaniu z innymi kierunkami, maja
wiatry poludniowo-zachodnie [22, s. 206] !l. Niosg one rowniez pewng
ilos¢ zanieczyszczen. Poza tym wiatry te prowadza cieplejsze ogdlnie
biorac powietrze, w porownaniu z tym, jakie najcze$ciej znajduje sie
na poélnoc od Beskidow. Mieszanie sie powietrza o réinych tempera-
turach, przy do$¢ intensywnym zapewne parowaniu z miejscowych
wod, przy duzej ilosci jgder kondensacji przemyslowego pochodze-
nia, coraz wiekszym wzniesieniu samego terenu (kolo Opola okolo
150 m n. p. m., kolto Katowic okolo 350 m n. p. m.) sprawia, ze znaj-
dujemy tu szczegoélnie sprzyjajace warunki dla rozwoju chmur typu
warstwowego. Warto podkresli¢, ze warunki te roznig sie zasadniczo
od tych, jakie powodujg duze zachmurzenie tegoz typu w zachodnie]
czesSci polskich Karpat, gdzie decydujgce znaczenie ma hipsometria. Do
tego nalezy dodaé, ze rozwojowi zachmurzenia warstwowego sprzyja
adwekecja wilgotnych morskich mas powietrznych, ktéra ma miejsce
przede wszystkim przy wystepowaniu ukladéw nizowych w porze zimo-
wej (ryc. 26). Wskazuje na to przede wszystkim wigksza liczba dni z tym
zachrmaurzeniem na péinocy kraju.

Przy wyzach w zimie najwiecej dni z chmurami warstwowymi jest
w pasie idacym przez centralne cze$ci naszych wyzyn, gdzie jest najwie-
cej cisz i slabych wiatrow. Z tego widaé, iz pierwotng przyczyna ich
rozwoju jest glownie radiacyjne wychlodzenie, ktére przyspiesza badz

19 Autor ten, méwigc o chmurach warstwowych powstajacych przy przeszko-
dach orograficznych, mial najwidoczniej na mysli rzeczywiscie wielkie, wysokie
gory.

11 Patrz réwniez Atlas Podnebi CSR, wyd., 1958, plansze 1—5, IV — 2, 8, 11.
W okolicy Ostrawy, waznego oSrodka przemyslowego, jest wigksze zachmurzenie
(ponad 140 dni pochmurnych rocznie i wieksze Srednie zachmurzenie w listopadzie).



92 Wincenty Okolowicz

wyprzedza zwykle powstanie warstwy podinwersyjnej w antycyklonach
[27]. Z mapki czestoSci wystepowania wyzéow (ryc. 2) wiemy, ze panuja
one najdluzej w poludniowo-wschodniej cze$ci Polski. W gre wchodzg
przy tym najprawdopodobniej wyze wystepujace na jesieni i w zimie,
a wiec uklady rozwijajace sie w zwiazku z ochlodzeniem majgcym miejsce
w glebi kontynentu. Strefa wiekszej czestosci wystepowania zachmurzenia
warstwowego na wyzynach w zimie wigze sie réwniez z przyczynami
termicznymi. To pokrewienstwo proceséw rozwoju chmur warstwowych
przy wyzach i tych ostatnich jako ukladéw ,kontynentalnych” nasuwa
leszcze jedng interesujacag mysl. Strefa wiekszego zachmurzenia warstwo-
wego przy wyzach w zimie jest prawdopodobnie granica zwiekszonego
na poludniowym wschodzie Polski wplywu kontynentalizmu. W lecie
znajdujemy tu w zupelnie innych warunkach pas mniejszej czestosci po-
jawiania sie chmur typu konwekcyjnego przy wyzach (ryc. 18). Prze-
biega on réwniez przez wyzyny, skrecajac na Wyzynie Lubelskiej bardziej
na pélnoc, na Podlasie. Oba oméwione rysy strukturalne ksztaltowania
sie zachmurzenia w poludniowo-wschodniej Polsce mogg by¢é wspélnie
traktowane jako zarys granicy zwiekszonego kontynentalizmu. Ta kon-
cepcja wymaga jeszcze oczywiscie sprawdzenia w przyszioSci.

Poprzednio zwracano juz uwage, ze chmury klebiaste rozwijajgce sie
w lecie przy wyzach, przede wszystkim na peryferii tych ukladow., wy-
stepuja u nas czesciej w poblizu pélnocnych i poludniowych krawedzi
wyzyn Srodkowych (ryc. 18). W pasach gdzie najczesciej wystepuje za-
chmurzenie konwekcyjne, jest najwiecej wod i deniwelacji terenu:

— Wzgérza Trzebnickie, Ostrzeszowskie, Wyzyna Lodzka, wzniesie-
nia w okolicy Lomzy i Piszu; obszary zrédlowe Prosny i Warty, Pilica,
dolny Bug, Narew, Biebrza, czes¢ Wielkich Jezior Mazurskich i Poje-
zierza Suwalskiego — lezg w pdélnocnym (poéinccno-zachodnim) pasie,

— poludniowy brzeg Wyzyny Malopolskiej, Wyzyna Sandomierska,
cze$¢ Roztocza, wzniesienia kolo Chelma; Wisla od Krakowa poza ujscie
Sanu, Polesie Lubelskie (Bagno Krowie), dolna Krzna — wyznaczaja pas
poludniowy (poludniowo-wschodni).

Jest jasne, ze w takich warunkach terenowych znajdujemy duzo czyn-
nikéw ulatwiajacych rozwdéj konwekcji. Jesli chodzi o czesé wymienio-
nych obszaréw polozonych na poludniu, to znajdujg sie one w strefie,
lub w zatoce, maksymalnego w Polsce doplywu promieniowania [18].
Nie jest to na pewno obojetne dla rozwoju konwekeji, przede wszystkim
w pasie poludniowo-wschodnim duzej czestotliwosci wystepowania chmur
klebiastych. Mozna powiedzie¢, ze ten pas, znajdujacy sie po poludnio-
wo-wschodniej stronie wyzyn, jest bardziej ,.kontynentalny” w porow-
naniu z pélnocnym, gdzie zapewne w powstawaniu chmur konwekeyjnych
bierze czesciej udzial wilgotniejsze powietrze morskie.
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Zachmurzenie konwekeyjne letnie, wystepujace przy nizach, ma od-
mienny rozklad przestrzenny (ryc. 19). Odpowiada on najwidoczniej innej
niz przy antycyklonach cyrkulacji. Rozklad ,,nizowy” chmur konwekcyj-
nych latwo jest uzasadni¢ wplywem czynnikow miejscowych: np. na
polnocy obejmuje on: rozlegle pola sandrowe, poczynajac od sandrow
Boréw Tucholskich na zachodzie, a konczac na sandrach Puszczy Augu-
stowskiej na wschodzie, oczywiscie wraz z kompleksami przyleglych
moren czolowych, najwyzszych kulminacji Nizu Polskiego; duze obszary
piaszczyste pradolin i zwigzane z nimi pola wydm s$rodladowych, jak tez
sasiednie wilgotne tarasy zalewowe (Koilina Torunska, Nizina Mazo-
wiecka itp.). Widaé to wyraZnie z cytowanych opracowan kartograficz-
nych [11, 34, 39].

Liczba dni bezchmurnych jest na wiosne najwieksza na poélnocnym
zachodzie kraju, przede wszystkim pomiedzy Zalewem Szczecinskim
a przyladkiem Jaroslawiec, oraz w okolicy Zatoki Gdanskiej (ryc. 15).
W tym czasie wody Baltyku sg najchlodniejsze, szczegélnie w poblizu
duzych glebi morskich, w danym przypadku Glebi Bornholmskiej oraz Za~-
toki Gdanskiej. Wskazany czynnik termiczny decyduje o tym, gdy wa-
runki pozostale sprzyjaja wystepowaniu pogody bezchmurnej, gdzie naj-
dluzej utrzyma sie ta najpiekniejsza pogoda naszej wiosny. Poprzednio
wspominalis$my, Zze ta pogoda zwiazana jest glownie z warunkami ukladu
wyzowego. Sadzac z rozkladu liczby dni bezchmurnych na wiosne, Polska
znajduje sie w czasie panowania omawianej pogody gléwnie pod wply-
wami wyzéw polozonych na zachodzie.

Na jesieni sytuacja jest odmienna (ryc. 23). Wiekszy obszar maksy-
malne]j liczby dni bezchmurnych w Polsce znajduje sie na poludniowym
wschodzie. Wyze, decydujace o pojawieniu sie tej pogody (zlotej jesieni,
,babiego lata”) w Polsce, siegaja do nas swoimi wplywami od poludnio-
wego wschodu. Podobna pod pewnymi wzgledami pogoda na wiosne i na
jesieni rézni sie wiec, jak mozna przypuszczaé, swojg geneza i ukladem.
Na wiosne jej pojawienie sie oznacza zalamanie sie intensywnej zimowej
cyrkulacji na zachodzie czy polnocnym zachodzie Europy i przyleglym
Atlantyku. Na jesieni piekna pogoda bezchmurna jest zwiastunem za-
awansowanego juz i postepujgcego ochlodzenia kontynentu, zwiastunem
nadchodzacej zimy.

Powyzsza interpretacja przyczyn roéznorodnego ksztaltowania sie za-
chmurzenia w Polsce nie wyczerpuje w pelni zagadnienia. Caloksztalt
czynnikoéw, ktore biorg w tym udzial, jest bardziej zlozony. Analiza przy-
czyn suszy, ktéra panowala w Polsce w 1951 r., wykazuje, jak zawily jest
zwiazek pomiedzy przemieszczaniem sie niektérych ukladéw barycznych
a 6wczesng anomalia opadow [36]. Polska ma w ogole bardzo osobliwe
polozenie geograficzne. Publikowane w ostatnich czasach prace, przed-
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stawiajace zmienno$é 1 powtarzalno§é syluacji makrosynoptycznych na
obszarze pélnocnego Atlantyku i Europy, stale nawigzujg do przykladow,
przy ktorych obszar Polski znajduje sie w strefie $cierania sie wplywow
roznych ukladow cyklonalnych i antycyklonalnych, decydujacych o cyr-
kulacji w tej czesci poélkuli péinocnej [2, 38]. Ksztallowanie sie zachmu-
rzenia, opadow, roznych anomalii w przebiegu pogody jest z pewnoscia
w jakim§ stopniu wynikiem oddzialywania tych weelkich proceséw za-
chodzgcych w calej troposferze. Brak jest jednak mozliwosci, aby ten
zlozony caloksztalt czynnikow wciggna¢ w tok rozwazan przeprowadzo-
nych w naszej pracy. Jej zakres, jak powiedziano na wstepie, jest skrom-
niejszy i dlatego mozemy ja na tym, co juz przedstawiono, zakonczyc¢.

WYBRANE WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiajac krotkie sformulowania koncowe wnioskéw, ograniczy-
my sie tylko do zagadnien wybranych i to najbardziej ogolnych:

1. W $wietle wynikéw pracy obraz zachmurzenia obszaru Polski jest
bardziej urozmaicony, niz mozna bylo sgdzi¢ na podstawie dotychczaso-
wych opracowan.

2. Wyrdznione typy zachmurzenia sg charakterystyczne dla poszcze-
gbélnych pér roku, majg wyrazny bieg roczny i rézng czestotliwosé¢ wyste-
powania przy roznych ukladach barycznych.

3. Regionalne roznice czestoSci wystepowania poszczegdlnych wyro6z-
nionych typow zachmurzenia mozna w duzym stopniu wyjasni¢ wplywem
oddzialywania zespolu rozmaitych znanych czynnikéw; wsrod nich wazna
role odgrywaja czynniki geograficzne, takie jak rozklad i termika wod,
konfiguracja i budowa terenu oraz inne.

4. Niektore strefy duzej czestosci wystepowania pewnych typow za-
chmurzenia wyznaczaja, jak sie wydaje, granice zasiegu wplywow od-
miennych klimatéw (inaczej granice klimatyczne).

5. Dla poznania, jak ksztaltuje sie zachmurzenie na danym obszarze,
konieczne jest oparcie badan na wiekszej ilosci dziennych obserwacji;
trzykrotne obserwacje dokonywane w terminach klimatologicznych nie
dajg dostatecznego materialu dla dokladnego poznania wielkosci i ro-
dzaju zachmurzenia.

6. Uzyskane wyniki, ze wzgledu na krotki, bo tylko 5-letni okres
opracowany, sg prowizoryczne, ale ich publikacja i w tej formie moze by¢
pozyteczna dla roznych dziedzin gospodarki oraz dla nauki.

Biorge pod uwage uzyskane wyniki autor zamierza rozwijaé¢ dalej po-
dobne badania, przede wszystkim opracowac¢ nastepne 5-lecie.
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Bunneurs: OKOJIOBUY

OBJAYHOCTb HA TEPPHTOPHH MOJIBIIIH

PE3IOME

Hacrosuias pa6ora codyeTaeTcd € OMyOJIHMKOBAaHHbIMH pa6oTaMH, B KOTOpBIX paa-
pabarbiBasiack 06/aYyHOCTh Ha TeppuTOopud llonbwH. B oAHHX M3 3THX padoT HaMme-
yaeTcA MOAXOA K YKa3aHHOH Bbllile NpobjeMe TOJbKO CO CTOpPOHbI CTEIeHH cpejuei
006,1aYHOCTH, KOJHYeCTBa ACHBIX W MacMypHbIx AHeH [5. 30] WJIH #e€ CO CTOPOHBI HO-
BTOPAEMOCTH NOSABJEHHA OTAEJbHbIX BHAOB 0O6JIAKOB B [JaHHOH MeCTHOCTH [20, 21,
23, 24, 26]; MOYTH BCE HCCIEeROBaHHA NpoBefeHbl OblIH HAa MarepHajax il0Jy4eHHbIX
Mo KJIHMATO.TOrMYeCcKUM HabmoaeHusaM. B HacToauied padoTe HCMNOJb30BAHO CHHOINTH-
yecKHe HaOJIIO[leHHS, KOTOpblE BEJHCb B HECHOJRKO pa3 4Yaille 4eM 3 pa3a B CYTKH;
He YYHTbIBaJHCb NPH 3TOM Ob6JaKka CaMOro BBICOKOI'O fpyca, TaK Kak OHH He HMEKT
6o0Jiee Ccepbe3HOro 3HaYeHWA B HCCNEZOBAHHUM 1lajl CBOHCTBAMHM KauMmara. Becb Ha-
O.r0aTesNbHbId MaTepua)l OTHOCHTCA K TATHJIEeTHI0 1950—1954 r. u codpaH Ha 30
Hadraare/biblX MOCTax. :

KopoTkHi nepHox BpeMeHH, KOTOpbI Y4YHTLIBA€TCH B Hacroalleidl padore, 00bfA-
cHAeTcA TeM, uTo paboTa 3Ta lpPEeJCTaBJIAET [ONbITKY [pPHMEHEHHs HOBOTO HCCJEJ0-
BaTE€JbCKOTO MeToja. B ofuiem o6beM Marepuana HCIOJb30BaHHOro B pabore ce-
pEe3HbIH, Tak Kak OH OOHHWMaeT OKoJOo 540000 Hab.TIOReHHH

O6mayHocTs pa3dpa6oTaHa C YYeToM ee THIOB, NPOSIBIAKILHXCA B IEPHOJ LEJIbIX
cytck. IlogpaspeneHue Ha THNbBl AOBOJbHO (pOpManbHOE, TE€M HE MeHee OHO MOMKET
6biTb OOOCHOBAHO MNGApa3ie’eHHeM 10 (H3HYECKHM KPHTEPHAM, KOTOpbie lIpHMe-
HSLIOTCA NPH Kiaaccudukauuu obsaxkos [19, 32, 8]. IIpeik[e Bcero BBbIACJSIIOTCS Clydad
C HaJHYHEM CIIOMCTbIX M KY4YeBhIX (KOHREKTHBHBIX) OOJAKOR B MNPOMONEEHHH [AHA,
H JHW KOrjla OAHH M JPyrHe MOABJIAIHCH OQHOBpEeMEHHO. B obuiem Bbigendercs 6 TH-
noB, 1pPH yuyeTe MeKAY NpOYHMM cTeneHu obJatHocTH (6e3 yyera oO6JaKoOB €amoro
BBICOKOTO sipyca, NH) a TaKi#e CYTOYHbIX H3MEHEHHH XapaxTepa H cTelend oo0Jay-
HOCTH. ;

BolgeneHHble THilbl 06/1a9HOCTH TPEACTABAAIOTCA CJAEAYIOIIHM 06pa3oM:

Be3zo6m1auHbl i — coBepileHHOE OTCYTCTBHe GOJAKOB, HJH e pa3Mephl 00-
JIAYHOCTH — MOKPbITHE CJIOMCTbIMH OOJIaKAMH — MEHEe %/;, CpeJlHe B CYTKH, a ecJjH
TIOABHJIMCh BOOOILE KydyeBble obGjlaka, TO He GoJsiee 4eM 1, He Gojee ORHOrO ciaydas
B NPOAOJIKEHHH BCEX CHHOMTHYECKUX HAGIOAEHUH.

HoHBeKTHBHBIH — KyueBble o0JaKa NOABIAIOTCA MO Kpailue#d mepe [ABYy-
KpaTHO MC 1/, WJH JKe GAHH pa3 B KOJHYECTBE 2/, B TMPOJAOKEHHH AHA OOHADYHH-
Basi fICHYIO CBA3b C AHEBHOH HHCOJAlUMEH: COBEPUIEHHOE OTCYTCTBHE CJIOMCTBHIX 0OJa-
KOB HWJIM iKe MeHee 2/, cpefilHe B CYTKH. '

7 Zachmurzenie Polski
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KOHBEKTHBHBIH-CJOHCTBHBI i — KyueBble oGsiaka (Cu) NOABJIAWTCA B IpPoO-
NOJKEHUH AHA NO KpalHed Mepe B [ABYyX CPOKaxXx BO BpeMsA HaGJIONEHUH MO, 1y, HJIH
e To Kpa#Heil Mepe OJHH pa3 B padMepax 2/, NpH HEOrpaHHYEHHOM OOGBEME CJIOH-
CTOH 057aYHOCTH, HO He MeHblle#l 4yeM cpefHe 2%/,, B cyTkH. Pagom c¢ o6naxkamu Cu
MOryT nosaBaATcA rpo3oBble Cb.

[lepemMenHbl i — mnepeMeHHasd O0GJAYHOCTb B TPOJOUKEHHH J[HA MO pa3me-
paM 4 o BHAaM 00JiakoB. KyueBble o0saka HE OCTAlOTCA B COYETAHHH C AHEBHOH
UHCOJNIAIMeH, OHU MOryT NOABJIATCA HOYBIO H PaHO YTPOM 4acTo nmpeofpamasiCb B rpo-
3o0Bble obsaka (Cb). Ciomucrble o6Jaka CONYTCTBYIOT RyueBbiM. B obmem — o6Jay-
HOCTb THIHYHAA /A 30HbI XOJIOJIHOTO (PPOHTA H €ro ThIJIOB I XOJIOAHBIX Macc,
r;1aBHbIM 06pa3oM MOPCKHX.

O6mayHblif (CTOHCTHIX 06JiaKOB) — CJHOHCTble OGJIaKa pAaloliHe 06.1a4-
HOCTb CpefHe Meliee 8/,; KyuyeBble oOslaka OTCYTCTBYIOT H.H :Ke IPOABIAIOTCA ile
6onee 1, U He 60Jee OJHOrO Cjaydad B CYTHKH.

ITacmMmypubl it (CTOHCTHIX 06JaKOB) — CIOHCTble objaka parwllue 00-
JIa4HOCTb MO Kpalieit Mepe 8/y,. [o.i1a KyyeBLIX OorpaHdYeHa Kak B NPCABIAYLIEM CY-
yae. OTOT H MNPeAbIAYIIHH THO COMYTCTBYIOT OOGBIKHOBEHHO 30HaM TeNJBbIX (DPOHTOB,
HO J0 TaKHX 30H OHH HE OTrPaHHYEHbI.

YTo6bl JaTh BO3MOMKHOCTb CPABHEHHA DPE3Y.bTAaTOB HACTOALEH paGoThl ¢ pe3y.b-
TaTaMH JAPYTHX aBTOPOB, pa3pabaTblBaeTcs TaKie OObeM 00JIauliocTH 6e3 pasaudus
ee THIIOB, MO TNOApa3feNeldl0 Ha fICHble OHH (Meuee 2/,, NMOKPUTHA He6a), ;[0BOJBHO
Acuble (%, A0 MeHee yeM %,,), o6iayHble (OT %,, O MeHee 4eM 8/,,), H MAacMypHbIC
(mo kpalHel Mepe 3/, NOKPBLITHA He6a obiakaMH). Tak Kak R HacrosAlled paGoTe He
Y4YMTBIBAIOTCA O6Jaka €aMOro BBICOKOTO fApyca (NH), moayuaercsa OGoJjiliee KOJHYECTBO
ACHBIX [HeH, a MeHblllee — NacCMYPHBbIX B CpaBHEHHH C pe3yJbTaTaMH JPYTHX aBTO-
poB [5, 30]. Yro e KacaeTcA CpaBHEHHA HAJHYHA pa3JIMYHBIX BHAOB O06JIAKOB MO
APYTHM aBTOpaM C THIIAMH O0JaYyHOCTH, K KOTOPBbIM OTHOCATCA TE iKe BH/bl 006J1aK0OB
B HacTosAuled pa6ore, oGHapymHEBAaeTCA CHCTEMaTHYEeCHOe pa3jHyHe, KOoTopoe A0 He-
KOTOpOH CTeNeHH 4YacTHYHO ABJIAETCA CJEJCTBHEM TOro, 4ro B HacroAuleir padore
Habmojatenblblii MaTepuas HCMOJAb30BaH M3 OOJbIIEro KOJHYECTBA CYTOYHbIX Ha-
6.1I016HHH, YeM 3TO MMEEeT MECTO y JAPYTUX aBTOPOB (OHH YYHTHIBAJHM OOBIKHOBEHHO
3 KJIMMaToJIoTHUYeCKHe HaOMIOeHHA B CYTKH).

ITo moBojy Toro, 4ro 0GJAYHOCTH PAa3BHUBAETCA [0 Pa3HOMY B pa3JIHYHbIX GapH-
YeCKHX CHCTeMaxX, pa3pabaTbiBaeTcs B HacToslleld pa6oTe NOBTOPAEMOCTb MNpPOAB.Ie-
HUA TaKHX CHUCTeM Ha TeppHUTOpHH Iloablik (A8 OTAENbHbIX HaGJIAATENbHbIX [10-
CTOB, [AJs1 KOTOpbIX paspabaThiBaeTcs 006J1a4HOCTh). Y NpPHMEHEHHOr9 B HacTosAluel
paboTe mnojApas3fesieHHs Ha GapHYecKHe CHCTeMbl — OOLIHH Xapakrep. Ecau gaHblit
HahIIOAaTeNbHBIH MOCT HAXOAHJCH B JIAaHHBIM JeHb BHYTPH H306apbl, y KOTOPOH Ghlia
UMKJIOHAJbHAsA KPHBH3HA, HMJM e ecjad 3Ta u3o6apa OOHMMana fCHO BblparkeHiblii
LEHTp LHKJIOHA, TakoH ciy4all UPHYMCHAJICA K LHKJICHAIbHOH cucTeMe. [loxoum
06pasoM BbIAENANHCh AHTHUHKJIOHAJIbHBIE CHCTEMbI B MeCTe CO CPOACTBEHHbLIMH
CHCTeMaMH (aHTHUMKJOHANBbHblE KJMHBI W T. J.). Bce cayyau, KOTOpble HE BbIIOJ-
HAJM Bblllle YKa3aHHbIX YCJOBHH, NPHYHCIANHCH K ,.HEONpedesieHHbIM cHcTeMam'';
3TO OblIM NPEHMYILECTBEHHO Trpe6GHH, Ge3rpafHeHTHble CHCTEeMbl JHUIEHHbIE Pa3BHTbLIX
AHTHIUKJIOHAJIbHBIX HUJIM K€ LHUKJIOHAJbHbIX LEHTPOB.

IloBTOpAieEMOCTE TPOABAEHHA OTAEAbHBLIX THHOB O5/aYHOCTH C YYETOM Mogpasfe-
JIeHHA Ha Bblllle pa3obpaHHble 6apHYeCKHe CHUCTEMbl pa3padarblBaeTcA: C TOYKH spe-
HHA TOAHYHOrO Xofa (ANA OTHeNbHBIX recrpaduyeckux obnactred-palOHOB), a Tawke
¢ TOYKH 3pEeHHA TNPOCTPAHCTBEHHOTO pacnpefesieHHsA) AJsl H30PAHHBIX THMOB obnady-
HOCTH, 6apHYecKHX CHCTeM H [ja H36panHbIX BpeMen roga). Okasajloch 4TO TOAHY-
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e
Hblfi XOJ MpOfBIEHHA THIOB OGJAYHOCTH OGHADYKHBAET KPYNHYIO 3aKOHOMEDPHOCTB

napaJJieJibHO C OAHOBPEMEHHBIMH CHJIbHBIMH DErdHOHAJIbHBIMH Pa3IHYHAMH.

YuurbiBas cjepylomue ¢aKkTopbl, OT KOTOPBLIX MOMET 3aBHCETb 06Ja4HOCTB, 6JIH-
30CTh MOPSA, MEPECEYEHHOCTb pesbeda U ¢dHU3HYECKHe CBOWCTBA €ro MOBEPXHOCTH,
NnpoABJIeHHE TOBEPXHOCTHON BOABI U €e TeMIepaTypy, NMOBTOPSAEMOCTb BETPOB H ADPY-
ruX GaKTOpOB — aBTOP NBITAETCA BbIACHHTL MPHYHHBI B PA3HOOOpPa3HH 006JaYHOCTH
Ha TeppuTopHH [lonbmwd. MOKHO NpPEANONOMHTE, YTO KPOMEe INPHYHH OOILero Xapak-
Tepa 06YCJIOBN@HHBIX aTrmMocdepHOd uUMpKyJaauded BOnu3u Iloabmu H Haj ee Teppu-
TopHell, 6Gojbloe BO3[EHCTBHEe Ha O6JAaYHOCTb OOHAPYHHBAIOT DPErHoHajbHblE dak-
TOpbl reorpadHyeckoro xapaktepa. M3 BbICKa3aHHOro IIOJiy4aeTcd pe3yJbrar, COrJa-
CHO HOTOpPOMY O6JIaYHOCTb MOMXHO paccMaTpHUBaTb HE TOJbKO Kak HEKOTOphIH osire-
MEHT KJuMaTa JaHHOH TEeppPHTOPHH, HO TaKke KaK INOKas3aTelb APYTdX ero Mnpu3Ha-
KoB. MOMXHO NpefnosioUTh 4TO HACTOAllAsA pabora yKasbiBaeT B HEKOTOPOH CTeNeHH
3aKOHOMEPHOCTH (QOPMHPOBAHMA HKJIHMaTa B ILIMPOKOM CMBICIE.

Ilony4yeHHble pe3ynbTaThl MPEACTABISIOTCA B (opMe rpaduKoB (FOAUYHBIH XOR
MOBTOPAEMOCTH NpPOABIEHHA THIIOB OOJAYHOCTH), a TaKiKe B BHAE KapT MNpeacra-
BJIAIIOLIUX IPOCTPAHCTBEHHOE pacnpefie/ieHHe 4YHcia AHEH ¢ NpPOABJIEHHEM OTAeNIbHbIX
THOOB OGJAYHOCTH, B FOJHYHOM Macmitade W B Macumrade rJIaBHbIX BpeMeH rojga (mas
M30paHHbIX THIOB 06JAYHOCTH). -

B npexacraBieHHH pe3yJbTAaTOB HACTOALleH padoThl, Mbl OrpaHHYHBaeMcA Mpef-
CTaBJISHHCM TOJIBKO M30PaHHBIX BONPOCOB OAIIEro XapaxTepa.

1. Kapruna o6iayHocTH Ha Teppuropud IlosapmiH gaBifAeTcs GoJjiee pa3HOoOGpa3s-
HOH, 4eM MOKHO ObLIO CYAHTh HA OCHOBAHHM CYLIECTBYIOLUHX O CHX MOp My6.H-
Kalui.

2. BeigeneHnble THNBI O06JAYHOCTH HABJAIOTCA XapaKTEPHBIMH A OTAeIbHbIX
BpeMeH rojia, WMeIoT ACHbIH TOAUYHBLIK XOo#x U pas:mqﬂy}o NOBTOPAEMOCTb I1POsABJe-
HHA IPH pa3HbIX 6apHYECKHX CHCTEMax.

3. PeruonaibHble pa3J/IHYMA IIOBTOPAEMOCTH IIPOABJIEHHA OTHAEJbHBIX BbIAEJIEH-
HbIX THNOB O6GJAYHOCTH MOMKHO B OOJbILEH CTEeNEHH BBIACHHUTb BJIHMAHHEM BO3JeHCTBHA
COBOKYIIHOCTH pa3/IMYHbIX HM3BECTHbIX HaM (haKTOpOB; Cpejd HHUX Ccepbe3Has poJb
NPHHAAJIEIKUT reorpadHyecKUM akTopaM TaKHM Kak: pasMellleHHe BOAbl H ee TeM-
nepatypa, KOHQHUrypalUsa MECTHOCTH W €e JIMTOJOCHYECKOe CTPOEHHEe U Jp.

4. HexoTopble 30HbI € O60JIbIIOW MOBTOPAEMOCTBIO MPOABJEHHA HEKOTOPbIX TH-
110B 06JIaYHOCTH YCTAHABJUBAKT, KaK 9TO HAM KamkeTcf, TpaHHUbl apeana BJIHAHHA
pa3HbIX KJIMMAaTOB (HHaye KJIMMaTHYeCKHe py6emH).

5. Uro6sl ucciaefoBath (opMHpeoBaHHe 00JIAYHOCTH B JaHHOH o061acTH, HeodXxo-
JAUMO BECTH BTH HCCJIEJOBAaHHA HA OCHOBAHHH BO3MOMHO 6OJIBIIOTO KOJIHYECTBA CY-
TOYHbIX HabmoAeHuHd. TpexkpaTHble HAGJAOAEHHA OCYLIEeCTBjseMble B KJIHMATOJOIH-
YECKHX CPOKaX He JAlT AOCTATOYHOr0 MaTepHasa AJA ONpejesieHHX CTelNeHH H poja
06J1a4HOCTH.

6. Ilomyyennble pe3ynbTaTbl B HacToAuleH paboTe, mO MOBOAY yuyeTa KODOTKOrO,
TOJIBKO IATHJIETHErO TepHoAa HaOMofeHHH, pa3paGoTaHbl MpeJBapHTENIbHO, HO HX
nyGiMKalLHA B 3Toi hopme MOMKET OKA3aTbCA IMOJIE3HOH AJNA PA3IHYHBIX Xo3aHcTBeH-
HbIX OTpOCJed MU A/ Hay4HBIX HCCJeJOBaHHi.

YuuTbIBag HOJyYyeHHbIe pe3yJbTaTbl ABTOP HaMepeBaeTCA pa3BHBATh fajee Npej-
CTaBJIEHHOrO THIA HCCJAEAOBAlHs H NpeHje BCero HamepeH paspa6orarTh Giumkafimee
NATHIIETHE. pod

7
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OB bACHEHHA PUCYHKOB

HuxnoHanbHas cucreMa. CpejiHee TofoBOe KOJNHYECTBO CYTOK (1950—1954)
AHTHUHKIOHANbHAsA cucTteMa. CpefiHee rojoBoe KOJIHYECTBO CYTOK (1950—
—1954)

fcuble nHM (MeHee 2/,,). CpeaHee rojfioBoe KOJIHYECTBO CYTOK (1950—1954)
JlOBOJIbHO fICHble JHH (%/,y A0 HENOMHbIX 5/,,). CpegHee rogosoe KOJHYECTBO
cyTok (1950—1954)

O6aaynble AHU (5/;, HO HenoJaHbIx #/;,). CpeaHee rojoBble KOJHYECTBO
CYTOK (1950—1954)

ITacmypHble AHU (8/;4 H Gosiee). CpenHee roaoBOe KOJIMYECTBO CYTOK (1950—
—1954)

Be3o6aaynasa norojga. CpeaHee rogoBOe KOJHYECTBO CYTOK (1950—1954)
HouBekruBHass odjauyHocTb (6e3 ciioucTol). Cpejuee rojgosoe KOJIWYECTBO
cyToK (1950—1954)

HoHBexTHBHaA o6nauHocTh (co cioucTo#). CpepHee TrooBoe KOJHYECTBO
CYTOK (1950—1954)

HoHnBekTHBHAaA 06;1a4HOCTh (cO cioucTol u 6e3 Hnee). CpeaHee rojioBoe
KOJIM4eCTBO CYTOK (1950—1954)

Ilepemennan o6aayHocTb. CpejHee Troj0BOe KOJHYECTBO CYTOK (1950—1954)
Crnouncrasa 06J1a4HOCTE (A0 8/,p). CpefHee TOA0BOE KOJHYECTBO CYTOK (1950—
—1954)

Cnoucrasi o6naunocTb (8, M OGojee). CpepHee TrogoBOe KOTHYECTBO CYTOK
(1950—1954)

Chnoucrass 006J1a4HOCTb (%/,, U Gonee). CpegHee TrojOBOE KOJMYECTBO CYTOK
(1950—1954)

BesodnayHaa noroga. Becua. CpejHee KOJHMYECTBO CYTOK C TPEXMECAYHOrOD
nepuoja (I1I—V; 1950—1954)

KouBekTuBiasd o6JavyHocTh (6e3 caoucrtoi). Jlero. CpefHee KOJHYECTBO
CyTOK € TpexmecauHoro nepuoga (VI—VIII; 1950—1954)

HouBexTHBHAA 0067auHOCTh (CO cuouctoit u 6e3 nee). Jlero. CpejHee ko-
JIHYECTBO CYTOK ¢ TpexmecAyHoro nepuopaa (VI—VIII, 1950 —1954)
KouBeKkTHBHAsA 00Ja4YHOCTb (CO CJIOMCTOH W 6e3 Hee) NpH aHTHLHKJIOHAJb-
Ho¥ cucrteme. Jlero. Cpejiliee KOJIHYECTBO CYTOK C TPEXMECAYHOrO IMepHoja
(VI—VIII; 1950—1954)

KonBekTHBHAA 006/1a4YHOCT — MPH IHKJIOHAJbHOH cHcTeMe (CO CJIOHCTOM
U 6e3 Hee). Jlero. CpeagHee KOJHUYECTBO CYTOK C TPEXMECSAYHOro Iepuoaa
(VI—VIII; 1950—1954)

Ilepemennas obnaaynocrb. Jlero. CpejHee KOMHYECTBO CYTOK C Tpexmecsay-
Horo nepuwopa (VI—VIII; 1950—1954)

[TepemeHnHas o€aYHOCTH NMPH aHTUHUUKIOHANbHOWU cHcreme, Jleto. Cpepnuee
KOJIHYECTBO CYTOK € TpexmecsayHoro nepuoga (VI—VIII; 1950—1954)
Ilepemennas o6JiayHOCTb NPH LUKJOHANBHOW cucteme. Jletro. CpejHee Ko-
JI{YECTBO CYTOK ¢ TpexmecsyHoro nepwopaa (VI—VILI; 1950—1954)
Besobnaunaa morosa. Ocenb. CpejjHee KOJIHYECTBO CyTOK 3a TpH Mecsla
(IX—XI; 1950—1954)

ITacmyphasa nmoroga npu ciaoHcroit o6nayHocTd. 3uya. CpejgHee KOJHYECTBO
cyTok 3a TpH Mecana (XII—II; 1950—1954)

Croucrag 06/a49HOCTh (2/,, H Gosiee). 3uma. CpegHee KOJHYECTBO CYTOK
3a Tpu Mecaua (XII—II; 1950—1954)
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Puc. 26. Cioncras o06Ja4HOCTh (2/;,, M OoJiee) NPH LHUKJIOHAJBHOM cHCTEMEe. 3HMa.
CpefHee KOJHYECTBO CYyTOK 3a TpH Mecsiga (XII—II; 1950—1954)

Puc. 27. Cioucras o6/1a4HOCTh (%/,, U Gojee) NpH aHTULHKSIOHAIBHOH cHCcTeMe. 3HMA.
CpefHee KOJHMYECTBO CYTOK 3a Tpu Mecsaua (XII—II; 1950—1954)
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IMopgpasgesnende TlosbliH Ha 30HBI W 06GJIAcTH IPHHATOE B padore

2. CpefHusia OATHJIETHAS [OBTOPAEMOCTh IIPOSIBIEHHS GapHYeCKHX CHCTEM

B % aue# MmecAua (1950—1954)

IloBTOpsiEMOCTh MPOABJIEHHS OapUYeCKHX CHCTEM B Y% [HEd wMecsAua
(1950—1954)

Beso6naynasa noroga. CpeaHas NATHJIETHAS NOBTOPAEMOCTb IPOABJICHHUH
GapuyecKHx cucteM B % aHedl mecana (1950—1954)

HouBekTuBHaa o6savHOCTb. CpefHAs, NATUIETHAS IOBTEPAEMOCTb IpPO-
sABIeHAA GapudecKux cHcreM B % AHeii Mecsaua (1950—1954)
KouBekTHBHasa 06JIaYHOCTb BMeCTe €O cjaoucToli. CpeaHdAsa NATHIETHAA
NOBTOPSAEMOCTh NpPOSABJIEHHS GapHYEeCKHX CHCTEM B Y% [HEH MecsAua
(1950—1954)

ITepemennasn o6sayHocTb. CpefaHAs NATHIETHAS TOBTOPAEMOCTb IPOSABJIE-
HHUA GapuYecKHX cucTeM B % [aHed MmecsAua (1950—1954)

Cioucrasd o6JadyHOCTh BO BpeMmsA O0OJayHbIX HHEeH (Jo 8/,,). Cpeanas
NATHJIETHAA MOBTOPSEMOCTh INPOSABJIEHHA GapHuyecKUX cucreM B Y% pued
MecAna (1950—1954)

Croxcras 06J1a4HOCTb BG BpeMsA NAacMypHBbIX [Hel (8/y, U 6onee). Cpeaunas
NATHJIETHSA MOBTOPAEMOCTb MpPOABJEHHs GapHYCCKUX cHcTeM B Y% pAHel
Mecsana (1950—1954)

IloBTOPsIEMOCTh MPOABJEHHS Da3HbIX THUIOB 06JaYHOCTH B % AHeH Me-
cana (1950—1954)

CpaBHeHHe NOBTOPAEMOCTH INPOSABJIEHHSI HEKOTOPbIX THIOB O6Ja4HOCTH
[I0 pa3HbIM aBTOpPaM

IloBTOpAEMOCTL NPOABJEHHA OCAAKOB I[IpH HAJHYHH pa3JIMYHBIX Ha-
NpaBleHUH BeTpa, B % BceX HAOGIIOAAEMbIX BETPOB AYIOIUHX C HAHHOTO
HanpasyieHHd (Mo US Navy Marine Climatic Atlas... 1955)
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Wincenty OKOLOWICZ

CLOUDINESS IN POLAND

SUMMARY

The present paper links up with publications by other authors dealing
with cloudiness in Poland. In some of these, this problem is discussed
solely as regards the magnitude of mean cloudiness and the number of
clear and cloudy days [5, 30]: or from the point of view of the frequency
of the occurrence of various species of clouds at given localities [20, 21,
23, 24, 26]. Almost all authors based their investigations on material
obtained by climatological observations taken three times daily.

In the present paper, the source material is derived from synoptic
observations made many times more often during the entire day; nor
did the author take into consideration clouds of the highest level due
to their being of no significance in investigations of climatic features.
The entire material is derived from a five-year period, from 1950 to 1954,
collected by 30 stations. The shortness of this period must be ascribed
to the fact that the author’s studies represent an attempt of applying
a new method. Even so, in general, the amount of material utilized in
this paper is important after all, due to being taken from some 540 000
observations.

The problem of cloudiness has been investigated taking into conside-
ration the types of cloudiness appearing diurnally. This division into
types is rather conventional; still, it may be justified by the division
being made according to physical criteria as applied in the classification
of clouds [8, 19, 32]. In the first place, there were distinguished instances
of occurrence of stratified and convective (cumuli) clouds during a day,
as well as days when one species and the other appear simultaneously.
Altogether, 6 types have been differentiated in which, inter alia, the
magnitude of cloudiness (omitting clouds of the highest level Npy), as
well as diurnal changes in character and degree of cloudiness have been
taken into account.
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The distinguished types of cloudiness are the following:

Cloudless — complete lack of clouds, or a mean diurnal clouding by
stratified clouds of less than %/,y; if cumuli clouds appear at all, they do
not exceed !/}, at the most once during all synoptic observations.

Convective — cumuli clouds appear at least twice each in a !/, or
once in a %/, amount diurnally, clearly ;in connection with day-time
insolation; stratified clouds are either lacking completely, or their mean
is less than %/;¢ diurnally.

Convective—stratified — cumuli clouds (Cu) appear diurnally at least
during two observation times each !/;y, or one time of 2%/;,, combined
with an unlimited amount of stratified clouds, but no less than, at an
average, %/;o diurnally. Alongside of cumuli clouds (Cu), thunder-storm
clouds (Cb) may also appear.

Variable — diurnal cloudiness variable as to magnitude and species.
The cumuli clouds show no relation to day-time insolation and might
also appear during the night or in the early morning; frequently they
change into thunder-storm clouds (Cb). The cumuli clouds are accompa-
nied by stmatified clouds. In general, a cloudiness typical for a zone
of a cool front and its background, and for cool, especially maritime
air masses.

Cloudy (stratified clouds) — the stratified clouds do not cover the
enlire sky but, at an average, less than 8/,, of it. Cumuli clouds are
lacking, or appear no more than once a day in !/, amount.

Very cloudy (stratified clouds) — stratified clouds form a cloudiness
of at least 8/,,. Participation of cumuli clouds is limited, as above. This
species as well as the preceding is usually connected with zones of warm
fronts without, however, being limited to such zones.

In order to make possible a comparison of his own results with those
reported by other authors, the author also investigated the magnitude
of cloudiness without differentiating its types, dividing days into fair
days (less than 2/}, covering of the sky), moderately fair days (?/,o to less
than %/y), cloudy days (from 5/,, to less than %)), and very cloudy days
(at least 8/,, covering of the sky). Since in the present paper clouds of
the highest level (Ny) have not been taken into consideration, a greater
number of fair days results as well as a lesser number of very cloudy
days in comparison with results reported by other authors [5, 30]. As far
as a comparison of the occurrence of various species of clouds as described
by other authors is concerned with types of cloudiness embracing the
same species of clouds in the present paper, systematic differences are
manifest; partly at least they must be ascribed to the fact that the
material of the present paper is derived from a greater number of diurnal
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observations (other authors usually used as basis three diurnal climato-
logical observations).

Since cloudiness develops differently in different baric situations,
the author investigated the frequency of such situations occurring in the
area of Poland (for the stations taken into account in studying cloudiness).
The division adopted for baric situations is very general. If at a given
day a station was within the range of an isobar showing a cyclonic
curvature, and or if it embraced a clearly defined centre of low pressure,
this observation was ascribed to a cyclonic situation. Similarly were
distinguished high pressure situations including correlated conditions
(high pressure wedges, etc.). All instances failing to correspond to either
of the above situations were alloted to ,,undefined situations’; these were
mainly saddles or gradientless situations lacking clearly defined centres
of high or low pressure.

The frequency of occurrence of the different types of cloudiness, with
due consideration of their division into defined baric situations, has been
investigated by the author both as to the annual course (for the individual
section = geographical regions) and as to their spatial distribution (for
selected types of cloudiness, baric situations, and selected seasons). It
appears that the annual course 'of occurrence of types of cloudiness
shows a marked regularity combined with a considerable differentiation
for individual regions.

The author attempted to explain the cause of the differences in
cloudiness observed in the area of Poland, taking into consideration
various agencies as may influence cloudiness, such as: nearness of the
sea, relief and structure of the region, occurrence of surface waters and
their temperature, frequency of winds, etc. It seems probable that along-
side of causes of a general character connected with atmospheric circu-
lation in the vicinity of Poland and above its area, a considerable
influence upon cloudiness is exerted by regional geographic agencies.
This suggests the conclusion that cloudiness can be considered not only
one of the elements of the climats of a given region, but also an index
for other climatic features. Thus, the present paper seems to throw some
light upon the structure of fashioning the climate, in a broader sense
of this term.

The author presents the results of his research in the shape of graphs
(annual course of frequency of occurrence of types of cloudiness) and of
maps illustrating the spatial distribution of the diurnal occurrence of
different types of cloudiness, both in an annual and a seasonal scale
(for selected species of cloudiness).
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Presenting a brief compilation of his conclusions the author limits
them to selected and most general conclusions:

1. As result of the research undertaken, the picture of cloudiness
occurring in Poland is more heterogeneous than was thought on the
basis of studies hitherto carried out.

2. The distinguished types of cloudiness are characteristic for the
different seasons; at various baric situations they have their individual
annual courses and different frequencies of occurrence.

3. Regional differences in the frequency of occurrence of individual
distinguished types of cloudiness may to a great extent be explained by
the action of a group of various known agencies; among them an
important part is played by geographic agencies such as the distribution
and temperature of surface waters, the relief and the structure of the
region, and others.

4. Certain zones of high frequency of occurrence of certain types
of cloudiness seem to represent boundaries of the range of different
climates (so-called climatic boundaries).

5. In order to recognize the pattern in which cloudiness occurs in
a given region it is imperative to base conclusions on a larger number
of diurnal observations, observations made three times daily fail to
supply sufficient material for recognizing both magnitude and species
of cloud.

6. Due to the shortness of the period studied (five years), the results
obtained by the author are but preliminary. Still, their publication even
in their present-day scope may be useful to some domains of economy
as well as to science.

In view of the results hitherto obtained in his research the author
intends to further develop studies of this kind and, principally, to
continue them for the next five-year period.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Low pressure. Mean annual number of days (1950—1954)

Fig. 2. High pressure. Mean annual number of days (1950—1954)

Fig. 3. Clear days (less than ?%/,, cloudiness). Mean annual number of days (1950—
—1954)

Fig. 4. Fairly clear days (%¥/,, to less than %,, cloudiness). Mean annual number
of days (1950-—1954)

Fig. 5. Cloudy days (5,, to less than 8/, cloudiness). Mean annual number of
days (1950—1954)

Fig. 6. Very cloudy days (8/;, and more cloudiness). Mean annual number of days
(1950—1954)

Fig. 7. Cloudless weather. Mean annual number of days (1950—1954)
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Convective cloudiness (without stratified clouds). Mean annual number of
days (1950—1954)

Convective cloudiness (with stratified clouds). Mean annual number of
days (1950—1954)

Convective cloudiness (with and without stratified cloud). Mean annual
number of days (1950—1954)

Variable cloudiness. Mean annual number of days (1950—1954)

Stratified cloudiness (up to #/,, cloudiness). Mean annual number of days
(1950—1954)

Stratified cloudiness (8/;, and more cloudiness). Mean annual number of
days (1950—1954)

Stratified cloudiness (?/;; and more cloudiness). Mean annual number of
days (1950—1954)

Cloudless weather. Spring. Mean number of days of three months (III—V;
1950-—1954)

Convective cloudiness (without stratified .clouds). Summer. Mean number
of days of three months (VI—VIII; 1950—1954)

Convective cloudiness (with and without stratified clouds). Summer. Mean
number of days of three months (VI—VIII; 1950—1954)

Convective cloudiness (with and without stratified clouds) during high
pressure situation. Summer. Mean number of days of three months
(VI—VIII; 1950—1954)

Convective cloudiness (with and without stratified clouds) during low
pressure situation. Summer. Mean number of days of three months
(VI—VIII; 1950—1954)

Variable cloudiness. Summer. Mean number of days of three month
(VI—VIII; 1950—1954)

Variable cloudiness during high pressure situation. Summer. Mean number
of days of three months (VI—VIII; 1950—1954)

Variable cloudiness during low pressure situation. Summer. Mean number
of days of three months (VI—VIII; 1950—1954)

Cloudless weather. Autumn. Mean number of days of three months (IX—
—XI; 1950—1954)

Very cloudy weather with stratified clouds. Winter. Mean number of days
of three months (XII—II; 1950—1954)

Stratified cloudiness (?/;, and more). Winter. Mean number of days of three
months (XII—II; 1950—1954)

Stratified cloudiness (%/,, and more) during low pressure situation. Winter.
Mean number of days of three months (XII—II; 1950—1954)

Stratified cloudiness (?/;4 and more) during high pressure situation. Winter.
Mean number of days of three months (XII—II; 1950—1954)
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W polskiej literaturze klimatologicznej jest niewiele prac poSwieco-
nych burzom, chociaz stosunkowo wezesnie zwrocono u nas uwage na to
zjawisko. Jedng =z pierwszych rozpraw zawdzieczamy Staszicowi,
ktory w ,,Ziemiorodztwie Karpatow” podaje opis burzy gradowej w Bes-

kidach Zachodnich w dniu 1. VIIL. 1805 r.

Z autoréow pozniejszych W. Wiszniewski [20] opracowal geogra-
ficzny rozklad $redniej iloSci dni z burza na terenie Polski za okres
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1891—1930. A. Schmuck [15] zajmowal sie tym zagadnieniem raczej
od strony genetycznej. Szczegélng uwage zwroécil na burze gradowe.
W. Smosarski [16] podal bieg dobowy opadow i burz w Poznaniu.
W. Zinkiewicz i EE Michna [22] przedstawili szlaki burz grado-
wych w Polsce na terenie wojewddztwa lubelskiego, nastepnie opraco-
wali przebieg dobowy i nocany burz gradowych w Lublinie za okres
5-letni (1946—1950). W. Parczewski [12, 14] uchwycil zaleznos¢
z jednej strony miedzy czestotliwoscig styszalnych wyladowan elektry-
cznych i natezeniem opadu burzowege, z drugiej za§ — miedzy rozwo-
jem chmur burzowych i opadami ulewnymi.

Prace wyzej wymienionych autorow w duzym stopniu przyczynily
sie do rozszerzenia naszych wiadomosci o tym typie zjawisk. W dalszym
ciggu odczuwa sie jednak brak szczegélowych opracowan na temat prze-
strzennego rozkladu burz w poszczegélnych miesiacach i porach roku,
stosunku liczby burz z gradami do ogélnej liczby burz, okresu poten-
cjalnego przebiegu dobowego, czasu trwania itp., ktéore w przyszlosci
pozwolilyby na wydzielenie regionéw najczesciej nawiedzanych przez
burze.

Przyczyny braku tego rodzaju opracowan malezy szuka¢ miedzy in-
nymi w trudnoéciach zwigzanych z niedoskonalymi metodami obserwa-
cji. Dotychczasowe metody obserwacji polegaja, jak wiadomo, wylacznie
na spostrzezeniach wizualnych, dokonywanych przez obserwatoréw, ktore
nie pozwalajag na dokladne iloSciowe uchwycenie zjawisk.

Czestotliwo$é burz i ich rozmieszczenie przestrzenne ma duze zna-
czenie dla roznych dziedzin gospodarki narodowej (budowa trakeji wy-
sokiego napiecia, wystepowanie awarii na sieciach komunikacyjnych, po-
zary itp.). Wzgledy natury rolniczej wymagaja rowniez blizszego pozna-
nia czestotliwos$ci burz i ich przestrzennego rozmieszczenia, w szczegol-
nosci burz gradowych, poniewaz te ostatnie pozostaja w stosunku wprost
proporcjonalnym do wielkosci strat, ktére moze ponie$é rolnictwo.

Badanie przestrzennego rozmieszczenia burz jest rowniez interesujace
dla geograféw i klimatologéw, poniewaz na czestotliwosé burz i ich roz-
klad w pewnym stopniu, blizej jeszcze nie poznanym, posrednio wply-
wa szereg czynnikow geograficznych jak: rzezba powierzchnmi, budowa
geologiczna i pokrycie terenu, sie¢ wodna — od ktérych zalezg stosunki
hydrotermiczne terenu.

Celem niniejszej pracy jest blizsze zaznajomienie czytelnika z prze-
strzennym rozmieszezeniem burz w poszczegélnych miesigcach, porach
roku i roku na terenie Polski i Polski na tle Europy — z ich prze-
biegiem dobowym, okresem potencjalnym, stosunkiem liczby burz z gra-
dami do ogélnej liczby burz, czasem trwania oraz z proba podzialu Pol-
ski na regiony burzowe.
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METODA OPRACOWANIA

Praca zostala oparta na materialach archiwalnych Panstwowego In-
stytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego. Przy opracowaniu niniejszej
maonografii burz w Peclsce wzieto pod uwage wyniki cbserwacji z 58 stacji
meteorologicznych, w tym 54 stacji synoptycznych. Z tej liczby 41 stacji
ma pelny okres dziesiecioletni, 10 — dziewiecioletni, 5 — osmioletni
i 2 — siedmioletni. Materialy statystyczne, na ktorych oparta jest praca,
pochodzg z okresu 1946—1955, 1947—1955, 1949—1955. Dane dla Europy
wzieto z publikacji Swiatowej Organizacji Meteorologicznej [21].

Nalezy zaznaczyé¢, ze zachodza pewne réznice co do ilosci stacji mie-
dzy tym opracowaniem autorki a poprzednim [19]. W toku dalszych,
szczegolowych opracowan odrzucono 4 stacje klimatologiczne, ktérych ma-
terialy wzbudzaly watpliwosé. W zwigzku z tym przebieg izarytm ilustru-
jacy liczbe dni z burza i okres potencjalny ulegl! pewnej zmianie. Stacje
z okresem 10-letnim traktowano jako podstawowe, natomiast pozostale
jako pomocnicze. Rozmieszczenie stacji jest do$é rownomierne (ryc. 1).

Nie dokonano na razie podzialu burz ze wzgledu na ich geneze, poza
tym wzieto pod uwage wszystkie przypadki burz — zaréwno bliskich,
jak odleglych. Za dzien z burza przyjeto dobe kalendarzowa, w ktoérej
przynajmniej raz wystapila burza. Przy opracowaniu liczby burz uwzgle-
dniono wszystkie przypadki burz, ktére wystapily w ciggu doby, przyj-
mujac polgodzinny odstep czasu miedzy dwiema burzami, a nie godzinny
Jaki jest przyjmowany przy opadzie. Do przyjecia takiego kryterium
upowaznily minimalne réznice w liczbie burz przy pélgod'zifmym i go-
dzinnym odstepie czasu miedzy dwiema burzami, ktore za okres dziesie-
cioletni (1946—1955) ograniczaja sie do wartosci dziesietnych. W przy-
padku gdy przerwa miedzy dwiema kolejnymi burzami byla krétsza niz
30 min, traktowano je jako jedng burze. Jezeli burza miala miejsce na
przelomie doby, wowczas przy liczbie dni z burza przyjmowano wage
czasowa, natomiast przy liczbie burz zaliczano ja do tej doby, w ktorej
miala poczatek.

Przebieg dobowy burz opracowano w dwojaki sposéb: w pierwszym
przypadku brano pod uwage tylko poczatek burzy; jezeli burza rozpo-
czela sie o godzinie 1200, zaliczano jg do przedzialu czasu 1100 — 1200;
burze, ktéra rozpoczela sie o godzinie 120!, zaliczano do nastepnego prze-
dzialu czasu 1290 — 1300, W drugim przypadku brano pod uwage nie tylko
poczatek burzy ale i czas trwania, np. jezeli burza rozpoczela sie o go-
dzinie 1145, a skonczyla sie o 1345, to rejestrowano ja w nastepujacych
przedzialach: 1101 — 1206 12011300 1301 __ 7400,

Przy opracowaniu przestrzennego rozmieszczenia liczby dni i liczby
burz oraz przebiegu dobowego w poszczegolnych miesigcach uwzgledniono
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Tabela 1
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Tabela 2
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji

12 miesiecy, jakkolwiek $rednig wieloletnia warto§¢ miesieczng mozna
bylo obliczyé tylko dla szesciu miesiecy (kwiecien, maj, czerwiec, lipiec,
sierpien i wrzesien), w pozostalych, ze wzgledu na malg powtarzalnosc
tego zjawiska, brano pod uwage tylko sumy przypadkéw burz za caly
okres analizowany.

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach (1—7) i ma mapach
(ryc. 2—36).

PRZEBIEG ROCZNY LICZBY DNI Z BURZA I LICZBY BURZ
W POLSCE

W tabeli 1 i 2 podano $rednie miesieczne, sezonowe i roczne liczby
dni z burzg i liczby burz.
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Srednie miesieczne, sezonowe i roczne sa do$é miarodajne, gdyz opra-
cowywane 10-lecie obejmuje okres o réznorodnych warunkach, w kté-
rych wystgpily lata bardziej i mniej burzowe. Jak wida¢ z tabel, wartosci
Srednie wykazuja duzg zmiennos¢ w tych samych okresach, w zaleznosci
od polozenia stacji. Najwiekszg liczbe dni z burzg (I1d) i liczbe burz (lb)
spotykamy w Karpatach (Kasprowy Wierch 1d 33,6, 1b 48,1, Rabka 1d 28,2,
1b 34,9, Zakopane 1d 26,1, 1b 33,6, Krynica 1d 26,8, 1b 31,8). Srednia liczba
dni w Karpatach wynosi 28,7, a Srednia liczba burz w Karpatach — 37,1.
Najmniejszg liczbg dni z burzg i liczbg burz charakteryzuje sie zacho-
dnia cze$éé wybrzeza i niektére okolice pasa wielkich dolin (Swinoujscie
Id 13,6, 1b 15,2, Ustka 1d 16,9, 1b 18,5, Koszalin 1d 15,2, 1b 15,7; Gorzéw
1d 12,5, 1b 15,8, Kolo 1d 15,3, 1b 18,9, Bialystok 1d 14,5, 1b 16,5. Srednia
liczba dni dla zachodniej czeSci wybrzeza wynosi 15,2, Srednia liczba
burz — 16,5.

W przebiegu rocznym wyrazne maksimum, tak dla liczby dni z burza
jak i liczby burz, przypada na lipiec, kiedy to na calym obszarze Polski
bywa przecietna liczba dni 5,3, liczba burz 6,6.

Minimum burzowe wystepuje w Polsce w listopadzie, kiedy to noto-
wano burze zaledwie na jedenastu stacjach i to w ilosei 1—2 na 10 lat.
Sposrod por roku najwiecej burz daje nam lato, w ciagu ktérego prze-
cietne warto$ci wynosza dla 1d 14,5, Ib 17,6; najmniej zima, bo suma dni
z burza i suma przypadkéw burz waha sie w granicach 1—3. Na wiosne
dni z burza jest Srednio 5,2, a przypadkéw Srednio 6,1.

Przecietna warto$¢é roczna dla liczby dni wynosi 21,3, dla liczby
DULZ =2 58!

Stacje sasiednie wykazujg stosunkowo malg zmiennosé, jesli chodzi
0 rozne okresy obserwacyjne (10 — 7-letnie) dla calej Polski (tab. 3).

Tabela 3
Srednia roczna liczba dni z burzg i liczba burz
Miejscowos$¢ Liczba dni z burza Liczba burz
1946 —1955: 1947 —1955: 1946 —1955: 1947 —1955:
Gniezno — 19,9 — 22,9
Poznan 20,0 20,0 22,9 23,2
1948 —1955: 1948 —1955:
Zgorzelec — 23,4 — 26,8
Jelenia Goéra 20,5 21,9 24,4 26,9
1949 —1955: 1949 — 1955:
Ostroleka — 20,7 — 22,7
Miawa 18,0 19,3 19,7 21,4
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Z tabeli 3 wynika, ze lata 1946—1948 nie wyroznialy sie specjalnie
wiekszg lub mmiejszg iloScia burz w stosunku do przecietnej wartosci
rocznej, co mogloby wplynaé¢ na Sredniag wartos¢ wieloletnia.

ROZKLAD LICZBY DNI Z BURZA I LICZBY BURZ NA OBSZARZE
POLSKI

Miesigce zimowe (grudzien, styczen, luty), wczesnowiosenne (marzec)
1 poznojesienne (pazdziernik, listopad) nie wykazujg roznic miedzy liczba
dni z burza a liczbg przypadkow burz, w zwigzku z tym przy charakte-
rystyce tych miesiecy operowaé bedziemy sumg przypadkow.

Styczen. W styczniu obserwowano po jednej burzy w ciagu 10 lat
na siedemnastu stacjach: Szczecin, Resko, Ustka, Lebork, Gdansk, Elblag,
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Ryc. 2. Liczba dni z burzg w Polsce — kwiecienn (1946—1955)
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Bydgoszcz, Torun, Poznan, Gniezno, Plock, Bialowieza, Kalisz, Zgorzelec,
Legnica, Wroclaw i Opole. W miesigcu tym najwiecej przypadkow z bu-
rza notowano 21, I. 1949 r., bo rownoczeSnie na 11 stacjach: Szczecin,
Resko, Ustka, Lebork, Gdansk, Gniezno, Poznan, Plock, Kalisz, Wroclaw,
Opole. Dwa przypadki z burzag w calym dziesiecioleciu zanotowano tylko
w Legnicy (24. 1. 1949 i 16. 1. 1954 r.).

Luty. W lutym burze wystapily na 18 stacjach: Walcz, Gorzow,
Mlawa, Plock, Warszawa, Sobieszyn, Strzelna, Lo6dz, Lublin, Legnica,
Czestochowa, Sandomierz, Opole, Katowice, Krakéw, Jelenia Géra, Sniez-
ka, Rabka. Pélnocna czes¢ Polski mniej wiecej po réwnoleznik 53 cha-
rakteryzuje sie brakiem burz w lutym. Burze wystapily jednoczesnie na
5 stacjach dnia 18. II. 1946 r. (Krakow, Rabka, Mlawa, Strzelna, Plock).
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Ryc. 3. Liczba burz w Polsce — kwiecien (1946—1955)
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Ryc. 4. Liczba dni z burzg w Polsce — maj (1946—1955)

Liczba przypadkéw wzrosla do { zech: w Plocku, Lodzi, Czestochowie,
Rabce.

‘Marzec. W marcu burze ..otowano juz na terenie prawie calej
Polski, przy czym ogoélnie biorgc wiecej niz jeden przypadek z burza
przypada na poludniowo-zachodnig czes¢ kraju, 3—4 na zachodnia i pél-
nocng czeé¢ Wyzyny Slasko-Malopolskiej oraz w dorzeczu Odry; 6 burz
zaobserwowano tylko w Resku, 5 w Bydgoszczy.

Kwiecien (ryc. 2 i 3). W kwietniu zaczynaja zaznaczaé sie réznice
w przebiegu izarytm ilustrujgcych liczbe dni z burza i liczbg przypad-
kéw burz. Srednia liczba dni i $rednia liczba burz waha sie¢ w granicach
1—2 na obszarze calej Polski; ponizej 1 notowano na zachodnim odcinku
wybrzeza, w okolicach Bialegostoku i Bialej Podlaskiej, powyzej 2 —
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Ryc. 5. Liczba burz w Polsce — maj (1946—1955)
w liczbie dni w okolicach Bydgoszczy, a w liczbie burz — w dorzeczu

dolnej Wisly i w rejonie Bialowiezy. Karpaty wraz z poludniowa czescig
Wyzyny Lubelskiej, zachodnia czes¢ Wyzyny Slasko-Matopolskiej, wscho-
dni skrawek Niziny Slaskiej, centrum Niziny Mazowiecko-Podlaskiej,
wschodnia cze$¢ Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej, Pojezierze Mazurskie
bez Wielkich Jezior oraz prawie cale dorzecze Odry ma zwiekszona liczbe
burz od 1,5 do 2,0.

Maj (ryc. 4 i 5). W maju uwidacznia sie do§¢ gwaltowny wzrost zja-
wisk burzowych i réznic miedzy liczba dni z burzg a liczbg burz, zwlasz-
cza w poludniowej i $rodkowej Polsce. Wieksze roznice miedzy liczba
dni z burzg a liczbg burz w poludniowej i $rodkowej Polsce utrzymuja
sie przez wszystkie miesigce letnie.
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Ryc. 6. Liczba dni z burzg w Polsce — czerwiec (1946—1955)

Przebieg izarytm maja jest bardziej skomplikowany. Wybrzeze, po-
ludniowo-zachodnia cze§¢ Pojezierza Pomorskiego, Pojezierze Mazurskie
bez wzniesien szesko-suwalskich, oraz okolice Kola i Kielc na mapce
z liczba dni, objete izarytma 3, stanowig obszary o najmniejszej liczbie
dni z burzg i liczbie przypadkow burz.

Osrodkiem o najwiekszej ilosci burz sg Karpaty, wzdluz ktérych (po
poéinocnym zboczu), na mapce z liczbg dni biegnie izarytma 5, a na mapce
z liczbg burz izarytma 6. Izarytmy dni 5, a przypadkéow 6 wystepuja
jeszcze w poblizu Raciborza i Zgorzelca. Izarytmy o najwieksze] wartosci
dni 6, a przypadkéw 7 obejmujg Tatry. Sudety bez Karkonoszy i Kotliny
Jeleniogdrskiej, wieksza cze$é Niziny Slaskiej oraz obszar woko6! Strzel-
nej zamkniete sg izarytma dni 4, przypadkéw 5. Izarytma dni 4 wyste-
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Ryec. 7. Liczba burz w Polsce — czerwiec (1946—1955)

puje jeszcze w okolicy Warszawy, a przypadkow 5 na obszarze Siedl-
ce — Biala Podlaska. Obszary odciete izarytma przypadkow 4 nie znaj-
duja odpowiednikéw na mapce z liczbg dni.

Czerwiec (ryc. 6 i 7). Uklad izarytm czerwca czeSciowo podobny
jest do majowego, szczegdlnie w poélnocnej i srodkowej Polsce, co uwy-
pukla sie bardziej na mapkach liczby dni. Na Pojezierzu Mazurskim,
w poludniowo-zachodniej czesci Pojezierza Pomorskiego i w okolicach
Kola wystepujg mniejsze liczby dni z burzg niz w Srodkowej, a zwlasz-
cza w poludniowej Polsce. Terenami o najmniejszej liczbie przypadkow
burz s3: czesé poludniowo-zachodnia Pojezierza Pomorskiego, okolice
Kola, Biategostoku i Legnicy. Wartosci izarytm w czerwcu sg wyzsze niz
w maju i wahajg sie w granicach 4—7 w liczbie dni, 4—10 w liczbie
przypadkow.
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Ryc. 8. Liczba dni z burzg w Polsce — lipiec (1946—1955)

Lipiec (ryc. 8 i 9). Lipiec jest miesigcem najbardziej burzowym
w Polsce, $rednia liczba dni z burzg wynosi 4—7, a srednia liczba przy-
padkéw 4—12. Dla lipca charakterystyczne sg izarytmy dni 4, 6, 7, a przy-
padkéw 4, 7, 10. Izarytmy o wartoSci 4 obejmujg obszary o najmniejsze]j
ilo$ci burz, do ktérych w obu przypadkach nalezy: waski poéinocno-za-
chodni pas wybrzeza i ,,wyspa” gorzowska na mapce z liczbg dni. Iza-
rytmy o najwyzszej wartosci 7 i 10 ograniczajag Tatry. Izarytmy liczby
dni 6, przypadkow 7. zakreslaja obszary o zwiekszonej liczbie dni i przy-
padkéw w stosunku do przecietnej dla Polski. Izarytma dni 6 wystepuje
5-krotnie: w Karpatach i w okolicy Racibérz—Katowice, oraz w Radomiu,
Siedlcach i Zielonej Gorze. Izarytma przypadkow 7 obejmuje 6 obszarow:
Podkarpacie, Dolny Slask wraz z Sudetami bez poludniowo-zachodniego
skrawka, okolice Lodzi, Radomia i Reska.
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Ryc. 9. Liczba burz w Polsce — lipiec (1946—1955)

Sierpien (ryc. 10 i 11). W sierpniu zaznacza sie juz stopniowy
spadek powtarzalno$ci burz. Na obu mapkach pojawily sie znéw izaryt-
my 3, na pédlnocno-zachodnim wybrzezu i w rejonie Gorzowa, na mapce
z liczbg dni. Izarytmy dni 6, przypadkow 7, ktore oddzielaly obszary
o zwigkszonej ilosci burz, zmniejszyly w bardzo duzym stopniu swoj za-
sieg, ograniczajac sie do wyzszych partii Karpat, w obu przypadkach,
a na mapce z liczbg burz izarytma 7 wystepuje jeszcze w Karkonoszach
i w zachodniej czesci Ziemi Lubuskiej. Izarytmy najwyzsze — dni 7,
a przypadkéw 10 — obejmujg Tatry.

Wrzesien (ryc. 12 i 13). Gwaltowny spadek tego rodzaju zjawiska
we wrzesniu upodobnil mapki wrzesniowe do kwietniowych. Na terenie
calej Polski przewazajg wartosci od 1 do 2, powyzej 2 notowano w Resku,
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Ryc. 10. Liczba dni z burzag w Polsce — sierpien (1946—1955)

na Kasprowym Wierchu i w Rabce. Na mapce z przypadkami burz war-
tosci powyzej 2 zaobserwowano jeszcze na poludniowej i polnocno-za-
chodniej krawedzi Wyzyny Malopolskiej, w Przemy$lu i w Siedlcach.
Wartosci ponizej 1 zanotowano w dorzeczu dolnej Warty i Noteci (okolice
Gorzowa i Walcza), w Bialymstoku, Mlawie i Kole, na mapce z liczba
dni. W celu dokladniejszego zobrazowania ulamkowych réznic w liczbie
dni i w liczbie przypadkéw w kwietniu i we wrze$niu, wykreslono iza-
rytmy 1,5. Izarytma wrze$niowa 1,5 wyraznie na obu mapkach odcina
z jednej strony Pojezierze Pomorskie wraz z wybrzezem, z drugiej zas
Sudety, Karpaty, Wyzyne Krakowsko-Czestochowska i poludniowa czesc¢
Podlasia.

Pazdziernik. Rozklad stacji, na ktérych zaobserwowano burze

http://rcin.org.pl
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Ryc. 11. Liczba burz w Polsce — sierpien (1946—1955)

w pazdzierniku, na pierwszy rzut oka przypomina marcowy. Burze wy-
stapily prawie na calym obszarze z wyjatkiem péinocno-zachodniej czesci
Polski, z tym ze stacje notujace wiecej niz jeden przypadek tego zjawiska
sa bardziej rozproszone na calym obszarze Polski.

Listopad. Z kolei listopad czesciowo podobny jest do stycznia,
jednak brak burz w srodkowej Polsce. Dodaé¢ jeszcze malezy, ze w mie-
sigcu tym zaobserwowano burze w najmniejszej liczbie miejscowosci, bo
jedynie na 11 stacjach: Resko, Koszalin, Ustka, Bydgoszcz, Bialowieza,
Opole, Katowice, Jelenia Goéra, Klodzko, Zakopane, Kasprowy Wierch.
Burze wystapily w réznych dniach i latach w ilosci jednego przypadku
w ciggu dziesieciolecia, jedynie w Bialowiezy zanotowano ich dwa.

Grudzien. W grudniu obserwowano burze na trzynastu stacjach:

http://rcin.org.pl
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Ryc. 12. Liczba dni z burzg w Polsce — wrzesien (1946—1955)

Swinoujécie, Szczecin, Koszalin, Chojnice, Mlawa, Radom, Lublin, Za-
moéé, Sandomierz, Katowice, Aleksandrowice, Zakopane, Kasprowy
Wierch. ,,Burzowy” byl dzieh 29 grudnia 1955 r., kiedy pojawily sie one
w Swinoujsciu, Szczecinie, Katowicach, Aleksandrowicach. W Koszalinie
zanotowano dwa przypadki z burzg na cale dziesieciolecie.

METEOROLOGICZNE PORY ROKU

Wiosna (ryc. 14 i 15). Na wiosne najbardziej burzowe sg Karpaty
i Podkarpacie. Tu przebiegaja izarytmy o wartosci dni 8, 7, 6, a przy-
padkéw 10, 8, 7. Izarytmy dni 8, a przypadkéw 10 ograniczaja Tatry.
Izarytmy dni 7, a przypadkow 8 obejmuja wyzsze partie Karpat, a 6, 7
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Ryc. 13. Liczba burz w Polsce — wrzesien (1946—1955)

okolice podkarpackie po poludniowo-zachodnig cze§¢ Roztocza, poludnio-
wo-zachodni skrawek Polski nad Nysg Luzycka, oraz okolice Wroctawia,
Wielunia i Raciborza. Izarytma dni 6 wystepuje jeszcze kolo Radomia
i Warszawy. Do najmniej burzowych na wiosne nalezg obszary zamknigte
izarytmg dni 3, a przypadkow 4. Jest to polnocno-zachodni skrawek wy-
brzeza. Izarytma przypadkow 4 wystepuje rowniez kolo Bialegostoku.
Lato (ryc. 16 i 17). W lecie wartosci izarytm wahaja sie na obszarze
ziem polskich od 10 do 22 dni, a przypadkow 11—30. Najmniej burz (dni
10—12, a przypadkéw 11—14) spotykamy na zachodnim odcinku wy-
brzeza, w dolnym biegu Warty i Noteci, w okolicach Kola i Bialego-
stoku. W Tatrach widzimy izarytmy dni 22, a przypadkéw 30; odpowia-
daja one najwyzszym wartoSciom obserwowanym w lecie, na ziemiach

9 Zachmurzenie Polski
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Ryc. 14. Liczba dni z burzg w Polsce — wiosna (1946—1955)

polskich. Dla lata charakterystyczne sa jeszcze izarytmy o warto$ci dni
14, a przypadkéw 17. Izarytmy te przebiegaja prawie réwnoleznikowo,
dzielagc Polske na dwie cze$ci: polnocna, ubozszg w burze i potudniowas,
bogatsza, ponadto wystepujag one w dorzeczu dolnej Wisly, w okolicach
Reska, Leborka i w centrum Wyzyny Matopolskiej.

Jesien (ryc. 18 i 19). Podczas jesieni roznice miedzy liczbg dni
z burzg a liczbg przypadkow burz zacierajg sie zupelnie. Zroznicowania
w samych izarytmach na calym terenie Polski sg niewielkie, spotykamy
w tym czasie obszary, ktérych liczba dni z burzag i liczba przypadkow
burz wynosi ponizej jeden — nalezg do mich okolice Gorzowa, Walcza
i Bialegostoku. Ponizej jednego dnia z burzg notowano jeszcze w Kole.
Obszary wykazujace sie powyzej 2 (liczba dni, liczba przypadkéw) za-

http://rcin.org.pl
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Ryc, 15. Liczba burz w Polsce — wiosna (1946—1955)

mkniete sg izarytmami 2. Tereny objete tymi izarytmami tylko cze$ciowo
pokrywajg sie na obu mapkach (Pojezierze Pomorskie, Podlasie, rejon
Radomia), na mapce z liczbg burz jest ich wiecej (najwyzsze partie Su-
detéow, zachodnia i poludniowa krawedz Wyzyny Malopolskiej oraz za-
chodnie Karpaty).

Zima. Zima jest najubozsza pod wzgledem burz. W tej porze roku
burze wystepowaly sporadycznie prawie na calym obszarze naszego kra-
ju, z wyjatkiem polnocno-wschodniej czesci. W Plocku zanotowano wy-
jatkowo duzo przypadkow burz, az 4 w ciggu 10-lecia. Dwie trzecie sta-
cji, ktoére zanotowaly wiecej niz 1 przypadek z burza, skupia sie¢ w Pol-
sce poludniowej (w pasie wyzyn i goér).

Rok (ryc. 20 i 21). W przebiegu izarytm dla niektérych miesiecy

g%

http://rcin.org.pl
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Ryc. 16. Liczba dni z burzg w Polsce — lato (1946—1955)

(maj, czerwiec, lipiec i sierpien), por roku (wiosna, lato) i roku, zauwa-
zy¢ sie daja pewne analogie. Tak np. regionami o najwiekszej liczbie
burz sg Karpaty, najmniejsze za$ ich liczby znajdujemy na pélnocno-za-
chodnim wybrzezu, w dolnym biegu Warty i Noteci oraz w okolicach
Kola i Bialegostoku. Przebieg izarytm rocznych jest na ziemiach pol-
skich najbardziej skomplikowany. Wahania w izarytmach sa majwigksze:
od 14 do 34 dla liczby dni, od 16 do 48 dla liczby burz. Regiony objete
izarytmami o majmniejszej wartosci zupelnie pokrywaja sie¢ na obu map-
kach. W pierwszym przypadku jest to zachodnie wybrzeze i dorzecze
dolnej Warty z Notecia, w drugim zas sa to najwyzsze jpartie Karpat —
Tatry. Dla roku nie sposéb omawiaé¢ izarytm wszystkich, bo jest ich na
mapce z liczbg dni 17, a na mapce przypadkow burz — az 25. Nie nalezy

http://rcin.org.pl
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Rye. 17. Liczba burz w Polsce — lato (1946—1955)

jednak zapominaé, ze niektére z nich wystepuja kilkakrotnie. Na szcze-
golng uwage zasluguja izarytmy roczne o wartosci dni z burzg 20, 24, 26,
28, 30, ktére obejmujg najwieksze obszary. Izarytmy o wartosci 20 dla
liczby dni i o warto$ci 22 dla liczby burz odcinajg obszary o zmniejszo-
nej ilo§ci burz, do ktorych nalezg: polnocno-zachodnia czesé Polski, oko-
lice Kola i centrum Wyzyny Malopolskiej. Péinoc Polski podzielona jest
pasem ciagnacym sie mniej wiecej doling Wisly az do Zatoki Gdanskiej
(o zwiekszonej liczbie dni z burzg 20—22 i liczbie burz 22—26). Izarytmy
dni 22, a przypadkéw 26 biegng od Podlasia w kierunku z ENE na SSW,
nastepnie na NNW, otaczajac tukiem Dolny Slask az po Zielong Gore;
dziela one Polske na dwie czeéci: na poélnoc od nich ilo§é burz maleje,
na poludnie — wzrasta. Obszarami o wysokiej ilosci burz (24 liczba dni,
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Ryc. 18. Liczba dni z burzg w Polsce — jesien (1946—1955)

28 liczba burz) sg: Podkarpacie, Karkonosze, poinocha krawedz Wyzyny
Malopolskiej, centrum Podlasia oraz Resko na mapce z liczbg burz. Iza-
rytmy dni 26 a przypadkow 30 ograniczajg Karpaty.

Aby wykazaé, jak wyglada érednia liczba dni z burzg w roku w Pol-
sce, w opracowanym 10-leciu (1946—1955) na tle czterdziestolecia
(1891—1930), poréwnano mapke przebiegu izarytm rocznych z mapka
Wiszniewskiego [20]. Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze te mapki zasadni-
czo roznig sie miedzy soba, w szczegdlnosci pod wzgledem wystepowania
miniméw i maksimoéw. {

Na mapce czterdziestolecia liczba 12 dni z burzg wystepuje na Poje-
zierzu Pomorskim w dwéch obszarach: nad Zatoka Pucka i w rejonie
Ustki. Regiony z wysokimi liczbami dni z burza grupuja sie w mniej

http://rcin.org.pl
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Ryc. 19. Liczba burz w Polsce — jesien (1946—1955)

wiecej izolowanych ogniskach w potudniowo-zachodniej czesci kraju.
Maksimum (36 dni) przypada na okolice Sobdtki. Na naszej mapie, jak
wyzej podano, najmniejsze liczby dni z burzg znajdujemy na zachodnim
wybrzezu i w okolicach Gorzowa (14 dni z burza). Osrodkiem wiegkszej
ilosci burz sg Karpaty z maksimum w Tatrach (34 dni z burza). Na obu
mapkach wystepuja zwyzki liczby dni z burza w rejonie: Radom-Strzel-
na, Bydgoszcz—Torun i znizka w centrum Wyzyny Malopolskiej oraz
w okolicach Kola i Bialegostoku. Roznice miedzy tymi mapkami nalezy
tlumaczy¢ réznymi okresami obserwacyjnymi i mniejsza ilosciag punktow
branych pod uwage przez Wiszniewskiego, skoro autor sam zastrzega sie,
ze w wojewodztwach wschodnich ze wzgledu na brak materialéw iza-
rytmy majg przebieg tylko orientacyjny.

http://rcin.org.pl
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Ryc. 20. Liczba dni z burzg w Polsce — rok (1946—1955)

STOSUNEK LICZBY BURZ Z GRADAMI DO OGOLNEJ LICZBY
BURZ W ROKU

Wzgledy natury rolniczo-gospodarczej wymagaja szczeg6lnie blizszego
poznania stosunku burz gradowych do ogdlnej sumy burz. Jak przestrzen-
nie wyglada ten stosunek na terenie maszego kraju, ilustruje ryc. 22. Teo~
retycznie wydawaloby sie, ze mapka ta powinna byé najbardziej podobna
do mapki przebiegu rocznego iloSci burz, tzn. obszary notujgce najmniej
burz powinny mie¢ najmniej burz gradowych i odwrotnie. Przypuszcze-
nie to znajduje tylko cze$ciowe potwierdzenie w pierwszym przypadku
(okolice Bialegostoku << 10%,), w drugim za$ zgodno$é¢ wieksza (Karko-
nosze > 70%,,, Tatry > 609y, zachodnia cze$¢ Ziemi Lubuskiej > 300/,

http://l'Ci. ( DI
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Ryc. 21. Liczba burz w Polsce — rok (1946—1955)

zachodnia krawedz Wyzyny Slasko-Malopolskiej, Wielun > 300/, Siedl-
ce — Sobieszyn > 40%,). Wyjatek stanowi centrum Wyzyny Malopol-
skiej, gdzie udzial burz gradowych w stosunku do ogoélnej sumy burz jest
wyzszy od przecietnego dla Polski, mimo ze obszar ten w poszczegolnych
miesigcach, porach roku i roku wykazuje zmniejszong ilo$¢ burz do prze-
cietnej dla Polski, srodkowa czesé Niziny Slgskiej wykazuje natomiast
maly udzial burz gradowych w stosunku do ogélnej sumy burz w roku
<C(10%,. Biorac pod uwage przebieg izarytm nalezy zaznaczy¢, Ze naj-
bardziej interesujacy jest przebieg izarytmy o wartosci 20, ktéra prawie
poludnikowo dzieli Polske na dwie czesci: wschodnia — bogatszag w bu-
rze gradowe i zachodnig — ubozsza w nie. Izarytma o tej wartosci od-
dziela jeszcze wyrazZnie wybrzeze wraz z péinocna krawedzia Pojezierza

p://rcin.org.pl
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Pomorskiego i poludniowo-zachodni skrawek Polski od pozostalej czesci
kraju, majacej << 209/4,.

LICZBA DNI Z BURZA W POLSCE NA TLE EUROPY

Europa nie nalezy do kontynentéw szczegolnie nawiedzanych przez
burze w ciggu poszczegolnych miesiecy, por roku i roku. Wynika to
z map zamieszoezonych w publikacji Swiatowej Organizacji Meteorolo-
gicznej [21] i z mapy Klosowskiego [8] przedstawiajacych geo-
graficzne rozmieszczenie liczby dni z burzg na globie ziemskim.

Aby przedstawi¢ $rednia liczbe dni z burzg w sezonach i roku w Pol-
sce, na tle Europy. oraz w jakim stopniu przebieg izarytm szczegdlowych
zgadza sie z przebiegiem izarytm zgeneralizowanych na terenie Polski,
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Ryc. 22. Stosunek liczby burz z gradami do ogélnej liczby burz dla roku (1946—1955)
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porownano mapki izarytm polskich za okres dziesiecioletni (1946—1955)
z mapkami znajdujacymi sie w wyzej wymienionej publikacji [21] ilu-
strujacymi rozklad przestrzenny liczby dni z burza w Europie.

Izarytmy na obszarze Polski, zaré6wno w opracowaniu naszym, jak
i na mapie Swiata wykazujg podobienstwo, jakkolwiek dane dla Europy
pochodzg z réznych okresow.

Poréwnanie przebiegu izarytm w porach roku i roku na terenie Pol-
ski i Europy przedstawiaja zalaczone ryciny.

Wiosna (ryc. 23). Na wiosne w Polsce burze wystepujg najczesciej
w Karpatach i na Podkarpaciu, gdzie przebiegaja izarytmy o wartosci
8, 7, 6 dni, a najrzadziej na pélnocno-wschodnim wybrzezu (3 dni). Cala
Europa, az po Wyspy Brytyjskie i Baltyk objeta jest izarytmg 5, z wys-
pami > 10 dni burzowych w Pirenejach i w Goérach Dynarskich. Daleka
polnoc ma <1 dnia z burza. Z izarytm europejskich przez Polske biegnie
tylko 5, odcinajgc waski pas wybrzeza, jako obszar o mniejszej liczbie
burz, od pozostalej czesci kraju. Polska izarytma o tej samej wartosci
jest przesunieta bardziej na poludnie mniej wiecej do ¢ = 53°, jedynie
w dolnym biegu Wisly dochodzi prawie do wybrzeza.

Lato (ryc. 24). W lecie wartosci izarytm wahaja sie na obszarze ziem
polskich od 10 do 20, a w Europie od 1 do 20. W Polsce najmniej dni
z burzag spotykamy na poinocno-zachodnim skrawku wybrzeza, na Pod-
lasiu oraz w dorzeczu dolnej Warty i Noteci (= 10 dni z burzs), a naj-
wiecej w Karpatach (> 20 dni). W Europie na dalekiej pdélnocy zjawisko
burzy nawet latem nalezy do rzadkosci (1 dzien z burza). Najwicksza
czestotliwo$é burz (> 20 dni) w Europie przypada na Pélwysep Balkan-
ski i poludniowg cze$é¢ Niziny Wschodnioeuropejskiej. W przewazajacej
cze$ei Eurepy zjawisko to jest obserwowane srednio w liczbie 10—15 dni
w okresie letnim. Z jzarytm europejskich przez Polske przebiega tylko
15, ktéra wyraznie odcina poludniows czesé¢ Polski (gory i wyzyny) jako
obszar o wiekszej liczbie burz (> 15) od pozostalej czesci Polski. Piet-
nastka polska $rednio znajduje potwierdzenie w przebiegu europejskiej,
ale tylko w czesSci wschodniej i zachodniej naszego kraju. W sSrodkowe]
za$ przesunieta jest bardziej na poludnie i ogranicza si¢ wlasciwie do gor.

Jesien. Podczas jesieni na terenie Polski liczba dni z burza spada
wyraznie, wykazujgc niewielkie zréznicowanie (1—2 dni). W Europie
poludniowej i zachodniej szozegélnie utrzymuje sie wysoka ich liczba
(5—10). Europa srodkowa i wschodnia ma > 1 dnia, co zgadza sie z na-
szymi wynikami.

Zima. Zima jest najubozszg porg roku pod wzgledem ilosci burz
w Polsce. Burze notowane byly sporadycznie prawie na calym obszarze
z wyjatkiem poélnocno-wschodniej i poludniowo-zachodniej czesci kraju.
W okresie zimy prawie cala Europa ma ponizej 1 dnia z burza, jedynie
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Ryc. 23. Liczba dni z burzg w Polsce na tle Europy — wiosna

w basenie Morza Srodziemnego zjawisko to obserwowane bywa w ilodci
5—10 dni.

Rok (ryc. 25). W przebiegu rocznym wahania izarytm sa najwieksze
zarowno w Polsce (14—34), jak i w Europie (5—30); w Polsce najbar-
dziej burzowe sg Karpaty (> 30), najmniej pélnocno-zachodnie wybrzeze
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Ryc. 24. Liczba dni z burzg w Polsce na tle Europy — lato

i dorzecze dolnej Warty — Noteci (< 14); w Europie za$ najwiecej burz
spotykamy w basenie Morza Srédziemnego (= 30), najmniej w poéinocnej
czgdci Polwyspu Skandynawskiego (<C5). Dwudziestka europejska wy-
raznie odcina polskie wybrzeze od pozostalych czesci kraju, ktore majg
=20 dni z burza, co znajduje czeéciowe potwierdzenie w przebiegu na-
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Ryc. 25. Liczba dni z burzg w Polsce na tle Europy — rok

szej izarytmy. Polska dwudziestka wystepuje az 7-krotnie: 4 razy na
polnocy, raz w $rodkowej i 2 razy w poludniowej czedci kraju, oddzie-
lajac obszary o zmniejszonej liczbie dni z burza. Tak czesta powtarzal-
no$é wystepowania izarytmy 20 na terenie Polski tlumaczy¢ nalezy przede
wszystkim wieksza ilosciag punktéw branych pod uwage.
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OKRES POTENCJALNY WYSTEPOWANIA BURZ W POLSCE

Za okres potencjalny uwazamy odstep czasu miedzy datami wystepo-
wania pierwszych burz wiosennych i ostatnich jesiennych. Dlugotrwalo$é
okresu potencjalnego ilustruje tabela 4. Podano w niej daty pojawiania
sie najwcze$niejszej i najpoézniejszej burzy w poszezegolnych latach opra-
cowywanego okresu (1946—1955), srednie daty dziesiecioletnie oraz naj-
dluzszy sSredni dziesiecioletni okres potencjalny wystepowania burz. Za
poczatek okresu potencjalnego przyjeto marzec, za koniec — pazdziernik,
dlatego Ze w miesigcach tych burze wystepowaly na calym obszarze Pol-
ski, przy tym na licznych stacjach (22) notowano wiecej niz jeden przy-
padek z burza, gdy tymczasem w listopadzie, grudniu, styczniu i lutym
obserwowano je tylko sporadycznie na kilkunastu stacjach.

Daty wystepowania najwczesniejszych i najpozniejszych burz, $rednie
daty, najdluzszy okres potencjalny oraz sredni okres potencjalny sa dosé
miarodajne, gdyz obejmujg okres dziesiecioletni o roznorodnych warun-
kach, w ktérym burze pojawily sie bardzo wczesnie i bardzo pdzno.

Jak widaé z tabeli 4, daty pojawiania sie najwcze$niejszych i najpoz-
niejszych burz wykazuja duzg zmiennos$¢é z roku na rok, jak rowniez
w tych samych latach w zaleznosci od polozenia stacji. Maksymalna
zmienno$¢ z roku na rok w datach pojawiania sie najwcze$niejszych i naj-
pozniejszych burz wynosi okolo 3 miesiecy, natomiast $rednia zmiennosé
okolo 1 miesigca.

Srednie dziesiecioletnie wykazujg réwniez do$é duze zréznicowanie
przestrzenne w datach pojawiania sie burz: W opracowywanym dziesie-
cioleciu 1946—1955 burze pojawily sie najwcze$niej 10. III. 1948 r. na
stacjach: Zamos$é, Zakopane, Sandomierz, Kasprowy Wierch, Rzeszow,
Rabka; 12. III. 1950 r. — Loédz, Wroclaw, Katowice, Wielun, Jelenia
Gora, Szczecin, Resko, Gorzow, Poznan. Najpdzniej pierwsze burze wio-
senne wystapily: 7. IV. 1952 r. — Zgorzelec, 1953 r. — Sniezka, 1947 r. —
Plock, 6. IV. 1948 r. — Koto, 5. IV. 1960 r. — Kalisz. Najwczesniej za-
notowaly ostatnie burze: 22. IX. 1954 r. — Kolo, 20. IX. 1953 r. — Ke-
trzyn, 20. IX. 1953 r. — Zielona Goéra, a najpdzniej 30. X. 1952 r. —
Zgorzelec, 29. X. 1955 r. — Zamosé i 27. X. 1955 r. — Lebork.

Najwecze$niejsze Srednie daty pojawiania sie burzy w Polsce przy-
padly na: Rzeszow (30. IIL.), najpézniejsze na Kolo (6. V.) i Bialystok
(3. V.). Na pozostalym terenie Polski okres burzowy rozpoczyna sie $re-
dnio miedzy 6. IV. (Szczecin) a 29. IV. (Kalisz). Srednie dziesiecioletnie
daty ostatniej burzy wahaja sie w granicach od 25. VIII. — Gorzéw do
28. VIII. — Kolo, Bialystok.

Najdluzszy okres potencjalny wystepowania burz waha sie na obsza-
rze Polski od 233 (Zamo$é — 233, Kasprowy Wierch — 232, Zakopane -—
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Okres potencjalny wystepowania burz w Polsce (1946 — 1955)
lstacje .z okresu 9-letniego; 2stacje z okresu 8-letniego; 3stacje z okresu 7-letniego

Tabela 4

Data wyste- Data Srednia data Data Data wyste-|Srednia data Maklsy s Sx;::df)i
Lp Nazwa stacji powania naj-| wystepowania | najwcze$- | wystepowania [powania naj-| najpézniej- kma oy ? res 1
wczesnie] najpoézniej niejsza najwczeéniej pézniej sza ?e;cejsaﬁo}; po e:;]a 3
1| Aleksandrowice ! 23. I11. 1950 18. V. 1949 24. IV 10. VIII. 1948 18. X. 1948 11. IX 209 140
2| Biala Podlaska ? 28. I1I. 1955 21. V. 1953 26. IV 5. VIII. 1951 11. X. 1950 10. IX 197 137
3| Bialowieza ? 5. IV. 1949 1.V, 1955 17. IV 1. IX. 1950 12.X.1952| 22.1X 190 158
4| Bialystok 5.1V. 1949 2. VI. 1953 3V 10. VIII. 1948 | 12.1X.1950| 28. VIII 160 117
5| Bydgoszcz 22. I11. 1950 6. V. 1948 13. IV 18. VIII. 1952 11. 3X. 1950 11. IX 203 151
6| Czestochowa 22, I11. 1950 12. V. 1947 9.1V 6. VIII. 1953 3. X. 1950 111X 195 155
7| Elblag!? 1.IV. 1947 10. V. 1948 20. IV 18. VIII. 1952 6. 3. 1953 11. IX 189 144
8| Gdansk 24, 111. 1947 10. V. 1948 21. IV 3. VIII. 1948 19, 3. 1947 12. IX 209 144
9| Gniezno! 25. I11. 1955 6. V. 1948 19. 1V 23. VIII. 1951 11. X. 1950 14. IX 200 148
10| Gorzow 12. II1. 1950 24, V. 1947 14. 1V 6. VIII. 1947 11. X, 1950 | 25. VIII 213 133
11 [ Chojnice 23. II1. 1947 12. V1. 1954 27. IV 18. VIII. 1952 | 22.IX. 1953 8. IX 183 134
12| Jelenia Gora 12. III. 1950 16. IV. 1948 21. IV 5. VIII. 1947 3. X. 1950 3.IX 205 135
13 | Kalisz 5. IV. 1950 20. V. 1951 29. IV 11. VIII. 1948 19. X. 1950 12. IX 197 136
14| Katowice 12. II1. 1950 8.V.1948 9.1V 26. VIII. 1948 11. X. 1950 17. IX 193 161
15| Kasprowy Wierch 10. III. 1948 13. V. 1949 9.1V 29. VIII. 1955 18. 3X. 1950 17. I1IX 232 161
16 | Ketrzyn 5. V. 1949 16. V. 1947 26. IV 15. VIII. 1952 | 20.IX. 1953 2.I1X 168 129
17} Kielce 1.1V. 1951 23. V1. 1946 26. IV 6. VIII. 1946 11. X. 1950 11 IX 194 138
18| Kledzko 3.1V. 1955 1. V1. 1946 24. IV 12. VIII. 1948 4. X. 1953 7.1X 184 136
19 | Koio 6.1V. 1948 5. VII. 1947 6.V 5. VII. 1947 | 22.13(.1954| 28. VIII 169 114
20 | Koszalin 24. 111. 1947 11. VI. 1954 29. IV 26. VII. 1947 | 24. IX. 1950 1. IX 184 125
21 | Krakow 23. II1. 1950 10. V. 1954 20. 1V 31. VIII. 1946 19. X. 1950 16. IX 210 149
22| Krynica 1. IV. 1951 6. V. 1954 23. IV 25. VIII. 1947 | 30.1X. 1953 9.1X 183 139
23 | Legnica 27. II1. 1955 16. V1. 1946 22, IV 11. VIII. 1947 18. X. 1950 11. IX 205 142
24| Lebork 24. 111. 1947 7.V. 1954 18. 1V 18. VIII. 1952 27. X.1955| 22.1IX 217 157
25 | Lublin 23. ITI. 1948 5. V. 1952 19. 1V 28. VIII. 1947 7.30. 1952 25. IX 198 159
26 | Lodz 12. ITI. 1950 29. IV, 1951 8.1V 27. VIII. 1951 3. X. 1950 15. IX 205 150
27 | Miawa 27. II1. 1955 16. V. 1947 26. IV 18. VIII. 1948 2. X. 1952 9, IX 189 136
28 | Opole'! 2.1V. 1947 6. V. 1949 20. IV 27. VIII. 1951 3. X. 1950 16. IX 184 149
29 | Ostroigka? 27. 111. 1955 2. VI.1953 24. 1V 12, VIII. 1954 7. X. 1952 12. IX 194 141
30| Ostroda 27. III. 1955 9. VII. 1953 4.V 23. VIII. 1951 11. X. 1950 10. IX 198 128
31| Ptock 7.1V. 1947 12. V. 1948 | 1128: IAF( 27y MI1E|1951 2. 3. 1952 13. IX 178 140
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Poznar 12. III. 1950 21.V.1953 10. 1V 91. VIIL 1852 | 11.X.1950| 14.IX 213 157
Pulawy 27, 111. 1955 5. V. 1949 16. 1V 16, VIIL 1954 | 15.X. 1952 L IX 202 143
Przemy$l ! 5. IV. 1949 20. V. 1953 25. 1V 1. IX. 1955 5. X. 1953 JIX 183 142
Rabka 10. III. 1948 13. V. 1949 15. 1V 31. VIII. 1952 4. X. 1953 L IX 208 151
Raciborz 19. III. 1951 11. V. 1947 21. 1V 31. VIIL 1946 | 29.IX. 1948 STa 194 145
Radom ! 27. 111, 1955 5. V. 1951 10.1V 28. VIII, 1947 7. X. 1952 JIX 194 158
Resko 2 12,111, 1950 | 11. VI. 1954 1.1V 16, VIIL. 1952 | 16.X. 1955 JIX 218 162
Rzeszow 10. III. 1948 | 24.1V. 1947 30, 111 93. VIII. 1946 | 25.IX. 1953 L IX 199 132
Sandomierz 10. III. 1948 1. V. 1954 13.1V 93. VIIL 1954 | 29.IX. 1948 L IX 203 150
Siedlce 3 27. I11. 1955 21.V.1953 14. 1V 23, VIII. 1955 7. X. 1952 Bb ¢ 194 154
Stubice 2 27. IIL. 1951 10. V. 1954 14. 1V 17. VIIL. 1953 | 15.X. 1948 . IX 202 144
Sniezka 7.1V. 1953 15, V. 1949 24. 1V 924, VIII. 1947 4. 3. 1953 L IX 180 141
Sobieszyn 3. IV, 1950 11.V, 1953 22. IV 25. VIIL. 1947 | 15.X. 1952 J1X 195 147
Strzelna 22, 11I1. 1950 3. V. 1954 12.1V 927. VIIL 1951 3. X. 1950 JIX 195 151
Suwatki 28. I11. 1955 6. V. 1947 17. 1V 10. VIIL 1948 | 20.IX. 1953 JIX 176 141
Swinoujécie 2 31. II1. 1953 . VI. 1954 25. IV 13. VIIL 1952 | 18.X. 1947 JIX 201 142
Szezecin ! 12. I11. 1950 .1948 6. IV 5. VIIL. 1947 6. X. 1953 LIX 208 153
Szezecinek 23. II1. 1947 . 1954 11.IV 16. VIIL 1952 5. X. 1953 L IX 196 147
Tomaszow Lub. 20. ITI. 1946 .1952 8. IV 929, VIIL 1947 | 15.3. 1952 LI 209 147
Tarnow 27. I11. 1955 . 1946 14.1V 929, VIII. 1952 | 23.IX. 1955 L IX 180 144
Torun 27. III. 1955 . 1947 18. 1V 20, VIII, 1952 5. X. 1953 i 192 151
Ustka 24. II1. 1947 . 1953 24, 1V 6. VIL. 1947 | 24. IX. 1950 JIX 184 131
Watez 23. IIL. 1947 . 1954 16. IV 9. VIII. 1953 | 11.X.1950 RIDT 202 139
Warszawa 27. I11. 1955 . 1947 19. 1V 24, VIII. 1951 3. X. 1952 JIX 190 150
Wieluf 12. II1. 1950 . 1951 10. IV 27. VIIL. 1951 7.X. 1952 JIX 209 163
Wrociaw 12. II1. 1950 .1951 6. IV 8. VIII. 1948 4. X. 1953 JIX 206 151
Zakopane 10. IT1. 1948 . 1949 12. 1V 28. VIIL. 1948 | 18.X. 1950 NI 232 159
Zamost 10. TII. 1948 . 1946 18.1V 21. VIIL 1946 | 29.X.1955 JIX 233 142
Zgorzelec 2 7.1V. 1955 . 1953 24, IV 10. VIIL 1949 | 30.X.1952 JIX 206 140
Zielona Gora 24. 111, 1947 . 1948 16. IV 11. VIIL 1948 | 20.IX.1953 JIX 180 141
http://rcin.org.p
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Ryc. 26. Daty wystepowania najwcze$niejszych burz w Polsce (1946—1955)

232) do 160 (Bialystok — 160, Ketrzyn — 168, Kolo — 169). Sredni naj-
dluzszy okres potencjalny dla naszego kraju wynosi 207,9 dni. Réznica
dni dla Sredniego okresu potencjalnego wystepowania burz jest nizsza
prawie dwukrotnie i wynosi 163 dni (Wielun — 163, Resko — 162, Ka-
sprowy Wierch i Katowice — 161) do 114 dni (Kolo — 114, Bialystok —
117). Srednio dla Polski 146,7 dni. To stosunkowo duze zroéznicowanie
w liczbach dni dla obu okres6w potencjalnych (najdluzszego i $redniego)
wiaze sie z wcezesniejszymi lub poéZniejszymi terminami pojawiania sie
i zanikania burz w réznych regionach. Zjawisko to bedzie mozna zapewne
dokladniej wyjasni¢ po rozpatrzeniu genezy burz — czy tereny te rze-
rzywiscie sa osobliwe, czy jest to jedynie przypadek.

W celu wykazania zréznicowania przestrzennego w datach pojawiania
sie najwczesniejszej i najpozniejszej burzy, sredniej ich daty oraz dlugo-

|
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Ryc. 27. Srednie daty wystepowania najwczesniejszych burz w Polsce (1946—1955)

Sci okresu potencjalnego (najdiuzszego i sredniego) na obszarze ziem pol-
skich, wykonano mapki (ryc. 26—31), na ktérych izochrony kreslone sa
co pie¢ dni.

Z analizy ryciny 26 widaé, ze pochéd burz rozpoczyna sie od poludnia,
potudnio-wschodu i pélnoco-zachodu. Do obszaréw uprzywilejowanych
pod wzgledem wczesnych burz nalezy réwniez zachodnia krawedz Wy-
zyny Malopolskiej i okolice Wroclawia. Pierwsze burze wystgepuja tu
w drugiej dekadzie marca. Do 1. IV. zjawiska burzowe notowane sg pra-
wie w calej Polsce, z wyjatkiem cze$ci NE (okolice Bialegostoku, Elblaga
i Ketrzyna) i Srodkowej (okolice Kalisz — Kolo — Plock), gdzie naj-
wczesniejsze burze obserwowane byly dopiero w pierwszej dekadzie
kwietnia.
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Ryc. 28. Srednie daty wystepowania najpézniejszych burz w Polsce (1946—1955)

Podobienstwo mapki izochron o warto$ciach $rednich (ryc. 27) do
mapki izochron najwcze$niejszych (ryc. 26) daje sie¢ zauwazyé zwlaszcza
w poéinocnej 1 Srodkowej Polsce, gdzie zanotowano $rednio najpdzniej po-
czatek okresu burzowego — I dekada maja, sg to: okolice Kota i Biate-
gostoku,’a najwczesniej — I dekada kwietnia (Kotlina Sandomierska, za-
chodnia krawedz Wyzyny Slgsko-Matopolskiej, okolice Wroclawia
i Szczecina), z tym ze $rednie daty sg opoznione mniej wiecej o miesiac
w stosunku do najwcze$niejszych. Dla obu mapek charakterystyczne jest
najwieksze zréznicowanie dat na linii z NW na SE; wystepuja tu na prze-
mian obszary o wczesnych i péznych datach pierwszych burz wiosen-
nych. Na przyklad Pojezierze Pomorskie wraz z polnocng cze$cig Niziny
Wielkopolsko-Kujawskiej wyroznia sie datami weczesnymi, potudniowo-
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Ryc. 29. Daty wystepowania najpézniejszych burz w Polsce (1946—1955)

-wschodnia cze$¢ Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej (okolice Kota) datami
najpozniejszymi w cajej Polsce, poinocno-zachodnia i zachodnia krawedz
Wyzyny Slasko-Malopolskiej daje daty prawie najwcze$niejsze w Polsce,

centrum Wyzyny Malopolskiej — daty opéznione, Kotlina Sandomier-
ska — daty najwcze$niejsze w calej Polsce, poludniowo-wschodni skra-
wek Polski — daty opoznione.

Z rycin 28, 29 ilustrujacych rozklad izochron ostatnich burz jesien-
nych wynika, Ze najwcze$niej aktywnos¢ zjawisk burzowych zanika
W poélnocno-wschodniej czesci naszego kraju (Srednio koniec sierpnia —
poczatek wrze$nia, najpozniej druga dekada wrze$nia), w poludniowo-
-wschodniej czesci Kujaw (srednio koniec sierpnia, najpoézniej trzecia
dekada wrze$nia), na wybrzezu (Srednio pierwsza dekada wrze$nia),
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Ryc. 30. Sredni okres potencjalny wystepowania burz w Polsce (1946—1955)

w Kotlinie Sandomierskiej (srednio I dekada wrzes$nia, najp6zniej III de-
kada wrzesnia). Stosunkowo weczesnie dzialalnoéé ,burzowa zanika jesz-
cze, biorgc pod uwage Srednie daty wystepowania burz, w rejonie Go-
rzowa, a uwzgledniajac najwcze$niejsze daty, w rejonie Zielonej Gory.
Na pozostalym terenie Polski koniec okresu burzowego przypada: $rednio
na II dekade wrze$nia, najpozniej na pierwsza dekade pazdziernika.
Dlugosé okresu potencjalnego (maksymalnego i Sredniego) zwigzana
jest Scisle z datami wystepowania pierwszych burz wiosennych i ostatnich
burz jesiennych. Zazwyczaj na obszarach, ktére notowaly najpozniej
pierwsze burze wiosenne, dzialalno$é burzowa zanika najwczes$niej i od-
wrotnie; w zwigzku z tym regiony te charakteryzuja sie najkrotszym lub
najdluzszym okresem potencjalnym. Do regionow o najkrotszym okresie
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Ryc. 31. Najdluzszy okres potencjalny wystepowania burz w Polsce (1946—1955)

potencjalnym naleza: polnocno-wschodnia cze$§é Podlasia i potudniowo-
-wschodnia cze$é Kujaw (§r. << 120 dni, maksymalnie <<170 dni), pél-
nocno-zachodnie wybrzeze (§r. << 140 dni, maksymalnie << 190 dni), a do
regionéw o majdituzszym okresie potencjalnym naleza: zachodnia krawedz
Wyzyny Slasko-Malopolskiej (§r. > 150 dni, maksymalnie > 200 dni)
i Tatry (sr. > 160 dni, maksymalnie > 230 dni). Wyjatek stanowi do-
rzecze dolnej Warty — Noteci, gdzie sredni okres potencjalny jest sto-
sunkowo krotki (<< 140 dni), natomiast maksymalny diugi (> 210 dni)
i centrum Wyzyny Lubelskiej, gdzie sredni okres potencjalny odpowiada
wartosciom przecietnym notowanym w Polsce, natomiast maksymalny
jest najdiuzszy w Polsce (Zamo$é 233, Zakopane, Kasprowy Wierch —
232 dni).
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PRZEBIEG DOBOWY BURZ W POLSCE

Przebieg dobowy czestotliwosei wystepowania burz w Polsce opraco-
wano dla poszczegdlnych miesiecy i roku. Analize szczegolows przebiegu
dobowego dla miesiecy ograniczono do miesiecy poznowiosennych (kwie-
cien, maj), letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) 1 weczesnojesiennych (wrze-
sien), ze wzgledu na to ze w pozostalych miesigcach burze wystepowaly
sporadycznie.

Opracowania dokonano, jak juz zaznaczono we wstepie, w dwojaki
sposob: w pierwszym przypadku brano pod uwage tylko poczatek burzy
(poczatek burz), w drugim — poczatek i czas trwania (burze w ogdle).

Dla gospodarki narodowej (rolnictwo, budowa trakcji wysokiego na-
piecia, awarie na sieciach komunikacyjnych, pozary itp.) wazniejsze jest
opracowanie drugie, dlatego ze np. rolnika nie interesuje, na ktéra go-
dzine przypada maksimum poczatkow burz, ale o ktorej godzinie wyste-
puje maksimum burz w ogoéle, bo istnieje prawdopodobienstwo, ze w tym
czasie wystapi najwiekszy procent burz szkodliwych dla rolnictwa (burze
gradowe, burze, ktéorym towarzysza ulewy itp.). Podobnie sytuacja bedzie
sie przedstawiala z pozostalymi galeziami gospodarki narodowej, ktore
interesuje, o ktérej godzinie wystapi najwiecej burz z duzymi wylado-
waniami.

Natomiast meteorologow i klimatologow bardziej ciekawi geneza
burz, w ktérych godzinach istniejg warunki sprzyjajace powstawaniu
burz, i czy jest jakie§ zroznicowanie przestrzenne w terminach wystepo-
wania maksimow burzowych na terenie Polski.

Z przebiegu dobowego dla miesiecy i noku za okres dziesiecioletni
(1946—1955) wynika, ze burze wystepowaé moga w ciaggu calej doby,
lecz najwiegksza ich czestotliwo$é przypada na godziny popoludniowe od
12 do 24.

Z przebiegu dobowego dla miesiecy, przy uwzglednieniu pojedynczych
stacji i ich przestrzennego rozmieszczenia, wynika, ze nie ma prawidlo-
wosci w terminach wystepowania maksimow, w ich ilosci i dlugosci od-
stepow czasu miedzy maksimami, gdy przesuwamy sie z poéinocy na po-
tludnie naszegoc kraju; widoczne to jest zwlaszcza przy opracowaniu
pierwszym (poczatek burzy).

Stacje notujgce najwczesniej i najwiecej maksimow sg w poszczegol-
nych miesigcach réwnomiernie rozproszone w calej Polsce, z tym ze spo-
tykamy stacje obserwujace wczesniej i wiecej maksimow w jednym mie-
sigcu, w stosunku do sasiednich, w nastepnym — notujg pozniej i mniej
maksiméw i odwrotnie, albo tez przebieg dobowy wykazuje duzg zmien-
nos¢ z miesigca na miesigc lub w tych samych miesigcach, zaleznie od
polozenia stacji.

http://rcin.org.pl
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Kwiecien. W kwietniu iloé¢ maksiméw waha sie od 1 w Swino-
ujsciu, Koszalinie, Resku, Leborku, Chojnicach, Slubicach, Sobieszynie,
Zamosciu, Raciborzu i na Sniezce, do 5 w GnieZnie — dla poczatku burz,
a dla burz w ogéle od 1 w Elblggu, Suwalkach, Gorzowie, Zielonej Go-
rze, Sobieszynie, Koszalinie, Jeleniej Gorze, w Raciborzu, Katowicach
i na Sniezce do 4 w Kaliszu.

Najwiecej stacji notowalo po 2 maksima; dla poczatku burz okolo 21
stacji, a dla burz w ogole 19 stacji.

Najwczesniej pierwsze maksima dzienne wystgpily o godzinie 10
w Sandomierzu, o 11 w Ketrzynie i Gnieznie dla poczatku burz, dla
burz w ogéle o 11 w Gnieznie i na Kasprowym Wierchu.

Najpozniej pierwsze maksimum dzienne wystapilo o godz. 20 w Ko-
szalinie i Resku, o 19 w Gorzowie dla poczgtku burz a dla burz w ogdle
0 20 w Koszalinie i Zielonej Gorze; o 19 w Slubicach i Gorzowie.

Najwiecej pierwszych maksiméw notowano o godzinie 14, bo na 11
stacjach dla poczatku burz; dla burz w ogdle maksima sg dos¢ réwno-
miernie rozproszone na godziny: 12, 13, 14, 15, 16.

Maksimum glowne najwczesniej wystapilo w Ketrzynie i GniezZnie
o godz. 11, w Ustce, Leborku, Bialowiezy, Krakowie, Tarnowie, Przemy-
§lu, Ostrolece o godz. 12 dla poczatku burz, a dla burz w ogéle o godz. 12
w Krakowie, Ketrzynie i Ustce. Najpdznie] maksimum gléwne wystapito
o godz. 23 w Gnieznie, o godz. 22 w Gorzowie, o 21 w Poznaniu, Zgo-
rzelcu, o 20 w Resku, Koszalinie, Walczu dla poczatku burz a dla burz
w ogoéle o 23 w Resku, Gnieznie, o 22 w Warszawie, o 21 w Toruniu,
Gorzowie, Koszalinie i Szczecinku. Najwiecej maksimoéw glownych zano-
towano o godz. 15, na siedemnastu stacjach dla poczgtku burz, a dla burz
w ogéle o 16 w jedenastu. Liczba réwnorzednych maksimoéw waha sie
od 1 do 3 dla poczatku burz i dla burz w ogole.

Pierwsze maksimum zbiega sie z glownym o godzinie 11 w Kelrzynie
i Gnieznie, o 12 w Bialowiezy, Leborku, Ustce, Krakowie, Tarnowie,
Przemy$lu dla poczatku burz a dla burz w ogéle o 12 w Ketrzynie, Ustce,
Krakowie; najpdéZniej pierwsze maksimum zbiega si¢ z giownym w Zie-
lonej Gorze i Koszalinie o godzinie 20 dla poczgtku burz, a dla burz
w ogole o 21 w Koszalinie. Odstepy czasu miedzy maksimami wahaja
sie w granicach od 1 do 7 godzin w obu przypadkach.

M aj. Maj charakteryzuje sie takg samg liczbg maksiméw jak kwie-
cieri: od 1 w Rzeszowie i Sobieszynie do 5 na Kasprowym Wierchu,
Sniezce, w. Zgorzelcu, Jeleniej Gorze, Kaliszu, Chojnicach dla poczatku
burz a dla burz w ogéle od 1 na Kasprowym Wierchu, w Krynicy, Tar-
nowie, Przemyslu, Sobieszynie i Lodzi do 5 w Mlawie. W maju, tak
samo jak w kwietniu, najwieksza ilo§¢ stacji notowala po 2 maksima.

tp://rcin.org.pl
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Terminy wystgpowania pierwszych i gléwnych maksiméw przesu-
nigte s3 w wiekszodci przypadkéw na godziny wczesniejsze. Pierwsze
maksimum na Kasprowym Wierchu wystapilo o godz. 8, na Sniezce,
w Zgorzelcu, Bialowiezy, Bialymstoku o godz. 9 dla poczatku burz, a dla
burz w ogéle 0 9 w Toruniu, o 10 w Elblagu i Plocku, najpézniej pierwsze
maksimum notowano w Gdansku i Sobieszynie o godz. 17, w Sandomierzu
i Gnieznie o godz. 16 dla poczatku burz, a dla burz w ogole o godz. 17
w Gdansku i Jeleniej Gorze.

Maksimum gléwne zanotowane bylo najwczesniej w Zakopanem, Raci-
borzu, Radomiu o godz. 12 dla poczatku burz, a dla burz w ogdle
o godz. 11 w Bydgoszczy, najpozniej maksimum gléwne zanotowane bylo
dla poczatku burz o godz. 20 w Ketrzynie, a dla burz w ogole w Ketrzy-
nie, Mlawie, Walczu, Kole, Katowicach. Najwiecej stacji zanotowalo
maksimum gléwne o godz. 14 dla poczatku burz, a dla burz w ogéle o 16.

Pierwsze maksima najwczesniej zbiegajg sie z gléwnymi w Raciborzu,
Rabce i Radomiu o godz. 12 dla poczatku burz, a dla burz w ogdle o 13
w Zamosciu i Kaliszu; najpozniej — w Sobieszynie o godz. 17 dla po-
czatku burz, a dla burz w ogole w Gdansku i Jeleniej Gorze tez o tej
samej porze.

Czerwiec. W czerwcu ogolnie stwierdzamy zaznaczajacy sie dalszy
wzrost maksimoéw. Brak jest stacji notujacych 1 maksimum przy opraco-
waniu pierwszym (poczatek burzy). Najwiecej stacji obserwowalo po 4
maksima dla poczatku burz, a dla burz w ogole po 3 maksima.

Terminy wystepowania najwczesniejszych i najpézniejszych pierw-
szych maksiméw, terminy wystepowania najpozniejszych i najwcze$niej-
szych glownych maksiméw, terminy zbiegu pierwszych maksiméw
z gléwnymi maksimami, odstepy czasu miedzy maksimami utrzymuja sie
mniej wiecej w takich granicach jak w maju. Maksymalne roznice sg
rzedu jednej godziny.

W czerwcu najmniej, bo 2 maksima, notowano w Gdansku, Ketrzynie,
Slubicach i Rabce, najwiecej za§ we Wroctawiu — 6 dla poaczatku burz
a dla burz w ogole od 1 w Tarnowie, Radomiu do 4 w Krakowie, Raci-
borzu, Wroclawiu, Zielonej Gorze, Poznaniu, Toruniu, Ketrzynie, Gdan-
sku. Pierwsze maksimum wystapilo najwczesniej w Klodzku o godz. 9
dla poczatku burz, a dla burz w ogéle o godz. 7 na Kasprowym Wierchu.

Najpézniej pierwsze maksimum wystapilo o godz. 14 dla poczatku
burz w Radomiu, Sandomierzu i Rabce, a dla burz w ogole o godz. 17
w Lublinie, 0 16 w Tarnowie i Legnicy. Maksimum gléwne wystapilo
najwczesniej w Kaliszu o godz. 11 dla poczatku burz, dla burz w ogéle
o godz. 12 w Kaliszu, Strzelnej i na Sniezce, natomiast najpézniej obser-
wowano maksimum w Szczecinku, Bydgoszczy i Katowicach o godz. 20
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dla poczatku burz, a dla burz w ogole tez o tej samej godzinie, ale na
innych stacjach: w Stubicach i w Kole.

Liazba gléwnych maksimow réwnorzednych waha sie od 1 do 3 dla
poczatku burz, a dla burz w ogéle od 1 do 2.

Najwczeéniej pierwsze maksimum zbiega sie¢ z gléwnym na Sniezce
o godz. 10 dla poczatku burz, a dla burz w ogéle o godz. 12 na Sniezce,
w Kaliszu, Strzelnej, najp6zniej zas o godz. 14 w Rabce, Radomiu, San-
domierzu dla poczgtku, a dla burz w ogéle w Lublinie o godz. 17.

W czerwcu najwieksza ilos¢ stacji rejestrowala maksimum burzowe
glowne o godz. 14 dla burz w ogdle, a dla poczatkéw burz o godz. 14 i 15.

Lipiec. Lipiec jest miesigcem najbardziej burzowym, co uwidacznia
sie w wielkosciach maksiméw. Pod wzgledem ilosci maksiméw, terminow
ich wystepowania, odstepéw czasu miedzy maksimami lipiec niewiele
rozni si¢ od miesiecy poprzednich.

Liczba maksiméw waha sie od 2 w Swinouj$ciu, Elblaggu, Walczu,
Legnicy i Krakowie do 6 w Zamosciu i na Sniezce dla poczatku burz,
a dla burz w ogole od 1 w Strzelnej, Elblagu i Resku do 5 w Lodzi
i w Zamosciu.

Pierwsze maksimum dzienne wystapilo najwczesniej w Rzeszowie,
na Sniezce i w Kaliszu dla poczatku burz, a dla burz w ogéle tez
o godz. 7 ale na wigkszej ilosci stacji: w Raciborzu, Kaliszu, Chojnicach,
Koszalinie, Wroclawiu i na Sniezce, a najpézniej o godz. 16 dla poczatku
burz w Elblagu i Poznaniu, a dla burz w ogdle o 17 w Zielonej Gorze.
Najwecze$niej maksimum glowne pojawilo sie o godz. 11 w Bialymstoku
dla poczgtku burz, a dla burz w ogole o godz. 12 tez w Bialymstoku. Naj-
pozniej maksimum gléwne w lipcu notowano w Sobieszynie, Gnieznie
o godz. 20 w Suwalkach, o 21 dla poczatku burz, a dla burz w ogodle
0 20 w Lublinie i Sobieszynie.

Liczba maksiméw gléwnych rownorzednych waha sie od 1 do 3 dla
poczatku burz, a dla burz w ogole od 1 do 2.

Pokrywanie sie maksimo6ow pierwszych z glownymi dla poczatku burz
rozpoczyna sie juz o godz. 11 w Bialymstoku, o 12 w Suwalkach i Bia-
lowiezy, a dla burz w ogdle o godz. 12 w Bialymstoku.

Roznica odstepu czasu miedzy maksimami wzrosta o godzine dla po-
czatku burz (1—8 godzin), a dla burz w ogole o dwie i waha sie w gra-
nicach od 1 do 9 godzin.

Sierpien. W sierpniu maksima zaczynaja juz stopniowo male¢,
zmniejszajg sie réwniez odleglosci czasowe miedzy maksimami od 1 do 6
dla poczatku burz, a dla burz w ogédle od 1 do 5.

Liczba maksimow ogranicza sie od 2 w Sobieszynie i Mlawie do 7
w Kole dla poczatku burz, a dla burz w ogéle od 1 na Kasprowym Wier-
chu, Rabce, Tarnowie i Elblggu do 5 w Jeleniej Gorze i Stubicach.
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Pierwsze maksimum dzienne najwczesniej pojawilo sie o godz. 7
w Leborku, Gdansku, Resku, Toruniu, Gnieznie, Kole, Bialowiezy, Slu-
bicach i Przemyslu dla poczatku burz, dla burz w ogoéle tez o tej samej
godzinie na Sniezce, w Radomiu, Przemyslu i Bialymstoku. Najpézniej
plerwsze maksimum wystapilo w sierpniu o godz. 15 w Czestochowie,
Sobieszynie i Wroclawiu dla poczatku burz, a dla burz w ogole o godz. 17
w Raciborzu.

Glowne maksimum dla poczatku burz najwczesniej zanobowano
w Kole o godz. 12, dla burz w ogéle o godz. 13 w Koszalinie, Walczu,
Gnieznie, Plocku, Strzelnej, Jelentej Gorze, Klodzku, Krakowie i na
Kasprowym Wierchu, najpozniej zas w Ostrolece dia poczatku burz
0 godz. 21, a dla burz w ogole o godz. 22 tylko w Kaliszu.

Na pozostalych stacjach maksima byly notowane najczeSciej o godzi-
nie: 14, 15, 16, 17 — w obu opracowaniach.

Spotkanie maksiméw pierwszych z glownymi, dla poczatku burz, roz-
poczyna sie o godz. 12 w Plocku, o godzine pdzniej dla burz w ogole,
ale na wiekszej ilosci stacji (Kasporwy Wierch, Klodzko, Strzelna, Gniez-
no, Walcz i Koszalin).

Wrzesien. We wrzeéniu zjawiska burzowe gwaltownie zanikaja
w calej Polsce. Ilo§¢ maksiméw dla poczatku burz i burz w ogéle odpo-
wiada wartosciom kwietniowym: od 1 w Zamos$ciu, Lublinie, Biatej Pod-
laskiej, Zielonej Gérze, Walczu, Szczecinie, Szczecinku, Elblagu, Ostrolece
i Bialymstoku do 5 tylko na jednej stacji (Krakéw) dla poczatku burz;
dla burz w ogole od 1 w Kielcach, Radomiu, Kaliszu, Sobieszynie, Go-
rzowie, Bydgoszczy i Toruniu do 4 w Raciborzu, Chojnicach i Ustce.

We wrzesniu najwczesniej pojawilo sie pierwsze i gléwne maksimum
dla poczatku burz i burz w ogdle w Ustce o godz. 8, najpoézniej zas
w Kaliszu — o godz. 17. Maksimum gléwne pojawilo sie o 23 w Resku
dla poczatku burz, a dla burz w ogole pierwsze mnajpozniej notowano
w Kielcach o godz. 20, a glowne o godz. 23 w Szczecinku, Chojnicach
i Lublinie.

Najwczesniejsze 1 najpozniejsze pokrycie maksiméw pierwszych
z gléwnymi wystapilo w obu przypadkach na tych stacjach, na ktoérych
notowane byly najwczesniej pierwsze i gléwne maksima.

R ok. W przebiegu dobowym dla roku, uwzgledniajagc pojedyncze sta-
cje, w dalszym ciggu utrzymuje sie chaos, ale tylko w rozmieszczeniu
stacji notujacych majwieksza liczbe maksiméw i w odstepach czasu mie-
dzy maksimami. ‘

Najmniej maksiméw zanotowalo Swinoujscie i Elblag w liczbie 1;
Resko, Plock, Strzelna, Lublin, Sandomierz, Opole, Rzeszow, Aleksandro-
wice, Krynica i Zakopane w liczbie 2, najwiecej zas Kolo i Raciborz

http://rcin. P
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Ryc. 32. Terminy wystepowania pierwszych maksimow dobowych czestotliwosci
burz w Polsce (1946—1955)

w liczbie 5 dla peczgtku burz, a dla burz w ogéle prawie w wiekszosci
przypadkéw notowano 1 maksimum; najwiecej obserwowano w Zamosciu,
Katowicach, Raciborzu, Poznaniu i Zielonej Gorze — w liczbie 3.
Odstepy czasu miedzy maksimami wahajg sie w granicach 1—5 go-
dzin dla poczatku burz, a dla burz w ogéle 1—3 godzin. W terminach
wystepowania pierwszych i gléwnych maksiméw dla poczatku burz zary-
sowuje sie juz pewna strefowosé. Przebieg izochron pierwszych i glow-
nych maksiméw ilustrujg ryc. 32 i 33. Z analizy ryc. 32 wynika, ze do
obszar6w o wczesnej aktywnosci burzowej nalezy: poludniowo-wschod-
nia czes¢ Polski, wschodnia cze$é Niziny Mazowiecko-Podlaskiej, Wyzyna
Malopolska, Sudety bez poludniowo-zachodniego skrawka oraz poélnocno-
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Ryc. 33. Terminy wystepowania glownych maksiméw dobowych czestotliwo$ci burz
dla roku w okresie 1946—1955

-zachodni skrawek Polski. Pierwsze maksima na tych obszarach obserwo-
wane sg o godz. 12.

Wzmozona aktywnos$é burzowa rozpoczyna sie najpézniej w dorzeczu
dolnej Wisty (okolice Gdansk — Elblag) — godz. 16 i w centrum Niziny
Siaskiej (okolice Wroctaw — Legnica) — godz. 15. Na pozostalych tere-
nach polskich pierwsze maksimum wystepuje miedzy godz. 13 a 15.

Mapka izochron terminéw wystepowania gléwnych maksiméw tylko
czeSciowo podobna jest do mapki izochron wystepowania pierwszych mak-
simow. Stacje notuja w dalszym ciggu najwczesniej najwieksza czesto-
tliwosé burz na Podlasiu (Bialowieza, Siedlece) i na poéinocno-wschod-
niej krawedzi Wyzyny Malopolskiej (Strzelna) — godz. 12. Najwieksza
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aktywno$é zjawisk burzowych zanika najpézniej w poludniowo-wschod-
niej czesci Niziny Kujawskiej (okolice Kola) — godz. 20. Tu jednoczes$nie
wystepuje, najpozniej w calej Polsce, gléwne maksimum.

Obszarami notujacymi najwcze$niej pierwsze i gléwne maksimum
rownocze$nie sg: Podlasie i pélnocno-zachodnia krawedz Wyzyny Malo-
poiskiej — godz. 12, najp6zniej Gdansk — Elblagg — godz. 16.

PROBA REGIONALIZACJI TERMINOW WYSTEPOWANIA
MAKSIMOW DOBOWYCH

Szczegdlowa analiza przebiegu dobowego dla poszczegélnych miesiecy
i roku przy uwzglednieniu pojedynczych stacji wykazala, ze nie ma tej
strefowosci co do ilosci maksiméw, terminéw ich wystepowania i co do
odstepéw czasu miedzy maksimami, jakiej teoretycznie nalezalo sie
spodziewaé, gdy przesuwamy sie z poélnocy na poludnie naszego kraju.

Po skumulowaniu czestotliwosci wystepowania burz ze wszystkich
stac;i dla poszczegélnych miesiecy i roku okazalo sie, ze to tak duze zréz-
nicowanie zaciera sie prawie zupelnie, zwlaszcza przy opracowaniu dru-
gim (burze w ogoéle). Dla tegoz opracowania w przebiegu miesiecznym
i rocznym wyrdznia sie tylko jedno maksimum i minimum. Minimum
w przebiegu miesiecznym przypada na godz. 6—7 rano, w roku zas§ zde-
cydowanie o godz. 7. Maksimum najweczesniej wystepuje w czerwcu, bo
0 godz. 14, najpozniej w maju, lipcu, sierpniu i wrzesniu, o godz. 16.

Najwyzsze maksimum frekwencji wystepuje w lipcu o godz. 16. W ro-
ku maksimum czestotliwosci przypada na godz. 16. W przebiegu dobo-
wym, dla poczatku burz zaznaczajg sie juz wieksze réznice w ilo$ci mak-
siméw, terminéw ich wystepowania i w odstepach czasu miedzy maksi-
mami, co uwidacznia sie bardziej przy analizie poszczegélnych miesiecy.

Liczba maksimow waha sie od 1 — w kwietniu, maju i lipcu do 3
w sierpniu.

Najwczesniej maksimum czestotliwosci wystepowania burz spotykamy
W czerwcu i sierpniu o godz. 14, najpézniej rowniez w czerwecu o godz. 20.

Roznice czasu miedzy maksimami mieszczg sie w granicach 1 do 6 go-
dzin.

W przebiegu dobowym dla roku wystepuja wyraznie dwa maksima
prawie rownorzedne i jedno minimum. Termin wystepowania minimum
i drugiego maksimum pokrywa sie z terminami wystepowania maksi-
mum i minimum dla burz w ogdle. Pierwsze maksimum wystepuje o 2 go-
dziny wczesniej.

Nalezy dodaé, ze w obu opracowaniach okres o zwiekszonej aktyw-
nosci burzowej rozpoczyna sie najwczesniej w miesigcach letnich (czer-
wiec, lipiec), bo juz o godz. 10, w pozostalych — o godzine poézniej. W go-
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dzinach tych zaznacza sie 2- lub 3-krotny wzrost czestotliwosci burz
w stosunku do godzin sgsiednich.

Tak wyraznej granicy w zaniku aktywnosci burzowej nie da sie
uchwyci¢. Najbardziej jednak interesujgcy i chyba najbardziej odzwier-
ciedlajacy rzeczywistosé jest przebieg dobowy po rozbiciu czestotliwosci
wystepowania burz na 5 stref: I — wybrzeze, II — pojezierza, III —
pas wielkich dolin, IV — pas wyzyn poludniowych, V — goéry. W stre-
fach tych zaznacza sie¢ wyrazne zréznicowanie czasowe i przestrzenne,
co uwypukla sie bardziej przy opracowaniu pierwszym (poczatek burz)
dla miesiecy. We wszystkich miesigcach dla wszystkich prawie stref
przypadajg po 3 maksima czestotliwosci burz. Wyjatek stanowi pas wiel-
kich dolin, gdzie w miesigcach letnich (lipiec, sierpien) wystepujg 4 mak-
sima dla poczatku burz, a dla burz w ogdle wyraZznie akcentuje sie
1 maksimum we wszystkich regionach; 3 maksima wystepuja tylko na
wyzynach w lipcu i wrzes$niu, w pasie wielkich dolin w czerwcu, na po-
jezierzach w maju; 2 maksima — na wyzynach w sierpniu, w pasie wiel-
kich dolin w kwietniu, sierpniu i wrzesniu, na pojezierzu w kwietniu,
czerwceu, sierpniu i wrzesniu, na wybrzezu w maju, czerwcu i wrzesniu.

Pierwsze maksimum wystepuje najwcze$niej we wszystkich prawie
strefach o godzinie 12, na wybrzezu w czerwcu i wrzeSniu, w pasie wiel-
kich dolin w kwietniu i wrzesniu, na wyzynach — we wrze$niu, w go-
rach w czerwcu. Wyjatek stanowig pojezierza, gdzie pierwsze maksimum
wystapilo o godz. 13 w czerwcu.

W opracowaniu drugim (burze w ogdle) najwczesniej pierwsze mak-
simum notowano na wyzynach w czerwcu o godz. 13, na pojezierzach
w lipcu, wrze$niu, w pasie wielkich dolin w czerwcu, w gérach w czerwcu
i w sierpniu o godzinie 14.

Najwczesniej gléwne maksimum obserwowano na wybrzezu — czer-
wiec, sierpien — godz. 15, na pojezierzach — czerwiec godz. 13, w pasie
wielkich dolin — maj, sierpien godz. 14, na wyzynach — maj, czerwiec,
godz. 14, w gorach — kwiecien, czerwiec, sierpien i wrzesien godz. 14
dla poczatku burz; dla burz w ogole na wybrzezu — czerwiec, lipiec,
sierpien i wrzesien godz. 16, na pojezierzu — wrzesien godz. 14, w pasie
wielkich dolin — kwiecien, maj, czerwiec, sierpien i wrzesien godz. 16,
na wyzynach — czerwiec godz. 13, w gérach — czerwiec, sierpien godz. 14.
Najpozniej pierwsze maksimum pojawilo sie na wybrzezu godz. 16 —
czerwiec, na pojezierzach — kwiecien godz. 15, w pasie wielkich dolin —
maj, sierpien godz. 14, na wyzynach — kwiecien i lipiec godz. 15, w go-
rach — kwiecien, sierpien i wrzesien godz. 14 dla poczatku burz.

Szczegdlowa charakterystyke terminéw wysiepowania pierwszych, naj-
pozniejszych maksiméw pominieto dla opracowania drugiego ze wzgledu
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na to, ze pierwsze maksimum, w wiekszoséci przypadkow, jest maksimum
glownym.

Najpozniej glowne maksimum pojawilo sie dla poczatku burz na wy-
brzezu — kwiecien, maj, lipiec, wrzesienn godz. 16, na pojezierzach —
kwiecien godz. 15, w pasie wielkich dolin — czerwiec, wrzesien godz. 186,
na wyzynach — maj i sierpien godz. 16, w gérach — maj, czerwiec
godz. 15 dla poczatku burz, a dla burz w ogéle na wybrzezu — kwiecien,
maj godz. 17, na pojezierzach — kwiecien, maj, czerwiec, lipiec i sier-
pienn godz. 16, w pasie wielkich dolin — kwiecien i lipiec godz. 17, na
wyzynach — kwiecienn, maj, sierpien, wrzesien godz. 16, w gérach —
lipiec i wrzesien godz. 16.

Biorgc pod uwage roznice czasowe w wystepowaniu maksimow giow-
nych miedzy regionami nalezy podkreslié, ze miedzy wybrzezem a pasem
wielkich dolin, wybrzezem a wyzynami dochodza one $rednio do 1 go-
dziny, najwieksze natomiast zaznaczaja si¢ miedzy wybrzezem a poje-
zierzem, wybrzezem a géorami — Srednio po 2 godziny dla poczatku burz,
a dla burz w ogdle wyrazna roznica pojawia sig¢ tylko miedzy wybrzezem,
pojezierzem, pasem wielkich dolin, wyzynami i gérami — Srednio o 1 go-
dzine.

Pierwsze maksimum zbiega sie z glownym we wszystkich miesigcach
na pojezierzu, na wybrzezu — w lipcu i sierpniu, w pasie wielkich
dolin — w sierpniu, na wyzynach — w kwietniu, czerwcu i lipcu, w goé-
rach — w kwietniu, sierpniu i wrzesniu dla poczatku burz, a dla burz
w ogole we wszystkich regionach, dla wszystkich prawie miesiecy, pierw-
sze maksimum jest jednoczes$nie gléwnym maksimum.

Odstepy czasu miedzy pierwszym i ostatnim maksimum dziennym
wahaja sie w granicach od 1 do 7 godzin dla poczatku burz, a dla burz
w ogdle od 1 do 6 godzin.

W przebiegu dobowym dla roku zréznicowania miedzy iloScig mak-
simow, terminami ich wystepowania i odstepami czasu miedzy maksi-
mami nawet dla stref zacieraja sie — podobnie jak dla calej Polski,
liczba maksiméw waha sie od 1 na pojezierzu, wyzynach i w goérach do 3
na nizinach dla poczatku burz, a dla burz w ogole od 1 do 2, ale tylko
w pasie wielkich dolin.

Najwcze$niej maksimum wystepuje na pojezierzu, w pasie wielkich
dolin i goérach, o ogdz. 14 dla poczatku burz, a dla burz w ogoéle w goérach
o godz. 15, w pozostalych strefach maksimum przesuwa si¢ na godz. 16.

Najpozniej ostatnie maksimum dzienne wystepuje w pasie wielkich
dolin o godz. 20, na wybrzezu o godz. 19 dla poczatku burz, a dla burz
w ogdle rowniez w pasie wielkich dolin, o tej samej godzinie. Odstepy
czasu miedzy maksimami wahajg sie w granicach od 1 do 3 godzin

11 Zachmurzenie
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w pasie wielkich dolin dla poczatku burz, a dla burz w ogole wynosza
tylko 3 godziny, rowniez w pasie wielkich dolin.

Z braku miejsca zestawienia tabelaryczne do przebiegu dobowego nie
bedg podane.

CZAS TRWANIA BURZ W POLSCE

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ pracy czas trwania burz opra-
cowano dla 29 stacji, charakterystycznych dla réznych regionéw: wy-
brzeza, pojezierza, pasa wielkich dolin, wyzyn i gor.

Z analizy materialu (tab. 5) ilustrujacego czestotliwosé trwania burz
w poszczegélnych przedzialach czasowych (10-minutowych) oraz sredni
czas trwania burz za okres dziesiecioletni (1946—1955) wynika, ze burze
trwaé¢ moga $rednio od 5 minut do 10 godzin, z przerwami mniejszymi
niz pol godziny, lecz najwieksza ich czestotliwo$§é przypada na nastepu-
jace przedzialy czasowe: 0—40 minut w Sobieszynie, 0—50 w Swino-
ujsciu, 0—60 w Warszawie i Wroclawiu, 0—70 w Miawie i Poznaniu,
0—80 w Aleksandrowicach, Elblaggu i Gorzowie, 0—90 w Rzeszowie, Su-
watkach i na Sniezce, 0—100 w Bydgoszczy i na Kasprowym Wierchu,
0—110 w Bialymstoku, Kole i Lublinie, 0—120 w Kaliszu, 0—130 w, Klo-
dzku, 11—60 w Kielcach, 11—70 w Szczecinku i Walczu, 11—80 w Ko-
szalinie, 11—90 w Czestochowie i Zamos$ciu, 11—100 w Rabce, 11—120
w Leborku, 21—80 w Stubicach, 21—110 w Zielonej Gorze. W wyzej po-
danych przedzialach czasowych, o najwiekszej czestotliwosci czasu trwa-
nia burz, zaznacza sie w wiekszosci przypadkow dwukrotny lub trzykrot-
ny wzrost lub spadek czestotliwosci w stosunku do przedzialow sasiednich.

Burz najkrotszych, trwajgcych do 10 minut, najwiecej zanotowano
w Aleksandrowicach — 18,4%, w Swinouj$ciu — 14,5%, W Bydgoszczy —
11,4%, w Sobieszynie — 11,2%, w Suwalkach — 11,0%, w Warszawie —
10,8%, najmniej w Leborku — 0,4%, w Stubicach — 0,8%, w Rabce — 1,5%,
w Kielcach — 2,8%, w Koszalinie i Zielonej Gorze — 3,1%, w Czestocho-
wie — 3,6%.

W opracowywanym dziesigcioleciu (1946—1955) najwiekszy procent
burz trwajacych 11—20 minut zaobserwowano: w Swinoujsciu — 22,7%,
w Sobieszynie — 21,6%, w Gorzowie — 18,0%, na Kasprowym Wierchu —
15,4%.

Burze najdluzej trwajace wystapily w Ktodzku — 9,8 godz., w Szcze-
cinku — 9,4 godz., w Poznaniu — 9,2 godz., w Kaliszu — 9,1 godz.,
W Szgzecinku — 8,8 godz, w Bialymstoku — 8,6 i 8,4 godz. i na
Sniezce — 8,2 godz.; byly to oczywiscie sporadyczne przypadki notowane
raz na 10 lat.
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Ryc. 34. Czas trwania burz w Polsce (1946—1955)

Sredni czas trwania burz waha sie w granicach od 42,7 minut w So-
bieszynie i 45,3 minut w Swinoujsciu do 108,0 minut w Szczecinku,
a Sredni dla Polski wynosi 73,4 minuty.

W celu zilustrowania przestrzennego zréznicowania czasu trwania burz
na Ziemiach Polskich zalaczono ryc. 34. Ze wzgledu na trudnosci gra-
ficzne umieszczono na niej histogramy czestotliwodci czasu trwania burz,
ograniczone do 180 minut. Pod histogramami podano §redni czas trwania
burz dla kazdej stacji. Z mapki widaé, ze przy uwzglednieniu pojedyn-
czych stacji rozklad czestotliwosci czasu trwania burz nie wykazuje stre-
fowosci réwnoleznikowej ani pod wzgledem dlugosci trwania burz, ani
ilosci maksimoéw, jak tez ich wielkoSci oraz przedzialé6w czasowych wyste-
powania poszczegdlnych maksimow.
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Stacje notujagce najwiecej kroétkich i dilugich burz sg rownomiernie
rozproszone na terenie caltej Polski, czyli czestotliwosé czasu trwania burz
nie wykazuje na pierwszy rzut oka zalezno$ci od polozenia stacji. Liczba
maksiméw waha sie od 1, wyraznie akcentujgcego sie w Sobieszynie,
do 6 — mniej wyraznie zaznaczajacych sie w Bydgoszczy i Szczecinku.
Najwiecej stacji notowalo po trzy maksima. Maksima gléwne wystepowac
moga w siedmiu przedzialach czasowych 0—10 do 61—70 minut. Na
przedzial czasowy 0—10 minut (burz najkrécej trwajacych) maksimum
gléwne przypada tylko w Aleksandrowicach — 18,4% i Bydgoszczy —
11,4%. Na przedzial czasowy 11—20 minut (burz stosunkowo kroétkich)
maksimum gléwne czestotliwoéci czasu trwania burz wystepuje w Swi-
noujsciu — 22,7%, w Sobieszynie — 21,6%, w Gorzowie — 18,0%, na Ka-
sprowym Wierchu — 15,4%, w Bialymstoku — 15,0%, w Elblagu — 15,0%,
we Wroelawiu — 13,6%, w Klodzku — 11,9%, w Kaliszu — 11,0%, w Byd-
goszczy — 11,4%. W przedziale tym najwiecej stacji notowalo gléwne
maksima i najwyzsze maksima czestotliwo$ci czasu trwania burz spo-
tykanych w Polsce. W przedziale czasowym 60—70 minut (burz stosun-
kowo dlugo trwajacych) maksimum gléwne czestotliwosci czasu trwania
burz wystapilo tylko w Leborku — 11,2%, z tym Ze réwnorzedne mak-
simum notowano w przedziale czasowym 31—40 minut (burz s$rednio
dlugich). Dwa maksima rownorzedne wystepuja jeszcze na stacji w War-
szawie i prawie rownorzedne w Poznaniu i Walczu.

W pojedynczych, 10-minutowych przedzialach czasowych wystepujg
maksima gléwne czestotliwosci czasu trwania burz na wszystkich stacjach
z wyjatkiem Rabki, Warszawy i Bydgoszczy. Na wymienionych stacjach
maksimum glowne rozcigga sie na dwa przedzialy czasowe. Maksimum
glowne najwyrazniej akcentuje sie w Swinoujsciu, Sobieszynie, Bialym-
stoku, Aleksandrowicach, Slubicach, Gorzowie, Czestochowie, Kielcach
i na Kasprowym Wierchu, gdzie réznice czestotliwoéci, w stosunku do
przedzialéw sasiednich, sg duze.

Po skumulowaniu czestotliwo$ei czasu trwania burz ze wszystkich
stacji dla poszczegélnych przedzialéw czasowych, okazalo sig, ze to tak
duze zréznicowanie zupelnie zaciera sie. Ogodlnie mozna powiedzie¢
(ryc. 35), ze krzywa ma przebieg bardzo wyréwnany. Maksimum zazna-
cza sie tylko jedno, wyrozniajace sie na 2 przedzialy czasowe — 11—20
i 21—30-minutowy; warto$é jego wynosi $rednio okolo 9% czestotliwosci
czasu trwania burz. Od czasu irwania burz ponad 30 minut, w miare
wzrostu czasu ich trwania $rednio o 10 minut, czestotliwo$¢ spada stop-
niowo érednio o 1%. Po rozbiciu czestotliwo$ci czasu trwania burz na
5 stref: I — wybrzeze, II — pojezierza, III — pas wielkich dolin, IV —
pas wyzyn, V — gory, zarysowuje sie zréznicowanie przestrzenne w cza-
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Czas trwania burz w Polsce w dziesiecioleciu 1946 — 1955

Tabela 5

to ] uewa st oo |nsi—sei—sdu—smso—nin—sobi Y5 105 |8 it | e e e e e e e e e e [ i ||| | e [ | e | | e
1 | Aleksandrowice 18,4 | 10,5 | 14,2 | 10,5 6,8 7,9 7,3 58 05| 31 251 1,6 1,6 0,5 0,5 2,1 1,0 1,6 — — 1,0 e 0,5 = = 1,0 — — e = = 0,5 0,5 L 0,5 _m us L. 0,5 _ _ L _ LI n _ _ i _ _ . n . ne _n - _ _ _ 57,1
2 | Bialystok 7,5 | 15,0 8,1 8,8 8,1 5,0 4,4 81 38| 31 3,8 1,9 1,9 3,1 1,2 1,9 1,9 3,8 2,5 0,6 1,2 = 0,6 —= 0,6 — 0,6 — — 0,6 —_ 0,6 0,6 _— - 0,6 = S - = — — = = = = _ L | - 0,6 0,6 ) — — i — — =1 81,7
3 | Bydgoszcz 11,4 { 114 77| 99| 55| 77| 35 7,91 36| 59 | 23 | 32 | 32| 23 | 23 — 0,9 14 | 05| 05 | 09 | 09 | — 14| 05| 05 | — = 09 | 1,4 | — WG ! 05 | 05| — _ 05 | — _ _ _ 'R 05 | — _ _ ol ] . 1 _ o _ - _ = = .8
4 | Czestochowa 36 | 11,2 | 13,2 | 16,8 | 10,4 6,8 6,0 6,4 6,4 | 3,2 3,2 3,2 0,8 3,6 0,8 0,4 == 0,4 1,2 — = — 0,4 0,4 - - 0,4 — — 04 0,4 0.4 . _ _ 0,4 | 8 _ . _ i _ e _ = - _ o _ . _ . i _ _ i _ _ " 62,4
5 | Elblag 75| 150 129 | 79| 88 88| 79| 42| 25| 38 | 46 | 38 1,3 . 2,9 1,7 | 0,8 1,3 04| 04| 04| 04 04| — 04 | — o 04 | — _ 04 | 04 | — - _ _ L _ 1 _ s i | 04 | — _ mi - gl — - — L - = _ _ _ 59,3
6 | Gorzow 10,0 | 18,0 | 12,7 87| 11,0 4,7 4,7 5,3 1,3 | 4,0 1,3 0,7 4,0 2,0 — 0,7 1,3 | 27 0,7 18y |l e = — 2,0 0,5 0,7 0,7 _ L . _ L _ 0.7 b 0,7 _ i _ = - . . o= | - L A = — — — a = . _ = — _ _ 66,2
7 (Kalisz 6,7 | 11,0 | 10,5 76 81| 105 5,2 6,7 86| 52 | 43 2,9 1,4 1,0 1,4 05 | 1,0 0,5 0,5 05 | 0,5 14 | — 0,5 | — 1,4 — 04 | — = 0,5 _ _ i LI - L —_ — . = _ b = - = — ot s = = = - —= 05 | — = — — 70,5
8 | Kasprowy 7,6 | 154 | 111 54| 46| 70| 59| 49| 46| 46 | 24 4,1 3,0 1,7 1,7 1,3 | 2,0 1,3 | 24 | 04 | 1,3 1,3 09 | — 02 | 0,2 02| 02| 06| 09 | 04 | 09 | — el — w i 0,2 | 02 | — — 02 | 04 | — = — =k = = L _ — — = £ LS = = = — 83,0
9 |Kielce 2,8 | 12,8 | 10,6 | 16,1 8,9 6,7 39| 44| 61 28 | 50 2,2 1,1 39 | 0,86 1,7 2,2 | — — 06 | 1,1 - 06 | — 1,1 = 06 | 06 | — 0,6 N 06 | — 06 | 08 | — | & = - — - 1 _ _ 1k LY B 3 — — | — nk s = | __ 1 - 72,7
10 |Kiodzko 58 | 11,9 | 10,0 | 104 | 58| 69 54| 46| 39| 27 | 50 [ 27 | 46 | 23 | 23 19 | 1,9 | 12 | 04 | 1,2 | 08 | 04 [ — 1,2 | 04 | 04 | 08| — 08 | 12| 08| 04 | 04 | — 04 | — - 0,8 | — — = - L ! - 04 | 04 | — - L] —] — o — — _ _ = 04 81,1

11 |Koto 5,6 7,2 13,3 | 12,2 6,7 | 11,1 9,4 5,5 44 | 5,0 7,2 2,8 2,2 18] 0,5 1,7 1,1 — 1,1 0,5 0,5 0,5 1,1 0,5 — = = = = — N = 0,5 _ = - -~ —_ . =3 = _ — 0.5 8 - — _ = -~ — = — S iy ] — — — 69,0

12 | Koszalin 3,1 13,1 | 11,1 81 | 10,0 8,1 5,6 3,1 2,5 2,5 5,6 3,1 3,1 0,6 4.4 0,6 2,5 1,2 0,6 1,2 . 0,6 =B 1,2 = 0,6 0,6 1N _ 0,6 _ _ - 0,6 . i ) L 0,6 - _ . - oy — 0,6 _ _ = — 1 = _ i - = _ il 8,2

13 | Lublin 92| 12,5 | 146 | 100 | 104 42| 54| 58| 62| 54| 46 | 08 | 25 | 1.2 08| — | — | 12 04| 12| 12| 08 08 — | 121 08| — | — | = — | —| - | -l =l =l =l o1 |=]l=l=1=|=|—|—=-|=|=-1=-1=-1-0l-/=-1=-1=-\=01-|1-1- 60,5

14 | Lebork 04 56| 60| 11,2 88| 60| 11,2 | 60| 100 | 48 ‘ 48 | 40 | 24| 20| 28| 20| 16| 24| 08| 08| 08| 04 | 04| 04| 08| 04| 04| 08| 04| — | — | 04| — | o0a| - | -] =|=-|=|=-|—-|=|-|-|-|—-|-|-|-|—-—|—"|—-]|—-—|—-|—-/|—|—|—1~-— 89,8

15 | M}awa 6,1 6,1 12,8 | 15,0 | 12,2 8,3 6,7 2,8 44 | 33 3,3 5,0 1,7 1,7 1,7 0,6 0,6 1,1 0,6 1,1 1,1 — 0,6 — 0,6 — 0,6 3 1,1 M 0,6 i 0,6 _ 5 — o A 0,6 i L= — — = 0,6 0,6 — . - . _3 . = — = — — — — 74,4

16 | Poznan 100 72| 84| 104! 80| 60| 88| 36| 441 24 28| 48 | 32| 24 | 401 12| 1,2 | 20| — | o8| 08| 20| 08| 1,6 | o4 | 04| 04| — | 04| — | 04| — | — | 04| 04| 04| — - - = =l =] -] 084!l —=1loa| —| —=| =l === =|=1]1—=—168s}) — | - | — 84,7

17 | Rabka 1,5 9,4 91| 11,6 | 11,9 7,8 6,9 7,8 38, 50 ‘ 2,5 2,5 3,8 3,1 2,2 0,3 0,3 1,5 1,3 0,3 | 1,5 1,5 = 1,3 N 0,6 1,3 P 0,3 0e |F = — _ 03 | 03 — . 0,3 o - — s = = = — = — ! = __ — = . L ) — — 3 — 78,2

18 |Rzeszow 10,0 4,7 87 | 11,3 8,0 5,1 7,7 8,3 6,7 4,3 ‘ 4,3 3,0 2,0 1,7 2,0 1,3 2,3 3,7 2,0 0,3 1,0 1,0 0,7 == 0,3 — _— . 1,3 0,3 0,3 - o — i ot _ — — = = = — =8 =— = - — | 154 I e = i | - — - — 74,7

19 |Stubice 0,8 5,0 9,6 | 150 | 11,9 8,7 | 10,4 9,6 50 | 3,5 3,8 4,2 0,8 83 0,4 1,9 2,3 0,8 0,4 0,4 ==} s 1,2 0,4 0,4 — 0,4 0,4 — — 0,4 - . 0.4 — o4 L 0.4 - — = = = = 4L — — LE a — 1 - - = = — - - —_ 74,2

20 | Sobieszyn 11,2 | 21,6 | 16,0 | 14,8 8,0 6,0 4,8 5,6 2,8 1,2 1,2 0,8 0,8 1,2 0,8 — 0,4 0,4 0,4 = 1,2 —_ — — L — — — = e 4 04 | — _ L - L . — =1 - il - — _ = L —ud = —1 = = - s — — — — —_ 427

21 |Suwalki 11,0 8,1 | 12,4 | 10,0 | 11,0 6,2 5,2 5,2 62| 29 3,3 1,4 1,9 2,4 3,3 2,4 1,9 1,0 1,0 — 1,0 1,0 o 0,5 1,0 = = — 4 05 — = o _ n _ | ! = = A — = 0,5 S = = =1 = L =5 i — 5 — — — - — 68,1

22 |Sniezka 73! 90| 100 70| 77| 40| 73| 43| 60| 33 | 27| 43| 1,3 | 17| 50| 37| 13| 23| 10| 13} 10| 17| 20| 203} 17| 03| — | 63| — | 03| — |07 — 03| 07| ~ | —|—| ~-—|—|—|O03|—|—]03| —}|—|—|—|0T}— | —|— | — |03 —}— | — | — 93,9

23 | Swinoujscie 14,5 | 22,7 | 13,6 82| 173 4,5 2,7 5,5 55| 1,8 1,8 0,9 | 2,7 — 1,8 — 0,9 0,9 0,9 | — — 0,9 =5 L = = L L — —_ s _ il _ Ly — L — =1 - = — = o = = = —_— — = = = = - - — _ = — 45,3

24 | Szczecinek 45| 60| 85| 70| 90 65| 65| 20| 35| 35 25| 50| 35| 25| 35 | 20| 556 2,0 | 15| 35 | — 05 | 20| 1,5 | 05 | 05 | — 05 | — 15 05| 1,0 | — _ 15 | — - — 1 1,0 | — = —_ — = - = = — = - = 05 | — 2L = 05 | — — 108,0

25 | Watcz 53 | 10,0 7,6 8,8 9,4 | 105 4,7 3,5 53| 1,8 29 5,3 4,1 5,9 2,9 1,2 1,8 0,6 0,6 06 | — = — 0,6 1,8 | — — — 0,6 L 0,6 il A 06 | — =) iy — . = i — — — = e = = — ] = = = — =l = LN = = 76,1

26 | Warszawa 10,8 9,2 | 10,0 | 10,8 | 10,8 7,1 3,8 2,9 58 | 21 4,2 2,9 1,7 1,7 1,3 3,8 0,4 1,3 1,7 0,4 | 1,7 0,8 1,3 1) 0,4 0,4 — = 0,4 1,3 m_ 0,4 0,4 04 | — i ol = — — = = = 0.4 = == — A — = =L L = = 1 a = — = 76,4

27 | Wroctaw 7,6 13,6 | 108 9,2 9,6 8,8 2,8 5,2 44 | 3,2 1,2 5,2 4,0 2,0 2,4 2,0 1,2 0,4 — — 0,8 0,4 0,8 [ 0,4 —= — 1 0,8 1,6 04 = 0,4 _ 0,4 — ad — =3 = — = =4 - A= = = = = L] — | | N & o — - N __ — 69,6

28 | Zamos¢ 4,2 | 12,3 | 150 | 104 5,8 8,6 9,2 6,9 5,8 2,7 1,5 2,7 1,5 1,9 1,2 1,5 0,4 — 0,8 = - 1,9 1,2 L 0,8 —— 0,8 0,4 (o — 0,4 — — 0,4 = 0,4 = = — =1 = = — — = i = - . — = E- — — m_ - = — — 66,5

29 |Zielona Gora 31 44 | 10,6 9,1 9,1 | 11,2 6,6 81 59 | 5,6 {2 3,4 2,2 2,2 1,9 1,2 1,2 2,2 — — 0,3 0,9 1,2 = = 0,3 0,6 0,6 0,3 — 0,8 — 0,3 - - - = — = 0.3 = = a= A — A = - = — — - - L — -t L - — 79,6
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Ryc. 35. Czas trwania burz w Polsce (regiony)
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sie trwania burz, czego, przy pierwszym rzucie oka na ostatnio omoéwiona
mape, nie dalo sie zauwazyé.

W przebiegu czestotliwosci czasu trwania burz we wszystkich stre-
fach zaznacza sie wyrazZnie jedno maksimum, z tym Zze sg réznice co do
ich wielkosci i co do przedzialow czasowych ich wystepowania. Najwyzsze
maksimum czestotliwosci czasu trwania burz zaznacza sie na wybrzezu —
16,9%, drugie miejsce zajmuja géory — 15,2%. Najnizsze maksimum cze-
stotliwo$ci czasu trwania burz wystepuje na pojezierzach — 10,1%.

Biorac pod uwage przedzialy czasowe nalezy zaznaczyé, ze maksimum
na wybrzezu przypada na burze krétkie, trwajace 11—20 minut, w po-
zostalych za$ strefach raczej na burze srednie 21—40 minut: w gorach —
20—30, na wyzynach i w pasie wielkich dolin — 21—40, na pojezie-
rzach — 31—40 minut.

Na wybrzezu i w goérach maksimum wyraZnie akcentuje sie w poje-
dynczych przedzialach czasowych, natomiast w pozostalych strefach mak-
sima sg mniej wyrazne i obejmujg po kilka przedzialow.

PROBA PODZIALU POLSKI NA REGIONY BURZOWE

Na podstawie przestrzennego rozkladu burz w poszczegdélnych mie-
sigcach (kwiecienn, maj, czerwiec, lipiec, sierpien, wrzesien), w trzech
porach roku (wiosna, lato, jesien) i mroku, roéznic miedzy liczbg burz
a liczbg dni z burzg, stosunku burz gradowych do ogélnej sumy burz,
okresu potencjalnego, przebiegu dobowego oraz czasu trwania burz za
okres 1946—1955, mozna wyrozni¢ na terenie Polski cztery strefy i osiem-
nascie regionéw burzowych zaznaczajacych sie do$¢ wyraznie (ryc. 36).
Pierwszenstwo w wydzielaniu stref i regionéw oddawano liczbie burz
i liczbie dni z burza.

STREFA 1

Strefa I o malej iloSci burz obejmuje polnocna cze$¢ kraju mniej
wigcej po réwnoleznik 53°. Srednia dla wiosny — lb 5,0, 1d 4,6, Srednia
dla lata — 1b 14,8, 1d 12,6, srednia dla jesieni — lb 1,6, 1d 1,4, Srednia dla
roku — 1lb 21,5, 1d 18,4. W obrebie tej strefy wyrézniono szesé regionow:

1. Region zachodniobaltycki obejmuje waski pas wybrzeza
od Swinoujscia do Ustki. Jego poludniowa granica biegnie w przybliZeniu
po pélnocnej krawedzi wzniesien Pojezierza Pomorskiego. Charaktery-
styka — na podstawie 3 stacji. Region ten charakteryzuje sie¢ najmniejszg
iloscig burz w poszczegolnych miesigcach, porach roku i roku, najmniej-
szymi r6znicami miedzy liczbg burz a liczbg dni z burza, w stosunku do
spotykanych na ziemiach Polski. Daty wystepowania najwczesniejszych

ttp.//rcin.org.p
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Ryec. 36. Proba podzialu Polski na regiony burzowe.

burz sg opdznione w stosunku do regionu pomorskiego, natomiast ostat-
nie — wystepuja weczesniej, w zwigzku z tym okres potencjalny jest
stosunkowo krotki. Udzial burz gradowych, w stosunku do ogélnej sumy
burz, odpowiada warto$ciom przecietnym dla Polski. W przebiegu dobo-
wym miesiecy i roku zaznaczaja sie, jak w pozostalych regionach, 3 mak-
sima, z tym ze w stosunku do regionéw goérskich sg one opoznione o 2—3
godziny. Sredni czas trwania burz — 61,8 minut.

2. Region pomorski obejmuje wzniesienia Pojezierza Pomor-
skiego wraz ze wschodnim wybrzezem, po Gdansk. Charakterystyka re-
gionu — na podstawie 6 stacji. Odznacza sie zwiekszong iloscia burz
w poszczegdlnych miesigcach, porach roku, wezesniejszymi datami wyste-
powania burz wiosennych, a pézniejszymi jesiennych, dluzszym okresem
potencjalnym w poréwnaniu z regionami: zachodniobaltyckim i war-

http://rcin.org.pl
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ciansko-noteckim, zmniejszong dzialalnoscig burzowa w kwietniu, maju,
sierpniu, na wiosne, w lecie i w roku w stosunku do regionu dolnej Wisly.
Nalezy jeszcze dodaé, ze w regionie tym Resko wyrdznia sie prawie we
wszystkich miesigcach, porach roku i roku wiekszg iloécia burz w sto-
sunku do wartosci przecietnych dla tego regionu.

3. Region dolnej Wisly obejmuje dorzecze dolnej Wisty od
Bydgoszczy—Torunia do Zatoki Gdanskiej. .Charakterystyka — na pod-
stawie 4 stacji. Region ten cechujg warto$ci przecietne dla Polski: liczba
dni z burza, liczby burz (w maju, czerwcu, lipcu, sierpniu, wrzesniu,
na wiosng, w lecie i roku), Srednie réznice miedzy liczbg burz a liczbg
dni z burza, $rednia dlugosé okresu potencjalnego ,,duzego”. Udzial burz
gradowych w stosunku do ogoélnej sumy burz — maly w pélnocnej czesci
(ponizej przecietnego), natomiast w poludniowej bardzo duzy (Bydgoszcz
48%). W przebiegu dobowym dla roku (dla poczatku burz i burz w ogdle)
gléwne maksima czestotliwosci sa opdznione o godzine w stosunku do
regionéw sasiednich: pomorskiego i mazurskiego. Osobliwoscia tego re-
gionu jest najpdézniejszy w calej Polsce termin wystepowania pierwszych
maksiméw dobowych czestotliwosei burz dla roku (poczatek burz). Pierw-
sze i gléwne maksima zbiegajg sie z sobg (Gdansk, Elblagg — godz. 16).

4. Region warciansko-notecki obejmuje dorzecze dolnej
Warty. Polnocna granica przebiega ciggiem moren czolowych mysliborsko-
-walczanskich, poludniowa za$ ciggiem moren slubicko-miedzychodzkich.
Duzy kompleks lesSny w widlach Warty i Noteci (Puszcza Notecka). Cha-
rakterystyka na podstawie jednej stacji, w Gorzowie. Region ten zaj-
muje drugie miejsce — pod wzgledem malej ilosci burz, matych roéznic
pomiedzy liczba burz a liczbg dni z burzg, dlugosci ..Sredniego” okresu
potencjalnego — po regionie zachodniobaltyckim. W przebiegu dobowym
dla roku (dla poczatku burz i burz w ogdle) wystepuja 3—4 maksima,
z tym ze pierwsze maksimum (dla poczatku burz) wypada o 2 godziny
wecze$niej, w poréwnaniu z regionem pomorskim i wielkopolskim.

5. Region mazurski obejmuje Pojezierze Mazurskie. Charakte-
rystyka regionu — mna podstawie 4 stacji. Region mazurski pod kazdym
prawie wzgledem podobny jest do pomorskiego. Od sgsiednich rézni sie
wigkszg lub mniejszg iloscig burz; wiekszg w stosunku do regionu bie-
brzansko-narwianskiego, mniejszg w stosunku do regionu dolnej Wisly
i mazowieckiego.

6. Region narwiansko-biebrzanski obejmuje obszary
torfowiskowe lezace w widlach Narwi — Biebrzy. Pélnocna granica prze-
biega wzdluz doliny Biebrzy przez wydmy w poblizu Augustowa, polud-
niowa — wzdluz doliny Narwi. Duzo laséw. Charakterystyka — na pod-
stawie 1 stacji w Bialymstoku. Region narwiansko-biebrzanski zajmuje
trzecie miejsce pod wzgledem malej ilosci burz w poszczegdlnych mie-
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sigcach, porach roku i roku, pod wzgledem réznic (lb — 1d) po regionie
zachodniobaltyckim i notecko-warcianskim. Indywidualnosé tego regionu
stanowia najpozniejsze daty wystepowania burz jesiennych, najkrotszy
okres potencjalny ,,duzy” i ,$redni” spotykany na terenie naszego kraju.
W przebiegu dobowym dla roku dla poczatku burz wystepuje az 5 mak-
simow czestotliwosci, dla burz w ogdle tylko jedno. Pierwsze maksimum
wystepuje wczedniej niz w regionie mazurskim. Glowne maksimum (dla
poczatku burz) zbiega sie z maksimum (dla burz w ogdéle) na godzine 16.

Osobliwoscig calej strefy pdlnocnej jest region dolnej Wisly, ktory
w wiekszo$ei przypadkéw roznit sie od terenow sasiednich wiekszymi
wartosciami 1b i 1d.

STREFA II

Strefa II — o $redniej ilosci burz obejmuje prawie caly pas wielkich
dolin. Srednia dla wiosny — 1b 6,0, 1d 5,3, $rednia dla lata — 1b 17,2,
1d 14,3, $rednia dla jesieni — 1b 18,0, 1d 16,6; srednia dla roku — 1lb 23,3,
Id 21,3. W strefie tej wyrézniono 5 regionéw burzowych:

7. Region lubuski obejmuje wiekszg cze$¢ Ziemi Lubuskiej,
teren sandrowy, brak lasow. Charakterysiyka — na podstawie 1 stacji
w Stubicach. Region ten jest najbardziej burzowy w strefie pasa wielkich
dolin. Pod wzgledem liczby dni burz w lecie i roku ustepuje jedynie re-
gionowi karpackiemu i tatrzanskiemu, a pod wzgledem roéznic lb i 1d
tylko tatrzanskiemu. Data wystepowania pierwszej burzy wiosennej jest
opoézniona w stosunku do regionu notecko-warcianskiego i wielkopolskiego,
natomiast $rednie daty ostatnich burz jesiennych wystepuja wezesniej
w stosunku do wyzej wymienionych i $lasko-sudeckiego, w zwigzku
z czym okres potencjalny ,,duzy” zaliczy¢ mozna do przecietnych, a ,$red-
ni” do krotkich w stosunku do calej Polski. Udzial burz gradowych
w ogolnej sumie burz — duzy, o ré6wnej wartosci spotykany tylko w regio-
nie malopolskim, Roztocza i karpackim. W przebiegu dobowym dla roku
dla poczatku burz wystepuja 4 maksima, a dla burz w ogéle — 3 maksi-
ma czestotliwo$ci. Terminy maksiméw giownych réznig sie o 2 godziny.
Pierwsze maksimum dla poczatku burz wystepuje bardzo wczesnie, bo
juz o godzinie 12.

8. Region wielkopolski obejmuje prawie calg Nizing Wiel-
kopolska. Poludniowa granica przebiega wzdluz pasma Goér Kocich,
wschodnia natomiast w przyblizeniu oddziela Wielkopolske od Kujaw.
Charakterystyka regionu — na podstawie 3 stacji. Wartosci $rednie tego
regionu dla liczby burz i liczby dni z burzag w poszczegdlnych miesia-
cach, porach roku i roku, dla réznic miedzy liczbg burz a liczbg dni
z burza, dla okresu potencjalnego, dla stosunku burz gradowych do
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ogolnej sumy burz, dla terminow wystepowania maksimow dobowych
rocznych, dla ilosci maksiméw odpowiadaja wartosciom $rednim notowa-
nym na terenie naszego kraju. Region ten rézni sie od sasiednich — war-
ciansko-noteckiego i kujawskiego — wiekszg ilo$cig burz, natomiast w po-
rownaniu z lubuskim i $lgsko-sudeckim mniejszg ich liczba.

9. Region kujawski obejmuje wiekszg czesé Niziny Kujaw-
skiej. Charakterystyka — na podstawie 2 stacji. Region ten jest mniej
wiecej tak burzowy jak region warciansko-notecki i narwiansko-bie-
brzanski, z tym ze wartosci réznic miedzy lb i 1d nalezg raczej do $red-
nich. Osobliwoscig tego regionu, zaréwno jak regionu narwiansko-bie-
brzanskiego, sa najpdzniejsze daty wystepowania burz wiosennych (Kolo —
srednia data 5. V) i najwczesniejsze daty srednie wystepowania burz je-
siennych spotykanych w Polsce (28. VIII). W przebiegu dobowym dla
roku (dla poczatku burz) osobliwoscig tego regionu jest najwieksza liczba
maksimoéw czestotliwo$ei — 5 1 najpozniejszy termin wystepowania glow-
nego maksimum — godz. 20. Dane zwigzane z tg oscbliwo$cig dotycza
tylko stacji w Kole, ktora jest najbardziej reprezentatywna dla tego re-
gionu, poniewaz lezy w jego centrum. Region kujawski rézni sie od
wszystkich sgsiednich mniejszg iloscig burz.

10. Region mazowiecki obejmuje Nizine Mazowiecky. Po-
ludniowa granica przebiega wzdluz pélnocnej krawedzi Wyzyny Malopol-
skiej, a wschodnia wzdluz krawedzi wysoczyzny podlaskiej. Najwieksza
trudno$é sprawialo przeprowadzenie granicy zachodniej, oddzielajgcej
region kujawski, a jednak bylo to konieczne, poniewaz regiony te roznia
sie pod kazdym wzgledem. Charakterystyka regionu — na podstawie
4 stacji. Region mazowiecki rézni sie od sasiednich: od kujawskiego, ma-
zurskiego i narwiansko-biebrzanskiego zawsze wieksza ilosécia burz, nato-
miast od podlaskiego, Wyzyny Lubelskiej i malopolskiego mniejszg ich
liczba, ale tylko w niektérych miesigcach, porach roku i roku. Regiony te
wykazuja rowniez wiele cech wspolnych, poniewaz sasiaduja ze soba. Re-
gion mazowiecki podobny jest do wielkopolskiego i dolnej Wisly, czyli
ogollnie mozna powiedzieé, ze pod wzgledem wartosci i czasu wystepowa-
nia poszczegdlnych wskaznikow, branych pod uwage przy podziale, odpo-
wiada wartosciom przecietnym notowanym dla Polski i nie wykazuje
osobliwosci.

11. Region podlaski obeymuje wysoczyzne podlaskg. Polud-
nicwa jego granica przebiega wzdluz polnocnej krawedzi Wyzyny Lubel-
skiej. Przebieg granic innych podano przy opisie sgsiednich regiondéw.
Charakterystyka regionu — oparta na wynikach obserwacji z 5 stacji.
Jest to region o zwiekszonych wartosciach, a w niektorych miesigcach,
porach roku i roku, zwlaszcza w liczbie burz, nawet o duzych wartosciach
w stosunku do wartosci srednich dla tej strefy. Poza tym cechuja go
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jeszeze réznice w stosunku do regionéow najblizszych: od poinocy nar-
wiansko-biebrzanskiego, od zachodu — mazowieckiego, od poludnia —
Roztocza. W stosunku do sasiada pdlnocnego prawie zawsze i pod kazdym
wzgledem dominuje; w stosunku do pozostalych bywa réznie, zdecydo-
wanie przewyzsza w roku, w lecie, w jesieni i lipcu, zwlaszcza przy licz-
bie burz.

Osobliwoscig tego regionu jest najwcze$niej obserwowane w Polsce
pierwsze maksimum czestotliwosci w przebiegu dobowym dla roku (dla
poczatku burz), bo juz o godzinie 11 (Siedlce), stosunkowo duzy udzial
burz gradowych w stosunku do ogoélnej sumy burz, jeden z najwyzszych
notowanych na terenach nizinnych naszego kraju, i duze roznice miedzy
liczbg dni z burzg a liczba burz obserwowane srednio juz w strefie III
Osobliwosé strefy II stanowig wlasciwie dwa regiony skrajne — kujawski,
prawie o najnizszych wartoéciach ilosci burz notowanych w Polsce i lu-
buski, w iloSci burz ustepujgcy tylko karpackiemu i tatrzanskiemu.

STREFA III

Strefa III — o duzej ilosci burz — obejmuje pas wyzyn poludniowych
wraz z Podkarpaciem, Sudetami (bez Karkonoszy) i Nizine Slaska. Granice
tej strefy przebiegaja chyba najwyrazniej: pélnocna wzdluz krawedzi
wyzyn i pasma Kocich Goér, poludniowa wzdluz Karpat. Srednia dla
wiosny 1b 6,5, 1d 5,6, Srednia dla lata lb 18,4, 1d 15,3, srednia dla jesieni
Ib 1,8, 1d 1,7, Srednia dla roku lb 26,8, 1d 22,8. W strefie tej, tak jak
w strefie II, wyrézniono 5 regionéw:

12. Region $lasko-sudecki obejmuje calg Nizine Slgska
wraz z Sudetami, bez najwyzszych partii — Karkonoszy. Charaktery-
styka — na podstawie obserwacji z 8 stacji. Region ten jest bardziej
burzowy od regionu kujawskiego, wielkopolskiego i malopolskiego, mniej
zas od lubuskiego, karkonoskiego i podkarpackiego, zwlaszcza w lecie
i w roku dia liczby burz; w pozostalych porach roku i miesigcach réznice
le czesciowo zacieraja sie. Pod wzgledem ilo$ci burz w poszczegélnych
miesigeach, porach roku, wielkosci roznic miedzy liczbg burz a liczbg dni
z burza, dlugosci okresu potencjalnego, srednich terminéw wystepowania
czestotliwosci dobowych maksimow dla roku, region §lasko-sudecki naj-
bardziej podobny jest do regionu podlaskiego. Indywidualnosdcia tego re-
gionu, w stosunku do pozostalych regionéw tej strefy, jest srednio naj-
mniejszy udzial burz gradowych w stosunku do ogélnej sumy burz.

13. Region matopolski obejmuje Wyzyne Slagsko-Malopolska.
Charakterystyka regionu — na podstawie 8 stacji. Region malopolski
jest osobliwo$cig sam w sobie. Widaé to w rozkladzie liczby burz i liczby

in.org.pl



172 Maria Stopa

dni z burza w poszczegélnych miesigcach, porach roku i roku, w rozkta-
dzie izochron pierwszych wiosennych burz i ostatnich jesiennych, a na-
wet w stosunku burz gradowych do ogélnej sumy burz, kiedy to na kra-
wedzi, zwlaszcza zachodniej i polnocnej, wyzyny obserwuje sie wieksza
liczbe dni z burza, wczedniejsze daty wystepowania burz wiosennych,
pézniejsze — burz jesiennych, wiekszy udzial burz gradowych w stosunku
do ogélnej sumy burz, w poréwnaniu z centrum wyzyny. Calego regionu
malopolskiego nie mozna poréwnac¢ z zadnym regionem w Polsce. Mozna
tego dokona¢, ale osobno dla krawedzi i centrum. Centrum wyzyny wy-
kazuje bardzo duze podobienstwo w liczbach burz i w liczbach dni z bu-
rza, zwlaszcza w maju, sierpniu, w lecie i roku — do regionéw poinoc-
nych: mazurskiego i pomorskiego; natomiast krawedz, szczegdlnie
poélnocna i zachodnia, wykazuje podobienstwo do wszystkich regionow
pozostalych w tej strefie, a ze strefy II — do regionu lubuskiego i pod-
laskiego. Jedng cechg wspdlng dla tego regionu sg roznice w roku miedzy
liczba burz a liczba dni z burza, ktére utrzymuja sie w tych samych gra-
nicach, i termin wystepowania pierwszego maksimum czestotliwosci do-
bowej dla roku (dla poczatku burz). Do osobliwosci tego regionu w sto-
sunku do calej Polski nalezy pierwsze dobowe maksimum czestotliwosci
dla roku (dla poczatku burz) notowane najwczesniej, bo juz o godz. 11,
w Kielcach.

14. Region Wyzyny Lubelskiej obejmuje calg Wyzyne
Lubelskg. Charakterystyka regionu — na podstawie 2 stacji w Lublinie
1 w Zamosciu. Poludniowo-zachodnia czesé¢ regionu Wyzyny Lubelskie]j
wykazuje wiele cech podobnych do regionu podkarpackiego; zwlaszcza
przy liczbie burz na wiosne i w lecie izarytmy oddzielajace Podkarpacie
od pozostalych regionéw przebiegajg takze przez Roztocze. Natomiast
poinocno-wschodnia cze$¢ podobna jest do regionu podlaskiego i Slasko-
-sudeckiego. Srednie wartosci liczby burz i liczby dni z burza odpowiadaja
wartosciom przecietnym dla tej strefy. Region Wyzyny Lubelskiej jest
jednym z tych region6w w Polsce, na ktérym najwczesniej notowano
pierwsze burze wiosenne (Zamosé 10. III) i jedynym, gdzie zaobserwowano
najpézniej ostatnie burze jesienne (Zamosé 29. IX). W zwiagzku z tym
region ten pod wzgledem dlugo$ci maksymalnego okresu potencjalnego
ustepuje tylko regionowi tatrzanskiemu.

15. Region podkarpacki obejmuje Podkarpacie wraz z Pogo-
rzem. Dos¢ duze zalesienie. Charakterystyka regionu — na podstawie
4 stacji. Region o wiekszej dzialalnosci burzowej niz region Wyzyny
Lubelskiej, malopolski i $§lasko-sudecki, a mniejszej w stosunku do kar-
packiego. Roéznice te zaznaczajg sie prawie we wszystkich miesigcach,
porach roku i roku. Osobliwo$cig tego regionu sg zroznicowania w da-
tach wystepowania pierwszych i ostatnich burz, w terminach pierwszych
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i glownych maksiméw czestotliwosei (dla poczatku burz). Daty wystepo-
wania burz wiosennych i jesiennych, terminy gléwnych maksiméw
w przeciggu dobowym dla roku (dla poczgtku burz) opdzniajg sie z za-
chodu na wschoéd, natomiast pierwsze maksimum opdznia sie ze wschodu
na zachoéd o 1 lub 2 godziny.

Osobliwoscia strefy III, odznaczajgcej sie duzg iloScig burz, jest re-
gion malopolski, ktéry wykazuje najwieksze zréznicowanie regionalne.

STREFA 1V

Strefa IV — o bardzo duzej ilosci burz — obejmuje wyzsze partie
Karpat wraz z najwyzszymi partiami Sudetéw — Karkonoszami. Srednia
dla wiosny lb 8,3, Id 7,9, srednia dla lata 1b 25,2, 1d 18,9, §rednia dla
jesieni 1b 2,2, Id 1,9, dla roku 1lb 35,9, 1d 27,9. W obrebie tej strefy wy-
rézniono najmniej, bo tylko 3 regiony.

16. Region karpacki obejmuje wyzsze partie Karpat bez Tatr.
Duze zalesienie. Charakterystyka — na podstawie 4 stacji. Region kar-
packi jest obszarem o bardzo duzej dzialalno$ci burzowej w Polsce, do-
minuje nad wszystkimi regionami, dotychczas opisanymi, a ustepuje
tylko tatrzanskiemu.

17. Region karkonoski obejmuje Karkonosze. Charakterysty-
ka — na podstawie 1 stacji na Sniezce. Pod wzgledem ilosci burz w lecie
i w roku, pod wzgledem roéznic miedzy liczbg burz a liczbg dni z burza,
region karkonoski najbardziej podobny jest do karpackiego. Od regionu
$lasko-sudeckiego rézni sie zwiekszong iloScia burz. Osobliwoscig tego
regionu jest najwiekszy udzial burz gradowych w stosunku do ogdlnej
sumy burz zaobserwowanych na terenie naszego kraju (74%).

18. Region tatrzanski obejmuje Tatry. Charakterystyka —
na podstawie 1 stacji na Kasprowym Wierchu. Region ten charakteryzuje
sie najwieksza iloSciag burz w poszczegolnych miesigecach, porach roku
i roku, najwiekszymi roznicami miedzy liczbg burz a liczbg dni z burza,
najdluzszym spotykanym na ziemiach polskich okresem potencjainym.
Region ten zajmuje drugie miejsce w Polsce pod wzgledem udzialu burz
gradowych w stosunku do ogolnej sumy burz — po regionie karkonoskim.
W przebiegu dobowym miesiecznym maksima wystepuja wczesniej o 2
do 3 godzin w poréwaniu z regionami pélnocnymi.

Charakterystyka liczbowa poszczegdlnych regionéw znajduje sie w ta-
belach 4, 6 i 7.

http://rcin.org.pl
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Liczbowa charakterystyka

Srednia liczba burz (1b) Srednia liczba dni z burzg (1d)

Nazwa regionu Maksi- | Wio- Je- Maksi- | Wio- Je-

mum | sna |Lato|sien | ROK| mum | sna |Lato|sjen | Rok
Zachodnio-

-baltycki 4. VI 3 11 2 16 | 4. VI-VII| 3 10 1,5 | 15
Pomorski 6. VII 5 16 2 23 | 5. VII 4 13 2,0 | 19
Dolnej Wisty 7. VII 6 18 2 25 | 6. VII 5 15 185522
Mazurski 6. VII 5 16 1,56 | 22 | 5. VII 4 13 1,5 | 19
Warciansko-

-notecki 4. VII 5 11 1,0 | 16 | 3. VII 4 10 1,0 [ 15
Narwiansko-

-biebrzanski 5. VII 4 12 1,0 16 | 4. VII 3 11 1,0 | 15
Lubuski 8. VII 7 22 1,5 | 31 | 6. VII 6 16 1,0 | 23
Wielkopolski 6. VII 6 16 | 1,5 24 | 5. VII 5 14 | 15 | 21
Kujawski 5. VIIT | 5 14 1,5 19 | 4. VII S 12 1,0 | 15
Mazowiecki 6. VII 6 17 1,6 | 25 | 5. VII 5 14 1,6 | 22
Podlaski 7. VII 6 18 2,0 | 27 | 6. VII 5 15 2,0 | 22
Slasko-sudecki 7. VII 7 19 SN2 TN =5 SRV 6 15 1,6 | 23
Matopolski 6. VII 5 17 2,0 | 24 | 5. VII 5 14 2,0 | 21
Roztocza 6. VII 6 18 155 81250 [ 5SVITT 5 15 1,5 | 22
Karkonoski 8. VI 6 22 2,0 31 |5 VII 5 17 2,0 | 24
Podkarpacki 7. VII 7 20 2,0 | 28 | 6. VII 6 16 1,5 | 24
Karpacki 8. VII 8 23 2,0 | 33 | 6. VII i 18 2,0 | 27
Tatrzanski 12. VII | 11 33 30| 48 | 8. VI 8 23 2,0 | 33

http://rcin.org.pl
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Tabela 6
region6w burzowych
Roéznice (1b —1d) Okres potencjalny
Dlugosé
- 3 Rok Poczatek Koniec ?g;g;; ng(;;
io- e- :
sna | Lato | sien | Rok | W0 |___ 2 wkdmach
najwcze- - . najpoz- | mak-|,
$niejsza srgg;la égeﬂgm niejsza |syma- S;eig'
u Xk data data Inie
—_ 1 0,5 1 21 26. IV 26. IV 5 D¢ PP, 190 133
1 3 — 4 19 21. III 16. IV 10. IX 9. X 205 149
1 3 0,5 2 22 25. 111 17. IV 13. IX 7. X 195 147
1 3 — 3 22 | 28. III 23. IV 6. iX 3. X 185 137
1 1 — 1 19 122 Juac 14. IV 25. VIII| 11. X 213 133
1 1 — 1 6 5. IV 3.V 28. VIII} 12. IX | 160 | 117
1 6 05 | 8 32 |27 I | 14 pv | 5 IX| 15 X | 202 | 144
1 2 — 3 19 (20,01 | 15 1v | 14.IX| 3. X | 189 | 149
2 2 0,5 4 11 5. IV 6o N 28. VIITI| 22. IX | 170 125
|
1 | 8 | — | 8 | 22 |31 | 93 ;v | 15.7X| 3 X | 190 | 144
1 3 — 5 33 |3LIII | 90 v | 17.IX | 11.X | 194 | 149
1 4 - 4 15 | 29. II | 19, 7v | 10.IX | 14. X | 183 | 142
— 3 — 3 27 |20. 11 | 13 pv | 14.IX | 6 X | 200 | 153
1 3 - 3 26 | 19. I | y7.pv | 12.IX | 16. X | 213 | 149
1 5 = 7 4 | 7.1V 2¢. TV | 12.IX | 4. X | 180 | 141
1 4 05 | ¢ 22 |24. 111 | 5.7v 9 IX | 3. X | 193 | 140
1 5 — 6 30 [ 17.110 | 16 v | 19.IX | 9. X | 208 | 150
3 | 10 L0 | 15 62 | 10. III g v | 17.IX | 18 X | 232 | 161
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Liczbowa charakterystyka

Liczba maksiméw

Terminy wystepowania maksiméw

czestotliwosci dla miesiecy

w miesia- I maksi- I maksi- gl. maksi-
v o w roku |[mum dlapo-| mum dla | mum dla po-

Nazwa regionu czgtku burz | burz w ogdle| czatku burz
dla dla dla dla | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj-

poczg-| burz [pocza-| burz | weze-| p6z- | weze-| poz- | weze-| poz-

tku |wogé-| tku |wogoé-|$niej-| niej- | $niej-| niej- | $niej-| niej-

burz le burz | le sze sze sze sze sze sze

Zachodnio-

-battycki 3—4 | 3—4 3 2 7 13 7t L8 9 19
Pomorski 2—-3 | 2—3 % 3 13 16 13 16 13 20
Dolnej Wisly 2—4 | 1—4 1 2 10 16 10 16 14 19
Mazurski 2—4 | 3—4 3 1 9 14 9 14 11 20
Warciansko-

-notecki 2—6 | 1-—3 4 1 10 19 10 12 13 16
Narwiansko-

-biebrzanski 2—5 | 2—4 4 B 8 14 7 14 11 20
Lubuski 1—5 | 1—4 4 2 7 18 8 15 14 19
Wielkopolski 2—4 | 2—4 4 3 11 16 11 14 14 18
Kujawski 2—6 | 2—3 5 2 7 12 12 15 12 20
Mazowiecki 2—3 | 2—3 3 2 10 15 7 15 14 19
Podlaski 1—4 | 1—3 2 2 11 15 9 14 15 17
Slasko-sudecki 2—3 | 2—3 2 2 12 15 7 14 14 18
Matopolski 2—4 | 1—2 4 1 10 15 14 20 13 18
Roztocza 1—6 | 2—5 4 3 7 13 11 16 12 17
Karkonoski 1—4 | 1—3 3 3 7 16 7 15 10 20
Podkarpacki 2—4 | 2—2 2 1 7 14 13 15 13 18
Karpacki 3—5 | 2—3 2 1 8 14 8 14 12 14
Tatrzanski 2—4 | 2—3 3 1 7 14 i 13 12 17
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Tabela 7
regiondéw burzowych
czestotliwosci dobowych, w godz. Odstepy cza-
su miedzy
maksimum
dla roku w godz.

Sre-
gl. maksi- | maksimum | maksimum | gl maksi- | gl maksi- Rok | dni
mum dla |dla poczatku| dla burz |mum dlapo-| mum dla czas

. . 1.1 Rok |Pocza-
burz w ogdle burz w ogole czatku burz | burz w ogoéle tek |trwa-
po- .

. ! : : ! . : . : : burz | nia
naj~ | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | naj- | €Za-| P
wcze-| poz- | weze-| péz- | weze-| poz- | weze-| péz- | weze-| poz- | tek 11:czas
$niej-| niej- | $éniej-| niej- |$niej- | niej- |$niej- | niej- | $éniej-| niej- | ourz rvy'a-
sze | sze sze | sze sze | sze | sze | sze | sze sze P

8 20 13 19 13 16 16 16 16 16 2 2—3 | 61,8

14 21 14 20 14 20 14 16 16 16 3 1—-3 | 91,3
15 16 16 16 15 17 16 16 15 15 - 1 68,6
12 20 14 18 14 17 14 14 14 17 1 1 71,2
14 17 12 21 16 18 16 16 16 16 |1—3 1 66,2
12 20 12 20 13 20 16 16 16 16 |1—2| 2—3 | 81,7
15 20 12 19 15 19 14 16 15 19 |1—2 3 74,2
14 21 14 21 16 21 16 16 18 21 1—2 1 84,7
13 20 12 20 17 20 20 20 20 20 1 2 69,0
14 20 14 20 14 20 14 14 14 14 |1—3| 5 76,4
14 20 15 20 16 20 15 15 16 16 4 3 42,7
13 21 15 18 16 18 15 16 16 16 1 1 74.6
14 20 11 18 14 15 13 13 14 15 |1—2| — 72,6
13 19 13 22 13 20 13 13 13 13 2 | 2—3| 635
12 20 13 20 13 20 16 16 16 16 |2—3)| 2—3 | 93,9
14 16 13 17 15 15 13 13 15 15 3 - 65,9
14 16 13 18 14 15 13 13 14 15 4 — 78,2
13 15 14 21 14 14 14 14 14 14 j2—3| — 83,0
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WNIOSKI

Szczegbélowa analiza rozmieszczenia: a) lieczby przypadkéw burz i licz-
by dni z burza w poszczegélnych miesigcach (kwiecien, maj, czerwiec,
lipiec, sierpien, wrzesien), porach roku (wiosna, lato, jesien) i roku,
b) réznic miedzy liczbg burz a liczbg dni z burzg, ¢) stosunku burz gra-
dowych do ogodlnej sumy burz, d) okresu potencjalnego, e) przebiegu do-
bowego oraz f) czasu trwania burz za okres dziesiecioletni (1946—1955)
wykazala, co nastepuje:

1. Do obszaréw majbardziej burzowych w Polsce naleza Karpaty, a do
najmniej burzowych wybrzeze; zaznacza sie to w poszczegélnych mie-
sigcach, porach roku i roku.

2. Roznice miegdzy liczba przypadkoéw burz a liczbg dni z burza wara-
staja w miare przesuwania sie z polnocy na poludnie; uwidacznia sig to
przede wszystkim w miesigcach letnich i w roku.

3. Udzial burz gradowych, w stosunku do ogélnej sumy burz, Srednio
jest wyzszy we wschodniej czeSci od przecietnego dla Polski.

4. Do obszaréw uprzywilejowanych pod wzgledem wczesnych burz
(wiosennych) naleza: poludniowa, poludniowo-wschodnia i péinocno-za-
chodnia cze$é Polski, zachodnia krawedz Wyzyny Malopolskiej, centrum
Niziny Slgskiej oraz Kotlina Sandomierska. Najwczesniej aktywnosé zja-
wisk burzowych zanika z poélnocno-wschodniej czesci naszego kraju,
w poludniowo-wschodniej czesci Kujaw i na wybrzezu.

5. Przebieg dobowy czestotliwosci burz wykazuje duze zrdéznicowa-
nie czasowe i przestrzenne: pod wzgledem ilosci i wielkosci maksimow,
terminow ich wystepowania i interwalu odstepu czasu pomiedzy maksi-
mami.

6. Burze trwa¢ mogg $rednio od 5 minut do 10 godzin, z przerwami
mniejszymi od pét godziny, lecz najwiecej jest burz krotkich (11—20-mi-
nutowych).

7. Zroznicowanie przestrzenne wyzej wymienionych wskaznikéw po-
zwolito wydzieli¢ na terenie Polski 18 regionéw burzowych.
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Mapusa CTOIIA

rpO3bl B IIOJIBIIE

PE3IOME

ABTOpD [aeT HONHYECTBEHHYI0 XapaKTEPHCTHKY TFONOBOMY XOAYy TPO30BBIX SIBJIEHHH
4 rpo30BbIX fAHed B Ilosblue, HX TEPPHTOPHAJIBHOMY PACHPOCTPAHEHHIO B OTHEJIbHBIE
MecAnbl (ampenb, Ma#, HIOHb, HIOJb, aBLYCT, CEHTAGDH), B OTAENbHBIE BpeMeHa rofa
(BecHa, JeTo, OCeHb) U B TeYEHHE I'Oja XapaKTepH3yeT IpafoBble IPO3bl OTHOCHTEJIBHO
obmel cyMMbl rpo3 B TOAY; YHCIO0 Tpo3oBbix AHeil B Ilonbine Ha ¢oHe EBpombl mo
BpeMeHaM rojfia X B TeYEeHHWe BCEero roja, INOTEHIHANBHOIO MEPHOAA, CYTOYHOrO XoAa
H NPOAOJIKHTEJIBHOCTH Tpo3 3a 1946—1955 rojbl.

Ha ocHOBe XapaKTEepHUCTHK Bbllle NPUBEJEHHBIX IIOKa3aTejlelf Ha TEPPHTODHH
IlonbIH BBIJEJISHO YeThIpe 30HBI M BOCEMHAJNATh FPO30BbIX pa#OHOB, BECbMa OTYET-
JMBO 0603HAYEHHBIX.

IIpy BBIAENEHHHW 30H U palioHOB OCHOBHBIM KpDHTEPHEM CJIYMKHT UHCJIO TIpo3
M KOJIHYECTBO AHEH C Tpo3aMH.

30Ha I c He6ONBPM UM KOJNUYECTBOM I'DO3 — OXBAaTbIBAET CEBEPHYIO
9acTh CTpaHbl, NpHOAu3uTenbHO 53° c. 1. CpegHee A BeCHbl KOJIMYECTBO Tpo3 —
— 5,0, KOJHYeCcTBO JHEH — 4,6, cCpejHee IJsA JIeTa KOJHYECTBO rpo3 — 14,8, KOJH-
gecTBo JHeH — 12,6; cpemgHee AT OCEHH KOJHYECTBO rpo3 — 1,6, KOJHYIECTBO
AHeli — 1,4; cpegHErofoBOE KOJIHYECTBO rpo3 — 21,5, 9uciao gHed — 18,4. B mpe-
Jenax STOH 30HbI BBIJENEHO mecTb paioHoB: 1) 3amagHo-Bantuiickui, 2) IloMopckui,
3) Humuell Bucnsl, 4) Baprcro-Horenru#i, 5) Masypcku#i, 6) HapeBcko-Be6manbCcKHH.

30Ha Il co cpegHHUM KOJHYECTBOM IpO3 ~— OXBATHIBAET IOYTH
BeCch nosAc 6onabmux RojuH. CpenHee JjIA BeCHBl YHCIO rpo3 — 6,0, 9HCIO AHEd —
5,3, cpefHee JJA JieTa 9HCJIO rpo3 — 17,2, uncio gHel — 14,3: cpefHee [JiA OCEHH
yucyo rpo3 — 18,0, 4Hc/IO [HeH — 16,6; cpefHerofoBoe YHCJIO rpo3 — 25,3, YHCIO
nHe#l — 21,3. B aTo#f 30HE BBIAENEHO 5 TPO30BBHIX pa#ioHoB: 7) JIroOycku#, 8) Benwuko-
nonbckul, 9) KyasBckui, 10) Masosenkuii, 11) Iloansmckui.

3oHa IIl ¢ 60AbPWHM KOJHYECTBOM IPO3 — OXBaThIBAET [OAC
IOKHBIX BO3BblMeHHocTed BMmecTe c¢ Ilpepkapnatbem u Cyperamu — 6e3 HKapxowuoin
u Cunesckoll Hu3MeHHOCTH. CpefHee OJsf BECHBl YHCJIO P03 — 6,5, YHCJAO JHEH —
5,6, cpenHee [JiA JeTa YHCIO rpo3 — 18,4, Yuciao gHed — 15,3, cpegHee JAJIA OCEHH
9HcI0 rpo3 — 1,8, 9HCIO AHeH — 1,7, CpejHerojjoBoe 4HCJIO rpo3 — 26,8, IHUCIO
nHeit 22,8. B oToli 30He TaKme, Kak ¥ B 30He II, BeIgeneHo 5 paiioHoB: 12) Cuiesko-
-Cynercruii, 13) Manonoabcku#t, 14) Po3rtoua, 15) IIpepgxapnaTckuil.

3o0Ha IV cO 3HAYHTENbHBM KOJHYECTBOM ILpPO3 — OXBaThiBaeT

Gosee BbICOKME yacTH Hapmar BmecTe ¢ HamGosiee BLICOKMMH dacTAMH Cyneros —
|
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Hapronomamu. CpepnHee AnA BECHbI 4YHCJIO rpo3 — 8,3, yHcsio gHed — 7,9. CpenHee
IJif JleTa 9UCa0 rpo3 — 25,2, yHcao AgHe# — 27,9. B mpepenax 3Toro Imnosca Bbife-
JIeHO MEeHbIIee KOJIHYeCTBO, a MMeHHO 3 paiioHa: 16) Hapmarckuit, 17) HapkoHomickui,
18) Tarpsl.

KHonugecrBennble XapaKTEePHCTHKM K OTAENbHLIM paiioHaM NOMelleHb! B Taliau-
uax 6 u 1.

TToneitka penenus Ilospmu Ha padioHBI TPO3 HMeeT G6OJNbIIOE 3HAYEHWe MJIA
pa3JHYHBIX o6JacTel HAapOAHOro XO03sHCTBA (CTPOHTENLCTBO JIHHHI Nepefad BbICOKOTO
HaNpPAMEHUs, NOfABJEHHE aBapHH B CETAX KOMMYHMKAIHH, NOMapbl H T. A.).

IToTpe6HOCTH CENBCKOTO XO3AHCTBA CO3/JAIOT TaKKe HEoOXOAUMOCTb IIO3HAHHA
NePHOAHYHOCTH T[PO30OBBIX SABJEHHH ¥ HX [IPOCTPAHCTBEHHOrO paclpoCTPaHEHH ],
B OCOOEHHOCTH TpO3 C TpajioM, Tak Kak MOCJIeJHHE NPAMO MNPONOPIHOHANbHBI BEJIH-
4YHHe [0Tepb, KOTOPble MOLYT IPHHECTH CEJIbCKOMY XO3AHCTBY.

IIpocTpaHcTBEHHOE pa3MellleHHe Tpo3 HHTEepecHO TakKe [Ajig reorpadoB H KJIH-
MaToJIOroB, MOCHOJBKC HA YacTOTy Fpo3 H WX pa3MelleHHe B ONpefesIeHHOH CTEleHH,
HEJIOCTATOYHO ellle H3YYeHHOH, BJIHAET HENOCPEACTBEHHO pAfA reorpadHyecHUx Gax-
TOPOB, KaK: pesbed), TEOJIOTHYECKOE CTPOEHHE, BOJHAA CEeThb M IIOYBEHHBIH IOKPOB,
OT KOTOPBIX 3aBHCAT THAPOTEPMHUYECKHE YCJIOBHA MECTHOCTH.
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Maria STOPA

THUNDER-STORMS IN POLAND

SUMMARY

The author presents a brief characteristic of the annual course of
thunder-storms and of the number of days with thunder-storms in
Poland, of their spatial distribution during individual months (April, May,
June, July, August, September), seasons (spring, summer, autumn), and
the entire year, the ratio of hail storms to the total of annual storms,
the number of days with storms in Poland compared with those of Europe
during seasons and full year, the potential period of storms, the course
of storms during the day and the duration of storms — all for the period
from 1946 to 1955.

On the basis of the above indices the author distinguishes in Poland
four storm zones and 18 storm regions which are deliminated fairly
distinctly.

Of first consideration in distinguishing zones and regions was the
number of storms and the number of days in which storms occurred.

Zone I, with few storms, embraces the northern part of Poland
extending more or less as far south as parallel 53°. The spring mean is:
number of storms (n. st.) 5.0, number of days with storms (n. d. st.) 4.6;
the summer mean is 14.8 n. st., 12.6 n. d. st.; the autumn mean is 1.6 d. st.,
1.4 n. d. st.; the annual mean: 21.5 n. st., 18.4 n. d. st. This zone is divided
into the following six regions: 1) the Western Baltic, 2) the Pomeranian,
3) the Lower Vistula, 4) the Warta-Note¢, 5) the Masurian, 6) the Narew-
-Biebrza region.

Zone II, with a medium number of storms, comprises almost the
entire belt of the large river valleys. Here the mean values are: spring
6.0 n.st., 5.3 n.d. st.; summer 17.2 n. st., 14.3 n. d. st.; autumn 18.0 n. st.,
16.6 n.d.st.; annual 25.3 n.st., 21.3 n.d.st. In this zone, the 5 regions
are: 7) the Ziemia Lubuska, 8) the Wielkopolska, 9) the Kujavian, 10) the
Masovian, 11) the Podlasie region.
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Zone III, with a large number of storms, embraces the belt of the
southern hilly foreland including the Fore-Carpathian area, the Sudeten
Mountains exclusive of the Karkonosze massif (Riesengebirge), and the
Silesian Lowland. The mean values are: spring 6.5 n.st, 5.6 n.d.st;
summer 18.4 n.st., 15.3 n.d.st.; autumn 1.8 n.st., 1.7 n.d.st.; annual
26.8 n.st., 22.8 n.d.st. In this zone the following 5 regions were distin-
guished: 12) the Silesia-Sudeten, 13) the Malopolska, 14) the Roztocze,
15) the Subcarpathian region.

Zone IV, with a very large number of storms, comprises the upper
ranges of the Carpathians as well as the highest part of the Sudeten
Mountains, the Karkonosze massif. Here the mean values are: spring
8.3 n.st, 7.9 n.d. st.; summer 25.2 n.st., 27.9 n.d.st. In this zone, only
3 regions were distinguished: 16) the Carpathian, 17) the Karkonosze,
18) the Tatra region.

The numerical characteristics referring to the individual regions-are
presented in Tables 6 and 7.

This tentative division of Poland into storm regions is of great
importance in various provinces of the mational economy (planning of
high voltage transmission lines, occurrence of disturbances in road and
railway transport lines, fire hazard, etc).

Also most desirable for purposes of agriculture is a thorough study
of the frequency of storms and their spatial range, especially of hail
storms — in view of the fact that the latter are directly proportional
to the magnitude of damage which threatens agriculture due to such
thunder-storms.

The spatial range of storms is of importance to geographers and to
climatologists too since, to a certain hitherto undetermined degree, the
frequency and the distribution of storms is indirectly depending on
a number of geographic agents such as surface relief, geological structure,
vegetation cover and water network, all of which bear upon the hydro-
thermal condition of the region involved.
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