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ALFRED JAHN

Przyczynek do znajomosci
stozkéw usypiskowych w- krajach polarnych.

(Note of the Talus in the Polar Regions)

Od czasu ukazania si¢ (1914 r.) znanej rozprawy Bertila H o g-
boma (3), omawiajacej wszechstronnie dzialalno§é mrozu w krajach
polarnych i gromadzacej w jednym z rozdzialéw wnikliwie przemyslany
material obserwacyj nad stozkami usypiskowymi Spitsbergenu, stan
naszych wiadomosci o akumulacyjnych efektach wietrzenia mechanicz-
nego — owej wszechpoteinej sily, ktéra na ziemiach podbiegunowych
jest zasadniczym czynnikiem niszczenia niepokrytej lodem powierzchni
skalnej — nie wiele posunal si¢ naprzéd. Gléwnym powodem tego
stanu rzeczy jest fakt, iz mylnie utozsamia si¢ stozki usypiskowe kra-
jow polarnych ze stozkami gér wysokich umiarkowanej strefy klima-
tycznej. Stad tez wyniki spostrzezed nad stozkami usypiskowymi np.
Alp s3 uznawane czgsto za wystarczajace dla wytlumaczenia podobnych
zjawisk krajéow polarnych. Podstawowe studium Piwowara (7),
dajace bardzo dobra charakterystyke morfograficzna stozkéw alpejskich,
oraz teoretyczne rozwazania Lehmana (4) i Gerbera (2) nie
wyczerpuja tematu w sensie ogdlnym, wlaénie przez niewlaczenie do
analizy tych momentéw, ktére sa wlaéciwa cecha procesu formowania
sig, rozwoju i zaniku stozkow usypiskowych klimatéw polarnych.

Stozki usypiskowe sa zjawiskiem efemerycznym, zaleznym od dwu
czynnikéw: a) od postepu wietrzenia mechanicznego, przygotowujacego
gruz skalny, b) od szybkosci, z jaka gruz ten jest usuwany przez wode
lub 16d. Jezeli produkty wietrzenia gromadza si¢ u stép éciany lub

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 1.
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2 ALFRED JAHN : 2

stromego zbocza skalnego, fakt ten jest sam w sobie dowodem prze-
wagi czynnika pierwszego nad drugim. Stozek usypiskowy moze zatem
powstaé tylko wéwezas, gdy iloéé gruzu odprowadzonego przez czyn-
niki transportu jest mniejsza od iloéci odlamkéw skalnych, dzialaniem
wietrzenia oderwanych od litej skaly, a dzialaniem sily cigzkoéei nagro-
madzonych u stép zboczy.

Powyzsze uwagi dotycza stozkéw usypiskowych, formujacych sig
wzdluz zboezy, a uzaleznionych w rozwoju od sily noénej tego czyn-
nika, ktéremu dolina zawdzigcza swoje istnienie. (Potok, rzeka, lo-
dowiec). Do tego typu mozna zaliczyé niemal wszystkie stozki alpej-
skiel).

Jako drugi typ stozkéw usypiskowych wyrézniamy zboczowe
nagromadzenia gruzu skalnego, przy ktérego uprzatywaniu czynniki
transportu nie uczestnicza. Beda to formy, ktére rozwijaja si¢ i zani-
kaja wylacznie przy wspoéludziale sily ciezkoéci (ruchy masowe zwie-
trzelisk). Ten typ stozkéw spotykamy np. u stép zboczy odosobnionych
masywéw gérskich, u stép krawedzi wyzyn, wznoszacych si¢ ponad
réwninami, wreszcie u stép stokéw szerokich dolin, w ktérych strugi
wodne nie siggaja po lini¢ usypisk zboczowych.

Gruz skalny, swobodnie nagromadzony (nie scementowany) pod-
lega spelzywaniu pod dzialaniem sily cigzkosci juz z racji fizycznych
wlasciwoéci luzno spojonej masy. Ruch ten zalezy od nachylenia po-
wierzchni zbocza, od brylowatosci, czyli stopnia otoczenia odlaméw
skalnych (tarcie wewnetrzne), oraz od wielkoéci spelzajacej masy. Zna-
czenie zjawiska niewatpliwie przecenial W. Penck (6), wyznaczajac
mu role olbrzymia, uwazajac ruchy masowe zwietrzelisk nietylko za
czynnik transportu, lecz réwniez erozji. Okreslony przez Pencka
najmniejszy kat nachylenia powierzchni (2-3°), przy ktérym juz odbywa
si¢ ruch zwietrzelisk, wydaje si¢ stanowczo za maly.

Usypiskowe stozki krain polarnych naleza do obu wyzej wyrdz-
nionych typéw. Typ pierwszy niczym si¢ nie rézni od stozkéw goérskich
klimatu umiarkowanego. Typ drugi natomiast posiada swoiste cechy
charakterystyczne, wynikajace z oddzialywania klimatu polarnego na
glebe i podloze skalne. Ten rodzaj stozkéw bedzie przedmiotem po-
nizszych rozwazad. Material obserwacyjny zebralem, uczestniczac
w pracach polskiej wyprawy naukowej do Grenlandii Zachodniej w 1937 r. -

1) Z wlasnych obserwacyj, poczynionych w masywie Wysokich Tauréw
oraz w suchych, wapiennych dolinach Karawanek, wnosze, ze potoki wéd desz-
czowych, uprzatajace gruz, ktéry przedostal si¢ ze zboczowych stozkéw na linig
dzialalnoéci wéd, sg wystarczajagcym czynnikiem regulacji wielkoéci stozkéw.




3) PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI STO2ZKOW USYPISKOWYCH 3

Terenem moich spostrzezen byl obszar wnetrza ladu nad fiordem Arfer-
siorfik (szer. geogr. 68°) oraz odcinki wybrzeza w okolicy Egedesminde
(69°), i Faeringehavn (64°).

FotJautora.
Fig. 1. Cze$é gérna (wypukla) stozka w dolinie Flory
The upper (convex) part of talus

W gérzystym krajobrazie obszaru po obu brzegach fiordu Arfer-
siorfik stozki usypiskowe sa czestym zjawiskiem na zboczach szerokich,
polodowcowych dolin i kotlin. Archaiczne skaly (lupki krystaliczne,
gnejsy z wkladkami pegmatytéw), z ktorych jest zbudowany ten terenm,
wietrzeja na zboczach dolin bardzo intensywnie, w czym bez watpienia
powaing rale odgrywa gesta sieé¢ spekan tektonicznych.?)

Badajac stozki usypiskowe stwierdzilem, ze wigkszoéé z nich nie
da si¢ wlaczyé w klasyczne ramy morfograficzne, ustalone dla stozkéw
alpejskich przez Piwowara (7). Badacz 6w przez zestawienie
swoich licznych pomiaréw maksymalnie nachylonej powierzchni stoz-
kéw (Maximalbéschung) dochodzi do wniosku, ze w niewielu wypad-
kach owo nachylenie schodzi ponizej 30°, nigdy zaé§ w skalach krystalicz-
nych takich, jak gnejs lub granit. W granitowych stozkach mierzy}
Piwowar upad powierzchni éredni 36°, maksymalny 43°.

Réwniez Hogbom (3), charakteryzujac profile stozkow spit;-
bergefiskich, p oprzestaje na lakonicznej uwadze: ,,Zbocza stozkéw wy-

1) Szczegdélowsze w 1ym wzgledzie wiadomoéci podaje moja praca p. t.
nStudia nad speka niami skal i mikroreliefem glacjalnym w Zachodniej Grenlandii’,
ktéra wkrétce ukaze sie drukiem.



4 ALFRED JAHN (4)

kazuja kat nachylenia odpowiednio do materialu, a wiec miedzy 30
a 40 stopniami” (str. 284). Nagromadzony gruz pokrywa cale zbocza,
zagrzebuje wzgérza az po ich wierzcholki.. W tym swobodnym ukla-
daniu si¢ zwietrzelisk widzi Hogbom prayczyng i wytlumaczenie
owych charakterystycznych dla krajobrazu niektérych okolic Spits-
bergenu wzgérz (np. zatoka Van Mijens), w ksztalcie piramid, o zbo-
czach réwnych, opadajacych pod katem 30—40c.

Wiele stozkéw grenlandzkich, jak wspomnialem, zachowuje sie
nieco odmiennie. Rozpigto$é nachylenia ich powierzchni jest znacznie
wigksza, a upady ponizej 30° nie naleza do rzadkoéci. Przekonalem
sig, Ze stozki wykazujace duze wahania kata nachylenia powierzchni
naleza do wyzej wyrbznionego typu drugiego. Pokrywaja one dolne cze-
éci zboczy i wsparte sa podstawa o szerokie, denne tarasy akumulacyjne.
Posiadajq zarysy powierzchni w postaci krzywej wklestej lub wypuklej,
ktérej nachylenie na dlugoéci calego profilu zmienia sie w doéé szero-
kich granicach. Jako przyklad takiej formy niech postuzy zalaczony
opis i rysunek stozka z doliny Flory (przedpole ladolodu na poludnie
od Arfersiorfik).

G |

7
MI”MQ"’”‘""Q:M

Fig. 2. Profil stozka usypiskowego z doliny Flory.
The profile of a talus from Flora-Valley.

Stozek pokrywa cze$é stromego zbocza skalnego, wygina si¢ ku
dolowi, rozplaszcza si¢ i przechodzi lagodnie w prawie réwninne dno
doliny polodowcowej, pokrytej obecnie ,,morzem glazéw”.
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Odcinek ,,a” jest powierzchnia podmokla, porosnieta bujna trawa.
Nachylenie jej jest mniejsze od 15°, najdluisza czeéé odcinka o spadku
6—1°. Duze, odosobnione glazy wykazuja znamiona ruchu w postaci
darni zepchnigtej i stloczonej ponizej glazéw oraz zaglebienia powyzej
glazéw. W podlozu tundry znajduje si¢ zmarzlina, ktérej plytko za-
legajaca powierzchnia (0,5 m) jest przyczyna podmoklodci.

Odcinek ,,b”’, podobnie jak poprzedni, jest pokryty roslinnoécia.
Kat nachylenia waha si¢ okolo 15°. Ggstodé glazéw jest wigksza. Slady
ruchu glazéw bardzo silnie zaakcentowane.

Odcinek ,,b”’ przez doéé gwaltowne zwigkszanie swego nachylenia
przechodzi w odcinek ,,c”’. Jest to $wieze usypisko gruzu, o nieprze-
kraczalnym dla tego typu piarzysk nachyleniu powierzchni 30—35°.
(Ryc. 2).

W odcinku ,,d”’ wielko$é glazéw jest mniejsza, anizeli w odcinku
poprzednim, kat nachylenia powierzchni spada do 25°.

Ta najwyizsza cze$é powierzchni stozka przechodzi w lita skalg
o tej samej pochyloéci. Powyzej stroma, prawie pionowa Sciana skalna.

Za skladowe czesci stozka uwazam wszystkie odcinki a nie tylko
zbocze ,,c’, ktére wprawdzie jako jedyne odpowiada tutaj pojeciom
powierzchni usypiskowej Piwowara i Hégboma, lecz réwno-
czeénie stanowi tylko element posredni, powiazany w calosci profilu
z odcinkami ,,b” i ,,d”.

Na szczegblna uwage zastuguje odcinek ,,b”, bedacy powierzchnia
typowa dla wszystkich stozkow usypiskowych, ktérych material nie
podlega bezposredniemu transportowi wodno-lodowcowemu. Te czeéé
powierzchni stozka morfologicznie wyréznil rowniez Hoégbom (3)
nazywajac ja forma posrednia (Ubergangsform), nie przypisujac jej poza
tym szczegélniejszego znaczenia. Warto wspomnieé, ze Passar ge(5)
w swojej systematyce form rzezby dolinnej z naciskiem podkresla owe
dolne czlony zboczy (Ubergangsboschung), bedace pochyloscia przej-
céiowa migdzy zboczem a dnem doliny.

Geneze odcinka ,,b” nie trudno wyjasnié. Wody deszczowe w lecie,
a zwlaszcza wody tajacych na wiosne $niegéw latwo przenikaja w glab
luZno usypanego gruzu, przemywaja go, unoszac ze soba pyl skalny,
piasek, a nawet drobne glazy. Material ten zostanie zloZony oczywi-
écie u stop stozka, w miejscu, w ktérym strome zbocze przechodzi gwal-
townym zalamaniem w pozioma powierzchni¢ denna. Jest rzecza jasna
ze wody deszczowe lub roztopowe poza dokonaniem pewnej segregacji
materialu stozka, oraz uformowaniem pochylosci przejéciowej, nie s3
w stanie doprowadzié do wigkszego ubytku masy gruzu. Sila noéna
wod ponizej stozka (i jego powierzchni przejéciowej) jest minimalna.



6 ALFRED JAHN : - (6)

Posr6d wielu pomierzonych w Alpach stozkéw uzypiskowych
znajdujemy w zestawieniu Piwowara (7) jedynie dwa stozki (z de-
liny Lugnez), ktérych pochylo$é jest wyjatkowo mala (18—220). P i-
wowar wyjasnia, ze material stozkow byl tu nasigknigty weda —
a poniewaz woda wewnatrz stozkéw wydatnie zmniejsza tarcie gruzu,
stad sluszny wniosek, ze powierzchnia usypisk wilgotnych musi posia-
daé nachylenie mniejsze, anizeli powierzchnia usypisk suchych.

Przyklady z doliny Lugnez, ktore zreszta Piwowar opisuje
jako stozki nietypowe, jako formy wtérnej i szczegélnej modyfikacji,
tlumacza juz w dostatecznej mierze maly spadek dolnej czeéci stozkéw,
ktéra z reguly jest silniej przepojona woda, anizeli czesé gorna.

Jezeli formy przejéciowe (nasz odcinek ,,b’’) usypiskowych stoz-
kéw alpejskich nie zwracaja szczegolniejszej uwagi, to znaczenie ‘tychze
form dla budowy i rozwoju stozkéw klimatéw polarnych jest bez po-
réwnania wazniejsze. Istotna réznica warunkéw klimatycznych Alp
i strefy polarnej wyraza si¢ tym, ze w Alpach brak jest zmarzliny (8),
a wige czynnika, ktéry na ziemiach podbiegunowych jest podlozem
wszelkich zjawisk glebowo-morfologicznych.

Zmarzlina zachowuje si¢ jak skala nieprzepuszczalna dla wéd.
Plytko odmarznigta gleba jest zazwyczaj silnie wilgotna, z wiosng na-
wet przybiera stan pol-plynnej masy. Na podlozu zmarzliny, w oparciu
o Slizgowa powierzchni¢ zlodnialej gleby, rozwijaja si¢ procesy soli-
flukcji, a w tym spelzywanie glazéw. Ruch glazéw, ktérych potencjal
dynamiczny nie wyladowuje si¢ w tarciu wewnetrznym, jest szybszy,
anizeli ruch gleby, co uwidacznia si¢ w postaci waléw stloczonej darni,
u czola glazow.

Po pochyloéci przejéciowej stozkéw, jak po réwni élizgowej, ze-
suwaja si¢ glazy w dol. Odcinek ,,b” staje si¢ dla stozkéw polarnych
warunkiem ubytku masy gruzowej. Powierzchnia przejsciowa $cisle
przylega do podstawy usypiska oraz — co jest nie mniej wazne —
przedluza si¢ pod stozek gruzowy. Przez usuwanie si¢ glazow stozek
jest od dolu stale podkopywany, a cala budowa luZno ulozonego gruzu
osiada. Gdyby ustal doplyw materialu z wietrzejacej $ciany skalnej,
usypisko rychlo straciloby swéj ksztalt stozka, a jego pozostalodcig
bylaby conajwyzej niegruba warstwa glazéw, bezposrednio powleka-
jaca zbocze skalne. Warunkiem istnienia stozkéw, u stép ktérych do-
szlo do wytworzenia si¢ powierzchni przejéciowej, jest intensywne wie-
trzenie mechaniczne. Doplyw gruzu u wierzcholka i pobocznicy stozka
musi -byé conajmniej réwny ubytkom u podstawy. Whrew sadom
Hogboma (3) wszelkiego typu stozki usypiskowe w krajach po-
larnych nalezy uznaé za formy efemeryczne, przejéciowe, bedace pewna
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odmiana ruchéw masowych zwietrzelisk. Opinia powyzsza dotychczas
wypowiadana odnoénie stozkéw, ktorych gruz jest bezpoérednio odpro-
wadzany przez wode lub 16d, zdaniem naszym jest réwniez sluszna,
gdy idzie o stozki z pozoru martwe, wsparte o poziome lub prawie po-
ziome powierzchnie denudacyjne. Zjawiskiem, przeciwdzialajacym sta-
gnacji, jest samoczynne uformowanie si¢ pochylodci przejéciowej, ktéra
jako miejsce ruchéw soliflukcyjnych staje si¢ poczatkiem zaniku stozka.

Jest rzecza wiadoma jak raznie w krajach polarnych postepuje
niszezaca dzialalnoéé wietrzenia mechanicznego zwlaszcza przy udziale
wod, zamarzajacych w szczelinach skal. llosé zwietrzelisk i szybkosé
ich akumulacji u stép zbocza zalezy nie tylko od fizycznych warunkéw
wietrzenia, lecz rowniez od wielkodci powierzchni skalnej, wystawionej
na wietrzenie. Wielkoéé tej powierzchni maleje z postgpem wietrzenia
przez zasypywanie dolnej czedci §ciany gruzem skalnym, co oczywiécie
prowadzi do odizolowania zasypanej powierzchni od wplywéw zewnetrz-
nych i jej konserwacji. Badacze stozkéw usypiskowych (3, 2) zgodnie
twierdza, ze owa powierzchnia skalna, przykryta gruzem, posiada nachy-
lenie niewiele rozne od pochylosci stoika. Gérna cze$é Sciany wietrze-
jacej powiegksza eksponowana na wplywy temperatury i wilgoci powierzch-
nig, przez tworzenie sig potkolistych lub klinowych nisz wietrzeniowych,
wierajacych si¢ coraz intensywniej w $ciang w miare swego rozrostu?).

Jezeli klimatyczne warunk’ wietrzenia sa niezmienne, wwczas
szybkoéé narastania stozka usypiskowego wzmaga si¢ tak dlugo, dopoki
rozwijajace si¢ nisze zdecydowanie powigkszaja powierzchnig wietrzenia.
Nastepuje moment zwrotny, gdy ustaje rozrost nisz, a powierzchnia
wietrzeniowa maleje. Tempo procesu akumulacji gruzgw -elabnie row-
niez. W miedzyczasie przygotowvje si¢ u dolu pochyloéé przejéciowa,
nastepuje odplywanie gruzu, wzmagajace si¢ w miarg rozrostu stozka.
Malejacy doplyw i wzrastajacy odplyw gruzu prowadza do stanu réwno-
wagi, ktory wywoluje czasowa stabilizacje wielkosci stozka. Przewaga
odplywu powoduje umniejszanie si¢ objetoéci stozka, osiadanie gruzu,
obnizanie wierzcholka stozka. Stozek w dolinie Flory, ktérego profil
zamieszczono wyzej, znajduje si¢ w tym wlaénie stadium swego zaniku.
Odslonigta u wierzcholka stozka powierzchnia skalna, zapadajaca rowno-
miernie pod gruz, jest zboczem, na ktérym spoczywal niegdy$ stozek.
Obsuniecie si¢ gruzu jako skutek osiadania stozka, wyjasnia dzisiejszy
stan rzeczy.

1) Olbrzymie znaczenie owych wcigé wietrzeniowych w morfologii gér
krajéw polarnych i subpolarnych opisuje W. Wrak, (9), proponujgc nazywad
je wg. szwedzkiej nazwy ludowej ,»rasskars’’.
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. Rozwdj pochylosci przejsciowej, ktéra charakteryzuje si¢ tym,
iz posiada zawsze kat mniejszy od 30°, moze mieé miejsce jedynie przy
rownoczesnej redukeji wlasciwego zbocza stozka, wykazujacego wpraw-
dzie nachylenie zmienne, zaleznie od typu skaly i grubosci gruzu, lecz
bezwzglednie wigksze od 30°. W starzejacych si¢ wige stozkach usypi-
skowych pochylodé przejsciowa staje si¢ dominuj acym elementem w pro-
filu calego zbocza. W koticowym stadium, gdy zniknie zupelnie po-
wierzchnia maksymalnego nachylenia (30—35%), pochylosé przejéciowa
zajmuje jej miejsce. Jest zrozumiale, ze nachylenie powierzchni takiego
stozka znacznie odbiega od katowych wartosci granicznych, wyznaczo-
nych stosunkiem sily cigzkoéci i tarcia w swobodnie ukladajacym sie,
suchym gruzie skalnym. Biidel (1) podaje, ze powierzchnia dylu-
wialnych zwietrzelisk Gér Kruszcowych i Karkonoszy posiada nachy-
lenie 12—17% (maksymalna granica 27) wspélezesnie zaé tworzace sie
Swieze stozki usypiskowe w tych obszarach mierza 28—309. Obser-
wacje powyisze uzupelniaja nasz material spostrzezen z Grenlandii
i pdtwierdzaja stusznosé tezy o rozplaszczaniu si¢ i zaniku starych
stozkéw usypiskowych.

Fot. autora,
Fig. 3. Wedrajacy glaz na zhoczach fiordu Arfersiorfik
The down creeping boulder of the slope of Arfersiorfik fiord.

Nasuwa si¢ pytanie, co jest ostatecanym wynikiem masowych
ruchow zwietrzelisk obszaréw polarnych — ruchéw wyrazonych w cy-
klicznym laficuchu zjawisk, ktérego jednym z ogniw sa stozki usy-
piskowe. OdpowiedZ jest prosta, bo faktow oczywistych dostarcza
niemal kazda dolina, kotlina, lub wierzchowinowe splaszczenie gér-
skiego krajobrazu Grenlandii Zachodniej. Zjawiskiem powszechnym
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sa tam obszerne pola glazéw — slabo nachylone powierzchnie, po-
kryte rumowiskiem malych, czgéciej za$ wielkich blokéw kamiennych.
W kierunku takiego zbiorowiska blokéw kieruja si¢ glazy na pochy-
loéci przejsciowej opisanych stozkéw usypiskowych doliny Flory. ,,Mo-
rza glazdéw’ sa wlaénie dlatego tak czestym zjawiskiem w krajobrazie
krajow polarnych, poniewaz stanowia tu konicowy etap wedréwki wszel-
kiego typu blokéw skalnych (zwietrzeliskowych, morenowych). (Rye. 3).
One sa zbiornikami, ku ktérym daza strumienie gruzéw. W nich za-
myka si¢ 1 wygasa cykl wietrzeniowy krajobrazu polarnego.

Z Zakladu Geografii Uniwersytetu M.C.S. w Lublinie.
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SUMMARY

The chief subject of this contribution is the comparison of polar
(arctic) talus, which has been investigated by the author in West - Green-
land, with the same forms of the higher mountains of lower latitudes
(Alps).

It is known, that frost and frequent repetition of the temperature
from above to below the freezing point are the agents of the formation
of talus in the both regions. Besides this resemblance it seems to be
also some differences in the other climate conditions. The permanent
frozen ground, being the substratum of soil and debris movement in the
polar regions, has been not found (according to Poser [8])in Alps.



10 ALFRED JAHN (10)

The author investigated some talus of the arctic type in West -
Greenland (The Polish Greenland Expedition 1937). The profile of one
of these talus (from Flora - valley, by Arfersiorfik - fiord) is glven as an
example on Fig. 1.

It may be distinguished the following four parts of talus slope:
a) base surface with an inclination below 15° b) medial slope (german
»»Uebergangsboeschung™) with an incl. about 15° c) the essential part
of the talus, the scree (incl. 30 — 35°), d) the summit of the scree
(incl. 25°).

The known investigations of the talus in Alps (Piwowar [7])
and in the polar region (Hégbhom [3]) give the peculiar attention
to one part of talus-slope. The both consider the scree surface with
the greatest inclination (Maximal Boeschung) as the talus slope.

The author assumes that the four above mentioned parts of the
talus - slope represnt one form in full connexion. Each of the surfaces
depends in its position and inclination on the development of the part, .
which' is situated below.

The medial slope being a product of rain or snow - thawing water
deposrtlon (sand and grit) at the foot of the scree (,,b” in Fig. 1.) has
a great importance for the changes of the polar talus - shape, much
greater, than in talus of temperate regions. Frozen ground is the cause
of the peculiar conditions. The boulders and debris in the half - fluid,
with water saturated mass of soil creep easy downhill on this imper-
vious ice - substratum in the summer season (solifluction). The medial
surface develops uphill, cutting off the steep slope of the talus. In the
old talus the medial surface becomes slowly - simultaneously with the
diminishing and flattering of the scree- the essential part of the talus.
The final result shall be the complete replacing the initial, steep slope
by the medial surface.

The Pleistocene talus in Sudeten Mountains- according to B del
(1) — indicates the inclination 12° — 17°, while the recent talus in this
region have the normal angle of the dip (28 — 30°).

Summarising the whole cited arguments the author cames to the
conclusion, that the arctic talus should be considered as onc of the
stage in the cycle of the mass - movement of debris and soil. The final
stage of these transformation are boulder fields on the flat bottoms
of the valleys.
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Z morfogenezy doliny dolnego Niemna

(Sur la morphogenése de la vallde du Niemen inferieur)

Wstep.

Studia nad tarasami rzecznymi sy jednym z najwazniejszych spo-
sobéw odcyfrowania genezy wspolczesnego krajobrazu morfologicznego
i najmlodszych ruchéw skorupy ziemskiej. W odniesieniu do poludnio-
wych wybrzezy Baltyku moze pozwola one nam poznaé polodowcowe
ruchy izostatyczne i wyjasnié réznice krajobrazowe, zarysowujace sig
pomigdzy dolinami Niemna, Diwiny, Odry i Wisly. Rbznice i podo-
biedstwa pomiedzy dolinami Diwiny i Wisly prébowalem juz zanali-
zowaé na kongresie geograficznym w Amsterdamie w referacie o tara-
sach Diwiny, jednak trudno jest zestawiaé te dwie oddalone od siebie
rzeki glowne bez znajomosci, jak si¢ przedstawiaja tarasy na terenie,
polozonym pomiedzy nimi. Wprawdzie znaczna czgéé biegu Niemna
znajdowala si¢ przed rokiem 1939 w granicach Polski, ale wazniejszy
z punktu widzenia morfologicznego jest jego bieg przelomowy i dolny,
mieszczacy sig woéwczas w granicach Litwy. Podréz, odbyta latem
1939 roku, pozwolila zorientowaé si¢ ogdlnie w morfologii malo zbada-
nego dotychczas odcinka biegu Niemna od dawnej granicy polskiej okolo
Merecza do dawnej granicy niemieckiej pod Jurborkiem. Obszar del-
towy Niemna jest juz lepiej znany z literatury niemieckiej (I, 4, 4, 7,
9, 17, 26, 28).

Na znaczenie doliny Niemna jako klucza do zrozumienia genezy rzezby
krain nadbaltyckich pierwszy zwrécil uwage Ludomir Sawicki (25) przed
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laty 38-iu. Wypowiedziane wowczas przez niego uwagi do dzié nie stra-
cily aktualnosci. Podkreslil on, ze formy erozyjne na nizinie $rodkowo-eu-
ropejskiej, gdzie badania dyluwialistyczne byly najbardaziej zaawansowane,
sa malo wyraziste lub ,,tak zasypane mlodszymi utworami, ze trudno
je poznaé pod grubym plaszczem zasypéw”. Z drugiej strony zajmowali
si¢ tymi zagadnieniami prawie wylacznie geologowie, ktérzy w tym
terenie metodami morfologicznymi na ogél si¢ nie postugiwali, tego tez
problemu w swych badaniach nie poruszyli.

Bieg Niemna (podobnie zreszta jak bieg jego gléwnego doplywu
Wilii oraz bieg DZwiny) odznacza si¢ osobliwym rozwojem morfolo-
gicznym. W gérnej czesci spadek rzeki jest maly, dolina szeroka, dno
zabagnione, stoki lagodne, w dolnym za$ biegu rzeka ma spadek wigkszy,
doling waska, a zbocza strome. Niemen wkracza w swéj pierwszy prze-
tom w okolicach Grodna. Przelom ten z punktu widzenia morfologicz-
nego opisany byl przez W. Rewiefiska (23). Wyréznila ona tutaj
4 tarasy: 1) zalewowy, 2) dolny o wysokoséci 5—8 m, 3) érodkowy o wy-
sokosci 13—17 m oraz 4) gérny o wysokosci 24—32 m, przy czym dwa
dolne sa erozyjno-akumulacyjne a dwa gérne erozyjne. Dolina w tym
przelomie zweza si¢ do 500—700 m, wysokoéé zboczy dochodzi do 40 m,
a spadek wzrasta od 0,085°/,, do 0,233%/,. Wecigcie doliny zachowuje
sig, aczkolwiek jest nieco mniejsze a dolina staje si¢ szersza, réwniez
ponizej Grodna, gdzie Niemen porzuca plat morenowej wysoczyzny
grodzieriskiej i przecina t. zw. pradoling wilerisko-warszawska.

Ponizej ujécia Mereczanki rzeka wkracza w swéj przelom przez
pas pojezierza, glebokoéé doliny wzrasta od 40 do 70 m, spadek doa
zwigksza si¢ réwniez, rzeka i dolina tworza kilka wielkich petlic, ktére
przybieraja postaé meandréw wcietych, a w dnie rzeki tkwia liczne
glazy z rozmytych moren, utrudniajace nie tylko zegluge, ale nawet
splaw drzewa. Charakterystycznym elementem przelomowego odcinka
doliny Niemna s3 tarasy, o ktérych wspomina juz Keller (8), a pos-
niej Sobolew (27), Friederichsen (3), Mortensen (2
i Kornke (15, 16). Ten ostatni wyréznia ,gléwny taras”, stano-
wigcy dno doliny, w ktére wcigte jest koryto rzeki i towarzyszacy mu
na calej dlugoéci przelomu, oraz poziomy wyisze, ktére wiaza sie ra-
czej z lokalnymi podstawami erozyjnymi.

Ponizej Kowna spadek rzeki si¢ zmniejsza, znikaja réwniez me-
andry i tarasy, ale dolina zachowuje w dalszym ciagu charakter erozyj-
nego jaru, wcigtego przewainie w akumulacyjne réwniny. Dwa lekkie
stopnie terenowe przecinaja wpoprzek doling, powodujac zmniejszenie
si¢ jej glebokosci od 50 do 30 m, ale pod Ragneta Niemen przebija sig
raz jeszcze przez wzniesienia morenowe i wyplywa na nizing deltowa.
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Sawicki zwracal uwage na to, ze odmlodzenie dolnego biegu
rzek wschodnio-baltyckich moglo nastapié albo naskutek obnizenia sig
podstawy erozyjnej, albo wskutek wypietrzania si¢ plyty wschodnio-
baltyckiej, analogicznie do postglacjalnego wypigtrzania si¢ Skandy-
nawii. Panujacy poglad, ze poludniowe wybrzeze Baltyku ulegaja ob-
nizeniu, moze si¢ odnosié tylko do wybrzezy poludniowo-zachodnich,
gdzie istnieja liczne formy ladowe zanurzone. Juz w okolicach ujdcia
- Odry zanurzenie to nie bylo zbyt intensywne, w okolicach uj$cia Wisly
naogit brak form zanurzonych, a na terenie Lotwy i Estonii znaj-
dujemy wyrazne tarasy nadmorskie, §wiadczace o wypietrzaniu sie
ladu (13, 14).

Procesy, wplywajace na ksztaltowanie si¢ dolin rzek baltyckich,
nie byly tak proste, jakby si¢ to moglo napozér zdawaé, poniewaz
z niewatpliwymi ruchami pionowymi skorupy ziemskiej laczyly sie eusta-
tyczne wahania poziomu morza. Podnoszenie si¢ powierzchni mérz
naskutek stopnienia wielkich mas lodu oraz zaznaczajace si¢ réwnoczesnie
izostatyczne podnoszenie dawniej zlodowaconych obszaréw, tworzyly
dwa niwelujace si¢ nawzajem czynniki morfologiczne i tylko niejedna-
kowa szybko$é oraz intensywno$¢ obydwu tych zjawisk znajdowala
odbicie w ksztaltowaniu si¢ form powierzchni ziemi, wyrazajace sie
badz to w poglebianiu dolin i cofaniu si¢ linii brzegowej, badz to w po-
zytywnym ruchu meorza, zahamowaniu erozji wglebnej a nawet wzmo-
zonej akumulacji na dnach dolin. W ten sposob uformowaly si¢ sy-
stemy taraséw morskich i rzecznych, ktérych regionalne réznice pozwola
na szczegoblowe odcyfrowanie calego przebiegu zjawisk.

Tak wiec metody morfologiczne sa wazne nie tylko dla wyjaénienia
genezy wspolczesnego krajobrazu, ale stanowia klucz do poznania tych
proceséw geologicznych, ktérych nie mozna odcyfrowaé metodami stra-
tygraficznymi.

Charakterystyka rzeki

Trudno jest omawiaé ewolucje doliny, nie zdajac sobie sprawy
z wladciwosci rzeki, ktora te doling modelowala. Najbardzie wyczerpu-
jacym opracowaniem hydrograficznym Niemna jest ciagle jeszcze (od
lat pigédziesigciul) monografia Kellera (8), ktérej wyniki podaje
Ingarden w pracy ,,Rzeki i kanaly zeglowne w bylych trzech za-
borach” (6). Krétki zarys hydrologiczny dat po francusku Kolu-
pajto (11).

Niemen wyplywa na Wyzynie Midskiej w okolicach Kojdanowa
na wysoko$ci zaledwie 177 m, a uchodzi do Zalewu Kuronskiego kil-
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koma ramionami, z ktérych gléwnym jest Rus. Wedlug Kellera
(8) dlugoéé Niemna wynosi 878 km, wedlug Kolupajly 937 km
(10); powierzchni¢ dorzecza oblicza Keller na 97.429 km?. Kolu-
pajlo na 98.102 km.? Spadek rzeki wynosi érednio 0,2%/,. Nas inte-
resuje w tej chwili dolny bieg od ujscia Mereczanki, majacy wedlug
Kolupajly okraglo 420 km dlugodei (,,419,7 km”). Spadek tego
odcinka biegu Niemna wynosiérednio 0,17°/,,, podczas gdy spadek ana-
logicznego odcinka dolnej Diwiny (od ujscia Dzisny w dol 426 km)
wynosi 0,24°/,,, spadek Wisly od ujécia Bugo-Narwi (dlugoéé odcinka
382,5 km) — 0,18°/y,. ;

W szczegélach profil dolnego Niemna przedstawia sie w sposéb
nastepujacy:

Odleglodé | . .| Dlugosé
Miejsce od ujscia Wyeskest odcinka Spadek
km I km m/km
Zr‘o'd%a ..... R 937 177 517 0,203
Ujscie Mereczanki 420 72,0
] =) 36 0,230
Niemonajcie . . . . . 384 63,7
I 39 0,250
Bunia 5t 0w ars e 345 54 55 0.259
Birsztany . . . . . . 290 39,9 7 0’2 45
Kownot 4. .. Blis ey i 213 21 13 0,136
Ujécie Niewiazy 200 15,3 39 0.123
Sredniki . . . . . . . 168 19,3 43 0’137
Ujécie Mitwy (Jurbork) 125 9,3 i
Ujécie do Zalewu Kuroii- 125 0,070
skiegoldl yyioy 0 Tl A 0 0,0

Przygladajac sie blizej temu zestawieniu zauwaiymy, ze w gor-
nym biegu spadek rzeki jest mniejszy, a nastgpnie wzrasta, osiagajac
maximum w wielkiej petli pomiedzy Punia a Birsztanami (0,259%/,,),
nastepnie zad zmniejsza si¢, wykazujac lekkie zalamanie pomiedzy
Srednikami a Jurborkiem. Wystepowanie wigkszego spadku na odcin-
kach przelomowych bynajmniej nie jest zadna regula, a naprzyklad
w podlaskim przelomie Bugu spadek jest wlasnie mniejszy niz na jego
odcinku poleskim i pradolinowym mazowieckim.

Lepiej niz profil zilustruje nam zmiennoié spadku wykres, na
ktérego osi poziomej zaznaczymy odlegloéci od morza poszczegolnych
odcinkéw, a na osi pionowej spadki w °/p;. Wéwezas dwukrotny wzrost
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spadku w dolnym biegu Niemna zaznaczy si¢ w postaci dwioch wypu-
kloéci przy czym jedna wypuklo§é zaznacza si¢ w odleglosci okolo
175 km od ujscia, a druga w odleglodci okolo 340 km. Rzecz cha-
rakterystyczna, ze analogiczny wykres dla DZwiny wykazuje znacznie
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Fig. 1. Wykres spadkéw na dolnym Niemnie i DZwinie.
Diggramme des pentes du Niemen et de la Dvina inferieurs.

wieksza amplitude spadku, ale tak samo dwie kulminacje krzywej, za-
znaczajace sig w tych samych odleglosciach od morza. Réznica polega
na tym, ze na Niemnie zwigkszenie si¢ spadku w odleglosci 175 km od
ujécia jest bardzo nieznaczne, bo zaledwie o 0,014 °/,, podczas gdy na
Diwinie przyrost przekracza 0,7°/,,; natomiast przyrost spadku w prze-
lomie DZwiny pod Kraslawiem i w przelomie Niemna pod Birsztanami
wykazuje podobng amplitude (Fig. 1).

Zupelnie inny obraz przedstawiaja krzywe zmiennoéci spadku dla
Wisly i Odry.

Wisla posiada w dolnym biegu spadek do$é jednostajny, zmniej-
szajacy si¢ wybitnie dopiero na odcinku deltowym. Lekki przyrost
spadku zaznacza si¢ w odlegloéci okolo 225 km od ujécia, t. zn. na odcinku
biegu pomiedzy Plockiem a ujéciem Brdy. Dalej w gore biegu spadek
rzeki nieco si¢ zmniejsza.

Krzywa przyrostu spadku dla dolnej Odry wykazuje réwniez jedno
tylke maximum wypadajace w okolicach ujicia Nysy ZLuzyckiej,
czyli réwniez w odleglosci okolo 225 km od ujécia.

Tak wiec widzimy, ze préba analizy spadkéw caterech gléwnych
rzek poludniowego zlewiska Baltyku mimo réznicy ich profilow po-
dhiznych pozwala na wykrycie pewnej analogii w wyksztalceniu pro-
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filow Niemna i Diwiny (napozér zupelnie odmiennych), oraz profilow
Odry i Wisly, przy czym obydwie te ,,pary” rzeczne wykazuja inny typ
ukladu spadkéw.

Profil podluzny rzeki jest niewatpliwie odbiciem proceséw mor-
fologicznych, jakim rzeka podlega, a wykryte réinice migdzy ukladem
spadkéw na Wigle i Odrze z jednej strony a Niemnie i Dzwinie z drugiej
strony pozwola nam moze na wysnucie pewnych wnloskow co do
rozwoju morfologicznego obszaréw i ich dorzeczy ').

Druga wazna dla morfologii cecha rzeki sa jej wodostany i zwia-
zane z nimi réznice przeplywu wody, co z kolei znajduje swoje odbicie
w jej dzialalnodci erozyjnej i akumulacyjnej.

Dla charakterystyki interesujacego nas odcinka Niemna mozemy
przyjaé jako typowe wyniki spostrzezeii w Kownie, ktore lezy mniej wigcej
w polowie odleglosci pomigdzy ujéciem Mereczanki a ujéciem Niemna do Za-
lewu Kuroniskiego. Wodowskaz w Kownie zostal zalozony 1.I.1877 roku,
a wysokos$é zera wynosila 20,192 m. Do roku 1891 najnizszy zaobserwo-
wany wodostan wynosil —0,34 m, najwyzszy 46,36 m, maksymalna
amplituda 6,7 m, éredni stan wody +0,79 m, a $redni wodostan wysoki
4,82 m. Odplyw sekundowy podczas $redniego rocznego wodostanu wy-
nosit powyzej ujscia Wilii 349,3 m3/sek, ponizej ujécia Wilii 527,9 m 3sek.
W gére biegu na odcinku przelomowym amplituda wahat wodostanéw
wzrasta od 7 do 9 m, w dil biegu w okolicach Tylzy wynosi okolo 4 m.

Wahania wodostanéw sa zatem na Niemnie znacznie mniejsze
niz na DZwinie, gdzie amplituda dochodzi nawet do 12 — 14 m. Tak
jak na innych rzekach poludniowego zlewiska Baltyku najwyzsze wodo-
stany przypadaja na wiosng z tym, ze o ile Odra i Wisla maja wy-
lewy wiosenne zwykle w marcu, to Niemen i Diwina w kwietniu. Naj-
nizsze wodostany wypadaja w miesiacach letnich a tak charakterysty-
czne dla Wisly letnie wylewy tutaj nie wystepuja lub zaznaczaja sie¢
bardzo stabo. Wreszcie pod wzgledem przebiegu i czasu trwania zjawisk
lodowych Niemen upodabnia si¢ raczej do DZwiny niz do Wisly. Okres
zlodzenia Niemna wynosi okolo 100 dni, Diwiny 111 dni, natomiast
dolnej Wisly tylko 63 dni. Wysokoéé wodostanéw wskazuje na to, ze
obszary, polozone ponizej 4 m sa stale rok rocznie zalewane, tworzac
»taras zalewowy” i ze poziomy dolinne, polozone powyzej 7— 9 m po-
chodza z wezedniejszych etapéw rozwojowych doliny Niemna.

1) Podany profil Niemna rézni si¢ w szczegélach zaré6wno od profilu Ke 1-
lera jak i profilu z danych rosyjskich, podanego przez Ingardena. Wazne
tutaj s3 nie poszczegdlne liczby, ale ogdlny obraz zmiennoéci spadkéw.
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Morfologia i geologia otovzenia doliny.

Obszar delnego Poniemnia sklada si¢ z kilku réinych genetycznie
jednostek krajobrazowych. Zalaczony szkic morfologiczny (Tabl. 1),
oparty o analiz¢ mapy topograficznej oraz schematycznych mapek P o-
kuckiego (22), Dalinkiewicza (2) oraz czesciowo mapy
Woldstedta (39), chué nie moze roscié pretensyj do nalezytej do-
kladnodci, pozwala jednak zorjentowaé si¢ ogélnie w rzesbie tej czesci
Litwy.

Glswne jednostki morfologiczne przedstawiaja si¢ w sposéb na-
stgpujacy. Ponizej ujscia Mereczanki Niemen porzuca réwniny fluwjo-
glacjulne i wkracza na obszar' Pojezierza Litewskiego,
ktéry opuszcza pod Rumszyszkami. Od Rumszyszek po Kowno dolina
Niemna weigta jest w réwning, ktorej powierzchnie buduja osady
zastoiskowe. Od ujscia Wilii po ujécie Dubisy Niemen plynie
wzdluz granicy dwoch réznych obszaréw: od pélnocy ciagnie sie laricuch
moren czolowych, wysunigtych ku poludniowi po obu stronach Niziny
Poniewieskiej i tworzacych charakterystyczny tuk t. zw, m o-
reny kowienskiej, od poludiia rozposciera si¢ obszar sandru,
synchronicznego do owych moren.

Morena kowieriska zostala opisana po raz pierwszy przez Mor-
tensena (21), a w swoim czasie paralelizowalem ja z morenami oscy-
lacji brastawskicj (I14). Sandr kowienski ciagnie sie w dol biegu
Niemna mniej wigcej po Eleonoréw i Giclgudyszki i zalega na vsadach
ilastych, ktore odstaniaja si¢ dalej ku zachodowi. Powierzchni¢ jego
porastaja lasy. '

Nastgpnym elmentem morfologicznym jest réwnina iléw
wstegowych, rozposcierajiaca si¢ po obu stronach doliny az po
ujscie Szeszupy. Stad gorne poziomy dolinne skrecajg na poludnie i wzdiuz
Wystruci ciagna si¢ w kierunku wielkiej rowniny zastoiskowej nad Pregola.
Natomiast Niemen przecina si¢ pod Ragneta przez pasmo moren
czolowyeh wilkiskich, zamykajacych dostgp do Zalewu Ku-
roriskiego i ponizej Tylzy rozdziela sic na dwa ramiona tj. Gili¢ i Rus,
usypujace rozlegla rowning deltowa (Zulawy Niemnowe).

Od Merecza ai poza Tylig dolina Niemna weigta jest w osady
czwartorzgdowe, ktérych gruboéé jednakze jest zmienna i z pod ktorych
w kilku miejscach odstania si¢ kredowe podloze. Gruboéé osadéw czwarto-
rzedowych zmienia si¢ w granicach od 20 do 100 m i najwieksza jest
Dna pujezierzu, najmniejsza zas na obszarze deltowym. W okolicuch Ko-
wna wynosi ona od 60 do 80 m, a ogiluie biorae, zwigksza si¢ w kie-

Przeglad Geograficzny t. XXI. 147 — 2.
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runku poludniowym i wschodnim. Nie dysponujac dokladniejsza mapka
uksztaltowania powierzchni podloza, a opierajac si¢ jedynie na cyto-
wanych pracach Dalinkiewicza (2) i Pokuckiego (22),
mozna stwierdzié, ze dzisiejsze uksztaltowanie powierzchni na omawia-
nym terenie w szczegolach zdaje si¢ nie wykazywaé zaleinoéci od rzezby
podloza, ktére wprawdzie zapada ku zachodowi, ale na obszarze wznie-
siefi pojeziernych nie tworzy zadnego garbu, sa wi¢c one wylacznie dzie-
lem akumulacji lodowcowej. Podloze kredowe odslania si¢ w dolinie
N'iemna pod Grodnem, w okolicach Kowna, oraz w rejonie Skirstymonia
i Jurborka. W okolicach Kowna znajdujemy kred¢ w dolinie Jesi, w zbo-
czach doliny Niemna powyzej Zielonego Mostu, w Wiliampolu i w oko-
licach Czerwonego Dworu. W okolicach Skirstymonia wychodzi ona
miejscami od 5 do 9 m ponad poziom Niemna. Jak z powyzszego widaé,
powierzchnia kredy jest nierowna, a pomigdzy Kownem i Szakami two-
rzy ona obnizenie, schodzace ponizej poziomu morza.

Przyklad budowy geologicznej okolic Kowna moze stanowié pigkna
odkrywka w dolinie Jesi, na prawym brzegu rzeki pomigdzy Pojesiem
a Jesia, ogladana w dniu 26 lipca 1939 roku. Odslania si¢ tutaj podmywane
meandrem rzeki 40-to metrowe urwisko, w ktérym widaé bylo od géry:

Ay awstegowerGon & S (et et s s S e . okolo 2 m
5. morena ,,czerwona’ . . . . . PR SN T i) e a U 1
4. drobne, biale piaski poziomo warstwowane . .. ,, 10 m
3. piaski z warstewkami ilastymi (biale i szare) . . ,, 3 m
2 A INOTeNa;: -, S BZAT AR lart o f o b0 e e s e ¥ = s L &3 2 m
1. margiel kredowy (wg Dalinkiewicza turon) do 2 m

Kreda siega tutaj do wysokoéci bezwzglednej 28 — 30 m. Nie-
opodal w Rokach istnieje cegielnia, ktéra pozwala zapoznaé si¢ bu-
dowa powierzchni kowiefiskiej réwniny zastoiskowej. II wydobywano
z 3 metrowego dolu, w ktérym na samym dnie odslaniala si¢ kamienista
morena. Na niej zalegaja cienko warstwowane czerwonawe ily, ktére
ku gorze staja si¢ coraz grubsze i przechodza w ilaste, jasne mulki. Ilow
jest okolo 2 m, mulkéw okolo 1 m, Powierzchnia podloza ilow jest nie-
réwna, a od goéry wykazuja one lekkie sfaldowanie.

W odkrywkach wzdluz doliny Niemna, polozonych powyzej Kowna,
znale§¢ mozna interesujace serie utwordw czwartorz¢dowych z jednym,
dwoma a nawet trzema pokladami moren, oddzielonych osadami fluwio-
glacjalnymi. Opisywal je juz Sobolew (27). Jedna z najwi¢kszych
odkrywek znajduje si¢ niedaleko ujécia potoku Wierzchniej pod Birszta-
nami, nieco w gorg (- 0,5 km) biegu tej rzeczki. Wysokoéé calego stoku
wynosi tu okolo 60 m (poziom rzeki okolo 40 m, poziom wierzchowiny
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okolo 100 m). Nad szara morena do wysokosci wzglednej 25 — 30 m
(wys. bezwzgledna 65 — 70 m) wystepuje tu gruba seria osadéw flu-
wioglacjalnych, zlozonych z piaskéw i grubych zwiréw, ktére sa czedciowo
scementowane i tworza malownicza skalke ,,0%kos Pe&ius” (Kozi Piec).
Powyzej calej tej serii wystepuje czerwona glina morenowa a nad nig
piaski.

Stratygrafia utworéw czwartorzedowych nie jest jednak celem
niniejszych rozwazan, a podane przyklady budowy geologicznej sluig
jedynie do zilustrowania warunkéw, w jakich odbywa si¢ praca erozyjna
Niemna. Dla genezy dzisiejszej doliny najwazniejsze znaczenie ma mor-
fologia utworow, wystepujacych na powierzchni i historia zanikania
czaszy lodowej na emawianym obszarze,

Ksztaltowanie doliny dolnego Niemna rozpoczelo si¢ z chwila wy-
ccfywania si¢ lodéw z obszaru pojezierza. Gléwna faza postoju czaszy
lodowej, zwiazana moze z jej nasunigciem po dluiszym okresie klimatu
cieplejszego, przypada na okolice Merecza. Tutaj od okolic miasteczka
Sereje ciagnie si¢ pigkna strefa morenowa lukiem na poludnie. Sklada
si¢ ona z pojedyriczych piaszczysto - zwirowych wzniesiei, wéréd kté-
rych czgste sa réwniez wicksze bloki (ponad 1 m érednicy). Moreny te
ciagna si¢ wzdluz doliny Niemna, plynacego po ich wewnetrznej stronie.
Przed wsia Janiaiice pas ten urywa sie, a moreny zaczynaja si¢ ponownie
po drugiej stronie Niemna kolo Merecza w odleglosci okoto 5 km. Od
Merecza pigkny pas moren ciagnie si¢ w kierunku pélnocno-wschodnim.,
Lezy on na wyrainej granicy krajobrazowej pomiedzy pagérkowatym
i jeziornym obszarem na pélnocy a piaszczystymi réwninami na po-
ludniu. Gérny poziom sandrowy lezy na wysokoéci wzglednej 50—60 m
i jest najstarszym poziomem odplywu wéd, ktére w tej fazie musialy
kierowaé si¢ na poludnie. Budowa tego poziomu odslania si¢ 1 km na
wschéd od Merecza na lewym brzegu rzeczki Strangis w odleglodci okolo
200 m od mostu na trakcie. W 7-mio metrowym urwisku widaé bylo
nastepujace utwory:

5. grube piaski i zwirki przekatnie warstwowane . . . 1,0 m
4. gruby: swiv 1>glsy ", 30T o Tl n R R i m
3. ibyoWetegowe - oLl T FL R e e S A
2. seria szarych multkéw . . . . . ., . . . e el . K T
1. drobne piaski przekatnie warstwowane . . . . . .. 15 m

W odlegloéci 1 km dalej ku wschodowi przy szosie do Oran zazna-
czona jest na mapie cegielnia, ktéra w rzeczywistoéci nie istnieje, ale
w malych wykopach widaé drobno sfaldowane, wigniowo - czekoladowe
ily wstegowe, nad ktérymi zalega okolo 0,5 m piaskéw i zwir6w. Z odkry-
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wek powyzszych widaé, ze w okolicach Merecza poziom sandrowy w grun-
cie rzeczy wiaze si¢ z istniejacym tutaj w okresie nasunie¢cia si¢ lodoweca
zastoiskiem.

o\ Pod Mereczem dolina Niemna skrgca pod katem prostym ku za-
chodowi, ciggnac si¢ w tym kierunku na przestrzeni 15 km, poczem po-
nownie zmienia kierunek na potudaikowy. Ow kierunek rownoleznikowy
po . wewnetrzncj stroni¢ luku morenowego wytworzyl si¢ w zaglebieniu
koficowym jezora lodowcowego, posuwajacego si¢ 0sig dzisiejszego prze-
lomu Niemna. Dolina wraz z tarasami dochodzi tutaj do 5 km szero-
kodci. Wlanie sie do owego zaglebienia wod od poludnia musialo nastapié
po wycofaniu lodowea ku polnocy bezpoérednio z poziomu sandrowego
na poziom, wzniesiony dzié okolo 40 m ponad dno doliny. ,,Przelom”
pud Mereczem ma 3,5 km szerokosci.

Nastgpny przelom przez lafdeuch wyraznych moren wystgpuje na
poludnic od Niemonajciéw. Dolina zweza si¢ tutaj co 800 m, a deniwe-
lacje pomigdzy najwyzszymi morenami i doem doliny przehracsaja
100 m. Trzeci feston morcnowy zaznacza si¢ lukiem na poluduie od Olity,
ale tu tak wyraZnego zwgzenia doliny nie obserwujemy. Strefa moreny
pagorkowatej i zindywidualizowanych walow morenowych koriczy si¢
na poludnie od Puwni i ma okolo 20 — 25 km szerokosci. Od wspomnia-
nego zaglebienia koficowego ponizej Merecza az po Pupi¢ dolina Nicmna
ma kierunek dosyé prostolinijny a wyraine wygiecie zaznacza si¢ jedynie
po przekroczeniu luku moren pod Olita.

0d Puni az po okolice Bireztan otoczenie doliny zmienia charakter.
Zamiast chaotycznego krajobrazu pojeziernego zjawiajg si¢ lekko faliste
réwniny moreny dennej, zwlaszeza na wschéd od Niemna, oraz obszary
pokrytych lasami piaskéw i bagien na zachéd ¢d doliny. Sam Niemen
tworzy na tym obszarze wielka, 28 km dtugosci- petle, ktorej nasada
pomi¢dzy Niemaniunami i Birsztanami ma zaledwie 4 km szerokosei.
Jest to obszar pomiqdiy dwoma wiekszymi strefami postvju czola lodowca,
przeciety posrodku pasem morenowym, ktory ciggnie si¢ od Pren w kie-
runku na Birsztany i Niemaniuny. Ten niezbyt wyrazny pas morenowy
mozna uwazaé za bezposrednia przyczyng wytworzenia sig owej wielkiej
petlicy niemnowej. )

Po wycofaniu si¢ lodowca na linig wymienionych moren wody
fluwioglacjalne, sypiace sandr w okolicach Pren, vraz wody naplywajace
z poludnia rynng niemnowa, wytworzyly w obnizeniu pomie¢dzy Bal-
wierzyszkami i Simnem spore jézioro zastoiskowe. Wedlug Pokuc-
kiego (21) gruboéé itsw wstegowych dochedzi tutaj do 8 m, a poziom
fch sigga wysokosci 81 —90 m, czyli 30 —40 m, ponad dno doliny
wepblczesnej. Splyniecie wid tego jeziora nastapilo naskutek dzialania
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erozji wstecznej i powstania przelomu przez pasmo morenowe pod Pre-
nami. To dalo asumpt do wytworzenia si¢ calej birsztanskiej petli rzecz-
nej, ktéra w dalszej ewolucji powigkszyla swoje rozmiary naskutek
bocznego przesuwania si¢ meandréw.

Nastepne zwezenie doliny zaznacza si¢ pomicdzy Kowalkami
i Pelukanami, ale ciagnie si¢ na przestrzeni tylko kilku kilometrow, po-
niewaz w okolicach Dorsuniszek wzgorza morenowe na zachodrim brzegu
zanikaja a pojawiaja sie ily wstegowe rozleglego zastoiska kowienskiego.
Natomiast na prawym brzegu morena pagérkowata sigga az po Rum-
szyszki. :

Powstanie zastoiska kowicniskisgo wigze si¢ zapewne z oscylacja
jezora lodowcowego na poludnie. Jezor ten zatamowal swcbodny odplyw
wod, ktore po wschodniej jego stronie wytworzyly jezioro zaporowe,
podezas gdy po stronie zachodniej sypal si¢ sandr. W dalszym etapie
jednak wzdluz festonu morenowego zarysowala si¢ marginalna bruzda,
ktéra splynely wody zastoiska ku zachodowi. Tu trzeba jeszcze zauwa:
zyé, ze do powstania zastoiska kowieniskiego przyczynilo si¢ istnienie
lekkiego garbu terenowego na poludniowy - zachéd od Kowna; garb
ten rozdziela dzisiaj obszar itow zastoiska od obszaru piaskow sandrowych.

Ponizej ujécia Dubisy Niemen kieruje si¢ wprost ku zachodowi.
Bieg jego na tym odcinku moznaby nazwaé konsekwentnym.
Jednak mniejwigcej na wysokosci Gielgudyszek przebiega po obu stro-
nach doliny lekki, prawie niewidoczny w terenie stopien, ktéry znaczy
granice pomiedzy obszarem sandru na wschodzie i nowego zastoiska na
zachodzie. Tu w pewnej fazie swego rozwoju korczyl si¢ bieg Niemna
a zaczynalo si¢ jezioro, zamknigte czolem lodowca, wypelniajacego za-
glebienie Baltyku..

Odplyw ku morzu nie odrazu uformowal si¢ wprost ku zachodowi,
a poczatkowo wody musialy si¢ kierowaé ku poludniowiemu - zachodowi
w doling Pregoly, gdzie istnieja réwniez wyraZne élady wielkiego jezio-
rzyska zaporowego. Wysokoéé wspomnianego stopnia terenowego wy-
nosi okolo 10 m. Obszar sandru lezy w poziomie od 57 do 70 m, powierzch-
nia osadéw zastviskowych w poziomie okolo 47 m. Poziom wody tego
zastoiska musial oczywidcie lezeé nieco wyzej — okolo 50 — 52 m.
Liczba ta daje nam miare' réznicy poziomoéw pomiedzy poczatkowa
i obecng faza ewolucji Baltyku. Oczywiscie nie mozna tego wszystkiego
przypisywaé jedynie ruchom pionowym lgdu, bo pierwotny poziom
wé6d musial byé spietrzony.

Przechodzimy teraz do oméwienia ostatniegpo odcinka doliny.

Przelom pod Ragneta przez pasmo moren wilkiskich mogl ;owstaé
dopiero po wycofaniu si¢ lcdoweéw z niziny deltowej i z zaglgbienia
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Zalewu Kuronskiego. Profil geologiczny obszaru deltowego przedstawia
si¢ przykladowowedlug Grigata (4)wsposob nastepujacy:
0 —4,8 m piaszczyste osady Zalewu (Sandige Haffablagerun-
gen),
48— 9 m torf (Moor und Torf),
9 — 11 m piaszczysty margiel Zalewu (Sandiger Haffmergel),
11 — 19 m piaski morskie (Seesande),
19 — 23,4 m piaszczysto-mulisty margiel (sandiger Schlick-
mergel),
23,4 — 102 m margiel zwatowy,

102 —119 m bialy porwak kredowy (senoiski),

119 — 127 m margiel zwalowy,

127 — 130 m (nieprzebite) dyluwialne piaski z fosforytami.

W profilu tym (leéniczéwka Karkle) podloze kredowe nie zostalo osiag-
nigte, ale ku wschodowi podnosi si¢ ono ‘szybko i u wylotu przelomu
Niemna pod Ragneta lezy na wysokosci okolo 20 m.

Interpretacja gornej czedci profilu oraz stratygrafia torfowisk
wskazuje na jedna, wzglednie dwie transgresje morskie na obszarze
deltowym, uwarunkowane dwukrotnym obnizeniem i wypietrzeniem si¢
ladu. Ten drugi poglad datuje si¢ od roku 1869 i reprezentowali go:
Schumann (1869), Berendt (I1869), Weber (1902),
Klauztsch (1906) i Kraus (1924). Natomiast Tormn-
quist (1910), stoi na stanowisku jednego tylko obnizenia si¢ i pod-
niesienia ladu,a Kaunhowen (1921) i Hess von Wichdorf
(1919) wogéle odrzucaja ruchy skorupy na tym obszarze. W kaidym
razie powierzchnia utworéw lodowcowych wykazuje élady abrazji, a wigc
transgresji morskiej, a na zalegajacych w resztkach ponad moreng utwo-
rach ladowych spoczywaja w zachodniej czeSci niziny gruboziarniste
piaski i zwiry morskie. Piaski te przykryte sa osadami rzecznymi, kt6-
rych migzszo$é wzrasta ku wschodowi. Sa to naprzemianlegle drobne
piaski i mulki, przechodzace miejscami w ily. Wreszcie w gornej czesci
profila wystepuja niewatpliwie ladowego pochodzenia torfowiska, po-
kryte miejscami (w poblizu wybrzeza Zalewu Kuroinskiego) wyrzuca-
nymi przez fale piaskami. Calkowita gruboéé osadéw polodowcowych
wynosi okolo 20 m, a miejscami dochodzi do 24 m. Zauwazyé tu mozna,
ze autorzy niemieccy w dyskusji nad zagadnieniem wypi¢trzania i obni-
Zania si¢ ladu nie wzieli pod uwage polodowcowych zmian poziomu morza
i powszechnej transgresji, jaka miala miejsce z konicem epokilodowcowej.
Tej powszechnej transgresji moznaby przypisaé pierwsze wdarcie sig
‘morza na nizing delty Niemna, natomiast péZniej mamy tu do czynienia
z wypietrzeniem si¢ tego obszaru. Analogia z wielka transgresja lito-
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rinowa na innych wybrzezach Baltyku kaze przypuszczaé, ze mialo to
miejsce wlagnie w litorinie. Amplituda tej transgresji na obszarze del-
towym musiala wynosié conajmniej 4 m, poniewaz W eb er (28) znalazl
w torfowisku Augstumal torf na glebokodci 3,1 m ponizej poziomu
morza, podczas gdy moze si¢ on tworzyé w poziomie conajmniej -+ lm.

Opis tarasow.

Opis taraséw rozpoczniemy od okolic Merecza, gdzie wystepuja
starsze poziomy dolinne (Fig. 2). Wspomnieliémy juz poprzednio, Ze
najstarszy poziom odplywu wéd, odpowiadajacy powstaniu wielkiego

ws) moreny czotowe ~ |
- t/ | taras V
“'llpoziom sandrowy s [IFASs SOl 5 T

A |
krawgdzie doliny -l
=N w poziomia tarasu IV ST IR ||

Fig. 2. Szkic morfologiczny okolic Merecza.
Esquisse morphologique des environs de Merkiné.

sandru, lezy na wysokoéci wzglednej 50 — 60 m. Jego wysokoéé bez-
wzgledna wynosi 130 — 140 m i obniza si¢ ku poludniowi. Powierzchnig
tego sandru podcinaja wyrazne krawedzie erozyjne, zaréwno na brzegu
zachodnim doliny Niemna pod Ponarami i Duboklaricami, jak i na pél-
noco - wschod od Merecza, gdzie widoczne jest dobrze wielkie podcigcie
meandrowe o wysokodci okolo 15 m. U stop tego podcigcia rozpoczyna
si¢ piaszczysta, pokryta lasem réwnina, polozona na wysokosci 114—119 m
(tj. liczac od dna doliny w poziomie 40—45 m). Na tym wysokim tarasie



-

24 JERZY KONDRACKI » (14

lezy miasteczko Merecz, poczynajac od cmentarza i koéciola na wschéd.
Natomiast wysoko$é wzgledna Gory Zamkowej wynosi 30—32 m, a odpo-
wiednik tego samego poziomu znajdujemy w odlegloéci 2 km na zachad
we wsi Maksymaiice na prawym brzegu Niemna, na poludnie od Ja-
niaficéw przy trakcie do Lejpun na lewym brzegu Niemna, wreszcie
w klinie pomiedzy ujéciem Mereczanki i Niemnem, oraz wzdluz Mere-
czanki na wschod. Jeszcze nizszy poziom znajdujemy w Janianicach,
polozonych na tarasie o wysokosci wzglednej 20 m. O ile trzy wymie-
nione poziomy wyzsze sa silnie piaszczyste, to taras w Janiaricach ma
charakter erozyjnego. Powierzchni¢ jego pokrywaja liczne bloki o ére-
doicy nicjednokrotnie wigkszej niz 1-—2 m. Na zachodnim kodcu wsi
w dole obok drogi widaé bylo na glebokoéci 1 m brunatna gling more-
nowa, nad nig zaé§ warstwe Zwiréw i bruku, a nad tym Y m piasku. Wre-
szcie waskie dno doliny wspoélczesnej wykazuje élady 2 taraséw: zale-
wowego o wysokosci okolo 4 m i wyiszego, wysokosci 10—12 m. W ten
sposdb schemat tarasow w okolicy Merecza przedstawia si¢ w sposob

nastepujacy:
I taras — zalewowy (lakowy), bardzo waski, miejscami go brak
zupeloie

II taras — piaszczysty, rowniez slabo rozwinigty 10 — 12 m
III taras — (Janiarice) — erozyjny okolo 20 m
IV taras — (Maksymarce) 30 —32 m
V taras — (M:recz) 40 — 45 m
VI poziom sandrowy 50 — 60 m

. Dwa gorne poziomy ponizej Merecza nie wystepuja i geneza ich
wiaze si¢ ze starszym stadium zlodowacenia baltyckiego, natomiast
taras IV daje si¢ przesledzié w dél biegu Niemna tak, jak i pozostale
trzy tarasy nizsze. Przy ich przeglad.iie bedziemy si¢ poslugiwali nume-
racja ustalung dla okolic Merecza.

Taras IV. W rownoleznikowym odcinku doliny Niemna na za-
chéd od Merecza taras IV wystepuje bardzo wyraznie w okolicach Ka-
czengdw i Maksymancow. Posiada on powierzchnig piaszczysto-zwirzasta
i od strony zachodaiej opada 8—9 m krawedzia ku tarasowi III, a kolo
Rudni wcigta jest w jego poziom rdéwnoleznikowa rynna z jeziorkami
o wybitnych cechach jezior lodowcowych (strome brzegi, zwezenia itp.)
i to zardwno w poziomie tarasu III jak i IV. Istnienie jej jest dosyé
zagadkowe.

Analogiczny do tarasu IV poziom, ale calkowicie poroéniety lasem
wystepuje dalej ku zachodowi na lewym brzegu Niemna (na pélnoc od
wsi Sarkojedy). Wysokosé bezwagledna tego tarasu wynosi okolo 102 m.
By¢ moze, ze jest to przemod:lowane erozyjnie dno pierwotnego zagle-
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bienia koficowego, po ktérym splynely wody z pradoliny Mereczanki ku
polaovcy, kierujac si¢ ku zastoisku pomigdzy Simnem i Balwierzyszkami
i dalej w strong Kowna. Szczatki tege tarasu sa nieliczne i rekonstrukcja
odpowiadajacej mu rzeki trudna. W kazidym razie byl to taras, ktéry
si¢ wytworzyl w czasie tiwania zlodowacenia baltyckiego. Zaobserwo-

walem nastgpujace jego fragmenty (poza omoéwionymi okolicami Me-

recza):

1.

10.

Pomig¢dzy Niemonajciami a Olita na prawym brzegu w luku
meandrowym od ujécia rzeczki Twerkty do ujécia Olawy
(wysokosé wzgledna okolo 30 m).

W samej Olicie i bezposrednio na poludnie na lewym brzegu
Niemna. W Olicie lezy na nim koéciél i cmentarz. Wysokoéé
bezwzgledna tego poziomu wynosi 90—95 m, wzglgdna 30—35 m.
WyraZna gérna krawedZ tego tarasu ciagnie si¢ na zachéd od
miasta, stacji kolejowe¢j i koszar.

Poziom na wschéd od Strzeleow (na prawym brzegu rzeki)
wzdluz traktu do Olity. Wysokoéé krawedzi 33 m. W gérnej
cze¢sci stok zbudowany jest z serii piaszczystej, w dolnej z gliny
morenowej. Na kontakcie obydwu serii wystepuja Zrédla.
Naprzeciw Rumbowicz na prawym brzegu rzeki éwiadek ero-
zyjny, opadajacy na zachid ku Niemnowi 30-to metrowa
krawedzig, a od wschodu otoczony obnizeniem w poziomie
tarasu III.

Na poludaiowy - zach5d od miasteczka Puni, gdzie podmyta
rzeka krawgdZz poziomu mierzy 30 m wysokoéci; gérna kra-
wedZz jest dosyé wyraZna.

Na pslnoc od Puni bardzo wyraZna listwa o szerokoéci kilkuset
metrow ciagnie si¢ od Pelaszyszek az po Niemaniuny, gdzie
na wyraznej krawedzi tego tarasu lezy cmentarz.

Na lewym brzegu w t. zw. Puiskim Borze, zajmujacym wne-
trze wiclkiego tuku Niemna. Wysokoéé bezwzgledna tego
tarasu w trzech ostatnich punktach wynosi okelo 80 m, nato-
miast poziom zastoiska balwierzyskiego lezy o kilka metréow
wyizej, z czego wynikaloby, ze” ostateczne uformowanie sie
tarasu nastapilo po utorowaniu odplywu wéd dalej ku pélnocy,
gdzie znajdujemy jeszcze nastepujace fragmenty.

Na pétnoc od Elkskienokiemia, gdzie wystgpuje wyraZny po-
ziom, wzniesiony do 33 m nad rzeka.

Wazniesienie kolo Kowalek o wysokoéci wzglednej ponad 30 m.
Kolo Borowicz na prawym brzegu rzeki az po ujécie rzeki

Strawy. Wysokosé bezwzgl. 71—73 m, wzgl. 40—42 m.
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11. Kolo Orlowiszek na lewym brzegu rzeki o wysokoéci jak na
brzegu przeciwleglym. Na powierzchni piaski i zwiry. Dalej
w dol rzeki fragmentéw tego tarasu w zasadzie brak., Byé mo-
ze, ze odpowiada mu spag ilow wstegowych zastoiska kowien-
skiego. Jednak ponizej ujicia Wilii natrafiamy jeszcze dwu-
krotnie na poziom ponad trzydziesto - metrowej wysokosci.

12. Naprzeciw miasteczka Wilki pod wsia Mikity (na lewym brzegu)
listwa o wysokosdci bezwzglednej 50 m, a wzglednej ok. 33 m.

13. Naprzeciw miasteczka Sredniki we wsiach Klongie i Kumiecie
listwa o wysokosci wzglednej okolo 35 m.

Na wschéd od Eleonorowa i Gielgudyszek poziom tego tarasu
pokrywa si¢ z poziomem réwniny, rozciagajacej si¢ szeroko po obu
brzegach doliny na wysokosci 45 — 50 m ponad powierzchnia morza.

Taras III. O ile taras IV najlepiej rozwiniety jest w goérnej czesci
opisywanego odcinka doliny Niemna i brak jest go zupelnie w czesci
dolnej, to taras III wystepuje w sposob najbardziej charakterystyczny
w czeéci §rodkowej, a wlaéciwie od Kowna po Niemonajcie, za§ w okoli-
cach Olity jest on gléwnym poziomem dolinnym. Siega réwniez dalej
w dot biegu Niemna niz taras IV.

W okolicach Merecza wystgpuje on, jak juz bylo wspéomniane,
szerokim platem na poludnie od wsi Janiatce, gdzie jego wysokosé wzgle-
dna wynosi 20 m. Na prawym brzegu rzeki taras III wystepuje szeroka
strefa od Maksymancéw po Soleniki, przy czym od Niecioséw po Soleniki
w powierzchnig jego wglebiony jest nader wyraZny stary meander Niemna.
Powierzchnia owego obnizenia meandrowego, zawieszonego nad dzi-
siejszym korytem rzeki, lezy na wysokoéci wzglednej okolo 13 m, a we-
wnatrz jego luku znajduje sie piaszczysty poziom o wysokoéci wzglednej
20 — 24 m, poroénigty czgéciowo lasem. Jeszcze bardziej dziwnym utwo-
rem niz 6w meander sa wglebione w powierzchnig tarasu jeziora. Dalszy
ciag tego samego poziomu tworzy plat o powierzchni okolo 1 km? na
polnoc od wsi Mizarice.

Jak juz zaznaczono poprzednio, taras III najwyraZniej rozwinigty
jest w okolicach Niemonajciéw i Olity. W Niemonajciach lezy na nim
wigksza czeéé miasteczka, a po drugiej stronie rzeki ciagnie si¢ on na
pélnoc poza Radziuny strefa o szerokosci okolo 1% — 2 km. Od strony
wysoczyzny dyluwialnej brak na tej przestrzeni wyraZnej krawedzi ero-
zyjnej. Powierzchnia tarasu piaszczysto - zwirzasta i nieco falista, a pod
Narunami i Radziunami wystepuja dwa jeziorka w poziomie 79 m i 77 m,
czyli okolo 17 m ponad doem doliny. Geneza ich jest niejasna; wygladaja
na jeziorka lodowcowe, podobnie jak wspomniane juz jeziorka koto Rudni.

.
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Kolo Radziun Niemen zatacza luk pod lewy stok doliny, a fragment
III tarasu pojawia si¢ na prawym brzegu rzeki wewnatrz ostrogi meandro-
wej, potem zndw na lewym brzegu rzeki wewnatrz luku meandrowego
na poludnie od Olity i w samym miasteczku, gdzie jego wysokoséé wzgle-
dna wynosi 22 — 23 m. Na tym samym poziomie lezy przedmiescie na
prawym brzegu rzeki, potem przed Rumbowiczami zakret Niemna ku
wschodowi pozostawia fragment tarasu III znéw po lewej stronie rzeki.
Wogdle zarys doliny w poziomie tarasu III wykazuje mniejsze krzy-
wizny niz zarys wspolczesnej doliny aluwialnej, zresztq znacznie wezszej
niz owa plejstoceriska dolina. Odslonigcia w stoku tarasu III na pélinoc
od Olity przedstawiaja nastgpujacy profil: do wysokosci 10 m wilgotna
éciana gliny zwalowej (od dolu barwy szarej, wyzej czerwonej), kilku-
metrowe]j szerokosci trawnik — jak gdyby taras strukturalny — a nad
nim écianka z piaskéw warstwowanych, wykazujacych liczne osuwiska.

Dalsze wystepowanie tarasu III:

a) Podluzne obnizenie na polnoc od Strzelcow (wspomniane przy
opisie tarasu IV) — brzeg prawy.

b) Szylajce — brzeg prawy (na zachéd od Puni).

¢) Wyrazny fragment we wsiach Niemaniuny, Nieczuny, Ponie-
munie, Wojtyszki i Szoltyniany. Odkrywka w krawedzi tego
tarasu na zachodnim koiicu wsi Niemaniuny pokazywala 2 m
przekatnie warstwowanych piaskéow i zwiréw, ktérych spagu
nie bylo widaé, ale ktéry stanowi wyrazny poziom wodonosény,
zaznaczajacy si¢ Zrodlami i wysigkami. Nieco dalej ku zacho-
dowi pomiedzy Nieczunami a Poniemuniem w nacigciu potoku
pod 4 — 5 m warstwg piaskéw i zwir6w odslania si¢ szara glina
morenowa.

d) Fragmenty w okolicach Balwierzyszek w poziomie 65 — 70 m,
a wiec kilkanadcie metréw ponizej powierzchni zastoiska bal-
wierzyskiego.

¢) Fragmenty w okolicach Zytowyszek, Zukéw i Naraw o wyso-
kosci wzglednej okolo 20 m i powierzchni Zwirzasto - piaszczy-
stej, miejscami z malymi wydmami. Fragmenty te wystepuja
po obu stronach doliny az po okolice Pren.

f) Na pélnoc od Birsztan na lewym brzegu rzeki pomiedzy Rudu-
piami i Elkskienokiemiami oraz pomiedzy Pociunami i Ko-
walkami w wielkim, opuszczonym przez rzeke meandrze do-
linnym o nader wyraznych krawedziach erozyjnych. Dalej w dét
rzeki listwy tarasu IIT staja si¢ coraz wezsze a miejsce jego
zajmuja coraz szerzej tarasy nizsze. WyraZne fragmenty znaj-
dujemy pod Borewiczami na prawym brzegu, pod Orlowiszkami
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na lewym brzegu, przy ujéciu rzeczki Wody, kolo wsi Mazury
(brzeg lewy), w okolicach Pozajécia (brzeg prawy), w parku
w Poniemuniu, gdzie na jego lagodnie ku pélnocy opadajaca
powierzchnie nakladaja si¢ piaski tarasu II (brzeg lewy), na
przedmiesciu Kowna Szaiice (brzeg prawy) — waska listwa
wysokodci okolo 21 m, wreszcie ponizej Kowna zupelnie szcza-
tkowo w Czerwonym Dworze, naprzeciw miasteczka Wilki
i dopiero na zachéd od Jurborka, gdzie pod Kolnianami wyste-
puje krawedz 18 — 20 m wysokosci. Na poziomie tego stopnia
tarasowego wystepuja wydmy, pod ktorymi zalegaja ily wste-
gowe (okolo 3 m), a nizej mulki i drobne piaski, wreszcie piaski
ze #wirami i glazami. Wysokodé bezwzgledna tego poziomu
wynosi 27 — 30 m.

Odplyw z tego poziomu w doling Wystruci i Pregoly zdaniem
Kornkego (/5), nie daje si¢ udowodni¢, a przelom pod Ragneta na-
stypil bezposrednio przez wyzyskanie jednej z poprzecznych rynien,
jakie przecinaja pasmo moren wilkiskich.

Taras 1. Najsilniej jest rozwiniety w okolicach Kowna i dalej
az po Birsstany, a wi¢c na dalscym odcinku doliny w stosunka do maksy-
malnego rozwoju tarasu III. Obserwujemy w tym fakeie charaktery-
styczna prawidlowosé: rozwijajaca si¢ od ujscia rzeki erozja sprawia,
%e im starszy taras, tym w bardziej oddalouym odcinku doliny trzeba
szukaé jego $ladéw. W okoliccch Merecza taras II wystepuje tylko w po-
staci waskich listew o wysokodci wzglednej 12 — 15 m. Ciagna si¢ one
stale z biegiem rzeki, ale nieco wigksza szerokoéé osiagaja dopiero w oko-
licach Olity. Na calym tym odcinku jest to taras erozyjno - akumula-
cyjoy. Na powierzchni wystepuja piaski rzeczne i nickiedy wydmy. Na
potnoc od Olity odslania si¢ na lewym:brzegu nastgpujacy profil tego
poziomu:

piacki drobne z brukiem i glazami w spagu 4 m

glina morenowa 9 m

Duza przestrzefi zajmuje taras II wewnatrz luku meandrowego
na zachéd od Puni. Dalej w do5t rzeki na nim leza wsie Sipowicze, Ze-
mojtkicjmie, Narawy, a od Pren tworzy on jui wlaiciwe dno doliny.
Na powierzchni wszedzie wystepuja piaski, micjscami wydmy. Kra-
wed# jego ma w dalszym ciagu od 12 do 15 m wysokosci. Leza na nim
nastgpujace wsie: Birsztany, Kepiszki, Zedejkany, Pociuny, Tresantol,
Pelukany, Wangi, Doisuniszki, Kraczkiema, Leonowo, Rumszyszki,
Szylany, Zegidry, Wieszkuny, Pokalniszki, Warnie, Pietraszuny, Po-
niemun, wreszcie samo Kowno, w szczegilnoéei jego czgdé stara. Wyso-
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koéé wzgledna tarasu w dol rzeki wyraZaoie maleje, osiagajac powyzej
Kowna warto$é okolo 10 m, podczas gdy przedmiescie Wiliampol lezy
juz na wysokogci wzgl¢dnej 8 — 9 m. Ponizej Kowna fragmenty tarasu 11
nie tworzg jednolitego poziomu dolinnego, ale sa jeszcze dosyé liczne.
Spotykamy je np. we wsi Borki kolo Czerwonego Dworu, w Sapiezy-
szkach (wydmy), naprzeciw Wilkéw (osiedla Mikity, Wilkija, Nowosady)
naprzeciw Srednik (w Krukach), w Gielgudyszkach, Skirstymoniu
(wys. 7— 8 m), wreszcie w Jurborku, a na przeciwleglym brzegu po-
wyzej wsi Kajmele. Tu, w dolnym biegu rzeki, wysokosé tarasu II wy-
nosi okolo 6 m i wszedzie powierzchni¢ jego buduja piaski rzeczne, prze-
wiane miejscami w wydmy. Stosunkowo lepiej niz w dolinie Niemna
zachowal sie taras IT w dolinie Mituwy. Ponizej Jurborku poziom tarasu II
zbicga si¢ stopriowo z zalewowym doem doliny.

Taras I. Taras najnizszy w okolicach Merecza stanowi wlasciwie
tylko wigksze koryto rzeki i taki stan rzeczy wystepuje na calej dlugosci
przelomu przez pas pojezierza. Jednak w okolicach Olity pomigdzy po-
wierzchnia rzeki a listwa tarasu Il (ktorego wysoko$é wynosi tutaj
12 —15 m) spotykamy wyrazna listwe o wysokosci wzglednej 7,5 m.
Powierzchnie tego poziomu buduja piaski rzeczne o migzszoéci okolo
5 m, ale pcd rimi odslania si¢ do wysokoéci 2 — 3 m szara glina more-
nowa. Pod Birsztanami ponizej tarasu II wystepuje juz 100 metrowej
szerokosci poziom, wzniesiony okolo 6 m nad rzeka, ale nad samym
korytem znajdujemy jeszcze listwe o wysokosci 12 —3 m. Pod Rum-
szyszkami wysoko$é tarasu I obniza si¢ do 5 m, a w jego profilu widoczue
sa piaski i zwiry, kolo Orlowiszek siggajace do wysokosci 1 m nad rzeka,
podczas gdy nizej pojawia si¢ glina. Prawdopodobnie jest to dolna gra-
nica zasypania aluwialnego. Odtad w goére biegu az po Merecz rzeka
plynie nie wéréd swoich aluwiiw, ale wcina si¢ w morenowe podloze.
Natomiast ponizej Kowna prawie cale dno doliny wyécielaja vsady alu-
wialne tarasu I, a tarasy wyzsze wystepuja w niclicznych szczatkach.
W okolicach Jurborka wysokoéé wzgledna tarasu I wynosi 3—4 m, jego
szerokoéé dochodzi do 1 km. Wreszcie powierzchnia delty Niemuowej
ktéra moznaby uwazaé za przedluzenie tarasu zalewowego, wznosi sig
wedlug Kellera érednio 2 m ponad poziom rzeki, a jej wysokoscn
bezwzgledne obnizoja sie od 8—9 m w okolicach Ragnety i Tylzy do
40,3 m nad brzegami Zalewu. O morfologicznym wyksztzlceniu tara-
s6w nie ma tu mowy — znajdujemy tylko ich odpowiednik: geologiczne,
przy czym piaski, ktére moznaby uwazaé za _réwnowazmk tarasu II,

przykryte sa na powierzchni miodszymi madami i torfo'wiskami, spod
ktérych odslamiaja sie w licznych miejscach.
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Uwagi ogolne i wnioski

Rozpatrujac ogolnie tarasy dolnego Niemna musimy stwierdzié,
ze ciaglo§é wyréznionych poprzednio pozioméw nie nastrecza naogél
watpliwodci, ale wysokosci wzgledne, ktérych sie zwykle uzywa dla
okreflenia tarasu, ulegaja znacznym odchyleniom i jako jednoznaczne
okreélenie jakiego§ poziomu uzywane byé nie moga. Wystepuje tu
charakterystyczne zjawisko, ze wysokodci taraséw zamiast zmniejszaé
si¢ w gore rzeki, jakby to wynikalo z ogélnych praw rozwoju krzywej
erozyjnej, wykazuja wzrost wysokosci. Drugim charakterystycznym
zjawiskiem jest fakt sukcesywnego ,,dochodzenia do glosu” w krajobra-
zie doliny coraz to starszych pozioméw w miar¢ oddalania si¢ od obszaru
ujéciowego. -

Tak wiec az po okolice Kowna gléwna role w morfologii doliny
odgrywa taras I, od Kowna po Preny taras II, od Prenéw po Niemo-
najcie taras III, pod Mereczem taras IV, a dalej w gére rzeki poziomy
jeszcze starsze. Aczkolwiek zjawisko to logicznie tlumaczy si¢ dosko-
nale, jednak w dolinie Wisly i Bugu oraz w dolinie DZwiny nie wy-
stepuje tak wyraZnie. Nasza proba skartowawnia taraséw dolnego Niemna
byla wprawdzie bardzo podpieszna i pobiezna, ale objela duzy odcinek
doliny rzeki i dlatego moze pozwolila na stwierdzenie ciaglodci pozio-
méw i ich wzajemnych zwiazkéw. Stad wnioski wynikajace z tej pracy
83 inne, niz wnioski wynikajace z pracy Kdrnkego (15, 16), ktéry
zreszta kwestie morfogenezy doliny dolnego Niemna dotyka tylko ubocznie.

Kornke uwazal tarasy Niemna nie za etapy morfologicznego
rozwoju calego dolnego Poniemnia, ale za formy lokalne, powstale przez
wyréwnywanie pierwotnego, postglacjalnego profilu rzeki (t.zw. ,,Pri-
maerterrassen’’).

Trzecim charakterystycznym zjawiskiem jest osobliwy rozwéj
tarasu III w przelomie, gazie wystepuja na jego powierzchni jeziora
i drobne formy lodowcowe. Jezeli przyjaé, ze taras III wystepuje pra-
wie na calej dlugoici doliny dolnego Niemna i kofczy sie w niecce
Jury, to wystepowanie na jego powierzchni form lodowcowych jest do-
syé zagadkowe.

Wiek taraséw nie da si¢ bezpoérednio ustalié. W kazdym razie
tarasy IIIi IV powstaly jeszcze w czasie epoki lodowcowej; taras czwarty
wiazZe si¢ zapewne z kowejnymi zastoiskami jak balwierzyskie, kowieni-
skie i poziom w okolicach Gielgudyszek, taras III z jeziorzyskiem w dol-
nej czesei ,,kotliny Jury”. Powstanie przelomu pod Ragneta i wytwo-
rzenie si¢ morza w zaglebieniu Baltyku musialo mieé swoje odbicie w po-
glebieniu si¢ doliny, co zapewne (per analogiam) mialo miejsce w Yoldii.
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Fig. 3. Profil podluzny doliny dolnego Niemna. 1. Podloze kredowe, 2. Osady lodowcowe i miedzylodowcowe, 3. Ity
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Profil en long de la vallée du N.emen inferieure. 1. Cretacé, 2. Depéts glaciaires et interglaciaires, 3. Argiles rubannées,
4. Sables, 5. Moraines tzrminales, I, 11, III, IV — terrasses fluviales (O — profil en long actuel).
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Ponowna akumulacja piraskéw na tarasie II bylaby w takim razie od-
biciem pierwszej postglacjalnej transgresji (Ancylus), po ktérej nasta-
piloby dosyé wydatne wzgledne podniesienie si¢ Jadu a w litorinie roz-
poczelo formowanie tarasu zalewowego (Fig. 3)

Tak wigc poréwraniec tarasjw Diwiny, Niemna i Wisly przedsta-
wialoby sie w sposéb nastepujacy:

Wisla $rodkowa ')| Dolny Niemen | Dolna D7wina

b (Lencewicz) (Kondracki)'(Kondracki)
Mya wciecie wciecie wciecie
Litorina I (4 m) I (+ m) I (6— 8 m)
Ancylus II (53— 10 m) (12— 15m) | II (12 — 18 m)
Yoldia erozja wglebna erozja wglebnu| crozja wglebna
ponizej wspol-
czesnego dna
Jezioro baltyckie i za: | 7 IIT (20 m) II (20 — 40 m)
stoiska)

Stadium pojezierne AT 20 L AV SN o) poziom zastoiska
mlodsze oraz kowien: Dzisnieniskiego

sko - braslawskie (okolo 40 m)

Stadium pojezierne
slarsze 3 IV (30 — 40 m) | Vi VI —

Numeracja tarasiw w poszczegélnych dorzeczach jest lokalna; to
samo oznaczenie nie musi oznaczaé syachronizmu z tarasami sgsieduiej
rzeki, a przebieg proceséw na poludniowym Baltyku jest odwrotny
niz w Skandynawii i Wielkiej Brytanii. Na obszarach, ktére byly
o$rodkami zlodowacenia, transgresja zaczyna sie w Yoldii, a Aucylus
jest okresem wynurzenia. Tyniczasem u nas poduiesienie ladu nastg-
pilo raczej w Yoldii, a Ancylus przyniasl transgresjg, ktora powtorzyla
sig. w Litorinie, ale juz slabiej. Czasy najnowsze przynoszg ogslne wy-
nurzenie.

Wprawdzie priba okredlenia wieku taraséw jest hipotetyczna,
ale nasuwa ona pewne wnioski odnoénie rozwoju morfologicznego kazdej
z rozpatrywanych trzech rzek glownych. Chodziloby o puwigkszanie

1) Nad dolng Wisla Galon wyrdznia 5 taraséw a 8 pozioméw dolinnych,
ktérych numeracja jest niezgodna z numecracja Lence wicza. Poniewaz
studia nad Niemnem i DZwing nie byly tak drobiazgowe, przclo paralelizacje
pPrzeprowadza sig z bardzicj wyrazistym systemem taraséw srodkowej Wisly.
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sic ku pilnocnemu-wschodowi wysokosci wzglednych taraséw. Roze
pi¢toéé miedzy wysokodciami synchronicznych tarasow Wisly i Dzwiny
przedstawia si¢ nastepujaco:

Taras III nad Déwing érodkowa ca 20 m wyzszy niz jego odpo-
wiedaik nad Wisla érod.

Taras II 2 » ) ca Tm I 2 ”»

Taras I ,, ) 1 ca 3m 25 » P

Wzrost wysokoéci wzglednych taraséw w przelomie Niemna méwilby
o ruchu wypi¢trzajacym ladu, a poréwnanie rovpietosci wysokodei ta-
rasowych nad Déwing i Niemnem z wysokosciam: na srodkowym Po-
wiglu éwiadczyloby, ze ruch pionowy ladu na wschodnich wybrzezach
Baltyku mial wigksza amplitude niz na érodkowym Powiglu, a mor-
fologia dolin méwi réwniez o jego trwaniu w aluwium. Ogilna sume
tego ruchu trudno ocenié ze wzgledu na niestaloéé poziomu morza
w tym okresie, w kazdym razie wynosila ona kilkadziesiat metréw.
Jeszcze trudniej byloby w tej chwili wprowadzaé jakied jego zréznico-
wanie regionalne.

Niejasny jest zwiazek miedzy opisanymi tarasami dcolnego Po-
niemnia a tarasami Niemna pod Grodunem, o ktorych pisala W. Re-
wieriska (22), ale brak jest obserwacyj na odcinku pomredzy Grod-
nem a Moreczem, w kazdym razie nalezy sie strzec przed porswny-
waniem ich wedlug wysokosci wzglednych, gdyz sadzac z doswiade:er
zebranych w dot od Merecza, sa to prawdopodobnie poziomy starsze,

RESUME

L’auteur deerit la vallée du Niemen (Nemunas) inferieur, ou
il a fait une excursion ecientifique avant la guerre, pendant les mois
juillet et aca: 1939,

La valée du Niemen de point de vue morphologigue est bien
intcressante. Dans son cours superieur Niemen coule dans une large
vallée, comllée des alluvions. En aval de son affluent Mereczenka
(Merking, il découpe le plateau lacustre et les chafnes des moraines fron-
tales en faisant une gorge etroite; sa valléee garde le meéme caractere
morphologique aussi apiés avoir quitté le pays morainique, des envi-
rons de Kowno (Kaunas) jusqu’a Tylza (Tilsit — le nom allemand).

L'encaissement de la vsllée varie de 40—70 m dans la percée
jusqu’a 30—40 m en aval de Kowno et la vallée n’y est plus large
que de 1—2 km. On rencontre partout, et specialement en amont de

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1047 — 8.
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Kowno, des terrasses fluviales bien marquées. Elles forment 4 nive-
aux — 4 savoir:

I terrasse d’inondation,

II terrasse sableuse (inferieure) 10—12 m,

IIT terrasse d’erosion (moyenne) ca 20 m,

IV haute terrasse 30—32 m.

Aux environs de Merecz (Merkiné) il y a encore 2 niveaux plus
hauts: V-éme (40—45) et VI-tme (50—60) qui est le niveau des eaux
fluvioglaciaires (sandr). Ces deux niveaux s’inclinent vers le Sud, pen-
dant que les terrasses mentionnées plus haut se dirigent au Nord. Les
terrasses III et IV sont d’age pleistocéne et finissent succesivement
dans les lacs de barrage glaciaires, les terrasses I et II sont postglacia-
res. C’est bien caracteristique, que les hauteurs des terrasses augmen-
tent au fur et au mesure qu'on s’eloigne de I’embuchure du fleuve.
Un autre fait interressant c’est que le fond de la vallée forment suc-
cesivement les terrasses de plus en plus anciennes. De I'embuchure
jusqu’a Kowno le fond est formd par la premiére terrasse, de Kowno
jusqu’a Preny (Prienai) par la deuxidme, de Preny jusqu’a Niemonajcie
(Nemunaitis) par la troisiéme, aux environs de Merecz (Merkiné) par
la quatriéne et plus haut on trouve en général les terrasses encore
plus anciennes.

Vistule Niemen Dwina
Periode moyenne (d’aprés (d’apres (d'aprés
Lencewicz) [Kondracki) Kondracki)

Mya encaissement encaissement | encaissement
Litorina I (4 m) I (4 m) I(6— 8 m)
Ancylus I (6 — 10 m) I (12— 15m)| Il (12 — 18 m)
Yoldia encaissement encaissement | encaissement

au dessous du
thalweg actuel

Lac de barrage l Il (20 m) HI (20 — 40 m)

Stade de moraines de

I (15 — 20 m)
Kowno - Braslaw l

IV (30 m) lac de barrage de
Dzisna (ca 40 m)

Stade des moraines dites
nbaltiques’’ IV (30 — 40 m) | V et VI —

En comparant les terrasses du Niemen avec celles de la Vistule
et de la Dwina (Daugava) on suppose, que la premiére terrasse de ces
fleuves est d’Age Litorina et la seconde corresponde a la stade Aneyl-
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lus de la mer Baltique. Les hauteurs des terrasses augmentent de 1a
Vistule jusqu’a Dwina de tel facon, que les niveaux correspondants’ dif-
ferent:

haute terrasse de la Dwina est plus haute de la terrasse troi-
siéme de la Vistule ca 20 m,

terrasse moyenne de la Dwina est pius haute de la terrasse deu?
xiéme de la Vistule ca 7 m,

terrasse inferieure de la Dwina est plus haute de la terrasse pre-
miére de la Vistule ca 3 m.

Les terrasses du Niemen ont les hauteurs intermédiaires.

En regardant ia forme générale de la vallée du Niemen et de la
Dwina et I'augmentation des hauteurs des niveaux correspondants de
la Vistule jusqu’a Dwina on peut admettre élévation postglaciaire du
sol non seulement au Nord de la mer Baltique, mais aussi au Sud
d’elle. Cette éiévation est plus grande dans le bassin du Niemen que
dans le bassin de la Vistule et plus grande dans le bassin de la Dwina
que dans le bassin du Niemen, mais il est difficile d’apprecier la somme
générale de cette élévation, parce que dans la formation des terrasses
ont joué¢ une 16le non seulement les mouvements isostatiques du sol
mais aussi les mouvements eustatiques de la mer.
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STEFAN MAJDANO WSKI

Rozmieszczenie, gestos¢ i kierunki
rynien jeziornych na Nizu Polskim

(Distribution, density and directions of lake-channels of the Polish lowlands)

Wstep

Jeziora rynnowe i rynny jeziorne naleza do typowych zjawisk
obszaréw niegdys zlodowaconych. Jeziora rynnowe wyrézniaja sie
sposréd innych jezior spotykanych na obszarach zasypania lodowcowego
przede wszystkim swym ksztaltem. Przewaznie sa one waskie i dlugie,
ich linie brzegowe sa malo urozmaicone i biegna prawie rownolegle
t. zn,, Ze ze zmiang kierunku jednego brzegu zmienia sie analogicznie
kierunek linii drugiego brzegu. Przypominaja wiec raczej doliny rzeczne
i to tym bardziej, ze czesto spotyka sie cale ciagi jezior rynnowych,
lezacych jedno za drugim, poprzedzielanych niskimi progami. 'Nie
ulega watpliwodci, ze ksztalt jezior rynnowych jest écisle podyktowany
pewna forma wklesly terenu i ze jeziora rynnowe wypelniaja jedynie
najuizsze zaglebienia tych form.

Obserwujac na mapie brzegi jezior rynnowych zauwazamy tu gwal-
towna zmiang w przebiegu izohips. Roéwniez izobaty ukladajg si¢ tam
w system linii innego typu, anizeli powierzchnia otaczajacego terenu,
zbudowanego z utworéw lodowcowych. Geneze tych form wklegstych
musimy zatem przypisaé dzialaniu jakiego§ szczegilnego czynnika, od-
miennego od tych, ktére dzialaly w terenie otaczajacym. Wiemy dzig
na podstawie badan Ussinga (37, Wertha (29) i Wold-
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stedta (31), iz owe tak charakterystyczne dla obszaréw niegdys
zlodowaconych rynny o stromych brzegach, wyciagnigte w diugie lan-
cuchy, wypelnione calkowicie lub tylko cz¢éciowo przez jeziora, sa dzie-
lem erozji subglacjalnej wéd roztopowych lodowea.

Opracowanie zagadnienia

Zagadnieniem jezior rynnowych w Polsce zajmowal si¢ Pawlow-
ski (I16). W rozwazaniach swych bral Pawlowski pod uwage
jeziora najwicksze lub jeziora mniejsze, ale wyciagniete w charaktery-
styczne ladcuchy o zdecydowanym kierunku. Wedlug Pawtlow-
skiego przewazajacym na naszych obszarach jest kierunek potudni-
kowy z niewielkimi od linii NS odchyleniami. Czgste sa zwlaszcza dwa
kierunki poérednic NW i NE, choé nie brak jezior o kierunkach zbli-
zonych do kierunku réwnoleznikowego.

W pracy niniejszej przeprowadzono studium rynien jeziornych
na Nizu Polskim uwzgledniajac przede wszystkim ich kierunki, roz-
mieszczenie i gestoéé. Opracowano rynny jeziorne jako formy nadrzedne
w stosunku do jezior rynnowych, ktére sa zjawiskiem wtérnym, wy-
pelniaja bowiem tylko najnizsze partie rynien jeziornych, a czestokroé
wystepuja juz tylko w stanie szczatkowym lub wogéle zanikaja. Dla-
tego wydawalo si¢ sluszniejszym uwzglednié w niniejszym studium kie-
runki i zwigzane z nimi dlugoéci nie samych jezior, ale wlaénie ich
form nadrzednych — t. zn. rynien jeziornych.

Przy opracowaniu materialéw poslugiwano si¢ mapa w podzialce
1 :100.000 i to dla terenéw odzyskanych — mapa kreskowa niemiecks,
dla pozostalych mapa polska warstwicowa. Opracowano obszar zawarty
pomiedzy 14° a 24° dlug. geogr. wsch. i pomiedzy 51°20° a 55°20° ezer.
geogr. pn., czyli caly Niz Polski pomiedzy Odra na zachodzie, Niem-
nem na wschodzie, Baltykiem i uj$ciowym odcinkiem Niemna na pél-
nocy, a wyzynami polskimi na poludniu.

Metoda. Celem dokladnej analizy materialu kartograficznego i doko-
nania pomiaréw, podzielono poszczegolne arkusze na pola podstawowe o wiel-
kodci 1/, ,,setki” (7,5’ ¢ 15’ ), a 220—240 km?® powierzchni w zaleznosci
od szerokosci geograficznej). Opracowano w ten sposob okolo 300 ar-
kuszy wedlug nastgpujacych zasad:

Wychodzac od istotaych zalozeri pracy — t. zn. dokonania pomia-
réw kierunkéw rynien jeziornych i ich dlugoéci starano si¢ w kazdym
polu wyszukaé wszystkie rynny jeziorne. Wskaznikiem obecnoéci tychze
staly si¢ jeziora rynnowe, w ich bowiem przedluzeniu szukano dalszych
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czedci rynien jeziornych juzto zatorfionych, juito wciagnietych w system
erozji postglacjalnej. Jako kryterium rynnowego charakteru jezior ry-
nowych przyjeto stosunek dlugodci osi krstkiej do dlugiej, wynoszacy
co najmniej 1:3. Stosujac konsekwentnie tak przyjete kryterium
zaliczono do rynien jeziornych pewna iloéé jezior i form wklestych ge-
netycznie odmiennych. Mniej prawdopodobnym jest natomiast pominie-
cie rynien jeziornych, ktére nie odpowiadaja wyzej przyjetym kryteriom,
szczegélowa bowiem analiza map wykazala, e rynien jeziornych o mniej-
szym stosunku osi jak 1:3 prawie nie ma.

W pracy uwzgledniono wszystkie rynny i odcinki rynien o dl. ponad
0,5 km., wyeliminowano tylko male jeziora i ,,0czka”, a przy zmienia-
jacych si¢ kierunkach rynien, nie szukano jakiego§ éredniego kierunku

Fig. 1. Sposéb dokonywania pomiaréw diugodci i kierunkéw na rynmach
jeziornych
Method of measurements of length and direction on the lake-channels.

Jecz uwzgledniono kierunki wszystkich odcinkéw. (Fig. 1). Kierunki
rynien jeziornych wyrazono w stopniach azymutu z dokladnoscia do 1°,
a dlugoéci tychze kierunkéw w kilometrach z dokladnoécia do 0,1 km.
Pomiaréw dlugoécr kierunkéw dokonano wzdluz osi, kredlac je w linii
prostej wzdluz osi dlugiej pomi¢dzy dwoma punktami na brzegu rynny,
Przy lamanych ksztaltach prowadzono o§ od zalamania do zalamania,
przy skomplikowanych starano si¢ wyszukaé czeéci skladowe i mierzono
ich kierunki. (Fig. 1). Material liczbowy, odnoszacy si¢ do kierunkéw
podzielonych na grupy 30-stopniowe i do dlugoéci rynien jeziornych po-
sluzyl do skonstruowania mapy gestoéci i mapy kierunkéw rynien je-
ziornych, jak réwniez do wykredlenia diagraméw.
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Mape gestodci rynien jeziornych na Nizu Polskim (Tabl. I.) skon-
struowano, dzielgc sume¢ dlugodei rynien w kazdym polu przez
powierzchnie pola. Gesto$é obliczono na 100 kw?. Otrzymane wyniki
wpisano w pola podstawowe i na tym materiale wykreélono izarytmy
gestosci ryrien jeziornych. Otrzymaine wartoéci wahaja sie w granicach
od 0— 25,6 km/100 km?. Izarytmy poprowadzono w odstepach co 5.
Poza tym wprowadzono poludniowa granice wystepowania rynien je-
ziornych wogsle.

Kierunki rynien jeziornych olliciono w nastgpujacy sposéb:
na polach podstawowych obliczono procentowy udzial kazdej z 6-cia
grup 3f-stopriowych, nast¢pnie odrzucajac kierunki, ktére wystepuja
ponizej przecigtnej t. zn. ponizej 179, (100 : 6 = 17), ustalono skale

Fig. 2. M=2toda grafitznego przedstawiania kierunkéw ryanien jeziornych
na polach podstawowych.
Method of thz graphical demonstration of directions of the lake-channels on the
basic squares.

(Fig. 2) i przy pomocy slupkéw, wychodzacych ze §rodka, kreslono dia-
gramy kierunkéw w kazdym polu, przyjmujac dla kazdej grupy kierun-
kéw jej éredni kierurek, przy czym dla przejrzystoéci zaznaczono glowne
kierunki silniej. Dlugodci slupkéw oznaczaja procentowy udzial
w kazdym polu tych kierunkéw, ktésre przypadaja na dana grupe.
Stupek zatem oznacza éredni kierunek wycinka 30°.

Szezegélowa echarakterystyka Nizu Polskiego pod wzgledem
rozmieszezenia, gestoSci i kierunkéw rynien jeziornych.

Pojezierze Pomorskie.

Na powstanie krajobrazéw Pojezierza Pomorskiego wplynelo w spo-
s6b decydujacy najmlodsze zlodowacenie [18]. Przewodni rys tworza
tu pagirki moren czolowych wystepujace pojedynczo lub gromadnie
w szerokim pasie, znaczac dluzszy postoj lodowca [33]. Pas ten ciagnie
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si¢ od Meklemburgii przez Odrg na poludnie od Swiecia, Z wyminieciem
Choszezna, na Drawsko, a stad przez Szczytno, Bytéw na Koscierzyne
i Kartuzy, aby skrecié¢ ku Wigle pod Nowym, Najciekawszym zjawiskiem
w przebiegu pasa pagérkéw jest jego wygiecie sie daleko na potudnie
w dolinie Odry (prawie po ujsciowy odcinek Warty) i w dolinie Wisty
(po Nowe), podczas gdy érodkowa czesé ciagnie sie w ogélnym kierunku
z WSW — ENE, a wigc zgodnie z kierunkiem wybrzeza B: Ityku.

Opricz pasa moren czolowych wystepuja wszedzie rozlegle platy
moreny dennej. Widziny je wzdluz wybrzezy Baltyku, duzy obszar zaj-
muja miedzy Glda a Brdg, a poza tym w calym pasie pomiedzy doling
dolnej Odry i dolnej Wisty., Pas’nizin nadbaltyckich przedstawia rswnine
moreny d:nnej, pocigta przez doliny fluwioglacjalne. Ku potadniowi
zm1iejsza si¢ ilus¢ pagirkéw, trafiaja sie platy moreny dennej, a z przerw
miedzy pagirkami wysuwaja sig potezne zloza piaskéw i zwiréw, towa-
rzyszjce z reguly rzekom. D> najwigkszych tego typu form nalczg zandry
nad rzekami Drawg, Gldg i jej doplywami oraz nad rzekami Brda i Czarna
Woda. Najmlodszym geretycznie obszarem jest nizina deltowa Wisly.

Rynny jezisrne spotykamy na calym prawis Pojezierzu Pom:rskim
Niemniej charakterystyezna jest rzccza, e na péinoc od glow-
neg> pasa moren czolowych, na obszarze nizin nadbaltyckich widaé po-
wazue luki. Partie niziny nadbaltyckicj, gdzie sq silaie rozwiniete doliny
fluwioglacjalne, wykazuja zupelny brak rynien. Charakterystyczne sa za-
lewy na wybrzeii, oddzielne od Baltyku mizrzejami. Jezioro Zaimo-
wieckie wedlug Sonntaga [25] tworzy niecke erozyjna, w ktorej
péZaiej umiescil s’e koniec jezyka lodowcowego, a nie jezioro nadbrzez-
ne, jakby moina sadzié z blisko$ci morza. Na nizigie deltowej Wisly
brak wogul: ryaien.

Jak wyaika z mapy gestoéci, ilogé rynien jeziornych waha si¢ na
Pojezierzu Pomorskim w granizach od 0 do 24,0 km/100 km?. Obszary
najwigkszej gestodei pokiywajy sig calkowicic z pasami pagorkéw more-
nowo-czolowych i to zarowno w centralnej jego partii, réwnoleglej do
B ltyku, jak i w dal:ko na poludnie wysunietych walach w dolinie dol-
nej Wisly i doloej Olry. Micdzy pagsrkami istnicjg liczne przerwy,
zwane ,bramami”. Ni:ktjre z nich zaznaczaja sie réwniez na mapie
gestos:i: a) ,,brama” kol» Choszczna, b) ,,brama szczytneriska”, uwazana
za zapadlisko tektoniczne, miejsce przez ktére Torn quist prowadzi
lini¢ graniczng miedzy Earopy wschodniy i zachodnia. W ,,bramie” kolo
Choszczna gestosé ryien jeziornych spada do 5,2, a w ,,bramie szczyt-
neniskiej”” nawet do 0. ,,Brama szczytneniska’ dzigki niezwykle malej
gestosci rynien, zaznacza sie bardzo silnie na mapie gestosci, dzielge cale
Pomorze na dwa obszary.
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Izarytmy duzej gestoéci rynien jeziornych odbiegaja jednakze w swej
konfiguracji od ciagow glownych moren czolowych na Pojezierzu Pomor-
skim dzieki temu, ze lacza si¢ z nimi jeszcze inne obszary morfologiczne
o znacznej gestoéci. Na teren Pomorza wkracza pod katem prostym do
walu pomorskiego tak zwana morena péinocno-poznaiiska, przekraczajac
pradoling Torunisko-Eberswaldzka miedzy Czarnkowem a Pila, niosac
ze soba wicksze zageszczenie rynien (10—15). Rozlegle platy moreny
dennej miedzy Glda a Brda na pélnoc od Noteci daja gestoéé 15 — 20.
Poza tym ciekawym zjawiskiem na Pojezierzu Pomorskim jest fakt, iz
zandrom towarzyszy duza iloéé rynien.

Najmniejsza ilo§é rynien jeziornych obserwujemy na nizinie nad-
baltyckiej, w dolinie dolnej Odry, dolnej Wisly, w osi Noteci, jak réwniez
nad wigkszoscia rzek splywajacych z pomorskiego dzialu wodnego czy to
wprost do Baltyku, czy tez na poludnie. Wezedzie tam waha si¢ gestodé
w gramecach od 0 —5 km;100 km®.

Analiza mapy kierunkéw prowadzi do nastgpujacych wnioskéw. Od
zachodu widzimy po lewej stronie dolnej Odry kierunek NEN, ten sam
kierunek obserwujemy réwniez po przekroczeniu Odry, lecz zmienia sig
on szybko i przechodzi na NWN i NW. Dominuje ma duzej przestrzeni
a% do Wzgorz Szymbarskich, gdzie gwaltownie przechodzi na NEN a na-
wet na NE, ktéry to kierunek panuje w calej tej czg¢éci Pomorza i to na
znacznej szerokoéci, bo prawie po Noteé.

Obszary, ktére odbiegaja od panujacych kierunkéw i wylamuja
si¢ z powyzej przytoczonego schematu, to strefy na wybrzezach Baltyku,
Obserwujemy tu kierunki wrecz przeciwne niz w glebi ladu, a zgodne
z przebiegiem linii brzegowej (jeziora nadmorskie), za wyjatkiem jeziora
Zarnowieckiego, co potwierdzaloby poglady Sonntaga [25] o gene-
zic tego jeziora. Jeziora wystepujace kolo wyspy Uznamia zgadzaja sig
natomiast z ogolnym schematem. W poprzck doliny Noteci, miedzy
Czarnkowem a Pila, zaznacza si¢ silnie po jednej i po drugiej stronie
Noteci kierunek wybitnie niezgodny, a mianowicie NEN. Réwniez na
polnoc od Bydgoszczy (kolo Swiecia) panujacy tu kicrunek w poblizu
doliny dolnej Wisty NE, zmienia si¢ na kierunek NW, idacy od poludnio-
wego wschodu z Pojezierza Chelmiisko~Dobrzynskicgo.

Pojezierze Mazurskie.

Krajobraz morfologiczny Pojezierza Mazurskiego zbudowany jest
[5] z osadéw morenowych ostatniego zlodowacenia, tak ze caly ten
obszar jest przede wszystkim terenem-akumulacji lodowcowej. I tu row-
niez przewodnia of tworza waly moren czolowych, ciagnace si¢ od Wisly
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po Niemen wygietymi ku poludniowi lukami o ogélnym kierunku z po-
ludniowego-zachodu na pélnocny-wschéd. Od dolnej Wisly gléwne
kierunki moren czolowych maja kierunek SW—NE. Kolo Dabréwna
kierunek ten zmienia si¢ na bardziej wschodui, a pod Elkiem skrgca znéw
na pélnocny — wschéd. Olbrzymi stozek zandrowy, na ktérego obszarze

rozposciera si¢ obecnie Puszcza Piska i Nidzicka, towarzyszy centralnemu
odcinkowi moren czolowych.

Obszerne platy moreny dennej obserwujemy nad Wisla na Poje-
zierzu Chelmitdsko-Dobrzyriskim, na pélnoc od pasa pojezierzy i na po-
ludnie pomigdzy stozkami zandrowymi. Na poélnocnych obszarach mo
reny dennej widaé utwory zastoiskowe. Z obszaru tego wylaniaja sie
izolowane wzniesienia pochodzenia tektonicznego, pokryte przewaznie mo-
renami czolowymi, jak Wyzyna Elblaska i Poélwysep Sambijski. Lodowiec
vaznaczyl na nich swoje stadia regresyjne. Najmlodsze obszary spoty-

kamy nad Baltykiem, tworza one krajobraz deltowy, powigkszajacy si¢
kosztem zalewdw.

Odrebny charakter krajobrazéow pojeziernych miedzy dolng Wisla
a Niemnem wyraza si¢ przede wszystkim w tym, ze krainy bogate w je-
ziora wystgpuja tuz obok obszaréw zupelnie pozbawionych jezior. Poza
tym jeziora grupuja si¢ tutaj na stosunkowo waskiej przestrzeni, ograni-
czonej do szerokosci wystepowania krajobrazéw moren czolowych i to-
warzysza im na calej dlugogci.

Na zachodzie rynny jeziorne pokrywaja dawna Ziemie Chelminska
i zajmuja obszar pomi¢dzy Wisla a Drweca, Pojezierze Dobrzynskie zaé
pomiedzy Drweca a Skrwa. Pod wzgledem genetyczno-morfologicznym
oba te obszary stanowia calodé. Pojezierze Chelmirisko-Dobrzyniskie na-
wiedzone bylo najmlodszym zlodowaceniem.

Mi¢dzy Dabréwnem a Elkiem rozciaga si¢ wladciwe Pojezierze Ma-
zurskie. Ku pélnocy rynny jeziorne zanikaja i nigdzie juz do morza
nie dochodza. Caly komplet rynien mazurskich rozlozyl si¢ tu pasem
o szerokosci 50 — 70 km.

Na wschodzie lezy Pojezierze Suwalskie, towarzyszy ono réwniez
morenom czolowym. Wystepowanie rynien zanika nad dolina Niemna,
ktory oddziela Pojezierze Suwalskie od Pojezierza Wileriskiego. Na po-
ludniu rynny jeziorne korcza sie nagle na zewnetrznej granicy moren
czolowych. W poblizu Wisly granica ta przybiera kierunek prawie poludni-
kowy, na Plock.

Gestosé rynien jeziornych na Pojezierzu Mazurskim waha si¢ w gra-
nicach od 0 — 25,6 km;100 km?.
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Na Pojezierzu Chelmifisko-Dobrzyriskim brak zupelnie rynien w po-
blizu Wisly, natomiast w miare posuwania si¢ w kierunku Pojezierza Ma-
zurskicgo gestosé waha si¢ w granicach 10 — 15. Najwigksza gestoéé
na Pojezierzu Chel nifiske-Dobrzyiskim wynosi 9,4.

Na Pojezierzu Mizurskim gesto$é rynien jeziornych csiaga 18,5,
21,4, 20,1, 16,8 tworzac grupy otoczone izarytmami o posrednich niz-
szych wartoéciach, ciagnace si¢ zgodnie z pasami moren czolowych.

Pojezierze Sawalskie odgranicza si¢ tu wyrazag przerwa i charakte-
ryzuje sie najwieksza gestoscia rynien jeziornych na opracowanym obsza-
rze Nizu Polskiego, mianowicie wartoscia 25,6 w poblizu Niemna. Wpraw-
dzie ta maksymalna gestoéé ogranicza si¢ tylko do jednego pola podstawo-
wego, ale tworzy wyraZna ,,wyspe”.

Lezace na pjlunoc ciagi moren stadialnych odznaczaja si¢ bardzo mala
gestoscia rynien, w poréwnaniu do gliwnych ciagw moren czolowych,
nigdzie nie przekraczaja wartosci 5, a cale obszary moreny dennej, po-
kryte czesciowo utworami zastoiskowymi [3 ], jak réwniez wybrzeza alu-
wialne wogble jezior nie posiadaja.

Na Pojezierzu Chelmirisko-Dobrzysiskim przewaza wybitnie kie-
runek NW i NWN, kierunek ten przechodzi nawet na druga strone Wi-
sly kolo Swiecia. Kicrunek ten w miare posuwania si¢ na polnoc, zmie-
nia si¢ na NEN i NE, a wiec jest zgrdny z kisrunkiem panujacym po
lewej stronie doliny dolnej Wisly z ta jednak r.Zaica, ze tam byl on mniej-
wigcej prostopadly do moren czolowych, tu za$ jest prawic rownolegly,
a zgodny natomiast z kierunkiem dolnej Wisly.

Na Pojezierzu Mazurskin mamy zrazu kicrunek ten sam. Szybko sie
on jednak wyprostowuje i przechodzi ku wschodowi na NWN, a jeszcze
dalej na NW. Mozna si¢ tu dopatrzeé w kierunku rynien jeziornych
ukladu radialnego. Przewaga kierunkéw z odchyleniem na zachéd thu-
maczy si¢ samym przebiegiem moren czolowych, ktére ku wschodowi od-
chylaja si¢ bardziej na pélnoc.

Na granicy Pojezierza Suwalskiego obserwujemy znéw gwaltowna
zmiane kierunkéw dominujzeych na ki'runck NEN, ktory w miare
zblizania si¢ dv Niemna wyprostowuje si¢ i zmie ia w NWN i NW.
Riwniez tu mamy radialny uklad kierunkéw choé na mniejsza skale.

Wielkopolska i Kujawy.

Wystepujace w Wielkopolsce i na Kujawach krajobrazy zasypania
lodowcowego sg wzglednie §wizze [19]. Nijwaznicjsze z nich to ciagi
moren czolowych i szerokie pradoliny. Wyrézniono w Wielkopolsce [20]
moreng¢ pélnocno-, érodkowo- i pcludniowo-poznariska. Morena péinocno-
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poznariska ciagme si¢ wzdluz Noteci. Morena §rodkowo-poznariska cig-
gnie si¢ od Odry (Shubice) w strone Mi¢dzychodu na Poznasd i Guiezno.
Na Kujawach widaé poteiny feston, ktory laczy si¢ z morena pélnocno-
poznainiska, na poludniu sicga po Konin, a na wschodzie po Gabin. Mo-
rena poludniowon-poznariska biegnie od Poczdamu przez Gulin, Leszno
na Zerkéw, gdzie wkracza w pradoling warszawsko-berliiska.” Poza tym
mamy tu trzy wielkie pradoliny, ciagnace si¢ w ogslnym kierunku ze
wschodu na zachéd.

Nizina Wielkopolska i cze$é Kujaw pochylaja sie ku pélnocnemu
zacbodowi. W okolicy Kalisza teren wzrosi si¢ do 150 m npm., a ujécie
Warty do Odry lezy na wysokodci zaledwie 13 m npm., wskutek tego
Wielkopolska odwadnia si¢ do Odry, a tylko nieznaczny skrawek Kujaw
oddaje swe wody do Wisty.

Poludniows granice wystepowania rynien jeziornych w Wielko-
polsce stanowi morena poludniowo-poznariska. Krajobrazy pojezierne wy-
suwaja si¢ tu najdalej na poludnie i zblizaja si¢ do wyzyn poludniowych.
Na poludnie od tej linii sa tylko stawy i ,,0czka”, ktore w pracy niniej-
szej nie zostaly uwzglednione. Na poludniowym wschodzie sigga granica
rynien jeziornych do réwnolezuikowego biegu Warty (Konin), na wscho-
dzie przechodzi na Kujawy, gdzie krajobrazy pojezierne obejmuja czesé
pradoliny torufisko-cberswaldzkiej i siegaja po Wioclawek, na zachodzie
obszary pojezierne wychodza poza Odre zgodnie z przebiegiem moreny
poludniowo-poznariskiej.

Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze rynny jeziorne wystepuja
takie w dolinach lub w pradolinach. Na miedzyrzeczu Warty
i Noteci mamy picknie wyksztalcone rynny jeziorne miedzy Wronkanii
i Miedzychodem [I]. Liczne, réwnolegle do siebie rynny przecinaja tu
Warte, wskutek czego wygladaja jakby nanizane na tzéme tej rzeki.
Na uwage zastugujg réwniez jeziora gostyriskie [11, 8]. Jeziora te rozlo-
tyly si¢ na gérnym tarasie Wisly réwnolegle do tej rzeki.

Analizujac mape gestoéci rynien jeziornych widzimy, ze wartodci te
wahaja si¢ w Wielkopolsce i na Kujawach w granicach od 0—17,1 km na
100 km?, przyczym ta n:jwigksza gestoéé przypada na Kujawy, miano-
wicie na obszar jeziora Gopla. Inne obszary najwigkszej gestosci jezior
wahaja si¢ w granicach od 10—15. M>sznaby tu wyrsznié dwa obszary
charakteryzujace si¢ odmiennym ukladem izarytm o duzej ilodci rynien
jeziornych. Wielkopolska zachodnia, ograniczona od wschodu przelo-
mowym odcinkiem Warty, odznacza si¢ kolistym ukladem obszaréw
o duzej gestoéci. Rynny wystepuja na krawedziach tej czeéci Wielko-
poleki, podczas gdy czesé érodkowa odznacza si¢ mala gestoéeia od 0—S5.
Maksymalne gestodci wystepuja na kradcach: 10,7, 11,0, 10,5.
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Pas najwickszej gestosci tworza pagérki moren czolowych polud-
niowo i frodkowo-poznaiiskiej, obszary zandrowe, pradolina Obry wy-
kazuja mniejsze ilodci, miejscami nawet wartosé 0.

Wielkopolska wschodnia i Kujawy maja wprost przeciwny uklad
rynien. Obszary o najwickszej gestosci rynien widzimy posrodku (10—15)
mniejsze gestoéci na kraricach (0—5). Obszary o wartosci 0 widzimy
nad Notecia w pélnocno-wschodniej czeéci Kujaw i nad Wista.

Najwieksze zageszezenie rynien jeziornych widzimy wzdluz pa-
gérkéw poznaniskich i gniefnieriskich przynaleznych do moreny érodkowo-
poznanskiej i na obszarach moreny dennej po ich stronie wewnetrznej.
Obszar najwiekszego zageszczenia rynien jeziornych wysyla swoje ra-
miona: jedno na pélnoc przez réwnine rogozieiska w kierunku pagér-
kéw chodzieskich, czyli zgodnie z przebiegiem moreny péinocno-poznani-
skiej, a drugie rami¢ w kierunku na Konin, zgodnie z najdalszym zasie-
giem jezior rynnowych w tej czgici Wielkopolski. ’

Gestoéé rynien jeziornych na Pojezierzu Gostyriskim waha sie
w granicach 0—S5.

Po lewej stronie Odry przewaza wybitnie kierunek NEN i NE.
Po przekroczeniu Odry, précz wyzej wymienionych kierunkéw, zaznacza
si¢ odchylenie na zachéd, a wiee NWN. Od grupy jezior zbaszyiskich
ostatecznie dominuje kierunek NWN i NW. Wzdluz moreny poludniowo-
poznaiskiej, idac od zachodu mamy zrazu kierunek NEN, ktéry jednak
szybko przechodzi na NWN, a w poblizu przelomu Warty, gdzie morena
poludniowo-poznariska dochodzi pod katem do pradofiny warszawsko-
berliiskiej, panuje wybitnie kierunek NW.

Na zachéd od przelomu Warty wzdluz moreny érodkowo-poznan-
skiej, jej rozgaleziei w kierunku na Konin i wzdluz przebiegajacej z pol-
nocnego-zachodu na poludniowy-wschéd moreny pélnocno-poznariskiej,
obserwujemy wszedzie kierunki NEN, niemniej jednak kierunek NWN
wystgpuje réwniez jako drugi wainy kierunek. W miare jednak odda-
lania si¢ od ciagéw moren czolowych, na calym obszarze moreny dennej,
w zachodniej Wielkopolsce i na Kujawach, jak réwniez na gornym tarasie
Wisty pomiedzy Gabinem a Wloclawkiem, dominuje wszedzie kierunek
NWN i NW.

Cecha charakterystyczna zatem w Wielkopolsce i na Kujawach
jest przewaga kierunkéw NWN i NW, ktére zaznaczaja sie wszedzie
nawet w obszarach krawedziowych lodu, gdzie ich radialny kierunek
winien byé inny. Z oddaleniem od moren czolowych odchylenie na za-
chéd wazrasta.
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Zagadnienie gestosci i rozmieszezenie rynien jeziornych.

Szezegbolowa charakterystyka Nizu Polskiego co do rozmieszezenia
i gestodci rynien jeziornych, oparta na korelacji mapy gestoéci z mapa
morfologiczna prowadzi do pewnych ogélnych wnioskow.

Zaré6wno na Pojezierzu Pomorskim, na Pojezierzu Mazurskim
w szerszym pojeciu, jak i w Wielkopolsce i na Kujawach izarytmy naj-
wigkszej gestosci pokrywaja sie z ciagami moren czolowych. Towarzysza
im na calej dlugosci, a szeroko$é ich ograniczona jest do-szerokodci waléw
morenowo-czolowych. Najjaskrawiej wystepuje to na przykladzie Poje-
zierza Mazurskiego, gdzie izarytmy duzej gestoéci jezior nasladuja zu-
pelnie ciagi moren czolowych. Nieodlacznym zatem zjawiskiem w obsza-
rach intensywnej akumulacji lodowcowej, jakie stanowia moreny czo-
lowe — s jeziora rynnowe. Na fakt ten zwraca uwage juz Woldstedt
[30], uwazajae rynny subglacjalne za zjawisko krawedziowe ladolodu.

Poréwnanie mapy gesioéci z mapa morfologiczna wykazuje dalej,
ze najwigcej rvnien jeziornych spotykamy u zbiegu dwéch lobéw lodo-
wych. W miejscach zetknigcia si¢ dwoch jezoréw lodowcowych dzialaf-
noéé wéd roztopowych byla wyjatkowo silna, w tym miejscu istnieja
liczne krzyzujace si¢ szczeliny i spekania dwéch lodowedw, ktorych od-
zwierciedleniem w powierzchni polodowcowej sa liczne rynny jeziorne.

Platy moreny dennej np. miedzy Glda a Brda na Pojezierzu Po-
morskim wykazuja réwniez duza gesto$§é (15—20), obszary moreny den-
nej we wschodniej polaci Wielkopolski i na Kujawach wykazuja naj-
wieksza gestosé w tej czeséci Nizu Polskiego (10—15). Obszary moreny
dennej, przylegajgce bezpoérednio do moren czolowych, maja réwniez
duzg iloéé rynien jeziornych. Sa jednakze cale obszary zbudowane z mo-
reny dennej, wykazujace mala gestoéé lub sa zupelnie pozbawione jezior
jak np. nizina nadbaltycka na Pojezierzu Pomorskim, lub obszary mo-
reny dennej na Pojezierzu Mazurskim, na pélnoc od gléwnego pasa mo-
ren czolowych, gdzie mamy utwory zastoiskowe. Moznaby wiec przyjaé,
ze moreny denne sa réwniez obszarami intensywnej dzialalnodci wod
subglacjalnych i wykazuja na swej powierzchni liczne rynny, o ile nie
zaistnialy na ich obszarach inne zjawiska np. zastoiska, ktore zatarly
pierwotne ich pietno morfologiczne albo doliny fluwioglacjalne.

Niezdecydowanie przedstawiaja si¢ strefy zandrowe. Na Pojezierzu
Pomorskim jednym z ciekawszych zjawisk jest wielka iloéé jezior na ich
powierzchni i to jezior rynnowych. Zatem strefa zandrowa, o ile jest
pokryta jeziorami, uchodzié musi réwniez za teren intensywnej erozji
subglacjalnej. Geneza form subglacjalnych na zandrach, ktére sa bez
watpienia genetycznie mlodsze, wymaga wyjaénienia. Woldstedt
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[30] przyjmuje, ze rynny te musialy byé czym$ wypelnione, co zapo-
bieglo ich zasypaniu, jakim$ cialem, ktére nastepnic zniklo i wéweczas
odslonila si¢ forma wklesta. Tym cialem wedlug Woldstedta magl
byé jedynie 15d.

Jednakie nie wszystkie zandry wykazuja na swej powierzchni
obecnoéé rynien jeziornych. Obszary zandrowe moreny érodkowo-poznai-
skiej sa prawie bez jezior. Olbrzymi zander na Pojezierzu Mazurskim,
wykazuje obecnoéé rynien jeziornych tylko w swej czeéci najblizszej
pasa moreny czolowej.

Zupelny brak rynien wykazuja obszary deltowe na wybrzezach
Baltyku. Malo rynien spotykamy w dolinie dolnej Wisly i dolnej Odry
w tak zw. ,,bramach” na Pojezierzu Pomorskim, jak rowniez w dolinach
mniejszych rzek, Malo a miejscami zupelny brak jezior wykazuja prado-
liny. Sa jednzk obszary w dolinach czy pradolinach o znacznej gestosei.
Na migdzyrzecza Warty i Noteci mamy pigknie wyksztalcone rynny
jeziorne. Bajerlein [1] uwaza, mimo iz wyglidaja jakby nanizane
na taéme rzeki Warty, ze geneza ich zwiazana jest z dzialalnodcia wéd
subglacjalnych. Podobnie pod Koninem krajobrazy pojezierne dochodza
do pradoliny warszawsko-berliniskiej.

Najciekawszym jednak zjawiskiem jest grupa jezior gostyriskich
[11, 8]. Jeziora gostynskie rozlozyly si¢ laficuchami réwnolegle do Wisty
miedzy Wloclawkiem a Ggbinem, stad tez uwazano je za starorzecza
Wisty. Tymczasem konfiguracja dna, blisko§é ozéw i moren wskazuje
na ich pochodzenie lodowcowe, mimo iz otaczaja je krajobrazy wydmo-
we i zalegaja gorny taras Wisly. Wynika z tego, ze oscylujacy na Po-
morzu lodowiec skorzystal z gotowego zaglebienia i wysunal si¢ tu swoim
jezorem ,,jezor gabinski”, pozostawiajac liczne rynny jeziorne. Len ce-
wicz [I3] wykryl ponadto powrst Indowea na obszarze wschodnich
Kujaw pod Kolem i na Pojezierzu Dobrzyriskim.

Poludniowa granica zasiegu rynien jeziornych po lewej stronie
Odry dochodzi do Szprcwy, nastepnie ciagnie si¢ dalj wzdluz réwno-
leznikowego biegn Odry miedzy Nowa Cela a Bojadlami, w okolicy Sla-
winy si¢gga najdal:j na poludnie w Wielkopolsce. W dalszym ciggu prze-
biega przez Osieczng, Dolsk, Z2rksw i dochodzi do pradoliny warszawsko-
berlifiskiej, ktéra przekracza i wchodzi na réownine éredzka, gdzie wygina
si¢ znéw najdalej na polnoc w Wielkopolsce, aby ponownie zej$é na po-
hudnie do pradoliny pod Koninem. Nastepnie skreca na péinocny-wschéd
i dochodzi do Wisly pod Gabinem. Po prawej stronie Wisly przybiera
odrazu kierunek pélnocry, obejmujac cale Pojezierze Chelmirisko-
Dobrzyiiskie, dochodzi do gléwnego pasa moren czolowych Pojezierza
Mazurskiego, ktéremu towarzyszy po poludniowej stronie i przebiega
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zgodnie z ich kierunkiem ku pélnocnemu-wschodowi, odchylajac sig
nieco na poludnie na zandrze w Puszczy Piskiej i Nidzickie;j.

Na poludnie od granicy zasiggu jezior rynnowych w poludniowej
Wielkopolsce,na Nizinie Mazowieckiej i Podlasiu spotykamy tylko drobne
pozostaloéci rynien w postaci stawéw podtrzymywanych sztucznie. Na
réwninie koZminskiej w Wielkopolsce znajdziemy tylko duza ilodé

»oczek” [26].
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Fig. 5. Diagramy gestoéci rynicn jeziornych na Nizu Polskim wzdluz polud.
nikéw: 16°, 170, 189, 199, 209, 220, 23045, Gesto§é wyrazona w km/100 kmi-

Duagrams of the density of lake-channels in the Polish towlands along meridians: 16°,
17°, 18°, 19°, 20°, 22°, 23'45’. Densisy registered in kms/100 km?.
Poludniowa granica rynien jeziornych dzieli Niz Polski na dwie
strefy: wewnetrzna z wystgpujacymi rynnami i zewnetrzna — pozba-
wiona prawie zupelnie rynien. Granica ta zaznacza si¢ gwaltownie na-
glym zanikiem jezior, jak to wynika z diagraméw (Fig. 3). Poludniowa

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 4.
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granica rynien jeziornych biegnie w Wielkopolsce zgodnie z granica mo-
reny poludniowo-poznaiiskiej - (stadium brandenburskie), kolo Konina,
nad Wisla kolo Gabina i Gostynina wzdluz najdalszego zasiggu lobu
Wislanego, przynaleznego do stadium frankfurckiego, pod ktérego utwo-
rami zdaje si¢ byé pogrzebane stadium brandenburskie [30]. Na Poje-
zierzu Mazurskim sprawa nis jest jasna, granica zasiggu rynien jezior-
nych przebiega naogél zgodniz z zasiegizm stadium pomorskiego. Star-
sze stadia przebis=gaja albo réwnolegle' i bardzo blisko stadium pomor-
skiego, albo tez sa pogrzebane pod jego utworami na skutek przekrocze-A
nia mlodszego zlodowacenia.

Z granica zasiegu jezior laczy sie kwestia wzglednego wieku krajo-
brazéw pojeziernych w Polsce. Powstaje zatem pytanie: czy i w jakim
stopniu rynny jeziorne sa wskaZnikiem mlodosci krajobrazéw zasypania
lodowcowego i czy granica ich zasiegu pokrywa sie z granica najmlod-
szego zlodowacenia.

Pierwszy Tietze [28] zwrécil uwage na tak wazny czynnik
krajobrazu polodowcowego, jakim sa rynny jeziorne. Za nim poszedt
Wunderlich [32], ktéry prébowal z istnienia nieznacznych nawet
form jeziornych, jakimi sa ,,0czka™, wnioskowaé o mledym krajobrazie
glacjalnym i zasieg tego krajobrazu przesunal znacznie dalej na poludnie,
bo az po wyzyny poludniowo-polskie. Po tej linii poszly studia W o 1d-
stedta [37], ktéry zaklada, iz pewien kompleks form glacjalnych,
mianowicie moreny czolowe, drumliny i jeziora rynnowe, moze staé sig
podstawa wyrézniania krajobrazéw polodowcowych mlodszych i star-
szych. W innym miejscu stwierdza Woldstedt [30], ze zewnetrzna
granica jezior rynnowych pokrywa sie naogél z granica ostatniego zlodo-
wacenia. Rowniez Gripp [7] zwraca uwage na jeziora jako wskaznik
mlodoéci krajobrazu polodowcowego. To tez od czaséw tych badaczy
granice naymlodszego zlodowacenia, ktéra prowadzono dawniej wzdluz
moreny baltyckiej, przesuwa sig czesto znacznie daiej, bo az po linig
moreny poludniowo-poznanskiej i linie Wisly pod Gabinem. Na Pomorzu
mamy do czynienia wedlug tego tyiko ¢ ostatnim stadium postojowym
tego lodowca.

Poglad ten, oparty na kryteriach jeziornych, moze budzié duze
watpliwosci [20], zwlaszcza z braku dostateeznveh kryteriow stratygra-
ficznych.

Na innych zasadach starali si¢ okreélié wiek i charakter krajobrazu
polodowcowego w Polsce Pawlowski [21] i Lencewicz [I2].
Badania tych autoréw wykazaly, iz krajobraz Wielkopolski jest krajo-
brazem polodowcowym wzglednie §wiezym, podczas gdy Nizina Mazo-
wiecko -Podlaska wykazuje pi@tno krajobrazu bardziej zdenudowanego,
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czyli starszego. Obszary te, jak wynika z niniejszej pracy, sa poza gra-
nica zasiegu jezior rynnowych. Nie ulega watpliwosci, ze jeziora rynnowe
sa charakterystyczna cecha mlodoéci krajobrazéw polodowcowych,
sporna jest tylko kwestia, czy naleiy granice najmlodszego zlodowacenia
przesunaé tak daleko, to znaczy do poludniowej granicy zasiegu jezior.
- Jak wynika z mapy gestosci, granica wystgpowania rynien jezior-
nych pokrywa sie naogél z granica, jaka wyzej wymienieni badacze przyj-
muja dla krajobrazéw wykazujacych morfologiczne cechy mlodoéci.
Obszary na poludnie od tej granicy lezace, a wiec pozbawione rynien,
sa wedlug Pawlowskiego [21]i Lencewicza [I2] krajobra-
zami polodowcowymi o wybitnie starszym pietnie morfologicznym.

Z przytoczonych diagraméw gestosci rynien jeziornych (Fig. 4),
ktore daja przekrdj gestoéci wzdluz kilku poludnikéw przez caly niz
Polski, widaé jasno, ze gestodci te nie maleja stopniowo, lecz koricza sie
nagle, i raczej w obrebie samych obszaréw pojeziernych mamy wahania,
podczas gdy na poludniowej granicy obserwujemy wszedzie duza gestoéé,
ktora gwaltownie schod .i de zera. W kazdym razie réznice w zageszcze-
niu rynien jez'ornych pomiedzy kraing Pomorska a Wielkopolska i Kuja-
wami s3 mniejsze, anizeli inne cechy morfologiczne pomiedzy tymi obsza-
rami.

Jeéli dalej przyjmiemy, Ze jeziora zanikaja, ulegajac zatorfieriu,
i ze mniejsza stosunkowo ilo§é rynien na poludniu moznaby przypisaé
mniejszej gruboéci lodowca i krotszemu okresowi stacjonowania — to
wlagciwie nie ma zadnej specjalnej réznicy w gestosei tychze pomiedzy
kraing Pomorska a reszta krain jeziornych. Wryniki niniejs.ej pracy
zdaja si¢ wiec potwierdzaé poglady Tietzego, Wunderlicha,
Woldstadta i Grippa, jakoby powstanie istniejacych do dzié
krajobrazéw pojeziernych nalezalo przypisaé erozji wéd subglacjalnych
tego samego zlodowacenia, a tym samym przesunaé granice najmlod-
szego zlodowacenia do granicy poludniowego zasiegu rynien jeziornych
t.zn. L, Limanowskiego [I5] i Varsovien I Szafera [27].
Podobny przebieg wykazuje linia, ktéra wedlug Lewinskiego [14]
ma wytyczaé granice trzeciego zlodowacenia w Polsce.

Zagadnienie kierunkéw rynien jeziornych.,

Najwazniejszym zagadnieniem zwigzanym z kwestia rynien jezior-
nych s3 ich kierunki. W nauce jest dotychczas rzecza sporna czy kierunki
rynien jeziornych sa odzwierciedleniem ruchu lodowca i ukladaja sig
prostopadle do cofajacych si¢ jego krawedzi, czy tez zaleza od tektoniki
i nachylenia podloza. W pracy niniejszej dociekania odnoszace si¢ do
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zagadnienia zaleZnoéci kierunkéw jezior rymnowych od ruchu lodowca
czy tektoniki, wzglednie nachylenia podloza, oparto na analizie specjalnie
skonstruowanej symbolicznej mapy kierunkéw i syntetycznych diagra-
méw, opracowanych na podstawie obliczeii procentowego wystepowania
danych kierunkéw.

Uwzgledniono wszystkie rynny jeziorne i wszystkie dajace sie na
nich wydziclié kierunki o dlugo$ci ponad 0,5 km, a nie tylko jeziora naj-
wigksze lub jeziora mniejsze wyciagniete w charakterystyczne sznury
jezior o zdecydowanym kierunku — jak to uczynit Pawlowski [16].

Jak juz z regionalnej charakterystyki wynika, kierunki rynien
jeriornych, ich mutacje, nagle zmiany nasilenia procentowego wystepo-
wania pewnych kicrunkéw, zalezne sa od lokalnego wyksztalcenia pew-
mych form krajobrazu polodowcowego. Najsilniej zaznacza si¢ ten zwia-
zek z gléwnymi ciagami moren czolowych. Sa to przewodnie linie Nizu
Polskiego, odznaczajace si¢ réwniez wybitna kierunkowogcia. Do pod-
kreslenia ich kierunkowodci przyczynia si¢ jeszcze fakt, iz od poludnia
Yacza si¢ z nimi stozki zandrowe i pradoliny, zwigzane nie tylko gene-
tycznie 7 obszarami moren czolowych, ale takzie pod wzgledem kierun-
kéw. Inne formy krajobrazu polodowcowego, jak moreny denne, stanowia
platy wcidni¢te pomigdzy ciagi moren czolowych — pod wzgledem kie-
runkéw obojetne. Natomiast ozy i drumliny, jak .0 wynika z mapy W o 1d-
stedta [33] i na co zwraca uwage Pawlowski [I7], sa rowniez
formami o wybitnych kierunkach, ktére pokrywaja sie z kierunkami
rynien jeziornych.

Jest rzecza charakterystyczna, iz w strefie brzeinej lodowca kie-
runki rynien sa najmniej zdefiniowane. Zjawisko to wystepuje tak inten-
sywnie na mapie kierunkéw, ze opierajac si¢ na tym fakcie, moznaby
na niej wytyczyé gléwne ciagi moren czolowych. Ma to swe wytluma-
czenle w mechaniZmie tworzenia si¢. jezior. Na samej krawedzi postoju
lodowca musialy powstawaé wciaz rynny subglacjalnych odplywow wod
roztopowych, gdyz zapewne ladoléd nie stal tu i nie poruszal si¢ 16wno-
miernie, lecz lody mialy wlasne ruchy, ktére wywolywaly targanie i roz-
dzieranie, wytwarzaly na obszarze granicznym strefe szczelin, a tym
samym zasaduniczy warunek tworzenia sie rynien subglacjalnych. Tym
si¢ tlumaczy najmniejsze zdefiniowanie zasadniczych kierunkéw jezior
rynnowych w strefie marginalnej lodowca przy najwickszej rownoczeénie
ich gestosci. Tu tez najliczniej wystepuja jeziora skomplikowane pod
wzgledem genezy i kierunkéw.

Jesli rynny jeziorne maja byé odzwierciedleniem ruchu lodoweca,
to tych nalezy szukaé w strefie wewnetrznej kazdego ciagu moren czo-
lowych. Kierunki rynien beda odzwierciedleniem ruchu lodowca jeéli
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powstaly pod posuwajacym si¢ lodem, jesli za§ powstaly pod martwym
lodem, moga mieé kierunek dowolny lub tez kierunek ogélnego nachy-
lenia powierzchni poddyluwialnej. Wody subglacjalne, ktére niecke
rzefbily, stosowaly si¢ niewatpliwie najchetniej do ogélnych praw ruchu
wody, t. j. splywaly z miejsc wyiszych do niiszych po pochyloéciach
terenu, choé znamienna cecha wéd podlodowcowych sa odmienne zja-
wiska ruchu wody niz na otwartym terenie. Prawdopodobnie i lodowiec
korzys,tal z ogblnego spadku terenu i posuwal sie w tym samym kierunku.
Sam za$ czasowy przebieg ruchu lodowca moze mieé wplyw zdaniem
Schiitzego [23] na stosunek ilodci jezior rynnowych do innych je-
zior. Na linii moren baltyckich post6j lodowca trwal dlugo, powstalo
wiec wiele jezior innych typéw. W Wielkopolsce natomiast i na Kuja-
wach, gdzie lodowiec trwat krétko i szybko sie wycofal, masy topnieja-
cego lodowca tworzyly jeziora rynnowe, ktére tu dominuja nad wszyst-
kimi innym typami.

Rozpatrujac uklad klerunkow rynien jeziornych w stosunku do
moren czolowych obserwujemy na calym Nizu Polskim szereg przykla-
déw wybitnej od nich zaleznoéci. W dolinie dolnej Odry, gdzie wsunal
si¢ lodowiec zwany ,,Jodowcem Odry”, uklad kierunkéw jeziornych obja-
wia si¢ odSrodkowym odwodnieniem i kierunkami o ukladzie radialnym.
To samo widzimy w dolinie dolnej Wisly, ale tylko po jej lewej stronie,
gdyz po prawej uklad kierunkéw jest prawie réwnolegly do moren czo-
lowych, a zgodny z kierunkiem samej Wisly. Centralnemu odcinkowi
moren czolowych Pojezierza Pomorskiego towarzysza jeziora o kierun-
kach przewazajacych NWN, a wigc prostopadle zorientowane do glow-
nego grzbietu morenowego o kierunku NEN-SWS.

Na Pojezierzu Mazurskim widaé wybitny uklad radialny, przy
czym dalej ku wschodowi kierunki bardziej odchylaja si¢ na NWN. Zu-
pelnie podobne kierunki obserwujemy na Pojezierzu Suwalskim, gdzie
zrazu panujacy kierunek NEN wyprostowuje si¢ i ku wschodowi prze-
chodzi na NWN i NW.

Syntetyczny diagram kierunkéw dla calej moreny Baltyckiej (Fig.
4A) przedstawia dokladnie radialny uklad rynien jeziornych na wszyst-
kich lobach calego tego obszaru. Na ich granicy widzimy zawsze gwal-
towng zmiane kierunkéw. Drugi diagram (Fig. 4B) sporzadzony dla
»jezora gabifskiego,* wykazuje, ze i tu istnieje w sumie jeden wielki
uklad wachlarzowy. .

W obrebie moreny érodkowo- i poludniowo-poznaiiskiej, ktére
aczkolwiek nie tworza tak wyraZznych lukéw, niemniej jednak i tu moz-
naby si¢ dopatrzeé radialnego ukladu rynier jeziornych, jak to wynika
z mapy i diagramu (Fig. 4C) wykonanego dla calego tego obszaru. Za
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Odra mamy kierunki NEN, po wschodniej stropie Odry obserwujemy
przewage kierunkéw NWN, a od pasma jezior zbaszyiiskich dominuje
coraz wigcej ku wschodowi kierunek NWN i NW.

Poszczegélne systemy moren czolowych przebiegaja wzgledem
sichie pod rozmaitym katem, dlatego na mapie analitycznej kierunkéw
panuje pewnego rodzaju chaos. Dopiero korelacja z mapa morfologiczna
wyjasnia zupelnie obraz. Genetyczny zwiazek kierunkéw rynien jezior-
nych z kierunkami moren czolowych ma wiec swoje uzasadnienie cho-
ciazby i'w tej wlasnie okolicznoéci, iz dopiero ich wzajemne powiazanie
daje jasny obraz.

Wzajemne przenikanie si¢ stref, przynaleznych do réznych obsza-
réw morenowych, stwarza uieraz charakterystyczne zjawiska np. na
pélnoc od Bydgoszczy, gdzie na ohszar Pojezierza Pomorskiego wkracza
od poludniowego-wschodu kierunek przynaleiny do radialnego ukladu
»jezora gabiriskiego™, i tu gwaltownie przechodzi w inny kierunek lobu
wislanego, siegajacego pod Nowe, ktéry panuje na zandrze tucholskim
o wrec ; innym ukladzie, odchylonym o 90°. Tak samo morena pélnocno-
poznariska wkraczajac na Pomorze pod katem prawie prostym w sto-
sunku do moreny baltyckiej, niesie ze soba zupelnie odmienne kierunki.
Zalezno$é zatem kierunkéw rynien jeziornvch od ukladu moren czolo-
wych nie ulega watpliwosci. W obrebie kazdego lobu stwarzaja jeziora
mniej lub wigcej wyrazny uklad radialny, skierowany na zewngatrz. Na
podstawie szczegilowej analizy mapy kierunkéw, diagraméw dla poszcze-
goélnych obszar6w morenowych, jak réwniez przegladu syntetycznego
diagrama dla calego Nizu Polskiego (Fig. 4) mozemy wnosié, iz przewa-
zajacym kierunkiem na opracowanych obszarach nie jest kierunek po-
ludnikowy, ale raczej kierunek z odchylemem na zachéd NWN i NW.
Kierunek ten zaznacza si¢ bardzo silnie wszedzie i we wszystkich wa-
chlarzowych ukladach zajmuje bez poréwnan.a wigksza przestrzei, ani-
zeli kierunki z odchyleniem na wschéd. Kierunek poludnikowy NS, kté-
remu Pawlowski [I6] przypisuje dominujace stanowisko na na-
szych ziemiach, w éwietle tu zebranego materialu nie zaznacza si¢ tak
gilnie. Nie wystepuje on nigdzie na mapie kierunkéw, co wprawdzie
moznaby zlozyé na karb zastosowanej tu metody, dzigki ktérej kierunek
polnocny nigdy nie wychodzl, ale i szczegolowy przeglad opracowanego
materiatu kartograficznego i zebranego materialu cyfrowego w kartotece
wykazuje, ze kierunek pélnocny, lub zblizony do niego, nie jest weale
tak silnie reprezentowany.

Przy zalozeniu jednak, ze panujace kierunki jezior rynnowych
wyznaczaja gléwne kierunki odplywu woéd podlodowcowych i oznaczajg
ruch lodowca, obserwujemy na opracowanym terenie liczne mutacje
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i to na ograniczonej przestrzeni jak i na wigkszych obszarach, rzucajace
si¢ w oczy swoja niezwyklodcia, ktérych nie mozna podciagnaé pod uklad
radialny, gdyz swym kierunkiem wrecz przecza temu zalozeniu. Wy-
tlumaczenia wymaga réwniez fakt, iz na calym Nizu Polskim przewaza
kierunek NWN i NW, ktory zwlaszcza w Wielkopolsce wystepuje na zna-
cznych obszarach, wprowadzajac znaczne anomalie do systemu radialnego.

Sederholm [22] dopatruje si¢ we Finlandii écislego zwiazku
miedzy kierunkami rynien jeziornych a systemem szczelin w podlozu.
Trudno przenieéé koncepcje tego badacza na teren Polski, ktéra jest
przeciez obszarem akumulacji lodowcowej a nie egzaracji, i gdyby tu
nawet istnial podobny system w podlozu, to nie zaznaczy si¢ on na po-
wierzchni, przykryty gruba powloka utworéw dyluwialnych. Powstaje
jednak zagadnienie, czy istniejacych anomalii w ukladach wachlarzowych
na Nizu Polskim nie daloby si¢ przypisaé wplywom tektoniki, przyczem
w gre wchodza tu nie tylko pewne linie tektoniczne, ale takze ogolne
uksztaltowanie powierzchni poddyluwialnej i ruchy epeirogeniczne, ktére
mialy miejsce w okresie przeddyluwialnym, w czasie samego zlodowacenia,
(ak i w okresie polodowcowym.

Na Pojezierzu Pomorskim tektonika i podloze nie sa blizej znane,
poniewaz dyluwium pokrywa starsze formacje. Jako fakt nie ulegajacy
jednak watpliwoéci nalezy podkreslié [2], ze na Pomorzu zaznacza sig
kierunek tektoniczny NW — SE. Podloze reprezentuje kraj brylowy,
potrzaskany peknieciami i uskokami. Kierunek tych uskokéw, a nawet
antyklin, jak si¢ okazuje z linii Inowroclaw — Kolobrzeg, jest hercys-
ski. Zdradzaja to réwniez linie wystepowania solanek, linie wybrzezy
Pomorza Zaodrzaiiskiego i inne zjawiska. Dopiero na pélnoenym-wscho-
dzie kierunek ten przechodzi na wiecej. réwnoleznikowy. Doliny dolnej
Odry [3] i dolnej Wisty maja swoje zalozenia tektoniczne, a wige w linii
Odry zaznacza se¢ kierunek Renu[3], a w linii Wisly dyslokacja po-
przeczna w zwiazku . systemem scytyjskim [24]. ,,Brama szczytnien-
ska‘“ uwazana jest za zapadloéé. Przez zapadlisko to ma przechodzié t.zw.
linia Tornquista, charakteryzujaca si¢ w niniejszym opracowaniu
piezwykle matla, jak na stosunki pomorskie, iloicia rynien jeziornych.

Wiele faktéw wskazuje na to, ze opisana struktura geologiczna
podloza dyluwialnego wplyngla decydujaco na zachowanie sie lodowea
skandynawskiego. Mozna tedy moéwié o predyspozycji preglacjalnej
rzetby polodowcowej. Juz doéé dawno thumaczy sie dalszy zasieg lodow-
c6w w dolinie dolnej Odry i dolnej Wisly tym, ze w obnizeniach jakie te
obszary stanowily, lodowiec wcisngl si¢ dalej na poludnie w postaci
poteznych lobsw. Mév.i si¢ nawet o lodoweu,,Odry”, ktérego wzmozona
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aktywnoé¢ i samodzielno$é objawila si¢ odsrodkowym odwodnieniem
w kierunkach rynien jeziornych, ozach i drumlinach. Podobne zjawisko
mamy w dolinie dolnej Wisly. Zatem na Pojezierzu Pomorskim struktura
podloza wplynela w sposéb decydujacy na zasieg lodowca i uklad jego
krawedzi. Wszedzie za$ w zaleznoéci od ukladu samych lobéw widzimy
charakterystyczne radialne ulozenie dominujacych kierunkéw rynien
jeziornych, skierowane prostopadle do jego krawedzi. Wyjatek stanowi
tu kierunek rynien w dolinie doluej Wisly po prawej jej stronie, gdzie
kierunki wkladaja si¢ nie prostopadle do moren czolowych, lecz biegna
zgodnie z kierunkiem samej Wisly i prawie réwnolegle do moren
czolowych.

Na Pojezierzu Mazurskim zasadniczym rysem tektoniki jest po-
przeczne obnizenie, ciagnace si¢ w kierunku poludnikowym od Zalewn
Kuroiskiego po Kotline Kurpiowska [§]. Lezace w czgséci zachodniej
wyniosloéci, osiagaja kulminacje w Gérze Dylewskiej. Spoczywaja one
na wzniesieniu podloza, zwanym cokolem brodnickim . W czeéei wschod-
niej obszary wysokie zajmuja wicksza przestrzefi (,Mazury Garbate” )
% najwyzszym wzniesieniem w Szeskiej Goérze. Pomiedzy tymi wzniesie-
niami podloze dyluwialne obniza si¢ bardzo, a seria pokladéw lodowco-
wych jest tu szczegélnie gruba. Wlaénie tym obnizeniem wsunyl si¢ je-
zor lodowcowy, podobnie jak i obnizeniem dolnej Wisly. Tutaj warunki
najbardziej sprzyjaly wytwarzaniu sig jezior i dlatego zgrupowaly si¢ one
tu w niezwyklej ilogci. Uklad ich jest radialny. Podobny system obser-
wujemy réwniez na Pojezierzu Suwalskim. Widzimy z tego, ze i na Po-
jezierzu Mazu-skim konfiguracja podloza wplynela na zasieg lodoweca,
a w strefie marginalnej zgodnie z jego krawedzia wytworzyly sig systemy
rynien jeziornych o wachlarzowym ukladzie.

W Wielkopolsce ogélne pochylenie powierzchni poddyluwialnej
skierowane jest ku pélnocnemu-zachodowi [19]. Sklon ten predyspo-
nowany jest tektonicznie. W powierzchni mezozoicznej wyroinia sie
dwa garby: wielkopolski i kujawski, biegnace w kierunku NW — SE,
a wiec zgodnie z kierunkiem Sudetéw i Gér Swigtokrzyskich.

Bezpoérednia powierzchnie poddyluwialna tworza ily poznaiiskie,
ktérych powierzchnia nie jest r6wna, a wznosi si¢ pod ciagami moren
czolowych. Tak zwane pradoliny sa tylke tu i ¢wdzie odbiciem po-
wierzchni podlodowcowej. Odnosi si¢ to w pierwszym rzedzie do prado-
liny torurisko-eberswaldzkiej, ktéra schodzi si¢ z podluzna rynna w po-
wierzchni trzeciorzedu. Podobne zaglebienia widoczne sa w dolinie dol-
nej Warty, Obry i Odry. Zatem i w Wielkopolsce konfiguracja podloza
wplynela do pewnego stopnia na ruch lodowca, a na wzniesieniach po-
wierzchni trzeciorzg¢dowej rozlozyly si¢ wysoczyzny z ciagami moren
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czolowych. W marginalnej strefie postojow lodowca kierunki rynien je-
ziornych ukladaja si¢ zazwyczaj prostopadle do moren czolowych, a w mia-
re oddalania si¢ od nich zaznacza sie wszedzie coraz bardziej odchylenie
na zachéd. Kierunek NW rynien jeziornych jest w Wielkopolsce kierun-
kiem panujgcym.

Z tego pobieznego przegladu stosunkéw tektonicznych i konfigu-
racji podloza na obszarach pojeziernych, wynika niezbicie, ze rzezba
podloza wplywala w sposéb decydujacy na kierunki inwazji czy recesji
lodowca, zadecydowala o zasiegu jezorow, wytyczyla linie oparcia w czasie
jego generalnych czy stadialnych postojéw, ktérych odzwierciedleniem
w- morfologii sa charakterystyczne utwory polodowcowe. W prostym
stosunku od nich zaleza wachlarze jezior rynnowych i ich rozmieszczenie
na Nizu Polskim, jako zjawisko $ciéle zwigzane ze strefa krawedziowa
lobéw lodowcowych.

Z przegladu stosunkéw tektonicznych Nizu Polskiego moznaby
wysnué jeszcze drugi wniosek. Jak bowiem widzimy, wyéledzone linie
tektoniczne zgadzaja si¢ zupelnie z przewazajacymi kierunkami rynien
jeziornych- (NW — SE). Odmiennym kierunkom tektonicznym w dolinie
dolnej Wisly i dolnej Odry towarzysza réwniez odmienne kierurki jezior
rynnowych. Panujacy w Wielkopolsce kierunek NW zgadza si¢ réwniez
z ogdlnym kierunkiem zaznaczajacym si¢ w konfiguracji podloza. Ponad-
to na Pojezierzu Mazurskim widaé szereg jezior, ktérym przypisuje sie
pochodzenie tektoniczne. Jeziora te odznaczaja si¢ powaznymi glebo-
koéciami. Tutaj znajduje si¢ jezioro Haricza, najgl¢bsze nie tylko w Pol-
sce, lecz na calym nizu europejskim, dlugie zaledwie na 2,9 km, ma
108 m glgbokoéci. Na wytworzenie si¢ takiej szczeliny wplynela bez
watpienia tektonika. Jezioro Wigry ma 73 m. gl¢bokosci. Rynna jeziora
Mamry, predysponowana zaglebieniem preglacjalnym [5], byla w czasie
postojow i odwrotu lodowca miejscem intensywnego potudnikowego
odplywu wod roztopowych. Jezioro Mausz, 6 km. dlugie i okolo 1 km.
szerokie, ma ksztalt wydluzony w kierunku poludnikowym. Jentzsch
[9] uwaza jeziora Gowidliiskie, Mausz i szereg innych pomiedzy nimi
lezacych za jedna blisko 38 km dluga rynne i nie wyklucza tektonicz-
nego pochodzenia.

Wymienione jeziora moga w istocie zajmowaé pewne szczeliny
podloza i zapewne takich jezior jest wigcej, ale w ogélnej masie jezior
stanowia one jednak znikomo maly procent i chociaz przebieg linii
tektonicznych na Nizu Polskim i kierunek dominujacy rynien jezior-
nych jest naogsl zgodny, to jednak zbyt pochopne byloby wnioskowa-
nie, iz wszystkie jeziora, biegnace w tym kierunku sa tektonicznie pre-
dysponowane. Tylko pewne linie obnizer tektonicznych mogly wplynaé
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na kierunek jezior i to w tych wypadkach, kiedy dna niecek jeziornych
siggaja podloza dyluwialnego o pewnej tektonicznej strukturze.

Kierunki rynien jeziornych NW — SE, zgodne z kierunkami tek-
tonicznymi NW — SE, wystepuja najliczniej w Wielkopolsce. Wpraw-
dzie spotykamy je réwniez na Pojezierzu Pomorskim i Mazurskim,
ale tu widzimy réwnoczeénie najpigkniej wyksztalcone uklady wachla-
rzowe, ktérych sa czedcia skladowa. W Wielkopolsce natomiast przewaga
kierunkow NW rzuca si¢ w oczy, jako zjawisko niezgodne z ogélnym
przebiegiem krawedzi lodéw. Nie tyle wiec linie tektoniczne, ktorych tu
w Wielkopolsce trudno si¢ doszukaé pod gruba pokrywa utworéw mlod-
szych, co raczej poddyluwialna konfiguracja podloza o wybitnym skio-
nie w tym wlasnie kierunku wplynela w sposéb decydujacy na zaznacze-
nie si¢ tego kierunku w rynnach jeziornych. Nie wykluczajac wiec istnie-
nia na Nizu Polskim jezior rynnowych o zalozeniu tektonicznym, nie
widzimy jednak wladciwie nigdzie potrzeby przenoszenia pogladéw S e-
derholma [22] na obszary pojezierne Polski péinocnej. Istniejaca za$
na terenie Wielkopolski zgodnoéé kierunkéw tektonicznych (NW — SE)
z kierunkami przewazajacymi rynien jeziornych (NW — SE) jest uwa-
runkowana przypadkowa zgodnoécia kierunku nachylenia i konfiguracji
podloza poddyluwialnego z kierunkami tektonicznymi.

Kraus [I0] zwraca uwage na ruchy epeirogeniczne. Prazypisuje
wielka wage zwlaszcza tym, ktére w czasie, czy przed zlodowaceniem
wplywaly na kierunek bryl podlodowcowych. Ruchy te moga wywolaé
splyw wéd po plaszczyZnie nachylenia i tym samym skierowaé ich erozje
w pewnym kierunku zgodnym z nachyleniem podloza. Kraus [10] po-
suwa si¢ nawet dalej, twierdzac, ze istniejace kierunki rynien jeziornych
w poélnocnej Polsce moga byé przyjete za podstawe wnioskéow co do
nachylenia podloza. Pawlowski [I6] zwraca uwage, Ze nie we
wszystkich wypadkach kierunki rynien jeziornych moga stanowié pod-
stawe do wnioskowania o nachyleniu podloza. Tak np. nachyleniu podlo-
za dyluwialnego ku SE na Pojezierzu Pomorskim we wschodniej czeéci,
ktore to nachylenie przyjmuje Deecke [4], nie odpowiada kierunek
jezior rynnowych NW, lecz kierunek NE. Takze pochyleniu podloza
dyluwialnego w zachodniej czeéci Wielkopolski ku zachodowi odpowiada
kierunek jezior rynnowych NWN. Pawlowski [16] uwaza, ze kie-
runki rynien jeziornych nalezy wobec tego uznawaé za przetrwale. Zacho-
waly si¢ one mimo, Ze od czasu powstania rynien jeziornych nastapily
powazne zmiany w strukturze podloza dyluwialnego. Dzisiejsze stosunki
hipsometryczne nie sa wielokrotnie miarodajne, gdy chodzi o wyjaénie-
nie kierunkéw rynien jeziornych. Zaszly bowiem zmiany w uksztalto-
waniu powierzchni tak skutkiem ruchéw epeirogenicznych, jak i skut-
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kiem erozji wod plynacych. Widzi si¢ czgsto, ze obecny odplyw wéd jest
przeciwny przypuszczalnemu odplywowi wad pod- i pozalodowcowych.
Roéwniez dzialy wodne przecinaja niejednokrotnie jednolite kierunki
rynien jeziornych w poprzek, jak np. na Pojezierzu Wielkopolskm. Jest
to zjawisko w kazdym razie poZniejsze od genezy samych rynien
jeziornych.

W wymienionych przez Pawlowskiego praykladach niezgo-
dnoéci kierunkéw rynmien jeziornych z kierunkami nachylenia podloza,
ktére jego zdaniem maja przeczyé pogladom Krausa [10], jakoby kie-
runki rynien mogly byé podstawa wnioskowania o nachyleniu podloza—
panuje jednak zupelna zgodnoéé z koncepcja wachlarzowego ukladu od-
noénie do krawedzi lobéw, o ktorej Pawlowski w swj pracy wogéle
nie wspomina, a ktéra w Swietle analizy kierunkéw rynien jeziornych
w niniejszej pracy wydaje si¢ nie ulegaé watpliwoéci.

Powainy wylom w tej zasadzie stanowi obszar nad dolng Wista
po prawym brzegu. Kierunki jezior rynnowych na tym obszarze réznia
gsi¢ 0 90° od hipotetycznych kierunkéw, jakie winny byé przy radialnym
ukladzie w stosunku do jezora lodowca dolnej Wisly. Zamiast NW widaé
kierunek NE. Kierunek odptywu wéd subglacjalnych byl tu zatem zgod-
ny z kierunkiem nachylenia doliny dolnej Wisly i samej Wisly. Jest to
bodajze jedyny obszar, gdze struktura podloza wplynela w sposéb
decydujacy na kierunek rynien jeziornych. W dolinie érodkowej i dolnej
Odry kierunek NE zaznaczy! si¢ réwniez bardzo silnie, jak to obserwu-
jemy na mapie kierunkéw i na diagramie (Fig. 4D), ale zgodnie 7 kra-
wedzig ,,Jodowca Odry”, po prawej stronie zaznaczyl si¢ kierunek NW
ukladu radialnego.

Zupelnie inne zjawisko obserwujemy w dolinie Srodkowego biegu
Niemna. Dolina tej rzeki przecina w poprzek Pojezierze Suwalsko-Wileni-
skie o dominujacych kierunkach rynien jeziornych NW. Ponadto dolina
érodkowego Niemna przechodzi przez obszary o znacznej gestoéci, pod-
czas gdy w dohnie dolnej Wisly, dolnej Odry i wielu innych dolinach
mniejszych nawet rzek widzimy stosunkowo mala gesto$é rymien jezior-
nych. Odrgbnoéé tych zjawisk w dolinie §rodkowego Niemna potwierdza
poglad o mlodoéci tej doling.

Ruchy epeirogeniczne mialy zapewne miejsce na Nizu Polskim
zarbwno w czasie samego zlodowacenia, jak i w okresie polodowco-
wym, a to pod wplywem nacisku lodowca i odksztalcenia si¢ powierzch-
ni po jego ustapieniu. Konfiguracja powierzchni poddyluwialnej przed
zlodowaceniem wplynela w sposéb decydujacy na kierunek inwazji
i recesji lodowca. Nachylenie powierzchni poddyluwialnej zadecydowalo
wielokrotnie o takim a nie innym kierunku rynien jeziornych, czego
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mamy dowody, 1 zapewne lepsza znajomoéé stosunkéw panujacych pod
grubym plaszczem utworéw lodowcowych, dostarczylaby jeszcze wigeej
dowodéw na to. Niemniej jednak nie mozemy na podstawie tego coémy
tu stwierdzili o kierunkach rynien jeziornych, uznaé za sluszne twierdze-
nie Krausa [I0], jakoby kierunki rynien byly funkeja nachylenia
podloza. Nachylenie bryt poddyluwialnych zadecydowalo na pewnych
tylko obszarach o takim a nie innym kierunku, i twierdzenie K r a u-
sa przeniesione na caly obszar Polski pélnocnej nic znajduje dotad
potwierdzenia.

Jedli przyjmiemy zz Pawlowskim [I9], ze istniejacy dzié
system jezior rynnowych jest systemem przetrwalym z epoki lodowej,
dla ktérej byl on wiernym odzwierciedleniem panujacych wéwezas sto-
sunkéw hipsometrycznych, jak réwniez uwzglednimy istnienie na caltym
Nizu Polskim systeméw radialnych w poszczegolnych lobach i zgodnych
z kierunkiem ich wycofania si¢, co zostalo stwierdzone w niniejszej pracy,
to istniejace dzi$ niezgodnosci pomiedzy stosunkami hipsometrycznymi
a kierunkami rynien jeziornych mozemy przypisaé zmianom natury
tektonicznej, ktére niewatpliwie mogly zaistnie¢ w okresie po ustgpieniu
lodow. Biorac wigc za punkt wyjécia odziedziczony system rynien je-
ziornych i poréwnujac go z obecnymi stosunkami hipsometrycznymi,
moglibySmy na podstawie istniejacych niezgodnosci pokusié si¢ o wy-
znaczenie obszaréw, ktére niewatpliwie ulegly postglacjalnym ruchom
epeirogenicznym. Wielkoéé tych anomalii i ich charakter bylyby miara
zaszlych zmian natury tektonicznej. Juz np. Pawlowski [I19] dla
doliny dolnej Wisly, gdzie obserwujemy najwigksze tego rodzaju anomalie,
wysnuwa wniosek o stosunkowo niedawnym obnizeniu poddyluwialnej
niecki Zatoki Gdanskiej, przy ré6wnoczesnym prawdopodobnie podniesie-
niu si¢ Pojezierza Pomorskiego.

Streszezenie wynikow

Rozmieszczenie rynien jeziornych. Niz Polski ze
wzgledu na rozmieszczenie rynien jeziornych mozna podzielié na dwie
strefy: wewnetrzna z wystepujacymi rynnami i zewngtrzna pozba-
wiona tychze. Do pierwszej zaliczymy Pojezierze Pomorskie, Poje-
zierze Mazurskie i wigksza cze$é Wielkopolski wraz z Kujawami; do
drugicj Nizine Mazowiecko-Podlaska.

Gestoéé rynien jeziornych:

a) Najwicksza gestodé rynien jeziornych spotykamy u zbiegu

dwoch lobow, a nastepnie na wszystkich obszarach moreny czo-
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lowej. Rynny erozji subglacjalnej sa wiec przede wszystkim
zjawiskiem krawedziowym ladolodu.

Obszary moreny dennej sa réwniez terenami o duzej gestosci
rynien, o ile morena denna zachowala si¢ w pierwotnej formie.

Zandry przedstawiaja sie niezdecydowanie, przewaznie sa po-
zbawione rynien jeziornych, ale sa réwniez wypadki, ze na
zandrach obserwujemy duza ilo§é rynien (Pojezierze Pomor-
skie).

Pradoliny, doliny wielkich rzek, czgéciowo doliny mniejszych
rzek i t. zw. ,,bramy” na Pomorzu wykazuja mniejsza ilosé
rynien, anizeli obszary sasiednie, niemniej jednak specjalne zja-
wiska glacjalne moga spowodowaé pojawienie si¢ ich w wiek-
szej iloéci nawet na tarasach rzecznych (Pojezierze Gostynskie,
miedzyrzecze Warty i Noteci).

Obszary deltowe, moreny denne pokryte utworami zastoisko-
wymi lub pociete przez doliny fluwioglacjalne sa zupelnie po-
zbawione rynien jeziornych,

Poludniowa granica zasiegu rynien jeziornych.
Poludniowa granica zasiegu rynien jeziornych pokrywa si¢ naogél
z granica najmlodszego zlodowacenia wedlug interpretacji Tietzego,
Wunderlicha, Woldstedta, Grippa i in. Jednolity
charakter zageszczenia rynien jeziornych w strefie- wewnetrznej, jak row-
niez gwaltowny ich zanik na granicy wystgpowania i zupelny brak tychze
w strefie zewnetrznej, zdaja si¢ potwierdzaé poglady tych badaczy.

Kierunki rynien jeziornych.

a)

b)

Nie ma wladciwie kierunkéw, ktéreby nie byly reprezentowane
na opracowanym terenie nizu Polskiego. Sa tylko obszary,
na ktérych pewne kierunki wystepuja procentowo liczniej niz
inne. Przewazajacym kierunkiem na tym terenie jest kierunek

" NWN i NW., a wigc kierunki z odchyleniem na zachéd. Naj-

mniej procentowo liczne sa kierunki zblizone do réwnolezniko-
wych. :

Poglad Sederholma, jakoby kierunki rynien jeziornych
byly odzwierciedleniem szczelin podloza, nie znajduje uza-
sadnienia na Nizu Polskim. Nie wykluczajac istnienia na naszych
ziemiach jezior, wypelniajacych rynny o zalozeniu tektonicz-
nym, nie mozemy jednak uogélniaé tego do wiekszodci rynien
jeziornych Polski pétnocnej, gdzie tylko w bardzo wyjatkowych
wypadkach z pod grubej pokrywy utworéw morenowych linie
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tektoniczne mogly odzwierciedlié si¢ na powierzchni w I.)odob- y
nych kierunkach rynien jeziornych.

c¢) Riwniez poglad Krausa, jakoby kierunki rynien jeziornych
byly funkcja nachylenia podloza poddyluwialnego, nie znaj-
duje potwierdzenia na naszym terenie. Jest on niewatpliwie
stuszny na pewnych obszarach, gdzie konfiguracja podloza za-
decydowala o takim wlaén'e a nie innym kierunku rynien, ale
réwnoczesnie caly szereg przykladéw przeczy tej hipotezie.

Wedlug pogladéw autora system kierunkéw rynien jeziornych
w Polsce pélnocnej, w ktérym sg reprezentowane wszystkie kicrunki
z charakterystycznym zaznaczeniem si¢ na pewnych obszarach prze-
wagi pewnych kierunkéw i z wybitng przewaga na calym tym terenie
kierunkow NWN i NW, zdaje si¢ byé wynikiem nie jednego czynnika,
lecz kilku czynnikéw dzialajacych réwnoczeénie i pozostajacych ze soba
w écistym zwiazku przyczynowym.

Przedewszystkim musimy tu stwierdzié istnienie calego szeregu
ukladéw radialnych jezior rynnowych. W obrebie kazdego lobu jezioraA
stwarzaja mniej lub wigcej-wyraZny system wachlarzowy o odérodko-
wym odplywie wéd roztopowych. W strefie marginalnej lodowea kierunki
ukladaja si¢ prostopadle do moren czolowych, w strefie wewnetrznej
sa raczej odzwierciedleniem ruchu lodowca w kierunku jego recesji.
Uklady radialne sa zatym charakterystyczna i najistotniejsza cecha
calego systemu jezior rynnowych na Nizu Polskim. Wszelkie anomalie
kierunkéw, ktorych nie da si¢ wytlumaczyé bezposrednio dzialaniem wéd
roztopowych w tak pojetym zwiazku przyczynowym, nalezy przypisaé
dzialaniu innych czynnikéw, a wigc: nachylenie podloza poddyluwial-
nego, pewne linie tektoniczne, ruchy epeirogeniczne i inne. Wielko$é
tych anomalii jest wykladnikiem przewagi czynnikéw drugorzednych
nad podstawowym. Konfiguracja podloza zadecydowala raczej o kierun-
ku inwazji lodowca, o jego zasi¢gu, liniach oparcia w czasie postojow sta-
dialnych czy generalnych, o kierunku jego recesji; a dopiero zgodnie
z zasiegiem lobow powstaly wszedzie radialne systemy subglacjalnych
odplywéw wéd roztopowych jako morfologiczne odzwierciadlenie spe-
kai i szczelin ladolodu przy jego krawedzi.

Z Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Poznanskiego.

SUMMARY

The problem of lake-channels in Poland was treated by Paw -
towski [I16]. In his research Pawlowski took into consideration
the largest lakes or those smaller ones that were stretched in the charac-
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- teristic line of lakes of a definite direction. In his opinion the direction
prevalent in our areas is the meridiona! one with a few declines. Espe-
cially two intermediate directions NW and NE are frequent, though
there are also lakes of directions nearing parallels.

In this paper a study has been made not only of channel-lakes,
but especially of the superior forms of channel-lakes with reference to
their distribution, density and directions. A map of 1:100.000 measuring
scale has been used in treating the subject. The area treated lies bet-
ween 149 and 24° of eastern geographical longitude (between the Oder
in the west and the Niemen in the east) and between 55°20° and 51° nort-
hern geographical breadth (between the Baltic Sea and the mouth sector
of the Niemen in the north) and the Polish highlands in the south.

Measurements have been carried through in basic squares. In these
squares a'l channel-lakes have been selected, not only those filled with
water but also the dried and peated ones. Channels are mentioned the
direction of which can be fixed by the proportion of the short axis to the

"long one of at least 1:3 and all their directions of a length over 0,5 km.
The directions of the lake-channels were measured exactly in azymut -
degrees up to 1° and their length has been fixed up to 0,1 km. (Fig. 1).

A strict analysis of 300 sheets of maps shows that on these pre-
liminaries only a small percentage ot lake-channels has been omitted,
and in fact those that are of no consequence to the problem of direc-
tions because they have none. Researches concerning the directions
of the lake-channels being dependent on the movement of glaciers, tecto-
nics or the sloping of the bottom were supported by on analysis of the
map of directions and by synthetic diagrams (Fig. 4.), the latter
worked out on the basis of measurements and strict accounts of the per-
centual appearance of directions in the original aquares. The problem
of distribution and density of lake-channels has been determined on the
density map (Pl. I.).

A speciatized characteristic of the Polish lowlands compared on
the density and on the directions map with the morphotogical map of
Woldstedt [33] leads to a series of general conclusions as to the distri-
bution, density and directions of channel-lakes in the Polish lowlands.

Distribution. The Polish lowlands in view of the occuring
of lake-channels can be divided into two zones, an inner one with
lake-channels occuring and an outer one without any, To the first be-
long the Pomeranian lake-district, the Mazurian lake-district and most
of Great-Poland with Kujawy. The second includes the Mazovian low-
lands and Podlasie.
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Density of lake-channels.

a) The greatest density of lake - channels show the areas of ter-
minal moraines (Pl. 1.). We can observe this in the Mazurian and the
Pomeranian lake-district as well as in Great-Poland and Kujawy. Iza-
rythms of the greatest density of lake-channels conform entirely with
the run of terminal moraines, following their whole length while their
breadth is limited to the breadth of terminal moraine dams. Therefore
the subglacier channels appear first of zll as a phenomenon of the ice
borders in areas of glacier accumulation. We meet the greatest density
at the confluence of two glacier lobes where the action of melting wa-
ters had been exceptionally strong and where numerous fissures arose
in the glaciers.

b) The areas of ground moraines are also surfaces of a great den-
sity ot lake-channels. We notice this in Great-Poland and Kujawy, in the
Pomerinian lake-district between the rivers Glda and Brda and where-
ever the ground moraine has subsisted in her original form.

¢) Outwash plains are of an ind:finite consistence. In the Pome-
ranian lake - district one of the most noteworthy facts the existence
of a great number of channel - lakes on outwashplain surfaces. In the
Mazurian lake - district we find them only in the part of the outwash-
plain that adheres closely to the terminal moraines. In Great-Poland
outwashplains are almost entirely void of lake - channels.

d) The big valleys of streams flowing along the glaciers as well
as valleys of smaller rivers and the so - called ,,gates” in Pomerania
have a smaller density of channels than the neighbouring areas, never-
theless special glacier-phenomena could have promoted a greater-density
even on river terraces (the lake - district of Gostyn, the inland between
the rivers Warta and Note¢).

¢) The deltas, the ground moraines covered with deposits of dam-
med lakes (Stausee) or cut through by tluvioglacial valleys are deprived
of subglacier channels.

The southern limit of lake-channels. The
southern limit of subglacier channels runs in Great-Poland along
the boundary of the south Poznaii terminal moraine through Zielona
Géra, Leszno, Osieczna, Dolsk, Zerkéw and reaches the great Warsaw—
Berlin streamvalley along the glacier, passes it and arrives into the plain
of Sroda where it turns furthest to the north, then descends south near
Konin and embraces the Gostyn lake - district. Crossing the Vistula it
turns to the north, surrounding the Chelmno—Dobrzyh lake-district
and runs congruently of the southern border of the Mazurian moraine
to the north-east.

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 8.
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Diagrams of the density of channel-lakes along some meridians
over the entire lowlands of Poland worked out especially (Fig. 3.) will
demonstrate clearly that the densities do not diminish gradually but
cut off abruptly. We rather find differences inside the very lake-districts,
while the southern boundary shows a great demsity which vehemently
falls down to zero. If we accept that lakes disappear, that subglacier
channels in the course of times change into river valleys the origin of
which it is difficult to fix on the map, and that their approximate smaller
density could be attributed to a minor thickness of the glacier and a shor-
ter period of its stay, we find no difference in density between Pome-
rania and the rest of lake countries. The results of this paper about the
density of lakes seem to affirm the opinions of Tietze (28], Wunder-
lich [32], Woldstedt [30] and Gripp [7] that the formation
of lake-district areas has to be attributed to subglacier water erosoins
of the same glacial period and therefore the limit of the latest glacial
period must be dislocated to the southern boundary of the channel-lakes
district. (Limanowski [1§] — L,, Szafer [27] — Varsovien I).

The directions of lake-channels.

a) There arc really no such directions as have not been represen-
ted by the subglacier channels in the Polish lake-plain. There only are
areas in which certain directions occur at a stronger percentage than
in other parts. The prevalent direction as indicates an exact analysis of
the map of directions and of synthetic diagrams (Fig. 4.) is not a sou-
thern direction with east and westward deviations as admits P a-
wlowski [16] but rather a NWN and NW direction. The directions
with a turn to the west cover comparatively much larger areas than the
directions that show deviations to the east, which is more distinct only
in the axis of the lower Oder and the lower Vistula. The smallest per-
centage show directions nearing parallels.

b) The opinion of Sederholm [22] that directions of the lake-
channels are reflections of the ground fissures of the bottom has not pro-
ved correct in the Polish lowlands. We do not except the occurence of
lakes filling channels of tectonic origin, but we cannot summarize this
for the whole of northern Poland which is an area of glacier accumula-
tion. Only in very exceptional cases tectonic lines could reflect themselves
from under a thick layer of moraine deposits on the surface in similar
directions of lake-channels. The identity of prevailing directions of chan-
nel-lakes (NW) with general tectonic lines (NW) especialy in the western
part of the Polish lowlands must be attributed to an accidental simila-
rity of the sloping ground in this very direction.
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c) The statement of Kraus [10] that directions of lake-channels
are due to the sloping of the ground cannot be proved in our country
It is undoubtedly correct in certain areas where the configuration of
the ground has acted so strongly that it decided of this and not another
direction. But a number of instances exist that show a decisive unadju-
stedness of channel-lake directions with a sloping ground direction.

d) As the author admits, the system of lake-channel directions
in northern Poland where all directions are represented with a characte-
ristic prevalence of the NWN and NW direction seems to be the result
not of a single factor but of several simultaneously which however remain
in a close casual relation. _

Especially in the Polish lowlands that is in an area of glacier accu-
mulation a close analysis of directions shows the existence of a number
of radial systems of lake-channels. Inside of every glacier lobe channels
form a more or less distinct fan-like system of melting waters eccentri-
ceally flowing off. This shows on the direction map (Pl. I.) as well and
even more clearly on the synthetic diagrams (Fig. 4.) where the separate
moraine areas have been singled out. In the valley of the lower Oder
the system of the lake-channel directions appears in the outward draining.
We observe the same in the valley of the lower Vistula. The central se-
ctor of terminal moraines in the Mazurian lake-district has channels of
a decidedly radial structure. Quite similar directions can be stated in
the lake-district of Suwalki. A synthetic diagram executed for the ,,Gom-
bin-tongue” (Fig.4B.) announces that in total there exists only one large
tanlike system. To a certain degree fanlike systems can be traced also
in Great-Poland. In the borderzone of the glacier, directions stretch ver-
tically to terminal moraines, in the inside zone they are rather a refle-
ction of the glacier movement. Radial structures are thus the basic qua-
lity of the whole system of lake-channels in the Polish lowlands. Every
anomaly of directions which can not be explained directly by the action
of melting waters in that conception of relative causes must be accre-
dited to the influence of other factors such as sloping of the ground,
existing of certain tectonic lines or even to epeirogenetic movements.
The extent of those anomalies is the proof of overhelming secondrate
factors acting over the general factor in a certain place. The configura-
tion of the diluvial ground has been decisive for the direction of the
invading glacier, of his extent, his lines of resistance during his stadial
or general stay, of the direction of his recession. According to the line
of the border of the glacier and the forms of its lobes depending on the
configuration of the ground there have raised everywhere radial systems
of subglacier melting water drainages.
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RAJMUND GALON

Tymczasowe uwagi
dotyczace zasad ustalania obszaru cigzenia
gospodarczego w stosunku do rzeki

(Note préliminaire concernant les principes de l'étule des zones
de gravitation écoromique par raprort aux riviéres)

Jest to zagadnienie w geografii raczej nowe, a w kazdym razie po-
zbawione opracowan ogélnych. Dla tego tez niniejsze uwagi maja cha-
rakter rozwazan prébnych.

O wielko$ci obszaru ciazenia gospodarczego w stosunku do jakiejé
rzeki decyduje szereg czynnikéw, ktérych wplyw moze byé zbiezny lub
rozbiezny, a nawet moze sie pokrywaé. Z najwazniejszych pod tym wzgle-
dem czynnikéw nalezy wymienié nastgpujace: a) topograficzny, b) geo-
graficzny, c) gospodarczo-komunikacyjny i d) polityczno-administracyjny.
Rozpatrzmy po kolei poszczegilne te czynniki.

A) Czynnik topograficzny dziala przede wszystkim w ramach
doliny danej rzeki. Jest to czynnik o najmniejszym zasiegu. Dolina,
oddzielona od otaczajacego ja terenu krawedziami, stanowi wyraZng
jednostke fizjograficzna. Jako jednostka naturalna wywiera powazny
wplyw na uklad zjawisk kultury materialnej. Krawedzie dolinne stano-
wia czesto wyraZna granice, oddzielajaca formy gospodarki zwiazane
z gleba dna dolinnego, blisko$cia rzeki i jednolitym przewaznie pozio-
mem obszaru dolinnego, od otoczenia doliny o formach gospodarki bar-
dziej zréznicowanej ze wzgledu na wigksze bogactwo fizjograficzne,
znaczniejszy stopied zrozmicowania hipsometrycznego (nie zawszel)
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i bogatsza skale mozliwosci wystepowania kopalin uzytecznych. Odmien-
no$é morfologiczna doliny i jej otoczenia wyraza si¢ nadto w zréznicowanin
przebiegu sieci komunikacyjnej. Szczegblnie krawedzie dolinne, stano-
wigce przeszkode komunikacyjna w kierunku do nich prostopadlym,
83 rownoczesnie (i moze wladnie dlatego) liniami atrakcyjnymi komuni-
kacyjno-osadniczymi w kicrunku do nich réwnoleglym zaréwno powyzej
jak 1 ponizej krawedz dofinnej. W miejscach, gdzie zachodzi gospodarcza
lub inna kon‘ecznoéé zejscia z terenu naddoiinnego do doliny lub gdzie
doplywy rzeczne ulatwiaja dost¢p do dna dolinnego, powstaja osrodki
komunikacyjno-osadnicze o potencjalnych wartosciach rozwojowych.

B) O szerszym zasiegu wplywdéw danej rzeki na swe otoczenie de-
cyduje nastgpny czynnik, geografiezny. W odréznieniu od czynnika
topograficznego, tworzacego pas ciazenia gospodarczego w granicach
doliny danej rzeki, czynnik geograficzny ujmuje rzeke i jej doling jako
calos$é, wywierajaca wplyw na szersze otoczenie danej rzekii jej doliny.
Wplyw ten, dokonywany przede wszystkim przy pomocy doplywow
danej rzeki i ich dolin, wykracza daleko poza rzeke i jej doline.
Teoretycznie biorac, zasieg obszaru ciazenia, okreslony przez czynnik
geograficzny, pokrywa sie z obszarem dorzecza danej rzeki. W rzeczy-
wistosci jednak dzialanie czynnika geograficznego dla wytworzenia obsza-
ru ciazenia gospodarczego rzeki, nie dosiega rozmiaréw fizycznego do-
rzecza, lecz ksztaltuje si¢ w zaleznoéci od znaczenia osadniczego, gospo-
darczego i komunikacyjnego dolin doplywéw rzecznych.

Czynnik geograficzny, ksztaltujacy obszar ciazenia gospodarczego
danej rzeki, moze byé rozpatrywany nie tylko z punktu widzenia zasiggu
i znaczenia sieci rzecznej i dolinnej doplywéw danej rzeki, lecz takze ze
wzgledu na stosunek zachodzacy pomiedzy rzeka i jej dolinag a uksztal-
towaniem terenéw okolicznych. Wynioslo$ci terenowe a zwlaszcza grzbiety
gorskie, oddalone w réznym stopniu od doliny rzecznej, okreélaja w zmien-
ny sposdb zasieg wplywéw danej rzeki i jej doliny. Gdy rzeka dokony-
wuje przelom przez grzbiet goérski, obszar ciazenia gospodarczego
z punktu widzenia czynnika geograficznego danej rzeki ogranicza sie
do terenu doliny przelomowej (przyklady: przelom Wisly przez pas wy-
zyn pod Sandomierzem lub przelom Renu przez Masyw Nadredski po-
miedzy Bingen a Bonn). W tym wypadku czynnik geograficzny zbiega
si¢ z czynnikiem topograficznym. Gdy natomiast wyniosloéci terenowe
a zwlaszcza grzbiety goérskie oddalaja si¢ od doliny i rzeki, obszar cia-
fenia gospuaarczego z punktu widzenia czynnika geograficznego prazyj-
muje wigksze rozmiary.

C) Z kolei nalezy rozpatrzyé ezynnik gospodarezo-komunikaeyjny
ksztaltujacy obszar ciazenia gospodarczego danej rzeki. Czynnik ten
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wyraza si¢ w postaci gospodarczo-komunikacyjnego uzbrojenia terenéw
przylegajacych do danej rzeki. Czynnik gospodarczo-komunikacyjny
jest tylko w czeéei wtérny t. j. zaleiny w swej strukturze od czynnika
topograficznego i geograficznego, decydujacych o zasiegu ciazenia go-
spodarczego rzeki, gdyz jego dzialalno$é wyplywa w duzym stopniu ze
$§wiadomych i celowych czynéw ludzkich, sprzecznych nieraz ze struktura
fizjograficzna danego obszaru. Uzbrojenie gospodarczo-komunikacyjne
obszaru nadrzecznego decyduje w dwojaki sposéb o zasiegu cigzenia
gospodarczego: bezposrednio i posrednio. Bezpoérednio w tym wypadku,
gdy w poblizu rzeki wystepuja zespoly gospodarczo-komunikacyjne,
ktore powstaly naskutek atrakcyjnoéci komunikacyjnej danej rzeki oraz
szlakéw komunikacyjnych, towarzyszacych rzece wzgl. jej dolinie. Nato-
miast posredniego dzialania czynnika gospodarczo-komunikacyjnego,
decydujacego o obszarze ciazenia gospodarczego danej rzeki, mozna
dopatrzyé si¢ w tym wypadku, gdy zespoly gospodarczo-komunikacyjne,
zwigzane z atrakeyjnoscia rzeki oraz szlakéw komunikacyjnych jej i do-
linie jej towarzyszacych, wytwarzaja wlasny obszar ciazenia gospodar-
czego, W1azac go posrednio 7z pasem gospodarczo-komunikacyjnym szlaku
rzeczno-dolinnego.

W tym miejscu warto zwrécié uwage na istnienie osobliwej za-
leznodci, zachodzacej pomigdzy komunikacyjnym szlakiem rzecznym
a towarzyszacymi mu innymi szlakami komunikacyjnymi (drogi bite,
koleje), ktérych powstanie wiaze si¢ czy to z czynnikiem topograficanym
(wzdlvz nieprzystepnej krawedzi dolinnej lub na komunikacyjnie wy-
godnym dnie dolinnym), czy to z czynmikiem geograficznym (najkrétsza
odleglosé pomiedzy danymi miejscowosciami nadrzecznymi), czy wreszcie
z czynnikiem gospodarczo-komunikacyjnym (laczenie zespolow gospo-
darczo-komunikacyjnych, wytworzonych przez atrakeyjno$é komuni-
kacyjna rzeki i jej dotiny). W §wietle licznych przykladéw (Szbne —
Rodan, Ren, Odra) okazuje sig, ze poszczegilue szlaki komunikacyjne
sichie nie wykluczaja, a raczej jeden srsJak komunikacyjny poteguje
znaczenie drugiego szlaku komunikacyjnego. Tu wchodzi w gre z je-
dnej strony podzial pracy transportowej, reprezentowany przez zespol
odmiennych szlakéw i §rodkéw komunikacyjnych i uwzgledniajacy ro-
dzaj towaru, stopier jego masowosci oraz kosaty i szybkoéé transportu,
a z drugiej strony rozwdj zycia gospodarczego w wytworzonym pasie
komunikacyjnym, ktéry to rozwéj dozwala nawet na podwajanie grod-
kéw i drég komunikacyjnych bez wystgpowania ujemnych zjawisk kon-
kurencyjnoéci.

Jest jednak rzecza konieczna, by towarzyszacy danej rzece inny
szlak komunikacyjny przebiegal w nieduzej od niej odlegloéci. Inaczej
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bowiem sila atrakcyjna rzeki i towarzyszacego jej innego szlaku komuni-
kacyjnego rozdziela sie. W efekcie powstaja dwie strefy atrakcyjne,
jedna nadrzeczna a druga wzdluz szlaku komunikacyjnego, przebiegaja-
cego w wigksze]j odlegloéci wzdluz rzeki. Inaczej méwigc, atrakcyjnodé
gospodarcza podwéjnego szlaku komunikacyjnego zostala rozdzielona
a przez to oslabiona. Moze sie wiec zdarzyé, ze zaden z obu szlakéw ko-
munikacyjnych nie potrafi wytworzy¢ na swej trasie wigkszych oérodkéw
komunikacyjno-gospodarczych, ktéreby powstaly, gdyby atrakeyjnosé
ta byla skupiona wzdluz jednej linii t. j. nad sama rzekq. Osrodki, ktére
powstaly —naskutek rozdzialu tej sily atrakcyjnej —zaréwno nad rzeka
jak i nad towarzyszacym jej innym szlakiem komunikacyjnym, same
z kolei nie sa w stanie wytwarzaé wigkszego ciazenia gospodarczego ku
rzece, ktoreby istnialo w wypadku wytworzenia si¢ wigkszych oérodkéw
komunikacyjno - gospodarczych w pasie komunikacyjnym, skupiajacym
wszystkie réwnolegle do siebie szlaki komunikacyjne (por. odpowiednie
stosunki na lewym brzegu dolnej Wisly t. j. na pn. od Bydgoszczy).

D) Ostatni w tych rozwazaniach czynnik, ksztaltujacy obszar cia-
zenia gospodarczego danej rzeki, to ezynnik polityczno-administracyjny.
Czynnik ten moze dzialaé zbieinie lub rozbieznie w stosunku do po-
przednich czynnikéw, ustalajacych obszar ciazenia. Jego dzialanie po-
lega na umniejszaniu wzgl. powigkszaniu obszaru ciyzenia gospodar-
czego, wynikajacego z dzialania poprzednio wymienionych czynnikéw.
Momentem decydujacym sa tu granice polityczne i administracyjne,
zacieéniajace lub rozszerzajace obszar ciazenia gospodarczego. W ten
sposob pewien obszar, nalezacy z natury rzeczy i z powodéw gospodarczo-
komunikacyjnych do pasa przyciagania jednej rzeki, ciazy (niezawsze)
naskutek politycznego oddzielenia tego obszaru od swej strefy atrak-
cyjnej i pomimo wigkszej stosunkowo odleglosci, do drugiej rzek. Po-
wstaje czgsto t. zw. zjawisko obszaréw martwych lub gospodarczo obo-
jetnych. W podobny sposéb wydzielanie obszaréw administracyjnych
w danym kraju, ciazacych ku swemu osrodkowi dyspozycyjnemu ze
wizgledéw administracyjnych i podobnych, moze spowodowaé oderwanie
pewnych czeéci obszaréw ciazenia gospodarczego do poszczegélnych
rzek, okreslonych przez czynniki naturalne i gospodarczo-komunikacyjne,
i stworzenie nowych jednostek gospodarczo-terytorialnych, rozbieznych
z ukladem obszaréw ciazenia gospodarczego w danym kraju.

W zblizony sposéb moze nastapié oslabienie atrakcyjnoéci szlaku
dolinnego, gdy granice wigkszych jednostek administracyjnych (ap.
wojewddztw) przebiegaja nad dana rzeka W tym wypadku zamiast
cigzenia ku rzece zaznacza si¢ ciazenie od poszczegélnych odcinkéw nad-
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rzecznych do oérodkéw dyspozycyjnych danych jednostek administra-
cyjnych (por. granice wojewodztw nad Wisla Srodkowsa).

I tu wlaénie powstaje wdzigczne, lecz i konieczne a zarazem trudne
zadanie dla instytucji planujacych, ustalajacych regiony gospodarcze
kraju, zadanie polegajace na korzystnym uzgadnianiu tendencji prze-
strzeni geograficznej, gospodarki i komunikacji z potrzebami admini-
stracyjno-dyspozycyjnymi i politycznymi obszaru painstwowego. Przy
tej tak bardzo odpowiedzialnej pracy, geograf nie moze by¢ nieobecny.

RESUME.

L’auteur essaye i constater la grandeur de l’espace des zones de
gravitation économiqua par rapport aux riv.éres. Il prend en corsidé-
ration les conditions topographiques, géographiques, économiques,
ensuite le rescau et les moyens de communication et la situation
administrative de ce terrain.
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CHARLES F. LAP WORTH _ ;

Parowanie na powierzchni wody

(Evaroration on the water surface) i

Wyparowanie wymaga wydatku ciepla, potrzebnego do zamiany
wody na pare. To cieplo jest dostarczane albo bezposrednio przez promie-
niowanie sloneczne lub tez podrednio przez ogrzamne powietrze.

Na jakiejkolwiek powierzchni wody ilo§é ciepla dostarczonego
przez promieniowanie musi byé réwna iloéci ciepla straconego w rézny
8posdb, przy czym pomija sie w tym przypadku nieznaczna wymiang
ciepla mig¢dzy ziemia i stykajaca si¢ z nia woda.

Cieplo promieniowania slonecznego rowna sie:

cieplu promieniowania odbitego,

+ cieplu zuzytemu do uzyskania zmiany temperatury wody,

+ lub — cieplu - otrzymanemu lub oddanemu powietrzu (jako
jawne cieplo),

+ cieplu zuzytemu na parowanie.

Czeéé promienicwania slonecznego, ktére dosiega ziemi, zostaje
odbite. Ilosé tego promieniowania zalezy od stopnra zachmurzenia i jest
najwicksze w nocy przy jasnym nicbie. Fizycznym skutkiem odbitego
promieniowania jest ozigbienie si¢ powierzchni ziemi i, w korzystnych
warunkach, skraplanie czesci pary wodnej w atmosferze, tworzac w nor-
malnej temperaturze rosg lub w nizszej temperaturze szron.

Wedlug Wursta calkowite parowanie na calej powierzchni kuli
ziemskiej, to znaczy na oceanach i ladach, wynosi dziennie okolo 2 mm.
To pociagneloby za soba przecigtne pochlanianie slonecznego promie-
niowania dziennie okolo 110 kaloryj na kazdy cm powierzchni.

Krzywa A wykresu na fig. 1 przedstawia przecigtna ilogé pro-
mieniowania slonecznego w kazdym miesiacu roku, uzyskanego w latach

1936 — 38 w stacj’ Kew kolo Londynu. Krzywa za$ B przedstawia iloé
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ciepla potrzebnego do parowania, zanotowanego przy Camden Square
w Londynie, okreélonego kazdego miesiaca w wyzej podanym okresie.
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Fig. 1. Krzywa A przedstawia przecietng ilos¢ slonecznego promieniowania,
w kazdym miesigcu roku w ciaggu 1956-38 r., okreslone w obserwatorium
Kew w Londynie.

Krzywa B przedstawia ilo§é ciepla potrzebnego do parowania w kazdym
miesigcu roku w ciggu wyzej podanego okresu, okredlong przy Camden Square
w Londynie.

Parowanie bylo mierzone w otwartym zbiormku o szerokosci okoto
2 m i glebokoéci 60 cm, przy czym zbiormik byl zanurzony w ziemi,
wystajac 4 cm porad powierzchnig. Stopied wyparowan a wody byl
okreflany przez mierzenie wysokosci poziomu wody w zbiorniku, uwzgled-
niajac opady atmosferyczne, ktorych iloéé byla okreélana za pomoca
umieszczonego obok deszczomierza.

Poréwnanie danych wedlug krzywych A i B nie jest §cisle, gdyz
wskazuja one pomiar promieniowania i parowsnia dokonany w dwach
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miejscach odleglych od siebie o okolo 6 km, jak réwniez nalezy zazna-
czyé te okolicznoéé, ze dymy nad centralnym Londynem zmniejszaja
przecigtng iloéé §wiatla slonecznego, wskutek czego przy Camden Square
$wiatla slonecznego jest przecigtnie o 0,25 godz. mniej dziennie niz w Kew.
Jednakze uwzgledniajac te zastrzezenia da si¢ zauwazyé pewng zaleznosé
mig¢dzy tymi dwiema krzywymi.

Charakterystyczna cecha wykresu jest przebieg krzywej promieniowa-
ma w lipcu w poréwnaniu do promieniowania w miesiacu poprzednim i na-
stepnym. To zalamanie krazywej promieniowania jest spowodowane
mniejszym naslonecznieniem w hipcu, zanotowanym w ciagu trzech lat
i wynoszacym przecigtnie 71, 69 i 769%,. Temu zalamaniu krzywej pro-
mieniowania odpowiada pewne lagodne obnizcnie si¢ krzywej parowania,
chociaz nalezy zauwazyé, ze zwiekszenie sie stopnia zachmurzenia, pocia-
gajacego za soba male naslonecznienie, spowodowalo réwniez zmniej-
szenie ilosci promieniowania odbitego, dzigki czemu zwieckszyla sig iloéé
energii slonecznej potrzebnej do parowania. Biorac przecigtne z trzech
lat mozina prazyjaé, ze okolo 559, emergii slonecznej zuiywa si¢ na
parowanie.

Co si¢ tyczy ilosci ciepla, potrzebnego do zmiany temperatury
wody, to wynosila ona do 10 kalorii dziennie na em? powierzchni pray
zmianie temperatury wody w zbiorniku przy Camden Square o 5° C
w ciggu miesigca przy zalozeniu, ze woda posiadala jednostajna tempera-
turg w calej swej masie.

Zmiana ilosci ciepla, nagromadzonego w wodzie, jest najwigksza
wiosna 1 jesienia, czyli wowezas gdy sa najwigksze zmiany temperatury.
Podczas zad zimy i lata zmiana tej ilosci ciepla w ciagu miesiaca jest
stosunkowo nieznaczna.

Jakkolwiek podstawowe réwnanie réwnowagi ciepla jest, teoretyca-
nie biorge, scisle, to jednak napotyka si¢ pewne trudnoéci przy za-
stosowaniu go w praktyce do okreélenia stopnia parowania w jakim-
kolwiek miejscu powierzchni ziemi. Obecnie istnieje tylko kilka stacji
doswiaczalnych do pomiaru ilodci promieniowania slonecznego, wskutek
czego nie mamy wystarczajacych wiadomoéci do wlasciwego okredlania
iloéci promieniowania odbitego. Dalsza trudnoéé polega na okresleniu
ilodci ciepla, wymienianego miedzy woda i powietrzem, bexz §cistych
pomiaréw temperatury i wilgotnosci powietrza w poblizu powierzchni
wody.

Jednakze to réwnanie jest pozyteczne jako podstawa meteoro-
logii i umozliwia wyrobienie pewnego pojecia o jej waznoci.

Oddawna jest juz wiadome, Ze przy calkowitym rasyceniu po-
wietrza wskutek jego ochlodzenia si¢, parowanie wody ustaje, przy dal-
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szym zaé ozigbieniu powietrza nastgpuje skraplanie. To stwierdzenie
doprowadzilo do sformulowania prawa Dalton a, ktére twierdzi, ze
parowanie jest wprost proporcjonalne do Ps— Pa, gdzie Ps oznacza
preznoéé pary nasyconej w temperaturze na powierzchni wody i Pa —
czastkowa preznoéé pary powietrza oddalonego od powierzchni wody.

Gdy zatem temperatura powietrza odpowiada punktowi rosy,
woéwczas Ps = Pa i parowanie réwna si¢ zeru. Mowiac écislej parowanie

Ps— Pa
jest wprost proporcjonalne do ————, gdzie p oznacza cisnienie atmo-
sferyczne. P
Kiedy zmiany preznosci sa nieznaczne w poréwnaniu do Ps — Pa,

whwczas mozna nie uwzgledniaé zmian ci$nienia atmosferycznego.

Jeéli przyjmiemy jako fakt, ze temperatura wody jest taka sama
jak temperatura otaczajacego powietrza, wéwczas Ps — Pa odpowiada
tak zwanemu deficytowi nasycenia (,saturation deficit”) otaczajacego
powietrza, co jest miara zdolnosci pochlanjania przez powietrze pary
100 — RPs,

100
na si¢ wzg ednej wilgotnosci powietrza wyrazonej procentowo.

Doéwiadczenia, dotyczace parowania réznych cieczy wlacznie z wo-
da, zostaly przeprowadzene przez Pasquilla, przy czym zwi'zano
dana ciecza plyte umieszezona w tunelu na silnym przeciagu. Wynalazi

wodnej. Ten warunck odpowiada réwnaniu gdzie R row-

on teori¢ zgodna z doswiadczeniem, wykazujaca ze parowanie zalezy
od ksztaltu, wielkodci i sposobu umieszczenia zwilzonej plyty wzgledem
kierunku wiatru. Stwierdzil on réwniez, ze stopied parowania zwieksza
sie z nasileniem szybkosci wiatru, co potwierdza obserwacje innych
badaczy. Nizej podano wzgledne wartoéci parowania w zaleznosci od
szybkodci wiatru:

Szybkoéé wiatru w msek. = U i1|_2_li|_4‘__| 516 | 1 | By 9
Wzgledne parowanie 0,25]0,430,60]0,76{0,92|1,061,201,34 | 1,48

Wzrost stopnia parowania jest w przyblizeniu proporcjonalny do
U®8, ktéry jest podobny do prawa przenoszenia ciepla w turbulentnym
ofrodku.

Zatem parowanie, ogolnie biorac, nastepuje przez dyfuzje po-
przez cienka warstwe znajdujaca si¢ bezposrednio nad powierzchnia
wody, w ktérej istnieje laminarny przeplyw powietrza. Bezposrednio
nad ta warstwa znajduje si¢ turbulentna warstwa, w ktérej przenosze-
nie pary nastepuje przez turbulentne mieszanie.

Grubo$é laminarnej warstwy moze byé rozwazana w zaleznosci
od szybkosci wiatru, a wigc zmniejsza si¢ ze wzrostem sily wiatru.
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Parowanie jest proporcjonalne do spadku preinoéci pary i od-
wrotnie proporcjonalne do gestosci otaczajacej warstwy. Stopied paro-
wania na powierzchni wody jest rownowainy wedlug Penmana
(1940 r.) 1,66 X 102 (ps — pa) cm? dziennie, gdzie ps — pa réwna sie
spadkowi preinodci w otaczajacej warstwie w milibarach. L — oznacza
gruboéé otaczajacej warstwy w centymetrach. Przyjmujac ze L = 30 cm,
parowanie bedzie réwne 1,66 (ps— pa) cm?® miesigcznie (1).

Mozna to poréwnaé ze wzorem podanym przez Rowhera, opartym
na wynikach wyczerpujacych badai przebiegu parowania na powierzchni
wody w zbiorniku, przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych. Pod-
stawiajac odpowiednie wartosci przecietnej szybkoéci wiatru stopien
parowania jest réwny 1,62 (ps —pa) cm? miesigcznie (2). Krzywa A
wykresu na fig. 2 przedstawia érednio miesigczne wartoéci parowania,
obliczone na podstawie réwnania (1) przyjmujac, ze ps — pa réwna sig
przecigtnemu miesigeznemu deficytowemu nasyceniu powietrza, okreélo-
nemu na podstawie notowan cogodzinnych w obwersatorium Kew w Lon-

dynie.
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Fig. 2. Wykres A przedstawia $rednie miesieczne wartoéci wyparowania,
obliczone za pomoca réwnania (1) przy zalozeniu, ze ps-pa réwna si¢ prze-
cietnemu miesiecznemu deficytowi nasycenia, okreslonemu na podstawie od-
czytéw, dokonanych co godzing przy Kew w Londynie.

Krzywa B przedstawia §rednia warto$é wyparowania, okreglonego przy
Camden Square w Londynie, przystosowana do przecigtnej szybkosci wiatru,
wynoszacej 3,4 mfsek. Przy stosowaniu malych przyrzadéw koniecznym jest
przyjaé. Ze parowanie zmienia si¢ proporcjonalnie do szybkodci wiatru.

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1047 — 6.
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Krzywa B przedstawia $rednia wartoéé miesigczna parowania przy
Camden Square przy uwzglednieniu przecietnej szybkosei wiatru, wy-
noszacej 3,4 m,sek. Mozna przyjaé, ze parowanie zm:emlo si¢ proporcjo-
nalnie do szybkoéci wiatru.

Z wykresu widaé, ze wartoéci dwuch krzywych w letnich miesig-
cach sa w przyblizeniu réwne, w innych za$ porach roku wartosci krzywej
A sa znacznie wieksze w pordwnaniu do wartosei krzywej B. .

Nalezy pamietaé, ze warto$é deficytowego nasycenia, jako wskaz-
nika stopnia parowania, zostala oparta na zalozeniu, ze temperatura
powierzchni wody jest taka sama jak temperatura powietrza mierzona
przy zaslonie na wysokosci okolo 1,2 m nad ziemia. Jednakze podczas
zimowych nocy termometr umieszczony blizej ziemi pokazuje, ogélnie
biorac, nizsza temperature niz termometr umieszczony przy zaslonie.
W przypadku gdy niebo jest zachmurzone lub istnieja prady wiatru,
ta réznica jest mala. Jednakze podeczas jasnych, spokojnych nocy pro-
mieniowanie ziemi sprawia, ze temperatura na poziomie ziemi bedzie
o kilka stopni nizsza mz przy zaslonie. Fakt istnienia nizszej tempera-
tury na poziomie ziemi jest przeszkoda w parowaniu i w sprzyjajacych
warunkach umozliwia skraplanie.

Znamiennym jest, ze maksymalna réznica migdzy stopniem wyparo-
wywania otrzymanym na podstawie obliczed i obserwacji, jak zostalo
przedstawione za pomoca dwéch krzywych wykresu na fig. 2, rowna sig¢
okolo 2 cm. miesiecznie i jest réwnowazna stracie ciepla 40 kalorii
na cm? dziennie.

Rozpatrujac wykres na fig. 1 widzimy, ze przedstawia on w przy-
blizeniu réznice miedzy krzywa A i B w grudniu i styczniu. Stad
wniosek, ze ta iloéé przedstawia przecietna strate ciepla w tych miesia-
cach w postaci promieniowania nadmiaru ciepla otrzymanego z powietrza
przez przewodnictwo.

Zatem z powyzszego mozemy wyciagnaé nastepujace ogélne wmoskl

1. Z powodu istnienia roznlcy temperatury, mlerzone_] przy za-

stonie i przy powierzchni ziemi, deficyt nasycenia nie moze byé
niezawodnym wskaznikiem stopnia parowania.)

2. W takim wypadku jest niezbedne okreélenie temperatury po-

wierzchni wody.

Material i rysunki pochodza z ,,Bureau of Scientific Information, British
Council”’ Warszawa, Gérnoslaska 39.

1) Wynik tych eksperymentéw nad parowaniem jest szczegdlniej wainy
dlatego, Ze ostatnio przywiazywano wielkie znaczenie klimatyczne dla tego czyn-
nika meteorologicznego, zwanego pospolicie ,niedosytem wilgotnosci'’, zwlaszcza
w badaniach ekologii roslin. Przyp. Redakcji.
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Rekonstrukcja klimatu i jego zmian
na podstawie morfologii terenu

( Reconstruction of climate tased on geomorphology)

(Komunikat przedstawiony na posiedzeniu Sekcji Naukowej Zjazdu Geograféw
Polskich we Wroclawiu 9—13.VI. 1946 r.)

Material, ktéry sluzy za podstawe do rozwinigcia przedstawio-
nego tu zagadnienia, zebrany zostal w czasie prac geomorfologicznych
prowadzonych przez autora w okolicy Wilna i Trok w latach 1942i1943.
‘ Komunikat niniejszy przedstawia w skrécie wymki poszukiwan
niektérych zwiazkéw pomiedzy czynnikami klimatologicznymi a formami
terenu. Analiza niektérych form terenu pozwala na wyciagniecie wnio-
skéw co do warunkéw klimatycznych panujacyeh w czasie powstania
danych form, oraz co do péZniejszych zmian tych warunkéw.

Teren badany objety byl przez ostatnie zlodowacenie. Rézne fazy
postoju ladolodu zaznaczone sa na nim ciggami moren czolowych, jak
tez innymi formami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi strefy przykrawe-
dziowej. Teren ten przecina wielkim lukiem pradolina Wilii i polaczony
z nia odcinek pradoliny Waki; stanowia one odrebny motyw morfolo-
giczny w ogélnym krajobrazie. :

Zagadnienie klimatu, jaki panowal w czasie zlodowacenia, ma cha-
rakter podwéjny: .

1. mozna méwié o klimacie obszaru objetego przez ladolsd, orar

2. obszaru lezacego poza ladolodem.

Pomijamy tu warunki klimatyczne panujace w glebi obszaru opa-
nowanego przez lodowiec, gdyz w morfologii dzisiejszego krajobrazu one
si¢ wyraZnie nie zaznaczyly. Mozna wspomnieé jeden niewatpliwy fakt,
2e w glebi ladolodu panowaé musial klimat wybitnie zimny. Pomigdzy
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obszarem ladolodu — znacznie zimniejszym, a obszarami nie zajg¢tymi
przez 16d — znacznie cieplejszymi, musial istnieé b. wielki gradient ter-
miczny. Konsekwentnie naleiy przyjaé, ze pomiedzy ukladem anty-
cyklonalnym ladolodu a ukladem cyklonalnym na poludnie od niego, mu-
sialistnie¢ silnie zaakcentowany front polarny. Zistnie-
niem takiego frontu polarnego wiaze si¢ bezposrednio wielka obfito$é opa-
déw w strefie przykrawedziowej ladolodu (A. Wagner, 1940). Pewne
nam wspélezesne fakty posrednio potwierdzaja te hipoteze. Wymienimy
z nich jeden: maksymalna miazszoéé lodowcéw alpejskich obserwujemy
w ich partiach koicowych; kotly karowe sa mniej od nich obfite w opad
(Penck).

Z wysokim cinieniem panujacym nad ladolodem organicznie zwig-
zany jest uklad antycyklonalnych wiatréw oraz suchy na ogil klimat
w wigkszej od lodowca odleglosci (less!) — po za strefa przykrawedziowa.

Z réznych form powierzchni obieramy te, ktére posiadaja swe okre-
élone miejsce w chronologii (wzglednej). Sa nimi formy wystepujace
w pradolinie w postaci taraséw oraz te, ktére z tarasami sa w pewien
sposéb zwiazane. Krotki ogslny opis systemu pradolin Wilii i Waki
jest konieczny dla oparcia na nim dalszych wywodéw.

W systemie pradoliny Wilii wyréznié nalezy 3 elementy skladowe
rézniace si¢ morfologicznie i wiekowo. (Patrz mape 1:100.000, arkusa
»Wilno”). Elementomi tymi sa:

1. ,,Prebaltycka dolina” stanowiaca najstarszy element w prado-
linie Wilii. Prebaltycka dolina o biegu podobnym do dzisiejszej Wilii,
zostala przez zblizajacy si¢ lodowiec ostatniego zlodowacenia, zatamo-
wana (ity wstggowel) i nastepnie calkowicie wypelniona przez lod. Lad
martwy uchronil niektére odcinki tej doliny przed zupelnym zasypaniem
- poZniejszym. Charakterystyczne formy bezodplywowe i t. p. znacza (po
za faktami geologicznymi) jej dawny bieg.

2. Nastgpnym elementem, ktéry powstal po dostatecznym cofnigciu
si¢ ladolodu na pélnoc, jest rynna fluwioglacjna, o dwéch ramuonach
zbiegajacych si¢ lukami ku pradoliie Waki od pélnoco-wschodu i pél-
noco-zachodu. Pradolina Waki tworzy w tym czasie glowna rynng od
plywowa z odplywem na poludnie. Bieg wspomnianej wyzej dwuramien-
nej rynny fluwioglacjalnej powtarza duzisiejsza dolina Wilii. Jedno z ra-
mion — wschodnie, mialo odplyw zgodny z jej dazisiejszym spadkiem;
drugie rami¢ — zachodnie, mialo odplyw na poludniowy-wschéd, z dzi-
siejszym spadkiem Wilii niezgodny (odwrotny). Rynny fluwioglacjalne
znaczy kilka b. wysokich pozioméw tarasowych.
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3. We fluwioglacjalne poziomy z odplywem na poludnie (Waka),
wcieta jest ,,wlasciwa’ dolina Wilii. W niej wyrézniamy kilka grup ta-
rasowych:

a. grupa taraséw wysokich o wys. od 20 m wzwyz

Y S 4 »  Srednich 5, od 7Tmdo 17 m

"L » niskich » +..do 5 m ... (n.p. Wilii).

Nastgpujace zjawiska geomorfologiczne pozwalaja na wyciagnigcie
pewnych wnioskéw o im spélezesnym klimacie:

1. Z grupa taraséw wysokich ,,wladciwej” doliny Wilii (od 20 do
ca 35 m), zwiazane sa b. charakterystyczne formy erozji w zboczach wyz-
szych. Sa to liczne boczne dolinki zamarle, czesto ,,zawieszone”. Maja
one nieraz do$é rozlegle prawie plaskie dno. Poziomy denne tych do-
linek odpowiadaja wysokoéci taraséw ,,wysokich”, wzglednie si¢ z ich
poziomami lacza bezposrednio. Trzeba podkredlié, ze opréocz tych do-
linek wystepuja w réznych zboczach do$é liczne jary boczne — mlode
(wspolczesne). Niektore z tych form mlodych powstaly w ciagu ostat-
nich kilku lat doslownie. Istnieje wyrazna luka pomigdzy formami ero-
zyjnymi ,,dzisiejszymi” a dawnymi, dostosowanymi do pozioméw tara-
86w ,,wysokich”. Podkreslamy raz jeszcze brak dolinek bocznych zw*a-
zanych wiekowo z poziomami grupy taraséw éredniej wysokodci.

Z przestanek, o ktérych byla mowa wyzej, wysnuto wniosek: w cza-
sie tworzenia si¢ tarasébw o wysokoéci od 20 m do ca 35 m, obszar oma-
wiany byl w zas egu ,,obfitych opadéw strefy przykrawedziowej lado-
lodu”.

Z tego wynika réwniez wniosek, ze odlegloéé danmego obszaru od
ladolodu musiala byé w tym czasie nieznaczna. Trudno bowiem inaczej
wyjaénié powstanie opisanych form erozyjnych na zboczach, jak przez
intensywne dzialanie czynnika erodujacego. Na zboczach moze nim byé
wylacznie woda plynaca, pochodzaca bezpoérednio z opadéw. Obfite
opady zaé zwigzane sa ze strefa przykrawedziowa lodowca.

2. Brak w zboczach form erozyjnych zwigzanych z poziomami
taras6w frednich, a nawet niskich (oprécz jarow ,,dzisiejszych”) — éwiad-

1) W czasie dyskusji, jaka wynikla po przedstawieniu powyzszego twier-
dzenia na zebraniu (1944 r.), na kiérym wyniki zdje¢ geomorfologicznych prze-
prowadzonych przez autora byly refcrowane, uzyskano jego potwierdzenie. Obser-
wacje B. Halickicgo, dotyczace dyluwium na sasiednich terenach, lezacych na
pSlnocy, konstatujg, ze w czasie gdy wody odplywaly ,,wysokimi' tarasami ,,wla-
éciwej’ doliny Wilii, krawedz ladolodu przebiegala w bliskim stosunkowo sg-
siedztwie (juz po za arkuszem ,Wilno"' mapy 1:100.000). Wiadomosé o obser-
wacjach Doc. B. Halickiego podana byla autorowi ustnie i nie byla jeszcze pub-
likowana przez niego.
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czy” o dlugotrwalej nieobecnoéci czynnika erodujacego, ktoryby je
mogl wytworzyé. W czasie tym iloéé opadéw musiala byé znikoma:
obszar omawiany byl juz po za ,strefa przykrawedzicwych opadéw”,
w zasiegu suchych wiatréw antycyklonalnych wiejacych z ladolodu.

3. W tarasach wysokich i srednich tkwia dzi§ w wielu miejscach
zaglebienia bezodplywowe. Powstaly one *am, gdzie prebaltycka dolina
wypelniona martwym lodem, biegla zgodnie ze starasowana dolina Wilii
dzisiejszej. Skoro wspomniane depresje bezodplywowe nie ulegly zasy-
paniu, musial je jeszcze wypelniaé 16d, przynajmniej do chwili wynu-
rzenia si¢ tych pozioméw dennych (z lodem) w postaci taraséw. Gdyby
16d martwy tkwiacy pod dnem doliny nie dotrwal chwili wynurzenia sie
dna z pod wod, depresje po stopionym lodzie nie powstalyby wecale.

Najnizszy taras, w ktérym jeszcze bezodplywowe zaglebienia po
martwym lodzie wystepuja, posiada 8 m wys. n. p. Wilii. (Rys. 1.).

Zakole koto Trynopol //r

irlowydmy i piaski eoliczne

{ -b dptywowe zagteb.
e e i

/liezb podajey w sokos¢
wzgl d'na’ n'p.rzeki w m

Temperatury gruntu osiagaja ponizej pewnej warstwy (w ktorej
wystepuja jeszcze wahania temperatur zwigzane z porami roku) mniej
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wigcej stala wartoéé, odpowiadajaca gredniej rocznej temperaturze po-
wietrza. Glebiej temperatura wykazuje wzrost zgodny ze stopniem geo-
termicznym. Jezeli w podlozu zalega 16d, to oznacza to, ze $rednia rocz-
na temperatura nie osiagnela (wzgl. nie przekroczyla) 0°C. Do czasu
wynurzenia sie wszystkich taraséw wysokich i frednich do wys. 8 ‘m
wlacznie (poczynajac od wyzszych), roczne temperatury powietrza nie
przekroczyly wiec 0% '

4. W poln.-zach. koricu odcinka pradoliny Wilii, wlasciwa dolina
tej rzeki ma przelomowy charakter. Wecigla si¢ ona tu réwnolegle do
biegu starej ,,prebaltyckiei” doliny, ale po 7a nig. Te ostatnia znaczy
dzi$ wielki kompleks bezodplywowych zaglebiedd, polozonych na pélnoe
‘od jez. Wielkiego i innych pomniejszych. Ten kompleks jest obramo-
wany wysokimi poziomami nalezaecymi do zach. ramienia rynny fluwio-
glacjalnej, o ktérej byla juz mowa. Z rzadka pomigdzy bezodpl. zagle-
bieniami wznosza si¢ tu ,,wyspowe” resztki pozioméw fluwioglacjalnych.
Sa one éwiadkami dawnych ciaglych pozioméw. .Obnizenia dzielace po-
szczegilne fragmenty omawianych pozioméw musialy byé swego czasu
wypelnione martwym lodem. -Léd trwal tu w znacznie wigkszych masach
i mial wieksza miazszo$é, niz w innych miejscach pod weieta juz doéé
gleboko mloda doling. Gérnej powierzchni martwego lodu nie obnizyla
tu erozja rzeki zlobiacej sobie coraz glebsza doling. Tam gdzie rzcka
plynela ponad lodem martwym, zalegajacym w dawnej starszej (,»pre-
baltyckiej™) dolinie, 16d byl niewatpliwie usuwany tak samo przez wode
jak i inny material skalny, w miarg postepujacej erozji wglebnej.

Konstatujemy wiec w wielkim kompleksie bezodplywowych zagle-
bieri, o ktérym ostatnio byla mowa, obecno$é martwego lodu o znacznie
wigkszej miazszoéci anizeli w innych miejscach, gdzie ,,prebaltycka” do-
lina zbiega si¢ z ,,wladciwa™ wspolczesna.

Wielki kompleks zaglgbien laczy z mloda doling Wilii potok wyplywa-
jacy z jeziora kolo wsi Wasiluki. Dolinka tego potoku jest przelomowa,
jej dlugoéé wynosi ponad 1 km. W dolince tej wyksztalcone sa tarasy,
z ktérych najwyzszy odpowiada 15 m tarasowi Wilii. Jest to jeden z naj-
wyzszych pozioméw éredniej grupy taraséw. Jak juz wiemy, w tym cza-
sie. opady byly znikome, erozja na zboczach zamarla zupelnie. Musiala
jedrak sie znaleZé znaczna ilo$é wody, ktéra przelomu dokonala. — Do-
starczyl ja 16d martwy, ktérego spag zalegal w wielkim kompleksie bez-
odplywowych zaglebieri, na stosunkowo znacznej glebokosci wzglednej.

Jeste$my w czasie coraz dalszego cofania si¢ ladolodu, temperatura
na powierzchni niewatpliwie wazrastala, najprawdopodobniej pewnymi
etapami. Zgodnie z tymi zmianami, w glebi, pod powierzchnia ziemi,
powierzchnia izotermiczna temperatury (° wznosila si¢ w gore ukladajae
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si¢ z grubsza podobnie do rzezby terenu. Z chwila, gdy doszla ona do
spagu lodéow martwych, rozpoczyna si¢ okres ich stapiania. Musiala
nastgpié znaczna zwyzka temperatury w éwezesnym klimacie, jezeli od
lodéw martwych w tym miejscu, w kierunku sasiedniej doliny ezynnej,
przerwala si¢ woda. Ta zwyika temperatury zaznacza si¢ na przejsciu
od wysokich taraséw do érednich.
5. W dolinie Wilii pojawiaja si¢ miejscami wigksze skupienia wydm,
Tch rozmieszczenie wskazuje na warunki w jakich one powstaly:
przede wszystkim wystgpowanie wydm ogranicza si¢ prawie bea
wyjatku do taraséw srednich wysokoéci. Przy tym gléwnym
obszarem akumulacji wydm sa tarasy 13 — 17 metrowej wyso-
kosci, zas zniszczeniu eolicznemu ulegly niektére formy 8 — 11 m
tarasow.
Wydmy wytworzyly wigksze skupienia w miejscach, gdzie tarasy
érednie tworza rozlegle powierzchnie nie oslonigte od zachodu
wyniosloéciami.

Zakole koto
wsi Swiliszki

iili-wydmy i piaski eoliczne
& -zasypane wzgl. xniszczone
eolicznic hrowgdzie

" nie zniszczone krawgdzie
pod ostong Zachodn.zbocxo

c¢. Zaréwno zniszczeniu eolicznemu, jak tez zasypaniu przez wydmy,
ulegly najczesdciej na zachéd eksponowane krawedzie taraséw.
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Z powyiszych faktéw wynikaja oczywiste wnioski:

a. wiatrem wydmotwérczym byl wiatr zachodni,

b. gdy wiatr ten si¢ pojawil, wody Wilii musialy juz opuécié tarasy
érednie, skoro one wladnie staly si¢ glownym terenem dzialal-
nosci eolicznej.

c. koniecznym warunkiem wytworzenia si¢ wydm jest obecnodé
materialu piaszczystego na powierzchni, ktéraby byla wolna od
zwartej pokrywy florystycznej. W réznych warunkach termicz-
nych powstaja przy dostatecznej iloéci wody réine zespoly roé-
linne. Brak wody dopiero stwarza dla rozwoju roélin nieprze-
kraczalna fizjologicznie granice. Okres poprzedzajacy pojawienie
si¢ wiatru zachodniego na interesujacym nas obszarze, musial
byé wiec wybitnie suchym. Podkre§lamy zgodnoéé tego oczy-
wistego wniosku z poprzednimi, opartymi na innych przeslan-
kach.

d. Na przejsciu od taraséw $rednich do niskich ma miejsce zde-
cydowana zmiana warunkéw klimatycznych. Wiatr zachodni
nie ma juz zadnego bezpoéredniego zwiazku z ukladami ciéniert
zwigzanych z ladolodem. W naszych warunkach geograficznych
wiatr zachodni oznacza ocieplenie oraz przewage wplywu morza
na klimat.

Przed powstaniem tarasu 4 —5 metrowego (najwyiszy z grupy
niskich) — ma miejsce okres intensywnej erozji. Taras ten jest akumu-
lacyjnym, pochodzi z czaséw litorynowych. (Halicki, Passendorfer).
W jego spagu wystepuja poklady pnmi i torfu, w stropowych partiach
liczn~ lokalnie fauna. Niezmiernie charakterystycznym jest, ze w ta-
rasach niskich (po pojawieniu si¢ wiatru zachodniego) niema zadnych
gladow po lodzie martwym. Jego resztki stopily si¢ pod tchnieniem za-
chodniego wiatru: po wynurzeniu si¢ taraséw érednich, a przed powsta-
niem nastgpnego z kolei — 5-cio metrowego.

W zwartym zestawieniu opisane zmiany klimatu przedstawiaja sie
tak:
1. Okres powstawania form glacjalnych i rynien fluwioglacjalnych —
klimat arktyczny (léd ,zywy” trwa na powierzchni).
2. Okres rozwoju taraséw wysokich —klimat arktyczny o ob-
fitych opadach strefy praykrawedziowej ladolodu (16d martwy
trwa pod przykryciem w wielkich masach).

1) Nie ma dla istoty zagadnicnia, narazie przynajmniej, wielkicgo znacze-
nia czy wlasnie przy 0° zaczynal sig 16d martwy topié. Ze wzgledu na cisnienie
panujace u spagu lodéw, musiala to byé temperatura raczej nieco nizsza.
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3. a. Okres rozwoju taraséw frednich — klimat zimny, suchy.
W stosunku do poprzedniego panuje wyraZnie wyzsza tempera-
tura (16d martwy trwa w mniejszych masach, o mniejszej miaz-
szodci, pod przykryciem).

b. Okres powstawania wydm — wyrazna przewaga wiatréw
zachodnich, ocieplenie, (zanik resztek martwego lodu
~ kopalnego). :

4." Optimum klimatyczne, litorynowe, (wniosek oparty na przestankach

" geologicznych); umiarkowana ilo§¢ opadéw, rozwéj szaty roslinnej.

Mozna tu wspomnieé jeszcze o niezmiernie charakterystycznym zja-
wisku, ktore si¢ pojawilo w ostatnich kilkudziesieciu latach: na pewnych
obszarach (a naleza do nich réwniez okolice, o ktorych byla mowa w ni-
niejszym komunikacie), iloéé opadéw wykazuje silny wzrost. (Wg. nie-
opublikowanych drukiem opracowan autora). To miedzy innymi
moglo si¢ staé przyczyna wznowienia dzialalnoéci erozyjnej na zboczach
(powstawanie jaréw ,,dzisiejszych’).

Temat w artykule niniejszym nie zostal wyczerpany calkowicie.
Dokladny opis réznych szczegtléw rzucitby mocniejsze §wiatlo na przed-
stawione tu wnioski. Nadaloby im tez bardziej zywych barw poréw-
nawcze ujecie niektéorych zagadnien. Nie pozwalajg na to ramy komu-
nikatu. Mam zamiar poswigci¢ sprawom tu poruszonym obszerniejsza
prace specjalna.

Z Instytutu Geograficznego U. M. K.
w Toruniu

SUMMARY

The development of some geomorphological facts shoud be
chiefly based on climatological agents.. The author represents here
the connections of the terrain forms with the climatological agents,
on the base of observations made by author near Wilno during the
wartime. - The group of high-terraces of Wilia river (37—30, 26—20
meters above the river’s level) is connected with several hight-slope
erosion forms (old side-valley’s). They mark a period of the great
precipitations during the time when the high-terraces were build.
Those side-valleys are ,,dead” now. They could be formed by running
water only; on the river-slopes the precipitations are the reasonable
cause of that. Great precipitations in ice-age could be related with
a polar front developed in the margin-zone of the ice sheet. Indeed,
in the time when the high terraces of Wilia river were build, the ice-
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sheet was lying not far from this terrain, toward the North (accor-
ding to Halicki).

No slope-erosion forms are marked during the development period
of middle terraces of Wilia river (elevations of 17—13, 10—8 meters).
In those times the terrain was lying outside the ice-sheet margin zone
having great precipitation. The climate remained still under the influ-
ence of ice-sheet (anticyclonical winds). It was dry and yet cold, but
warmer as compared with the previous stage. In the old Wilia river’s
valley, there were many places full of ,,dead” ice masses; the biggest
one was going to melt. This is a process that gives the water an op-
portunity to form a new valley. The Wilia river is connected by this
valley, 1 km long, with an extensive depression (of the Wielkie lakes)
full of ,,dead” ice masses. In the new valley the highest terrace is
marked with the elevation of 15 meters. During the period of the
development of middle terraces did not arise erosion forms on the
river slopes (the precipitations were not sufficient). The bigg ,,dead”
ice masses melt only in these regions: the melting water could only
arise a new side-valley in certain circumstances. To-day this valley
is occupied by a little river.

An essential change of climatic conditions has arisen after car-
ving of Wilia river below the terrace’s 8 meter level (the lowest of the
middle terraces). The climatic influency of ice-sheet was finished;
a west wind was starting to blow. The following facts give the evi-
dence of that: The edges of the middle terraces turned towards West
were destroyed or covered with sand by an eolitic process. The accu-
mulations of dunes were gone towards East (Figs. 1 and 2). West
winds signified in this part of Europe the oceanic influence of climate.
A warmer period has developed. The ,,dead” ice remained in 8 meter
terraces was melted away. These terraces are the lowest having the
vestiges of the ,,dead” ice (Fig. 1.). The groups of low terraces (to
5 meters) show no marks of the forming dunes and ,,dead” ice masses
(kettles). The terraces of 5 meters exist since the litorinian time.
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EUGENIUSZ ROMER

Niektoére zagadnienia z morfologii plejstocenu

(Some morphological problems of glaciation)

Teoria przeglgbienia lodowcowego, uzasadniona z dwu punktow
widzenia prawie réwnoczeénie przez A. Pencka i W. M. Davisa
opanowala w swoim czasie nauke w zupelnoéci. Kongres geografow
w Genewie (1908), a geologow w Stockholmie (1910) nie pozostawily
w tej mierze zadnej watpliwoici. Pod tymi samymi aspektami toczyly
si¢ dyskusje na ten temat podczas miedzyoceanicznej wyprawy Kongresu
geografow w Toronto (1913).

Nigdy nie poddalem si¢ sugestiom tej teorii, jakkolwiek bylem
uczestnikiem klasycznej demonstracji, w ktérej W. M. Davis roz-
toczyl cudownie ilustrowana synteze¢ normalnego cyklu erozyjnego
zdeformowanego przez zlodowacenie i skrasowienie obszaru. Myséle,
ze historia demonstracji pogladéw naukowych nie spotkala si¢ — moze
nigdy—z tak manifestacyjnie entuzjastycznym przyjeciem, jakiego doznal
w Genewie W. M. Davis; i ja szalalem wtedy i podzielalem po-
glady Davisa bez cienia zastrzezer.. Dopiero uczestnictwo w wyciecz-
kach w réznych terenach alpejskich pod przewodnictwem czolowych
przedstawicieli teorii przeglebienia (Brtickner, Schardt, Lu-
geon) w latach 1908 ; 1909, i w terenie Gor Skalistych jakotez fjor-
déw Kolumbji i Alaski (L. Martin, Reginald Daly) w r. 1913
podniecily ma wyobraZnig raczej w kierunku sugestji Alberta Hei-
m a o wplywie ruchéw skorupy na przeobrazenie cyklu wodnego w ob-
szarach zlodowaconych, a zwrécily uwage na role wéd podlodowco-
wych, tak efektownie demonstrowanych przez Brunhesa.

Osmiele si¢ wreszcie wyznaé szczerze, ze w pierwszym okresie moich
zainteresowan dla probleméw zlodowacenia (1904 — 1909) méj pierwszy,
samotny pobyt 24-godzinny na Mer de Glace zaciazyl na mojej psy-
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chice wigcej niz wszystkie demonstracje w terenie i cala literatura nau-
kowa. Martwota absolutnej ciszy krajobrazu lodowcowego, przerwana
w porze poludniowego tajania tylko krétkotrwala burza grzmotowa
podczas jasnego nieba, przekonaly mnie wtedy, ze i w kraju lodowcow
glownym czynnikiem rzezbigcym jest woda.

W terminie ,,przeglebienia” mieéci si¢ teza o przewadze mocy
slobienia lodowcowego nad zlobiaca sila wody plynacej, a w zjawisku
zawieszenia dolin bocznych nad gléwnymi, jakotez w fakcie progow
w podluznym profilu dolin lodowcowych, rozwijajacych si¢ w szczegél-
noéci w miejscu splywu dolin bocznych do doliny gléwnej, mieéci sie
druga wazna teza o proporcjonalnoéci zlobienia lodowcowego do masy
lodoweca.

Mam wrazenie, ze w okresie po r. 1913, kiedy teoria przeglebienia
jako ogolnie aprobowana, przestano si¢ oficjalnie na Kongresach zajmo-
waé, obie podstawowe tezy tej teorii ulegly powaznemu nadkruszeniu.
Nie przypuszczam przedewszystkiem, by znalazl si¢ dzisiaj glacjolog
podtrzymujacy twierdzenie, ze wysokosé zawieszenia dolin pobocznych,
lub wysokosé progéw w profilu podluznym sg zjawiskami proporcjonal-
nymi do mas lodowych odnoénych dolin, a mniemam, ze w pojeciach
o sile zlobienia lodowcowego nastapilo tez juz daleko idace wyréwnanie,
w tym mianowicie sensie, ze faze zlodowacenia uwaza si¢ bodaj powszech-
nie za faze silniejszej destrukecji anizeli wszystkie pozaglacjalne fazy.
W tym jednak pogladzie nietylko przeciwstawia si¢ przemoc zlobienia
podczas fazy lodowcowej terenu zlodowacenia zupelnej masowej aku-
mulacji obszaréw obwodowych, ale nawet przyjmujac zasade ,,prze-
glebienia™ w sensie wigkszej dynamiki erozyjnej faz lodowych na obsza-
rach zlodowacenia, pozostaje nierozwiazane pytanie, jakim czynnikom
te¢ przemoc erozyjna nalezy .przypisaé.

Tak mi si¢ tez zdaje, ze silne antagonizmy pojeé na temat zlobienia
lodowcowego z przed lat trzydziestu badzo si¢ jui wyréwnaly; to
tez czytajac dzi§ rozprawy, napisane z punktu widzenia ,,przeglebie-
niowego”, np. czarnohorskie studium Swiderskie g o, ogolna apro-
bata zaledwie si¢ klocila ze sprzeciwami, ktére nikly przez wprowadze-
nie w interpretacj¢ zjawisk jakiché drobmiutkich warjantéw form eczy
proceséw.

Zastrzegam sig, ze ta kompromisowoéé nie jest zgola, jakby byé
mogla a moze nawet jakby byé powinna, objawem psychicznego zobojet-
nienia pod wplywem tego, co ludzko$é przeiyla ,,w polowie drogi swo-
jego zywota”™. A chociaz amnezja naleiy zapewne do stanéw wspélczes-
nej ludzkosci pospolicie wlasciwych, to pewne dla tych, ktérzy sie z tego
stanu wyswobodzili, ze wyniszczona ludzkosé wspélczesna ujawma zdu-
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miewajace bogactwo iloiciowe i jakosciowe myéli twérczej. Wezwany
tez przez organizatoréw zjazdu plejstoceriskiego do zabrania glosu w spra-
wie probleméw morfologicznych zlodowacenia, spostrzeglem rychlo,
ze w tej, zdawna juz dla mnie anamnezyjnej dziedzime, zachowaly sie
jednak niektére zZywo odczuwane wrazenia dawno poczynionych spostrzezen,

Oto jak sobie wyobrazam role lodu i wody w procesach przeobra-
zenia rzefby goérskiej preglacjalnej w rzezbe poglacjalna. Naczelna rolg
w tym przeobrazeniu przypisuje spotegowanym w epoce lodowej proce-
som zwietrzenia, jakotez mozliweéciom odtransportu tego nadmiaru
materialu zwietrzalego na powierzchni i wewnatrz lodu. W tej waznej
funkcji rola lodu jest nietylko pierwszorz¢dna, ona jest niemal wylaczna.
Potega wiec przeobrazen w krainie zlodowaconej jest niewatpliwa funkeja
lodu, a nie wody plynacej. Ale w tym ogélnem rozwiazaniu brak zupelnie
odpowiedzi na pytanie, czy zamiana poprzecznych profili dolinnych
»V” na ,,U”, wyrézniajacych krajobraz wodny od lodowcowego, jest
dzielem {cierania lodowcowego, czy tez jest dzielem wéd plynacych,
ktérych podlodowcowy system wykazuje tendencje do bifurkacji, ze szcze-
gélnie uprzywilejowanym odplywem wzdluz obu krawedzi lodowea.

W braku pozytywnej odpowiedzi na to pytanie, zwrécg uwage na
szereg relacji, ktore narzucaja si¢ w kazdym terenie, ongi zlodowaconym.
Najscislejsza i najbardziej w oczy narzucajaca si¢ relacja dotyczy sto-
sunkéw klimatycznych; sporadyczne wprawdzie ale metodycznie prze-
prowadzone obserwacje nad trwalodcia szaty énieznej w dziedzinie reglo-
wej (1300 — 1400) Tatr przckonaly mnie o $cislej analogii migdzy wspél-
ezesnym a plejstoceriskim klimatem. Relacja ta jakkolwiek nie bezpo-
érednia dla oceny proceséw erozyjnych, rzucié moze na nie poérednio
gporo §wiatla. Bezposredniej wkracza w problem przeobrazei krajobra-
zowych relacja zachodzaca miedzy wspélczesnymi stosunkami hydrolo-
gicznymi potokéw tatrzarskich, a stanem rozwoju i konserwacji rozmai-
tych kategorii moren. Poza tymi relacjami zachodzacymi miedzy wspol-
czesny fizjografia kraju, a procesami erozyjnymi epoki lodowej, istnieje
tez daleko idaca korelacja miedzy stanem ewolucyjnym krajobrazu,
jego pozycja w cyklu erozji wodnej w okresie preglacjalnym a dzielem
dokonanym podczas epoki lodowej.

W formie przykladowej zwracam uwage na wachlarzowe systemy
wodne potokéw tatrzanskich: Biala Woda, Bystra i Zuberecka ze wspél-
czesnym bogactwem wéd plynacych, ktérych obfitoéé w plejstocenie
tlumaczy wgzledne ubéstwo moren wewnetrznych i uderzajacy brak-
moren koncowych; gdzie dzi§ jest brak wody — przykladem Parszezy-
ca i Sucha Woda bylo jej brak zawsze, tam tez moren wszelkich mec,
a maximum rozwoju moren koficowych. W przeciwstawieniu do tamtych
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typéw dolin o profilu odmlodzonym juz w preglacjale, zapewne odmla-
dzanych podczas epoki lodowej, dolina Migtusia, Koscieliska, Chocholow-
ska przedstawiaja typy o najbardziej wyréwnanych krzywych erozyj-
nych, typy dolin dobrze odwodnionych — sa one wszystkie pozbawione
niemal zupelnie utworéw morenowych.

W koficu zjawisko moze najwazniejsze. Caly obszar zlodowacony,
w szczegdlnosci jego peryferja, odznacza si¢ pospolitoécia rozwoju dolin
epigenetycznych. Ta epigeneza tlémacze pospolito$é zmiany biegu wal-
nych wypadowych dolin tatrzariskich w okresie kazdego interglacjalu.
Ta pospolito$é epigenczy na prredpolu zlodowacenia demonstruje niemoc
erozyjna wod plynacych wobec poteznych akumulacyjnych mas ryniska
fluwioglacjalnego; ta niemoc powoduje zboczenie wéd plynacych na
peryferj¢ stozkéw fluwioglacjalnych, w nastepstwie za§ zmiang sieci
wodnej.

Na przedpolu brak jest konkurencji lodowca. Dla wymiatajacej
dzialalnosci lodowca wewnatrz obszaru zlodowaconego winny byé masy
morenowe, W przeciwstawieniu do niemocy wody, miejscami stabszego
oporu, terenami szczegblnie intensywnego wymiatania. Tymczasem saldo
rozwoju i konserwacji moren okazuje si¢ powszechnie funkcja iloéci wody
w danej dolinie, a pospolitoéé dolin epigenetycznych w centralnych obsza-
rach zlodowacenia przemawia za dominujaca dzialalnoécia erozyjna wéd
podlodowcowych, przynajmniej w obszarach, w ktérych ablacja mas lodo-
wych przewaza nad akumulacja, ale naogsl tez w odcinkach o najpotez-
niejszej migzszoéei lodu.

Kapitalny przyklad doliny miedzy Holica a Skalka, zawieszonej
na 400 — 500 m nad doling Bialki, ale do niej r6wnoleglej, prze-
mawia za tym, ze i w glebi Tatr dokonywaly si¢ procesy hydrograficzne,
analogiczne do pospolitych na przedpolu interglacjalnych zmian biegu
wod z jednej pobocznicy stozka na drugi. I w glebi Tatr wody staro-
glacjalne meandrowaly i rozwidlaly sie i... nie wcinaly swych nowych
w stare ,,trogi”.

Wszedzie widze wode, ktéra reguluje krajobraz, uprzatajac go
z przemoznego balastu, gruchotu skalnego, dostarczonego przez roz-
kladowe sily klimatyczne a zrzuconego na pola firnowe ze szczytowej
peryferji skalnej lub na 16d z wysterczajacych nunatakéw. Léd — po-
tezny, ale w znacznej mierze bierny transportowiec. Pospolite, nie tylko
na peryferji, ale we wnetrzu wielkich zlodowaconych kilkakrotnie dolin
tatrzaiskich, poteznie rozwinigte i zachowane stare, zapewne nawet
preglacjalne poziomy denudacyjne demonstruja jaskrawo nie tylko bier-
nosé lodu, tego poteinego transportowca, ale nawet jego wybitnie kon-
serwacyjna role.
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Przezylem nietylko owe, moze decydujace pierwsze 24 godzin samot-
noéci na lodowcu alpejskim, ale tak si¢ zlozylo, ze podczas licznych dni
i tygodni spedzonych w dziedzinie lodéw przezylem dwie katastrofy,
jedna z nich pochlongla setki ludzkich istniei w pélnocnym odcinku tu-
nelu Lotschberg (1909), druga skoriczyla sig taskawie tylko na rozpruciu
okretu z ,,Princess-Line ’, ktorym wjechaliémy do Yakutat - Bay w Alasce,
a ktorym dzigki przedziwnej pogodzie zdazyliémy znaleéé ostoje w por-
cie Skagway. W obu tych wydarzeniach katastrofa nastapila na skutek
poczynan technicznych, wzglednie nawigacyjnych, zgodnych z teoria
przeglebienia.,

Krakéw, 14.VI. 46 r.

SUMMARY

The theory of the glacial overdeeping as exposed about simul-
taneousely by W. M. Davis and A. Penck overhelmed at once
the scientific world opinion. The International Geographical Congres
in 1908, and especially the Geological Congres of Stockholm in 1910,
left in this instance no doubts. The same theoretical aspects were
leading in the discussions accompanying the interoceanie excursion
on the Congres of Toronto in 1913.

I was one of a legion, who participate to the classical demonstration,
during which W. M. Davis developed in Geneva (1908) his view
on the normal cycle of erosion and his transformation by glacial and
carstic incidents. I know in my long experience no other exemple of
such, even a theatrical, enthusiasm, as evoked by W. M. Davis
splendid graphical sketches of the overdeepcning work of glaciers. The
victory of W. M. Davis was unic, and his theery of cycles become
for a long time also unmic in morphological studies, executed by geo-
graphers. The victory was but more splendid than fertile. The deductive
methode peculiar to the theery of cycles produced an infinite amount
of most effective, but often aprioristic and superficial studies and con-
ducted finally to this situation, that now has the geology more to tell
in morphology, than the geography.

In Geneva, 1908, I become also an admirer of W. M. Davis,
but for a very short time only. The participation in excursions in diffe-
rent alpine regions, guided by leading ,,overdeepeners” (Briockner
Lugeon, Schardt) during 1908 and 1909, as in the Canadian
Rockies, the fiords of British Columbia and Alaska in 1913 (Lawrence

Przeglagd Geograficzny t. XXI. 1947 — 9.
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Martin, Reginald Daly) directed my imagination rather to the
ideas of Albert Heim on crustal movements as causes of erosive
deformations in glaciated areas, and turned my attention to the work
of subglacial waters, as demonstrated by Jean Brunhes.

I confesse finally, that in the first period of my glacial interests
my first 24-hours solitary stay on Mer de Glace overhelmed my soul more
than all the scientific field and book demonstration. The absolute dead
silence belonging to the glacial landscape, interrupted during che shor.
midday thaw by a terrible ,,thunderstorm”, convinced me once for all
that also in the glacier world the water is the first class sculpting element.

The thesis of ,,overdeepening” proclames the prevailing power
of glacial erosion as compared with the water-erosion, and calling the
attention to the facts of hanging wvalleys and bosses in longitudinal
_profiles of head valleys, especially in points of confluence will affirm
to thesis on the proportionality of glacial erosion to the glacier-masses.

It is my impression that since 1913, the ,,overdeepening” theory
commonly adopted, not only ceased to be treated on international congres-
sional discussipns, but that at the same time the two principal thesis
of this theory loosed much of his solid form. Above all I can hardly
imagine a contemporary glacialist, who believe now in the proportiona-
lity, between the grades of glacial valleys and corresponding glacial
masses, and I hope, that also in the conception of the power of the
glacial erosion we aproached already to a compromise, adopting univer-
sally that the glacial phases are in given landscape the phases of strongest
destruction, the stages of a highest speed in the developement of the
landscape. But in this last view we constate not only a contradiction
in a highest erosive destruction in the centre of glaciation and a as
high accumulation on the periphery of this area, but even accepting
for the higher destruction during glacial cycle the principles of ,,over-
deepening” we do not be delivered from doubts, which element, water
or ice are for this ,,overdeepening’ responsible. It seems to me that
the drastic antagonismes in this respect thirty years ago is now already
well smoothed and the lecture of modern pamphlets, written in ,,0ver-
deepening” manner will find approbation also by extreme erosinists and
some conflict will be appeased by introduction of innsigificant variants
in interpretation of some notions or processes.

In my opinion is this extreme compromise in this matter not an
expression of a general indifference, ensued from the terrible experience
of last years, and in spite of the fact, that the amnezy is a common
sickness of the humanity of today I am proud of the possibility to settle,
that in a society devastated with most scientific methods, where the
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number of old men (above 70) in highest-class councils fell to 29,
and the part of young men (under 40) exceeded 809, but that such
a decapitated and in every member distressed council-board demon-
strated in his debates a curious show of initiative and prompt invention
with no signs of moral and intellectual fatigue.

Called by the Pleistocenic Comission of the Polish Academy of
Sciens to give an account on the morphological problems of the Ice Age,
I perceived soon, that also in this problem fallen since years in complete
oblivion remained in my memory some distinguishable conception.

Well, that are in shortest form my wiew upon the transforma-
tion of an erosiv in a glacial landscape. The headroll in this play
has the powerfull by glaciation developed weathering processes and the
possibilities for remowal of this large amount of loose material, given
only by glacier on his surface and his complex interior system of com-
munication. For the growing speed of landscape transformation during
glaciation are also at first responsible the climatic changes, but the
motoring power of this change are the ice in much higher degree than
the water. This general aspect gives agamn no information to the que-
stion of transformation of the ,,V” profiles into the ,,U” profiles of
the glaciated valleys. Which are from the both processes, here sure in
action, more powerfull and activ? The scratching and planing action
of the glacier on this bottom, or the underglacial water system with
his tendency for bifurcation and special privilegy for water discharge
along both underglacial bottom margins.

Instead of an answer to this question I call the attentoin upon
some relations striking in every once glaciated region. The climatic
conditions furnish the best example of these relation as for instance the
duration of snow cover in the upper forest zone in Tatra gives a far
reaching analogy with the elevation of the snowline of the last glaciation.
Also this not quite direct relation is able to illuminate some problem
of erosion during the Ice age. More light in the transformation of the
glaciated landscape are casting by the relation, which existe between
the hydrological qualities of the present streams on the one side and
the developement and conservation of different kinds of moraines, on
the second side. Besides the relations which existe between the present
physiographical conditions and the developement of erosive processes
during the Ice age I will call the attention for the correlation which come
about the landscape and his position in the cycle of normal erosion
in preglacial time and the erosive work executed in the same valley
during the Ice age.
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Some examples tiken from Tatra-Mts. The most fanshaped stream
systemes of Biala Woda, Bystra, Zuberecka, rich in water at present,
rich during Pleistocene, are showing a relative indigence of internal and
an absolute want of terminal moraines. Valleys poor in water today
likewise during Ice age have plenty allkind of moraines and are showing
the highest developement of terminal moraines of the last Ice stages —
so f. inst. the Padszczyca and Sucha Woda valley.

In contradiction with valleys already mentioned, which were re-
junevated probably already in preglacial time, another valleys, as both
Mietusia, the Koscieliska and Chocholowska valleys belong to the most
agraded and mature types of in preglacial formes of the Tatra. All
these valleys in -spite of them that only the last two are well watered
are wanting of all moraine formations and shows an absolute lack of
terminal moraines.

Finally the most important phenomenon. The whole glaciated
area with prevalence of his periphery is distinguished by universality
of epigenetic valleys. This epigenesis explains the change in the course of
Tatra headstreams during every interglacial time. This for the periphery
of glaciated areas common epigenesis has his cause in the incapacity of
running water for removing as loose as large morainic material, and this
quality forcing the icemelting strewums tc bifurcation and meandering
push them finally on the one or another side of che cone, where the
contact with the solid rock inaugurate a new erosive incident culmina-
ting in a continuous change in the course of glacial streams.

On the peripheric area finds the water no competitor in his works
In the glaciated area itself should be an analogic epigenetical process
a priori urthinkable; in contradiction with the complete incapacity of
running water for removal of big material of blocks should be the pres-
sion of thick icemasses a much more effective element. This apriorical
conclusion finds but no support in facts, und the general balance of mo-
raines developement and conservation beeing in close proportion with
the water masses which draine the valley, and the formation of epige-
netic valleys even in central areas of glaciation seems to be a sufficient
proof, that the water is the principal element of erosien also in glacia-
ted territories with a probable exclusion of the parts elevated above
the snowline of a given period.

Tatra gives several exemples of hanging valleys, parallel to the head
valley. A classical type of such a valley rise some 400 — 500 m upon the
Bialka valley between Skalka and Holica visible well from the common-
roud to Morskie Oko. This type of valleys is a proof that also in the
centre of the Tatra glacierworld the headstreams meandered and bifur-
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cated as well as the icemelting streams on the peripheric cones ... they
seems to be also a negation for the hypothesis of the new troughs cut
in the old ones during subsequent glacial periods.

Everywhere I see water even in a glacierworld. Yes I see also an
immense power of the ice — but only a passiv instrument of transport
in the neve - region. The wunderfull passivity of the ice is demonstrated
by the old certainly preglacial levelforms, conservated everywhere till
the highest niveaus of the last glaciation, where they were spared in spite
of scoring pression of a powerfull and many times rcpeated icemantle.

I experienced not only the first and decisive 24 houres on the alpine
glacier, I have had the chance during my long and different avantures
to live in the glacier wordl two catastrophs. The first of them spoiled
in the north part of the , Lotschberg - Tunnel” (1909) many human
beings; the second was practically paid by the half destroying of one
ship of the ,,Princess - Line” by whom the Toronto - Congress - Party
entered the Yakutat - Bay in Alaska. In both falls was the catastrophe
a consequence of an action planed on the principles of the theory of ,,over-
deepening”.
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EUGENIUSZ ROMER

O wspolczesnej oceanizacii
klimatu europejskiego

(On the recent growing oceanic influence on the climate of Europe)

Préwnujac s$rednie temperatury 1851—1900 W. Gorczyn-
skiego (Pam. Fizj. 1918) z nowymi érednimi 1851—1930 z ,,Klima-
kunde d. D. Reiches” (T. II, Berlin, 1939) zauwazamy powszechny
wzrost, nieznaczny w érednich rocznych, silniejszy a uderzajaco prawi-
dlowy w grednich pér roku, w silnym wzroécie temp. zimy i wiosny, a ra-
czej lekkim spadku temp. lata. T¢ tendencj¢ zademonstrowalem rézni-
cami temperatury poszczegolnych miesigcy w przecietnej dla 17 stacji,
wspéinych obu seriom.

Chronologiczng tendencj¢ stwierdzonej zmiany klimatycznej zade-
monstruj¢ 30-letnimi érednimi konsekatywnymi (1851—80, 1861—90,
1871—900, 1881—910, 1891—920, 1900—930) pieciu stacji, dla ktérych
material zaczerpnigto z ,,Klimakunde”: Tylza, Kilonia, Berlin, Drezno,
Monachium, jakotez dla Krakowa, Warszawy, Moskwy i Leningradu,
dla ktérych uzyskalem niepublikowany material 1831—1930 dzieki
Prof. Banachiewiczowi (Obserwatorium Krakéw) i Dr. Inz
Matusewiczowi (P.I.LHM., Warszawa).

Analiza érednich konsekutywnych dala uderzajaco zgodne i jedno-
lite wyniki. Temperatura zimy (XII, I, II) wzrosla na wszystkich sta-
cjach réwnomiernie o blisko 1° C; krafice wyznacza Monachium ze wzro-
stem 1,98° i Moskwa +-0,53°. Temp. lata (VI, VII, VIII) z wyjatkiem
Monachium (+0,59) i Leningradu (+-0,08) spadla na siedmiu stacjach
mniej silnie i mniej jednolicie, jak wzrosla temp. zimy. Amplituda roczna
temperatury spadla powszechnie okolo 1,5 stopnia z wyjatkiem Kilonii,
Berlina i Leningradu, gdzie jej spadek wyniést niespelna 1°. Suma rocz-
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(2)

nych opadéw atmosferycznych wzrosta powszechnie o 40—70 mm z je-
dynym wyjatkiem Berlina, gdzie spadla o 14 mm.

Z poréwnania $rednich konsekutywnych 80-cio i 100-letnich stacji
polskich i rosyjskich wynika dla 100-letniego okresu bardzo znaczny
wzrost tendencji opisanych powyzej zmian klimatycznych.

Przecigtne Srednie owych 9 stacji ilastrujg doskonale iloéciowy
i jakosciowy charakter owych przeobrazei.

Przecig¢ina ; Réz-
5 1851/80 | 1861/90 {1871,1900{1881/1900|1891,1920| 1900/30 5
$rednia nica
— - — — — - +
temp. zimy 3,07 2,87 2,96 2,67 2,52 2,12 (0,95 C
temp. lata 17,10 16,92 16,99 16,82 16,91 16,83 0,27
ampl. rocz. 20,17 19,79 19,95 19,49 19,24 18,95 1,22}
rocz. sumy -
opadéw 662 667 688 701 703 708 146 mml

Poniewaz cyfry powyisze wykazuja powszechnie ruch jednokie-
runkowy, przemawiaja one raczej za zmianga, anizeli za wahaniami kli-
matycznymi, a znamiona tego ruchu tj. ogélne zlagodzenie klimatu przy
réownoczesnym wzroscie sumy opadéw wskazuja jako przyczyne tej
zmiany wspolczesne wzmozenie wplywéw oceanicznych w Europie.

SUMMARY

Comparing the means of temperature of the L. Gorczyn-
ski series, 1851 — 1900 (Pam. Fizj. Warszawa 1918) with the last
one, 1851 — 1930 (Klimakunde d. D. R. Berlin, 1939. Vol. II) we
establish thermic changes, which in the year-means are as insigni-
ficant, that they could be easily overlooked; they show on the contrary
such striking seasonal discribution, that this must be taken into consi-
deration. The average monthly mean temp. for 17 selected stations
which are in both series common are higher (4-) or lower (=) in the se-
ries 1851—1930.

I | I [ ]IV V| VI|VIIVII[ IX] X | XI| XU
: o 1 2 e o O o R B e o P B o [
Average means |0,50|0,59|0,690,24/0,64/0,43|0,12|0,57/0,45/0,10/0,52| 0,84°C
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The figure, above demonstrate we'l the tendency of this elimatic
improvement, but dont gives idea on his chronological developement.
This can be — in shortest way done by consecutive means (1851—80,
1861—90, 1871—1900, 1881—910, 1891—1920, 1900—1930). I choose for
this purpose from the rich material of the ,,Klimakunde” following sta-
vons: Tilsit, Kiel, Berlin, Dresden, Miinchen. Thanks to the Dir. of the
Observatory of Cracov, Prof. Banachiewicz, and to Dr. Eug.
Matusewicz, Dir. of the Meteor. and Hydrological Institute in
Warsaw I received non published data for months and years 1831—1930
for Cracow, Warsaw, Moscow and Leningrad. All these stations I name,
as follow, by initial letters: T, K, B, D, M, C, W, M, L.

Below is given for all stations the balance between the last and
the first consecutive mean of the period 1851—1930:

| e K | B|D]|M C.|W]|[M|[L

Winter (XII, I, e e M s e s e T S AN N S
II) 0,74 | 0,73 | 0,58 | 0,78 | 1,98 | 1,17 | 1,10 | 0,53 | 1,03
(1,29 (1,37)! 0,67) |(1,49)"

Summer (VI VII, | — i oy 20 = =i L v L
VIII) 0,70 | 0,18 | 0,46 | 0,02 | 0,59 | 0,29 | 0,40 | 1,01 | 0,08

(0,49)| (0,20), (1,23) (0,34)"

Ann. amplitude 1,44 | 0,91 | 1,04 | 0,80 | 1,39 | 1,46 | 1,50 | 1,52 | 0,95
(1,73)| (1,57)| (1,90) (1,72)*
+ |+ | = |+ |+ |+

Ann. precipitation | 50 41 14 48 59 70mm

The average of the nine stations will demonstrate not only the
generai balance but will shown also the chronological steps of this cli-
matic improvement.

Average | 1851 80| 1861'90[1871 900]1880 910]1891 920|1900,950| Differen.
- - —~ —~ - - — +
Winter—temp. 507 287 296 267 2352 212 095

Summer—temp. 17,10 16,92 16,99 16,82 16,91 16,83 0,27

4
Amplitude 20,17 19,79 19,95 19,49 19,24 18,95 1,22
Precipitation 662 667 688 701 703 708 | +46mm]

*) The figures in brackets corresponds to a period of 1831/1930, which are
showing a serious augmentation in the demonstrated tendency of climatic
improvement.
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As the above figures show an uniform directed movement, they
correspond rather to a climatic change than to variations, and the high
increase of winter temperature together with a milding tendency during
the summer and consequently with a highest descent of ann. amplitude
and a distinct increase of ann. precipitation proves that the last climatic
improvement in Fulope is caused by growing oceanic influence.

The redaction of this note was provoked by H. W. Ahlman studies
on ,,Snow and Icc” (Geogr. Journ. 1946, Jan, Febr.), which, obliged
to be hidden for four years J received as well as the ,,Klimakunde”
thorough incidentally and in the last moment. (Sept, 1946).



HUGO STEINHAUS

O wskazniku stromosci przecigtnej
(L’indice de la declivité)

Cheac okredlié przecigtna stromosé obszaru powinni§my podzielié
go na drobne czgsci i obliczyé Srednia katéw nachyleni tych czeéei do po-
ziomu. Praktycznie ten sposob nie wchodzi w rachube, gdyz odezyty-
wanie katéw z poziomic jest zbyt imudne. Postapimy inaczej: roz-
wigzemy zadanie dla stozka prostego o podstawie kolowej w sposéb
écisly, ale do wzoru wprowadzimy te wielkosci, ktére i dla ogélnego ob-
szaru dadza si¢ odczytaé z mapy bez trudnosci. Tym sposobem uzy-
skamy wzor uzyteczny dla wszystkich obszaréw.

Jezeli s jest dlugoécia boku stozka, r promieniem podstawy, to
? = kat nachylenia pobocznicy stozka do poziomu wyraza si¢ przez

r 1°m B

(1) RO = T o

gdzie B jest polem podstawy, za$ P polem pobocznicy. WprowadZmy
poziomice o malym odstepie pionowym k. S3 one kolami o promie-
niach r,, r,,... Odstepy tych kél mierzone po pobocznicy wynosza d
i jest @a:d = sin®. Mnozac dlugodci poziomic przez ich odstepy d
i sumujgc otrzymamy pole P pobocznicy. A zatem:
(2) P=4d.3X2rn® = afsing. X 2=
Wzory (1) i (2) daja

B
hisine X L;

gdzie L; = dlugoéé i — tej poziomicy. Stad wynika natychmiast

(3) cos @ =

; hEL,
@) g9 =5
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Wzér (4) mozemy przyjaé jako konwencjonalny indeks stromosci prze-
ci¢tnej ¢ dowolnego obszaru. Przytem B jest polem krainy badanej,
ktére uzyskujemy przez planimetrowanie; jest ono zbedne, gdy kraina
ma ksztalt regularny, t. j. jest ograniczona dwoma réwnoleznikami i dwo-
ma poludnikami. Sume XL; dlugoéci poziomic mozna obliczyé zapo-
moca longimetru; gdy poziomice nie maja kierunku uprzywilejowanego,
wystarczy polozyé longimetr raz 1 przeliczyé wszystkie przecigcia z po-
ziomicami w obre¢bie obszaru, a potem pomnozyé przez 3.

Wroclaw, 1 grudnia 1945.

RESUME

L’auteur propose de calculer I’angle moyen 9 de la declivite par
la formule

(4) 1P =t

B signifie ici I'aire du pays examiné, h Iécart vertical de deux lignes
de niveau consecutives, L; la longueur de la i —iéme ligne de niveau.
La somme XL, est & évaluer a I’side du longimetre imaginé par I'auter;
ce sont deux systemes de droites formant des carres aux cotés 3.16 mm;
on n’a qu’ a le mettre sur la carte et & multiplier par 3 le nombre d’in-
tersections avec les lignes de niveau.
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O wskazniku zgeszczenia i rozproszenia
(L'indice de la condensation)
W jednej z poprzednich prac podalem wyrazene, ktére ma sluzyé

za indcks habitacji. Chodzi o taki wskaZnik, ktéry iloiciowo ocenia
zjawisko skupienia i rozproszemia. Zaproponowany wowczas wzér

i 5
L ]/N [(@y—s? + (@, —5)* + ... + (ay — %]
= o2

jest wladciwie wspolczynnikiem Lexisa ze statystyki: a,, a,... ay sa to
liczby domostw w kazdej z IV kratek, za ktére podzielono badany obszar,
G 1—5 (@ +a, + ... —i—:aN) jest édrednia liczba domostw w kratce,
wige w liczniku utamka (1) figuruje t. zw. dyspersja empiryczna liczb a
sas w m‘anowniku dyspersja Bernoulli’ego. W praypadku, gdy roz-
klad domostw jest spowodowany hazardem, tak jakby domy b,ly rzu-.
cane z wysoka, teorja kaze oczekiwaé wartoéci 1 dJa ulamka L; gdy dz:a-
laja sily odpychajace, ktére w kazdej kratce osadzaja jednakowsa liczbe
doméw, alamek L staje si¢ zerem, w przeciwnym wypadku, gdy sily
przyciagajace skupia wszystkie domy w jednej kratce, L bedzie bliskie IV,
a wigc duze. Indeks L zalezy jednak od iloéci kratek; przy bardzo subtel-
nym podziale, jak latwo widaé, fakt wpadnigcia domu w kratke jest przy-
padkowy,a ze prawdopodobieristwo jest male, wiec dziala tu prawo Poissona,
co stwierdzono np.badajac rozmieszczenie pozorne gwiazd stalych na firma-
mencie. Mozna wigc z gory oczekiwaé, ze L bedzie bliskie jednoéci (przy-
padek dyspersji normalnej w terminologii Lexisa). W pracy cytowanej pro-
ponowalem badanie L jako funkcji boku kwadracika stanowiacego kratke.
Zamiast indeksu otrzymuje si¢ krzywa. Jakkolwiek taki wykres charak-

(1)
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teryzuje gleboko typ rozmieszczenia osiedli w danym terenie, nie zada-
wala on geograféw, ktorzy chcieliby mieé dla kaidego obszaru jedna
liczbe, ktorej wyliczenie byloby latwe, a ktéra moznaby poréwnywaé
z liczbami uzyskanemi dla innych obszaréw. Sposéb polegajacy na usta-
leniu gestoéci kratek, n. p. na wzigciu kwadracikéw o boku 100 m, nie
znajduje uzasadnienia w naturze zagadnienia; odlegloéé 100 m jest mala
w niektérych krajach, zas duza w innych; wybér absolutnej odleglosci
jest zamaceniem obrazu przez wprowadzenie gestodci zaludnienia, a wiec
wielkosci, ktéra nie nalezy do problematu. Dlatego postanowilem usunaé
w inny sposéb owa trudnoéé.

Dla kazidego terenu istnieje naturalna wielko$é kratki, a miano-
wicie taka, Ze liczba doméw w kratce jest érednio 1. Kladac s = 1 we
wzorze (1) otrzymujemy, po podniesieniu do kwadratu,

1
(2) x=Lt=glla,—1)*+(a —1)2+---+(a-—1)“]=

olE a—aven] - 5E a1
Wyrazenie

(3) 0 ==—3% a —1

jest szukanym indeksem. Jego oczekiwana wartoéé, przy zalozeniu prawa
Poisosna malych liczb jest 1, jak okazuje nastgpujacy rachunek:

s" 2

1@
Fo=—1+% Y e N. —lr =1 2 e .—'r-l—=_1+z=1

Chcac stosowaé indeks (3) trzeba przeliczyé liczbe domostw i po-
dzielié przez nia pole obszaru, aby otrzymaé stad pola kwadracika.
Konstrukcja kratki o zmiennym boku da si¢ uskutecznié przy pomocy
rownoleglobocznej ramy artykulowanej o napietych na nia strunach;
dwie ramy sprzg¢zone odpowiednio i zaopatrzone w §rube zmieniajaca kat
bokéw réwnolegloboku mozna wyposazyé w podzialke nacechowang éred-
niem polem w mm?,

Indeks (3) jest niezalezny od rodzaju badanych wielkoéci. Pozwala
on poréwnywaé nawet tak heterogeniczne zjawiska jak rozproszenie do-
mostw z rozproszeniem leukocytéw we krwi. Przeniesienie na przestrzci
nie wymaga zadnych wyjaénieni: chcac uzyé wzoru (3) dla obliczenia
rozproszenia leukocytéw wystarczy obliczyé jaka objetosé krwi przypada
na jeden leukocyt i pobraé IN prébek krwi o tej objetoéci a nastgpnie
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-

przeliczyé w kazdej probce leukocyty; tak otrzymuje si¢ liczby a@; a
z nich . Podajemy ten przyklad dlatego, by podkredlié niezaleznoéé
indeksu od wszelkich jednostek konwencjonalnych.

Gdy rozmieszczenie jest maksymalnie rozproszone, indeks jest ze-
rem. Gdy jest przypadkowe, indeks jest 1; odwrécenie nie jest sluszne:
gdy indeks jest 1, nalezy zbadaé takze liczbe kratek w ktérych jest po 0,1
2, 3... przedmioty; regula Poissona daje odpowiednio 379, 18.5%, 6%
kratek, gdy rozmieszczenie jest przypadkowe.

Wroclaw, 2 grudnia 1945,

RESUME

L’auteur propose de prendre comme indice de la condensation de la
habitation le nombre

2

3) 0 = ﬁ';:la,.— 4

On suppose que le pays a examiner a été divis€ en IV carrés de maniére

que le nombre moyen de maisons par carré soit 1. @; étant le nombre
N

de maisons dans I’ { —iéme carre, on aura ¥ q; = N. L'indice w de-
i=1

vient 0 pour une habitation totalement dispersé, il devient 1 pour

une habitation due au hasard et il est t1ds grand pour une habitation

condensée. L’indice est un nombre absolu; il est indépendant des unités

conventionelles, il peut donc servir p. e. a comparer I’habitation d’une

campagne avec la disposition des étoiles de premier ordre.
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O wskazniku uksztalcenia pionowego
(L‘indice de la sculpture)

Cheace ujaé zjawisko uksztalcenia pionowego obszaru danego na
ziemi w liczbe, w sposéb praktycznie wykonalny, najlepiej uzyé prze-
krojéw pionowych. Réwnanie krzywej wycigtej na powierzchni ziemi
przez pionowa plaszezyzne krajaca jest y =f(x). Tu x jest odlegloécia
pozioma punktu (x, y) od obranego poczatku, zag y wysokoscia tego
punktu, liczona od poziomu zasadniczego. Przedewszystkim trzeba
uchwyecié liczhowo uksztalcenie krzywej plaskiej p = f (x).

Najprostsze przyklady, narysowane tu jako 1) i 2) okazuja, te
szukanym indeksem nie jest dlugosé,

; /}“ v A\}i

gdyz oba przekroje maja dlugoéé jednaka, chociaz lLinia 2) jest bogaciej
wyrzetbona. Zreszta dhagosé przekrojéw prowadzilaby do indeksu zbli-
Zonego raczej do éredniej stromoéci terenu, jak latwo widaé z przykla-
déw. Wielko$é zwana w matematyce wahaniem funkeji i okreélona przez
z IA yi takze zawodzi, jak éwiadcza te same przyklady: wahanie wy-
nosi 1 w obu przypadkach.

Nazwijmy p,, y,;... p, rzedne krzywej y = f (x) odpowiadajace jej
minimom i maximom, co tlumaczy rysunek 3)

g Vs I

3)

|

&
w<

|

| I
| 1
! ]

I

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 8.
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i wprowadzmy liczbe okre$lona przez nastepujace wyrazenie:
L7 SRan sl L st e v i SR | O
po= ® st y -
Vr—vot Ym=n s Y e Iu = 5 Y/
Wyprébujmy indeks p na przykladach 1), 2). Jest

M= ]/I_O: 1, by = ]/zi—()—% ]/%;-0 =2 l/; g ‘/2: hisls

a wiec w przypadku 2) indeks o 41% wigkszy.

Oblicziny jeszcze p dla trzech profilow a), b), c¢) narysowanych

ponizej:
: /v
' c ]
} !

4) Bedzie
b= V2+VI+V2=3.83,p =V3- V2t V2 =456 ¢ 3 V352

b a

:

co zupelnie godzi si¢ z oszacowaniem zjawiska ,,na oko”.

Cheac okreéli¢ indeks dla obszaru, badamy kilka przekrojow pio-
nowych (n. p. dwa prostopadie do siebie, wzdluz przekatni kwadrato-
wego terenu), bierzemy grednia p i dzielimy przez pierwiastek z pola
|@| obszaruQ. Tak otrzymana liczba M

k

M = p,"VTgi (‘= Wﬁ—ﬁ,il'ﬁ dla k przekrojow )

jest indeksem g§redniego uksztalcenia terenu; jednostka tej wielkosci jest
m do potggi — 1/, (metr do minus pél). Indeks ma t¢ wlasnoéé, ze dla
terenu zlozonego (n. p. z 4 kwadratéw o jednakowem uksztaltowaniu)
jest takisam dla calodci, co dla czgsei. Wyliczenie indeksu nie wymaga
obliczania odlegloci poziomych, lecz tylko wypisywania kot warstwie
napotykanych na lineale polozonym na mapie.l)

Wroclaw, 25 grudnia 1945.

1) Tu zaproponowany wskaznik uksztalcenia pionowego zostal uZyty
w pracy p. St. Szezepankiewicza p.t. ,,Mapa intensywnoéci urzezbienia okolic
Walbrzycha'', za zgoda autora powyzszej noty.

/
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RESUME

L’auter propose de mesurer la richesse de la sculpture par le nombre
M=yu|VB, ="1;(@, + ).

B étant l'aire du terrain (que 1’ on suppose carié) et g la moyenne de
deux nombres, p; et p,, qui caractérisent deux profils passant par les
diagonales du caré examiré. Le plan vertical passant par une diago-
nale coupe le terrain suivant une courbe y = f (x) (dessin 3);p, est égal &

n
Vyi—y, -+ Vya—y, +ot Vy,,—y,,_, o VI Ayl
1 i=1
Pautre diagonale donne . Les distances horizontales de lignes de ni-
veau n’ entrent pas dans cette formule; on n’ a qu’ A noter les cOies
maxima et minima y; qui alternent le Jong du profil. L’unité de M estm™"4.
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KRONIKA

+ ADAM LUNIEWSKI

W koncu ubieglego 1oku dotarla do nas smutna wiadomo$é o $mierci
w obozie koncentracyjnym w Belsen Dr. Adama Luniewskiego, dlugoletniego
asystenta i adiunkta Zakladu Geologii i Paleontologii Uniwersyletu Warszawskiego.
Dr. Lunie wski wywieziony zostal na poczgtku powstania warszawskiego do obozu
koncentracyjnego w Sachsenhausen, skad, w czasie odwrotu Niemcéw, ewakuo-
wany byl do Belsen i tam zmarl, na skutek strasznych warunkéw, na peczatku
lutego 1945 roku.

Dr. Lunie wski, aczkolwiek pracowal naukowo w dziedzinie geologii,
bedac jednym z lepszych u nas znawcéw jury, zywo interesowal sie zawsze
geografia. Zreszta rozpoczal on swe studia uniwersyteckie z intencja poswiecenia
si¢ geografii i w latach 1910 — 11 byl sluchaczem geografii w Uniwersytecie
Paryskim, studiujac u profesoréw de Martonne’a i Velain'a, Po dluzszej przerwie,
spowodowanej chorobg i pierwsza wojng $wiatowg, Lunie wski mégl powrécié
do studiéw uniwersyteckich dopiero po zorganizowaniu si¢ polskiego uniwersy-
tetu wWarszawie. Lecz wéwczas przerzucil sie na geologie, bedac jednym z pierw-
szych uczniéw profesora Jana Le winskie go, u ktérego doktoryzowal si¢ w r. 1923.

W czasie swej mlodosci dr. Lunie ws ki pracowal przez szereg lat w szkol-
nictwie §rednim jako nauczyciel geografii. Byl on dobrym znawca geologii i mor-
fologii rejonu warszawskiego i opracowal dla ,Przewodnika geologicznego
po Warszawie i okolicy” opis trzech wycieczek. Dr. Luniewski polozyl ré wniez duze
zaslugi jako asystent i adiunkt Zakladu Geologii, gdzie bral zywy udzial w ksztal-
ceniu mlodziezy i organizowaniu wycieczek studenckich. Byl on czlonkiem-za-
lozycielem Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

R. K.

1 ALBERT DEMANGEON

Albert Demangeon (ur. w1872 r. — um. w 1940 r.), znakomity geograf
francuski, rozpoczyna swa kariere naukowa w 1895 r. jako docent historii i geo-
grafii. Przez szereg lat uczy w Saint Quentin, Reims, Amiens. ‘W 1904 r. zostaje
profesorem uniwersytetu w Lille, w 1911 r. Sorbona powoluje go na katedre,
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ktérej nowy profesor nadaje nazwe katedry geografii gospodarczej. Mimo, ze
poczatkowo interesowal si¢ geografia regionalna, z ktérej zakresu powstala jego
wspaniala praca doktorska o Pikardii, obecnie stawia sobie dwa inne cele. Pierw-
szy —- to przedstawienie jak najbardziej jasne i instruktywne dyscypliny, zwanej
geografia czlowieka. Drugi dotyczy geografii gospodarczej Francji. Niestety,
zadna z tych prac nie zostala ukoriczona, choé¢ autor pracowal nad nimi niemal
do ostatniej chwili swego zycia. Ale tak jak ,,Pikardia” stala si¢ wzorem mono-
grafii geograficznej, tak i te dwie, cho¢ niedoprowadzone do korica, wyjasniaja
szereg zagadnien, wzniecajy zaciekawienie i pobudzaja do dalszych badan.

Waznym wkladem naukowym jest wspélpraca Demangeon’a z jego
profesorem Vidal dela Blache w obrebie wydawnictwa Géographie Uni-
verselle. Tutaj wvdaje dwa pierwsze tomy, poswiecone Wyspom Brytyjskim
i Belgii z Holandig. Mozna je uznaé¢ za jedne z najbardziej udanych z calej serii,
odznaczaja sie wysokim poziomem w zakresie popularyzacji, s3 owocem zmudnej
pracy prowadzonej w Paryzu i na terenie krajéw opisywanych. Po ukosnczeniu
ich Deman geon oddaje si¢ juz calkowicie antropogeografii i drukuje szereg
prac z tego zakresu o réznych aspektach lacznie nawet i z politycznym. Po woj-
nie 1914 — 1918 pisze ,,Schylek Europy” (Declin d’Europe), gdzie przedstawia
konsekwencje wielkiego zuzycia bogactw i sil ludzkich na naszym ladzie. Réw-
niez specjalna ksigzke poswigeca Imperium Brytyjskiemu, podkreslajac jego sily
i slabe punkty. W tym tez czasic publikuje z historykiem Fe vre studium do-
tyczace probleméw gospodarczych i politycznych Nadrenii. W 1921 r. De man-
geon przyimuje wspélprace w redakcji ,,Annales de Géographie” i na tym polu
daje dowody niezwyklej wnikliwoéci, inicjatywy i umiejgtnosci jej realizacji.
Zabiega o artykuly u réznych autoréw, poddajac im czesto tematy i nie-
rzadko poprawiajac nastepnie ich prace. Sam rok rocznie zasila ,,Annales
de Géographie” owocami swej pracy, ktérych naroslo w ciagu 20-lecia okolo 100
notatek i 40 artykaléw. Z nich warto wspomnieé np. studium doméw we Francji
z propozycja klasyfikac¢ji typéw lub prace o potrzebie korzystania z planéw ka-
tastralnych przy opracowywaniu typéw wsi i wiele innych. Znany jest jego wklad
w ,,Atlas Francji"”, ktéry mu zawdzigcza bardzo wicle w zakresie map antropo-
geograficznych. W tym okresie réwniez kieruje tzw. Centre de Géographie Hunaine
du Conseil universitaire de la Recherche sociale, wspélpracuje w ukladzie trzech wiel-
kich ankiet, z czego wydrukowano juz temat ,,Rola cudzoziemcéw w rolnictwie
Francji'' i przygotowano nastepny: ,,Struktura rolna’'.

Znana jest praca Demangeona na terenie migdzynarodowych kon-
greséw geograficznych, w ktérych bierze czynny udzial, zasiadajac w Komisjach
powolywanych przez Unie Geograficzna, przewodniczac Komisji Osadnictwa
Wiejskiego, opracowujac materialy np. dla kongresu w Paryzu w 1931 r.

Wreszcie nalezy podkreslié jego zaslugi pedagogiczne. Interesuje sig szkol-
nictwem wszystkich stopni od najnizszego powszechnego do akademickiego. Dlu-
gie lata kieruje stowarzyszeniem Société d'instituteurs, ktére wydaje interesujacy
biuletyn, ujmujacy region paryski z punktu widzenia historycznego i geogra-
ficznego. W pracach swych dba o jasno$é mysli, o upraszczanie probleméw, aby
byly zrozumiale. Nigdy jednak nie sa to prace plytkie, zawsze fakty podawane
sa gleboko udokumentowane. Przykladem tego moze byé owa ,,Geografia go-
spodarcza Francji”, ktéra juz calkowicie przygotowal do druku, gdy zapropono-
wano mu, aby umiescil ja jako cze$é opracowania antropogeograficznego w dwdéch
ostatnich tomach ,,Géographie Universelle”’. Niestety powazna choroba zakaZna
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wywolala katastrofe. Nie dopuscila ona do wykorniczenia dziela, w ktére autor
wlozyl wiele trudu i umilowania.

(Na podstawie Bull. de I'4ssotiation de Géographes Francais, 1940).

W. Richling-Kondracka.

1+ SIR HOPWOOD JEANS

16 wrzeénia 1946 roku umarl w wieku 69 lat sir Hopwood Je ans, znany
w $wiecie tak ze wzgledu na swe prace matematyczno-fizyczne, jak i gléwnie
astronomiczne. On to analizowal mozliwo$é procesu rozpadu materii mglawi-
cowej wskutek ruchu wirowego i byt jednym z tych, ktérzy uwazali, ze hipo-
teza Kanta i Laplace'a nie moze byé sluszna. Sam podal natomiast
wespol z geofizykiem Jeffreysem tzw. teorig przyplywowa, opartg na oglo-
szonej w 1905 roku hipotezie planetezymalnego pochodzenia ukladu slonecz-
nego. Wielki talent popularyzacyjny Jea ns’a przyczynil si¢ do upowszechnie-
nia tych pogladéw, gdyz nietylko podawal je w pracach specjalnych, ale i w uje-
ciu przeznaczonym dia ogdlu interesujacego si¢ wiadomosciami astronomicznymi,
U nas w Polsce znane jest nazwisko Jeans'a dzigki przekladom nastepuja-
eych prac:

Wszech$wiat. Biblioteka Mathesis Polskiej, . 4.

Niebo. Mathesis Polska. Z dziedziny nauki i techniki.

Nowy $§wiat fizyki- Bibliotecka Wiedzy t. 3.

Horyzonty nowej nauki. Biblioteka Mathesis Polskiej, t. 6.

Smieré Jeans'a jest bolesng straty dla nauki angielskiej, ktéra cenila
Go wysoko, czego dowodem bylo powierzenie Mu w latach 1925 — 1927
prezesury Krélewskiego Towarzystwa Astronomicznego, a pézniej (1934 r.)
przewodnictwa Brytyjskiego Stowarzyszenia Postepu Nauki.

W. Richling-Kondracka.

LEW 8. BERG.

Dnia 14.I1I. 1946 roku uplynela 70-letnia rocznica urodzin Lwa S. Be rga,
najwybitniejszego wspélczesnego geografa i biologa Z. S. R. R., prezesa Wszech-
zwigzkowego Towarzystwa Geograficznego w Leningradzie, mianowanego réwniez
na Walnym Zebraniu Polskiego Towarzystwa Geograficznego we Wroclawiu czlon:
kiem honorowym P. T. G. Niezwykle szeroki rozmach zainteresowan naukowych
oraz wyjatkowa plodno$é prac badawczych jubilata zasluguja na blizsze zazna-
jomienie sig z postacia sgdziwego uczonego.

Juz w roku 1898, bedac dwudziestoletnim zaledwie studentem Uniwersy-
tetu w Moskwie, wyrézniony zostaje zlotym medalem za prace na temat: s, Bruzd-
kowanie jaj i powstanie parablasta u szczupaka*. Zasadniczym trzonem zaintere-
sowar naukowych L. Berga jest ichtiologia. Prace jego: ,,Ryby Turkiestanu‘
(1905), ,,Ryby dorzecza Amuru® (1909), ,,Ryby wéd slodkich Rosji¢, ,,Systematyka
rybs (1940) sa kapitalnymi wkladami do skarbnicy wiedzy $wiatowej. Docieka-
nia ichtiologiczne wprowadzily L. Berga w sfere zagadnienn limnologicznych
i spowodowaly badania jezior Selety -dengyz, Aralskiego, Balkasza, Issyk- kyla,
Ladogi i innych. Monografia Morza Aralskiego, bedaca teza doktorska autora, sta-
nowi dotychczas podstawowe Zrédlo poznania tego obiektu.
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Dalszym kregiem zainteresowan L. Ber ga byla klimatologia. Jego pioru
zawdzieczamy prace o zmianach klimatycznych w czasach historycznych (1911),
»Klimat a zycie (1922) i ,,Podstawy klimatologii¢¢ (1938).

Poza tym L. Be rg nalezal do twércéw wiedzy o klasyfikaciji i dynamice
krajobrazéw i byl zalozycielem szkoly naukowej geograficznej Z.S.R.R. Czolowymi
pracami L. Berga w tej dziedzinie sa: ,,Przyroda Z. S. R. R¢, (1938) i ,,Strefy
krajobrazowe Z. S. R. R.¢¢ (1936).

Bardzo cenne sa réwniez publikacje L. Ber ga z dziedziny historii wiedzy
geograficznej. Naleza do nich: ,,Szkic rozwoju rosyjskiej wiedzy geograficznej*,
(1929), ,,0dkrycie Kamczatki i wyprawy Beringa, ,,Zarys dziejéw rosyjskich
odkryé geograficznych, ,,Stulecie Wszechzwigzkowego Towarzystwa Geograficz-
nego 1845 — 1945¢.

Ogdlny dorobek naukowy L. Ber ga stanowi ponad 470 prac drukowanych
z dziedzin juz wzmiankowanych oraz z biogeografii, geomorfologii, gleboznawstwa,
geologii, paleontologii, hydrobiologii, glacjologii, petrografii skal osadowych, etno-
grafii, historii réznych galezi wiedzy geograficznej i biologicznej, oraz biografii
wielu wybitnych uczonych i podréznikéw.

Miara rozglosu i uznania dla tak wszechstronnego talentu badawczego
i syntetycznego moga byé liczne odznaczenia i tytuly przyznawane przez insty-
tucje naukowe rosyjskie i zagraniczne. Jest on posiadaczem dwéch medali zlotych
Wszechzwigzkowego T-wa Geograficznego, zlotego medalu Azjatyckiego Towarzy-
stwa Indyjskiego oraz wielu orderéw i odznak.

Lew Berg jest czlonkiem Akademii Nauk Z.S. R. R., nosi tytul zastuzo-
nego dzialacza naukowego, mianowany zostal czlonkiem honorowym Wszechzwiaz-
kowego T-wa Geograficznego i wielu innych towarzystw naukowych radziec-
kich jak réwniez kilku towarzystw naukowych Ameryki, Anglii, Czechoslowacji
i t. d. W roku 1946 mianowany zostal czlonkiem honorowym Polskiego Towarzy-
stwa Geograficznego.

Pawet Ordyriski.

STULECIE TOWARZYSTWA GEOGRAFICZNEGO Z.S.R. R.Y)

W paidzierniku 19435 r. minglo sto lat od czasu zaloZenia Rosyjskiego — obec-
nie Wszechzwigzkowego — Towarzystwa Geograficznego.

Towarzystwo to, czwarte z kolei na $wiecie co do czasu zalozenia, juz
od pierwszych lat swego istnienia staje sig, obok starszych od siebie towarzystw
geograficznych: Paryskiego, Berliniskiego i Brytyjskiego, oraz o siedem lat mlod-
szego Nowojorskiego, jednym z gléwnych $wiatowych osrodkéw badai geogra-
ficznych.

Towarzystwo zalozone zostalo w roku 1845 w Petersburgu, przez czynna
tam grupg znakomitych juz wéwczas eksploratoréw, z badaczem Nowej Zie-
mi i Morza Barentsa admiralem Litke, badaczem polarnych wybrzezy Sy-
berii admiralem Wranglem, badaczem Pacyfiku Kruzenszternem,
oraz badaczem Syberii A. Middendorfem na czele; précz tego do grona
Rt !) Berg, L. S.: Wsiesojuznoje Geograficzeskoje Obszczestwo za sto let. Moskwa-Leningrad
Akademia Nauk S.S.S.R., Tenze: Letopis Georaficzeskogo Obszczestwa za 1845 - 1945 gody. Izwie-
stia Wsiesojuznogo Geograficz. Obszcz., 1946.- Siemionow, P.P.: Istoria poluwiekowoj diejatielnosti

Russkogo Geogr. Obszcz., 3 tomy, Petersburg 1896. — Kaulbars, N.V.: Apercu des travaux géo-
graphiques en Russie - Congrés International de Géographie, Paris 1889,
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zalozycieli Towarzystwa nalezeli profesorowie uniwersytetu petersburskiego :
ekonomista K. Arsienie w, etnograf a pézniej réwniez slynny geograf K. Bir,
geolog G. Helmersen, statystyk P, Koppen i astronom W. Struve;
wybitng rolg gral tu réwniez znakomity zbieracz przysléw i bajek rosyjskich,
autor pierwszego rozumowanego slownika rosyjskiego, Wi. Da hl. Za gléwne za-
danie nowego Towarzystwa zalozyciele uwazali ,,zbieranie mozliwie komplet:
nych i pewnych wiadomosci‘ o ich kraju, oraz rozpowszechnianie w nim ,,gustu
i zamilowania do geografii, statystyki i etnografii«,

Zalozyciele zwrécili si¢ z wezwaniem do ogélu wyksztalconych rodakéw
oraz prosili o opiekg monarsza, powolujac sie na waznoéé swego zadania i ogromny
jego zakres. Istotnie, moment 6wczesny byl dla rozwoju geografii w Rosji ze wszech
miar sprzyjajacy. Odziedziczenie po podbojach poprzednich dwéch stuleci olbrzy-
mich przestrzeni azjatyckich i tysiecy kilometréw wybrzezy malo jeszcze wéwczas
znanych mérz pélnocnych i wschodnich stawialo badaczy rosyjskich wobec olbrzy-
mich zadan, a uzyskanie przez Rosje, dzigki $wiezemu zdobyciu krajéw baltyckich
z Dorpatem, dobrze juz rozwiniglego $rodowiska uniwersyteckiego dawalo ich
pracom mozno$¢ osiggnigcia wysokiego poziomu. Poniewaz dalej poznanie kraju
lezalo w interesie paistwa, wigc prace te uzyskaé mogly bezzwloczng i szeroke
zakrojong pomoc panstwowgq.

W takich warunkach dzialalno$¢ mlodego Towarzystwa rozwinela sie szybko.
Juz w pierwszym roku zajgto si¢ przygotowaniem wielkiej ekspedycji do pélnocnego
Uralu, terenu subarktycznego, odgrodzonego od rdzennych obszaréw Rosji nieprze-
byta tajgq i przedstawiajacego jeszcze wiele zagadek dla nauki. Réwnoczesnie
Towarzystwo zajelo si¢ bedacymi juz w toku badaniami, $wiezo przez Rosje opano-
wanych terytoridw : stepéw kirgiskich i Alaski. W drugim roku swego istnienia
Towarzystwo wylonilo komisje celem ustalenia rosyjskiej terminologii geogra-
ficznej, a w trzecim — wydalo pierwsze dwie instrukcje do systematycznych
prac terenowych, a mianowicie do zbierania nazw geograficznych i do spostrzezen
fenologicznych, ktérych zestawienie opublikowano w szesé lat pézniej p- t
nSielskaja letopist* (kronika wiejska).

Réwnoczesnie Towarzystwo przystapilo na wielkg skalg do studiéw etno-
graficznych, ktére w warunkach rosyjskich stanowily sprawe szczegélnie wazng
i pilng, a to ze wzgledu zaréwno na konieczno$é poznania licznych plemion i narodo-
wosci, rozproszonych na wielkich przestrzeniach parstwa rosyjskiego, jak i na to,
ze cechy etniczne tych ludéw, rozplywajacych sie stopniowo w ssrosyjskim morzu‘
mogly znajdowaé sie juz w stadium zaniku. Juz w roku 1851 wydana zostaje na
podstawie tych badan czteroarkuszowa mapa etnograficzna Rosji Europejskiej
P. K& pp e n a, zastapiona pézniej(w r. 1875) przez takazmape A. Rittic ha.

W roku 1849 przyjety zostal i zatwierdzony ostateczny statut Towarzystwa,
ktdre otrzymalo wéwczas nazwe ,,cesarskiego“. Cel Towarzystwa okreélono
jako ,,zbieranie, opracowywanie i rozpowszechnianie w Rosji wiadomosci geo-
graficznych, etnograficznych i statystycznych®, i w zwigzku z tym wyloniono
w nim cztery wydzialy: geografii matematycznej, geografii fizycznej, etnografii
oraz statystyki. Poza tym powolano do zycia komitet redakcyjny, odpowiedzialny
za wydawnictwa Towarzystwa. Oprécz gléwnego swego organu ,, Wiestnika
Russkogo Geograficzeskogo Obszczestwa*, ktéry w roku 1865 zastgpiony zostal
przez ,lzwiestja R. G. 0.« Towarzystwo wydawalo krétkie ,,Zapiski‘‘ oraz
roczne ,Sprawozdania®, od czasu do czasu réwniez wigksze prace monogra-
ficzne, przede wszystkim wydany w latach 1853 — 56 »Pénocny Ural wraz z grzbie-
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tem brzegowym Paj-Hoj*. Poza tym w roku 1851 wydany zostal »»Zbior wiado-
mosci statystyeznych o Rosji‘, powtarzany jeszcze dwukrotnie; od roku 1853
ukazuje sie ,,Etnograficzeskij sbornik‘; pierwszy zaslgpiony zostaje od roku 1866
przez ,,Zapiski R. G. O. po otdicleniu stalistiki¢, drugi, od roku nast¢pnego —
przez takicz ,,Zapiski ... po otdicleniu etnografii‘t. Wreszcie w tymize roku 1867
ukazuije sig tez pierwszy tom ,,Zapisek R. G. O. po obszczej geografii“ t. j. z dzie-
dziny geografii ogélnej: organ ten poswigcony zostlaje nietylko tematom ogoélno-
geograficznym, ale réwniez rezultatom badan, przeprowadzonych przez Towarzy-
stwo poza granicami panstwa rosyjskiego.

W roku 1851 Towarzystwo zalozylo pierwszy swéj oddzial prowincjonalny —
w Tyflisic, na $wiezo przez Rosje zdobytym Kaukazie. Juz od roku nasi¢gpnego
wychodza tam odrebne .»»Zapiski Kawkazskogo Otdiela‘*. W tymze roku zalozono
drugi oddzial — syberyjski, w Irkucku; oddzial ten juz w rok po swoim powslaniu
zorganizowal wielka, trzyletnia ckspedycje naukowg na rzeke Wiluj, a nastepnie
w dorzecze gérnego Amuru, pod kierownictwem R. Maaka; rezultaty w po-
staci czterech toméw opisu i siedmioarkuszowej mapy, opublikowane zostaly
w latach 1864 — 74. W tymze czasic — po roku 1863 — rozpoczal tu swa dzia-
lalno$é szereg badaczy polskich — zeslanicéw politycznych(A. Czekanowsk i,
I. Czerski, B. Dybowski, W. Godlewski, E. Piekarski, W, Sie-
roszewski, K. Wollosowicuz).

W centrali Towarzystwa rozpoczal w tym czasic dzialalno$¢ mlody, ener-
giczny i wysoce uzdolniony geograf Piotr Sie m ionow, uczeih Humboldta
i Rittera. Rozpoczal on prace nad rosyjskim przekladem »Ziemioznawstwa
Azji” tego ostatniego, a réwnoczesnie dokonal szeregu podrozy eksploracyjnych,
przede wszyslkim na obszarze gér Tian-Szan; w rezultacie przeklad ,,Ziemio-
znawstwa’’, wydany przez Towarzystwo w dziesieciu tomach w latach 1858—
1895, stal sie w wickszej swej czeéci praca oryginalng. Temuz Siemionowowi
zawdziecza swe ukazanie sie¢ w latach 1863—85 pieciotomowy ,,Geograficzno-
statystyczny slownik Imperium Rosyjskiego’, a pézniej— pomnikowa, szesnaslo-
tomowa ,,Rosja’’, w kiérej wspolpracowala wigkszosé czolowych geografow
rosyjskich, a z Polakéw — WL Massalski, ktéry opracowal tom poswie-
cony Turkiestanowi.

Z dalszych imprez centrali Towarzystwa wymienié nalezy przede wszyst-
kim pigcioletnia ekspedycije wolzanisko-kaspijska pod kierunkiem K. Bira
(1853—57), majaca na celu zbadanie warunkéw tamtejszego ryboléwstwa; w cza-
sie tej ekspedycji Bar sformulowal swe slynne prawo, dotyczjce podmywania
prawych brzegéw rzek na skutek obrotu ziemi. W tychze latach sporzadzono
staraniem Towarzystwa szczegélowe mapy topograficzne dwé6ch gubernii $rod-
kowej Rosji; przeprowadzono badania jarmarkéw ukrainskich, jako aparatu roz-
prowadzajacego wyroby przemystu érodkowo-rosyjskiego po poludniowych cze-
$ciach panstwa (J. Aksakow, 1854—58); dokonano licznych studiéw etno-
graficznych i opublikowano szereg monografij z ®j dziedziny; zorganizowano
pierwsze prébne spisy ludnos$ci w szeregu miast; przystapiono do badan z dzie-
dziny geografii historycznej, w postaci opracowan dawnych ksiag spisowych;
wydano wreszcie wielka dwunastoarkuszowa mape Rosji Europejskiej w skali
1 : 1 680 000, ktéra posluzyla nastepnie za podklad do calego szeregu innych prac.

Najwigksze jednak wysilki wkladano w badania azjatyckie. W latach 1862—
64 K. Struve i G. Potanin przeprowadzaja eksploracje dorzeczy Irtyszu
i Zajsanu, a nastepnie graniczacej z nimi chinskiej prowincji' Tarbagataj; w roku
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1864 Oddzial Syberyjski organizuje badania fizjogeograficzne w dorzeczu rzeki
Sungari, pod kierownictwem Piotra Kropotkina. W roku 1865 wychoduzi
z druku dwutomowa monografia okregu jenisiejskiego. W roku nastgpnym wyru-
szajg z ramienia Oddzialu Syberyjskiego az dwie naraz ekspedycje: olekminsko-
witymska pod kierunkiem Kropotkina, oraz turuchaiska, prowadzona przez
inzynicra-gérnika Lopatina i historyka Szczapo wa. Od roku 18G9 Be-
nedykt Dybowski z Wikiorem Godlewskim prowadza badania Baj-
kalu: réwnocze$nie przystepuje do badan geologicznych gubernii Irkuckiej Ale-
ksander Cze kano wski, oraz rozpoczyna swq kariere eksploracja dorzecza
Ussuri najstynnicjszy z podréznikéw rosyjskich — Mikolaj Prze walski.

Ostatnia trzecia czes$é XIX stulecia — to okres najwigkszego rozwoju prac
Towarzystwa. W ciggu tego czasu powstaja oddzialy Towarzystwa w Wilnie
(w r. 1867), Orenburgu (1868), Kijowie (1873), Omsku (Oddzial Zachodnio-Sybe-
ryjski, 1877), Chabarowsku (Oddzial Amurski, 189+), Taszkencie (Oddzial Turke-
stanski, pézniej Srodkowo-Azjatycki, 1898). Zorganizowane zostaja wiclkie, $wia-
towej miary wyprawy eksploracyjne, przede wszystkim do gor Srodkowo-azja-
tyckich i Mongolii wraz z przyleglymi czesciami Chin i Tybetu, pod kierunkiem
Przewalskiego (cztery wielkie podréze w latach 1870—73, 1876—7, 1879—
80i1883—5), Muszkietowa (geologiczna, na Alaj i Pamiry, 1877), Sie wier-
cowa (w tymze roku), Pie wco wa (1878— 9 oraz 1889—90, wraz z Karolem
Bohdanowiczem), Grabczewskiego (18881 1890), Grum-Grzy-
majty (1889 —90), Pozdniejewai Obruczewa (1892), Roboro w-
skiego (1893—5). Na Syberii pracujg ckspedycje Majdla (186970,
w kraju Czukczéw), Aminowa (1878, na dziale wodnym miedzy Obia
a Jenisiejem, celem zbadania mozliwosci przeprowadzenia kanalu), mete-
orologiczna do delty Leny i na Nowa Ziemie w r. 1881 —2 (w ramach akcji
miedzynarodowej), ochocko-kamczacka K. Bohdanowicza (1896—7);
précz tego prowadza tu badania geologiczne Czerski i Obruczew,
antropologiczne — Talko - Hrynce wicz, etnograficzne, — Sierosze w-
ski (,,Jakuci” — praca odznaczona w r. 1896 wiclkim medalem zlotym To-
warzystwa). Polarne kresy Imperium badaja, poza wspomnianymi tu meteorolo-
gami, E. Toll (Wyspy Nowosyberyjskie, 1893) oraz A. Wilkicki (ujscie
Jenisieju i przylegle czes$ci Morza Lodowatego, 1894).

W Rosji Europejskiej zorganizowana zostaje w roku 1867 ekspedycja do
badania handlu zbozowego (wydala ona swe prace drukiem w latach 1870—176) ;
na Ukrainie w latach 1869—70 — ekspedycja etnograficzno-statystyczna pod kie-
runkiem P. Czubinskiego; liczne badania etnograficzne przeprowadzane
zostaja w rdzennej Rosji, a nawet i za granica (Mazury, Pomorze) przez A. Hil-
ferdinga iinnych czlonkéw Wydzialu etnograficznego. Do wspélpracy w tych
badaniach weciagnigle zostaja najszersze. warstwy spoleczenstwa, dla ktérych
wydawane sa odpowiednio przystepne instrukcje i kwestionariusze, a od roku
1890 réwniez i czasopismo popularyzacyjne (,,Zywaia Starina’").

W taki sam sposéb korzysta ze wspdlpracy os$wieconego ogélu powolana
w roku 1870 komisja metecorologiczna Towarzystwa. Niezaleznie
od wspélpracy wybitniejszych specjalistéw, z G. Wilde m i Aleksandrem W o-
jejkowem na czele, komisja ta rozpoczela swoja dzialalnosé od badan nad
burzami i zamarzaniem rzek, opartych na kwestionariuszach rozsylanych do
aikéw. Stopniowo komisja ta stala sie osrodkiem skupiajgcym ogél me-
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teorologéw rosyjskich, wydajac do roku 1891 czasopismo ,,Mcteorologiczes-
kij Wiestnik".

Badania hydrograficzne prowadzone byly przez Towarzystwo do
roku 1867 — na morzach Kaspijskim i Azowskim, a pézniej— na morzach Czar-
nym oraz Lodowatym, gdzie szczegdlnie zasluzyl si¢ N. Knipo wicz W dzie-
dzinie limnologicznej Towarzystwo czynne bylo zaczynajac od roku
1887, gdy opublikowalo ,,Program dla zbierania- danych o wysychaniu jezior”,
co urzeczywistniono réwniez przy pomocy szerokich kél spoleczenstwa, oraz
»Instrukcje dla badania jezior”, poczatkowo napisang dla Towarzystwa przez
znakomitego badacza szwajcarskiego F. Forela, a péiniej uzupclniona przez
Juliusza Szokalskiego. W roku 1898 zaczyna swa dzialalnosé¢ w tej dzie-
dzinie Leon Berg, prowadzac na wielkg skale badania jezior rosyjskiej Azji
$rodkowej. W dziedzinie badania r ze k Towarzystwo organizuje w r. 1874 wielka
ekspedycje na Amu-Darig, a w r. 1878 wysyla B. Anisowa na dzial wodny
Obi i Jenisieju; w roku 1896 wydana zostaje ,,Instrukcja dla badania i opisywania
rzek”. W dziedzinie wreszcie glacjologicznej czynny jest znakomity
geolog I. Muszkieto w, ktéry sporzadza instrukcje do obserwowania lodow-
céw (1892) i wiecznej zmarzliny gruntu (1895).

W dziedzinie geologicznej Towarzystwo mniej jest juz czynne jako
organizator badan (kiéra to role spelnia w Rosji Komitet Geologiczny), ale drukuje
obszerne z nich sprawozdania (prace Bohdanowicza, Czerskiego,
Czernyszewa, Muszkietowa, Obrucze wa). Od roku 1880 czynna
jest tez w lonie Towarzystwa komisja sejsmologiczna, ktéra zaklada
szereg wlasnych stacyj, publikuje instrukcje i sporzadza katalog trzesier ziemi
Imperium rosyjskiego (1893); Komisje te przejela w nastgpstwie Akademia Nauk.
Podobnie zajmowalo sie¢ Towarzystwo badaniami magnetyzmu ziem-
skiego.

W  zakresie kartografii Towarzystwo publikuje, précz licznych
map specjalnych o ktérych byla juz mowa, drugie wydanie ogdlnej mapy Rosiji
Europejskiej, w skali 1 : 1.680.000 oraz opartg na tym podkladzie pierwsza szcze-
gélowa mape hipsometryczng Rosji Europejskiej, opracowana przez
generala A. Tillo na podstawie zebranych przez niego rezultatéw wszystkich
dokonywanych w Rosji pomiaréw i zdjeé, w ogélnej ilo§ci 51 385 punkiéw wy-
sokosciowych (r. 1890, specjalny dodatek do ,Izwiestij R. G. 0."”). Ta ostatnia
mapa, dajac zupelnie nowy obraz urzeibienia Europy Wschodniej, gruntownie
zmienila istniejace w tej kwestji zapatrywania.

W dziedzinie geografii historycznej Towarzystwo staralo sig
wykorzysiaé i udostepnié¢ najcenniejsze materialy, zachowane z czaséw dawnego
carstwa moskiewskiego, a mianowicie ,,piscowyje knigi’’ (ksiegi spisowe) i ,,knige
bolszogo’ czerteza”, t. j. tekst opisujacy tresé wielkiej mapy panstwa, wykonanej
okolo r. 1552 z rozporzadzenia cara Iwana GroZnego. Cze$é tych materialéw,
obejmujaca obszar Rosji srodkowej oraz gubernie: Smoleniska i Witebsks, zo-
stala opublikowana pod redakcja N. Kalaczo wa w latach 1877—1895; dru-
ga czesé obejmujaca opis rosyjskich wybrzezy Morza Lodowatego, przez E. O g o-
rodnikowa w latach 1869 — 1882. Poza tym w publikacjach Towarzystwa
znajdujemy kilka studiéw o podrézach, dokonanych na obszarach Rosji w XVII
i XVII w.

W dzicdzinie geografii regionalnej czynnym byl w lonie To-
warzystwa przede wszystkim P. Siemiono w, o ktérego pracach moéwili§my
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juz wyzej. Cenny maerial przedstawiajg w tej dziedzinic rezultaty wielkich ekspe-
dycyj Towarzystwa, opublikowane w postaci monografij przez Przewal-
skie go (Mongolia i kraj Tangutéw, 1875—6; od Kuldzy za Tian-Szan i na Lob-
Nor, 1878; z Zajsanu do Tybetu i zrédel Rzeki Zéltej, 1883; od Kiachty do Zrédel
Rzeki Zéhej, 1888), Piewcowa i Bohdanowicza (Prace ekspedycji
tybetaniskiej, 1892—95), Potanina (Tangucko-tybetaiiskie kresy Chin i Mon-
golia §rodkowa, 1893), Grum-Grzymajly (Chiny Zachodnie, 1896—1907),
Pozdnieje wa (Mongolia, 1896—8), Obrucze wa (Azja Srodkowa, Chiny
pélnocne i Nan-Szan, 1900), oraz w licznych artykulach nlzwiestij” i ,,Zapisek’.
Nalezy tu tez wspomnieé i o niektérych publikacjach wydzialu statystycznego
Towarzystwa, jak w szczegélnosci ,,Primorskaja Oblast” P. Unterbergera
(rok 1900).

Calkiem odrebne miejsce w dziejach Towarzystwa zajmuje dzialalno$é
pioniera kolonialnego, Mikolaja Mikluchy-Maktlaja. Duch niespokojny, usu-
niety z gimnazjum a nastepnie i z Uniwersytetu petersburskiego, uczen Haeckla,
z kiérym odbyl w roku 1866 podréz na Wyspy Kanaryjskie, proponuje on Towarzy-
stwu w trzy lata potem, jako 23-letni mlodzicniec, wyslanie go w celach badaw-
czych na Nowa Gwineje i osigga swoj cel, otrzymujac ponadto pomoc holender-
skicgo Ministerstwa Kolonij oraz Admiralicji brytyjskiej. Podréz jego, w ktérej
préez prawie nieznanej jeszcze woéwczas ludozerczej Gwinei zwiedzil on calg
Indonezjg, Malakke, Filipiny i Australig, trwala lat 12 (1871 —1882); po powrocie
do kraju rozwija on dzialalno$é, zmierzajaca do objecia wschodniej czesci Nowej
Gwinei przez Rosje jako kolonii, czemu jednak przeciwstawia si¢ rzad.

W wieku XX dzialalno$é Towarzystwa zmienia nieco charakter. Orga-
nizacja ekspedycyj badawezych przechodzi coraz bardziej w rece instytucyj spe-
cjalnych: Komitetu Geologicznego, Urzedu Przesiedlenczego, placowek Akademii
Nauk, a po rewolucji — réwniez Instytutu Arktycznego, Komitetu Pélnocnej Drogi
Morskiej i Instytutu Hydrologicznego. Inicjatywie Towarzystwa zawdzigczaja
swe urzeczywistnienie wyprawy Cybiko wa do Tybetu (1900—1902, religio-
znawcza), Szmidta do Korei i na Sachalin (1900—01), Obruczewa do
Azji Srodkowej i Chin (w tychze latach), Z y t k o wa na pélwysep Kanin
(1902), Kozlowa do Mongolii (1900—01 i 1907—09), Riabuszynskiego
na Kamczatke (1908—10), Zytko wa na Pélw. Jamal (1908). Po pierwszej
wojnie §wiatowej i rewolucji dzialalno§é Towarzystwa rozwija sie znéw
od roku 1923, pod przewodnictwem J. Szokalskiego, a od roku 1931 —
Mikolaja Wawilo wa. Zorganizowane zostaja wéwczas wielkie wyprawy
P. Kozlowa do Mongolii i Tybetu, i B. Gorodko wa na dzial wodny Obi
i Tazu. Na nich jednak koriczy sie lista wielkich ekspedycyj Towarzystwa. Roénie
natomiast ilo§é badan przedsigbranych indywidualnie: z tych ostatnich eksploracje
o szerszym zakresie organizowane sa przez S. Grigorie wa (na pélwyspie Kol-
skim), N. Ur wance wa (na pélwyspie Tajmyr), S. Obrucze wa (Arktyka,
Géry Wierchojarniskie, odkrycie Gor Czerskiego). Roénie tez ilo$¢ publikacyj To-
warzystwa. Ruchliwy oddzial wschodnio-syberyjski zaklada az dwa czasopisma
etnograficzne, jedno naukowe (Biuletyn etnogr. oddzialu wsch.-syb.), drugie po-
pularne (Sibirskaja Z, waja Starina). Powstajq liczne nowe oddzialy: w Jakucku
(juz w r. 1913, publikacje od 1923), Archangielsku, Aszchabadzie, Czelabii-
sku, Eriwaniu, Ojrot-Turze, Petropawlowsku na Kamczatce, Petrozawodzku,
Symferopolu. Badania naukowe zeérodkowuja si¢ w komisjach Towarzystwa
(précz istniejacych dawniej — geomorfologiczna, fenologiczna, hydrologiczna,
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gleboznawcza, lotnych piaskéw, wéd i laséw, aerofotogrametryczna, dydaktyczna
i propagandowa). Powstaja poza tym nowe wydzialy: biogeograficzny, szkolno-
metodyczhy oraz dziejow geografii. Wydzial statystyczny przetwarza sie w wy-
dzial geografii gospodarczej.

Z prac badawczych na wigksza skale nalezy z omawianego okresu wymie-
ni¢ przede wszystkim hydrograficzne, prowadzone na Morzu Lodowa-
tym przez Knipowicza (odkrycie szeregu rozgalezien Golfstromu, waznych
ze wzgledéw rybackich, 1904—G0), na Czarnym przez Szokalskiego (1924—
27). Badania jezior prowadzone sa gléwnie przez Szokalskiego (La-
doga) i Berga (Jez. Aralskie, Balchasz i inne $rodkowo-azjatyckic). Rozwi-
jaja si¢ badania glacjologiczne (Wardanianc), paleograficaz-
ne (K. Markow) i geomorfologiczne (Sokolow, S. Obru.
czew, B. Polynow, S. Kalesnik). W dziedzinie geografii ro-
$§lin czynni s3 Tanfiliew, Krylow, Wawilow oraz Jézef Paczoski,
Zjawiaja sie¢ pierwsze — od czaséw dzialalno$ci Wojejko wa— prace z dzie-
dziny antropogeografii (W. Siemionow, G. Kowalewski, M. Wawi-
1o w). Rozwija si¢ ruch w dziedzinie dydaktyki geografii, zapoczat-
kowany w Rosji juz w koricu XIX w. przez E. Petri’ego. Kartograficzna
dzialalnosé Towarzystwa wyraza si¢ W opracowaniu map dolnego biegu rzeki
Taz (R. Kols, 1931) i wspdlpracy w opracowaniu ,,Wielkiego Sowieckiego
Atlasu Swiata”, a takze nowego ,,Atlasu Morskiego”. Towarzystwo przyczynia
si¢ wreszcie znakomicie do skoordynowania rosyjskich prac geograficznych, zwo-
tujac w roku 1933 do Leningradu pierwszy wszechzwiagzkowy zjazd geograféw ):

Siedziba Towarzystwa pozosiaje nadal Leningrad. W czasie oblezenia
1942—44 r. lokal jego stale byt czynny, mimo Ze ucierpial nieco od bombardo-
wania, Biblioteka zawiera 200 000 toméw oraz bezcenne rekopisy, opisane przez
D. Zielenina (Opisanje rukopisiej archiwa Geogr. Obszcz., 3 tomy, 1914—16).

Wielkiemu bratniemu Towarzystwu, w ktérym zywe s3 jeszcze wspoms
nienia o licznych jego wspélpracownikach-Polakach, zyczymy dalszego $wietnego
rozwoju.

St. Pietkiewicz.

GEOGRAFIA WE FRANCJI PODCZAS WOIJNY.

Geografia francuska poniosla podczas wojny znaczne straty. Ubyl szereg
wybitnych uczonych, zmarlych czy zameczonych przez Niemcéw, jak:

A. Albitreccia (autor niedawno publikowanej pracy o Korsyce),

J. Ancel (profesor Sorbony, umarl w obozie koncentracyjnym ; interesowal sie
Polska, z ktdrej przyklady zamieszczal w swych pracach np. ,,Géographie
de la frontieére” i ,,Géopolitique’’.),

H. Baulig (wybitny morfolog, profesor uniwersytetu w Strassburgu, wie-
ziony przez szereg miesigcy),

P. Camena d'Almeida (znal jezyk polski, umieszczal recenzje o polskiej
literaturze geograficznej w ,,Bibliographie Géographique”),

E. Colin (wydawca ,,Bibliographie Géographique Internationale'),

A. Demangeon (profesor Sorbony, zob. nekrolog str. 107),

L. Gallois (jeden z pierwszych uczniéw Vidal de la Blache’s),

1) Ob, Przeglad Geograficzny, t. XIIL str. 196-199,
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P. Labbé (badacz Azji srodkowej), :

Th. Lefebvre (profesor uniwersytetu w Ppitiers, zamordowany przez Niem-
céw po dlugotrwalym . wigzieniu),

R. Musset (profesor uniwersytetu w Caen, dwa lata byl w obozie w Buchen-
waldzie),

GCh. Rabot (znawca Skandynawii),

Ch. Robert-Muller (interesowal sig¢ zyciem rybakéw),

J. Sion (profesor uniwersytetu w Montpellier),

C. Vallaux (znakomily oceanograf).

Praca naukowa i wydawnicza byla krepowana tak przez warunki okupacji
wogéle, jak i przez cenzure niemiecka, oraz brak papieru, utrudniajagcy publi-
kacje. Totez czasopisma geograficzne przestaly wychodzié poza ,,Annales de
Géographie”, kiére ukazywaly sie jednak w zmniejszonej objetosci i rzadziej
(nie 6 a 4 rocznie), a po polaczeniu z ,,La Géographie’’ przybraly nazwe ,,Annales
de Géographie. Bulletin de la Société de Géographie'’. Zamieszczone tu artykuly
(w liczbie 45) i notatki (ponad 50) oparte s3 na badaniach i podrézach przed-
wojennych.

Pozatem na prowincji mogly jeszcze przynajmniej przez pewien czas wy-
chodzié biuletyny towarzysiw geograficznych, np. w Lille, Lionie, Tuluzie oraz
inne jak ,,Revue de Géographie Alpine”, ,,Bulletin de la Société languedocienne
de Géographie”, ,Revue géographique des Pyrénées et du Sud-ouest’’.

W calodci produkeji z okresu 1940 — 1944 uderza przewaga geografi;
regionalnej, co jest wynikiem kierunku studiéw na uniwersytetach, gdzie prze
waznie geografia miala przed wojna jedng katedre i profesor jej musial wpro-
wadzaé studentéw we wszystkie galezie wiedzy swej specjalnosci. Tylko w Sor-
bonie bylo 5 katedr geografii (geografia fizyczna, gospodarcza, antropogeografia,
regionalna i kolonialna), a w Lionie i Strassburgu po 2. Od 1945 roku Bordeaux
ma dwie katedry, a obecniec réwniez i Rennes i Lille. Spis prac doktorskich
z okresu wojny obejmuje niemal wylacznie tematy regionalne tak z terenu Francji
jak i pozaeuropejskiego, przyczym geografia fizyczna danego obszaru jest prze-
waznie szeroko uwzgledniona. Wazna odrebna pozycje stanowi Em. de Mar-
tonne'a ,La France’” w VI-ym tomie ,,Géographie Universelle”. Jest to praca
oparta na 50-cioletnich badaniach geograféw francuskich w zakresie geografii
fizycznej poszczegélnych okolic kraju. Poza nig mozna przytoczyé jeszcze szereg
innych, dotyczacych tak geografii czlowieka wogdle, jak i specjalnie geografii po-
litycznej, nieco ksigzek popularnych jak np. Romano ws ki ,Le Spitzberg
et la Siberie du Nord”, Bruét ,Alaska”, Chabot— ,la Bourgogne'

Co do podrézy badawczych, to jednak mimo wojny mozna podaé jedna
w tereny obrzezajace Tybet (Guibaut w r. 1940), druga — w Andy Peru-
-wianskie (B. Flonoy, J. de Guébriant, F. Matter w latach 1941
i 1942), a zaraz po uwolnieniu kraju do Chile, Kambodzy i nad gérna Amazonke.

3 W studiach geograficznych obecnie zaznacza sig wyrazna poprawa, zglasza
sie wiecej studentéw na te specjalnosé, stworzono nowy rodzaj dyplomu ,,Certi-
ficat d’études superieures de cartographie’’. Wieksza wage niz przed wojng przy-
wigzuje sie do geografii kolonialnej i powstaja nowe katedry z tego zakresu.
Nowy rodzaj docentury geografii (niezaleznej od historii) moze zacheci¢ mlodych
nauczycieli, ktérzy zechca i§é droga samodzielnych badan.

(Na podstawie Geographical Journal, CVIL, Nr. 1—2, 1946).
W. Richling-Kondracka-
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GEOGRAFIA W STANACH ZJEDNOCZONYCH PODCZAS WOIJNY.

Nauczanie geografii i badania geograficzne przed wojna mialy w U.S.A.
znaczenie drugorzedne. Geografia nie byla przedmiotem samodzielnych studiéw
uniwersyteckich, ale.przedmiotem pobocznym — przy studium geologii, lub nauk
politycznych czy ekonomicznych. Wielcy geografowic amerykanscy jak W. M.
Davis, Douglas Johnson czy Isaiah Bowman byli bardziej znani za-
granica niz w U. S. A. Do roku 1941 zaden z uniwersytetéw we wschodnich
stanach nie mial samodzielnego wydzialu geografii.

Z chwilg przystapienia U. S, A. do wojny w grudniu 1941 roku stan rzeczy
ulega radykalnej zmianie. Od tego czasu datuje sie¢ wielki rozwdj geografii ame-
rykanskiej. Przystapienie U.S.A. do wojny wywoluje potrzebe zapoznania spo-
leczenistwa z geografia. Trzeba zaznajomié z geografia obcych krajéw zolnierzy,
ktérzy w nich maja walczyé, oraz przygotowaé specjalistéw regionalnych ame-
rykanskiej administracji na terenmach, bedacych w zasiegu dzialai militarnych
. U. S. A. Wojna spowodowala tez pewne ograniczenia gospodarcze, a w zwigzku
z nimi zainteresowanie spoleczeristwa geografia gospodarcza. Trzeba wiec byle
wytlumaczyé spoleczenstwu geograficzne przyczyny braku kauczuku, cukru czy
kawy, oraz trudnosci transportowych. Nastepnic mialy miejsce ladowania wojsk
U. 8. A. w réznych, egzotycznych dla Amerykanéw krajach— w Nowej Gwinei,
na Wyspach Salomona, w Afryce Péinocnej Francuskiej. W miare postepu dzialan
wojennych zainteresowanie geograficzne spoleczeristwa zwraca sie ku pustyni
Libijskiej, Kaukazowi, poludniowo-wschodnicj Europiec (Wolga i Stalingrad),
oérodkom przemyslowym Europy.

To zainteresowanic spoleczeristwa geografia — najpierw budzone przez
rzad w celu spopularyzowania idei wojny w obozie aliantéw, nastgpnie podsy-
cane rozwojem dzialai wojennych znajduje swéj wyraz w ozywieniu ruchu geo-
graficznego. Paistwo ujelo w swe rece kierownictwo tego ruchu — mamy tu
niewatpliwie do czynienia z pierwszym wypadkiem »ngeografii kierowanej” na
szeroky skalg. Od wioshy 1943 armia ladowa szkoli ,,specjalistéw regionalnych”
na rozmaitych uniwersytetach. W zwigzku z tym dziesigtkom tysiecy studiujacych
nalezy dostarczy¢ dostatecznej iloéci wykladowcéw i podrecznikow.

Wszystkie te zjawiska wykazuja spoleczenstwu donioslosé geografii. Na
uniwersytecie Johna Hop kins’a w Baltimore powstaje aulonomiczny wydzial
geografii, kidrego twéreg i kierownikiem jest zasluzony geograf — rektor tegoz
uniwersytetu — Isaiah Bowman. Inicjatywa Bowmana znajduje zywy
oddiwick na innych uniwersytetach, gdzie powstaja wydzialy, lub choéby tylko
katedry geografii.

Wielu fachowcéw jest zajetych w biurach Waszyngtonu — rzad bowiem
stworzyl tu wiclki odrodek badan geograficznych, kiéry w okresie najwigkszej
»koniunktury” liczyl okolo 300 geograféw. Powstaly tu liczne mapy i prace nau-
kowe, ktére — gdy zostanie z nich usunieta picczeé tajnosci — wzbogaca ogrom-
nie nasza znajomosé kuli ziemskiej. Wielkie postepy poczynila ‘geografia i foto-
grametria lotnicza, dostarczajqc szeregu zdjeé niedostepnych dla dawnych metod.

Jedna z najczynniejszych instytucji jest ,,American Geographical Society’
w Nowym Jorku. Prace tego Towarzystwa odznaczaja sie bardzo wysokim po-
ziomem. Wydawanie jego organu — ,,Geographical Review” — mimo trudnosci
wojennych nie ulega przerwie. Ukazuja sie tu powazne artykuly naukowe —
o Afryce Francuskiej, Japonii, posiadloéciach europejskich na Antylach, oraz
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o poszczegdlnych krajach Europy jak Francja, Holandia i Niemcy. Wydano réw-
niez wiclobarwng mape Ameryki Lacinskiej w skali 1 :5.000.000 w trzech ar-

kuszach.
Niektére galezie studiéw geograficznych szczegélnie rozwinely sie pod-
czas wojny. Dotyczy to przede wszystkim meteorologii, ktéra bedac sluzba

pomocnicza zwlaszeza dla lotnictwa korzystala réwnoczeénie z jego do-
$wiadczen. Duze zaslugi na tym polu polozyl meteorolog norweski Bjerknes,
ktéry na poczatko wojny schronil si¢ do Kalifornii i z kilkoma uczniami stworzyl
lu wazny o$rodek badan meteorologicznych.

Réwniez geografia polityczna w U. S. A. ma w czasie wojny sprzyjajace
warunki rozwoju. Planowaniu geopolitykéw hitlerowskich przypisuje si¢ w Ame-
ryce sukcesy armii niemieckiej. Totez w odpowiedzi na to organizuje si¢ geco-
polityka w U. 8. A. W pazdzierniku 1942 roku ukazuje si¢ w ,,Geographical
Review’’ artykui Bowmana, ktéry wywoluje zywa dyskusje i liczne arty-
kuly na temat geografii politycznej. Dzi$ mozna powiedzieé, ze geografia po-
lityczna jest najbardziej popularng dziedzing geografii.

Wreszcie wspomnieé trzeba o wydanym przez Ministerstwo Informacji
U. S. A. Atlasie Wojny. Jego liczne, proste a interesujace mapy, zaopatrzone
w zwigzly i tresciwy tekst, przedstawiajg geografie wojny od wybuchu do korica
1943 roku (War Atlas for Americans — New York 1944).

(Na podstawie M. J. Gottmana ,La géographie aux Ftats Unis pendant
la guerre” w Bull. Assoc. géogr. franc. 1947).
W. Mioduszewska

PIERWSZA POLSKA WYPRAWA W HIMALAJE W 1939 R.

W miesigcach od maja do sierpnia 1939 r. dzialala w Himalajach Garhwalu
na terytorium Zjednoczonych Prowincji w pograniczu Nepalu wyprawa alpini-
styczna Klubu Wysokogérskiego Polskiego T-wa Tatrzanskiego. Terenem dzia-
lania byly: grupa gérska Nanda-Devi oraz grupa gérska, otaczajgca goérng pariie
lodowca Milam, obie polozone w silnie rozczlonkowanym w tej czesci Wielkim
Pasmie Himalajskim (pasmo $rodkowe systemu gérskiego Himalajéw). Gléwnym
celem byl atak na szczyt Nanda Devi Wschodni (7.430 m n. p. m.). Niezalez-
nie od zadan alpinistycznych przeprowadzano: badania nad promieniowaniem
stonecznym na duzych wysokosciach, oraz obserwacje meteorologiczne.

W sklad wyprawy wchodzili: inz. A. Karpinski (kierownik), inz.
St. Bernadzikiewicz, Dr. inz. J. Bujak, inz. J. Klarner, oraz
przydzielony przez Himalayan Club jako oficer lacznikowy i lekarz Anglik mjr Dr.
J.R. Foy.

Punktem wyj$ciowym bylo miasteczko Almora (siedziba wladz Districtu).
Po dwunasto-dniowym marszu 83-cio osobowa karawana dotarla w dniu 25 maja
do gérnego pigtra doliny Lwanl u wschodnich urwisk Nanda Devi Wschodniej,
gdzie zostal zalozony obéz — baza (4.300 m).

Z przyczyny zbyt péznego otrzymania zezwolenia od wladz angielskich na
przeprowadzenie wyprawy dzialania gérskie przypadly na niezwykle niekorzystny
okres: pore monsunu — w 1939 r. monsun nadciggnal w Himalaje Garhwalu
juz 6 czerwca. Nadzwyczaj silne, nieprzerwane opady $niezne oraz gwaltowne
wiatry utrudnialy w najwyzszym stopniu prowadzenie akcji gérskiej.

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 9.
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Atak na Nanda-Devi zostal przeprowadzony zlebemn na przelecz Longstaffa
(5.900 m), a stam.ad ostrg i poszarpana grania na szczyt. Po zalozeniu pieciu
kolejnych obozéw na wysokosciach: 4.900, 5.900, 6.250, 6.400 i 7.020 m n. p. m.
i po kilkotygodniowych zmaganiach z przeciwnosciami aklimatyzacyjnymi, po-
godowymi i technicznymi trudnogciami: skaly, lodu i sniegu, niezdobyty dotad
szczyt Nanda Devi Wschodni (7.430 m.) zostal osiagnigty w dniu 2 lipca przez
J. Bujaka i J. Klarnera.

Celem drugiej czesci dzialan bylo zdobycie potréjnego szczytu Tirsuli
(7.150 m, 7.070 m, 7.040 m n. p. m.)). Obéz-baza dla tego okresu zostal za-
lozony na wysokosci 4.250 m nad lodowcem Milam. Tirsuli jak i cala grupa
gorska polozona nad gérnym pietrem lodowca Milam byla dotad calkowicie nie-
zbadana.

W czasie nadzwyczaj pomyslnie rozwijajacego sig ,;oblezenia szczytu'',
w_nocy z 17 na 18 lipca obéz III (6.230 m) zostal zmieciony przez lawine $niez-
no-lodowa, w ktérej poniesli $mieré wybitni alpinisci i pierwsi pionierzy idei hi-
malajskiej w Polsce: A. Karpinski i St Bernadzikiewicz.

Dla okreélenia skali osiggnigcia Polskiej Wyprawy Himalajskiej godzi sig
przypomnieé, Ze najwyzszym szczytem s$wiata osiggnietym dotad przez czlowieka
jest Nanda Devi Gléwny 7.815 m n. p. m. (zdobyty od zachodniej strony). W po-
réwnaniu do wynikéw okolo 150-ciu wypraw wszelkich narodowosci, kiére dzia-
laly na terenie Himalajéw w okresie przeszlo stuletnim, osiggnigcie Polskiej Wy-
prawy jest sklasyfikowane na 7-mym miejscu pod wzgledem wysokosci zdoby-
tego szczytu.

S. Klarner

TEBERDYNSKI WAWOZ JAKO OBIEKT BADAN RADZIECKICH UCZONYCH

Teberdynski rezerwat na Pélnocnym Kaukazie jest jednym z najmlodszych.
Zostal on utworzony decyzja rzadu radzieckiego wiosny 1936 roku. Rezerwat
znajduje sie w waywozie rzeki Teberdy i zajmuje obszar 62.000 hektaréw.

Wawéz rzeki Teberdy jest jednym z najbardziej czarujgcych zakatkéw
kaukazkiej przyrody.

Oslonigty z trzech stron wysokimi grzbietami gérskimi, wawoéz Teber-
dynski nadaje sie, jak mozna najlepiej, do urzadzania w nim rezerwatu aklima-
tyzacyjnego, t. zn.rezerwalu, przystosowanego do aklimatyzacji i reaklimatyzacji
zwicrzat i roélin, do rekonstrukeji fauny i dzikorosnacej flory. Z niemniejszym
powodzeniem mozna sig tu zajmowaé rozwigzywaniem probleméw, zwigzanych
z powstawaniem klimatu i stanu wod, posucha, nawodnieniami, suchymi wia-
trami, badaniem ochronnego znaczenia laséw i powloki roslinnej.

Wysokogorskie polozenie Teberdy, lagodna zima, przewiewne, niegorace
lato, duza ilo$é jasnych dni w roku — stanowia zesp6l warunkéw klimatycznych,
wyjatkowo szczeéliwy dla utworzenia rezerwatu takiego typu.

Dla zrozumicnia osobliwosci klimatu Teberdy, nalezy poréwnaé go z kli

matem uzdrowiska podobnego typu w Szwajcarii — Davos.
W Davos jest tylko 99 jasnych dni w roku, w Teberdzie — 143, dni po-
chmurnych w Davos — 94, w Teberdzie — 80, dni z opadami w Davos — 140,

w Teberdziec — 110, $§rednia roeczna temperatura wynosi w Davos +2,6°C, w Te-
berdzie 4-5,3°C najwyzsza temperatura lata w Davos -+29°C., w Teberdzie 4 17°C,
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To poréwnanie wykazuje, Ze warunki klimatyczne w Teberdzie sy duzo
lepsze, niz w oslawionym Davos.

Obok swego znaczenia uzdrowiskowego, Teberda jest przepieknym miej-
scem dla wysokogérskiej turystyki. Wawozem Teberdyriskim od dawnych juz
czaséw ciggnie sie szlak przez zbocze Kluchorskie do Zakaukazji, Swanetii i Ab-
chazji. Laczy on Pélnocny Kaukaz ze stolica Abchazji, — miastem Suchumi. Nie-,
dawno przeprowadzono tedy droge automobilowa na Dombaj i dalej przez zbocze
do Zakaukazji. Droga ta jest bardzo malownicza i daje wiele mozliwosci ama-
torom wspinaczki wysokogérskiej.

Szlak skreca na zbocze Kluchorskie od Teberdy wzdluz prawego jej doplywu,
Gonaczchiru.

Powyzej ujscia Gonaczchiru przechodzi on przez waski wawdz z wisza-
cymi nad rzeka skalami. Sama $ciezka jest wyrabana w skalach.

Na Dolnej Dombajskiej Polanie, gdzie zlewaja sie razem Aman-Aus, Dombaj
i Alibek, polozona jest stacja meteorologiczna i bazy turystyczne. Stad odkrywa
si¢ zdumie wajacy widok na tréjkatne granitowe ostrze Bielalakaja i gére Sufuru-
dzu, wysokosci 3.700 m nad poziomem morza, z polozonym miedzy nimi lo-
dowcem Amen-Aus. Dookola nich widaé¢ inne wierzcholki laricucha gérskiego
i lodowce, karmigce gérskie rzeczki: Dombaj, Ulgep i Alibek.

Oto jak opisuje te miejsca pewien autor, entuzjasta Teberdy:

»Zbocza gléwnego lancucha sa prawie pozbawione lasu, ktéry uchronit
sig. tylko w waskich pasmach na ich grzbietach i wypuklosciach. W pozosta-
tych czesciach zbocza zniosla go lawina ze zwalami $nieznymi. Gdzieniegdzie
zachowaly sig¢ niskie brzézki.

Uderzajace jest piekno laiicucha, widzianego od géry do dolu z pastwisk,
poloZzonych na przeciwleglych zboczach Dombaju i Alibeka. Zwaly kamienia,
lodu i $niegu wydaja sie nierealnymi w doskonale przezroczystym powictrzu.
Wschodzace slorice o$wieca jeden wierzcholek za drugim. Widzialem ten obraz
wiosng. Slorice dopiero si¢ wznosilo, Zaczynal sie¢ ruch $niegéw i lodéw, Tajac,
zwaly poczynaly si¢ walié. Huk, towarzyszacy obsuwaniu sig, napelnial po-
wietrze i widaé bylo poprzez wawéz, jak to w jednym, to w drugim miejscu zbo-
cza plyng i tocza sie potoki sniegu, skacza w dél, jak pilki, lawiny lodu i kamienia.
Wspanialszego obrazu nigdy nie widzialem.

Z chwilg zalozenia rezerwatu cale lasy, roslinnos¢ i caly swiat zwierzecy
wywozu teberdyiskiego zostaly wzigte pod ochrone przez panstwo.

Na réwni z ochrong i odtwarzaniem calego szercgu miejscowych gatunkéw
roslinnych, zadaniem rezerwatu jest aklimatyzacja nowych dla Kaukazu roslin
i zwierzat, szczeg6lnie w strefach wysokogérskich.

Jeszcze przed zalozenicm rezerwatu zostal osadzony w lasach Teberdy

ussuryjski ,jenot”, mieszkaniec tajgi Dalekicgo Wschodu. Rozmnaza sie on teraz
w miejscowych lasach.

Zaaklimatyzowala sie tez dobrze allajska niebieska popielica. W celu za-
lozenia hodowli przywieziono do Teberdy plamiste jelenie.

Projektowana jest hodowla jaka-olbrzyma, pokrytego dluga sierscia.
Jak jest napét domowym ztvierzeciem w Altaju i Mongolii. Cickawym jest,
ze przy skrzyzowaniu z bydlem domowym jak 'daje hybrydy, o duzym wzro-

$cie, smacznym migsie i odpornosci przeciwko piroplazmie, bedacej plaga hodo-
wli bydla.
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W dziedzinie ro$linnosci zadaniem rezerwatu jest odtwarzanie laséw i or-
ganizacja utrzymywania ich w kulturalnym stanie: oczyszczanie z suchych ga-
lezi i chrustu, zdecydowana walka z kornikiem i innymi szkodnikami i chorobami
lasu. Poza tym dopelnia si¢ las calym szeregiem nowych cennych drzew i krze-
wéw. W tym celu zalozone sy szkdlki roslin Dalekiego Wschodu, Syberii oraz
Pénocnej i Poludniowej Ameryki. Czesé tych roslin (mandzurski orzech, amurski
,barchat”’, amurskie winogrona, cedr korearnski i inne) beda rozmnazane masowo.
Dziesigtki tysigcy roslin przesadza sig ze szkélek do lasu, tworzac w nim nowe
cenne gatunki rolinne i zabezpicczajace zwierzeta w obfity pokarm.

W zwigzku z tym, ze wysokogérskie strefy Kaukazu sa pozbawione dobrych
drzew owocowych, a dzikorosnacych grusz, jabloni, ,,alyczy’ i wisien jest w lasach
kaukazkich bardzo wiele, w zakres pracy rezerwatu wchodzi réwniez zadanie
wyprowadzenia cennych miczurynskich gatunkéw owocéw i jagéd w oparciu
o dzikorosngce gatunki, i wprowadzenie odpornych na mrozy gatunkéw drzew
owocowych i winogron. W tym celu pracownicy rezerwatu pozasadzali na réz-
nych wysokosciach wiele drzew owocowych i pozaszczepiali miejscowe gatunki.

Dla zbadania dzialania ultrafioletowych promieni stref wysokogorskich
zbudowano na Gérnej Dombajskiej Polanie, z inicjatywy akademika A. Joffe, la-
boratorium $wietlne z cieplarniami i oranzeriami, pokrytymi zamiast szkla cienka
blonka, przepuszczajaca promienie ultrafioletowe. W laboratorium tym prze-
prowadza si¢ szereg doswiadczen: przyspieszania wzrostu roslin, zwigkszenia
urodzaju i wprowadzenia w gérach podzwrotnikowych i zwrotnikowych kultur.

Oprécz drzew owocowych lasy Teberdy obfituja w poziomki, malinj,
czarne porzeczki, kaukazkie czarne jagody i szereg innych roélin jagodowych.
Nalezy wspomnieé jeszcze o buku kaukaskim, lesnym i ,,niedzwiedzim’’ orzechu,
»bojaryszniku’’, berberysie. Wszystko to méwi o wielkiej réznorodnoéci w owoco-
wo-jagodowym zespole roslin w Teberdzie.

Pasiwiska i polany sa pokryte wspanialag roélinnoscia typu alpejskiego,
dajaca cudowny pokarm zwierzetom.

W rzekach Teberdy jest wiele pstragéw. W gérach znajduja si¢ niedéwie-
dzie i dziki, na zboczach gniezdia sie gérskie indyki, spotyka sie kaukaskiego
cietrzewia i gorska kuropatwe, zachowala si¢ jeszcze sarna i zubr. W niewicl-
kiej ilodci spotyka sie kuny i wilki.

Tak wigc teberdynski rezerwat posiada wyjatkowo dobre warunki dla
rekonstrukcji kaukaskiej flory i fauny. Praca naukowych stacji na Pélnocnym
Kaukazie obiecuje nowe powazne wyniki o charakterze tak teoretycznym, jak
i praktycznym.

WIELKOSC 1| ZALUDNIENIE CZECHOSLO WACIL.

Powierzchnia w roku 1946G:

Czechy . . . . . .. ... . 32062 km?
Morawy i Slask . . . . . . . 26808 ,
Slowacja . . . . . ... . . 48895 ,

Razem . . . 127.765 km?
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Liczba ludnogci . . . . . . . 1938 (31.XII) 1945 (3 1.X11) 1946(1.XT)
Czechy: .1 0 oo 7.347.000 6.794.0C0 5.647.000

Morawy i Slask . . . 3.698.000 3.490.000 3.151.000
Slowacja . . . . . . . 3.564.000 5.545.000 3.456.000

Razem . . . . 14.609.000 13.768.000(?) 12.254.000

Gestos¢ zaludnienia (na { km3):

Czechy SRV S 144 130 108
Morawy i Slask . . . 138 130 117
Slowacja . . . . . . 76 74 70

Czechoslowacja . 114 108 95

Liczby odnosza sie do dzisiejszego terytorium panistwowego. Ubytek lud-
nosci tlumaczy sie wysiedleniem Niemcéw, ktérych do korica roku 1946 wyje-
chalo 1.825.000. Pozostalo ich z poczatkiem roku 1947 jeszcze 374.000.

(Na podstawie Zemepisne Aktuality 3. Krila).

NOWE GRANICE LADOWE WLOCH.

Traktat pokojowy z Wlochami zostal podpisany w Paryzu 10 lutego 1947
roku. Na jego mocy niezmieniona zostala granica wlosko-szwajcarska i wlosko-
austriacka, natomiast Wiochy stracily pewne tereny na rzecz Francji i Jugoslawii.

Granica wlosko-francuska.

Granica ta byla ustalona na podstawie traktatu turynskiego z marca 1860
roku, kiedy to Wiochy stracily na korzys$é Francji Sabaudie i okolice Nicei.

Obecne zmiany graniczne obejmuja nastepujace tereny:, °

1. Okolica szczytu $w. Bernarda o pow. 4,0 km?,

Region Mont Cenis — 64,8 km?.

Dolina potoku Stretta, doplywu rzeki Bardonecchii oraz szczyt Cha-

berton — 46,4 km' i 17,8 km .

4. Gérna i $rodkowa dolina rzeki Roja — 588,2 km?.

{. Okolica szczytu ¢w. Bernarda. W roku 1860, gdy Sabaudia zo-
stala oddana Francji, ten maly obszar zatrzymaly Wiochy, gdyz znajduje sig
tu schronisko Szczylu $w. Bernarda — wlasnodé Zakonu $w. Maurycego.
Slynne to schronisko zalozone zostalo w X wieku przez §w. Bernarda z Men-
tony. Zakonnicy zalozyli tu tez jedyny na dwiecie ,,0gréd roélinnosci alpej -
skiej”, ktéry pézniej zostal przeksztalcony na Instytut Botaniki Alpejskiej.

2, Region Mont Cenis. Obejmuje zbiornik strumienny potoku Cenischia,
wpadajacego pod Susa do Dory Riparii. Powyzej Ferrery w roku 1919 wy-
budowano na Cenischii zaporg, wskutek czego powstal zbiornik wodny, po-
jemnosci 32.000.000 . Sile za$ spadku wéd Cenischii wyzyskano, budujae trzy
elektrownie w Grande Scala, Venaus, oraz Mompaterno o lacznej mocy po-
nad 60.000 KW.

9 o
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3. .Dolina Stretty. Polozona na wschéd od szczytu Tabor (5.177 m) otwiera
si¢ ku poludniowemu-wschodowi ku Bardonecchii i Dorze Riparii. Obecna

', granica polityczna biegnie od Gran Bagna poprzez Gasperre ku G. del Mezzodi,

'} zostawiajac po stronie francuskiej gérna cze$é doliny Stretty, ktdéra zasila
elekirownie w Bardonecchia. ’ :

:Géra Chaberton. Wznosi sie ona na 5.130 m w rejonie przelgezy
Mont Gendvre i ma znaczenie strategiczne jako punkt obronny, wznoszgcy
si¢ nad droga z Brianjon do Wiloch. Ponadto goéra ‘ta stanowi ‘ naturalny
bastion, broniacy dostepu do doliny potoku Monginevro, a za nim do do-
liny Dory Riparii. A

4. Gérna i érodkowa dolina rzeki Roja. Obecna granica biegnie
“' najwyzszymi szczylami tej okolicy i pokrywa sie z dzialem wodnym. W ten
sposdb cala gérna i Srodkowa czeéé doliny rzeki Roja oraz gérne, dotad od-
ciete granica, biegi potokéw, wpadajacych do La Tin e, znajduja si¢ po stro-
nie!francuskicj. Na terenie obecnie przylaczonym do Francji znajduja sie

- dwa miasteczka — Tenda i Briga. Roja byla przez Wlochéw wykorzysty-
wana jako zrédlo energii elekirycznej. Istnialy trzy elektrownie — Confine,
Le Mesce i S. Dalmazzo, o lacznej mocy zainstalowanej 52,400 KW i pro-
dukcji rocznej ca 150.000.000 KWh. v

Granica wlosko-jugoslawianska i terytorium

Wolnego Miasta Triestu.

Dotychczasowa granica wlosko-jugoslowiarniska byla ustalona na podstawie
‘traktatu w Rapallo w roku 1920. Po ostatniej wojnie bylo szereg koncepcyj prze-
prowadzenia granicy miedzy Wlochami i Jugoslawia. Ostatecznie zwyciéiyl pro-
jekt francuski z tym, ze Triest zostal uznany za wolne miasto.

Waznym elementem obszaru, ktéry Wilochy stracily na rzecz Jugoslawii,
jest dolina gérnej i $rodkowej Isonzo. Doling ta biegnie linia kolejowa z Austrii
do Triestu przez Gorizie. Dzi$ linia ta jest dwukrotnie przecieta przez granice.
Miasto Gorizia zostalo granica w ten sposéb rozdzielone, ze trzy jego przedmiescia,
stacja wodociggéw miejskich, cmentarz i sanatorium i wreszcie lasy okolic Pa-
novizza i Val di Rose — znalazly sig po stronie jugoslowianskiej. Okolice Mon-
falcone sa nawadniane przez Isonzo, réwniez z sily motorycznej Isonzo korzystaja
elektrownic Monfalcone, Gorizii i Triestu.

Obszar Wolnego Miasta Triestu wynosi 783 km? i 330.000 ludnosci —
w tem 260.000 Wlochéw, 50.000 Jugoslowian i 20.000 innych.

Z pozbawfeniem Istrii Wlochy traca poklady zwiqzkéw rteciowych’ w Idrii,
boksyt na Istrii i wegiel w Arsa, pomijajac kamienn budowlany, ktérego zresztg
w calych Wiloszech jest pod dostatkiem. Boksyt Istrii zaspakajal 75% zapotrzebo-
wania przemyslu aluminiowego Wloch.

Straty terytorialne Wloch przedstawiaja sie wiec nastecpujgco: na rzecz
Francji — 721,2 km?, na rzecz Jugoslawiii Wolnego Miasta Triestu — 8.173,0 km?;
razem — 8.894,2 km?.

: Powierzchnia Wloch przed wojna wynosila 310.138,0 km?, ‘obecna —
301,243,8 km?,
W. Mioduszewska.



(r9) - KRONIKA 135

: ¢ KSIAZKL NADESLANE. . . P03 bk

British Council w Warszawie nadeslal do Polslue;,o 'l‘ovwarzystwa Geog_.,ra-
Vflcznego nastqu]qce publikacje :

Zeuner F.E. Dating the Past. An Introduction to Geochx‘onology. Lon-
dyn, 1946. Methuen ct Co. In 8°, 444 str., 103 fig., 24 tabl.

Autor prébuje daé zarys nowej dyscypliny naukowej — geochronologii,
ktéra w oparciu o dane geologii, botaniki, zoologii i fizyki zajmowaloby sie usta-
leniem dokladnego kalendarza czaséw wczesniejszych niz historyczne. Mialoby
to mieé¢ znaczenie przedewszystkim dla prehistorii i paleontologii, czlowicka
a w odniesieniu do czaséw dawniejszych geochronologia wspieralaby mocno
geologie i geofizyke. Tym ostatnim zagadnicniom poswiecono 3 rozdzialy czyli
1‘/4 calosci ksigzki. Z posréd metod omdwione sg: analiza slojéw drzewnych,
(wstecz do 1000 lat przed Chrystusem), analiza iléw wstegowych (wstecz do 15 000
lat), asironomiczna teoria epoki lodowcowej (wstecz do miliona lat) i metoda
badania radioaktywnosci skal (wstecz do 1500000000 lat). Ksiazka jest
interesujgca dla geograféw, poniewaz przy genelyczmym rozpatrywaniu wszel-
kich zjawisk geograficznych musimy siegaé wstecz conajmniej do chronologii
epoki lodowej, a niekiedy réwniez i dalej. Zwrdci¢ jednak nalezy uwage, ze w cha-
rakterystyce czwartorzedu europejskiego autor oparl sie calkowicie na nauce
niemieckiej.

Kimble G.,, Busch R. The Weather. Pelican Books. Londyn, 1944
(I wydanic). In 16° 188 sir., 7 tabl. (24 fot.), 14 fig.

Popularny wyklad meteorologii pod katem widzenia dynamiki zjawisk po-
gody, napisany zywo i dobrze ilustrowany.

The British Countryside in Pictures. Londyn (bez roku
wydania). Odhams Press Ltd, In 89, 320 str., 500 fot.

Zbiér fotografii, ilustrujacych krajobraz Wielkiej Brytanii i zycie brytyj-
skiej wsi. Ilustracje zaopatrzone w krétkic objasnienia. Calo$é podzielona na
cztery czesci: ludnos$é wsi i wiejskic drogi, miasto i wie$, krajobraz brytyjski,
zajecia wiejskie.

South Wales Coalfield. Regional Survey Report. Londyn, 1946,
Ministr. of Fuel and Power His Majestys Stationary Office. In 8°, 218 str., 18fig.,
7 tabl.

Sprawozdanie, obejmujgce charaklel-yslykq geologiczna oraz analize go-
spodarczy i spoleczng Poludniowo-W alijskiego Zaglebia Weglowego wraz ze wska-
zéwkami, co nalezy przedsigbraé¢ dla poprawienia stosunkéw w tym dziale pro-
dukciji.

Guppy E. M, Phemister J. Rock Wool. Special Reports on the
Mineral Resouces of Great Britain. London, 1945. Geolog. Survey His Majestys
Stationary Office. In 8°, 46 str.

Broszura poswigcona ,,wléknom mineralnym’ oraz ich Zrédlom surowco-
wym w Wielkiej Brytanii.

Britain To Day. Wydawany w Londynic miesiecznik, przeznaczony
gléwnie dla zagranicy, informuje o zagadnieniach zycia angielskiego.

English Life and Language. Miesiecznik dla studjujycych
jezyk angielski (raczej dla mlodziezy).
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British Council Publications. 45 broszur réznej tresci w je-
zyku angielskim i 13 broszur w jezyku polskim, wydanych w Londynie w ciggu
ostatnich kilku lat. Moga one oddaé dobre uslugi dla chcacych zapoznaé si¢ z kul-
turg, gospodarka i krajobrazem brytyjskim, aczkolwiek sa to tylko opracowania
popularne i propagandowe. Pigkne ijustracje.

J. K.



STATUT

POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOGRAFICZNEGO

I
NAZWA, SIEDZIBA, CEL I DZIALALNOSC TOWARZYSTWA

§ L.

Towarzystwo nosi nazwe ,,Polskie Towarzystwo Geograficzne’
i posiada pieczeé z tym napisem.

82

Siedziba Towarzystwa jest miasto stol. Warszawa. Towarzystwo -
rozciaga swa dzialalno$é na cala Razeczpospolita Polska. Towarzystwo
sklada sie 7 Odazialéow i Kol, ktorych zakres terytorialny okreéla Zarzad
Glowny Towsrzystwa wzgleduie Zarzady Oddzialow.

§ 3.

Celem Polskiego Towarzystwa Geograficznego jest:

a) popieranie rozwoju geografi’ i nauk pokrewnych,

b) zrzeszenie pelskiego nauczycielstwa szkél wszelkich stopni i ty-
péw dla popicrania i doskonalenia nauczania geografii w szko-
lach polskich oraz zdobycie dla tej galezi wiedzy nalezytego
stanowiska w ksztalceniu obywatelsko-paistwowym, spole-
cznym i narodowym.

c) krzewienie i popularyzacja geografii i nauk pokrewnych wiréd
ogotu spoleczenstwa.
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§ 4.

Dla urzeczywistnienia swoich zadan T-wo ma prawo:

a) posiadaé wlasna siedzib¢, nabywaé i zbywaé nieruchomeéci,
rawieraé wszelkie umowy prawne, przyjmowaé zapisy, ofiary
1 darowizny,

b) utrzymywaé biblioteki, ksiegarnie, czytelnie, zbiory i pracownie
naukowe,

c) wydawaé wlasne czasopisma oraz prace z dziedziny geografii
i nauk pokrewnych, oraz popieraé inne wydawnictwa geogra-

.. ficzne, - . | . -

d) podejmowaé i organlzowac podroze badawcze i wycxeczk; nau-
kowe w kraju i za granicg, oraz braé udzial w kongresach kra-
jowych i miedzynarodowych, utrzymywaé stale stosunki i wspoél-
prace z pokrewnymi towarzystwami zagranica,

¢) urzadzaé zjazdy oséb pracujacych w zakresie dzialalnosci T-wa,

f) ustanawiaé stypendia, nagrody, urzadzaé konkursy, wystawy,
odczyty, dyskusje, wyklady, kursy itp.,

g) wspéldzialaé z wladzami szkolnymi i organizacjami nauczy-
cielskimi w sprawach nauczania geografii,

h) popieraé krajoznawstwo we wszelkich jego przejawach,

i) i w ogbdle wspoldzialaé wszelkimi sposobami w szerzeniu wiedzy
geograficznej.

Dla osiagniecia powyzszych celow T-wo dazyc bedzie z zachowa-

niem obowiazujacych praw i przepisow.

§ 5.

Do urzeczywistnienia poszczegslnych zadai T-wo tworzy Wydzial
spraw naukowych, oraz Wydzial spraw geografii szkolnej. W miarg¢ po-
trzeby i mozliwoéci T-wo moze tworzyé réwniez inne specjalne wydzialy
i komisje. Wydzialy, oddzialy i kola dzialaja na zasadzie wlasnych regu-
laminéw, zgodnych ze statutem T-wa i zatwierdzonych przez Zarzad T-wa.

1I.
CZLONKOWIE TOWARZYSTWA.

§ 6.

Towarzystwo sklada si¢ z czlonkéw: honorowych, koresponden-
tow, cazynnych, dozywotnich i wspierajacych.
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§ 7.

Czlonkéw honorowych mianuje Walne Zgromadzenie T-wa na
wniosek Zarzadu Glownego z poéréd osdb, ktore polozyly wybitne za-
slugi na pola geografii i nauk pokrewnych lub oddaly wielkie uslugi T-wu.

Whnioski w sprawie mianowania czlonkéw henorowych podaje Za-
rzad Gléwny do poufnej wiadomosci Zarzadéow Oddzialsw, conajmniej
na cztery tygodnie przed Walnym Zgromadzeniem. Walne Zgromadze-
nie T-wa wnioski te uchwala lub odrzuca bez dyskusji.

§ 8.

Czlonkéw korespondentéw mianuje Zarzad T-wa z posrod zastu-
Zonych pracownikéw na polu geografii i nauk pokrewnych w kraju i za-
granica: ; 3 : :

§ 9.

Czlonkiem czynnym T-wa moze zostaé kazda osoba, pracujaca
na polu geografii lub interesujaca si¢ gzografia i naukami pokrewny-
mi. Kandydatéw na czlonkéw czynnych balotuja i przyjmuja Zarzady
Oddzialsw na podstawie przedstawienia ich przez dwoch czlonkéw czyn-
nych T-wa. ‘

§ 10.

Czlonkiem wspierajacym T-wa moze byé iustytucja, ktora okazuje
gotowoéé wspierania celosw T-wa. Czlonkéw wspierajacych przyjmuja
Zarzady Oddzialéow na podstawie pisemnego zgloszenia danej instytucji.

§ 11.

~

Zarzady Oddzialsw mogg odmawiaé przyjecia kandydata na czlonka
czynnego lub wspierajacego T-wa. Zarzad Oddzialu zawiadamia o nie-
przyjeciu czlonka Zarzad Glowny, a ten Zarzady innych Oddzialow.

§ 12.

Kaidy czlonek obowigzany jest czynnym udzialem w pracach
T-wa przyczyniaé si¢ wedle swych sil do urzeczywistnienia jego celow:

Czlonkowie czynni i wspierajacy oplacaja skladki roczne, ktérych
wysokodé ustanawia Walne Zgromadzenie Towarzystwa.  Czlonkowie
honorowi i korespondenci nie placa skladek.
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§ 13.

Kazdy czlonek T-wa ma prawo:

a) by¢é obecnym na posiedzeniach naukowych i zebraniach odczy-
towych wszystkich Oddzialéw,

b) braé udzial we wspilnych wycieczkach naukowych, urzadza-
nych przez T-wo, ]

c) korzystaé z bibliotek T-wa,

d) otrzymywaé wydawnictwa T-wa bezplatnie lub na warunkach
ulgowych ustalonych przez Zarzad Gléway,

e) by¢ obecnym na Walnych Zgromadzeniach Towarzystwa i na
Walnych Zebraniach wszystkich Oddzialéw,

f) zabieraé glos i glosowaé na Walnych Zebraniach swego Oddzialu

g) wybieralnoéci do Zarzadéw i Komisji Rewizyjnych Oddzialow
oraz delegatow na Walne Zgromadzenie T-wa,

h) zglaszaé Zarzadowi swego Oddzialu pisemne wnioski do roziBa-
trzenia na Walnych Zebraniach Oddzialow,

i) przedstawiaé kandydatéw na c.lonkéw T-wa,

j) wprowadzaé goéci na odczyty i zebrania naukowe z wiedza
Przewodniczacego.

§ 14,

Czlonkiem T-wa przestaje byé:

a) kto zawiadomi pisemnie Zarzad Oddzialu, ze z T-wa wystepuje,

b) kto przez dwa lata, pomimo upomnienia, nie placi skladek.
T-wo ma prawo od czlonka wystepujacego Sciagnaé zalegle
skladki w drodze sadowej,

c) kto zostanie z T-wa wykluczony.

§ 15.

Czlonka, ktéry dopuscil si¢ czynu niehonorowego, postgpowaniem
swoim ublizyl godnodci czlonka towarzystwa naukowego lub dzialal na
szkod¢ T-wa, moze Zarzad Gléwny na wniosek Zarzadu odnoénego Oddzia-
tu wykluczyé z T-wa bez zadnego odwolania. Uchwala, wykluczajaca
czlonka, wymaga obecnoéci, précz przewodniczacego lub jego zastepcy,
conajmniej 2/3 pelnej liczby czlonkéw Zarzadu Gléwnego i wigkszodci
3/4 gloséw obecnych.
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I1I.

ORGANY TOWARZYSTWA.

§ 16.

Organami T-wa sa: Walne Zgromadzenie T-wa, Zarzad Gl5wny,
Komitet Redakcyjny, Zarzady Komisji, Walne Zebrania Oddzialow,
Zarzady Oddzialéw, Komisja Rewizyjna T-wa i Komisje Rewizyjne
Oddzialow, a w razie potrzeby — Sad polubowny.

Na czele T-wa stoi Zarzad Gléwny, z siedziba w Warszawie, zlo-
zony z Wydzialu spraw naukowych, Wydzialu spraw geografii szkolnej
oraz z Prezydium jako czynnika nadrzednego dla spraw ogolnych.

§ 17.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie T-wa zwoluje Zarzad Gléwny
w okresie Zielonych Swiat kazdego roku w Warszawie lub w innej miej-
scowosci, ustalonej przez Zarzad Gléwny w porozumieniu z Oddzialami
conajmniej na trzy miesiace przed tym terminem. Zarzad Gléwny winien
przynajmniej na 20 doi przed Walnym Zgromadzeniem T-wa przes-
aé Zarzadom Oddzialow porzadek obrad Zgromadzenia.

§ 18.

W Walnym Zgromadzeniu biora udzial =z glosem decydujacym:

a) czlonkowie honorowi T-wa,

b) czlonkowie Zarzadu Gléwnego,

¢) przewodniczacy Oddzialéw lub ich zastepcy,

d) czlonkowie Komisji Rewizyjnej T-wa,

e) delegaci Oddziatow.

Delegatem moze byé czlonek czynny T-wa. Delegatéw wybieraja
Walne Zebrania Oddzialow w ten sposéb, ze na kazdych 20 czlonkéw
Oddziatu przypada jeden delegat, przy czym liczbe wyzsza niz 10 uwaza
si¢ za pelna dwudziestke. Oddzialy moga wybieraé stosowna liczbe za-
stgpcéw na wypadek niemoznosci wykonania funkeji przez delegata.

Oddzialy moga wybieraé. swoimi delegatami nietylko wlasnych
czlonkéw, ale takie czlonkéw innych Oddzialow, =z wylaczeniem o0s6b
wymienionych pod a) do d).

Delegatow legitymuje ich lista, przestana do Zarzadu Gléwnego
przez Zarzady Oddzialéw przed Walnym Zgromadzeniem T-wa.
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§ 19.

Walne Zgromadzenie T-wa moze powziaéé prawomocne uchwaly,
jezeli oprocz przybylych na Zgromadzenie czlonkéw honorowych, po-
lowy czlonkéw Zarzadu Gléwnego i polowy czlonkéw Komisji Rewi-
zyjnej T-wa, jest obecna jeszcze przynajmniej polowa liczby zgloszo-
nych delegatow, reprezentujacych przynajmniej polowe istniejacych
Oddzialéw.

Jezeli na Walnym Zgromadzeniu T-wa formalnie zwolanym nie
zbierze si¢ komplet, to w nastepnym przez Zarzad wyznaczonym termi-
nie kazda iloéé obecnych wystarcza do powzigcia prawomocnych uchwal
we wszystkich sprawach, z wyjatkiem rozwiazania i zmiany statutu T-wa.

L

§ 20.

Walne Zgromadzenie T-wa:

a) przyjmuje do wiadomo$ei Jub odrzuca roczne sprawozdania
Zarzadu Gléwnego, obejmujace sprawczdania Zarzadéw Oddzia-
l6w, udzielajac lub odmawiajac absolutorium,

b) mianuje czlonkéw honorowych na wniosek Zarzadu Gléwnego
bez dyskusji,

c) wybiera przewodniczacego Zarzadu Glownego, przewodnicza-
cych Wydzialéw, oraz czlonkéw Zarzadu Glownego i Wydzia-
low,

d) wybiera redaktor6w czasopism na wniosek przewodniczacego
Komitetu Redakcyjnego,

¢) wybiera Komisj¢ Rewizyjna T-wa,

f) zalatwia wnioski Zarzadu Gléwnego, Zarzadéw Oddzialéw oraz
wolne wnioski,

g) uchwala zmiany statutu i rozwiazanie T-wa,

h) rozporzadza majatkiem T-wa,

i) uchwala wysoko$é skladek czlonkéw T-wa.

§ 21.

Wolne wnioski, nie odnoszace sie do spraw zamieszczonych na
porzadku obrad Walnego Zgromadzenia T-wa, nie moga byé przedmio-
tem glosowania na tym samym Walnym Zebraniu T-wa, na ktérym je
zgloszono, wyjawszy przypadki, w ktorych Walne Zgromadzenie T-wa
uzna ich nagloéé. Uchwala uznajaca naglosé wymaga wigkszosci dwoch
trzecich gloséw uprawnionych do glosowania. W razie nie uznania na-
gloéci Walne Zgromadzenie T-wa przekazuje wnioski Zarzadowi Glowne-
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mu do zalatwienia lub zaopiniowania i przedstawienia na najblizszym
Walnym Zgromadzeniu T-wa. Wnioski nagle nie moga dotyczyé zmiany
statutu, rozwigzania T-wa lub rozporzadzania jego majatkiem,

§ 22.

Glosowanie odbywa si¢ jawnie przez pedniesienie rak, na zadanie
za§ 1/3 uprawnionych do glosowania imiennie lub tajnie. Glosowanie
nad mianowaniem czlonkéw honorowych, we wszystkich sprawach oso-
bistych oraz wszelkie wybory odbywaja sie kartkami. '

§ 23.

Do waznoéci uchwal Walnego Zgromadzenia tudziez wyboréw
potrzeba bezwzglednej wigkszoéci gloséw czlonkéw uprawnionych do
glosowania. Mianowanie czlonkéw honorowych i zmiana ustawy tudziez
rozporzadzanie majagtkiem T-wa wymaga wiekszodci 2/3 Sloséw, zmiana
§ 2 statutu jak réwniez rozwiazanie T-wa wiekszodei 3/4 gloséw calonkéw
obecnych na posiedzeniu. Przewodniczacy glesuje, a w razie réwnodci
gloséw roatrzyga, o ile sprawa nie wymaga kwoalifikowanej wigkszodci.
Jezeli przy wyborze nie uzyskano bezwzglednej wigkszosei gloséw ala
dostatecznej ilo$ci kandydatéw, uwaza si¢ za wybrane tylko te osohy,
ktore otrzymaly bezwzgledna wigkszo$é, co do reszty nastepuje wybér
scislejszy miedzy kandydatami, ktérzy pe wybranych otrzymali naj-
wieksza liczbe gloséw.

§ 24,

Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie T-wa zwoluje w razie po-
trzeby przewodniczacy T-wa na podstawie uchwaly Zarzadu Glswnego,
na zadanie Komisji Rewizyjnej lub Zarzadéw conajmniej 3 Oddzialow.

Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie T-wa winno byé ogloszone
dwa tygodnie naprzéd z podaniem porzadku obrad.

§ 25.

Zarzad Gléwny T-wa sklada sie: ey

a) z prezydium, w ktbrego sklad wchodzi przewodniczacy, jego.
zastepcey, dwoch sekretarzy oraz skarbnik,

b) z Wydzialu spraw naukowych, w ktorego sklad wchodzi prze-
wodniczacy, jego zastgpca i sekretarz,

c¢) z Wydzialu spraw geografii szkolnej, w ktérego sklad wchodzi
przewodniczacy, jego zastepca i sekretarz,

d) z redaktorow czasopism.
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Przewodniczacy Wydzialow sa réwnoczesnie zastepcami przewo-
dniczacego Zarzadu Gléwnego. Zarzadowi przysluguje prawo kooptacji.
W miar¢ rozwoju dzialalno$ci Zarzad Glowny moze ulec rozszerzeniu,
przez wliczenie do Zarzadu przedstawicieli nowopowolanych Wydzia-
16w lub Komisji. Wydzialy moga w razie potrzeby kooptowa¢é dalszych
czlonkéw, nie s oni jednak réwnoczesnie czlonkami Zarzadu Glownego.
Przewodniczacy T-wa lub jego zastepca oraz polowa liczby czlonkéw
Zarzadu Gléownego musza byé wybierani z pomiedzy czlonkéw zamie-
szkalych w Warszawie. W razie nieobecnosci przewodniczacego w War-
szawie, przewodniczacym urzedujagcym jest jego zastepca.

Zarzad Glowny jest wybierany zasadniczo na lat tray.

Co roku ustepuje 1/3 cze$é ezlonkéw Zarzadu Glownego najdawnie;j
wybranych, a w ich miejsce wybiera Walne Zgromadzenie nowych. Uste-
pujacy czlonkowie moga byé ponownie wybrani. W pierwszych dwu
latach uzupelnia si¢ sklad Zarzadu Gléwnego przez wylosowanie 1/3
czesci czlonkéw Zarzadu Gléwnego.

Gdyby z powodu waznych przeszkéd doroczne Walne Zgroma-
dzenie T-wa nie doszlo do skutku, Zarzad Glowny urzeduje dalej w skla-
dzie nie zmienionym do najblizszego Walnego Zgromadzenia T-wa.

§ 26.

Przewodniczacy lub jego zastepca wraz z sekretarzami reprezen-
tuja T-wo na zewnatrz i podpisuja imieniem Zarzadu Gléwnego
wszelkie pisma i dokumenty.

Wszelkie fundusze T-wa podnosza prezes albo jego zastepca lub
skarbnik, albo tez osoba przez nich upelnomocniona, za dwoma podpi-
sami.

Asygnacje na wydatki podpisuja prezes lub jego zastepca i jeden
z czlonkéw Zarzadu.

§ 2%

Zarzad Gléwny jest kierujacym i wykonawczym organem T-wa,
odpowiedzialnym przed Walnym Zgromadzeniem T-wa. W zakres jego
czynnosci wchodza:

a) przedkladanie Walnemu Zgromadzeniu T-wa rocznych spra-
wozdan ze swych czynnodci i z zawiadywania majatkiem T-wa
oraz z czynnoéci Wydzialow i Oddzialow,

b) wykonywanie uchwal Walnego Zgromadzenia T-wa,

¢) wszczynanie i zalatwianie w granicach ustaw wszelkich spraw,
zmierzajacych do osiagniecia celow T-wa, oraz zalatwianie lub
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przedkladanie Walnemu Zgromadzeniu T-wa spraw, przeka-
zanych mu przez Zarzady Oddzialéw,

d) porozumiewanie si¢ z wladzami w sprawach ogélnych T-wa,

e) zawiadywanie majatkiem T-wa,

f) zwolywanie Walnych Zgromadzed T-wa i uchwalanie dla nich
porzadku obrad,

g) przedkladanie Walnemu Zgromadzeniu T-wa wnioskéw o mia-
nowanie czlonkéw honorowych,

h) mianowanie czlonkéw korespondentéw T-wa,

i) czuwanie nad prawidlowym tokiem czynnoéci Wydzialéw,
Oddzialéw i K6l przez utrzymywanie z nimi stalego kontaktu
oraz wspieranie tychze w ich czynnosciach,

j) uchwalanie w razie potrzeby regulaminu swych czynnosci z po-
daniem go do wiadomoéci Zarzadéw Oddzialow,

k) wykluczenie: czlonka wedlug § 15 statutu.

§ 28.

Zarzad Gléwny zbiera si¢ na posiedzenia na zaproszenie przewo-
dniczacego lub jego zastepcy, przynajmniej trzy razy do roku. Przewo-
dniczacy lub jego zastepca winien jednak zwolaé Zarzad Gléwny na
zadanie 1/3 jego czlonkéw lub Komisji Rewizyjnej. Posiedzenia Zarzadu
Gléwnego odbywaja si¢ z reguly w Warszawie, wyjatkowo na podstawie
uchwaly Zarzadu Gléwnego powzietej na poprzednim posiedzeniu, tak-
Zze w innej miejscowoSci.

§ 29.

Do waznosci uchwal Zarzadu Gléwnego potrzecbna jest obecnosé
conajmniej polowy czlonkéw, précz przewodniczacego lub jego zastepey.
Uchwaly zapadaja wiekszoécia gloséw. Waznoéé uchwaly, wykluczaja-
cej czlonka warunkuje § 15. Wniosek przedlozony Walnemu Zgroma-
dzeniu T-wa w sprawie mianowania czlonka honorowego wymaga wie-
kszodci 2/3 gloséw obecnych na posiedzeniu czlonkéw Zarzadu Gloéwnego.

Przewodniczacy glosuje i roztrzyga w razie réwnoéci gloséw.

§ 30.

Dzialalnosé oraz kompetencje Oddzialéw, jako autonomicanych
organéw T-wa, okreflaja regulaminy, zatwierdzone przez Zarzad Gléwny.

Przeglad Geograficzny t. XXI. 1947 — 10.
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§ 31.

T-wo wydaje conajmniej jedno czasopismo naukowe oraz jedno
dydaktyczne. W tym celu powoluje Komitet Redakecyjny z siedziba
w Warszawie, w sklad ktérego wchodza: przewodniczacy Zarzadu Glow-
nego jako przewodniczacy Komitetu, przewodniczacy Wydzialéw oraz
preedstawiciele wszystkich Oddzialow.

§ 32.

W miastach uniwersyteckich, a takie w innych miejscowodéciach,
gdzie istnieje mozliwo$é zorganizowania pracy naukowej i dydaktycznej
w zakresie geografii, moga powstawaé za zgoda Zarzadu Gléwnego Od-
dzialy T-wa, jezeli w tej miejscowosci mieszka conajmniej 12 czlonkéw
T-wa. W innych miejscowosciach powstawaé moga Kola podporzadko-
wane Oddzialom. Oddzialy i Kola moga powolaé na swoich czlonkéw
takze osoby, nie mieszkajace w ich siedzibach, z obszaréw ich dzialal-
noéci. Zadaniem Oddzialow i Kot jest wspoéldzialanie w urzeczywistnie-
niu celéw T-wa z Zarzadem Gléwnym.

Na czele Oddzialu stoi Zarzad Oddzialu, zlozony z:

a) prezydium, w sklad ktérego wchodzi przewodniczacy i jego

zastepcy, sekretarz, skarbnik,

b) z wydzialu spraw naukowych,

¢) z wydzialu spraw geografii szkolnej,

d) oraz z tylu czlonkéw, ilu Oddzial uzna za potrzebnych.

Organizacja Zarzadu Oddzialu jest wzorowana w miar¢ mozliwodci
na organizacji Zarzadu Gléwnego =z tym, ze dopuszczalne jest kumulo-
wanie funkcji w rekach jednego czlonka Zarzadu.

§ 33.

W zakres dzialania Zarzadéw Oddzialéw wchodzi:

a) realizacja celéow T-wa na terenie dzialalnosci Oddzialow,

b) zwolywanie Walnego Zebrania Oddzialu,

c) skladanie sprawozdania przed Walnym Zebraniem Oddzialu
z czynnodci Zarzadu i z uzycia funduszéw, przyznanych 0Oddzia-
towi przez statut, wzglednie przez Zarzad Gléwny oraz uzy-
skanych z wydawnictw, przedsighiorstw wlasnych lub tez inng
droga,

d) przedkladanie Walnemu Zebraniu Oddzialu i Zarzadowi Glé-
wnemu wnioskéw, zmierzajacych do osiagnigcia celow T-wa
jak réwniez wnioskéw o mianowanie czlonkdéw honorowych
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i korespondentéw jak i wnioskéw o wykluczenie czlonkow
T-wa,

c) przedkladanje Zarzadowi Gléwnemu na miesiac przed Walnym
Zgromadzeniem sprawozdai z dzialalnoéci Oddzialu i proto-
koléw z Walnych Zebrai Oddzialu,

f) przedsigbranie innych czynnoéci, zgodnie z celami T-wa.

§ 34.

Do prawomocnoéci Walnego Zebrania Oddzialu potrzebna jest
obecnosé przynajmniej polowy czlonkéw czynnych, zamieszkalych w sie-
dzibie Oddzialu. — Jezeli na Walnym Zebraniu Oddzialu formalnie zwo-
tanym nie zbierze si¢ komplet, to w nastegpnym przez Zarzad wyzna-
czonym terminie kazda iloi¢ obecnych wystarcza do powzigeia prawo-
mocnych uchwal.

Do waznosci uchwal Walnego Zebrania Oddzialu, jak tei wybo-
16w, potrzeba bezwzglednej wigkszoéci gloséw czlonkéw obecnych na
Zebraniu.

W zakres uprawnieii Walnego Zebrania Oddzialu wchodza naste-
pujace sprawy:

a) przyjmowanie lub odrzucanie rocznego sprawozdania Zarzadu

Oddziatu,

b) wybér Zarzadu Oddzialu w sposéb podobny jak Zarzadu Glo-
wnego,

c¢) wybér Komisji Rewizyjnej na okres jednego roku,

d) wybér delegatéow Oddzialu na Walne Zgromadzenie Towa-
rzystwa,

e) zalatwianie wnioskéw Zarzadu Oddzialu i wnioskéw uczestni-
kéw Zebrania, zgloszonych Zarzadowi Oddzialu najmniej na
tydzieii przed terminem Zebrania.

f) odwolywanie si¢ do uchwal Zarzadu Glownego do Walnego
Zgromadzenia Towarzystwa, o ile Walne Zebranie Oddzialu
orzeknie, ze uchwaly te nie osiagaja zamierzonego celu.

§ 35.

Komisja Rewizyjna Towarzystwa wykonywa z ramienia Walnego
Zgromadzenia T-wa kontrole nad administracja majatkiem T-wa. W tym
celu ma prawo przegladaé kaidego czasu ksiegi rachunkowe Zarzadu
Gléwnego oraz stwierdzi¢ stan kasy, ma jednak obowiazek czynié to
przynajmniej raz na rok. Komisja Rewizyjna jest obowigzana sprawdzaé
roczne zamknigcia rachunkowe 1 przedkladaé Walnemu Zgromadzeniu
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T-wa wniosek udzielenia lub odméwienia absolutorium Zarzadowi Glé-
wnemu.

§ 36.

Komisja Rewizyjna sklada si¢ z czterech czlonkéw, wybieranych
przez Walne Zgromadzenie T-wa na przeciag jednego roku, z tych dwéch
z poza Warszawy. W razie zdekompletowania Komisji Rewizyjnej w cia-
gu kadencji, pozostalym czlonkom Komisji Rewizyjnej przystuguje pra-
wo kooptacji z poéréd czlonkéw Towarzystwa. Do przeprowadzenia
czynnoéci urzedowych Komisji Rewizyjnej potrzeba obecnoéci przy-
najmniej trzech jej czlonkéw. Komisja Rewizyjna ma prawo zadaé zwo-
lania Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia T-wa, ktére musi sig
odbyé najdalej w 6 tygodni po dniu, w ktérym Komisja Rewizyjna prze-
dlozyla swoje zadania Zarzadowi Gléwnemu.

§ 37.

Komisje Rewizyjne Oddzialéw T-wa skladaja sie z trzech czlonkéw,
wybieranych na Walnym Zebraniu Oddzialu na przeciag jednego roku.
Dzialaja one na tych samych zasadach, jak Komisja Rewizyjoa T-wa.

§ 38.

Wiszelkie spory pomiedzy czlonkami T-wa, wynikajace z ich pray-
naleznoéci do T-wa, a réwniez wszelkie spory pomiedzy Wladzami T-wa
a czlonkami T-wa roztrzyga w jednej i ostatniej instancji Sad Polubowny,
do ktérego kaida strona wybiera po dwdch sedziéw, ci za$ dobieraja
sobie przewodniczacego. Jezeli sedziowie nie moga si¢ zgodzié na wybor
przewodniczacego, roztrzyga los pomiedzy podanymi przez nich kandy-
datami. Zlozeniem Sadu polubownego zajmie si¢ przewodniczacy Za-
rzadu Gléownego lub przewodniczacy Zarzadu Oddzialu albo czlonek
T-wa przez nich wyznaczony. Od wyroku tego sadu niema odwolania.
Sprawy o prawomocnosci zarzadzef lub uchwal Organéw T-wa nie po-
dlegaja Sadowi polubownemu. ‘

Iv.

MAJATEK TOWARZYSTWA, ZMIANY STATUTU, ROZWIAZANIE
TOWARZYSTWA.

§ 39.

Majatek T-wa tworza: skladki czlonkéw, dochody =z wykladéw
publicznych i ze sprzedazy wydawnictw, zbiory, muzea, ich urzadzenia,
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urzadzenia stacji, pracowni naukowych i innych podobnych zakladéw
tworzonych i utrzymywanych przez T-wa, wreszcie wszelkie zasitki i dary
udzielane T-wu i zapisy na rzecz T-wa czynione.

Zarzad Gléwny administruje majatkiem T-wa; fundusze uzyskane
w jakikolwiek sposéb przez Zarzady Oddzialéw na rzecz T-wa, ale z wy-
raznym przeznaczeniem ich dla pewnego Oddzialu, pozostawia Zarzad
Gléwny do rozporzadzenia temu Oddzialowi.

Wydatki administracyjne Zarzadéw Oddzialéw pokrywa kasa T-wa.
W tym celu otrzymuja Zarzady Oddzialéw polowe skladek czlonkéw
swoich, a z wydatkéw nadsylaja Zarzadowi Gléwnemu sprawozdania.
Zobowigzania majatkowe T-wa zaciagaja za zgoda Zarzadu Gléwnego
Przewodniczacy, Sekretarz i Skarbnik T-wa.

§ 40.

Zmiany i uzupelnienia niniejszego statutu, uchwalone przez Walne
Zgromadzenie T-wa powinny byé wniesione do statutu T-wa z zastoso-
waniem si¢ do przepisow o stowarzyszeniach i zwiazkach.

§ 41.

Rozwiazanie T-wa moze nastapié uchwala Walnego Zgromadzenia,
powzieta zgodnie z § 23, na wniosek Zarzadu Glownego.

Majatek T-wa przechodzi stosownie do uchwaly Walnego Zgro-
madzenia na rzecz innej instytucji, majacej cele pokrewne.
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