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Deutsch

Giberschlaglidi (adv.)

Ubersthreiten (einen
Wert)

Ubersicht (f)

tibersichtlich

Ubersichtsskizze (f)
Uberstrahlung (f) (phot.)
Uibertragen
(Bewegungen)
Ubertragen (Schriftstlick)

Ubertragung (f) (mech.)
Uberzug (m)

Uhr (f)

Llhrstand (m) (astron.)

Uhrwerk (n)

Uhrzeiger (m)

Uhrzeit (f)

ultraempfindlich

Englisch

roughly, approximately,
estimatedly

to exceed a value, to
surpass

sight, prospect, summary,
brief outline, abstract,
synopsis

clearly arranged, lucid,
summarily clear,
distinct, synoptical

general sketch, synop-
tical sketch

halo, fogging, halation
to transmit (a motion)

to copy, to transcribe,
to enter

transmission, gear

cover, coating, case,
lining

clock, chronometer,
watch, timepiece

chronometer error, error

of the clock
clockwork

hand

clock time, time by the
clock

hypersensitive,
supersensitive, rapid

r Strale 2, einzusenden.
ebersetzungen ergdnzen zu wollen.

Franzosisdt

approximativement

dépasser (une valeur (f))

résumé (m), apercu (m),
vue (f) d'ensemble

d'une maniére (f) claire,
synoptique, clair

croquis (m) synoptique,
croquis(m) d'ensemble

irradiation (f), halo (m)
transmettre (un
mouvement (m))
reproduire, copier,
transcrire
transmission (f)

couche (f), couverture
(f), revétement (m)

horloge (f), montre (f),
pendule (f),
chronomeétre (m)

état (m) de la pendule

mouvement (m)
d'horlogerie (f),
mécanisme (m)
d'horlogerie (f)

aiguille (f) d'une
pendule (f)

heure (f) de la pendule
(f), heure (f) du
chronomeétre

hypersensible, ultra-
sensible

Ebenso wird gebeten, fehlende

Spanisdt

por tanteos (m pl),
haciendo un calculo
(m), haciendo un
presupuesto (m)

pasar de un valor (m),
exceder de un valor (m)

resumen (m)
claro (a)

croquis (m) de con-
junto (m)

halo (m)
transmitir

copiar
transmision (f)

cubierta (), capa (f),
funda (f)

reloj (m), hora (f)
estado (m) del reloj (m)

reloj (m), maquina (f)
de reloj (m)

aguja () del reloj (m)

hora (f) de reloj (m)

hipersensitivo (a),
ultrasensitive (a)



Deutsch

umdrehen
Umdrehung (f)
Umdrehungsathse (f)
Umdrehungszahl (f)
Umfang (f)

umfassen

Umgebung (f)
Umgegend (f)
umgekehrt
Umgrenzung (f)

umkehren

Umkehrung (f)
umkippen
umklappbar
umklappen

umklappen (eine Figur
in eine Ebene (f))

Umklappen (n) (einer
Figur in eineEbene(f))
Umlauf (m)

Umlaufszeit (f)

umlegbar (Fernrohr (n)
in den Lagern (n pl))

umlegen (geom.)
Umlegung (f) ¥

umphotographieren

Englisch

to turn round, to rotate,
to revolve

rotation, revolution,
rotary motion, turn

axis of rotation
(revolution)

number of revolutions

circumference,
perimeter, girth

to embrace, to enclose,
to comprehend, to
contain, to include,
to comprise

surrounding, environs
(pl), neighbourhood

neighbourhood, environs
(PN

turned, reversed,
inverted, upside down

boundary, limitation,
limit
to return, to revert, to

reserve, to turn back,
to invert

reversal, inversion,
conversion

to tilt, to overturn, to
turn over, to upset

to be folded down,
pliable

to fold down, to bend
down

to turn down (on to a
plane), to apply to
(aplane) by revolution

turning down,
application

revolution, rotation,
circulation, turn

period of a revolution

turn-down (telescope in
its collars), reversible

to turn down, to apply
turning down, inversion

to reproduce by
photography

Franzosisch

faire tourner, retourner
tour (m), rotation (f)
axe (m) de rotation (f)

nombre (m) de tours
(m pl)

périmetre (m),
périphérie (f)

englober, embrasser,
comprendre

environs (m pl),
alentours (m pl)

environs (m pl),
alentours (m pl)

inverse, retourné
limite(f), délimitation(f)

retourner, renverser

retournement (m),
inversion (f)

renverser, faire basculer

pliant, basculant,
rabattable

replier, faire basculer,
rabattre

rabattre (une figure sur
un plan)

rabattement (m)
révolution (f), rotation(f)

durée (f) d'un tour (m),
période (f)
de révolution (f)
retournable (lunette (f)

sur ses coussinets
(m pl)), réversible

rabattre, retourner

retournement (m),
rabattement (m)

reproduire ou trans-
former par la
photographie (f)

Spanisdi
girar

rotacion (f), revolucién

(f), vuelta (f)

eje (m) de rotacion (f)

nimero (m) de
revoluciones (f pl)

perimetro (m),
circunferencia (f)

abarcar

alrededor (m),
alrededores (m pl)

alrededores (m pl),
alrededor (m)

inverso (a), invertido (a),
viceversa
perimetro (m)

volver, invertir

inversion (f)
derribar, tumbar
plegable

plegar

abatir

abatimiento (m)
vuelta (f), revolucién (f)

periodo (m), tiempo (m)
de revolucion (f)

invertible

abatir

inversion (t),
abatimiento (nt)

reproducir



Deutsch

Umschalter (m)
umschalten
Umschaltung (f)
umwandeln

Unbekannte (f)
unbelichtet
unbestimmt

unbeweglich
undeutlich
undicht

uneben
ungangbar

ungenau
Ungewitter (n)

universal
Universalinstrument (n)
unkontrollierbar
unkultiviert (Gelande)
unscharf
unstarr (Ballon)
Unterbau (m) (geod.
Instrument)
unterbelichtet
Unterbelichtung (f)

unterbrechen

Unterbrecher (m)
Unterbrechung (f)

unterentwickelt

Unterlagsscheibe (f)

Englisch
switch, commutator

to commute, to switch,
to reverse

switching, commutation,
reversing

to transform, to convert,
to change

unknown quantity
unexposed

undefined, undetermined,
vague

immovable, motionless,
fixed, definite

indistinct, obscure, faint,
dim, indefinite

permeable, leaky,
not tight

uneven, not level, rough

impassable,
impracticable

inaccurate, inexact

thunderstorm,
violent storm, tempest

universal

universal theodolite,
universal instrument

without control, which
cannot be checked

uncultivated, wilderness

out of focus, not well
defined, not sharp

flexible
base, support, stand

under-exposed
under-exposure

to interrupt,
to discontinue

interruptor

interruption, suspension,
discontinuity

underdeveloped

washer

Franzosisdi

commutateur (m)
commuter, renverser

commutation (f),
renversement (m)

changer, transformer

inconnue (f)
non expose, vierge
indéterminé

immobile
indistinct, flou
non étanche

inégal, accidenté
impraticable

inexact, imprécis

tempéte (f), orage (m),
bourrasque (f)

universel

théodolite (m),
instrument (m)
universel

incontrélable

non cultivé, en friche

(m), inculte

flou, peu net, pas au
point (m)

flexible, souple
embase (f), bati (m),

support (m)
SOUS-eXpPOSé
sous-exposition (f)

interrompre

interrupteur (m)
interruption (f)

sous développé, insuffisa-
ment développé

rondelle (f)

Spanisdt

cambio (m),
conmutador (m)

conmutar
conmutacion (f)
transformar, convertir

incognita (f)
no impresionado (a)
indeterminado (a)

inmovil
borroso (a), indistinto,

no claro
permeable

desigual
inpracticable

inexacto (a)
tempestad (f)

universal

instrumento (m)
universal

sin comprobacion (f)
inculto (a), sin cultivar

borroso (a), desenfocado
(@)

flexible (globo (m))

soporte (m)

con falta (f) de
exposicion (f)

subexposicion (f), poca
exposicion (f)

interrumpir

interruptor (m)

interrupcion(f), solucion
(f) de continuidad (f)

con falta (f) de revelado
(m), demasiado poco
revelado

arandela (f)
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Lintersatz (m)

Unterschied (m)
Unterstiitzung (f)

Unterstiitzungspunkt
(m)

untersuchen

Untersuchung (f)
unverriickbar

unwegsam
unzuganglich
Ursache (f)

Vacuum (n)
variabel

Variable (f)
Ventil (n)
Ventilation (f)
Ventilator (m)
verénderlich

verandern
Veranderung (f)

verbessern

Verbesserung (f)

verbinden
(geom., 2 Punkte)

Verbindung (f)
(allgemein)

Verbindung (f)
(geom., 2 Punkte)

Verbindung (f) (mech.)
Verbindung (f) (ehern.)
Verbrauch (m)

verbrauchen

Englisch

base, support, stand,
plinth

difference, distinction
support, stay, assistance

fulcrum, point of support

to examine, to study,
to verify, to test, to
investigate, toexplore

examination, research,
investigation, test

immovable, irreversible

pathless, impracticable
inaccessible

cause, reason, ground,
motive

vacuum

variable, changeable,
mutable

variable
valve, stop
ventilation
ventilator

changeable, mutable,
variable, fluctuating,
inconstant

to transform, to vary,
to modify, to change

change, alteration,
modification

to improve, to correct,
to repair, to reform,
to amend, to rectify

improvement,correction,
repair, reform, amend-
ment, rectification

to join, to connect

junction, connection,
combination, union

joining, connection

joint, fastening, union
compound

consumption, spending,
expenditure

to use, to consume,
to spend, to expend

Franziisisch

socle (m), support (m)

différence(f)

soutien (m), appui (m),
support (m)

point (m) d'appui (m)

examiner

examen (m)

qui ne peut étre déplacé,
fixe, immuable

impraticable
inaccessible
cause (f)

vide (m)
variable

variable (f)
soupape (f)
ventilation (f)
ventilateur (m)
déformable, variable

changer, modifier, varier

changement (m), modi-
fication”),variation(f)

corriger

correction (f)

joindre
liaison (f), jonction (f),
union (f), relation (fj

liaison (f), jonction (f),
droite (f) de jonction

connexion(f), jonction (f)
combinaison (f)
consommation (f)

consommer, employer

Spanisch

apoyo (m)

diferencia (f)
apoyo (m)

punto (m) de apoyo (m)

examinar

examen (m)
fijo (@)

intransitable
inaccesible
causa (f)

vacio (m)
variable

variable (f)

valvula (f)
ventilacién (f)
ventilador (m)
deformabie, variable
cambiar, variar

cambio (m), variacion (f)

corregir

correccion (f)

unir
empalme (m), junta ()
union ()

ensambladura (f)
ligaz6n, combinacién
consumo (m), gasto (m)

gastar, consumir
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Feldmarschalleutnant Exz. Arthur Freiherr von Hubl
Von Hofrat Prof. Dr. E. Dolezal

Huabl" war im Jahre 1853 zu GroRwardein in Ungarn als Sohn des bekannten Feld-
marschalleutnants Baron Hubl geboren, der noch die groen Kampfe unter Radetzky
in Italien mitgemacht hatte. Nadi Absolvierung der Techn. Militdrakademie zu Wien
1872 wurde er als Leutnant der Artillerie ausgemustert und an die Techn. Hodischule in
Wien kommandiert, wo er die tedin.-diem. Abteilung bezog und durdi Heil3 und Uber-
raschende Studienerfolge, insbesondere durdi eine von ihm entdeckte Methode der Pri-
fung von Fettkdrpern £zJodprobe) allgemein aufgefallen ist.

Nach mit gldnzendem Erfolge absolviertem Hoheren Artilleriekurs kam Hibl als
Chemiker in das Technische Militarkomitee und spéater ins Artilleriearsenal in Wien.
Im Militarkomitee arbeitete er gemeinsam mit Hauptmann Pizziglielli die Kopier-
verfaliren mit Platinsalzen aus, die ihn mit einem Schlage in photographischen Kreisen
bekannt machten; auch hatte er Gelegenheit, sich eingehend mit photochemischen Pro-
blemen zu befassen.

Ende des Jahres 1884 wurde er ins Militdrgeographische Institut in Wien
kommandiert, dem er durch 35 Jahre angehdrte und dessen vorletzter Kommandant er
war. Durch 30 Jahre hatte er die Leitung der Techn. Abteilung inne, die einen
aulerst giinstigen Aufschwung nahm. Die Photographie wurde in ausgﬂeblgstem Maie
in den Dienst der Kartographie gestellt, und die photomechanischen Methoden: Helio-

raphie und Photo ithographie rickten in erste Linie, wahrend die manuellen

ethoden: Kupferstich und Lithographie, an denen in anderen Reproduktions-
anstalten auch des Auslandes noch lange festgehalten wurde, nur mehr in der ihrer
Eigenart entsprechenden Weise zur Anwendung gelangten.

Baron Hubl schatzte die Photographie als jenes streng objektive und verl&Bliche
Arbeitsmittel, das durdi das Negativ Druckformen von unerreichter Gite und Voll-
kommenheit gewahrleistet. Er selbst hat durch intensive Forscherarbeit Gber die
chemisdien und physikalischen Prozesse in der Photographie auf vielen Gebieten des
Negativ- und Positivverfahrens sehr wesentliche Verbesserungen erzielt, von welchen
die Praxis ausgiebigsten und vorteilhaftesten Gebrauch machte.

Die Ergebnisse seiner Studien sind in zahlreichen Aufsdtzen in fachwissenschaftlichen
(photographisdien und reproduktionstechnischen) Zeitschriften sowie in einer Reihe
selbstandiger Werke veroffentlicht.  Insbesondere sind es die Arbeiten (erschienen im
Verlage W. Knapp in Halle a. d. S.):

| Sein Bild vergleiche Bildmessung und Luftbildwesen Nr. 1/1932, Seite 12.
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Die Standentwicklung,

Die Entwicklung der Bromsilber-Gelatineplatten bei zweifelhafter Belichtung,
Die orthochromatische Photographie,

Das Kollodiumverfahren,

Das Kopierverfahren mit Platinsalzen,

Die Farbenphotographie,

Der Dreifarbendruck,

die auf dem Gebiete der Photographie und der photogra?hischen Reproduktion tatsach-
lich bahnbrechend wirkten, in mehrere Sprachen Ubersetzt wurden und so Hibls Namen
in den Fachkreisen aller Kulturstaaten bekannt machten.

Auch auf dem Gebiete der Sensitometjie hat Hibl wertvolle Arbeit geleistet.

Unser Militar geographisches Institut hat durch ’llubls Arbeiten in
der technischen Reproduktion Weltruf erlangt, und geradezu bewunderungswirdig ist
die ungeheure Leistung dieser Anstalt auf dem Gebiete der Kartenerzeugung wéhrend
des Weltkrieges.

AuBer durch die hohe Entwicklung der Reproduktionstechnik war diese Leistung
auch nur durch die unter IlUbls Leitung durchgefiihrte zeitgemaRe Ausgestaltung der
Technischen Gruppe mdglich, iu dem nach Hubls Planen durchgefuhrten Neubau
am Hamerlingplatze iu Wien, der die modernsten maschinellen Einrichtungen besitzt.

Schon als Photochemiker und Reproduktionstechniker hat Hiibl einen internationalen
Ruf erworben, dazu kam aber noch ein Tatlgkeltngblet, das die theoretischen und prak-
tischen Arbeiten zur Verwendung der Photographie fir die geodatische Melkunst um-
fadt, die Photogrammetrie, die Hibl nicht minder international bekannt machte.

Dem E_ingreifen des Hauptmanns A. von Hubl 1891 war es zu danken, dal3 die photo-
grammetrischen Versuchsaufnahmen im Militdrgeographischen Institute zu Wien, 1891
aufgenommen und 1894 beendet, mit groBem Erfolge abgeschlossen wurden. Die Wiener
Bhotographlsche Firma Lechner-Muller und das math-mech. Institut R. &A. Rost

auten photograinmetrische Instrumente nach Hubls Angaben, die sich vorziiglich be-
wahrten, und insbesondere wurde der Rostsche Phototheodolit in den Dienst der Photo-
topographie im Institute gestellt.

VVon 1894 bis 1904 wurden phototopographische Aufnahmen unter Hiibls Oberleitung
in der Hohen Tatra, im Mangart- und Triglav-Gebiete durchgefuhrt; dann kamen an die
Reihe die auBerst prazisen und naturtreuen Aufnahmen der Sanntaler und Karnischeu
élp_en, der Ampezzaner Dolomiten, des Rosengartens, der Marmolata und der Sella-

nippe.

Als eine der groten Schwierigkeiten, die dem photogrammetrischen Verfahren an-
haftete, die Punktidentifimerun(k;, durch Verwertung des stereoskopischen
Sehens in Pulfrichs genialem Stereokomparator beseitigt wurde, war es nunmehr
Hubl, der das neue stereophotogrammetrisdie Verfahren iulfrichs in den Dienst der
Militdrmappierung gestellt hatte.

An die GeiBlerspitzen in Tirol, als erste groRere zusammenhéangende stereophotogram-
metrisdie Aufnahme ausgefuhrt, reihten sich Stereoaufnahmen in der Pala- und Brenta-
Gruppe, im Sarca- und Etsdi-Tale, in der Adamello- und Presanella-Gruppe.

Als der Oberleutnant E. v. O rel 1907 mit der Idee der Automatisierung der stereo-
photogrammetrisdien Rekonstruktions-Arbeiten auftrat, war es wieder Exz. v. Hubl, der
Orels 'Idee sofort richtig bewertete und seine Bestrebungen aufs warmste forderte. Er
veranlal3te nun die Erprobung der neuen Stereoautographen durch AuswertungI der Auf-
nahmen der Dreiherrnspitze, der Riesenfernergruppe, der Oetzthaler Alpen, des
Defregger-Gebirges und eines Teiles der Hohen Tauern.

Hubls Initiative und Autoritat ist die Schaffung einer eigenen photogram-
metrischen Abteilung im Rahmen der Militirmappierung zu danken, die eine
glanzende Entwicklung unter Orels Fihrung genommen hat.

Das Militdrgeographische Institut in Wien wurde nach mehr als 20jahriger Arbeit
Hibls in der Photogrammetrie zu einem Mekka aller interessanten der Phototopographie:
es kamen viele Delegierte fremder Staaten ins Wiener Institut, um die Anwendung der
Photogrammetrie fur”topographische Zwecke in Theorie und Praxis zu studieren.

Huabl war der Schopfer aller der Phototopographie dienenden Instruktionen im
Militdrgeographischen Institute.

Als bedeutendste Publikationen Uber Photogrammetrie, die aus der Feder Hibls
stammen, wéren zu nennen:
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Das photogram metrische Hohenmessen, in den ,Mitteilungen des
Militdrgeographischen Instituts in Wien“, Wien 1899;

Die photogrammetrische Terrainaufnahme, ebenda 1900.

D as Karleisfeld, in den ,Verhandlungen der k. u. k. Geograph. Gesell-
schaft in Wien“, Wien 1901, ] ) o

Die stereoskopische Terrainaufnahme, in den ,Mitteilungen d.
M. I. zu Wien“, Wien 1904, i

Beitrage zur Stereophotogrammetrie, ebenda 1905; )

Das stereoskopische Meldverfahren, in der ,Zeitschrift des
Oesterr. Ing.- u. Arch.-Vereins zu Wien“, Wien 1904, i ]
Das stereoskopische Vermessen von Architekturen, in
»Wiener Bauhitte®, Wien 1907; o

Ueber Stereophotogrammetrie, in den ,Verhandlungen der 85. Ver-
sammlung deutscher Naturforscher und Aerzte zu Wien“, Leipzig 1913

Samtliche Publikationen Hubls zeidinen sich durch eine Klare, leicht failiche Diktion
aus und zeigen Hubl als einen souverdnen Beherrsdrer der behandelten Materien.

Im Jahre 1913 trat HUbl in den Ruhestand, wurde im_ Kriege reaktiviert und stand
durch zwei Jahre, 1916—1918, als Kommandant an der Spitze des Militdrgeographischen
Institutes, zu dessen Weltruf er in hohem Mafe beigetragen hat.

llabl war ein gutiger, gerediter und wohlwollender Vorgesetzter, hochgeschétzt von
allen, die mit ihm in_Verbindung traten. Er genol3 in wissenschaftlichen und in Kreisen
der Photographen, Reproduktionstechniker und Photogrammeter berechtigt hohes An-
sehen, und sein fachlidies Urteil wurde sehr hoch bewertet. ) )

Hubls Lebensarbeit fand gebihrende Anerkennung. Die Technische Hochschule in
Wien ehrte ihn durch Verleihung des Ehrendoktorates der technischen Wissenschaften;
er war korrespondierendes Mitglied der Akademie der Wissenschaften in Wien, Ehren-
mitglied der Oesterreichischen Gesellschaft fir Photogrammetrie und zahlreicher anderer
hochangesehener wissenschaftlicher Vereinigungen. ie Kaiser Franz Joseph und Karl
hatten 1hn mit _hohen Orden ausgezeichnet, und er war auch Besitzer einer groen Zahl
auslandischer Ordensauszeichnungen.

~Nach dem Zusammenbruche fand die hohe Anerkennung des Auslandes fur die
Leistungen des Wiener Militargelehrten und Organisators ihren Ausdruck vor allem
darin, dal® er ehrende Berufungen ins Ausland, Brasilien und Ungarn, erhielt, um
in diesen Staaten Militdrgeographische Institute nach dem Muster des Wiener Institutes
einzurichten. Finf Jahre hat Hiibl in Brasilien verbracht und sich mit glanzendem Er-
folge seiner Aufgabe gewidmet, wobei an seiner Seite zehn ehemalige Offiziere des In-
stitutes mitwirkten, die er nach Brasilien mitnahm und die noch heute in brasilianischen
Diensten stehen und dort hoch angesehen sind.

Mit Feldmarschalleutnant Exzellenz Dr. techn. h.c. Arthur Freiherrn von Hiibl, der
am 7. April 1932 die Augen fur immer schloB, ist ein hervorragender altdsterreichischer
Offizier und zugleich ein hochangesehener Gelehrter: Chemiker, Reproduk-
tionstechniker und Photogrammeter von internationalem Range heim-
gegangen, und um ihn trauern viele seiner Verehrer, denn er hatte nur Freunde.

Eh're seinem Andenken!

o ~N oo &M~ o =

Die Entwicklung der Photogrammetrie in den letzten 25 Jahren

Festrede, gehalten anlailich der Feier des 25jahrigen Bestandes der &sterreichischen
Gesellschaft fir Photogrammetrie am 21. Mérz 1932.
VVon Dozent Dr. Hans Dock.

Am 5 Mai 1907 fand die konstituierende Versammlung der ,,Oster-
reichischen Gesellschaft fur Photogrammetrie® statt.

Fast 25 Jahre sind bis zum heutigen Tage verflossen, da wir uns anschicken, die
\éVie(?]erkehr des Grindungstages dieser wissenschaftlichen Vereinigung festlich zu
egehen.

gF[Jnfundzwanzig Jahre! Eine Zeitspanne, welche es gerechtfertigt erscheinen [aft,

den Blick zurtickzuwenden und der Geschehnisse zu gedenken, die sich in dieser Zeit auf
dem Gebiete abgespielt haben, welches das Arbeits- und EinfluBgebiet der Gesellschaft ist.

Die Aufgabe, welche sich die Osterreichische Gesellschaft fur Photogrammetrie ge-
setzt hat, ist, ,die Theorie und Praxis der photographischen MeRkunst, der Photo-
grammetrle und Stereophotdgrammetrie, zu pflegen, ihre Vervollkommnung und Ver-
_r%ltung zu fordern und zu ihrer Anwendung in verschiedenen Wissenszweigen bei-
ziifragen®.
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Als die Erfindung Daguerres bekannt wurde, erkannten Forscher und Gelehrte
bald den Wert der Photographie flr wissenschaftliche Zwecke. Insbesondere lag der
Gedanke nahe, dall die Photographie wegen der nach geometrischen Gesetzen ent-
stehenden perspektivischen Bilder zu MelRzwecken verwendbar sein mdsse.

Nachdem in_Frankreich Laussedat durch sein Verfahren, welches er ,,Metro-
Ehotog_raphle” nannte, im Jahre 1851 den Anfang gemacht hatte, war durch diese
ahnbrediende Tat eine Entwicklungsperiode der Photogrammetrie ertffnet, welche in
zahlreichen Kulturstaaten wertvolle Ergebnisse gezeitigt hat.

Als unser hochverehrter Herr Prasident, Hofrat Professor Dr. Dolezal, im Jahre
1908 zum Rector magnificus der Technischen Hochschule in Wien erwéhlt wurde, hielt
i/lr S[ﬂ?e Inaugurationsrede ,,Uber die Bedeutung der photographischen

e unst*

In dieser ausfihrlichen Darlegung sind die Fortschritte und Errungenschaften, die
Bemuhungen und Erfolge von Forschern und Gelehrten, von Theoretikern und Prak-
tikern aufgezeigt, durch welche die Zeitspanne bis 1907 gebuhrend gekennzeichnet ist.
Es ertbrigt sich also eine Betrachtung in dieser Hinsicht, da die genannten Ausfiihrungen
ein erschopfendes Bild bieten.

Wenn von der Entwicklung der Photogrammetrie in den letzten 25 Jahren die Rede
sein soll, so muR dennoch etwas weiter zurtckgegriffen werden. In erster Linie ist jenes
Forschers zu gedenken, der schon 1902 durch seine Arbeiten die Photogrammetrie auf
eine neue, bis dahin unbekannte Grundlage gestellt hat. Es ist dies Professor
Dr. C. Pulfrich, der wissenschaftliche Mitarbeiter der Zeiss-Werke in Jena. lhm
gelang es, die Stereoskopie MeRzwecken dienstbar zu machen.

In rastloser Tétigkeit, angeregt durch Vorschlage und unterstutzt durch die reichen
Erfahrunfgen des damaligen Vermessungsdirigenten Seliger, gelang es Pulfrich bald,
sein Verfahren so weit auszubilden, dal} es fir topographische Zwecke brauchbar war.

Wenn auch schon Grousillier, Helmholtz und Stolze Madglichkeiten der
Entfernungsmessung auf stereoskopischer Grundlage erwogen, und wenn auch schon
Deville 1902 sich mit stereoskopischer Auswertung von Bildpaaren beschéftigte, bleibt
es doch das unbestreitbare Verdienst Pulfrichs, diese Idee durch Konstruktion des
Stereokomparators und Ausbildung der MeBmethoden in die Tat umgesetzt zu
haben. Er ist der Schopfer der Stereophotogrammetrie. Bewiesen schon die
ersten Versuche und Arbeiten den hohen Grad von Brauchbarkeit der stereophotogram-
metrischen Methode, so sollte es der Tatigkeit des k. u. k. mil.-geogr. Institutes
in Wien dank der zielbewuften und tatkraftigen Leitung gegénnt sein, die Stereo-
rE)hoto rammetrie als Wegbereiterin der Prazisionstopographie einer
ohen Vervollkommnung zuftihren zu helfen.

Nachdem die Einschneidephotogrammetrie schon seit 1891 in weitest-
gehendem MaRe angewendet wurde, ist es der Initiative des damaligen Majors
v. HU bl zuzuschreiben, da man die Stereophotogrammetrie sdion um 1902 in Anwen-
dung zu bringen begann und ausgedehnte Felsgebiete der Pala-, Brenta- und Adamello-
%rupoe der Vermessung unterzog. _In der Zeit bis 1909 wurden weiter hauptsédilich

ie Fels- und Gletschergebiete der Otztaler und Stubaier Alpen stereophotogrammetrisch
vermessen.

Die Auswertung der stereophotogrannnetrisdien Aufnahmen erfolgte aussdilieflidi
punktweise, was gegenliber dem friheren Verfahren einen wesentlichen Fortschritt be-
deutete, nach dem damaligen Stande aber immerhin eine sehr mihsame und zeit-
raubende Arbeit erheischte.

In diese Zeit fallen auch die Bemihungen Fourcades, der fast gleichzeitig (1901)
und unabhéngig von Pulfrich das stereophotogrammetrische Verfahren auszubilden be-
gann und dessen erste stereophotogrammetrischen Arbeiten in Sudafrika besonderes
Interesse beanspruchen durfen.

In das Jahr 1907 fallen auch die Bemihungen des englischen Ingenieurleutnants
Thompson, der die Automatisierung des Stereoverfahrens durch Konstruktion seines
»Stereoplotters” zu lésen versuchte.

In der Technik der Auswertung der stereophotogrammetrisdien Aufnahmen trat
durch die Erfindung des damaligen Oberleutnants im k. u. k. militdrgeographischen
Institute E. vgn Orel insofern eine Wandlung ein, als durch seinen ,,Stereoauto-
grap h“ die Automatisierung der Auswertung moglich wurde.

Die ersten Versuche v. Orels fallen in das Jahr 1908. Das Versuchsmodell des
Stereoautographen wurde durch Ro st in Wien hergestellt. Den Bemihungen der Firma
C. Zeiss in Jena gelang es schon 1909, den von O relsehen Stereoautographen kon-

struktiv so auszubilden, dal 1911 ein Typ von hoher Vollendung zur Verfligung stand,



Nr. 2 1932 Bildmessung und Luftbildwesen 53

welcher durch einige nicht sehr wesentliche Abé&nderungen und Verbesserungen zum Typ
1914 entwickelt wurde, welcher bis heute fast unveréndert geblieben ist.

Durch die Verwendung des Stereoautographeu wurde die Auswertung stereophoto-
Prammetrlscher Aufnahmen auf eine neue Grundlage gestellt. Jetzt erst war es mog-
ich, die Massenarbeit, welche dem riesigen Arbeitsquantum der Landestopographie ent-
sprach. rationeller zu bewadltigen, als dies bis dahin der Fall war.

Seit dem Jahre 1910/11 ist im k. u. k. militdrgeographischen Institute die stereoauto-
grammetrische Methode fur topographische Arbeiten in Anwendung, worilber eine auf-
schluBreiche Abhandlung Korzers in den Mitteilungen des k. u. k. militar-
geographischen Institutes 1914 berichtet. Bis zum Jahre 1918 standen drei Stereoauto-
graphen in Verwendung, von denen dem heutigen Bundesamte fur Eich- und Ver-
messungswesen nur noch zwei Exemplare zur Vertligung stehen.

Waéhrend im k. u. k. militdrgeographisdien Institute die Stereoautogrammetrie aus-
schlieBlich militartopographischen Zwecken diente, war von einer Verwendung des Ver-
fahrens fur andere, insbesondere fiir technisdie Zwecke nodi wenig zu bemerken.

Wenn auch spaterhin vereinzelte Bemihungen von seifen Privater von manchen Er-
folgen begleitet waren, so bestand doch kein Unternehmen, das sich ausschlieRlich oder
vorwiegend mit stereophotogrammetrischen Vermessungsarbeiten beschaftigt hatte.

Im Jahre 1912 trat in dieser Richtung ein Wandel ein, als die Stereographik
G. m. b. H. in Wien %egr[]ndet wurde, an der die Firma C. Zeiss in Jena und von Orel
interessiert waren und deren Leitung in der Hand von Orels lag, der unterdessen den
Dienst im k. u. k. militdrgeographischen Institute ?uittiert hatte. Der Stereographik
G. m. b. H. waren in der Folgezeit zahlreiche erfreuliche Erfolge, insbesondere auch im
Auslande, beschieden. Das Aufbliihen dieses hoffnungsfrohen “Institutes wurde; jedoch
durch den Krieg jah unterbrochen.

Nach dem Kriege entstanden nach dem Vorbilde der Stereographik, Wien, in Frank-
reich, Italien, Norwegen, Spanien, in der Schweiz und in anderen Staaten private In-
stitute fur stereophotogrammetrische Vermessung, die sich der Zeiss- und von Orelschen
Gerate bedienten und eine Zeitlang durch die ,,Internationale Stereograpliik-Zentrale®
in einem gewissen losen Zusammenhé&nge standen, solange es sich noch um die Ein-
fihrung des Verfahrens und die Ausbildung des Personals handelte.

Bald nach dem Ende des Krieges vereinigte sich die Stereographik mit der Luftbild-
esellschaft in Minchen zum Konsortium: Luftbild G. m. b. H.-Stereographik

. m. b. Il. Munchen, welches gleicherweise die terrestrische wie die unterdessen zu
praktischer Brauchbarkeit gediehene Aerophotogrammetrie zu ihrem Arbeitsgebiete
machte und erst in den letzten Jahren seinen Namen in: Photogrammetrie-
Gesellschaft m. b. Fl, Munchen, &anderte.

Von Privaten, die sdion vor dem Kriege die Stereophotogrammetrie fur Ingenieur-
zwecke verwendeten und sich fur eine moglichst weitgehende Verwendung dieses Ver-
fahrens einsetzten, waren zu nennen: Hauptmann S. Truck, der im Jahre 1916 bei
Baranowitschi den Tod firs Vaterland fand, und Ing. Hafferl — auch ein Weg-
bereiter — von dessen Arbeiten die Vermessung des Unteraargletschers im Jahre 19I3
hervorgehoben zu werden verdient. ) ) )

Wie bereits erwahnt worden ist, hat schon D e vi 1l e die stereoskopische Auswertung
von Bildpaaren angestrebt und ein Instrumentarium vorgeschlagen, das die automatische
Auswertung eines Stereobildpaares bezweckt.  Pulfrich bezeichnet das Gerat als
,,Stereoplanigra? h.

Dasselbe Prinzip fand spater Verwendung in dem von Trendelenburg 1917
erdachten Auswerteé;erét fir Rontgenstereogramme, demjenigen von Hasseiwander und
in dem Stereoorthodiagraph nach Beyerlen (1927).

Das Devillesche Prinzip wurde auch von Predhumeau 1924 der Konstruktion
seines Stereotopometers zugrunde gelegt, eines automatischen Auswertegerdtes, das
fur die Auswertung von Normalstereogrammen mit waagerechten Hauptachsen be-
stimmt ist.

In letzter Zeit (1930) hat Kern in Aarau ein automatisches Auswertegerat nach
Art des Zeiss - von Orelschen Stereoautographen hergestellt. Es ist dies der ,,P lioto-
kartograph Ordovas-Ker n“, Dall im Zuge der Entwickelung der terrestrischen
Photogrammetrie auch das Aufnahmeinstrumentarium mit der nétigen Sorgfalt unter
Verwendung vieler Fortschritte der Optik und der Feinmechanik ausgebildet und der
Vielseitigkeit der Anwendungsmoglichkeiten angepalit worden ist, kann hier nur
andeutungsweise erwahnt werden. . )

Konstrukteure und Erzeugerfirmen haben ihre Bemihungen mit den Erfahrungen
praktischer Photogrammeter vereint und Erzeugnisse hervorgebracht, die — so wie die
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Auswertegerate — als Meisterwerke der Optik und Feinmechanik bezeichnet werden
miissen.

Wiéhrend die Photogrammetrie sidi_in der angedeuteten Richtung lebhaft —man kann
sagen: stirmisch entwickelte, waren Forscher und Gelehrte am Werk, die wissenschaft-
lichen Grundlagen der Photogrammetrie zu schaffen, auszubauen und zu vertiefen. So
hat in Osterreidi bereits Professor Schell gewirkt, so hat sidi insbesondere auch
Hofrat Sch inidt um die Fundierung der Theorie der Photogrammetrie hohe Verdienste
erworben. Professor- Dok ulil hat sidi um eine erfolgreiche Weiterentwickelung der
Architekturphotogrammetrie bemiiht.

Wenn eine Anzahl der bekanntesten Namen hier genannt wiirde, so mii3te in diesen
knappen Ausfuhrungen eine noch viel gréRere Zahl hodiverdienter Méanner des In- und
Auslandes ungenannt bleiben, wenn diese Darlegungen den gesteckten Rahmen nicht
weit Uberschreiten sollen.

Was unser hochverehrter Prasident, Hofrat Professor Dr. Dolezal, fur die wissen-
schaftliche, theoretische, fiir die praktische und organisatorische Forderung der Photo-
grammetrle geleistet hat, im _einzelnen zu nennen, wére gleichbedeutend mit der

childerung eines wesentlichen Teiles seiner Lebensarbeit.

Zwei Tatsachen miussen jedoch auch hier aufgezeigt werden, weil sie fur die Ent-
wicklung der Photogrammetrie weit (iber die Grenzen unseres Vaterlandes hinaus von
Bedeutung sind, némlich die GrUndung_ der Internationalen Gesellschaft
far Photogrammetrie und ie  Begrindung des Internationalen
Archives fur Photogrammetrie, weldies seit dem Jahre 1908 zun&dist als
Organ der Osterreichischen Gesellschaft fur Photogrammetrie,
sodann der Internationalen Gesellschaft fur Photogrammetrie die
Aufgabe eines wissenschaftlichen Depots und Nadischlagewerkes versehen hat und im
Sinne der Intentionen seines Begriinders gewi auch weiter versehen wird.

Nachdem im Jahre 1907 die Osterreidiisdie Gesellsdiaft gegriindet worden war,
ergab sich anlailich eines von Pulfrich_ in Jena im Jahre 1909 abgehaltenen Kursus
Uber Stereophotogrammetrie die Gelegenheit der Griindung der Deutschen Gesell-
schaft fur Photogrammetrie durch Dr. Gasser.

Im Jahre 1910 kam endlidi_die ldee der Schaffung einer Internationalen Gesellsdiaft
fur Photogrammetrie durch ZusammenschluR zundchst der Deutsdien und Oster-
reichischen Gesellsdiaft zur Verwirklichung.

Heute kdnnen der Schopfer dieser Vereiniﬂung und alle, die an dieser groRen Sadie
mitgearbeitet haben, mit Befriedigung feststellen, daf im Rahmen der Internationalen
G_esellsdi%ft bisher 13 Landesgesellschaften zu edlem Wettstreite der Nationen ver-
einigt sind.

Wahlend vom Beginne der Zeitperiode, weldier unsere Betrachtungen gelten, bis
zum Kriege im allgemeinen und vorwiegend die Bemihungen der Erfinder und Kon-
strukteure der Ausbildung der terrestrischen Photogrammetrie und
Stereophotogrammetrie galten, waren weitblickende und ideenreiche Forscher
uncl Erfinder tatig, deren Bestreben es war, die Verwendbarkeit der Photogrammetrie
aus bewegten Standpunkten — insbesondere also aus Luftfahrzeugen — zu begriinden. In
diesem Zusammenhdnge muB als einer der ersten S. Finsterwalder genannt
werden, der durdi seine vielseitigen, tiefschiirfenden und grundlegenden Arbeiten auch
zur Losung des Problemes der Luftphotogrammetrie wesentlich beigetragen hat.

Er ist es, dessen Lebenswerk zu erheblichem Teile der Gletscherforschung gewidmet
war und der die Photogrammetrie in den Dienst dieser Wissenschaft stellte. Er hat
geradezu eine Schule fiir Gletscherforschung begriindet und einer Reihe von Schilern
und Mitarbeitern, unter denen v. Gruber an hervorragender Stelle genannt werden
muf, die Richtung zu den beachtenswertesten Erfolgen gewiesen.

In Osterreidi war es Th. Scheimpflug, dessen Arbeiten Uber seinen Doppel-
rojektor bereits im Jahre 1897 berechtigtes Aufsehen erregten. Er bildete das Ver-
ahren der Transformation von Luftbildern durch Bau des Perspektographen und des
Universaltransformators zu hoher Vollendung aus. Alle neueren Gerdte dieser Art,
die sogenannten ,,Entzerrungsgerate”, lehnen sich eng an die Sdieimpflugsehen Ideen
an. Er war es, auch, der als erster ein Verfahren zur Verdichtung eines Festpunkte-
netzes aus Luftaufnahmen angab. Auch das Prinzip der &uReren Orientierung eines
Luftbildes durch Herbeifihren der optisch-mechanischen Koinzidenz ist von Scheim-
pflug behandelt worden. Ferner sei seine Panoramakammer genannt.

Ein herbes Schicksal hat es bestimmt, dal dieser weitblickende, groRzligig denkende
Erfinder im Jahre 1911 zur Ruhe gehen mufite.
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An der Statte seines Wirkens, an dem Hause Wien, SternwartestralRe 39, ist eine
Gedenktafel angebracht, welche an den zu frih Heimgegangenen gemahnt. Sie tragt
die Inschrift: ,Scheimpflug 1863—1911, Bahnbrecher auf dem Gebiete der Aerophoto-
grammetrie, gewidmet vom HI. 6sterreichischen Luftschiffertag, 1913.*

Ungefédhr um die gleiche Zeit wie Scheimpflug, ndmlich 1909, war es der
itallilenische Genieoffizier Tardivo, der Luftbildplane aus Senkrechtaufnahmen her-
stellte,

Einer von denen, dessen Heimgang alle Fachgenossen beklagt haben, war der im
Jahre 1911 verstorbene russische Staatsrat Thiele, welcher nicht nur die Einschneide-
photogrammetrie vielfach verwendete, sondern auch die Stereophotogranimetrie fur
Eisenbahnvorarbeiten bereits in Aussicht nahm, und der sich sdion seit 1897 insbesondere
auch mit Ballon- und Drachenphotogrammetrie, teilweise im Vereine mit Uljanin,
erfolgreich beschéaftigte.

Die Arbeiten Scheimpflugs wurden durch dessen Mitarbeiter big. Kammerer
fortgesetzt. Wahrend im Jahre 1913 Probeaufnahmen mit dem Stagl-Mannsbarth-Luft-
schiffe bei Fischamend kein befriedigendes Ergebnis lieferten, waren die folgenden Ver-
suchsflige, welche Kammerer im Auslande durdifihrte, von Erfolﬁ begleitet, und
zwar in Bayern, in der Schweiz, in Frankreich und mit dem Parsival-Luftschiffe in West-
falen. Auch eine Freiballonfahrt Kammerers von Gelsenkirchen aus diente der Er-
probung des Scheimpflugsdien Verfahrens.

Diese von hingebungsvollem und unermudlichem Eifer getraﬂenen Bemuhungen
Kammerers um die Ausbildung und Erprobung des Aufnahmeverfahrens und der Aus-
wertungsmoglichkeiten von Luftaufnahmen fanden jedodi durch die hodist bedauerliche
Luftsdiiffkatastrophe unweit von Fischamend, bei der Kammerer sein Leben lassen
mufte, am 20. Juni 1914 ein jahes Ende.

Bei einem Uberblick Gber den Zeitraum von 1907 bis 1914 kann festgestellt werden,
dal die Photogrammetrie durch das Hinzutreten des Stereoverfahrens einen auflerordent-
lichen Antrieb erfahren hat, und dal3 bis 1914 die terrestrische Stereophotogrammetrie
zu einem gewissen Hdochststande der Entwicklung gediehen war. Die Luftphoto-
rammetrie aIIerdings war noch wenig entwickelt, wenn auch in vielen Lé&ndern die
eachtenswertesten Arbeiten in dieser Richtung unternommen worden sind. Die L&sung
des Problems der stereoskopischen Auswertung eines Luftbildpaares harrte noch der
Verwirklichung.

Bei Ausbruch des Krieges wurde in allen kriegfihrenden Staaten die Photogram-
metrie militarischen Zwecken dienstbar gemacht. . .

Ein gigantisches Werk auf dem Gebiete der terrestrischen Photogrammetrie gelang
der osterreichischen Kriegsvermessung.

Es wurde wéhrend des Krieges nicht nur ganz Montenegro, sondern auch ein sehr
groRer Teil des sonstigen Balkans, und zwar ganz Alt-Serbien westlich der Drina, Neu-
serbien, Mazedonien bis Ochrida und Albanien bis zum Drin stereophotogrammetrisch
aufgenommen und groBtenteils auch ausgewertet. Entsprechende Arbeiten wurden von
deutschen Vermessungsabteilungen in Mazedonien beiderseits des Wardar und in Ru-
manien ausgefuihrt. Es wurden auch an fast allen Fronten, insbesondere in den Alpen
und im Karst, terrestrische Stereoaufnahmen mit groBem Erfolge durchgefiihrt. Wahrend
die Kriegsereignisse indessen auf die Weiterentwicklung der terrestrischen Photogram-
metrie keinen erheblichen Einflu® nehmen konnten, sondern die Zeit des Krieges in
dieser Hinsicht vorwiegend durch eine weitgehende Beniitzung der terrestrischen Me-
thoden gekennzeichnet war, vollzog sich auf dem Gebiete der Aerophotogrammetrie eine
rapide Umstellung.

Wenn die Luftschiffahrt und das Flugwesen auch sdion vor dem Kriege eine be-
achtenswerte Entwicklung zeigten, so hat der eiserne Zwang des Krieges das Flugwesen
in einem rasenden Tempo vorwartsgebracht. Damit war auch fir die weitestgehende
Verwendung der Photogrammetrie aus der Luft die Bahn frei.

In allen kriegfihrenden Staaten war man bemdiht, die Leistungsfahigkeit der Photo-
grammetrie aufs Hochste zu steigern. Fir die Aufnahme von Luftbildern wurden die
verschiedensten Typen von Aufnahmekammern, und zwar Einzelkammern sowie Reihen-
bildkammern fir Platten und fir Film, gebaut. Die verschiedensten Formate, Brenn-
weiten, VersdiluRsysteme kamen in Anwendung.

In Deutschland und Osterreich-Ungarn waren Erzeugnisse von Zeiss, I ka, Voi(r:; -
lander, MeRter, Osterreichische Automaten-Industriegesell-
schaff, Lechner, Goldmann u. a. in Verwendung.

In Frankreich waren es Bauarten von Demaria-Lapierre, Goumont,
Aubry, Fournieux, Bellieni, de Rain, Rolland; in Italien solche von:
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Piserini, Giovanni Fabri, Premaero, Mondini, Nistri; in England:
Thonton-Picard, Eastman- Kodak.

In Frankreich war ein automatisches Filmgerat in Gebrauch: ,Aerophote” von
Duchatellier fir 500 Aufnahmen 13X18 cm mit Brennweite 26 cm und eine
Kammer von Paumier mit Brennweite 50 cm, wéhrend in England und Amerika
Kammern mit Rollfilm nach William son, und der Typ K des L.uftdienstes
der VVereinigten Staaten sowie eine soldie von Brock verwendet wurden.

Das Bestreben, Luftaufnahmen messend zu verwerten, fuhrte zu den verschiedensten
Geraten und Verfahren, denen eine konstruktive, optisdie oder photographische Um-
bildung der Aufnahmen zugrunde lag. Transformatoren, Umbildgerdte, Entzerrungs-
gerate verschiedener Ausfuhrung entstanden in allen Staaten.

So gab es in Deutschland Umzeichengerate, z. B. den Anagraph von Gunther, den
Photoplanzeichner von Meyer, Transformatoren nach Scheimpflug, &hnliche Ge-
rate von Ernemann, das lka-Geréat, das Jaeger-Gerat von Liesegang,
Geréate nach Finsterwalder, nach Vallo, die Umbildkammer von Zeiss u. a.

Zum Beispiel in Frankreich entstanden Konstruktionen von Giere, Aubry, Cot-
Marti, Demaria-Lapierre, Roussilhe u. a

Im allgemeinen muBten sich die Arbeiten mit diesen Entzerrungsgeraten auf ebenes
Gelénde beschranken. ) )

_In weiterer Folge wurden die Entzerrungsgerdte zu hoher Vollkommenheit ent-
wickelt. ~Es entstanden z. B. das Entzerrungsgerét von Zeiss, das des Konsortiums
Luf tbild-Stereographik nach Weigel und Aschenbrenner und das von
Hugershoff-Heyde. In letzter Zeit hat Lacmann ein Entzerrungsgerat fir
gebilr:giges Gelénde gesdiaffen. ) )

ur Vermessung von vertikal gegliederten Objekten, also z. B. fur den Gebrauch
an den Gebirgsfronten, bemuhte man sich, wenigstens die Prinzipien der Einsdineide-
photogrammetrie auf Luftaufnahmen anzuwenden, in welcher Rlchtung beispielsweise
die ,,Anleitung zur Fliegerbildauswertung"” des Kommandos des k. u. k.
Kriegsvermessungswesens (1917?_ eine auch heute noch sehr interessante Instruktion bot.

as Problem der stereoskopischen Auswertung von Bildpaaren aus Luftstandpunkten,
d.h. das Problem der Auswertung von Bildern mit gekreuzten Achsen, blieb jedoch bis
zum Kriegsende ungeldst. Hier verdient Gasser besonders genannt zu werden, weil er
einer_der ersten war, die sich diesem Probleme widmeten, und weil er konkrete Ideen
betreffs der Konstruktion von Apparaten hatte, die eine automatische Auswertung von
Stereobildpaaren aus Luftstandpunkten zum Zwecke haben. .

Mit Kriegsausbruch war indessen, abgesehen von dem Sehei'in pflu g-Gasser-
sehen Doppelprojektor, der im Prinzip das Problem l6ste, noch kein Weg gefunden
worden, und so blieb es, — trotz des regsten Verlangens nach einer Losung — bis zum
Ende des Krieges. N o )
~An lIdeen und Entwirfen hat es freilich nidit gefehlt. So stammt ein Vorschlag fur
einen Luftbild-Sterecautographen San der-Zeiss aus dem Jahre 1913, Vorschldge
Gassers fur einen windschiefen Stereokomparator und fir einen Doppelprojektor mit
?etrennter Projektion und stereoskopisdier Betraditung (D. R. P. 362596, Abb. 4} von
915 und ein Luftbildauswertegerat nach dem BildmeR-Theodolitsysteme mit festen
Kammern von Zeiss-Pulfrich aus dem Jahre 1918.

Das_erste Gerat, welches die automatische Auswertung von Stereobildern fir den
allgemeinsten Fall der Auf(g;abe, also sowohl fir Erd- wie Luftaufnahmen, ermdglichte,
war der aus dem Jahre 1919 stammende Autokartograph von Fluge rshoff,
gebaut bei Hey de. Er beruht auf dem BildmeRkammerprinzip. Die Bewegungen ver-
teilen sich auf die Kammern und das Doppelbetrachtungssystem.

Die Losung des Problems durch Konstruktion des Stereoautokartographen bildet
unzweifelhaft einen Markstein in der Entwicklung der Luftphotogrammetrie. Es ist ein
%roﬂes Verdienst Hpg_er shoffs, mit der Verwirklichung der Idee der automatischen

uswertung von beliebig geriditeten Aufnahmen den Anfang gemacht zu_haben.

Im Jahre 1925 brachte die Firma C. Zeiss den nach Angaben von Bauersfeld
gebauten Stereoplanigraph heraus, bei dem die Bewegungsmdglidikeiten aus-
schlieBlich auf das Do pelbetrachtun%saystem verlegt sind. Eine dem Stereoplanigraph
verwandte Bauart wurde tbrigens 1926 der englischen Firma Barr & Stroud patentiert.

Unterdessen wurde der Autokartograph Hugershoffs zu einem Gerat von kleineren
Abmessungen und unter Anwendung einiger konstruktiver Neuerungen zu dem Aero-
kartograph weiter entwickelt, der im Jahre 1926 in die Praxis eingefuhrt wurde.

Eine weitere Losung bildete der Stereoautograph von W ild. Bei diesem Ge-
rate werden die Bewegungsmdglichkeiten génzlich auf die Kammern Ubertragen. Das
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Doppel betrachtungssystem steht fest. Im Laufe der letzten Jahre hat auch dieses Geréat
bemerkenswerte Vervollkommnungen erfahren.

Die fuhrenden Geréte sind heute unzweifelhaft: der Aerokartograph nach
Hugershoff, der Stereoplanigraph nadi Bauersfeld und der Stereo-
autograph von Wild.

Das Bild der Entwickelung ware jedodi unvollstandig — soweit bei diesen Dar-
stellungen von Vollstandigkeit die Rede sein kann —, wenn nicht nodi einiger anderer
Stereoausweitegerate gedacht wirde.

Es ist dies zundchst das Stereotopometer von Predhumeau 1919. Eine
leuchtende Marke wird im Raum versdioben und zugleich mit dem Bildpaare von der
Plattenseite her mittels eines binokularen Beobachtungsinstrumentes beobachtet. Einem
anderen Gerdt Predhumeaus (1925) liegt das Projektionsverfahren Sc hei m-
pflug-Gasser zugrunde. Hierbei findet das Anaglyphenverfahren Anwendung.

Ein anderes Gerét ist das von Poivilliers, von dem (brigens vier Vorschldge
stammen. Der erste (1920) sieht zwei Bildkammern vor, die verschiebbar und ver-
schwenkbar sind. Das Kopiersystem hat Kreuzschlittenfiihrung. Die Eintrittsreflektoren
des Beobachtungssystems werden durch Raumlenker gesteuert. Der zweite Vorschla
(1922?1 zeigt mit dem Autokarto%raphen von Hugershoff Verwandtschaft, der dritte (1923
beruht auf dem Scheimpflugschen Projektionsverfahren. Zwei Bilder werden mittels
eines Doppelprojektors auf zwei Projektionsflaichen geworfen. Diese Projektionen
werden durdi ein Doppclbetrachtungsgerat betrachtet Die vierte Ldsung (1923{ ist &hn-
lich dem Stereoplast von Zeiss.

Auch Boucard hat (1925) Vorschlage zum Bau eines Luftbildauswertegerates nach
dem Bildtheodolitprinzip gemacht, bei dem Fernrohr und Bildkammer durdi Raumlenkei-
bewegt werden.

Auch Vorschlage von Fourcade (1926) und von Bof3hardt (1927) waéren zu
erwahnen, ohne dal§ die Reihe ersdiopft ware.

So haben sich zahlreiche Erfinder bemdiht, die Mdglichkeiten stereoskopisdier Aus-
wertung von Bildpaaren auszuschopfen. ) )

Nicht geringer und nicht weniger zahlreich waren die Bemihungen, das Doppel-
projektionsverfahren, weldies sdion Scheimpflug entwickelt hatte, auf die Aus-
wertung von Luftbildpaaren anzuwenden.

In dieser Hinsicht sind die Konstruktionen von Scheimpflug und die von
Gasser verwandt. Das Prinzip des Verfahrens besteht darin, die bei der Aufnahme'
durch die Bilder festgelegten Strahlenbuschel durdi Projektion so wieder herzustellen,
dall idente Strahlen sich richtig schneiden und dadurch “die Verhéltnisse bei der Auf-
nahme gewissermallen wiederhergestellt werden. Gelingt es, diese Schnittpunkte irgend
sichtbar zu machen, so_ist ihre Kartierung und damit die Herstellung des Planes moglich.
Das wird dadurch erreicht, dal die beiden Bilder in richtiger Weise auf eine Projektions-
ebene geworfen werden. Werden die beiden Bilder durdi eine Blinkvorrichtung ab-
wechselnd projiziert, so werden nur jene Punkteserien in Ruhe bleiben, welche der Pro-
jektionsebene angehoéren. Durch zeichnerische Festlegung dieser Punkteserien entsteht
eine Schichtenkurve. Durdi Verschieben der Projektionsebene werden die weiteren
Schichten bearbeitet.

Neben diesem Blinkverfahren steht das Anaglyphenverfahren, weldies sdion 1858
von D'Almeid a angegeben worden ist. Werden die Teilbilder komplementar (rot,
grun) gefarbt, und betrachtet man die Projektionsflache durch eine Brille mit ebenso
gefarbten Glasern, so erblidct man das raumlidie Modell des aufgenommenen Gegen-
standes. Durch Befahren der Verschneidungskurve der Modelloberflaiche mit der Pro-
ektionsebene wird die Schichtenkurve gezogen. Durch Heben und Senken des Tisches
ann auf andere Schichten Ubergegangen werden.

Wenn auch der Anblick eines solchen Modelles Uberaus packend ist, leidet dieses Ver-
fahren leider unter einem geringeren Genauigkeitsgrade, sodal die Vorteile dieses Ver-
fahrens nur in engeren Grenzen ausnitzbar sind.

Gasser hat das Doppelprojektionsverfahren sowohl als Blinkmethode wie auch
als Anaglyphenverfahren ausgebildet. Sein Gerat hat sich z. B. bei Arbeiten in Spanien
(Manzanares) und in Westfalen (Arbeiten der Stadtverwaltung Essenl) bewahrt.

Auf dem gleichen Prinzip beruht der Photokartograph von Nistri (1925).  Die
Projektionen erfolgen hier nicht wie bei Gasser vertikal, sondern waagerecht. Die'
Marke wird durch Kreuzschlittentrieb bewegt.

1 Vgl. Sarnetzki, Das Luftbild im Dienste der Kommune, flllgem. Vermessungs - Nachrichten 1931, Nr. 49.



58 Bildmessung und Luftbildwesen 1952 Nr. 2

~ Gewisse Nachteile des Doppelprojektionsverfahrens sudite Ferber (1928) durch
sein bei der Firma Gallus, Paris, gebautes Ka'rtierungsgerat zu beheben, indem er
den Projektionsobjektiven veranderliche optische Zusatzsysteme vorschaltete, welche mit
der Marke verbunden sind und durch die freihdndige Bewegung dieser Marke gesteuert
werden. Zweck dieser Einrichtung ist die Sicherstellung einer Scharfabbildung in der
Nahe der Marke. Ahnliche Einrichtungen finden sich tbrigens schon 1926 an dem Luft-
bildtriangulator von Boy kow und am Stereoplanigraph Zeiss.

_ Ein Stereodoppelprojektor ist audr der von Hugershoff konstruierte ,,Aero-
si mplex*®, bei dem die Teilbilder auf eine Projektionsebene geworfen und hier stereo-
skopisch betrachtet werden konnen. Eine Raummarke, die mit einem Zeichenstift in
Verbindung ist, kann freihdndig gefiihrt werden. Das Gerat ist duBerst einfadi zu be-
dienen und eignet sidi fur Luftaufnahmen fir kleine MaRstdbe. Es wurde von Hey de
und der Aerotopograph G.m.b.H. gebaut.

Eine interessante Losung des Problems der Auswertung von Senkrechtaufnahmen ist
durch den ,Restitutor® von Santoni und den Autograph von Boykow
(1928) gefunden worden. Bei Santoni werden die prgl;lere_nden Strahlen durch” Hebel
verkorpert, deren Schwenkpunkte sidi an Stelle der Objektive befinden. Die Uberein-
stimmung der_Elebelenden mit den Bildpunkten wird stéreoskopisdi beobaditet. Dieses
allgemeine Prinzip ist entsprechend durdigebildet.

~ Genannt seien auch noch die Koppelkammern der Zeiss-Aerotopograph G. m. b. H. und
die | uftbildausriistung der Photogrammetrie G.m.b. H. (Panoramakammer, Umbilde-
gerat und Uebertragungsgerét).

Aus diesen Ausfilhrungen durfte zur Genlge hervorgehen, welcher Aufwand notig
war, um das Problem der Luftphotogrammetrie zu meistern.

Nicht weniger schwierig war und ist das Problem der Bestimmung der Elemente
der auf3eren Orientlerungj. Waéhrend diese bei terrestrischen Aufnahmen un-
schwer ermittelt oder in vorgegebener Grofie eingehalten werden konnen, ist man bei
Luftaufnahmen auf eine indirekte Ermittelung dieser wichtigen mathematischen Daten
aus Festpunkten angewiesen, die sich auf den Bildern mit abbilden. Dieses Problem
des Ruckwartseinschneidens im Raume ist vielfadi rechnerisch, graphisch und mechanisch
behandelt worden. Eine umfangreiche Literatur hierliber zeigt zahlreiche Egeistreidie
Losungsversuche.  Praktisch kommt indessen derzeit nur die mechanische Einpassung
von Bildpaaren in den Auswertegerdten selbst in Frage.

Das_Problem ist jedoch hiermit nicht erschopft, es beginnt vielmehr sozusagen erst
hier. Denn die Orientierung eines einzigen Bildpaares im Raume zwecks ~stereo-
skopischer Auswertung geniigt nicht, wenn es nicht gelingt, ganze Gruppen von Bild-
aaren richtig aneinander zu ketten. Die Aufgabe heil3t jetzt: Aerotriangulation zwecks
eberbrickung festpunktloser Raume.

Die Nadirpunkllriangulation als Grundlage flr die Losung des genannten
Problems ist ein aktuelles Thema, mit dem sidi in Erkenntnis der grollen Wichtigkeit
dieser Aufgabe Scheimpflug, Finsterwaider, von Gruber, Rudel,
Aschenbrenner, Werkmeister, Koppmayer, Buchhollz und andere
zielstrebend beschéftigt haben.

v. Gruber schuf ein Gerat fir Prazisionsmessungen zur Nadirpunkttriangulation,
den Radialtriangulator (Zeiss). Wenn audi die Auf?abe der stereo-
skopischen Auswertung von Luftbildpaaren nahezu restlos gelost ist, wenn
auch die Aerotriangulation zu einer braudibaren Methode entwickelt worden
ist, so harren doch noch zahlreiche Probleme der Losung. Nidit das geringste unter
diesen ist es, die Wirtschaftlichkeit der aerdphotogrammetrischen Verfahren zu
steigern.

Welche Bedeutung der Photogrammetrie heute zukommt, wird am augenfélligsten
dadurch dokumentiert, daf in allen Kulturstaaten der Welt die Photogrammetrie in
weitestgehendem MaRe zur Anwendung kommt.

Tn Osterreich, wo nach dem Kriege eine Zusammenlegung der staatlichen Ver-
messungsagendejn stattfand, verwendet das Bundesamt fur Eich- und Ver-
messungswesen die Stereophotogrammetrie fiir Katasterneuvermessung im Hoch-
gebirge, fur Schichtenaufnahmen fir den Kataster, zur Schaffung der Grundlagen zur
Ausfuhrung agrarischer Operationen, ferner fir die Landestopographie und fur ver-
schiedene besondere Zwecke. Photogrammetrische Vermessungen der Abt. V/6 des
Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen von 1919 bis 1931 waren folgende:
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Erdbildmessung:

1 Aufnahme und Kartierung fir kataster- und agrartedinisdie Zwecke sowie zur
Ausgestaltung von Katasterplanen mit Hohenschichtenlinien

im Mafverhaltnis | : 1000 60,0 km?
im Mafverhéltnis 1 : 4000 296,5 km?

zusammen  356,3 km?
2. fur die topographisdie Landesaufnahme oder fir sonstige kartentedinisdie Zwecke

im MaRverhaltnis 1 ; 12 500 2610,5 km?
im MaRverhéltnis 1 : 25 000 6540,0 km?

zusammen 91505 km?

Luftbildaufnahmen:
fur topographisdie Zwecke und sonstige kleine Arbeiten

im MafRverhaltnis 1 : 2000 19,1 km?
im MafRverhéltnis 1 : 4000 2018,8 km?

zusammen 2037,9 km?

Die ganze Aufnahmefladie betragt demnach bis Ende des Jahres 1931 ohne Riicksicht
auf die Ausarbeitungsaufgaben und MafRverhéltnisse zusammen 11544,7 km2
Zur Auswertung standen in der Beriditszeit

5282 Plattenpaare der Erdbildmessungz
169 Einzelplatten fur besondere Erdbildaufnahmen,
4896 FliegermeRbilder.

In Deutschland sind das Reichsamt fur Landesaufnahme, die
Bayrische topograé)hlsche Landesaufnahme, das Vermessungs-
amt der Stadt Hamburg in ahnlicher Richtung auf diesem Gebiete tatig. Die
Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt in Berlin-Adlershof hat ihre
Forschungs- und Versuchstatigkeit auch auf Photogrammetrie, insbesondere auf Aerophoto-
rammetrie ausgedehnt. Die Architektur-Photogrammetrie ist das Arbeitsfeld der Staat-
ichen Bildstelle (MeRbildanstalt) Berlin, deren hochverdienter Begrinder Mey den-
baur im Jahre 1921 zur Ruhe gehen mufte. Die Bestrebungen, die Normung auch
in der Photogrammetrie zur Geltung zu bringen, sind lebhaft zu begrtRen. .

Von den_ privaten Unternehmungen in Deutschland, die sidi etwa seit dem Kriegs-
ende _ausschlief3lich oder vorwiegend mit Photogrammetrie befassen, sind zu nennen:

Die Photogrammetrie G. m. b. H. Munchen mit einer Filiale: ,,Stereo-

jraphik G. m. b. H. Wien*, die Hansa-Luftbildgesellschaft Berlin,
ie  Junkers-Luftbild zentrale Leipzig und das Aerokarto-
graphische Institut Breslau. )

] hnlich verhalt es sich auch in zahlreichen anderen Staaten, wo neben der staat-
lichen Verwendung der terrestrischen und Aerophotogrammetrie auch eine solche durch
private Unternehmungen stattfindet. So ist es In Frankreich, so in Italien und
Spani.en, so auch in der Schweiz, wo eine gliickliche Organisation des Vermessungs-
dienstes und zielbewulte, konsequente Bemuhungen zu nachahmenswerten Einrichtungen
und zu mustergultigen Ergebnissen gefuhrt haben. . ] )

In der Schwelz war es das Verdienst des Dr. Helbling in Flums, die Stereo-
photogrammetrie zunéchst fiir private Verwendung eingefiihrt zu haben. )

Nach umfangreichen und grof3zligig durchgefuhrten Versuchen, welche im grofien
und ganzen mit 1926 abgeschlossen wurden, war die allgemeine Anwendung der Photo-
grammetrie in_der Schweiz eingeleitet. ) ) .

Seit _der Einfuhrung der Photogrammetrie hat die Schweizer Land estopo-
%raphle etwa 6350 km? aufgenommen und ausgewertet. Fur die Schweizer

rundbuchsvermessung wurden in den letzten Jahren nicht weniger als
1110 km2_teils mittels terrestrischer, teils mittels Luftphotogrammetrie, und zwar zum
groBRten Teile mit Wild-Instrumenten, vermessen. ) ]

_Welche wirtschaftliche Bedeutung der Photogrammetrie zukommt, dirfte durch diese
Beispiele, denen sich solche aus vielen anderen Léndern anschliefen kénnten, hinreichend
unterstrichen sein. Neben Verwendung in staatlicher Regie ist die durch private In-
stitute auch in Frankreich bemerkenswert. Es besteht hier das Institut fur Stereo-
topographie (Cor bin), die franzosische Aero-Compagnie (Carlier),
welche mit Instrumenten von Roussilhe arbeitet, und das Unternehmen_ zur
Planherstellung aus Aerophotographien (Marcel Chretien),
welches Instrumente eigener Bauart verwendet.
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In Italien wirken die Institute: ,Ste reog raphik* (San-Just), ,,Associa-
zione Italiana di aero-tecnico” und die ,Airone" in gleicher Richtung.

Tn Spanien wird die Photogrammetrie nidit nur far militdrische Zwecke ver-
wendet, sondern es bestehen auch private Institute: Sociedad Estereografica
Espariola (Dr. Antonio Torroja und Ing Dr. José Torroja) und Com-
pania Espanola de trabajos fotograficos aereos (,,Cetfa").

Es wurde zu weit fiihren, die Tatigkeit staatlicher und privater Stellen in allen
anderen Landern, z. B. in den Niederlanden, in Schweden, Norwegen,
Lettland, Rul3land, Estland, England, den VVereinigten Staaten von
Nordamerika, Brasilien, Argentinien, Polen, Tschechoslowakei,
Jugoslawien, Ungarn, Griechenland, Bulgarien u. a. aufzufiihren. Es
mogen die genannten Beispiele fur die weitgehende Anwendung unserer Disziplin in der
Vermessungspraxis gentgen.

Far die wertvolle Verwendungsmoglichkeit der Photogrammetrie auf den ver-
schiedensten Gebieten der Wissenschaft und Technik lieRen sich zahlreiche Belege er-
bringen. Beispielsweise sei auf die Vermessung bewegter Objekte oder auf
die naher Gegenstande verwiesen, um welche sich Laar durch besondere Me-
thoden erfolgreich bemiht hat, dem auch Arbeiten Uber Spiegelbildphotogram-
metrie zu danken sind. .

DaR es in vielen Landern der Erde Deutsche und Osterreicher waren, welche der
Photogrammetrie den Weg bereitet haben, darf uns Deutsche mit Stolz erflllen.

Zur Entwickelung der Photogrammetrie in den letzten 25 Jahren hat auch die Tat-
sache wesentlich beigetragen, dal8 in gewissen Zeitintervallen Kongresse in Verbin-
dung mit Ausstellungen stattgefunden haben, welche die Verwendbarkeit der Photogram-
metrie nidit nur fir Gelandevermessung, sondern audi auf den versdiiedensten Gebieten
der Wissensdiaft und Technik zeigten, und die auBerordentlich befruchtend gewirkt haben.

Der erste Kongrel}, bei welchem zum ersten Male eine zusammenfassende Aus-
stellung photogrammetrischer Instrumente und Arbeiten stattfand, wurde im Jahre 1913
in Wien abﬂehalten, der zweite fand 1926 in Berlin, der dritte 1930 in Zirich statt, mit
denen gleichfalls Ausstellungen verbunden waren. Der vierte KongreR soll im Jahre
1934 in Paris stattfinden.

AuBerdem gab es photogrammetrische Ausstellungen im Rahmen anderer Unter-
nehmungen, so z. B. im Jahre 1924 auf der Internationalen Ausstellung fur
Buchgewerbe und Graphik (,Bugra“) in Leipzig, wo eine Sonder-
ausstellung: ,,Stereoskopisches Sehen unci Messen“ das Interesse weiter Kreise erregte.
Besonders hervorzuheben ware noch die photogrammetrische Ausstellung im Rahmen der
Internationalen Luftfahrtausstellung ,,11a“ in Berlin im Jahre 1928

Der Initiative und den rastlosen Bemiihungen von Ober—RegEi;erungsrat O. Koerner
ist es zu danken, dal bereits im Jahre 1926 die Fachzeitschrift ,Bildmessung und Luft-
bildwesen“ als Organ der Deutschen und der Osterreichischen Gesellschaft fur Photo-
grammetrie ins Leben trat. Sie dient mit groftem Erfolge der Aufgabe, den Kontakt
zwischen den Mitgliedern der beiden genannten Gesellschaften, sowie den Kontakt
zwischen den Landesgesellschaften zu férdern und Uber die Vorgadnge und Neuerungen
auf dem Gesamtgebiete der Photogrammetrie zu berichten.

Der Bedeutung der Photogrammetrie entspricht es, daf sie als Lehrgegenstand an
den Hochschulen technischer Richtung in Deutschland, Osterreich und der Schweiz ver-
treten ist, wohin Auslandsstaaten, die nicht selbst &hnliche Einrichtungen besitzen, ihre
Studierenden zwecks Ausbildung in Photogrammetrie entsandten und entsenden. Auch
in anderen Staaten findet die Photogrammetrie an den hohen Schulen bereits ent-
sprechende Pflege. . . . .

Diesen skizzenhaften Andeutungen muf} Sich die Bemerkung beigesellen, dafll Oster-
reich, von wo nicht wenige Beitrdge zur erfolgreichen Entwickelung der Photogrammetrie
stammen, durch die bittere Not und das grofRe LTngliick, in welches unser Volk und Vater-
land gestlrzt worden sind, vielfach daran gehindert war, in einem solchen Tempo weiter-
zuarbeiten, wie seiner Tradition entspréache.

Die Tatsache, dall so vielfélti%e geistige und materielle Krafte durch die Organisation
der Internationalen Gesellschaft fur Photogrammetrie zu vereintem Wirken zusammen-
gefalt sind, bietet die Gewéhr dafir, dal fruchtbare Ideen durch vereintes Streben aller
Kulturstaaten zur Reife gebracht und zum Gemeingut der beteiligten Nationen gemacht
werden kdnnen. ) o

Was im Wirkungsbereiche der Osterreichischen Gesellschaft fur
Photogrammetrie zu tun mdéglich war, ist geschehen. Das war stets ihr Ziel und
soll auch das Ziel bleiben!
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Versuche zur Anfertigung von Katasterkarten im Mal3stab 1:1000
mit aerophotogrammetrischen Instrumenten der Firma
Zeiss-Aerotopograph G. m. b. H., Jena
Von W. Schermerhorn, Delft.

Die Frage, ob zur Beschleunigung der VVermessungen fiir den Schiffsweg von Amster-
dam nach dem Rhein eine Kartierung aus Luftaufnahmen in Betracht gezogen werden
konnte, %ab dem Minister fir Wasserbau und offentliche Arbeiten Veranlassung, eine
Untersuchung hinsichtlich der Genauigkeit und der Rentabilitat der Luftphotogrammetrie
fur Karten im Mafstab 1: 1000 ausfihren zu lassen.

Wahl des Systems.

Es war zu Uberlegen, welches System photogrammetrischer Methoden die meiste
Aussicht flr ein gunstiges Gelingen bieten mochte. ) o

Die sogenannte Enizerrung von Bildern mittels optischer Projektion auf Grund von
der Lage nach ?e ebenen Palpunkten kommt fur Karten im Malstab 1 : 1000 nicht in
Betracht, obwohl fir kleinere MafRstabe diese Methode in einem flachen Lande wie
Holland angezeigt ist. Fir den Zweck einer Karte im Mafstab | ;1000 ist am Rande
der Aufnahmen die scheinbare Verschiebung von Deichen und Gebduden in bezug auf
die Grundflache schon so groB, daf man unzuldssige Fehler machen wiirde, wenn man
die Deichkrone oder das Gebdude, ausgehend von seinem Dach, kartieren wirde.

Daher mufl man fur die gestellte Aufgabe auch in Holland die etwas kompliziertere
Doppelprojektion anwenden, bei der die Koordinaten eines zu kartierenden Punktes
aus den raumlichen Richtungen von zwei bekannten Punkten aus gefunden werden.
Diese Richtungen werden dabei entweder durch Lichtstrahlen (optische Projektion) oder
durch Stdbe (mechanische Projektion) dargestellt.

Bei einer Wahl zwischen diesen beiden Instrumententypen drangen sich zunéchst die
Instrumente mit gleichzeitiger optischer Projektion des ganzen Bildes auf. Dieses Prin-
zip fuhrt zu ziemlich einfachen Konstruktionen. Auch  scheint sich dieses System flr
Arbeiten in groem MaBstab zu eignen. Es sind dies die Apparate von Gasser (spater
Stereo-Reflektor von v. Bertrab), Nistri und anderen. Man hat es hier mit objektiver
Projektion zu tun, ohne dal das stereoskopische Sehvermogen fir die Erhéhung der
Genauigkeit zu Hilfe genommen wird. Die Apparatur von Nistri wird auBerhalb Italiens
nicht bendtzt, und einer der wenigen Apparate des Systems Gasser, der in der Praxis
gebraucht wird, namlich der bei der Hansa Luftbild G. m.b.Il. Berlin, wurde unlangst
zu stark reduziertem Preis fur Unterrichtszwecke angeboten, wéhrend die Firma selbst
zu einem anderen System (Zeiss-Aerotopograph) Ubergegangen ist.

Man hat in dem franzdsischen Apparat von Ferber eine teilweise Verbesserung des
Typs zu sehen. Durch ein besonderes optisches System, das zuerst von Zeiss konstruiert
worden ist, wurde dafur gesorgt, da® man, ungeachtet der relativen Lage der beiden
Bildtréger und des Schnittpunktes korrespondierender Lichtstrahlen, eine scharfe Ab-
bildung des Geléandes stets an der Stelle erhdlt, wo sich eine MeBmarke auf der Projek-
tionsflache befindet. Ferbers Konstruktion lalt die Uebersichtlichkeit von Gassers
Apparat vermissen. Die Verbesserung ist namlich nur fur gleichzeitige Projektion eines
kleinen Teiles des Bildes gelungen. Ein Nachteil ist auch hier die objektive Betrach-
tung bei auffallendem Licht und auBerdem die Schwierigkeit, das Zusammenfallen der
MelSmarke mit identischen Punkten feststellen zu missen, ohne von der Stereoskopie
Gebrauch zu machen.

Vor allem um dieser Ursachen willen kommt der Apparat von Felber nicht in Be-
tracht, sobald man eine flr unsere Zwecke notwendige Genauigkeit verlangt; dies um so
rkr]1ebhr, als Apparate vorhanden sind, welche die Nachteile dieses Typs vollig Gberwunden

aben.

Ein groRer Vorteil anderer Gerédte vor dem genannten liegt darin, dal die objektive
Betrachtung bei auffallendem oder durchscheinendem Licht durch subjektive Betrach-
tung in durchfallendem Licht ersetzt ist. Hierbei fihrt man jedes der abbildenden
Strahlenbiindel in ein zweiteiliges optisches System, durch das L4')edes einzelne der Augen
des Beobachters das von einem der Bildtrager herkommende Bild wahrnimmt. Dadurch
entsteht ein stereoskopisch gesehenes Bild des Raummodelles, und zwar bei der angefihr-
ten optischen Projektion tatsdachlich, wéhrend man es sich bei der mechanischen Projek-
tion als entstanden denken kann. Nur so ist es moglich, die Vorteile des stereoskopischen
Messens vollkommen auszunutzen. Diese Vorteile sind:
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1. Erhohte Einstellgenauigkeit der Mellmarke in jeder der als Fernrohr zu be-
trachtenden Halften des optischen Systems (10" bis 20" an Stelle von 50" bis 60'2.

2. Bequeme ldentifizierung von Bildpunkten, da man die rdumlich gesehene Mel-
marke auf einen rdumlich gesehenen Punkt einstellt.

Konstruktionen dieser Art sind daher meines Erachtens vor allem auch deshalb vor-
zuziehen, weil die Stereoskopie bei dem Einpassen eines Plattenpaares einen groBen
Gewinn an Genauigkeit gibt. ) o o
~ Da es sich bei der vorhegen_den Aufgabe um eine Genauigkeit handelt, die bisher
in der Photogrammetrie vielfadi noch nidit erforderlich war, muf man diejenige
Apparatur wahlen, die gerade hinsichtlich der Genauigkeit an der Spitze steht.

Sieht man von dem englischen Apparat von Barr & Stroud auf Grund verschiedener
Unvollkommenheiten ab, so sind fiir unsere Zwecke in Betracht zu ziehen:

a) Instrumente mit mechanischer Projektion:

1. Stereo-Autograph von Wild (Verkaufs-A.-G. Heinrich Wilds geod. Instru-
mente, Heerbrugg/Schweiz);
2. Aerokartograph nach Hugershoff (Zeiss-Aerotopograph G.m. b. H., Jena).

b) Instrumente mit optischer Projektion:

3. ?tere)oplanigraph nach Bauersfeld-Gruber (Zeiss-Aerotopograph G. m.b. H.
ena).

Von dieser Dreiheit gebe ich flr unsere Zwecke dem Stereoplanigraph den Vorzug.
~ Ein Vorteil liegt in dem optischen Betrachtungssystem, einem Doppel-Periskop. Dieses
ist so konstruiert,” da® man bei jeder moglichen "Stellung der beweglichen Periskop-
Hélften in sogenannten Kernebenen beobachtet, Das bedeutet, daf der Stereoplanigraph
das einzige Instrument ist, worin das Bild dem Auge in einer mit dem naturlichen Sehen
Ubereinstimmenden Weise dargeboten wird, namlich so, daf die Augenbasis und die
beiden Lichtstrahlen in ein und derselben Ebene liegen. o )

Den Wert dieses Vorteiles numerisch auszudriicken, ist schwierig. Immerhin kann
man auch_mit den beiden anderen Instrumenten stereoskopisch sehen, ohne da man
eine unmittelbare Schadigung der Augen feststellen kann. Solange an diesen Instru-
menten gearbeitet wird (sie bestehen seit 1925), ist noch niemand vorhanden, der an Hand
eines verlorenen oder erhaltenen Sehvermdgens das Fir oder Wider dieses Argumentes
abwagen konnte. Ich bin indessen in erster Linie auf Grund humanitarer Ueberlegungen
geneigt, auf diesen Punkt einigen Nachdruck zu legen, und zwar mit Ricksicht gegen-
Uber der Person des Beobachters, der wahrend seiner ganzen Dienstzeit auf einen an-
gestrengten Gebrauch seiner Augen angewiesen ist. Der Preisunterschied der Instru-
mente _mifte grofl sein, bevor man schlimme Erfahrungen in dieser Richtung abwartet,
oder lieber bevor man irgend etwas nachlalt, was In erster Linie zum Guten bei-
tragen muB. L . o .

_Ein zweiter Vorteil liegt in der optischen Projektion gegenliber mechanischer Pro-
jektion. Beim Stereoplanigraph ist trotz scheinbar grofler Kompliziertheit der Weg
zwischen einem Punkt auf dem Film und _seiner _Ab_lldun%_ auf der die MeRmarke
tragenden Spiegelflache sehr kurz und wenig empfindlich. ie ganze unibersichtliche
Optik zwischen diesen Mefmarken und dem Okular ist von untergeordneter Bedeutung,
und ihre Justierung beeinflut die MeRgenauigkeit nicht. Man hat hier keine nach einer
bestimmten Kriimmung geschliffene Metalloberflache, die zugleich integrierender und
empfindlicher Teil des Uebertragungsinechanismus von Platte zu Raumbild ist.. )

Ferner ist das letzte Modell des Stereoplanigraphen (1930) in erster Linie fir die
Luftphotogrammetrie eingerichtet. Der Stereoplanigraph ist ndmlidi unter den drei
Instrumenten das einzige, das die Mdglichkeit bietet, bei dem Einpassen eines Platten-
paares das nach gegenseitiger Orientierung durch 2 Aufnahmen gebildete Raummodell
far die Orientierung in bezug auf den Horizont als Ganzes um 2 Achsen zu drehen,
ohne dal man die vorher ausgefiihrte gegenseltlg?e Orientierung der Bilder nennenswert
zerstort. Dies vereinfacht das Einpassen, beschleunigt es und macht den ganzen Vor-
gang viel UGbersichtlicher. Demzufolge kann man das Einpassen bei diesem Instrument
nicht akademisch gebildetem Personal eher Uberlassen. )

AufRer diesen _5)05|t_|ven Vorteilen des Stereoplanlgr%)_hen liegt gegen den Stereo-
Autograph von, Wild ein unmittelbares Bedenken vor. Dies_letztere Instrument wurde
speziell fir den Gebrauch von Glasnegativen und nicht fir Film gebaut. Die zugehorige
Aufnahmekammer wurde durch den phototechnischen Dienst der Kdéniglichen Luftfahrt-
gesellschaft u. a. flr Aufnahmen zum Zweck der FluRRkarte regelméRig gebraucht. Diese
Aufnahmen werden in der Hauptsache im Malstab 1:7500 gemacht. Bei einem Netto-
plattenformat 9X14 cm, einer Ueberlappung von 60 Proz. und einer Fluggeschwindigkeit
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von 40 m pro Sekunde bedeutet dies ein Aufnahmeintervall von 6% Sekunden. Wechseln
der Platten und Belichten gesdiieht durch vier besondere Handgriffe, und die Erfahrung
lehrt, dal es unmdglich ist, das Aufnahmeintervall wesentlich zu verkiirzen. Dies fuhrt
zu auBerster Anspannung des Photographen, und die Betriebssicherheit der Kassette
lakt zu winschen Ubrig. Ueberdies mufl nach je 10 Aufnahmen eine neue Kassette auf
die Kammer aufgesetzt werden, und zwar innerhalb der gleidien 6% Sekunden. Es ist
daher nicht verwunderlich, da bei der FluRkarte immer wieder zwei Aufnahmen vor-
kommen, welche die vorgeschriebene Ueberlappuug von 60% vermissen lassen.

Fur Aufnahmen zu einer Karte im Malistab 1 : 1000 ist ein AufnahmemaRstab 1 : 4000
der kleinste zuldssige Wert. Dieser AufnahmemaBstab bedeutet aber fir dieselbe
Kammer bei gleicher Stellung ein Aufnahmeintervall von 5% Sekunden. Dies kann
unmdglich eingehalten werden. Legt man die Lé&ngsseite des Plattenformates in die
Flugrichtung, so wiirde das Aufnahmeintervall zwar 5 Sekunden betragen; aber auch
dies ist immer noch zuwenig. AuBerdem wirde man dann nur einen Streifen in einer
Breite von 360 Meter photographieren. Dies bedeutet, da® man fir StraBen- und Kanal-
trassierungen in der Breite beinahe keinen Spielraum hétte. Bei der geringsten Ver-
breiterung des aufzunehmenden Streifens, bel Wegkreuzungen und dergleichen waére
man dann genétigt, zwei Flugbahnen parallel zu legen. Dies bedeutet nicht nur erheb-
liche Erhéhung der Kosten, sondern auch, daR die Zahl der zu bearbeitenden Platten
unndtigerweise groRer wird.

Aus diesen Griinden ist das System Wild fir_unsere Aufnahmen unbrauchbar. Schon
im Jahr 1928 hatte ich Herrn Wild auf diese Tatsache aufmerksam gemacht und ihn
angeregt, eine Filmkassette zu konstruieren. Sie a3t immer noch auf sich warten, und
man darf wohl annehmen, daR dieser Umstand darauf zurtickzufiihren ist, daf das
System des Stereoautographen von Wild die Auswertung von Filmaufnahmen nicht ohne
Schaden an der Genauigkeit zulalt. Obwohl die Wild-Apparatur das billigste der drei
mir bekannten Instrumente ist, kommt sie zur Verwendung fir die Zwecke der Her-
stellung groBmafstablicher Karten m. E. nicht in Betracht.

Schlielich spricht fur eine Bevorzugung des Zeiss-Stereoplanigraphen noch ein Argu-
ment. das die Aufnahmeapparatur betrifft.

Die Anzahl der Bilder bei Luftaufnahmen nimmt proportional mit dem Quadrat des
Malistabes zu. Eine wachsende Zahl von Aufnahmen vermindert aber die Rentabilitét
der dqanze_n Arbeit; Jede einzelne Aufnahme verlangt.BehandIun% Pallpunkte und Zeit
flr das Einpassen in dem Stereoplanigraph. Im Vergleich zu der Zeit, wahrend der mau
wirklich kartiert, ist dies alles verlorene Zeit. Man kann sie durch VVerminderung der
Zahl der Aufnahmen herabsetzen. Bei dem gleichen Aufnahmemafistab gelingt dies
einzig und allein durch ein groBeres Format des Negatives. Die Kammer Zeiss hat bei
einem Brennpunktabstand von 21 c¢cm ein Bildformat 18X18 cm. Man erhélt so fiir den
angenommenen MaRstab 1 :4000 in einer_ einzigen Flugbahn einen Streifen von 720 in
Breite, was fir Projektierungszwecke vollig ausreichend ist. In der Langsrichtung erhélt
man etwa die Halfte der Aufnahmezahl, die bei einer Wild-Kammer notwendig ware.

Eine weitere Moglichkeit zur Erhchung der Rentabilitat bietet die sogenannte
Koppelkammer von Zeiss. Legt man die Ebene durch die optischen Achsen in die Flug-
richtung, so ist man imstande, den Augenblick der Belichtung so zu wahlen, daR die
rickwarts gerichtete Aufnahme des folgenden Bildpaares die vorwarts gerichtete Auf-
nahme des vorhergehenden Paares zu 100% Uberlappt. Man kann dann Bildpaare kom-
binieren, die einander vollstandi Uberla[ﬁpen, und braucht so fir das Einpassen nur die
Halfte der Zeit zu verlieren im Vergleich zu dem Fall, daB die Aufnahmen sich nur zu
50% dUberlappen.

_ Doch ist dies nicht der einzige Vorteil der Koppelkammer. Hat man von einem der-
artigen Plattenpaar die Orientierung gefunden, so ist mit der Stellung der nach riick-
warts gerichteten Aufnahme auch die Orientierung der vorwarts gerichteten Aufnahme
in diesem Punkte bekannt. Man braucht dann nur die ruckwaérts gerichtete Aufnahme
des dritten Standpunktes anzupassen und hat wieder ein neues Bildpaar orientiert. Das
Anpassen selbst geht auf diese Weise schneller vonstatten.

Auflerdem ist die Genauigkeit grofer. In einem flachen Lande wie Holland, wo die
Hohenunterschiede durch die Photogrammetrie doch nicht mit ausreichender Genauigkeit
gegeben werden konnen, ist dies fur die Kartierung zwar nicht belangreich, jedoch
wichtig fur ein schnelles und gutes Einpassen der Aufnahmen im Gerét selbst.

Nach vorstehendem liegt die Schlu3folgerung auf der Hand, daf m. E. Aufnahmen,
aufgenommen mit einer Koppelkammer wie von Zeiss und ausgearbeitet im Stereoplani-
graph, die meiste Aussicht bieten, um geniigende Genauigkeit und eine 6konomische
Arbeitsweise zu erreichen.
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Durchfiihrung der Versuche.

_ Der Verfasser besprach mit den betr. Herren der Firma Zeiss die Mdglichkeit und

die Bedln%ungen fur einen Versuch. Ganz abgesehen von den Verkaufsmoglichkeiten
zeigte auch die Firma Zeiss grol’e Bereitwilligkeit zu einem solchen Versuch in Anbe-
tracht des Umstandes, da man fiur den MaRstab 1 :1000 noch nicht Uber nachgeprufte
Zahlenangaben verfiigte. Die Firma Zeiss stellte eine Koppelkammer zur Verfugung,
und die Konigliche Luftfahrt-Gesellschaft war bereit, die Fliige ohne Vergiitung aus-
zufiihren. Die Aufnahmen sollten bei einer Flu%h('jhe von etwa 900 Meter gemacht
werden, was einem Aufnahmemalstab von 1:4300 entspricht. Dadurch wurde das
Aufnahmeintervall ungeféhr 18 Sekunden, was bei Handantrieb noch gut einzuhalten
ist. Als Filmmaterial wurde Zeiss-lkon-Fliegerfilm empfohlen. Die Entwicklung sollte
durch die Hansa-Luftbild G. m. b. Il. in Berlin erfolgen, da die Kénigl. Luftfahrt- Gesell-
schaft Uber keine entsprechenden Entwicklungseinrichtungen verfigt.

Als Prufungsflache wurde ein Teil der Trasse des Kanals Amsterdam—Rhein ge-
waéhlt, ein Abschnitt, der bei den schon im Gang befindlichen Aufmessungen nach
Ublicher Art erst an die Reihe kommen sollte. Diese Messungen wurden dann mit Sorg-
falt ausgefiihrt, sodaB sie im Hinblick auf die photogrammetrischen Messungen als
absolut genau angesehen werden konnen. Dies ist natiirlich nicht vollig richtig, sodaf
das Mal der Ur:jgenamgkelt aus der photogrammetrischen Kartierung sicher nicht be-
schonigt sein wird. ) )

Die Ausarbeitung am Stereoplanigraph sollte in Gegenwart des Verfassers durch
Prof, von Gruber in Jena vorgenommen werden. )

Die Aufnahmen wurden am 11. 9. 31 gemacht. Dabei wurde auf3er dem besprochenen
Gelande auch noch eine Aufnahme von einem Geldnde in Leidschendam gemacht, das im
Jahre 1930 mit der Wild-Kammer aufgenommen und im Mafistab 1: 1000 entzerrt worden
war, und weiter noch ein besonders dicht bewachsenes Geldnde bei Houten, wobei die
gewohnliche Aufmessung auf grofle Schwierigkeiten stiel3.

In dem Kanalabschnitt wurden fur die Aufnahme keine Pal3punkte signalisiert; man
vertraute vielmehr darauf, dal man aus den Grundplénen eine ausreichende Zahl gut
identifizierbarer Punkte wiirde entlehnen konnen. Im Abschnitt bei Houten wurden
Polygonpunkte durch je 2 Lappen weilen Kattuns in der GroBe 0,75X0,50 m bezeichnet.
Die” Lappen lagen in ‘gegenseitiger Verldngerung mit einem Zwischenraum von 0,50 m,
mit dem Stein in der Mitte. Bei einigen Punkten wurden die Lappen lotrecht zueinander
ausgelegt, mit dem Stein als Eckpunkt des Winkels, doch hat sich die erste Art des
Auslegens besser bewéhrt. Das Auslegen dieser Lappen bedeutet eine betréchtliche
Ausgabe, die nur motiviert ist, wenn in dem Geldnde keine markanten Punkte vor-
handen sind, die sich auf den Photos scharf abzeichnen und nach der Aufnahme ange-
messen werden kdnnten.

Die Prifung fand statt in der Zeit vom 10—18. 1t. 31. Das Material bestand aus
samtlichen Aufnahmen und Kopien, auflerdem 3 Bléttern des Kanalabschnittes und Paus-
leinen des Abschnittes bei Houten, auf die die Paf3punkte fir eine Versuchs-Entzerrung
ubernommen worden waren. Die drei erstgenannten Blatter waren von der gleichen
Papiersorte, wie sie fir die Original-Grundplédne gebraucht wird (Schoellers Parole).
Durch Vergleich der Bilder und der Grundplane hatte man geeignete Punkte identifi-
ziert. Sie wurden auf einem Kopiertisch von den Grundplénen auf die 3 Blankoblatter
sorgfaltig durchgestochen, nachdem man auf den Blankobléattern ein Dezimeter-Quadrat-
netz angebracht hatte. ) ) ) ) )

Man muf sich _verge%enwértl%qn, daf} diese Grundlage der Kartierung nicht die
auBerste Genauigkeit verbirgt. ie Papierschrumpfung darf eigentlich nicht vernach-
lassigt werden; auch das Durchstechen cler PalBpunkte durfte kleine Fehler zur Folge
haben, die bei der Originalkartierung mittels eines Koordinatographen vermieden werden.
Eine solche hat jedoch nur Sinn, wenn man die PaBpunkte auf dem Gelande einmifit und
nicht aus bestehenden Pléanen tbernimmt.

In der Zeit vom 10.—17. November wurden am Stereoplanigraph 6 Filmpaare aus-
gearbeitet. Sie beziehen sich auf eine Strecke von 3 km bei einer Streifenbreite von
ca. 500 m. Es wurden 150 ha in 6 Arbeitstagen kartiert. Fur die Kartierung derselben
3 Blatter wurden bei Bearbeitung in der ublichen Weise dagegen 36 Arbeitstage ge-
braucht, wobei auferdem die Breite des gezeichneten Streifens nur die Halfte war,
namlich 200 m. Die Kartierun sschnel_h?kelt am Stereoplanigraph ist also nicht nur nicht
geringer, sondern im Gegenteil sehr viel groRRer als bei Kartierung in der bisher tblichen
Weise. Ich will indessen zur Vorsicht mit einem gemaRigteren Tempo rechnen, als ob
diese 150 ha in etwa 9 Tagen ausgearbeitet worden waren. Betreffs der Zeitdauer wurde
ferner festgestellt, dal das Einpassen eines Plattenpaares im Mittel eine Stunde dauert,
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einschl. Abschneiden und Befestigen des Filmes in den Bildtragern. Die Zeit des Ein-
passens spielt also eine geringere Rolle als von mir anfanglich angenommen wurde.

_ Es mogen hier einige Bemerkungen eingesdialtet werden Uber Besonderheiten, die
bei dieser Arbeit aufgetreten sind. In flachem Polderland ist das Einpassen einfacher
als im Hugelland. Dort muB man die Hohe und Koordinaten von 3 Punkten kennen,
um dem Raummodell die richtige Neigung geben zu kénnen. Bei uns hat sich gezeigt,
daB hierfur der Wasserspiegel in den verschiedenen Graben sehr gut brauchbar ist. Es
ist sogar nidit einmal notwendig, den Wasserstand vorweg zu kennen. Man kann n&m-
lich den Hohenunterschied des Wasserstandes in zwei Graben, die dicht beieinander
liegen, im Stereoplanigraphen mit ausreichender Genauigkeit (+ 10 cm) ablesen trotz
einer kleinen Neigung des Raummodelles. Dies bedeutet eine groRe Vereinfachung,
denn man muB infolge dieser Tatsache nur 2 PaBpunkte kennen, um MafRstab und Orien-
tierung in bezug auf das Koordinatensystem zu gewinnen. Man kann also bei Trassierung
von Kandlen und Straen mit einem Polygon auskommen, das der Achse einer Ent-
eignungsgrenze fir das Bauunternehmen folgt. ) )

_ Ber dem Einpassen sind keine Fehler prinzipieller Art in Erscheinung getreten, nur
bei den ersten beiden Bildpaaren haben wir einen Rickschlag erlebt derart, daB das zu-
%ehbrlge Blatt bei der Genauigkeitsuntersuchung zum Teil auller Betracht bleiben mufte:

m das Zeichenbrett besser zu beleuchten, war bei Beginn der Kartierung des ersten
Bildpaares eine Autolampe in unmittelbarer Nahe des Zeichentisches aufgestellt worden.
Die starke Strahlung, die direkt auf das Papier gerichtet war, dirfte vermutlich Ursache
dafir gewesen sein, daf} das Papier arbeitete. Diesem Umstand mull m. E. zugeschrieben
werden, dall nach Verlauf von einigen Stunden bei Einstellung auf die Pal3punkte, deren
7 vorhanden waren, Unterschiede bis zu 0,9 mm Kkonstatiert wurden, wéhrend unmittel-
bar nach der Einpassung das Spiel der Pafipunkte maximal 0,2 mm gewesen war. Am
folgenden Morgen waren diese Unterschiede nicht verschwunden, "hatten sich aber
wiederum geédndert. Die Autolampe ist nach dieser Zeit nicht mehr gebraucht worden
und &hnliche Differenzen sind nidit mehr aufgetreten. )

Bei dem zweiten Filmpaar ist ein anderes Unglick unterlaufen, das ans Licht kam,
als der Anschlul an die erste Halfte des Blattes gezeichnet wurde. Diese schien nam-
lich nicht zu schlieBen, und es wurde dies anfanglich den Fehlern beim ersten Filmpaar
zugeschrieben. Es wurde daher dieses Paar unabhéngig vom ersten Paar ausgearbeitet
in der Absicht, dal dieser Abschnitt gut werden sollte. Nachtraglidi zeigte es sich aber,
daR einer der beiden PaBpunkte versehentlich als Vorderkante des Mauerwerkes einer
Briicke angenommen war, wéhrend ein Punkt der riickwéartigen Mauerkante des Briicken-
lagers als Palpunkt kartiert worden war. Demzufolge ist das ganze Bild in bezug auf
die Koordinatenachsen ein Wenig verdreht, sodal “keine unmittelbare Koordinaten-
kontrolle mdglich ist, in sich selbst ist die Situation jedoch sehr gut.

Besondere Aufmerksamkeit schenkte ich der Frage, ob man vorteilhafter und besser
punktweise kartieren und die Punkte nachtraglidi verbinden sollte, oder ob man Linien
mit Hilfe der Handrader kontinuierlich ziehen darf. Die Praxis lehrt hier, daR man
zum Zweck auferster Genauigkeit besser sorgféltig auf Punkte einstellen und diese
dann nachtréglich verbinden soll. Diese Arbeitsweise ist auch bei langen geraden Linien
sehr viel sdineller. Grabenkanten wurden vielfach direkt als Linie gezogen. Diese
zeigten einige merkwurdige Buchten, die zugewachsenen Grabenréndern, Schilf oder der-
gleichen zugeschrieben werden muften. Nadi meiner Meinung kann man hier besser
arbeiten als bei der terrestrischen Einmessung, indem man namlich_eine Anzahl deut-
licher Punkte auswéhlt, die fur die Lage des Grabens mafigebend sind, und scharf auf
diese Punkte einstellt. Nur sehr eigensinnige Linien von untergeordneter Bedeutung
sollte man fur den Malstab 1 :1000 unmittelbar ziehen, wenn im allgemeinen die Ge-
nauigkeit nicht der Sdinelligkeit geopfert werden soll.

Genauigkeits-Untersuchungen.

Unmittelbar nadi unserer Ruckkehr nadi Delft wurden die 3 Karten auf dem Kopier-
tisch mit den 3 Originalplédnen verglichen, die in Delft zuriickgeblieben waren. Hierbei
zeigte sich sofort der erwéhnte Fehler mit dem einen Pafpunkt des zweiten Film-
paares. Im Ubrigen war die Uebereinstimmung uberraschend gut, vor allem hinsichtlich
der Stralen, Graben und dergleichen. Bei den Gebduden zei%ten sich unregelmaRige
Abweichungen. Bei den Graben war erkennbar, da der Beobachter eine sehr bestimmie
Deutung der Grabenkante hatte. Demzufolge waren die Graben vielfach schmaler ge-
zeichnet als dies auf Grund der terrestrischen Vermessung geschehen war. Auch bei den
Kanalufern traten an einzelnen Stellen regelméRige Abweichungen auf. Ich halte es
nicht flr ausgeschlossen, dafR dies zum Teil dem ununterbrochenen Ziehen der Ufer-
linie zugeschrieben werden muR.
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Bemerkt sei, dal man danadi getraditet hatte, alles aufzuzeidmen, was nidit durch
Baume dem Auge vollig entzogen war. Zu versdiiedenen Malen wurden Grében gezeich-
net, wovon beispielsweise eine Kante sehr stark bewachsen war. In der Praxis sollte
man Zuverlassigkeit dadurch erreichen, daR man nur die eine Kante kartiert, wahrend
man dann im Gelédnde die Grabenbreite an einzelnen Punkten einmessen lassen kann, um
so audi die zweite Grabenkante zeichnen zu kénnen.

_ Die Deutlichkeit der Geb&ude lieB manchmal etwas zu winschen Ubrig. Es ist mog-
lich, daB hier die groBe Konvergenz der Lidrtstrahlen bei der Koppelkammer ein Nadi-
teil ist. Wenn man auf der einen Aufnahme zum Beispiel l&ngs der Dachflache sieht
und bei der anderen beinahe senkrecht darauf, so kann die Kombination von diesen
beiden Aufnahmen kein gutes rdumliches Bild des Daches geben. Man sieht dann_eine
der Edeen nicht ganz zuverldssig. Sehr, hinderlidi waren vor allem die zahlreichen
Décher mit gebrochenem First. Es liegt darum m. E. auf der Hand, in dieser Unter-
suchung die Gebaude als besondere Gruppe zu _betrachten. Eine andere extreme Gruppe
bilden die verschiedenen Arten von Pfahlen, Zaunecken und dergleidien, die man sehr
~tscharf sehen und punktweise anzielen kann. Diese letztere Grupt)ﬁe 1413t einen_Schluf
zu auf die innere Genauigkeit des Stereoplanigraphen, das heit die Genauigkeit nach
Ausschalten der Fefifer durch schlechte Punktidentifizierung.
. Als zweite Gruppe, bei der die Fehler aus Identifizierung schon groRer sind, sehe ich
die Ecken von Brickendecken, Widerlagern, Schachtdeckeln und dergleichen an.

Die dritte Gruppe bilden die Grabenkanten und dergleichen. Sie sind ziemlich
schlecht zu identifizieren und auch weniger wichtig. Gerade das Ende eines Grabens,
voll Sdiilf und Pllanzengriin, kann aus der Luftphotogrammetrie zu einer vollig anderen
Auffassung Uber den Endpunkt Veranlassung geben als aus der terrestrischen Ein-
messung, ohne daB die Mitte des Grabens eine andere Lage bekommt. Infolgedessen
habe ich die Punkte sinngema wéhlen missen, und diese Gruppe hat geringeren Wert
als die Gruppen 1, 2 und 4.

_ Die Koordinaten von in beiden Planen korrespondierenden Punkten wurden mit
Hilfe eines Haag—S;reltsdlen Detail-Koordinatographen auf Dezimeter genau auf-
emessen. Die Papiersdirumpfung wurde berlcksichtigt. Bei einer Ablesung von
,1hmm am Instrument und einer Schrumpfung von 0,8 bis 13 mm auf 400 m ist dies
sicher notig!

Tabelle 1 zeigt die Differenzen fir die beiden letzten Blatter. Hierbei fallt in
Gruppe 1 die Uebereinstimmung im Vorzeichen auf fir Punkte des einzelnen Filmpaares.
Diese Erscheinung deutet auf kleine Fehler bei der Einpassung der Karte zwischen die
zwei PaBpunkte, evtl, auf kleine Fehler in der Lage der PaBpunkte, was in diesem Fall
auch nicht ganz ausgeschlossen ist. In der Tat halte idi die Art der Orientierung der
Karte fur etwas primitiv. Man stellt das Mikroskop der Zeichenmaschine auf den ersten
PaBpunkt und die MeBmarlce im Stereoplanigraph auf sein Raumbild. Dann koppelt man
den Stereozplanlgraph mit dem Zeichentisch und stellt hernach die MeRmarke auf Paf-

unkt Nr.2 ein. Mufl man den Plan dann drehen, so steckt man eine Nadel in den
lan und dreht um diesen Punkt. Ich halte hier eine Verbesserung fir notwendig
und moglich. ) .
~ Nimmt man an, daB man aus den Koordinaten fiir die Punkte der ersten Gruppe
die Versdiiebung des Planes gut bestimmen kann, so ist es moglich, auch fur die Gruppe.
2, 3 und 4 eine Korrektion an den festgestellten Differenzen anzubringen. Auf diese
Weise wurden zwei Arten von mittleren Fehlern gerechnet. In der ersten Art hat man
~ die mittleren Lagefehler eines Punktes in bezug auf das Koordinatennetz. Der zweite
i mittlere Fehler gibt die Unsicherheit der Bearbeitung im Stereoplanigraph in sich selbst,
d. h. infolge von schlechter Punktidentifizierung, Einstellfehlern und Feniern im Ueber-
tragungsmechanismus. Man findet auf diese Weise als mittleren Fehler in der Lage
eines Pfahles + 0,19 m. Das ist in der Karte 0,19 mm und im Film 0,044 mm. Die zu-
safnmenfassende Tabelle zeigt das Gesamtergebnis.
~ Noch wichtiger als die Genauigkeit der Koordinaten eines einzelnen Punktes ist
die Frage, wie weit man mit Hilfe des Stereoplanigraphen die sichtbaren Parzellen-
grenzen in einer flr katastrale Belange befriedigenden Weise'kartieren kann. Be-
trachten wir das Polderland und die Gebiete, wo die Grenzen durch Hecken angedeutet
sind.  Hinsichtlich der Hecken sei verwiesen auf die Resultate bei Pfahlen in Anbe-
tracht des Umstandes, dal die Erfahrung zeigtp, daf man Hecken meistenteils ebenso
deutlich erkennen kann als die dort angemessenen Pfahle.

Es bleibt eine Untersuchung ubrig hinsichtlich der Genauigkeit, mit der die Mitte
eines Grabens angegeben werden kann. Zu diesem Zweck wurde ein mit dem Stereo-
planigraphen gezeichnetes Blatt auf den Kopiertisch gelegt und darlber das zugehorige
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Originalblatt, Nachdem die Blatter mit den Gitternetzen zur Deckung gebracht waren,
wurden in Linien, welche jede 100 m lotredit zur Kanalachse gezogen waren, die Graber-
und Strallenkanten mit einer feinen Nadel durchgestochen. Dann wurde auf die Linie
dieser Locher ein in 0,1 mm geteilter Glasmalstab gelegt und wurde an ihm der Ort
der Punkte und der mit dem Stereoplanigraphen Kartierten Bleistiftlinien abgelesen.
Das Mittel der Ablesungen an rechter und linker Kante eines Grabens oder Weges zeigt
den Lagefehler der Mitte des Grabens oder Weges. Tabelle 2 gibt die Resultate dieser
Messungen. Man findet hier auch die Resultate des ersten kartierten Blattes. Sie
konnten erhalten werden, indem man bei dem Uebereinanderlegen der Blatter dem schon
erwéhnten Fehler in_dem' einen PalRpunkt Rechnung trug. Die_ Ergebnisse dieses Ab-
schnittes sind gut. Die Gute der Situation auf diesem Blatt ist wahrscheinlich dem
groftenteils punktweisen Angeben zuzuschreiben.

Es ist wohl verstandlich, dal man fir die Mitten der StraBenfahrbahnen ein
besseres Resultat erhalt als fur die der Graben. Die Genauigkeit wird bei den Graben
nicht so sehr durch die Leistungsfahigkeit des Kartierungsinstrumentes bestimmt als
vielmehr durdi die Mdoglichkeit, die Grabenkanten gut erkennen zu kénnen.

Anwendungsmdoglichkeit des Stereoplanigraphen fir Karten im MaRstab 1 :1000.

Aus dem vorstehenden folgt meines Eraditens, dal der Stereoplanigraph fir die ihm
gestellte Aufgabe sicher brauchbar ist. Man kann den mittleren Fehler fir die Lage
eines Grabens mit rund 20 cm feststellen. Dies ist 0,2 mm in der Karte, und dieser
Betrag nahert sich einerseits der Zeichengenauigkeit, andererseits dem Betrag der
Unsicherheit, welche die Lage eines Grabens an sich selbst hat. Ferner hat man dabei
zu bedenken, dal die Zahlen aus einem Versuch erhalten wurden, bei dem alle Graben
gezeichnet wurden, auch diejenigen, deren Abgrenzung sehr undeutlich gegeben war.
Tabelle 2 zeigt, daB bei etwas groRerer Vorsicht noch ein merklich besseres Resultat
erhaltlich ist, indem man namlich in der Tabelle einzelne sehr groRe Differenzen weg-
1aRt, die man der undeutlichen Ab(&renzung zuschreiben muR.

Fir Gebaude sei ebenfalls grolie Vorsicht geboten, wenigstens sollte man vorlaufig

fur dicht bebaute Teile bei der Bestimmung nach gewdhnlicher Aufmessungsart bleiben,
bis es gelungen ist, die photogrammetrische Methode fiir diesen Zweck auf experimen-
tellem Wege zu verbessern. Eine solche Verbesserung scheint mdglich, wenn man in
dichtbebautem Gelande auf die konvergenten Aufnahmen verzichtet. Ich habe daher
der Firma Zeiss vorgeschlagen, die Koppelkammer so einzurichten, da man damit auch
vertikale Aufnahmen machen kann, nachdem man die Kammer etwa 13° um eine
Hori_zf?ntalachse gedreht hat. Dieser Vorschlag wurde durch die Firma Zeiss auf-
egriffen.
9 gF[]r die katastralen Zwecke liegt bei Wegebauten ein besonderer Vorteil in der Tat-
sache, daR man ohne Sonderkosten einen breiteren Streifen kartieren kann. Man kann
demzufolge in der Karte stets ganze Parzellen darstellen, was fir die Icatastrale Be-
arbeitung wichtig ist.

Wenn man sachkundig und vorsichtig arbeitet, ist man imstande, mit dem Stereo-
planigraphen Karten zu verfertigen, die fir die vorliegenden Zwecke allen billigen
Anspruchen genligen. In dieser Beziehung bestehen also keine Bedenken, zur photo-
grammetrischen Methode (berzugehen.

Wie steht es nun mit der Rentabilitat? Ich glaube, dal man auf weitschweifige
Ausfiihrungen verzichten kann, da eine einzige Zahl ausreicht, um zu zeigen, dafll die
Rentabilitat fur das Reichswasseramt Uber allem Zweifel steht. ]

Larkt man das Nivellement aufler Betracht, so ist die Jahresleistung von 2 MeB-
trupps zusammen pro Jahr 36 km Kanaltrasse, wie dies z. B. letzten Sommer der Fall
war, mit 21 km in 7 Monaten. Die Breite des aufgemessenen Streifens ist dann 125 bis
200 m. Die Kosten fir einen Meftrupp sind wie folgt:

1 Vermessungsbeamter hfl. 2500— =~ RM. 4 150.—
2 Arbeiter hfl. 2600— = RM. 4 350—
Feldzulagen hfl. 1200.— = RM. 2 000—
Verschiedene Unkosten hfl.  300— = RM. 500—

zusammen pro Jahr  hfl. 6 600— = RM.Il 000—

Fiihrt man diese Arbeit photogrammetrisch aus, S0 _sollte man bei vorsichtiger
Schatzung der Feldarbeit an Stelle” von zwei Trupps, Wwie bisher, mit einem einzigen
Trupp, ausreichen.

Nimmt man weiter an, da zur Verbesserung der Karten an Stelle von 150 m
(Mittelwert fur die Schatzung) im Stereoplanigraphen ein Streifen von 500 m Breite
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gezeichnet wird, so wird man flr die gleiche Strecke 108 Arbeitstage benétigen, wobei
die durch mich um 50 Proz. erhohte Arbeitsdauer von 9 Tagen pro 3 km zugrunde
gelegt ist. Die Kosten sind:
108.3600 108 . 1800 _
270 + 270 = hfl, 2 160.— xx RM. 3600 —

Das Kartieren in der gewohnten Weise bendétigt fiir einen Zeidiner 420 Arbeits-

tage, das kostet
420.2600

270

Zusammen bedeutet dies eine Ersparnis an Personalausgaben von hfl. 6600.— + 1884.—
= hfl. 8484.— oder 14 150.— RM.

Demgegenuber stehen als Unkosten:

= hfl. 4044.— = RM. 6750.—

Luftaufnahme von 36 km hfl. 1800.— = RM. 3000.—
Rente und Abschreibung ~”7 2 —= —
zusammen hfl. 4440.— = RM. 7400.—

Beriicksiditigt ist dabei eine j&hrliche Amortisation von 12 Prozent der Total-
anschaﬁung?kosten (hfl.  55000.— =791 500 RM.. Die Ersparnis pro km Stralen-
Trasse ist also

4044 _ pfl. 112.- = RM. 187--

Dies ist ungefahr 20 Proz. der Kosten fur die Aufmessung nach bisheriger Art. Man
kann die Rentabilitat auch durch die Bemerkung verdeutlichen, daf man in 108 Arbeits-
tagen die gesamten Amortisationskosten verdient., ]

Bedenkt man, dal diese Schétzung sehr vorsichtig ist, und z. B. die Tatsache ganz
vernachléssigt ist, dal man eine 2%- bis 3-mal groRere Oberflache erhélt, da diese aber
in Zeitgewinn umgesetzt werden kann durch Verminderung der Breite des zu zeich-
nenden Streifens, dann ist es wohl sicher, dal die Anwendung des Stereoplanigraphen
nicht allein im Hinblick auf die direkten geldlichen Vorteile gerechtfertigt ist, sondern
dartber hinaus wegen der weiteren 6konomischen Mdglichkeiten.

Als indirekte_ Vorteile kann man die Igr(')I'Sere Schnelligkeit betrachten, die man bei
der ganzen Kartierung erreichen kann. ies ist zwar nicht immer von Belang, doch
winscht man manchmal die Kartierung in kurzer Zeit zu erledigen. Dabei ist aller-
dings audi zu berlcksichtigen, daB man die Aufnahmen zwar in kurzer Zeit ausarbeiten
kann, daR man jedoch, vor allem im Winter, geraume Zeit auf eine fiur die Aufnahme
gunstige Witterung warten muB. ) )

Die photographischen Bilder sind ferner ein Nebenprodukt der photogrammetrischen
Methode. Wenn man sie vereinigt, erhalt man ein Reihenbild von einem Streifen in
der Breite von ca. 700 m, das fur verschiedene Zwecke brauchbar ist, und durch das der
Zustand des Geldndes vor der Ausfuhrung der Unternehmung in Einzelheiten fest-
gelegt wird. . . . .

Vergleich mit anderen Versudisergebnissen.

Zum Schlu erhebt sich die Frage, ob die Wahl des Stereoplanigraphen fiir die ge-
plante Untersuchung gerechtfertigt war. Ich glaube diese Frage bejahend beantworten
zu konnen und nehme mir das Recht dazu aus dem Vergleich unserer Ergebnisse mit
denjenigen der leider nicht veroffentlichten Berichte der Triangulations-Kommission
des hollandischen Kriegsministeriums betr. die Priafungen Den Ilout, 1929, mit dem
Stereoautograph Wild und Oosterliout, 1950 mit dem Aerokartof?ra h Hugerslioff.

Ein Vergleich ist wegen der Verschiedenheit sowohl im Malsstab der Aufnahmen als
auch im Malstab der Karte scheinbar schwierig. Die MaRstdbe sind aus nachfolgender
Tabelle zu ersehen:

Prufung Al\ljlfarlgasﬁ?rt])e Karte Apparat
Den Hout 1:15 500 1:10000 Wild-Autograph
Oosterliout 1:15000 1:12 500 Aerokartograph Hugershoff
Amsterdam- Rhein-Kanal 1: 4300 1: 1000 Stereoplanigraph



Nr. 2 1932 Bildmessung und Luftbildwesen 69

Es fallt hierbei unmittelbar auf, daR im dritten Fall eine viel stérkere Vergrof3erung
von der Aufnahme zur Karte notwendig ist als in den tbrigen Féllen. Dazu sei ange-
merkt, daB3 sich aus dem Verhaltnis 1:45 in dem mechanischen Uebertragungsmechanis-
mus vom Ste(eoplam%ra h zum Zeichenstift eine 2/*-fache VergroRerung ergibt und daf
man den ubrigen Teil der Vergroferung durch Einstellung der Basislange im Apparat
selbst erhdlt. ~Um ein richtiges Bild zu erhalten, erachte idi es darum fur billig, die
Genauigkeit in einem MaR auszudriicken, dal von dem MaRstab weniger abhéngig ist,
und zwar in dem mittleren Einstellfehler auf dem Negativ.

Diesen Fehler findet man in der folgenden Tabelle in Millimetern ausgedriickt.

Prfurg dulice Jehiedete appara
Den Hout 0.116 mm 0.259 mm Wild
Oosterhout-Nord 0.207 mm 0.275 mm | Aerokartograph
Oosterhout-Siid 0.087 mm 0.174 mrn J
Amsterdam-

Rhein-Kanal 0.058 mm 0.118 mm Stereoplanigraph

Man kann gegen diesen Vergleich wohl einzelne Bedenken anfuhren: Die eigent-
lichen Zeichenfehler, die von dem Malstab der Karte unabhangig sind, wirden in Ver-
bindung mit der Flughthe ebenfalls reduziert. Dies gereicht den Prifungen der Trian-
gyllerungskommlssmn zum Nachteil. Bedenkt man dagegen, daf bei den Priifungen

ieser Kommission auf schrumpfungsfreiem Material gearbeitet wurde, so ist dieses ein

Faktor zum Vorteil von deren Prifung, der nicht ohne Belang ist. Bedenkt man an
zweiter Stelle, daR bei unseren Versuchen die Kontrollpunkte nicht aus Original-
messungen in Koordinaten beredinet sind, sondern aus einer Kartierung entnommen
wurden, die selbst Zeichenfehler zeigt, dann ist dies ein zweiter unglnstiger Faktor fur
unsere Prifung, der mich dazu bestimmt, hinsichtlich des Einflusses der Zeichenfehler
zwischen beiden Gruppen von Prufungen keinen Unterschied zu machen.

Der beste Vergleich ist bei den Punkten mdglich, bei denen Identifizierungsfehler
die geringste Rolle spielen. Bei den Priifungen der Triangulierungskommission missen
dies unzweifelhaft die mit ausgelegten Zeichen versehenen Punkte sein, auf die zum
Teil eingepaBt wurde. Bei unserem Versuch wurden die Pal3punkte aufller Betracht
gelassen, weil die Zahl, die eine meRbare Abweidiung ergab, zu gering ist. Dies kommt
daher, daR nicht mit einem Stahlstichel, sondern mit einem Bleistift kartiert wurde, der
meistenteils in die bei der Orientierung gestochenen Loécher der vorhergezeichneten Pal-
punkte so gut paBte, dal die Spitze an der Kaute eines solchen Loches abbrach. Man
darf aber wohl annehmen, dal der maximale Fehler in bezug auf die benutzten PaR-
punkte,nach der Orientierung in der Karte 0,25 mm betrug. Dies kann ich bezeugen,
weil wir uns bei der Einpassung mit keinem %rdl'Seren Betrag zufrieden (Fyle eben haben
und wir diese Forderung (mit Ausnahme im Fall der Autolampe) stets haben erfillen
konnen. Ich schatze den mittleren Fehler in den Koordinaten dieser Punkte sicher unter
0,1 mm. Nimmt inan hierfir aber 0,1 mm, dann ist dies im Film 0,025 mm. Um auch
hier dem Stereoplanigraphen nicht zu schmeicheln, habe ich aus den Prifungen der
Triangulierungskommission den mittleren Fehler der mit ausgelegten Zeichen mar-
kierten Punkte verglichen mit dem mittleren Fehler, den wir fur die gut identifizier-
baren Punkte und kartierte Terrainpunkte, wie, Pfahle, Hecken usw. gefunden haben.
Hierbei ist natiirlich der konstanten Verschiebung der Filmpaare infolge der primitiven
Orientierung des Raummodelles keine Rechnung getragen. Das Resultat ist = trotzdem,
dafl man mit dem Stereoplanigraph genau die Halfte des mittleren Einstellfehlers findet,
den die Triangulationskommission bei der Wild-Apparatur gefunden hat.

Ein Vergleich zwischen dem Aerokartographen Hugershoff und dem Stereoautograph
Wild ist nach einer kritischen Betrachtung aus den Zahlen der Triangulationskommission
wohl mdglich. Die Veranlassung zu dieser Betrachtung liegt in der Tatsache, daR bei
Ausarbeitung in der Fabrik der Beobachter Ungenauigkeiten in der Kartierung der
PaRpunkte sich hatte zuschulden kommen lassen. In dem Bericht wurde diesem Um-
stand der groBe Genauigkeitsunterschied zwischen beiden Abschnitten nirgends deutlich
zugeschrieben. Die Berichterstatter bemerkten nur, dal die Abschnitte gesondert unter-
sucht werden sollen. In Anbetracht des Umstandes, dal hier eine Fehlerquelle vorliegt.
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Unterschiede der gemessenen Koordinaten

V,
Plattenpaar: a
+ 0.1 -J- 0.06
+0.1 -0.04
-0.2 -0.24
+ 0.0 + 0.06
+ 0.0 —0.14
+ 0.1 + 0.06
+ 0.0 + 0.06
-0.1 +0.16
—0.00

0.08 0.1188
Paar: b
—0.2 + 0.08
—0.1 -0.12
—0.1 + 0.08
—01 —0.02
-0.2 + 0.08
—0.1 —0.02
—0.1 —0.12
-0.2 + 0.08
-0.1 —0.02
-0.2 —0.02
-0.14

0.22  0.0560
Paar: ¢
+0.2 + 0.26
+ 0.2 + 0.16
-0.2 —0.14
—0.2 + 0.06
nicht zu sehen
-0.1 —0.04
-0.1 —0.24
-0.4 -0.04
—0.09

034 01772
Paar: d
+ 0.3 +0.15
+0.3 -0.05
+ 04 —0.25
+ 0.2 -0.15
+ 0.3 —0.05
+0.2 -0.05
+0.2 + 0.15
+0.1 + 0.05
+ 0.1 + 0.05
+0.3 +0.15
+ 0.24

0.66  0.1650

130 0.5170

019 013

+ 0.10
+ 0.10
-0.20

0

0
+ 0.10
0
-0.10

0.08U0

1
Trortio
222220
ERORRR®

++
oo

0.0840
0.4767

0.13

Brunnendeckel, Briickenbelag,
Landungsbriicken

Nr. Vi vV, vl V's
Plattenpaar: a
37 -0.1 +03 —024 +030

Paar: b
20
21
29 + 0.2 —0.1 +0.08 + 0.04
30 + 0.4 + 0.4 + 028 + 054
31 +0.1 +02 -0.02 +034
32 +0.1 00 —-002 +0.14
34 + 0.5 —0.2 + 038 -0.06
Paar: ¢
74 0.0 + 0.1 -0.04 +0.19
75 +0.1 -0.2 +0.06 -0.11
Paar: d
60 +0.1 -0.2 + 005 —044
61 —01 +03 -0.15 +0.06
62 +0.1 + 0.3 +0.05 +0.06
63 +0.2 + 0.1 +015 —0.14
64 + 0.1 + 0.1 +005 —0.14
73 0.0 +02 —0.05 -0.04

[vv] fur jedes der 4 Plattenpaare

a 00L 009 00576 0.0900
b 047 025 02300 04320
c 001 005 00052 00482
d 008 1 028 00550 02416

W] |, 0671 067 03478 08118

n
0.040 0048 "0:0248 00580
m= 020 022 016 024

Erklarung zu Tafel !

v, U. vs sind die Unterschiede zwischen den
mit einem Koordinatographen gemessenen
Koordinaten auf terrestrischen und jenen
auf photogrammetrischen Bléattern, resp. in
x und y, ausgedriickt in m

V't und v?2 sind die gleichen Unterschiede,
jedoch nachdem die mittlere Verschiebung
pro Plattenpaar in Rechnung gebracht wor-
den ist.
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Tafel Ib
Gebaude Grabenrander
Nr. VI Vi Vi V's Nr. Vi Vs Vi v's
Paar: b Paar: b
22 —02 —02 -0.32 —0.06 gg I 83 + éé 4- 8%&23 4- égg
23 nicht zu sehen : S S RS
36 401 —03 —002 —0.16
%é —8% 8? —O(.)3122 + 8(1)2‘r1r 35 4-04 401 4028 +024
. + 0. —0. —0.
27 +0.2 +03 +008 +044 Paar: ¢
28 +0.1 +02 —002 +034
41 + 0.3 +06 +018 +0.74 76 0.0 +01 —004 +0.19
42 + 0.3 —07 +118 —056
’ Paar: d
Paar:
70 4- 0.2 4-03 4-015 4-0.06
65 0.0 —01 —005 —0.34 71 + 0.2 +0.1 4-015 —0.14
65 -0.1 +03 —015 +0.06 72 —02 —03 -0.25 —054
67 +01 +00 +005 —024 fur iedes d |
gg + 8'1 _8% + 822 _ 8:53%1 [vw fir jedes der 3 Plattenpaare
+05 + 0. + 0. + 0. _
77 Y +03 —055 +006 b; 0.33 1.79 0.1716  2.0084
78 0 10 +015 124 c 0.00 0.01 0.0016  0.0361
79 + 05 : 09  + 045 N 066 d= 0.12 0.19 0.1075 0.3148
80 +12 —04 +115 —066 [wll= ) 0.45 199 X0-2807 2.3593
81 —0.3 —15 =03 —174
82 —06 —01 —065 —034 ml= 0.056 0.249 0.0351 0.295
83 +0.2 +11 +015 +0.86 m= 0.24 0.50 0.19 0.54
84 + 15 —03 +145 —054
[VV] fur jedes der 2 P|attenpaare Tafel 3 Zusammen fassur?g fur Tafel 1
mXx m'y
b 1.91 1.03 1.6508  1.1952 .
d 5.00 617 47525 7.828  Pfahle 0.13 013 __
[[w]] =691 220 6.4033 8.3780 Briickenkopfe 0.16 0.24
20---- .
0.19 0.54"
mi= 0346 0360 030 0419  Orapenrander
m= 059 0.60 0.57 0.65 Gebéaude 0.57 0.65

die mit dem Wesen des Aerokartograph nichts zu tun hat und die nidit aufzutreten
braucht, darf man daher den schlechten Werten von Oesterhout-Nord meines Erachtens
kein Gewicht beilegen. ) ) ) o )

Unter dieser Voraussetzung ist die Reihenfolge der Genauigkeit der drei Instru-
r(;lentle,hwua sie aus den hollandischen Priifungen  erschlossen werden muB, klar und
eutlich:

1. Stereoplanigraph;
2. Aerokartograph;
3. Stereoautograph Wild.

Auch die in dem Bericht der Triangulationskommission genannten auslandischen
Prifungen bestatigen dies meines Erachtens sehr deutlich. Bei den Prifungen in der
Schweiz fand man fiir den von mir betrachteten mittleren Einstellfehler auf der Platte
mit dem Stereoautograﬁh Wild einen Betrag von 0,236 mm bei einem Aufnahmemalstab
von 1:12700. Die bekannte Prufung des Deutschen Reichsamtes fiir Landesaufnahme
ergab folgendes: Bei einem Aufnahmemalistab ! ;5500 und einem KartenmaRstab 1 : 5000
findet man dort fur den Stereoplanigraph mittlere Fehler von 0,15 m und 056 m im
Gelande. Das ist auf dem Film ein mittlerer Einstellfehler von 0,024 mm und 0,102 mm.
Diese mittleren Fehler gelten einerseits fur mit Sicherheit wiedergefundene Pal3punkte,
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Nr.
der
Profile

35.15
35.20

35.30
35.35
35.45
35.50
35.70

35.75

35.80

35.85
35.90

36.00

terrestrisch  photogrammetrisdi

links rechts

Grabenrander und Ufer

links

© K O~OMONO
OUIOIR BN W
ORF ®»OUIRN

7.865

rechts

Mittel

terr.

9.465
6.420
9.410
6.210
9.285
6.560
9.650
6.550
9.632

10.133
3.168
6.107
9.220
3421
6.349
9.478
5.479
2.570
8.614
6.275
9.432
3.974
6.884
9.967
4.308

5.840
7.505
3.179
7.286
4.170
7.982

phot.

9.465
6.440

terrestrisch  photogrammetrisch

links

4.26
8.50
3.79
8.37
8.77

8.692
9.242

3.680
8.332

3.930

8.565
1.725
3.105

3.925
8.580
4.490
9.095

1.800
6.415

rechts

4.44
8.79
347
8.64
9.02

8.990
9.522

3.995
8.625

4235

8.850
8.000
3.395

4.223
8.870
4.820
9.417

2.175
6.765

links

4.26
8.49
3.79
8.39
8.75

8.700
9.265

3.672
8.325

3.930
8.565

7.733
3.090

StraBen und Wege

rechts

4.43

Mittel

terr.

4.350
8.645
3.630
8.505
8.895

8.841
9.382

3.838
8.478

4.082

8.708
71.862
3.250

4.074
8.725
4.655
9.256

1.988
6.590

Unterschied d.Mittel
phot.  Graben  Weg
0.00
4.345 —0.20 4- 0.05
8.630 4- 0.05 4- 0.15
3.640 —005 —0.10
8.510 —0.00 —0.05
8.885 —0.20 4-0.10
-0.05
8.845 —022 -0.04
—0.16
9.402 —0.20
—0.13
3.818 + 022 4-020
8.465 4- 0.29 4- 0.13
-0.58
4,078 4-0.02  4-0.04
—0.15
8.710 —0.02
7.879 4- 0.01 —0.17
3.243 —0.06  4-0.07
4- 0.02
4.074 —0.10
8.743 —038 —0.18
4.660 4-012 -0.05
9252 —0.21 4- 0.04
—0.08
1.962 4-0.08 4-0.26
6.600 —0.10
—0.16
4- 0.23
4- 0.09
4- 0.07
4- 042
—0.03
1.1688 ,, 0.2959
32 0.0365 1] 0.0156
m= 019 0.125
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Tafel 2b

Nr.
Profil-

linie
321
322
313
314
315
32.6

32.7

32.8

32.9

terrestrisch  photogrammetrisch

links

1.787
6.375
1.946
5.670
1.440
5.792
1.225
5.715
2.513
6.958
3.040
7.492

4.855
9.277

3.675
8.185

3.262
1.740

0.690
6.750
5.690
2.330
2.788
9.320

rechts

5.100
6.665
5.190
5.997
1.636
6.165
4.426
5.950
5.684
7.213
6.240
1.778

8.020
9.548

6.880
8.595

6.407
8.003

1.055
7.025
5.888
2.545
4.975
9.655

Grabenrander und Ufer

links

1.780
6.375
1.900
5.655
1.380
5.920
1.175
5.700
2.485
6.975
3.025
7.545

4.780
9.318

3.755
8.220

3.170
7.800

0.750
6.765
5.655
2.340
2.805
9.370

rechts

5.220
6.650
5.215
5.947
1.680
6.130
4.430
5.900
5.685
7.200
6.258
7.748

8.080
9.540

6.865
8.580

6.410
8.000

0.995
7.112
5.860
2.550
4.995
9.570

Mittel

terr.

3.444
6.520

terrestrisch  photogrammetrisch

links

1.355
5.588
1.415
5.632
0.930
5.136
0.678
4.903
1.982
6.193
0.865
1.113
1.560
6.728
2.640
2.860
4.305
8.510
1.535
2.045
3213
1.095
1.345
1.750
2.750
6.935

rechts

1.550
5.914
1.624
5.950
1.122
5.452
0.855
5.200
2135
6.492
0.988
1.350
1.720
1.745
2.756
4.095
4516
8.810
1.667
3.030
3.400
1.202
1.596
2.554
2.940
1.242

links

1.355
5.605
1.375
5.610
0.912
5.135
0.685
4.905
1.980

StraRen und Wege

rechts

1.555
5.920
1.590
5.935
1.090
5.440
0.845
5.195
2.130
6.495
0.987
1.350
1.680
1.765
2.750
4.130
4.480
8.840
1.645
3.050
3.4C0
1.195
1.605
2.585
2.905
7.250

terr.

1.452
5.752
1.520
5.791
1.026
5.294
0.766
5.052
2.058
6.342
0.926
1.232
1.640
1.236
2.698
3.478
4.410
8.660
1.601
2.538
3.306
1.148
1.470
2.152
2.845
7.088

phot.

1.455
5.762

Unterschied der

Mittel in mm
Graben  Weg
—056 -0.03
+0.08 -0.10
+010 4-0.38
+033 4-019
+ 008 4-0.25
-0.47  4-0.06
4-024  4-001
+032  4-0.02
+013  4-0.03
—0.02 -0.06
—002 -0.01
-0.11 4012

4-0.18
—0.16
+0.08 -0.01
-0.17 -0.32
4-0.10
—0.15
—032  4-011
-0.10 -0.03
-0.14
4-0.44  4-0.08
—028 4-021
4-0.12
4-000 4-0.24
—060 -0.08
4- 021
-0.07
—0.18
4-0.18
1.7495  0.6315
————————— 26
0.0729  0.0243
m=0.270 0.156

¢e6T ¢ 'IN
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Tafel 2c

Nr.
Profil-
linie

a
b

C

Grabenrander und Ufer

terrestrisch

links

k'1.490
6390

rechts

5.040
6.670
5.160
6.688
5.193
6.775
1.123
5.588
7.150
1.846
6.300
7.868
1.894
6.375
7.960
2.710
5.005
6.567
4.345
6.975

photogramm.

links

1.492
6.415
1.835
6.362
1.915
6.520
0.350
2.276
6.863
1.064
2.995
7.640
1.170
3.095
7.717
1.945
0.720
6.283
1.065
6.595
0.990
2453
7.035
1.813
6.375
8.540
1.570
3.000
7.556
3.865
4.985
5.568
5.300

30
3.310
4.268

rechts

5.080
6.670
5.195
6.740
5.220
6.795
1.130
5.635
7.185
1.825
6.325
7.865
1.887
6.375
7.950
2.710
5.033
6.580
4.345
6.970
1.305
5.798
7.355
5.115
6.710
8.965
1.833
6.262
7.910
4.110
5.180
5.815
5.560
5.324

3.550
4.530

terr.

3.265
6.530
3.498
6.542
3.554
6.630
0.722

Mittel

phot.

3.286
6.542
3515
6.551
3.568
6.658
0.740
3.956
7.024
1.444
4.660
7.752
1.528
4.735
7.834
2.328
2.876
6.432

terrestrisch  photogrammetrisdi

links

0.984
5.545
1.034
5.590
1.105
5.675
1.473
6.050

2.205
6.805

2.300
6.896

3.330
5.500

4.855

1.658
6.228

0.995
5.623

2.205
6.784

3.798

Straen und Wege

redits

1.385
5.875
1.410
5.914
1.470
5975
1.820
6.335

2.575
7.070

2.680
6.158

3.422
5.775

5.145

2.030
6.548

1.388
5.922

2.598
7.080

4.006

Tafe!l 4

links

1.004
5.555
1.022
5590
1.120
5.703
1.480
6.055

2.212
6.805

2.300
6.904

3.330
5.516

4.850

1.655
6.225

1.015
5.623

2.192
6.810

3.804

Result:

rechts

1.385
5.890
1.385
5.900
1.470
5975
1.820
6.362

2.568
7.082

2.676
6.155

3.438
5.783

5.145

2.017
6.545

1.385
5.920

2.595
7.084

3.998

at

der 3 Blatter aus Tafel 2

Graben

36633

% n(HQ4

m_

0,20

Weg
C.324

0.13

Mittel
terr.

1.184
5.710
1.222
5.752
1.288
5.825
1.646
6.192

2.390
6.938

2.490
6.527

3.376
5.638

5.000

1.844
6.388

1.192
5.772

2.402
6.932

3.902

Resultat v. late! 2¢

phot.

1.194
5.722
1.204
5.745
1.295
5.839
1.650
6.214

2.390
6.944

2.488
6.530

3.384
5.650

4.998

1.436
6.385

1.200
5.272

2.394
6.947

3.901

0.7450 0.2050
J/ 0.0201 0.0099

m=0.14

0.10

Unterschied d.Mittel

Graben

-0.21
—0.12
-0.17

Weg
-0.10

41
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Nr. 2 1932 Bildmessung und Luftbildwesen 75

andererseits fur willkiirliche Gelédndepunkte. Diese Zahlen stimmen gut Uberein mit
den von mir bei dem Steroplanigraph erhaltenen Zahlen, sie sind sogar nodi kleiner.

Sowohl die schweizerischen als auch die deutsdien Prifungen bestdtigen also die
hollandisdien  Zahlen und ;el%en, dal die Wahl des S?{stems vollkommen' richtig war,
das nadi meiner Ansicht die beste Aussicht fiir ein Gelingen des Versuches bot.” Nadi
allen _obenstehenden Zahlen kann man mit Wahrsdieinlidikeit feststellen, daf} das Ver-
héltnis der Genamﬂkelten der Apparaturen von Zeiss, Hugershoff und Wild 4:3:2 ist.
Eine groRere Anzahl von zahlenmaRigen Angaben ist aber sehr winschenswert. Dabei
ist der mittlere Einstellfehler im Negativ fiir die Vergleichung braudibar.

Die Verwendung der Fokalpunkte in der terrestrischen
Einbildphotogrammetrie

Von Dipl.-Ing. Chr. Neumann, Assistent am Forstlich-Geodéatischen Institut
der Technischen Hodischule Dresden.

Nach den zwischen Objekt- und Bildebene geltenden perspektivischen Beziehungen
sind die Fokalpunkte der einen Ebene dadurch ausgezeichnet, da die von ihnen nach
beliebigen Punkten derselben Ebene gezogenen Richtungen und die von den konjugierten
Fokalpunkten der anderen Ebene durch entsprechende Punkte gehenden Richtungen
untereinander gleiche Winkel einschlieBenl. Fir jede Aufnahme gibt es in Bild- und
Gelandeebene je zwei Fokalpunkte (F in Abb. 1), die als Durchstolpunkte der Winkel-
halbierenden der beiden Winkel zwischen KammerachseSind Nadirstrahl erhalten werden.

Die Verwendungsmoglichkeit der Fokalpunkte zu Messungen an Bildern terrestrischer
Aufnahmen ergibt sich aus dem Umstand, daf Hauptvertikale und Aufnahmeneigun
bei festen Aufnahmestandpunkten im allgemeinen gegeben bzw. leicht zu ermitteln sind.
Die Richtung der Hauptvertikalen bzw. Haupthorizontalen (d. h. also Kantung) und Nei-
%ung. sind nun die Bestimmungsstiicke fiir die Lage der Fokalpunkte in der Bildebene.

rmittelt man ferner die Aufnahmehohe, das ist der Abstand des Objektives von der
Geléndeebene, so sind auch die Fokalpunkte der O\I?'ektebene eindeutig bestimmt. Vor-
aussetzung fur die praktische Anwendbarkeit des Verfahrens ist allerdings ebenes Ge-
lande, das auch horizontal sein muf, wenn die zu vergleichenden Winkel mit Horizontal-
winkeln identisch sein sollen.

In Abb. 1 ist die Rekonstruktion eines Objektpunktes aus einem MefRbilde mit Hilfe
der Fokalpunkte fur den allgemeinen Fall der geneigten Bildebene dargestellt. Die fir
den Fall vertikaler Bildebene (horizontaler Kammerachse) wesentlich einfacheren Be-
ziehungen lassen sich aus der nun folgenden Betrachtung ohne weiteres ableiten. )

Im Seitenri3 der Abb. ! ist O das perspektivische Zentrum der Aufnahme, O« seine
Projektion in die horizontale Geldndeebene. Die Strecke O O.» ist der bekannte Hohen-
unterschied h von Aufnahmezentrum und Geldnde. Im Abstande f= OH von O ist die
um v° geneigte Bildebene gezeichnet. F, und F2 sind die Fokalpunkte der Bildebene,
F/ und F2' die ihnen zugehorigen der Gelandeebeue. Po' und p' sind die Seitenrif3-
projektionen des der Gelande- (Grundri-) Ebene angehorigen beliebigen Objektpunktes
Po bzw. seines Bildes p, welch letzterem die Bildordinate y zukommt.

Die im Grundrif3 %ezeichneten Lagen des MefRbildes werden aus dem Seitenrif3 durch
Umklappen der Bildebene um ihre Schnittgerade g mit der Grundrilebene in letztere
erhalten. Die Umklappung erfolgt in den beiden in der Abbildung angegebenen Pfeil-
richtungen. Nach den theoretischen Zusammenhangen (vgl. O.v. Gruber, a.a. 0.) mussen
hierbei die konjugierten Fokalpunkte F, mit Fi' bzw. Fs mit F»' zusammenfallen. Die Bild-
abszisse x bestimmt dann die Lage von (p) in den beiden Umklappungsbildern. Zieht
man jetzt im Grundri von den Fokalpunkten F/ und F2' Strahlen nach den entsprechen-
den Bildpunkten (p), so gibt der Schnittpunkt P-> dieser Strahlen die Lage des Objekt-
punktes in der GrundriRebene an.

_ Das im vorstehenden geschilderte Verfahren &hnelt den der Konstruktion des
Ritterschen Perspektographen? zugrunde liegenden Gedankengédngen, hat aber diesem
Gerat gegenuber, wenigstens in der graphischen Durchfihrung, den Nachteil, dal nur
Punkte auflerhalb der Hauptvertikalen unmittelbar der Lage nach bestimmt werden

1 Gruber, O.v., Fortschritte der Herotriangulation, Bildm. u. Luftbildw. Nr. 3, 1928, S. 141 — Rehn, R. E,,
Fehleruntersuchungen zur Nadirtriangulation, Bildm. u. Luftbildw. Nr. 4, 1929, S. 8 — Gruber, O. v., Ferienkurs
in Photogrammetrie, S. 15 u. 19, Stuttgart 1930.

2 Hugershoff, R, Photogrammetrie und Luftbildwesen, Bd. VIl des Handb. f. wissenschaftliche und an-
gewandte Photographie, Wien 1930, S. 27.
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konnen. Immerhin_ist auch diese graphische Methode ein brauchbares Hilfsmittel zur
Konstruktion von Parallelen, winkelrecht zur Aufnahmerichtung, mit bekannten Ab-
standen, oder aber zur unmittelbaren Winkelentnahme aus Photogrammen, insbesondere
bei Aufnahmen mit horizontalen Achsen. Bei diesen ist der Abstand der auf der Haupt-
vertllgalen gelegenen Fokalpunkte vom Bildhauptpunkt gleich f, also ohne Rechnung
gegeben.

_ Ein Vorteil gegenlber der Ritterschen Methode ergibt sich aus dem Umstand, dai
die Konstruktion mit Fokalpunkten auch bei geneigten Aufnahmen ohne besondere
Schwierigkeiten durchfuhrbar ist. Trotzdem erscheint diese graphische Rekonstruktion

der Objektpunkte reichlich unbequem. Es erweist sich als zweckmaBig, sie durch Rech-
nung zu ersetzen, fur die sich, wie wir sehen werden, recht einfache Formeln ergeben.

Bezeichnen wir die Abstande der Bildfokalpunkte vom Hauptpunkt H mit L bzw.
mit 2, so folgt aus Abb. !
WW- tg (45°-y) B I ()]

und fs=f. ctg M5° — Y] I )

Seien entsprechend die Abstdnde der Fokalpunkte F/ und F2' von der Projektion des
Standpunktes Oo gleich hi und h2 so erhalten wir

h~h. tg (45°-y) . ---.(3)
und h,=h.ctg (45° — V) N )]

Zieht man durch F2' eine parallele Gerade zu Fi'P®. so schneidet diese auf der
Parallelen zu F/F2 durch P¢ die Strecke P,, S= ht + I12 und auf der Parallelen hierzu
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durch (p) die Strecke (p) s = (f2—fi) — 2y aus. Damit ergibt sidi fiir die Abszisse X
des Punktes Po

x % fs—lﬁ‘f—%y ' *r (9)
Setzen wir f2—fj =2v (6)
und vV—y =y M
so wird \)/( hj +2hJ~ ; , L (8)
Durch Einsetzen von (3) und (4) in (8) erhalten wir nach einigen Umformungen
X
L I ) (9)
. —k_ =k
wird schlieBlich X=k. y— «++ CO
Aehnlich ist fiir die Ordinate Y des Punktes Po die Beziehung
Y:X.Ai)y_-l- h:{ Ve (12)
zu erkennen. Durch Einsetzen von (8) in Verbindung mit (7) wird
Y= h +h? f+y +h
2 ' V_y % [ ] (13)
Setzen wir hierin zur Gewinnung einer bequemen Berechnungsformel
y—2v=y", 1 (14)
so ergibt sich
Vv — +h? .
2 "y'+v (15)
und unter Berticksichtigung, dal wegen (14) und (7)
y'Hv =y —v=y' ... (16)
ist, schlielich
Y =-(f,+V). 1 hl +ha +h,. Ve (17)
[ yu 2

Hierin bedeutet das nach (6) definierte v offenbar den Abstand des Bildes des unendlich
fernen Punktes V der Aufnahmerichtung (Abb. 1) vom Bildhauptpunkte H. Demnach

muf gelten
g v=f.tgv ---- (18)
f.-f,
2

und folglich mu3 gemaR (6)
fltg v 1. (19)

sein, was_leicht zul beweisen ist. Hier ergibt sich die interessante Beziehung, daf die
halbe Differenz der Abstande der Fokalpunkte vom Hauptpunkt H gleich dem Abstand
des Fluchtpunktes V vom Bildhauptpunkt ist.

Durch Einsetzen der Ausdriicke (1) bis (4) in Gleichung (17) erhalt man

- hf -4-—h.tgv
Y ocomv Yy ‘ ---- (20)
. h.f
und mit oy K aeae (20)
und —h. tgv=_C N 7))

ergibt sich die einfache Formel
y=K-~-"*c¢C R 1)
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wli i

i JfaBstab 1:2.5000

Abb. 2. MaRstab der Reproduktion ca. | :290000. Aus-  Abb. 3. MaRstab der Reproduktion ca. 1:67 000. Aus-
wertung im Hugershoffschen Komparator 13:18 cm der  wertung im_Hugershoffschen Komparator 13: 18 cm der
Zeiss -Aerotopograph G. m. b. H. Zeiss-Aerotopograph G. m. b. H

Die Gleichungen (11) und (25) ermdglichen also, durch Messungen mit einem ein-
fachen Komparator und mit_verhéltnismaRig einfadier Redtnung die Koordinaten be-
liebiger Punkte aus terrestrischen Photogrammen ebener Objekte zu ermitteln. Die
Konstanten k, K uncl ¢ sind fir jede Aufnahme gesondert aus (10), (21) und (22) zu be-
rechnen. Die Messungen sind zweckmaRig so durchzufuhren, dafl am Y-MalRstab des

Abb. 4. Eyja-Fjord, Island. Ausgenommen mit dem Hugershoifschen Photo-Theodolit derZeiss-Aerotopograph G.m.b.H:
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Komparators unmittelbar die Werte y' anstatt y abgelesen werden, da es sich nadi (7)
bzw. (18) um ein konstantes Additament handelt. ]
Ueber die betradifliehe erreichbare Genauigkeit des Verfahrens belehrt schon eine
fluchtige Differentiation der Ausdriicke (9) und (20), da das Ergebnis bei gunstiger
Standpunkthéhe wesentlich nur von der einfach und sicher durchfihrbaren Komparator-
messung abhéngt. ) o ) )
Zur Veranschaulichung der Methode ist der mit Hilfe der Fokalpunkte ermittelte, in
Abb. 2 und 3 dargestellte Lageplan der Uferlinie eines Fjordes und des in ihn munden-
den Flusses Wledergeggeben.. Der Plan ist aus dem in Abb. 4 reproduzierten MeRbilde
konstruiert. Abb. 2 gibt die gesamten erkennbaren Uferlinien im Mafstabe 1:100 000
wieder, wahrend Abb.3 nur den Vordergrund, aber auf 1:25000 vergrofert, darstellt.
Fir die Ueberlassung des von Phototheodolitaufnahmen auf Island stammenden MeR-
bildes sei auch an dieser Stelle dem Geodatischen Institut zu Kopenhagen, insbesondere
dem Urheber des Bildes, Herrn Hauptmann Bruhn, verbindlichster Dank ausgesprochen.

Wert und Wertung des Luftbildes

Zur Veranstaltung der Séchsischen Landesbildstelle Dresden 8.—11. 2. 1932.

Die Erdffnung einer Ausstellung Uber den heutigen Stand des Luftbildwesens
bedeutete fir die veranstaltende Sachsische Landesbild stelle in_der heutigen
Zeit dringlichster Wirtsdiaftsndte wohl ein kleines Risiko, und man mufite einen gewissen
Zweifel hegen, ob die damit verbundene Arbeit die verdiente Wirkung nach auflen
erzielen wurde. Dank des ausgezeichneten Zusammenwirkens der verschiedenen Be-
hérden_mit der in erster Linie interessierten Firma, Junkers-Luftbildzentrale
in Leipzig, wurde indessen dieser Zweck in hervorragender Weise erreicht, sodall er
bei allen anwesenden Freunden des Luftbildwesens den Wunsch wachrief, ahnliche
Aktionen auch in anderen deutschen Landern und St&dten durchzuftihren. — Selbst eine
technische Errungenschaft von hohem Wert wird erst dann den Weg in die Praxis finden
und sich damit ithr eigentliches Téatigkeitsgebiet erobern, wenn ihre richtige Wertung
nicht_nur Angeleé;e_nhelt_ eines kleinen Kreises kundiger Spezialisten, sondern nahezu
zur Selbstverstandlichkeit samtlicher hierfur mafRgebenden Stellen geworden ist. Bei
aller_sogenannten Raschlebigkeit unserer heutigen Zeit wird man doch oft genug auf
die Tatsache stoBen, daR die Ueberwindung der Kluft zwischen erreichtem und er-
ru_ngenem Wert und wohlverdienter Wertung nur mit grofem Zeitverlust ausgefullt
wird. Das Luftbild hat bis jetzt noch nicht diejenige zustimmende Atmosphére ge-
funden, welche eigentlich seiner Bedeutung zukéme.

Diesen Satz zu beweisen und Mittel darzulegen, den Zustand abzudndern, war der
Zweck der Erdffnungsveranstaltung der Ausstellung, zu welcher sich weit Uber hundert
Personlichkeiten der Aemter. Wissenschaft und Wirtschaft eingefunden hatten. Die Teil-
nehmer standen Uber drei Stunden unter dem grofRen Eindruck des gebotenen Materials,
welches in Wort und Bild zur Geltung g[(;brac t wurde. Im Vordergriinde standen die
Ausfiihrungen von Professor Junkers, Dessau, und Oberingenieur Slaw ik, Dresden,
wirksam eingeleitet durch eine BegriBung von Seiten des Leiters der Landesbildstelle
Dr. Schimmer. Seinen Worten konnte man den eigentlichen Zweck der Ver-
anstaltung entnehmen. Einige Wochen vorher hatte sein Institut das Verzeichnis der
von ihm gesammelten Luftaufnahmen aus dem Freistaat Sachsen der Oeffentlichkeit
Ubergeben; bei dieser Arbeit war man sich bewult geworden, wie sehr es sich hier nur
um ein Stuckwerk handelt, weil in verschwindend wenig Fallen ein wirklich planvoller
Gebrauch des Flugbildes in Sachsen bisher erfolgt ist. Das Befliegen zusammenhéngender
Strecken des Landes ist bis jetzt noch nicht durchgefiihrt worden, was eben darin seine
Ursache hat. daB die Luftaufnahmen noch nicht den ihnen gebthrenden Platz in der Ver-
messungs- und Bildwirtschaft einnehmen. Schuld daran ist die viel zu geringe Bekannt-
schaft mit den_reichen Auswertungsmdglichkeiten. Luftaufnahmen wollen analysiert
und gelesen sein wie Karten, aber nicht mit ihnen verwechselt werden. An diesem
Analysieren-Koénnen, an diesen FéhlEkelten, das Luftbild wirklich ausschépfen zu kdnnen
fur Planungs- und Einrichtungszwecke, fir Industrie- und Verkehrswerbung ebenso wie
fur Unterricht und Wissenschaft, fehlt es zur Zeit noch 0berall. Das Luftbild ist zu
unpopulér in den Buros und Amtsstellen, zu unpopulér bei allen, die werben, zu un-
populdr auch noch in den Horsdlen und Klassenzimmern. Der Bildflug ist — hier
wiederholte Dr. Schimmer einen Ausdruck des Leiters der Junkers-Luftbildzentrale —
das Stiefkind der Luftfahrt. o . ]

_Professor Junkers stellte in einer langeren Ansprache einen lebendigen Rahmen
zwischen Luftbild und Luftfahrt her, indem er gleich eingangs folgendes ausfuhrte: ,,Man
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ruft mit Recht wieder und immer wieder nach Exportware, also nach Qualitatsprodukten,
weldie trotz aller Weltkonkurrenz auch heute noch und heute erst recht nachgefragt
bleiben. In der Luftfahrt mit ihren grollen vielseitigen Mdglichkeiten verfiigen wir tber
einen solchen Faktor, zumal ja heute schon innerhalb der deutschen Flugzeugindustrie
die groRten Werke in erster Linie auf dem Export aufgebaut sind. GroRe Aufgaben,
die Luftfahrt weiter zu verwirtsdiaftlidien, harren noch der Ldésung, und hierher gehort
das Luftbildwesen.” Gewil3 fehle es vom Auslande her nicht an erfreulichen Auftrédgen
fir das deutsche Luftbildwesen, aber man miusse feststellen, daf das Verstandnis und
die Unterstiitzung in der Heimat noch viel zu gerlng waren. Professor Junkers wies
dann auf die Entwicklungsgeschichte der Luftbildzentrale in Leipzig hin und verhehlte
nicht, da PreuBen in den letzten Jahren das Luftbild weit mehr zur praktischen Arbeit
herangezogen habe als der Freistaat Sachsen. Ebenso wie Dr. Schimmer am Ende seiner
Ausfuhrungen mit Recht bemerkte, da man in einer Zeit lebe, welche statt den Sinn
des Menschen zu erweitern, ihn politisch und wirtschaftlich von Tag zu Tag verenge, dafi3
man statt auf die Tlrme der Welt zu steigen und hohere Standpunkte zu gewinnen, im
torichten Kreislauf rund um den eigenen Kirchturm laufe, man mit viel Nutzen das
Luftbild daftr einsetzen konne, hohere Bllckdpunkte und Aspekte zu erlangen, um auf
der weglos gewordenen Erde wieder Weg und Steg zu finden, schloR Professor Junkers
seine Rede, dall eine intensivere Betdtigung des Deutschen in der Luftfahrt und ihrem
wichtigen Zweige, dem Luftbildwesen, “sehr wohl dazu flhren wirde, in eine freie
Atmosphare des Selbstvertrauens und Lebensmutes vorzudringen.

Oberingenieur Staw ik hatte es ubernommen, durch seinen Lichtbildervortrag vor
den Anwesenden den Beweis zu fiihren, daf} das Luftbildwesen schon heute fuhrenden
Anteil an derjenigen groRen kulturellen Aufgabe nehme, welche der Historiker Momm-
sen mit den Worten umri3: ,,Die Kunst des Messens unterwirft dem Menschen die Welt"
oder wie der bekannte verstorbene Président des Aero-Clubs von Deutschland,
v. Tschudi, sich treffend ausdriickte: ,,Voraussetzung kulturwirdiger Zustande auf der
Erde ist deren Vermessung und Kartographierung; dies ist sicherlich zur Zeit noch
wichtiger als der sogenannte Luftverkehr, ausgenommen in solchen Gegenden, wo das
Flugzeug, wie etwa In Kolumbien, Bolivien und_Peru, das alleinige moderne Verkehrs-
mittel darstellt.“ Oberingenieur Slawik gab einen so umfassenden Bericht Uber den
Einsatz und_die Einsatzmoglichkeiten des Luftbildwesens, Uber seine hundertféltige Ver-
flechtung mit Wissenschaft und Wirtschaft, Gber seine Bedeutung in Landern jeden Zivi-
lisationsgrades und in allen Gebieten der Weltkarte, dal gewil auch viele der an-
wesenden Fachmanner eine Menge neuen Wissens mit nadi Hause nehmen konnten.
Interessante, vollig neue Gesichtspunkte fir den Einsatz des Luftbildes wurden auf-
gedeckt:_Zusammenhénge mit préhistorischer Geschichtsforschung, mit Jurisprudenz und
pekulationswesen im Grundstlickverkehr. Die Madglichkeiten des Luftbildes in seiner
Verwendung fir die Erforschung der festen Erdrinde, fir Siedlungskunde und Kultur-
geog(aphle, far die Meeres-, Kisten- und FluRkunde, fur Bergbau, Forstwesen, In-

ustrie-Anlagen und Werbezwecke wurden an Hand des Luftbildmaterials aus aller
Welt — vorzugsweise der Tétigkeit von Junkers entnommen — von neuen Zusammen-
hangen aus erfaldt und in eindringlicher Systematik entwickelt.

__ Stadtbaurat Ritter, Le\kx/zig, der Direktor der Landesaufnahme Sadisen, v. Zan-
tliier, sowie Oberforster Weil3 k er vervollstandigten dann aus ihren praktischen
Begegnungen mit dem Luftbild im Rahmen ihrer speziellen Tatigkeit die Aufgaben des-
selben im Dienste der Landeserforschung und Landesplanung in sehr beachtenswerter
Weise.  Selbstverstandlich klang durch alle Darlegungen immer, wieder die bange
Frage, in welcher Art man bei der heutigen Wirtschaftslage eine Verwendung des Luft-
bildes eintreten lassen konnte. Prof. Junkers erklérte hierzu: ,Luftbild will keine
Subvention, es bendtigt Auftrage, es will fur das erhaltene Geld Werte sdiaffen, pro-
duktive Arbeit leisten zum Aufbau unseres Landes hier und im Auslande, und dazu
beitragen, andere Erwerbszweige mit neuen technischen Errungenschaften zu be-
fruchten.” — Dr. Schimmer wies auf das groRzugige Vorgehen PreuBens hin, das durch
Gewdhrung von _Zuschissen an die auftraggebenden Stellen diesen einen Anreiz zur
Erteilung von Bildauftragen gibt, und Oberingenieur Slawik fihrte hierzu aus: ,Ein
kleiner Teil der fur die Luftfahrt zur Verfugung gestellten Mittel wirde sdion sehr
belebend auf die Tatigkeit der gerétebauenden und Luftbild-Firmen einwirken. Man
konnte es indessen als der Sendung des Unternehmers entsprechend bezeichnen, daB3 er
das Risiko fur neue Ideen und Verfahren auf sich zu nehmen habe. Demgegentiber muf
man jedoch feststellen, dal3 in den letzten zehn und mehr Jahren die Unternehmer diese
Pflicht durch Einsetzung erheblicher Summen_ erfillt haben; an photogrammetrischen
Geréten und an der Durchfuhrung von Luftbildauftrégen ist in Deutschland noch nie-
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mand_ reich geworden. Da aber die Bildmessung zum allergroBten Teil fur offentliche,
wichtige Zwecke zur Anwendung kommt, so ware es wohl an der Zeit — jetzt, wo die
Wagnisgrenze des Unternehmers erreidit ist —, daf die daran interessierten offentlichen
Stellen unterstitzend auftreten, nicht durch Gewahrung von Subventionen, sondern durch
Erteilung von Auftragen.” ) ] o )

Der Veranstaltung schlof sich eine Fuhrung durch die reichhaltige Ausstellung
an, fur welche die Junkers-Luftbildzentrale in Leipzig unter Leitung von
Herrn Angelroth, die Luftbildapparate-Firma Gustav Heycle in Dresden und das
M useum fur Landerkunde in Leipzig wertvolles Material zur Verfigung gestellt
hatten. Es bot sich den Besuchern nicht eine Paradeschau dar, sondern ein %edle ener
Einblick in die Arbeitsweise und Arbeitsstatte des deutschen Luftbildes in aller Welt.
Neben der grof3ziigigen Vermessungs-Kulturarbeit in Peru, Bolivien, Brasilien, Schweden
und Jugoslavien Katasterplane von Magdeburg, Bergbaubilder aus dem Gebiete um
Koln, Ueberschwemmungsdokumente von Landstrichen an der Elbe, Arbeiten fur Forst-
wirtschaft aus Saarbriicken, Siedlungs-Bildmaterial von Aachen und Halle, Einzelauftrage
aus der Landwirtschaft von Seiten verschiedener Doménen, Zusammenarbeit mit
Meliorations-Unternehmungen  bei Saarlouis, Kassel und den nordcmsischen Mooren.

Die Ausstellung wurde wahrend ihrer viertdgigen Dauer, vorzugsweise dank ihrer
trefflich durchgefuhrten Eroffnung, von zahlreichen und versdiiedentlichen Bevolkerungs-
kreisen besudit und fand einen gediegenen Widerhall. Bei vielen der Besudier wurde'
nicht nur_das Interesse fur das Luftbildwesen geweckt und vertieft, sondern uber dieses
wichtige junge Gebiet deutscher Arbeit hinaus die Ueberzeugung gestérkt, daf} deutsches
Wollen und Kénnen sich auch in den Zeiten schwerster Not seinen Weg in die Welt zu
bahnen versteht. Fischer v. Poturzyn.

Kleine Mitteilungen

Jenaer Ferienkurs fur Luftbildmessung.

Die von Prof. Dr. Pulfrich begrindeten Ferienkurse in Photogrammetrie sind be-

kanntlich unter Hervorhebung der so aktuellen Luftbildmessung in den letzten Jahren
von Prof. Dr. v. Gruber fortgesetzt worden (vgl. Bildmessung 1930 S.44—46 u. 214/15;
1931 S.86/7) und haben stets eine rege Beteiligung aus den verschiedensten Landern
enossen.
d Um den Kursusteilnehmern, welchen die deutsche Sprache nicht ganz geléufig ist,
das Verstandnis zu erleichtern, fand beim VII. Ferienkurs ein Parallelkursus in fran-
zOsischer Spradie statt. Im kommenden Herbst wird den Herren des Auslandes noch
weiter entgegengekommen, indem die auf diesem Gebiet weltbekannten Professoren Dr.
v. Gruber und Dr. Hugershoff einen rein franzésischen und einen_rein englischen Kursus
hintereinander abhalten, woran sich dann im Frihjahr 1933 ein Kursus in deutscher
Sprache ansdilieBt. Es finden statt:

der VIII. Kursus in franzgsischer Sprache vom 26. Sept, bis 8. Okt. 1952;
der IX. Kursus in englischer Spradie vom 10. bis 27. Okt. 1932
der X. Kursus in deutscher Sprache vom 20. Marz bis 1. April 1933.

Fur den VIII. und den IX. Kursus ist folgendes Programm vorgesehen:

\Vortrage: 1 Aufnahmegerdte: Bildkammern, Objektive, Verschlisse (Dr.
v. Gruber); 2. Photographisches Material (Filme, Platten) und seine Behandlung (Dr.
Tappen); 3. Luftbildaufnahme-Verfahren und Navigation (Dr. Hugershoff); 4. Auswerte-
gerate, Stereoskope, Entzerrungsgerate und stereoskopische AusmeR-Maschinen (Dr.
v. Gruber u. Dr. ugershof_f?; 5. Arbeitsverfahren: a) vorbereitende Arbeiten, b) Einzel-
bild-Verfahren, c¢) Doppelbild-Verfahren (Dr. v. Gruber u. Dr. Hugershoff); 6. Anwen-
dungen der Luftbildmessung (Dr. Hugershoff).

Praktische Uebungen: Zur Erganzung der Vortrdge finden Uebungen an
den versdiiedensten Aufnahme- und Auswertungsgeraten statt, insbesondere an Photo-
theodoliten, Luftbild-Handkammern, Reihenbild- bzw. Magazin-Kammern fir Einzel-
bilder und fiir Doppel- und Vierfachaufnahmen, Stereoskopen, Stereokomparatoren, Ent-
zerrungsgeraten, sowie am Stereoplanigraph und Aerokartograph.

I;Ur die Vortrage ist beidemal die erste, fir die Uebungen die zweite Woche vor-
esehen.

g AuRerdem sind fir Herren, die sich noch weiter vervollkommnen wollen, Sonder-
kurse mit geringer Teilnehmerzahl und von 6- bis IOwdéchiger Dauer in Aussicht ge-
nommen.

Der VIII. und IX. Ferienkurs finden im Mathematischen Institut (Abbeanum) der
Universitat Jena. Helmholtzweg, statt.
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Die Anmeldung zum VIII. Kursus (franzosisch) muB bis spatestens zum |. Sept. d. J.
und die_zum IX. Kursus (englisch) bis spatestens’ 15. Sept, bei der Zeiss-Aerotopograph
G.m.b. Fl, Jena, Postfach 117, erfolgen. Da jedoch die Teilnehmerzahl beschrankt ist,
ist es dringend zu empfehlen, sich schon bald anzumelden.

Es steht den Teilnehmern frei, sich nur firr eine der beiden Wochen (Vortrége oder
Uebungen; Preis je 50 RM.?] oder fir beide (Preis t0O0 RM.) eintragen zu lassen.

Nahere Auskunft (auch Uber Quartier) erteilt die Zeiss-Aerotopograph G.m.b. II.,
Jena, Postfadi 117.

Katastervortrag in der Spanischen Studien-Gesellschaft fir Photogrammetrie in Madrid.

Am 17, Februar 1932 hielt der Kulturingenieur Gabriel Garcia, Badell, in der
Spanischen Studien-Gesellschaft fiir Photogrammetrie zu Madrid einen Vortrag Uber die
,,Notwendigkeit einer raschen Organisierung der Besteuerung
in Spanien; LOsungsvorschlag durch Anwendung der Luftphoto-
q{aphl_e; Organisation solcher Aufnahmen und Richtlinien fur
thre Einfuhrun g~

Der Vortragende begann mit der Schilderung des gegenwaértigen Standes der Ka-
tasteraufnahme in Spanien, die bisher nur die Halfte des gesamten Landes umfafit. Ei-
erwahnte die schweren Mangel dieser Sachlage fur die Steuerverteilung, da Spanien in
zwei Klassen geteilt erscheint, je nachdem das Kataster bereits besteht oder nicht. Nicht
allein, dafl auf diese Weise dem Staate betrachtliche Eingdnge verlorengehen, besitzt
derselbe Uber den nidit aufgenommenen Teil des Landes so gut wie keine Statistik des
Grund und Bodens.

Ohne aber die Besitzverhaltnisse genau zu kennen, ist eine Agrarreform unmdglich
durchzufiihren. Aus diesem Grunde wird vorgeschlagen, die Luftphotogrammetrie bei
der flichtigen Katasteraufnahme zu verwenden, wodurch dieselbe etwa in 12 Jahren mit
einer Ersparnis von 60 Prozent beendet sein konnte. Hiermit wére auch ein Mittelweg
zwischen den rohen Einsdidtzungen und einer allzu genauen Parzellaraufnahme ge-
schaffen, da ja die Ausgabe fir die letztgenannte mit dem Bodenwert in Einklang stehen
soll. In groBen Gebieten Spaniens betragt der Hektarpreis aber weniger als 50 bis
100 Pesetas, was keine hohen Aufnahmekosten reditfertigen wirde. Unbeschadet dessen
konnte ja die Parzellaraufnahme in den reichen und fruditbaren Gebieten mit aller
Genauigkeit weitergefuhrt werden.

Zum Sdilusse sprach der Vortragende Uber die Organisierung einer mit Luftphoto-
rammetrie kombinierten Aufnahme, die fir den Staat jedenfalls eine vorteilhafte
dsun_? bedeuten und das Finanzministerium, Geographische Institut, sowie auch private

Luftbildgesellschaften in gleicher Weise besdiaftigen wirde. Ing. F. Manek.

Luftphotogrammetrische Aufnahmen des Geographischen Institutes in Spanien.

Das Spanische Geographische Institut hat die bereits im Vorjahre bei Barajas
gMadrld) egonnenen Probeaufnahmeu aus der Luft fortgesetzt und beabsichtigt,” je
000 ha von ebenem, hugeligem, bewadsserten und unbewasserten Gelande bei Borja
éProv. Zaragoza) aufzunehmen. Zu dem Beginn der Arbeiten haben sich der Direktor
es Geo?raphlschen Institutes, Dr. Honorato de Castro, der leiter der Photogrammetrie,
lug. Paulino Martinez, und Ing. Francisco Prats mittels Flugzeuges nach Borja begeben.
(Ende Mérz 1932)

Bucherbesprechung

Festschrift: Eduard Dolezal zum 70. Geburtstage, 2. 3. 1932, herausgegeben vom Oester-
reichischen Verein fir Vermessungswesen, erschienen im Selbstverlage dieses
Vereins, Wien VIII, Friedrich-Schmidt-Platz 3. 258 Seiten, 56 Textfiguren, eine
Bildtafel. Preis: geheftet 15 Schilling, fir Mitglieder der Deutschen Gesellschaft
fur Photogrammetrie und des Deutschen Vereins fur Vermessungswesen 5 RM.,
fur Mitglieder der entsprechenden 6sterreichischen Vereine 6 Schilling.

Dieser vorzuglich ausgestattete Band enthalt 26 Einzelaufsdtze erster Fachleute der
Geodasie und Photogrammetrie. Von den-26_Autoren sind 18 Oesterreicher, 5 Deutsche,
2 Herren aus der Tschechoslowakei und je ein Herr aus Lettland, Spanien und Ungarn.

Aufer dem Lebenslauf von Prof. Dolezal, der auch in B.u.L. 1932 S. 1—11 behandelt
ist, und dem Aufsatz von Manek Uber ,KatasterVermessung mittels Luftbildern®, tber
den auszugsweise in B.u. L. 1932 S.38—59 berichtet ist, beziehen sich noch sieben andere
Aufsédtze auf photogrammetrische Themen. Da fiir die Leser der vorliegenden Zeitschrift
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das MeRbildwesen von besonderem Interesse ist, soll auf diese Aufsdtze hier etwas
naher eingegangen werden. ) ) ] o

Prof. Dr. Buchholtz (Riga) berichtet auf S. 18—28 Uber ,,Bildpolygonierung bei gleich-
maRiger Nadirdistanz und Gelandeneigung®. Nadi eingehenden “Formel-Ableitungen
kommt er zu dem SchluB, daR bei in der Praxis erscheinenden, ungewollten Nadir-
distanzen schon méRige allgemeine Geldndeneigung einen_ betréchtlichen” Einflu? auf die
Hilfspunkte des Rautennetzes ausuben kann. ~ Gleichzeitige Bild- und Gelédndeneigung
ist insofern geféhrlich, als ihr EinfluR nicht durch entsgrechende Widerspriiche in_den
gemessenen Werten zutage tritt. Er empfiehlt fir solche Félle, weiter entfernte Fest-
punkte fir Anschlul- und Kontrollzwecke zu benutzen. ] )

Geh. Rat Prof. Dr. S. E'insterwalder (Miinchen) gibt auf S.32—37 einen Ueberblick
Uber die Ausfullung eines festen Rahmens durch Nadirtriangulation, wie sie bei einem
vorhandenen rostformigen Triangulationsnetz in Frage kommt. Hierbei Uberbriickt oft
die Nadirkette den festen Rahmen. Von den verschiedenen Mdglichkeiten greift er drei
besonders wichtige Falle heraus und gibt Formeln fir die Gewichte an, die fiir die Her-
stellung eines Lageplanes den einzelnen Stiicken zuzusprechen sind. . .

Der Aufsatz von Prof. Dr. Haerpfer éPrb}g), »Raumliches Ruckwartseinschneiden aus
zwei_ Festpunkten®, (S.41—46), durfte z. B. fur die Standortsbestimmung bei der ter-
restrischen Photogrammetrie Bedeutung haben. Nach Ableitung der Formeln gibt der
Verfasser hier zwei Zahlenbeispiele. )

_Im Bericht ,,Das Seitwaértseinschneiden im Raum® (S. 61—63) schlagt Prof. Dr. Kopp-
mair (Gra%) vor, beim Einmessen von Flugzeugorten vom festen Standpunkt mittels
Registrier-Theodolit (Kinotheodolit der Askania-Werke Berlin o. dgl.) an einem Stand-
ort und am Flugzeug je einen Spiegel anzubringen, um gleichzeitig mit dem direkt an-
geschnittenen zweiten Punkt den dritten Punkt anzielen zu konnen. Fur Luftbildmessung
wére der Flugzeugspiegel mit der Aufnahmekammer zu koppeln. Als dritter Punkt
k&me_auch ein Fernpunkt, z. B. die Sonne, in Frage. )

Eingehend beschreibt Prof. Dr. Loschner (Briinn) (S.87—98) eine Denkmalsaufnahme
durch einfache Bildmessung. Dieses typische Beispiel zeigt, wie in solchen Fallen die
mit einfachen Geraten durchfuhrbare MeRtisch-Photogrammetrie auch jetzt noch von
Bedeutung ist. Der Verfasser gibt néhere Angaben Uber die Standorts-Polygonisierung,
Uber die Ausmessung und uber die zahlenmé&Rigen Ergebnisse.

Den technischen Grundgedanken photogrammetrischer Seilaufnahmen behandelt
Sektionsrat Skrobaneck auf S. 155—142. ~ Die 1927 durchgefiihrten photogrammetrisdicn
Vermessungen von Drahtseilen einer Seilfdhre und einer Seilschwebebahn, Uber die
Obervermessungsrat Schober beim Wiener Jubilaum berichtete, wurden dazu benutzt,
das Kraftesniel im Seil zu untersuchen. Der Verfasser geht hier insbesondere auf die
technische Verwertung des Seil-MeRbildes und die sich aus den Bildern ergebende Er-
mittlung des Elastizitatsmoduls ein. ) )

_Im “Aufsétze ,Erganzungsgerate zu einem Feldphototheodolit fur Nahaufnahmen®
gibt auf S.191—198 Prof. Dr. Zaar (Graz) eine Einrichtung bekannt, mit der ein Photo-
theodolit mit fester Kammer fir Unterrjchtsaufgaben der Luftbildmessung zu verwenden
ist. Beim Phototheodolit ist das Objektiv durch eins mit klrzerer Brennweite ersetzt,
sodall man Nahaufnahmen in etwa 15 m Entfernung machen kann. Als Aufnahme-
Gegenstand dient ein Geldndemodell, das auf einem Trageschlitten in verschiedenen
Neigungen gelagert und senkrecht zur Aufnahmerichtung verschoben werden kann. Die
von den Studierenden selbst aufgenommenen Bilder konnen am Stereokomparator aus-
gemessen werden. Die MeRergebnisse sind am Modell nachzuprifen.

Der verflgbare Raum verbietet es, auf die anderen, vornehmlich geodétische Themen
behandelnden "Aufsatze dieser Festschrift hier einzugehen. Sie enthalten ebenfalls sehr
viel Beachtenswertes, sodaB es nicht nur Photogrammetern, sondern auch anderen Ver-
messungsfachleuten zu empfehlen ist, sich diese wichtige Schrift zu beschaffen. 0. K.

»Rechnerische und zeichnerische Auswertung terrestrisch-stereophotogrammetrischer Auf-
nahmen® von Dr. Hans Dock, Wien 1932, Verlag von Karl Gerolds Sohn, Preis
10 Schilling, bzw. 6 RM.

In dem Bichlein werden auf 97 Seiten mit 52 Textfiguren sehr ausfuhrlich die punkt-
weise Ausmessung und Auswertung terrestrisch-stereophotogrammetrischer  Aufnahmen
unter Verwendung Kkartesischer Koordinaten behandelt. Es gliedert sich in zwei
Hauptteile: 1. Stereoskopisches Messen am Plattenpaar; 1lI. Verwertung der Platten-
abmessungen. ) ] o )

Im ersten Abschnitt wird zundchst das Prinzip des MeRverfahrens mit der ,,wan-
dernden Marke* erlautert und die Grundformeln fiir die Hauptaufnahmefalle fir
waagerechte Bildachsen abgeleitet. Hieran schlielt sich eine eingehende Beschreibung
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%\er St%reokomparatoren von Pulfrich und Hugershoff, deren Justierung und praktische
nwendung.

Der zweg{te Abschnitt behandelt die rechnerische Verwertung der Komparator-Daten
und daran anschlieBend sehr ausfihrlich die praktisch bewahrten zeichnerischen Auftrag-
Verfahren fir die verschiedenen Hauptféalle. Der Verfasser, von dem selbst eine Reihe
der angegebenenVerfahren stammen, gibt auf Grund seiner groBen Erfahrung auf diesem
Gebiet sehr wertvolle Hinweise, wie sich durch zweckmaRige Anordnung der Aus-
messung und Aufmachung des Zeichenbrettes die zeichnerische Auftragung in einfachster
Weise und rasch bewerkstelligen 1&8t. Von besonderem Interesse ist die vom Verfasser
selbst angegebene Methode der variablen Basis mit Parallaxen-Raster und Ordinaten-
skala, die es ermdglicht, auch bei parallel verschwenkten Aufnahmen Schichtenlinie fur
Schichtenlinie durch den auswertbaren Bildraum zu verfolgen.

In einem letzten Kapitel werden dann noch die Auswerteverfahren fiir gekippte
Bildachsen sowie die stereoskopische Betrachtung eines Objektes und seines Spiegel-
bildes besprochen. Ein ausfuhrliches Verzeichnis tber die einschldagige Literatur be-
schlieBt das Biichlein, das als geschlossene und sehr klare, von der Hand eines erfahrenen
Praktikers gegebene Darstellung dieses photogrammetrischen Spezialgebietes sehr an-
empfohlen werden kann. Dr. Lischer.

Photogrammetrische Veranstaltungen
A. Die Wiener Festlichkeiten im Méarz 1952.

Bei den beiden letzten Kongressen (Berlin 1926 und Zirich _1930? wurde es sehr be-
dauert, dal der Begrinder und Ehrenprasident der Internationalen Gesellschaft fur
Photogrammetrie, Hofrat Prof. Dr. Dolezal, krankheitshalber nicht erscheinen konnte.
Die Feier des 25jéhrigen Bestehens der Oesterreichischen Gesellschaft fur Photogram-
metrie, die kurz nach dem 70. Geburtstag von Hofrat Dolezal stattfand, gab daher vielen
Herren der verschiedenen Lander die Gelegenheit, nach langerer Zeit mit dem hoch-
verehrten Forderer der photogrammetrischen Wissenschaft wieder zusammenzukommen.

Aber auch die ,Section Laussedat”, aus der die Franzdsische Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie gebildet ist, kann in diesem Jahre auf ein 25jéhriges Bestehen zuriickblicken.
Laussedat, der Schopfer des MeRbildwesens, hatte schon 1851 seine ersten Bildmessungen
vorgenommen. Laussedat war seinerzeit Direktor des Conservatoire des arts et métiers
zu Paris. Es war daher eine besondere Ehrung fir die Wiener Festlichkeiten, dal cler
derzeitige Prokurator dieses Instituts, der fruhere Minister Paul Painlevé, mit dem
Prasidenten der Internationalen Gesellschaft fir Photogrammetrie, General Perrier, und
mit funf anderen Herren aus Paris zu dem Feste der Oesterreichischen Gesellschaft fur
Photogrammetrie nach Wien kam. )

Auler diesen 7 franzosischen Herren gehorten Uber 120 Herren aus Oesterreich, 14
aus Deutschland, unter denen Geheimrat Finsterwalder und Prof. Dr. Hugershoff zu
nennen sind, 9 aus der Tschechoslowakei, 4 aus der Schweiz, 3 aus Ungarn, 2 aus Polen
und je einer aus Belgien und Norwegen zu den Teilnehmern. Ferner waren auch ver-
schiedene Damen, davon-viéle von auswarts, in Wien erschienen. .

Eine hohe Ehrun% wurde der Gesellschaft fur Photogrammetrie durch einen Empfan
der Landesvertreter beim Herrn Bundesprasidenten Miklas zuteil, in dessen Palais sic
auch die Raumlichkeiten des Wiener Kongresses (1815) befinden. Hofrat Dolezal stellte
hier dem Herrn Bundesprésidenten die einzelnen Herren vor und gab Erklarungen Uber
die Aufgaben und die Entwicklung cler Oesterreichischen und cler Internationalen Gesell-
schaft flr Photogrammetrie. In seiner Erwiderung teilte der Herr Bundesprasident die
Verleihung des groBen Ehrenzeichens fur Verdienste um den Staat Oesterreidi an Hof-
rat Dolezal mit. o ) )

Darauf begab man sidi in die Technische Hochschule, wo der Rektor magniflcus,
Prof. Dr. Urbanek, die diplomatischen und die Vertreter cler Landesgesellschaften, die
Spitzen der Wienei; Behorden und die Koryphéen der Wissensdiaft empfing, woran sich
die eigentliche Festversammlung im prachtigen Festsaal der Hochschule anschlof.

Nach der BegriiRungsansprache durch den Herrn Rektor ergriff cler Obmann der
Oesterreichischen Gesellschaft fir Photogrammetrie, Hofrat Dolezal, das Wort. Er gab
hier einen kurzen Ueberblick Uber die rege Tétigkeit, die insbesondere in cler Vor-
kriegszeit sich bei der Oesterreichischen Gesellschaft fir Photogrammetrie entfaltete, um
die Theorie und Praxis dieser jungen und erfoI%verSFrechen en Wissenschaft zu_ for-
dern. (Né&heres vgl. seinen Aufsatz in B.u. L. 1/32 S. 11—24) Anschliefend Uberreichte
er dem Altmeister cler Photogrammetrie in Deutschland, Geh. Rat Finsterwalder, und
Herrn Hofrat Prof. Th. Schmid Kassetten, die auf Erzplatten ihre Verdienste um das
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MeRbildwesen auffiihren und ihre Ernennung zu Ehrenmitgliedern der Oesterreidiisdien
Ciesellsdiaft fir Photogrammetrie enthalten.

AnschlieBend spradi der osterreichische Minister flir Handel und Gewerbe, Heini.

Im Namen der Internationalen Gesellsdiaft fir Photogrammetrie und aller Landes-
gesellschaften Gbermittelte dann Président Perrier den Dank der Teilnehmer und fihrte
etwa folgendes aus: Dolezal, der vor wenigen Tagen sein 70. Lebensjahr vollendet hat,
hat nicht nur in der Geodasie Hervorra&endes geleistet und mustergiltig fiir seine
Studenten gesorgt, sondern audi_in der Photogrammetrie eine Uberragende Bedeutung
gewonnen. Er rief die Oesterreidiische und die Internationale Gesellschaft fir Photo-
grammetrie ins Leben und hat erstere die ganzen 25 Jahre ihres Bestehens in selbstloser,
vorbildlicher Weise geleitet; Er hat aber auch durch seine lange Lehrtatigkeit, durch
seine Geratekonstruktionen und vor allein durch seine zahlreichen Schriften, sowie ins-
besondere durch die Schaffung und jahrelange Leitung des Internationalen Archivs fir
Photogrammetrie der photogrammetrischen Wissenschaft unvergeRlliche Dienste er-
wiesen. General Perrier gab dann noch ein Bild von der Entwicklung der Oester-
reidiisdien und der Internationalen Gesellschaft flir Photogrammetrie, wobei er auch die
Vierteljahrszeitschrift ,,Bildinessung uud Luftbildwesen' erwdhnte. Unter Hinweis auf
die volkerverbindende Bedeutung dieser Gesellschaft schlo er mit einem Worte Goethes,
dessen 100. Todestag in diese Tage fiel.

Nachdem dann der Vizeprésident der Ungarischen Gesellsdiaft fiir Photogrammetrie,
Direktor Medvey (A. Kruttschnitt), Adressen verlesen und uUberreicht hatte, in deren
einer der Oesterreidiisdien Gesellschaft fir Photogrammetrie zum 25jahrigen Bestehen

ratuliert und in_ deren zweiter Hofrat Dolezal zum Ehrenmitglied "der ~Ungarischen
esellschaft fur Photogrammetrie ernannt wurde, wurden audi BegrufSungsschreiben
anderer Landesgesellschaften und die Wahl Dolezals zum Ehrenmitglied der Lettlan-
disdien Gesellschaft fur Photogrammetrie bekanntgegeben. Hieran schloR sidi der Fest-
vortrag von Dozent Dr. H. Dock, der vorstehend abgedruckt ist.

Am Nachmittage wurde im groRBen Festsaale der Militarwissenschaftlichen und
Kesino-Gesellsdiaft die photogrammetrische Ausstellung durch Prof. Dolezal eroffnet.
Durdi Scherwénde war der weite Saal in einen Mittelgang, der beiderseits von je vier
Ko&en umrahmt wurde, eingeteilt. Weitere Abteile befanden sich am Kopf des Raumes
und gegenlber dem Eingdnge. Die Besucher waren erstaunt, wieviele Professoren und
sonstige  Wissenschaftler Oesterreichs auBer dem Militdrgeographischen Institut (jetzt
Bundesvermessungsamt) sich in der Geratekonstruktion und in praktischen Arbeiten der
Photogrammetrie betétigt haben. Aufer diesen Instrumenten und vielseitigen Arbeiten
zeigte z.B. am Eingang eine Tafel die Bilder von 32 Photogrammetern Oesterreichs,
unter denen insbesondere v. Hubl, Sdieimpflug und Ritter v. Orel weltbekannt sind.
Die ausgestellten Gegenstande sind in dem nachstehenden Ausstellungsbericht eingehend
gewurdigt, sodall es sich erlbrigt, hier nochmals darauf einzugehen.

Der erste Festtag wurde durdi das Festbankett im Minchener Hof beschlossen. Hier
hielten unter anderen die Herren: Minister Painlevé, Hofrat Dolezal, Sektionschef Tilg.
Gelse als Vertreter des 0Osterreichisdien Handelsministeriums, Oberregierungsrat
v. Langendorff und Prof. Weiﬂel Ansprachen. Die erschienenen Damen und die Klange
einer Militarkapelle trugen sehr zur Erh6hung der Feststimmung bei. Dem leider durch
Krankheit am Erscheinen verhinderten osterreichischen Ehrenmitgliede, Exz. v. Hubl,
wurde ein Begruflungstelegramm gesandt. Nadi dem Essen fanden zundchst einige
Rezitationen und Gesangsvortrédge statt, unter denen das ,,Photogrammeterlied“ beson-
ders gefiel. Sehr erfreulich war es, auch hier die Ristigkeit des 70jahrigen Ehrenprasi-
denten, Hofrats Dolezal, zu sehen, der sich auch spater am Tanze beteiligte.

Am zweiten Tage fanden die Vortrage der Herren Prof. Dr. Zaar, Obervermessungs-
rat Schober und Prof. Koppmair programmgemaB (vgl. B.u.L. 1/32 S.45) statt. _Sie
wurden mit grofem Interesse und Beifall begrit. Da sie in der vorliegenden Zeit-
schrift erscheinen, sei hier von ihrer Besprechung abgesehen.

Ueber die am 22. 3. nachmittags von 3 bis 7 Uhr abgehaltene Deputierten-Besprechung
siehe den nachfolgenden besonderen Bericht.

Am dritten Tage wurden, wie im Programm vorgesehen, das Bundesamt fir Eich-
und Vermessungswesen und das Kartographische Institut besichtigt.

Prasident Grohmann empfing die Teilnehmer im Bundesvermessungsamt, dessen
Gebaude seit 1840 das ehemalige Militargeographische Institut aufnahm, das wegen
seiner hohen wissenschaftlichen Bedeutung und seiner vorzuglichen Arbeiten Weltruf
genoB. Nach einleitenden Worten tber die Organisation des jetzigen Amtes, das in vor-

ildlicher Weise alle Zweige des staatlichen Vermessungsdienstes in sich vereinigt, fanden
die Fuhrungen durch die wichtigsten Abteilungen statt. Bei der geodatisch-astronomischen
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und eopha/sikalisdiqn Abteilung interessierten der Pendelkeller, die versdiiedenen
Pendel- und geophysikalisdien_ Instrumente, die neue Funkanla?e zur Uebermittlung der
genauen Zeit an die Feldarbeitsstellen, die umfangreichen Anlagen zur Uhrenkontrolle
u. dgl. Neben den Triangulations- und Nivellements-Arbeiten wurden auch die fir
Katasterzwecke und Grenzvermessungen eingehend erdrtert. Bei dieser photogram-
metrisdien Veranstaltung fanden vor allem die Arbeiten der BildmeRabteilung hohe
Beaditung. Die mit zwei Stereoautographen v. Orel-Zeiss ausgefuhrten Erdbildmessungen
dienen jetzt nidit nur topographischen Zwecken, sondern sind auch in den Dienst des
Katasters und des Ingenieurwesens (vgl. den Vortrag von Obervermessungsrat Schober)
estellt. Das Luftbild wird im Flachlande verwendet, und es werden am Scheimpflug-
a-Gerat und am Ueydeschen Entzerrungsgerat, das sich auch hier gut bewahrte, Luft-
bildpléane hergestellt, die z. B. der Topograph zur Erleichterung und Abkurzung seiner
Feldarbeiten benutzt.

Das Kartographische Institut befindet sich seit 1905 in einem vom Hauptgeb&ude
getrennten_ Neubau, dessen groe Séle mit den Schnelldruck- und Offset-Pressen und
essen weitldufige Reproduktionsanstalt auflerst zweckmamP sind. Aber auch die litho-
graphische Abteilung und diejenigen fur Heliogravire, Galvanoplastik, Photolitographie
u. dgl. wurden eingehend besichtigt.

_ Wie an den anderen Tagen, fand man sich auch nach diesen Besichtigungen zu
einem Igememsamen, zwanglosen Mittagtisch ein, bei dem noch Ilofrat Dolezal und
General Perrier das Wort ergriffen, worauf offiziell die Veranstaltung geschlossen wurde.

Diese vielfadien Gelegenheiten des zwanglosen Beisammenseins dienten in hervor-
ragender Weise dem Gedankenaustausch zwischen den Fadigenossen aus den verschie-
denen Landern. Es wurden nicht nur alte Beziehungen aufgefrischt, sondern auch so
manche neue angeknipft. ) o ) ) )

Aber die Teilnehmer hatten audi gute Gelegenheit, die sdidne ehemalige Kaiser-
stadt, mit ihren praditvollen Bauten und Anlagen, die beriihmte Oper, sowie das froh-
liche, liebe Wien beim Heurigen und bei anderen Gelegenheiten kennenzulernen.

Auch fur die Damen war ein ausflhrliches Programm vorgesehen: Spaziergénge
und Rundfahrten zeigten ihnen die Stadt und die prachtvolle Umgebung (Schénbrunn
u. dgl). Neben Hofburg und Kaisergruft wurden auch ein Modehaus, eine Molkerei,
sowie die Fabrik Meinl besichtigt. Auch eine den Damen gewidmete Wiener ,Jause”
konnten sie mitmachen.

So hatte der gastliche Vorstand der Oesterreidiisdien Gesellschaft fir Photogram-
metrie allen Teilnehmern interessante und in jeder Weise sdibne und angenehme Tage
bereitet. AuBer dem Obmann und Herrn Hofrat Winter hatten sidi vor allem die Herren
Dr. Wodera, Dr. Dock, Obervermessungsrat Lego und Ing. Schiffmann besonders liebens-
wirdig der Géaste angenommen, wéhrend Obervermessungsrat Sdiober die umfassende
Ausstellung installiert hatte.

Voller Dank verlieBen die Teilnehmer das schone Wien mit der Hoffnung, dafl der
Oesterreidiisdien Gesellsdiaft fur Photogrammetrie eine glnstige Weiterentwicklun
und ihrem hochverlirten Obmann noch eine recht lange Mitarbeit in voller Frische un
Rustigkeit beschieden sein moge.

B. Die Fachausstellung tUber Photogrammetriel$

un Marmorsaal des Militdrwissenschaftlichen und Kasino-Vereins in Wien anléBlich der
Tagung zum 25jahrigen Bestand der Oesterreidiisdien Gesellschaft fir Photogrammetrie.

Der Marmorsaal war durch aufgestellte Vollwénde aus Holz in einen Vorplatz und
11 verschieden grofe' Kojen abgeteilt, in welchen 23 Beschicker der Ausstellung auf
427 Quadratmeter Flache Platz Tanden.

Far die Aufstellung der Zwischenwénde und aller Ausstellungsobjekte waren
16 Arbeitsstunden erforderlich. In 5 Arbeitsstunden war die Ausstellung vollstandig
abgetragen.

1 Von der Fachausstellung fur Photogrammetrie wurden Aufnahmen der gesamten Ausstellung und aller
einzelnen Ausstellungsstande hergestellt. . .

Hochglanzlichtpilder 13/18 unaufgespannt konnen bei der Abt. V/6 des Bundesamtes fir Eich- und Ver-
messungswesen bestellt werden, wo auch die Rohlichtbilder zur Ansicht aufliegen.

Preis einzelner Lichtbilder S 150, bei Abnahme von 10 und mehr Lichtbildern ermaRigt sich der Preis eines
Lichtbildes auf S 1.20. AuRerdem werden adjustierte Alben, bestehend aus 22 Hochglanzbildem, zum Preise von
S 28.40 abgegeben. Der nach Abzug der Selbstkosten verbleibende Ertrag flieRt der 6sterreichischen Gesellschaft
fur Photogrammetrie zu. . . i o

Bestellungen werden bei der Abt. V/6 des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen, Wien VIII, Friedrich-
Schmidt-Platz 3, Tur 188, entgegengenommen.
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Am Vorplatz der Ausstellung war das Bild des &sterreichischen Staatsoberhauptes,
Bundesprasidenten Miklas, angebracht.

Auf einer Ehrentafel waren die Bilder des Begriinders der Photogrammetrie, Aimé
Laussedat, und des Ehrenprasidenten der Internationalen Gesellschaft fiir Photogram-
metrie sowie Ehrenmitgliedes der Oesterreichischen und der Deutsdien Gesellschaft fir
Photogrammetrie, Hofrats Prof. Dr. Dr. Dr. h.c. Eduard Dolezal, umgeben von Bildern
osterreidiischer, um die photogrammetrisdie MeRkunst verdienter Méanner, 0Osterrei-
chischer Pioniere der Bildmessung, Osterreichischer Erbauer photogrammetrischer In-
strumente und Bildern der Forderer der Photogrammetrie im staatlichen Vermessungs-
dienst, angebracht.

Es haben ausgestellt:

Das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, Wien.
Am Vorplatz:

Den Orel-Rostschen Autostereographen, 1908: den Zeiss-Orelschen Stereoautographen,
1909; beide Instrumente sind die ersten Kartierungsgerate fir die teilweise und voll-
stdndige selbstzeichnende Ausmessung von raumlichen Geldndeabbildungen, die &ster-
reichische, bahnbrechende Erfindung des damaligen Oberleutnants von Orel des Militar-
%eographlschen Institutes. Die Instrumente sind nur in dieser einen Ausfiihrung vor-

anden.

Ein Luftbildaufnahmegerat und altere Luftbildauswertegerate, Raumbildbetrach-
tungsapparate verschiedenster Bauart und mit verschiedenen, die Anwendung des
BildmefSverfahrens darstellenden Lichtbildern.

An der Wand des VVorplatzes:

Die erste historische Arbeit mit dem Stereoautograph 1909.
In der ersten Koje:

Die historischen und gegenwartigen Aufnahme- und Kartierungsinstrumente fur die
Bild- und Raumbildvermessung, angefangen von dem bei der &sterreichischen staatlichen
Vermessung im Jahre 1891 zuerst verwendeten Instrument. An der Wand: Plane und
Karten der historischen Anwendung der Bild- und Raumbildvermessung und Instru-
menten-Abbild ungen.

In der zweiten Koje:

Die gegenwérti%e Anwendung der Raumbildmessung im Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen fir Katasters agrar- und forsttechnische Vermessungen und fur die
topographische Landesaufnahme.

In der dritten Koje links:

Die historische und gegenwaértige Verwertung der Raumbildaufnahmeergebnisse bei
der topographischen Landesaufnahme des Bundesamtes, verschiedene Aufnahmeergeb-
nisse und Dokumente der ersten amtlichen &sterreichischen Versuche der Luftbildver-
messung.

In der dritten Koje rechts:

Die ge% nwartige Ausfihrung und Anwendung der Luftbildaufnahmen im Bundes-
amt fur Eich- und Vermessungswesen.
In der vierten Koje:

Erinnerungsstiicke, autographische Pléane und Lichtbilder der photogrammetrischen
Vermessungen des Kriegsvermessungswesens fir topographische Aufnahmen am Balkan
und in sonstigen Landern, sowie technische Arbeiten der Kriegsphotogrammetrie und
auch ihre Anwendung an der Kampffront.

Uebersicht Uber die stereophotogrammetrischen Vermessungen seit 1919 und Per-
sonal-, Instrumente- und Arbeitsstatistik seit Anwendung der Photogrammetrie 1891 in
Oesterreich. Zusammen: 35 Instrumente, 49 Plane, 7 Bilder und 140 Tafeln unter Glas.

Die Oesterreidiische Gesellschaft fiir Photogrammetrie.

Die Arbeiten 6sterreichischer Forschungsreisender mit Anwendung des Lichtbildes
von Kustos d.R. Dr. Il. Handel-Mazzetti, Dr. Musil (Kartograph Thomasberger); Prof.
Wahner, Reg.-Rat Penther, Dr. Pitschmann, Architekt Kmunke, letztere vier Kartograph
Tschamler.

Dr. techn. Eduard von Orel, Flums (St. Gallen).

bErinnerungsst[]cke Uber die Erfindung des Autostereographen und von eigenen
Arbeiten.
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Eduard Ponocny, Werkstatte fir geod. Instrumente und Feinmechanik.

Ansichten der Il. Wildschen Fabrikanlagen in Lustenau (Voralberg) und Bilder von
Instrumenten.

Starke u. Kammerer AG., Wien, und Rudolf u. August Rost, Wien.

Zeichnungen und Konstruktionsentwiirfe von historischen photogrammetrischen Auf-
nahrge- und Kartierungsinstruinenten, weldie bei anderen Ausstellern im Stiick gezeigt
wurden.

Oesterreichisches Bundesheer.

Die Anwendung- des Lichtbildes im Weltkrieg, Streifenaufnahmen mit Reihenbild-

meRkaineras der Osterreichischen Automaten-Industrie-Gesellschaft; Stellungsbilder.
Oesterreichische Lichtbildstelle und Luftbildabteilung der 6sterreichischen
Luftverkehrs-AG. in Wien.

Flugsichtbilder, darunter charakteristische Stadtebilder, Siedlungsformen, Einzel-
objekte, FluBlaufe und Gebirgsaufnahmen. Statistisdies Material Uber die Entwicklung
der osterreichischen Luftverkehrs-AG.

Photogrammetrie Ges. m. b. H. in Wien.

_ Teilstick der Gelandeaufnahme des Tauqrnkraftwerkswojektes mit_in die Licht-
bilder zuriickgefuhrten planlidien Baueinzelheiten. Stereophotogrammetrische Gelande-
aufnahmen fur bautedinisdie Zwecke; Teilstlick und verkleinerte Originalautographen-
Blatter der Karwendelkarte des Deutschen und Oesterreichisdien Alpenvereins.  Stereo-
photogrammetrische Wellenaufnahmen der Meeresoberflache. Stereophotogrammetrische
Geléndeaufnahme der Arenberggriinde in Salzb_urq( und ein Gipsmodell davon; Abbil-
dungen einer Panoramakamera fur Aufnahmen in kleinen MaRstében.

Oesterreichische Gesellschaft fir Stereoskopie, Wien.

Betrachtungsapparate mit raumlichen Lichtbildern auf Farbenrasterplatten, von
Landschafts- und Nachtaufnahmen, Innenaufnahmen des Museums fiur Voélkerkunde.

Hofrat Dr. Franz Eichberg, ehern. Lei_terVSges Erkennungsamtes der Polizeidirektion

in Wien.

Eichberg-Heyde-Kamera fir Tatbestandsaufnahmen und Anwendung der Photo-
grammetrie in der Kriminalistik.

1. Lehrkanzel fir Geodésie der Technischen Hochschule in Graz.

Tafeln Uber Schilerarbeiten und Anwendung der Wildschen Nahaufnalimekamera
fur den Unterricht in Photogrammetrie mit Gelandemodell.

Prof. Dr. tech. Karl Zaar, Graz.

Ein Anaglyphengerat fiur die Demonstration der wandernden Marke der Bild-
messung. Tafeln Uber Anaglyphen, Umphotographieren und tber Polarparallaxen und
Lichtschnittverfahren.

Verlagsanstalt Gerolds Séhne, Wien.

Einschléagige historische und gegenwartige Verlagswerke.

Kartographische Anstalt Freytag u. Berndt, Wien.

Alpine Karten des Deutschen und Oesterreichisdien Alpenvereins, fir weldie pri-
vate Raumbildvermessungen verwendet wurden.

Prof. Dr.-Ing. Johann Koppmair, Graz.

Die generelle Losung von Grundaufgaben der Photogrammetrie, Schema eines
Orientierungsapparates und eines neuen Universal-Auswertgerétes.

Dozentur fur Photogrammetrie an der Wiener Hodisdinle fir Bodenkultur.

Phototheodolite, ein Stereokomparator nach Hugershoff, Wandtafeln fir Veransdiau-
lichung von Wirkungsweisen der Kartierungsinstrumente und bestimmter Kartierungs-
vorgange.

gang 1. Lehrkanzel der Tedinisehen Hochschule in Wien.

Photogrammetrische Aufnahmen, Sdillerarbeiten. Photogrammetrische Aufnahmen
von Baudenkmélern und Gebduden. Photogrammetrische Feldibungen. Historisdie
photogrammetrische Aufnahmen. Photogrammetrische Wolkenaufnahmen. Historisdie
photogrammetrische Aufnahme- und Auftrageinstrumente, Stereoskope, Versuchsmodelle.

Kartographisches (friiher Militargeographisdies) Institut, Wien.

Die osterreichische Karte 1:25000 und 1 :50000, hergestellt auf Grund der topo-
graphisdien Landesaufnahme mit Raumbildvermessung. ie einzelnen Herstellungs-
stufen und der drucktedinische Aufbau bis zum Zusammendrude.
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Dr. Hans Wodera, Ziviling. fur Forstwesen und Zivilgeometer, Wien.

Photogrammetrische Arbeiten fiir Forsteinrichtungszwecke und erstmalige Anwen-
dung der Erdbildmessung fir Forstvermessungen im grofReren Umfange. Interims-
karten 1 :5000, Bestandeskarten | :7500 von 4 Forstgebieten einschlieflich Darstellungen
des Arbeitsganges und statistische Daten.

Johann Weidner, ehern. Direktor und Mechaniker der Firma Lechner-Miller, Wien.

~ Zeichnungen und Konstruktionsentwirfe der ersten Osterreichischen photogramnie-
trischen Instrumente, die bei anderen Ausstellern im Stiick gezeigt werden. Lichtbilder solcher
Instrumente und Zeichnungen aus der ersten Justiervorschril t flir photogram metrische Instrumente.

Oesterreidiische Gesellschaft fiir Photogrammetrie.

Aus Leihgaben der 1. Lehrkanzel fur Geodasie der Technischen Hochschule in Wien,
des Technischen Museums in Wien und Spende des Prof. Dr. Tichy in Brinn.

Die Aufnahmegerate, das Versuchsmodell des ersten Perspektographen, Bildtafeln
von Instrumenten, Versuche und Ausarbeitungen von Aufnahmen des Hptm. Theodor
Scheimpflu?, des ersten Oesterreichers und Uberhaupt ersten Erfinders der Anwendung
der Luftbildvermessung fur die Herstellun? von Karten. Seine Arbeiten wurden rich-
tung ek%(tekr)]_(?df[]r die heutige Konstruktion aller modernen Bildwurfgerdte zur Auswertung
von' Luftbildern.

C. Deputierten-Besprechung Wien 1932.

Die Besprechung der zum Wiener Jubilaum erschienenen Landesvertreter fand atu
22.5. 1952 im Geodatischen Institut der Technischen Hochschule Wien statt und wurde
in Anwesenheit des Ehrenprasidenten der Internationalen Gesellschaft fur Photogram-
metrie, Hofrat Prof. Dr. Dolezal, vom Prasidenten dieser Gesellschaft, Divisions-General
Perrier, geleitet. Das Protokoll fuhrte der Generalsekretdr, Direktor Roussilhe. Es
waren folgende Lé&nder vertreten: Be_lﬁ]ien (van Oost), Deutschland (v. Langendorff,
Koerner), ~ Frankreich (Perrier, Roussi e%, Oesterreich  (Dock, Wodera), orwegen
Bentzen), Polen (Weigel, Piatkiewicz), Schweiz (Baeschlin, Zeller), Tschechoslowakei
Petrie, Peterka) und Ungarn (Medvey-Kruttsdinitt, Rédey).

Der Prasident erinnerte zunéchst an das Rundschreiben (vgl. B.u. L. 4/31 S. 188/189),
das von ihm an die Landesgesellschaften gerichtet war, um die grundsatzliche Organi-
sation des nachsten Kongresses und seiner Ausstellung, die fiir 1934 in Paris vorgesehen
sind, festzulegen. Er berichtete Uber die Vorschlage der Landesgesellschaften, die nicht
bei der Besprechung vertreten waren (Spanien: Dr. Torroja; Lettland: Prof. Dr. Buch-
holtz und Finnland: Rainesalo), und gab den erschienenen Vertretern Gelegenheit, die
Vorschldge ihrer Lander vorzutragen, woran sidi die Diskussion schlof. Das Ergebnis
war folgendes:

. Internationales Archiv fir Photogrammetrie:

1. Herrn Prof. Dr. Baeschlin (Zirich) wurde fir den Band VIII die Schrift-
leitung ubertragen. Auflerdem wurden in die Redaktions-Kommission gewahlt: Prof.
Dr. Dolezal (Wieﬂ, Prof. Dr. Eggert (Berlin) und General Perrier (Paris).

2. Der. erste Halbband VIII soll zum 1. Juni 1934 erscheinen.

3. Die Landesgesellschaften sind gebeten, ihre Landesberichte in einer der
drei Sprachen; Deutsch, Englisch oder Franzosisch zu verfassen. Von Berichten in
anderen Sprachen soll an ihrem Sdilufi eine Lebersetzung oder eine ausfuhrlidie Inhalts-
angabe in einer dieser drei Sprachen gebracht werden.  Die sidi hierdurch ergebenden
Mehrkosten trégt das Land oder der Autor, von dem der betreffende Bericht stammt.

Es konnen auch Berichte von Landern aufgenommen werden, die noch keine der
Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie angehérende Landesgesellschaft haben.
Es wurde vorgeschlagen, solche Berichte, die nicht von Einheimischen des betreffenden
Landes aufgestellt sind, von den anderen Landesberichten getrennt, etwa am Schluf des
Halbbandes, zu bringen.

Naheres regelt die Redaktions-Kommission.

4. Druckkosten: Vor dem Druck des Bandes VIT/L des Archivs wurden von
mehreren Landesgesellschaften Beitrdge fur einen Garantiefonds zur Verfligung gestellt.
Diese Betrage wurden den einzelnen Landern, soweit sie nicht (wie von Frankreich) vor-
behaltlos gestiftet wurden, nach Erscheinen des VII. Bandes zuriickvergutet.

Da anderweitige Beihilfen hochstens fur den 2. Halbband zu erwarten sind, soll beim
Bande VIII/1 ein entsprechender Garantiefonds bereitgestellt werden, zu dem aber alle
Landesgesellschaften beitragen sollen.

Die Auflage des Bandes VII betrug 500 Exemplare, von denen 350 Exemplare ab-
gesetzt wurden, sodafl damit die Druckkosten gedeckt waren. Da die Internationale
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Gesellschaft fur Photogrammetrie rund 1000 Mitglieder hat, entspricht die Zahl 350 etwa
14 der Mitgliederzahl. Die Kosten des 1. Halbbandes VIII werden auf rund 10 Schweiz.
Franken veranschlagt. ) ] o

Es wurde daher festgesetzt, dal jede Landesgesellschaft fir jedes Mitglied, fir das
gemal § 12 der internationalen Satzungen %vgl. .u. L. 1950 S.225) Beitrage abzufuhren
sind, 3,30 Schweiz. Franken in den Garantiefonds einzahlen soll.

Dieser Betrag ist spatestens im Mai_ 1934 fallig und bis dahin an den Kassierer der
Schweiz. Gesellschaft fiir Photogrammetrie, Dipl.-Ing. E. Berehtold, Heerbrugg, Kt. St. Gal-
len, oder an das Schweiz. Postscheckkonto IX 5021 (Schweiz. Gesellschaft fur Photogram-
metrie) zu Uberweisen.

Il. Organisation des Kongresses Paris 1934

a) Kommissions-Gliederung. Entsprechend den Vorschlagen der meisten
Landesgesellschaften soll die Anzahl der Kommissionen gegenuber der Einteilung beim
Ziricher Kongrels 1930 wesentlich verringert werden.

Aufller dem deutschen Vorschlage fir die Kommissions-Einteilung (vgl. B.u. L. 1952
S.47) wurden insbesondere noch solche aus Frankreich und Oesterreich vorgelegt.

Der Vorschlag von Direktor Roussilne sah eine Gliederung in: 1. Theoretische
(wissenschaftliche) und Material-Fragen, 1l. Verfahren und Geréate und Ill. Anwendungen
auf den verschiedenen Gebieten, wie Topographie, Architektur, Medizin u. dgl., vor, wo-
bei diese Hauptgruppen in verschiedene Kommissionen (im ganzen 7) untergeteilt waren.

Der osterr. Vorschlag zeigte vier Hauptgruppen, die wie folgt gegliedert waren:
I. Terrestr. Photogrammetrie: Komm. 1: Terrestr.-topograpb. Aufnahme u. Ausmessung
Oesterreich u. Deutschland), Komm. 2: Architektin-, ballistische u. dgl. Photogrammetrie
Deutschland u. Spanien); 1l. Aerophotogrammetrie: Komm. 3: Luftbildaufnahme, Flug-
zeuge, Materialien usw. (Frankreich u. Italien), Komm. 4; Luftbildauswertung u. Entzer-
rung, Aerotriangulation (Schweiz u. Deutschland); Ill. Andere Arten d. Photogrammetrie:
Komm. 5: Rontgenmessung u. dgl. (Polen und Schweiz); IV. Sonstiges: Komm. 6: Ausbil-
dung (Ungarn) und Komm. 7: Worterbuch und Fachausdriicke (Gruppe Norden).

Die Deputierten-Versammlung einigte sich unter Anlehnung an den 0sterreichischen
Vorschlag auf folgende Kommissions-Einteilung :

1. Terrestrische Photogrammetrie: Verfahren, Gerdte und Anwendungen fir topo-

I9re}phjsche Zwecke; o

2. Luftbild-Aufnahme: Verfahren, Materialien (Platten usw.) und Gejate, Flug-
zeuge, terrestrische Arbeiten zum Schaffen der Grundlagen fir die Entzerrung
und die Auswertung; ) ]
Luftbild-Auswertung: Entzerrung, Stereo-Auswertung u. dgl.; Aerotriangulation;
Verschiedene Anwendungen der Photogrammetrie:
a) Architektur- und Nah-Photogrammetrie, Vermessung bewegter Kdorper:

Wolkenvermessung, Ballistik, Astronomie usw.,

b) Roéntgen-. Korper- und Kriminal-Vermessung;
5. Technische Ausbildung aller Art;
6. Literatur, Worterbuch™ und Fachbezeichnungen.
Die Kommissionen 1 bis 3 sollen nicht parallel, sondern nacheinander tagen.

b) Vorbereitung der Kommissions-Sitzungen fir den KongreR
Paris 1934

Da nodi nicht Ubersehen werden kann, welche Herren in Paris 1934 anwesend sein
werden, und andererseits ein baldmdglicher Beginn der Vorbereitungen erwinscht ist,
war der Vorschlag gemacht, fir die einzelnen Kommissionen je eine Landesgesellschaft
mit der vorbereitenden Sammlung der in der betreffenden Kommission zu behandelnden
Einzelfragen u. dgl. zu beauftragen. Andererseits wurde von der Schweiz darauf hin-
ewiesen. dal die Bearbeitung dieser Angelegenheiten durch Fachleute des betreffenden

ebiets von Wichtigkeit ist. Nach Ansicht des Prasidenten Perrier lassen sich diese
beiden Gesichtspunkte vereinen, wenn man die vorbereitenden Lénder so auswahlt, daB
man_sicher ist, in ihnen die betreffenden Spezialisten zu finden. .

Es ist erwinscht, daB sich die Fachleute aller Lander an der Vorbereitung der Kom-
missionen beteiligen. Im ubrigen ist die Organisation der einzelnen Kommissionen
éVo_rschlag del- Zusammensetzung der Kommissions-Leitung: Prasident, Vizeprésident,

erichterstatter und Schriftfihrer) sowie Aufstellung der Tagesordnung auf folgende
Lander (fur 1934) verteilt: Komm. I: Schweiz; Komm. 2: Frankreich; Komm. 3: Deutsch-
land; Komm. 4: Oesterreich; Komm. 5: Polen und Komm. 6: Ungarn. Fir die Unter-
kommissionen 4a ist Spanien und fiir 4b Deutschland fur die Vorbereitung in Aussicht
genommen. Andere Unterkommissionen (auch fir Komm. 1—3) k&nnen noch vorgesehen

B ow
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werden, falls sich hierfur ein Bedirfnis herausstellen sollte. Naheres regelt der Vor-
stand der Internationalen Gesellschaft fur Photogrammetrie.

c) Ausstellun%: Die_Landesgesellschaften sind gebeten, baldmdéglichst an Herrn
Chef-Ingenieur Roussilhe, Paris XV, 2 rue de la Porte d'Issy, eine vorlautige Zusammen-
stellung tber den Platzbedarf, getrennt nach Bodenfladien und Wandfléachen, mitzuteilen,
damit ein Ueberblick gewonnen wird, welche Vorbereitungen zu treffen sind. In Zurich
hatten die wichtigeren Laudesgesellsdiaften etwa 500 gm Bodenfliche und 250 enn
Wandflache.

d) Landesberichte sollen beim Pariser Kongre 1934 nidit mundlich vor-
getragen werden, um hierdurch mehr Zeit fur die Kommissions-Sitzungen zu gewinnen.
Ergeben sich aus den Anfang 1934 einzureichenden schriftlichen Landesberichten Punkte,
uber die eine Diskussion zweckmaRBig erscheint, so sind die betreffenden Fragen in der
flr sie zustandigen Kommission zu behandeln.
~e) Zeit und Dauer des Kongresses: Die Pariser Luftfahrt-Ausstellung
findet 1934 im November oder Dezember statt. Es erscheint daher besser, den Photo-
grannneter-Kongrel’S nicht mit dieser Ausstellungbglelchzeltl abzuhalten, sondern dm in

ie Hochschulferien (August oder besser September) zu verlegen. ) )
~Um genlgend Zeit fur die Kommissions-Sitzungen und_Freizeiten fur die Besich-
tigung der Ausstellung. zu schaffen, sind fur den Kongre? 6 Tage in Aussicht genommen.
AuBRerdem sollen fir die einzelnen Kommissionen Spezial-Besichtigungen der Ausstellung
in Aussicht genommen werden. .
111. Sonstiges.

Die Landesgesellschaften sind gebeten, baldgefélligst an den Prasidenten der Inter-
nationalen Gesellschaft fir Photogrammetrie, Herrn General Perrier, Paris VIII, 78 rue
d’Anjou, die Adressen derjenigen Herren mitzuteilen, die geeignet und bereit sind, alle
Vorschlage und Mitteilungen flr die betreffenden Kommissionen zu sammeln.

Nach vorlaufigen Nachrichten kommen zunachst folgende Adressen in Frage:

Komm. 1. Dr. M. Zeller, Eidgen. Techn. Hochschule, Zurich (Schweiz);

Komm.2: Chef-Ing. Roussilhe, 2 rue de la Porte.d’l\sl\sy, Paris XV;

Komm. 3: Oberreglerunlgsrat v. Langendorff, Berlin 30, Fleilbronner Str. 2;

Komm. 4: Hofrat Prof. Dr. Dolezal, Baden bei Wien, Mozartstr. 7,

Komm. 4a: Dr. Torroja, Madrid, Apartado 3010; o

Komm. 4(b: Prof). Dr. Hasseiwander, Anatomische Anstalt der Universitdt Erlangen
Bayern):

Komm. 5: P¥of. E. Warschalkowski, Technische Hochschule Warschau;

Komm. 6: Ungarische Gesellschaft fur Photogrammetrie, Budapest 114, Postfach 21.

D. Vortragsabend Uber Photogrammetrie in der Kriminalistik
bei der Schweizerischen Gesellschaft fliir Photogrammetrie.

Die S. G. P. hielt am 20.2.32 im ,,Birgerhaus“ zu Bern die diesjahrige Hauptver-
sanjmlu.ngb ab und erledigte dabei die statutarischen Geschafte I:SRechnungsab.nahme,
Tatigkeitsbericht, Voransdilag und Mitgliederbeitrag, Wahl der Rechnungsrevisoren).
Es wurde ein Tatigkeitsprogramm fir das Jahr 1932 genehmigt, das u. a. die Bildung
kleiner Fachkommissionen vorsieht, denen die Aufgabe zufallt, die wissenschaftliche
Arbeit der Gesellschaft zu vertiefen, durch Kurzvortrage die Versammlungen Uber neue'
Arbeiten in ihrem Spezialgebiet zu orientieren und an der Vorbereltun? der wissen-
schaftlichen Arbeit am Internationalen KongreR fir Photogrammetrie zu helfen. Als Gast
und Vertreter der Oesterreichischen Gesellschaft fur Photogrammetrie konnte der Prasi-
dent Dr. Zeller mit herzlichen Worten Herrn Hofrat Dr. Eichberg aus Wien begrifen.

In den der Geschaftssitzung folgenden Vortrdgen wurde die Anwendung der
Photogrammetrie in der Kriminalistik behandelt. Es sprachen Hof rat
Dr. Eichberg uber die Anwendu_n% der Photogrammetrie in der
kriminalistischen Praxis und Dipl-1ng. H Harry uber einen VVersuch
der stereophotogrammetrischen Tatbestandsaufnahme eines
Verkehrsunfalles. Die mit zahlreichen Lichtbildern und einer kleinen Ausstellung
(Kriminalkamera Eichberg-Heyde, Arbeiten Dr. Eichbergs, Verkehrsunfallaufnahme
Bern) dokumentierten Ausfuhrungen fanden das lebhafte Interesse der Zuhorer, unter
denen sich als Géste ca. 60 Polizel- und Untersuchungsbeamte, Vertreter der Automobil-
fahrvereine und Schadeninspektoren von Ve_rswh_erungs%eselIschaften befanden.

Dr. Eichberg zeigte einleitend einige Lichtbilder Gber Tatorte von Verbrechen, um
darzutun. daB heute die Photographie als ,Beweisaufnahme zu ewigem Gedéchtnis*
etwas Selbstverstandliches ist. Dem groRen Vorteil der Ansichtsphotographie, der unver-
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falsdilichen Vollsténdigkeit in allen Einzelheiten, stehen die Nachteile gegeniber, —dal
die Perspektive oft unriditige Vorstellungen Uber die gegenseitige Lage der Objekte
veranlaflt und daf die Abmessungen der Objekte nicht ohne weiteres erkennbar “sind.
Diesen Naditeilen wurde sdion beil den ersten Anwendungen der Photographie bei Tat-
bestandsaufnahmen durch Mitphotographieren eines ausgelegten Mafstapbes und Er-
stellung besonderer Tatortskizzen zu begegnen versucht. Aber auch diese Mittel
befriedigen nicht in allen Fallen: der mitphotographierte MafRstab gibt eine Vergleichs-
lange nur in einer bestimmten Aufnahmedistanz, und die Tatortskizze, deren Richtigkeit
ubrigens stark von der Geschicklichkeit des Aufzunehmenden abh&ngt, enth&lt unwieder-
brln%llch dlejenl%en Einzelheiten nicht, die beim_ Lokalaugenschein als unwichtig ein-
eschatzt odér uberhaupt nicht beachtet wurden, im Laufe der Untersuchung oder der

erichtsverhandlungen aber als wesentlich erkannt werden. Diese Nachteile der photo-
raphisch-zeichnerischen Methode hat Eichberg mit seiner auf den Arbeiten Bertillons
ulenden Einbild-Photogrammetrie fur Tatortaufnahmen in geschlossenen
Raumen einwandfrei behoben.” In der nach seinen Angaben konstruierten Kriminal-
kamera Eichberg-lleyde ist unmittelbar vor cler lotrecht stehenden Bildebene eine plan-
parallele Glasplatte montiert, in die ein System von horizontalen und vertikalen Geraden
eingerissen ist. Das Liniennetz wird somit auf jede Aufnahme mitkopiert. Die Horizon-
talen sind, auf den photographierten. Fuboden™ Uibertragen gedacht, Geraden von gleich-
maRig zunehmendem Abstand vom Aufnahmepunkt. An Hand von Lichtbildern,” Aus-
wertungsbeispielen und cler au_s%estellten Kamera zelé;_te Dr. Eichberg in Uberzeugender
Weise, daB die Ermittlung beliebiger Distanzen am Bild des FuRbodens fur jeder-
mann einfach ist. Da in einem photographisdien Bilde die B|Idverkle|nerun%_p_r0-
portional der Aufnahmedistanz zunimmt, so sind die horizontalen Geraden auch Linien
glelchen.VergrdBerungsfaktors; die Abmessungen der Objekte koénnen also leicht mit
er Beziehung ,,Abmessung des Objektes im Bild* mal ,entsprechender VergroBerungs-
faktor* ermittelt werden. Die mitphotographierten vertikalen Geraden teilen mit den
Distanzgeraden den FuBboden in ein Sektorennetz ein, mit dessen Hilfe in verbliffend
einfacher Weise ein Plan des Tatortes mit der winschbaren Genauigkeit erstellt werden
kann. Die vorgefuhrten Beispiele zeigten, wie aus mehreren Aufnahmen nebeneinander-
Ilegende Raume_mit all den herumliegenden Beweisstiicken in einem unanfechtbaren
und jederzeit wieder kontrollierbaren Plan dargestellt werden konnen. Sofern also die
ohnehin notwendigen Ansichtsphotographien mit der Eichberg-Heyde-Kriminalkamera
erstellt werden, so ist der_ Untersuchungsbeamte der Ausmessung und Skizzierung des
Tatortes enthoben; zu beliebiger Zeit spater kdnnen aus den Photogrammen die be-
notigten MaBe ermittelt und, wenn die weitere Untersuchung darnach verlangt, ein
genauer Plan konstruiert werden.

__Fur die Aufnahme  von WVerkehrsunfallen, Mordsituationen und Brand-
stiftungstatorten im Freien, Eisenbahnattentaten usw. eignet sich das Verfahren praktisdi
nicht, da hier clie horizontale Bodenebene, die bei der metrischen Photographie als Be-
zugsebene bendtigt wird, gewohnlich nicht vorliegt.  Fur Tatbestandsaufnahmen im
Freien muBR daher eine photogrammetrische Zwei b il dmethode, am besten die
Stereophotogrammetrie mit Auswertung der MeRbilder am Stereoauto-
graphen, empfohlen werden. Um ein Bild Uber die Elgnu_ngvder Stereophoto-
grammetrie fur Tatbestandsaufnahmen bei ‘erkehrs Unfallen
zu erhalten, hat die Schweizerische Gesellschaft fur Photogrammetrie eine Unfallsituation,
die ihr von den Or%'anen der Stadtpolizei Bern gestellt wurde, versuchsweise aufnehmen
lassen. Dipl.-Ing. H. Harry, der uber die Durchfihrung dieses Versuches und die
daraus erhaltenen ErkenntnisSe berichtete, wies einleitend auf die Verdichtung des Ver-
kehrs und die Haufung der Verkehrsunfalle hin. Der Richter hat immer h&ufiger Uber
die Schuld an Verkehrsunféallen und die Haftung fur Personen- und Sachschdden zu ur-
teilen. Da im StraflprozeB aus_bekannten Grunden clie Zeugenaussagen gegenuber den
am Tatort festgestellten Tatsadien eine untergeordnete Rolle spielen, kommt der Ermitt-
lung der Unfal 5ﬁuren, der Fixierung des Tatbestandes, cler genauen bildlichen und ver-
messungstechnischen Aufnahme der Objekte, Spuren und ubrigen Beweissticke aus-
schlaggebende Bedeutung zu. Die Polizei- und Untersuchungsorgane, denen die verant-
wortungsvolle Aufgabe zufallt, luckenlose und unanfeditbare Tatbestandsaufnahmen zu
liefern, sollten Uber die zeitgemélen technischen Mittel, clie rasches und einwandfreies
Arbeiten ermdglichen, verfligen koénnen, ) ) )

_Fir den Versuch hat clie Stadtpolizei Bern in dankenswerter Weise nach eigener
freier Wahl eine Unfallsituation (AutozusammenstoR3) gestellt. Der Unfallort konnte von
einer einzigen photogramnietrischen Station aus aufgenommen werden, und die dabei
notwendigen einfachen Aufnahmeoperationen beanspruchten wenige Minuten. Die beiden
MeRbilder wurden einige Wochen spater in Anwesenheit der Polizeivertreter am Stereo-
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autographen zu einem Tatbestaudsplane im MaRstab | : 100, der vorgewiesen wurde,
ausgewertet. Es zeigte sich, dal die Prazision von 1 Zentimeter (0,1 mm im Plan) durch-
We%s eingehalten wird, und da die Auswertung aller interessierenden Objekte, wie
Gebaude, Baume, Randsteine, Fahr-, Brems-, Stopp- und Kratzspuren, die deformierten
Fahrzeuge, die. genaue Lage des tddlich Verunglickten, Profile der Fahrstrae u.a. m. in
genau_er_ Plandarstellung, also nicht nur als Wiedergabe konventioneller Zeichen, keine
chwierigkeiten bietet. Das Raumbild, als das sich dem Operateur am Autographen die
beiden MeRbilder bieten, hat hier die Bedeutung eines bis in die feinsten Einzelheiten
treuen Modelles des Unfallortes, an dem jede beliebige Léngen-, Hohen- und Neigungs-
messung ausgefiihrt werden kann. Auch Sichtuntersuchungen, z. B. vom Augenpunkt des
Chauffeurs odei' eines Zeugen aus nach andern Raumpunkten, sind am  Stereomodell
absolut einwandfrei durchflUhrbar. Die Auswertung der MeRbilder zu einem Plan in
Bleistiftzeichnung dauerte beim vdrgenominenen Versuch eine Stunde. )

Die Demonstration bewies, dal die Anwendung der Stereophotogrammetrie fir Tat-
bestandsaufnahmen bei Verkehrsunfallen folgende  \Vorteile bietet. Die Aufnahmen
am Tatort und damit die ganze Ausmessung und Planaufnahme sind in kirzester Zeit
ausgefuhrt. Wichtige Verkehrsstralen oder stark fre(iupntlerte Geleisestrange im Bahn-

ebiet missen infolgedessen nicht lange abgesperrt bleiben: der Verkehrsunterbruch ist
edeutend Kkirzer, als wenn in herkdmmlicher Weise mit MeRband und Trassierschnur
eine wirklich unanfechtbare Tatbestandsaufnahme gemacht werden muB. Die Aus-
wertung kann nachher in aller MuBe und zu beliebiger Zeit bis in alle gewiinschten
Einzelheiten im Biiro vollzogen werden.. Wird irgendein fur die Beurteilung des Falles
wesentliches Detail nicht beachtet oder wiinscht der Untersuchungsbeamte nach Wochen
oder Monaten eine Ergéanzung cles Planes oder der MaRerhebungen, so ist dies an Hand
des MeRbildpaares moglich. Die Stereobildpaare fixieren die Tatbestandssituation mit
einer Treue, wie sie eben nur der Photogrammetrie eigen ist. Die Genauigkeit der
Bhotogrammetrlschen Auswertung kann nur bel_%anz_sorg_féltlger Arbeit mit dem MeR-
and erreicht werden, und MeRfehler kdénnen sich bei weitem nicht mehr so leidet ein-
schleichen. An den Stereobildpaaren werden nicht nur Lagemessungen, sondern_ebenso
leicht auch Hohenmessungen ausgefuhrt, was in vielen Féllen von Bedeutung sein wird.
Die Betrachtung der Stereobilder am Stereoskop bietet den Interessenten bessere Ein-
blicke in den Tatbestand, als sie Einzelbilder vermitteln kénnen. — Alle diese Vorteile
dirften um so ausgesprochener vorliegen, je komplizierter und unibersichtlicher die
Unfallsituation ist.

Die Einfuhrung der Stereophotogrammetrie in die kriminalistische Praxis ware in
der Schweiz besonders einfach, da in jedem Eiuzelfalle die Auswertung der MeRbilder,
welche die vollige Belierrsdiung der Photogrammetrie vom Operateur am Autographen
voraussetzt, einem der 8 in der Schweiz bestehenden privaten und staatlichen” photo-
rammetrischen Institute Ubertragen werden konnte. ie Polizeibehdrden muRten so
ie Opfer einer besonderen Ausbildung von Leuten und die Anschaffung der teuren
Auswerteinstrumente nicht auf sich nehmen. Das Aufnehmen der MeRbilder am Tatort
ist ebenso leicht zu erlernen wie das herkdmmliche Photographieren und Vermessen der
Unfallsituationen; diese Arbeit kann somit gut von Polizeipersonen ausgefiihrt werden.
Bei dieser Arbeitsteilung miRte die Polizei nur mit geigneten Aufnahmekameras (ein-
fache Polizeiphototheodolite oder stereometrische Doppelkameras) aunge(Usjtet sein.  Es
konnte so mit kleinstem Aufwande jede Tatbestandssituation von der Polizei photca?ram-
metrisch fixiert werden, und es bliebe dann in jedem Einzel falle dem Verlauf der Unter-
suchung und dem Entscheid des Untersuchungsbeamten anheimgestellt, wie weitgehend
die autogrammetrische Auswertung der MeRbilder vollzogen werden soll. )

In der anschlieBenden Diskussion bekennt Herr Hunger (Stadtpolizei Zirich) als
Praktiker der polizeilichen Tatbestandsaufnahme, daB die Vorteile der Photogrammetrie
in der besprochenen Anwendung wohl nicht bestritten werden kénnen und dal3 vorldufig
nur Vorbehalte hinsichtlich der Kosten der Instrumente und der Auswertung zu erheben
seien. Direktor Schneider (Landestopographie Bern) schildert einen von ihm er-
lebten Verkehrsunfall, um am Beispiel zu zeigen, wie niitzlich sich sgate.r eine photo-
R/rlammetrlsche Tatbestandsaufnahme gezeigt hatte. Er stellt fest, dal3 die technischen

ittel zur Verfligung stehen, wenn das Bedurfnis nach Verbesserung der Tatbestands-
aufnahmen vorliegt. Herr Hinden (Unfall ,,Zurich®) schildert den Gang_ einer Unter-
suchungsbehandlung und die Rolle, die darin die Tatbestandsaufnahme, die Zeugenaus-
sa%en und die technische Expertise spielen. Aus den Mangeln, die an Tatbestandsauf-
nahmen der Praxis festzustellen sind, wird abgeleitet, dal$ die Photogrammetrie der
Polizei, dem Untersuchungsbeamten, dem technischen Experten und dem Richter gute
Dienste leisten wiirde. Herr Aegerter (Stadtpolizei Bern) hat den Versuch in Bern
mitgemacht und dabei die Lieberzeugung gewonnen, dal mit der Photogrammetrie
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ebenso rasch wie genau gearbeitet werden kann. Er hofft, dal die Kostenfrage bei der
Beschaffung geeigneter Aufnahmekameras nicht die Einfihrung der Photogrammetrie im
Erkennungsdienst verhindere.  Kontrollingenieur Faeh ?Eldg. Eisenbahnabteilung
Bern) zeigt ain Beispiel eines Seilbahnunfalles, dal es oft ohne besondere Gerlstungen,
Stromunterbrechungen und Verkehrsbehinderungen_g%ar nicht méglich ist, die der weiteren
Untersuchung dienlichen MaRe einwandfrei zu ermitteln und bekennt, daR er nun in der
Photogrammetrie ein Mittel kennen gelernt habe, mit dessen Hilfe solche Schwierigkeiten
elegant Uberwunden werden.

Die Kundgebung hat erwinschte Abklarung ber eine in der Praxis immer nodi
umstrittene  Anwendung der Photogrammetrie gebracht und Wege zur Benutzung der
Photogrammetrie im Dienste_einer modernen Kriminalpraxis gewiesen.

Am 21.5.32 1415 Uhr wird in Zurich ,,Kaufleuten® die Frihjahrsversammlung der
S. G. P. stattfinden, wobei ein Bericht uUber die Jubilaumsveranstal-
tungen vom 21. bis 23. Méarz 1952 in Wien und ein Referat von Dr. Zeller
uber die Verwendung der Doppelkamera Wild fur Steil- und
Schragaufnahmen und die Behandlung des Folgebildanschlusses
am 1ld-Autographen entgegengenommen ‘wird.

E. Deutsche Gesellschaft flir Photogrammetrie.

a) Vortragsabend Uber Rontgen-Bildmessung.

Die durch Reg.-Rat Dr. Ewald von langer Hand begonnenen Vorbereitungen des
Rontgen-Abends der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, der am 2. Mai d.J.
im Langenbeck-Virchow-Haus zu Berlin stattfand, flhrten zu einem vollen Erfolg. AuBer
den Photogrammetern waren zahlreiche bedeutende Chirurgen und Rontgenologen audi
von auswarts erschienen, die alle den Ausfuhrungen der Vortragenden mit groRtem
Interesse folgten. . . . )

Bei der "BegriiRung wies Oberregierungsrat v. Langendorff auf friihere Rontgen-
Veranstaltungen der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie hin (vgl. Bildmessung
26 S.6 u. 37 — Federlin —; 27 S.5t—64 — Richter —; 29 S.67—74 u. 30 S. 140—147
— Wendt —). Den ersten Vortrag hielt Prof. Dr. llasselwander (Erlangen), der sich
schon seit 1889 zu anatomischen Forschungen der Rontgen-Photographie bedient und,
als bei Studien uber die Lage und Form der Organe am lebenden Menschen genaue
Mafangaben notwendig wurden (1912—15), sich die Ausgestaltung eines exakten MeR-
verfahrens zur Aufgabe madite. Er gab einen kurzen “geschichtlichen Ueberblick, bei
dem er die Arbeiten der Franzosen Marie und Ribaut (1897) sowie der Deutschen Drliuer
(1905/6) und Trendlenburg (1915/16) erwéhnte. Gegenuber dem Zustande, den der
menschliche Kérper dem_ Anatomen bei Zergliederung der Leiche darbietet, weist die
gegenseljuge Lage der Teile, wenn wir sie im lebenden Zustande beobachten — wie dies
urch die Rontgen-Strahlen moglich wurde —, so bedeutende Verschiedenheiten auf,
da der Vortragende es als Pflicht der Anatomen ansah, sich der Ueberprifung der
anatomischen Feststellungen von diesem Gesiditspunkte aus zu widmen. )

Im Gegensatz zur Luftbildmessung liegen bei der Rontgen-Bildmessung die Ver-
haltnisse sehr einfach und glnstig, da die Bedingungen der raumlichen Anordnung bei
der Aufnahme zu denen der Betrachtung der Bilder im Verhéltnis 1:1 stehen. So
bietet sich die Mdglichkeit, das Verfahren audi zu einem Mittel der &rztlichen Diagnostik
zu gestalten. Um es aber dafiir wirklich brauchbar zu machen, miissen die Gerate ein-
fach sein, damit sie schnell zum Ziele fuhren. )

Feste Ausgangspunkte (Bleimarken). Kenntnis der Basis und des Abstandes des
Rohrenfokus von der Platte sind Vorbedingungen. Prof. Hasseiwander fiihrte ein von
Dr. Kolinle gefertigtes, fur seinen Lehrbetrieb bestimmtes Strahlenmodell vor, bei
dem die StrahlenbUschel durch verschiedenfarbige Féden markiert waren und durch
Verschiebung der Strahlenausgangspunkte die Wirkung verénderter Basis und ver-
anderter Fokusabstédnde gezeigt wurde. Nach Erwéhnung einiger anderer MeRgerate,
wobei er der verdienstvollen Arbeiten von Dr. Driiner, Trendlenburg, Bayer!en, Koch,
Grinert und Kohnle, sowie von Stork gedachte, fihrte der Vortragende sein auf Wheat-
stoneschen (und Devilleschen) Grundgedanken basierendes Gerét vor. Im Kriege haben
sich dies Geradt und zahlreiche andere, behelfsmaRig mit einfachen Mitteln zusammen-
estellte &hnliche Instrumente, bei Lausenden von Steckschul3-Lokalisationen in den

orpern Verwundeter glanzend bewéhrt. AuBer auf diesem Gebiet kommt aber noch
auf manchen anderen Gebieten der praktischen Medizin die Rontgen-Bildmessung in
Betracht, insbesondere fur die OrthOﬁédle, Gynékologie, Zahnheilkunde und Augen-
heilkunde (vgl. B.u. L. 28 S. 18—22). Neben der Gewinnung von MaRen legte der Vor-
tragende besonderen Wert auf die Mdoglichkeit der unmittelbaren Nachformuug
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graphischer und (besonders fiir seine anatomisdien Studien, aber audi fur jede wissen-
schaftliche Ermittlung) plastisdier Art, woflr das genannte Wheatstonesche "Zweispiegel-
Stereoskop sehr gunstige Bedingungen bietet.

Weiterhin wandte sich Prof. Hasseiwander den Aufgaben zu. die sidi durch die
— fur manche Fraé;en vorteilhaft zu wahlenden — grolieren Fokusabstande ergeben.
Er erwéhnte Anordnungen, die in Anpassung an die geé&nderten Bedingungen von
anderen (Bayerlen) und von ihm selbst gewahlt wurden. Seine hierflr “bestimmten
Entzerrungsvorrichtungen und diejenigen fur die Nutzbarmachung der Pseudo-
stereoskopie wurden kurz beschrieben, besonders aber eine Vorrichtung zum Entzerren
von Schragaufnahmen, die in ziemlich gleidiartiger Weise unabhangig voneinander Koch
(KoIn) und Grunert und Koéhnle im Institut des Vortragenden gebaut haben. Letztere
haben dazu auch eine Aufnahme-Apparatur von sehr universeller Anpassungsfahigkeit
geschaffen.

Mit einem Ausblick auf die Mdoglichkeit der gleichzeitigen Gewinnung beider
stereoskopisdien Rontgen-Halbbilder — das brennende Problem einer wirklich voll-
endeten Roéntgen-Bildmessung — sdilof3 der Vortragende seine Ausfiihrungen.

Der zweite Vortragende, Dr. Teschendorf, Chefarzt des Kolner Strahleninstituts,
trug die fur die praktische Medizin wichtigen Gesiditspunkte vor und zeigte, daB fir
bestimme Diagnose-Félle bestimmte Aufnahmerichtungen und Ki‘)rperlaﬂen notwendig
sind. Er erlauterte eine hierfur nach seinen Angaben gebaute Aufnahme-Apparatur,
die in Koln mit grofem Vorteil benutzt wird. An Hand von zahlreichen Anaglyphen-
bildern zeigte er, wie das Rontgen-Stereobild feine Veranderungen erkennen 1af3t, z. B.
am Schadel: Erkrankungen des kndchernen Schédeldaches, der Augenhdhlen, der Nasen-
und Nebenhohlen, Veranderungen an der Schédelbasis, am Felsenbein und Warzenfort-
satz. Im Gebiet des Brustkorbes sind bestimmte Erkrankungen der Lungen, des Brust-
fells, des Mittelfells, der Rippen, des Brustbeins und der Wirbelséule besonders bei
geeigneter Projektion durch das Raumbild mittels Rontgenstrahlen aufzudecken. Be-
wegte Organe machen dagegen noch Schwierigkeiten fir die Anwendung dieses Ver-
fahrens. "An weiteren Bildern gab er verschiedene Beispiele, wie bei der Erkennung
einiger Nierenerkrankungen, insbesondere der Lagefeststellung von Nierensteinen, so-
wie zur Darstellung weiblicher Genitalien und zur Beckenmessung das Rontgen-Stereo-
bild sehr wichtige Dienste leistet.

_ Prof. Dr. Buck\é vom Virchow-Krankenhaus gab in der Diskussion einiges von
seinen praktischen rfahr_ur]Een auf diesem Gebiet bekannt, und Prof. Liepmann von
der Universitats-Frauenklinik wies darauf hin, dafl bei Geburten das Rontgen-Stereo-
bild von hoher Bedeutung fir die Feststellung der GroRe und Lage des Kinderkopfes
zum Becken ist.
~Nach einer Pause sprach Dr. Luft (wissenschaftliches Laboratorium der |. G. Farben-
industrie A.G., photograph. Abt. — Agfa, Wolfen) Uber ein neues Verfahren zum Her-
stellen von Anaglyphenbildern. Die Anwendung der stereoskopischen Rontgen-
Bildmessung, meinte er, leide unter der Kostspieligkeit der hierfiir nétigen Apparate.
Billiger — wenn auch nicht so genau — sei das Anaglyphenverfahren. Die Anaglyphen-
brille kann einfach liergestellt werden, die Schwierigkeit lag bisher in der Anfertigung
der Anaglyphenbilder. Daher hat die Agfa Versuche zur Herstellung von Kopierfilmen
vorgenommen, die gleich beim Belichten die [’IChtI%e Komplementér-Farbe (z. B. griin bzw.
rot) erhalten. Wie dies in kurzer Zeit mit einer Projektionslampe erfolgt, zeigte er beim
Vortrage. Fur_die objektive Stereoskopie wird zweckmaRig unter gleichen Aufnahme-
bedingungen ein Vergleichsobjekt mit bekannter Dimension aufgenommen. Bei der Be-
trachtung werden die beiden” Anaglyphenbildpaare aufeinandergelegt, soda das Auf-
nahmeobjekt im Vergleichsobjekt gesehen und dadurch ausgemessen werden kann.

Das neue Verfahren verspricht eine weitere Verbreitung der Anaglyphenmethode
auf den verschiedensten Gebieten der Stereoskopie.

Beim letzten Vortrage zeigte Dr. Kohnle (Koln), wie bei Knochenbriichen das Inne-
halten glnstiger Aufnahmerichtungen besonders wichtig ist. Ferner erléuterte er, wie
zur Lagebestimmung von Organen zur Korperoberflacbe die Haut mit getrdnkten Binden
oder aufgesprengten Kontrastmitteln umgeben wird, damit sie im Rontgenbilde erkennbar
wird, ohne die Darstellung der Innenteile zu sehr zu beeintrachtigen.  Auferdem zeigte
er, welche neuen Gesiditspunkte sich ergeben, wenn man von der Teilaufnahme des
menschlichen Korpers zur Totalaufnahme Ubergeht. Nachdem Denis Mulder, Java,
Gesamtaufnahmen als Flachenbilder herstellte, hat Dr. Kohnle die ersten stereo-
skopischen Rontgen -Totalaufnah men gemacht. Er erlduterte am Bilde
die hierfir verwandte Aufnahme-Einrichtung, die’ mit Unterstiitzung der Firma
C. H. F. Miiller (Hamburg) zusammengestellt wurde. Da bei der Aufnahme die Rohre
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5 m von der Platte entfeint war, bedurfte es besonders starker Roéntgen-Rohren, aufRer-
dem waren noch andere Schwierigkeiten zu tberwinden. Soldie stereoskopischen Total-
aufnahmen sind z. B. fur Ruckgratsverkrimmungen, Huftgelenkerkrankungen u. dgl.
in ihrer Lage zur Gesamtheit des Kdorpers von Bedeutung und konnen wertvolle Auf-
schliisse in der Rassenforschung und ber ahnlichen Fragen bringen.,

In der anschlieBenden Diskussion sprachen Dr. Franke (Firma C. LI F. Miller,
Hamburg), Prof. Lacmann und Prof. Hasseiwander. Letzterer betonte die Bedeutung
der neuen_ Errungenschaft Kdlinles, das Korpergertst des Menschen in seiner Gesamt-
heit und in jeder Stellung im raumrichtigen Stereobilde festzuhalten, fiir die Studien
Uber Statik und Mechanik, anthropologische und Konstitutionsfragen, sowie wohl auch
fur Eathologische _Institute. . . . )

ehr zu begriilen war es, daR diese Vortrage durch eine Ausstellung erganzt
wurden, die sich in der weiten Vorhalle des Vortragssaales befand. Am Eingang sah
man die ersten stereoskopischen Totalaufnahmen “eines Menschen von Dr.  Kohnle.
Mehrere Hasselwandersche Spiegel-AusmefRgerdte waren aufgestellt, in denen man die
gute Raumwirkung der Rontgenbilder sehen konnte. Zahlreiche hiernach geformte
Plastiken gaben ein Bild davon, weldie hohe Bedeutung diese Gerate fir die Dar-
stellung von Innenteilen lebender Menschen haben. .

Ein° Zusammensein im ,,Heidelberger” beschlof} diesen sehr lehrreichen Abend.

b) Hauptversammlung.

Die diesjahrige Hauptversammlung findet am 28. und 29. Oktober im Hauptgebaude
der Technischen Hochschule zu Charlottenburg statt.
Vorlaufiges Programm:
Freitag, den 28. 10. 1952: Vortrage:

9.50 Uhr vorm.: Nowatzky, Leiter der photogramm. Gruppe des Reichsamtes fur
Landesaufnahme: Luftbildmessungen beim Reichsamt fir Landesaufnahme.
Zusammenstellung der Arbeiten, verwendete Methoden, entstandene Schwierig-
keiten und Verbesserungsvorschlage.

1050 Uhr vorm.: Dr. Prager, Dusseldorf: Forderung des Luftbildwesens in der
Rheinprovinz. )

1150 Uhr vorm.: Dr. Sarnetzky, Essen: Die Verwendung der zusammenh&ngenden
Schragaufnahmen, Senkrechtaufnahmen und ausgewerteten Plane im MaRstab
1.: 1000 bei der Stadtverwaltung Essen. . )

Nachmittags 5.50 Uhr (15.50?: Geschaftlicher Teil der HauPtversamqung: Jalires-
und Kassenbericht, Entlastung des Vorstandes, Neuwahl des Vorstandes, Bericht
Uber die Wiener Delegierten-Besprechung betr. Vorbereitung des Photo-
%rammeter—Kongresses Paris_1954. .

430 Uhr (16.50): Fuhrung durch die Ausstellung uber den Verlauf und die Er-
gebnisse der ersten arktischen Studienfahrt des Luftschiffes ,,Graf Zeppelin®,

Abends: Zwangloses Beisammensein im Landwehrkasino (Jebenslrae, am Bahnhof
Zoologischer Garten).

Sonnaben d, den 29/ 10. 1952: Vortrage:

9.50 Uhr vorm.: Prof. Dr. R. Hugershoff, Dresden: Ge?enwértiger Stand und Aus-
sichten der Photogrammetrie als Hilfsmittel der T'orstVermessung und Forst-
taxation.

10.50 Uhr vorm.: Vermessungsoberingenieur K. Slawik, Dresden: Die Uebernalime von
Auslandsauftragen im Lichte wirtschaftlicher Betrachtung: (Anspriiche, die an
das Kartenwerk gestellt werden: fliegerische Durchfihrungsmoglichkeit; ter-
restrische Grund- und Er_génzun?\ﬁ- essungen; Kombination des Luftbild-
MeRverfahrens mit terrestrischen Methoden;” Hoéhe der Entschadigung fur die
Eesamte Arbeitsdurchfuhrung; = vertragliche Bestimmungen und thre Einwir-
ung auf die Preisgestaltung, die Arbeitsdurchfiihrung und den Arbeitsabschlull
nebst Abrechnung; finanzielle, handelspolitische und allgemeinpolitische M(‘jg-
lichkeiten und Verknupfungen bei der Arbeitsdurchfihrung und Geld-
beschaffung). . )

1150 Uhr vorm.. Prof. Dr. O. v. Gruber, Jena: Praktische Erfahrungen bei Verwen-
dung der Ze|ss-Aeeropo%raph-Geréfe fir Plan- und Kartenherstellung in den
Malistdben 1 : 1000 bis 1200 000. Stereo-Orientierung bei einfachen und schwie-
rigen Verhéltnissen.

(Provinz Sachsen).
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von hochster Prazision
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Planimeter Nr. 3847, verstellbarer Fahrarm mit Schutzvorrich-
tung fur MeBrolle, Z&hlrad und Ausschaltehebel — D. R. G. M.

Nr. 3821. Kompensations-Planimeter

in neuer Ausflihrung. Der feste Fahrstab hat rundes Profil und trégt keine Teilung.
Mechanisch so konstruiert, da eine Verstellung in der Lange nicht erforderlich ist. Ge-
wahrleistet Unveranderlichkeit in der Lange und auch in der Noniuseinheit.

Die Herstellung der Prazisions-Planimeter erfolgt auf Grund langjahriger Erfahrungen in
den Sonderabteilungen unserer mechanischen Werkstitten. Wir kénnen ohne Ubertreibung
behaupten, dafl unsere Planimeter beziglich ihrer Giite und Genauigkeit von keinem anderen
Fabrikat Ubertroffen werden. Unsere Sonderdrucksache Nr. 224 Uber Theorie u. Gebrauch
stellen wir kostenlos zur Verfiigung.
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Liebenwerda (provinz Sachsen)
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Suckow:

Wimmer:

Die Grenzanerkennungsverhandlungen.

2. Auflage. Broschiert..........cccocoveurne. et Ml
Dieses Werk ist den heutigen Bedirfnissen der Praxis angepaft und
jedem Vermessungskundigen nur zu empfehlen.

Die neueren preuBBischen Katasterneumessungen. Zweite
verbesserte und erweiterte Auflage. 132 Seiten stark mit zahlreichen
Abbildungen und Uber 200 in den Text gedruckten Figuren. In Ganz-
leinen gebUNAEN.........ccciiiic s Ml

Zimmerpnann; Die Berechnung und Teilung der Grundstliicke mit Hilfs-

Krebsbach:

Scherersche

tafeln. 2 Bénde in Ganzleinen, 272 Seiten stark mit 150 in den Text
%edruckten_Abblldung(_en. Preis fiir beide Bénde............. e

as Buch ist als praktisches Hilfsmittel fiir Grundstiicksteilungen zu be-
zeichnen und fur die Praxis und das Studium unentbehrlich.

Rechentafeln. Grofe Ausgabe, 4. Auflage, gebunden................ Mt
Kleine Ausgabe, 4. Auflage, gebunden...............cccoevvniicinnnne. Mt
Die Rechentafeln sind bekannt u. bedirfen keiner besonderen Empfehlung.
Quadrattafeln. GroRe Ausgabe, 2. Auflage, gebunden - . - . Ml

Die Tafeln enthalten die Quadrate aller Zahlen bis 100009 und erfreuen
sich allgemeiner Beliebthelt.

Quadrattafeln. Kleine Ausgabe, 4. Auflage, in Leinen geheftet tflfl.
Die Tafeln enthalten die Quadrate aller Zahlen bis 10009 in abgerundeter
vollstandiger Form. In ganz_bequemem Taschenformat hergestellt, sind
sie hauptsachlich fur den Gebrauch bei den landmesserischen Feld-
arbeiten bestimmt.

123 technische Aufgaben fur Grundstiicksteilungen. Neu
zusammengestellt. 3. Auflage, geheftet..............cccocoooiiiiin
Das Werk ist fur Katastertechniker besonders wertvoll und ein unent-
behrliches Hilfsmittel zur Vorbereitung auf die Berufspriifungen der
preul. Katasterverwaltung.

Logarithmisch-graph. Rechentafel (entsprechend einem Rechen-
schieber von 3 m L&nge) bestehend aus der Grundplatte von Stahl-

2.70

8.00

Ml 6.00

4.80

6.40

1.00

Ml 2.00

blech (33x21) und dem Glimmerschieber (18X12)........ccocovvunve. A521.00

Sie ist besonders vorteilhaft im Felde wie Im Biro zur unmittelbaren
mihelosen Ausrechnung (ohne zu bléattern) von Ausdricken der
verschiedenen Rechenarten zu gebrauchen.

Neue Preise!

Samtliche Werke sind sofort lieferbar
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