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Zarys tresci. Gtownym celem artykutu byto uporzadkowanie zatozen koncepcji rozwigzan opartych na przyrodzie
(NbS — Nature-based Solutions) i uzasadnienie traktowania jej jako pola badawczego integrujacego nauki geogra-
ficzne. Artykut ma charakter przeglagdowy, a zawarte w nim ustalenia opierajg sie na analizie tresci 93 publikacji.
W ramach postepowania badawczego dokonano przegladu funkcjonujacych definicji NbS oraz przedstawiono
aktualne propozycje ich konkretyzacji. Na tej podstawie zaproponowano syntetyczny wykaz najwazniejszych
aspektéw uwzglednionych w koncepcji NbS, ktérych uporzadkowanie pozwolito zidentyfikowac luke badawcza
w postaci braku satysfakcjonujgcego opisu podejscia systemowego, jednoczesnie traktowanego jako kluczowa
zasade w tej koncepcji. Kompleksowos¢ zatozers NbS sprawia, ze bardzo dobrze wpisuje sie ona w interdyscypli-
narny zakres badan geograficznych, dotyczacych relacji w ramach systemu: cztowiek-srodowisko przyrodnicze.
W artykule zidentyfikowano szereg powigzan NbS z geografia, posiadajacych zaréwno charakter holistyczny, jak
i bardziej wyspecjalizowany, odnoszacy sie do konkretnych problemdw geografii oraz jej subdyscyplin. Potwier-
dzono w ten sposdb integracyjny charakter koncepcji NbS w kontekscie rozwoju nauk geograficznych. Sformuto-
wano rowniez propozycje przysztych kierunkéw badan geograficznych, ktére mogtyby przyczynic¢ sie do rozwoju
koncepcji NbS.

Stowa kluczowe: rozwigzania oparte na przyrodzie, NbS, pole badawcze geografii, rozwdj geografii, integracja
geografii.

Keywords: nature-based solutions, NbS, geography research field, geography development, geography
integration.

Wstep

Relacje miedzy cztowiekiem i srodowiskiem przyrodniczym, konstytuujgce zasadniczy za-
kres badan geograficznych (Bartkowski, 1986; Chojnicki, 1989; Degdrski, 2015; Stryjakie-
wicz, 2020; Valdenarro, 2020) staty sie szczegdlnie istotne w dobie wspdtczesnych wyzwan
rozwojowych zwigzanych z globalnym kryzysem ekologicznym i postepujgcymi zmianami
klimatu. Relacje te lezg u podstaw rozwoju zréwnowazonego — idei, ktdra na przetomie
tysigcleci zdominowata dyskurs naukowy i polityczny (Brown, 2001; Rogall, 2009; Stryja-
kiewicz, 2016). Nieustannie podejmowane sg wysitki na rzecz jej skonkretyzowania i ope-
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racjonalizacji. Jedng z najbardziej aktualnych propozycji w tym zakresie jest koncepcja
rozwigzan opartych na przyrodzie (ang. Nature-based Solutions — NbS)*.

NbS tworzg nowe ramy w dyskusji nad ochrong bioréznorodnosci, tagodzeniem skut-
kéw zmian klimatycznych, adaptacjg do nich oraz nad zrownowazonym wykorzystaniem
zasobow naturalnych (Kabisch et al., 2017; Cohen-Shacham et al., 2019; Frantzeskaki
et al., 2019; Al Sayah et al., 2022; Bockarjova et al., 2022). NbS wyrdznia sie na tle pozo-
statych ,,zielonych koncepcji” dzieki formutowaniu rozwigzan dla konkretnych problemow,
ktérych jasne okreslenie stanowi kluczowy aspekt tej koncepcji (Potschin et al., 2016).
NbS traktowane sg rowniez jako pojecie parasolowe, integrujgce réznorodne podejscia
wykorzystujgce swiadczenia ekosystemowe jako odpowiedz na wyzwania spoteczne (Co-
hen-Shacham et al., 2016; Seddon et al., 2021), w tym np.: przywracanie ekosystemow,
zintegrowane zarzadzanie Srodowiskiem, obszarowe formy ochrony przyrody, czy btekit-
no-zielona infrastruktura. W przedmiotowej koncepcji bardzo silnie akcentowana jest
réwniez koniecznos$¢ uwzglednienia lokalnych uwarunkowan oraz zapewnienia korzysci
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych (Eggermont et al., 2015; Walters et al.,
2016). NbS mozna traktowac jako propozycje okreslajgcg pozgdany charakter relacji mie-
dzy cztowiekiem, a Srodowiskiem przyrodniczym (Seddon et al., 2021), posiadajgcg poten-
cjat do zintegrowania wspotczesnych kierunkow badan geograficznych.

Geografia zawiera w sobie odpowiedniki niemal wszystkich wazniejszych nauk spo-
tecznych i przyrodniczych, a interdyscyplinarnosé jest jej naturalng cechg (Zarycki, 2021).
Geografia dostrzega jednoczesng przynalezno$¢ cztowieka zaréwno do $wiata kultury, jak
i natury, co stanowi fundamentalne zatozenie lezgce u podstaw NbS. Koncepcja ta, przez
SWojg systemowosc, przejawiajgca sie w uwzglednieniu réznorodnych elementéw i rela-
cji miedzy nimi (Kabisch et al., 2022), wydaje sie tworzy¢ odpowiednie ramy dla badan
angazujgcych przedstawicieli licznych subdyscyplin zaréwno geografii spoteczno-ekono-
micznej, jak i fizycznej. Koncepcja NbS oferuje mozliwosé sformutowania wspdlnej ptasz-
czyzny badan geograficznych i stanowi odpowiedz na postepujgce rozdrobnienie geografii
prowadzace do ,rozbicia merytorycznego i niewielkich szans na podjecie duzych wyzwan
naukowych” (Liszewski, 2016, s. 21).

Gtéwnym celem niniejszego artykutu byto uporzadkowanie zatozen koncepcji NbS pro-
wadzace do uzasadnienia traktowania jej jako pola badawczego integrujgcego geografie.
Cel ten uszczegodtowiono poprzez sformutowanie trzech pytan badawczych:

1) Jakie sg kluczowe zatozenia koncepcji NbS?

2) Jakie powigzania mozna wyrdzni¢ miedzy koncepcjg NbS a geografig?

3) W jaki sposéb geografia moze przyczynic sie do rozwoju koncepcji NbS?

Materiaty i metody

Odpowiedzi na pytania badawcze poszukiwano w oparciu o przeglad literatury przed-
miotu (Czakon, 2011; Lenart-Gansiniec, 2021). W pierwszej kolejnosci wzieto pod uwage

1 W jezyku polskim nie ma ogdlnie przyjetego ttumaczenia nazwy tej koncepcji. W artykule wykorzystano
wersje najbardziej powszechna: ,rozwigzania oparte na przyrodzie” stosowang zamiennie z angielskim akroni-
mem ,NbS” uzywanym réwniez w polskich publikacjach (np. Stepniewska et al., 2020; Warachowska i Zwolirski,
2023). W literaturze przedmiotu mozna spotkac¢ réwniez alternatywne propozycje: ,rozwigzania oparte na na-
turze” (np. Czarnecka i Redzinska, 2022), czy ,rozwigzania oparte na zasobach przyrody” (np. Dudzinska-Jarmo-
linska i Jasinska, 2024).
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publikacje uwzglednione w bazie wyszukiwarki Google Scholar, ktérg przeszukiwano we-
dtug haset: ,rozwigzania oparte na przyrodzie”, ,nature based solutions”, ,nature based
solutions principles”, ,geography”, ,geografia”, , geografia jako nauka”. Do analizy tresci
zakwalifikowane zostaty publikacje, ktore spetnity ponizsze warunki: (1) przeglagdowy
charakter, (2) wyrdzniajaca sie liczba cytowan, (3) otwarty dostep. Pule publikacji uzu-
petniono uwzgledniajgc wybrane prace zidentyfikowane w literaturze referencyjnej publi-
kacji uprzednio wyszukanych za pomocg Google Scholar. Wykorzystano takze publikacje
odnoszace sie do pola badawczego geografii oraz prace o charakterze empirycznym ilu-
strujgce mozliwos¢ zastosowan metod znanych geografii w badaniach nad NbS. Uwzgled-
niono réwniez oficjalne opracowania Komisji Europejskiej (KE) oraz Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody (IUCN) kluczowe dla zdefiniowania rozwigzan opartych na przyrodzie.

tgcznie w artykule wzieto pod uwage 93 prace, ktére mozna podzieli¢ na 5 grup tema-
tycznych (ryc. 1). W pierwszej kolejnosci wykorzystano publikacje zwigzane z zatozeniami
koncepcji NbS, stanowigce 29,0% catego zbioru prac. Na ich podstawie ustalono sposdb
definiowania NbS oraz wskazano kluczowe dla tej koncepcji elementy i relacje miedzy
nimi. W efekcie pozwolito to zidentyfikowac luke badawcza dotyczgcg systemowego
podejscia w koncepcji NbS.

Liczng grupe publikacji stanowity prace dotyczgce pola badawczego geografii (28,0%),
ktére zostaty wykorzystane w kolejnym kroku analizy, przede wszystkim do wskazania
zbieznosci zakresu badan geograficznych z zatozeniami NbS. Na tym etapie uwzgledniono
réwniez grupe publikacji o charakterze empirycznym (23,7%), ktére wykorzystano jako

| 26publikaci 27 publikacji 22 publikacje 16 publikacji |2 publikacje
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Okotowicz, 1952; Dziewonski, 1956; Kietczewska-Zalewska, 1972; Banski, 2002; Bartkowski, 1986;
Nijkamp, 1987; Chojnicki, 1989; Soczynska, 1991; Chojnicki, 1996; Stodczyk, 2001; Stola, 2002;
Domanski, 2004; Mizgajski, 2008; Heffner, 2011; Maik, 2014; Degorski, 2015; Liszewski, 2016;
Stryjakiewicz, 2016; Kolendowicz et al., 2019; Sowada, 2019a; Sowada, 2019b; Stepniewska
et al., 2020; Stryjakiewicz, 2020; Valdenarro, 2020; Zarycki, 2021; Bgkowska-Waldmann, 2023

Zatozenia | Eggermont et al., 2015; KE, 2015; Cohen-Shacham et al., 2016; Potschin et al., 2016; Walters,

NbS 2016; Walters et al., 2016; Kabisch et al., 2017; Maes i Jacobs, 2017; Nature, 2017; Raymond
etal., 2017; van Ham i Klimmek, 2017; Lafortezza et al., 2018; Wendling et. al., 2018; Cohen-
-Shacham et al., 2019; Frantzeskaki, 2019; Frantzeskaki et al., 2019; Brears, 2020; Hanson et al.,
2020; IUCN 2020; Seddon et al., 2020; Seddon et al., 2021; Al Sayah et al., 2022; Kabisch et al.,
2022; Kiss et al., 2022; Sowiriska-Swierkosz i Garcia, 2022; KE, 2024; Yimer et al., 2024

Empiryczne | Fagerholm et al., 2016; Fan et al., 2017; Haase, 2017; Pétrolniczak et al., 2017; O’Hogain
badania i McCarton, 2018; Filipiak i Mietus, 2019; Zwierzchowska et al., 2019; Pagano et al., 2019;
nad NbS Fastenrath et al., 2020; Gutry-Korycka, 2020; Lupa, 2020; Gatecka et al., 2021; Mackiewicz

i Asuero, 2021; Sikorska et al., 2021; Bockarjova et al., 2022; Cortinovis et al., 2022; Czarnecka

i Redzinska, 2022; Debele et al., 2023; Lalonde, 2023; Warachowska i Zwolirski, 2023; Dudzin-

ska-Jarmolinska i Jasinska, 2024; Scheuer et al., 2024

Koncepcje | Beckerman, 1984; Sharachchandra, 1991; Costanza et al., 1997; Daily, 1997; Jacobs, 1999;
zwigzane | Brown, 2001; De Groot et al., 2002; Solon, 2008; Rogall, 2009; Mizgajski, 2010; Borys, 2011;

z NbS Ryszawska, 2013; Sudra, 2015; Herodowicz, 2020; Mizgajski i Stepniewska, 2023; Affek et al.,
2023

Pozostate | Czakon, 2011; Lenart-Gansiniec, 2021

Ryc. 1. Struktura tematyczna zbioru publikacji wykorzystanych w artykule
Thematic structure of the publications collection used in the article
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przyktady potwierdzajgce udziat geograféw w badaniach dotyczacych NbS i/lub ilustrujgce
zastosowanie metod znanych geografom w kontekscie NbS. Ponadto baze publikacji uzu-
petniajg prace odnoszace sie do rozwoju zréwnowazonego i swiadczen ekosystemowych
(17,2%) — wykorzystane w celu odwotania sie do dwdch, gtdéwnych koncepcji, na gruncie
ktérych powstaty zatozenia NbS. Ostatnia grupa publikacji (2,2%) dotyczy metodyki prze-
gladu literatury.

W kolejnych czesciach artykutu majacych charakter narracyjny, zawarto uporzadkowa-
ne ustalenia wynikajgce z przeprowadzonego przegladu literatury.

Rozwigzania oparte na przyrodzie — kluczowe zatozenia

Dwie powszechnie przytaczane definicje NbS (np. Cohen-Shacham et al., 2016; Kabisch
et al., 2017; Zwierzchowska et al., 2019; Hanson et al., 2020; Yimer et al., 2024), pod-
kreslajg przede wszystkim aplikacyjny charakter tej koncepcji. Pierwsza definicja zosta-
ta zaproponowana przez Miedzynarodowa Unie Ochrony Przyrody (Walters et al., 2016)
i zgodnie z nig NbS nalezy rozumiec jako dziatania majgce na celu ochrone, zrownowazo-
ne zarzqdzanie i przywracanie ekosystemow, stanowiqce skuteczng i adaptacyjng odpo-
wiedz na globalne wyzwania spoteczne, a jednoczesnie zapewniajgce dobrostan cztowieka
i wzmacniajqce korzysci zwigzane z réznorodnosciq biologiczng. Druga definicja zostata za-
proponowana przez Komisje Europejska (KE, 2015, 2024) i wyjasnia termin NbS w sposdb
nastepujacy: sq to rozwigzania inspirowane przyrodq i wspierane przez przyrode, ktore sq
optacalne, zapewniajg korzysci srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne oraz pomagajq
budowac odpornosé. Wprowadzajg one w coraz wiekszym stopniu réznorodne elemen-
ty i procesy przyrodnicze do miast, krajobrazow Igdowych i morskich poprzez systemowe
i zasobooszczedne interwencje dopasowane do lokalnych warunkow. Obie przedstawione
definicje charakteryzujg sie wysokim poziomem ogdlnosci, ale pozwalajg okreslic¢ trzy klu-
czowe zatozenia NbS:

¢ jednoczesne zapewnienie korzysci o trojakim charakterze: srodowiskowym, spo-

tecznym i ekonomicznym,
¢ wykorzystanie naturalnych proceséw do wzmocnienia odpornosci na globalne
wyzwania,

¢ uwzglednienie uwarunkowan lokalnych w procesie wdrazania NbS.
Pojeciu NbS przypisuje sie istotne znaczenie w kontekscie budowania odpornosci na nie-
korzystne skutki aktualnych wyzwan rozwojowych — zwtaszcza tych zwigzanych ze zmiana-
mi klimatu i utratg biordznorodnosci (Kabisch et al., 2017; Frantzeskaki, 2019; Frantzeskaki
et al., 2019; Seddon et al., 2020; Bockarjova et al., 2022; Al Sayah et al., 2022; Sowinska-
-Swierkosz i Garcfa, 2022), ale jednoczeénie zarzuca sie im zbytnig ogdlnikowos¢ (Natu-
re, 2017). Wykorzystanie koncepcji NbS jako podstawy procesu badawczego wymaga jej
wiekszej konkretyzacji. W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ prace, ktérych autorzy
podejmowali préby w zakresie sformutowania bardziej uszczegétowionych propozycji zde-
finiowania NbS, czasem ograniczonych w swym zakresie do podejmowanej problematyki
badawczej (tab. 1).

We wszystkich zidentyfikowanych podejsciach podkreslono, w sposdb mniej lub bar-
dziej bezposredni, ze NbS to rozwigzania wykorzystujgce swiadczenia ekosystemowe (ang.
ecosystem services) w celu zaspokojenia potrzeb spotecznych zwigzanych z réznymi aspek-
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tami rozwoju spoteczno-gospodarczego, w tym np. urbanizacjg, gospodarka wodng, ochro-
na przeciwpowodziowa. Swiadczenia ekosystemowe nalezy traktowac jako swoisty facznik
miedzy ekosystemami a spoteczenstwem i gospodarka, ktory umozliwia przezwyciezenie
,antagonizmu pomiedzy uktadem spoteczno-gospodarczym a przyrodniczym” (Mizgajski
i Stepniewska, 2023, s. 12), stanowigcym zasadnicze wyzwanie w kontekscie rozwoju NbS.
Swiadczenia ekosystemowe, w odréznieniu od NbS, stanowia juz dobrze ugruntowana
koncepcje badawcza rozwijajgca sie dynamicznie od konca lat 90. XX w. (Costanza et al.,
1997; Daily, 1997). Obejmuje ona ogdt korzysci uzyskiwanych przez cztowieka ze Srodo-
wiska przyrodniczego, z funkcjonowania ekosystemow bedgcych we wiasciwym stanie
(DeGroot et al., 2002; Solon, 2008; Mizgajski, 2010). Swiadczenia ekosystemowe to uwa-
runkowania i procesy, poprzez ktore ekosystemy naturalne podtrzymujg ludzkie zycie oraz
umozliwiajg rozwdj spoteczno-gospodarczy (Daily, 1997; Sudra 2015; Affek et al., 2023).
Wobec powyzszego NbS nalezy traktowac jako pole badawcze o charakterze aplikacyjnym,
ktérego fundamentem teoretycznym jest koncepcja swiadczen ekosystemowych.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze aplikacyjnos¢ rozwigzan opartych na przyrodzie
jest ich silnie akcentowang cechg. Sg to przede wszystkim dziatania, efektywnie wyko-

Tabela 1. Pozostate definicje NbS
Remaining NbS definitions

Definicja Zrédio

Jakiekolwiek przejscie do wykorzystania Swiadczen ekosystemowych zwigzane z ogranicze- | Maes i Jacobs
niem wykorzystania nieodnawialnych zasobdw kapitatu naturalnego i wzrostem inwestycji | (2017, s. 123)
w naturalne procesy odnawialne.

Rozwigzania zapewniajace podejscie systemowe, sprzyjajace utrzymaniu, wzmacnianiu Wendling et al.
i przywracaniu bioréznorodnosci oraz ekosystemow na obszarach miejskich. Stanowia (2018, s. 3)
rozwiniecie koncepcji zielonej infrastruktury i ekosystemowej adaptacji do zmian klimatu
polegajace na uwzglednieniu wyzwan spotecznych i promowaniu zréwnowazonych, odpor-
nych na zjawiska kryzysowe kierunkéw urbanizaciji.

Systemy zaréwno naturalne, jak i skonstruowane przez cztowieka, ktdre wykorzystujg O’Hogain
i wzmacniaja fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne procesy oczyszczania wody. Procesy i McCarton
te wyznaczajg naukowe i inzynieryjne zasady oczyszczania wody i Sciekdw oraz rozwoju (2018, s. 3)

infrastruktury hydraulicznej. Funkcjonowanie i utrzymanie NbS moze by¢ mniej koszto-
chtonne i energochtonne. NbS ograniczaja negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze
i zapewniajg warto$¢ dodang zwigzang z korzy$ciami dla spoteczenstwa (Swiadczenia eko-
systemowe) w tym bioréznorodnos¢, ograniczenie skutkow zmian klimatu, wzmocnienie
odpornosci, przywrdcenie ekosystemdw, walory uzytkowe.

Rozwigzania wspotczesnych problemdw spotecznych, w ktérych wykorzystywane s Brears

w sposob zrownowazony ekosystemy i Swiadczenia ekosystemowe. Sg to rozwigzania (2020, s. 4)
alternatywne w stosunku do rozwigzan infrastrukturalnych wytworzonych przez cztowieka,
wymagajacych wykorzystania wiekszej ilosci zasobdw i energii.

Rozwigzania wyzwan spotecznych obejmujgce wspotprace z przyroda (...) zintegrowane Seddon et al.
podejscie stanowigce odpowiedz na dwa kryzysy: klimatyczny i zwigzany z utratg biordz- (2021, s. 1519)
norodnosci oraz jednoczesnie wspierajace realizacje szerokiego zakresu celdw rozwoju
zréwnowazonego.

Rozwigzania wykorzystujgce procesy naturalnie wystepujace w przyrodzie. W zakresie Warachowska
zarzadzania ryzykiem powodziowym takie rozwigzania majg na celu ochrone oraz zwiek- i Zwolinski
szenie naturalnego potencjatu retencyjnego terenu. Ograniczajg one potrzebne nakfady (2023, s. 4)

finansowe na dziatania przeciwpowodziowe, sprzyjajg rozwojowi gospodarczemu oraz
ochronie geordznorodnosci i biordznorodnosci, chronigc jednoczesnie krajobraz przed
niekorzystnym wptywem tzw. szarej infrastruktury.
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rzystujgce procesy naturalne na rzecz wyzwan spotecznych, dostarczajgce réznorodnych
korzysci (Sowiriska-Swierkosz i Garcfa, 2022). Przetozenie NbS na konkretne dziatania
wymaga ustalenia zestawu kryteriow, warunkow, czy zasad, ktére umozliwityby jednolitg
interpretacje tego pojecia. W trakcie badan literaturowych zidentyfikowano préby kon-
kretyzacji NbS w tym zakresie w pracach: Cohen-Shacham et al. (2019), IUCN (2020), So-
winskej-Swierkosz i Garcii (2022) oraz Kabisch et al. (2022). W zasadnicze] czeici sg one
spdjne ze sobga. Z tego wzgledu zdecydowano, ze w niniejszym artykule szerzej omdwiono
propozycje opracowang pod auspicjami I[UCN (2020), ktdra jest najbardziej rozbudowana,
uniwersalna i nie domyka sie do konkretnego kontekstu geograficznego stanowigc global-
ny standard NbS. Sktada sie on z zestawu 8 kryteridw i przypisanych im 28 wskaznikow,
ktére nie majg jednak charakteru konkretnych miernikdw statystycznych, ale raczej stano-
wig uszczegotowienie nadrzednych wobec nich kryteriow (tab. 2).

Globalny standard NbS stanowi swoisty zbiér zasad wykorzystywania naturalnych pro-
cesow do wzmocnienia odpornosci na globalne wyzwania rozwojowe i obejmuje swoimi
ramami réwniez pozostate, kluczowe zatozenia tej koncepcji zwigzane z jednoczesnym
zapewnieniem korzysci w wymiarach: Srodowiskowym, spotecznym i ekonomicznym
(wskazniki: 2.1., 2.2., 8.3.) oraz z uwzglednieniem uwarunkowan lokalnych w procesie

Tabela 2. Globalny standard NbS

Global standard for NbS
Kryterium Wskazniki
Skuteczne rozwia- | ® Priorytetowe traktowanie wyzwan spotecznych, ktére w opinii beneficjentow wyma-
zywanie wyzwan gaja najpilniejszych dziatan.
spotecznych ¢ Jasne zdefiniowanie i dobre udokumentowanie uwzglednionych wyzwan spotecznych.

o |dentyfikowalnos¢, mierzalnos¢ i okresowa ewaluacja efektéw zwigzanych z imple-
mentacja NbS wptywajacych na dobrostan cztowieka.

Dostosowa- ¢ Uwzglednienie przy projektowaniu NbS powigzan miedzy gospodarkg, spoteczen-
nie rozwigzan stwem i ekosystemami.

do skali ztozono- * Integrowanie projektéw NbS z innymi, komplementarnymi dziataniami oraz poszuki-
$ci problemu wanie efektéw synergii miedzy réznymi sektorami.

* Projekt NbS uwzglednia identyfikacje poziomu ryzyka wystgpienia negatywnych efek-
tow i zarzadzanie tym ryzykiem réwniez poza obszarem bezposredniej interwencji.

Zapewnienie ¢ NbS bazujg na opartej na dowodach ocenie aktualnego stanu ekosystemu oraz gtéw-
korzysci dla nych czynnikéw powodujacych jego degradacje.

bioréznorodnosci | e Identyfikacja klarownych, mierzalnych i porownywalnych efektéw podjetej ochrony

i integralnosci bioréznorodnosci, podlegajacych okresowej ewaluacji.

ekosystemu ¢ Monitoring obejmuje okresowa ocene niezamierzonych i niekorzystnych skutkéw dla

przyrody spowodowanych NbS.
« |dentyfikacja mozliwosci poprawy integralnosci (powigzan) ekosystemow oraz
uwzglednienie ich w strategii NbS.

Optacalnos¢ ¢ |dentyfikacja i dokumentacja bezposrednich i posrednich korzysci oraz kosztow zwia-

ekonomiczna zanych z implementacjg NbS obejmujgca okreslenie podmiotow czerpigcych korzysci
oraz ponoszgcych koszty.

¢ Wybor odpowiedniego NbS powinien by¢ poparty analizg optacalnosci, zawie-
rajacg przewidywany wptyw odpowiednich regulacji oraz dotacji mozliwych
do wykorzystania.

¢ Uzasadnienie efektywnosci projektu NbS w poréwnaniu do rozwigzan alternatywnych,
ze zwrdceniem uwagi na powigzane efekty zewnetrzne.

* Projekt NbS uwzglednia mozliwos$¢ wykorzystania réznego rodzaju zasobdw ($rodki
publiczne i prywatne) oraz uwzglednia dziatania zapewniajace zgodnos¢ z przepisami
prawa.
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Bazowanie

na procesach
inkluzywnych,
przejrzystych

i wzmacniajacych
wspotzarzadzanie

e Okreslenie przed zainicjowaniem implementacji NbS ogdlnodostepnego mechanizmu
przekazywania informacji zwrotnych i rozpatrywania skarg, ktéry zostat w petni zaak-
ceptowany przez wszystkich interesariuszy.

* Partycypacja opiera sie na wzajemnym szacunku i rownosci, niezaleznie od ptci,

wieku czy statusu spotecznego oraz zapewnia prawo ludnosci rdzennej do bezptatnej,

uprzedniej i Swiadomej zgody (ang. Free, Prior and Informed consent — FPIC)

Identyfikacja interesariuszy podlegajacych bezposredniemu i posredniemu wptywowi

NbS oraz ich zaangazowanie we wszystkie fazy procesu wdrazania NbS.

Dokumentowanie oraz uwzglednianie w procesach decyzyjnych praw i intereséow

wszystkich uczestniczacych i zainteresowanych stron.

Ustanowienie mechanizmdw umozliwiajgcych wspdlne podejmowanie decyzji przez

wszystkie zainteresowane strony w przypadku, kiedy skala NbS wykracza poza granice

administracyjne.

Dazenie do spra-
wiedliwych kom-
promisow w celu
zapewnienia
réznorodnych
korzysci

¢ Jednoznaczna akceptacja przez interesariuszy potencjalnych kosztéw i korzysci zwia-
zanych z implementacjg NbS oraz zapewnienie sprawiedliwego podziatu tych kosztow
i korzysci dzieki odpowiednim formom zabezpieczen i dziatar naprawczych.

Uznanie i respektowanie praw, mozliwosci uzytkowania oraz dostepu do gruntéw

i zasobdw przez réznych interesariuszy.

Ustanowione formy zabezpieczer podlegaja okresowym przegladom w celu zapewnie-
nia, ze wspolnie uzgodnione kompromisy sg przestrzegane i nie dochodzi do destabili-
zacji catego NbS.

Zarzadzanie

w sposob adapta-
cyjny, bazujacy
na dowodach

Opracowanie strategii w zakresie NbS i wykorzystywanie go jako podstawy dla regular-
nego monitoringu i ewaluacji podjetej interwencji.

Opracowanie planu monitoringu i ewaluacji i wdrozenie go jako kluczowego elementu
podjetej interwencji.

Stosowanie uczenia iteracyjnego (uwzgledniajgcego mozliwos$¢ wprowadzania zmian

i poprawek na kazdym etapie interwencji) w trakcie trwania interwencji w celu umozli-
wienia zarzadzania adaptacyjnego.

Zréwnowazo-
ny charakter
i wigczenie
do gtéwnego
nurtu dziatan
politycznych

Projekt NbS, jego realizacja i wyciggniete z niej wnioski sg ogdlnodostepne dla wszyst-
kich zainteresowanych w celu zainicjowania zmiany o charakterze transformacyjnym
(zwiekszenie skali wykorzystania koncepcji NbS)

Promowanie wiedzy na temat NbS i podejmowanie dziatari majacych na celu tworze-
nie ram prawnych i politycznych sprzyjajacych wdrazaniu i upowszechnianiu NbS.

NbS przyczynia sie do realizacji krajowych i globalnych celéw dotyczacych dobrostanu
cztowieka, zmiany klimatu, bioréznorodnosci i praw cztowieka, w tym ujetych w Dekla-
racji ONZ o Prawach Ludnosci Rdzennej (UNDRIP)

Opracowanie wtasne na podstawie IUCN (2020).

wdrazania NbS (wskazniki: 1.1., 3.1., 3.4, 5.2, 5.5.). Dodatkowo bardzo silnie akcentuje
sie koniecznos$¢ zachowania zasady przezornosci (wskazniki: 2.3.,3.3.,4.1.,4.3,,6.1.,6.3.)
polegajgcej na podejmowaniu srodkéw zapobiegawczych w sytuacji, kiedy potencjalne,
negatywne oddziatywanie realizowanej interwencji (zaréwno na spoteczenstwo lub $ro-
dowisko przyrodnicze) nie jest w petni rozpoznane. W celu ograniczenia ryzyka wystgpie-
nia niekorzystnych skutkow realizacji NbS postuluje sie stosowanie ciggtego monitoringu
i ewaluacji podejmowanych dziatan (wskazniki: 1.3.,3.1., 3.2., 7.1., 7.2.). Kolejnym bardzo
waznym aspektem jest uwzglednienie partycypacji spotecznej w procesach decyzyjnych
zwigzanych z wdrazaniem NbS (wskazniki: 5.1., 5.2, 5.3.,, 5.4, 5.5, 6.1, 6.2, 6.3, 8.1.).
Podkresla sie rowniez wymaog optacalnosci realizowanych dziatan (wskazniki: 4.1., 4.2.,
4.3., 4.4.) oraz koniecznosci zarzgdzania adaptacyjnego w oparciu o dowody (wskazniki:
1.2,3.1.,4.1.,4.2,5.4.,7.3.), a takze zaktada sie koniecznos¢ podejmowania dziatan in-
formacyjnych i promocyjnych majgcych przyczynic sie do tworzenia ram prawnych i poli-
tycznych sprzyjajgcych wdrazaniu i upowszechnianiu NbS (wskaznik 8.2.).
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Biorgc pod uwage ogdt propozycji zawartych w globalnym standardzie NbS (tab. 2)
uwage zwraca wielos$¢ roznorodnych elementow i relacji wystepujgcych miedzy nimi, kto-
re sugeruja koniecznos¢ podejscia systemowego we wdrazaniu NbS. Pokrywa sie to réw-
niez z wczesniej prezentowang definicjg Komisji Europejskiej (KE, 2015, 2024) oraz jest
akcentowane przez Wendling et al. (2018) oraz O’Hogain-a i McCarton-a (2018), jednak
bez doktadniejszego wyjasnienia na czym to podejscie systemowe powinno polegad.
Bardziej zaawansowang probe uwzglednienia podejscia systemowego podjeli natomiast
Raymond et al. (2017) formutujgc ramy dla oceny réznorodnych korzysci zwigzanych
z implementacjg NbS na obszarach miejskich. W tym celu wyréznili oni cztery kluczowe
elementy pozostajgce w $cistej wspotzaleznosci: (1) system spoteczno-ekonomiczny i spo-
teczno-kulturowy, (2) ekosystemy, (3) bioréznorodnos¢ oraz (4) klimat i sSrodowisko fizycz-
ne. Z kolei w pracy Kabisch et al. (2022), rowniez skupiajgcej sie na obszarach miejskich,
podejscie systemowe jest traktowane jako fundamentalna zasada wdrazania NbS. Zwro-
cono przy tym uwage na: (1) konieczno$¢ umiejetnego powigzania NbS ze skomplikowa-
nym systemem miejskim, (2) powigzania miedzy wymiarami ekologicznym, spotecznym
i technicznym, wymagajgce uwzglednienia réznego rodzaju wiedzy oraz (3) wspdtprace
roznych jednostek publicznych zaangazowanych w planowanie przestrzenne. Implemen-
tacja NbS powinna wobec tego uwzglednia¢ udziat szerokiego grona lokalnych aktoréw
bedacych przedstawicielami wtadz, organizacji pozarzagdowych, przedsiebiorcow, swiata
nauki i lokalnych spotecznosci (van Ham i Klimmek, 2017; Frantzeskaki, 2019; Seddon
et al., 2020), co w zatozeniu ma sprzyjac spotecznej akceptacji, sprawiedliwosci i trwatosci
tych rozwigzan, a przez to zapewnic¢ dtugofalowe korzysci dla spoteczeristwa i Srodowiska
przyrodniczego (Kiss et al., 2022; Bockarjova et al., 2022). Istotnym dla petniejszego zro-
zumienia podejscia systemowego we wdrazaniu NbS jest rowniez fakt, ze ich efektywnosé
jest wieksza, kiedy sg one zaplanowane strategicznie jako spdjna sie¢ wzajemnie powiga-
zanych rozwigzan, a nie jako pojedyncze elementy (Pagano et al., 2019). Zwiekszenie skali
(ang. scaling-up) wykorzystania NbS i uwzglednienie ich w szeroko rozumianej polityce
rozwoju stanowi warunek dla zbudowania realnej odpornosci danego obszaru na skutki
zmian klimatycznych (Cohen-Shacham et al., 2016; Raymond et al., 2017b; Fastenrath
et al., 2020; Cortinovis et al., 2022).

Powyzsze rozwazania ukazujgce roznorodne, ale i czesto przytaczane fragmentarycz-
nie, elementy podejscia systemowego do koncepcji NbS pozwolity zidentyfikowac luke
badawczg w postaci braku kompleksowego modelu opisujgcego w sposdb syntetyczny
skomplikowane relacje miedzy elementami uwzglednionymi w koncepcji NbS. Réznorod-
nos¢ aspektdw zwigzanych z NbS w duzym stopniu pokrywa sie z interdyscyplinarnym
zakresem pola badawczego geografii, ktéra wykazuje szczegdlny potencjat do wypetnienia
wskazanej luki. W kolejnej czesci artykutu zwrdcono uwage na kluczowe aspekty stano-
wigce przedmiot badan geograficznych, a ktére jednoczesnie w bezposredni sposéb doty-
czg zatozen koncepcji NbS i mogg stuzy¢ jej konkretyzacji.

Rozwigzania oparte na przyrodzie — zwigzki z geografig

Geografia jest wyjagtkowa dyscypling naukowg, wykraczajgcg poza mozliwosci jej jedno-
znacznego przypisania do konkretnej dziedziny naukowej. Potwierdza to obecnie obowig-
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zujgca w Polsce klasyfikacja dziedzin i dyscyplin naukowych?, zgodnie z ktérg geografia
miesci sie jednoczesnie w dziedzinie nauk spotecznych oraz Scistych i przyrodniczych. Ten
dualizm wynika z zasadniczego zakresu badan geograféw, jakim jest system interakcyjny:
srodowisko przyrodnicze — spoteczenstwo (Bartkowski, 1986; Chojnicki, 1989; Degor-
ski, 2015; Stryjakiewicz, 2020; Valdenarro, 2020; Zarycki, 2021). Geografowie skupiajg sie
na wyjasnianiu wzajemnych relacji wystepujgcych miedzy srodowiskiem przyrodniczym
i spoteczenstwem, ktére to relacje lezg rowniez u podstaw koncepcji NbS. Opisuje ona
bowiem pewien pozgdany charakter tych dwustronnych powigzan, polegajgcy na jedno-
czesnym wykorzystaniu $wiadczen ekosystemowych i ograniczeniu negatywnego wptywu
cztowieka na Srodowisko przyrodnicze oraz zaktada zaréwno utrzymanie, wzmacnianie,
przywracanie geo- i bioréznorodnosci oraz sprzyjanie rozwojowi gospodarczemu (Maes
i Jacobs, 2017; Wendling et. al., 2018; O’Hogain i McCarton, 2018; Brears, 2020; Wara-
chowska i Zwolinski, 2023). Weryfikacja faktu istnienia tak okreslonych relacji wymaga
charakterystycznych dla geografow kompetencji do catoSciowego poznania sposobu funk-
cjonowania i wtasciwosci poszczegdlnych komponentéw Srodowiska geograficznego oraz
do rozpoznania interakcyjnych zwigzkdw miedzy dwoma systemami: Srodowiska przyrod-
niczego oraz spoteczno-ekonomicznego (Degdrski, 2015). Maik (2014) upatruje postepu
geografii wtasnie w nurcie syntezy zjawisk przyrodniczych i spotecznych w celu lepszego
zrozumienia kondycji i miejsca cztowieka we wspotczesnym swiecie. Koncepcja NbS moze
by¢ zatem wykorzystana jako propozycja uporzgdkowania relacji, stanowigcych przedmiot
badan geograficznych, w dobie wspdétczesnych wyzwan spotecznych, zwigzanych z kry-
zysem ekologicznym i zmianami klimatu. Jednoczesnie kompleksowy charakter zatozen
koncepcji NbS sprawia, ze petna ich weryfikacja wymaga wspotpracy przedstawicieli geo-
grafii spoteczno-ekonomicznej i geografii fizycznej. Ci pierwsi zajmujg sie zjawiskami go-
spodarczymi, politycznymi, czy kulturowymi w ujeciu przestrzennym (Chojnicki, 1996),
réwniez lokalnym — silnie akcentowanym w koncepcji NbS. Rola geograféw spoteczno-
-ekonomicznych w zakresie weryfikacji zatozen NbS moze zatem polega¢ na identyfikacji
wyzwan spotecznych, okresleniu spotecznej akceptacji dla NbS, wskazaniu poziomu par-
tycypacji spotecznej, czy okresleniu korzysci spotecznych i ekonomicznych. Z kolei rola
geograféw fizycznych, specjalizujgcych sie w badaniach nad zjawiskami przyrodniczymi
i relacjami zachodzgcymi miedzy poszczegdlnymi elementami Srodowiska przyrodniczego
(Bartkowski, 1986; Valdenarro, 2020) wigze sie z identyfikacjg uwarunkowan przyrodni-
czych oraz okresleniem korzysSci oraz zagrozen dla ekosystemdw zwigzanych z wdrazaniem
NbS, co jest kluczowe dla zachowania zasady przezornosci — tak istotnej w omawiane;j
koncepcji (IUCN, 2020).

Rozwigzania oparte na przyrodzie w oczywisty sposéb powigzane sg réwniez z koncep-
cja rozwoju zrownowazonego. Uwzgledniajg i konkretyzujg jej kluczowe zatozenie o uza-
leznieniu mozliwosci dalszego rozwoju cywilizacyjnego od odpowiedniego ksztattowania
relacji miedzy srodowiskiem przyrodniczym, spoteczenstwem i gospodarka. Jednocze$nie
dzieki temu zatozeniu, wprost odnoszgcemu sie do systemu interakcyjnego: srodowisko
przyrodnicze — spoteczenstwo, rozwdj zrownowazony stat sie istotnym przedmiotem ba-
dan realizowanych w ramach nauk geograficznych (Stryjakiewicz, 2016). Koncepcja NbS
wydaje sie by¢ rozsgdng i najbardziej aktualng odpowiedzig na krytyke kierowang pod ad-
resem rozwoju zrownowazonego, ktory byt postrzegany za idee zbyt ogdlng, nieuzyteczng

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscy-
plin naukowych oraz dyscyplin artystycznych.
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(Beckerman, 1994; Jacobs, 1999), cechujaca sie brakiem operacjonalizacji (Sharachchan-
dra, 1991; Ryszawska, 2013; Herodowicz, 2020). W literaturze przedmiotu mozna znalez¢
odniesienia do funkcjonujgcego wsrdd czesci naukowcdw pogladu, ze jest to ,koncepcja
metna, niekonkretna, wytgcznie postulatywna, nienaukowa, a wrecz jest ona oszustwem”
(Borys, 2011, s. 76). NbS, ktdre juz samg nazwg nawigzujg do swojego aplikacyjnego cha-
rakteru, zostaty sformutowane wtasnie z myslg, aby zaproponowac mozliwie konkretne
rozwigzania probleméw, lezgcych réwniez u podstaw rozwoju zrownowazonego, zwigza-
nych z kryzysem ekologicznym, wywotanym zmianami klimatu i rabunkowa eksploatacjg
Srodowiska przyrodniczego przez cztowieka (Kabisch et al., 2017; Bockarjova et al., 2022;
Al Sayah et al., 2022).

Wspodtczesna geografia, obok holizmu zwigzanego z cato$ciowym, syntetycznym po-
strzeganiem systemu: srodowisko przyrodnicze — spoteczenstwo charakteryzuje sie takze
rozwojem waskich dziedzin specjalistycznych, wnoszgcych znaczacy wktad do wzrostu wie-
dzy naukowej (Maik, 2014). Integrujacy charakter NbS w kontekscie nauk geograficznych
polega réwniez na tym, ze badania w tym zakresie mogg by¢ prowadzone zaréwno na grun-
cie subdyscyplin geografii spoteczno-ekonomicznej (np. geografia miast, geografia wsi),
jak i fizycznej (np. hydrologia, klimatologia). Pewne gatezie geografii posiadajg szczegdlny
potencjat do prowadzenia badan nad rozwojem koncepcji NbS. Nalezy do nich geografia
kompleksowa wymykajaca sie podziatowi na geografie spoteczno-ekonomiczng i fizyczna.
Skupia sie ona na identyfikacji znaczenia $wiadczen ekosystemowych i wptywie dziatalnosci
cztowieka na ekosystemy, co stanowi kluczowe zagadnienie w kontekscie wdrazania NbS
(Raymond et al., 2017). Istotnym problemem dotyczagcym NbS jest réwniez identyfikacja
zmian struktury uzytkowania terenéw miejskich i fizjonomii miasta w wyniku wprowadzania
rozwigzan stuzacych regeneracji zdegradowanych ekosystemow miejskich (Kabisch et al.,
2017; Lafortezza et al., 2018; Frantzeskaki, 2019), co taczy koncepcje NbS z polem badaw-
czym geografii miast. Kolejnym wyzwaniem jest realizacja badan zwigzanych z okresleniem
mozliwosci i barier dla implementacji NbS na obszarach wiejskich. Ten kontekst przestrzen-
ny jest obecnie niemal catkowicie pomijany w pracach badawczych (Hanson et al., 2020;
Al Sayah et al., 2022) stanowiac luke, ktoérej wypetnienia powinna podjac sie geografia
wsi. Kolejng subdyscypling wpisujacy sie bardzo dobrze w badania nad NbS jest hydrolo-
gia, co wynika z faktu, ze jedng z zasadniczych korzysci, zwigzanych z NbS ma by¢ zapew-
nienie zrownowazonej gospodarki wodnej, podniesienie poziomu retencji, czy poprawa
jakosci zasobow wodnych (Maes i Jacobs, 2017; O’Hogain i McCarton, 2018; Cortinovis
etal.,, 2022). W przypadku klimatologii rowniez mozna wskazac silny zwigzek z NbS, ktore
stanowig propozycje rozwigzania problemow zwigzanych z adaptacjg do globalnych zmian
klimatycznych (Kabisch et al., 2017; Bockarjova et al., 2022). Aby skonkretyzowac zwigzki
miedzy wybranymi subdyscyplinami geografii podjeto prébe syntetycznego zestawienia ich
zasadniczego pola badawczego z przyktadowymi kierunkami badan nad NbS (tab. 3). Na-
lezy podkresli¢, ze wybrane subdyscypliny stanowig jedynie przyktady, majace zilustrowac
szerokie mozliwosci zainteresowania geograféw koncepcjg NbS. Nie jest to na pewno kata-
log zamkniety, wykluczajacy jakgkolwiek dyscypline geografii.

Powyzej zarysowano najwazniejsze zwigzki miedzy koncepcjg NbS a polem badaw-
czym geografii — rozumianej cato$ciowo, jak i przez pryzmat jej subdyscyplin. Warto jesz-
cze podkresli¢, ze szczegdlna bliskos¢ miedzy NbS a naukami geograficznymi zwigzana
jest ze specyfikg implementacji NbS w réznych kontekstach geograficznych, ktéra wynika
bezposrednio z zatozenia o koniecznosci uwzglednienia uwarunkowan lokalnych w tym
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Tabela 3. Wybrane subdyscypliny geografii posiadajace potencjat dla rozwoju badan nad NbS

Subdyscyplina

Pole badawcze

Przyktadowe kierunki badar nad NbS

Geografia
kompleksowa

e Analiza relacji i sprzezen zwrotnych
zachodzacych w systemie spoteczno-
-ekologicznym z przyjeciem idei rozwoju
zrownowazonego za podstawe badan
(Stepniewska et al., 2020).

Zagadnienia zwigzane z ochrong $rodo-
wiska, antropopresjg oraz swiadczeniami
ekosystemowymi (Mizgajski, 2008).

e |dentyfikacja pozycji NbS w polityce
miejskiej, charakterystyka NbS z uwzgled-
nieniem formy interakcji cztowiek-przyroda,
okreslenie potencjatu do wtaczenia NbS
w polityke lokalng (Zwierzchowska et al.,
2019; Stepniewska et al., 2020).

klimatu oraz badanie powigzan miedzy
klimatem, a réznymi elementami $rodo-
wiska geograficznego (Okotowicz, 1952;
Kolendowicz et al., 2019).

Geografia ¢ Krytyczna ocena celowosci i efektywnosci | e Identyfikacja zmian struktur przestrzennych
miast sieci i struktury jednostek osadniczych i fizjonomii miast w wyniku implementacji
na tle racjonalnego wykorzystania mozli- NbS (Fan et al., 2017; Haase, 2017; Lafor-
wosci konkretnego srodowiska geogra- tezza et al., 2018; Dudziriska-Jarmolirska
ficznego z punktu widzenia zaspokojenia i Jasinska, 2024).
potrzeb rozwijajacego sie spoteczerstwa ¢ Analiza poréwnawcza miast pod wzgle-
(Dziewonski, 1956). dem ich struktury przestrzennej stuzaca
e Okreslenie wptywu cech srodowiska geo- okresleniu mozliwosci wykorzystania NbS
graficznego na lokalizacje i rozwdj miasta, na obszarze miasta (Cortinovis et al., 2022).
czy zmiany struktury uzytkowania terenéw
miejskich i fizjonomii miasta (Kietczewska-
-Zalewska, 1972; Stodczyk, 2001).
Geografia * Badania wszelkich przejawdw dziatalnosci | * Postulat badar nad rozwojem NbS
wsi cztowieka zachodzacych na obszarach na obszarach wiejskich, przede wszystkim
wiejskich (Banski, 2002). w kontekscie zapewnienia bezpieczeristwa
¢ Problematyka relacji cztowiek-przyroda zywnosciowego (Walters, 2016).
w oparciu o koncepcje rozwoju zréwnowa-
zonego obszardw wiejskich (Stola, 2002).
¢ Walory srodowiskowe i ekologiczne
jako jedno z kluczowych uwarunkowan
stymulujacych rozwoj obszaréw wiejskich
(Heffner, 2011).
Hydrologia ¢ Wody, ich wystepowanie, cyrkulacjairoz- | ¢ Wptyw NbS na procesy hydrologiczne
ktad przestrzenny, ich fizyczne i chemiczne w skali zlewni (Lalonde et al., 2023).
witasnosci oraz wspotzaleznosci z otaczajg- | e Identyfikacja znaczenia NbS dla gospodarki
cym $rodowiskiem (Soczynriska, 1991). wodnej i ich potencjatu dla wzmacniania
¢ Maty obieg wody, deficyt wodny (Bartkow- obiegu wody, zwtaszcza w skali regionalnej
ski, 1986). i lokalnej (Gutry-Korycka, 2020).

e Okreslenie potencjatu polderéw (jako NbS
taczacych procesy przyrodnicze z inzynierig
hydrotechniczng) w zarzadzaniu ryzykiem
powodziowym (Warachowska i Zwolifski,
2023).

Klimatologia | ¢ Poznanie praw ksztattujgcych strukture ¢ Okreslenie potencjatu NbS dla ogranicze-

nia zagrozen hydro-meteorologicznych,

w tym tych uzaleznionych w duzym stopniu
od uwarunkowan klimatycznych, np. susze,
fale ekstremalnych temperatur, gwattowne
wiatry (Debele et al., 2023).

Badania klimatu miejskiego i zjawiska
miejskiej wyspy ciepta, identyfikujace obieg
ciepta i wilgoci oraz lokalng cyrkulacje po-
wietrza w zaleznosci od sposobu zagospo-
darowania terenu (Potrolniczak et al., 2017;
Filipiak i Mietus, 2019; Lupa, 2020).
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procesie (KE, 2015; IUCN, 2020). Uwarunkowania te obejmujg zaréwno kwestie przy-
rodnicze, spoteczne, jak i skomplikowang siec relacji miedzy nimi. Koncepcja NbS ktadzie
réwniez duzy nacisk na partycypacje spoteczng (Kiss et al., 2022). Rozwigzania tego typu,
jako element zagospodarowania przestrzennego, powinny by¢ wypracowywane przy ak-
tywnym udziale szerokiego grona lokalnych aktoréw, co samo w sobie rowniez stanowi
istotne pole badawcze geograféw (Fagerholm et al., 2016; Sowada, 2019a; Bgkowska-
Waldmann, 2023).

Kolejng istotng ptaszczyzng tgczacg NbS z geografig jest metodologia. W badaniach
zwigzanych z NbS stosowane sg zaréwno metody stuzgce analizie danych przestrzennych,
metody statystyczne, jak i metody oraz techniki badan spotecznych (tab. 4), z ktorych
bardzo chetnie korzystajg rowniez geografowie (Sowada, 2019b).

Waznym aspektem metodologicznym o charakterze integrujgcym geografie jest takze
dobdr odpowiednich wskaznikow odzwierciedlajgcych korzysci zwigzane z implementacjg
NbS o charakterze spoteczno-ekonomicznym i srodowiskowym. Interesujgcg propozycje
w tym zakresie mozna znalez¢é w pracy Raymold et al. (2017), ktorzy zaproponowali ze-
staw dziesieciu wskaznikdw, ktérych obliczenie wymaga kompetencji zaréwno geografow
spoteczno-ekonomicznych, jak i geografow fizycznych. Ponadto w badaniach zwigzanych
z NbS powszechnie stosuje sg metody towarzyszace postepowaniu naukowemu w wielu

Tabela 4. Metody badawcze wykorzystywane w badaniach nad NbS
Research methods used in NbS research

Grupa metod Przyktady zastosowan Zrédto

Analiza danych | Identyfikacja rozmieszczenia obszaréw pokrytych roslinno- Sikorska et al. (2021)
przestrzennych | $cig na podstawie danych satelitarnych (NDVI — Normalized
Difference Vegetation Index).

Zestawienie lokalizacji nowych inwestycji na rynku nierucho- | Gatecka-Drozda et al.
mosci z rozktadem przestrzennym terendw zieleni w celu (2021)

oceny poziomu uwzglednienia zatozern NbS w praktyce
dziatan deweloperéw.

Okreslenie lokalizacji i charakterystyka polderéw zalewo- Warachowska i Zwolifski
wych jako obiektéw uwzgledniajgcych zatozenia NbS. (2023)
Metoda scenariuszowa polegajgca na budowaniu réznych Cortinovis et al. (2022)

scenariuszy z wykorzystaniem modeli GIS dotyczacych zago-
spodarowania przestrzennego uwzgledniajacego NbS

Metody Modelowanie réwnan strukturalnych (PLS SEM) w celu iden- | Fan et al. (2017)
statystyczne tyfikacji czynnikdw ksztattujacych srodowisko miejskie.
Analiza czynnikowa i grupowanie hierarchiczne na skfa- Scheuer et al. (2024)

dowych gtéwnych w celu identyfikacji i oceny sposobdéw
wdrazania projektéw NbS zwigzanych z lasami miejskimi.

Model statystyczny zaproponowany do oceny efektywnosci Pagano et al. (2019)
NbS ze szczegdInym uwzglednieniem ich réznorodnych
korzysci.

Meta-analiza (zestaw procedur statystycznych) wykorzystana | Bockarjova et al. (2022)
do agregacji wynikow wczesniejszych badan w celu oszaco-
wania spotecznej wartosci NbS.

Wskazniki opisujgce strukture ekosystemow, ktérym dedyko- | Al Sayah et al. (2022)
wane byty projekty zwigzane z NbS.
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Metody i tech-
niki badan
spotecznych

Wywiady z aktorami zaangazowanymi w implementacje NbS

stuzace:

* walidacji rezultatow innych analiz,

« identyfikacji czynnikow i barier dla partycypacji spotecznej,

¢ okresleniu znaczenia NbS w rozwigzywaniu wspotczesnych
problemdw polityki miejskiej.

Spacer badawczy umozliwiajacy poznanie specyfiki réznych
typow NbS.

Ankieta wykorzystana w celu okreslenia profilu uzytkowni-

Fan et al. (2017)
Kiss et al. (2022)
Mackiewicz i Asuero (2021)

Mackiewicz i Asuero (2021)

Mackiewicz i Asuero (2021)

kéw NbS.

Metody badan
jakosciowych

Studia przypadkéw zastosowane w analizie poréwnawczej

do:

o identyfikacji kluczowych doswiadczen w zakresie imple-
mentacji NbS,

* uporzagdkowania wzorcéow udziatu obywateli we wdrazaniu
NbS.

Frantzeskaki (2019)

Kiss et al. (2022)

Analiza danych zastanych (desk research) obejmujaca np.:

¢ przeglad dokumentdéw i aktodw prawnych stuzacy identyfi-
kacji zasad funkcjonowania NbS,

¢ przeglad dokumentéw pod katem mozliwosci wtgczenia
NbS w polityke miejska,

¢ przeglad baz danych w celu identyfikacji miedzynarodo-
wych projektow ukierunkowanych na rozwdéj NbS

Mackiewicz i Asuero (2021)
Zwierzchowska et al. (2019)

Al Sayah et al. (2022)

Przeglad Zaproponowanie typologii NbS. Eggermont et al. (2015)
literatury . ) ) . )
przedmiotu Identyfikacja prac zwigzanych z NbS i wskazanie réz- Yimer et al. (2024)

nych podejs¢ do implementacji NbS w réznych skalach
przestrzennych.

dyscyplinach, w tym réwniez geografii. Nalezg do nich analiza danych zastanych, studia
przypadkow, czy przeglad literatury przedmiotu.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze geografia moze wnies¢ istotny wktad w rozwdj
badan nad koncepcjg NbS dzieki — rozwijanym na gruncie tej nauki—modelom spoteczno-
-ekologicznym (Nijkamp, 1987; Domanski, 2004), utatwiajgcym diagnoze i predykcje funk-
cjonowania systemu spoteczno-srodowiskowego. Modele te integrujg wzajemne relacje
pomiedzy procesami spoteczno-gospodarczymi a przyrodniczymi zachodzgcymi w Srodo-
wisku (Degdrski, 2015), co stanowi kluczowe zatozenie NbS.

Podsumowanie

Rozwigzania oparte na przyrodzie, cho¢ powstaty jako aplikacyjna odpowiedz na wspot-
czesne wyzwania rozwojowe (Potschin et al., 2016), mogg jednoczesnie stanowi¢ funda-
ment dla realizacji badan podstawowych prowadzonych na gruncie nauk geograficznych.
W niniejszym artykule w syntetyczny sposdb przedstawiono zatozenia koncepcji NbS,
wskazujac na réznorodnos¢ uwzglednianych aspektéw, zbieznych w duzym stopniu z za-
kresem interdyscyplinarnego pola badawczego geografii. Koncepcja NbS porzadkuje spo-
sdb postrzegania relacji miedzy cztowiekiem, a srodowiskiem przyrodniczym (Seddon
et al., 2021; Eggermont et al., 2015; Walters et al., 2016; IUCN 2020) zaktadajac, ze:
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¢ w wyniku tych relacji nalezy osiggac¢ jednoczesne korzysci Srodowiskowe, spoteczne
i ekonomiczne;
¢ uwzglednienie uwarunkowan lokalnych jest kluczowe dla poprawnego ksztattowa-
nia relacji cztowiek-srodowisko;
¢ w podejmowanych dziataniach nalezy kierowac sie zasadg przezornosci, na wy-
padek nieprzewidzianych, negatywnych konsekwencji zaréwno dla cztowieka, jak
i Srodowiska;
¢ dziatania ksztattujgce relacje cztowiek-srodowisko powinny stanowi¢ akceptowal-
ny kompromis wypracowany przez réznorodne grupy lokalnych aktorow w ramach
partycypacji spotecznej;
¢ konieczne jest prowadzenie monitoringu i ewaluacji podejmowanych dziatarn w celu
dostarczenia informacji o spowodowanych zmianach w relacji cztowiek-srodowisko;
¢ nalezy podejmowac dziatania promocyjne na rzecz wzrostu $wiadomosci spote-
czenstwa na temat jego Scistego zwigzku ze srodowiskiem przyrodniczym.
Powigzanie koncepcji NbS z polem badawczym geografii jest czytelne, co udowodniono
wskazujgc liczne punkty styku, obejmujgce zaréwno aspekty o charakterze holistycznym
(np. system interakcyjny: srodowisko przyrodnicze — spoteczenstwo, rozwdj zréwnowazony,
metodologia badan), jak i te bardziej wyspecjalizowane (np. urbanizacja, rozwdj obszarow
wiejskich, ksztattowanie stosunkéw wodnych i uwarunkowan klimatycznych, partycypacja
spoteczna). Geografowie posiadajg réowniez kompetencje do opracowania modelu teore-
tycznego, opisujgcego podejscie systemowe — fundamentalng zasade wdrazania NbS (Ka-
bisch et al., 2022) — nie wyjasnione w satysfakcjonujgcy sposdb w istniejacej literaturze
przedmiotu. W tym celu proponuje sie wykorzysta¢ dotychczasowy dorobek polskiej geo-
grafii, zardbwno fizycznej, zwigzany z systemowym postrzeganiem srodowiska przyrodni-
czego (Bartkowski, 1986), jak i geografii spoteczno-ekonomicznej, zwigzany z koncepcja
terytorialnego systemu spotecznego (Chojnicki, 1989). Oprdcz tego szeroko zakrojonego
zadania badawczego nalezy wskazac rowniez te wezsze, o charakterze bardziej empirycz-
nym obejmujgce: identyfikacje zmian zachodzacych w strukturach przestrzennych i fizjo-
nomii miast pod wptywem popularyzacji koncepcji NbS, pogtebione studia nad skutkami
przyrodniczymi i spotecznymi NbS w wymiarze lokalnym, czy badania zwigzane z identyfi-
kacjg stopnia wykorzystania NbS i upowszechnienia tej koncepcji w polityce rozwoju.
Geografia powinna wykorzystaé rosngce zainteresowanie opinii publicznej rozwigza-
niami opartymi na przyrodzie, a tym samym relacjami cztowiek-Srodowisko przyrodnicze,
stojgcymi w centrum badan geograficznych. Wieksze zaangazowanie geografow w rozwaj
koncepcji NbS dawatoby réwniez w pewnym stopniu szanse ograniczenia kryzysu geo-
grafii, popadajgcej w coraz wiekszg marginalizacje w globalne] przestrzeni nauki (Zarycki,
2021). Warto w tym miejscu przytoczy¢ réwniez stowa Dziewonskiego dotyczgce rozwoju
osadnictwa i integracji nauk geograficznych, ktdre nie tracac nic ze swojej aktualnosci
majg obecnie zastosowanie réwniez do pozostatych aspektow rozwoju spoteczno-gospo-
darczego: ,Z punktu widzenia potrzeb spotecznych najwieksze znaczenie majg prace do-
tyczace wykorzystania [...] srodowiska geograficznego. Tematyka ta ma zresztg réwniez
powazne znaczenie metodologiczne. Wymaga ona bowiem bliskiej wspdtpracy (przyp.
aut. geograféw spoteczno-ekonomicznych) i wspétudziatu geograféw fizycznych w opar-
ciu o kompleksowe ujecie zagadnien srodowiska geograficznego, a wiec prowadzi do po-
gtebienia i wyjasnienia problematyki jednosci nauk geograficznych.” (Dziewonski, 1956,
s. 760). Powyzsze stwierdzenie ilustruje rowniez fakt, ze w gronie geograféw relacjom
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cztowiek-Srodowisko przyrodnicze przypisywano istotne znaczenie na wiele lat przed glo-
balng dyskusjg na ten temat, ktéra rozwineta sie wraz z ideg rozwoju zrbwnowazonego.
NbS jako rozwiniecie tej idei nalezy traktowac zatem nie jako nowy problem badawczy
geografii, ale raczej jako nowg propozycje uporzadkowania relacji stanowigcych zasadni-
cze pole badawcze tej nauki.
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Summary

The article’s main aim was to systemize the assumptions of the Nature-based Solutions
(NbS) concept and to justify treating it as a research field integrating geographical scien-
ces. Main aim was specified by formulating three research questions:

1) What are the key assumptions of the NbS concept?

2) What connections can be distinguished between the NbS concept and geography?

3) How can geography contribute to the development of the NbS concept?

The article is based on a literature review, and the findings presented therein are based
on a content analysis of the 93 publications.

NbS establish a new framework in discussion on biodiversity conservation, climate
change mitigation and adaptation, and the sustainable use of natural resources (Kabisch
et al., 2017; Cohen-Shacham et al., 2019; Al Sayah et al., 2022; Bockarjova et al., 2022).
What distinguishes NbS from other “green concepts” is its emphasis on formulating solu-
tions for specific problems, with the clear identification of these problems being a key
aspect of this approach (Potschin et al., 2016). NbS are treated also as an ‘umbrella con-
cept’, integrating diverse approaches that use ecosystem services as a response to socie-
tal challenges (Cohen-Shacham et al., 2016; Seddon et al., 2021).

Most commonly used NbS definitions were proposed by International Union for Con-
servation of Nature (Walters et al, 2016) and European Commission (KE, 2015, 2024).
Both proposals are characterized by a high level of generality, but allow to identify the
three key assumptions of NbS: (1) simultaneous provision of environmental, social and
economic benefits, (2) use of natural processes to strengthen resilience to global chal-
lenges, and (3) taking into account local conditions in the process of implementing NbS.
The literature emphasizes that NbS use ecosystem services to meet social needs related
to various aspects of socio-economic development (e.g. Maes i Jacobs, 2017; O’Hogain
i McCarton, 2018; Brears, 2020). Ecosystem services, unlike NbS, are already a well-estab-
lished research concept that has been developing dynamically since the late 1990s (Daily,
1997; Costanza et al., 1997). They encompass all benefits obtained by humans from the
natural environment, from the functioning of ecosystems that are in a proper condition
(DeGroot et al., 2002; Solon, 2008; Mizgajski, 2010). Therefore, NbS should be treated
as an applied research field whose theoretical foundation is the concept of ecosystem
services. NbS are primarily actions that effectively use natural processes to address social
challenges, providing various benefits (Sowiriska-Swierkosz and Garcfa, 2022). Translating
NbS into specific actions requires establishing a set of criteria, conditions, or principles
that would enable a uniform interpretation of this concept (Cohen-Shacham et al., 2019;
IUCN, 2020; Sowinska-Swierkosz and Garcia, 2022; Kabisch et al., 2022). One of the pro-
posal is The Global Standard for Nature-based Solutions (IUCN, 2020) which is the most
developed, universal and not limited to a specific geographical context set of eight crite-
rions and 28 indicators. This set was synthesized what allowed for formulating the six key
NbS assumptions:

1) simultaneous achievement of environmental, social and economic benefits;

2) taking into account local conditions is crucial for the proper shaping of the human-

-environment relations;
3) the precautionary principle should be applied in the undertaken actions;
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4) actions shaping the human-environment relationship should constitute an accep-
table compromise developed by various groups of local actors within the social
participation;

5) monitoring and evaluation of the undertaken actions is necessary to provide infor-
mation on the changes caused in the human-environment relations;

6) promotional activities should be undertaken to increase public awareness of its
close connection with the natural environment.

Taking into account the identified NbS assumptions, it may be stated that their scope
largely overlaps with the research field of geography, the science containing equivalents
of almost all major social and natural sciences, and interdisciplinarity is its fundamen-
tal feature (Zarycki, 2021). Geography recognizes the simultaneous belonging of humans
to both the world of culture and nature, what is fundamental for NbS implementation.
This concept, through its systemic nature, manifested in the consideration of various ele-
ments and relations between them (Kabisch et al., 2022), seems to create an appropriate
framework for research involving representatives of numerous subdisciplines of both so-
cio-economic and physical geography. The connection between the NbS concept and the
research field of geography is clear, as evidenced by the numerous common elements,
including both holistic aspects (e.g. the interaction system: natural environment — so-
ciety, sustainable development, research methodology) and more specialized ones (e.g.
urbanization, rural development, shaping water regime and climate conditions, social
participation). Geographers also have the competence to develop a theoretical model de-
scribing the systemic approach — a fundamental principle of implementing NbS (Kabisch
et al., 2022). For this purpose, it is proposed to use the previous achievements of Polish
geography, both physical, related to the systemic perception of the natural environment
(Bartkowski, 1986), and socio-economic geography, related to the concept of the ter-
ritorial social system (Chojnicki, 1989). In addition to this broad research task, it is also
necessary to indicate narrower ones, of a more empirical nature, including: identifica-
tion of changes occurring in the spatial structures and physiognomy of cities under the
influence of the popularization of the NbS concept, in-depth studies on the natural and
social effects of NbS in the local dimension, or research related to the identification of the
degree of use of NbS and the dissemination of this concept within development policy.
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