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PRZEDMOWA

Poczawszy od lat sze$¢dziesiatych Instytut organizowat doroczne sesje, na ktorych
przedstawiano sprawozdania dyrekcji oraz referaty naukowe. W latach siedemdzie-
siatych i osiemdziesiatych funkcjg¢ og6lnych zebran naukowych pelnily tez posiedzenia
zespolow programéOw badawczych, koordynowanych przez Instytut.

Ogo6lnopolskie programy badawcze dobiegly kofica w 1990 roku, natomiast
formuta sesji sprawozdawczych ulegla pewnej dezaktualizacji, zwlaszcza odkad sa
publikowane roczne sprawozdania z dziatalno$ci Instytutu oraz listy publikacji jego
pracownikoéw. Nastapit powr6t do starej formy prezcnlacp wynikow badawczych, a
mianowicie konferencji naukowych.

Prezentowany zeszyt zawiera 14 referatbw przedstawionych na Konferencji
IGiPZ PAN 1991, ktéra odbyla sic w Warszawie 2 i 3 kwietnia tego roku. Mam
nadzieje, ze konferencje takie beda organizowane takze w nastgpnych latach,
wzbogacajac kalendarz naukowych spotkan geograf6w w Polsce.

Piotr Korcelli
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ANDRZEJ SAMUEL KOSTROWICKI

SYSTEMY PRZESTRZENNE "CZLOWIEK —
GOSPODARKA — PRZYRODA" JAKO PRZEDMIOT
BADAN GEOGRAFICZNYCH

Wywodzaca sie z obowiazujacego do niedawna paradygmatu neopozy-
tywistyczno-redukcjonistycznego tendencja do podzialu nauki na coraz to wezsze
specjalizacje nie omingta réwniez geografii. W biezacym stuleciu powstawaty coraz to
nowe dziedziny nauk geograficznych, z r6znych stron badajace istotg zjawisk
zachodzacych w przestrzeni. Bylo to — z jednej strony — ogromnie pozyteczne, gdyz
poglebilo nasza wiedze, zwlaszcza faktograficzng, z drugiej za§ — w pewnym sensie
szkodliwe. Ogromne zasoby informacji, zdobyte w trakcie coraz to bardziej szczeg6-
towych i drobiazgowych badan analitycznych, juz dzigki samej swej ilosci staty si¢ w
zasadzie bezuzyteczne; proby sprowadzania skomplikowanej rzeczywistosci do paw
elementarnych — zawodne, a hiperspecjalizacja dziatalno$ci badawczej — wrecz
szkodliwa, wywolujaca dezaprobat¢ spoleczna. Nastapito odizolowanie poszcze-
g6lnych, coraz wezszych dyscyplin, nie tylko od innych dziatlow geografii, lecz i od
wlasciwego przedmiotu tej dziedziny wiedzy, jakim jest $rodowisko geograficzne,
bedace strukturalng i funkcjonalng catoscia. Wydaje sig, ze w tym gaszczu coraz licz-
niejszych i wezszych specjalizacji, coraz bardziej wysublimowanych osiagnigé,
zatracila si¢ istota geografii, jej tozsamo§¢ naukowa. Stata si¢ ona eklektycznym
zlepkiem réznych dyscyplin, nie majacych — i nie chcacych mie¢ — wspolnego
jezyka, polaczonych chyba tylko sita inercji oraz wigzami administracyjnymi.

Dyferencjacja specjalno$ci naukowych w geografii szczeg6lnie wyraznie zazna-
czyla si¢ w badaniach regionalnych ( ktére nb. coraz bardziej wyemancypowuja si¢ od
geografii, mimo ze stanowi jej kwintesencje), wymagajacych — sita rzeczy — catos-
ciowej oceny wzajemnych zalezno§ci migdzy komponentami, tworzacymi okre§lony
uklad przestrzenny. W tego typu badaniach, najlepszc nawet rozpoznanie poszcze-
g6Ilnych elementow w sposob izolowany od pozostatych, da¢ moze jedynie efekt
polowiczny, w gruncie rzeczy pozbawiony wartoSci cksplanacyjnych. Przyktadem
moga by¢ liczne monografie regionalne, na ktore skladaja si¢ zazwyczaj odrgbne
rozdzialy omawiajace poszczegoélne elementy wspoitworzace region, migdzy ktorymi
nic ma wilasciwie zadnych zwiazkéw (oczywiscie, poza terenem), a jesli nawet sa
proby jakiego$ tacznego ich ujecia, to maja one charakter formalny (np. uzyskany
poprzez nakladanie map poszczeg6lnych skladowych), a w najlepszym przypadku —
wynikaja z intuicji i zdrowego rozsadku osoby kierujacej badaniami.

Dopiero w ostatnich dziesiatkach lat, na skutek "przelamania" paradygmatu
neopozytywistyczno-redukcjonistycznego, powstaly nowe ujgcia syntetyzujace, czy tez



holistyczne — z jedncj strony, a psychologiczno-warto$ciujace z drugicj. U Zzrédet tych
uje¢ leglo stwierdzenie istnienia przede wszystkim dwoch faktow: istnienia tzw,
integronéw, a wigc cech czy wlasciwosci, ktorych nie mozna wywie$¢ bezposrednio z
sumowania wynikow badaf analitycznych oraz z faktu fizycznej oraz psychicznej
ingerencji podmiotu badajacego w sam proces badawczy, wyrazajacej sig¢ nie tylko w
doborze technik, lecz i w interpretacji wynikOow,

Jednym z wiclu ujg¢ typu holistycznego jest podejScie systemowe, szczegOlnie
przydatne — jak mozna sadzi¢ — w badaniach regionalnych. Zalozenia tego typu
badan oraz implikacje jakie z nich wynikaja sa tematem niniejszego referatu.

1. SYSTEMY "SPOLECZENSTWO — GOSPODARKA — PRZYRODA"

Wzajemne zalezno$ci i uwarunkowania migdzy spotecznoécia lokalng, gospodarka
i przyrodq, ktore w efekcie tworza specyficzny sposéb funkcjonowania dowolnego
obszaru (geokomplcksu, regionu, kraju), winny by¢ rozpatrywane caloSciowo.
Jednakze calo$ciowo$¢ nie oznacza w tym przypadku przydawania rbwnego znaczenia
wszystki zmiennym. Otrzymaliby$Smy w takim przypadku co najwyzcj powierzchowny
opis badanych zaleznodci. O istotnej wartosci badan kompleksowych typu syste-
mowego decyduja bowiem, przyjmowane a priori, tzw. cele i kryteria systemowe. One
dopicro okre$laja wage poszczegoOlnych grup zmiennych, skladajacych sig na dany sys-
tem przestrzenny, gdyz systemy te nie sa "bytami", "rzeczami samymi w sobie", lecz
narzgdziem poznawania rzeczywisto$ci. Systcmy, a zwlaszcza systemy przestrzenne, sa
zatem pewnymi konstrukcjami logicznymi porzadkujacymi postrzegane fakty (rzeczy)
1 ulatwiajacymi poznanie relacji, jakic migdzy nimi zachodzy. Nie oznacza to, ze
wszystkie systemy maja charakter konstrukcji my§lowe;j. Istnieja bowiem tzw. systemy
autoteliczne, istnicjace jako realne byty w czasoprzestrzeni, sa one jednakze poza
zasiggiem badan geograficznych.

W omawianym ujgciu przedmiotem badan systemu "czlowick — gospodarka —
przyroda" sa zjawiska i relacje migdzy nimi wystepujace w okreSlonym miejscu i
czasie (w czasoprzestrzeni), ujmowane z punktu widzenia okre$lonego celu i wedtug
okreslonych kryteriow.

Kazdy system "czlowick — gospodarka — przyroda" jest systemem otwartym,
wymieniajagcym swobodnie lub wzglednie swobodnie (systemy domknigte) materig,
energie i informacje z otoczeniem. Kazdy system jest rOwniez tzw. systemem rozwoju,
ewoluujacym w kierunku zmian poziomu entropii. Zajmuje on rOwniez okre§long
pozycje w hierarchicznym ukladzie przestrzeni geograficzne;.

Cele tworzenia systemow “czlowick — gospodarka — przyroda" moga by¢ r6znc:
poznawcze (kognitywne), poszukujace odpowiedzi na pytania: "jak jest?", "dlaczego
tak jest, jak jest?", "jak to dziala?" itp., utylitarne, w ktorych interesuje nas odpowiedz
na pytania: "jaka to ma warto$¢?", "do czego moze stuzyé?”, "jak nalezy to wyko-
rzystywac?" lub wreszcie — predykcyjne, w ktérych usilujemy znalez¢ odpowiedz na
pytania: "jak bedzie to dzialalo w przyszlosci?”, "jaka bedzie mialo warto§¢?", “jak
dlugo bedzie istnialo to, co jest?" itp., oraz historyczne — opisujace stany przeszle.

http://rcin.org.pl



Kolejnym elementem rOznicujpcym systemy “czlowick — gospodarka —
przyroda" s kryteria. Okres$laja one z gory sposob ujmowania systcméw. Ogolnic
biorac mozemy wyr6zni¢ dwa kryteria I rzgdu: statyczne, prezentujace jak gdyby
fotografi¢ rzcczywistoSci przestrzennej, wykonana w okreSlonym czasic ¢ oraz
dynamiczne, w ktorych interesuja nas przemiany zachodzace w danym systemie, a
wigc uwzgledniajace strzatke czasu. Kryteria II i dalszych rzgdow szczegolowicj juz
opisuja sposoby ujmowania rzeczywisto$ci. Moga by¢ one réznic ujmowane. Przy
przyjeciu jako kryterium I rzedu ujgcia statycznego, dziceli si¢ je zwykle na morfo-
logiczne i funkcjonalne. Kryteria morfologiczne obejmuja m.in.:

— organizacje przestrzeni fizycznogeograficznej,

— organizacje przestrzeni spolecznej,

— organizacje przestrzeni produkcyjnej (uzytkowanie ziemi).

Kryteria funkcjonalne za$ dzicla si¢ na dwic grupy:

— produkcyjno-konsumpcyjng, kiérej wyznacznikicm jest produkcja i rozchodo-
wanic wytworzonych substancji, energii i informacji;

— przeplywowq, opicrajaca si¢ na occnie sieci przeplywOw, jej strukturze,
sprawnosci, niczawodnosci itp.

Natomiast w ujeciu dynamicznym przyjmuje si¢ jako kryterium II rzedu nie tyle
organizacj¢ przestrzeni, ile sposob istnicnia i funkcjonowania samego systemu, jego
"behawior", efcktywnos¢ dzialania, a w ujeciu prognostycznym — optymalizacjg.

Biorac pod uwage wielo$¢ mozliwych celow i kryteribw okreslajacych charakter
przestrzennych systemow "czlowick — gospodarka — przyroda" mozna stwierdzic, iz
nic istnicje jaki$ jeden, jedyny sposOb ujmowania i badania tych systemoOw, przeciwnic
- istnicje cala gama réznych mozliwosci, okre$lanych przez cele, jakic przed soba
stawiamy, ktore laczy jedynie systemowy sposob analizowania i opisu badanej rzeczy-
wistosci geograficznej.

Na rycinie 1 przedstawiono cztery rozne ujgcia systemu “czlowick — gospodarka
— przyroda”. Modele te nie maja charakicru wylacznie teorctycznego. Ujmowanie
opisywanych zalezno$ci w postaci czterech systemoOw, potaczonych jedynie bankiem
danych, wynika z konkretnych badan, prowadzonych w ostatnim dzicsigcioleciu w
strefic podmicjskicj Warszawy i weryfikowanych na innych poligonach badawczych,
zarOwno w kraju, jak i zagranicQ.

W wyniku weryfikacji systemowego modelu caloSciowego, w ktorym jego
podsystemy, tj. podsystem “"czlowick”, podsystem "gospodarka” i podsystem "przy-
roda", traktowane byty na rOwni, okazato sig, iz tego rodzaju ujecic jest mato przydatne
i daje jedynic bardzo ogoélnikowe, opisowe efekty. Konieczne wigc stato si¢ podzie-
lenic tego catosciowego ujecia na cztery — co najmnicj — systemy ukicrunkowanc:
system geockologiczny, system socjockologiczny, system gospodarczy i system
prognostyczny.

W badaniach systcmu geockologicznego podstawowym cclem bylo poznanie
zachowania si¢ przyrody w warunkach presji zc strony spotecznosci ludzkich i
gospodarki; w ujeciu socjockologicznym w centrum zaintercsowania znajduje si¢
cztowick, jego kondycja biologiczna, spoteczna, kulturowa itp., w ujeciu gospo-
darczym za§ — istotg jest uzyskiwanie i rozchodowanic okre$lonych cfcktow pro-




Model badan systemu przestrzennego "czlowiek — gospodarka — przyroda

Rzeczywistos¢ przyrodniczo-spoleczno-gospodarcza

Wyselekcjonowany bank danych o rzeczywistosci, obejmujacy zmienne podsysteméw:
przyrodniczego, spolecznego i gospodarczego oraz zmiennych niezaleznych wejsé z otoczenia
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dukcyjnych, natomiast cclem systcmu prognostycznego jest przewidywanic przyszlych
stanow zarOwno czlowicka, gospodarki jak i przyrody.

Nalczy wyraznic podkresli¢, ze polozenic glownego akcentu na jeden z podsys-
temow systemu "czlowick — gospodarka — przyroda™ nic powoduje, iz pozostale pod-
systemy mozemy traktowaé jako zmicnne otoczenia. Przeciwnic, pozostaja one nadal
zmicnnymi wewnatrzsystemowymi typu (zw. zmicnnych kauzalnych, bedacymi
glownic dawcami, lecz i biorcami oddzialywan wewnatrzukladowych. Odmicnny
charakter ma jedynic system prognostyczny, w kiorym wymicnione podsystemy musza
by¢ traktowanc jednakowo.

Weryfikacja przedstawioncgo modelu, a raczej modeli ujeé systemowych relacji
"czlowick — gospodarka — przyroda” pozwolila na wysunigcic nastepujacych wnioskOw:

a) Istnicjacy bank danych jest w petni wystarczajacy do analizy funkcjonowania
systemow geockologicznego i gospodarczego, natomiast sysiem socjockologiczny
wymaga zbicrania dodatkowych informacji, dotyczacych przede wszystkim aspekiow
kulturowych i psychologicznych (oraz — po czgSci — socjologicznych).

b) Ogromnc znaczenic w ocenic [unkcjonowania, a zwlaszcza zachowania si¢
przestrzennych systemow: geockologicznego, socjockologicznego i1 gospodarczego
maja zwiazki i zalezno$ci wewnetrzne typu: przyroda/przyroda, czy gospodarka/gos-
podarka. Bez rozpoznania tych wewnetrznych uzaleznicn nic mozna prawidlowo
wnioskowa¢ o zachowaniu si¢ systcmu jako calosci. Dlatego tcz model “czarncj
skrzynki" nic dajc w tym przypadku pozadanych cfcktow.

¢) Ograniczanic si¢ w badaniach wylacznic do relacji dwustronnych typu:
przyroda-gospodarka, czy (cz ludno$¢-gospodarka, nic tylko zubaza, lecz i deformuje
wyniki. Nalezy zatem wszedzie uwzgledniaé relacje trojstronne. Wynika to zreszia z
zalozen ujeé systemowych, wymagajacych badan zaleznosci "kazdego z kazdym”.

d) Catkowitym nicpowodzeniem zakonczyly si¢ proby micszania cclow i kryteriow,
ktore okazaly si¢ wzajemnic komplementarne w tym scnsic, ze wykluczaja si¢ onc
wzajemnie, mimo iz si¢ uzupelniaja. Nie nalezy zatem celow poznawczych laczy¢ z
utylitarnymi, kryteriow behawioralnych z efektywnosciowymi itp., gdyz powoduje to
powstawanic hybryd, bez wigkszych wartosci wyjasniajacych.

¢) W badaniu systemow geockologicznych najlepsze elckty daje koncentracja na
zmicnnych posiadajacych wlasciwosci nadinformatywne (naleza do nich: roslinnos¢,
rzezba, gleby i charakter krazenia wod), gdyz sa one wskaznikami oddzialywan za-
rowno spolecznych jak i gospodarczych. Elementy stabilne, takic jak podioze geolo-
giczne lub litologiczne, stanowig jedynic tlo zachodzacych zdarzen.

) W badaniu systemow gospodarczych okazalo sig, Z¢ nic mozna ograniczac si¢
wylacznic do struktury uzytkowania ziemi. Trzcba uwzglednia¢ funkcjonalne zalez-
no$ci migdzy uzytkowanicm ziemi a spolccznoscia lokalng i przyrody, wyrazone
najpelnicj w przeplywic encrgii, a w mnicjszym stopniu — malcrii i informacji, miedzy
tymi ukladami.

g) W badaniach systemow socjockologicznych konicczne jest wyjscie poza
statystyki demograficzne. Bez poznania stosunku spolecznosei lokalnych do przyrody i
do warsztalow pracy, bez uwzglednicnia parametrow kulturowych i socjologicznych,
bez zbadania reakcji tych spolccznoSci na zmicnne przychodzace ze Srodowiska
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przyrodniczego i $rodowiska pracy, nic mozna okresli¢ jak ten system rzeczywiscic
funkcjonuje.

h) Najwigcej trudno$ci wywoluje ujecic prognostyczne. W zalozeniu system
prognostyczny mial by¢ nicjako synteza wynikéw uzyskanych w trakcic badan
pozostatych systemow, ktorej cclem mialo by¢:

— opracowanic sccnariuszy zmian przestrzennych systemOw “czlowick —
gospodarka — przyroda" w okre$lonych 20-letnich intcrwatach czasowych,

— opracowanic rOwnowagowych modeli optymalizacyjnych, okre$lajacych naj-
lepsze modcle zachowan systemu, przy okre§lonych oddziatywaniach zewngtrznych,

Niestety, cele te nic zostaly zrealizowane, giéwnic ze wzgledu na trudnosci
metodologiczne. Istnicjace obecnie metody i techniki prognozowania (ckstrapolacyjne,
typu "if ... then" i in.) okazaly si¢ juz we wstgpnej fazie badan nicprzydatne, gtéwnic z
powodu ogromncj wewnetrznej komplikacji systemu, unicmozliwiajacej predykcje
procesOw stochastycznych. Postulowana przez wielu prognostykow inna droga,
mianowicic od zalozonego a priori celu ku chwili obecnej, przy rownoczesnym
occnianiu mozliwosci jego realizacji w okre§lonych przedziatach czasowych, cho¢
tcoretycznic najstusznicjsza, nic mogla by¢ zastosowana z¢ wzglgdu na trudnosci
okre$lenia samego celu.

W referowanym ujeciu podstawowym celem badan byto poznanic zachowania sig
(bchawioru) systemow "czlowick — gospodarka — przyroda”. Dlatego tez szczegblng
uwage zwrocono na charakter interakcji migdzy poszczegblnymi zmicnnymi,
zwlaszcza pojawiania si¢ interakcji negatywnych typu kolizji, powodujacych des-
trukcje systemu. Kolizje te moga mieé¢ ro6zny charakter: degradacyjny, dysfunkcyjny,
dckompozycyjny itp., moga onc dotyczy¢ jednego, dwoéch lub wiclu clementow
systcmu, moga wreszcic mic¢ charakier zmian ciaglych lub skokowych i odnosi¢ si¢ do
zmicnnych iloSciowych, badz — jakosciowych. Pomoca w tym przypadku bylo stwo-
rzenic macicrzy potencjalnych pol kolizyjnych (typu macierzy kwadratowej NxN,
opisujacej relacje migdzy cechami wszystkich trzech omawianych podsystemow).
Macierz taka wypelnia si¢ oddziclenie dla kazdego obszaru. W wersji wsigpnej
obcjmowala ona jedynic zaleznoSci bezpo$rednice typu pojedynczy dawca-pojedynczy
biorca. Ponicwaz jednak przyczyny kolizji funkcjonalno-przestrzennych sa czestokroé
cfektem synergicznego oddziatywania wiclu zmiennych, nalezato t¢ macierz "plaska”
przetworzy¢ w macierz "sferycznd" przy zastosowaniu technik analizy wiclo-
czynnikowej. Prace nad tym problemem jeszcze trwaja, tak ze ich wyniki nie s
mozliwe do przedstawicnia.
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ANDRZEJ SAMUEL KOSTROWICKI

SPATIAL SYSTEMS "MAN — ECONOMY — NATURE"
AS THE OBJECT OF GEOGRAPHICAL RESEARCH

SUMMARY

In his paper the autor shows that systemic approach to the relationships between
natural environment, local community and the economy is possible. After a bricf
discussion of the essence of spatial systems "man — cconomy — nature” which can be
regarded as open developing systems with goal seeking behaviour basic assumptions of
the rescarch on those systems, verificd by the recent years work, have been discussed.
The rescarch findings have proved that if the three parts of the systems are treated on
cqual terms the results obtained arc too general to serve the purposc of the study.
Therefore, not only the criteria and goals of the system but the actual research object as
well should be specified a priori. The object may be either nature or socicty or the
cconomy, and not all the three systems treated cquivalently. Each of them is a goal
secking system. Defining the object does not imply that the remaining subsystems are
regarded as the environment. They are integral parts of the system in question, and the
selection of but onc out of the three subsystems means only that the whole system is
viewed from a special vantage-point. Fig. 1 shows in a general way how the system
"man — cconomy — cnvironment” has been divided according to the goals pursued by
different rescarch approaches: geoccological, socioecological, economic and prog-
nostic. The approaches are bricfly discussed in the text.
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TADEUSZ GERLACH

MODEL TWORZENIA LESSOW W SRODKOWEJ CZESCI
POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH
W OKRESIE WISTULJANU

Utwory pylowe i pylowo-ilastc okreSlanc glinami, utworami lessowatymi lub
lessopodobnymi okrywaja znaczng cze$¢ polskich Karpat, glownic obszar Pogorzy i
przylegly don polnocny obszar Przedgorzy. Na temat genezy 1 wicku tych utwordw w
Karpatach istnicja rozbiczne poglady. Nic wdajac si¢ blizej w historyczne przedstawicnic
rozwoju pogladow na ten temat wspomne tylko, ze w starszych pracach (Lozinski 1909;
Kuzniar 1912; Tokarski 1936; Tokarski i in. 1961; Klimaszewski 1948) utwory tec byly
uwazanc za osad coliczny z dalckicgo transportu. W nowszych pracach natomiast (Malicki
1950; Jahn 1956; Maruszczak 1963, 1985; Jersak 1976; Rozycki 1976; Chlcbowski i
Lindncr 1989) uznaje si¢ je za osad coliczny z bliskicgo transportu. Natomiast W. Lozinski
(1934), J. Cegla (1963), S. Uziak (1964) i S. Zasonski (1983) uwazajq te utwory za osady
wodnego pochodzenia, a nickiedy takze za zwictrzeling skat podioza fliszowego. Odno$nic
do wicku wigze si¢ je ze zlodowacenicm poludniowopolskim (Malicki 1950), z pleni-
glacjalem ostatnicgo okresu zimnego (Klimaszewski 1948), zc stadialami ostatnicgo
zlodowacenia (Malicki 1961, 1972; Maruszczak 1972, 1985, 1986; Jersak 1973, 1976).

Podstawq konstrukcji modelu powstawania osadow ancmoklastycznych w Kar-
patach byly 3 rodzaje przestanck: 1) wyniki obserwacji i pomiarOw przcjawOw
wspolczesncej dzialalnoSci wiatrow w Beskidzie Niskim i na jego przedpolu oraz ocena
ich cfcktywnosci w okresic gospodarki czlowicka, 2) obecno$¢ mis deflacyjnych w
Dolach Jasiclsko-Sanockich, wysSciclonych osadami jeziorno-bagicnnymi  wicku
allergd-holocen z wentyfaktami na progach pomigdzy kopalnymi jeziorami, wrzecio-
nowate ksztalty nicktorych garbow w centralnej czesci Dotow Jasiclsko-Sanockich o
oricntacji S-N, 3) kilkunastometrowa pokrywa utworoOw anemoklastycznych pylowo-
-ilastych w poludniowej czeSci Pogorza Dynowskicgo datowana metoda C-14 na
wistulian.

Obszarem badan byt Beskid Niski i polnocne jego przedpole. W przekroju polud-
nikowym wystgpuja tutaj 4 glowne jednostki gcomorfologiczne o przebicgu rownolez-
nikowym (Gerlach i in. 1985). Na poludniu wysigpuja niskic gory o wysokoSciach
bezwzglednych 500-900 m, a dalej ku polnocy wystepuja kolejno: 1) rozlegta kotlina
srodgorska Dolow Jasiclsko-Sanockich o rzezbic niskich pogorzy i rozleglych rowni-
nach teras plejstocenskich o wysokosciach bezwzglednych 250-360 m, 2) Pogorze
Strzyzowskic, nazywanc takze Beskidem Brzozowskim, o rzezbic gor niskich i
wysokoSciach bezwzglednych 450-600 m, 3) Pogorze Dynowskic o wysokoSciach
bezwzglednych 350-400 m (ryc. 1).
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Ryc. 1. Przekr6j poprzeczny srodkowej czesci polskich Karpat fliszowych z zaznaczeniem
stref deflacji 1 depozycji colicznej karpackiej odmiany lessow w okresie wistulianu

1 - réwniny tarasowe z wentyfaktami na powierzchni oraz obnizenia deflacyjne wyscielone
osadami jeziorno-bagiennymi wicku allergd-holocen, 2 - pokrywy osadéw karpackiej odmiany
lessow, 3 - pokrywa lessow w strefie Przedgoérza Karpat.

W budowic geologicznej tej czeSci Karpat przewazajaca powicrzchnig zajmuja
sfaldowanc warstwy kro$nienskic wicku oligocenskicgo i dolnomiocenskicgo
(Koszarski 1985). Warstwy kro$nicnskic buduje bardzo gruby kompleks szarych,
bardzo drobnoziarnistych piaskowcOw z mikq, silnic wapnistych, przekladanych
szarymi wapnistymi tupkami. W por6éwnaniu z warstwami magurskimi czy innymi
kompleksami fliszu warstwy kro$nicenskie ulegaja bardzo tatwo procesom wietrzenia.

Pod wzgledem granulometrii w piaskowcach warstw kro$niciiskich nic wystgpuja
ziarna powyzej Imm, natomiast przewazaja ziarna ponizej 0,1 mm (Obuchowicz
1957). W tupkach dominuja ziarna ponizej 0,06 mm (Ratajczak 1990).

Obok wielko$ci ziarn budujacych warstw kro$nicnskie, druga waznga cecha jest ich
sktad mincralny. Wedlug Z. Obuchowicza (1957) i J. Pininskicj (1977) gtownymi
mincralami skalotworczymi piaskowcOw warstw kro$nienskich sa: kwarc stanowiacy
30-45%, weglany (20-30%), tyszczyki (20-40%) oraz mineraly cigzkic w ilosci okolo
3%. Wsrod mieneralow ciezkich najwigkszy udzial stanowi granat. W tupkach wy-
stepuja mineraly ilaste z grupy smecktytowo-illitowo-chlorytowej lub smektytowo-
-illitowej (Ratajczak 1990).

Nalezy podkresli¢, ze Beskid Niski o dlugosci okolo 100 km i wysokosciach
bezwzglednych 500-900 m stanowi najwezsza i najnizsza czgs¢ w calym gorotworze
Karpat i jest rodzajem szerokiej bramy. Na wschod i zachéd od tej bramy gorotwor
karpacki rozszerza si¢ i wysokos$ci bezwzgledne wzrastaja do ponad 2500 m. Taka
sytuacja orograficzna sprawia, z¢ obszar Beskidu Niskiego charakteryzuje si¢ wyste-
powaniem silnych wiatréw potudniowych, zwanych tutaj wiatrami dukiclskimi i
rymanowskimi. Wiatry te wystepuja najczgscicj w okresie poznej jesicni, w zimie oraz
na wiosng kiedy wigckszo$§¢ pol jest zaorana i brak na nich wegetacji. Sa to wiatry silne
o predkoSci powyzej 10 m/s lub bardzo silne powyzej 15 m/s i trwaja od jednego do
kilku dni. Te silne wiatry niszcza gleby i oziminy na stokach dowictrznych wskutck
wywicwania, a na stokach zawietrznych oraz przed i za r6znego rodzaju przeszkodami
naturalnymi i sztucznymi nastgpujc osadzanie $niegu i materiatu glebowego. Pomiary
czystych utwor6w mineralnych oraz zmiceszanych ze $niegiem i osadzonych na $nicgu
wykazaly, zec na stokach zawictrznych oraz za naturalnymi przeszkodami $rcdnia
grubo$¢ osadow mineralnych dochodzita do ponad 5 cm w ciagu jeden zimy (Gerlach i
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in. 1968). Osady (e skladaja si¢ glownic z mikroagregatow glebowych i fragmentow
lupkow o Srednicach dochodzacych do 5 mm. Po ustapieniu pokrywy $nicznej osady te
powigkszaja migzszo$¢ luznych utwor6w. Obecnic w (en sposdéb na stokach za-
wictrznych za i przed przeszkodami narastaja anemoklastyczne gliniastc pokrywy,
ktorych migzszo$¢ w okresic gospodarki czlowicka, 1o jest w czasic okolo 600 lat,
wynosi okolo I m. Przcciwnie w okresic gospodarki czlowicka na stokach dowie-
trznych zostala usunigta znaczna czg$¢ warstwy glebowej, w licznych przypadkach az
do fliszowego podloza (Gerlach 1976, 1977).

Drugg przeslankg w konstrukcji modelu powstawania osadow ancmoklastycznych
na tym obszarze w okresic wistulianu stanowity wyniki badan nad ewolucja kopalnych
mlodoczwartorzgdowych zbiornikOw jeziorno-bagiennych. Wyniki tych badan udoku-
mentowaly wystgpowanic na tym obszarze kilkunastu kopalnych zbiornikoéw jeziorno-
-bagiennych, wypelnionych osadami poznoglacjalnymi i holocenskimi. Ksztatty obni-
zen o przewazajacej orientacji S-N, wrzecionowate wzgodrza o takiej samej orientacji,
wick osadow wySciclajacych obnizenia oraz wysigpowanic na progach pomigdzy
obnizeniami wentyfakiow umozliwilo wyjasnienie genezy tych obnizen jako mis defla-
cyjnych (Gerlach 1990a).

Trzecig przeslanka w konstrukcji modelu byly rezultaty szczegolowych badan
kilkunastometrowej pokrywy utworOw pylowo-iglastych w Humniskach kolo Brzo-
zowa. Stanowisko to znajduje si¢ w poludniowcej czg$ci Pogorza Dynowskicgo, tuz za
pOlnocnym obrzezeniem Dolow Jasiclsko-Sanockich, stanowigcym pasmo Beskidu
Brzozowskicgo (Gerlach i in. 1990).

W 25-meirowej serii osadow pylowo-ilastych wyr6zniono w Humniskach 3
ogniwa: dolne o migzszosci okolo 15 m, barwy z6ltej, Srodkowe o migzszosci okolo 4 m,
barwy stalowocicmnoszarej i gorne o migzszosci okoto 7 m, barwy brunatnozoéticj.

Cechg charakterystyczng osadow w Humniskach jest ich pylowo-ilasty sklad
mechaniczny, duza zawarto$¢ muskowitu, znaczny udzial mineratéw ilastych z grupy
smektytowo-illitowo- chlorytowej i stosunkowo duzy procent mincralow cigzkich
bardzo odpornych. Wszysikic tc cechy wykazuja Scisle zwiazki z granulometrig i
skladem mineralnym fliszowego podloza bliskicgo otoczenia i dowodzg, ze zrodiem
alimentacji materiatu dla osadow w Humniskach byly wictrzejace warstwy kro$nicn-
skic zbudowane z silnie wapnistych, bardzo drobnoziarnistych piaskowcow i mulow-
cOw przckladanych pakictami tupkow ilastych.

Pozycja morfologiczno-geologiczna zloza utwor6w gliniastych w Humniskach,
wyniki analiz i datowania C-14 wykazaly, ze osady te nalezy wiazaé z depozycja
coliczng w okresic wistulianu. Interpretacja o deluwialnej genezie wymienionych
utworOw jest trudna do przyjecia ze wzgledu na brak tacznosci ze stokami wyzej polo-
zonych wzgorz.

Wystepowanic w regionic polozonym na poludnic od Humnisk wiclograncow
wiatrowych, wrzccionowatych ksztaltow nicktorych wzgorz oraz mis deflacyjnych
wySciclonych kopalnymi osadami jeziorno-bagicnnymi z pbéznego wistulianu |
holocenu pozwala na stwicrdzenie, ze obszarem deflacji w duzej czeSci byly Doty
Jasiclsko-Sanockie.

Osady coliczne z Humnisk pod wzgledem uziarnicnia odrézniaja si¢ od lessow
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Wyzyny Lubeclskicj (Dolecki 1986; Harasimiuk 1986) drobnicjszym ziarncm i
wigkszym udzialem mincralow ilastych, a pod wzglgdem skladu mineralnego duzym
udzialem muskowitu i odmicnnym zespolem mineralow cigzkich. Roznice w granu-
lometrii i w skladzic mineralnym pomigdzy lessami z Wyzyny Lubelskicj a lessami z
Humnisk oraz wiclkic powinowaciwo osadow z granulometrig i skladem mincralnym z
warstwami kro$nicnskimi, $wiadcza o ich autochtonizmic w Karpatach i stanowiq
podstawe do wyr6znicnia odrgbnej tak zwanej karpackicj odmiany lessow.

Podczas decpozycji karpackicj odmiany lessow zaznaczyly si¢ dwa okresy inten-
sywnecgo ich narastania, oddziclonc wolnicjszym narastanicm. Okresy intensywncj
akumulacji karpackicj odmiany lessow odpowiadaja dolnemu i gormemu pleni-
wistulianowi. Okres wolnicjszej akumulacji, z wyraznymi Sladami pedogenezy i
cigglym nawicwaniem materialu mineralnego i organicznego, odpowiada inter-
stadialom Hengelo i Denckamp wg badaczy holenderskich (Kozarski 1981). Udo-
kumentowanic na PogOrzu Dynowskim tak migzszej serii osadow colicznych z
bliskicgo transportu z okresu ostatnicgo zlodowacenia dowodzi, zc w pobliskim
otoczeniu podczas ich narastania musialy wystgpowaé duze powicrzchnic pozbawione
roslinnosci (Starkel 1988).

W okresice ostatnicgo zlodowacenia trasy cyklonow umiarkowanych szerokoSci
geograficznych przcbicgaly bardzicj na potudnic niz dzisiaj. Gradienty temperatur
powictrza i ciSnicnia byly wicksze, powodujac intensywnicjsza adwekcje mas
powictrza. Silne wiatry z scktora poludniowego warunkowaly intensywna deflacje na
stokach dowictrznych, ksztaltowanic mis deflacyjnych w obnizeniach, przemodelo-
wanic nicsionym matcrialem otoczakOow na graniaki wiatrowe. Natomiast na stokach
zawictrznych oraz za przeszkodami naturalnymi, typu progow strukturalnych, nastepo-
wala obfita coliczna depozycja mincralnych osadow pylowo-ilastych. W ten sposob na
Pogorzu Dynowskim byly (worzone migzsze poklady glin anemoklastycznych, sta-
nowigce karpacka odmiang lessow. Polnocny brzeg Karpat stanowi strefe przejscia od
lessu karpackicgo, ktorego material byl transportowany poludnikowo do lessOw Srod-
kowocuropejskich, ktorych material byl transportowany wzdluz osi  rOwnolez-
nikowych.

Jest wiclee prawdopodobne, ze podobng geneze i wick maja utwory pylowo-ilaste
w innych czgSciach Pogorza Karpackicgo.
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TADEUSZ GERLACH

MODEL OF LOESS DEPOSITION IN THE CENTRAL PART
OF THE POLISH FLYSCH CARPATHIANS DURING THE
LAST COLD STAGE.

SUMMARY

Effcct of present-day and 600 ycars of wind action in the Low Beskid Mits. and
their foreland are characterized. In the Jasto-Sanok Depression the presence of fossil
blow outs containning lacustrine-boggy deposits of Allergd-Holocene age, with
ventifacts on the former interlake divides is documented. Both lithology and
morphological-geological position of a silty-clayey sheet, more than 10 m thick,
occurring in the southern part of the Dyndéw Foothills, where it has been radiocarbon
dated as last glacial (Vistulian) is also dicussed.

On the above cvidence the model of loess deposition in the Polish flysch
Carpathians during the Vistulian can be constructed. As this time strong winds blowing
from the southern scctor causcd intensive deflation on the windward slopes and
formation of blow outs in the carlicr depressions. Furthermore, rounded pebbles have
been formed into ventifacts due (o action of the wind-transported particles. On the lee
slopes and behind natural obstacles, i. e. structural escarpments heavy acolian depo-
sition took place. The silty-clayey sediments derived from the flysch bedrock are
forming the Carpathian varicty of loesses (Fig. 1).

Translated by Sylwia Gilewska.
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WOIJCIECH FROEHLICH, DESMOND E. WALLING

BADANIA PR()C.ES(')W EROZJITSEDYMENTACJI
PRZY UZYCIU IZOTOPrU CEZU 137

WSTEP

Pomimo szybkicgo rozwoju iloSciowych mctod badan natezenia procesoOw cerozji,
transportu i scdymentacji (luwialnej, nadal podstawowym problemem  pozostaje
poznanic ich rzcczywislego natgzenia w aspekeic przestrzennego zréZnicowania.
Stacjonarne badania tych procesow sa kosztowne, pracochlonne i wymagaja dlugicgo
okresu badan, odpowicdnicgo do czgstotliwosci wystepowania zjawisk roznej wicl-
kosSci. Najczgscicj sa to krotkic, kilkuletnic scric pomiarowe prowadzonc na poje-
dynczych obicktach. Uzyskiwane wyniki okreSlaja natgzenic procesoOw w przekrojach
zamykajacych roznej wiclkosSci zlewnie, stoki lub poletka doswiadczalne. Dlatego na
ich podstawic nic mozna okresli¢ zmicnnosci natgzenia zjawiska w obrebic zamknigtej
przekrojem powicrzchni. Rozne cykle badawcze pochodza czesto z roznych okresow i
obarczone sy bledami o nicznancj wiclkosci i znaku, co uniemozliwia porownanic
wynikow i prowadzi do blgdnych wnioskow (Frochlich 1975, 1982; Walling 1978).

Rejestrowane w przekrojach badawczych natgzenic procesow jest powszechnic
uznawanc jako cecha calego obicktu. Wiadomo jednak, ze zroznicowanic wigze si¢
zarOwno z ccchami Srodowiska jak réwnicz z wiclkoScig obicktu. Dotychczasowe
oceny i modele przestrzennego zréznicowania natgzenia procesOw sq oparte glownie
na "mechanicznej” ckstrapolacji, badz obliczone w oparciu 0 empiryczne formuly. Nie
daly onc pozytywnych rezultatdbw, ponicwaz nadal nicznany jest wplyw roznych
uzytkOw i spadku na rzeczywisty dlugosé drogi splywu oraz wiclkoS¢ obszaru dostawy
zwictrzelin do przekrojow pomiarowych zamykajacych roznej wiclkosci zlewnie, cale
stoki i poletka doswiadczalne (Frochlich 1982).

Przestrzenne badania natgzenia procesow, jak rownicz ckstrapolacje wynikow
badan ilosciowych umozliwia wykorzystanic izotopu cezu 137 (Cs'37), jako natu-
ralncgo znacznika przemieszcezania czastck zwictrzelin, Cez 137 moze by¢ stosowany
do badan nad przestrzennym zroznicowanicm crozji gleb, zrodlami dostawy zwict-
rzelin do koryt oraz tempem scdymentacji na stozkach naptywowych, rowninach zale-
wowych i w zbiornikach zaporowych (Rogowski, Tamura 1970; Campbell et al. 1982;
Loughran ct al. 1982; Campbell 1983; Walling, Bradley w druku). Mctoda ta wolna jest
od bledow klasycznych technik pomiarow crozji gleby i umozliwia okreSlenie
rzeczywistych jej rozmiarow (Campbell et. al. 1985).
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Celem pracy jest przedstawicnic podstaw wykorzystania izotopu Cs!37 do badan
procesow geomorfologicznych i zastosowanic mctody do okreSlenia zrodet dostawy
zwictrzelin do koryta potoku w warunkach karpackiej zlewni fliszowej oraz tempa
sedymentacji aluwiow w zbiorniku zaporowym.

1ZOTOP CEZU 137 W SRODOWISKU

Radioaktywny Cs'37 jest sztucznym izotopem, jednym z produklow reakcji
lancuchowej o czasic polowicznego rozpadu 30,1 lat. Jego jedynym zrédtem w
przyrodzie s3 termonuklcarne naziemne i atomosferyczne doswiadczenia z bronig
jadrowa oraz awaric reaktorow atomowych. W wyniku naziemnego wybuchu
nuklcarncgo produkiy rozpadu wraz z chmurd pylow, tworzaca charakterystyczny
grzyb, trafiaja do stratosfery i wraz z pradami atmosferycznymi przenoszone sa na
znaczne odleglosci.

Od roku 1954 Cs'¥7 jest powszechnic rejestrowany przez $wiatowa sicé stacji
radiologicznych (Cambray ct al. 1980; US Health and Safety Laboratory 1977).
Najwigksze nat¢zenic opadu zwigzanc z do$wiadczalnymi wybuchami tcrmonuklear-
nymi wystapilo w latach 1963/64, zmnicjszajac si¢ stopniowo. Wybuch reaktora
clektrowni atomowej w Czarnobylu spowodowal na blisko potozonych obszarach
przekroczenie dotychczasowej akumulacji opadu Cs'¥7  w wyniku do$wiadczen z
bronig jadrowa (Dorr, Munnich 1987). Jednak gencralnie stanowi on mniejsze zrodio
dostawy Cs!37 (Cambray et al. 1987).

Wiclko$¢ opadu Cs'37 wigze sig zarbwno z wysokoscia rocznego opadu jak i
cyrkulacja atmosferyczny. Wyniki badain udostgpnione przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiolodicznej w Warszawic wskazuja, ze dla obszaru Polski wiclkos¢
rocznego opadu Cs37 w latach 1970-1989 wynosita 5- 1511 Bq m™2 (ryc. 1).

Czasteczki Cs'37 poprzez przyciaganic czasteczek pylu o roznoimicnnych la-
dunkach, stanowigcych zanicczyszczenia atmosferyczne, tworzy jadra kondensacji i
wraz z opadami lub "na sucho” opadaja na powicrzchnig ziemi. Sa onc okresowo
zatrzymywane przez roslinno$¢ a glownic szybko i silnic absorbowanc sa przez
mincraly ilaste i organiczne koloidy w powierzchniowych horyzontach gleby (Gale ct
al. 1963; Tamura 1964; Frisscl, Penders 1983).

Przemicszczenic Cs'37 jest proporcjonalne do natezenia procesow crozji i
transportu zwictrzelin (Rogowski, Tamura 1970; Richte ct al. 1974; Campbell at al.
1982, 1985). Ponicwaz czas polowicznego rozpadu Cs!'37 wynosi 30,1 lat, nadal okoto
60% opadu od 1954 r. pozostaje w Srodowisku. Przy micrzalnym natgzeniu detekceji,
wynoszacym 90 lat, umozliwia jego wykorzystanic jako naturalnego znacznika
przemiecszczania czastck zwictrzelin,
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KONCENTRACJA C¢'37
W OPADZIE ROCZNYM (Bqm

Ryc.1. Roczny opad Cs'*" na obszarze Polski w latach 1970-1989. Wyniki badan Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej oparte na zbiorczych probach z 9 stanowisk meteoro-
logicznych

METODA BADAN

Radioaktywny Cs!37 emituje promieniowanie gamma o charakterystycznym
poziomie energetycznym Ey = 0,662 MeV. Z uwagi na bardzo duzy opad Cs'¥ w
wyniku katastrofy w Czarnobylu, dla korekty danych z okresu przed i po katastrofie
stosujc si¢ z powodzeniem wyniki badan koncentracji cezu!3* (Cs!3%) o czasie
polowicznego rozpadu 2,1 lat.

Spektrometry gamma i wiclokanalowe analizatory stuza do rozdzialu promie-
niowania gamma w zalezno$ci od poziomu energetycznego. Powszechnie uzywane sa
detektory germanowe (Ge), zamknigte w ostonie otowiowej w celu zminimalizowania
wplywu zakl6cen tta promieniowania. Wielko§¢ promieniowania gamma o réznych
poziomach energetycznych jest analizowana statystycznie przez komputer, a koncen-
tracja Cs'37 jest okreslana jako ilo$¢ nuklearnych transformacji na sekunde i wyrazana
w bekerelach (Bq). 1 Bq jest to aktywno$¢ ciata promieniotworczego, w ktorym jedna
samoistna przemiana jadrowa zachodzi w czasie 1 sekundy.

Z uwagi na stosunkowo mala koncentracje Cs!37 w §rodowisku, do uzyskiwania
wystarczajacej dokladno$ci i powtarzalnosci pomiarbw przyjmuje si¢ standardowo, ze
czas liczenia powinien wynosi¢ 36 000 s (10 h), a proby do analiz musza mie¢ masg co
najmniej 20 g. Pomiar jest bardzo dokladny i powtarzalny na trzecim miejscu po
przecinku.

Przez geomorfologow izotop cezu-137 zostal z powodzeniem zastosowany do
okreslenia w zlewni zrodet dostawy zwietrzelin transportowanych w postaci zawiesiny;
modelu erozji gleb i dostawy zwietrzelin z uzytkowanych rolniczo stokOw oraz oceny
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przestrzennego zr6znicowania sedymentacji na réwninach zalewowych i tempa zamu-
lania zbiommik6w zaporowych. Badania proceséw gcomorfologicznych za pomocg
Cs!37 prowadzone sa od 1984 r. na Stacji Obserwacyjnej Instytutu Geografii i Prze-
strzennego Zagospodarowania PAN we Frycowej przy wspoOlpracy z prof. D.E.
Wallingiem z Uniwersytetu w Exeter. Badaniami objgto dorzecze Dunajca ze
szczegblnym uwzglednieniem do$wiadczalnej zlewni potoku Homerka. Badania
koncentracji Cs!3% i Cs!37 wykonywane sa w renomowanym laboratorium Instytutu
Geografii w Exeter.

BADANIE ZRODEL DOSTAWY ZWIETRZELIN
TRANSPORTOWANYCH W POSTACI ZAWIESINY

Z geomorfologicznego punktu widzenia postawowym problemem w badaniach
transportu zawiesiny w korytach potokéw i rzek jest okreSlenie zrodet dostawy
zwietrzelin. Ma ono réwniez istotne znaczenie w projektowaniu racjonalnych za-
biegbw przeciwerozyjnych z punktu widzenia ochrony gleb przed erozja jak i
zmniejszenia tempa zamulania zbiornikéw zaporowych.

Metoda identyfikacji zrodet dostawy (fingerprinting sediment source) polega na
poroéwnaniu cech fizyko-chemicznych czastek zwietrzelin transportowanych w prze-
kroju pomiarowym z cechami analogicznych frakcji w obrgbie potencjalnych obszaréw
zasilania i zrodet dostawy (Loughran et al. 1982; Oldfield et al. 1979; Peart, Walling
1986). IloSciowa metode identyfikacji podstawowych w Karpatach fliszowych
obszarOw zasilania i zrodel dostawy zwietrzelin z uzytkowanego rolniczo stoku
doswiadczalnego do koryta potoku Homerka zastosowali W. Froehlich i J. Stupik
1977).

Glowna rolg w dostawie zwietrzelin do koryta potoku Homerka odgrywaja drogi
polne i erozyjne rozcigcia holocefniskie (Froehlich 1982). Z uwagi na stwierdzone duze
zrO6znicowanie natgzenia erozji w obrgbie r6znowiekowych wawozéw drogowych
nalezy postawi¢ pytanie: czy stwierdzenie to jest sluszne w odniesieniu do calej
zle“s/;li? W tym celu do okre$lenia zrodet dostawy zwietrzelin wykorzystano izotop
g

Podczas r6znych wezbran, glownie w fazie wzrostu przeplywu, do plastikowych
kontener6w o pojemoS$ci od 120-180 1 pobierane s3 w reperowym przekroju hydro-
metrycznym potoku Homerka proby wody o objetosci 200-1000 I w zalezno$ci od
koncentracji zawiesiny. Do poboru prob stosuje si¢ pompe clektromagnetyczng,
pompujaca wode wraz z transportowanymi czastkami zwietrzelin o $§rednicy do 3 mm.

Po pigciu dniach wodg ostroznie si¢ lewaruje, a z pozostalego na dnie osadu
separuje na mokro sitem czastki <0,063 mm, ktére powszechnie uznawane s3 za
frakcje splawialng. Tylko podczas duzych wezbran transportowane sa w zawiesinie
czastki >0,063 mm (Froehlich 1975; 1982). Odseparowana zawiesing odwirowuje si¢ i
suszy w temperaturze 60°C a nastgpnie rozdrabnia. Tak spreparowany material jest
gotowy do analiz na zawarto§¢ Cs!34i Cs!37,

Dla frakcji <0,063 mm sa wykonywane analizy skladu mechanicznego za pomoca
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wagi sedymentacyjnej, a dla frakcji wigkszych — metoda sitowa. Metoda termiczng
oznaczana jest zawarto$§¢ materialu organicznego.

Do identyfikacji zrodet dostawy zwietrzelin transportowanych w zawiesinie
pobierane sa stalowa ramka z katownika proby materialu z powierzchni 1m? gruntu.
Poboru dokonuje si¢ w obrgbie podstawowych w Karpatach fliszowych obszaréw
dostawy zwietrzelin, reprezentowanych w zlewni Homerki, ze szczeg6blnym
uwzglednieniem stoku do$wiadczalnego (ryc.2; tab.1). Do porOwnania pobierane sa
proby na szerokich i plaskich grzbietach wododzialow, gdzie natgzenie proceséw jest
bardzo male (input site). Z pobranych préb sitami na mokro separowane sa czastki
frakcji <0,063 mm, a nastgpnic odwirowywane, suszone w temperaturze 60°C,
rozdrabniane i poddawane analizie na zawarto$¢ izotopow Cs!34 i Cs137. Analiza
zrodet dostawy zwietrzelin oparta jest glownie na frakcji <0,063 mm, ktéra stanowi
ponad 9% zwietrzelin transportowanych w zawiesinie.

Tabela 1. Koncentracja Cs'¥ w zwietrzelinach transportowanych w zawiesinie oraz na powierzchni
gruntu dla frakcji < 0,063 w zlewni potoku Homerka

Proby zwietrzelin Srednia koncentracia m Bg g" Odchylenie standardowe
1. Zawiesina 11,93 4,41
2. Zawiesina (frakcja > 0,063 mm) 0,79 0,82
3. Aluwia w zbiomikach

przeciwrumowiskowych 9,85 5,33
4. Brzegi koryt potokow 13,47 15,27
5. Brzegi holocefiskich rozcigé

erozyjnych 16,54 17,91
6. Nieutwardzone drogi 3,82 6,31
7. Pola ome 21,67 11,98
8. Trwale uzytki zielone 49,00 27,59
9. Lasy 57.45 38,05

Celem eliminacji wplywu katastrofy w Czarnobylu, mogacej utrudni¢ stosunkowo
proste porOwnania wynikOw badafi, zamieszczona ponizej analiza Zrodet dostawy
zwietrzelin do potoku Homerka oparta jest na wynikach badan prowadzonych w latach
1984-1985 (tab.1; ryc.3). Statystycznga analizg wynikow oparto na $rednich arytme-
tyéznych, odchyleniach standardowych, bledach standardowych roznicy i rozkladzie
Studenta. Stwierdzono, ze otrzymane wyniki sa znaczace.

Dla frakcji czastek transportowanej zawiesiny <0,063 mm zarejestrowana aktyw-
no$¢ Cs137 wynosila od 6,29 do 22,64 Bq g’!, $rednio 11,93 Bq g'!, o odchyleniu
standardowym 4,41. Najbardziej zblizone warto$ci odpowiadaja zwietrzelinom pocho-
dzacym z powierzchni nicutwardzonych drog polnych i lesnych (0,09-23,27 Bq g1,
érednia 3,82 Bq g1, odchylenie standardowe 6,3). Na rycinie 3 wida¢ wyraznie, ze
zaznaczony przerywana linia zakres aktywnosci Cs137, charakterystyczny dla czastek
zawiesiny <0,063 mm prawie pokrywa si¢ z zakresem dla zwietrzelin z powierzchni
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Ryc.2. Zlewnia potoku Homerka

1 - sie¢ rzeczna; 2 - dzialy wodne; 3 - drogi; 4 - stok doéwiadczalny;l§_’- punkty pomiaréw
transportu zawiesiny i poboréw jej préb . _na zawartos¢ Cs Punkty poboru
powierzchniowych prob gruntu na zawarto$¢ Cs = w obrebie glownych obszarow zasilania i
zrodet dostawy zwietrzelin do koryt; 6 - lasy; 7 - trwale uzytki zielone; 8 - grunty orne; 9 -
nieutwardzone drogi; 10 - holocenskie rozcigcia erozyjne; 11 - brzegi koryt potokéow; 12 -
zapory przeciwrumowiskowe i kaszyce.
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nieutwardzonych drog. W nastgpnej kolejno$ci zblizona aktywno$¢ zarejestrowano w
obrgbie gruntbw omych (4,40-45,29 Bq g1, srednia 21,67, odchylenie standardowe
11,98). Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze w skali calej zlewni potoku Homerka
glownym zrédlem dostawy zwietrzelin transportowanych w postaci zawiesiny sa
nicutwardzone drogi polne i leSne oraz czgSciowo grunty ome. Jest to zatem
potwierdzenie wcze$niejszych wynikow uzyskanych klasycznymi metodami
iloSciowymi (Froehlich 1982).

Pomocny przy analizie Zrodet dostawy, jak rowniez stanowiacy dodatkowy
argument, przemawiajacy za linijna dostawa zwietrzelin do koryta, jest obserwowany
poczatek sptywu wody w obrebie potencjalnych obszaréw dostawy (ryc.3). Najszybciej
formuje si¢ sptyw linijny na powierzchni nicutwardzonych dr6g i w rozcigciach
erozyjnych, a znacznie poézniej splyw rozproszony kolejno: na gruntach ornych,
trwatych uzytkach zielonych oraz w lasach. Na tej podstawie mozna przypuszczac, ze
czgstotliwo$¢ wystgpowania sptywu w drogach jest znacznie wigksza niz w obrebie
gruntéw ornych. Dlatego w czasie malych wezbran materiat dostarczany jest glownie z
nieutwardzonych drog (Froehlich 1982).

Oczywiscie, ze transportowane w postaci zawiesiny czastki mineralne i organiczne
pochodza z réznych zrodet dostawy. Swiadcza o tym najnizsze wartosci aktywnosci
Cs137, charakterystyczne dla zwietrzelin pochodzacych z brzegow koryt potokow i
erozyjnych rozcieé holocenskich oraz pastwisk. Mieszcza si¢ one bowiem w granicach
aktywnoéci charakterystycznej dla zwietrzelin transportowanych w zawiesihach. Nie
maja one jednak istotnego udziatu, ktoéry w przyblizeniu mozna okre$li¢ postugujac sie
zakresem i $rednimi warto$ciami aktywnosci Cs!37.

Wysoka aktywno$¢ Cs!37 na powierzchni pastwisk i w lasach, znacznie przekracza
zakres charakterystyczny dla zwietrzelin transportowanych w zawiesinie, co wskazuje na
ich maly udziat w dostawie zwietrzelin do koryta. Przemawia za nim rowniez sto-
sunkowo pbzno formujacy si¢ sptyw powierzchniowy oraz jego mniejsza czestotliwos¢
wystepowania. Potwierdza to wcze$niejsze wyniki badan, ze sptukiwanie w lesie i na
trwatych uzytkach zielonych odgrywa mata rolg (Gerlach 1976; Gil 1976; Froehlich 1982).

Pozostaja do wyjas$nienia zrédta dostawy transportowanych w zawiesinie czastek
zwietrzelin frakcji >0,063 mm o bardzo niskiej aktywnosci Cs!37, od 0,00 do 2,52 Bq g1,
$rednio 0,79 i odchyleniu standardowym 0,82. Nalezy podkre§li¢, ze transport w
zawiesinie tych frakcji zachodzi wytacznie podczas gwattownych wezbran, charaktery-
zujacych si¢ silna turbulencja i wysoka koncentracja zawiesiny, ktore umozliwiaja
utrzymanie w zawieszeniu tych frakcji.

Niewielka aktywno$§¢ Cs!37 pozwala sadzi¢, ze podczas malych wezbran glownym
zrodtem czastek >0,063 mm sa "Swieze" zwietrzeliny, pochodzace z intensywnej erozji
linijnej wawozow drogowych i holocenskich rozcigé erozyjnych. W tym czasie sptyw
linijny mogacy transportowaé tej wielkosci frakcje wystepuje wylacznie w obrebie
tych form (ryc.3). Natomiast podczas duzych wezbran istotna role w dostawie odgrywa
cokot skalny intensywnie rozcinany w korytach potokéw (Froehlich 1982). Niewatp-
liwie czes¢ zwietrzelin pochodzi rowniez z obrébki transportowanych frakcji
zwirowych oraz erozji aktywnych podcig¢ brzegoéw koryt potokéw i holocenskich
rozcigé erozyjnych.

29



Koncentracja Cg 137
120" POCZATEK SPLYWU SKONCENTROWANEGO: na powierzchni
} ,

{drogi nieutwardzone g
004 ' N £ B¢
= rozciecia erozyjne @ s 3§§ 8 ¢
e o | 8 8%32 5P
o | bruzdy S & 558 9 g
g = St IREE
80- ' NE & 8 3 £ g
£ 2 2 28 p e 853
E POCZATEK SPLYWU ROZPROSZONEGO g g _gg T .C?‘ 2
3 e FEp E P o8l B
60 |grunty orne N RBab5 55 oal?l
3 ook
< ‘poswlso
= 40§ [lasy
w [
& t
z
€ o A ¥ -
L] L4 .
ode ® ., .
|-oe 8¢ a._ s }
i a0 oo © ot - BN |
2 4 6 8 10 12 %

PRZEPLYW (103 15-)

Ryc.3. Zwiazek migdzy przeplywem wody a koncentracja Cs'¥7 w zwietrzelinie tran-
sportowanej w postaci zawiesiny dla frakcji czastek powyzej i ponizej 0,063 podczas roznych
typéw wezbran w korycie potoku Homerka (1984-1985). W stosunku do przeplywu w korycie
zaznaczono obserwowany poczatek sptywu skoncentrowanego i rozproszonego oraz wyrazony

. L d 3 137 2 , , sl ot -
strzatka zakres zréznicowania koncentracji Cs*~" w obrgbie gtdwnych obszarow zasilania i do-
stawy zwietrzelin

SEDYMENTACJA ZWIETRZELIN TRANSPORTOWANY CH
W ZAWIESINIE

Stosunkowo niska aktywnoscia, od 0,09 do 10,69 Bq g, charakteryzuja sig
piaszczysto-pylaste aluwia wypelniajace baseny sedymentacyjne powyzej zapor
przeciwrumowiskowych (tab.1, ryc.2). Zakres aktywnosci pozostaje w granicach cha-
rakterystycznych dla zwietrzelin transportowanych w zawiesinie dla obu analizo-
wanych frakcji. Ta zgodno$¢ jest jeszcze jednym z dowodow na doktadno$¢ metody.

Podobnie niska aktywno$¢, 9,12-9,75 Bq g’!, zarejestrowano na powierzchni
aluwiow w cofce zbiornika roznowskiego koto Kurowa. Przez analogi¢ ze zlewnig
Homerki mozna przypuszczaé, ze w skali calego dorzecza Dunajca glownym zrodlem
dostawy zwietrzelin transportowanych w postaci zawiesiny sa nieutwardzone drogi
polne i le$ne.

Natezenie sedymentacji piaszczysto-pylastych aluwiow w zbiorniku roznowskim
mozna okreslié na podstawie pionowego zréznicowania aktywnosci Cs!37, przedsta-
wionego na ryc.4. Nalezy zwro6ci¢ uwage, ze badania wykonano w 1990 r. po kata-
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Ryc.4. Pionowe zroznicowanie aktywnoSci Cs'*" w aluwiach cofki zbiornika roznowskiego
koto Kurowa (badania wykonane po katastrofie w Czarnobylu)

strofie w Czarnobylu, dlatego warto$¢ aktywnosci Cs'37 na powierzchni jest wigksza
od powyzej podanego zakresu. :

Tempo sedymentacji odnosi¢ mozna do trzech charakterystycznych zmian aktyw-
nosci Cs!37 wraz z glebokoscia. Mierzalna aktywno$¢ Cs'37 rozpoczyna si¢ na gle-
bokosci 88-89 cm i prawdopodobnie odpowiada pierwszym do$wiadczeniom termo-
nuklearnym przeprowadzonym w 1954 r. Wyrazny wzrost aktywnoSci stwierdzono na
glebokosci 40-42 cm i mozna go wiaza¢ z okresem 1963/64, kiedy wykonano naj-
wigksza liczbe do$wiadczen z bronig jadrowa. Na glebokosci 6-8 cm zaznacza si¢ ko-
lejny wzrost aktywnosci, niewatpliwie zwiazany z katastrofa w Czarnobylu w 1986 1.

WYNIKI

Aktywno$¢ Cs!37 w roznych obszarach dostawy zwietrzelin dokladnie odzwier-
ciedla przestrzenne zrOznicowanie natgzenia procesow erozji w calej zlewni, co znaj-
duje potwierdzenie w wynikach uzyskanych na pojedynczych obicktach klasycznymi
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metodami badaf. Z geomorfologicznego punktu widzenia ma to istotne znaczenie do
poznania dynamiki zmian obszar6w dostawy zwietrzelin w skali calej zlewni, podczas
réznych typoéw i faz wezbran oraz powigzania ich z procesami transportu i sedy-
mentacji. Wyniki uzyskane ta metoda moga stanowié¢ podstawe do ekstrapolacji kla-
sycznych badan ilo§ciowych i opracowania modelu przestrzennego zr6znicowania
procesow erozji w zlewniach réznej wielkosci.
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THE RESEARCH ON EROSION AND SEDIMENTATION
WITH THE USE OF THE ISOTOPE CESIUM-137

SUMMARY

Cacsium-137, a radioactive isotopc originating as fallout generated by the
atmospheric testing of nuclcar weapons, can provide the gcomorphologist with a
valuable tracer for investigating the movement of sediment. The two examples of the
usc of 137Cs measurements in the study of suspended sediment sources and deposition
described in this paper. The studies carricd out in the instrumented drainage basin of
the Homerka strecam and Roznowskic Lake. The sampling has been performed during a
varicty of stormflows and meltflows. The measurements of the 137Cs content have been
performed within the basic scdiment sources and in the silt from reservoir. Work
udertaken by the authors suggests that the 137Cs concentration of source material and
suspended sediment affords an cxcellent fingerprint. Diffcrent source materials are
characterised by different concentrations of 137Cs.
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RYSZARD GLAZIK, ROMAN SOJA

WARUNKI KSZTALTOWANIA I ZROZNICOWANIE
ODPLYWU RZECZNEGO W GORACIH CHENTE]J
(MONGOLIA)

Clientej jest glownym wezlem hydrograficznym potnocno-wschodnicj Mongolii.
Grzbictami gor bicgnic kontynentalny dzial wodny pomigdzy zlewiskami Morza
Arktycznego i Occanu Spokojncgo. Wschodnia, nizsza cze$¢ Chentcju odwadnia
Kerulen (Dorzecze Amuru). W najwyzszych partiach zachodnicgo Chienteju (grzbict
Baga-Chentcj) biorg poczatek rzeki: Tota, Chara-got i Erce-gol, ktorych wody poprzcz
Orchon i Sclenge odplywaja do jez. Bajkal (ryc. 1).

W ramach polsko-mongolskich ckspedycji - fizycznogeograficznych  prowadzono
badania obicgu wody w matych ziewniach rzecznych (300-400 km?) rozmicszczonych na
sklonach Chenteju o roéznej ckspozycji i warunkach Srodowiska (ryc. 1). W latach
1977-1978 badaniami objeto zlewnig Sugnugurin-gol (Wozniczka 1980) oraz przylegly do
nicj odcinck doliny Chara-gol (Glazik 1980). Obszary (¢ reprezentujy typowa, gorska
pigtrowos$¢ klimatyczno-ro$linng zachodnicgo sklonu Chenteju. W 1978 r. prowadzono
rownoczesnic obscrwacje w zlewni Dunda-Bajdalagijn-gol, polozonej w strefic gorskich
stepow i lasostepOow wschodnicego sklonu Chenteju. Przegladowymi badaniami objeto kilka
sasicdnich zlewni wraz z doling Kerulenu. Problemytyka prac dotyczyla stosunkow
wodnych (Michalczyk i in. 1979, Andrzejewski i Glazik 1984), denudacji chemicznej
(Michalczyk 1979) i transportu zawicsiny (Swicca 1979). W latach 1989-1990 prowadzono
badania hydrologiczne w zlewni Baruun-Bajan, usytuowancj na poludniowym sklonic
Chenteju, w dorzeczu gornej Toty. Ich celem bylo poznanic zroznicowania odplywu
wewnalrz zlewni, infiltracyjnych wlasciwosci pokryw zwictrzelinowych, roli stokow w
Ksztaltowaniu odptywu oraz mincralizacji wod powicrzchniowych i podzicmnych.
Nicktore wyniki badan ckspedycyjnych wykorzystano w ninicjszym opracowaniu.

PRZYRODNICZE WARUNKI OBIEGU WODY

Chentej nalezy do gor Srednicj wysokosci. Najwyzszy szczyt osiaga 2799 m npm
(Asaraltu), a dna dolin schodza do wysokosci 1100-1200 m npm (Chara-got, Erce-got).
Rzezbe wysokogoOrska (glacjalng) maja jedynic najwyzsze partic Baga-Chenteju (ryc. 1).
W budowie geologicznej dominuja skaly metamorficzne (tupki, kwarcyty), magmowe
(granity) i osadowce (piaskowce, zlepicfice). Stoki okrywa warstwa pokryw zwic-
trzelinowych. W wyzszych partiach gor sa (o czgsto rumosze skalne i goloborza. Dna
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Ryc. 1. Mapka sytuacyjna

1 - wodowskazy Mongolskicj Sluzby Hydrologicznej; 2 - rejony badan Mongolsko-Polskich
Ekspedycji Fizycznogeograficznych: 1 - zlewnia Sugnugurin-got (1977-1978), 2 - zlewnia
Dunda-Bajdalagijn-gol (1978), 3 - zlewnia Baruun-Bajan (1989-1990); 3 - kontynentalny
dzial wodny; 4 - dzial wodny obszardw bezodplywowych, 5 - granica panstwa, 6 - micjsco-
wosci, 7 - punkty wysokoSciowe.
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dolin wysciclaja zwirowo-piaszczyste osady aluwialne budujace poziomy terasowe i
stozki naplywowe.

Obicg wody w badanym obszarze uwarunkowany jest giownic skrajnic konty-
nentalnym klimatem. Zimga Chentej znajduje si¢ w zasiggu suchych polarnych mas
powictrza. Latem dominuje cyrkulacja zachodnia. Naptywajace znad Atlantyku masy
powictrza przynosza opady, ktérych sumy zaleza od wynicsicnia terenu i ckspozycji
sklonoéw. Zawietrzne stoki gor sa bardziej suche, co znajduje odzwicrciedlenie w
gestosci i charakterze sicci hydrograficznej oraz przesunigciu ku gorze poszczeg6linych
pigter roslinnych. W okresie letnim, zwlaszcza w lipcu, zdarzaja si¢ deszcze nawaine.
Ich wystgpowanic jest zwiazanc z naplywem wilgotnych mas powictrza (monsuny) z
poludniowego-wschodu (z obszaru Chin).

Z powodu braku bezposrednich danych obserwacyjnych klimat Chenteju opisy-
wany jest na podstawic regionalnych zalezno$ci temperatury powictrza i sum opadow
od wyniesicnia terenu, ckspozycji stokow i szerokosci geograficznej. Dla zachodnich
sklonéw Chenlcju przyjmuje si¢, zc na kazde 100 m wzniesicnia lemperatura powietrza
spada o 0,5-0,6°C, a suma opadéw ro$nic o 10-15 mm (Sicmicnow i Mjagmarzaw
1977). Nieliczne stacje metcorologiczne, usyluowanc na obrzezu gor, reprezentuja
klimat $rédgorskich kotlin i dolin rzecznych. Przykladem jest stacja meteorologiczna
Ulan-Bator, potozona w dnic doliny Toly na wysokosci 1264 m npm (ryc. 2).

Wedtug N. Badarcza (1971) Chentej ma klimat umiarkowanie kontynentalny z bardzo
chlodng zima. Cechuja go duze kontrasty termiczne i opadowe. Srednia dobowa
temperatura lipca wynosi 11-18°C, stycznia — od -21 do -28°C. Maksymalnc tempe-
ratury osiagaja 30-40°C, minimalne — od -35 do -50°C. Srednia roczna temperatura jest
ujemna i waha si¢ od -2 do -5°C. Na stacji Utan-Bator najwyzsza amplituda temperatury
powictrza wynosi 88°C. Srcdnic micsi¢czne temperatury maja warto$ci dodatnie tylko w
okresic maj-wrzesicn, przy czym nawet w sezonic letnim zdarzaja si¢ temperatury ujemne.

Roczna suma opadow wynosi od 220 mm w dnach kotlin $rédgérskich do ponad 400
mm w wysokim Chentcju (Badarcz 1971). W nicktérych opracowaniach przyjmuje sig, ze
w najwyzszych partiach Chenicju sumy opadow osiagaja 600-700 mm rocznic (Sicmicnow
i Mjagmarzaw 1977). Rozklad opadow w ciagu roku jest wybitnic nierOwnomicrny. Na
sezon letni (czerwiec-sicrpicn) przypada 70-80% rocznej sumy opadow, a na lipicc — az
30% tcj sumy. Maksymalne dobowe sumy opadow, notowanc na stacji Ulan-Bator w
czasic przechodzenia monsundw, osiagaty 75-100 mm. Podczas zimy (listopad-marzec)
opady stanowia zaledwic 5% roczncj sumy. Z tego powodu grubos$¢ pokrywy $nicznej jest
nicwiclka. W dnach kotlin $rodgorskich nie przekracza ona 5-10 cm, a w wysokim Chen-
teju wynosi przecigtnic 15-20 cm, maksymalnie 50-100 cm (na stokach dowictrznych).
Pokrywa $niczna utrzymuje si¢ Srednio 130-150 dni w roku, a w wysokim Chenteju nawet
200- 250 dni (Badarcz 1971, Grawis 1974, Siemicnow i Mjagmarzaw 1977).

Charakterystyczng cechga klimatu tego tercnu jest mala wilgotno$¢ wzgledna
powictrza, ktorej minimalne wartosci wystepuja w maju (male opady, silne wiatry).
Znaczna sucho$¢ powictrza wyraznic podnosi rolg parowania terenowego. Wedtug
M.K. Gawritowej (1974) w micsiacach marzec-maj parowanic potencjalne na stacji
Utan-Bator wynosi 10-35 mm i jest wigksze od sumy opadow. Jednoczes$nie roczna
suma parowania (242 mm) odpowiada sumic opadow (240 mm).
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W - wilgotno$¢ wzgledna powietrza, T - temperatura powietrza, P - opady atmmosferyczne.

38

http://rcin.org.pl



Wynikicm zréznicowania stosunkOw termiczno-opadowych jest pigtrowoS$¢ szaty
roslinnej. W dolinic Sugnugurin-gol, wystawionej w Kicrunku deszczono$nych
wiatrow, pigtra roslinne ukladaja sig nast¢pujaco: stcp — do 1200 m npm, lasostcp—
1200-1400 m npm, tajga — 1400-2100 m npm, tundra powyzej 2100 m npm
(Pacyna 1980). Lewobrzezna cz¢&¢ dorzecza Chara-gol lezy w cicniu opadow. Znaj-
duje to odzwicrcicdlenic w przesunigciu ku gorze o okolo 200 m granic pomigdzy
pietrami ro$linnymi. Step dochodzi tutaj do 1400 m npm, a lasostep zajmuje wicrz-
chowiny — 1400-1700 m npm (pi¢tro tajgi w dolinic Sugnugurin-gol). To samo
dotyczy wschodnich sktondbw Chenteju (dorzecze gornego Kerulenu), potozonych po
zawictrznej stronic najwyzszych pasm gorskich i pozostajacych pod silnym oddziaty-
waniem suchych obszaréw przedpola.

W pigtrze lasostepu lasy zajmuja glownic stoki poinocne, ktore charakieryzuja sig
mnicjszym nastonccznicnicm, nizsza i bardzicj wyrownang temperatury powictrza i
gruntu oraz wigksza wilgotnoscia powictrza. W dolinach gorskich czgsto wystapuja
inwersje temperatury powictrza, ktore przy roznicy wysokosci 300 m osiagaja nickicdy
ponad 10°C (Brzezniak, Malarz 1980).

Efcktem surowych warunk6w klimatycznych jest wicloletnia zmarzlina i glgbokic,
sczonowe przemarzanic gruntow. W dnach dolin i kotlin przedgorskich (step)
zmarzlina wystepuje rzadko i tworzy niewiclkic wyspy (Grawis 1974). Na sklonach
Chenteju (lasostep) wyspy zmarzliny zajmuja dna dolin i zalesione stoki polnocne. W
najwyzszych partiach gor (tajea, tundra) zmarzlina pojawia si¢ na stokach polu-
dniowych i wystgpuje w sposOb przerywany lub ciagly, zajmujac 40-90% powicerzchni
terenu. W micjscach wystgpowania zmarzliny dominujagcym procesem jest letnic
odmarzanic jej stropowych partii i tworzenic si¢ warstwy czynnej. W obszarach pozba-
wionych zmarzliny grunty ulegaja glgbokicmu przemarzaniu podczas zimy.

Miazszo$¢ warstwy czynnej i glgboko$¢ sezonowego przemarzania waha si¢ od 0,5
do ponad 5 m, w zaleznosci od lokalnych warunkOéw klimatycznych oraz skladu
mechanicznego i wilgotno$ci gruntow. W sicrpniu 1977 r. w dolinic Sugnugurin-gol
strop zamarzliny zalcgal na gigbokosci: 20-30 cm — w pigtrze tundry, $rednio 50 cm
— w pietrze tajgi, do 100 cm — na zalesionych stokach w pigtrze lasostepu i 100- 200
cm w dnach dolin. Wystgpowanic nicprzepuszczalnego stropu zmarzliny i dynamika
warstwy czynnej sa waznymi czynnikami przestrzennego i jakoSciowego zroznico-
wania zjawisk hydrograficzynch i procesoéw hydrologiczynch (wsiakanie, retencja).

CHARAKTERYSTYKA ODPLYWU RZECZNEGO

Wynikiem kontynentalnych stosunkéw klimatycznych jest bardzo nicrOwnomicrny
rozklad odptywu w ciggu roku (ryc. 3). Na wszystkich chentejskich rzekach najwyzsze
przeplywy wystepuja w okresice Ictnim, glownic w sierpniu, co odpowiada rozkladowi
sum opadow. Na sczon letni (czerwicc-sicrpicii) przypada $rednio od 50% (Chara-got)
do 70% (Tola, Kerulen) rocznej sumy odptywu. W maju na Erce-got i Chara-gol
zaznaczajy si¢ nicwiclkic kumulacje przeplywow, spowodowance roztopami. W nie-
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Ryc. 3. Srednic miesigczne przeplywy (1959-1969) wybranych rzek Chenteju

a - Erce-got - wodowskaz Eree (A = 8975 kmz), b - Chara-got - wodowskaz Baruuncharaa
(A =9580 ka). ¢ - Tola - wodowskaz Utan-Bator (A = 6300 km2). | - najwyzsze, 2 - Srednic
wieloletnie, 3 - najnizsze.

ktorych latach przeptywy w maju sa wyzsze niz w miesigcach letnich. Na Tole i
Kerulenic wiosenne roztopy nic daja wyraznej kulminacji przeptywow i plynnic
przechodzg w letnic maksimum deszczowe. Przebieg roztopow mimo przemarznigcia
gruntu, jest na ogo6l lagodny i wydiuzony w czasic. Jest to spowodowanc malg
gruboScia pokrywy $nicznej oraz znacznym wydluzeniem okresu jcj zanikania wskutck
duzych deniwelacji terenu, roznej ckspozycji stokoéw i zroznicowania szaty roslinnej
(step,las). Istotnc znaczenic maja takze mala wilgotnos¢ i duze dobowe amplitudy
temperatury powietrza. Wiosnd w ciagu dnia panuje temperatura dodatnia, a noce sa
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mrozne. Wydluza to okres sptywu wod do koryt rzecznych. Wiosng (kwiecieh-mayj)
odplyw stanowi przecigtnic od 7% (Kerulen, Tola) do 20% (Chara-got, Erce-got) sumy
rocznej. Z przedstawionych danych wynika, ze zasilanie deszczowe wyraznic dominuje
na poludniowych (Tola) i poludniowo-wschodnich (Kerulen) sktonach Chenteju, a w
miarg przesuwania si¢ na pétnocny zachod rosnie rola wod roztopowych w zasilaniu
rzek (Chara-got, Kerulen).

Zimg zasilanic rzek odbywa si¢ wylacznic droga podziemng z powodu niskiej
temperatury powictrza. W pierwszych micsiacach zimy (listpad-grudzicn) doptyw
wody do koryt systematycznic maleje w wyniku wyczerpywania si¢ zasobow wody
podzicmnej i gigbokicgo, sezonowego przemarzania gruntoéw. Procesy te w pelni zimy
(styczen-marzec) prowadza nickiedy do pelnego zahamowania splywu podzicmnego i
przemarznigcia rzek do dna (Kerulen, Tota). Odptyw za okres zimowy waha si¢ od 1%
(Kerulen) do 8% (Chara-gol) sumy rocznej. Wyrazne splaszczenic przeplywow
Chara-got jest spowodowane regulujacym oddzialywanicm na odptyw szerokich teras
zalewowych, ktorych aluwia zatrzymuja czg§¢ wod powodziowych i wydtuzaja okres
ich sptywu. Potwicrdzaja to dane dotyczace podziemnego zasilania, ktore dla
Chara-got wynosi 43%, a dla Toly tylko 25% (Sicmicnow i Mjagmarzaw 1977).

Z porownania $rednich wiclolctnich sptywow jednostkowych wynika, z¢ najza-
sobniejsze w wodg jest dorzecze Erce-gol, nastgpnic zlewnia Toly, a najubozsze —
dorzecze Chara-gol (ryc. 3). Niskic spltywy jednostkowe z basenu Chara-gol, a takze
Kecrulenu, sa spowodowane znacznym udzialem stepow, kiore zajmuja przedgorza
Chenteju i leza w strefic najnizszych sum opadow oraz duzego parowania. Z kolei
Erce-got i Tota nawadniaja najwyzsze i najbardzicj wilgotne partic Chentcju, a w
zlewniach przewazaja lasostepy. Srednic wskzniki rocznego odptywu dla omawianych
dorzeczy wynosza od 41 mm (Chara-gol) do 193 mm (Erce-got).

Struktura odplywu z najwyzszych partii gor jest zblizona do innych rzck Chenteju
(ryc. 4). Srednic roczne przeplywy wykazuja duza zmicnno$¢ z roku na rok,
spowodowang zroéznicowanicm sum opadoéw (ryc. 4a i 4b). W latach suchych (1972)
splywy jednostkowe spadaja do 1 1.s"! km2 (odplyw — 28 mm), a w latach wilgotnych
(1988) osiagaja 11 Ls'L.km? (odpltyw — 360 mm). Wezbrania deszczowe cechuje
przechodzenie kilku stromych i wysokich fal powodziowych o krotkim czasie trwania,
typowych dla splywu powierzchniowego. (ryc. 4c).

Charakterystyczna cechg rzck Chenteju w strefic przedgorzy jest spadek przeptywu
z bicgiem rzcki w okresach niskich i $rednich stanéw wody (Michalczyk i in. 1979,
Glazik 1980). Wysokic partic Chenteju maja dodatni bilans wodny — zasilanie jest
wigksze od parowania. Kotliny $rodgorskie i stepowe przedgorza posiadaja ujemny
bilans wodny — opady nic pokrywaja strat wody na parownaic i transpiracje. W czasic
duzych opadbw obszary tc moga mic¢ okresowo dodatni bilans wodny. W strefic
przedgérzy sic¢ hydrograficzna ma charakter okresowy lub sporadyczny, a cicki stale
prowadza wodg tranzytem. Spadek przeptywu w dolnych odcinkach potokéw gorskich
mozc by¢ takze spowodowany infiltracja wod w stozki naptywowe wychodzace z dolin
bocznych. Wody te zasilaja doliny glowne droga podziemng. Granica migdzy strefa
wilgotng i sucha ulega znacznym oscylacjom w zalezno$ci od aktualnych warunkow
termiczno-opadowych.
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Ryc. 4. Charakterystyka odptywu w wysokich partiach Chenteju na przykladzie dorzecza Terelz (1972-1989)
a - Srednie roczne przeplywy i splywy jednostkowe, b - wskazniki odptywu rocznego, c - $rednie miesigczne przeptywy

i splywy jednostkowe: 1 - najwyzsze, 2 - érednie wieloletnie, 3 - najnizsze, d - érednie dobowe przeplywy w okresie
czerwiec-wrzesien 1989 r,
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ROLA STOKOW W KSZTALTOWANIU ODPLYWU

Niewielka retencyjno$¢ zlewni chentejskich jest wynikiem wystepowania w
podiozu wicloletnicj zmarzliny i malej przepuszczalno$ci pokryw zwictrzelinowych.
Na badanym obszarze dominuje zasilanie deszczowe, ktore wystepuje wylacznie w
okresie letnim - od czerwca do sierpnia. Opady deszczu wywoluja wezbrania o krotkim
czasie trwania i bardzo stromych falach — typowych dla sptywu powicrzchniowego
(ryc. 4d i 5). Parametry czasowe fal wezbraniowych §ci§le nawiazuja do prze-
biegu i natgzenia opadéw z modyfikacjami wynikajacymi ze zrGznicowanego czasu
dobiegu fali do przekroju pomiarowego. Ksztalt fal wezbraniowych dowodzi wyste-
powania sptywu powierzchniowego, przy jednoczesnym braku $ladéw wystgpowania
splywu w obrgbie stokéw. Mechanizm transformacji opadu w odplyw jest do$¢ prosty,
przy zatozeniu pasywnosci hydrologicznej stokow. Plaskie, stale nadmicrnic wilgotne
dna dolin reaguja wzmozonym odpltywem nawet w przypadku niewiclkich opadow
(Michalczyk i in. 1979). Prawidlowo$¢ ta dotyczy zlewni stepowo-leSnych. W zlew-
niach ze znaczacym udzialem usypiskowych, kamienistych stokéw bez szaty ro$linnej
(powyzej gornej granicy lasu) dostawa wody do rzadkiej sicci odwadniajacej mozliwa
jest wylacznie na drodze sptywu powierzchniowego.

Occna znaczenia stokoOw w ksztattowaniu odptywu mozliwa jest na podstawie
charakterystycznych cech szaty roslinnej i oszacowania infiltracyjnych wiaSciwosci
pokryw zwictrzelinowych. Dla uzyskania danych dotyczacych szybkosci wsigkania
wody w pokrywy zastosowano cylinder Burgera. Metoda ta, stosowana w zlewni Sant
w Chentaju (Stupik 1976), daje wzgledne wartoSci pozwalajace na oceng prze-
strzennego zrdznicowania procesu infiltracji. W pewnej micrze nawigzuje ona do
metody Kamienskiego, stosowanej w dorzeczu Selengi (Siemienow i Mjagmarzaw
1977). Przeprowadzono kilka pomiarbw w dolinach Dunda-Bajdatagijn-got i Baruun-
-Bajan starajac si¢ znalez¢ odpowicdz na pytanie, jakie jest zréznicowanic szybkoSci
wsigkania? W doborze punktow pomiarowych kierowano si¢ rodzajem szaty ro§linnej,
rzezby terenu i budowy geologicznej. W obu dolinach dna byly silniej uwilgocone niz
stoki i wykorzystywane jako okresowe pastwiska lub sporadycznic koszone 1aki.
Syntetyczne wyniki zestawiono na ryc. 6 i 7, dokonujac rozroznienia na obszary zbu-
dowane ze skat granitowych i skal metamorficznych.

Obszary lcsne cechuje szybko§¢ wsigkania powyzwj 25 mm.min -1, Dotyczy to
lasow w pelni wyksztalconych (starodrzew), bez wypasu zwierzat hodowlanych. Pod-
szycie, mikrorzezba terenu, budowa profilu glebowego wykluczaja pojawianic sig
splywu powicrzchniowego nawet w czasie wyjatkowo wysokich opadow. Lasy wyste-
puja w matych platach, miodniki, lasy wypasane zima maja juz znacznie nizsze
warto$ci wsigkania, rzedu 5-6 mm.min-1,

Duzy szybko$¢ wsigkania, rzedu 15 mm.min’!, stwierdzono takze w obszarach
bugréw i hydrolakkolitow. Utwory torfowo-mineralne, rozluznione i podniesione w
wyniku procesOw mrozowych, sa tatwo przepuszczalne tylko do plytko wystepujacej
warstwy lodu gruntowego, ktérego proces wytapiania zachodzi przez cale lato. Pola
bugrow wystepuja tylko w dnie doliny i na stozkach naptywowych. Z powodu matych
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Ryec. 5. Przyklady fal wezbraniowych w rzekach Chenteju

A - stany wody Sugnugurin-got w czerwcu i w lipcu 1977 r. - wedlug Z. Wozniczki, 1980,
B - przeplywy Dunda-Badatagijn-got w czerwcu i w lipcu 1978 r. - wedlug Z. Michalczyka
iSinSe10798

powicrzchni nic maja znaczenia, ale koncowa formg ich rozwoju s zaglebicnia
wytopiskowe o skrajnic matych szybkosciach wsigkania (pola 5i6 naryc.6i 7).

W przedziale wielkosci 5-2 mm.min’! micszcza si¢ wicrzchowiny i stoki okrytc
pokrywami wyksztalconymi z¢ skat granitowych (ryc. 6). Wyzsze szybkoSci wsigkania
odpowiadaja wicrzchowinom, nizsze stokom. W obszarze zbudowanym zc¢ skal meta-
morficznych szybko$¢ wsigkania rzgdu 2 mm.min’! i mnicj stwicrdzono na wicrz-
chowinach i w gornych warstwach stokow, na ktorych juz wystepuja nikle Slady od-
dziatywania crozyjnego sptywajacych wod. Podana warto$¢ mozna przyja¢ jako
graniczna, powyzej kiorej w przecigtnych warunkach sptyw powierzchniowy nie
wystgpuje a przewaza infiltracja. Powierzchnic o szybko$ci wsigkania mniejszej od 2
mm.min-! to obszary wyst¢powania sptywu powierzchniowego.

Obscrwacje terenowe potwierdzaja wyniki uzyskane pomiarami cylindrem Bur-
gera. Nawet strome stoki okryte sa zwictrzeling "kaszy granitowej”, ktora nic jest
przemieszczana w dot przez splyw wody po powicrzchni. W obszarach zbudowanych
ze skat metamorficznych, w zaleznoéci od czynnikéw lokalnych, splyw powicrz-
chniowy w gornej czgsci stokow moze wyslgpowaé, a z cala pewnoscia jest on zja-
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Ryec. 6. Infiltracja wody w pokrywy wytworzone z granitow
1 - las (starodrzew), 2 - bugry w dnie doliny, 3 - wierzchowiny i stoki, 4 - dno doliny
(pastwisko), 5 - wytopiska w dnie doliny.

wiskiem czgstym w dolnej partii stokdw, w strefic przej$cia stokOw w terasy i stozki.
Sa to najczescicj waskie listwy ciagnace si¢ wzdtuz doliny, silnic uwilgocone, zajete
przez bujne aki. Szybko$¢ wsigkania wody jest minimalna, zblizona do szybkosci
obserwowancj w obrebic wytopisk, a czgsto nizsza od szybkosci stwicrdzonej w dnach
dolin (pole 6 naryc. 7).

Pod wzglgdem wiasciwosci infiltracyjnych dna dolin sa bardzo zr6znicowanc.
Oprocz pol bugrow szybko$¢ wsiakania nie przekracza 2 mm.min’l, O takich niskich
warto$ciach decydowa¢ moze wypas nadmicrnej iloSci bydla, ktory przy silnym
uwilgoceniu gruntu powoduje niszczenic mikrosicci odwadniajacej i powoduje
stagnowanic wody na powicrzchni. Czgs$¢ zagiebien w dnic doliny, majacych szybko$¢
wsigkania ponizcj 0,4 mm.min’!, jest prawdopodobnic takicgo pochodzenia. Rozry-
wanic darni przcz bydlo jest obscrwowane rownic czgsto jak przez procesy mrozowe.

Occna infiltracyjnych wlasciwosci pokryw pozwala na stwierdzenic pierwszo-
planowej roli lasu w transformacji opadu w odptyw. W warunkach nicdoboru opadow,
las zajmuje wilgotniejsze, poinocne stoki. Zlewnic zalesione sa bardziej zasobne w
wode, a rola budowy geologicznej jest niczauwazalna. Obszary bezle$ne, poza dnami
dolin i strefa powyzej gornej granicy lasu, odgrywaja r6zna rolg w zlewni w zaleznoSci
od budowy gcologicznej. W badaniach gleboznawczych (Pomian 1979, Skiba 1980)
stwicrdzono, z¢ gleby wytworzone ze skal metamorficznych maja wigkszy udziat
drobnych czastck niz gleby obszar6w granitowych, a wigc w mniejszym stopniu sprzy-
jaja powstawaniu sptywu powicrzchniowego. Dysponujac wiarygodnymi mapami
topograficznymi Chenteju mozna wydzicli¢ zlewnic o wigkszej i mnicjszej retencyj-
noSci wykorzystujac stwierdzone zaleznosci.
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Ryec. 7. Infiltracja wody w pokrywy wytworzone ze skal metamorficznych
1 - las (starodrzew), 2 - bugry w dnie doliny, 3 - mtodniki, $rédlesne taki, 4 - wierzchowiny i
erodowane stoki, 5 - dna dolin, 6 - akumulacyjne czgsci stokow, wytopiska w dnie doliny.
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RYSZARD GLAZIK, ROMAN SOJA

CONDITIONS OF DEVELOPMENT AND
DIFFERENTIATION OF RIVER OUTFLOW IN THE
KHENTEI MOUNTAINS (MONGOLIA)

SUMMARY

Water circulation in the Khentei Mountains (Fig. 1) is controlled by extremely
continental type of climate. The severe climatic conditions (Fig. 2) result in the
occurrence of permafrost of deep scasonal freczing of the ground. The vertical
variability of the temperature and precipitation is reflected in vertical vegetation zones
and the rate of water supply to the rivers. Intermontane basins and foothills of the
Khentei (steppes) have ncgative water balance, that is water supply does not balance
evaporation. The rivers arc characterized by a very uneven distribution of annual
outflow (Figs 3 and 4). Summer precipitation supply predominates (Tola River,
Kerulen River), although in the catchment basins situated in northern part of the
Khentei (Eree-gol River), there arc also snowmelt floods.

Precipitation results in floods of short duration and very stecp waves, typical for
surface runoff (Figs 4d and 5). Small storage of the catchment basins is caused by
permafrost as well as by limited permeability of debris covers on the mountain slopes
(Figs 6 and 7). Surface runoff has more suitable conditions on the valley bottoms and
non-forested slopes, where the infiltration rate is lower than 2 mm.min"!. Within the
slopes, the maximum rate of water infiltration show forests — more than 25 mm.min°!,
This excludes surface runoff, even during very high precipitations.
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WOIJCIECH FROEHLICH, LESZEK STARKEL

WARTOSCI PROGOWE W EWOLUCJI RZEZBY KARPAT
FLISZOWYCH I HIMALAJOW DARDZYLINSKICH

WSTEP

Podstawowa cechg gor jest ich wyniesicnie ponad otoczenie, ktore warunkuje stale
odprowadzanic wody i rumowiska z gor na przedpole. Im bardziej strome stoki, im
wigksze spadki koryt rzck, tym odprowadzanie jest szybsze. Potgguja je wymuszone
baricra gorska wyzsze opady atmosferyczne, jak rownicz w strefie gor tuku alpejskicgo
nicwygasle ruchy podnoszace, utrzymujace nicstabilno$¢ systemoéw stokowych i
korytowych. Karpaty i Himalaje leza w strefic klimatow wilgotnych, objetych przez
zbiorowiska lesne, w ktorych nadwyzki opadow nad parowaniem odprowadzane s
rzeckami (ryc. 1). Rownowaga stokéw gorskich, prowadzaca do ich transformacji, za-
burzana bywa przez splyw powierzchniowy lub linijny wody albo przez uruchomicnie
mas zwietrzelinowych i skalnych przez procesy grawitacyjne. RoOwnowaga koryt rzek
natomiast zaburzana jest przez deformujacy rzezbe dna koryta transport rumowiska
wleczonego i kolejno, po przekroczeniu przeptywu pelnokorytowego, przez prze-
ksztalcenic uktadu planarncgo i przckroju koryta jak i rOwniny zalewowcj. PorOwnanic
niniejsze Karpat fliszowych i Himalajow Dardzylinskich oparte jest na wynikach
badan zaréwno autorow jak i kolegow z Zaktadu Geomorfologii i Hydrologii Gor i
Wyzyn Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN w Krakowie.

RZEZBA KARPAT I HIMALAJOW

Beskidzka czg$¢ Karpat fliszowych wznosi si¢ 300-1500m npm (wysokosci
wzgledne 300-800 m). Charakteryzuje si¢ w odcinkach zrodlowych stokami wy-
puklymi i prostymi o nachyleniach 15-35°, a w odcinkach podgorskich stokami o
profilu wypukto-wklgstym, czgsto z podndézami kriopedymentdéw, nachylonymi 8-20°.
Odcinki zrodlowe i przclomowe den dolin sa waskie i docigte do skaly, natomiast
wszystkic dna dolin wigkszych od 2-3 rzedu sa plaskie, szerokic, wystane aluwiami.
Stoki karpackic zbudowane sa z piaskowcow i itotupkow, wysciclone sa pokrywami
zwictrzelinowymi, soliflukcyjnymi, deluwialnymi, a nickiedy colicznymi z ostatniego
pigtra zimnego, ktorych miazszo$¢ rosnic w dot stoku.

Himalaje Dardzylinskic wznoszq si¢ wprost z rownin Niziny Bengalskiej z 200 do
2500 m npm. Deniwelacje siggaja 1000-1500 m. Dominuja stoki strome o profilu
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Ryc. 1. Polozenie Beskidow i Himalajéow Dardzylifiskich na tle stref klimatycznych $wiata.
Literami zaznaczono typy powodzi: r - deszczowe, s - deszczowe i roztopowe, s - roztopowe,
g - z topnienia lodowcow

wypuklym i prostym, czgsto schodowym, o nachyleniach 20-40°, a nicrzadko z
urwistymi §cianami. Spadki koryt odcinkow zrodtowych malcja od 20-60% do ponizej
5%. Na calej dlugosci spotyka sig lita skale, najczgsciej zagrzebana w gruboziarnistych
aluwiach i koluwiach (Starkel 1972; Frochlich, Starkel 1987). Blizej brzegu gor
szeroko$¢ den dolin na ogol ro$nie, roztokowe koryta przechodza w rozlegte stozki
przedpola gor. Aktywnic podnoszony brzeg gér powoduje, ze doliny najwigkszych rzck
0 duzej energii (jak Tista) maja rébwnicz u wylotu z gor ksztaft skalnych kanionow.
Zbudowane przewaznic z gnejsow i lupkow metamorficznych o $rednicj odpornosci,
dostarczaja gruzowo-piaszczysto-pylastych zwictrzelin, ktorych miazszo$¢ rzadko
preckracza 2 m.

OPADY ATMOSFERYCZNE

Karpaty otrzymuja 700-1200 mm opad6éw rocznic (z przewaga w okresie letnim),
czg§¢ wystepuje w postaci $niegu, natomiast Himalaje Dardzylinskic — 2500-5000 mm.
Opady sa tam skoncentrowanc w trwajacej S miesigcy porze deszczowej (ryc. 2).

Dla Karpat charakterystycznc sa 3 typy opadéw: 1) krotkotrwale ulewy, trwajace
od dzicsigtck minut do kilku godzin, o wysokosci 40-150 mm (zdarzajace sia niemal
corocznie — ryc. 3), 2) opady rozlewne trwajace 2-5 dni o wydajnosci 200-500 mm i
natgzeniach okolo 5-10 mm na godzing (raz na 10-20 lat), 3) pory deszczowe, gdy w
ciagu kolejnych miesigcy spada po 150-300 mm opadu, w tym czgsciowo rozlewnego
(raz na 20-30 lat — Starkel 1980).

W Himalajach natomiast opady monsunu letniego wahaja si¢ od 1900-3300 mm w
Dardzylingu; w pojedynczych micsiacach sigga¢ moga 1000 mm. Coroczny opad
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Ryc. 2. Krzywe kumulatywne opadéw: $rednia wieloletnia (1964-1986) dla Dardzylingu w
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wieloletnia (1969-1978) dla Eabowej w Beskidzie Sadeckim, opad w ELabowej w 1970 r. z
opadem ekstremalnym
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Ryc. 3. Krzywe prawdopodobichstwa opadéw: A - maksymalny opad dobowy w Beskidzie
Sadeckim, B - maksymalny opad dobowy w Dardzylingu, C - maksymalny opad trzydniowy w

dobowy przekracza 70 mm, a co 10 lat - 300 mm (ryc. 3). Opady ciagle trzydniowe
(1950, 1968) moga siggaé¢ 1000 mm, a co 2 lata przekraczaja 200-240 mm (Starkel
1972, Frochlich i in. 1989).
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PRZEPUSZCZALNOSC PODLOZA I OBIEG WODY

Szybkos$¢ infiltracji i udzial splywu powierzchniowego i Srodpokrywowego w
odptywie rozniq sig¢ istotnic w obu systemach gorskich. Przyczyna roznic jest litologia
pokryw stokowych i stromo$¢ stokOw.

Migazszo$¢ pokryw w Karpatach ro$nic w dot stoku wraz z udzialem frakcji py-
lastych i ilastych, przy szybkim wzroScic zawartosci szkicletu z glebokoScia
(Adamczyk 1980). W gbmych piaskowcowych czgSciach zlewni nasigpuje szybki
sptyw do koryt, a w nizszych czgSciach w gliniastych pokrywach przcmieszczanie
wody jest wolnicjsze (Frochlich, Stupik 1980). Szybkos¢ infiltracji waha si¢ od okolo 1
mm min’! na pastwiskach do 8-62 mm min-! na gruntach ornych, gdzic pod warstwa
orna malcje do 1,5 -2,3 mm min"! (Slupik 1973). Na bardzicj szkicletowych glebach
lesnych koto Szymbarku i w dolinic Homerki wyniosta ona 27-90 mm min’! (ryc. 4).
Wyrazny sptyw powicrzchniowy, po przckroczeniu mozliwosci infiltracji, obserwuje
si¢ w okresic ulew powyzej 20 mm. Spltyw ten moze przekroczy¢ 25% wysokoSci
opadu.

W Himalajach Dardzylinskich glowna skladowa odplywu jest splyw S$rod-
pokrywowy. Najwigksze szybkosci infiltracji, do 115 mm min’!, stwicrdzilismy tam w
lasach. Na plantacjach herbaty byla ona zawsze ponizej 90 mm min! (ryc. 4). Na
glgbokosci 0,5 m rejestrowali$my tylko 15 mm, a na 1 m - 2 mm. Przy zlozoncj budo-
wic miazszych pokryw wystepuja na przemian horyzonty o wigkszej i mnicjszcj
przepuszczalnosci, nawet 0,07 mm min'! (Frochlich i in. 1989). W odroznieniu od
ukicrunkowancj zmicnnosci pionowej i w profilu stoku w Karpatach, tu wystepuja
zarbwno poziomy jak i strefy na stoku o zroznicowanych mozliwosciach retencji wody
i szybkosci jej transmisji w dol. Stwarza to lokalne warunki do wzrostu ci$nicnia sply-
wowego.

Splyw powicrzchniowy rozproszony ma warunki do zaistnicnia na odcinkach o
mnicjszej infiltracji — obserwowano go dopicro po opadzic o wysoko$ci 50 mm i
natgzeniu 0,5 mm min~ ! (Frochlich i in. 1989).

WARTOSCI PROGOWE PROCESOW

Zar6wno w Karpatach fliszowych jak i w Himalajach wyr6zni¢ mozemy pewne
wartosci progowe zjawisk warunkujacych splukiwanic i procesy masowe, prze-
ksztalcajace stoki oraz powstawanic powodzi transformujacych koryta rzek (ryc. 5).

W Karpatach lokalne ulewy o wysokosci 40-100 mm i natgzeniu w picrwszej fazie
nawet 2-3 mm min"! powoduja gwaltowny splyw i splukiwanic zlobinowe, odpro-
wadzajace dzicsiatki ton z 1 ha gruntow ornych (Gerlach 1966; Figuta 1960; Stupik
1973; Gil 1976). Powoduja one réwnoczesnic wezbrania w matych zlewniach o sply-
wach jednostkowych do 10 m3 s""km2 i prowadza do powstania splywow blotnych i
gruzowych oraz przcksztalcen koryt w dnach dolinek (Frochlich 1982, Soja 1978).

Opady rozlewne o sumic do 500 mm wywoluja powstawanic nowych osuwisk,
zerw i splywow lub rcaktywowanic osuwisk starych w skali nic przekraczajacej jednak
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Ryc. 4. Pomiary infiltracji (przykladowe) w glebach Himalajow Dardzylinskich (A-C) i
dorzecza Homerki w Beskidzie Sadeckim (D-F)

1% zlewni beskidzkiej, np. w latach 1934, 1958, 1960 (Gerlach 1962; Zigtara 1968;
Starkel 1979). Powstaja nowe profile stokéw osuwiskowych. W dnach dolin
przemieszczane s3 przez powodzie olbrzymie ilo§ci zawiesiny i rumowiska
wleczonego (do 90% tadunku rocznego — Frochlich 1975). Z¢ wzglgdu na regionalny
zasieg opadow — nastepuje transformacja koryt na dtugich odcinkach zarobwno w ukla-
dzie pionowym jak i poziomym.

Dla procesOéw grawitacyjnych warto$¢ progowa jest tez przekraczana podczas por
deszczowych, jak np. w roku 1974 (Gil, Starkel 1979), gdy dlugotrwate nasycenie
woda sprzyjato uruchamianiu osuwisk po zaistnieniu dodatkowych impulsdéw w postaci
ulew. W takich latach osuwiska stale pelznace rejestruja przyspicszanie ruchu (np.
osuwisko Zapadte — Gil, Kotarba 1977).

W Himalajach Dardzylifskich warto§¢ progowa dla sptywu powierzchniowego i
sptukiwania wynoszaca okolo 50 mm jest przckraczana lokalnie i nie ma znaczenia
rzezbotworczego. Plytkie zerwy i splywy na stromych wylesionych lub podcigtych
zboczach moga powsta¢ raz na 2-3 lata, gdy podczas pory deszczowej opad dobowy
przekroczy 100-150 mm, a trzydniowy 200-240 mm (Frochlich i in. 1989) (ryc. 5).
Wezbrania wywolane przez takie opady i wyzsze (do 400 mm) moga uruchomi¢ w
matych zlewniach sptywy blotno-gruzowe.
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Ryc. 5. Charakterystyczne opady wywolujace progowe zmiany w uaktywnieniu proceséw
stokowych i korytowych w Beskidach i Himalajach Dardzylinskich.

1 - ruchy masowe w Himalajach, 2 - ruchy masowe w Beskidach, 3 - intensywne splukiwanie
(w Karpatach), 4 - transformacja koryt w Himalajach, 5 - transformacja koryt w Beskidach

Niemal kazdego roku przemieszczanie frakcji rumowiska o $rednicy 30-50 cm
wywoluje zmiany koryt matych potokoéw w odcinkach akumulacyjnych (Froehlich i in.
1989). Raz na okolo 30 lat obserwujemy opady ckstremalne (por. ryc. 3) o wysokoSci
600-1100 mm w ciggu 2-3 dni (Starkel 1972).

W pazdzierniku 1968 r. w skali regionu obejmujacego wicle tysiecy km? nastapito
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powszechne przeksztalcenic stokOw przez powstanic tysigcy splywow gruzowych,
zerw i osuwisk - w wyniku przckroczenia ci$nicnia splywowego w gruncic. W
obszarach wylesianych objety onc okolo 20% powicrzchni. W dnach dolin nastapily
zmiany w pionowym polozeniu koryt do 10 m, ich poszerzenia (nawet 5-krotne) i
przerzuty (Starkel 1972). Zmiany tc wystapily rownocze$nic na stokach i w dnach
dolin dzigki temu, ze stoki i koryta bezposrednio kontak{uja si¢ ze sobg.

UWAGI KONCOWE

Migdzy Karpatami fliszowymi a Himalajami Dardzylifiskimi istnicja zasadnicze
réznice w tempie i kierunku zmian rzezby, cho¢ mechanizm procesoéw jest podobny.

Dojrzata rzezba Karpat jest wzglednic stabilna — o wygladzonych, peryglacjalnie
przcksztalconych stokach i szerokich dnach dolin, Opady sa tu niewysokic . Dlatcgo
wartoSci graniczne do zaistnienia proceséw splukiwania, osuwisk czy zmian koryta
osiggane sa zazwyczaj lokalnie i prawic nigdy rownoczes$nic na stokach i w korytach
rzek (Gil 1976, Starkel 1972, 1979). W tych ostatnich dziata mechanizm samorcgulacji
(Sclby 1974, ryc. 6A). Ekstremalna pow6dz albo nadbudowuje albo rozcina odcinek
profilu podluznego. Potem nastgpuje powolny powrot do stanu picrwotnego.

Ryc. 6. Modele zmian pionowego polozenia koryt w wyniku ekstremalnych powodzi

A - rytmiczne wahania koryta w odcinkach o przewadze erozji (Al) lub agradacji (A2) w
Karpatach, B - rytmiczne wahania poglebianych koryt rzek Himalajow: gornych odcinkow
(B1) i dolnych, okresowo akumulacyjnych (B2), B3 - zmiana tendencji dolnych odcinkéw na
agradacje (po wylesieniu)

W Himalajach Dardzylinskich mloda rzezba, przepuszczalne pokrywy i dtugo-
trwale ulewy wymuszaja rownoczes$nic zaburzenie rownowagi stokow i koryl. Ale to
"skokowe" poglebianic koryt i uprzatanie rumowiska splywow gruzowych w warun-
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kach naturalnych (ryc. 6B 1, B2) zamienilo si¢ po wylesieniu w tendencje do agradaciji,
pomimo rozmywania osadow w okresach migdzy Kkatastrofalnymi powodziami
(Froehlich, Starkel 1987, ryc. 6B3). W efckcic przeciazenia rzek agradacja wnika w
glab gor, agradacyjnc dna maja coraz wyzsze spadki, chof ruch podnoszacy trwa
(Starkel 1989).

Poréwnanic progowych wartosci dla zaistnicnia procesoéw transformujacych rzezbe
Karpat i Himalajobw poucza, jak istotng rolg odgrywa stadium dojrzalosci rzezby i co
ono oznacza dla tempa przeksztalcania krajobrazu.
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WOIJCIECH FROEHLICH, LESZEK STARKEL

THRESHOLDS IN THE EVOLUTION OF RELIEF OF THE
FLYSCH CARPATHIANS AND THE DARJEELING
HIMALAYA

SUMMARY

The mountains are characterised by output of water and sediment load. Depending
on rclief cnergy and maturity, on physical soil parameters and character of cxtreme
rainfalls, the rate of processcs and frcquency of events passing thresholds for slope
wash, mass movements and channel transformation are different in the Carpathians and
the Himalaya.

On the mature flysch slopes the slope wash starts during showers of high rainfall
intensity, landslides after continuous rains and rainy scasons. Continuous rains arc
responsible for flooding and channnel changes which usually dont coincide with
transformation of slope profilcs.

In the Darjceling Himalaya a young relief, permeable soils and deforestation cause
simultancous transformation of slopes and river channcls during extreme rainfall
rcaching 1000 mm in 3 days. Slope wash is not important. Continuous rains of lower
intensity and heavy showers may cause local slope failures by mass movements and
transformation of aluvial sections of river channcls.
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BARBARA KRAWCZYK, JOZEF SKOCZEK,
KRZYSZTOF BLAZEICZYK

WARUNKI TOPOKLIMATYCZNE ROLNICZYCH UPRAW
TROPIKALNYCH W WIETNAMIE SRODKOWYM

WSTEP

Oprocz badan dotyczacych bilansu cieplnego powierzchni czynnej i warunkow
topoklimatycznych Polski (kontynuowanych gléwnie na podstawie danych pocho-
dzacych ze stacji do§wiadczalnej w Borowej Gorze), Zaktad Klimatologii IGiPZ PAN
prowadzi od szeregu lat tego typu prace poréwnawcze w innych strefach klima-
tycznych. Sa one realizowane w ramach uméw o wspotpracy naukowej migdzy IGiPZ
PAN a geograficznymi instytutami Mongolii, Zwiazku Radzieckiego i Wietnamu.

Podejmowane badania o charakterze ekspedycji maja migdzy innymi rOwnicz cel
praktyczny; chodzi najczesciej o dokonanie oceny miejscowych warunkéw klima-
tycznych dla potrzeb rolnictwa, planowania przestrzennego, lecznictwa czy turystyki.

Do realizacji tych zadan stosuje si¢ zwykle metode bilansu cieplnego powierzchni
czynnej, jako sposobu wyja$niajacego kompleksowo geneze klimatu lokalnego i jego
zroznicowanie. Metoda ta polega na okre$leniu wiclkosci poszczegdlnych skladnikow
w rOwnaniu bilansu ciepla i wilgoci na powierzchni czynnej oraz na ustaleniu ich
wzajemnych relacji, to znaczy —na opisaniu struktury tego bilansu.

Wsrod wielu przeprowadzonych przez Zaktad Klimatologii badan nalezy wy-
micni¢: badania bilansu cieplnego powierzchni czynnej suchego stepu w centralnej
Mongolii (1979), ktére mialy na celu okre§lenie turbulencyjnej wymiany ciepla
jawnego i utajoncgo, badania topoklimatyczne i biotopoklimatyczne w gorach Chentej
(1987, 1988), w zwiazku z planowana budowa zapory wodnej na rzece Tola, badania
bioklimatyczne na pustyni Kara Kum (w Turkmenii, 1986), dotyczace wymiany ciepta
migdzy cialem czlowicka a otoczeniem oraz badania agrometeorologiczne w Moldawii
(1989), ktérych zadaniem byla ocena wptywu roznie cksponowanych zboczy na
plonowanie kultur rolniczych.

Najszerszy zakres dzialan obejmowala umowa zawarta migdzy IGiPZ PAN a
Centrum Badan Naukowych Wietnamu. W jej wyniku przeprowadzono badania fito-
klimatyczne na plantacjach kawy na Ptaskowyzu Tay Nguyen (Blazejczyk, Krawczyk,
Skoczek 1991).

Trzeba tu doda¢, ze uprawa kawowcow w Wietnamie ma ponad stuletnig tradycje, a
aktualna polityka gospodarcza pafstwa zmicrza do rozszerzenia terenow planta-
cyjnych, gdyz ro§lina ta jest jednym z artykuloéw cksportowych tego kraju. O znaczeniu
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prawidlowej uprawy tej kultury tropikalnej $wiadczy powolanic w 1981 r. naukowego
Instytutu Kawy w Ea-Kmat oraz pomoc FAO §wiadczona Wictnamowi w postaci
powaznych nakladéw finansowych i doradztwa (Ca Phe Viet Nam 1987).

CEL I METODA BADAN

Celem badan przeprowadzonych w marcu 1988 r. na polach do§wiadczalnych
Instytutu Kawy w Ea-Kmat (w poblizu miasta Buon Ma Thuot) na Plaskowyzu Tay
Nguyen (ryc. 1) bylo poznanie struktury bilansu cieplnego zc szczegdlnym uwzgled-
nicniem stosunk6w radiacyjnych, termicznych i wictrznych wybranych pol kawowcow,
ksztaltujacych si¢ pod wplywem ro6znego rodzaju ro$linnosci zacicniajacej i
wiatrochronnej. Stosowanic na plantacjach tego typu ro$linnoSci ma na celu zmnicj-
szenic doptywu promicniowania bezposrednicgo do krzewdé6w kawy, obnizenic
dobowych wahan temperatury gleby i powietrza, a takze zmniejszenic predkoSci wiatru
wokol krzewodw. Wymagania klimatyczne uprawy kawy z gatunku Coffea arabica sa
bowiem tego rodzaju (Hrankowski 1976), zc ro$lina ta dobrze znosi wysoka tempe-
raturg powictrza przy jej malych wahaniach dobowych, potrzebuje znacznej wilgot-
noSci powictrza (szczeg6lnic w fazic wzrostu owocOw), natomiast jest wrazliwa na
dzialanic promieniowania bezpo$redniego i znacznych predkosci wiatru, kiore w Wicet-
namic w okresic sucho-goracym przyspicszaja proces utraty wody z liSci kawowea i z
gleby (Nguyen Duc Ngu 1989, Paszynski, Nguyen Can 1989).

Szczegdlowe badania mikroklimatyczne przeprowadzono na 4 wybranych polach
kawowca oraz w terenic otwartym (stanowisko 1), do ktérego odnoszono (dla poroOw-
nania) wartoSci clementow metcorologicznych na polach objetych pomiarami.

Badaniami objg¢to pola kawowcow na ktorych rosty nastgpujace gatunki ro$linnoSci
zacicniajace;j:

a) straczynce (Cussia seamia), drzewa wysokic (15-17 m) o gestych koronach,
ktore tworzg zwarte zaslonigcic horyzontu (stanowisko 2),

b) Leucaena leucephala — drzewa o wysokoSci 5-7 m i koronach azurowo
zaslaniajacych horyzont (stanowisko 3),

c) klekotnica (Crotolaria arecta) — jednoroczne roéliny motylkowe o wysokosSci
okolo 2 m, zacieniajace dobrze tylko dolne partiec kawowcow (stanowisko 4).

Pigte stanowisko pomiarowe znajdowalo si¢ wéro6d kawowcdw pozbawionych
ro$linno$ci zacieniajacej. Wokol badanych p6l kawy rosty szpalery drzew wiatrochron-
nych gléwnic straczyncow i chlcbowcow.

Kawowce czteroletnic (stanowiska 4 i 5) i o$mioletnic (stanowiska 2 i 3)
znajdowaly si¢ w fazie kwitnienia i zawigzywania owocOw.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych mierzono natgzenie promicniowania
catkowitego i rozproszonego, saldo promicniowania, predko$¢ wiatru (na wysoko$ci 50
cm nad powicrzchnig kawowca), strumien cicpla w glebic na szeSciu poziomach do
glebokosci 50 cm, oraz tcmperaturg gleby na gigbokosci 1 i 10 cm. Ponadto mierzono
temperaturg powictrza na wysokosci 50 cm nad gruntem, a takze (emperaturg
maksymalng i minimalng w przygruntowej warstwic powictrza (5 cm).



Na polu kawowcOw z niska jedno-
roczng ro$linnoscia zacieniajaca (klekot-
nica) oraz na polu niczastonigtym mie-
rzono — na przecigtnie rozwinigtym krze-
wie kawowca — temperaturg powicrzchni
Jjego lisci (r6zne ckspozycje), a takze tem-
peraturg powictrza wewnatrz i na zew-
natrz kawowca. Te szczegoblowe badania
fitoklimatyczne miaty na celu okre$lenic
warunkOéw termicznych panujacych w
obrgbic krzewu kawy; ich wyniki sga
niezbgdne w badaniach réznych chorob
kawowcOw prowadzonych w Instytucic
Kawy w Ea-Kmat.

Cogodzinne  pomiary  mikroklima-
tyczne wykonywano w okresic pogody ty-
powej dla pory sucho-goracej, charakte-
ryzujacej si¢ znacznym natgzenicm pro-
micniowania catkowitego, wysoka tempe-
raturg i niska wilgotno$cia wzgledna po-
wietrza oraz silnym wiatrem wicjacym ze
stalcgo kicrunku (NE).

Ryc.1 Polozenie Plaskowyzu Tay Nguyen w
Wietnamie. 1- Plaskowyz Tay Nguyen

WYNIKI

Przeprowadzone badania skladnikow bilansu cieplnego pozwolily na okreslenic
struktury tego bilansu, ksztaltujacej si¢ pod wplywem rbzncgo rodzaju roslinnoSci
zacicniajacej. Przyklady uzyskanych wynikow przedstawiono na rycinach 2, 3, 4. Na
ich podstawic mozna zauwazy¢, zc krzywe obrazujace przebiegi dzienne strumicnia
cicpla i wilgoci (P + E), salda promicniowania (Q) i wymiany ciepla w glebic (B)
rOznig sig:

a) ksztaltem, co $wiadczy o zroéznicowaniu wartosci ckstremalnych strumieni i o
terminach ich wystgpowania,

b) momentami porannej i wicczornej zmiany kicrunku przeplywu cnergii wzglgdem
powicrzchni czynncj a wigc — dlugoscia okresobw z warto$ciami dodatnimi i
ujecmnymi,

¢) sumami dzicnnymi ciepla pozyskancgo i oddancgo.

Otrzymane wyniki badan pozwolily na wyciagnigcic wnioskow, majacych zna-
czenie praktyczne dla odpowicdnich zabiegbw agrotechnicznych, ktorych zadanicm
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Ryc.2  Przebieg dzienny skladnikéw bilansu cieplnego powierzchni czynnej w terenie
otwartym (stanowisko 1). Warto$ci $rednie z okresu pomiaréw (11-16 III 1988).

Q - saldo promieniowania w pelnym zakresie widma, K - promieniowanie pochlonigte, Kl -
promieniowanie calkowite, Kt - promieniowanie odbite, L - saldo promieniowania
diugofalowego (L=Q-K), B - strumien ciepa w glebie, P+E - turbulencyjny strumien ciepla
jawnego i utajonego (P+E=Q-B)

jest intensyfikacja uprawy kawy na Plaskowyzu Tay Nguyen. Oto nicktore z uzys-
kanych wynikow:

— RoSlinno$¢ zacieniajaca o gestych koronach (straczynce) zmniejsza doplyw
promieniowania catkowitego (KJ') do powierzchni krzew6w kawy $rednio o okolo
40% (tab. 1, stanowisko 2), za$ strumicnh ciepla przenikajacy przez powierzchnig w
glab gleby (B) stanowi jedynic 50% warto$ci obserwowanej w terenie otwartym
(stanowisko 1). Tu wystepuje nizsza o okolo 3°C temperatura maksymalna i dobowa
amplituda temperatury w przygruntowej warstwie powietrza (tab. 2).
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Ryc.3 Przebieg dzicnny skladnikow bilansu cieplnego powierzchni czynnej na polu
kawowcow z roslinnoscia zacieniajpca Cassia scamia (stanowisko 2). Wartosci $rednie z
okresu pomiaréw (11-16 IIT 1988). Objasnienia jak na ryc. 2.

Stwierdzono rOwnicz, z¢ obecno$é gestej roSlinnosci zacieniajacej wplywa lago-
dzaco na stosunki termiczne krzewoéw kawy. Wyraza si¢ to rOwnomicmym nagrze-
waniem roznic cksponowanych lisci kawowca, powolnym wzrostem ich temperatury
przed poludnicm i jej spadkiem po poludniu (ryc. 5), kiedy to na skutek zacienicnia do
powierzchni krzewu docicra glownie promieniowanie rozproszone (ryc. 3). Jedynic w
momencie, gdy krzewy kawy znajduja si¢ pod wplywem promicniowania bez-
posredniego, temperatura lisci szybko wzrasta osiagajac wartosci o okolo 5°C wyzsze
niz temperatura powictrza otaczajacego krzew. W nastepnych godzinach, mimo
ciaglego doplywu promicniowania bezposrednicgo i wzrostu temperatury powictrza do
okolo 41°C, temperatura lisci jest o okolo 2°C nizsza niz temperatura powictrza wokol
kawowca, co wigze si¢ z intensywna transpiracja z powierzchni lisci.

Natomiast noca (ryc. 5) $rednia temperatura powicrzchni liSci osiagga wyzsze
warto$ci niz temperatura powietrza otaczajacego krzew, §wiadczac o znacznej akumu-
lacji ciepta w zielonej masie liSci kawowca.
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Ryc.4 Przebieg dzienny skladnikéw bilansu cieplnego powierzchni czynnej na polu
kawowcow z roslinnos$cia zacieniajaca Leucaena leucephala (stanowisko 3). Wartosci Srednie
z okresu pomiarow (11-16 11 1988). Objasnienia jak na ryc. 2.

Sumy dzienne strat cicpta i wilgoci wskutek przenoszenia turbulencyjnego (P + E)
na polach kawowcow oslanianych straczyfncami (stanowisko 2) stanowiy w porOw-
naniu z terenem otwartym okoto 60% (tab. 1).

— Inaczej ksztaltuja si¢ stosunki mikroklimatyczne w obrebic pola kawowcow, na
ktorym ro$nic Leucaena leucephala (stanowisko 3), z lisémi stanowiacymi azurowq i
przc$witujaca  korong. Oslabicnic doplywu promicniowania calkowitego jest tu
niewiclkic — jedynic o okolo 12%, natomiast przez powicrzchnig gleby przenika w
glab 60% cnergii (w porbwnaniu z tferencm otwartym), a ponadto jedynie tutaj
molckularny strumien ciepta (B) jest skicrowany nicprzerwanic przez caty dobe od
powierzchni ku glgbszym warstwom gleby (ryc. 4). Spadek temperatury maksymalnej
w przygruntowej warstwic powictrza i amplituda dobowa temperatury sa znacznic
wigksze niz na polu kawowcOw ze straczyncami; roznica ta osiaga $rednio okoto 5°C.
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Ryc.5 Przebieg dzienny $redniej temperatury liscia kawowca (T1) i $redniej temperatury powietrza obok krzewu kawy (Tp) w dniu 15-16 III
1988 r. na polu z roslinnoscia zacieniajaca Cassia seamia (stanowisko 2).

Srednia temperatura lisci kawowca oznacza temperature mierzong na péinocnej, potudniowej, wschodniej i zachodniej stronie krzewu na
wysoko$ciach 50, 100, 150 cm nad poziomem gruntu. Temperatura powietrza obok krzewu dotyczy réwniez tych wysokosci.
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Tabela 1. Skladniki bilansu cieplnego powierzchni czynnej (sumy dzienne) oraz zaslonigcie horyzontu
i predkosé wiatru w ternie otwartym (stanowisko 1) i na polach kawy w Ea-Kmat (stanowisko 2,3,4,5).
Wartosci $rednie z okresow pomiarow.

OKRES sTANOWISKO|ZzAStoNIECIE] K* [ Kkt | K [ o [ L | B [PE] v
POMIAROW HORYZONTU m/s
% M J/m dzien

Serial

11-16 111 1988 1 2 216 |28 [188 [122 |66 [-44 |78 |19
2 64 128 |-26 102 | 68 |-3.4 |21 [-47 |03
8 76 191 |-3.1 160 123 |-37 |26 |97 {05

Seria [I 1 2 260 [-3.0 |23.0 [150 |-80 |-3.4 |-11.6 [3.1

19-24 111 1988 4 28 268 |-45 [223 [172 [-51 |-45 |-127 |04
5 14 263 |49 [21.4 (169 |-45 |59 |-11.0 1.8

K*- promieniowanie calkowite

Kt - promieniowanie odbite

K - promieniowanie pochlonigte

Q - saldo promieniowania w pelnym zakresie widma
L - saldo promieniowania dlugofalowego (L=Q-K)
B - strumien ciepla w glebie

P - turbulencyjny strumien ciepla jawnego
E - turbulencyjny strumien ciepta utajonego
Znak "-" oznacza przekazywanie ciepla z powierzchni czynnej w glab gleby lub ku atmosferze

(P+E=Q-B)

Przyczyna tego jest wigkszy ruch powietrza wokot krzewow kawy, co znajduje swoje
odbicic w dziennej sumie turbulencyjnych strat ciepla jawnego i utajonego
wynoszacych w porobwnaniu z tercnem otwartym okolo 124% (tab. 1).

— Odmiennie od wyzej opisanych ksztaltuja sia warunki mikroklimatyczne na polu
kawowcOw zacienianych przez klckotnicg (stanowisko 4). Przy niewielkim zaslonigciu
horyzontu (28%) krzewy kawy sa praktycznie caly dzief wystawione na doplyw
promieniowania bezposrednicgo. Pomiary wykazaly, ze sumy dzienne promieniowania
catkowitego sa tutaj nawet nicco wigksze (0 3%) niz w terenie otwartym (tab. 1).
Nalezy sadzi¢, ze do powierzchni lisci dociera poza promicniowaniem bezposrednim i
rozproszonym, takze promieniowanic odbite od blisko rosnacych i nicco wyzszych od
kawy krzewow klekotnicy. Zdarza sig, ze przy stosunkowo malym ruchu powietrza
temperatura powierzchni gleby osiagga w niektorych godzinach ponad 60°C i
przekracza o okoto 6°C analogiczna temperatur¢ micrzona w terenie otwartym, a
Srednie natgzenie strumienia ciepla w glebie, jeszcze na glebokoSci 50 cm jest az
siedmiokrotnic wyzsze niz w terenic otwartym.,

Badajac stosunki termiczne krzewow kawy chronionych klekotnica stwierdzono, ze
wystapuja tam najwigksze obciazenia termiczne kawowcow, gdyz zarbwno tempe-
ratura powierzchni lisci jak i jej roznice wynikajace z roznej ckspozycji dostonecznej
sa wigksze niz na polu pozbawionym ro§lin zacieniajacych.

Interesujacym faktem jest stwicrdzenic stosunkowo fagodnicjszych warunk6w
termicznych panujacych na polu kawy bez ro$linno$ci zacieniajacej niz na polu z niska
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Tabela 2. Charakterystyki termiczne dla terenu otwartego (stanowisko 1) i dla badanych pol kawy
(stanowiska 2,3,4,5) w Ea-Kmat (wartosci $rednie z okresow pomiarow).

Okres Seria | Seria Il

pomiarow (11-16 111 1988) (19-24 111 1988)
Charakterystyki Stanowiska pomiarowe

termiczne 1 2 3 1 4 b}

T max.(°C) 43.0 40.3 377 42.1 371 35.6
8 1) 201 153 09 0.5 1.0
T min.(°C) 20.2 20.0 19.3 19.0 17.9 17.8
(OREN 1.4 0.9 0.7 0.9 1.3 1.3
AFTHEE) 229 20.3 18.4 23.1 19.9 17.9
8 1.7 252 14 1.4 1.5 1.8
T max.(°C) 46.0 43.7 39.6 429 38.2 37.2
T_min.("C) 17.6 18.1 18.0 17.1 15.3 16.0
Tg (°C) 38.7 31.1 28.6 39.6 39.4 35.4
S 1.5 0.9 0.7 1.0 1.3 0.5
Tg max.(oC) 544 54.6 40.8 55.5 61.7 49.8

T max. - $rednia maksymalna temperatura powietrza na wysokosci 5 cm,
T min. - §rednia minimalna temperatura powietrza na wysokosci 5 cm,

T max. - absolutna maksymalna temperatura powietrza na wysokosci 5 cm,
T min. - absolutna minimalna temperatura powietrza na wysokosci 5 cm,
AT - $rednia dobowa amplituda temperatury,

Tg - srednia temperatura gruntu na glgbokosci 1 cm,

Tg max. - najwyzsza zanotowana lemperatura gruntu na glebokoéci 1 cm,
8 — odchylenie standardowe.

roslinnoscia (klekotnica), co wyraza si¢ nizsza temperaturg maksymalng i jej amplituda
dobowa w przygruntowj warstwic powictrza, a takze nizszg temperaturg powierzchni
gleby (tab. 2). Mimo to, krzewy kawowcow na polu nie chronionym sa znacznic slabicj
rozwinigte niz krzewy tego samego wicku ale zaciceniane klckotnica. Nalezy sadzi¢, ze
na polu niezastonigtym zachodzi proces intensywnej transpiracji wzmaganej wigcksza
predkoscia wiatru. Gdy w takicj sytuacji wystepuje nicdostatek wilgoci w glebie (ktora
mogtaby uzupelni¢ ubytek wody w tkankach ro$linnych), moze to doprowadzi¢ do
odwodnienia i wigdnigcia kawowcow. Jednakze z drugiej strony, wigksza predko$é
wiatru na polu ni¢ chronionym ro$linnoscia zacieniajaca powoduje obnizenie
temperatury powierzchni lisci kawowcow.

Badania wptywu wiatrochronnych szpalerow straczyncow i chlcbowcOw na oslabicnie
predkosci wiatru w obrgbie pél plantacyjnych wykazaly (tab. 1), ze oslabicnic to w
stosunku do terenu otwartego wynosito 42% (stanowisko 5), za§ w micjscach gdzie rosla
roéwniez ro$lino$¢ zacieniajaca (stanowiska 2, 3, 4) — nawet 80%.

WNIOSKI

Przedstawione wyniki przeprowadzonych badan $§wiadcza o nicjednakowym
wplywie r6znego rodzaju ro§linnoSci zacieniajacej i wiatrochronnej na bilans cicplny i
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fitoklimat pol kawowcow. Ro$linno$é ta w rozny spos6b modyfikuje strukture bilansu
ciepta i wilgoci w wyniku czego nastgpuje zréznicowanie lokalnych warunkow fito-
klimatycznych, a w tym — stosunk6éw termicznych kawowcow. W wyniku tego
zrOznicowania krzewy kawy moga przetwaé okres sucho-goracy w roznej kondycji
biologicznej.

Pomiary wykazaty zlozono$¢ proceséw atmosferycznych przebiegajacych w
obrebie pol kawowcoOw. Na przyklad, pod wptywem zmian predkosci wiatru spowodo-
wanych wprowadzaniem ro$linno$ci wiatrochronnej, dochodzi do zmian w turbulen-
cyjnej wymianie ciepla i wilgoci oraz strumienia ciepla przewodzonego molekularnie
w glab gleby. W konsckwencji prowadzi to — migdzy innymi — do zmian warunk6w
termicznych.

Tak wigc, aby odpowiednio ksztaltowa¢ warunki topoklimatyczne niezbedne dla
wlasciwej wegetacji kawowcoOw, konieczna jest znajomo$¢ wszystkich sktadnikow
bilansu cieplnego i wzajemnych relacji migdzy nimi.
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BARBARA KRAWCZYK, JOZEF SKOCZEK,
KRZYSZTOF BLAZEJCZYK

TOPOCLIMATIC CONDITIONS OF TROPICAL PLANT
CULTURES IN CENTRAL VIETNAM

SUMMARY

The present study deals with phytoclimatic researches carried out at coffe
plantation in Ea-Kmat (Tay Nguen Plateau), Central Vietnam in March 1988.

The aim of those investigations was to evaluate the influence of different kinds of
shading and wind protecting plants upon the structure of hecat balance as well as
thermal and radiative conditions of certain types of coffee ficlds.

Four ficlds of Coffea arabica and three types of shading plants were taken into
considerations.
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EWA ROO-ZIELINSKA, JERZY SOLON

DYNAMIKA ROSLINNOSCI JAKO WYRAZ PRZEMIAN
ANTROPOGENICZNYCH SRODOWISKA
(WYBRANE PRZYKLADY Z OKOLIC PINCZOWA).

WSTEP

Geosystem tworza skladniki stabilne — ulegajace tylko w nieznacznym stopniu
przcksztalceniom (np.podioze geologiczne) oraz labilne — zmienne w czasie i prze-
strzeni. Do nich naleza przede wszystkim: stosunki wodne, gleby, zwicrzeta i szata
ro$linna.

Szata ros$linna bedaca czutym, tatwo zmieniajacym si¢ komponentem geosystemu
pozwala okre§li¢ charakter funkcjonowania danego ukladu, a tym samym przemiany
jakim on podlega. Zar6wno flora (gatunki ro$linne) jak robwniez ro$linno§¢ (zbio-
rowiska) charakteryzuja si¢ specyficzna wlasciwos$cia — nadinformatywnoScia, po-
zwalajaca na okres$lenie tych komponenetdbw $rodowiska przyrodniczego, z ktorymi
jest ekologicznie zwigzana. Oznacza to, ze znajomo$¢ struktury szaty ro$linnej, jej
przestrzennego zrOznicowania, zestawu iloSciowego i jakoSciowego gatunkow
ro$linnych, ich zywotnosci -— pozwala okresli¢ nie tylko aktualny stan, lecz i procesy
zachodzace w tych skladowych $rodowiska, ktore sa dla niej ekologicznie istotne (np.
na podstawie ro$linnoSci nic mozna okre$li¢ rodzaju skaty macierzystej, gdyz
ro$linno$¢ nie jest bezposrednio zwigzana z tym elementem Srodowiska abiotycznego).

Kazde zbiorowisko ro$linne charakteryzuje si¢ okreslong kombinacja gatunkéw, a
kazdy gatunek jest indykatorem (wskaznikiem) stanu i zmian takich podstawowych
elementow $rodowiska abiotycznego jak: wlasciwosci gleb, stosunki wodne, czy cha-
rakterystyki klimatyczne.

Na podstawic metod ogoélnie stosowanych w geobotanice indykacyjnej (Kostro-
wicki, Wojcik 1972; Ellenberg 1974; Sobolev 1984; Roo-Zielifiska, Solon 1988, 1990)
mozna okre$li¢ wymagania ckologiczne, (zdolno$ci wskaznikowe) nie tylko kazdego
gatunku, ale réwniez zbiorowisk ro$linnych, majacych wiasciwy im sklad florystyczny.
Indykatorami stanu i zmian wielu komponentow §rodowiska przyrodniczego sa po-
szczegOlne gatunki roslinne, stuzace w ocenach fitoindykacyjnych za podstawowe
jednostki odniesienia, oraz okre§lone zbiorowiska ro§linne lub ich typy — fitocenozy.

Warto zaznaczy¢, ze wyniki uzyskane metodami fitoindykacyjnymi mozna opra-
cowa¢ kartograficznie i zaprezentowa¢ na mapach w r6znych skalach, adekwatnie do
zalozonego celu badan (Roo-Zielifiska, Solon 1988, 1990; Plit, Roo-Zielifiska 1990).
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Przedmiotem niniejszego artykulu jest ro$linno$¢ okolic Pinczowa, a podstawo-
wym celem opracowania jest okreSlenic na wybranych przykladach charakteru
przemian czasowych (dynamiki) tej ro§linno$ci pod wptywem dziatalnosci cztowicka.

W latach sze$¢dziesiatych prowadzono szczegdlowe badania nad strukturg, cko-
logia i dynamika ro$linnoéci okolic Pinczowa (Kostrowicki 1966). W latach 1983-1989
badania zostaly powtérzone, cho¢ w rozszerzonym zakresie. Obejmowaly one analizg
roslinnoSci potencjalnej, inwentaryzacje fitosocjologiczna roSlinnos$ci rzeczywistej
oraz oceng jej roli bioindykacyjnej. Stosowanie zblizonych podej$¢ oraz udziat w
znacznej czgéci prac tych samych wykonawcOw co wczesniej, zagwarantowato porow-
nywalno$¢ wynikow.

Laczna analiza wynikow z dwoch momentéw umozliwia badania nad dynamika
roSlinnoSci na ro6znych poziomach jej organizacji, tj. od poziomu wewnatrzfitoce-
notycznego do krajobrazowego.

Przy analizie dynamiki ro$linno$ci korzystano z réznych podejs¢ metodycznych.
Migdzy innymi: (a) porownywano mapy ro$linno$ci wykonane w ro6znych okresach;
(b) na podstawie zdjec fitosocjologicznych wykonanych w roznym czasie, ale w tych
samych miejscach porownywano sktad florystyczny i warto$ci wskaznikow bioindy-
kacyjnych zbiorowisk ro$linnych; (c) analizowano podobienstwo florystyczne i zalez-
no$ci sukcesyjne migdzy r6znymi, obecnie wystgpujacymi zbiorowiskami.

TEREN BADAN

SzczegOblowymi badaniami objgto obszar o powierzchni 90 km? | lezacy w Polsce
potudniowej i otaczajacy miasto Pinczéw. W obrgbie tego obszaru mozna wyr6zni¢
trzy jednostki przestrzenne, rozniace si¢ hipsometriga, geologia, glebami, ro§linnoscia
potencjalng i rolinno$cia rzeczywista.

Pierwsza z nich tworzy dolina Nidy, ciagnaca si¢ z pélnocnego-zachodu na potu-
dniowy wschod. Dno doliny jest plaskie i wystane czgSciowo utworami aluwialnymi,
czeSciowo torfami. Przewazaja tu siedliska lggobw wierzbowo-topolowych
Salici-Populetum, jesionowo-wigzowych — Ficario-Ulmetum, olszowo-jesionowych
— Circaeo-Alnetum i olsOw — Ribo-Alnetum. W czg$ci péinocnej doliny zachowaly
si¢ naturalne kompleksy zbiorowisk z dominacja szuwar6w i turzycowisk z klasy
Phragmitetea. W pozostatej dominuja roézne zbiorowiska takowe, gtownie Cirsio-
Polygonetum. Na najsuchszych powierzchniach piaszczystych wystgpuja murawy z
rzedu Festuco-Sedetalia lub nasadzenia sosnowe réznego wicku.

Druga jednostka, to szereg wyniesien wystepujacych w p6tnocno-wschodniej i
wschodniej czesci analizowanego terenu. Obejmuje Garb Pinczowski, zbudowany z
margli kredowych, przykrytych utworami trzeciorzgdowymi, w tym piaskami, oraz
Garb Krzyzanowicki zbudowany z gipséw. Roslinno$¢ rzeczywista jest tu wyjatkowo
zrOznicowana i obejmuje m.in. r6zne postaci muraw stepowych, zbiorowiska tagkowe,
zaroSla leszczynowe, i czyznic — Pruno-Crategetum, miode zbiorowiska le$ne
reprezentujace rozne zespoly oraz zbiorowiska segetalne i ruderalne.

Trzecia jednostka, rozciagajaca si¢ w czesci potudniowo-zachodniej obejmuje
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rowniny i réwniny faliste z ro6znej gruboSci pokrywa lessowa, czesto porozcinang
wawozami. Przewazaja tu siedliska gradow — Tilio-Carpinetum serii zyznej, cho¢
wystepuja rowniez siedliska lggbw — Ficario-Ulmetum, borbw mieszanych —
Querco-Pinetum, dabrowy — Potentillo-Quercetum i inne. Teren w wigkszoS$ci zajety
jest przez zbiorowiska segetalne, cho¢ wystgpuja rOwniez zwarte kompleksy leSne. W
ich obrgbie obserwowaé¢ mozna cala game postaci rozwojowych r6znych zbiorowisk
le$nych, r6znigcych si¢ wiekiem, drzewostanem i stopniem degradacji.

PRZYKLADY PRZEMIAN ANTROPOGENICZNYCH

ZMIANY POTENCJALNEJ ROSLINNOSCI NATURALNEJ W LATACH 1963-1983

Najwigksze i jednoznaczne zmiany siedliskowe nastapily na obszarze doliny Nidy.
W wyniku melioracji zmniejszyt si¢ udzial siedlisk olsu — Ribo-Alnetum, legu
olszowo-jesionowego — Circaeo-Alnetum i wierzbowo-topolowego — Salici-Popu-
letum a zwigkszyt udziat t¢gu jesionowo-wiazowego — Ficario-Ulmetum. Pojawily si¢
takze znaczne powierzchnie ubogiej serii gradow, szczeg6lnie na skrzydtach doliny. W
dolinie Nidy w 1963 r. wystgpowato 8 punktow roslinno$ci solniskowej. Szczegbolowe
badania wspotczesne nie potwierdzily ich obecnosci. Jak si¢ wydaje zanik ro$linno$ci
solniskowe;j (i jej siedlisk) jest efektem z jednej strony melioracji doliny, a z drugiej —
statych zabiegbw pratotechnicznych.

Las na potudnie od Skrzypiowa to kolejny obszar, ktérego interpretacja rozni si¢
znacznie na obu mapach. Na podstawie analizy bardzo mtodych w 1963 r. nasadzen
sosnowych wigkszo$¢ terenu zakwalifikowano jako siedlisko dabrowy napiaskowe;j.
Szczegblowe badania wspéliczesne wskazuja, ze wystepuja tu raczej siedliska gradu
ubogiego, boru mieszanego i boru §wiezego. Nie mozna jednak wykluczyé, ze na
réznice w interpretacji wptywa — oprocz roéznego wyksztatcenia zbiorowisk — takze
zmiana warunkOow siedliskowych, zwiazana z pewnym obnizeniem poziomu wod
gruntowych w wyniku melioracji doliny Nidy.

Wydaje si¢, ze przynajmniej cze§¢ omawianych zmian jest spowodowana nie tylko
ewolucja siedlisk i antropogeniczng zmiana stosunkéw wodnych, lecz takze wielo-
letnimi fluktuacjami klimatycznymi.

Nalezy podkre§li¢, ze wyrazne zmiany siedliskowe obserwuje si¢ na obszarach
okreslanych obecnie jako industrioklimaks. W wyniku znacznej zmiany rzezby, wysy-
pywania $mieci i prowadzenia zabiegbw rekultywacyjnych zmniejszyl si¢ zasigg
siedlisk dabréw, natomiast nie sa znane tendencje sukcesyjne obecnej, w wiclu
wypadkach fragmentarycznie wyksztalconej ro§linnosci.

ZMIANY ROSLINNOSCI RZECZYWISTEJ

W okolicach wsi Mlodzawy do 1960 r. wystgpowaly dobrze wyksztalcone
fitocenozy gradow — Tilio-Carpinetum, zajmujac prawie caly dostepny obszar siedlis-
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kowy. W latach polzniejszych poszczegblne platy sukcesywnic wycinano, a na ich
miejsce wprowadzano monokultury modrzewia i dgbu. Obecnie powierzchnie zrebow i
plantacje w r6znych stadiach wickowych (modrzewiowe — Larix decidua w wicku od
2 do 17 lat i wysokosci od 2 do 12 m, dgbowe — Quercus petraca w wicku 2-30 lat i
wysokosci 2-15 m) zajmuja ok. 30 % komplcksu le§ncgo.

Milode, $wiezo zalozone plantacje obu gatunkéw drzew roéznig si¢ wyraznic skla-
dem florystycznym runa i jego charaktecrem ckologicznym. W miarg wzrostu drzew 1
rozwoju zbiorowiska leSnego nastgpuje jednak stopniowe upodabnianic si¢ runa obu
typoéw nasadzen do sicbic i do dojrzatych, poprzednio wystgpujacych lasow debowo-
grabowych. O podobnych tendencjach zmian §wiadczy migdzy innymi:

— wazrastajacy udzial gatunko6w wspolnych dla obu typow nasadzen, co przejawia
sig we wzroécie miary podobichistwa florystycznego migdzy zdjgciami fitosocjolo-
gicznymi rcprezentujacymi starsze fazy nasadzen;

— istotny statystycznie wzrost udzialu liczby i pokrywania gatunk6éw charakterys-
tycznych dla lasow liciastych — Querco-Fagetea, a jednocze$nie spadek udziatu
liczby i pokrywania gatunkoéw z pozostatych klas fitosocjologicznych (ryc. 1);

— wazrastajacy udzial gatunkéw cicniolubnych, przy czym w nasadzeniach okolo
12 m wysokosci udzial liczby gatunk6w w poszczeg6lnych przedzialach wymagan
swictlnych jest prawic identyczny jak w lasach dojrzatych;

— wzrost udzialu liczby i pokrywania gatunk6w o charakterze occanicznym;

— spadck udzialu gatunk6éw sucholubnych i istotnie statystyczny wzrost roli gatun-
k6w typowych dla gleb $wiezych. Srednia warto§¢ wskaznika wilgotnosci jest prawic
identyczna jak w lasach dojrzatych;

— istotny statystycznie wzrost udzialu gatunkéw zwigzanych z glebami o umiar-
kowanej zawartoSci azotu;

— og6Iny spadck udzialu gatunk6w o wymaganiach ckstremalnych w stosunku do
wigkszosci czynnikéw klimatycznych i edaficznych przy jednocze$nie stopniowym
wzro§cie udzialu powicrzchniowego i liczby gatunkbw o wymaganiach przecigtnych.

Jedynic istolny statystycznic wzrost udzialu gatunkéw gleb slabo kwasnych w
monokulturach mndrzewiowych §wiadczy o pewnej, stabo zarysowanej odrgbnosSci
rozwoju tych nasadzen.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze spo$rod analizowanych zaleznoSci dwa razy czeScicj
wystepuje zmicnno$¢ istotna statystycznic w odnicsieniu do udziatu liczby gatunkow
niz do ich pokrywania. Tlumaczy¢ to mozna otwarto$cia obu ukladow leSnych —
wkraczaja do nich gatunki takie, ktorych wymagania micszcza si¢ w przedziale zmien-
no$ci mikrosiedliskowej w obrgbic nasadzen. Ponicwaz jednak analizowane powierz-
chnie otoczone sy innymi ukladami roslinnymi (oprocz lasbw takze taki i pola), istnicje
mozliwo$¢ wkraczania gatunkéw o zupelnic inncj charakterystyce syndynamicznej.
Og06t tych gatunkow daje petne spektrum potencjalnych mozliwosci siedliska.

Wyksztalcenie fitocenozy o stabilnej strukturze pokrywania wymaga znacznic
dluzszego okresu czasu niz analizowane 20-30 lat. Mimo to juz teraz mozna stwier-
dzi¢, ze rozpatrywanc przekszialcenia antropogeniczne zbiorowisk leSnych maja
charakter sukcesji regeneracyjnej, w ktorej przewazaja wspOlne dla obu typow
nasadzen mechanizmy rozwojowe determinujace kierunki i tendencje zmian warstwy
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Ryc. 1. Zmiany struktury fitosocjologicznej w trakcie rozwoju lasow modrzewiowych i
debowych

A - na podstawie liczby gatunkéw, B - na podstawie pokrywania gatunkow; a - zmiany istotne
statystycznie.
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runa, a gatunki budujace drzewostan mimo ich r6znego pokroju, odmiennych wymagan
ekologicznych i roznego wplywu na wlasciwosci glebowe, maja jedynie nieznaczny
wplyw modyfikujacy (Roo-Zielifiska, Solon 1990).

Nastepny przykiad zmian ro§linnosci dotyczy Garbu Pificzowskiego na wschod od
Pinczowa (ryc. 2). Jeszcze przed wojna caly ten teren byl uzytkowany rolniczo.Po
wojnie w zwiazku z erozja gleb i zmiana uprawy roli z konnej na mechaniczna
nastapilo porzucenie pewnej liczby niewielkich, waskich a dtugich pol lezacych na
stokach. Na ich miejscu rozwingly si¢ r6zne zbiorowiska roslinne o charakterze antro-
pogenicznym i poOinaturalnym (ryc. 3). Podobiefistwo florystyczne i charakter ekolo-
giczny gatunk6w budujacych poszczegoélne fitocenony lokalne wskazuje na wystepo-
wanie jednego szeregu przemian sukcesyjnych, na ktory skladaja si¢ nastepujace etapy:
ugér z Pastinaca sativa, faza mlodsza => ugbr z Pastinaca sativa, faza starsza =>
Arrhenatheretum, postaé z Centaurea rhenana => Pruno-Crategetum, postaé z Salvia
verticillata (lub, w przypadku miejsc szczeg6lnie erodowanych i/albo wypasanych —
Inuletum, postaé z Brachypodium pinnatum) => Pruno-Crategetum, posta¢ z Poa
nemoralis.

Wymienione etapy odpowiadaja kolejnoéci zaniechania uprawy na poszczego6lnych
obszarach. Najdawniej wylaczono z uzytkowania powierzchnie, na ktérych obecnie
wystepuja zaro$la Pruno-Crategetum, postaé z Poa nemoralis, natomiast obszary
zajete przez fazg mlodsza ugorébw z Pastinaca sativa zostaly porzucone 6-7 lat temu.

W Do 1 N
250
N
\
0 100 200m

Ryc. 2. Szkic hipsometryczny fragmentu Garbu Pinczowskiego
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Ryc. 3. Roslinno$¢ rzeczywista fragmentu Garbu Pinczowskiego. Stan z 1987 r.

1 - zbiorowiska polne, glownie Caucalido-Scandicetum; 2 - odlogi z Pastinaca sativa, faza
miodsza; 3 - odlogi z Pastinaca sativa, faza starsza; 4 - Arrhenatheretum, postac z Centaurea
rhenana; S - Inuletum, posta¢ z Brachypodium pinnatum; 6 - Pruno-Crategetum, postaé z
Salvia verticillata; 7 - Pruno-Crategetum, posta¢ z Poa nemoralis; 8 - inne zbiorowiska,
glownie na siedlisku Querco-Pinetum.

W rezultacie powyzej przedstawionych procesOw krajobraz roSlinny ulegt znacznemu
wzbogaceniu typologicznemu i skomplikowaniu przestrzennemu.

Kolejny przyklad przemian antropogenicznych krajobrazu roSlinnego dotyczy
doliny Nidy. W latach sze$¢dziesiatych nastapily na tym terenie glebokie zmiany
Srodowiska abiotycznego (gléwnie osuszenie) w wyniku melioracji. Pociagnety one za
soba intensyfikacje uzytkowania ziemi i zmiany ro$linno$ci rzeczywistej. W ciagu 24
lat zanikly taki jednoko$ne ze zwiazku Molinion oraz ekstensywnie wykorzystywane
pastwiska Junco-Cynosuretum. Zmiany jednostek syntaksonomicznych ro$linnoSci, ich
struktury i charakteru ekologicznego nie byly chaotyczne, lecz w znacznym stopniu
uporzadkowane przestrzennie (Kostrowicki, Roo-Zielifiska, Solon, w druku). Na
podstawie zmiany cech strukturalnych ros§linnosci (liczba gatunkéw, ich pokrywanie i

zasobno$¢ informacyjna) wyr6zniono trzy podstawowe jednostki przestrzenne rézniace
si¢ dynamika (ryc. 4).
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Ryc. 4. Zroéznicowanie przestrzenne fragmentu doliny Nidy:
a - obszary polne; b - obszary le$nc; ¢ - obszary zabudowane; d - rzeka i stawy rybne; A, B, C,
- obszary o odmicnnej dynamice przemian roslinno$ci trawiastej w ciagu 24 lat.
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Picrwsza z nich, lezaca na p6inocy badanego terenu, charakteryzuje si¢ stosunkowo
duza r6znorodno$cia typologiczng i ckologiczng ro$linno$ci, gdyz wystepuja tu
zarOwno murawy piaskowe z rzgdu Festuco-Sedetalia, r6znc zbiorowiska tgkowe, jak i
turzycowc — np. Caricetum gracilis. W wyniku przemian wzrosly w t¢j jednostce
rOoznice w liczbic gatunkéw, pokrywaniu i zasobnoSci informacyjnej miedzy
poszczegblnymi platami. Dla przykladu, w jednym placie wartoSci parametréw struktu-
ralnych zwigckszyly si¢ 0 160 %, a w sasicdnim, 500 m dalej, spadly o okolo 40 %.

Druga jednostka, centralna, jest stosunkowo jednorodna syntaksonomicznic.
Przewaza tu zbiorowisko Cirsium canum-Cirsium rivulare. Charakteryzuje si¢ ona naj-
mnicjszymi zmianami, a poczatkowe roéznice migdzy warto$ciami wskaznikéw struk-
turalnych poszczeg6lnych platow ulegly w ciagu 24 lat wyraznemu zmnicjszeniu.

Trzecia jednostka, lezaca na poludniu analizowancgo terenu, rOwnicz charakte-
ryzuje si¢ dominacja powicrzchniowq zbiorowiska Cirsium canum-Cirsium rivulare. W
obregbic tej jednostki tereny o jednakowym natezeniu i kicrunku zmian ukladaja si¢
mnicj wigcej rownolegle do skarpy ograniczajacej doling od zachodu i duzego
kompleksu lesnego na wschodzic.

Zmiany ro$linno$ci rzeczywistej pociagnely za soba nie tylko przeksztalcenia
strukturalne w poszczegolnych fitocenozach. Zmianic ulegly rownicz warto$ci wick-
szo$ci wskaznikOw bioindykacyjnych. Laczny rozklad tych zmian jest znacznic mnicj
uporzadkowany przestrzennie i na jego podstawic nic mozna wyr6zni¢ jednoznacznic
obszarOw roznigacych si¢ typem przemian dynamicznych.

W poblizu koryta rzeki i w czgsci poludniowo-wschodnicj wyraznie (micjscami
nawet o dwic jednostki) wzrésl Sredni stopichi kontynentalizmu, szczeg6lnic na micj-
scach przesuszonych w wyniku melioracji. Na wigkszoS$ci terenu stopicn kontynenta-
lizmu spadt (w czgsci zachodnicj nawet o ponad 1,5 jednostki), natomiast w czgSci
polnocnej wahania tego wskaznika nic majg istotnego znaczenia.

Cho¢ teren zostal znacznic osuszony, to zmiany nic byly identyczne na calej
powicrzchni. W centralnej i poludniowej czesci terenu warto$¢ wskaznika wilgotnoSci
spadta o ponad dwie jednostki, natomiast w sasicdztwic skarpy i w czesci poinocnej
warto$¢ wskaznika wilgotnosci micjscami wzrosta. W tym rejonic w ciggu 24 lat
wzrosty rOwnicz roznice stopnia wilgotnosci pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami, pod-
czas gdy na pozostatym terenic roéznice te zmalaly.

W nicco podobny sposob zmicniata si¢ kwasowo$¢. W péinocnej czeSci terenu, w
poblizu koryta rzeki na micjscach najsuchszych, zajetych przez murawy piaskowe,
warto$¢ wskaznika zmalata nawet o dwic jednostki, podczas gdy w sasiadujacych
platach thkowych wzrosta. ROwnicz czg¢$¢ poludniowa charakteryzuje si¢ znacznym
zrOznicowaniem kicrunk6w zmian — od spadku wartosci wskaznika w okolicach
skarpy do wzrostu, nawet przekraczajacego | jednostke, w sasiedztwic lasu. Natomiast
w czgsci centralnej wystepowaty jedynic mate zmiany, raczej o charakterze fluktuacji.

Inny charakter maja zmiany wartosci wskaznika zawartosci azotu w podlozu.
Najwickszy wzrost (do 2,5 jednostki) obserwuje si¢ w czesci centralnej. Wigze si¢ to
najprawdopodobnicj z intensywnym nawozcniem nicktoérych platéw zbiorowiska
Cirsium canum-Cirsium rivulare i przemicszczanicm azotu z wodami gruntowymi w
kicrunku koryta rzcki. Na pozostatym terenic przewazaja tendencje spadkowe. Gene-
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ralnic na analizowanym terenie wzrosty znacznie r6znice w udziale gatunkéw azoto-
lubnych pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami ro§linnymi.

Powyzej przedstawione przemiany ro§linnosci spowodowaly powstanie zasadniczo
nowego krajobrazu ro§linnego, jak si¢ wydaje znacznie bardziej skontrastowanego, ale
jednocze$nie ubozszego florystycznie i o znacznie nizszym stopniu naturalnoéci i od-
pornosci.

PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej przyklady przemian roSlinnoSci sy typowe dla calego
obszaru okolic Pinczowa. Mozna je schematycznie podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza
obejmuje zmiany poszczeg6Olnych fitocenoz bez zasadniczych zmian w krajobrazie
ro§linnym. Tu naleza m.in. przemiany skiadu gatunkowego runa nasadzen modrze-
wiowych i dgbowych na drodze sukcesji regeneracyjnej, jako reakcji na wycigcie lasu.
Druga grupa zmian obejmuje cale krajobrazy roSlinne. Moze to by¢ spowodowane
przede wszystkim zmianami w uzytkowaniu ziemi (jak to ma miejsce na Garbie Pifi-
czowskim) lub drastycznym przeksztalceniem siedlisk (a szczeg6lnie stosunkow
wodnych i rzezby), czego przykladem jest m.in. dolina Nidy.

Mozliwe jest jednak wyr6znienie obszar6w, na ktorych przewazaja okre§lone typy
zmian ro$linnoSci i poszczegoblne grupy mechanizméw je wywolujacych (ryc. 5).

Ogolnie biorac, na okoto jednej trzeciej analizowanego terenu nie zaszly w ciagu
ostatnich 30-40 lat zadne istotne zmiany w charakterze siedlisk, uzytkowaniu ziemi
oraz strukturze przestrzennej i charakterze ckologicznym ro$linnoSci rzeczywiste;j.
Dotyczy to przede wszystkim jednostek krajobrazowych o charakterze wiejskim, z
tradycyjna gospodarka i osadnictwem. Jednocze$nie obszary te charakteryzuja sig
stosunkowo wysokim stopniem antropogenicznego odksztalcenia ro§linnosci.

W dwoch jednostkach krajobrazowych, obejmujacych duze kompleksy leSne prze-
waza bezpoSrednie, eksploatacyjne oddzialywanie antropogeniczne, bez znaczacych
ingerencji w siedlisko. W rezultacie roélinno$¢ podlega okresowemu niszczeniu, a

Objasnienia do ryc. 5.

1 - brak istotnych zmian w siedlisku i uzytkowaniu ziemi, brak istotnych zmian w ro$linosci
rzeczywistej, 2 - brak istotnych zmian w siedlisku i uzytkowaniu ziemi, zachowanie stalego
charakteru krajobrazu ro$linnego, odwracalne zmiany w fitocenozach, przewaga procesu suk-
cesji regeneracyjnej, 3 - brak istotnych zmian siedliskowych, czgiciowe zaniechanie rolni-
czego uzytkowania ziemi, rozwdj zbiorowisk naturalnych i pétnaturalnych na drodze sukcesji
progresywnej, podwyzszenie zréznicowania typologicznego, przestrzennego i ekologicznego
krajobrazu roslinnego, 4 - niewielkie punktowe zmiany siedliskowe, zmiany uzytkowania
ziemi, wprowadzanie nowych ukladéw roslinnych, jednoczesne wystgpowanie sukcesji
regeneracyjnej i progresywnej, zmiany struktury typologicznej i przestrzennej krajobrazu
roslinnego, 5 - niewielkie zmiany siedliskowe w wyniku zabudowy, mechaniczne niszczenie
roslinnosci, rozwoj zbiorowisk ruderalnych, ogélna synantropizacja krajobrazu roélinnego, 6 -
drastyczna zmiana siedlisk, sposobu uzytkowania ziemi i przeksztalcenie zbiorowisk
roslinnych, zmiany inwentarza zbiorowisk, struktury przestrzennej, zwigkszenie kontrastow
ekologicznych, powstanie nowego krajobrazu roslinnego.
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Ryc. 5. Ocena charakteru zmian ro$linnosci rzeczywistej w okolicach Pinczowa w okresie
ostatnich 40 lat
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nastgpnie odtworzeniu na drodze sukcesji glownie regeneracyjnej. W rezultacie
krajobraz ro$linny nie ulega wigkszym zmianom.

W dwoch, niewielkich jednostkach krajobrazowych lezacych na Garbic Pificzow-
skim, w wyniku ograniczenia rolniczcgo uzytkowania ziemi nasility si¢ procesy
sukcesji progresywnej. Spowodowalo to zmiany krajobrazu ro$linnego, przejawiajace
si¢ m.in. we wzroScic ro6znorodno$ci typologicznej, ekologicznej i przestrzenncj
zbiorowisk ro$linnych.

Bardziej intensywne oddzialywanie antropogeniczne na roSlinno$¢ wystapito w
kolejnej jednostce krajobrazowej, rowniez potozonej na Garbie Pinczowskim. Sprowa-
dzalo sig ono do niewielkicgo i punktowego przeksztalcania siedlisk, zaniechania
uzytkowania rolnego czgSci terenu oraz formowania nasadzen le$nych, nic zawsze
zgodnych z siedliskicm. Doprowadzilo to do powstania nowego krajobrazu ro$linnego,
jeszcze nic w pelni ustabilizowanego przy jednoczesnej intensyfikacji procesOw
sukcesji regeneracyjnej i progresywnej.

W jednostce krajobrazowej obejmujacej Pinczéw glownym czynnikiem prze-
ksztalcajacym charakter ro$linno$ci bylo zwigkszenic powierzchni terenébw zabu-
dowanych. W rezultacie powigkszy! si¢ zasieg ro$linnosci ruderalnej i kultywowancj przy
jednoczesnic postgpujacej synantropizacji zbiorowisk o charakterze potnaturalnym.

W pozostatych jednostkach krajobrazowych, obejmujacych okoto jednej trzeciej
calego badancgo terenu i zwigazanych z doling Nidy, w ciagu ostatnich 30-40 lat
nastapily glebokic przemiany siedliskowe w wyniku melioracji. Zmianic uiegly nie
tylko stosunki wodne ale czgSciowo takze powierzchnia ziemi i wierzchnie warstwy
gleby. Towarzyszylo temu tworzenie nowych, w pelni antropogenicznych ukladow
takowych i intensyfikacja uzytkowania. Krajobraz ro$linny ulegt znacznej zmianie. W
szczegOlnoSci nastapila zmiana struktury przestrzennej ro§linno$ci z mozaikowej na
wyspowa, przy jednoczesnym wzro$cic kontrastowoSci jej charakteru ckologicznego.

W niniejszym artykule przedstawiono przyklady rcakcji ro§linno$ci na r6zne formy
oddziatywan antropogenicznych. Nie nalezy zapomina¢ jednak, ze ro§linno$¢ jest nie
tylko wykladnikiem wplywow czlowicka, ale rOwniez odpowiada na mechanizmy
naturalne (jak np..miana koryta rzeki).

Ingerencja czlowicka jest czgsto niczwykle drastyczna, powoduje zmiany nie-
odwracalne. Trzeba czgsto kilku pokolen, aby na miejscu wycigtego lasu znowu
pojawil si¢ las.... Taka ingerencje czlowicka mozna porowna¢ do naturalnych katastrof
ckologicznych, takich jak np. powodzie, huragany, na kiore czlowick nie ma wplywu, a
pozostaje mu wtedy nie wspoétdzialanie z naturg, ale walka z zywiotem dla jej ocalenia.

Wspoldzialanic mechanizm6w naturalnych i oddziatywan antropogenicznych w
ksztaltowaniu i przemianach ro§linnosci — to juz jednak przedmiot odrebnego
opracowania (Roo-Ziclinska, Solon w druku).
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EWA ROO-ZIELINSKA, JERZY SOLON

VEGETATION DYNAMICS AS AN INDICATOR OF THE
ANTHROPOGENIC CHANGES IN THE GEOGRAPHICAL
ENVIRONMENT (CHOSEN EXAMPLES FROM PINCZOW

SURROINDINGS)

SUMMARY

The subject of this article is vegetation (selected examples) of the PinczOw area.
The basic aim is presentation of vegetation dynamics connected with different
anthropogenic influces.

An overall analysis of gathered data from the two periods (1961 and 1983-1989)
has created basis for rescarch on the vegetation dynamics on the various level of its
organization, i.e. from the phytocoenose to the landscape level.

For an analysis of vegetational dynamics different approaches were applied: a)
comparison of vegetation maps, b) comparison of floristic contents and values of
plant communities bioindices, c¢) analysis of floristical similaritics and relations of
succession between communities.

Detailed studies embraced an area of 90 sq.km. situated in the southern parts of Poland,
surrounding the town of Pinczow. Within this arca three spatial units may be distinguished.

The first unit is constituted by the Nida river valley, the second unit includes the
Pinczé6w Hummock built of chalk marls and the Krzyzanowicki Hummock built of
gypsum, third unit includes plains and undulating plains with domination of Tilio-
-Carpinetum and Ficario-Uletum habitats.

The presented examples of vegetation transformations are typical for the whole
area of Pificzow surroundings. They may be schematically distinguished into two
groups. The first embraces changes in various phytocoenoses, without basic changes in
the vegetational landscape. They include transformations in the species composition of
undergrowth of larch and oak plantations through the regencrational succession, as a
reaction to cutting out of forests. The second group of transformations embraces the
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whole vegetation landscapes. This may be caused above all by changes in land use (as
it happens on the Pificzow Hummock), or a drastical transformation of habitats (and
especially of water relations and land relicf) — an example of that may be constituted
by the valley of Nida river and Gacki arca.

In the majority of cases the vegetational transformations are a consequence of a
whole complex of causes dircctly influencing the community and/or causisng habitat
changes (both those of natural and anthropogenic origin). However, it is possible to
distinguish those arcas, on which prevailing are determined types of vegetation
transformations and various groups of mechanisms causing them.
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PIOTR KORCELLI

REGIONALNE PROJEKCJE LUDNOSCIOWE W UJECIU
ALTERNATYWNYM

Projekcje ludnoSciowe dotyczace poszczegblnych krajéow lub regionow
wykorzystujace z reguty tablice trwania zycia i analizg kohortowq, byly tradycyjnie
sporzadzane w trzech wariantach: wysokim, niskim i $rednim, przy czym ten ostatni
zakladal utrzymywanie si¢ w przyszio§ci aktualnych w okresie opracowywania
projekcji warto$ci wskaznikow ptodnos$ci, umieralno$ci oraz migracji netto. W pozos-
tatych wariantach przyjmowano nieco wyzsze lub nizsze wartoci tych wskaznikow,
mieszczace sig w granicach, uznanych jako prawdopodobne.

W latach osiemdziesiatych ukazato si¢ wiele prac stosujacych zespoly zalozef o
charakterze scenariuszy, zarbwno wzglednie realistycznych, jak i takich, ktorych celem
bylo ukazanie nastgpstw zdarzen lub warunkéw ekstremalnych. Na przyklad, D. Wolf i
in. (1988) przedstawili kilka projekcji zmian liczby i struktury ludnoSci Europy,
wprowadzajac takie zatozenia, jak: nadejScie nowego wyzu demograficznego (kulmi-
nacji urodzen) okoto 2000 r., szybki spadek obecnego poziomu plodnosci, znaczne
zmniejszenie si¢ poziomu umieralno$ci zwiazane ze skokowym postgpem farma-
kologii, epidemia AIDS, nowa fala imigracji spoza Europy. Innym stosowanym podej$-
ciem jest przyjmowanie jako zalozen w projekcjach danych rzeczywistych, odno-
szacych si¢ do innych krajow lub region6w, o bardziej zaawansowanych procesach
demograficznych. W jednej z tego typu prac (Korcelli, Just 1983) przyjeto w pro-
jekcjach ludnosci miejskiej Korei Potudniowej wartosci wskaznikéw ptodnoSci wy-
stepujace w latach sze§¢dziesiatych i siedemdziesigtych w Japonii.

Projekcje rozwoju ludnosci Polski do 2030 r., opracowane przez Komitet Nauk
Demograficzynch i Giéwny Urzad Statystyczny (Holzer 1990), wprowadzaja alter-
natywne wzorce plodnosci i umieralnoSci, skupiajac uwage na wynikajacych z tych
zatozen zmianach struktury ludno$ci wedtug pici i wieku. Sposréd pigciu podsta-
wowych scenariuszy, pierwszy (WO) przedstawia skutki znacznego spadku dzietnoSci
(jednej z miar ptodnosci) do poziomu wystgpujacego w latach osiemdziesiatych w
wielu krajach Europy Zachodniej, przy jednoczesnym przedluzaniu si¢ przecigtnej
dlugosci trwania zycia. Drugi scenariusz (WI) zaklada wolniejszy i mniejszy niz w
poprzednim przypadku spadek dzietno$ci oraz utrzywywanie si¢ na niezmiennym
poziomie wskaznikOw umieralnoéci charakterystycznych dla lat 1981-1985. Kolejny
scenariusz (WII) jest oparty o zalozenie utrzymania prostej zastgpowalno$ci pokolen w
okresie objetym projekcja oraz wskaznikow umieralno$ci jak w poprzedniej projekcji.
W scenariuszu WIII zatozenia dotyczace ptodnosci byly takie same jak w wersji WII,
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natomiast wskazniki umicralno$ci redukowano w taki sposob, aby do 2020 r. o potowe
zmnicjszyta si¢ réznica migdzy parametrami trwania zycia za lata 1981-1985 dla Polski
i Szwecji. Ostatnia z podstawowych wersji projckeji, WIV zakladata wzrost poziomu
dzietno$ci oraz spadek umicralno$ci jak w poprzednim scenariuszu.

Picrwszy scenariusz implikuje bardzo powolny wzrost liczby ludnosci Polski do
40,2 min w 2011 r., a nastgpnic jej spadck do 38,9 min w 2030 r. W przypadku
drugicgo scenariusza odpowicdnimi skrajnymi wartoSciami sa: 41,2 min w 2018 r. oraz
40,8 min w 2030 r. Kolejne projeckcje generuja staly wzrost liczby ludno$ci
odpowicdnio do 43,1 mln, 44,3 mln oraz 46,2 mln w 2030 r. Autorzy omawiancgo
studium uznali za najbardzicj korzystny scenariusz WIII i postulowali prowadzenic
konsckwentnej polityki ludno$ciowej zmicrzajacej do spetnicnia si¢ jego podsta-
wowych zatozen. Oznaczaloby to utrwalenic si¢ w Polsce modelu rodziny dwudzictnej
oraz, w mnicjszym stopniu, rodziny trzydzicinej i wymagaloby stymulowania
dzietnoSci, a zatem polityki pronatalistycznej. Trendy obserwowane w drugicj polowic
lat osicmdziesigtych wskazuja bowicm na scenariusze WI, a nawet WO, jako na
bardzicj prawdopodobne.

Projekcje opracowane w Instytucic Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN (Korcelli, Kupiszewski 1990) dotycza glbwnic zmian przestrzenncgo roz-
mieszcezenia ludno$ci Polski. Ich podstawa jest wicloregionalny model demograficzny
(Willekens, Rogers 1978), pozwalajacy na ujecic wspoélzaleznosci ruchu naturalnego
oraz migracji wewnetrznych, przy zachowaniu dezagregacji ludnosci wedlug wicku i
plci. Dzigki uwzglednicniu peilncj macierzy migracji migdzyregionalnych model ten
pomija katcgori¢ migracji nctto, z reguly stosowana w bilansach i projckcjach
demograficznych, ktorcj wartos¢ jako miary przeplywu ludnoSci jest bardzo ogra-
niczona (Rogers 1990).

W przytoczonym studium zastosowano trzy uklady przestrzenne, a mianowicic:
dwuregionalny (podzial Polski na obszary miast i wsi), pigcioregionalny (Warszawa,
pozostale miasta wojewodztwa stolecznego, wsie wojewodztwa stolecznego, pozostale
miasta Polski, pozostale wsie Polski) oraz podzial Polski na 13 regionoéw (zastosowany
wczesSnicj w pracy: Dzicwonski, Korcelli, red. 1981). Pig¢ spos$rod tych regionow
stanowia wojewodztwa zawierajace glowne aglomeracje micjskie (warszawskie, kato-
wickie, 10dzkie, krakowskic i gdanskic), cztery dalsze regiony, lezace w zachodnicj
polowie kraju, charakteryzuja si¢ poziomem urbanizacji zblizonym do $rednicgo dla
calcj Polski, natomiast pozostale cztery regiony we wschodnicj i $rodkowej czesci
kraju mozna okre$li¢ jako do$¢ slabo zurbanizowanc.

W projekcjach wicloregionalnych, podobnic jak w projckcjach "jednoregio-
nalnych" (takich jak przytoczone wyzej studium Komitctu Nauk Demograficznych
PAN), mozliwe jest stosowanic hipotetycznych warto$ci poszczegblnych wspot-
czynnikOw demograficznych (np. warto$ci zapozyczonych), a takze zespolow hipote-
tycznych wartoSci, tzn. scenariuszy demograficznych. W opracowaniu wykonanym w
Instytucic Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN przyjeto jednak jako
podstawe projekcji danc rzeczywiste, tzn. obserwowane w pigcioletnich odstgpach
czasu, w tym przypadku w latach 1978, 1983 i 1988. Petne zespoly danych dla
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wymienionych lat sa interpretowane jako opisujace alternatywne systemy demogra-
ficzne i stanowigace podstawe serii projekcji.

Podejscie takie ma dwie podstawowe zalety w pordbwnaniu z podej$ciem "scenariu-
szowym". Po pierwsze, eliminuje ono niezgodnoSci migdzy wartoSciami poszcze-
g6Inych wspolczynnikbw demograficznych (ptodno$¢, Smiertelno§¢, migracja), ktére to
niezgodnosci powstaja wowczas, gdy wspomniane warto$ci maja charakter hipote-
tyczny. Po drugie, budowa serii projekcji rozpoczynajacych si¢ w r6znych punktach
czasu (w tzw. latach bazowych) pozwala na analizg i oceng poszczegblnych projekcji,
w tym projekcji najnowszych, przyjmowanych z reguly jako podstawa r6znych decyzji
i planowania.

Ujemna cechg prezentowanego podejscia jest to, ze nie pozwala ono na testowanie
teoretycznych koncepcji rozwoju ludno$ci. W tym miejscu mozna jednak przytoczyé
nastgpujace stwierdzenie wybitnego demografa i socjologa N. Keyfitza (1982, 5.30):
"Biorac pod uwage brak prawdziwie behawioralnych metod szacowania przysztych
zdarzeh nie mozemy sobie pozwoli¢ na lekcewazenie mozliwosci ekstrapolowania
obserwowanych regularnoSci w przyszto$¢". Mozliwe jest jednak czgsciowe wyeli-
minowanie omawianego ograniczenia, polegajace na wykonaniu szczegétowych
projekcji warto$ci poszczeg6lnych wspoélczynnikéw demograficznych, przeprowa-
dzeniu analizy ich zgodno$ci, a nastgpnie wprowadzeniu uzyskanych trajektorii do
projekcji zmian liczby ludno$ci. Wymaga to niewatpliwie odrebnego, pracochlonnego
studium. Latwiejszym zadaniem jest zapewne wyeliminowanie innego mankamentu
modeli wieloregionalnych, a mianowicie pomijaniu w projekcjach migracji zagra-
nicznych.

Aby wyniki projekcji opartych o serig czasowa danych rzeczywistych mogly by¢
interesujace i poddajace si¢ jednoznacznej interpretacji, powinny wystepowac istotne
rbznice miedzy wartoSciami poszczegbélnych wspolczynnikow demograficznych,
rejestrowanych w kolejnych punktach wyjsciowych. Dane dotyczace dziesigciolecia
1978-1988 spetniaja calkowicie ten warunck. W tym okresie wystapily bowiem w
Polsce bardzo znaczne zmiany, tak na poziomie plodnosci, jak i natgzenia migracji
wewnetrznych, zwigzane niewatpliwie z zachodzacymi wowczas procesami spolecz-
nymi, politycznymi i ekonomicznymi.

W latach siedemdziesiatych nastapit w Polsce wzrost wskaznikbw plodnosci
ludno$ci w porbwnaniu z poprzednim dziesigcioleciem, przy czym zwigkszyly si¢
réznice pod wzgledem tempa reprodukcji ludno$ci miejskiej i wiejskiej. W drugiej
potowie lat siedemdziesiatych warto$ci wspolczynnika dzietno$ci ustabilizowaly sig¢ na
poziomie 2,200-2,300. W 1978 r. wynosil on 2,250, przy czym w miastach 1,779, a na
wsi 3,042. W ciagu nastgpnych kilku lat wystapit niespodziewany, nienotowany w skali
curopejskiej wzrost poziomu plodnoSci kobiet w Polsce, przy czym zjawisko to
dotyczylo ludnosci miejskiej. Kulminacja tego trendu przypadia na rok 1983; warto$ci
wspoélczynnika dzietnosci osiagnety wowczas: dla ludnosci ogélem 2,416, ludno$ci
miast 2,137, ludnosci wsi 2,905. Demografowie przedstawili kilka réznych hipotez na
temat przyczyny tego zjawiska, probujac ttumaczyé jego wystapienie czynnikami
socjologicznymi (powrotem do rodziny i religii jako nadrzednych warto$ci w sytuacji
kryzysu systemu spoleczno-politycznego i gospodarki), ekonomicznymi (zmiany
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wzorcOw konsumpcyjnych w sytuacji kryzysu, wprowadzenie platnych urlopow
wychwawczych), a takze czynnikami spoleczno-demograficznymi (wkroczenie w
stadium zakladania rodzin nowego pokolenia). Od tego czasu notuje si¢ jednak szybki
spadek ogoblnego poziomu plodnoSci oraz stopniowe wyrOwnywanie si¢ wskaznikoOw
dla miast i wsi. W 1988 r. odpowiednie warto$ci wyniosty: 2,126; 1,860 oraz 2,579, a
wigc ponizej poziomu z konca lat siedemdziesiatych (z wyjatkiem warto$ci dla miast),
aw 1989 r.: 2,078; 1,817 i 2,506; wykazuja one zatem dalszy wyrazny trend spadkowy,
tym razem zgodnic z tendencjami wystgpujacymi w wigkszo$ci krajow europejskich.
Warto§¢ wspotczynnika reprodukcji ludnosci Polski netto w 1988 r. (1,009) byla na
poziomie oznaczajacym prosta zastgpowalno$¢ pokolef, lecz juz w 1989 r. spadla
ponizej tego poziomu, wynoszac 0,982 (w 1978 r. 1,035; w 1983 r. 1,141).

O ile wskazniki reprodukcji ludno$ci Polski wykazywaly w analizowanym okresie
poczatkowo szybki wzrost, a nastgpnie znaczny spadek, poziom migracji wewne-
trznych zmniejszat si¢ systematycznie, chociaz w malejacym tempie. Warto$¢ wspot-
czynnika migracji wewnetrznych (liczba migracji na 1000 mieszkancow) spadia z 27,7
w 1978 r. do 19,7 w 1983 r. oraz 16,8 w 1988 r. (15,6 w 1989 r.), co w liczbach bez-
wzglednych oznaczalo zmniejszenie si¢ liczby migracji wewnetrznych (migdzy
miastami i gminami) z 964 tys. w 1978 r. do 722,5 tys. w 1983 r. i 699,5 tys. w 1988 r.
(596,5 tys. w 1989 r.). Spadek ten interpretuje si¢ jako wynik zmniejszenia zatru-
dnienia (zwlaszcza w przemys$le), upadku budownictwa mieszkaniowego (zwlaszcza w
duzych aglomeracjach miejskich), jak rowniez przeksztalcen struktury wicku ludnoSci
— zmniejszeniem si¢ w latach osiemdziesiatych udziatu jak i liczby ludnoéci w grupie
wicku 20-29 lat, charakteryzujacej si¢ najwyzszymi wskaznikami mobilnoSci prze-
strzennej (Korcelli 1989). Czynnikiem spadku poziomu migracji wewnetrznych mogto
by¢ takze zwigkszenie si¢ wielko$ci emigracji za granice z okolo 30 tys. do okoto 100
tys. rocznie, zwiazek ten nie jest jednak oczywisty, bowiem gros emigrantOw przy-
padlo na duze aglomeracje micjskie, stanowiace glowne obszary docelowe w migra-
cjach wewngtrznych.

Poziom trzeciego z podstawowych czynnikéw demograficznych, a mianowicie
wspolczynnika umieralno$ci, wykazywal takze zmicnno$¢ w latach 1978-1988, jednak
nie na tyle znaczng, aby ttumaczyla ona r6znice migdzy przebiegiem poszczeg6lnych,
omawianych tu projekcji. Przecigtne trwanie Zycia mezczyzny w Polsce, bedace
jednym z najnizszych w Europie, zmniejszalo si¢ z 67,27 lat w 1978 r. do 67,04 lat w
1983 1.1 66,76 lat w 1988 ., natomiast w odniesicniu do populacji kobiet wskaznik ten
wzr6st odpowiednio z 75,02 do 75,16 i 75,45 lat. Tak wigc zjawisko nadumieralno$ci
me¢zczyzn, charakterystyczne zwlaszcza dla krajow Europy $rodkowo-wschodniej i
wschodniej, ulegto w Polsce w tym czasie nasileniu.

Ogo6lna liczba ludnosci Polski, wynikajaca z ekstrapolacji wskaznikow ptodnosci,
umieralno$ci oraz migracji wewngtrznych, ujetych w podziale na S-letnie grupy wieku
ludnos$ci, wzrastataby najszybcicj przy przyjeciu jako wyjsciowych danych za 1983 r.
Osiagnetaby ona mianowicie 41,7 min w 2000 r. i 48,5 mIn w 2030 r., a wigc wigcej
niz w projekcji WIV Komitetu Nauk Demograficznych. Tak znaczna dynamika
odzwierciedla wystapienie w 1983 r. kulminacji wyzu urodzen oraz znacznego spadku
poziomu migracji z obszarébw o wysokich warto$ciach przyrostu naturalnego ludno$ci
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do region6w o stosunkowo niskich wartosciach przyrostu (glownie duzych miast) w
poréwnaniu z poziomem z lat siecdemdziesiatych. Z kolei, wynikiem ekstrapolacji
danych demograficznych z 1988 r., przy zastosowaniu modelu wieloregionalnego, jest
wzrost liczby ludno$ci Polski do 40,2 min w 2000 r. i 44,1 mln w 2030 r. S3 to liczby
zblizone do odpowiednich wielko$ci generowanych przez scenariusz WIII Komitetu
Nauk Demograficznych. Nie mozna ich jednak traktowa¢ jako prognozy, bowiem nie
uwzgledniaja one bardzo prawdopodobnego dalszego spadku w najblizszych latach (a
by¢ moze wzrostu w dalszych latach) wskaznikoéw plodnoSci, a takze ujemnego bilansu
migracji zagranicznych. W projekcjach Komitetu Nauk Demograficznych wprowa-
dzono co prawda zalozenie dotyczace tego ostatniego czynnika, jest ono jednak
nicrealne. Przyjeto mianowicie stata warto$¢ salda migracji zagranicznych wynoszaca
minus 20 tys. os6b rocznie, o potowe mniej niz w latach siedemdziesiatych i zaledwie
okolo 1/5 rzeczywistej wielkoSci emigracji w latach osiemdziesiatych.

Zasadniczym celem projckcji wicloregionalnych jest jednak analiza zmian prze-
strzennego rozmieszczenia ludnosci. Projekcja wykonana na podstawie danych z 1978 r.
wskazuje na implikacje charakterystycznego dla lat siedemdziesiatych procesu kon-
centracji ludno$ci Polski w duzych aglomeracjach miejskich. Ilustruja to trajektorie
zmian liczby i udziatu ludnosci wojewddztwa stolecznego (ryc. 1 i 2). Zgodnie z
omawiang projekcja laczny udzial wojewodziw: stotecznego, katowickiego, todzkiego,
krakowskiego i gdanskiego w ogolnej liczbie ludnosci Polski wzrostby z 26,9% w
1978 r. do 29,2% w 1988 r. i 30,8% w 2018 r. Wzrost ten nastgpowalby jedynie
nieznacznie kosztem regionOw zachodniej Polski, ktorych udzial zmniejszytby si¢
odpowiednio z 38,5% do 37,8% oraz 37,0%. Powazniejszy spadek udziatlu przypadiby
natomiast na regiony wschodniej i §rodkowej Polski; z 34,7% w 1978 r. do 33,0% w
1988 r. oraz 32,3% w 2018 r.

Zmniejszenie si¢ migracji ze wsi do miast oraz z malych i §rednich miast do duzych
aglomeracji miejskich w latach osiemdziesiatych jest odzwierciedlone w projekcjach
rozpoczynajacych si¢ w latach 1983 i 1988. Wskazuja one na stopniowe przejscie od
procesu przestrzennej koncentracji ludno$ci w ukladzie makroregionalnym do stabi-
lizacji, a nastgpnie przestrzennej dekoncentracji. Zgodnie z projekcja rozpoczynajaca
si¢ w 1983 r., udziat w ogo6lnej liczbie ludnosci Polski pigciu najgesciej zaludnionych i
najsilniej zurbanizowanych wojewodztw wyniostby 27,2% w 1989 r. i 27,1% w 2018 r.,
natomiast projekcja oparta o dane z 1988 r. okre$la ten udzial odpowiednio na 27,0%
oraz 26,6%. Niektore z tych wojewodztw, w tym stoteczne, zarejestrowatyby pokazny
spadek udzialu, przy minimalnym wzroScic bezwzglednej liczby mieszkancow (ryc. 1 i 2).

Stabilno$¢ przestrzennej struktury ludnos$ci Polski w ukladzie makroregionalnym,
ukazana w projekcjach rozpoczynajacych sig w latach 1983 i 1988, ma zrodio w
wystepujacym w poprzednim dziesigcioleciu zjawisku wzajemnego rOwnowazenia sig
przeplywb6w migracyjnych oraz migdzyregionalnych réznic w poziomie przyrostu
naturalnego. W latach dziewigédziesiatych, a zwlaszcza w drugiej ich polowie, rowno-
waga ta moze jednak ponownie ulec zachwianiu w wyniku dziatania czynnikbw demo-
graficznych, jak i sit ekonomicznych. Po pierwsze, grupa wieku ludnosci charakte-
ryzujacej si¢ najwigksza mobilnoscia bedzie o okolo 1/4 liczniejsza niz w latach
osiemdziesiatych. Po drugie, zmiany ekonomiczno-spoleczne na wsi bgda zapewne
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Ryec. 1. Projekcje zmian liczby ludno$ci wojewodztwa stolecznego

stopniowo prowadzily do zwigkszania si¢ $redniej powierzchni i spadku liczby
gospodarstw rolniczych, co spowoduje wzrost liczby potencjalnych migrantow. Po
trzecie, wystapi prawdopodobnie polaryzacja w zakresic poziomu rozwoju
regionalnego. Niektore duze aglomeracje miejskie (zwlaszcza warszawska, poznafiska
i gdanska), jak i regiony o okre§lonych walorach $rodowiska i infrastruktury, maja
znacznie wigksze szanse przyciagnigcia kapitatu i generowania nowych miejsc pracy
niz pozostale obszary. Z kolei, wiele matych i $rednich miast moze utraci¢ baz¢
ckonomiczng. Przyczyni si¢ to do wzrostu wielko$ci migracji, ktorych skale okreSla
migdzyregionalne dysparytety na rynku pracy oraz dostepno$¢ mieszkan.

Przewidywany wzrost wielko$ci migracji ludno$ci wywodzacej si¢ ze wsi, matych
miast i regionéw peryferyjnych, przyczyni si¢ zapewne do dalszego spadku warto$ci
wskaznikow ptodnosci i dzietnoSci w skali calej Polski. WartoSci te sa bowiem trady-
cyjnie ujemnie skorelowane z wielkoScia miasta, wyksztatceniem ludnosci, stopniem
rozwoju ekonomicznego, tatwoscia kontaktow ze $wiatem zewnetrznym. Jest takze
wielce prawdopodobne utrzymanie si¢ emigracji z Polski w latach dziewigédziesiatych
na poziomie ni¢ nizszym niz 50-80 tys. osob rocznie (Korcelli 1991). Nawet przy
zalozeniu spadku wskaznik6éw $miertelnoSci, lacznym efektem tych procesow bedzie
bardzo powolny przyrost liczby ludnosci Polski w najblizszych dziesigcioleciach, by¢
moze mieszczacy sig w polu wyznaczonym przez scenariusz WO i WI studium
Komitetu Nauk Demograficznych PAN (Holzer 1990). Tego typu prognozy maja
rzeczywiscie charakter warunkowy, nie uwzgledniaja bowiem mozliwo$ci wystapienia
nowych postaw i warto§ci w duzym pod wzgledem liczebnosci i by¢ moze dyna-
micznym pokoleniu Polakoéw urodzonych w latach siedemdziesiatych.

Powyzsza dyskusja wskazuje na znaczenie migracji jako czynnika ksztaltujacego
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Ryc. 2. Projekcje zmian udzialu wojewodztwa stolecznego w liczbie ludnosci Polski

nie tylko zmiany w przestrzennej strukturze ludno&ci, lecz rowniez zmiany wielkoSci i
struktury ludnosci w skali kraju. Projekcje i prognozy demograficzne powinny zatem w
spos6b mozliwie systematyczny §ledzi¢ efekty przeptywow ludno$ci, zarbwno migracji
wewnetrznych, jak i migracji zagranicznych. Prezentowane wyniki sugeruja takze, iz
projekcje opracowane na podstawie serii czasowych danych rzeczywistych sa istotnym
uzupelnieniem projekcji stosujacych zalozenia typu scenariuszowego. Pojedyncze
projekcje bazujace na najnowszych dostgpnych danych odbiegaja z reguty w bardzo
znacznym stopniu od zmian rzeczywistych. Porobwnawcza analiza serii projekcji,
prowadzaca do uchwycenia efektow wspolzalezno$ci réznych zjawisk, moze natomiast
pozwoli¢ na znaczne zawezenie zakresu prawdopodobienstwa wystepienia okre$lonych
zmian,
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PIOTR KORCELLI

ALTERNATIVE REGIONAL POPULATION PROJECTIONS

SUMMARY

The paper introduces a series of multiregional demographic projections for Poland,
based upon data for: 1978, 1983 and 1988. Such an approach, as opposcd to one
consisting in using hypothetical data (i.c. scenarios) is advocated when observed
patterns of migration, fertility, and mortality exhibit considerable temporal variations.

Such was the case of Poland during 1978-1988. Since spatial mobility of the
population is expected to increase again within several ycars, the most recent
(1988-based) projection should not be treated as a forecast even in a short term. It is
more likely that spatial population redistribution in Poland, to be observed during the
late 1990s, may be more accurately predicted by one of the earlier projections.
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TEOFIL LJEWSKI

OSRODKI AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ W POLSCE

Aktywno$¢ gospodarcza wykazuje znaczny stopich koncentracji przestrznnej. Tutaj
podjeto probe analizy roli i rangi glownych o$rodk6w aktywnosci gospodarczej na
podstawie dostgpnych danych o rozmieszczeniu roznych rodzajow dziatalnosci. Celem
opracowania jest m.in. ustalenie udziatu poszczeg6inych miast i ich hierarchii, co moze
by¢ przydatne w rozwazaniach na temat struktury terytorialnej i podziatu admini-
stracyjnego kraju.

KONCENTRACJA LUDNOSCI

Charakterystyke aktywnosci gospodarczej wypada zaczaé od podmiotu dziatalnoSci
— ludnoSci. Jej rozmieszczenie i skupianie si¢ w miastach warunkuje bowiem
koncentracje aktywno$ci gospodarczej. Procesy koncentracji ludnosci i koncentracji
dziatalnoSci sa wspOlzalezne i prowadza do wzrostu znaczenia miast kosztem
pozostatych obszar6w kraju.

Wedlug stanu z 1 1 1990 miasta zajmowaly 20 383 km2, tj. 6,5% powierzchni kraju.
Zamieszkiwalo je 23,4 mln 0sob, tj. 61,6% ludnosci Polski. Na 1 km? powierzchni
miast przypadato wigc 1147 oséb, tj. prawie 10 razy wigcej, niz $rednio w kraju, a 23
razy wiecej, niz na tercnach wiejskich. Na tych ostatnich bowiem S$rednia gesto$é
zaludnienia wynosita niecale 50 0s6b na 1 km?,

W rzeczywisto$ci koncentracja przestrzenna ludnosci jest jeszcze wigksza, bo w
granicach miast znajduja si¢ rozlegle tereny rolne i le§ne, a w okrggach przemystowych
takze tereny eksploatacji gomiczej, haldy i zwalowiska odpad6w. Zabudowa micjska
zajmuje tylko okolo 35% powierzchni miast, czyli zageszczenie ludnosci jest tam
okoto 30 razy wigksze od §redniego krajowego, a okoto 67 razy przewyzsza gesto$é
zaludnienia obszarow wiejskich.

W ciagu dnia koncentracja ludno$ci w miastach jeszcze wzrasta dzigki dojazdom
do pracy i nauki oraz dzigki naptywowi interesantow, zatatwiajacych w miastach r6zne
sprawy bytowe (zwlaszcza zakupy) i urzedowe. W miastach skupia si¢ tez wigkszo$é
cudzoziemcOw oraz nie zameldowani nigdzie przedstawiciele marginesu spotecznego.

Jesli uwzgledni¢ wszystkie dojazdy do pracy, do nauki i jednorazowe mieszkahcow
wsi, to mozna przypuszczaé, ze w miastach w dni robocze znajduje si¢ dodatkowo 3-4
min os6b. Daje to og6lna liczbg okoto 27 mln 0s6b przebywajacych w miastach, czyli
71% ludnosci Polski. Jest to bardzo wysoki wskaznik koncentracji przestrzennej
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aktywnoSci ludzkicj. Przebywajacy w miastach przejawiajag bowiem zwykle jaka$
aktywnoé¢, chociazby w postaci korzystania z ustug, rozrywek, zwiedzania itd.

Ogromnga koncentracj¢ ludnosci wida¢ najbardziej w dzielnicach §rodmiejskich
wigkszych miast, gdzic wystepuja juz zatory komunikacyjne typowe dla wiclkich
metropolii krajow silnic zmotoryzowanych, a nawet trudno$ci w poruszaniu si¢ po
chodnikach. Liczba os6b przebywajacych w ciagu dnia w dziclnicach $rédmiejskich
sigga kilkudzicsigciu tysigcy na 1 km2, w wyniku zaggszczenia micjsc pracy, nauki,
urzedow i ustug.

Koncentracja ludnoSci i dzialalnosci w miastach jest wynikiem trwajacego od 1945 r.
procesu urbanizacji, w wyniku ktorego caty przyrost zaludnicnia skupit si¢ w miastach.
Obszary wiejskie facznie nie wykazuja przyrostu zaludnienia, jedynie przemicszczanie
(ubytek ludno$ci w wigkszosci gmin, przyrost w gminach podmiejskich, podkarpackich
i karpackich). Na obszarze miast natomiast (w ich obecnych granicach) zaludnienie
wzrosto z okoto 9 min w 1946 r. do 23,4 min w koncu 1989 r. tj. 2,6 raza.

Szczegolnie szybko rosty miasta duze i $rednie (takze przez inkorporacje terenOw
podmigjskich), podczas gdy wicle matych miasteczck wykazuje stagnacje, a niektore nawet
ubytek ludnosci. Sto najwigkszych miast skupia 40,3% ludnoéci Polski i prawie 2/3 ludnosci
micjskicj. W tej liczbic jest 46 miast wojewodzkich, trzy najmnicjsze (Skicrniewice,
Ciechan6éw i Sieradz) zajmuja dalsze pozycje. Koncentracja ludnosci w duzych miastach
wzrasta, 10 najwigkszych miast skupiato w 1988 r. 17% zaludnienia Polski, gdy w 1946 r.
tylko 9,65%. Jedna czwarta mieszkancOw Polski zyje w 24 najwigkszych miastach, ktore w
granicach administracyjnych zajmuja tylko 14% powierzchni kraju, a ich faktyczna
zabudowa stanowi prawdopodobnie okolo 0,5% terytorium Polski.

Wiclkie miasta byly najbardzicj atrakcyjne dla imigrantéw zec wzgledu na
koncentracjg miejsc pracy i budownictwa mieszkaniowego. Koncentracja przyrostu
zaludnienia jest znacznie wigksza, niz koncentracja ludno$ci. Dziesig¢ najwigckszych
miast skupia 17% ludnoéci Polski, podczas gdy 10 miast o najwyzszym przyroScie
zaludnicnia skupia ponad 28% tego przyrostu. Sto miast o najwyzszych wartoSciach
skupia 40,3% ludnosci i 66,9% przyrostu zaludniecnia. Wsroéd 100 miast o najwigkszym
przyroScie zaludnienia nie ma 5 miast wojewodzkich (Ciecchan6w, Skierniewice,
Sieradz, Watbrzych, Przemys$l), sa natomiast takie miasta, jak Boleslawiec, Kolobrzeg,
Police, Swidnik, Swinoujscic i Zgorzelec, ktore nie naleza do 100 najwigkszych, ale
cechowaly si¢ duzym naptywem ludno$ci ze wzgledu na odbudowe ze zniszczen
wojennych lub lokalizacj¢ przemystu.

KONCENTRACJA BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

Budownictwo micszkaniowe w najwigkszym stopniu skupito si¢ w miastach
zniszczonych przez wojng oraz w miastach o silnych bodzcach rozwojowych. Do
takich bodzcow nalezaly lokalizacje wiclkich zakladow przemystowych. Stad wsrod
miast najszybciej rozbudowywanych przewazaja osrodki przemystowe, a nastgpnie
administracyjne.
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Uwzgledniono tu przyrost zasobow micszkaniowych w latach 1950-1984, dla
ktorego istnieja porbwnywalne dane. Polowa calego przyrostu zasobow mieszka- niowych
skupita si¢ w 62 miastach. W zasadzic przyrost liczby mieszkan powinien by¢ proporcjonalny
do przyrostu zaludnienia, jednak zaznacza si¢ nienadazanie budow- nictwa. Na 10 pierwszych
miast, ktore skupity 28,1% przyrostu zaludnicnia, przypada tylko 24,8% przyrostu liczby
mieszkan, na 100 miast skupiajacych 67% przyrostu zaludnicnia — 57,5% przyrostu liczby
mieszkan. Ro6znica wynika giéwnie z rozmiarbw budownictwa micszkaniowego na wsi i w
matych miatach, gdzie zwigkszaja si¢ zasoby mieszkaniowe mimo stagnacji ludnoSciowe;j.

Nicktore miasta zajmuja znacznie wyzsze pozycje w zakresie budownictwa, niz
pod wzgledem przyrostu ludno$ci. Odnosi si¢ to do oSrodk6éw przemystowych, w
ktorych starano si¢ poprawi¢ warunki dotychczasowym mieszkahcom, np. w
Czgstochowie, Katowicach, Bytomiu, Chorzowie, Dabrowie Gorniczej, Rybniku,
Sosnowcu, Walbrzychu. Odwrotna systuacja jest tam, gdzie przyrost zaludnienia
znacznie wyprzedza tempo budownictwa mieszkaniowego; tam sytuacja mieszkaniowa
pogarsza si¢, np. w Elblagu, Glogowie, Olsztynie, Ostrolgce, Siedlcach, Suwatkach,
Wroctawiu i Zielonej Gorze. W nicktorych miastach, np. w Belchatowie i Glogowie,
duza liczba imigrantéw zamieszkuje w hotelach robotniczych.

KONCENTRACJA ZATRUDNIENIA

Najwaznicjszym miernikicm aktywno$ci gospodarczej powinna by¢ liczba
zatrudnionych, poniewaz kazda dzialalno§¢ wymaga pracy. Polska statystyka doktadnic
rejestrowala zatrudnienie w gospodarce uspotecznionej, mniejsza wage przywiazywala
do sektora prywatnego, ktory do niedawna byt marginesem gospodarczym (poza
rolnictwem). Zreszta gospodarka nicuspoleczniona starata si¢ unika¢ objgcia ewidencja
ze wzgledow fiskalnych. Tym bardziej odnosi si¢ to do tzw. drugicgo obicgu
gospodarczego, dzialajacego na granicy legalnosci lub poza prawem.

Uwzgledniono wige zatrudnicnie w gospodarce uspolecznionej wedtug stanu z 1984 .,
kiedy sektor prywatny nic miat jeszcze wiclkiego znaczenia w miastach, i uszeregowano
miasta wedlug liczby zatrudnionych. Micjsca pracy sa bardziej skoncentrowane, niz miejsca
zamieszkania. W 10 najwigkszych miastach mieszkalo 17% ludnosci Polski, natomiast
skupialo si¢ tam 23,4% micjsc pracy w gospodarce uspotecznionej. W 100 najwigkszych
miastach mieszkato 40,3% ludnosci Polski, gdy w 100 miastach o najwigkszej liczbic miejsc
pracy pracowalo 55% zatrudnionych w gospodarce uspolecznione;j.

Sa duze roéznice migdzy obu listami miast. W$r6d miast o najwigkszym
zatrudnieniu brak satelitarnych miast sypialnych, jak Legionowo, Otwock, Sopot,
Wejherowo, oraz miast, ktorych glébwne zaklady pracy znajduja si¢ poza granicami
miasta, jak Belchatow, Glogbw i Zory. Odwrotnic jest w osrodkach przemystowych,
gdzie liczba miejsc pracy zwykle przewyzsza miejscowe zasoby sity roboczej i
przyciagga dojezdzajacych spoza miasta. Sytuacja taka wystgpuje zwlaszcza w
poludniowo-wschodniej Polsce (przyktadami sa Jasto, Sanok, Jarostaw, Dgbica i
Gorlice, ktore znalazly si¢ na licie najwigkszych o$rodk6w zatrudnienia, cho¢ nie ma
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ich wér6d 100 najwickszych ludnoSciowo miast). W przypadku Gorlic réznica migdzy
obu listami wynosi az 51 pozycji.

Wsrod najwigkszych o$rodkOéw pracy brak jest niektorych miast wojewodzkich,
zwlaszcza z terenu dawnego Krolestwa Kongresowego, sa natomiast liczne o$rodki
przemyslowe, szczegolnie z Gomego Slaska i Malopolski, zatrudniajace duze grupy
dojezdzajacych. Skupienie tych miast na potudniu §wiadczy o znacznej dysproporcji w
rozmieszczeniu miejsc pracy poza rolnictwem i o dominacji przemystu w strukturze
zatrudnienia.

KONCENTRACJA PRZEMYSLU

Przemyst jest tym dzialem gospodarki, ktory najsilnicj wplywa na koncentracje
przestrzenng wszelkiej dzialalno$ci gospodarczej. Lokalizacja wigkszych zaktadow
przemystowych pociagala za soba koncentracje budownictwa mieszkaniowego, naplyw
imigrantéw i rozbudowg uslug. Stworzenie jednego miejsca pracy w przemySle
zwigkszalo zaludnienia miasta $rednio o 4 osoby: na 1 pracujacego w przemysle
przypada 1 niepracujacy czlonek rodziny, 1 zatrudniony w innych dziatach gospodarki
i 1 czlonek jego rodziny.

Rozmieszczenie przemystlu mozna mierzy¢ r6znymi micrnikami, najczeSciej
uwzglednia si¢ zatrudnienie, warto§¢ produkcji i warto$¢ §rodkéw trwatych. Tutaj
uwzgledniono zatrudnienic i warto$¢ produkcji sprzedancj w 1984 r. w przemySle
uspolecznionym. Nie zmienia to og6lnego obrazu rozmieszczenia, bo przemyst ten
skupial okoto 92% miejsc pracy, 98,7% wartosci §rodkoéw trwatych i dostarczat 95%
produkcji czystej przemystu.

Udzialy miast w zakresie poszczeg6lnych miermnikow roznig si¢, dlatego uszere-
gowano je wedlug $redniego udzialu, bedacego wypadkowa udzialu w zatrudnieniu i
warto$ci produkcji sprzedanej. Niestety brak bylo rownoleglych danych o warto$ci
Srodk6w trwatych przemystu w tych miastach. Wedlug powyzszego obliczenia polowa
potencjatu przemystowego Polski skupia si¢ w 57 miastach. Gdyby uwzgledni¢
warto$¢ srodkow trwatych, stopien koncentracji bylby jeszcze wyzszy, gdyz skupiony
w tych miastach przemysl cigzki odznacza si¢ wysoka kapitatochtonnoscia.

Wsrod 57 najwickszych osrodkow przemystowych jest 29 miast wojewodzkich i 28
innych miast, z czego az 18 z wojewodztwa katowickiego. Przemyst w najwigkszym
stopniu przyczynia si¢ do przestrzennej koncentracji ludnoSci i miast. Wszystkie
aglomeracje miejskie w Polsce zawdzigczaja swoje powstanie i szybki rozwoj
dziatalno$ci przemystowej. ROwniez wszystkie najszybciej obecnic rosnace miasta
cechuja si¢ dominacja funkcji przemystowe;.
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KONCENTRACJA BUDOWNICTWA

Budownictwo jako dzial gospodarki narodowej skupia sig¢ w jeszcze wyzszym
stopniu w najbardziej dynamicznych o$rodkach miejskich, poniewaz tu koncentruja si¢
inwestycje przemystowe, transportowe, ustugowe i zwiazana z nimi budowa osiedli
mieszkaniowych.

Statystyka miast dostarcza danych o zatrudnionych w budownictwie. Rozmiesz-
czenie zatrudnienia nie odpowiada $ci$le rozmieszczeniu dziatalno$ci budowlanej, bo
przedsigbiorstwa budowlane prowadza czesto prace poza swoja siedziba, a
zatrudnienie jest rejestrowane w siedzibie przedsigbiorstwa.

Wedtug danych z 1984 r. potowa og6tu zatrudnionych w uspotecznionym budow-
nictwie Polski skupiata si¢ w 26 miastach. Na wysoki stopien koncentracji wplywaja
zarzady, biura projektowe i placowki ustugowe budownictwa, ktore skupiaja sie w
wigkszych miastach.

Sposrod tych 26 miast 19 jest siedzibami wojewo6dztw, co §wiadczy o silnym
zwigzku budownictwa z o§rodkami dyspozycyjnymi. W§r6d 7 pozostatych miast jest 6
duzych o$rodkoéw przemystowych Gorno$laskiego Okrggu Przemystowego. Ta naj-
wigksza aglomeracja miejsko-przemystowa Polski skupia wiec nadal najwiekszy
potencjat budowlany, mimo wszystkich prob jej deglomeracji.

KONCENTRACJA TRANSPORTU I LACZNOSCI

Transport i taczno$¢ obstuguja ludno$¢ i wszystkie dziaty gospodarki, totez sa z
nimi przestrzennie zwigzane. Dzialalno§¢ transportu skupia si¢ przede wszystkim w
wigkszych miastach i o§rodkach przemystowych. Hierarchia weztéw komunikacyjnych
odbicga jednak znacznie od hierarchii wielko$Sciowej miast. Polowa zatrudnionych w
transporcie i faczno$ci skupia si¢ w 61 miastach. Przyjeto kryterium zatrudnienia,
poniewaz brak innego syntetycznego miemika obrazujacego réznorodng dziatalno$¢
transportu i kacznoSci.

Wir6d tych 61 miast jest 38 miast wojewodzkich i 23 inne miasta. Wér6d nich
wysokie pozycje zajmuja wazne wezly kolejowe, jak Skarzysko-Kamienna, Ostrow
Wielkopolski, Tarnowskie Gory, Kedzierzyn-Kozle, Inowroctaw i Kutno. Trzy czotowe
miejsca, bezpo$rednio za Warszawq, zajmuja porty morskie: Szczecin, Gdynia i
Gdansk. Wynika to m.in. z zaliczenia do zatrudnionych w mieScie zalog floty
handlowej.

Najwiecej weztow transportowych znajduje si¢ w wojewodztwie katowickim.
Obok Katowic, na czolo wysuwaja si¢ tutaj wielkie stacje rozrzadowe polozone na
obrzezu zaglebia weglowego: Gliwice, Tarnowskie Gory, Lazy, Jaworzno-Szczakowa,
Rybnik, Czechowice-Dziedzice.
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KONCENTRACJA HANDLU

Sposrod ustugowych dzialbw gospodarki najwickszym zatrudnieniem i najwigksza
aktywnoscig charakteryzuje si¢ handel. Aktywno$¢ handlu polega m.in. na tym, ze generuje
on przewozy towarowe i osobowe. Przejazdy zwigzane z zakupami sa drugim, po dojazdach
do pracy, najczestszym typem przemieszczen ludnosci. Skupienie placOwek handlowych
pociaga za soba lokalizacje innych typéw ustug, np. remontowych, gastronomicznych,
rozrywkowych . Wydaje si¢ wigc, ze rozmiary handiu sa dobrym miemikiem znaczenia
sektora ustugowego w danym miescie. Rozmiary handlu mozna mierzy¢ w rozmaity sposob,
uzywane s3 miemiki liczby placowek, ich powierzchni, zatrudnicnia i wartosci sprzedazy.
Wybrano ten ostatni miernik jako najbardziej charakterystyczny. Dostgpne dane odnosza sig
do wartoSci sprzedazy w uspotecznionym handlu rynkowym detalicznym w 1984 r. Wowczas
jeszcze handel prywatny nie odgrywal wigkszej roli. Jego udzial w wartosci sprzedazy
wynosit tylko 2,3%, jesli wierzy¢ oficjalnej statystyce.

Polowa obrotow skupiala si¢ w 85 miastach. W tej liczbie bylo 45 miast woje-
wodzkich (nie znalazly si¢ w tej grupic Sieradz, Suwalki, Ostrolgka i Ciechanow).
Poza siedzibami wojewodztw i wielkimi miastami do czotowych o$rodkéw handlo-
wych naleza miejscowos$ci turystyczno-wypoczynkowe (Zakopane, Sopot, Kolobrzeg)
lub pelniace funkcje weztobw komunikacyjnych i rozrzadowych w regionach turys-
tycznych (Zywiec, Nowy Targ, Ostroda).

Koncentracja handlu wystgpuje w miastach w stopniu wyzszym, niz koncentracja
ludnoSci. Na przyktad 10 najwigkszych miast skupia 23,2% obrotéw i 17,0% ludnoSci,
100 miast o najwyzszych warto$ciach odpowiednio 52,5% obrotoéw i 40,3% ludnosci.

KONCENTRACJA ADMINISTRACJI

Dla wielu oSrodkow aktywnoS$ci gospodarczej charakterystyczne jest skupienie
administracji, cho¢ nie musi ona by¢ zwiazana z dziatalno$cia produkcyjnga. Na ogot
jednak wladze administracyjne staraty si¢ lokalizowaé inwestycje produkcyjne,
zwlaszcza przemyslowe, w swoich o$rodkach, bo stwarzalo to szanse ich szybszego
rozwoju. I odwrotnie, o$rodki przemystowe staraty si¢ o awans administracyjny, czego
przyktadami sa Konin, Ostrotgka i Tarnobrzeg.

Najlepszym micrnikiem koncentracji administracji jest liczba zatrudnionych. W 56
miastach skupia sig potowa calego personelu administracyjnego Polski, przy czym 50
pierwszych miejsc zajmuja miasta wojewodzkie, z jednym tylko wyjatkiem — Gdynig,
ktora znalazta si¢ na 43 pozycji.

Bardzo wysoki jest stopien koncentracji administracji w Warszawie: skupia ona
ponad 10,8% og6lu zatrudnionych w administracji w kraju i goéruje ponad 5-krotnie
nad drugim z kolei Krakowem. Charakterystyczne jest rowniez to, ze stare osrodki
kulturalne wyprzedzaja na tej liscie niektore wigksze ludno§ciowo i wazniejsze
gospodarczo miasta, np. Krakow wyprzedza L6dz, Poznan wyprzedza Wroctaw, Kalisz
wyprzedza Radom.
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KONCENTRACJA ABONENTOW TELEFONICZNYCH

Z administracja kojarzy si¢ wyposazenie w $rodki tacznosci. Najpowszechniejszym
z nich jest telefon. Liczba aparatow telefonicznych jest dobrym miernikiem
aktywnoSci, poniewaz prawie kazdy rodzaj pracy wymaga kontaktéw telefonicznych i
prawie kazdy zaklad pracy jest wyposazony w telefon. Niestety statystyka miast podaje
liczbe abonentOw, nie aparatow telefonicznych. Liczba abonentéw wykazuje bardzo
duza koncentracjg w wielkich miastach. Sama Warszawa skupia ponad 14%
ogolnopolskiej liczby abonentow, jej udzial pod tym wzgledem jest jeszcze wyzszy, niz
w zatrudnieniu w administracji. Co czwarty abonent mieszka lub pracuje w jednym z 4
najwigckszych miast, a polowa og6tu abonentoéw skupia si¢c w 28 miastach. W tej liczbie
sa tylko 4 miasta niewojewodzkic (Gdynia, Gliwice, Bytom, Sosnowiec).

WSréd miast wojewodzkich wida¢ wyrazne zroznicowanie: wszystkie dawne
siedziby wojew0dztw znajduja si¢ na pozycjach 1-25, wér6d nich jest tylko 5 nowych
miast wojewoOdzkich: Radom, Czgstochowa, Torun, Bielsko-Biata 1 Legnica. Spos$r6d
miast niewojewodzkich najwyzsza pozycje zajmuje Gdynia.

KONCENTRACJA INWESTYCJI

Do przestrzennej koncentracji aktywnoSci gospodarczej przyczynia sig zwlaszcza
rozmieszczenie inwestycji przemystowych, bedacych do niedawna czynnikiem wio-
dacym w rozwoju gospodarczym kraju. Skala niektorych inwestycji przemystowych
wyznaczyla nowe bieguny wzrostu na mapie gospodarczej kraju. Dlatego
uwzgledniono tu rowniez hicrarchi¢ miejscowos$ci wedlug rozmiardw inwestycji
przemystlowych w okresie powojennym. Postuzono si¢ tutaj przyblizonym
obliczeniem, opartym na warto$ci SrodkOw trwatych i liczbie zatrudnionych w
zakladach zbudowanych po 1945 r.

Zestawiono dane dla 2439 zakladow zlokalizowanych w 910 miejsowo$ciach.
Prawie 2/3 zbudowanego po wojnie potencjalu przemystowego znalazto si¢ w 70
miejscowo$ciach. Obok najwigkszych miast naleza do nich réwniez nieduze
miejscowosci, jak Polkowice, Police, Brzeg Dolny, Zdzieszowice, Laziska Gorne i 6
osiedli wiejskich. Te ostatnie sa czgSciowo zwiazane funkcjonalnie z pobliskimi
miastami, a lokalizowanie w nich inwestycji wynika z uwarunkowan surowcowych,
wodnych lub ucigzliwosci dla otoczenia. Jesli wzia¢ pod uwage 100 miejscowosci o
najwigckszych inwestycjach przemystowych, to brak w§réd nich 14 miast
wojewOdzkich, ale w tym tylko 2 dawnych siedzib wojewOdztw (Koszalin, Zielona
Gora).

NAJWIEKSZE OSRODKI AKTYWNOSCI GOSPODARCZE]

Powyzej omawiano hierarchig miast wedtug réznych kryteriow. Podsumowaniem
jest proba tacznej klasyfikacji miast, uwzglgdniajacej wszystkie wymienione kryteria.
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W zalaczonej tabeli wymieniono 100 miast, ktére wysuwaja sig na czolo pod
wzgledem szeroko rozumianej aktywnos$ci. Uwzgledniono 12 nastgpujacych kryteridbw:

1) liczba mieszkancOw w 1988 r.,

2) przyrost zaludnienia w latach 1946-1988,

3) przyrost liczby mieszkan w latach 1950-1984,

4) zatrudnienie w gospodarce uspolecznionej w 1984 r.,

5) zatrudnienie w przemy$le uspolecznionym w 1984 r.,

6) zatrudnienie w budownictwie uspotecznionym w 1984 r.,

7) zatrudnienie w transporcie i tacznoSci w 1984 r.,

8) zatrudnienie w administracji w 1987 r.,

9) warto$¢ produkcji sprzedanej przemystu uspolecznionego w 1984 r.,

10) warto$¢ sprzedazy w uspotecznionym handlu detalicznym w 1984 r.,

11) liczba abonentow telefonicznych w 1984 r.,

12) inwestycje przemystowe lat 1945-1989, szacunkowo.

Wybér roku 1984 dla wigkszosci danych wynika z ich dostepnosci, dane dla tego
roku podaje ostatni Rocznik Statystyczny Miast.

W zalaczonym zestawieniu wymieniono 100 miast zajmujacych czolowe miejsca
pod wzgledem aktywno$ci gospodarczej. kolejno$§¢ miast wymika z ich $redniej
pozycji wedtug 12 powyzszych kryteribw. W tej liczbie znajduja si¢ wszystkie miasta
wojewodzkie, cho¢ niektére na dalekich pozycjach (Skierniewice dopiero na 99
miejscu). W wojewodztwach stabych gospodarczo i rzadko zaludnionych miasto woje-
wodzkie jest jedynym wymienionym w tabeli oSrodkiem, podczas gdy z wojewo6dztwa
katowickicgo weszlty do tego zestawu az 24 miasta.

Oczywiscie zaprezentowana kolejno$¢ osrodkoéw aktywnoSci jest dyskusyjna, wy-
nikajaca z nieco przypadkowego doboru danych i rbwnego potraktowania wszystkich
kryteriow. Pozadane bytyby dalsze poglgbione studia nad charakterem miast i ich
hierarchia, co byloby przydatne réwniez w rozwazaniach nad nowym podzialem
terytorialnym kraju i pozwolitoby prawidlowo wytypowaé przyszle siedziby woje-
wodztw i powiatbw (ew. rejonow).

Kolejnos¢ najwigkszych o$rodkow aktywnosci gospodarczej

1 Warszawa 12 Czgstochowa 23 Dabrowa Gérnicza 34 Watbrzych
2 Krakow 13 Gliwice 24 Plock 35 Koszalin
3 Lodz 14 Kielce 25 Olsztyn 36 Chorzow
4 Wroclaw 15 Gdynia 26 Opole 37 Legnica
5. Poznanh 16 Radom 27 Zabrze 38 Elblag
6 Gdansk 17 Bielsko-Biata 28 TarnOw 39 Kalisz
7 Szczecin 18 Toruh 29 Zielona Gora 40 Jastrzgbie-Zdroj
8 Katowice 19 Bytom 30 Rybnik 41 Konin
9 Bydgoszcz 20 Sosnowiec 31 Wioctawek 42 Stupsk
10 Lublin 21 Rzeszow 32 Ruda Slaska 43 Grudziadz
11 Biatystok 22 Tychy 33 Gorzéw WIkp 44 Piotrkéw Tryb.
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45 Jaworzno

46 Wodzislaw Slaski
47 Stalowa Wola

48 Ostrowicc Swigt.
49 Sicdice

50 Kedzicrzyn-Kozle
51 Jelenia Gora

52 Nowy Sacz

53 Myslowice

54 Tarnowskic Gory
55 Inowroctaw

56 Ostrow Wlkp

57 Bedzin

58 Chelm

59 Lubin

60 Zamo$¢

61 Pita

62 Stragard Szcz.

63 Miclec

64 Krosno
65 Pabianice
66 Pulawy

67 Siemianowice S1.

68 Swidnica

69 Glogow

70 Ostrotgka

71 Leszno

72 Tomaszéw Maz.
73 Starachowice
74 Przemysl

75 Tarnobrzeg

76 O$wigcim

77 Gniczno

78 Racib6rz

79 Lomza

80 Jasto

81 Zawicrcic

82 Pickary Slaskic

83 Skarzysko-Kamicnna
84 Suwalki
85 Kolobrzcg
86 Swigtochtowice
87 Biala Podlaska
88 Knurow
89 Zory
90 Nowa S6l
91 De¢bica
92 Sicradz
93 Swinoujicic
94 CicchanOw
95 Zgicrz
96 Tczew
97 Sanok
98 Elk
99 Skicmicwice
100 Czechowice Dzicdzice
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TEOFIL LUEWSKI

CENTRES OF ECONOMIC ACTIVITY IN POLAND

SUMMARY

Spatial concentration of activity was regarded. As indices of activity the
concentration of population, its growth, residential construction, employment,
industrialization, employment in construction, transport and communication, retail
salcs, cmployment in administration, number of telephone subscribers and value of
industrial investments were taken into account. The ranking of towns due to cach index
was made and finally a summarizing mean ranking of 100 leading towns established.
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GRZEGORZ WECLAWOWICZ

ZROZNICOWANIA SPOLECZNO-PRZESTRZENNE
WARSZAWY

1. WSTEP

Przedstawione ponizej zréznicowania spoleczno-przestrzenne Warszawy stanowia
prezentacje cze$ci wynikOw badan prowadzonych w latach 1988-19901,

Przyjeto zalozenic, zc struktura spoleczno-przestrzenna Warszawy, a wigc roz-
micszczenie i charakterystyczne wspotwystepowanic poszczegolnych grup zawodo-
wych, warunkOw micszkaniowych, podzialu ludno$ci na grupy wicku, prestizu,
dochodow, dostepu do wiadzy i wyksztalcenia sa wyrazem sprzeczno$ci i rywalizacji
poszczegolnych grup spolecznych o warto$¢ jaka jest przestrzen. Podobne zalozenic
przyjeto w badaniach nad struktury spoleczno-przestrzenng miast Polski (Wecta-
wowicz 1988).

Aktualnic brak jest dostatecznych informacji pozwalajacych na bezposrednic
pokazanic pelnych zréznicowan spoleczno-przestrzennych. Kluczowe znaczenie
objasniajace, wsrod dostepnych informacji, przypisano nasi¢pujacym clementom
szcroko rozumianych zréznicowan spolecznych:

— zrOznicowaniom demograficznym, a zwlaszcza analizie skrajnych grup pira-
midy wicku, tj. dzicci i ludnoSci starcj;

— zrOznicowaniom pod wzgledem wyksztalcenia, uzupelnionym analiza rozmiesz-
czenia robotnikow;

— zr6znicowaniom warunkéw mieszkaniowych zwigzanych z charakterystyka spo-
teczna micszkancow;

— zachowaniom wyborczym micszkancOw poszczegolnych obszarbw miasta.

Kluczowe znaczenic maja niewatpliwie warunki micszkaniowe. W sytuacji znacz-
ncgo nicdoboru zasobow micszkaniowych, kazde nowe osicdle mieszkaniowe staje si¢
przedmiotem rywalizacji, a jego skiad spoleczny jest funkcja sily danej grupy w
micscic.

Zarysowane zjawiska mozna uogo6lni¢, przyjmujac pojecic konfliktu prze-
strzennego (Weclawowicz 1988). W przypadku Warszawy — miasta o specyficznym
charakterze stolecznym — wspolzaleznosci migdzy warunkami micszkaniowymi a

L Wykorzystano czgsciowe wyniki prac powadzonych w nastepujacych badaniach: a) Geografii spolecznej
aglomeracji warszawskicj, b) Badan wyprzedzajacych nr 6 pt. "Wybrane elementy transformacji struktury
spoleczno-przestrzennej Warszawy", ¢) Prac nad Atlasem Spolecznym Warszawy, prowadzonych poza
Instytutem.
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charakterem spolccznym mieszkancow wydaja sig jeszcze bardziej zlozone ze wzgledu
na petnione funkcje centralne, a konflikty przestrzenne bardzicj ostre.

W calym okresic powojennym funkcja administracyjno-polityczna ze wzgledu na
strukturg sprawowania wladzy przyciagata centralng administracje dzialalno$ci gospo-
darczych i spolecznych. Dominacja funkcji administracyjnej i stoleccznej wymusza
nagromadzcnic specyficznej ludno$ci oraz jej rozmicszczenie w przestrzeni miasta.

II. ZROZNICOWANIA DEMOGRAFICZNE

W rozwoju kazdcgo miasta i jego poszczegolnych czgéci mozna wydzieli¢ pewne
charakterystyczne clapy zwiazane z cyklem zyciowym mieszkancOw. Opisanic cyklu
zyciowego micszkancow na podstawic materiatbw zc spisbw powszechnych jest
mozliwe przy analizie co najmnicj w podziale na grupy demograficzne, rodziny i gos-
podarstwa domowe, a zwlaszcza segregacje przestrzenng wydziclonych grup.

W przypadku Warszawy, gospodarstwa domowe cmerytow i rencistow zde-
cydowanic dominuja w centralnych czgéciach miasta oraz czeSciowo na terenach
willowych peryferii (ryc. 1). Obraz ten pokrywa si¢ w duzym stopniu z rozmiesz-

- 40,0 — 50%
30,0 — 40,0
% 20,0 —30,0
@ 10,0 — 20,0
0,0— 10,0

Ryc.1. Gospodarstwa domowe emerytow i rencistow, 1988
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czeniem gospodarstw jednoosobowych. Pokrywa si¢ rownicz obraz rozmieszczenia
gospodarstw domowych trzy- i czteroosobowych, jednorodzinnych, pracowniczych z
budownictwem pochodzacym z lat 1970-1988. Duze gospodarstwa domowe 5 i wigcej
osobowe wystepuja glownie na obszarach budownictwa jednorodzinnego. Struktura
fizyczna mieszkalnictwa zdecydowanie okresla tu wiclko$¢ rodziny. Obszary te po-
krywaja si¢ czg§ciowo z obszarami o wyzszym udziale micszkan zamieszkanych przez
dwa lub wigcej gospodarstw domowych.

Powyzszy wniosck potwierdzaja analizy rozmieszczenia dzicci, tj. grupy w wicku
0-14 lat (ryc. 2). Na obszarach nowych osiedli mieszkaniowych wybudowanych w
latach 1979-1988 wystepuje zdecydowanic wyzszy udzial dzieci, zazwyczaj ponad 1/4
(lub ponad 30%). Bardzicj szczegolowe rozbicic tej grupy wicku na trzy kategorie: 0-2,
3-6, 7-14 lat wykazuje najsilnicjsze wspOtwystepowanic z budownictwem lat
osiemdziesiatych dla dzieci w wicku 7-14 lat. Analiza rozmieszczenia udzialu dzieci w
grupach wicku 0-2 oraz 3-6 lat nic wykazuje silnicjszych prawidlowosci prze-
strzennych, poza wyzszym udzialem dzieci w wicku 3-6 lat na terenie Natolina i
Tarchomina. Zjawisko to $wiadczy o pewnym wyprzedzeniu w cyklu demograficz-
nym rozwoju rodzin, zwigzanym z nadzieja otrzymania micszkania.

W analizic rozmieszczenia innych grup wicku stwierdzi¢ mozna silne wspotwys-
tepowanic ludnosci w wicku 40-59 lat na terenach osicdli mieszkaniowych z lat

30,0 —36,1%

20,0 —30,0

10,0 —20,0

\\V 5,0— 10,0

4
M ////h,_/,

eI\ ’

0,0—5,0

Ryc.2. Ludnos¢ w wieku 0-14 lat, 1988
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1971-1978, co potwicrdzatoby hipotezg o znacznym powiazaniu cyklu zyciowego
micszkancow z budownictwem micszkaniowym.

Szczegblnego znaczenia nabiera jednak scgregacja przestrzenna ludno$ci starej.
Mozna stwicrdzi¢, ze koncentracja ludnosci starej, nicpetnosprawnej, samotngj jest
najprostszym wskaznikicm nedzy w przestrzeni miasta. Dochody ludnosci starej, a
zwlaszcza emerytow, od wiclu lat s3 w Polsce na poziomic okoto 50% dochodow
ludnoSci pracujacej. Powoduje 1o pauperyzacje ludnoSci starcj, spychanic jej w
najgorsze warunki micszkaniowe, a koncentracja tej grupy demograficznej w
nicktorych obszarach miasta grozi przcksztalceniem takich obszarbw w slumsy.

Analize rozmicszczenia ludno$ci starej prowadzono dla trzech, naktadajacych sig
czeSciowo, kategorii wickowych: 60 lat i wigcej, 65 lat i wigcej oraz 70 lat i wigcgj.
Dla wszystkich kategorii charakterystyczne jest wspolwystgpowanic ze starym
budownictwem mieszkaniowym. Generalnym ukladem przestrzennym jest koncen-
tracja ludnoS$ci starej i najstarszej w centralnej czeSci miasta i stopniowy spadek jej
udzialéw w miarg oddalania si¢ od centrum.

1. ZROZNICOWANIA POD WZGLEDEM WYKSZTALCENIA

Sprawowanic przez Warszawe centralnych funkcji administracyjno-politycznych
wywotywalo cala sfere procesdw segregacyjnych. Pracownicy centralnych instytucji
zazwyczaj latwicj uzyskiwali korzystng lokalizacje i lepsze warunki micszkaniowe.
Procesom scgregacji zapobicgata czgSciowo polityka mieszkaniowa, ale jednocze$nic
tworzyla ona podstawy do scgregacji zawodowo-spolecznej w przestrzeni miasta. W
alokacji znacznej grupy pracownikOw instytucji spelniajacych funkcje centralne
zdecydowanic dominowal nurt selekcyjny. Nurt ten zostat wzmocniony sclcktywna
polityka micszkaniowa wynikajaca z doraznych potrzeb ekonomicznych, a do-
tyczacych zwlaszcza pracownikéw instytucji spetniajacych funkcje produkcyjne i
uslugowe. Wprowadzenie funkcji produkcyjnych do Warszawy przez lokalizowanic (u
wiclkich zakladow przemystowych, jakkolwick przyniosto pewne zmnicjszenic
urzedniczego charakteru miasta, bylo réwnicz jednym z czynnikbw wzmacniajacych
nurt sclektywny w ksztaltowaniu polityki mieszkaniowej. Wzmocnito to zroznicowania
spolcczno-przestrzenne, poglebione dodatkowo gltodem micszkaniowym i podporzad-
kowanicm mieszkalnictwa funkcjom produkcyjnym i administracyjno-politycznym.

W dotychczasowych badaniach wykazano (Weclawowicz 1975, 1988), zc jednym z
podstawowych kryteriow dostepu do mieszkan jest spoleczna wartos¢ sity robocze;j.
W Warszawie kryterium najwyzszej wartosci sity roboczej spetnia ludno$é z wyzszym
wyksztalcenicm. Ludno$¢ ta powinna wigc zajmowaé najkorzystnicjsza pozycje
przestrzenng i najlepsze warunki micszkaniowe w stosunku do pozostatych grup
ludnosci.

Analiza zroznicowania ludnosdci pod wzgledem wyksztalcenia jest jednak zbyt
0go6Ing kategoria analityczna. Poziom wyksztatcenia nic okre$la bowicm w sposob
absolutny pozycji jednostki i jej rodziny w spoleczenstwie, ani nic okresla jedno-
Znacznie jcj pozycji przestrzenncj.
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Generalny obraz rozmieszczenia ludno$ci Warszawy wedlug poziomu wyksztat-
cenia od pierwszych szczegbtowych analiz dla 1970 r. (Wectawowicz 1975) nic ulega
radykalnym zmianom. Warszawa w dalszym ciagu jest podziclona na obszary o
dominacji ludnosci z wyksztalcenicm wyzszym i §rednim (obszary te okre$lane sa jako
inteligenckie) oraz dziclnice zdominowane przez ludno§¢ posiadajaca tylko wy-
ksztalcenic podstawowe lub zasadnicze zawodowe (okreSlane jako dzielnice ro-
botnicze). Zroznicowania tc w latach sicdemdziesiatych i osiemdziesiatych zostaty
jednak poglebione. Analiza rozmieszczenia ludnoSci z wyksztalceniem wyzszym, na
podstawic danych ze spisu 1988 r., pokazuje koncentracje tej ludno$ci na zachod od
Wisty w centralnej i potudniowej czg$ci miasta, oraz stosunkowo wysoki udziat Saskiej
Kepy i Grochowa Poludniowego we wschodnicj czg$ci miasta (ryc. 3).

- 40,0 — 43,4%

30,0 — 40,0

20,0 — 30,0
&% 10,0 — 20,0

h

7

0,0— 10,0

Ryc.3. Ludnos¢ z wyksztalceniem wyzszym, 1988

W 1988 r. najbardziej clitamymi rejonami urbanistycznymi Warszawy byly: Natolin,
Babice, Marymont, Pole Mokotowskic. Stosunkowo silnie nadreprezentowana jest ludno$¢
z wyzszym wyksztalceniem na terenic prawic catego Srodmiescia, Zoliborza Centralnego,
Ursynowa, Wilanowa-Czemiakowa (osicdle Stegny), oraz Goclawia-Lotnisko.

Rozmieszczenic ludnosci z wyksztatceniem $rednim w og6lnych zarysach pokrywa
si¢ z rozmieszczeniem ludno$ci z wyksztalceniem wyzszym; jedynym radykalnym
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wyjatkiem jest duza koncentracja ludnosci z wyksztalceniem Srednim na terenie
Brédna.

Najwieksze koncentracja ludno$ci z wyksztalceniem zasadniczym zawodowym
wystepuje na tercnic Brodna, Brzezin, Grochowa Potudnie, Stuzewa, Ursynowa,
Wilanowa-Czemiakowa. Ludno$¢ majaca tylko podstawowe wyksztalcenie dominuje
na tercnach peryferyjnych, natomiast w stosunku do ludno$ci calej Warszawy
koncentruje si¢ na Brodnie, Grochowie, Mtynowie, w rejonie urbanistycznym Szosa
Krakowska na Ochocie, i w czg¢$ci Mokotowa (ryc. 4).

40,0 — 44,2%
30,0 — 40,0
20,0 — 30,0
10,0 —20,0
00— 10,0

Ryc.4. Ludnos¢ z wyksztalceniem podstawowym, 1988

Generalng prawidtowos$cia jest odepchnigcic ludno$ci z niskim wyksztatceniem od
linii biegnacej rownolegle wzdtuz skarpy wislanej przez centrum az do Natolina.

IV. ZACHOWANIA WYBORCZE MIESZKANCOW POSZCZEGOLNYCH
OBSZAROW MIASTA

Pierwsze dane dotyczace zachowan wyborczych, ktore moga sta¢ si¢ podstawa do
analiz spofecznych pochodza z 1990 r. (wyniki tzw. wybor6w samorzadowych).
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W calej Warszawic poza jednym okrggiem wyborczym frekwencja wynosita
ponizej 50%. Najnizsza frekwencja wystapita w dzielnicach i okrggach robotniczych

(ryc. 5).

50,0 —51,0%

47,0 —50,0

44,0 — 47,0

40,0 — 44,0

35,0 — 40,0

30,0 —35,0

Ryec. 5. Frekwencja wyborcza (w % uprawnionych), 1990

Zdecydowanie odniosta zwycigstwo "Solidarno$¢", uzyskujac we wszystkich
okregach co najmniej 53% glosOw. Najwigcej osOb glosowalo na "Solidarmo$¢" w
wigkszosci okregow Pragi Pd., Srodmiescia i Zoliborza (ryc. 6).

Pozostale ugrupowania polityczne, ktore zaznaczyly si¢ w ukladzie wewnatrz-
miejskim, uzyskaly bardzo niska akceptacje uczestnikow glosowania. SARP miala
najwicksze sukcesy w poludniowej czeSci Warszawy, na Mokotowie, Goclawiu-Lot-
nisko, Muranowie Zach. Rozkiad glos6w oddanych na KPN nie pokazywat istotnych
prawidtowo$ci przestrzennych i wynikal prawdopodobnie ze zdolnoSci propagan-
dowych lokalnych dziataczy tego ugrupowania. SD zaznaczylo si¢ na mapie wyborczej
dzigki sojuszom z PSL i PAX-em (na Ochocie i Pradze Pn.).
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- 80,0 —84,0%
75,0 —80,0
70,0 —75,0
@ 65,0 — 70,0
7)) soo—sss

50,0 — 60,0

Ryec. 6. Glosujacy na "Solidarnos¢" (w % uprawnionych), 1990

V. KIERUNKI PRZEMIAN ZROZNICOWAN
SPOLECZNO-PRZESTRZENNYCH WARSZAWY

Podstawowe znaczenie w makroskali beda mialy procesy zwiazane z wycho-
dzeniem kraju z systemu socjalistycznego i totalitaryzmu.

Bezpo$redni wplyw na przeksztalcenie zroéznicowan spoleczno-przestrzennych
bedzie miala krystalizacja nowej struktury spolecznej oraz nowych wigzi spotecznych,
przez powstawanie grup intereséw okreslonych lokalnie. Stworzono juz podstawy do
tworzenia si¢ wigzi na zasadzie wspélnoty interesow lokalnych, ktore moga by¢
artykulowane przez demokratycznie wybieranych przedstawicicli do wiadz lokalnych.

W strukturze spoleczno-przestrzennej pojawi si¢, niezalezna ekonomicznie od
sektora panstwowego, nowa klasa $rednia. Znaczenie i liczebno$¢ tej klasy beda rosty
W miarg rozwoju procesu prywatyzacji i wzrostu szans wyjscia z recesji gospodarczej.
Zmniejszy si¢ udziat klasy robotniczej, a zwlaszcza tzw. pracownik6w produkcyjnych,
na rzecz pracownikow ustug i specjalistow. Zmniejszy si¢ charakterystyczna dla miasta
socjalistycznego dominacja pracownikO6w najemnych, na rzecz znaczenia wzrostu
przedsigbiorcOw i niezaleznych.
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Przeksztalcenia wlasno$ciowe juz ozywily atmosfere i wyglad miasta. Powstaja
nowe liczne prywatne sklepy, kawiamic, restauracje, zaklady ustugowe. W dalszym
ciagu struktura spoleczna ma charakter amorficzny i przeksztalcenia jej nie sa jeszcze
do§¢ radykalne. Silne tendencje egalitarystyczne przeciwdzialaja zréznicowaniu
dochodow i przeszkadzaja w ksztaltowaniu si¢ klasy $redniej.

W strukturze spoleczno-przestrzennej miasta stwierdzono gwaltowne narastanie
ilosciowe ngdzy i ubOstwa (obszary koncentracji ludnoSci starej, bardzo ztych warun-
kow mieszkaniowych). Towarzyszy temu szybkie rozwarstwienie majatkowe oraz
nasilajaca si¢ polaryzacja spoleczno-przestrzenna. Rownolegle nastgpuje lawinowe
narastanie zjawisk patologicznych.

Przeksztatcenia wlasno$ciowe, a zwlaszcza prywatyzacja oraz odejscie od subsy-
diowania gospodarki mieszkaniowej, beda generowaly silniejsze procesy segregacji
mieszkaniowej w przestrzeni miasta wynikajace z kryterium majatkowego. Restruk-
turyzacji spoleczno-przestrzennej tego typu, przy znacznym niedoborze iloSciowym
mieszkan, beda towarzyszyty liczne napigcia i konflikty spoleczne.
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GRZEGORZ WECLAWOWICZ

SOCIO-SPATIAL DIFFERENTIATION OF WARSAW

SUMMARY

The intention of the paper is to outline the preliminary result of the study carried
out during last three years on: Social Geography on Warsaw region; Transformation of
Socio-Spatial Structure of Warsaw; and The Social Atlas of Warsaw.

The presentation of the results has been limited to several aspects of social
differentiation described in successive parts i.e. demographic, educational structures
and electoral behavior. The last part concern the newest development of socio-spatial
differentiation of Warsaw under new post communist conditions.
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SEAWOMIR P. BARTNICKI

PERCEPCJA ZAGROZENIA PRZESTEPCZOSCIA —
WSTEPNA PREZENTACJA WYNIKOW BADAN
PRZEPROWADZONYCH W 12 WARSZAWSKICH
OSIEDLACH MIESZKANIOWYCH

Jednym z zadan badawczych przeprowadzonych w ramach Programu CPBP
03.12.03 "Przestrzenne zrO6znicowanie zjawisk patologii spolecznej w Polsce i ich
uwarunkowania" byta "Percepcja zagrozenia przestgpczo$cia i lokalne metody
zabezpieczania sig przed przestgpczo$cia”. Jako metode badawcza zastosowano
terenowe badania kwestionariuszowe na obszarze 12 wybranych warszawskich osiedli
mieszkaniowych. Byly to osiedla polozone w r6znych czgSciach miasta (4 w
Warszawie prawobrzeznej i 8 w lewobrzeznej), o zr6znicowanej architekturze, wieku,
strukturze spolecznej mieszkahcow. Wybrano nastgpujace osiedla: Sady Zoliborskie
(SZ), Koto (KO), Muranoéw (MU), Lazurowa (LA), Kolonia Staszica (KS), Wiochy
(WL), Stegny (ST), Jary (JA), Brodno (BR), Praga Centralna (PR), Saska K¢pa (SK) i
Ostrobramska (OS). W sumie przeprowadzono 900 wywiadéw kwestionariuszowych
(po 75 w kazdym osiedlu).

Pytania kwestionariusza dotyczyly obu wymienionych w jego tytule zagadnien, tj.
percepcji zagrozenia przestgpczos$cia oraz sposobOéw zabezpieczania si¢ przed ni.
Zagadnienia pierwszego dotyczyly nastgpujace pytania:

1. czy uwaza przestgpczo$¢ za problem na swoim osiedlu? (bardzo duzy, duzy,
$redni, maly, bardzo maly, zaden, nie wie)

2. czy uwaza, ze przestepczo$¢ w osiedlu: rosnie, maleje, jest bez zmian, nie wie?

3. czy na swoim osicdlu czuje si¢ bezpiecznie?

4. czy na spacer po zmroku wychodzi sam: zupelnie bez obaw, z pewna obawa, nie
wychodzi?

5. czy uwaza, ze w osiedlu lub jego okolicach sa miejsca szczegodlnie niebezpieczne
i czy moglby je zlokalizowac? dlaczego sa niebezpieczne?

6. czy mogtby w kolejnoSci wymieni¢ te rodzaje przestepstw, ktorych ofiara
wedlug wilasnej opinii moze sig¢ sta¢ najlatwiej: zaboOjstwo, przestepstwo seksualne,
wlamanie mieszkaniowe, kradziez, rozb6j, inne?

7. czy kiedykolwiek obawia sig, ze jego mieszkanie stanie si¢ obicktem wlamania?
kiedy najbardziej obawia si¢ o wlamanie do mieszkania (w pracy, w ciagu tygodnia, w
nocy, w czasie weekendow, wyjazdow urlopowych, wychodzac do kina, inne)?

8. czy na osiedlu wlamania i kradzieze mieszkaniowe sa bardzo czeste, czeste,
rzadkie, sporadyczne, nigdy si¢ nie zdarzaja?
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9. czy mieszkanie jest ubezpieczone i dlaczego?

10. czy na osiedlu jest tak bezpiecznie, jak gdzie indziej w mieScie, mniej
bezpiecznie, bardziej bezpiecznie, nie wie?

Zagadnienia drugicgo — sposobOw zabezpieczania si¢ przed przestgpczo$cia —
dotyczyly dwie grupy pytan. W pierwszej znalazly si¢ pytania o przejawy grupowych
dziatan zabezpieczajacych:

1. czy styszat o jakich§ organizacjach osiedlowych?

2. czy nalezy do ktérej§ z nich?

3. czy ktora$ z nich miata na celu samoobrong obywatelska?

4, o jakich dzialaniach praktycznych styszat?

W drugiej grupie byly pytania o indywidualne dziatania zabezpieczajace:

5. czy stosuje mechaniczne §rodki zabezpieczajace przed wlamaniem typu dodat-
kowe zamki, obicia drzwi blachg, zasuwy przeciwwywazeniowe, alarm elektroniczny,
kraty w oknach, inne?

6. czy wychodzac z domu "na minutg" zostawia otwarte: drzwi wejSciowe, okna
(nigdy, rzadko, czgsto, zawsze)?

7. czy wychodzac z domu sprawdza zamknigcie: okien, drzwi?

8. czy wychodzac na dluzej z domu zostawia: zapalone §wiatlo, wtaczone radio,
telewizor, stosuje inne mctody sprawiajace pozory obecnosci?

9. czy wyjezdzajac na wakacje powiadamia sasiadow, krewnych, znajomych,
ewentualnie prosi o opicke¢ nad mieszkaniem?

10. czy gdy widzi nieznajomego przy drzwiach mieszkania sasiada, to interesuje si¢
tym?

11. czy posiada psa (dla celow obronnych)?

Ze wzgledu na ograniczenie objgtosci niniejszy tekst zaprezentuje w duzym skro-
cie odpowiedzi wylacznie na pytania dotyczace pierwszego zagadnicenia, tj. percepcji
zagrozenia przestgpczo$cia. Szczegblowa analiza wynikow calego badania zostanie
przedstawiona w innej publikacji.

Ogo6lne poczucie stopnia zagrozenia swojego osiedla przestgpczo$cia obrazuja
odpowiedzi na cztery pierwsze pytania.

Pyt. 1: czy uwaza przestgpczo$¢ na swoim osiediu za problem?
SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK OS

w odsetkach
b.duzy i duzy 16 24 12 8 16 24 24 24 48 60 20 8
sredni 4 28 16 16 124 20 28 32 12 20 20 40
$redni, maly i b.maty 28 20 28 24 48 32 8 4 12 15 4 12
zaden 48 12 12 52 24 16 4 16 12 4 32 4
nie wie 4 16 32 8 36 24 16 24 36
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Pyt. 2: czy uwaza, ze przestgpczo$¢ w osiedlu ro$nie, maleje, pozostaje bez zmian?
SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK OS

w odsetkach
ro$nie 16 28 20 4 16 20 16 16 36 60 12 36
maleje 4 4 20 8 4 17, 8 16
bez zmian 72 48 48 68 64 60 36 44 48 16 48 12
nie wie 12 20 38 8 20 12 48 40 12 12 ap 36

Pyt. 3: czy na swoim osiedlu czuje si¢ bezpiecznie?

SZ KO MU LA KS WL ST IJA BR PR SK (O
w odsetkach

tak 80 80 68 84 88 68 88 88 40 36 80 72
nie 20 20 32 16 12 32 12 12 60 64 20 28

Pyt. 4: czy na spacer po zmroku wychodzi sam?

SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK (08
w odsetkach

zupelnie bez obaw 88 48 48 88 68 36 60 60 24 24 68 60
z pewna obawa 12 24 28 12 20 32 24 24 48 82 20 24
nie wychodzi 28 24 12 32 16 16 28 44 12 16

Analiza odpowiedzi na te pytania pozwala wyodrebni¢ zarébwno grupe osiedli, uwa-
zanych przez mieszkancOw za bezpieczne, jak i tych uwazanych za niebezpieczne. Do
pierwszej naleza Sady Zoliborskie, Lazurowa, Saska Kepa i Kolonia Staszica,
charakteryzujace si¢ najwyzszym odsctkiem respondentéw, uwazajacych ze przes-
tepczo$E nie stanowi na osiedlu zadnego problemu i ze utrzymuje si¢ na stalym
poziomie. ROwniez na tych osiedlach najmniej os6b obawia si¢ wychodzi¢ z domu po
zmroku. Do grupy osiedli, ktorych mieszkancy odczuwaja najwigcksze zagrozenie,
naleza osiedla Warszawy prawobrzeznej: Praga 11, Brodno i Ostrobramska. Na osied-
lach tych najmniej respondentdw czuje si¢ bezpiecznie, najwigcej uwaza, ze przestep-
czo$¢ ro$nie i najwigcej w ogole nic wychodzi z domu po zmroku.

Doda¢ nalezy, ze podobnie jak i w przypadku badan amerykanskich i angielskich,
wigkszo$¢ ankietowanych, odnoszac sytuacje swojego osiedla do sytuacji og6lniejszej,
uwaza, ze przestgpczo$¢ w kraju stale ro$nie (ogélem 73%), podobnie ro$nie tez w
Warszawie (69%), natomiast w osiedlu pozostaje bez zmian (47%). Tylko 23% respon-
dentow uwazatlo, ze przestgpczo$¢ roénie na ich osiedlu.

Pytanic 5, dotyczace percepcji miejsc nicbezpiecznych w osiedlu i jego naj-
blizszym otoczeniu, zostalo zanalizowane w opracowaniu wstgpnym, wykonanym w
roku 1989.

Pytanie 6, dotyczace poczucia bezpicczenstwa na zamieszkiwanym osiedlu, do-
tyczy tych objawbw przestepczosci, z ktorymi respondent z najwickszym prawdo-
podobienstwem moze mie¢ do czynienia w najblizszym otoczeniu. W ankiecie
zasugerowano pig¢ kategorii przestgpstw, z ktorymi mozna mie¢ do czynienia,
ankietowani wymienili dalszych 12 kategorii, z ktorych cze$¢ stanowily przestepstwa
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powiazane najczeSciej z wlamaniem mieszkaniowym. Z tego wzgledu wszystkie te
odpowiedzi podano takze lacznie jako kategori¢ sumaryczng.

Pyt. 6: Rodzaje przestgpczosci, ktorych ofiarg wedtug wiasnej opinii respondent
moze si¢ sta¢ najtatwiej?

SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK oS
w odsetkach

zabojstwo 12 L 4 8 8

przestepstwo

seksualne 4 8 4 4

wlamanie

mieszkaniowe 32 40 37 64 36 24 36 56 36 40 28 16
kradziez 28 16 39/ 4 24 36 24 40 28 12 8
rozboj 4 8 24 24 24 24 4 12 12 20 4
wlamanie + kradziez 16 : 16 4 8
wlamanie + kradziez

+ rozboj 4 4 4 12
wlamanie + przes-

tepstwo seksualne 4 4
wlamanie + rozboj 4 4 16 8
wlamanie + kradziez

+ rozboj + zabojstwo 4 16
wlamanie + wlama-

nie samochodowe 4 8

rozboj + przestgpstwo

seksualne 8

kradziez + rozboj 4 8 8 8
alkoholizm 4

wszystkie 4 8 4 4 8 24
zadne 4 4 4 4
wlamania -

sumarycznie 48 40 32 64 64 36 36 64 36 44 60 56
nie wie 4 4 4 4 16 4 8

Prawie potowa ankietowanych (48%) uznata, iz najlatwiej na swoim osiedlu moze
staé si¢ ofiara wlamania mieszkaniowego, ktéremu moze towarzyszy¢ kradziez, rozboj,
przestepstwo seksualne, zabojstwo oraz wlamanie do samochodu. Najwigkszy odsetek
respondentoéw wyrazal taka opini¢ na dwu rodzajach osiedli:

— osiedlach domkow jednorodzinnych (Saska Kepa, Kolonia Staszica), stanowig-
cych ulubiony teren dziatan wlamywaczy fachowcoéw ze wzgledu na potencjalnie duze
tupy;

— najmlodszych osiedlach blokoéw spoidzielczych (Lazurowa, Jary, Ostrobram-
ska), preferowanych przez przestepcoOw ze wzglgdu na stabo wyksztalcone wigzi spo-
feczne i matg kontrole sasiedzka.

21% og6tu ankietowanych stwierdzito, ze na swoim osiedlu najlatwiej moze sta¢
si¢ ofiara kradziezy, najwigcej — na Brodnie (40%) i Stegnach (36%).

13% respondentow uznalo za najbardziej prawdopodobne, ze stang si¢ ofiarg
rozboju, w tym 24% — na Muranowie, Lazurowej, Kolonii Staszica i we Wiochach.
Pozostale kategorie przestgpstw wymicniane byly rzadziej; jedynic w osiedlu Ostro-
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bramska 24% ankietowanych stwierdzilo, ze moga sta¢ sig¢ ofiara kazdego rodzaju
przestepstwa.

Wysoki stopiefi obawy przed wlamaniem mieszkaniowym, jako najbardziej
prawdopodobnym rodzajem przestepstwa, potwierdza trafno$¢ kolejnego pytania 7 —
czy kiedykolwick obawia si¢, ze jego mieszkanie stanie si¢ obicktem wlamania? Na
pytanie to odpowiedziato twierdzaco od 64% respondentow z osiedla Sady Zoliborskie
i Kolonia Staszica do 84% ze Stegien i Jarbw oraz 88% — z Pragi II. R6zne byly
odpowiedzi na pytanie o czas, w ktérym wlamanie takie mogloby zosta¢ dokonane,
przy czym 16% respondentow z osiedli Brodno i Ostrobramska uwazalo, ze zawsze.

Pyt. 7: czy kiedykolwick obawia si¢, Ze jego mieszkanie stanie si¢ obicktem
wlamania? kiedy najbardziej?

SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK (0N
w odsetkach

tak 64 72 80 68 64 76 84 84 68 88 76 76
nie 36 24 20 32 36 24 12 16 32 12 24 24
nie wie 4 4

kiedy?

w pracy 4 16 8 16 8 4 16 20 4
w tygodniu 4 12 8 16 8 8 4 8 16

W nocy 4 12 8 4 4 12 4 4 4
weekend 4 4 8 8 4 12 24 16 12 28 8

urlop 48 448 44 48 36 32 40 48 28 56 60 40
wyjscie do kina 4 4

wszystkie wyjscia 4 8 8 12 4 12 8 4 12
zawsze 12 12 4 8 4 12 12 12 16 8 16
inne 16 8 4 8 4 16 4 16

Na ocen¢ prawdopodobienstwa tego, ze wlasnc mieszkanie stanie si¢ obicktem
wlamania, moga mie¢ wplyw czynniki indywidualne, np. ocena swojego stopnia
zamoznoS$ci (a wiec atrakcyjno$ci mieszkania dla wlamywaczy) lub ocena skutecznoS$ci
stosowanych zabezpieczen (od krat po statg obecno$¢ kogo$ w domu). Z tego wzgledu,
wynikajaca z odpowiedzi na poprzednie pytanie oceng zagrozenia przestgpczoscia
osiedli uzupetniono o pytanic 8, dotyczace czgstotliwo$ci wlaman i kradziezy miesz-
kaniowych w osiedlu.

Pyt. 8: czy na osiedlu wlamania i kradzieze mieszkaniowe zdarzaja sig?

SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK (0
w odsetkach

bardzo czesto 4 4 16 16 12 4 24

czgsto 24 12 4 24 16 32 20 56 36 44 16 32

rzadko 5 12 32 28 16 28 20 20 20 44

sporadycznie 4 36 36 20 28 20 8 4 16 4 24 8

nigdy 8 16 4 4 4

nie wie 16 32 28 12 36 20 48 20 12 20 8 12
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Najwigkszy odsetck respondentow uwaza wlamania i kradzieze micszkaniowe za
zjawisko bardzo czeste i czgste na Jarach (72%), na Pradze 11 i Ostrobramskiej (56%)
oraz na Brodnie (52%). Natomiast najwigcej 0s6b udzicelito odpowiedzi, ze wlamania i
kradzieze micszkaniowe sa rzadkie, sporadyczne lub nigdy si¢ nie zdarzaja, na Saskicj
Kepie (w sumic 72%), na Muranowic (68%), Lazurowej (64%), Kole i Sadach
Zoliborskich (56%). Potwierdzaja si¢ tu opinic wynikajace z poprzednich pytan
ankicty: Saska Kepa, Lazurowa i Sady Zoliborskic nalezp do osiedli najbezpiecz-
niejszych spos$roéd badanych, podczas gdy trzy osiedla prawobrzeznej Warszawy sa
uwazane za najmniej bezpieczne, przy czym pod wzgledem narazenia na tg wla$nie
kategorig przestgpstw dotaczaja do nich Jary.

Poczucie zagrozenia przestgpczo$cia moze prowadzi¢ do dwojakicgo rodzaju
adaptacji behawioralnych:

1. pasywnej (ubezpieczenia),

2. aktywnej (zakladanie dodatkowych zamkow, krat w oknach, zmiana tras
spacerowych itp.).

Tutaj przedstawig pokroétce jeden z elementéw adaplacji pasywnej. Mozna bowiem
powiedzieé, ze swego rodzaju weryfikacjge deklarowanej oceny stopnia zagrozenia
wlamaniem mieszkaniowym stanowi fakt ubezpieczenia mieszkania. Na podjecie
decyzji w tej sprawic ma jednak wptyw nic tylko percepcja zagrozenia wlamaniem, ale
takze ocena kosztu takicgo ubezpieczenia odniesiona do wartoSci majatku w
mieszkaniu oraz stopieh upowszechnienia ubezpieczen w Srodowisku jednostki. Z
drugicj strony motywem ubezpieczenia mieszkania nic musi by¢ obawa przed
wlamaniem, a np. przed zalaniem lub pozarem.

Pyt. 9: czy mieszkanie jest ubezpieczone i dlaczego?

SZ KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK (0N
w odsetkach

tak 56 40 28 64 36 44 80 76 56 40 32 76
nie 44 60 e 36 64 56 20 24 44 60 68 24

dlaczego tak?

obawa przed

wlamaniem 16 8 12 28 4 24 20 48 36 24 12 52
przyklad 4 4 8 4

namowa agenta 4 8 20 4 4 16 16 8 16 4 12
na wszelki wypadek 28 12 12 16 16 16 24 12 12 16 12
inne 8 12 4 8 4 20 24 8 ; 28

Najwigksze odsetki ubezpicczonych mieszkan wysigpuja w nowych, duzych
osiedlach spotdzielczych: na Stegnach, Jarach i Ostrobramskicj (76-80%). Jedno-
cze$nie na tych dwu ostatnich okolo polowa ubezpicczajacych jako motyw
ubezpieczenia micszkania podaje obawg przed wlamaniem. Po raz kolejny s to te
same osiedla, postrzegane przez mieszkancOw jako najmnicj bezpieczne.

Ostatnim, podsumowujacym pytaniem tej czeSci kwestionariusza, ktora dotyczyla
percepcji zagrozenia przestepczo$cia, bylo pytanie o relatywny stopiefi zagrozenia na
wihasnym osiedlu w porbwnaniu z innymi cz¢Sciami Warszawy.

122

http://rcin.org.pl



Pyt. 10: czy uwaza, zc na osicdlu w poréwnaniu z innymi czeSciami miasta jest
bezpiccznie?

Sz KO MU LA KS WL ST JA BR PR SK oS
w odsetkach

tak samo 20 8 16 4 8 24 36 16 24 24 32
mniej bezpiecznie 8 4 8 20 4 16 12 12 4 8
bardziej bezpiecznie 68 44 64 52 84 32 28 28 24 28 68 24
nie wiem 4 44 20 36 8 24 68 20 48 36 4 36

Znaczna liczba os6b uchylita si¢ od udzielenia odpowiedzi na to pytanic ("nic
wicm"), jednak charakterystyczne jest, ze najwigksze odsetki odpowiedzi negatywnych
(mnicej bezpiecznie) odnotowano we Wiochach, na Jarach, Brodnie i Pradze II.

W ninicjszym tekscie zaprezentowano, ze wzgledu na bardzo ograniczone miejsce,
zaledwie znikoma czg$¢ wynikdéw calego badania. Peina analiza zostanie przedsta-
wiona w najblizszym mozliwym czasic. Jej warto$¢ analityczna i porbwnawcza bedzie
o tyle duza, ze cale studium (takze sam kwestionariusz wywiadu) zostalo zapro-
jektowane przy wspotpracy kryminologdw brytyjskich i amerykanskich w ten sposéb,
aby wyniki badania warszawskicgo byly bezposrednio poréwnywalne z wynikami
podobnych analiz przeprowadzanych regularnie w innych krajach.
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SEAWOMIR P. BARTNICKI

THE PERCEPTIONS OF THE THREAT OF CRIME —
PRELIMINARY RESEARCH FINDINGS ON TWELVE
HOUSING DISTRICTS OF WARSAW

SUMMARY

The main purpose of this paper is to present the preliminary results of the research
conducted within the programm "Spatial patterns of social problems in Poland” (CPBP
03.12.03). Fieldwork on "Perception of crime” was carried out in twelve neigh-
bourhoods of Warsaw, chosen as the study area on the basis of carlier research. 900
housholds were interviewed. Questions were devoted to the two main problems: local
measures to protect dwellings and perception of crime. In this paper only answers to
the latter are shortly discussed. The results obtained are not suprising and the
hypothesis that people tend to view crime as a problem of "other" places was
confirmed. This means that people believe that crime is rising in the country, is rising
in Warsaw but is not rising in their own neighbourhood.

124



STANISEAW MISZTAL, MIRKO GRCIC*

ROZWOJ PRZEMYSLOWY BELGRADU I WARSZAWY
W LATACH 1945-1985

1. UWAGI WSTEPNE

Celem referatu jest syntetyczne przedstawienic nicktorych wynikow polsko-
jugostowianskich badan dotyczacych rozwoju przemystowego Belgradu i Warszawy w
powojennym 40-leciu (1945-1985). Wstepne wyniki wspolnych badan, prowadzonych
od 1988 r. przez wymienionych autoréw, zostaly opublikowane w jezyku serbskim w
artykule zamicszczonym w tomie LXVIII Glasnika Srbskog Geografskog Druzstva,
Belgrad 1988, nr 2, ss. 27-42.

Badania te napotykaja powazne trudno$ci, wynikajace glownie z niedostatku
porownywalnych danych statystycznych, dotyczacych rdéinych aspektow struktury
przemystu. Znaczng trudno$¢ stanowily rownicz kilkakrotne po 1945 r. zmiany granic
administracyjnych i duze powigkszenie obszaru obu miast. W badaniach porow-
nawczych miasta te rozpatrywali$my w granicach z 1985 r. Jednak powstata dodat-
kowa trudno$¢, wynikajaca z faktu, iz dzisicjsza statystyka jugostowianska operuje
trzema pojeciami Belgradu: Belgrad w granicach zabudowy miejskiej o powierzchni
360 km? i ludno$ci wynoszacej wg spisu z 1981 r. 1,1 mln osob; tak zwany "Maty
Belgrad" — skupiajacy 10 gmin o powierzchni 1137 km? i ludnosci liczacej 1210 tys.
os6b, ktory obok wtasciwego miasta obejmuje robwnicz micjscowoSci o charakterze
rolniczym, polozone w najblizszym sasiedztwie, gdzie rozpoczely si¢ juz procesy
integracyjne z miastem oraz tzw. "Wielki Belgrad” — obejmujacy niemal cala strefe
podmiejska stolicy Jugostawii tj. 16 gmin (obszczin) o tacznej powierzchni 3222 km? i
ludnosci liczacej 1470 tys. osob, ktéry mozna porbwnywac z aglomeracja warszawska
w granicach wojewodztwa stotecznego, obejmujacego obszar o powicrzchni 3794 km?2,
z ludno$cia wynoszaca w 1985 r. 2,4 mln osob.

Z powodu niedostgpnosci danych statystycznych, dotyczacych przemystu wias-
ciwego obszaru miejskiego Belgradu (ktérego proporcje najbardziej odpowiadaja pro-
porcjom stolicy Polski), w badaniach naszych porOwnywaliSmy Warszawe z "Malym
Belgradem"”, a ponadto wojewodztwo warszawskie z "Wielkim Belgradem” — jako
aglomeracje stoleczne.

Nalezy podkre$li¢, ze badane miasta maja wicle cech podobnych. Obok podobien-
stwa, wynikajacego z petnienia funkcji stotecznych, maja one m.in. podobne, korzystne

* Dr Mirko Grci¢é — geograf ekonomiczny z Uniwersytetu Belgradzkiego przebywal w 1988 r. na
4-miesigcznym stazu naukowym w IGiPZ PAN.
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polozenic geograficzne nad wielkimi rzekami curopejskimi (Dunajem i Wislg),
zblizong liczbe ludno$ci (miasta z ludno$cia mieszczaca sig w granicach 1-2 min
mieszkancow), podobne réwnicz byty ich losy dziejowe (czgste zniszczenia wojenne).

2. DYNAMIKA ROZWOJU PRZEMYSLOWEGO

a)do 1944 r.

Jakkolwick Belgrad jest miastem bardzo starym (najstarsze osiedle na jego
obszarze istnialo juz 5 tys. lat przed narodzeniem Chrystusa a w IV w. p.n.e. w miejscu
dawnego osiedla iliryjskicgo Celtowic zalozyli nowe, znane pod facinska nazwa
Singidunum, przeksztalcone w I w. p.n.c. przez Rzymian w twicrdzg), to jednak na
skutek czestych zniszczen wojennych az do polowy XIX w. rozwijat si¢ on nader
stabo. W koficu XVIII w. Belgrad byt jeszcze malym, liczacym kilka tysigcy
micszkancOw miasteczkiem, wegetujacym w sasiedztwic potgznej twicerdzy tureckicj i
skupiajacym zaledwie kilkusct rzemic§inikOw.

Natomiast Warszawa, ktora na mapie Polski pojawila si¢ dopicro w koncu XIII w.,
dzigki petnionym od 1595 r. funkcjom stolecznym, stata si¢ juz w koncu XVIII w.
miastem stutysigcznym, w 1792 r. liczyta ona okolo 120 tys. mieszkancow i skupiata
17,5 tys. zatrudnionych w przemy$le manufakturowym i rzemio$le. Mimo utraty
funkcji stotecznych, rownicz w XIX w. Warszawa charakteryzowala si¢ dynamicznym
wzrostem liczby ludnosci i rozwojem przemystu, kiéry stat sig gltownym, chociaz nic
wylacznym czynnikicm jej rozwoju. W rezultacie, Warszawa rozpatrywana w dzisiej-
szych granicach, juz przed I wojna $wiatowa stala si¢ miastem milionowym i wiclkim
oSrodkicm przecmystowym, produkujacym gldwnie na rozlegte, rosyjskie rynki zbytu.
W 1913 r. w przemys$le warszawskim pracowalo okoto 80 tys. os6b, a ponadto drugic
tyle w rzemio$le przemystowym. Wysokic ceny gruntéw i plac roboczych w Warsza-
wie powodowaly, ze liczne fabryki lokalizowano chetnie réwniez w micjscowosciach
podmicjskich, gdzie ceny i ptace byly nizsze. W rezultacie juz przed I wojna §wiatowa
uformowalo si¢ wok6t Warszawy zgrupowanie powiazanych z nia ponad 20 malych
oSrodk6w przemystowych, ktorego stala si¢ oSrodkiem centralnym. Zgrupowanie to
okreslane tacznie z Warszawa — Warszawskim Okrggiem Przemysiowym skupialo w
1913 r. ponad 100 tys. pracownikow przemystu fabrycznego.

W poréwnaniu z Warszawg rozwdj ludnoSciowy i przemystowy Belgradu poste-
powat z duzym opOznicniem. Pierwszg maszyng parowa zainstalowano w przemysle
Belgradu w 1848 r., podczas gdy w przemys$le Warszawy juz w 1818. Przyspicszenie
rozwoju przemystowego Belgradu nastapito dopiero po uzyskaniu przez Serbig pelnej
niepodleglosci w 1878 r. Liczba ludno$ci Belgradu wzrosta z 7 tys. w 1834 r. do 35 tys.
w 1884., 68 tys. w 1900 r. i 82 tys. w 1910 r. Jakkolwick lacznie z polozonym po
drugiej stronie Sawy (w granicach 6éwczesnej monarchii austro-wegicrskicj) miastem
Zemunem, Belgrad przekroczyt w 1913 r. granicg 100 tys. mieszkancow, to jednak
taczne zatrudnienic w przemySle fabrycznym obu tych miast ksztattowato si¢ na nader
niskim poziomic 4,5-5 tys. 0s6b.
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Z powyzszych danych wynika, zc przed wybuchem I wojny §wiatowej Warszawa
rozpatrywana w dzisiejszych granicach liczyla 10 razy wigcej micszkahcOw niz
Belgrad i 15 razy wigcej zatrudnionych w przemysle fabrycznym. Nalezy podkreSlic,
ze przemyst fabryczny Warszawy zatrudniat w 1913 r. prawie 2 razy wigcej pracow-
nikOw, niz przemyst calego panistwa serbskicgo.

W czasic I wojny $wiatowej przemyst obu miast poniost cigzkie straty. W przy-
padku Warszawy powstaly one gléwnic w wyniku przymusowej ewakuacji maszyn i
urzadzen produkcyjnych wiclkich i Srednich fabryk, lacznie z wykwalifikowang
cze$cia zaldg w glab Rosji oraz wysadzenia w powictrze budynkdéw wiclu ewakuo-
wanych fabryk przez ustgpujace wojska rosyjskie, a w przypadku Belgradu giownie w
rezultacie cigzkich bombardowan artyleryjskich miasta juz w picrwszych dniach wojny
przez nacicrajace wojska austriackic. W obu miastach ocalale urzadzenia produkcyjne
okupanci wywozili na ztom.

Zmienionc w wyniku I wojny §wiatowej stosunki gcopolityczne w Europic spowo-
dowaly, z¢ dynamika rozwoju ludno$ciowego i przemystowego Warszawy i Belgradu
w latach migdzywojennych ulegta diametralnej zmianic. W Belgradzie, ktory stal si¢
stolicg zjednoczonego w 1918 r, panstwa jugostowianskicgo powstaly warunki sprzyja-
jace szybkiemu rozwojowi przemyslu. Liczba micszkancow miasta, tacznie z przyla-
czonym w 1934 r. Zcmuncm wzrosta ze 112 tys. w 1920 r. do 300 tys. w 1939 r., tj.
blisko 3-krotnie, za$ zatrudnienie w przemysSle osiagnelo w 1940 r. 32 tys. os6b, czyli
bylo 7-krotnie wyzsze niz w 1913 r. Tempo procesu industrializacji Belgradu byto w
tym okresie dwukrotnic szybsze od tempa wzrostu ludnosci.

Natomiast Warszawa, mimo odzyskania w 1918 r. funkcji stotecznych, w latach
migdzywojennych charakteryzowala si¢ znacznie slabszym wzrostem liczby ludnosci i
zatrudnionych w przemySle, ktory przezywal powazne trudnosci wskutek utraty
rosyjskich rynk6w zbytu. Na poczatku 1939 r. liczba ludnosci Warszawy osiagneta 1,3
mln, a w dzisicjszych jej granicach 1,5 mln, co oznacza wzrost 0 50% w porOwnaniu z
1913 r. za$§ zatrudnicnic w przemy$le osiagnglo w koncu 1938 r. 124,2 tys. osoéb, tj.
bylo 0 55% wyzsze niz w 1913 r. W przypadku Warszawy tempo wzrostu ludnosci byto
wigc w latach migdzywojennych zblizone do tempa wzrostu zatrudnicnia w przemySle
fabrycznym.

W czasic II wojny $wiatowej obydwie stolice poniosty straty cigzsze niz w czasic I
wojny §wiatowej, przy czym w Warszawic byly one duzo wigksze niz w Belgradzic.
Wedlug powojennych szacunkéw straty w majatku trwatym Belgradu wynosity 33%
substancji miejskicj, w tym w przemy$le 50%, a liczba mieszkancOw tcgo miasta
zmnicjszyla si¢ z 320 tys. w 1940 1. do 270 tys. w 1944 r., tj. 0 15%. Natomiast straty w
majatku trwalym Warszawy oszacowano na 87% przedwojennej substancji, w tym w
przemy$le na 90%. W czasie Il wojny §wiatowej zgingto ponad 800 tys. micszkancow
Warszawy i na poczatku stycznia 1945 r. stolica Polski liczyla tylko 162 tys.
mieszkancow (12,5% stanu z 1939 r.).
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b) od 1945 1.

Odbudowg przemystu obydwu stolic zaczeto realizowaé od 1944 r. w ramach
wprowadzonego do Polski i Jugostawii "socjalistycznego ustroju spoteczno-gospo-
darczego" i centralnie sterowanego, stalinowskiego systemu gospodarki planowej
zwanego tez systemem nakazowo-rozdzielczym. Jednak w Jugostawii system ten
zastapiony zostal w pierwszej polowie lat 50. wlasnym, samorzadowym modelem
socjalistycznej gospodarki zdecentralizowanej.

Tempo odbudowy i dalszego rozwoju przemystowego obu stolic roznilo si¢
znacznie. W Warszawie az do polowy lat 60. byto ono duzo szybsze niz w Belgradzie,
ponicwaz stolica Polski korzystala w procesic odbudowy z pomocy calego kraju,
podczas gdy stolica Jugostawii gldbwnie z pomocy republiki serbskiej. Ponadto w
Warszawie — w przeciwienstwie do Belgradu — wigkszy nacisk potozono, zwlaszcza
w pierwszym powojennym 20-leciu na odbudowe i rozbudowg miejsc pracy niz na
rozw0j budownictwa mieszkaniowego. W rezultacie, az do 1975 r. tempo wzrostu
zatrudnienia w przemyS$le Warszawy bylo szybsze niz tempo wzrostu ludnosci. W
latach 1946-1975 liczba ludno$ci Warszawy w granicach z 1985 r. zwigkszyla si¢ z
604 tys. do 1472 tys. tj. mniej niz 2,5-krotnie, za$§ zatrudnienic w przemysSle z 31,7 tys.
do 283 tys., tj. 9-krotnie. O ile do 1975 r. liczba ludno$ci Warszawy w dzisicjszych
granicach nie osiggnela jeszcze stanu z 1939 r. to zatrudnicnie w przemysle byto 2,3
krotniec wyzsze. Bylo to w duzym stopniu rezultatem wprowadzonych przez wladze w
1954 r. ograniczen meldunkowych w Warszawie, ktore zmniejszyly do minimum
imigracje ludno$ci. Jednak ograniczenia meldunkowe spowodowaly gwaltowny wzrost
masowych dojazdow do pracy w Warszawie ze strefy podmiejskiej, gdzie osiedlali sig
imigranci z innych region6w kraju szukajac atrakcyjnej pracy w stolicy. W rezultacie w
strefie podmiejskiej Warszawy pojawily si¢ trudne do rozwiazania problemy np.
przeciazenice Srodkéw komunikacji podmigjskicj, pogorszenie si¢ warunkOw mieszka-
niowych itp. Tempo wzrostu przemystu w strefic podmiejskicj bytlo w powojennym
30-leciu niewicle stabsze niz w Warszawie. W latach 1946-75 zatrudnienic w
przemysSle calej aglomeracji warszawskicj rozpatrywanej w granicach utworzonego w
1975 r. wojewodztwa stolecznego warszawskiego zwigkszylo si¢ z 42,8 tys. do 355 tys.
a liczba ludnosci z 993 tys. do 2155 tys.

Nalezy podkresli¢, ze tempo wzrostu przemystowego w aglomeracji warszawskiej
ostablo dopiero od momentu rozpoczgtej w 1965 r. realizacji polityki deglomeracji
czynnej i bierncj Warszawskiego Okrgegu Przemyslowego. Natomiast w koncu lat
siedemdziesiatych w zwigzku z pojawicniem si¢ najwigkszego w historii Polski
kryzysu ekonomicznego rozpoczal sig w Warszawic i calej aglomeracji stolecznej
regres przemystowy, ktory do 1990 r. nic zostal jeszcze przezwycigzony. W latach
1975-85 zatrudnienic w przemys$le Warszawy zmniejszylo si¢ z 282 tys. do 234 tys., tj.
0 17%, a w catym woj. stolecznym z 355 tys. do 301 tys., tj. 0 15%. Natomiast liczba
ludno$ci nadal rosta i w 1985 r. osiagngta w Warszawie 1659 tys. a w wojewodztwic
stolecznym 2412 tys. Dane te $wiadcza o powaznym spadku po 1975 r. znaczenia
przemystu w strukturze funkcjonalnej Warszawy i aglomeracji warszawskie;j.

W Belgradzie slabe tempo wzrostu przemystu wystgpowato glownic w pierwszym
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powojennym 10-leciu 1945-55. Od 1949 r. spowodowane bylo to w duzym stopniu
dyskryminacyjng polityka krajow RWPG w stosunku do Jugostawii (blokada ckono-
miczna) oraz stopniowym przechodzeniem gospodarki tego kraju od systemu naka-
zowo-rozdzielczego do zdecentralizowanego systemu samorzadowego. Jednak od
polowy lat 50. uleglo ono wiclkicmu przyspicszeniu, a od polowy lat 60. dynamika
wzrostu zatrudnienia w przemys$le odpowiadala dynamice wzrostu ludnosci i byla duzo
wigksza niz w deglomcrowancj Warszawic.

Liczba ludno$ci Belgradu wzrosta w latach 1945-1985 z 313 tys. do 1181 tys., tj.
3.5-krotnie, a calcj aglomeracji belgradzkiej (Wielki Belgrad) z okoto 570 tys. do 1550
tys., tj. mnicj niz 3-krotnic. Natomiast zatrudnicnic w przemysle Belgradu podniosto
si¢ w tym okresic z 30 do 125 tys., tj. ponad 4-krotnic, a aglomeracji belgradzkiej z 32
do 159 tys., j. 5-krotnie. Wynika stad, zc rozw6j przemyslu w strefic podmicjskicj
postgpowal duzo szybcicj niz w granicach Belgradu. Do 1945 r. strefa podmiejska
stolicy Jugoslawii miala wybitnie rolniczy charakter, a przemyst zaczat si¢ rozwija¢ na
szersz skalg dopiero po 1953 r. Do 1985 r. stworzono na terenach podmicjskich ponad
30 tys. nowych micjsc pracy w przemysle.

W powojennym rozwoju przemystowym Belgradu nie bylo dotychczas reces;ji,
ktora mozna by poréwnac z regresem w przemysle Warszawy, trwajacym od poczatku
lat osiemdziesiatych. Rozwoj przemystu stolicy Jugostawii przebicgat bardzicj harmo-
nijnic. Natomiast rozw¢j prywatnego rzemiosla przemystowego w obu stolicach byt
ograniczany administracyjnic, z¢ wzgledow doktrynalnych, przy czym w Belgradzic od
lat pigédzicsiatych wigkszos¢ rzemicslnikow nalczy do stotecznych organizacji
samorzadowych. W Warszawie dopiero po 1975 r. "zapalono ziclone $wiatlo" dla
rozwoju prywatnego rzemiostfa i od tcgo momentu liczba zatrudnionych w rzemio$le
szybko ro$nie, zwlaszcza w sircfic podmiejskicj. W 1985 r. w prywatnym rzemioslc
Warszawy bylo zatrudnionych 35 tys. os0b, a w calej aglomeracji warszawskicj 68 tys.
Natomiast w rzemio$le Belgradu pracowalo w 1985 r. tylko 22 tys. os6b, a w calcj
aglomeracji belgradzkicj 26 tys. Laczne zatrudnicnic w przemySle i rzemiosle
przemystowym na 1000 micszkancoOw w 1985 r. ksztaltowalo si¢ w Warszawic na
poziomie 162 osoby, a aglomeracji warszawskiej — 150, w Belgradzic — 125 i w
aglomeracji belgradzkiej 119. Dane te $wiadcza, ze poziom uprzemystowienia
Warszawy byl w 1985 r. 0 1/3 wyzszy niz Belgradu.

3. PRZEMIANY STRUKTURALNE W PRZEMYSLE

W wyniku wprowadzenia po I wojnic §wiatowej w Jugostawii i w Polsce, przy
pomocy Armii Czerwonej, socjalistycznego ustroju spoleczno-gospodarczego, w obu
stolicach rozpoczgto przymusowe przeksztalcanic struktur przemystu wedtug modelu
stalinowskicj industrializacji. Najwickszych zmian dokonano w strukturze wiasnos-
ciowej przemyslu, ktory zostat catkowicie znacjonalizowany.

W 1975 r. 87% pracownikOow przemystowych Warszawy zatrudnionych bylo w
przedsigbiorstwach panstwowych, 12% w spotdziclczych, a 1% w przedsigbiorstwach
nalezacych do réznych organizacji spotecznych. W rgkach prywatnych pozostawiono
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tylko dyskryminowane rzemiosto przemyslowe, w ktérym zatrudnieniec w 1975 r.
utrzymywalo si¢ na poziomic z 1947 r. Dopicro narastajace po 1975 r. clementy
kryzysu ckonomicznego zmuszaly wladze panstwowe do zniesicnia ograniczen w jego
rozwoju, co spowodowato do 1988 r. dwukrotny wzrost zatrudnionych. Z tcgo samego
powodu wiladze zgodzily si¢ na zakladanie od 1976 r. prywatnych, przcmystowych
przedsigbiorstw zagranicznych, ktore w 1985 r. zatrudnialy w Warszawie 7 tys.
(w 1989 r. — 9 tys.) pracownikoéw, a w aglomeracji warszawskiej w 1985 r. 9,5 tys.
(w 1989 r. — 12 tys.). Od 1988 r. zaczgly powstawaé w Warszawie prywatne przed-
sigbiorstwa przemyslowe oraz przedsigbiorstwa z udzialem kapitatu krajowego i
zagranicznego. W koncu 1989 r. byto ich w Warszawie 17 i zatrudnialy 13,7 tys. os6b.
Po dojsciu do wiadzy opozycji solidarnosciowej w 1989 r. rozpoczgto w Warszawie
rOwnicz proces prywatyzacji panstwowych przedsigbiorstw przemystowych, ktory
dotychczas nie osiggnat szerszych rozmiarbw. W sumic scktor prywatny w przemySle
Warszawy odgrywat do 1990 r. jeszcze niewielka rolg.

W Belgradzic na poczatku lat 50. uspolecznione przedsigbiorstwa przemystowe
przeksztalcone zostaly w przedsigbiorstwa samorzadu pracowniczego. W rekach pry-
watnych pozostata tylko nieznaczna czg$¢ zakladow rzemicSlniczych, zatrudniajacych
w 1985 r. zaledwic okolo 5 tys. os6b. Od 1976 r. mozliwe stalo si¢ zakladanic w
Jugostawii przedsigbiorstw o kapitale mieszanym joint ventures. Jednak w Belgradzie
rozwijaly si¢ onc dotychczas stabo.

Duze zmiany zaszty po Il wojnie §wiatowej rOwnicz w strukturze organizacyjnej
przemystu obu stolic. W wyniku wprowadzenia do Polski i Jugostawii systemu stali-
nowskiego, zarbwno w Warszawie jak i Belgradzie stworzono potg¢zny, zatrudniajacy
wiele tysigcy pracownik6w aparat centralnego planowania i zarzadzania przemysiem w
skali krajowej. Jednak w Belgradzie aparat ten zostat zlikwidowany juz na poczatku lat
50., po przejsciu do systemu socjalistycznej, zdecentralizowanej gospodarki rynkowe;j.
Natomiast w Warszawie aparat ten zostal znacznie zredukowany dopiero w latach
osiemdziesiatych, w ramach rozpoczetej w 1981 r. reformy ekonomicznej kraju.
Konsekwencja utrzymania w Polsce przez ponad 40 lat centralnego planowania i
zarzadzania przemystem bylo tworzenie w catym kraju, w tym takze w aglomeracji
warszawskiej wielkich, przewaznie wiclozaktadowych przedsigbiorstw przemystowych
o charakterze monopolistycznym. Z tego powodu stopien koncentracji organizacyjnej
przemystu w Warszawie byl duzo wyzszy niz w Belgradzie. O ile zatrudnienie w
najwigkszych przedsigbiorstwach przemystowych Belgradu nie przckracza 5 tys. oséb,
to w Warszawie w 1985 r. byly trzy pafstwowe przedsigbiorstwa, z ktorych kazde
zatrudnialo powyzej 20 tys. pracownikOw.

Charakterystyczna, dla sowieckiego modelu industrializacji, tendencja do budowy
wielkich fabryk bez uwzglgdnienia ekonomicznego optimum wiclkoSci zakiadow,
zwana gigantyzmem lub gigantomania powodowala, ze roéwniez uksztaltowana w
latach 1945-1985 struktura wiclkosci zakfadow przemystowych w Warszawie r6znila
si¢g bardzo od struktury Belgradu. Stopien koncentracji technicznej przemystu
Warszawy byl duzo wyzszy niz przemystu Belgradu. O ile w Belgradzie nie ma jeszcze
zakladow, ktbre zatrudniatyby wigcej niz 4 tys. pracownikOw, to w Warszawie bylo w
1980 r. 6 fabryk o zatrudnicniu powyzej 5 tys. pracownikoéw, w tym 3 fabryki o
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zatrudnieniu powyzej 10 tys. pracownikéw. Jednak efcktywno$¢ ekonomiczna fabryk
belgradzkich wydaje sig wyzsza w porOwnaniu z fabrykami warszawskimi. Jest to w
duzym stopniu rezultatem bardziej nowoczesnej struktury technologicznej przemystu
belgradzkicgo. Na skutek diugotrwalej atmosfery zimnej wojny pomigdzy krajami
kapitalistycznymi i krajami RWPG, az do konca lat 60., instalowano w Polsce i w
Warszawie glownie przestarzate technologie produkcji wlasnej lub importowane z
krajow socjalistycznych. Natomiast w Belgradzie juz od lat 50. instalowano bardzicj
nowoczesne technologie, importowane z krajow EWG i Poinocnej Ameryki. Z tego
wiglcdu robwnicz wyroby przemystu belgradzkicgo z reguly przewyzszaja pod
wzgledem jakoSci wyroby warszawskie, ktore przewaznie nic moga konkurowaé na
wybrednych rynkach rozwinigtych krajow kapitalistycznych.

Podobnie do struktur: wiasno$ciowej, organizacyjnej, wiclkoSciowej i technolo-
gicznej rOwnicz struktura gatgziowa przemystu Warszawy uksztaltowana zostala po
1945 r. wedltug radzieckiego modelu. Wykazuje ona wiclkic podobiefistwo do struktur
gateziowych przemystu stolic krajow RWPG, a zwtaszcza Moskwy, Pragi i Buda-
pesztu. Cechuje ja wysoki i rosnacy do 1980 r. wskaznik specjalizacji oraz dyspro-
porcje, polegajace na zbyt duzym udziale przemystow produkujacych gtownie $rodki
produkcji (w duzym stopniu na eksport), a zwlaszcza maszynowo-metalowego tacznie
z metalurgicznym, przy niedorozwoju gatezi produkujacych $rodki konsumpcji (na
potrzeby lokalne, regionalne, krajowe), a zwlaszcza przemystu lekkicgo, drzewno-
papierniczego, poligraficznego i spozywczego. Dysproporcje w strukturze gateziowej
przemystu Warszawy i calej aglomeracji stolecznej zaliczy¢ nalezy do gléwnych
przyczyn permanentnego w latach 1945-1985 braku rownowagi na rynku lokalnym w
zakresie artykutéw konsumpcji.

Natomiast struktura galeziowa przemystu Belgradu, ksztattujaca sig po 1950 r. z
uwzglednicniem potrzeb rynku lokalnego nie wykazuje wspomnianych mankamentow,
chociaz i w tym mieScie nastapil nieznaczny wzrost specjalizacji przemystu (tab. 1, 2).
Struktura gateziowa przemystu Belgradu r6zni si¢ znacznie od struktury Warszawy , a
jest podobna do struktur gateziowych przemystu stolic krajow zachodniocuropejskich z
gospodarka rynkowa. Z tego wzgledu zjawisko nicrownowagi w zakresie artykutow
konsumpcji na rynku lokalnym stolicy Jugostawii od wielu lat nie jest juz znane.

Struktura przestrzenna przemystu w obu stolicach ksztaltowana byla planowo w
kierunku zmniejszania istnicjacych przed IT wojna §wiatowa dysproporcji w rozmiesz-
czeniu fabryk, ktore skupialy si¢ w duzym stopniu w dzielnicach $§r6dmiejskich — w
Warszawie — w Srodmiesciu, na Woli i na Pradze centralnej (Kamionek), a w
Belgradzie — w Starym Grodzie i Vracarze. W obu miastach dynamice wzrostu
przemystu towarzyszyty duze zmiany w jego strukturze przestrzennej, w por6wnaniu
ze stanem przedwojennym. W obu miastach zbudowano, przewaznie na terenach
peryferyjnych, inkorporowanych po 1945 r., ni¢ liczac mnicjszych zespotow fabrycz-
nych, nowe dziclnice przemystowe, w Warszawie: Zerah, Miociny, Stuzewiec
Przemystowy, Okecie i Ursus, a w Belgradzie: Nowy Zemun, Polilula, Nowy Belgrad,
Rakovica, Cukorica. Jednak powierzchnia i zatrudnicnic w przemysle dzielnic
przemystowych Warszawy sa z reguty 2-3 krotnic wigksze niz w Belgradzie.

W Warszawie duza czg§¢ potencjalu przemystowego przesunigto po 1945 r. do jej
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Tabela 1. Struktura zatrudnienia w przemysle miast stolecznych Belgradu i Warszawy'/ wedlug grup

galezi.

Grupy Belgrad Warszawa

galezi 1954 | 1966 | 1975 | 1983 | 1946 | 1955 | 1965 | 1975 | 1985

Zatrudnienie w tysiagcach osob

Paliwowo-

-energetyczny 0,7 2,0 0,7 3,1 3,8 52 6,0 6,6 7,6
Metalurgiczny 0,2 0,4 0,0 0,0 0,2 1,2 8,6 10,8 9,5
Maszynowo-

-metalowy 14,0 33,0 40,9 62,1 10,9 68,9 139,5 173,7 137,3
Chemiczny 2,2 5,9 5 8,3 2,6 114 18,1 153 14,0
Mineralny 20 25 32 33 0,8 S/ 1.5 9,0 6,7
Drzewno-

-papiemiczy 2,6 34 s 4,6 2,6 6,4 7.3 6,4 4,4
Lekki™ 8,3 17,9 17,4 19,8 2,8 147 21,8 21,5 17,4
Spozywczy 3,0 1,6 9,2 129 5,6 13,6 19,2 19,5 14,6
Pozostale

galezie 3,0 13,2 10,9 9,7 24 13,7 1757 20,2 229
Ogolem 36,0 859 93,5 123,8 31,7 140,8 2457 283,0 2344

Struktura zatrudnienia w %

Paliwowo-

-energetyczny 1.8 2.4 0.8 RS 12,0 &7 24 2.3 az
Metalurgiczny 0,5 04 0,0 0,0 0,6 09 35 38 4,0
Maszynowo-

-metalowy 38,8 38,5 437 50,2 34,4 489 56,8 61,4 58,6
Chemiczny 6,0 6,9 8,2 6,7 82 8,1 7.4 54 6,0
Mineralny 55 29 34 2,7 2,5 4,0 3,0 32 2,9

Drzewno-

-papiemiczy 13 39 3,8 3,7 8,2 4,6 30 283 1,9
Lekki™/ 232 | 208 18,6 16,0 8,8 10,4 89 7.6 1.4

Spozywczy 8,3 8.8 9,8 10,4 17,7 9,7 7.8 69 6,2
Pozostale

galezie 8,6 154 11,7 7.8 7,6 9,7 2 7ol 9.8
Ogolem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Wskaznik

specjalizacja 48,1 480 50,8 549 438 53,0 59,2 63,2 60,8

Y granicach administracyjnych z 1985 r.

*~ Wiékienniczy, odziezowy i skérzany
Opracowano na podstawie danych GUS i Urzgdu Statystycznego Belgradu.

czgSci prawobrzeznej (na Prage), kiora jest obecnie wyzej uprzemystowiona niz czg$é
lewobrzezna i skupia prawiec 40% calego zatrudnicnia przemyslowego w micscie.
Rowniez w Belgradzie duzg czg§¢ potencjalu przemystowego przeniesiono na slabo
uprzemyslowione przedtem tereny lewobrzezne rzek Sawy i Dunaju, ktore wchiongty
prawie polowg catego, powojennego przyrostu zatrudnienia w przemy$le miasta.

Og6lnie oceniajac tendencje rozwoju przestrzennego przemystu w obu stolicach
byly po 1945 r. podobne. W aglomeracji warszawskiej przemyst rozwijat sig gtownie w
o$rodkach powstatych przed 1939 r., natomiast w aglomeracji belgradzkiej pojawito si¢
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Tabela 2 Struktura zatrudnienia w przemy§le aglomeracji Belgradu i Warszawyx/ wedlug grup gatezi

Grupy Aglomeracja Belgradu Aglomeracja Warszawy

galezi 1954 | 1966 | 1978 | 1985 | 1946 | 1955 | 1965 | 1975 | 1985
Zatrudnienie w tysiacach osob

Paliwowo-

-energetyczny 0,7 55 10,5 14,5 4.8 6,1 7,0 7.8 9,0

Metalurgiczny 0,2 0,4 0,1 0,1 0,2 1172 8,6 10,8 9,6

Maszynowo-

-metalowy 15,6 36,5 62,1 74,2 14,4 71,7 62,1 204,0 167,4

Chemiczny 24 5,9 9,2 10,7 aEs 14,3 23,8 249 22,0

Mineralny 2,2 54 713 6,4 2,0 9,1 12,9 16,2 12,5

Drzewno-

-papiemiczy 2,9 3.4 5,6 55 3,7 99 12,3 1253 9,0

Lekki™ 9.3 19,0 20,8 24,1 38 184 28,7 22 23,7

Spozywczy 353 9,4 139 14,7 b A 16,6 24,7 26,5 21,8

Pozostale

galezie BLS 13,2 8,8 8,7 3,1 15,5 22,0 23,6 26,2

Ogotem 40,1 98,7 138.3 1589 4238 168.8 301,6 353,3 3012
Struktura zatrudnienia w %

Paliwowo-

-energetyczny 1,8 555 7,6 9,1 11,1 3,6 253) 2.9 3,0

Metalurgiczny 0,4 0,4 0,0 0,0 0,5 0)9/ 29 31 32

Maszynowo-

-metalowy 38,9 37,0 449 46,7 336 46,0 53,7 51,7 55,6

Chemiczny 6,0 6,0 6,6 6,7 8,2 8,5 19 7,0 73

Mineralny 5.4 5,5 5 4,0 4,7 5.4 43 4,6 42

Drzewno-

-papiemiczy 773 3,4 4,1 3 8,6 5,9 4,1 215 3,0

Lekki™ 232 19,3 15,0 1552 8,9 10,9 9,3 V) 7.8

Spozywczy 82 ieS 10,1 9,3 17,1 9,8 82 15 9192

Pozostale

galezie 8,8 13,4 6.4 55 2 9,2 73 6,7 8,7

Ogdtem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Wskaznik

specjalizacji 48,1 457 50,3 51,8 429 50,6 56,6 59,9 58,1

Y w granicach wojewodztwa stolecznego Warszawy i Regionu Belgradu
Y Wilokienniczy, odziezowy i skorzany
Opracowano na podstawie danych GUS i Urzedu Statystycznego Belgradu

wiele nowych, malych o$rodk6w. Rozmieszczenie przemyslu i jego strukture gale-
ziowqa w Belgradzie i w Warszawic wg dzielnic (gmin) w 1985 r. przedstawiono na za-
faczonych mapach 1 2.

Silna rozbudowa w Warszawic po 1945 r. przemysiu, a zwlaszcza lokalizacja
niezwykle cnergochlonnej huty stali "Warszawa" i czterech wielkich elektrocicplowni
spowodowaty duzy wzrost zanicczyszczenia atmosfery w micscic pylami i gazami
przemystowami. Jest ono duzo wigksze niz w Belgradzie, ktorcgo przemyst jest
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