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Eucja GORECKA

ROZMIESZCZENEE 1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA Zt02 P1ASKOW
JAKO SUROWCOW CEGIELNI WAPI1ENNO-P1ASKOWYCH
NA OBSZARZE POLSK1

Bazs surowcows wiekszedei cegielni w Polsce sa réz-
nego rodzaju gliny i ily, a tylko nieznaczna ich czedé
/tzw. cegielnie wapienno-piaskew2/ opiera swa predukeje na
piasku i wapnie.

Poniewaz procesy technologiczme przy produkcji ce=-
giet wapienno—piaskewych sg znacznie prostsze od stosowa-
nych przy wyrobie cegly czerwonej a naklady imwestycyjne
oraz koszty produkcji w pierwszyim przypadku sg znaczhie
mniejsze niz w cegielnictwie czerwenym /39/, zagadnienie
rozwoju cegielni wapienno-piaskowych jest niezmiernie waz=-
ne. Znajduje to wyraz miedzy innymi w planach xezwojowych
produkeji materiakdw budewlanych. B. Kierski, J. Kerngut
i M. Zubelewiez /23/ podaja, ze w najblizseym dxiesigcis-
leeiu #preduke)ja cegly wapienno-plaskowe] wzresaie Z
169 000 000 jednostek ceramieznych w 1957 ¥. de 306 60600660
jednestek eeramiczayeh w 1660 ¥., oraz de 1 000 000 660
jednestek eeramiczaych w 1965 ¥..

P zwigzku z tym istnieje palgca potrzeba zbudowania
nowych cegielni, ktérych produkcja umozliwiltaby planowe i
réwnomierme zaopatrzemie budownictwa w cegle wapienno-
plaskowg. Okazuje sie¢, ze baza surowcowa tej gatezi prze-
mystu nie jest w kraju dostatecznie poznana od strony geo-
logiczno-ztozowej, ani od strony technologii. Przyjmujsc,
ze przy produkcji cegiet wapienno-piaskowych okoio 92 %
surowca stanowi piasek a okoto 8 % wapno palone /48/, za-
gadnienie zasobéw z}6z plasku wysuwa sie na plan pierwszy
w dziedzinie bazy surowcowej tej galezi przemysihw.



Artykut niniejszy ma na celu zestawienie dostepnych
Zzrédet 1 wiasnych obserwacji autera, dotyczaeych wystepe=
wania 1 charakterystyki z16z piaskéw moggeych mied zaste=
sowanie w przeniysle wapiemio-pilaskowy.

Podstawowe wymagania techniczme stawiane piaskem
do wyrebu cegiel wapienne-piaskowych zostaly eméwione
szczeg6towo. w pracach J.Debka /10/, A.Rusieckiego /487 i
innych. Krétkie zreferowamie ich w tym miejseu wydaje sie
konieczne dla zorientowania sie w catedci zagadimienia.

Wedtug J.Dobka /10/ podstawowe wymagania technolo-
giczne stawiane piaskom sylikatowym przedstawiajg sie na-
stepujgco:

1/ Jako podstawowy surowiec do wyrobu cegiet wa-
pienno-plaskowychx uzywany jest plasek kwarcowy zawierajg-
cy conajmniej 90% krzemiiomiki.

2/ Zawarto$é innych domieszek nie powinna przekra-
czaé 10% /wyjatkowo 15%/, a w szczegélno$ci: gliny 8%,
miki 2%, waplenia 5 - 7%.

3/ W piaskach niedopuszczalma Jest obecno$é gliny
w postaci grudek, tlenkéw zZelaza, soli rozpuszczalmyc,,
gipsu, kamieni i zfamm piasku o $rednicy powyzej 5 mm
oraz domieszek orgmmiczmyci..

4/ Wielko$é ziarn powinna byé réznorodna, ale w
granicach od 2 do 0,1 mm.

5/ Ksztakt zizwm powiniem byé ostrokrawedzisty, o
szorstkiej powlerzchmi..

Dotycaclthozzaassoowwee oOpprraaccoowzam i a
g.e ® Lmgiicczznoee dotyczgce problbemi piaskéw nie sta-
nowia na ogdél wystarcezajacejj podstawy dla lckalizacji
przemystu wapienno-piaskowego w Polsce. Wiekszo$é autordw-
geologdw zajmujacych sie plaskiem, interesuje sie nim
gléwaie jakeo pewnym poziomem stratygraficznym, lub tez
omawia go jake wydzielong w toku kartewania geologicznego
grupe utworéw litologicznych, bez doktadniejszego poda-



nia cech, ktére charakteryzujg pliasek jake surewiec prze-
mystowy. Przegladowe mapy geologiczme w skali 4:300 000
dajs bardzo ogélany poglad na powierzchmiowe rozmieszcze-
nie utworéw piaszezystych 1 sg bezsprzeczaie podstawa de
rejonizacji poszukiwah geologicznych; nie mezna Z Aich
natomiast okreélié jakeseci kepaliny, wielkedei zasebéw
ani warunkéw zalegania zleza. Rekopismienme materiaty
geelogiczne Instytutu Geelegiczaege 1 Centralnegd Urzedu
Geolegii sg réwniez bardze eennymi Zrédiami, ale Znaszna
i6h wigkszesé nie rozwiazupe preblemu przydatnesel pias-
kéw dla eeléw przemystewysh. Wyjatek stanewly dekumenta-
6)e geslegiczne 218z piaskéw i sprawezdania Z prac gesle=
giezne=-peszukivawezyeh za ziozaml piaskow kwascowyad,
ghéwnie sziklarskich 1 fosmierskicn.

Brak w Polsce geologicznych prac poszukiwawczych
za zlozami pilaskéw do wyrobu cegiel wapiemme-piaskowych
nalezy tiumaczyé dwoma podstawewymi wzgledami :

a/ powszechmoécia wystepowania utworéw piaszezys-
tych na obszarze Polskd,

b/ rzemaziejacs dotychczas w Polsce produkcja cegtly
czerwonej, a wiec stabym zapotrzebowaniem piasku przez
przemyst cegielniany i wynikajacyim z tego zzwiedbaniem
problemu przez wltadciwe resorty i podlegle im instytu-
cje.

0Ogélna charakterystiyka pias-
kéw wegstebhuladaeygeh w Polsce

Piaski stanowia utwér litolegiczny bardzo powszech-
ny. Wystepuja one wéréd utwerdéw réznych formacji geolo-
gicznych od paleozoiku do holocenu witgcznie. Nie kazde
jednak miejsce wystepowania piasku mozna traktowaé jako
zloze surowca przemysiowego. Dla tych gatezi przemysitu,
ktére swoja produkecje opierajs na piaskach, giéwne zna-



czenie beds posiadaty zleza powstale w nastepujaeysh
okresach geolegicznych;

A/ w retyko-lizsie,

B/ w kredzie,

C/ o trzeciorzedzie /gléwnie w midcenie/,

D/ w cawmartorzedizie.

A. Piaski retyku 1 l1dasu

Piaski tych porioméw stratygraficzmych czeste 1a-
czone sg przez wielu autoréw - ze wzgledu na brak dewedéw
paleontologiczaych - w peziom tzw. retyke-liasu. Pewieri-
chniewe wystepowanie omawianyeh piaskéw znane jest giéw=
nie w dwu rejonach Pelski:

1/ w rejonie czestochonsklin,,

2/ w rejonie obrzezenia G6F Swietsharzyskieh.

Retyk i 1lias obydwu tych rejonéw zestal na egét ed
strony stosunkéw geolegicznyech debrze peznany, giéwaie
ze wzgledu na lieznie prewadzene prace geelegiEZRE-PHSEU=
kiwaweze Za réznege redzaju sureweami, przede wszystkim
za #iezami rud Zelaza i glin egnietrwalysh. OpFasewania
dotyezaee z¥6z plaskéw sa fragmentaryesne i dla eelgw
przemystuy wapienne-plaskowegd nle pesiadajs prawie Zagdne=
g8 praktyeznedgd zZNaczenda.

Cechs charakterystyczma omawianych piaskéw jest dch
wspélwystepowanie z materiatem zwirowym i pylastym a w
niektérych ztozach znaczne przemieszamie z Iden.

Poniewaz w wiekszo$cl z162 plasek tworzy ich giéw-
ng mase, zwrécenie uwagl na piaski retyko-liasu w dal-
szych pracach geoleogiczno-poszukiwawczych mnoze przyczy-
nié sie de rozszerzemia bazy surowcewej cegielnictwa wa-
pienno-piaskewege. Jest to tym bardziej celowe, poniewaz
w tych rejonach w bezpedrednim sgsiedztwie piaskéw wyste-
pujg wapienie, stanowiace drugi surewiee niezbedny do wy-
fobu segiet wapienie-piaskouyen.

Istniejg zasadnicze réznice pomiedzy z}ozami pias-
kéw retyku i liasu rejonu czestochowsklegew i zZozami
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obrzezenia Gér Swigtokrzysikich.

1. W rejpomiice c¢cz e st mahoowwsskkiinm 2
piaszeczysto-zwirowych osadéw retyku i liasu zbudowane sg
liczbe pagérki, bedgcs prawdopodobmie resztkami dawnych
olbrzymich stozkéw naptywowych, ktére w toku preceséw
erozyjnych i denudacyjnych ulegly znaezneiu zmiszezeniu
w péZniejszyech okresach geologieznych. Stwatygraficznie
opisywane utwory leza na itach kajprowye.

J.Znosko /56/ wyréznia w obrebie retyko-liasu cze-
stochowskiego dwa rejony wystepowania piaskéw i Zwiréw
kwareowych:

a/ obszar Hlgtlowsko-sliewierski,

b/ obszar zawierciaisko—wielufiski.

W obszarze btedowsko-siewierskim utwory piaszczys-
to-2wirowe wystepuja w matych iladciach i z tego wzgledu
nie posiadepa wiekszego znaczenia dla przemystu. Mogg
mieé natomiast zastosowamie w gospodarce lokalnej, gibéw-
nie do wyrobdéw betonowych. Wazniejsze wychodnie tych
utworéw stwierdzono /19, 20, 56/ w okolicach: Pustkowia-
Katéw, Kromotowa, Lazbéw, Chruszczobrodu, Wiesiétki, Wy-
sokiej, Turzy, Kierszuli i Lysej Géry koko Siewlierza..
Migzszo$ci warstw plaszczystych /z domieszka zwirdw/ na
0g61 wynosza od 0,9 m /okolica Turzy/ do 4,5 m /Lazy-
Kolonia/.

Obszar zawierciafisko-wielufski /19, 20, 56/ olizmacza
sie przede wszystkim wigkszym rozprzestrzemiemiem piasz-
czysto-zwirowych utwordéw retyko-liasu, ktére ciagng sie
od okolic Pokomi % Nowej Wsi w kierunku NW az do Wielunia.
0d okolic Cieszowej obszar tych utworéw znacznie rozsze-
rza sie w kierunku NW, ale jednoczes$mie ukrywa sie¢ pod
zwiekszajacy sie nak¥ad utwordw czwartorzedowych. Naste-
puje tu znaczne zwiekszemie powierzchni wystgpovamia,jak
i migzszodci zA6%, ktére w wielu punktach sz juz przed~
miotem eksploatacji, badé jako zwiry i piaski budlowlane
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Ryc. 1 Profil litologiczny Sciany Zwirownli w Pedemd
/wedlug J.Znosko YRetyk i lias migdzy Krakewem
a wielunden?/

e 0"

N S0 G O G C5 X 23 TR Y R Y T 20 T N T O 0 A Prsee Lk i

a/ gleba piaszezysta szara =

b/ piasek ze zwirem i krzemdeniami

¢/ piasek drobny brunatny z okruchami piaskowea

d/ glinka ochirowata

e/ piasek jasmozéity

f/ glinka piaszczysta szaroseledynowa _

g/ glinka szaromleczma z przerostami piasku drobnege

h/ plasek {ylasty i drobny o i

i/ zlepiemlec brunatny, twardy, o spoiwie piaszczysto-
limonityczmym o N N

J/ 2wir z przewarstwieniami piasku gruboziarnistege

k/ plasek rdznoziarnlsty ze gwirem i )

1/ Zwir z'{rzewarstwgentgmt piasku gruboziarnistego

1/ plaskowiec gruboziarnisty

m/ swir z ottoczakani

n/ plasek ze gwirem o o

o/ plasek ze swirem. W spagu glinki szare i zéite.



/Potomia, Hewa Wie$, Gniazd 6w, Babienica, Lgota i e/,
bgadZ tez jako piaski formierskie /llowa Wie$/. Pewderzehnie

omawianych z#6z sg réznej wielkodci, czasami dochodza do

kilku km“ /Pilawa - okoto 3 km2/, a migzszodei wahaja sie

od 1-6 i wiecej m /Gorzdéw §1. - Praszka 14 @/ /9/. Vy=

chodnie piaskéw i zwirdw kwarcowych liasu obszaru zZwier=

ciaAske-wieluhskiege wystepuja w lieznyeh, edesobnienyeh

punktaech od Nierady, peprzez Newa Wies = Gpiazdéw = €ie=

szowe az de Pilawy /¥ye.i/.

Blizszych danych dotyczacych charakterystyki ja-
koseiowej omawianych piaskdw oraz ilodei zZasobdw poszeze-
gélayeh ziéz - brak. Konieczne sg specjalne prace geolo-
giczno-poszukiwaweze, poparte badaniami lstbewratery .

2. W rejommiiece obrzezemiiaa GOHTr
Swietolkmrzyysskkiicchh retyko-lias wystepujie w
dwu réznych obszarach; w kazdym reprezentuje go inny zes-
pét litelogiczmy.

W obszarze pierwszym - o stosunkowo matym rozprzes-
trzenieniu, znajduje sie niewielka ilosé z1é62z w okelicy
Snochowiec - Lopusznej - Czermna /woj. kieleckie/, kté6-
re - podobnie jak w rejonie czestochowskim - charaktery-
zujg sie wspéiwystepowaniem piaskdw ze zwirami i pytami.
Piaski z162 tego rejonu moga mieé Znaczenie raczef dru-
gorzedne /ubeczhe/ przy ekspleatacji zwiru kwarcowegd Z
tego obszaru, przy rozdziale masy plaszezysto=Zwirewej
na piasek i zZwir.

Powazniejjsza baze surowcowg dla cegielni wapienno-
piaskowych stanowia piaskowce retyko-liasowe, wchodzace w
sktad meezeanicznego obrzezenia G6r éwietokfzyskieh. Pewne
partie tych piaskowcéw, jak wykazaty badania laberateryj-
ne Instytutu Odlewniectwa /20/, mozna bardzo tatwe roz-
drobnié przy nieduzym nacisku, po uprzedalm namoczeniu
i6h w wedzie. Piaskowce te sa juz czedéciowo ekspleatowa-
ne w okolicach Voumowkkn, Skarzyska, ozydioweca, BliZyma,
Bzina i Rzucowa. Piaski kwarcowe otrzymane tg droga sg
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Rye.2 Charakterystyczme krzywe wziarnienia
piaskowcow retyko-iiasum okolie Szyd-
lowca
Mirzec
Wzgérze Wachockie
Szydidwek

Borki kolo Szydlowca
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(. Mady,jty,piaski.migjscami 2e iwirami skumulacjl rzeczne] i jeziornej.

‘ 2. Piasé wydmowe.
I 1 Piaszczyste osady ekslraglacjaine i sioiki nepiywowe B0rShwglonncy-
” ] ( R Skich, Pasma Jury Krakowsko-cGzestorhowshie) § Sudelow,

Pingki ze zwirami stathow naplywowych poludniniens Merowsia,

b, Pinski i twiry slumulsc)i r2eczno-iodsweone].

I | Piaski dniry skumulaci om0 - lodowcoNg.

[ . | 5. Pinski zo dwirami, dwiry i skupienis glardw lumulleg mlwli-
—_— T o \ o Iodowcowe] wszgikich siadiow.

6. Piaski, migjscanni ze dwirami akumulagi vzecngj,

7. Piasd i muMli - ospdy Fectn,
) ' 8. Piaski, migjscary 26 2wraM akumulagi Fecznej.
5. Piaski 1 iwicami [fan preglacial )
0. Zasiey zamdrow - w, [Jdondrackiego
——e —_ —_— . Mitrzeie - apsitenin g, Jondrackiego

oo Whmy - - - —e

] e————

T
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przewazmnie drobno- i Srednioziarniste, biate 1lub szare,

o zawartodcl lepiszcza dio 2%. Zasoby ich sq bardze duze,
catkowicie wystarczajgoe dla zaspokejenia potrzed taitej-
szego okregu nie tylke w dziedzinle odlewnictwa, ale i w
innyeh galteziach przemysii. Konieczne jest jednak przepro-
wadzenile i w tym rejonie dokladnych geologleczhych prae
poszukiwawezych, /ryc.2/.

B. Plaski kredowe

Najwazniejjszym obszarem wystepowania piaskéw kredo-
wyeh jest Niecka Tomaszewske-mazowiecka, zwana inaczej
Niecka Smardzewicka, w obrebie ktére) znajduje s najwig=
ksza w Polsoe czynna kopalnia piasku kwarcowego *Biala
Géra* kolo Tomaszowa Mazowleckiege. Prace geologicezne
M.Kobyteckiego /27/, J.Samsenewieza /50/, oraz autora
/18/ wakazaty, Ze eksploatowane zloze nie jest edlosebnrie=
ne. W obreble niecki, zaréwno na jej potudnlowym jak 4
na pétnocmyn skrzydle istnieje dalszy 6iag wychednl ema=
wianych piaskéw. Wediug M.Kobyleeklegd /27/ i J.Sawsen6=
wicza /50/ Nieecka Smardzewicka jest zbudewana £ wéwerbw
jurajskich i kredewy6h. Jufa reprezemtowana jest #u
gléwnle przez réznege redzaju wapienie, margle 1 ily, a
Feda przez pezy, plaskewee 1 piaski kwareew’ # Hi6ZHA6Z=
fa domieszksa Zwiréw. Wychednie kredowyeh utwerdw piasz-
6ystych ciggna si¢ pasenm szerekim okede 200-250 m wzdiuz
patnecnage skrzydia nieski, od Blakep 6&Fy w kisrunku SE
BFzez Grudzeh; Wygnanow 1 Slawhe; skad przeshedzg na pe-=
Hudniowe skrzyd¥o nieskl 1 ukazula sie¢ Zhowd w okeldeach
§epna; Sysek; TrzeBlatowskich 68F i Zarzgeina. Pojawiala
si¢ one taiée w kilky michScach w zB8czach delimy Piligy.
Mishscami omawiane plaskl przechodzd w 4638 kruche; s#abs
scementowane plaskowee gribolawicows; B$£W¥ Qi@i@& iHB )
fkremowed; z ciemnsseitynl smugami zelazistymi. §ziaraignis
plaskew /4@ 38/ Jest bardzq raznoredRe: 66 ByYGw POpEZEs
Bléﬁﬁl 9£8988- sFeqnig= 4 g{HQBEiQEB&%E% 88 Zwikky wigez-
Big. Na gt BQEE&% 8 ghuBsszyhm zlarpig W¥§E$BB&Q ¥ sBagy
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serii. Lacznie zasoby plaskéw tego rodzaju /liczae do eko-
310 20 m glebokosci/ mozna szacowaé na kilkanaécie milio-
néw m-. IloSé ta pozwala na rozpatrywanie plaskéw serid
biatogérskiej jako powaznej bazy surowcowej tego rejonu
dla réznych dziedzin przemysiu, a przede wszystkim szklar-
skiego, odlewniczego i wapienno-piaskowego. Ujemng cechg
wiekszodcl tych z16%, zwlaszcza wystepujgcyoh na potudnio-
wym skrzydle niecki, Jest ich zie powigzamie komunikacyj-
ne, oraz brak wedy przemystowelj potrzebnel do uszlachet-
nienia /przemywania/ piasku /rye. 3 i 4/.

Piaski wieku kredowego poza Niecka Smardzewicka w
zadnym rejonie Polski nie znajdujg si¢ w tak dogednyeh wa=
runkach eksploatacyjnych. Znane sg na przyktad wychodnie
piaskéw kredowyech okolicy Burzenina nad Wartq. Mime ze ich
skiad granulometryczny i petrograficzny jest technolo-
giczaie bardzo korzystny - to jednakze ich eksploatacja
odkrywkowa jest utrudnioma stosunkowo duzym nadkiadem
/érednio od 2 - 5 m/, oraz niekerzystaymi warunkami wod-
aymi zdeZa.

Interesujgcy jest réwniez obszar wystepowania pias-
kéw kredowych w rejomie Radomia, gdzie prowadzomo liczne
geologiczne prace poszukiwawcze i rozpozmawcze za zloZa-
mi fosforytéw. Szczegllnie korzystnym byloby wykorzysta-
nie wspomnianych piaskéw jako bazy surowcowej dla prze-
mystu wapienno-piaskowego tego rejonu, w przypadku uru-
chomienia eksploatacjl fosforytdéw, przy ktérej piaski
stanowia material nieproduktywny. Wykorzystamie tych plas-
kéw przyczyni sie do obnizenia kosztéw wiasnych eksploa-
tacji fosforytéw i dostarczy cennego surowca dla cegiel-
Al wapieme-plisckongyci.

Poza wymienionymi obszarami kredowe utwory piasz-
czyste nie sg dostateczmie zbadane pod wzgledem JakoSci
i przydatnodciami przemysiowej. Naleizy jednak sgiizi€, Ze
pe przeprowadzeniu odpowiednich geologiczmych prac poszu-
kiwawezyeh bedzie mozna wskaza€ nastepne re,ony, ktére
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stang sie¢ bazg surowcows, pozwalajaca na uruchemienie ne-
wych zaktadéw przemysiowych. Szczegélna uwage nalezy zwrd-
cié w tego rodzaju pracach na rejon Przedborza - Matogesz-
czZy.

C. Piaski miocefiskie

Na obszarze Polski mezna wydzielié dwa genetycznie
ré2ne obszary wystepowania piaskdw kwarcowych mieecenu:

a/ obszar piitocHO~ZECHOT

b/ obszar peludiniows-wschednd

Ztoza obszaru péinocno-zachodniego S§ pochodzenia
lgdowego. Tworzyly sie na rozleglyech nizinach, w k&érych
znajdowaty sie liczne rozlewiska i1 jeziora /42/. Do #ych
érédlodowych zbiernikdw wodnych éwczeshe rzeki znesily
rozkruszony material skalny z sasiednich terenéw. W zalei-
noéci od zmieniajacych sie warunkdw klimatyeczayeh /a szeze-
gélaie iledei opadéw i sily transpertujacej wedy/ é6sadza=
1y sie tu ily, mulkd lub piaski. W,ekresach eptiméw klima-
tycznyeh obszary emawianyeh nizin perastaty lasy, ktére z
czasem Zostaly zasypame piaskami,mubkami itp,esadami,w e
5poséb na rezleglych terenach pewstawaty kempleksy wiweréw
glezeone Z naprzemianleglych warstw piaskéw, "ddéw 1 muhkéw,
werdd ktaryeh wystepuba wieksze lub mpiepsze wkladki wegli
Brunatayeh.

Na obszarze Polski potudniowo-wschodmielj zieza pias-
kéw kwarcowych powstaty jake,osady wybrzeza morskiege.

W obydwu wymnienionych obszarach piaszezyste utwory
miocenu S§ prezykryte grubym plaszezem utwordw mlodszych
/pliocen, plejstocen, holocen/ i tylke w nielicznyech punk-
tach ukazuja sie bezpo$rednio na powlerzchnl ziemi lub tez
Zalegaja na nieznacznel gl¢bokesed.

Omawiane piaski sg utwerem towarzyszacym ziozem wegli
brunataych, /za ktérymi sgq prowadzome lieczne prace geolo-
giczne-poszikiwawcze/, istnieje wiee w Polsce znaczha
ileéé podstawowych materiakdw geologiczayeh /gidéwaie re-
jestréw wiertniczyeh/, poewalajaeych na stwierdzenie gle=-



- 14 -

Ryc.5. Profil geolegicazny odkrywki piasku miscedskisege
w rejonie Konina

e . —
e ——
——————— —
———e e
——————
— ———e e

1. gleba piaszczysta, hfwnatﬂa

2. plasek drobny i py

3. plasek gliniasty drobnﬂ z61ty, warstwowany
4. plasek drobny z61ty, skodnie warstwowany

5. plasek drobny szary

Rye.6. Odstoniecie utworéw w dolimie Brdy
/wedtug R.Galona "Morfologia dolimy i zandru Brdy*/

a. piaski kwarcowe miocefiskie

b. wegiel brunatny

c. piaski kwarcowe ze smugami wegla trunatnego
d. ity miocefiskie

e. plaski fluwioglacjallme i rzeczne

f. warstwa glebowa
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bokesci wystepowania 1 migzszodecli warstw piaszezystyedh.
Blizszych danych o jakod$ci piaskdw na ogélt brak.

W oparciu o dotychczasowe materialy geelogiczne
mozna na terenie Polski wydzielié nastepujace wazniejsze
pod wzgledem gospodarezyim rejony wystepowania miocefskich
piaskéw kwarcowych:

1. Rejjooon Komiinn - KoBoo - Tutkekk /16,
42, 53, 54/. Piaski miocenskie wystepuja tu w wielu miejs-
cach bezposrednio przy powierzchni, lub pod niewielkim nad-
kiadem utwordw czwarterzedowych; zajmuja stosunkowe duze
powierzchnie, dochodzace do kilku ha /sporadyecziie nawet

Wigeed: RB: W Bumipie - 1 KR/ Stwierdzona Biazez88é

336% jest FAZRas W ZRacZRyR StOBRiY zaiesy ol wRKORik
230%2;, ktera W wieiu miejscach jest siinte 2aburzenz /mp-
W oketicy Adamewa, Jabienewa; Brzeznas- Na o&6} waha sig v
granieach od 65 A8 kitky metsdy.

Biaski te sg ezysts kWwareewe, przewasnie robRe,
miejseami przechodza W $rednieziarniste; z minimairg de-
mieszks wapiert i Y%A

Wasniejsse wystgpienia piaskéw zname s§ 2 miejsees
wesei: Siawsk, Rumin, Poseka, Kenin, Brzesne; Kumy, Wiadys-
lanéw, Jézefét, Oehie i inme /3ye-3/-

2. Repoonn Fuechoeiltad = K& F PRow¥o0 /16:%34/-.
Piaski wmiecehskie tego rejony odslianiaja sig w wieiu miej=
seaeh W doelinie rzeki Brdy. Peniewas wystepowanie ieh BYzy
peviierzehni jest Seisle swigzame 2z glaecitektoniks; zloza
nie stanewis regularnyckh pokladéw, lees maja omarakter
maiejszyeh Jub wickssyeh gnriazdy w ktdryeh warstwy piasku
sa bardze silnie zaburzemej nierzadke przybierajs polese=
nie pionowe. Tego rodzaju tektoniks 2362z wplywa ujemnie na
mozliwo$ct ich gospodarczege wykorzystania, jednak poloze=
nie nad sama rzeka i bliskie sgsiedztwo rozbudowujacego
sig¢ bydgoskiego okregu przemyskowego nie pozwalajg na po=
miniecie tych z}6z przy analizie bazy surowcowej przemysiu
wapienno-plaskowego Jryc.6/.
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3» Rejjoonn P omwirzzaa /14, 54/. Ztoza piaskéw
miocefiskich na Pomorzu wystepuja w postaci kier trzecio-
rzedowych w utworach czwartorzedu. Charakter z16z jest
zatem w pewnym sensie gniazdowy, a wielkeodci ograniczene
/w przeciwieAstwie do z16z typu pokladewege/. Znane sg
wystapienia miocefiskich piaskéw kwarcowych przy pewderz=
chni w nastgpujacyeh okolicach Pomerza: SEezeein /Rusina,
Bukewa, Zydewes/, keszalin /Rekesews, Ehelmeniews/, Shupsk,
Reda, Buek, Gdynia, Gdaksk.

4. Rejjoonn O s trzesszzoowwaa /24, 54/. Zioza te-
go rejonu byly niejednokrotnie obiektem zsinteresowaf
przemystu szklarskiego, giéwnie ze wzgledu na bardze ke=
fezystne cechy technologiczme piaskéw, w ktérych skiadzie
petrograficzayn stwierdzono okeie 99% 510, i de 0,3
Fe,05. Granulacja ziarn jest réina, ale przewage stanewia
gziarna 6 éredniey 0,3 mm. Nalezy zaznaszyé, Ze episywane
piaski bywa)a 6z¢ste przedzielene wkladkaml kwarey€ow.

Zioza omawianego rejonu posiadaja clharakterystyczne
formy niewielkich antyklin, powstakych wskutek glaeitekte=
nicene) dzlatalnesei ledowea. Skreydia tych antyklia zapa-
daja strome pod grubg warstwe utweréw piecefskich 1 ezwar=
torzedowyeh, w gwidzku Z ezym obszar wychedni piaskéw jest
bardzo egraRicZeOny.

Najwazniejsze wystgpienia piaskéw kwarcowyech w tym rej
jonie znane sg z Olszyny i Parzynowa.

5. Rejjoorn Do Lmeeggoo $ La@skcaa /5, 11, 19,
20, 54, 57/. Zioza piaskéw miocehskich na Dolaym $1gsku
wystepuja zaréwno na Nizinie S$lgskiej, jak i na Przedgérzu
Sudetéw. W wielu punktach piaski te sq eksploatowane na
szeroka skale przez przemyst budowlany, odlewniczy, szklar-
ski, a nawet optyczny /Kleszczowa/. Piaski tego rejonu sg
przewaznie drobmo- i Srednioziarniste, z zawartodeia Sid,
powyzej 95%.
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Profil szybu zloza z Kleszczowej

/wedtug Ul Bkoszak "Dokumentacja geologiczia
ztoza plaskéw kwarcowych w Kileszezowej'/

a/
b/

c/
a/

e/
£/

h/

i/
¥

k/
1/
1/

n/

Opis warstw

gleba

piasek réznoziarnisty zéliy,
w Spagu zZwir 6 @ 1 ei

piasek bialy, dirobnoziernisty
sypki

piasek drobneziernisty zéHy,
silnie spojony /piaskowiec/
kwarcyt szary

piasek zanieczysze¢zomy buro-
weglem 2z pasmami piasku
biatego

kwarcyt bialy

piasek z b. diretigym Zwiiiddiean),
zanieczyszczony buroweglen
burowegiel

plasek kwarcowy zamieczysz- _
czony buroweglem, dosyé sypki
piasek zanieczyszceony buro-
wegleii, silnie zbity

piasek kwaroowy zamieczyszczo
ny buroweglem, dosyé sypki

piasek zanieczyseczohy buro-
weglem, z warstewkami piasku
biatego

piasek drobny, b.silmnie zanie
czyszczony weglem burumatmym,,
z warstwami piasku biadego

kwareyt clemctidpzony.
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W wielu ziezach wystepujje - podebnie jak w r¥ejonie
Ostrzeszowa - przetawicenie plasku przez warstwy kwarcy-
téw. W wiekszedel przypadkdw uklad ziéz jest réwniez za-
burzony dziatalno$cia lodowcdéw, co powodujje ich antykli-
nalne forfiy, utfudniajjqece ekspleatacjg. Do najwazaiejszych
z16¢ tego rejonu nalezy zalieczyé kopalnie piasku w Krze-
széwku, Hermanowie, Kleszczowej, Nawojowie, Belestkawesuw,
Lutynee i Wymiarkash. W rejonie Dolnego $laska znane 83
ponadte. 1iezne drobniejsze wystgpienia plaskéw miocefis=
kieh. Blizszyeh danyeh dotyczaeych charakterystykl teech-
noleglczhel plaskéw, wielkosel zasebéw i warunkow eksplea=
tacyjno-zkozowych na 6g61 brak, z wyjatkiem kilku ziéz,
dla ktérych wykonane dekumeatacje geologiczae /¥y€.7/.

6. Rejjoonn S amdomiieerrzz - O p & ttdbww /6,
49, 54/. Giéwnym wystgpieniem miocefiskich jaaskéw kwar-
cowych jest w omawianym rejonie kopalnia w Swiniarach, z
ktérej plasek Jest uzywany przewazmie dla celdéw szklars-
kieh 1 cillewniczych.

Piaski tego rejonu sg drobno- i Srethtioziamiiste,
z zawartosdcisg s:m2 powysej 95%.. Charakterystyceme jest
przetawicenie ich warstwami piaskowca, co w znaczaym
stopniu ttrudnia eksploatacje. Zioza tego rejonu majg
najezedciej charakter pokitadowy. Warstwy piasku o0 wigz-
szodéel dochodzacely czeste do 20 m, zapadajq pod gruby
kempleks ildw lrakowieckich/mlocen/ i utweréw czwarterze-
dowych. Wychodnie omawianych piaskéw znane sg z okolic
Swiniar, Bogerii, doliny Opatéwiki, Meczennic, Zawichestu,
Rybaiey, Woli Maitkeowskiej, Buska i AnfyeH.

Niektére zloza tego rejonu pesiadajjg odmienny cha-
rakter. Sg to najczeSciejj nieregularme piaszczyste gniaz-
da, powstate w okresie miocefiskim w réznego rodzaju kot-
tach 1 szeczelimach krasowych. Do z16z tege typu nalezy
miedzy innymi eksploatowane zleze w Koszaraeh fa NE ed
Ostrowea Swieteharzyskiegs.
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Profil otworu wiertniczego
na ziozu w Czukczycach koto Cheima

a/
b/

c/

a/
e/

1/

8/
h/

i/

"7

k/

1/

1/
n/

T o/

o/

r/
s/
t/

gleba piaszczysta, szara

piasek gliniasty Jasno-
szary

glina piaszczysta brunat-
na

piasek drobmy szary
il weglisty ciemmcbrunat-
ay

plasek pylasty jasmoszary
piasek drobny cliemmoszary
piasek drobny ciemmozéd-
ty

piasek drobny ciemnosza-
ry

it weglisty ciemny

i} mukkowy szary

i} mulkowy ciemmoszary
piasek pylasty jasmosza-
ry

plasek drobny szary

it mutkowy szary

i1 plastyczay ciemnosza-
ry

it plastyczmy szary &
plamkami weglistymi
piasek pylasty jasmozie-
lony

piasek pylasty jasno-
szary.
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Hye. 9. Charakterystyczme Krzywe prze-
si vl plieskdw miiceéisskicbh

.............. #alindwka

Lukéwek Piekny
Rokosowo
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Poza rejomem Swiniar i cze$ciowo Koszar dlotychczas
nie prowadzono badah jakodci omawianych pizskéw.

7. Rejjoonn 1l ubelskkil /14, 19, 20, 42, 24/.
Piaski tego obszaru posiadaja ponad 90% $i0, i sq na
ogét Srednio- i drobnoziarniste, z wkladkami ziarn grub-
szych. Migiszo$€ poktaddéw wynosi od kilku do ponad 20 m.
Wystepuja przewazmie w szczytowych partiach wzgérz, ktére
sq resztkami dawnej pokrywy trzeciorzedowej. Poniewaz
powstaty przy brzegu morza, odznaczajg sie znaczng zmien-
no$cla litologiczng zaréwno w kierunku poziomym /na po-
wierzchni/, jak i pionowym /przy posuwaniu sie w glgh/.
Zaburzenia tektoniczme sg widoczme przewaznie w serii
stropowej z%6z /np. w ziozu w okolicy Chelma Lubelskie-
go/. Znaczne zasoby piaskéw zastugujg na uwage jako baza
surowcowa prezemystu wapienno-piaskowego, tym bardziej ze
zawartoesé pezog dochodzaca de 0,2% - wyklucza ich zasto-
sowanie jako surowea przemystu saklarskiege.

Gidéwnymi znanymi wystgpieniami miocefiskich piaskéw
kwarcowych w tym rejonie 35 ztoza okolic Rejowca, Cheima
Lubelskiego, Czulczyc, Malinéwki i Bukéwka /ryc.8 i 9.

8. Immee r @jjoonnyy. Poza wymienionymi rejonami
plaski miecefskie wystepuja w innych czesciach Polskii..

Nie maja one jednak znaczenia przy planowaniu poszukiwaf
geologicznyeh za zlozami surewedw dla przemystu wapienno-
piaskowego. Do tego rodzaju znanyech wystapiefi mozna za-
liezyé piaski w delinie Wisty /Forden, Bachorzewo/, w ciko-
liey Tarnowskieh G6r, Chfzanowa i imme.

D. Piaski czwartorzedowe
Dotychczasowa praktyka wykazuje, zZe wszystkie czyn-

ne ceglielnie wapiemno-piaskowe w Polsce opieraja swg pro-
dukcje na plaskach czwartorzgdowych. Przemys¥ wapfienno-
plaskowy posiada w calej Polsce mozliwo$Sci surowcowe. Na-
wet w Polsce potudniowej, pomimo znacznie ciefiszej i bar-
dziej zniszczomel pokrywy utwordw czwartorzedowych, wyste-



- 22 -

pujg dostateczaej wielkosei zloza piaskéw rzeczaych 4
wydmowych, ktére mogs stanowié Baze surowcowa dla prze-
mystu wapienno-plaskowego. Bowiem juz stosunkowe iiala
ilodé piasku - okote 1 min m- - jaka znajduje sig w wyd=
mie przecietnep wielkodci, o powierzehni okoto 500 m x
400 m 1 $redniej migzszesel okolo 5 m, daje niezbedne
zasoby surowea zabezpieczajaee na 20 lat predukeje za=
ktadu wapienno-plaskoweg® 0 roczhe] produkeji €a

15 000 000 sztik cegdy.

Najwigcksze znaozenie sposréd lliecenyéh piaszczys-
tych utwordw czwartorzedu dla przemystu wapiemno-piasko-
wego posiadapg plaski:

I. rzeczno-lodowcowe, t.zn. sandbry,

11. wyditiowe,,

111. rzeczme,

IV. piaski akumulacji lodowcowel /zaréwno morea den-
nych, jak czotowych/, ktére posiadajy mpiejsze znaozenie.”

Rozmieszozenie na terenie Polski wszystkich tych
utworéw podano na mapie wykonanej w oparciu o mapy Atla-
su Polski, wydane przez Centralmy Urzad Geodezji i Karto-
grafii w 1953 r. /29, 47/.

I. Piaskili rzewowssnnoo =- llooddoowac o w e
/11222, 30, 29, 45, 47/, wystepujg jake sandry na réwni-
nach fluwloglacjalnyoh, po wewnetrznej stronie paséw o-
ren czolowych. Zajmujq na ogél znaczne przestrzenie i
posiadajjg dutg migdszo$é rzedu kilku de kilkunastu ime-
tréw. Uziardrenie materialu zandrdw jest.rdume:r vahkey
strefy moreny czolowej wystepupe wieksza iles$é ziarn
grubych, a nawet Zwirdéw. W miare oddalania sie od niej =
materiat staje sie corat drobniejszy. We wszystkich pra=
wie zandrach gléwog mase /okolo 708/ stanowly ziarna
plasku o6 Srednloy 1,0 - 0,1 mii. Dodatnimi cechami z162
zandrowych sq: Znaczhne rozprzestrzdmlemie i duza migi-
52086 fbogate zZaseby/, pekladowy charakter 216z, debra



Ryc.10 Profil odkrywki w Bytewie

|

a/ gleba brunatna
b/ pissek bardzo drobny i pylasty, jaswozéity
c/ plasek drobny, Jesnoszady,wmrstvowany

d/ piasek grubeziarnisty, szarozéity, z soezewka plasku
drebnege, zéitepgeo

e/ piasek drobny, szgrgéé!t{ z warstewkami wgila bru=
natrego o migzszesei deo 0 en.



selekcja materialu oraz mata 1loéé czedel pylas-
tych.

Najwieksze réwniny fluwioglacjalne wystepula w
Polsce w aliszarach:

a/ pomiedzy strefs moren czolowych pemorskiego
stadium zlodewacenia battyckiego na péinocy, a pradoli-
ng torufisko-eberswaldzks na petudiiu - na przestrzeni
od Odry de Wisty. Wystepuje tam caly szereg zamdiréw,
ktére sa poprzedzielame utworami morenowyii. Giéwne sku-
plenia pél zandrewyeh znajdujq sie w okoliesy Mysliberza,
oraz w dorzeczach rzek Drawy, Gwdy, Brdy i Czarnej Wody;

b/ drugi wielki obszar zandrowy wystepuje w Pols-
ce p6inocno-wschedniej, miedzy dolins Wisty a wschodinig
granica Pafistwa 1 zwigzany jest ze strefs mereny poznafi-
skiego stadium zlodowacenia battyckiego. Poltudniowe gra-
nice tego obszaru zaczynaja sie od okolic Zréddet rzeki
Skrwy 1 biegng dalefj czedcia gbérnego biegu rzeki WUkry,
nastepnie de okolie Uzdowa, Nidzicy, gérnego biegu Orzy-
ca, skad dochodza do rzeki Narwi, de"ujécia Pisy. Na
wsehdéd od Pisy obszar zandrowy prawie zanika, rozszerza-
jge sie depiero na péimoec od rzeki Biebrzy, od okolic
Osowea do granie Pafistwa. Péinoeng granice obszaru sta-
Aowi pas wspomnianyech moren czodowych;

¢/ z tymze stadium zlodowacenia battyckiego zwig-
zane sg zandry znajdujace sie¢ pomiedzy pradoling war-
szawsko-berlifiska na potudniu, a strefg moren czolowych
stadium pomorskiego na péinocy. Najwieksze rozprzestrze-
nienie zajmuje zandf wystepujacy miedzy Sulechowem a Odbrs,,
nastepnie zandf newotomyski. Wystepupe tu takze pare
maiejseyeh zandréw w okoliecy Poznania i pomiedzy Gniez-
flem a Trzemeszned. Poza tym w obrebie samej pradoliny na
SW od Kota wystepuje niewielki obszar zandrowy powstaly
W tym samyh stadium zledowacenias

d/ nastepna strefa wystepowania réwnin fluwiogla-
cjalnych zwigzana jest ze zlodowacemiem Srotkowo-polsidim.
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Rys.11 Uwarstwienie sandru Gostomie k-KoSelierzyhy

/wedtug 3. Jewtuchowicza "Struktura zamdri"/

1/ warstwowany piasek @ 0,2-1 mm, nachylenile warstewek 8
2/ warstwowany glasek @ 7 mm, ze Zwimsm 9 5 pam, machylenie

warstewek 22

warstwowany piasek § 1 - 2 mm ram . P
warstwowame piaski i ZWir%, nachylenie warstewek 6
warstwowame piaski # 1 - 2 mm, nechylenie warsteiek 3
maﬁeglak g 2 - 5 mm, warstwowany, nachylenie varste=
we

warstwowane piaski # 1 = 2 mm )

ggrstwowany piasek @ 0,2 - 1 mm, naehylenie warstewek

/ warstwowane zwiry @ 2 = 5 nim
warstwowane Zwiry

warstwowane zwiry

/ warstwowame zwiry @ 5 - 15nam

13/ materiat @ 1 - 30 mm, warstwowanye

Rys.12. Charakterystyczme Krzywe przesiewu E{a@Kéw ZaNET9=
wych /wedtug St.Jewcuchowicza "“struktura zandrPu' /e
Objasnienia
——Gostonie ——~. Kalisz

————Koronowo
100%
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Na potudnie od strefty moremy czotowej stadium deszezyfi-
skiego wystepuja zandry pomiedzy Gubinem a Krosnem nad
0drg, oraz w okolicach Zielenej G6ry, Wschowy 1 Leszna;

e/ ostatnim pasem zandrewym jest rejon polozony na
potudnie od strefy moremy czolowej stadium Warty. Wieksze
pola zandrowe wystepuja na zachéd i petudnie-zach&d ed
Zagania; duze réwaimy cisgng sie od okolie na N od Zaga-
nia w kierunku SSE, rezszerzajac sie znacznie w miare
zblizania sje de Odry. Po wschodniej stronie rzeki po-
wierzehmie zandrowe w peblizu je) deliny sg silnle zZére=
dowane. W kierunku wschedmim pekazmnie 51¢ ¥eZpFrzestrie=
niaja stanewlac na Znaczaych przestrzeniach gléwny e&le=
ment krajebrazu, Obszar ten zamylka delina ¥zeki Presny.

Oprécz wyzej oméwionych, znajduje sie na terenie
Polski /zwtaszeza potudniowej/ caly szereg diobniejszych
obszaréw zandrowych, ktére z braku miejsca omawiane nie
beds.

Nale2y jednak tu podkre$lié, Ze przy wszelkiego
rodzaju planowaniu - ozy to poszukiwah geolegicznych
za zlozami piaskéw, czy tez lokalizacji cegielni wa-
pienno-piaskowych, opartych na bazie plaskéw zandrowych -
nie mozna zapominaé o tym, Ze zandry reprezentujg w Pols-
ce bardzo ubogi typ gleby i w zwigzku z tym sg one sto-
sunkowo silnie zalesiome /np. Bory Tucholskie, Puszcza
Kurpiowska i inne/ /ryc. 10, 11, 12/.

I1. PiLaskii wydmowee w Polsce mozna podzie-
1ié na dwie zasadnicze grupy:

1. plaski wydm nadmerskich,,

20 piaski wydm Srédllgtowych..

1. Wydmy nadmerskie grupuja sie wzdiuz waskiego pasa wy-
brzeza. Poszezegdélne wydmy zrastaja sie ze sobg tworzac
olbrzymie waly ciggnace sie nieraz na przestrzeai kil-
kunastu kilemetréw. Szerokeéel peszczegélmych wydm s3
bardzo rézne -~ czesto wynosza kilkadziesiat do kilkuset
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metréw, a wysokos$ci ich dechodzg do 60 m. W wielu punk-
tach, szczegélnie w okolicach Leby, wystepuje zjawisko
tzw. "wydm ruchomych", ktére zmieniaja swoje ksztaildy,
zasieg i wysoko$é. Proces rozwoju wydm jest w wysokim
stopniu hamowany gospodarcza dziatalno$cia czdovieka.
Piaski wydm nadmerskich /20, 45/ skiadaja sie giéwnie Z
ziarn kwarcu o $rednicy 0,2 -~ 0,5 mm; zawarto$é pyléw
jest bardzo zmienna, gdyz zalezy przede wszystkim od
stopnia przewiania materiatu. I1loé$é wapieni w amawiamyeh
piaskaeh nie przekracza 1 W ywydny wystepuja wzdiuz pra-
wie catego pasa wybrzeza, najwieksze ich skupienia znaj-
duja sie w okolicach Eeby. Zasoby piaskéw wydmowyeh nad-
morskich sg praktyeznie nieograniczone.

2. Wydmy Srédlgdowe. Rozmieszczemie i ogdlna charakte-
rystyka wydm Srédladewych Polski zostaty szczegdélowo
omdéwione w praey St.Lencewicza "iWydmy $rédlodowe Pols-
ki® /40/..

Lencewicz omawia giéwnie stosunki morfologiczne
wydm i ich geneze, nie podaje natomiast ich technolo-
gicznej oceny. Ceehy technolegiczme piaskéw wydimowych
sg opracowane tylko dla niewielkiej i10$éi wydm. Ponie-
waz wiekszo$é przebadanych wydm wykazuje wspélne cecty,
mozna scharakteryzowad ogélnie ich przydatmo$é dla ce-
gielni wapienno-piashowyedi.

Piaski wydmowe /30, 40, 45/ pochodzs przewazmie 2z
piaskéw rzeeznych lub plejstocefiskich. Sktadajg sie¢ w
swej gléwnej masie z kwarcu; inne domieszkl sg nielicz-
ne. Ziarna piasku sg na og6t matowe, dobrze aoszlifowa-
ne, ale jednoczeémie porysowame i czeSciowo skorotiovame.
Stopiefi otoczenia ziarn jest Sredni - nieco wiekszy niz
piaskéw rzecznych. Segregacja materialu jest dobra, prze-
wage /okolo 70%/ stanowia ziarna o &rednicy 0,5 - 0,1 mm.
Wiekszo%é wydm ze wzgledu na ubogs glebe jest zallesliamas.
Obszary wystepowania wydn $rédlgdowych na terenie Polski
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ca zwigzare z pradbdiaauii i dolinami rlek. /idekse d6h
nagromadzeria wystepuja w nastepujacyeh rejenach /29,
30, 40, 47/:

A. Dorzeecze Wisly.

a/ Rejon olaska pesiada kilka odrebayeh obszaréw
wydmowych, speérdd ktéryeh najwaznielsze sg Pustynia
Bledowska /na zachdd od Olkusza/ i Pustynia Tareczynow=
ska /na pétneec od Olkusza/. Obydwie pustynie sa niewy=
czerpanym bogactwem surowea - piasku. Jak wykazaly ba-
dania geologiczne, Srednia miazszo$é warstw piasku wyne=
si na Pustyni Bledewskiej 17 m, osiggajae miejseami na=
wet 45 m. 096§ne zaseby piasku tej pustynl wynoszg pe=

rad 2:8 mid - Biasek pestada na eeé¥ barws 2643 Iub
§7aFa: Frakeje gi6wns /oko¥s 78%/ stanswig ziarma 8 $red-
Riey 8:15 = 8:8 mm- Botychezas piaski tegs rejony Byly
Wsywane &¥6Wnie jaks material pedsadzkewy w kepalniaeh
BRTeGY gTRediavkiegd.

b/ Rejon Niziny Sandemierskiej. Najwieksze zgrupo=
wanie wydm wystepuje po obydwu stronach -Swanw. Pe jege
pétnocnel stronie wydmy ciagha sie o6d okelie Tarnogredu
nad srodkewa Tarnawg, az po ujécie Sanu. Na petudniu
gléwny obszar wydmowy rozeiaga sie pomiedzy trzema ¥Ze=
kami: Wisig, Sanem i Wisltokiem. Wydmy tege rezleglege
rejonu wystepuja na ogél w rozproszeniu, nie $worzae
wielkich skupieA. Wielkedel wydim sa przewazhie Sredhdie,
rzadke osiggaja wysoko$é 20 m. Trzymaja sie najezesdeisj
wyzszyeh taraséw Wisty i Séw.

¢/ Rejon rademsko-kielecki. Do niego zalieczono wyd-
my miedzy Wis}a, Pilicg i Kamienng. Wystepuja one na o-
g6¥ w rozproszeniu, nle tworzac wlekszych laficuchéw. Roz-
miary ich sg mate a wysoko$cl rzadko przekraczajg 10 m.
W rejonie tym mozna wydzielié mniejsze zgrupowania wydm
na terenach: Puszczy Kezienickiej, w okolicy Zmomlemia,
Tomaszowa Rawskiego, Studziarmy, 2bkszepewcy, Kohskich i
Jedrzejowa.
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d/ Rejjo Otwock - Radzyiin. Znajduje sie w ebszZarze
pomiedzy Wista, Bugiem i Wieprzem. Wystepuje tu 6o naj=
mniej 5 szeregdw wydm, z ktérych ostatni /liezac na wsehéd
od Wisty/ jest najekazalszy; waly wydm dechedza 6zeste de
8 km diugodei a 30 m wysokodei. Pas ten eiggnie sig mHa
przestrzenl okole 100 km od Wilgl przez Otweek, Rembertéw,
na Zegrze 1 dalej na wsehdd az pe ujseie Liwea. Wydmy #e=
go rejonu przeehodza w wielu punktaeh deling Wisty i Bu=
gu wkraezajjae na teren mereny dennej.

e/ Rejion Puszezy Kampinoskieji - to drugi wieldki
kompleks wydmewy w rejonie Warszawy.RozZeigga si€ of Z zzo-

chodu na wschéd na przestrzeni okote 45 km w widiach Wis-
1y i Bzury. Podobmie jak w poprzedaim rejonie /Otweek -
Radzymin/ obserwuje sie to zjawiske zrastania sie po-
szczegblanych wydm. tahecuehy ich osigqgaja diugoe$é 7 km, w
jednym przypadku nawet 15 km, a wyseke$é 20 - 30 m. W oma=
wianym rejonie St. Lencewiecz /13/ wyrézania 3 gléwhe pasy
wydunowe, ktére sg rozdzielome strefami bagien i blet.Naj-
okazalsze sg wydiy pasa Srodikowege.

f/ Rejon Puszczy Kurpiowskiej. Wydmy tego rejonu
utworzyty sie na podtezu zandrowym. Wystepujg przewaznie

na dziatach wodnych pomiedzy Orzyceim, Omulewem, RozZogd,
Pisg 1 innymi rzekami tege rejonu na obszarze okote 50
km szerokim i pomad 50 km diugim. Wielkeéé wydm jest
$rednia. Prawie caly obszar poredniety jest lasei.

g/ Rejon Racia?a obejmuje obszar pemiedzy Racig-
zem, Sierpcem i BieZuniem. Wydmy sg tu rozproszone, na
o1 dochodza do kilkunastu metréw wysokodci. Podiobnie
jak w rejomnie Puszczy Kurpiowskie]j materiatem przerobio-
aym przez wiatr sg tu gléwnie piaski Fluwioglacjalme..

h/ Rejon Gostynina. Wyksztakcemie wydm tego rejo-
au jest bardze rézmorodme - wystepuja tu zarlwno waly
wydmowe deochedzace do 10 km diugosei, jak i wydmy eodo-
sobnione duze i mate. W okolicach samego Gostynina i na
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wschéd od niego obserwuje sie ponadte przechedzenie kra=
jobrazu wydmewego w krajobraz typowy dla form akumulaeji
lodowcowe] /tzw. 6z gostynifiski/, gdzie jednakze edlbywa
sie ciggle dziatalneéé eoliczna.

i/ Rejion torufisko-bydgoski. Obszar, na ktérym wys-
tepuja wydmy, posiada po lewej stronie Wisty ponad 80 km
d}ugoscl i 15 km szerokodci; po prawej jej stronie -
okoto 30 km diugedei i okote 1 -2 kin szerokosei. Wydy
grupuja sie przewaznie na wyzszych lub $rednich tara-
sach pradelimy.

B. Dorzecze Odhry.

a/ Rejon Weglifica. Posiada niewielkie zgrupowania
wydm, ktére wystepuja pomiedzy starymi stozkami naplywo-
wyml Kwisy i Nysy tuzyckiej. Wielko$é wydm na ogél nie-
wielka. Prawie wszystkie wydmy tego rejonu sg poro$nie-
te lasami.

b/ Reion nadobrzafiski posiada niewielkie zgrupowa-
nie wydm, ktére wystepuja w rozproszemniu zaréwno w prado-
linie warszawsko-berlifiskielj przy ujsciu tzw. Zgnitej
Obry od Odry, jak i w obrebie wysoczyzay w dorzeezu Obry.
Reziiary wydn sg made.

Rejon Kalisz - Pyzdry - Konin znajduje sie w
widtach Prosny i Warty. Do tego rejonu mozna zaliczyé
takze wydmy wystepujgce nad Srodkowa Prosng i nad Srod-
kowa Widawkg. Wszystkie te obszary posiadajg wydmy Sred-
niej wielkosci, nieregularnie rozrzucone, o wysokosciach
na 0g61 nie przekraczajacych 15 .

d/ Rejon warciafisko-notecki jest najwiekszym w
Polsce obszarem wydmowym dorzecza Odry, ktéry rozcigga
sie od okolic Oboraik /przy ujsciu Weiny/, az do ckolic
Kestrzynla /przy ujsciu Warty/. Wydmy tege rejonu rozwi-
nely si¢ na piaskach pradeliny tHoriAiséo-aherswldzkis].
Najwieksze skuplenie wiellkieh wydm wystepuje miedzy Wron=
kami a Miedzychedem /¥yc.13/.




A
Ryc.13 Charakterystyczne krzywe przesiewu plaskéw wysmewyeh

—— Stotez

-—~~Zielo

—-— Legionowo

—--— Mikosna
... Laba

Ryc.14 Charakterystyczme kezfe przesiewu plaskéw ¥zeezayeh
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I1I. P iLaskkil r z e ©zzhnee /19, 20, 29, 30, 45,
47, 51/ charakteryzuja si¢ na ogél znaczng zawartoScia
kwarcu. lnne mineraly, szczegélnie skalenie, wystepufa w
minimalnyeh ilodciach. 1leéé nagremadzonege piasku w da-
nym odelnku rzeki zalezy od dwu pedstawowych czynpikéw:
budowy geelegiczne) dorzecza - stanewijcege baze mater=
iatu niesione@e przez rzeke = 1 sily twadspertujaes]
raeki,

Na terenie Polski piaskl rzeczme wystepuja we
wszystkich prawie rzekach i ich dolinach, z wyjatkiem
obszaréw gérskich. Piaski rzeczme sg wyraZnie warstwowa-
nej wystepupa tu naprzemian warstwy piaskéw dbrebmych,,
érednio- i grubeziarnistych, miejscami zamiieczyszczonych
mutkiem lub ilem. Miazszo$é rzeeznych utwpréw piaszezys-
tych siega wielu metidw- Np. w dolinie Bzury oraz w doli-
fnie Bugu warstwy piaszezyste siegaja do kilkumastu me-
tréw w glab; w dolinie Wisty - 6 - 20 m} w dolinie Odry =
2 = 160 m itd. Pewierzchniowe rozprzestrzenienie piaskow
rzeczhyeh jest zalezne od szerokoéci poszczegdlayeh do-
1in rzeezhyeh 1ub pradelin. Najwieksze obszary piaskéw
rzeeznyeh wystepuja w pradelinie doruAake-eberswaldz-
kiej w rejonie Wleetawek = TeruA - Bydgeszez, na miedzy=
¥zeezu Warty i delnej Netesi, eraz w ekeliey Gerzowa, W
rejomie Warszawy, w rejonie Srem - Mosina i w widiash
6dry 1 Bbry, nastepnie w widach deliny Wisty i Sanu, w
dolinie Narwi i jJe) doplywéw, na Nizinle Szszesinskigj
1 dpah.

Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze z}oza piaskéw ko-
fyt rzeeznych nalezs do typu zi6z odnawialnych, co pozwa-
la na pewnego rodzaju stabilizacj¢ lokalizacjl urzadzef
eksploatacyjnych.

Poza tym plaski ze z162 rzeczmych zaréwno taraso-
wyeh jak i samych koryt moga byé transportowane tania
droga wodng, co w znacznym stopniu moze obnizyé koszty
wlasne surowea Jryc.14/.
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IV. PiLaskkii moiremoowwee nie maja zbyt duzego
znaczenia dla przemystu cegielni wapienno-piaskowyeh, a
to szczegélnie ze wzgledu na zig selekejg materiatu, w
ktéryn wprawdzie frakepe gléwng stanowia ziarna o $red-=
niey 0,5 - 1 ma, ale jednoczesnie wystopuje w Aleh Znaci-
na domieszka zwiru, glazikéw, otoczakéw oraz ezeéei gli=
niastyeh.

Wnil oss ki

I. W przewazajacejj czesei Polski piaski sg utwored
powszechnym brak jest natomiast odpowiednilego ¥ozZpozna=
nia z1é2 piaskdéw zaréwno od strony geologicznej, jak 1
zasobdw 1 wiasnodci techmelegiczmyen.

II. Ze wzgledu na geneze¢ 1 rozmieszczemie z16Z, mozna
wydzielié na obszarze Polski 6 duzych rejondw wystepowa-
nia piaskéw:

1. Rejon péinocno-zachodni /woj. szczecifiskie, ko-
szalifiskie, gdafiskie, bydgoskie, p6inocna cze$6 wojewidz-
twa zielonogérskiego i péinocno-zachodnia cze$é wojewbdz-
twa poznafiskiego/. Wystepujg tu giéwnie piaski czwarto-
rzedowe, ale miejscami /w okolicy Szczecina, Koszalinma,
Stupska, Gdyni i Gdafiska/ spotyka sie takze drobme zloza
plaskdéw miocefiskich tkwigcych w utworach czwarterzedowych
w postaci kier.

2. Rejon péinocno-wschodni /wojewédztwa alsztyfis-
kie i biatostockie/ posiada plaski wylgcznie czwartorze-
dowe.

3. Rejon centralny /wojewSdztwo warszawskie, wschod-
nia czedé wojewédztwa poznafiskiego, wojewédztwo Ibitzikiie,
p6inocnma cze$é wojewidztwa kieleckiego i pétnocna czedé
wojjewGdztwa lubelskiego/. S§ tu plaski cawartorzedowe
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oraz na peryferiach rejonu w czeScl zaohodniej - plaski
miocefiskie /okolice Koto - Konin/; w czedci poudmiowo-
zachodniej - piaski kredowe /Niecka Tomaszowsko - Mazo-
wiecka/, w czedcl potudniowejj - piaskowce retyko-liasu
/okelice Wachoek - Skarzysko/. W okolicy Kozieniecd -
Brzéza wystepuja niewielkie skupienia plaskéw pregla-
cjalnych, a w okolicy Lubartowas , Rucka nad Wieprzem i
Syraik - piaski glaukonitowe clligocefisidie.

4. Rejon potudniowo-zachodni /wojewédztwa wroclaw-
skie, aqpuillsiidies,, potiudirions czebd wojewbdiztwa z4edlonuggin-—
skiego 1 potudniowa 0ze¢é6 wojewédztwa poznafiskiego/ -
posiada ztoza plaskdéw czwartorzedowych oraz miocefiskich
typu poktadowego, o wysokich wltasnoficiach technologicz-
nych: W wyiszyech partiach Sudetéw z162 plaskéw na ogéd
brak.

5. Bejon potudniowy /wojewédztwa katowickie, kra-
kowskie 1 potudniowa czg¢s6 wojewédztwa kieleckiego/ -
wystepujg tu ztosa plaskéw czwartorzedowych, giléwnie
wydmowych i rzecznyoh, ztoza plaskéw retyko-liasowych 1
plaskéw kredowyeh /w okolicach Krakowa - w lejach kraso-
wyeh jurajskich/, oraz na pélnocno-wachodnich peryferiach
rejonu fokolice Swinlar/ zloza wysokogatunkowyeh piaskéw
kwarecowych miocehiskiecn.

6. Rejon potudniowo-wschodni /wojewédztwo lubelskie -
z wyjgtkiem czedci péinocnej oraz wojewldztwo rzeszowskie/
- cechuje najwieksze w Polsee ubdstwo pod wzgledem surow-
ca plaszezystego. 2loza plaskdéw czwartorzedowych wyste-
puja prawie wylacznie w dolinach ¥zek, szczegélaie w wid-
tach Wisty i Sanu. Ponadto w paru miejscach spotyka sie
Zloza wysokegatuniowyeh plaskéw miocehAskich pochodzenia
morskiege /rejon Chelma Lubelskiege, Rejowea, Malindwki 1
Eukéwka/.

111. Dla celéw cegielnictwa waplenno-piaskowegs w Polsce
wszystkie wyzej omSwione plaski moga stadé sie bogatg ba-
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zg surowcowg pod warunkiem przeprowadzenia aiipowiednioh
badah geologiczmych 1 teckhnologiczmych.

IV. Rormieszczenie z162 plaskéw na terenie Polski stano-
wi realng podstawe do zlikwidowania istniejacep w chwili
obecnej przestrzennmej] dysproporcji w lokalizacjyi cegiel-
ni wapienno—piaskowych w kraju i upowaznia do planowania
perspektywicziego w tej dziedzinie produkejd.
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Mirostaw BOGACKI

STRUKTURY GLACITRXTONICZNE I PERYGLACJALNE
OKOLIC ZOM2Y™/

Uksztaltowanie terenu

Okolloe Lomzy sq naogél réwning silnie zdenudowa-
ng w warunkedh peryglécjalnych. Najwyzsze wyniostosci
terenu osiaggaja 1350 m npm.; lagodnie obnizajac sie w
kierunku zaohodnlm do deliny kemzyceki do 109 m npid.,
nastepnie dalej na zachdd teren podnosi sie do okoto 430
i npi. W kierunku pélhochayihn i pélnocho-wschodmlmn wySesEyE=
na opada stroia krawedzla de deliny Narwi. W kierunku pe=
udniowyh natomiast pednesi sie des8é sZybke, 6siggajae
fa merenle Ezerwenege Beru 226,7 m npH. DPeniwelache de-
chedza #u de 40 = 50 m. Rzezba glacjalna zestata wszgdzie
bardze Zniszezena /7,8/. Bowszaechne 83 suchie delipy 4
Riseki kerazypne zwlaszeza w praykrawedziQwel strefie de-
1iny Narwi. Na zdenudewarel merenle dennel stereczd Pores-
Fzueane ehaotyeznle pagérki o makych deniwelaclach waglss-
Byeh. eharakterystyezne 33 FewRies RicwspBmicrRie S4646-
kig deliny w stosuBku d9 1188l wedy plyRaceh Riml obes-
ale ap. delina keméyeskl i 4mRé.

Budowa geclogiczna

Budowa geologiczna tego obszaru jest desé skompli-
komma 1 bardzo slsho do tej pary pogmana. Qgflnie Wiarge mowszedime
sq tu pokrywy peryglacjalme i holecehskle /5/. Przewazajq
plaski pochodzace ze zZwietrzenia i przerobiemia materiatu
pierwotnego /7/. Glina wystepuje niewielkimi platami.
Wszystkie wzgérza, poza moremami spietrzonymi, zbudowane

x/ Materiaky do niniejsze) notatki zostaly zebrane w ¢za-
sie praktyki geomorfologiczhej pfowgdmm_g dla studen-
téw 11 reo Eeograftt IGUW w sierpaiu 1956 roku.Prak-
tyka kierowata p.mgr K.Straszewska i _autor. X
Za cenne uwagi poczyniome w czasie g1ganta tej notatki
skladan na tyn miejseu serdeczne podiigkowanie p. dgr
K.Straszewskiej.
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sq z plaskéw i Zwiréw. W delinaoh przewaza akumulacja
wsp6lezesna: terfy i piaski /7/. W zboozu péinocaym 4
potudniowyim deliny Narwi, w dolinie Leomzyczki i Lepac=-
kiej Strugi odstanlajq sie ily warwowe, ktére siuzg Jake
surowiec dla miejjscowe) ocegielid.

Opis adisionied

¥ morenach spietrzonyoh i w itach warwewych zgle-
gajacych w dolinie Ebomzyczki i Lepackie} Strugi, obser-
wowane byty zaréwno struktury glacitektomiczme jak i pe-
ryglacjalne.

Moreny spietrzome otaczajg bomze tukiem od podud-
nia 1 potudnlowego-zachodu. Najlepiejj odstonieta jJest
morena w odlegtosci okoto 400 m na potudmie od miasta.
Odstonigole to zostalo po raz pierwszy opisane przez M.
Ogrednik /7/.

Wzgérze wznosl sie wprawdzie do 1392 m npm., w te-
renie zaznacza sie ono jednak bardzo siabo. Wysokosé
wzgledna dochodzi do 2 - 3 m. Rozkopany zostal Srodek
wzgérza do glebokosci okelo 10 m. Dwie dciany byly dodé
dobrze wideczne: péinoono-wschodnia i polwiiniowo-zachod-
nia. Diugo®é odstenieoia w Scianie péinocno-wschodniej
dochodzita do 50 m, w potudniowo-zachudniiel do - 75 m.

Profile geologiczme tych Scian ré2nig sig¢ zasadni-
czo. W Sclanie pé¥nocno-wschodmiel pod warstwg gleby cko-
1o 0,4 m, zalegala brgzowa glina zwalowa o migészosci
3,5 m, zapadajgoa w kierunku péInocno-zachodnim. Pod gli-
ng zalegaly plaski grubo ziarniste, warstwowane. Profil
w Scianie potudniowo-wechodmiey by¥ inny i bardzo skom-
plikowany. 0gélny jego obraz przedstawia ryc.1. Pod
warstwa gliny szarej plaszczystej, 0,2 - 0,25 m migZszej,
zalega do 0,5 m piasek pylasty, miejsoaml bardzo drobmy,
silnie zorsztynizowany, z wkiadkami piasku muikowatego}
nizej do 1,2 m piasek wé¥nrzdnamisty.
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W giebokodci 1,2 - 2,3 m wystepujje glina brazowa z gla-
zaii, bardze tHusta,

ponizej 2,3 -3,5m w Srodkewej czedeci profilu do
4,5 m i} brazowy /burzy z HCl/,
drobnymi warstewkami piasku
bardzo drobnego,,
od 3,5 -5,0m glina bragzowa z glazami
od 5,0 - 7,0 m i ponizej piaski i zZwiry warstwo-

wane.

W odistonieciu tym jedynie piaski i zZwiry, ktéryeh stxrop

zalega na glebokodei 5 m, mie sg zaburzone. We wszystkioh

natomiast wyzej lezacych warstwaoh wystepuja zabuwrzenia
typu glacitektonieznego, /~ ktére M. Ogrodnik uwazata za
peryglacpalne /7/_7 a w stropeowe} partii - zaburzenia ty-
pu peryglacjalnegs. Zaburzeniom glacitektoniczaym wlegla
réwaiez glina 1 i1, ktéry rezdziela ja na awa peziedy.

ity warwewe 53 U bardzo silale sfaldewane i pegiiecdene.

ogélny upad 16w wynesi ekete 30% wwickdBHHRKUSSH) .kKatrden

Jednak dla peszezegdlaych jege warstewek waha sie w Szée¥e=

kieh granisach. Prawie kazda warstewka Zapada ped RAYH

katem, bardze 6z85t0 warstwy iféw steja pionowe weisnigte

w gline. Wydaje sig, ze opisywane ity nle leza in sidy,

#e z0staty oderwane od pedtesa z sgsiednich terenéw 4

weizniete w gling. #a %3 hipetezg przemawia migdzy #RRymi

19; #e:

1. na sgsiednich terenach wystepuja ity warwowe,,

2. w okolicach Lom2y oraz na WysoceyZmie Kolnefiskiej, ily
warwowe zalegajjag na poziomie 119 - 120 m npm. Y opisy-
wanym natomiast odsionieeciu strop iléw zalega na po-
ziomie 136 - 137 m Hpi.

3. glina zalegajaca pod itami nile rézni sig¢ zasadniczo od
gliny pokrywajacej ity. Jedynie glina "gérna™ w spagu
jest bardziej ilasta, co jest zrozumiale, gdy2 zosta-
ta silnie zmieszana z ilami, czego dowodem mogas byé
cale pakiety i¥éw tkwigcych w glinie
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4. strop 1 spag 126w Jest Psadizo nieréwny, nie Jest to
przeto wynik ani akumulacji, anl modyfikacji perygla-
fjalnej.

Ity tworzg jakby wielka soczewke wcisnieta w gline.

Moze to lepiej zilustrujje bardzie) szczegétowy opis od-

stonieoia /rys. 1/. W péinocno - wschodmiej czedci odkryw-

ki wystepujja tylke strzepy i1éw w glinie i w piaskach. Na

6,5 m lieczac od wsehodu zaezyna sie ciggla warstwa ddéw,

o bardzo rézne) miazszosed, poczgtkewo okeie 0,5 .

Najwiekszg mig2srzo$6 powyzej 2,0 m osiggajg ity na

35,5 mb. Na 39 mb. jednolita dotgd warstwa iléw rozdzie-

lona jest gling na dwie warstewki o matej migZszo$ci,

maksymalna migkszoe$é dochodzi do 70 cm. Na 52,9 mb. ily
catkowicie wyklinowuja sie, tak 2e pod piaskami mamy juz

jednolita warstwe gliny brazowej z glazami. Na 60,8 mb. w

gline weidniete sa drobmne piaski, ktére juz na 66 mb. le-

Zg bezposrednio na glinie. Na 73 wah. glina dechodzi ponow-

fiie prawie de samej powierzecimi.

Gling "glrng"przykrywaja plaski pokrywowe,a w immych
partiach odkrywki piaski pokrywowe le2g berpusitednio na ilach.

Piaski te i1 czesSciowo glina 'gérna™ byty w &rodowis-
ku peryglizogsdbuym giéwnym poziomem krioturbacyjnym. Wyste-
puja tu struktury inwolucypne i soliflukeyjne. W glinie
mamy bardzo wyraZne, powtarzajjqce sie do$é regularnile za-
pglebienla 1 wypietrzenia. Zaglebienla wypeinione sg pias-
kami, ktére #alegaja u géry. Szerokosé tych zaglebieh

jest ré#na, ed 15 em do 0,5 m, glebokosé natemiast od 20

en do 70 em. Sg to przewazhnle fermy bardzo rezlegle.

Nale2y réwnie2 zaznaczyé, ze 4ciany boczne zagle-
biefi sg prawie zawsze silnie zgliniome i zarsziymizowmane.

Jest to zjawisko péZniejsze, nie zwigzane bezposdrednio

ze $rodowiskiem peryglacjalnyim. Wiaze sie ono z rozwojem

wspélczesnego profilu glebowego, a wiec wyiywaniem zwigz-

kéw zelaza, glinu, manganu i innych, z wierzchnich warstw
piaszczystych w dé1 profilu. Poniewaz warstwa podscleta-
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jaoa plaski jest stabo przepuszezalliim, dlatego wigkszodé
tych zwiazkéw stracata sie w stropie gliny i w spggu
plaskéw, ktére sa réwniez silpie zersziymtizovane.

Struktury opisane powyzej maja charakter mwoluwcji.
Gidéwna przyczyma powstania inwolucji jest cidniemie wody,
ktéra sie znajduje pomiedzy poedlozen wieczhie zZmarznietyii
a warstwg powierzchniowg, ktéra zZadarza kagdego Faku w
zasadzie od géry £~7 J. Opréez te) priyeizyny J.Dylik
£72,3_7 i A. Jahn £~4_7 wymlenlaja jeséeze osdadanie
gruntu fa skutek wytaplania seezewsk 1 zyt ledu Zawarte-
g8 W grinede.

A. Jahn /~4_7 rozréznia inwolucje fatdowe, stupo-
we i amorficzne. Wedtug tege schematu opisywane stFuktu=
ry nalezatyby do inwolucji fatdowych. Sg to synkliny 4
antykliny o do$6 malyeh deniwelacjach. W dnawelucjach te=
g6 typu nie spotyka sig zaburzeh plerwotne) struktury ma=
teriatw. W okolicach Lomzy mamy do czynlenia w tyhm wypad=
ku z dodé tiusta gling 4 itami. Jest to material bardze
plastyezny, ktéry mégl atwo woiskaé sie w nadlegly ma-
terial piaszezysty.

W stropie odstoniecia zalegajg piaski hezstruktural
ne, drobne, a w niektéryeh partiach pylaste. Zachodzita
tutaj dezintegracja mrozowa, ktéra doprowadzilta do bardzo
silnego rozdrebaienia materiaku pierwotnege. Slady soli-
flukeji sa tutaj bardze stabe wideozne /poza niezmacznysi
wygleelaml smug plasku bardzie) gliniastego/, nalezale by
i6h szukaé nizej na zboeczu. Z wierzecholka wzgérza splywai
materiat w dé1, odstaniajge pod nim lezgce partie materia-
1y fAa wietrzenie. Tg droga proces ten doprowadzit do sil-
nege Zniwelewania wzgérza.

Jedli chodzi o czas tworzenia sie inwolucji, roz-
drobnienia materiatu i ewentualmnej soliflukcji, to mogly
one zachodzié réwnoczednie. Nie ma zadayeh wyraZayeh Sla-
déw, ktore wskazywalyby na rozdzielno$& tych procesoOw.
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/Oczywiécie zachodzily one po zaburzenilach glacitekto-
nicznych, ktére sg wezeSmiejsze/.

Zaburzeria podobnege typu znane sg réwniez z odisie-
nieé:

1. we wzgérzu 140 m npm., ktére przecina szosa Lomza-
Ostroieka,

2. we wzgérzu Anielska Géra na potudniowy - wsehéd od
wsi Kupiski Stare,

3. po prawejj stronie Narwi we wsi Pigtnica i Kalimowe.

Na terenach potozonych na wschéd od Lemzy dyzloka-
cje w piaskach i Zwirach obserwowal J. Welanieeki £ 8Q07.

W wykopach cegielni po lewej stronie szosy Lomza -
Ostroteka odstoniety jest piekny profil iiéw warwowych
/rys. 2/.

Pierwszg wzmianke o tych itach znajdujemy w pracy
M.Ogrodnik /~7_7, jednak bez opisu struktur i ich dnter-
pretacji. Ity sg zaburzome glacitektoniczmie w Spggu, W
stropie - pemydbecipikide. Odstonieeie polozone jest na
bardzo tagednym, lewym /zachednin/ zbeezu dolimy Lowizyezki
/oketo 1 ki na peotudmie od szosy/, u podndza wzgérza 6zpa=
czonego keta 131 m npm., ktére ma prawdopodebmnie pedobng
geneze jak opisywane wyzej.

1ty sa bardzo silnie pofaidowane, migzszo$é zabu-
rzefi dochodzi do 3 im, 2 tym 2e spagu ich nie stwierdzono.
¥ wsehodniejj czedcl odstoniecia, fatdy pochylaja sie w
kierunku zachodnim, przeciwaym do obecnege spadku zbocza.
W czedei zachodniej faldy zaczynaja sie pochylaé w kierun-
ku odwrotnym tzn. wschodnim. 0gélny kierunek nacisku trud-
no jest tu ustalié, byé moze ze dziatal z dwu stron. W
czedel wschodmnie] odstoniecia wgnieciony jest w il dodé
duzy pakiet piaskéw drobnych warstwosanych. W czasie na-
eisku lodowca piaski te byly zamarzaiete 1 dzicki temu
zachowata sie ich tekstura.

W stropie i16w, na giebokosci 2 m od powierzeimi,
zaczyna sie strefa zaburzeh innege typu. Warstwy iidéw,,
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ktére dotad miaty poltozenie ukodne, gwaltownie zaczynajg
plemowo podnosié sie do géry, zwiekszajjae swa grubodé. 1y
maja wyglad stupdéw weidnietych w piaski. Wyzej stupy za-
nlkajg, tworzae jednolita warstwg silnie zwietrzaly. Sg
to niewgtpliwie struktury peryglacjalae; maja charakter
#inwolueji stupewyeh™ wediug terminelegii A. Jahnra /4/.
Musiata tu istnied nieee grubsza warstwa plaszezysta, w
ktorey ity, jake bardze plastyeczne, zestaty wedsnigte.

Drugi poziom struktur peryglacjalayoh wystepuje w
stropie il6w. Sg to podobme do opisywanych we wzgérzu 139
i apia. synklinki i antyklinki rézaych rozmiaréw, dosé re=
gularnie powtarzapaee sie. Bylyby to wiee inwelucje Fal-
dewe.

Na itach zalegajg piaski pekrywowe, naegél dirobne;
jest to trzeci poziom peryglacjalny. W piaskach tyeh wi-
daé 4lady sptywania pe zboczu. Material ten powstal ra-
czej w wyniku kongeliflukeji swobodnej /2,3/. W spggu
tych piaskéw wystepupe warstewka grubegoe pilasku 1 Zwi¥ku,
wydape sie, Zze jest to Slad erozji wodnej, ktéra miaila
tu miejsce przed powstamnieh lawoluecji fatdowyeh gdyz w
przeciwhyi razie te ostatnie bylyby Zniszczome przez wo=
de.

Jedli przyjaé te hipoteze, to plerwszy poziem - in-
wolucpe siupowe - odpowiadakby starszemu Srodowisku pery-
glaojalnemu. Nastepmie przyszlo ocieplenie klimatu i ero-
zja, poczem ponowne oziebienie Milllmatu 1 nawrét Srodowis-
ka peryglacjalnege, w ktérym powstaly prawdopodobmie i1h-
wolueje faldowe i piaski pokrywowe. Drugie eilsheniecie
w itach warwowych znajduje sie po prawej stronle sSzZesy
toniza - Ostreiqka, na bardzo lagednym, prawyi, Zachedaim
gboczu Lepackiel Strugi /rys.3/. Giebekesés oustenigeia
siega 3 m., Na giebekesel 0,8 m, & w 6Zq&6i Zachedniel Juz
Ba 6,4 m od pewierzehni zalegaya ity warwewe. ity i tu s3
Zaburzene, cheeiaz w malejszywm stephilu Riz w episanyeh wy=
#8) edstenigeiach. Zaburzenia 8 sa réwniez glasitekie=
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niczne. Gi6wna ich strefa siega do 2,5 m; nizej zabunrze-
nia wygasajia stopniowo. Za tyin,.ze geneza tych struktur nie
wigze sie ze Srodowiskiem peryglacjalnyi, przemawia has-
tepujaey fakt: zbocze wspélezesmel doliny poshylene jest
w kierunku zachodnim, warstwy i faldy iiéw peehylaja sie
natomiast w kierunku przeciwaym tZA. ha wSEHd.

W stropowej partii iiéw charakter zaburzeA jest nie-
co inny. Mamy tu bardzo cienkie warstewki lub duze soczew-
ki ilaste tkwigce w piasku. Te zaburzemia mozha by wig-
zaé ze drodowiskiem peryglacjalnym. Prawdopododnie dlatege
fnie pswstaty tu tak typowe dla poprzedniege odisdoni¢cia
inwelucje fatdewe i situpowe, Ze sa pokryte gling. €lina
natomiast stanowita érodowisko podobme do iidw, jeséld
chedzl o plastyczno®$é materiatu i pojemnnosé wednag.

Gline osadzit na itach ten lodowiec, ktéremu nalezy
przypisaé zaburzenia gllatiittelkttomiczmne..

Wnioski

Na podstawie powyzszego odsionigcia mo2na wyciggngé
kilka wnioskdéw, ktére moge narzucié $wiatto na historie
tyeh tereadw :

1. Ity warwowe musiaty powstaé przed nasunigciem sie os-
tatniego lodowca na ten terem i przed powstaniem dloli-
ny Narwi, Eomzyezki, Lepackiej Strugi i innych. Ity w
okolicach foemzy i potudniowej czedcli Wyseczyzmy Kolnefi-
skiej mogly powstaé w tym samym czasie.

2. Zaburzenia glacitektomiczme powstaly na skutek nacis-
ku lodowca, ktéry przekroczyk wspé¥czesma doline Nar-
wi i usypat moreny na potudnie od niej /stadium: pé3-
necno - mazowieckies.

Jak wynika z dotychczasowych obserwacjl J.Polemiec-
kiego /8/ i M.Ogredmik /7/, oscylacja taka mogta mieé
miejsece.

3. Nastepmie lodowiec wycofal sie dalej na péinoc, praw=
dopodobmie niezbyt daleko; byé moze, ze na lini¢ moren
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Wadki - Kisielnica - Obrytki. Okelice Lemzy 2znajdo-
waty sie w tym czasie pod wplywem S$rodewiska perygla=
cjalnego. W tym tez czasie mogly powstaé stFuktury
pierwszego pozi ol

Potem nastepuje interglacjal, okres ocieplenia i
erozji rzecznej, ktérej S$lady mamy na itach warwo-
wych.

Inwolucje faldowe w ilach warwowyeh i piaski pokry-
wowe mogly powstaé synchronicznie, prawdopodobaie w
peryglacjale zwigqzanym ze zlodowaceaien baltyeckidm.
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Tadeusz CEIMER

UWAGL O STOSUNKACH WODNYCH OXOLYC MIASTA TFORUNIA

Artykut niniejszy zawiera problemy z jakimi zetknal
sie autor w czasie kartowamnia hydrograficzmege okoliec To-
runia. Zawarta w opracowaniu charakterystyka zjawisk hy-
drograficzmych pedana jest na tle rzeiZby teremu i jego
budowy geologicznej. Bardzie} szczegélowo ombwione Zo6s5=
taly zjawiska hydrograficzhe typowe dla tege terenu, a
mianewlele melilorache na 6bsZarze wyseeczyzhy 6Faz Zjawis=
ke ebnizania 5i¢ peziowu wedy sruntewej.

R z @ Zbbaa tteerrem u

Obszar skartowany obejmuje na pétnocy cze$é wyso-
czyzny /okoto 1/5 calego obszaru/ oraz pradoline Wisly.
Wy$soezmyyzznnge mnorenows stanowi morena denna plas-
kayy w wyipdtioonsdh tylikoo mirmsecttendh ot Ginia Falista,
oraz pagérki merenowe /4, 7, 9/. Srednia wysoko$é wzgled-
fa mereny denne) plankedej wynesi ekote 84 m. W ezgsed
wyseezyzny nie ebjetel erezjq i denudacys zwiazana # kFa=
wedzia, wystepupy drebne zagiebienia bezsdplywewe, ktére
Beda albe wytopiskami albe tez pewstaky w wyhlku Rierdw=
nemiernel akumulachl 1sdewea. Wyseezyzna kehezy sig od
strony pradeliny krawedzly wyseky na zachedzie okoie 32 H;
A3 pozestakyh sdeinky; gdzie krawgdZ wyseczyzhy 6pada 48
Poziomy garael terasy; krawedZ zniza sig 18 M. Na obsza-
F2e pradahiinyy Whishyy w okelicy Bydgeszcszy
1 POFURER; & WIGE 4 H3 ONAWIARYR ObSZAZE; R: ¢l @A
73/ wykeinia gsiem poziomdw terasewyeh; zaliczalgc je 48
pigciy poziomew zasadniczyeh. fak wige wediug R. § 2 1 6=
B & gerna terasa dziell sig na trzy stephis 9 warles-
ciaeh wzglednyeR: Va-4% B; VB = 37 B; V& = 33 B. 76f3sa
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érodkowa dziell sie na wy2szg terase Srodkowg IV - 25

do 27 m i ni2szg terase Srodkowg III - 17 do 22 m. Na-

tomiast wyrézniana dolna terasa dzieli sie na dolng II -

10 do 15 m 1 nadzalewowsa la - 5do 9 m i Ib - 3 ml
Powlierzchnig teras w czedci péinocnej i péinocno-

zachodnite) urozmaicajja wydmy oraz liczme starorzecza /na

terasie zalewowej/.

Budowaa ggeeoolloogglicczm a

Wy s ®azzyyzznnga jest przewazaie zbudowana z gli-
ny czerwono-brumatme]j przykrytej warstwg piaskéw silnie
gliniastych /ze zwietrzenia gliny/ o migzszo$ci od koo
0,5 m do okolo 1,5 m. Na wierzcholkach pagérkdéw oraz na
bardziej stromych zatomach terenowych glina czerwono-bru-
natna pojawia si¢ na powlerzchni. Migeszo$é gliny czerwo-
no-brunatmej waha sie w granicach od okoto 2 m do dkolo
10 m /10/. W obnizZeniach terenowych oraz wszedzie tam,
gdzie mogly zachodzié procesy glsjjone, glina czerwono-bru-
natna przybralta kolor siiwo-zielomy..

Pod tg warstwg wystepuje plaszczysta glina siwo-sza-
ra przechodzgca nastepnie w ilasts gline siwo-szarg. Po-
miedzy glinami wystepuja cienkie warstwy piaskéw lub Zwi-
réw wodonoé$nych. Warstwy te nie posiadaja Jednak cigglod-
ci i w wiekszosei wypadkéw zawieraja mato wody. Jak wyni-
ka z wiercehA /11/, powyzsze trzy gliny moga tworzyé réw-
niez jeden kempleks glin nie przedzielony piaskami lub
zwirami o migeszo$ei okoto 20 m. Na calyn prawie eiawia-
fyh obszarze wysoesyzfy, ped trzeeia glina wystepuja pias-
ki i zwify wodono$ne o migezszo$el wiekszep niz 5 m /wier-
cenia nie przebijpaja ich/< Wyjatkowe w Lulkowie caly pro-
fil czwartorzgdu stanowia gliny zwalowe lezace bezposred-
nio na miocefhskich itach burowegglowych - wiercenie 1226,
/11/. 1le$é glin na omawianym obszarze trudno jest usta-
11é ze wzgledu na wystepowanie bardzo liczaych zaburzefi
glacitektonicznych.
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W. O kohkowiicczz omawiajge plejstocem okolic
Terunia /10/ w reku 1952, wyrézmnia piedé réznych glim.
Stosowane przez niego kryteria pozwalajace wyrézmnié po-
szczegblne gliny wedlug takich cech, jak barwa, czy na-
wet sklad petrograficziny,-ma obszarze gdzie lokalne wlad-
ciwodei glin mogly ulee zmianom pod wplywem porwaikdw
itéw, wydaja sie niezbyt wystarczajace. Pedltrzyiitjac
stwierdzenie W. Ok o * owie za 40/, ze materia=
1y wiertnicze posiadaja niejednolita nemenklature i nie
58 &éeiste oraz bierge pod uwage fakt, e tylke nieliez-
fe wiereenla Aa wyseezyznie préebijaja eaty czwardenzéed,
nalezy uwazaé za sprawe etwarta 11e&¢ wystepulaeyeh glin
6¥az peziemdw wodenesnych na emawianyh terende.

W pradoQliinniice W iisttyy, zalegaja pias-
ki i 2wiry na gérnej / V / terasie /za wyjatkiem Jakub-
skiego Przedmiedeia w Toruniu/ przypuszezalnie do glebo-
kodel 15 - 20 m, a na nizszych terasach o6d 15 m do 2 i
£=8_75 prey eiyn migzszesé ich maleje w kierunku keryta
Wisty. W tym samym kierunku wylelinowuja sie gliay i w
terasach nizszyeh /&redkewa, delna, nadzalewewas albe
brak jey wegéle, albe wystepuje w pestaei platkéw. Tak
wige glawnym materiakem ezwartorzedowyh 53 tu Zwiry 4
piaski lezace na utwerach trzesierzedowyeh = gléwale na
itach plieceAskish. Dzigki istniemiu duzep iledei wies=
668A Ra terepie f,Terunia mezna stwierdzi¢ wystepewanie
saburzed glacidakionicznysh.

Zaburzenia te siegaja w niektérych wypadkaeh do glebo-
kodei kilkudziesieciu metréw. W zwigzku z tym answiany
w publikacjach geoleogicznych profil geologiczay wiwordw
czwartorzedowych w Toruniu, na Jakubskim PrzedimiesSciu,
reprezentujje raczej tylke lokalng budewe pradoliny Wis-
ty, od trzeciorzedu do gdérnej terasy wlgcznie. Powierzoh-
nia trzeeiorzedu urozmaicona jest liczaymi zagd¢bieniami
orag walami 1 obniZa si¢ ogélaie w kierunku Wisty. WNa
terenie parku na Bydgoskim Przedmieseiu w Teruniu, pe-
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wierzchnia i¥éw posiada ksztakt watu biegngcego wzdiuz
krawedzl terasy, ktéry uniemozliwia wodom gruntowym
sptyw w kierunku Wisly.

Stoswmkcii wwoodn e

Obszar objety badaniami jest ubogi pod wzgledem
iloéSci 1 réznorodno$ci wystepujacych zjawisk hydrogra-
ficznych, zwlaszeza w obszarze pradeliny /rys.1/.

Rys.1 Szkic sytuacyjny okollie Terunia

Poza Wisls wazniejszymi ciekami przepiywajacymi przez
rozpatrywany obszar sg: Struga Terufska w czedei wschod-
niej, Struga Papowska na péineecy oraz dwa kanaty odwad-
niajgce mokradla, jeden kolo Przysieku /w zachodniej
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czedcl badanego obszaru/ a drugi na terasie zalewowej
po lewej stronie Wisty kolo Podigburza.

Wista na tym odcinku jest uregulowana, a obszar
zalewany, }acznie z korytem rzeki, wynosi na wschodzie
oko¥o 1 km a na zachodzie oko}o 1,2 km. Obszar zalewa-
ny ograniczony jest albo krawedziami teras albo walem,,
jak na lewym brzegu Wisty, poczawszy od Dworea Torufi
Giéwny w kierunku na zachéd. Wylewy trwajg krétko 4
przewaznie ograniczaja sie do kilku dai w kazdym wypad-
ku wylewu. Woda jest zanieczyszczana $ciekami miejskimd
i przemysiowyind, ktére z kolektoréw wyplywajg wprost de
Wisty.

Z pozostatych ciekéw najciekawsze sg: Struga Pa-
powska i Struga Torufiska.

Strwggaa P apowsskcaa plynie w pradlolinie
wzdtuz krawedzi wysoczyzny. Bardzo duzy procent powierz
chni dorzecza Strugi Papowskiej zajmuje wysoczyzng sil-
nie zdrenowana. Piaszczysto-zwirowa budowa pradoliny
Wisty stwarza dogodne warunki do ucieczki wody z koryta
Strugi Papowskiej na tych odlcinkach, gdzie zwierciadio
wody gruntowej znajduje sie ponizej poziomu wody w stru
dze. Dlatego tez w rowach doptywajacych z wysoczyzny
do Strugl ilo86 wody stopniowo maleje w miare oiitialania
sie od krawedzl wysoczyzny, az wreszcie znika zupelmie.
SzczegSlmie dobrze widoczme jest to zjawisko w dkresie
matego doptywu wody z wysoczyzny. Nie wszedzie jednak
woda gruntowa wystepuje nizej od zwierciadta wody w ko-
rycle Strugi Papowskiej. Na odcinku o d¥ugosci okoko 3
km woda ptynie w Strudze caly rok wltasnmie dzieki ttem,,
ze koryto Strugi wciete jest poniZej poziomu wody grun-
towej. Woda gruntowa 2zasila na tym odcinku Struge. Na
obnizenie sie¢ wody gruntowej w czeSci zachodniej a tym
samym i na znikniecie jej w Strudze Papowskiej wplywa
krawedZ pomiedzy terasg najwy2seg a mizszymdi.
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Strwmggaa T o rwrhsskkaa tylke w delaym od-
cinku przeplywa przez badany obszar. Podczas roztopéw
wiosennych wylewa ona na 1gki na wsechéd od stacji To-
rui - Mokre. Plynie przewaznie w granicach wysekescd
zalegania wedy gruntowey i w tym wypadku faezej nAie za=
chodzi ueieczka wody. Istnieje jedynie doptyw wedy grun=
towej. Na ostatnlm kilometrze Struga Terufiska plynie
powyze} peziemu wystepowania wedy gruntewej. Struga jest
tu ujeta w lkryty kanat i wszelkie ebserwacpe s3 wniemez=
liwiene. Obeenie Struga Terufiska nie edgrywa wazpiej=
sze) roli gospedarczef 1 Jest prawie Adewykeszystana,
eFaz stesunkewe mate zanieezyszezviw. Waznielhszy relg
pdgrywata ena w &redniewieeszd, kiedy zasilata w wede Fe-=
sy miepskie efaz peruszala miyny. £ tege ekresu pocRedZd
rozgakezicnie dolnegd jek bBiegu i dwa ubseia de wisty.

Pozostate cieki 1 rowy, na terenie pradoliny, sg
zasilane przez wode gruntowa i w zalezno$ci od jej za-
sobnodel 1 wahaf plyng caly rek 1ub tez ckresowso.

Wodyy g rwumttoav e. Na podstawie zebranych
materiatéw geologiczaych i hydrografiezaych mozna wyrdz-
nié na wyseczyknile trzy poziomy wody griuntowej. Dwa
pierwsze pozioay /pod czerwono-brunatna gling i pod
piaszczysta, siwo-szarq pling/ nie sg ciggle i posiada-
ja maty zaséb wody. Jednak wiekszo$é gospodarstw ezer-
pie wede Z tyeh pezieméw, Najobfitszy w wode jest pe-
Ziom trzeei, wystepujacy pod ilasta gling siwe=sSZarg.
Nalezy podkreslié, ze odczuwany brak wedy na wyseczyi-
fpie, w warstwaeh wodonodaych 1 i 11 peziomu, spowedowa=
fy jest w duzym stopniu bardze intensywhyih zd¥Fenswaniem
pél.

W pradelinie wszystkie poziemy wody gruntowej zle=
wajg sie, tworzae jeden poziom wodonodny /fezwlaszeza na
nizszych terasach/. W pradolinie glebokesé do wedy W
studniach waha sie ed 0,9 i do 5,5 m. Majwigeel jednak
mozna spotkad studzien, w ktéryeh glebekosé de wedy wy=



61 -~

nosl od 2 m do 3,5 m. Wyptyw wody gruntowej w postaci wy-
sieckéw, mtak i Zrdédet jest maty, dzieki szczegélmej budo-
wie geologicznej. Wystepuja one jedynie na Rudaku i koo

Jakubskiego Przedmieécia oraz na Barbarce. Poza tym woda

gruntowa wypiywa na obszarze mokradet na Mokrem, koto Ru-
binkéwa 1 na péitnoec od Przysieka.,

Obmi2eennilce silee zwierciioadittzaa wo -
dy grummtooweej] w okoll ccaacchh TTw -
rummiiaa
/po prawej stronie Wisly/

Ze zjawiskiem obnizania sig¢ wody gruntowej spotykamy
ple bardzo czg¢sto na réznych obszarach. Przyczyny powodujg-
ce powyzsze zjawisko sq rdéime 1 moznaby je podzielié na na-
turalne, nie zalezne lub w bardzo matym stopniu zalezmne od
dziatalno$cl czlowieka, np. klimatyczme 1 morfologiczme,,
oraz na przyozyny sztuczne, bedace wynikiem dizialalnosci
czlowieka jak wyreby laséw, melioracje, gospodarka wodls,
wykorzystamie wéd gruntowych itd. Przyczyny te moga nakla-
daé¢ sie na siebie lub wystepowaé pejedymnczo.

W okolicach Torunia niewgtpliwie mamy do czynlenia z
ré2nymi przyczynami ktére ppwodujg zmiany poziomu wody
gruntowej, niemniejj jednak w ostatnich czasach giéwne przy-
czyny wydaja sie byé sztuczne - a wiec zwigzane z dziatal-
noScia czlowieka. Kryteriami pozwalajacyml wnioskewaé, ze
nastapito obnizenie wody gruntowej, sg przede wszystkiii:

a/ osuszenie lub oatkowite znikniecie niektérych mokradel
zwigzanych z wodami gruntowymi /rys.2/.

b/ obnizenie sie zwierciadla wody w stuimiach,

¢/ zanik wody w rowach lub zanik calkowity rowéw dawniej
czynnych stale lub ckresows,,

d/ utworzenie sie poziomdw orsztynowych oijpowiadlajgcych
postojjom wody gruntowej na danych wysokosciach.

Jakie wiec mogly byé przyczyny, ktére spowodowaly
nagke obnizZenle sig¢ wody gruntowej. Jedng z pierwszych
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przycezyn obnizenia sie wody gruntowej w okolicy przed-
mie$é Torunia - Wrzoséw 1 Mokrego - bylo wybudowanie 4
rozbudowa fortéw /1818 - 1914/ podczas zaboru pruskie-
go /2/.

Poniewaz dotychczasowe piytkie zaleganie wody grun-
towej nie pozwolilo na wykonywanie glebokich wkeopéw /po-
trzebnych do budowy fortéw/, odprowadzamo jg z terenéw for-
téw za pomocs specjalmie kopanych glebokich rowdéw. Drugg
wazng przyczyng, ktéra wptyneta na obnizenie sie wody grun-
towej byl rozwdj Torunia w koficu XEX i w XX wieku. Powsta-
3y w tym czasie wodociggi miejskie, ktére nastepnie rozbu-
dowywano, w miare jak rosngce miasto zwiekszato swoje za-
potrzebowanie na wode. Potrzeby wodne miasta pokirywano
gléwnie wodami gruntowymi. Dlatego tez intensywne wykorzy-
stywanie wéd gruntowych musiato wplyngé na obnizenie dch
poziomu.

Potwierdza to wywlad przeprowadzomy wsrdéd miejscowej
ludnodci starszej generacjl na temat okresu, w ktérym 1/
zostaty osuszome mokradia 1 2/ obnizyla sie woda w stud-
niach oraz 3/ gineta w rowach dawniej stale nig zasilanych.
Ludno$éé miejscowa zaobserwowane giniecie wody wigze z bu-
dowg fortéw wokét Torunia oraz z wybudowaniem wodociggéw
na Chelmitiskim Przedmiesciu. O rozmiarach zjawisk hydro-
graficenych zachodzgeych na tym terenie, a wywolanych ob-
nizeniem sie poziomu wody gruntowej Swiadezy miedzy inny-
mi fakt, ze dawne mokradta state /6/ zostaly przesuszone
/rys.2/, a niektdre z mokradel okresewyech znikly ecadkewi=
oie. Struga zwana Czerwong Wodg, ktéra plyneta dawnie) ea=
ty rok i miata tyle wedy, ze portszata miya w Barbarece,
obecnie zamienilta sie w réw czynny caly rek, tylke na ma-
tym odeinku /xys.2/.

Oczywiscie opisane osuszenie jest wywolane istwienien
ogromnego leja depresyjnego /a raczej zespotu lejéw/ fowa-
rzyseacego kazdemu wiekszemu poborowi wody gruntowel /5/.
Rozmiary jego blizej nie sg znane, jednak sgdzae pe naj-
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blizszych studiniach, glebokosé jego dochodzi do kilku me-
tréw. Natomiast oddziatywanie leja na wody gruntowe /nale-
2y przypuszczal na podstawie obserwacjl terenowych/, sie-
ga do krawedzi wysoczyzny, a nie jest wykluczone, Ze wkra-
cza ono i na teren wysoezyzny. Na zalaczomej mapce /rys<2/
Zaznaczono obszar sprawdzonege w terenie wplywu oraz przy-
puszezalmege wplywu /obszary laséw - brak studlzien/.

Obszar o statym braku wody gruntowej] zaznaczomy na
mapee Jest réwniez wynikiem dzlatania wspomnianego leja
depresyjnego.

Me Liiomraaccjjaa na oobbsszza r z e
W ySs oocCzzyyz n y

Na obszarze wysoczyzny przeprowadzomo melioracje
przewaznie w okresie miedzywojemnym a zwtaszeza tuz po
pierwszej wojnie Swiatowej. Melioracjg objeto calg wyso-
czyzne. Prace te mialty na celu osuszenie terenu za pomocs
drendw.

Melioracjje przyczynity sie do znikniecia duzego pro-
centu liczaych drobaych zbiornikéw retencyjnych takich jak
oczka i make mokradlta, ktére zostaly osuszone i zZaarame.
Jak wskazujg obserwacje na terenach sgsiednich, zmiiejszo-
ne réwniez pewierzchmnie duzych mokradet i niektérych je-
zior. Zniklto ponad 60% dlugodecli clekéw i otwartyeh Fowdw.
Niektére obszary posiadajg tylke wazniejsze rowy zbierere.
Mato znajgcemu te tereny moglo by sie wydawaé, sgdzge po
braku rowéw, ze sg one w wiekszosci bezodpitywowe. Przeglg-
dajge jednak plany rozmieszczenia drenéw /rys.24/, zdajeiy
sobie dopiero sprawe z gestoscl sieci odprowadzajacel wodlg.
Znikniecie z powierzchni terenu okoto 60% sieci ciekdw i
rowéw jest matym ulamkiem w pordwnaniu z dlugedcia calej
siecl drenéw. Np. na obszarze Pagowa Toruhskiego przypada

Sk8%8 23 kR shset dTeRdy Ra 1 KR - MRy s0Fensnamiz pet
R& FMiane Bana%gsy&ﬁwéwsm SEBSHRKSY RydrogTaTILZYER
Ristas By€ Bardzs 44y IMSkeF Sie WNCIAS VREICHARTK
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odptywu wody z terenu, co z kolel wplynelo na obmizenie

sie wody gruntowej. Po II wojnie na niektérych obszarach
na skutek braku odpowiedniej opieki, dreny przestaly na-
lezycie funkcjonowaé. Na mako przepuszczalnych gruntach

w zaglebieniach zaczely powstawaé liczne drobne wymiek-

liska*/, ktére czesto zamienlaly si¢ na miewgytki.

Litt eerraattw r a

1. Celmer T. - Mapa hydrograficzma arkusz Toruf

2. Dzieje Torunia. Praca zbierowa z o6kazji 700-leeia mias=
ta. ToruA 1933 r.

3. Galon R. - Dolina dolnej Wisly. Badania geograficzne
nad Polsks Péinecne-Zachednig. z.12-13,
1934 r.

4. Galon R. 1 Roszkéwma L.. — Przeglaions maps gaaintoalo-
giczna woj. bydgoskiego. Przeglad Geogra-
ficzny. Tom XXV. z. 3 1953 r.

5. Gokgb J. - Jak zdobywamy wode dla gespedarki narede=
wej. Wyd. Geolog. 1954 r..

6. Instrukcja do mapy hydrograficzhely /w wersji z 1657 ¥./
opracowanie zbiorowe. W przygotowamniu de
druku.

7« Machinko J.” 1 Stremel K. - Mapa geomorfologiczha arkusz
Torufi. "

8. Materialy wiertnicze z obszaru m. Torunia

9. Okolowicz W. - Uwagi i przyczynki do znajomodci merfe=
logii Pomorza. Czasepisie Gesgrafficzie.
Tom XIX z. 1 - 4, 1948 r.

1/ Wymdl i nazywamy /6/ $rédpolne zaglebieaia bez-

odplywowe, w ktéryeh podezas roztopdw lub nawalnych

deszeczdéw gromadzi 512 woda na czas od kilku de kilku-
nastu dni a nawet kilkunastu tyEeMﬁi. Powoduje to gi-
nieeie zbéz w tyeh miejsecach 1ub epdZnia prace polne.
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10. Okotowicz W. - Przyczynki do znajomoSci plejstocenu

okolicy Torunia. Z badaA czwartorzedu
w Polsce. Tom 2, 1952 r.

11. Pacowska J. - Materiaty Archiwum WierceA. Tom 1V,

Bys.1.

Rys.2.

cz.II.1953 r.

Objasdnienie znakdw d

Szkie sytuacyjny okelic Toerunia

1. Cieki i rowy czynne stale

2. Cieki i rowy czynne okresowo

3. Cieki i rowy czynne epiizodycznie
4. G¥Swne ciggi dren

5. Starorzecza

6. Zabudowany obszar miasta

7. Zabudowany obszar wsi

8. Wazniejjsze drogi

Zmiany zjawisk hydrograficzmych na obszarze a&rk.
Teruh
1. Cieki 1 rowy state dawniej /przed obnizeniem
sie poziomu weody gruntowey i obecnie
2. Cieki i rowy stale dawniej - obecrile okresowe
3. Cieki i rowy state dawniej - obecnie epizo-
dyczme
4. Cieki i rowy state dawniej - obecnie nieczynne
5. Cieki i rowy dawniej okresowe - obecnie nieczyn-
ne
6. Cieki i rowy dawniej okresowe - obecnie €pizo-
dyczne
7« Dreny
8. MEyn zlikwidowamy z powodu zmniejszenia sie
ilosci wody w clieku
9. Mokradio dawniej okresowe - obecnie zanikio
10. Mokraddo dawniej stale podmokle - obecnie okre-
sowe
11. Teren o staltym braku wody gruntowej



12.

13.

14.
15.
16.

Rys.2A 1
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Obszar sprawdzonego wplywu wodociggdw miejs-
kich na wody grumtowe..

Obszar przypuszczalmego wpkywu wodociagdéw
miejskich na wody gruntowe

Starorzecza

Obszary ztirenowane

wpytimk zmeliorowamny WySoCZyzmy-

Catkowita sieé¢ pomniejszona

Kanat melioracyjny



Irena DYNOWSKA

CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA DORZECZA DLUBNI

Opracowanie hydrograficzme dorzeoza Diubnl wyko-
nane jest na podstawie badah terenowych, przeprowadze-
nych latem 1951 r. Praca zostata napisana w 1952 ¥. poed
kierunkien prof.M.Klimaszeowskliege w Katedrze Geografii
Fizyczne] Uniwersytetu Jagiellohskiege jake praea magis-
terska i obecnie uzupelniona materialami #ze stacji épa=
dowych P.1.H.M.

Diubnia jJest lewobocznym doptywem Wislty, o powierz-
chni dorzecza: 274 ki . Graniozy ona na wschodzie ze
zlewnia Szreniawy, na zaohodzie ze zlewniq Pradnika i1
Przemszy. Diubnia odwadiia wsehodnigq c6£¢%é wyiyny Krakow=
skiej i zachodniq wyzyny Miechowskiej. Otrzymuje ena &Fzy
wigksze doplywy prawobeczne: Minézke, potek £ Perwanewa,
strugq ¢ Damie i jeden deplyw lewebeezny = Baranéwké.
Keztakt derzecza jest silnle wydtuszeny w kieruhku NW = SE
i prypemina prostokad.

Dziat wodny jest na ogét wyraZny 1 wyznaczenie jego
przebiegu nie nastrecza trudnod$ci. Diugo$é dziatu wodnege
wynosi 115 ka, a roewinigeie - 1,95.

Badania terenowe polegakty na obserwacji, opisie 1
kartowaniu zjawisk wodnych, pomiaraoh wydajnodéci i tempe-
ratury grédet oraz zbieraniu inforsojl o wedach powierz-
chniowych. Pomiardw wydajnosci Zrédet dokonano metodg pod-
stawionego naczynia. Nie wszystkie Jednak Zrédta zostaily
poiierzone. Niejednokrotaie zmierzenie wydajnosci byle
niemozliwe np. przy Zrédiach bardzeo zarednietych albo w
terenie podmokltym. To samo odnosi sie do Zrddel bez wyrai-
nego wypdywil.

Wydajno$& takich frédet okresSlono szacunkowo jako mako wy=-
dajne: wydajno$é ponizej 1 1/sek., Srednio wydajne;: wydaj-
pedé 1 - 5 1/sek. lub bardzo wydajne: wydajnoS¢ powyzej

5 1/sek. €zas napetpniania naczynia mierzony byl sekumdini-
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kiem. Temperaturg wody mierzono termometrem z dekladnes=
cig do 1%L Informacji o wysyohaniu, zmianaoh wydajnesei
i uwsytkowaniu, udzielata miejscowa lndkess..

Dotycacthaxzaassoonwyy ssttan
wiadomoosSsoold

Pierwsza wiadomo$é o Diubni pochedzi z roku 1238
/17/. Jest to wzmianka 6 nadaniu prawa lowienia bobréw na
Diubni, Kilesrtawond meglidskdem wzez Ksigoie Hemrpka Edo-
kowskiego 1 Slaskiego. Na podstawie tej wzmianki #ioZna
wnosié, ze Diubnia przeplywaka przez obszary zalesione
oraz, ze rzeka pesiadata stosunkowe wyréwnane przeplywy.

Krétka wzmianka o Dtubni znajduje sie w ¥Der Frei-
staat Krakau bis zum Jahre 1845 /1/. Wzmianka ta egrani-
cza sie¢ do opisu wsi, przez ktére rzeka przeplywa. Drugg
pracg z tego okresu to "Hidrografia miasta Krakowa i ckre-
gu" /13/. Opisany Jest kierumek biegu rzeki oraz jej do-
plywéw, oharakter brzegéw oraz szerokosci 1 glebokosci ko-
ryta. Wiadomosci te sgq niejednokrotmie niedciste., Wediug
tych prac, 2rédta Diubni znajdujjg sie na wsehéd od wsi Su=-
cha. Z nowseych autoréw Zareeeny /21/ wspoiiina, Ze "kory-
to Diubni wije i dzieli sie wérdd podmoklych Fgkw.

Gestosé sieol rzeornejj dla tego obszaru apracowata
W.Heynar /14/ 1 wediug tych obliczeh gestosé wynesi 0,10~
0,50 km/tinf.

W zwigzku z projektem budowy Nowej Huty w roku 1949
zostat dla Diubni wykonany operat hydrolegiczny przez Z.
Kajetanowioza /6/. W operaole tym zostata podana diugesé
oraz wielkodé zlewni obliczono medut derzecza, opisanc
bieg 1 ksztalt koryta. Przenalizowane zZostaly wahania
stanéw wody. Krzyws konsumcyjna opracowat Kohlberger.
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Charalkterryyssttyykkaa ffiizzjjograficzmna
d o r z e cczzaa

Budowa_geologiczna

Dorzecze Diubni budujg utwory jurajskie, krediowe,
trzeciorzedowe 1 czwartorzedowe,

Utwory jurajskie buduja pétnocno - zachodnia czeéé
dorzecza. Najnizszy poziom stanowiag biate margle, przecho-
dzgce ku gérze w plytowe wapienie /argow/. Raurak repre-
zentowany jest przez masywne wapienie skaliste z duza Alos-
cig krzeddend.

Utwory kredowe /gléwnie santon i kampan/buduja Srod-
kows czedé dorzecza. Rozwinigte sg one w postaci margli 4
wapienl u dotu z czertami, a takze w postaci gez. Jest to
skata biata, niekiedy zéitawa lub szara. Sklad petrogra-
ficzny marglu jest zmienny /4, 16/. Zmienna jest zawarto$é
krzemionki i czedcl Ilastyci.

Wapienie Jurajskie i margle kredowe zapadajg niezmacz-
nie ku Niecce Nidziafiskiej, przyczym utwory kredowe sg
niezgodnie ulozone na jurze. Waplenie i margle sg pociete
lieznymi uskokami 1 szczelinami /5, 12/. Wskutek silnego
spekania, tak waplenie jak i margle sg wodono$me 1 stamowig
obfity zbiernik wody podziemnej. Szczeliny w wapieniu sg na
0g61t wieksze i mogs dlatego przewodzié duzo wody. Uszczel-
nienie marglu jest zalezne od wyksztaltcenia litologiczmegm.
Tak zwana opoka o duzej zawartodcl krzemionki jest silnie
uszczelniona i wodonodna. Marglel z duzg zawarto$ciag czes-
c¢i ilastych nie jest spekany i moze stanowié warstwe wodo-
szezelng.

Utwory trzeciorzedowe reprezentujg ity i plaski tor-
tofiskie. Miazszo$é plaskéw jest na ogét niewielka. Iy sg
adeprzepuszczalne, wskutek czego rozwinelta sie tu stosun-
kowo gesta sieé rzeczna i wystepuja czesto patinckdosci.
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Utwory tortofiskle buduja zlewni¢ Baranéwki oraz dolng
cze$é dorzecza Diubni /2, 21/.

Czwartorzgd reprezentowamy jest przez utwory akumu-
lacji fluwioglacjalnej, 1lodowcowejj i eolioznej /less/
oraz przez osady rzeozne. Utwory akumulaocji fluwioglacjal-
nej i glacjalmejj zostaty-w wiekszodci zniszczone przez in-
tensywng erozje i denudaoje /4, 11/. Resztki moremy i pias-
kéw plejstocefiskich nie mogg stanowié zbiornika wodnego 1
nie odgrywaja powazniejszej rolli w ksztattowamim stosunkéw
wodnyoh. Prawie calty obszar dorzecza Diubni jest pokryty
warstwg lessu o zmiennej mig2szosci. W dolinaoh migzszodé
jest wieksza anizeli na grzbietaoh, skgd less zostalt czes-
ciowo, a czasami catkowicie zmyty 1 wywiamp Less jest na
ogét przepuszczalmy wskutek uszczelinlemia i odznacza sie
duzg pojemnodcia wodng.

Naptywy aluwialne sg gliniaste i mulkowe, wskutek
czego nie sg wodonosne. W potudniowejj czesci zlewni lezg
wprost na itach trzeciorzedowych i nie siegaja prawie ni-
gdzie poza dna dolim /21/. Wiekszy zbiornik wody gruntowej
fogs tworzyé naplywy w ujdeiowym odcinku Daubmi.

Uksztaltowanie terenu

Najwy2sze wzniesienie omawianego terenu znajduje sie
koto wsi Jangrot i1 wynosi 460 m npm. Najni2szy punkt sta-
nowi ujécie Diubni znajdujgce sie na wysokosci 198 m npm.
Réznica wzniesieh wynosi 262 m. Wysokodci wzglednie sgq
wigksze w pélnocmey czedci derzecza i dochodza do 70 m, a
mAlejsze w poludnlowej czeseci, gdzie wynosza 20 - 30 ii.

Dorzecze Diubni polozome jest w obrebie trzech jed-
nostek morfologicznych:

1. ozesé zachodnia -~ w obrebie wyzyny Krakowskiej
2. czedé wschodnia - w obrebie wyzyny Miechowskiej
3. bardzo niewielka czeS¢ poludniowa
-~ w obrebie kotliny Sandomierskiej /1/.
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Czedé dorzecza, lezgca w granicaoh wyzyny Krakowskiej
charakteryzuje sie nachylong ku wschodowi wierzchowing ©
wysokosci 460 - 400 m npa, porozcinany glebokimi deldinani.
Zbocza dolin sg na ogélt stroime, zwlaszocza zbocza wyksztail-
cone w odpornym wapiemniu jurajskim, natomiast zbo6za kredo=
we sa z reguly lagodniejsze ze wzgledu na mnlejsza 6dpor-~
no$é skaty /20/. Kolo Glanowa i Maszkowa, Ddubtridd tWerasy
dwa przelomy w wapiemiu Jura@jskim.

Cze$6 wschodnia dorzecza lezy w obrenle rozleglej
wyzyny, ktéra wznosi sie tutaj na wysokes$é 350 -~ 300 m npm
/20/. Wy2yna ta pocleta jest glebokimi dolinami, wycietymi
w marglu kredewyti, o klerunkaoh prawie ¥éwneleznikowyech.

Obydwa regiony cechujg sie wystepowamniem licznyoh
parowéw, wawozéw 1 rozlogdw, wyksztalconych przewazhie w
lessie’. Glebokodé wawozdéw doohedzi de 20 .

Zlewnia Baranéwki zaliczana do wyzyny MischowskieJ
/7/ posiada, dzigki wystepowaniu iléw miocefiskich, nieco
odmienny charakter niz czesé péinocna. Jest to lekko sfa-
lowana wyzyna o }agodnych formaoh. Nachylenia zboczy sg
tutaj mniejsze. Pagéry sq lagodnie zaokraglone w przeci-
wiefistwie do plaskich ptatéw wyzyanych gérmej czedci do-
rzecza. Brak tu tak typowyoh dla czedol péinocmej parowdw
1 wgmezdwe.

W kierunku poludniowym wyzyna koAczy sie progiem.
Prég ten jest wyraZmiejszy w zachodniejj czedoi, anizeli we
wschodniej. Niewielka potudniowa cz¢sé dorzecza, znajduje
sie w obrebie kotliny Sandomierskiej. Ta czedé kotliny za-
jeta jest przez duzy stozek napitywowy Diubmi.

RoSlinnedé 1 gleby

Badany terem jest stosunkowo stabo zalesiony. Ob-

3787 pokFyty tasem wynest saledwie 23:3 ki » €0 Stamewd
8:2% eatej powierzehni: Wiskeze kompiekey 1486w 2najduia
st¢ v sketicy Tarnaw + Minogt: Ubsgie satesienie mesna
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tiumaczyé tym, ze obszar o tak urodzajnej glebie od dawna
juz byt uzytkowany rolniczol
Laki rozmoﬁcierqu sie wylaoznle wzdluz rzek. Powierz-

ghria 1ok wynoet 8:3 kM, e0 stanewi 3,6% pewierzehni: Naj-
Yiskezy obezar iak snajduje eis W doinym biesy Diubni- 8§
t0 przevaznie iaki kvadne, siinie melmoide-

fasy 1 %9kt nie mogs mieé na tym obezarze Welywy ne
keztattomante ei§ stosunksw wednryeh, ze wsgigdy Ba ieh bar-
828 maks Pewiersehnie.

Najwigkszs powierzchais zajmujs poia uprawne. @iéwnie
UpFavia &ig tu rFesiiny shosewe, okepewe oras tytefi. Redliny
te susymajs nra ogbét duze iiedei woly.

Najezgéciep myetgpujasym typem gleb ra tym obssarse
8a gleby lessewe. We wsehodniej esgdei, W obrgbie wyiyny
Miechowskiej wystepujs redziny kredewe. Majg one ozedelomo
eharakter esarnoziemny & ezeSeiome darnieme = bielicomye
Redziny jurajskie wystepujgce pa wyiynie Krakowsklej sg
przewaznie glebami darniowymi /18/.

O padyy

W dorzeczu Diubnl znajdujg si¢ 4 stacje opadowe:
w Przyciqiy, Skale, Iwanowicach i Krzesidawilcmcin.
Wielko8é rocznych opadéw dla tych stacji ksztaltu-
je sie¢ nastepujaco /22/:
Tablica 1. Wysoko&é opadéw w dorzeczu Diubni w latach

1949 - 1956
1949| 1950 | 1951( 1952| 1953| 1954| 1955 | 1956| Sred-

Trzyciat - |495,5559,5|844,1 |366,8|585,3/686,7 | - | -

Skata 684,9|568,9 (496,8923,5 |554,8|572,4|846,9 [625,9659,2

Iwvanowioe |682,2(498,4 {480,5/833,6|483,7(486,0(643,3 [514,4(577,7
Krzestawice| -~ |511,4(595,6| -~ L - - |685,5[524,4 -
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Najmniej na ogét opadéw notuje stacja Iwanowice. Lezy
ona bowiem w dolinie Diubni - w cieniu opatiomgm.

$rednie roczne opady dla dorzecza Diubni /obliczo-
ne na podstawie 40-letnich obserwacji/ wynoszg 600-700 mm
/19/.

Rozklad opadéw w cigqgu roku ksztaktupe si¢ nastgpu-

jaco:
Na zime przypada okolo - 15 % mpadéw
na wiosng " - 30 %
na lato " " - 30 # "
na jesief n " - > B "

Dla 9-lecia 1948 - 1956 wskaZnik opadu obliczony
na podstawie izohiet wynosi:

Tablica 2. $rednia wysoke4é opadéw w dorzeczu Diubni
w Jatach 1948 - 1956

w roku 1948 - 550,0 mm
i 1949 - 662,8 mm
® 1950 - 544,3 mm
f 1951 - 569,9 mm
A 1952 - 910,3 mm
R 1953 - 530,6 mm
B 41954 - 537,2 mm
#1955 - 711,2 mm
R 1956 - 567,9 mm

Z zestawienia tego wynika, ze lata poprzedzajqce
badania terenowe, zwlaszcza rok 1950, byty stosunkowo wubo-
gie w opadly.

Dla stacji Iwanowice zalaczono wykres dziennych opa-
déw za okres 1.1.1950 - 31.XINIJ19951 /ryc.1/ a dla stacji
Trzyciqz, Skata, lwanowice i Krzestawice wykres miesiecz-
nych opadéw /ryc.2/. Z wykreséw widaé, ze w roku 1950 naj-
obfitszymi w opad byly miesigce sierpieA i wrzesiefi. Naj-
mniej opadiw przypadale fna marzec.W/nakw 1951 miiesigce pwo-
przedzajace badania terenowe byly bogate w opady, szczegél-
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nie miesiac maj. Réwniez w czerwcu 1 w lipcutilo$é wody
opadowej byta stosunkowo znaczna. Deszcze o matym nasi-
leniu moga w duzym stopniu wsigkaé 1 zasilaé zbiornik
wody podziemnej, co z kolei powoduje zwiekszenie wydaj-
nodeci frédel.

Woda, ktéra spada na obszar zlewni Diubni czescio-
wo paruje, cze$é jej odptywa a czesé wslakajao zasila
zbiorniki pedziente.

Wielko&$é parowania z braku pomiaréw nie zostanie
oméwiona. Odptyw bedzie omdéwiony w nastepaym rozdziale.
Retencyjne zbiorniki podziemne scharakteryzowame sg wy-
iacznie na podstawie obserwacji i pomiaréw Zrédet - nie
zostaly natomiast przeprowadzohe pomiary studziem.

Charaktteerryyssttyykkaa zzbbiioorrm i k 6 w
podziuemnmyycchh na ppooddsstteaw i e
Zr Sdieelr

Zbiorniki wody gruntowej zostaty wydzielome na pod-
stawie wydajnosoi i temperatury wody Zrédlanej oraz utwo-
ru 2z jakiego Zrédie wyplywa.

W dorzeczu Diubni znajduje sie okoto 159 Zrédet zasi-
lanych przes 3 gbiorniki wody podziemnej:

1. zbiornik w wapieniu i1 marglu
2. zbiornik w utworach aluwialnych
3. zbiornik w utworach miocefiskich

1. Zrédta_bijgee z utwordw wapienmyci i marglistych -
to Zrédta skalno - szczelinowe. Cechujg sie one duzg i sta-
1s wydajnodcig, czysta wodg, temperaturs zblizong do Sred-
niej roczmej powietrza réwnej 8%. Najwieksze wydajnosei ma-
ja #rédia polozone na wsohdd od Skaty. 1ch wydajnosé docho-
dzi do kllkudziesigolu 1/sek. Réwaiez skalno - zwietrzeli-
nowe Zrédia, wystepujace w dolimnie Diubni,osiagajja duze wy-
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dajnosol. W dolinie Dtubni znajdujg sie 2 duze Zrédia,
pulsujjace koto Imbramowic 1 Sciborzyc. Zrédia te majg
ciekawy wyglgd. Forme wyplywu stanowli duza misa 0 zarof-
nietych darnig 1 krzewami brzegach. Dno misy wypelnione
jest warstwa drobnego mulku. Weda znajdujgoa sie pod cis-
nieniem hydrostatyczayi,wprawia w rueh pulsujacy caig
warstwe mwkal.

Wystepowanie kilku bardzo wydajnych frédet na od-
oinku Imbramowice - Wysoolce moze Swladozyd o ttektondos-
aym zatozemiu tego odoinka dolimy.

Na urage zastuguje linia Zrdédet ciggngaca sie wzdiug
koryta rzeczmego Miné2ki. Nigdzie na badanym obszarze #réd-
1a korytowe nie wystepujg w takiej jak tutaj ilosci. Sg to
grédia szczelinowe o bardzo ozystej wodzie. Woda lgqozy sie
natychmiast z wodg rzeczng, tak #e pomiar ich wydajnosdci
jest niemoz2liwy. W przypadku podniesienia si¢ wodlostamul,
grédia te usziyby uwadze obserwatora. Mindéika, mimo, e
na znacenejj diugodci nie otrzymuje dopiywu, dzieki frxrédiom
korytowyin, zwieksza znacznie swéj przepiyw. Istnienie takiej
1linii #Zrédet moze réwniez dwiadczyé o tektonlozaym zaloZe-
fiu doliny. W gérmej i drodkowe) czg¢dci doliny Diubnl, zoaj-
duje sie kilka Zrédet na kontakcie wapieni i margll z osa-
dami aluwialnymi. Sg to Zrédia podparte,cechupace sie du-
gyiil wydajnodcianl. Zrédta skalne sa bardzo czesto usytke-
wane przez ludneses.

2._Zrédta_wipkymalance z clluiiéw rzeeqsyzth sq mato wy-
dajne. Wydajno$éé loh jest zmienna, zalezna od aktualnych
warunkdw atmosferycznych. Réwniez temperatura wody zaleiy
o6d temperatury powietrza. W okresie letnim, gdy byly doko-
fywane pomiary, temperatura tyoh frédet wynosita 11 - 159
Niektdre Zrédla sg okresowe. Czesta formg jest miaka.Zbior-
aik ten jest mato wydajny, poniewaz aluwia sq gliniaste.

3._Zbiornik w utworagh miscsfekitdh jest nleco za-
sobniejszy w wode od poprzedniego. Przewaiajg tu jedinak
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mtakl o zmiennej wydajnodol 1 temperaturze, czgsto wysy-
chajgqce. Wydajnosé 1 statosé f£rdédia saleiy od miqtaszobod
utworu gromadzacego wode. Zbiornik ten znajduje si¢ w ozed-
ol dorseosa Barandwkl 1 w dolnej os¢éol siewni Diubni. Ob-
szar ten obfituje # duikg 1lod6 £rddet o stosunkowo malej
wydajnoéod.

Na calyl obszarze daje sig zauwaiyé mréémicowanie
w gestodcl £rédel 1 ich wydajno#ol: W péinoonej ozgfod
dorseoza Diubnl £rédel jest malo. S§ to przewatnie
£rédla skalne o duiej i stakej wydajnodol oraz stalej
temperaturzs”’. S§ one zasilane w wode przez zasobny sbior-
aik wapienno - sarglisty.

¥ drodkowej ozedol dorzecza gestod#é fLrédel jest wig-
ksza; S4 one zasilane przez dwa zbieraiki - zasobay zbior-
nik wapienno - marglisty i mniej zasobny aluwialny’

¥ dolnej czedci zlewni gestosd £rddet jest najwiek-
sza. Zrédia oeohuja siq mmienns wydajnosola 1 temperaturs
zaleing od warunkéw atmosferyoznyoh. Wody tyoh #rdédet po-
chodzg £e sbiornika miocefiskiege.

$rednio, dla oalego dorzeoza jedno £rédio prsypada

Ra 1,73 bm°~ Wyctapomanie ST6del Jeet usajesnigne of huds-
vy Sectosiosne] i HKSstARtOWARiA teremy-

UkBzaadd s i@ocil rrzzecoowme j
u

¥ obu czedclaoh dorszeoza, zardwno diugodé strug, Jjak
i powierschnia sq prawie réwne. Dliubnia otrsysuje 3 wigksze
doptywy prawobrzeine: Mindike, potok z Porwanowa, Struge £
Damie i jeden dopltyw lewobrzeiny - Barandwke:
Diugo#é strig lewej czedci dorzeoza wynosi . . . 26,8 ki
Diugo#é strug prawej ozgéol dorzeoza wynosi . . 26,2 kz
Powierzchnia lewej oxgdol dorzeoza Wynosli . . . 142 ka

Bowierzchnia prawej esgéei dorsecsa wynost - - - 132 kmﬁ
Jese}i podsielimy cajodé dorsecrs pa dwie esgéet -
Béinocna 1 potudnioNa o granica W okeliey Michaigwie, otFsy-
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mamy dwa obszary o wybitnie asymetryczmej sieci. W gérnym
biegu Diubnia otrzymuje wylaczmie prawe dopiywy, w dolnym
natomiast otrzymuje jeden duzy, lewy dopltyw - Barandwke.

Ogétem diugosé ciekdéw statyoh wynosi 104 km, z tego

Dtubnia - 51,0 km
Mindzka - 9,2 knm
Barandwka - 14,9 km
inne - 28,9 km

Dorzecze Diubnl posiada bardzo rzadkg sieé rzeczng.

p
Na 1 kR Brsypads &redRis 8:38 kR d3ugsdet eisksn- Geatedd
gteat Fa8ezme) W A8F2885Y §SFRS] DFuBRt %85{ 8 Wit WRigy:-
298 Rt7 1 2ieNRt Baranduki: Begiodé tieei FreesRe) AWM
BiuBny 48 misjses poiacsenis 818 3 Esrsﬁéw%g wﬁssi .48
km/km =, Gegtoéé sieci rzecznej zlewnli Barandowki wynosi
B:68 km/km - Rézmnice w gsstoset sieet Fzeczrej pemisdsy
8B4 zieWAiami Spowsdowane &g Fsns budaws gesisgiezha- BS-
rzecze gbrnej DIubRt Buduja praepuszezaine Wapisrie % maF-
ghe, natomiast ¥ ziewni Baraméwki wystspujs RieRFZERvSZEAd-
Re 1y terohikie.

Eestasté iest rzeczRsj 8Biiczoma d4ia t8g8 TegishY
przez W-Heypar 714/ metsds trapezdy FésRi sis of Bodans]
przez gutera: Bia siemnt BiuBRt prayjeis Heymar §:23 - 6,30
K/ e niewtetkie) €58€et 8118 = 8133 KR/RR: B ien-
Rt Baranéwki 6:10 = 8:35 W/ -

BBok eiekdw state piyracych znajduis 818 Ra omavAa-
Rym terenie eieki perisdyczne + epizodyesne-. ¥8dy wEMaja-
Be epizgdyeznie ersduiz WyrNy 1 230Bki: miskisdy v Bardss
krétkim okresie e2a34- KOryta ciekéy Berisdyeznyeh: §s¥A-
Ryeh B3usszy okres ezasy 33 Aobrze wykaztajesne: & Brseed
85 £383t9 poreéniste Fosiinngécia: Taks strugs Perisdyes-
Re jest potok 2 Mostku. B kitid kitometrach Biesy ¢isk
"neiaka®, tMeFzac poezatkons Bodmokis k8Tyi8: By 9iatees-
Rte calkowicie zaniknad- To samo sdnesi sie 48 Pramsbrzes-
Egga dop¥ymy MinGzki + AWd BraweBFzeZRych A8REYNEN Barandv-



WYKRES PRZYROSTU DORZECZA - DLWBNI

POLYZAI ALKA

powierzchmiowa 1am— 2kt
diugosciowa  Lam-4 kkm

Rye 3



82

Diugo#é olekéw okresowyoh /periodyozayoh 1 epizodycs-
nyoh/ wynosi 193 kam, 8 tego na strugi perliodyozne przypa-
da 418 ki, a na strugi epizodyozne - 175 WG Stosunek cie-
kéw stalydh do okresowyoch wynosi 1 : 1,8, Stosunek ten
jest dla pélnoone} ozedci slewni wigksiy. Mala gestodd sta-
1e) sdeol rzeoznej, ssozegélnle w pélnoonep ozqdci jest
spowodowana duig priepuszozalno#oly pedioda /spekanie
utwokdw/: Natohlast uksztaltowanle terenu, duide dendwela-
0je i geata sieé dolin suckyoh spriyja powstaniu odekéw
okFesowyoh”

L] »

Opidss rreek

Ba badanym obssarze gidwng i najwieksza rzeks jest
Diubnia. Zrédio Diubni snajduje si¢ na wysokodoi 417 m
npa., & ujdole na wysokodol 198 m npm; réinioca wysokodci
aleday Zrdédiem a ujsolem wynosi 219 . P Pray diugodol rzekd
51 km dredni spadek wynosi 4,3%/wo. Wspéitozynnik roswi-
nigoia Diubnl wynosi 1,2.

Zrédto Dlubni snajduje si¢ kolo wsi Jangrot. Jest to
f£rédio o miseomkowate] formie wyptywu i éredniej wydajnoéoi.
Dawniej byle ono wykorsystywame przes ludnoéé. Struga ply-
nie pocEatkowo rowea prses podmokls lake w kierunku wachod-
nim, by po kilku kilometraoh preyjqé kierunek pétnoomo -
wschodnl i snowu wsohodni. Kolo Trsyoligdy dolina sweza sie,
staje siq ptaskodenna. Migdsy Glianowem & Imbremowicami DXub-
nia tworsy pigkny przelom prses waplenle jurajskie. 0d Ula-
nowa prsyjmuje maly dopliyw. Spadek na odoinkm od £rdédet do
Imbramowio wynosi 8,3 %sw. Na odcinku od Imbramowic do
Soiborsyo charakter doliny smienia 8ig - rosssersa sig
gneosnie, & jej dno sajmujg Agki.

¥a odeinku Soiborsyoe - Biskuploe kierunek doliny
zmienia si¢ na potudniowo - wschodni. Dolina rosssersa si¢
do 250 m, & spadek zmnlejssa sig do 4 Y .
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Na odcinku Biskupice -~ Mastomiaca, rzeka przyjmuje
kierunek potudniowy i silnie meandruje. Kolto Iwanowic in-
tensywnie podmywa prawy brzeg. Na 34 km swego biegu przyj-
muje pierwszy wiekszy dopltyw - Minézke, ktéry w duzym
stopaiu zasila Diubnie w wode. Koryto osigga tu 5 m sze-
rokosci. Koto Maszkowa dolina zweza sie i ma charakter
przetomu strukturalhnege /20/. Otrzymupe tu dwa krétkie i
ubogie w wode potoki prawebeczne: struge z Porwanewa i Da-
mie. Za Maszkowem dolina ponownie sie rozszerza. Na tyi
odcinku spadek rzeki zmniejsza sie do 3 *74m.

Na odcinku Mastomigoa - Raciborowice dolina rozsze-
rza sie do 370 m i przyjmuje kierumek potudniowo - wschod-
ni. Lgki sg tu podmokie, czesciowo zmeliorowane. Spadek
wynosi 2,1 °jmm.

Na odcinku Raciborowice - Krzestawice kierunek bie-
gu rzeki zmienia sie na potudniowy 1 znowu potudniowo -
wschodni. Rzece towarzyszy szeroki pas gk zalewowych. Na
42 km biegu uchodzi do Diubnl duzy doplyw - Baranéwka.
Brzegl koryta sq porodmigte gestsy wikling. Spadek wynosi
2 %74mn.

Na odcinku Krzestawlce - ujsScle - rzeka zachowuje
ierunek potudniowy. Dolina zwg¢ia si¢ do okolo 280 m. Za
rzestawlcaml rzeka rozwidla sie. Jedno ramig stanowli sta-

rorzeoze, ktérym pocrzatkowo leniwie sqczy sie woda, péi-
niej zanika. Migdzy Krzestawlcami a Mogilta Diubnla ma sze-
roki obszar zalewowy - okoto 600 m, catkowicie zarosmigty
gesty wikl .

Obszaréw zalewanych regularmie co rok nie ma. Wyle-
wy, ktére zdarzajg sie co kilka lat, nie wyrzadzajg wie-
kszych szkéd. W géraym biegu Diubnia nigdy nie wylews.Naj-
wiekszy zasieg zalewdw znajduje si¢ w dolnym biegu migdzy
Michatowicani a Krzeslawicami.

Dtubnla posiada jeden wodowskaz w Zestawicach zado-
Zony w roku 1926. Amplituda wahafi standw wody w przekroju
wodowskazowym dochodzl do 2,5 m, wigkszo$§é maksiméw rocz~-
nych obserwuje sig w okresie roztopdw /6/-
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Przebieg wahaf stanéw wody oraz wysokeo$é diziennych
opadéw w latach 1950 - 1951 przedstawia ryc.i. Najwyzszy
stan wody miat miejsce w pierwszej dekadzie lutegae 1950 f.
i wynosil 296 ca. W tym sanym czasie stacja opadowa w Iwe-
newioach nie zanotowala wiekszych opadéw. Wysokie i niere=
gularne stany wody w pierwsze} dekadzie stycznia o6raz w
pierwszel i drugiej dekadzie lutege 1950 ¥. speowedewane
zostaly roztopami. W f. 1951 wiosenne wahania standw wedy
miaty wiekszy zwigzek z opadami. Najaizsze stany wedy ob=
serwowano jesienig 1950 ¥. /najnizszy stan = 112 es/. Pe=
réwaujae wykres wahah standw wedy 1 opadéw mezna stwier=
dzié pedneszenie si¢ stanu wedy rzeki w dwa dal pe opadash.

Pokrywa lodewa w Zestawicach pojawia sie w styezaiu
i grubosé jej dochodzi dlo 25 af. Pokrywa jest na ogoét krét-~
kotrwata, tworzy sie w ciggu jednej zimy nieraz dwa a na=-
wet trzy razy /23/.

Modut dorzecza Diubni jest maty i wynosi

= ——— = 5,4 km*km ¥/,

Pierwszym wiekszym dopltywem Diubni jest Mindézka.Naz-
wa pochodzi od wsi Minoga, przez ktéra przeplywa. Zrédio
Miné2ki znajduje sie na wysokoSci 325 m npm, a ujscie na
wysokosci 266 m npm; réznica wysokosSci miedzy Zrédiem a
ujsciem wynosi 59 m. Przy diugosSci rzeki 9,2 km, Srestinfi sgpe—
dek wynosi 6,4 %4m. Wspékczymnik rozwiniecia Minézki wy-
nosi 1,1.

Dawniej Zrédie Minézki byto prawdopodobmiie poXozone
dalej w kierunku zachodnim. Swiadczy o tym dobrze wyksztal-
cone suche koryto ciggnace sig¢ powyzej i dobrze zachowamna
misa - $lad dawnego Zrdédia. Przepltyw w rzece zwigksza sie¢
dzieki lieznym Zrédtem korytowym. Rzeka, prawie na calej
swojej diugoesdei, zachowuje kierunek pothudidemE-vschOTNI.

x/ Medut dorzecza, czyli stosumek powierzchni /A/ do diu-
godci rzeki /L/.
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Opudciwszy Zamiynie przyjmuje Jjedyny prawoboczmy dopiyw
ze Stokéw i Rzeplina. Dolina Miné2ki rozszerza sig przy
tidodu. 0d £rédel do Zamiynla brzegi jej nie sq zawodmi¢-
te.

Drugi z kolel wigkszy doptyw gidéwnej rzeki to Bara-
néwka, zwana tez potokiem Luborzyckim. Nazwy potoku pocho-
dzg od nazw wsi, przez ktére przeplywa.
4rédto Baranéwkl znajduje sie¢ na wysokosol 264 m npm, a
ujécie na wysokosci 213 m npm; réznica wysokosci migdzy
grédtem a ujéciem wynosi 51 m. Przy diugodci rzeki 14,9
km, éredni spadek wynosi 3,4 %74an. Wspélczymnik rozwinieé
cia Baranéwkl wynosi 1,1.

Zrédto Baranéwkl znajduje sie w Sieborowicach. W od-
leglodol kilkudziesigcim metréw od frédia potok przepiywa
przez staw. Bleg rzekl zmienia si¢, poczatkowo piynie w
kierunku wsohodnim, by po zatoczeniu pétkola ujsé do DIub-
nl z péinocmego wsohodu. Barandwka otrzymuje dwa dopiywy
lewobrzezne i cztery prawebrzezne, Kole wsi Baranéwka
gnajdupy 5i¢ 1aki emelierowane. Brzegl Barandwkl na ea-
to) swe} dlugosel porosnlQte sg wierzZbaid.

Ze zbiornikéw powierzchmiowych wystepujg na badanym
terenie wylacznie nieliczme mate stawki. Na wzmiankg zaslu-
guja dwa stawy w Mastomigoej, na dnie ktéryoh bijg frédda.
Woda z tych stawéw odpiywa do Diubni. Przez staw w Sieboro-
wioach przeplywa Baranéwka. Najwieksze stawy znajdowaly sig
fiegdyé w Mogile. Stawy te sg jus dzisiajj osuszone} ich dna
zZagiieniono na pastwiska.

0d pizyyww

Wielkosd odptywu zostata obliczoma z krzywej kon-
sumpeyjaej opracowamel przez Kohlbergera /6/ ryc.5. Ponizi-
gge zZestawlenle /tablieca 3/ ilustruje jak ksztaltowak sie
w dziesigcilolecim 1947 - 1956 wskafnik opadu, wskafnik od-
plywu, roczany odpiyw, éredni przeplyw i odplyw jedmostko-
wye



KRZYWA OBJETOSCI PRZEPLYWU
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Tablica 3.

Odptyw na rzeoe DYfubni w latach 1947 - 1956

| Yot [t | ot | wop s [ SB[ g
H won [h wom odpgywu n Q w m-yeski| g wk%sek/
1947 257 74 666 880 2,3 8,4
1948 $50,0 205 0,37 56 367 360 1,7 6,2
1949 662,8 283 0,42 77 656 320 2,4 8,7
1950 544,3 265 0,48 72 666 080 2,3 8,4
1951 569,9 278 0,48 76 345 280 2,3 8,4
1952 910,3 - - obser.niepetne - -
1953 530,6 290 0,54 80 040 990 2,5 9,1
1954 537,2 146 0,27 40 176 000 1,2 4,7
1955 711,2 263 0,36 72 230 400 2,3 8,4
1956 567,9 137 0,24 37 739 %20 1,2 4,7
érednio 620,4 238 0,38 65 280 000 2,07 7,5
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I108é wody odptywajjacejj z dorzeeza D%ubni w odgqgu

TokY Waha Si€ W GFapicach 46 - 80 midj: B - NeiweNRwy
8Ap#yN W okresie 1947 - 1936 zanotomane W Foky 1933, a
RajmRiejszy W Foky 1934- Na tie tegs zestawienis Fok 1986.
g 83678861nie 1951 T- /okres Badah tererowyoh/ <hemakie-
Fyzui2 818 QuZym HRAYNRMe,

¥ poszezegsinych lataad wekatnik epady + ofRAYMM
Rie zaweze ksztaitomat Si§ Broporcjsmaimie Fyc-6- W Foku
1952 pamy Wyjatkome eBfite epady, wynoszace 916;3 mm /36
mzgiedy Ra Riepeiry materiat obsermasyjry standy WAL
Rie mozna By¥9 shliczyé nerm hydrsisgicznych/: W Foku
1983 mime makej 1iodct opadbNm /najmmisjszy wekAdmik W cis-
g4 10-1esia/odplyr jest majwigkszy, wekutek €zegs W3péi-
esyRRik edpiyWy = 0,54 jest wyjatkews wyseki. Swiadeszy
p dusej retereyjnrosci dorzeeza; © ZMASAZFRONARIY WOy
opademej na ekres 1 reku. Bepiere W ¥ek pe
dach swigksza i edpiyw. Natemiast w reku
opady byiy réwnie ubegie, Jak w reku
nik odpiywu ksztaktuje sig¢ Jus bardze
gruntowe w niewielkim stopriv uzupelnione Wodg pochodzg=
ce 2 opaddéw skabo zasilaly potoki. Dopiere w 1955 yoku,
ktéry odznaczal sie¢ wigkszymi opadami /711,2 mm/ zwick=
szyk si¢ réwniez odplyw /263 mm/. Jednakie W omawianym
roku woda opadowa tylke w niewielkim stopnpiu sostale zma-
gazynowana, poniewaz w pastgpnym, 1956 roku, wskafnik od=
plywu ksztaktujie si¢ znowu bardzo niske /137 mm/ to jest
o 100 mm mpiej niz wynosi érednia dla 10-lecia /238 mm/..
Mniejsza retencja w roku 1955 zostaka niewsgtpliwie spowo-
dowana cnarakterem opadéw /deszcze o wigkszym nasileniu/
wskutek czego woda opadowa niedostateczaie 2asilila pod=
2oze. Diugotrwake deszoze, o malym nasileniu, zasilajg w
duzym stopniu abiorniki wéd pedziemnyeh, natomiast woda
z gwaltownych ulew szybko apiywa, ezemu 8przyja wkiztal-
towanle terenu /parowy, wawozy/ i tylke nieznaczaie zasi-
la zbiorniki podiziemme.
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Ciekawie ksztaltuje sie w okresie 10-lecia wspdi-
odiptywu. W latach 1949 - 1953 jest wyzszy od
natomiast w latach 1954 - 1956 jest nizszy niZ
0dptyw jednostkowy ksztaltupe siQ preperejenal=
Srednio wynesi 7,5 1/sek/i4*. Dobski /15/
odplyw jednestkewy = 6,1 1/ v
obliczeA wynika, Ze retencja zlewni
duza. Uszezalinlone wapienie 1 margle sg
duzej ilesei wedy epadowej, a spg=
przepuszezalne lessy, ulatwiajq wsia=

Uwagii kkooffic o w e

Dorzecze Diubni pod wzgledem hydregraficzmyim #oZna
podzielié na dwa regieny, a granice przeprowadzié wzdiuz
1linii Michalowice - Sadowie.

Region_péinocng, zbudowany gléwnie z potrzaskanych
wapieni- i margli, przykrytych plaszczem lessu, edznacza
sie rzadkg siecig stalych strug i gests siecig strug okie-
sowych. Taka sieé rzeczna jest typowa dla obszaréw krase=
wych. Wody okresowe, plynace po kazdym wikszym deszezu
powodujg natychmiastowe pedaiesienie s5i¢ stanu wedy Diub-
ai, co uwideezmiome jest na wykresie standw wedy. Wedy
okresowe powoduja tez erozje lesséw. Wapieaie i margle
stanowlaq zasobny, gleboke zalegajaey zbiernik wéd grupte=
wych, czego dowodem jest wystepowanie skalnyeh Zrédet o
duzej 1 malo ziiiennej wydajnedei i state) demperaturze
zblizonej do $redniej roezmej temperatury powietrza., Te=
go redzaju Zrédia sg typowe dla zbiornikéw w skataeh
uszeczelinienysh,

Regionjpotudniowy budujg giéwiaie siabe przepusz-
czalne utwory mioceAskie totez charakteryzuje s5i¢ 6n 1a=
godniejsza rzeibq. Mala przepuszezalno¥¢ pedteza predys=
ponuje gestszy sieé rzeezny natemiast ciekdw okresewysh
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jest o wiele mniej niz w regionie péinocnym. Zrédia za-

silane sg giéwnie przez mato zasobny zbiornik miocefiski.
Swiadczy o tym duza ilos$é Zrédet - miak o zmiennej wy-

dajnosci 1 temperaturze zaleznej od aktualaych warunkdéw

atmosferyozayoh.W przeciwieAstwie de obszaru péinocnego

zlewnia Baranéwki i1 dolna cze$é zlewni Dirubni eodiznacza

sie nmata retencjis.

Litt ecrraattw r a

1. Der Freistaat Krakau bis zum Jahre 1845 - Krakau 1846.

2. Doktorowicz - Hrebnicki S., Rézycki S. - Przeglqdowa
mapa geologiczna 1:300 000 awk.Krakéw.

3. Dynowska I. - Problematyka wycieczki hydrograficznej
w dorzecze gdrne{ Diubni - Rocznik Nauk.- Pydakt. z.4
nauki geograf.-biologiczne WSP w Krakowie, Krakéw
1955.

4. Flis J. - Szkic fizyczno—geografic§§% niecki Nidziah-
sklej - Czasopismo Geograficzme t.XXVII, z.2, Wroclaw
1956.

5. Gilewska S. - Rozwdj geomorfologiczmy wschodniej
czesScli wyzyny Miechowskiej - Prace Geograficzme PAN
Nr 13, Warszawa 1958.

6. Kajetanowicz Z. - Operat hydrologiczmy rzeki Diubni -
/rekopis/, Krakéw 1950.

7« Klimaszewski M. - Podzial¥ morfologiczmy po3udniowej
Polski - Czasopismo Geograficzme t.XVII, z.3-4,Wroc-
law 1939/46.

8. Ksigzkiewicz M., Samsonowicz J. - Zarys geologii
Polski - Warszawa 19%3.

9. Kurowski - Karte von der Woyvodschaft Krakau - 1797.

10. Lencewier S. - Geografia fizyczna Polski. Opraé, i
uzupetanit J.Kondracki - Warszawa 19%5.

11. Lencewicz S. - 0 utworach czwartorzedowych w péInoc-
nej czescl Krakowskiego - Spr.Komisji Fizjogr.A.U.
t.48 - Krakéw 1914.



12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

2i.

22.
2.3.

- 93 -

Malieki A. - Spekania kredy w géraym dofzeczu Nidy -
Rocza.Uniw.M.Curie-Sktodossiiel w Lublinie dz.B.7.
11, Lublin 1947.

Marczykiewice - Hidrografia miasta Krakeowa i okre-
gu - Krakdw 184/7.

Medwecka M., Heynar W. - Gestod$é sieci wodnej na
wy2ynie Matopolskiej - Prace Inst.Geogr.U.J. z.7,
Krakéw 1926.

Pardé M. - Rzeki /przypisami opatrzyl K.Debski/ -
Warszawa 1957.

igemiradzki J. - Geologia ziem pelskich t.1il - Lwéw

Stownik Geograficzmy Krélestwa Polskiego i Litwy.

Strzemski M.- Gleby wojewddztwa krakowskiego -
Przegl.Geograf. t.XxV1, z.4, Warszawa 1954.

Wiszniewski W. - Atlas oaadéw atmosferycznych w
Polsce 1891 - 1930 - PI1HM. Warszawa 19538.

Wolnik R. - Morfolegia dorzecza Diubni od Zréded
do ujseia Luborzyckiego potoku = praca magisterska.

Zareeczny S. - Mapa geologiczna okelie Krakowa 4
Chrzanowa - Krakdw 1953,

MNatemritaatlyy

Dane opadowe ze stacji PULHM za lata 1948 = 1956.

Materialty do bilansu wodnego Polski z.9, Prace P1HM
- Warszawa 1951,



Zusamme mffaassssuunngg

Die hydrographische Bearbeitumg des Flussgebietes
der Diubnia habe ich auf Grundlage der Feldumtersuchung
im Sommer 1951 ausgefiihrt. Das Flussgebiet der Diubnia

umfasst sinen Raum vsp 374 Kfﬂ ELE T BH}BHH jet &im 4in-
ker NeBenfiuss der Weichset Und entwassert Aen Sxpiehen
Tett der Hoohebers von Krakay und dem wesiiicher Teid
der Hochebeme von Miechéw- Sie mimmt 3 gF88s&Fs Techte
urd einen iinkern Nebenfiuss auf-

In nord-gstiichem Feid des Fiussgebietes der Biub-
Ria Heger Jurakaike und in mittieren Teil Keeidenensesth-
Biese Besteine sind zevkliftet und deswegern kOpmen Sie
&l Brundwassericiter angesehern werden: Ber sidhiche
Teil hat Sande und undurchidssige Miszantgne: Vop den
Quartargesteinen grossere Bedeytunmg hat Less, deF mfed-
ge sahlreicher kieiner Kiufte durehiassig i3t. Bie
Alluvien, die gich in der Falbsder Befinden, sind to-
Rartig und wAdNTLMIBRLE.

Pie naech dem Osten gesenkte Hochebeme 18t dureh
ein Aichtes im Loss ausgebiidetes Talnetz vom Ichiuchien
und Dellen und dureh tiefe mit Less ausgeieste Taler
durehsehnitien. Das Fiyssgebiet der Baranbwka wird duveh
eine mildere Bodengestaltyng und ein drmeres Fypdsnets
gekennseiehnet. . . .

Das behandelte Gebiet i3t verhaltnismassig¢ riieh
bemaldet /8,8%/- Die Wiesep Breitem sich apdchiiedsiich
langs der Flusse aus /3,0%/- Die grosste BBerfiache nimmt
Ackeriand eine

Bas Flussgebiet (on Diubria hat 4 Niederschiagistel-
ten: Trsyeias; Skala, Twapowice und Krzesiamies: Bie
Jahresniederschisgsmenge stelit die Fab. 1 deF upd FF
das ganze Flussgebiet Tab. 2. Aus dem Diagrammer 1 upd 2
ist ersichtlieh, dass die Momate VoF deF Teryalnuntersy-
chung ziemiich Feich an Nisderschias WATER:
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Im Flussgebiet der Diubnia unterscheide ich 3
Grundwasserleiter:

1. Grundwasserleiter in den Kalk - und Mergel-

gesteinen

2. Grundwasserleiter in den Alluvien

3. Grundwasserleiter in den Miozangesteinen
Auf die Eigenschaft der Gewasser, die sich im Grund-
wasserlelter befinden, kann man auf Grund der Quellen-
Analyse /Ergiebigkeit der Quellen, Temperatur des Wa-
ssers, Charakter des Gesteins aus welchem die Quelle
hervortritt/ schliessen.

1. Aus dem Grundwasserleiter in den Kalk - und
Mergelgesteinen fliessen Spaltenquellen hervor. Sie
treten hauptsdchlich im nordlichen Teil des Gebietes
auf. Diese Quellen zeichnen sich diureh vwerhdltnismassig
grosse und bestdndige Ergiebigkeit und eifne Tefperatur
von ungefdhr 8°C aus. im nveaiMiehen und mittleren Tedl
des Diubniatales befinden sioh einige Stauquellen beinm
zusammentreffen von Kalken und Mergel mit Addwvialsedi=
mefte. Achtenswert ist die Quellenreife ldnAgs des Mi=
ndekafliussbettes.

2. Aus den Flussalluvien treten wenig ergiebige
Quellen hervor. Ihre Ergiebigkeit und Temperatur wech-
selt in Abhangigkeit von den jeweiligen Wetterverhaltni-
ssen /im Sommer 11 - 15%0Y/. HAufig wird der Ausfluss
durch Sickerwasser /“miaka™/ gebildet.

3. Der Miozangrundwasserleiter ist weniger ergie-
big. Meistens treten hier Sickerwasser hervor, die sich
durch unbestandige Ergiebigkeit und Temperatur des
Wassers kemnzeichmen.

Fiir das ganze Flussgebiet kommt durchscimittlich
eine Quelle auf 1,72 kmf.

Die Dlubnia hat ein spérliches Flussnetz /0,38

KRAGR /- NeBeR Bestandissn Bacher giBt 8 BETighiach
Hrd epissdisch tHigssende Baehe: Die Betier deF Revis:-
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{lisch fliessenden Bdche sind gut ausgebildet. Das
Verhéltnis der bestédndigen Béche zu den periodischen
betrigt 1:1,8.

Die Diubnia 1st der Hauptfluss des besprochenen
Gebiets.

Die Quelle befindet sich . . . . . . . . 417 m u.dloMe
die Mindung befindet sich . . . . . . . . 198 m u.d. M.
die Lénge der Diubnia betrdgt . . . . .... 51 km
Flussgefélle . . . . . . . . . . . .. . 4,3 Yo
Flusslaufentwicklumg . . . . . . . . . . 1,2

An der Diubnia befindet sich ein Pegel in Zesla-
wice. Die Amplitude der Wasserstandsschwankumg reicht
bis zu 2,5 m; die meisten Jahresmaximem beobachtet man
wihrend der Schneeschmelze. Uberschwemmungen, die alle
paar Jahre auftreten, verursachen keine gréossere Schaden.
Den Verlaif der Wasserstandsschwamkungen und die Hohe der
Tagesniedersehldge in der Zeit 1950 = 19531 stellt Dia-
gramm 1 dar. Die Eisdecke erscheint in Zeslawiee i Ja~
puaf und ihre Dieke relcht bisrzu 25 em.Die Eisdeske
hdlt sieh verhdltnismdssig Auf kurze Zedt.

Die Abflusshéhe wurde aus der Durchflussmemgenlinie
berechnet ./Diagramm 5/. Tabelle 3 zeigt wie sich fimmer-
halb von 10 Jahren die Niederschlags - und Abflussiiche,,
Abflussfaktor, durchschaittliche Abflussienge und Ab-
flussspende gestaltet. Die Niederschlags - und Abflusshoe-
he ind den einzelmen Jahren war nicht immer preportio-
pal..Im Jjahre 1952 haben wir aussergewonnlich grosse
Niederschldge #u verzeichnen. 1n das Jah¥ 1953 falit
trote der geringen Niederschldge der hochste Abfluss
und der AbPlussPaktor gestaltet sieh awsergewdhnlieh
hoeh. Dies Zeugt ven einer grossen Bodenspelcherung FUF
eine Zeltdauer veh einem Jah¥. Zerkluftete Kalke und
Mergel kdnnen eine grosse Menge Ndédersehlapswasser
speichern. Der AbPlussbakter 1A den tahren 1948 = 1963
ist grosser als der Durehsehnitt, in den folgenden Jahren
ist er kleimer.
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Das Flussgebiet der Ditubnia kann man in 2 hydro-
graphische Regionen einteilen mit der Gremze Michalkowice -
Sadowie. Die nordliche Region gestalten zerkliiftete Kal-
ke und Mergel, die mit Léss bedeokt sind. Dieser Teil
zeichnet sich durch eine sparliche Flussdichte perma-
nenter Fliisse und eine grosse Dichte periodischer
Bache aus. Kalke und Mergel sind ein reicher Grund-
wasserleiter, was die ergiebigen permanentem Quellen be-
weisen, deren Ergiebigikeiit und Temperatur des Wassers
Aur sehr kleinem Schwankungem unterliegen. Die sudliche
Region bilden hauptsdchlich wenig durchlassige Miozdn-
sediimente, die eine grossere Flussdichte veruwrsachen.
Seltener dagegen sind hier periodisch fliessende Bache.
Eine grosse Zahl der Sickerwasser - Quellen, deren Ergie-
bigkeit und Temperatur grossea Schwankungen wnterliegen
deutet auf einen armen Grundwasserleiter und auf edne
kleine Bodenspeicherung hin.
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