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WSTEP

Zagadnienia ogdlne
problematyki geografii przemysiu

"... geografia jest nauksg
badajgcg odbicie rzeczy-
wistosci realnie istnie~
jacej, Jjest naukg siuigeq
zyciu. 1
/S.Leszczycki /

Gwaxtowny rozwdj nauk w XX wieku nie omi-
ngx réwniez i geografii, wprowadzajgc na prze-
strzeni zwiaszcza ostatniego dwudziestolecia
szereg nowych kierunkdéw, ktdére niejednokrotnie
w sposéb wysoce dynamiczny zdobywajg sobie co-
raz bardziej odrebne stanowiska. Fakt ten po-
cigga za 'sobg konjecznosé - jak to sugeruje
prof.S.leszczycki® - nowego okreslenia "nauki
geograficzne", zamiast uzywanego dotychczas
terminu "geografia".

Jedng z najmodszych nauk geograficznych
Jest geografia przemysiu. Jej wyodrebnienie
nastqpito na skutek wielkiego tempa rozwoju
przemysiu, ktdre spowodowaZo bardzo powazne
zmiany zardwno w gospodarczej strukturze prze-
strzennej, 'jak i spoecznej poszczegdlnych ob-

! S.Leszczycki - Nowsze kierunki i prady w geo-
grafii. "Przeglad Geograficzny™ nr 4/1958.

2 S.leszezyoki = op.cit.
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szaréw / rejondw, parstw itp./. Badajac struktu-
r¢ spoZeczno-gospodarczg jakiegokolwiek rejonu
mozna stwierdzié, Ze zawsze pewien wpiyw na jej
ksztaxtowanie sie wywieraty warunki przyrodnicze
danego rejonu., Dlatego do podstavowych celdéw
geografii przemyszu powinno nalezec¢ badanie zwigz-
kéw pomiedzy przemysem a Srolowiskiem geograficz-
nym, ocenianie prawidZowosci ' stopnia wykorzysta-
nia srodowiska geograficznego /"zasobdéw przyrody"
- wed2ug J,Kostrowickiego3/ przez przemysk i wy-
tyczanie na przyszXosé¢ mozliwosci rozwoju produk-
cji przemysiowe] na danym terenie. Nalezy pod-
kreslié, co zresztg czyni w swych pracach wielu
autoréw /S.Leszczycki, 45, J.Kostrowicki, 36,
J.G.Sauszkin, 71, A.Allix, 3 i inni/, Ze rola dro-
dowiska geograficznego zaczyna nabieraé dla roz-
woju wszystkich spoXeczernstw coraz wigkszego zna-
czenia; pomimo pozornego osiabienia zalezZnosci
gospodarki od warunkow przyrodniczych - cziowisk,
jako istota gospodarujgca = zmuszony jest do co-
raz intensywniejszego zabezpieczania zasobdw
przyrody dla przysziych pokolen.

Zakres 1 metody badan geografii przemysiu

.

Zaleznie od metod badawczych w geografii prze-
mysiu mozna wydzielié kilka zasadniczych kierun=-
kow: krajobrazowy, historyczny, technologiczny
oraz szereg metod, jak np. opisowa, statystyczna,
ekonometryczna, bezposrednich badan terenowych i
inne. lLlogg wystepowac pewne Xaczenia metod - za=-

3 J.Kostrowicki ~- Uwagi na marginesie ksiazki
J.G.Sauszkina - Wstep do geografii ekonomicz-
nej. "Przeglad Geograficzny"™ nr 2/1959.
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leznie od obranych kierunkéw, W zakresie przed-
miotu badari w dotychczasowej literaturze geo-
grafii przemysiu spotykane prace ovejmujg gXdw-
nie: 1/ opracowania branzowe dotyczace struktu=
ry przestrzennej poszczegdlnych gaezi przeumy-
siu - przewaznie na wigkszych obszarach /np.
panstw/; 2/ opracowania regionalne /dla mniej=-
szych obszardéw - np. wojewddztw/, z uwzglednie-
niem wszystkich wystepujacych na badanym tere-
nie gaXe¢zi przemyszu; 3/ opracowania z dziedzi-
ny fizjografii przemysiu: a/ poszczegdlnych ga-
xe¢zi przemysu, lub b/ w pewnych wybranych re-
jonach.

Jakkolwiek wszystkie w/w typy opracowan ja-
ko gkdéwny przedmiot badari wysuwaja problemy
przestrzenne przemysiu, to jednak kazdy z nich
uwzglednia przede wszystkim inny aspekt badar.
Tak wige w pracach I typu dominuje sprawa zrdz-
nicowania przestrzennego produkcji przemysZowej,
w II = problem zrdznicowania przestirzennego o=
kreslone]j przestrzeni, a w III - zwigzek prze-
myszu z okreslonym srodowiskiem geograficznym.
/Pewna analogia ze "stanowiskiem obserwacyjnym",
o ktdérym méwi A.Allix4/.

Wszystkie elementy srodowiska geograficzne=-
g0 ulegaja zmianie w czasie i w przestrzeni.
DziaXalnos$é gospodarcza cziowieka moze te zmia-
ny przyspieszacé lub opdZniaé¢ /nie zawsze zresz-
tg w sposdéb zamierzony/. SzczegbéXowe okresélenie
rodzaju /jakosci/ i tempa tych zmian jest rze-
czg trudng; dokonaé tego mogg dzisiaj - w dobie

4 A.Allix - 1 ésprit de la méthode de la geo-

graphie. "Les Etudes Rhodaniennes" vol. 23,
nr 4, 1948. Tiumaczenie: "Przeglad Zagranicz-
nej Literatury Geograficznej" z.1, Warszawa

1957.
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wysokiej specjalizacji wszystkich nauk - wyZgcz-
nie fachowcy z poszczegdlnych dziedzin, znajacy
dobrze metody badarn wxasciwe danym dziedzinom i
rozumiejacy kompleksowosé zwigzkdw w zakresie re-
prezentowane]j specjalnosci. Nie jest rzeczg przy-
padku, ze coraz cze¢sciej do opracowania jakiegos
problemu powoxuje si¢ zespdx rzeczoznawcdw, wsrdd
ktérych kazdy reprezentuje inng specjalizacje¢
szczeg0Xowg.

Zakres i metody badan fizjografii przemysiu

W zwigzku z wyzej omdéwiong tendencja specja=-
lizacji rozwoju badan - powstaje zasadniczy prob-
lem: jaki rodzaj badai powinien byc¢ wZasciwy dla
geografa w zakresie fizjografii przemysiu i jaki-
mi metodami powinien sig¢ on w tych badaniach po-
stugiwad.

GZownym celem fizjografii przemysiu - jak to
juz wyzej podano - jest badanie zwigzkdéw miedzy
przemysiem a srodowiskiem geograficznym. W bada=
niach tych nalezy wyrdznié dwa gidwne aspekty.
Pierwszym i wazniejszym z punktu oceny stopnia
wykorzystania przez przemysi mozliwosci tkwigeych
w danym $rodowisku i wynikdéw ekonomicznych okres-
lonej dziazalnogci przemyszowej - jest ~“"aspekt

rzemysiu", ktory mozna okreslicé jako zagadnienie:
“ezy i w jakim stopniu dene srodowisko geograficz-
ne daje podstawy do prowadzenia, w warunkach eko=-
nomicznie opzacalnych, okreglonej dziaXalnosci
przemystowe]j". "Aspekt przemysiu" w tych badaniach
bedzie miax tym wieksze znaczenie, im bardzie]
badany rodzaj dziaXalnosci przemystowej bg¢dzie
uzalezniony od naturalnych zasobdéw surowecdw, wo-
dy, klimatu itp. Wymagania przemysu mogg odnosié
sie badZz do pojedynczych elementdw Srodowiska geo-
graficznego /np. przemysZ chemiczny = gkdéwnie do

http://rcin.org.pl
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wody/, bgdZz tez do ich zespoXu /np. przemysk e-
nergetyczny - do wody i wegla/. Wyniki badai
fizjografii przemysZu prowadzonych w "aspekcie
przemysiu" wyrazg si¢ przede wszystkim w for-
mie analizy wysokosci nakXaddw 1nwestycy3nych
i kosztéw jednostkowych produkeji. |

Drugim z kolei jest "aspekt srodowiskg £80-
graficznego®. Mozna go przedstawic w formie Py-
tania: "w jakim stopniu i zakresie dana dzia-
falno$é przemysiowa wpiywae na zmiany wi danym
srodowisku geograficznym"., O ile "aspekt ﬁrze-
mysiu"/odgrywa decydujgca role przy lokaliza-
cji zak*addéw przemyszowych, to "aspekt $rodo-
wiska geograficznego™ bgdzie wskazywac na spo-
soby wykorzystania istniejacych zasobdéw, stan
zabezpieczenia ich 'przed zbgdnym marnotrawstwem
oraz bedzie wytyczadé warunki harmonijnego 'wspdx-
dziazania przemyszu z elementami srodowiska geo-
graficznego.

Przy takim ustawieniu problematyki i zakre-
su badarn staje sie¢ jasne, ze badania £ dziedzi-~
ny fizjografii przemyszu nabierajg, w miare¢ po-
stepu uprzemysiowienia, coraz wig¢kszego znacze-
nia spozecznego. Poprzez rozwéj tej gaX¢zi nau-
ki geografowie wigczajg sig¢ do realizacji zadan,
Jakie dzisiejszej nauce stawia spokeczenstwo w
zakresie opracowania drdg i mozliwosci jak naj-
lepszego wykorzystania wszystkich zasobdéw przy-
rody dla wszechstronnego rozwoju spoZzeczno-gos-
podarczego ludzkosci.

Odrgbnym zagadnieniem jest wybér metod ba-
daweczych fizjografii przemysiu. Ogélnie mozna
powiedziec, ze sg one analogiczne jak w cae}j
geografii przemysiu. VWydaje si¢ jednak; Ze na
pierwszy plan, zwiaszcza przy badaniach prowa=-
dzonych w "aspekcie  przemysiu", nalezy wysungé
metody ujeé ilosciowych, wynikajacych z bezpo-

http://rcin.org.pl
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srednich pomiardw i obserwacji w terenie, ujmo=
wanych statystycznie.

Nalezy przy tym podkreslié, ze fizjografia
przemysiu, jako kierunek badain, obejmuje wielo=-
rakie zwigzki przemysiu z elementami srodowiska
Beograficznego bedgcymi przedmiotem badar réz-
nych specjalistéw /klimatologéw, botanikdw,gle-
boznawecdw itd./.

Dotychczasowe prace z zakresu fizjografii
przemysiu

W dotychczasowej literaturze z zakresu fizjo-
grafii przerysiu, zardéwno w polskiej, jak i ob=-
cej, nie napotkano prac, ktdre ujmowatyby obydwa
w/w aspekty badan. "Aspektu przemysiu' mozne do-
szukaé sie¢ w wielu pracach dotyczacych problemu
lokalizacji przemysiu. llajg one jednakze charak-
ter ogdélny lub sg zwigzane z pewnymi teoriami
lokalizacji. Wyjatkiem jest praca doktorska B.
Kortusa /32/, ktdéry przy omawianiu przemysiu mi-
neralnego wojewddztwa opolskiego analizuje nieco
szerzej niektdre zwigzki pomigdzy tym przemysiem
a drodowiskiem geograficznym. Aspekt przemysiu
daje sie rdéwniez zauwazyé w pewnej czesci prac
dotyczgeych analizy bazy surowcowej niektdrych
przemysidéw lub pewnych rejondw, Wigksza jednak-
ze iloéé prac, ktdre mozna zaliczyé do tego kie-
runku, wysuwa na pierwszy plan zagadnienie $ro-
dowiska geograficznego oraz proces przeksztaica=
nia go przez dziaXalnos$é przemysiowsg.

Z pewng satysfakcjg mozna powiedzied, ze
Polska ma w tym zakresie bogaty dorobek,na ktd-
ry przede wszystkim skZadajg si¢ liczne prace
Komitetu dla Spraw Gornoslaskiego Okrggu Prze-
mysiowego przy Prezydium PAN /45/, Jakkolwiek
podjete na terenie GOP-u badania byiy przepro- -

http://rcin.org.pl



L e

wadzone przez specjalne komisje i obejmowazy
waskie specjalnosci, jak np. zanieczyszczanie
atmosfery, wykorzystanie lub rekultywacja nie=
uzytkéw poprzemysowych, zmiany szaty roglin-
nej itp., to zostaiy one tak pomyslane, ze w
wyniku dazy nie tylko poglad na rodzaje zmian
‘ﬁ grodowiska geograficznego, spowodowane koncen=
! tracjg przemysiu na tym obszarze, ale w wielu
A przypadkach wyrazity te zmiany w sposdéb ilos-
clowy. Z innych prac polskich /o charakteérze
gzczegbéXowym/ - nalezy wymienié prace B.Kortu-
sa /32/ oraz wykonang w ramach prac Instytutu
Geografii PAN prace¢ doktorsks J.Grzeszczaka
/20/ “"Problemy fizjografii przemysiu cegiel-
nianego w Polsce",.

o = e

Do wazniejszych pozycji z polskiej lite=-
ratury o charakterze ogdlnym mozna zaliczyé
prace: S.PawXowskiego /64/ - traktujace ogdl-
nie o zmianach powierzchni ziemi, F.Barciriskie=
g0 /5/ - o szerokim zakresie omawianych proble-
méw w skali gwiatowej- majaceg znaczenie przede
wszystkim ogdlnopoznawcze oraz W.Rosnera /68/
- traktujgcg o zwalczaniu zadymienia.

W literaturze obee], zwiaszcza w niemiec-
kiej 1 angielskiej, znaczna ilo$é prac z za=
kresu fizjografii przemysiu poswigcona jest
problemowi zmian powierzchni uzytkowej oraz
ochronie przyrody i to zardwno z punktu widze-
nia estetyki krajobrazu, jak i zabezpieczenia
JeJ zasobdw, W literaturze amerykariskiej po-
nadto cz¢sto sg omawiane zwigzki przemysiu z
naturalnymi zasobami wody; bgdace w pewnym

stopniu odbiciem istniejacych w USA trudnosci
' w zaopatrzeniu w wode wielu okregdéw przemysio-

wych oraz miast.

W zakresie fizjografii przemysiu cemento-
wego istnieje szereg drobnych prac o charakte-

' http://rcin.org.pl
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rze przyczynkowym. Niektdére z nich, jak np. C.F.
Clausena /15/ czy A,Trembeckiego /81/ dotycza
zwigzkow przemysiu cementowego z bazg surowcows;
inne - np. G.Kragha /38/, W.Hessbergera /23/ czy
J.Taylora /78/ omawiajg sprawy zniszczer powierzch-
ni ziemi po eksploatacji surowcéw cementowych
oraz podajg mozliwosci i sposoby  rekultywacji
zniszczonych terendw, Istnieje rdvmiez szereg
prac poswigconych problemowi zapylania przez ce-
mentownie, np. W.Anselma /4/, ale na ogdéx nie
wnoszg one,ciekawszych wynikéw dla omawianych
badan fizjograficznych.

Przedstawione w\tytule niniejsze]j pracy za=-"~
gadnienie zwigzku przemysiu ccmentowego w Polsce
ze srodowiskiem geograficznym zostazo podjcte ja-
ko przedmiot badari w ramach prac prowadzonych
przez Instytut Geografii PAN w zakresie fizjogra-
fii przemysiu. Jest to druga z kolei praca posdwie-
cona problematyce powigzand przemysiu ze drodowis-
kiem geograficznym., Autorem pierwszej jest J.
Grzeszczak /20/. Jakkolwiek obydwie w swoim ogdl-
nym zaXozeniu sg probg wykazania konkretnych
zwigzkow zachodzgcych pomiedzy przemysXem a s$ro-
dowiskiem geograficznym, to jednak rdéznig sie
zakresem i niektdérymi metodami badar. Réznice te
wynikajg z dwéch zasadniczych przyczyn: a/ z od-
miennej specyfiki opracowywanych przemysidw /su-
rowce, technologia produkcji, zainwestowanie itp./
oraz b/ z pioniercskiego charakteru tyc.. prac pod
wzgledem mctcdologicznym oraz rdéznego zakresu ba-
dai., Obydwie prace stanowig prdéby mozliwie jak
najdoktadniejszego przedstawienia wszystkich
zwigzkow badanych przemysiéw ze srodowiskiem
geograficznym. J.Grzeszczak w pracy swej omawia
przede wszystkim sprawy produkcji, ktérej pod-
porzadkowuje wszystkie inne badane elementy przy-
rodnicze, a zwiaszeza bazg surowcowg. W wyniku
szczegdowo przeprowadzonej analizy autor na pod-

: http://rcin.org.pl
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stawie oddziaXywvmjacych na przemysZ: specyficz-
nych cech bazy surowcowej wydziela 26 surowco-
wo-produkcyjnych rejondw cegielnianych. Zmiany
w Srodowisku geograficznym spowodowane dziazal-

noscig przemysiowg cegielni, jakkolwiek nie po-
miniete w pracy, stanowig dla sutora zagadnie-

nie drugoplanowe.

Zakres i cele badawcze pracy wizasne]

W toku opracowywania niniejsze]j pracy pro-
bowano spojrze¢ na zwigzek przemysiu cemento-
wego ze srodowiskiem geograficznym zardéwno od
strony "“aspektu przemyszu", jak i "aspektu
grodowiska geograficznego". Postawiono sobie
nastgpujace cele: 1/ metodologiczne: znalezie-
nie wxasciwych metod dla rozpoznania jakoscio-
wych i ilodciowych wzajemnych powigzan migdzy
przemyszem cementowym a srodowiskiem geogra-
ficznym; 2/ poznawcze: a/ zanalizowanie wpiywu
warunkéw geograficznych na lokalizacje ogdlng
i szczegbtowg cementowni w Polsce; b/ zbadanie
w ujeciu jakosciowym i ilosciowym wpiywu warun-
kéw naturalnych na koszt produkcji cementu w
Polsce; ¢/ okreslenie /rdéwniez w ujgciu jakos-
ciowym i ilosciowym/ wpiywu przemysiowej dzia-
*alnosci cementowni na zmiany w uksztaXtowaniu
powierzchni \terenu, wody i w szacie roslin-
nej; 3/ praktyczne: &/ w oparciu o wykazang dy-
namik¢ zjawisk - przedstawienie prognozy dal-
szych zmian w srodowisku gecgraficznym pod
wptywem dziatalnogci przemysZowej cementowni;
b/ opracowanie pewnych wytycznych dla poszcze=-
gélnych cementowni w odniesieniu do racjonal-
nej gospodarki zasobami przyrody.
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Zrédka opracowania i ich ocena

Dla realizacji tych celdéw oparto si¢ na od-
powiednich Zrédrach, wsréd ktdrych do najwazniej-
szych nalezg: a/ dane otrzymane bezposrednie z
dyrekcji poszczegdlnych cementowni, gidwnie an~-
kiety, sprawozdania i ksigzki kosztdéw, b/ materia-
Xy otrzymane w Zjednoczeniu Przemysiu Cementowego
jak np. dane statystyczne, analizy wykonania pla=-
néw gospodarczych, plany ruchg kamienioXoméw itp.,
¢/ wkasne obserwacje terenowe”. ;

Nalezy podkreslié, ze wszystkie dostepne ma-
teriaty zostaty przeanalizowane zardéwno pod "as-
pektem przemyszu", jak i "aspektem srodowiska
geograficznego™. Niestety, ich iloéé i jakosé
nie pozwolity na réwnomierne rozpatrzenie wszyst-
kich problemdéw fizjografii przemyszu i jednakowo
szczegbXowe zrealizowanie postawionych w tej pra-
cy celdéw badawczych. Szczegdlnie stabo zostala
opracowana czg¢sé, obejmujgca zmiany szaty roslin-
nej. Dlatego tez problem ten nalezy traktowaé tu-
taj wyigcznie jako sygnat istniejgcych w tym za-
kresie zwigzkdéw i traktowaé go ' jako specjalny te-
mat dla innych badardi. Réwniez kwestie zmian zaso-
béw wody powinna w bliskiej przysziosci staé sie
przedmiotem giebszego zainteresowania ze strony
naukowcdéw, gdyz - poza nielicznymi wyjgtkami
/jesli chodzi o cementownie/ - brek jest w tym
zakresie odpowiednich danych ilosciowych.

5 W tym miejscu skXadam serdeczne podzig¢kowanie

zaréwno Dyrekecjom poszczegélnych zakXaddw, jak
i Dyrekcji Zjednoczenia za wyjgtkowo pozytywne
ustosunkowanie si¢ do prowadzonych badan i udo-
‘stepniénie wszelkich, bedgcych w posiadaniu
tych dyrekcji materiaidéw badawczych.
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Najwig¢kszg grupe szeroko opracowanych ma=-
teriatdw stanowig dane statystyczne dotyczsgce
produkcji. Stgd tez i "aspekt przemysiu" -
zwiaszcza w zakresie analizy kosztdéw produkeji
zostat w tej pracy znacznie szerze] uwzglednio-
ny, niz "aspekt érodowiska geograficznego™;
najwiekszg ilogé szczegdXowych materiaidéw w ba-
daniach aspektu srodowiska geograficznego uzys-
kano dla problemu zmian uksztaitowania powierz-
chni teremu, co znalazZo odbicie w dokzadniej-
szym opracowaniu tego zagadnienia w 4-~tej czes~
ci pracy.

WPEYW NATURALNYCH WARUNKOW SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO NA LOKALIZACJE CEMENTOWNI
' W POLSCE

Ocena naturalnych czynnikdw
lokalizacji ogdélnej cementowni w Polsce
4w réznych okresach rozwojowych

Zagadnienie czynnikéw lokalizacji ma rdzne
znaczenie dla poszczegdlnych gaxezi przemysiu,
co jest zwigzane z jednej strony ze specyfikg
réznych rodzajéw produkcji, a z drugiej - =z
réznymi elementami warunkdéw spoeczno-ekonomicaz-
no=-politycznych. W praktyce sprawea wymierzenia
relatywnej waznosci poszczegdlnych czynnikdw
przy analizie lokalizacyjnej poszczegdlnych za-
k¥addéw jest rzeczg bardzo skomplikowang.Rozwéj
poszczegblnych gaXezi przemysiu wyrainie wska-
zuje na zmiennosé¢ waznosgci czynnikow lokaliza-
cji w rdéznych okresach czasowych. Klasycznym
przykiadem tej zmiennosci jest hutniciwo zela-
za /89/, ktére do czasu wprowadzenia techniki
wielkopiecowej jako najwazniejsze czynniki lo-
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kalizacyjne uwzgledniaXo: bliskosé rudy /mogky
by¢é nawet mate zXoza/, bliskosé lasdéw i bliskosé
wody. Natomiast po wprowadzeniu wielkich piecéw,
maze ztoza rud darniowych nie dawaiy zabezpiecze=-
nia dla rosngcej na coraz wigkszg skal¢ produk-
cji, a weggiel drzewny zostaz zastgpiony koksem.
Rozwingto sie wigc gdérnictwo gZebinowe rud zela-
za i gdérnictwo weglowe, ktére stworzyxy zupeznie
nowe warunki lokalizacyjne dla tej gazezi prze-
nlysluo

Réwvnie silne przeobrazenia w zakresie czyn-
nikéw lokalizacyjnych przeszedZ przemysi cemen=-
towy. Rewolucjonizujgcym czynnikiem byZo zastg-
pienie, na poczgtku XX wieku, pierwotnych pie-
céw szybowych do wypazu klinkieru - piecami obro-
towymi, a nast¢pnie wprowadzenie miyna kulowego
do przemia*u cementu. Poza tym umozliwizxz piec
obrotowy: a/ wprowadzenie nowej, "mokrej" meto-
dy produkcji klinkieru; b/ przyspieszyx cykl wy-
patu klinkieru; c¢/ umozliwiX uzyskanie lepszych
gatunkéw cementu; d/ pozwoli* na wymiang /pray
wypale/ koksu na znacznie gorszy gatunkowo &
*atwiej dostepny miex weglowy.

Dowodem rewolucyjnej wartosci pieca obroto-
wego moze by¢ zestawienie wysokosci produkeji
niektdrych cemegtowni przed i po wprowadzeniu
tego urzgdzenia®: a/ cementownia "iysoka" - w

1900 r. /jedna z najwigkszych w tym czasie w
Buropie/ produkowaXa 65 tys.t cementu, a w roku
1914 /po modernizacji/ - ponad 90 tys.t cementu;
b/ cementownia "Szczakowa" w roku 1900 produko-
waka okoxzo 60 tys.t, a w roku 1914 - 150 tys.t.

6 J.Bolkowski, J.Sosinski = Przemysz cementowy

na dwiecie, "Cement, Wapno, Gips" nr 9 i 12/
1957. ;
http://rcin.org.pl
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Przyspieszenie cyklu wypazu klinkieru, a
takze przemiazu cementu, pociggato za sobg dwie
gxéwne zmiany. Pierwszg byia zmiana przesianek
lokalizacyjnych - idgca w kierunku 2z ' Jedne]
strony silniejszego wigzania si¢ z zasobniejszg
bazg surowcéw podstawowych i z weglem, a 2z dru-
giej strony - oparcia lokalizacji na jak naj-
chonniejszych i mozliwie jak najblizZszych ryn-
kach zbytu. Drugim skutkiem zmian w technologii
byZo przeobrazenie dotychczasowych maxych cemen-
towni w zakady o charakterze wielkoprzemysZo-
wym /wzrost liczby zatrudnionych, zwig¢kszenie
masy towarowej, zwig¢kszenie obrotdéw, tworzenie
si¢ karteli itp./. W wyniku omawianych zmian
obserwuje sig¢ olbrzymi rozwéj cementowni zloka-
lozowanych dobrze z punktu widzenia aktualnej
sytuacji sprzed I wojny swiatowej. Wymienimy
tu przykadowo cementownie rejonu krakowsko-
slgskiego lub rejonu opolskiego /bogate zZoza
surowca, bliskos¢ zagiebi wgglowych, chionne
rynki zbytu/. W tym|samym czasie natomiast in-
ne cementownie, oddalone od rynkdéw zbytu i od
zagiebi weglowych, a takze nie posiadajgce od-
powiedniej 1losciowo bazy surowcowej, mimo
ogdlnokrajowego, a takze swiatowego rozwoju
przemysiu cementowego,taniera;a,po paru za-
ledwie latach istnienia /np. cementownie w
Opocznie lub Kielcach/.

Przed I wojng swiatowg observuje sie¢ dagz-
nosé  do koncentracji produkcji cementu. Na
terenie Polski, w jej obecnych granicach, wy-
stepowaly 3 géwme odrodki skupiajace przemysk
cenentowy: krakowsko-glaski /12 cementowni/;
opolski /11 cementowni/; szczecinski /4 cemen-
townie/. Poza tymi 3 ogrodkami znajdowaX sig
Jeden maty zak*ad w Wejherowie i jeden w Raci-
borowicach k/BolesZawca /cementownia "Podgro-
dzie"/.

http://rcin.org.pl
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Najlepsze naturalne warunki do rozwoju miaZ
osrodek krakowsko-slgski bazujgcy na wZasmych
zXozach surowca i wegla, Warto przy tym wspom-
nieé, ze wybudowana w roku 1889, a poZozZona na
rubiezach tego osrodka cementownia "Goleszdéw"
by*a pomyslana jako:'zakad kooperujacy z zagie-
biem wgglowym karwinskim, K skgd miata otrzymywad
tani /blisko potozony/ wegiel, a jednoczesnie w
zwigzku z rozbudowg zagiebia - miaXa zbywaé swo-
ja produkcje.

Odrodek opolski opierat si¢ na doskonate]j
lokalnej bazie kredy opolskiej /margli/ i dzie-
ki dogodnemu . powigzaniu komunikacyjnemu otrzy-
mywax po niskie]j cenie wegiel ze znajdujgcego
sie¢ w bliskim sgsiedztwie zagie¢bla '§laskiego.

W zupeXnie odmiennej sytuacji znajdowakt sig
osrodek szczecinski. W zaXozeniach jege lokali-
zacji uwzgledniano przede wszystkim rynek, li-
czgc sig z tanim transportem wodnym ‘/morskim/.
Drogg wodng by tez tutaj dowozony surowiec do
produkc ji cementu, gxdéwnie z wyspy Rugii; ~tg
drogg takZze zakady byly 'zaopatrywane w weggiel.
Jedna z 4 istniejgcych wéwczas w tym oérodku ce-
mentowni, dzisiejszy "Przemko", kooperowaia =
bedgcg w bezposrednim sasiedztwie hutg /dzisiej-
szy "StoXczyn"/, ktdéra zaopatrywaia cementownig
w zuzel oraz w gaz wieikopiecowy. uzywany zamiast
wegla do wypazu klinkieru.

Zmiany polityczne po I wojnie swiatowej zmie-
nizy przede wszystkim rynki zbytu dla poszczegdl-
nych producentdéw cementu okreslonych ogrodkéw, a
to z kolei wpiyneXo na rentownosé¢ dalszego roz-
woju tego przemysiu. W najgorszej pod tym wzgle-
dem sytuacji znalazi si¢ osrodek opolskil, ktéry

1 B.Kortus - PrzemysX mineralny wo UpOlBkiaEO.
?r%ca doktorska. Mnszynopil. I.
960.
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w latach 1911-1913 na sam obszar GSrnego Slaska
wysyax ponad 25% wyprodukowenego u siebie ce-
mentu, nie méwigc juz o Wielkopolsce i innych
odcig¢tych od Niemiec terenach, ktdére do I woj-
ny Swiatowej stanowiXy dla opolskich cementowni
dogodny rynek zbytu. W nowej sytuacji politycz-
nej ulegty ponadto zmianie walory lokalizacyj-
ne tego osrodka, a przede wszystkim zaczgt u-
trudniaé¢ i podrazaé produkcje¢ brak wegla. Z na-
turalnych czynnikdw lokalizacyjnych pozostax
jednak gidwnie czynnik bazy surowca podstawo-
wego, ktdrego zasoby byiy bardzo bogate. Pomi-
mo licznych trudnosci osrodek opolski zawdzig=-
cza rozwdj swéj w okresie migdzywojennym wyspe-
cjalizowaniu si¢ w produkcji cementdw najwyz-
szych gatunkéw oraz przyznaniu Slaskowi - z ra-
cJi Jego peryferyjnego potozenia w stosunku do
Niemiee - ulgowych taryf przewozowych.

Osrodek szczecinski nie wykazywat w tym
czesie wigkszego rozwoju. Natomiast w tym sa-
mym, okresie wzmocnit /przez odcigcie konkuru-
Jacege 2 nim w poprzednim okresie osrodka opol-
skiego/ swojg pozycje na rynkach wewngtrznych
Polski osrodek krakowsko-slgski i poza okresa-
mi ogdélnoswiatowego kryzysu, wykazywal stalg
tendenc j¢ rozwojowa, co znalazo wyraz m,.in,

w modernizacji wielu cementowni w tym rejonie
/np. cementownie "Goleszdéw", "Grodziec", "ly-
soka", "Szczakowa", "Gorka"/, a ponadto w wy-
budowaniu nowej cementowni "Saturn" w Wojkowi-
cach Komornych /1930 rok/. Warunki naturalne
lokalizacji wszystkich cementowni, z wyjatkiem
"Goleszowa", pozostaty niezmienione. Cementow=
nia "Goleszow" wskutek odkgczenia od zagiebia
karwiriskiego, ktére zostaXo po stronie czecho-
stowackie], zmuszona byXa zaopatrywaé sie w
wegiel gérmoslgski, znajdujacy sig¢ w mniej do-
godnych dla niej pod wzgledem transportowym
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warunkach. Réwniez skomplikowaXo sig¢ zagadnienie
zbytu cementu tego zakXadu, gdyz w tej sytuacji
trzeba byko skierowac cakg produkcje¢ na rynki
krajowe.

Nie zmienione takze pozostaly warunki natu-
ralne lokalizacji malerkiej cementowni w VWejhe-
rowie, ktéra jednakze - wskutek trudnosci surow=-
cowych - w zasadzie nie podgzaxa za ogdlnym roz-
wojem catego przemysiu cementowego w Polsce. W
analogicznej sytuacji znajdowaXa si¢ w dalszym
ciggu mala cementownia "Podgrodzie" k/Bolestawca,
ktdra swoje istnienie zawdzigcza gZdwnie koopera=-
c¢ji z miejscowym wapiennikiem. Na uwagg zasiugu-
je natomiast wybudowanie w roku 1924 nowej cemern-
towni w Rejowcu, ktdéra zostata zlokalizowana prze-
de wszystkim w oparciu o doskonatg bazg¢ surow-
ca /margla kredowego/, tuz przy linii kolejowej
Iublin-Chem. Wysokie koszty transportu weggla z
odlegZego zagigbia miaiy by¢é skompensowane walo-
rami eksploatacyjnymi i jakosciowymi surowca oraz
szerokimi rynkami zbytu wschodnich pozaci kraju.

II wojna swiatowa przynigska zndéw wielkie
zmiany w odrodku opolskim i szczecindskim. Pierw=-
szemu z nich wracajg - wraz z nowymi granicami
Polski - jego walory lokalizacyjne, natomiast ce-
mentownie szczeciriskie /ktdére zresztg czesciowo
zdewastowano podczas ostatnich dziatari wojennych/
zostajg odcigte od wyspy Rugii, to jest od swej
gtéwnej bazy surowcowej. /tab.1/.

Podobnie jak w pierwszym okresie swego ist-
nienia przemys cementowy zostaz zrewolucjonizo-
wany przez postep techniczny /w postaci pieca
obrotowego i miyna kulowego/, tak po II wojnie
dwiatowe]j role takg odegraiy nowe koncepcje spo-
Yeczno~-ekonomiczne, wsréd ktdérych najwicksze. zna=
czenie miaza idea rozwoju ekonomicznego na iere-
renach sxabo dotychczas uprzemysiowionych. VW opa~

0T /
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Tabela
Wykaz cementowni w Polsce
wedlug wysokodoi produkcji w roku 1959
Toéé Produke je
0dlegodcd
osyn- w 1959 r. =
Bave Shossennié nyoh :dmoh-h w_tyn.t Gréwne asortymen
comentowni kamio- ey “comentow
ni0xo- IBU~ 1)y qn.) oo; cemen
whw T2 T3 lea 1A R
"Pokdj" Rojowieo 3 10,5}01,0]2,0{1334} 645 {738 | portlandaki "350"
*Odra® Opole 1 0,6 609 319 !546 | hutniosy "250%
"Wiek" Ogrodzieniec | 2 10,7!3,2 9801 557 |126 | portlandaki “250"
i 350"

" Wa “« =4 = & =1 =1 = 14471 portlandzki *250%,
hutnicsy *250%,
siarczanc-hutniczy
"250%

"G wice™ 2 11,682, 5861 350 !419 | portlandski "250",
llybko sprawny
"Grodziec" Grodaiec 1 44 5591 374 1368 | portlandzki "350%
"iysoka" Wysoka 1 0,5 5364 303 1379 " 250"
"Prayjadnn Wiersbica 3 11,03 1,2]1,0] 658} 338 | 365 » 350"
"Szosaxowa™ Ssozakowa 1 2,0 485! 291 1334 » "250*
“Gelesndw" Goleszéw 2 13,2130 2801 223 {282 . ..
"Piast" Opole 2 10,9110 4291 228 {281 " -
“Géria” Gérka 2 10,3125 3087 172 |206 . "
"Saturn* ¥ojkewice- . " "350%
- 1 3,2 2811 188 1193}y 4ropouy
"Podgrodsie” | Raciborowice ! 1 10,6 263§ 120 1180 | murerski "150"
"Nows Huta" Howa Hute - -3 =4 =1 =1 = 1160 lutnicsy 250"
P s a5 & -4+ =1-1 =1 - {118} mtnicay "250"
*Bolko" Opole 1 10,5 17} 66 | 77| budowlany "250%
"Wejherewo" Weojherowo 1 3,2 655 41 ! 51 portlandski "250%
1 belitowy
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cia 0 t¢ koncepcje - juz po pierwszych latach dziaXsl-
nogci /g*dvmie odbudowie zniszczonych wojng
zakxadéw/ - polski przemysx cementowy szuka
mozliwosci budowy dalszych zak¥adéw na tere-
nach nowych. Jednoczesdnie rozwijajg sig prace
badawcze nad technologia produkcji, zwXaszcza
w zakresie doskonalenia tzw. cementdw hutni-
czych, do ktérych produkcji zaczyna zwzywad sig
coraz wigksze ilosci wypeiniaczy, gidwnie zuzla
wielkopiecowego, stanowigcego dotychczas odpad
poprzemysizowy w hutnictwie., Dalsze prace badaw=-
cze wykazujg ponadto, ze w wielu przypadkach
optaca sig¢ rozbié peiny cykl produkcji cementu
na dwie gxdwne fazy: a/ produkcje klinkieru i
b/ przemiax cementu, z tymy Ze produkcja klin-
kieru bedzie zwigzana z bazg odpowiednich su-
rowcéw podstawowych, a przemiaz cementu - Z
rynkami zbytu.

Te trzy nowe tendencje rozwojowé przemyslu
cementowego w Polsce powojennej przeobrazajs
konsekwentnie jego strukture przestrzenng i
jednoczednie zmuszajg do zmiany oceny ogdélnych
warunkéw lokalizacyjnych poszczegdlnych osrod-
kéw produkeji. ”

Ostatnie dziesieciélecie /1949-1959/ przy-
nosi zupeinie wyrazne zmiany, bg¢dgce juz wyni-
kiem realizacji wspomnianych tendencji. Przede
wszystkim nastepuje znaczna dekoncentracja pro-
dukecji, co zostaxo przedstawione w tabeli 2.

Dekoncentracja przemysiu nastepuje poprzez
budowe nowych lub rozbudowe istniejgcych cemen=-
towni na terenach sZebiej uprzemysiowionych
/"Przyjain" w Wierzbicy, "Pokdéj" w Rejowcu, czy
“"Cheim" w Cheimie ILubelskim/, wzglednie przez
budowe przemiazowni w osrodkach wielkiego zapo-
trzebowania /"farszawa" i "Nowa Huta"/. Cemen-
townie, ktérych budowa zaplanowana jest w naje
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blizszych latach /"DziaXoszyn", "Rudniki" i in-
ne/ znacznie powigkszg wskaznik dekoncentracji
przemwslu cementowego w Polsce, Warto przyto-
czyc, ze zjawisko dekoncentracji| przemysiu ce-
mentowego Jest|w ostatnich latach zjawiskiem
powszechnym na catym $wiecie.

Tabela {2

Postep dekoncentracji przemysiu cementowego
w Polsce w latach 1949-1954-1959

|
a0 T " Produkcja cementu w !
h@J Osrodki przemy=- !  produkcji krajowaj 1
fory e cementoyego i rok 1949irok 1954|rok 195%
R B " g e s .
| 14 Slasko-krakowski! 64 50 : 3974
1 I
| 24 Opolski I 25 33 b ugsu
| 1 I | |
1 34 Cementownie 1 i ] ]
O e N T NS e
TRazem T 100 T100 1 100 |
e o | el =) it s )

Opracowano na podstawie danych otrzymanych ze
Zjednoczenia Przemysiu Cementowego

Druge powojenna tendencja rozwoju przemysiu
w Polsce, idgca w kierunku realizacji postepu
technicznego, przejawia sig /v zakresie czynni-
kéw lokalizacyjnych/ migdzy innymi w zuzyciu
zZuzla wielkopiecowego do produkcji cementu, ktd-
re w skali caXego zjednoczenia Przemysiu Cemen=-
towego wzrosxo z 95 kg na 1 tone cementu w roku
1954 do 132 kg w roku 1959. Cementownie produku=-
Jace gidwnie "cement hutniczy" zuzywajg zuzla
znacznie wigcej: np. w 1959 r. cementownia"Nowa
Huta" na 1 t cementu 3&8awads. Srednio 444 kg
zuzla, cementownia "Przemko" - 298 kg, "Warsza-
wa - 284 kg, "Odra" w Opolu 368 kg/l t cementuy
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W $wietle przytoczonych wyzej uwag nalezy
stwierdzié fakt, ze nawet wazny czynnik lokali-
zacyjny, jakim jest w przemysle cementowym baza
surowcowa, zmienia z biegiem czasu swoje znacze-
nie i radykalnie moze wpiynaé na zmiane oceny
warunkéw srodowiska geograficznego, w jakim od~
bywa sig¢ dziaXalnosé przemysXowa danej cementow-
ni.

Nalezy przy tym podkreslicé, ze uwaga doty=-
czgeca zmiennosci oceny warunkdéw srodowiska geo-
graficznego w zakresie zwigzku cementowni z ba-
z§ surowcowsq moze odnosié si¢ w jednakowym stop-
niu i do pozostaXych elementdéw tego Srodowiska,
rozpatrywanego zardéwno w "aspekcie przemysiu",
jak 1 w ‘"aspekcie srodowiska geograficznego".
Klasycznym przykiadem moze by¢ problem wody,
ktérej wielkosé zuzycia jest scisle zwigzana z
technologig i iloscig produkcji cementu. ;

Baza surowcdéw naturalnych jako gxdéwny czynnik
lokalizacji ogdlnej i szczegdiowe]j cementowni
w Polsce

Przechodzge z kolei do bardziej szczegdzowe}
analizy zwigzku lokalizacji cementowni w Polsce
ze Srodowiskiem geograficznym nalezy przyjsc za
K.Dziewonriskim®, Ze czynnikami geograficznymi lo-
kalizacji sg: baza surowcowa, woda, klimat i po-
wierzechnia terenu. i
2 Ke.Dzieworiski - Planowanie przestrzenne. Studia

teoretyczne I. Zas&dy przestrzennego ksztazto-
wania inwestycji podstawowych. Warszawa 1948.

9'W.Ostrowski - Lokalizacja i planowanie terendw
przemyszowych. pp.... Warszawa 1953.
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We Ostrowsk19 omawiajge wymagania dotyczg-
ce zapotrzebowania surowcowego. przy planowa-
niu cementowni podaje, 2e dla wyprodukowania
1 tony cementu nalezy przyjaé przecigtnie:

okoxo 2000 kg surowcdéw podstawowych /wapienie,
margle, kreda itp./ -
i 400 kg miazu wegglowego
s 35 kg gipsu

W Polsce Srednio cementownia o rocznej pro-
dukcji okoxzo 300 000 t zuzywa okozo 550 000 =
600 000 t/rok surowca podstawowego.

Do produkcji cementdw uzywa sig¢ mieszaniny
surowcéw, wnoszgcych te skXadniki, z ktdrych
powstaje cement, Pod wzgledem chemicznym ce-
ment portlandzki skZada si¢ z tlenkéw: wapnio-
wego /Ca0/, krzemowego /SiO,/, glinowego/Al,03/
i zelazowego /Fey05/. W mniejszych ilogciach
ponadtc wystgpujg w cemenclie rdine inne tlenki.
pochodzace z domieszek i zanieczyszczern surow-
céw, z popiozu paliwa usywanego do wypaiu klin-
kieru i z gipsu dodawanego w czasie przemiazu
cementu.

Surowcami naturalnymi, ktdre posiadajg zg-
dany skad chemiczny mogg byé rdéznego rodzaju
wapienie i iy /lub gliny/. Im bardziej wias-
nosci surowca sg zblizone do wiasnodci cementu,
tym wigksza jest jego wartosé przemysiowa. W
praktyce polskiego przemysiu cementowego obser-
wuje sieg, ze produkcja cementu w poszczegélnych
zakXadach nie opiera sig¢ na jednym surowcu,ale
na odpowiednio dobranej mieszaninie surowcéw,

w ktdrej ilogciowy udziaX poszczegbélnych skXad-
nikéw uzalezniony jest gZdéwnie od zawartosei w
nich CaC03. W polskim przemyéle cementovym
Przyjax sie¢ podziaz surowcdéw na podstawie za-
wartosci wapienia na tzw. surowce "niskie",
"Srednie"™ i "wysokie", co przedstawia tabela 3.
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Ma'biell asi3

Klasyfikacja surowcdéw dla produkcji cementu 1

T e e e R e T S8 o e = i
{ Hazwa surowca {Zag§§3§s° E Okg:iiggie !
bitel iy il B ekl |
1Y A ] i
E;;gizzprocentowy 5 95 = 100 Esurowce wysokieé
|Wapiexl marglisty | 90 - 95 ! " " !
|Margiel wapnisty | 80 - 90 | " " )
EMargiel naturalny s 75 = §O i surowvce éredni%
| Margiel R0 e TS " :
EMargiel gliniasty E 15 - 40 i surowce niskie |
iGlina marglista 1 5 - 151 v " i
{ Glina P o~ 5t W o

o e R s e i e s e 8
Wedtug J.Ahrendsa i W.Cieslirskiegol©

Do niedawna panowaXo przekonanie, Ze o war-

tosci surowca do produkcji cementu decyduje w y - |

¥ gcznie Jjego sktad chemiczny. Dzis zosta-
*¥0 ono juz powaznie zachwiane. W wyniku wielolet-
nich badar J.Grzymka /22/ nad chemizmem i techno-
logig cementu okazaXo sig¢ - jak to ciekawie ze-
stawia w swoim artykule A.Trembecki'', ze "...sa-
mo tylko okreslenie chemizmu surowca ocraz miaz-
kosci jego przemiaiu nie wystarcza do przewidze-

10 J.Ahrends i W.Cieslinski - Technologia cemen-

tu. Warszawa 1954.

A.Trembecki - Gérnicze i ekonomiczne problemy
eksploatacji surowcdéw przemysiu cementowego.
Cement, Wapno, Gips" nr 7-8/1959,

11
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nia z dostateczng dla przemysku pewnosciag je-
go wxasnosgci z otrzymywanegp surowca. Co wig-
cej - cementy uzyskiwane z mieszanin surowco-
wych o identycznym skadzie| chemicznym dawazy

w analogicznych procesach technologicznych
bardzo réznigce sig od siebie cementy... Je
Grzymek... wykazaX, ze wspomniane réznice we
wkasnosciach technologicznych cementu przy nie-
zmiennym skiadzie chemicznym mieszaniny surow-
cowe} sg wynikiem régnic w strukturze surowca,
wyrazajgcych sie zardwno wiasnosciami fizycz-
nymi /*atwosé szlamowania si¢, Zatwosé przemia-
Iu/, jak i wasciwosciami krystalograficznymi
substancji surowca"r

. Naturalne zXoza surowcdw do produkcji ce-
mentu wystepujg w réznych formacjach geologicz-
nych. Wediug oceny A.Trembeckiegol? najlepsze
stanowig zZoza margli i kredy Wyzyny Lubelskiej;
cechuje je znacznaybednorodnoéé geochemiczna i
strukturalna, wyjatkowa Zatwos$é szlamowania sig
/zwXaszcza kredy/, a ponadto bardzo dogodne wa-
runki eksploatacyjne. Zasoby surowcéw w Polsce
sg praktycznie nieograniczone.

Drugie miejsce pod wzgledem technologicz=-
nym zajmujg zxoza wieku triasowego wystepuja-
ce na péXnocnym obrzezeniu antyklinorium kra-
kowsko-élqskiego, wzdzuz linii Opole-Szczakowa.
Surowce z tych 226z odznaczajg si¢ rdwniez xat-
w0301q szlamowanla, ale wykazujg nieco wig¢ksze
zréznicowanie geochemlczne w stosunku do zxé%
poprzedniej grupy.'xprowadza to pewne, aczkole
wiek Jeszcze nieznaczne, komplikacje przy gbr-
niczym 1Jd0uawan1u.

7 AsTrembecki = op.cite.
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Trzecie miejsce pod wzgledem jakosci za.;)mu»l
ja zZoza czeséciowo szlamujacych sig¢ margli kre- ‘
dowych rejonu opolskiego. L

Vlreszcie na ostatnim miejscu znejdujg sig
zXoza jurajskie, ktdre mozna podzielidé na dwa -
typy: a/ zZoza jurajskie jury skalistej, ktdre
wraz z nizej zalegajgcymi izami jury brunatne]j
tworzg kompletny zestaw surowcowy. W zXozach
wapieni tego typu cze¢sto wystgpuja zjawiska 4ol
mityzacji i sylifikacji, co komplikuje ich eks-
ploatacjg. Révmiez i w zXozach surowcdéw ilastych
stosunki geochemiczne sg na ogdé* skomplikowane,
co -pocigga za soba znaczne trudnosci produkeyj-
ne; b/ drugi typ °tanow1a zX0%za poxinocno-wechod-
niego obrzezenia Gor bw1qtokrzysk1ch wystepujace
na obszarze pomi¢dzy Radomien a Sandomierzen.
Pod wzglgdem geochemicznym przedstawiajs one su-
rowiec bardzo niedogodny, gidwnie z powodu zbyt
czestego przelgmicenia surowcow ilastych z wa-
pienaymi. Zniennos¢ jakosci surowca wystepuje
tu zardwno po linii upadu, jak i rozmcisgkosci
warstw, co bardzo silnic komplikuje wydobycie
surowca, a takze i jego wykorzystanie w produk-
cji.

Poza tymi wigkszymi obszerami, na ktdérych
wystepujg z*oza margli i wepieni o duzZych zaso-
bach, sg inne rejony, gdzie rdéwniez znajduje
si¢ baza surowcowa, ele mniej zasobna, stanowig-
ca podstawg do lokalizacji mniejszych cementow-
ni. Rejonami tymi sg: okolice Goleszowa, Bole-
sxawca i Wejherowa. Zzoza okolic Goleszowa sSg
wieku kredowego, | okolic Boleszawca - triasowego,
a Wejherowa - czwartorz¢dowego, VWszystkie 3 re-
jony charakteryzuja si¢ na ogé zZozani maiymi,
zmiennyni i wyjatkowo trudnymi do eksploatacji.

W roku 1959 na ogdlng 1iczbe 15 cementowni
produkujacych klinkier - szedé bazowaXo na su-
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rowcach wieku kredowego /43% produkcji krajo-
wej/, z czegd cztery cementownie na kredzie
opolskiej /23 "Bolko", 'Croszowice", "Odra" i
"Piast"/, jedna /"Pokdj"/ na marglu i kredzie
Wyzyny Iubelskiej /15%/ i jedna /"Goleszéw"/
na kredzie rejonu Goleszowa /5%/.

Na drugim miejscu znajduje si¢ baza surow-
cow wieku jurajskiego, w oparciu o ktdéra pracu-
ja trzy cementownie /29% produkcji krajowej/,

z czego dwie /™MIiek"™ i “Wysoka"/ na surowcach
Jjury skalistej /21%/ - i jedna /"Przyjazii"/ na
utworach astarckich i kinmerydzkich rejonu Vierz-
bicy /8% produkcji krajowej/.

Nea utworach triasowych bazuje pigé cemen-
towni /27% produkcji krajowej/, z czego cztery
/"Gérka", "Grodziec", "Saturn" i "Szczakowa'/
znajduje si¢ na obszarze krakowsko-$lgskim/245%/,
a tylko jedna i to niewielka /"PoAgrodzie"/ wy-
st¢puje w odosobnieniu, w okolicy BolesZawca.

Cementownia w Wejherowie /ponizej 1% pro-
dukcji krajowej/ jest jedyng w Polsce bazujaca
na surowcu wieku czwartorzedowego.

Szereg cementowni w naszym kraju odczuwa
powazne trudnosci w zapewnieniu sobie odpowied-
niego doboru kompletu wymagapych surowcdw ze
220% wiasnych. Pakt ten pocigga za sobg koniecz-
nos¢ albo prowadzenia sksploatacji wprawdzie w
Jednej miejscowoéci, ale na dwéch rdéznych zXo-
zach /cementownie "Przyjazi", "Pokdj", "Groszo-
wice" i "Goleszdéw"/, albo tez do sprowadzania
odpowiedniego surowca 2z imnych, nieraz bardzo
odlegiych zxéz /np. do Rejowca, a nawet i do
Groszowic sprowadza sig¢ surowiec "wysoki" ze
2X0za "GOéra Kredowa' w Cheimie Lubelskim; ce-
mentownia "Przyjazi" w Wierzbicy dodatkowo eks-
Ploatuje réwniez surowiec "wysoki" ze zZoza "Na-
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rylin" odlegiego o 10 km od zakadu/. Niektdre
cementownie wprowadzily pewnego rodzaju koope-
racje w dostawie surowcdéw uzupeiniajgecych - kla-
_ sycznym jej przyktadem sg cementownie *“Poké6j™ i
"CheXm"., Poniewaz margle rejonu Rejowca nalezg
do grupy surowcdéw "niskich", a kreda ze zZoza
"Géra Kredowa" w Chexmie Iubelskim jest surow-
cem "wysokim" - przy czym dla. uzyskania klin-
kieru cementowego wymagana jest mieszanina tych
2 surowcéw w zblizonym ilodciowo skXadzie /po
50%/ - wobec tego pociggi przewozg ruchem wa-
hadXowym odpowiednie ilodci tych surowcdw : 2
CheXlma do Rejowca /krede/ i odwrotnie /margiel/.
Drugim przykzadem kooperacji w zakresie zaopa-
trzenia w surowiec sg cementownie opolskie, a
zwtaszcza "Bolko" /dostarczajgca surowcédw "wy-
sokich"/ i "Groszowice /surowcéw "niskich"/.

Z tego pobiezZnego przeglgdu wynika, Zze w na-
szym przemysle cementowym problem surowca "wyso-
kiego" jest znacznie trudniejszy do rozwigzania
niz surowca "niskiego". Brak surowca pierwszego
typu odczuwajg zardwno cementownie stare /"Gro-
dziec", "Wiek", "Goleszdw", "Groszowice" i inne/,
jak i nowe - /np. "Przyjazi"/. Okolicznosé ta
nasuwa wniosek o koniecznosci lepszej dokumenta=~
cji geologicznej i technologicznej zxéz, ktdre
majg staé sie¢ bazg nowych projektowanych cemen-
towni. Surowce muszg by¢é odpowiednio przebadane
co do jakosci i iloseci ich zasobdw, zabezpiecza-
jacych ekonomiczng dzia*alno$é przemysowg zakia-
du co najmniej przez okres jego amortyzacji. W
wyniku szczegdzowej analizy zwigzku lokalizacji
cementowni i wielkodci oraz asortymentu produk-

c¢ji cementu z bazg surowcdéw naturalnych nasuwa
si¢ szereg wnioskow: : s

1/ Surowce uzywane, do produkcji cementu w -
Polsce sg bardzo réznorodne, zardwno pod wzgle-
dem petrograficznym, stratygraficznym, jak i ja-

)
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kodciowym /w sensie technologicznym/. Rétno-
rodnodé technologiczna jest gXéwng przyczyng
prowadzenia przez niektére cementownie /4/
wigcej niz jednego kamienioXomu.

2/ Rodzaj surowca nie jest decydujacym
czynnikiem produkcji poszczegdlnych asortymen=-
téw cementu.

3/ Najwigksze zasoby surowca posiadajag ce-
mentownie "Pok6j® i "Wiek"™ - tzn. cementownie,
ktére sg najwiekszymi w kraju producentami
klinkieru. Zasobna baza surowcéw /i to dobrych!/
byZza uzasadniong podstawg do rozbudowy obydwu
zakXaddw po II wojnie swiatowej.

4/ Baza surowcowa cementowni "Przyjazi" w
Wierzbicy, wobec przewagi surowcéw *niskich"™
wystepujgacych w zxozach, nasuwa obawy odnos-
nie do realizacji planowanego rozwoju tego
zak¥adu. Nalezy nawet przypuszczaé, Ze moze
tu nastgpié zahamowanie lub zmniejszenie do-
tychczasowej produkcji klinkieru.

5/ Szereg cementowni wykazuje wyrazZnie nie-
wielki zapas surowca /"Odra", "Groszowice","Sa-
turn", "“{ysoka", "Goleszdw", "Podgrodzie" 1
"Wejherowo"/. Niektdére z tych zakxaddw, jak np.
"Odra" czy "Saturn" lub "ilysoka" przygotowaky
nowg baze - pozostaze jednakze dotychczas nie
zapewvnizy sobie wkasciwego zabezpieczenia dla
dalszej dziaXalnosci produkcyjnej w oparciu o
wiasng bazg, co moze rdévmiez wpiyngé w przy-
szXosci hamujgco na normalny tok produkcji tych
cementowni.

6/ Najwigksze odlegtosci z%déz surowca od
cementowni obserwuje sig¢ na ogdé* w tych zaka-
dach, ktdére juz wyczerpaly zasoby bedace w po- .
blizu i byy zmuszone do szukania zx6z nowych.
Proces "odsuwania" sig¢ 226z jest coraz czestsym
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zjawiskiem i wpiywa na podwyzszanie sig kosztu
jednostkowego produkcji surowca. PrzykZadami te-
go zjawiska mogg byé cementownie: "Szczakow:i",
"Grodziec", “"Saturn", "Wysoka®", "Odra" i "Gole-
szow", Wszystkie te zakady albo jusz zmienity
bazg surowcowg z bliskiej na dalszq, albo sg v
przededniu tej zmiany. ;

Wpiyw bazy surowcowej ha koszt produkcji
mowiony w rozdziale trzecim.

Zagadnienie wody jako naturalnego czynnika
lokalizacji cemontoyni w Polsce

o

Uzaleznienie dziatalnogci przemysXowej od
zasobbw wody w poszczegélnych obskzarach jest z
roku na rok silniejsze. Woda staje sie coraz
bardziej poszukiwanym surowcem, ktéry mlsiedno-
krotnie warunkuje rozwéj nie tylko przemysXi,
ale i innych dziedzin Zycia gospodarczego: »ol-
nictwa, osadnictwa itp, W wielu papstwach,zwiasz
cza w wielkich miastach i okregach przemyszsZowych,
stwierdzono wyczerpywanie sie¢ zasobdéw wody, nup.
w USA, w NRF czy nawet w Polsce., Fakty te zmusza-
Jg do wprowadzenia na niektérych obszarach spe-
cjalnego systemu gospodarki wodna;, ktdéra bedzie
miaZa na celu ochrong zasobdw wody i jak naj=-
oszczedniejsze jej zuzycie w oparciu o opracowa-
ne bilanse wodne, a ponadto bedzie wspo;dziakala
z orgenami gospodarki ogolnonarodowej

Narastajace problemy ekonomiczne gospodarki
wodnej w Polsce zmuszajg réwniez do éc{élejszej
analizy uzycia wody przez poszczegdlne gaiezie
przemysu. Ogolne zuzycie wody przemystowej i
pitnej przez prZemysI cementowy przedatawia ta-
bela 40
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Tabeleae 4

frédie saopatrsenia i wielkodé sutyoia wody przemysiowej i pitne)
praes przemysi cementowy w roku 1958
/oprecowano na podstawie ankiet nadesZanych prses possczegélne cementownie/

Eatyols woda praemysiowa woda pitna Zutycie
dnost-! zutyoie susycie wody
wi' | global- fréaza global- iréaze ogbzem
he 1t | new saopatrsenia ne w ssopatrzenia L/ 3'-
pementu g,...’ C’l.l}

0,28 17,140 | sbiorniki wodne 7,290 | wodooiagl komunal4 24,430
ne ¥

ryoch wyrobisk
1,64 | 449,938 | rreoska Redod 86,762 | studnie sakadowe | 536,700
2,70 11053,729 { kopalania wegla 65,940 ) " 1119,669
i rzecaka Walonka)
Jonqéé/ .
1,27 | 532,704 | rseka Odra 57,236 | wodooiagi komunsld 589,940
ne :
1,40 | 752,626 | rseka Odre osqé- | 91,289 " " 843,913

wodne utworsone {

0,41 125,000 | sbiomniki wedne 26,786 | wodociggi komunal+ 151,786

utworsone se sta- ne, czgdciowo stud-
rych wyrobisk nie sakZadowe |
0,23 40,808 | studnie sakXsdowe; 1,996 | studnie zakZedowe| 42,804
0,93 617,892 4 o 13,300 ) » 631,192
2,90 | 385,680 | raoka Odre 51300 | wodociagh kom- | 390,960

2,10 960,000 | studnie sakZad 34,200 !'s e sakiad 994,200
332 578,534 | kopalnia wegla 49,509 | wodooiggl komu- 628,043

1445 484,804 | rzeoska Keai Brédi 211,397 ; studnie sakZadowe ; 696,201

0,40 20,720 § jezioro "Orle™ 10,659 " » 31,379

2,72 340,000 ; studnie sakladowe; 58,000 | wodociggi komu- 398,000
nalne

.1 | soo,000] + T w 18;396 1 * " 518,396

0,94 370,000 | rzecska Mitrega 85,140 | studnie zakladowe i 455,140
7229,575 823,200 Posz.'ns i
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16 zbadanych cementowni w Polsce /na ogdlng
liczbe 17 czynnych w 1958 r./ zuzywa rocznie oko-
>0 8 mln m3 wody, co wynosi w prazyblizeniu pra-
wie 0,2% caXego rocznego zapotrzebowania na wode
przemysiowa w Polsce. Zuzycie to rozkiada sie na
wodg przemysiowg /90%/ i pitna /10%/.

Jako gXdéwne zrdédia zaopatrzenia cementowni w
wodg przemysiowsg siuza rzeki /okoXo 42%/ - korzy-
sta z nich 8 /poZowa/ cementowni. W innych zakza-
dach znajdujs sig¢ studnie zakadowe /34% ogdélne-
go zaopatrzenia/, ktére zaopatrujg w wodg 5 ce-
mentowni. Trzecig pozycje /22%/ stanowi woda po-
chodzgca z odwodniania kopaln wegla kamiennego;
pobierajg je cementownie kooperujgce w tym za-
kresie 2z sasiadujgcymi z nimi kopalniami. Nalezy
jednak zaznaczyé, Ze wysoka ilosc¢ pobieranej z
kopalni wody przez cementownie "Grodziec" powinna
by¢ pomniejszona o niewielks ilosé /niestety,bli-
zej nieokredlong/ wody pobieranej z rzeczki Walor
ki, przepiywajgcej w poblizu zakXadu.

|

Podwéjne zZrddia zaopatrzenia w wode przemysio
wg posiadajg takzg niektdére cementownie opolskie.

W wode pitng cementownie sa zaopatrywane z 2
rodzajow Zrdodex: z wkasnych studni zakiadowych
/poxowa zakXaddéw, a 68% ogdlnego zuzycia/ oraz
z wodociagdw komunalnych /32%/.

Globalne ilosci zapotrzebowania i zuzycia wo-
dy przemysiowej przez poszczegdlne cementownie si
uzaleznione w gXdéwnej mierze od wielkosci produk-
cji oraz od metody produkcji /"suchej" lub "mo-
krej"/, nast¢pnie od rodzaju smrowca, a niekledy
takze i od stanu technicznego urzadzen.

Na ogdéx wielcy producenci cementu w Polsce ma
Jjg wysckie zapotrzebowanie i zugycie wody przemy-
stowe]j, ale kolejnosé miejsc nie jest zachowana
w obydwu dziedzinach. Najwigksze ilosci wody zu-
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zywa w ciggu roku /1958/ "Grodziec" - pigty co
do wielkosci producent cementu w 1958 r.; wyso=-
kie wskazniki zardvmo globalnego, jak i jednost-
kowego zuzycia wody pozostajg w. .zwigzku z twar-
doscig surowca i starymi agregatami., Te same
powody wpiywajg na znaczny wzrost wskaanlka zu-
zycia wody w cementowni "Saturn® /3,32 m 3/t ce-
mentu/, mimo, ze w zakresie produkcji zajmuje
ona jedno z ostatnich miejsc /12-te/.

Wsréd czterech producentdéw cementu.stosujg-
cych "suchg" metode¢ produkcji klinkieru - trzy
/"Bolko", "Piast" i "Podgrodzie"/ majg najniz-
sze wskazniki jednostkowego zuzycia wody i na=-
lezg w skali caZego przemysiu de grupy najmniej-
szych konsumentow wody.

Do tej samej grupy /tzn. najmniejszych kon-
sumentéw wody/ nalezy takze cementownia "Wejhe-
rowo", Wyjatkowo niski wskazZnik zusycia wody
zwigzany jest tu ze specyfikg surowca, ktdry
Jest eksploatowany z jeziora w postaci szlamu,
nie wymagajacego juz wigkszej ilosci wody do
przerdbki.

Wyzej przytoczone fakty dotyczace problemu
zapotrzebowania i zuzycla wody przez przemysi
cementowy w Polsce w przekroju jednego roku
1958, traktowanego przykXadowo = mozna w zasa-
dzie odniesé do caZego badanego pigcioletniego
okresu 1955-1959, gdyz w $wietle zebranych da-
nych mozns stw1erdzic, ze ogblny obraz gospo-
darki wodnej przemystu cementowego nie ulegax
W tym czasie powazniejszym zmianom.

Pozostaje natomiast deo oméwienia sprawa,
Jak wyglada lokallzacja poszczegdlnych cemen-
towni na tle zapasdw wody. Przygmu?gc zaloze-
nia Komitetu Gospodarki Wodnej PAN ze

|3Komitet Gospodarki Wodnej PAN -ZaXocZenia Pla-

nu PerspektyW1§g%pg?CﬁyiﬁgFﬁfki Vlodnej w Pol-

sce. Warszawa
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zasobdw nalezy zaliczaé wyZgcznie wody powierzch-
niowe = gruntowe zostawiajgc jako rezerwg - moi-
na stwierdzié, opierajgc sig¢ na wynikach prac
Komitetu, Ze poXowa cementowni w Polsce w zakre-
sie pokrycia zapotrzebowania na wod¢ przemyszo-
Vg, zlokalizowana jest na obszarach deficytowych.
W najgorszej pod tym wzgledem sytuacji znajdujg
si¢ cementownie Gérnoslgskiego Okregu PrzemysZzo-
wegos: "Grodziec", "Saturn", "Szczakowa', "VWiek"
i "Wysoka" /oraz pozostajaca poza zakresem ni-
nie}szych badar szczegdXowych cementownia "Gdér-
ka'"/.

W lepszej sytuacji, ale jeszcze deficytowej,
znajdujg si¢ cementownie "Goleszdw", "Pokdj",
"Przyjazni" i "Warszawa',

Pozostaze zaklady, tzn. cztery cementownie
osrodka opolskiego oraz "Przemko", "Podgrodzie"
i "ilejherowo", majg w swoich rejonach zardwno
obecnie, jak i w planach perspektywicznych pei=-
ne pokrycie zapotrzebowania na wode przemysiowg.

Powierzchnia terenu jako jeden z dalszych
czynnikdéw lokalizacji cementowni

Vlymagania lokalizacyjne co do powierzchni
terenu pod budoweg cementowni idg w 4 gXdéwnych
kierunkachs: a/ wislkosci obszaru; b/ uksztazio-
wania terenu; c¢/ wytrzymazodci gruntu i 4/ do-
stepnosci do drdg i wlasnego kamieniozomu.

W 1959 r. cementownie w Polsce ogdiem zaj-
mowaly obszar wielkosci okoZc 260 ha., Na  tej
powierzchni zostaZo wybudowanych 837 budynkow,
czyli drednio ponad 3 budynki na kazdym hekta-
rze, tonadto zostale wybudowanych prawie 500
budynlow mieszkalnych.

http://rcin.org.pl
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Przy analizie omawianego zagadnienia uderza
fakt, ze nowsze zakiady, a zwXaszcza budowane
lub rozbudowywane po II wojnie swiatowej, wyka-
zu)g znacznie wigksze rozprzestirzenienie nij
cementownie stare. Najwigkszy obszar fabryczny
zajmuje rozbudowana w latach 1951-1954 cemen-
townia "Pokéj" /35 ha/, nastepnie - bedaca w
budowie cementownia "Cheim" /28,7 ha/ rozbudo-
wana w latach 1950-1957 cementownia "Wiek" /oko~
%o 28 ha/ i wybudowane po 1950 r. cementownie
"Przyjazi" /24 ha/ i "Warszewa" /22 ha/. Naj-
mniejsze powierzchnie zajmujg zakiady mete i
stare: "Wejherowo" /1,9 ha/, "Przemko" /3,7 ha/
i "Bolko"™ /4 ha/.

Drugg cechg charakterystyczng powstawania
nowych cementowni w zakresie wymagan odnosnie
do powierzchni jest jednoczesne zapotrzebowanie
na teren pod budowe lub rozbudowe fabryki orag
pod budowg nowych osiedli lub budynkéw mieszkal-
nych dla pracownikdéw powstajgcego zakZadu pro-
dukcyjnego, jak to ma miejsce w Cheimie, w Re=-
Jowcu, czy w Wierzbicy.

Moznoséé uzyskania przez zakiad odpowiednie=-
g0 obszaru pod zabudowe /lub rozbudowg/ fabrycz-
ng w niektérych przypadkach uzalezniona jest od
topografii i hipsometrii terenu. W najlepszej
pod tym wzgledem sytuacji znajdujg sie cementow=-
nie "Pok6j", "Cheim", "Przyjazn", "Podgrodzie™
i "Wejherowo", ktdére zlokalizowane sg w obsza-
rach pustych, a przy tym na terenach, gdzie
ilosé miejsca jest zupeinie wystarczajgca dla
posadowienia znacznej ilosci budynkdw. Nieco
gorsze warunki terenowe ze wzglgdu na zrdéznico-
wane .stosunki morfologiczne majg cementownie
"Wiek", "Wysoka" i "Goleszdéw". Ponadto w "Gole-
Szowie” dodatkowym utrudnieniem jest poXozenie
zak¥adv w centrum Goleszowa, ktdry jest typows

http://rcin.org.pl
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"wsig przemysiowg" o dosyc ge¢stej zabudowie,
skupionej gidéwnie w obnizeniu u podndéiza wznie-
sien okalajgcych omawiang miejscowosé.

W najgorszej sytuacji co do powierzchni te-
renu znajdujg si¢ cementownie "“Grodziec", "Sa~..
turn" i "Gérka" oraz cementownie osrodka opol-
skiego. Dwa pierwsze zakiady zlokalizowane sg
w pewnego rodzaju kotlinach, wsrdd wzgdrz 3
wzniesien. Wigkszosé drdg, a nawet linii kole-
Jowych biegnie mniej wigcej po obwodach warstwic,
co powoduje ich wydiuzanie, a tym samym utrud-

nienia i wzrost kosztu transportu - zardéwno su=.

rowcéw/do cementowni/, jak i gotowego produktu, |

a poza tym podraza rdéwniez wszelkie inwestycje
w tym zakresie. Drugim czynnikiem zXej sytuacji
jest wspdéiwystepowanie tych zak*addéw z innymi

obgektami przemysiowymi, a giéwnie - kopainiami |

wegla:"Jowisz"~- w sgsiedztwie "Saturna™ i "“Gro-
dziec" - w sgsiedztwie cementowni o te] same]
nazwie. Ten ostatni czynnik odgrywa rdwniez ro-
le¢ przy ocenie lokalizacji cementowni "Gérka",
ktéra jest jednym z zak¥addw kombinatu, w ktd-
rego sk¥ad wchodzg: kopalnia wegla, huta, elek-
trownia i w/w cementownia,

Trudnosci osrodka opolskiego wynikajg gxdw-
nie ze zlokalizowania zakZaddéw w obrebie miasta
Opola, Ujemng strong tej lokalizacji odczuwaja
obydwie strony, tzn. i miasto i cementownie.

Miastu przeszkadzajg w rozbudowie tereny fabrycz-

ne "Odry", “Piasga" i "Bolka"; ponadto zakXady
te w swoich bezposrednich sgsiedztwach posiada~-
ja wkasne czynne i nieczynne kamieniokom¥1 kté=-
rych Zgczny obszar - jak podaje B.Kortus sta-
nowi okoxo 84 ha, czyli okoio 2,2% obszaru /ad-
ministracyjnego/ miasta, z czego 24 ha. pray-

14 B.Kortus - op.cit.
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pada na kamienioiomy nieczynne, Ta olbrzymia
iloéé nieuzytkéw w obrebie miasta stwarza szcze-
g6lne trudnosgci w zakresie zagospodarowania
przestrzennego. Z kolei rozbudowa miasta ograni-
cza mozliwosci rozwojowe zak*addw przemysZowych,
ktére do swojej dziaxalnosci produkcyjnej wyma-
gajg masowego zuzycia surowcéw naturalnych,zlo=-
kalizowanych jak najblizej zakiadu. Interesy sa
tu wyrainie przeciwstawne, nic wigc dziwnego,

e stwarzajg one podstawg rdznego rodzaju kon-
fliktdéw miedzy miastem a cementowniami.

Cementownia "Groszowice", jakkolwiek znaj-
duje si¢ juz poza obrebem miasta Opola, nie
Jest w lepszej sytuacji co do powierzchni, a
to z tego powodu, ze jej lokalizacja w centrum
osiedla "Groszowice", utrudnia zarazem rozbudo-
we¢ tego zakXadu i osiedla.

Specyficzna sytuacja panuje w cementowni
"Przemko! /fot.1/, ktéra jest weidnieta ' po-
migdzy dwa: inne zakiady przemysiowe nie
ma w bezposrednim sgsiedztwie zadnych mozliwosg-
ci zwigkszenia fabrycznego obszaru.

W wyniku przeprowadzonej analizy wpiywu po=-
wierzchni terenu na lokalizacj¢ cementowni
stwierdzié mozna, Ze jakkolwiek czynnik ten
nie jest tej wagi, co np. baza surowcowa, %o
Jednakze ma on duze znaczenie przy lokalizacji,
a zwiaszcza przy uwzglednieniu perspektyw roz-
wojowych poszczegdlnych zakaddw.

Znaczenie klimatu w lokalizacji cementowni

] dotychczasowej praktyce przemysiu cemen-
towego w Polsce czynnlk klimatu zasadniczo nie
byt uwzgledniany przy lokalizacji poszczegdl-
nych zakxaddw, Nle znaczy to jednak, ze klimat,

I Vl‘
‘I s 1.\ 9 - }
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a w kazdym razie niektdre jego elementy nie od-

grywajgq roli w zwigzkach cementowni ze srodowis-
kiem geograficznym. Tymi podstawowymi elementamlé
klimatycznymi sg przede wszysikim przewazajgce |
kierunki wiatréw /wazne dla wszystkich cementow-ﬁ
ni/, oraz dxugoéé trwania pokrywy lodowej na rze-
kach i wodach stojgcych /wazne tylko dla niekté-
rych zektaddéw/. ‘ _ It

Znajomosé przewaaajqcych“klerunkow wiatrow mel
znaczenie pzy lokalizacji cementowni ze wzglgdu
na zapylenie okolicy przez cementownie, ktdre
niejednokrotnie jest "plagg" dla osiedli znaj-
dujacych si¢ w bezposrednim|sgsiedztwie pylacych
zakXaddéw. Klasycznym przykiadem waznosci omawia-
nego zagadnienia jest siynny 'proces miasta Opola
z cementowniami, znajdujgcymi si¢ w jego obrebis,
o zapylanie miasta.

Ogdlne zjawisko zapylenia nalezy rozbié na
dwa rdéznigce sig genezg i skutkami problemy: za-
pylenie wewnatrzzakXadowe i zewngtrzzakXadowe.
Pierwsze jest wynikiem stanu urzgdzern rdinych
agregatdw wewngtrzzakiadowych, a zwiaszcza miy-
néw cementowych i pakowaczek i powoduje zte wa-
runki pracy na rdéiznych stanowiskach. Najgorsza
sytuacjg pod tym wzgledem odznaczajg sie cemen=
townie stare, majgce zniszczone, przestarzaie

urzgdzenia. Typowym zjawiskiem w tych zakzadach
s§ zwaiy pyiu pray wszystkich'niemal sgcianach,
oknach, murach itp.

Zapylenie zewngtrzzakiadowe ma znacznie szer-
szy aspekt spoteczny, gdyz jego skutki odczuwa
zwykle wigksza liczba ludzi,| mieszkaricy najbliz-
szego osiedla., Stopien tego zapylenia uzaleznio-
ny jest przede wszystkim od stanu urzgdzend fil-
tracyjnych, a dopiero na drugim miejscu od kie-
runku i szybkosci wiatru, od uksztaXtowania te-
renu i innych czynnikéw atmosferycznych /np. od

http://rcin.org.pl
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wilgotnogci atmosfery/. Wediug E.Ruhlanda'”’ ob=
szar maksymalnego /w sensie ilosdciowym/ zapyle-
nia znajduje sig¢ w odlegiosci od 0,5 do 3 km od
cementowni, natomiast najdalszy zasieg - w zalez-
nogei od warunkdw lokalnych dochodzi do 3,5 = 5
km od pylacego zakiadu. Naleiy zaznaczyé, e wy-
niki badan przeprowadzonych w osrodku opolskim
sg zblizone du uzyskanych przez E.Ruhlanda. W
éwietle przytoczonych faktéw natomiast nalezy
uznaé za zanizone wymogi odnosnie do cddalenisa
cement?wni od osiedli podawane przez W.Ostrow-
skiega'®,

W toku niniejszych badan postawiono sobis
zagsadnicze pytanie, czy pokozenie poszczegdélnych
cementowni odpowiada wymogowi lokalizacji w sto-
sunku do osgiedli w ten sposdb, aby linia zakZzad-
osiedle odpowisdaXa kierunkowi wiatrdéw najrzad-
szych w danym rejonie.

W rezultacie stwierdzono, ze w najgorszej
pod tym wzgledem sytuacji znajdujg si¢ cementow=
nie opolskie. Wobec tego, ze zakiady tego odrod-
ka zostaly zlokalizowane w rdinych czeéciach
misstas w pé¥nocnej - "Odra", w érodkowej =
"Piast", a w poiudniowej "Bolko" = Opole jest =
pPrzy przewazajgacych wiatrach z kierunku W i SW -
bezustannie zasypywane pyiem cementowym, co na-
daje miastu specyficzng szars barwe, pozbawiong
nawet w okresie peinsj wegetacji roélinnej swie-
%2ej zieleni drzew, krzewdéw czy trawnikéw.Wedug
B.Kortusal7? w bezposrednich sgsiedztwach cemen-

———

15
E.Ruhland - Bilanz einer Reihenuntersuchung
der Staubemission von Zementwerken. *Zement-
Kalk-Gipa" H.B. 1956‘

g W.0strowski = op.cit.
7B.Kortug - op.cd¥ip://rcin.org.pl



- 38 =

towni, w promieniu mniej wigce] od O 5 do 0,8 km
- zapylenie wynosi do 600 t pyZu/km? /rok, a w ob-
rebie prawie catego miasta, jego wielkosé nie
schodzi ponizej 200 t pyZufkm?/rok. Orientacyjna
ilosé pyzdw ulatujgea z komindw poszczegélnych
cementowni wynosi: z "Odry" = okoXo 15 t/dobg,

% "Piasta" - 15 t/dobg i z "Boika" - 5 t/dobe,
czyli razem 35 t pyiu spada w ciggu doby na mia-
sto.

Cementownia "Groszowice'" zapyla rdwniez caie
osiedle, na ktdére wyrzuca codziennie okozo 20 ton

pyho

Z innych cementowni znajdujgcych sie¢ na ob-
szarze miast na uwage zasiuguje "Warszawa', Jest
ona zlokalizowana zbyt bliske osiedli przyfabrycz
nych rozbudowujscsego si¢ osrodka przemysXowego
na Zeraniu. Wydaje si¢, Ze ze wzgledu na zapyle-
nie mogia byé bardziej przesunieta ku pdéxnocnym
lub péinocnowschodnim krancom miasta,

Cementownie "Przemko" mogna uwazaé za2 dobrze
zlokalizowang w stosunku do przewazajgcych kie-
runkdéw wiatrdw, Wigkszosé pyZdéw zostaje uniesio-
na na tereny przyportowe oraz na system wodny
Odry i jej kanaxdw., Wprawdzie nie zostax tutaj
w peini zachowany warunek odlegiosci od osiedli,
gdyz zakXad ten znajduje si¢ prawie w bezposred-
nim sgsiedztwie zabudowar mieszkalnych StoZczyna,
oddzielony od nich tylko terenem kolejowym i dro-
ga, ale ze wzgledu na przewazajgce tu wyzej omé-
wione kierunki wiatrdéw nie jest to wielkim minu-
sem lokalizacyjnym.

Do cementowni, ktdre sg szczegdlnie ucigzli-
we dla otoczenia, nalezy jeszcze zaliczyé "Satur-
na" i "Goleszdw", Pierwsza z nich jest "plagg"
Wojkowic Komornych, lezacych w stosunku do "Sa-
turna® akurat na linii najczg¢stszych kierunkdw
wiatréw. Gidéwng przyczyng olbrzymiego zapylenia

http://rcin.org.pl
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sg tu bardzc stare urzgdzenia zakiadu. Drugi z
wymienionych zakXaddéw poXozony jest w srodko-
wa] czgscl Goleszowa; po jego zachodniej stro-
nie, W zwigzku z przewazsjgcymi kierurnkami wia-
tréw z SW, S i W - zapylenie cobejmuje prawie
caig osade. Dodatkowym czynnikiem silnego za=-
pylenia Goleszowa jest jego poZozenie geomorfo-
logiczne: cementownia i osada znajduje sig bo-
wiem w obnizeniu, ktére uniemozliwia przenosze-
nie sig¢ pyk6éw w dalsze okolice, a powoduje osa-
dzanie ich wzasgnie w obrgbie tego obnizenia.

W tym przypadku takze na stopien zapylenia wpiy-
wajg przede wszystkim przestarzaie agregaty i
brak urzgdzen odpylajgacych.

Pozostate cementownie, jakkolwiek nie zawsze
zachowujg wymagang odlegos¢ od osiedli,nie po=-
woduja jakichs$ wigkszych konfliktdéw z otocze-
niem,

We wnioskach dotyczacych problemu zapylenia
jako jednego ze skutkéw lokalizacji cementowni
W okregionym drodowisku geograficznym,, nalezy
silnie podkreslié, ze zapylenie jes* fa w kaz-
dym razie powinno byé/ zjawiskiem przejsciowym,
zniennym w czasie i zaleznym przede wszystkim
od realizacji postgpu technicznego, Zapylenie
w drugiej poiowie XX wieku nie yest juz zwig-
zane /jak to miakc miejsce w okresie powstania
tego przemysiu/, z procesem produkcji cementu,
lecz ze stanem agregatdw, a zwZaszcza filtréw.
Krajobraz okolicy cementowni nie| misi byé jusz
dzis szary od pyiu, pozbawiony drzew i zieleni;
konflikty cementowni z otoczeniem w zakresie
zapylenia powinny nalezeé do przesziosci. Dowo=
dem, ze tak istotnie moze byé, sg nowe cementow—
nie budowane wspdéXczesnie za granicg, np. w Usals,
czy w NRF19,

Hlotki 18 # 19 - na 5.40
http://rcin.org.pl
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Drugi element klimatyczny = dZugosé trwania
pokrywy lodowe] na rzeksch i wodach stojgeych =
ma znaczenie lokalizacyjne w niektdrych prazypad-
kach dla transporitu wodnego, zwiaszcze W cemen-—
towni "“Wejherowo", oraz - w mniejszym stopniu -
dla cementowni poxozonych nad Odrg /cementownie
opolskie i "Przemko"/. Zaklady nadodrzarickie sg
zaopatrzons w bocznice kolejowe, nie odczuwajg
wiec zbytnio skutkdw zamarzania rzeki. Kopoty
w tym zakresie ma natomiast cementownia Wejhe-
rowo, ktdra karakem ¢ Zgcznej diugosci okoZo
5,5 km transportuje surowiec z jeziora "Orle"
do zakZadu, W okresie zamarzania kanaiu, tj.
przez prawie 3 miesigce "Wejherowo" ma z tago
powodu powaznie zahamowang produkeje.

Baza opaZowa cementowni w Polsce

W roku 1958 przemysi cementowy w Polsce zu-
2zyX do produkecji klinkieru okozo 1,5 mln % wegla,
co stanowi nieco powyzej 1,5% produksji krajowej
wegla. Jakkolwiek w pordwnaniu z masg surowcedw
naturalnysh /7,2 mln t/ jest to wartcsé okoZo 5
razy miejsza, to jednak stanowi ona problem dla
dziaXalnosci gospodarcrej kazdej cementowni,

Opierajgc sig¢ wyXacznie na korelacji zuzycia
wegla i odlegXosci poszezegdlnych cementowni od
zagiebia weglowego nie mozna wyciggnagd wnioskow
odnosénie do ilodciowego wpXywu bliskosdci ziéz
wegla na wartosé jednostkows poniesionych kosz-

L A,Kuicliniski - Z problematyki inwestycyjmnej w

przemysle cementowym w Stanach Zjednoczonych.
"Cement, Wapno, Gips" nr 10/1960.

19 B,Runlond - op.cit.
htf :/[rcin.org.pl
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téw; wynika to przede wszystkim ze zXozonosci
tego problemu. Jest rzeczg oczywisig,ze koszi
transportu wegla do cementowni odlegiych od za-
gxebi weglowych jest wyzszy niz do cementowni
znajdujacych sig¢ w poblizu. Jednakie zaleznosé
ta, ktéra powinna sig¢ ukadaé wprost proporcjo-
nalnie do wzrostu odlegXosci pomigdzy bazg wg-
gla a poszczegdlnymi cementowniami nie ma wias-
ciwego odbicia w kosztach, jest w pewnym sensie
znieksztaXcona zanizonymi taryfami kolejowymi.
Jak wiadomo, taryfy kolejowe sg wyrazem okres-
lonej polityki spoleczno-gospodarczej i speinia-
ja czesto funkcje¢ narz¢dzia wpiywajgcego na pla-
nowane "odgdrnie? rozmieszczenie produkcji, w
szczegdlnosci na obszarach gospodarczo zaniedba-

nyohc * &l

Odrzucajgac jednak spoXeczne aspekty czynni-
ka bazy weglowe] nalezy stwierdzié, Ze wszystkie
cementownie zlokalizowane na obszarze Gérnoglgs-
kiego Okregu Przemysiowego, a wigc oparte na lo-
kalnej bazie zXd6z weglowych, majg znacznie ko=
rzystniejsze warunki do efektywnej dziazalnosci
ekonomicznej. W najlepszej sytuacji pod tym
wzgledem znajdujg si¢ cementownie: “Grodziec®,
"Saturn" i "Gérka", kitdre korzystajg z bezpo-
Sérednich dostaw wggla kooperujgcych z nimi ko-
pali, Réwniez w bliskim sgsiedztwie kopalni
znajduje sig "Szczakowa", a nieco dalej, na po-
graniczu zagie¢bia - "Wiek" i "Wysoka".Ze wzgle-
du na doskonaze, bezposrednie poxgczenia komu-
nikacyjne nalezy uznaé za dobrze zlokalizowane
révmiez cementownie opolskie.

Tylko 4 cementownie w Polsce produkujgce

klinkier = w tym dwie stare, gedna rozbudowana,
a jedna wybudowana po roku 1950 sg bardzo odda-

lone od bazy weglowej GOP fod 240 do 570 km/.
; Nalezy zaznaczyé, ze w planach perspekty-
wicznych przewiduje sie¢, w przypadku cementowni
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bardzo oddalonych od 2%dz wegla, zastgpienie go
imnymi paliwami, jak np. gazem ziemnym w ogrodku
lubelskim,' Zastosowanie | gazu. obnizy koszt wkasny
produkcji cementu przez: a/ wysoka kalorycznosc
paliwa, b/ wyeliminowanie kosztownych urzadzen
do ‘przemiaiu i suszenie wegla, a tym samym’ ¢/
'*obnizy kKoszty " 1nwestyoyjns cementownl i amorty-
zacje tych 1nWGBtycji.”. _”,.:v.,. 3

! x Q39

Wnioaki w zakresie zwiqzku lokalizacji camentowm
28 srodcwiskiem gaografiqznym BIV 3
: Oméwione wyze] elementy érodowiska geografnz
nego, jakc czynniki’ lbkalizacjl cementowni w_Pol-
‘gce, nie wyczerpuja oczywiséie caZej problematy-
ki. Zosta¥y one uznane za najistotniejsze i omd-
wione tylko w takim zakresiey-w jakim %o byzo
mozliwe prazy rownocazesnym:uwzglednieniu wig¢ksze]
ilosei przedstawionych w niniejszej pracy zagad-
ni.na . :

Pray’ za&ozehiu, %6 produk~ja cemgntu w Poi-
sce -w planie perspektywicznym ma . wzrbEngé. .
od 6 50° 000t w 1960 r. do. 17.350 000 t w xoku
197520, wydaje sig celowe przeanalizowa.nio ist—
niejacego stanu w naszym przemysle cementoaym w
aspekecie jego zwigzku ze srodow{skiem geograficz—
nym, ‘aby méc wyciagnal odpowiednie wnioski prak-
tyczne ‘przy projektowaniu nDWyén zakladéw lub
"rozbudowio istniejqcych. TR

GURCG 22814

Po pnzeprowadzeniu analizy,uoceny 1.3919kcai
poszczegolnych czynnikdw srodowiska geograficzne-
g0, odgrywajacych rolq przy lokallzacqi cementow-
ni. etwierdzond._zo niq wszystkie jegp,;lementy

A

n ey e ¢ 3¢ ..‘.'r:- A 1150 5
‘-—‘NL", N v..\ p R Jeipdaiyiabezee] A L3 L‘

. GFE of QS Bo\ \ 10 f[ewelayp

20" A.Trembecki - op.cit. E

- \“ .,r. \ 9 S

4 e s brih Fae o it M e
Wi SNosS H© JLJ-.)A_“); ;:. w ‘)J.K‘ QEM.JJ‘WG&';Q Lo AESUTEE

) http://rcin.org.pl

SAarre ean Y i
RosrIas (N8LSy

2>



B 43 -

majg. jednakowe znaczsnie.lokalizacyjne. Na

~ pierwsze 1 decydujqce w_przemyéle cementowym
migjsce wysuwa sig baza, surowcéw podstawowych.
Odgrywa ona wielks role we wszystkich okresach
dziatalnodei przemysiowej i etapach rozwojowych
poszczegélnych cementowni, W przypadku zastg-
pienia surowcdéw naturalnych /margli, wapieni
itp./ surowcami zastepczymi, np. %uzlem, prob-
lem surowca Jjeko takiego, chociaz w, zmienionej
postaci, pozostanie nadal gkdwnym czynnikiem
lokalizacyjnym. Oczywiscie przy lokalizacji
cementowni o niepeinym eyklu produkcyjnym /prze-
niaxowni/ gdwnym czynnikiem moga byé rynki
zbytu cementu. 0 ile zXoza surowcowe stanowig
oblekt zainteresowan giéwnie jednégo uizytkow-
nika, o tyle nastepny'sk&adnik érodowiska geo-
graficemego - wode -~ jest niezbgdna do gospo-
darki wxelokierunkowej. Potrzebujq-jej nis tyl-
ko cementownie, ale i inne zakXady przemysiowe,
znajdujgce si¢ w danym rejonie, ‘6siedla i gos-
"podarka-rolna itp. Zasoby wody sg wigc wspdl-
nym dobrem i w racjonalnej gospodarce ich zuzyt-
kowanie powinne byé szczegélnie zharmonizowane
z ca&oksztaltem zycla gospodarozego danego re-
gionu,

Powierzchnla terenu jest istotnym élementem
.érodowiska branym pcd uwage -przy planach zabu-
. dowy fabrycznpj Jej wielkoéé sprzyja, lub u-
‘trudnia rozwd] zakladu, a stosunki geotechnicz-
ne i topograflczne ‘wptywajg na stopien niezqu-
nego zainwestowania "placu budowy" [ 330t

- Znaczenie -klimatu w Iokalizacji oementowni
‘Przejawia ‘gie gévnie w’ wymaganiach odﬁoénie
poXozenia zakXaddw 'w stosunku do ogiedli na'
liniji najrzadszych W' danym rejonie kierunkéw
W1atru... oy e HSIsEod oxefd

> o3 > 3 22 WAL LERY
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Baza opazowa jest drugim co do waznosci czyn-
nikiem lokalizacji przemysiu cementowego, ale w
warunkach polskich, ze wzgledu na ogdélnonarodows
polityke i tendencje gospodarcze nie odgrywa de-
cydujacej roli przy budowie nowych cementowni.

WPLYW éRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
NA KOSZT PRODUKCJI CEMENTU

Zaxozenia metodyczne

Niniejszy rozdzia* jest prdébg spojrzenia na
zagadnienie zwigzku przemysiu cementowego ze
srodowiskiem gegraficznym od strony "aspektu
przemysiu"., Przeprowadzono tu analize skutkdw
ekonomicznych wyrazonych jednostkowymi kosztami
produkec ji, spowodowanych lokalizacjg poszczegdl-
nych cementowni w okreslonych warunkach srodo-
wiska geograficznego.

Caty cykl produkeji cementu mozna podzielié
na 3 gtéwne fazy: a/ wydobycie surowca, b/ prazy-
gotowanie szlamu i wypa* klinkieru, ¢/ przemia
klinkieru na cement.

Jak juz wspomniano, coraz czg¢sciej spotyka
si¢ zjawisko wydzielania ostatniej fazy produk-
cyjnej z normalnego cyklu produkcji cementu i
organizowanie jej w specjalnych przemiazowniach,
zlokalizowanych w oparciu o rynki zbytu. Przy-
k¥adem tych tendencji jest wybudowanie w Polsce
w ostatnim piecioleciu 2 przemiaXowni: "Warsza-
wa™ i "Nowa Huta", ktdre zaspokajajg potrzeby
obydwu osrodkdéw wielkiego budownictwa.

W analizie kosztdéw wazng rzeczg jest ich
pordvmywalnogé. W zwigzku z tym, Ze w procesie

| )./ / ) \
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przemiatu klinkieru na cement, w zaleznosdci od
réznego rodzaju dodatkéw i tzw. wypeiniaczy
otrzymuje si¢ cementy rdéinych asortymentéw /ga-
tunkéw/ wykazujgcych bardzo zrdznicowane koszty
jednostkowe, a iloéé cementowni jest przeciez
niewielka i kazda 2z nich reprezentuje inne ce=-
chy lokal.izacyjne, rdézny wiek, a wobec tego réz-
ny stan urzadzen technicznych, badania ograni-
czono do dwu pierwszych faz produkcyjnych.

Nalezy podkreslié, ze nie chodziXo tu o po-
révnywalnos$é w czasie, lecz o pordwnanie kosz-
téw pomiedzy rdéznymi zakadami majacymi réizne
warunki srodowiska geograficznego. Aby osiggngl
ten cel, a jednoczesnie aby unikngé przypadko-
wosel, przy analizie kosztdw opartej na jednym
wybranym roku, przyjeto koszty srednie dla ca-
tego badanego 5=letniego okresu. Gdyby analiza
kosztéw miata byé przeprowadzona “w czasie" -
trzeba by w niej uwzglednié caly szereg dodatko-
wych czynnikéw, takich jak ceny, pXace itp., kid-
re, byé moze, zaciemniZyby obraz poszukiwanych
zn“kO'Wo

Analiza kosztdéw wydobycia surowca

Uwagi ws tepne, Zadaniem niniej-
szej pracy jest mozliwie jak najpeiniejsza ana-
liza wazniejszych geograficznych czynnikdéw kosz=
tu produkeji /wydobycis/ surowca i - o ile po-
zwalajg na to zebrane materialy - przedstawienie
stwierdzonych w tym zakresie zwigzkéw w ujeciu
ilosciowym. Oczywiscie, ze ten ostatni warunek
Jest najtrudniejszy do zrealizowania. Wynika to
Przede wszystkim z trzech przyczyn: po pierwsze
= 2z systemu prowadzonej przez cementownie spra-
wozdawczosci; wszystkie zakiady podlegte Zjedno-
Czeniu Przemysiu Cementowego prowadzg rozlicze-

http://rcin.org.pl
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nie kosztdéw produkeji, zardwne globalne, jak i
Jednostkowe, wyXgcznie w rozbiciu na w/w fazy
produkcyjns.

Drugim powodem, dla ktdérego pordwnania ilos-
ciowe s3 w wislu przypadkach utrudnione, lub -
wrgez niemozliwe - jest brak wynikdw pomiardw,
lub nieswymiernosgé niektérych czynnikdw geogra-
ficznych, np. odpiywu wéd, parowania, wilgotnoé-
ci surowce itp.

Trzecim powodem jest zrdznicowana wielkosé
poszczegélnych zakaddw, ktdéra pocigga za sobg
odmienne kalkulacje kosztdw wydobycia, podobnie

zresztg, jak to ma miejsce i w innych fazach
produkeyjnych.

W toku przeprowadzonej analizy stwierdzono, |

ze na koszt wydobycia surowca wpiywajg rdéznorodné
czynniki. Jedne z nich oddziaiywujg na ten koszt
w pewien okreslony sposéb i w okreslonym stosun-
ku przez mniej lub raczej wigce] dtugi ckres cza-
su., Okreslono wigc je jako "eczynniki stale".Obok
"statych' stwierdzono rdéwniez oddziaXywanie na
koszt pewnych czynnikéw krétkotrwatych, kitdre z
kolei nazwano “okresowymi" - /np. ilodé opadéw
atmosferycznych, zmiany w poziomach wéd grunto-
wych i rzecznych, diugosé okreséw trwania mro-
zéw itp./.

Czynniki staxe, do ktdrych zaliczono odlegXosd
zXoza /kamienioXomu/ od cementowni i warunki eks-
ploatacyjne zioZa, sg znacznie zatwiejsze do ba-
dania niz okresowe, poniewaz sg pordwnywalne po-
migdzy roéznymi cementowniami; jesli nawet nie
moéna wyznaczy¢é ich przy pomocy wartosci licz-
bowych, to nadajg sie¢ do analizy wzglednej, cho-
ciazby opisowej. Natomiast sciske ujgcie iloscio-
we czynnikdéw okresowych czesto nie jest mozliwe
i wobec tego pordwnywanie ich czy to w obrgbie
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Wykaz csynnych kamienioXoméw surowcdw praemysiu cementowego w Polece wediug sfanu z roku 1959

Tabelna 5

e G +
NadkZad Surowiec -
‘z"o}Z‘ "} Zasoby {¥ydoby- ------} Tlogé | o
Nazwa cemen-— Nagwa sloda stoza ::'1':" :::o:“; ! :t:::::fé z 2:“' warun-
Lp ::::t:c:""' /:mwhniolo- :n‘:.-‘ siosa !1959 r. :i::; Rodsaj | Charakterystyka Ocena tech+ gélnych ekspload :g: Toa Stretygratia
Somad ‘w mln iw tys. S ' petrograficzna nologiczna ! pozioméw ! tacyj- t pi r
Vg ton ton eksploatas nych acd
| cyJjnych
- -
1.1"Podgrodzie" KamienioXom brak plaski, 2 > ” bardzo itrias-waplen
w Raciborowicach| "ITT" 046 | ammyon! 26267 1:9:3 F gy wapied i wapier marglisty “éredmi® ¥ 17 18,0 ' trudne |muezlowy
2.} "Grodziec" : okoZo ' wapieri dolomityczny, wapier "wysoki" 1/ 18,0 2 trudne ) trias-wapier
w Grodicu "Rogofalky 44 20 558,6 0,2 §igiebe Jamisty, margiel dolomitycz- 2/ 4,5 E muszlowy
ny, 'wapies krynoidowy i
3.i"Saturn" w Woj~ | "Gawczyce" 3,2 okoXo 1 280,7 0,2 1| gleba dolemit wapienny, margiel "wysoki" 8,5~-12,0 1 trudne |trias-wapien
kowicach Komor- 1 wapienny, margiel dolomi- muszlowy
nych tyosuy
4. "Szczakowa" "Sadowa Géra" 2,0 | okoXo ; 484,7 2,2 | glina, wapien dolomityczny, wapien, |"wysoki" 20,0 1 trudne |trias-wapien
w Ssczakowe] | 12 do piaski i wapler zlepiericowy, dolomit muszlowy
3,5 | dolomit | marglisty
5.} "Prayjain" "Wierszbioca" 1,1 30 3,0 ! piaski i! margiel ilasty, margiel, "niski" 18,0 1 éednie! jura~-kimeryd
w Wierzbicy "Rzeczkéw" 1.2 7 658,3 3,0 811-1!! wapier, margiel dolomit, "éredni” 18,0 1 frednie! jura-kimeryd
"Marylin" 10,0 10 1,0 " wapieri, wapier marglisty "wysoki" 14,0 1 dobre jura-astart
6.1 "Wiek" 1 "Wiek" 0,7 165 979,5 1.0 1 piaski 4 margiel glaukonitowy, “wysoki" 20,0 1 - trudne ; jura-oksford
w Ogrodziericu do glina wapien marglisty, waplen
3.2
7.1 "Wysoka"™ "Wysoka™ 0,5 (na wy-§ 535,7 1,0 | piaski i wapier, wapier marglisty Ywysoki" 1/ 19,0 2 dobre |jura-okeford
w Wysokie}] czer~ b glina 2/ 8,0
paniu .
8.! "Bolko"™ " 1 "Bolko" 0,3 22,1 116,9 1,8 ! glina 1! margiel, margiel wapienny, “wysoki™ i1 1/ 10,5 2 dobre - 1kreda-turon
w Opolu - plaski nargiel ilasty "nigki" 2/ 5,0 !
9.1 "Groszowice" "Er 1 - prawy" 1,6 7.0 5862 0,6 1 gleba margiel wapnisty, margiel soki™ 1§ 1/ 8,0 dobre jkreda-turon
w Groszowicach . f rniski® 2/ 9490
"Nr 2 - lewy" 2,1 5,0 1,1 | piaski,  margiel, margiel ilasty soki" 1 1/ 6,0 érednieikreda-turon
glina " - 2/ 5,0
10.| "0dra™ "0dra” 0,6 m 1 609,5 0,4 | gleba wapier marglisty, margiel, "wysoki" 1} 1/ 15,0 2 dobre |kreda-turon
w Opolu stote/ margiel ilasty "niaki"” 2/ 4,0
11.) "Piast" "Plast” 1,0 7,0 428,6 0,4 |} gleba ::3101. wapier marglisty, "wysoki™ 1! 1/ 14,0 2 dobre | kreda-turon
w Opolu giel ilasty "nigki" 2/ 12,0
12.1 "Poké3" naw 0,5 60,0 0,5 gl.b:, margiel "nigki" 12,0 1 b. dobre tkreda~turon
w Rejowou wgn 1,0 l6o,0. § PR3 1 o JPASE 4 L e "nggkd 34 18:8 2 b.dobrs i kreda~turon
"C~Géra Kredowa" i 20,0 1 80,0 595,5 0,5 1 gleba margiel, kreda "wysoki" ;;/’ }8.8 3 b.dobrs ! kreda~turon
3 ’
13.! "Goleszéw" "Gérna Lessna™ 32300 1,0 ina i} Zupek marglisty, wapiex “gredni® 13/ 10,0
3 g » ’ 279,5 » pek narglisty ’ i "pigki® 1/ 30,0 2 cigtkiekreda
"Pod Cheimem™ 0 0 0,4 ba margiel, wapier marglisty "
3, 45. ’ gle wg.l-m pgo': ’ -u-k; 30,0 1 dobre lkreda
14.} "Wejherowo™ "Orle III" 5,2 4,0 65,0 2,4 | tort kreda jesiorma i il marglisty! "wysoki"™ 10,0 1 b.truine jcswartorsed
w Wejherowie
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réznych cementowni, czy tez w tym samym zaka=
dzie, ale w rdznych latach, moze byé tylke
przyblizone, szacunkowe /[¢a¥.5/,

Cementownlie podlegZe Zjednoczeniu Przemy-
stu Cementowego, a produkujgce klinkier zaopab
trujg sie w podstawowe surowce naturalne w 20
wiasnych kamienioxzomach., Przewaznie kazda ce~
mentownia posiada jeden kamieniociom, ale w nie-
ktérych przypadkach sg one zmuszone do prowa-
dzenie dwu /cementownie "Goleszow" i "Groszowi-
ce"/, a nawet i trzech kamieniocXoméw /cementow=
nie "Pokdj"™ i "Przyjazri®/. Niektdre cementownie
oprécez kamienioXoméw posisdajg takze glinki
/fot.2/. Poniewaz jednak wydcbycie gliny trak-
towanej jakeo uzupeiniajgcy dodatek do korela-
¢ji surowca nie byZo badane /ze wzgledu na brak
odpowiednich danych/ nie zostaXo ono uwzglednio-
ne przy analizie kosztdw wydobycia surowca.

Wpiyw odlegXosei zioza /kemienioomu/
od cementowni nea koszt wydobycia surowca

Sprawe odlegiodci kamienioiomu od zakZedu
produkcyjnego jest szczegdlnie waznym proble-
mem lokalizacyjnym kazdej cementowni, w kitdrej
produke ja klinkieru jest oparta na wzasne] ba-
zie surowcowej. Z 20 czynnych w 1959 r. kamie-
nioXoméw tylko 7 znajdowaXo si¢ w odlegosci
do 1 ¥m od cementowni, 5 = w odlegtosci 1 = 3
km, a pozosjake znajdujg sig w odlegZogci po=-
nad 3 km 4 w tym "Gora‘Kredowa", nalezgca w
1959 r. jeszcze do cementowni "Pokdéj" okoZo
20 km, "Narylin®™ - 10 km od cementowni "Przy-
JaZi", oraz. jezioro "Orle" okoXo 6,5 km od.
"Wejherowa'/, Cementownie "Pokéj" i "Prezyjain™
8§ zmuszone do gksploatacji tak odlegiych kae
mienicZzoméw ze wzglgdu na koniecznosé korekcji
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surowca. Jesli chodzi o cementownig "Wejherowo",
to warunki geotechniczne nie pozwolity na wybu-
dowanie zakXadu produkcyjnego blizej zioza, ktc-
re znajduje sig w obrebie obszardw podmokiych,
zatorfionych, absolutnie nie nadajgcych sig¢ do
jakiejkolwiek zabudowy. Cementownia "Grodziec®
natomiast - w ciggu 100-letniej Jjuz produkeji,
wyeksploatowaza zXoza 2znajdujgce si¢ w poblizu
zakZadu i obecnie z koniecznosci coraz bhardzie]
odsuwa miejsce wydobycia surowca. Tymi samymi
wzgledami nalezy wytiumaczyé stosunkowo odleg=
Ye z}oza cementowni "Goleszdw" i "Groszowice".
Natomiast w cementowni "Wisek" = w zwigzku 2z roz-
budowg zakiadu w roku 1957 /wybudowanie nowej |
klinkierni tzw. "Wiek II"/ powstaXa koniecznosé
uruchomienia nowego kamienioXomu, ktdéry dostar=
czaXby znacznie wiekszych ilosci surowca, nie=
zbednych do zwiekszonego rozmiaru produksji
klinkieru. Nowy *om zostat zaozony wprawdzie
na tym samym zXozu, ale w ihnym bardzie]j odleg-
Zym miejscu, gdzie istniay perspektywy rozsze-
rzenia eksploatacji wzd¥uz wygodnego, dXugiego
frontu eksploatacji. Protlem odlegiosci kamie-
niozomu od cementowni zarysowuje sig szczegdl-
nie wyrainie, gdy weZmie sie pod uwage fakt, ze
do predukecji klinkieru zuzywa sig¢ olbrzymie masy
surcwea, kidre trzeba przetransportowaé z miej-
sca ich wydobycia do zakladu przerdbezego. 0gd-
Xem caiy przemysi cementowy w Polsce wydobyZ w
roku 1959 prawie 8 mln ton surowca /co stanowi
okoXo 8% agélnej masy wydobytego w tym samym
roku wegla/. Na kazdg tong wyprodukowanego klin-
kieru trzeba byZo dowieZi $rednio w skali cate-~
g0 przemysiu okoxo 1846 kg wapieni, margli itp.
surowcéw naturalnych /fot.3/.

Wpiyw czynnika odlegXosci kamienioXomu od
cementowni ilustruje rycina 13. Z przedstawio-

nego wykresu H%W%irﬁ%@ﬁntoxmie, ktére ba-
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zujg na zaXozeniach oddalonych o co najwyzej

3 km - wykazujq najnizszy koszt produkcji su-
rowca. Klasycznym przykladem tej zaleznosci
jest cementownia "Pokéj", ktdra bazuje na 2
zxozach: a/ w.bezposrednim sgsiedztwie zakza-
du /kamienioXomy "A" i "B" w Rejowcu/ - gdzie
koszt jednostkowy sredni w badanym pigcioleciu
wynosit 7,56 zx/t i b/ - na zZozu odlegiym od
cementowni o okoio 20 km /kamienioXom "Géra
Kredowa" w CheXmie ILubelskim/, skgad surowiec
kosztowax w tym samym okresie 19,64 zx/t, cazy-
1i surowiec z odlegtej bazy byx przeszo 2,5
razy drozszy.

Przy rozpatrywaniu zagadnien transportu,
obok odlegosci nalezy braé réwniez pod uwage
grodki transportowe. W dotychczasowej prakty-
ce w przemysle cementowym nie - zostazo osta-
tecznie rozwigzane zagadnienie, ktdéry ze sto-
sowanych srodkow transportowych jest najbar-
dziej ekonomiczny. T.Bohdanowicz i K.Wiczkow-
ski? przeprowadzili bardzo ciekawg analize
poréwnawczg efektywnodci ekonomicznej trans-
portu surowca w przemysle materiaXdw wigzacych.
Z analizy tej mozna przedstawié mnastegpujagce
wnioski /w skrdcie/: 1/ z rozwazanych rodzajow
transportu urobku z zomu do zakzadu /samochdd,
kolejka wgskotorowa i kolej linowa/, w zaXo-
zonych warunkach, najbardziej efektywng ekono-
micznie jest kolej linowa, 2/ elementem powaz~
nie wptywajacym na obnizenie ekonomicznej efek-
tyvmosdci transportu kolejg linowg jest koniecz-

= T.Bohdanowicz i K.Wiczkowski - Efektyvmosé
ekonomiczna transportu surowca w przemydle
materiaxdw wigzgcych."Cement, Wapno, Gips"
nr 19/1960.
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nogé stosowania transportu tamanego, tj. innego
sposobu dostawy urobku spod sciany do stacji za-
tadowczej, 3/ powazny wpiyw na ogdlng efektyw-
noéé ekonomiczng ma powierzchnia terenéw zajetych
pod urzgdzenia rdéznych rodzajéw transportu, 4/
najtanszym w eksploatacji sposobem transportu
jest kolej, 5/ najnizszych nak¥addéw inwestycyj-
nych wymage transport samochodowy, 6/ przy trans-
porcie samochodowym decydujgca dla kosztu eksplo-
atacji jest wielkoéé zastosowanych jednostek.

Wybdr wkadciwego srodka transportu czesto
zalezny jest nie tylko od takich czynnikdéw eko-
nomicznych, jak efektywnosé ekonomiczna, ale
takze od warunkdéw, w jakich pracujg poszczegdl-
ne zakiady. Warunki te sg bardzo zrdéznicowane,
na co szczegdlnie wpiywajg takie czynniki, jak
morfologia terenu, zabudowa okolicy, czy trasy
kamienioXom-cementownia, sie¢ drdg /wazna ze
wzgledu na i1loéé droznych punkiow do przecigcia
" przez linie transportows/, ilosé¢ urobku do trans-
portu itp, W polskim przemysle cementowym stosu-
je sig¢ przewaznie $rodki transportu najtarsze,
ale jednoczesnie posiadajsce najgorsze wskazniki
efektywnosci ekonomicznej.

W zwigzku z tym, Ze 12 cementowni /na 14 ba-
danych/ korzysta z kolejek wgskotorowych jako
g§rodkéw transportu - przy analizie jednostkowych
kosztéw transportu w dalszym ciggu jako podstawo-
wy czynnik tego kosztu pozostaje odlegZosé ztoza
od cementowni. W toku badan szczegétowe dane do-
tyczace wysokosci jednostkowych kosztéw transpor-
tu surowca uzyskano wyXgcznie dla 6 cementowni:
"Grodziec", "Goleszdw", "Gdérka", "Podgrodzie",
"Saturn" i “Szczakowa"., Jakkolwiek posiadane
liczby nie sg peinym przedstawieniem zachodzg= .
cych zwigzkéw, mozna ne ich podstawie, a takze
w oparciu o inne dane, ktdére czedciowo sg uwi-

docznione na rﬁﬁ%ﬁ%&cﬁ%k)&yjﬁqgnqé pewne wnioski.



51

hommn mu-mummns

oras udsial dredadi

Tabela 6

klinkieru
o klinkieru w latach 1955-1959

T P o o LY
ip Cementownie o do pre- |7, {.‘" produkeji 'f “‘;z rowos w
e kT AR e E
Jednoatka miary Tony w2/t 32/% /% [
1. *Bolke® 1,745 13,88 24,22 153,67 15,76
2.] "Golewséw® 1,791 20,58 36,86 188,07 19,60
3.| "Gredsise” 1,599 19,73 31,55 158,59 19,89
4.] "Grossowioce™ 1,841 .77 14,30 142,40 10,04
5. "odra® 1,886 8,07 15,22 160,13 9,50
6.0 "Plast" 1,885 7,46 14,06 124,98 11,25
7.| "Podgredsie~ 1,729 33,18 57,37 298,62 19,21
8. "Poksye
kem. w Rejowou ‘2,033 7,56 15,37 155,13 9,91
Xam, w Cheduie 2,033 19,64 39,93 155,13 25,74
9.! "gaturan 1,698 25,01 42,47 145,11 29,21
10, “Sscsakowa" 1,729 18,07 31,24 178,% 17,46
11.] "Wejherowe™ 3,288 20,69 68,03 260,37 26,13 °
12,| "Hiek® 1,735 29,19 50,64 - | 236,80 | 21,39
13.] Wiersdics - :
- Prayjads A 1,827 5 53,33 262,73 20,30
: . 1,787 17,83 165,09 10,80
14.] "wysoka® 1,m 12,39 21,9 158,63 13,83
[} g aca 1,890 16,88 31,9 184,03 17,30

http://rcin.org.pl




Jednostkowy kosst transportu surowca s kamieniolemu de eementowni
w roku 1959 ;

Tabdbela 7

Ceomeoentowndioe

"Gérka ! y *Gérka”
sozegélnienie n2 N )
b o "Grodsiec" ; "Golessdw™; "Saturan™ :‘:g:_ "Ssosakewa™ asde® m
binia* ;
1. Odlegzodé sZoeta od
cementowni 4,4 m 3,2 km 3,2 km 2,5 5.2,0 m 0.6 -,P 0,3 km
2. Srodki transportu kolej kole] kolej kolej xolej kelsj kelej
wask, lin, wask, wask, wgsk. wask. wask.
= i Iads,
o e nagpbonad 8 13,9782 | 6,008} 2,305z | 6,065z | 2,501 2T ex| 2,75m
4. Koszt jJednostkowy 3 1 p
surowoa w r. 1959 30,73 sz 34,52 s2 ).M‘l‘l 52 | 24,74 =2 19,70 s2 ”.ft ﬂ‘ 24,74 2
5. Procentowy udsial . .
jednostkowego kesstu 45% 17,5 % 6,7 % 27,9 % 1,7-% 1% i 11,18

trenspertu w kesstash
surowea

2s
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1/ Najwyzszy wskafnik procentowego udzialu
kosztu transportu w kosztach wydobycia surowca
w w/w 6 cementowniach wystepuje w cementowni
“"Grodziec", ktdra ma rdéwnoczesnie najbardziej
oddalone od zakzadu zxoze.

2/ W cementowni "Gdérka", posiadajacej dwa
zXoza,w réznej odlegzosci, znacznie wigkszy wskaz-
nik jest w kosztach transportu surowca ze zxoza
bardzie] odlegZego.

3/ Sposrdd 2 zakzaddédw posiadajgcych zXoza w
takiej samej odlegXosci /"Saturn" i *“Goleszdw"/,
znacznie wyzszy wskaznik udziaiu kosztu trans-
portu surowca w ogbélnych, jednostkowych kosztach
jego wydobycia w cementowni "Goleszdéw", jest wy-
nikiem stosowania innego niz w "Saturnie" $rod-
ka transportu.

4/ Ne jednostkowy koszt transportu surowca
oprécz odlegXosci i stosowanego srodka transpor-
tu wywierajg wpiyw jeszcze inne czynniki,ktdrych
niestety, z braku odpowiedniego materiaiu doku-
mentacyjnego, nie zbadano. O fakcie powyzszyn
éwiadczg zrdznicowane co do wysokogdci wskazZni-
ki kosztu transportu, ktdére nie zawsze ksztak-
tuja sie¢ na wysokosciach typowych dla danych
odlegZosci.

Warunki eksploatacyjne zZoza
1 ich wpZyw na koszt wydobycia surowca

Warunki eksploatacyjne zZoza sg§ wynikiem
gtdéwmie jego budowy geologicznej i poXozenia
morfologicznego. Najwazniejszymi czynnikami tych
warunkéw sg: a/ wielkosé zasobdw; b/ grubosdé i
rodzaj nadkXadu; ¢/ migzszoéé zioda; d/ potoze-
nie geomorfologiczne; e/ charakter litologiczny
zXoza; £/ tektonika z*oza; g/ zawodnienie zXoza.

http://rcin.org.pl
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Wielkodé zasobdw z2osza
ustalana jest metodg dokumentowania geologiczne-
g0. Znajomoéc¢ zasobdw ztoza umozliwia cementow-
niom racjonalng gospodarke wZasnym surowcem. Od-
powiednia wielkos$é zasobdw zabezpiecza produkeje,
natomiast ich wyczerpywanie si¢ zmusza zakiad do
poszukiwani nowej bazy surowcowej, ktdérej przygo-
towanie do eksploatacji jest bardzo kosztowne.
Na koszt przygotowania zzoza do eksploatacji m.
in. skadajg si¢: a/ opracowanie dokumentacji
geologicznej; b/ zdjecie skrywki /nie zawsze/;
c/ wykonanie wyrobiska otwierajgcego; d/ insta-
lacja urzgdzen eksploatacyjnych i odwadniajgcych;
e/ instalacja urzgdzer transportowych. Im wigksza
jest ilosé zasobdw, tym mniejszy nak*ad inwesty-
cyjny przypada na kazdg jednostke wydobywanego
surowca. Jesli natomiast zXoze jest mae, jego
jednostkowe obcigzenie inwestycyjne, a nastepnie
amortyzacyjne jest wysokie i tym samym wpiywa
ujemnnie na ksztaxitowanie sig¢ jednostkowego kosz-~
tu produkcji surowca, Jak dalece prazygotowanie
zXoza do eksploatacji wpiywa na wskaznik amorty-
zacji wskazuje m.in., fakt, Zze w cementowni "Wiek"
ktéra ze wzglgdu na otwarcie produkcji klinkieru
w zak¥adzie "Wiek II" byza zmuszona przygotowaé
do eksploatacji nowg czeéé zXoza, koszt amorty-
zacji w fazie wydobycia kamienia w pierwszych
latach dzia*alnosci tego zak¥adu by z géra trzy-
krotnie wyzszy niz w pracujacej na starym zZozu,
w tych samych latach, cementowni "Wysoka".

Przy uwzglednieniu postulatéw racjonalne]
gospodarki zXozem, wigkszosé jego zasobdw powin-
na by¢ znana juz przed przystgpieniem do eksploa-
tacji. Niestety = obowigzek prawny dokumentowa-
nia 2x6z istnieje dopiero od roku 1953, a tym-
czasem kamieniozomy naszych cementowni pracuja
juz niekiedy od 100 lat. W zwiazku z tym dotych-
czasowa eksploatacja nie .zawsze byXa najkorzyst-

http://rcin.org.pl
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niejsza z punktu widzenia perspektyw rozwojo-
wych cementowni. Czegsto zdarzaXo sig, ze wydo-
bywato sig tylko zasoby znajdujgce sie blisko
powierzchni., Na partie surowca znajdujgacego

si¢ poniZej zaZozonego poziomu eksploatacyjne-
go skiadano zwaty, pochodzace z nadkadu lub
przerostdw skax pZonych, tracgc w ten sposéb
mozliwogci %atwego wydobycia nizszych warstw
surowca. Dokumentowanie 2z*6z uzdrowixo radykal-
nie tg¢ sytuacje i usprawnizo eksploatacje. W
wyniku przeprowadzonych i zatwierdzonych pierw-
szych dokumentacji oikazazo sig, ze najwigksze
zasoby surowcow cementowych posiadaja cementow-
nie "Pokéj" i "Przyjain". Zapasy surowcéw star-
czg tym zakXadom na co najmniej 20~ 30 lat pro-
dukcji. Niektdre cementownie /"Saturn", "Wyso-
ka", "Piast", "Odra", "Groszowice" i "Goleszdw"/
stwierdzity natomiast brak zasobdw surowca, co
zmusiZo je do poszukiwan nowych ziéz. Pozosta-
e majg zXoza, ktdorych zasoby zabezpieczajg

ich produkcj¢ na przecigg przynajmniej 10 lat.

Poza zabezpieczeniem samej produkcji cemen=-
tu /ezy klinkieru/ na duzszy lub krdétszy okres
czasu, wielkosé zasobdw zoza, Xgcznie z jego
budowg geologiczng i poZozeniem morfologicznym,
warunkuje ponadto sposdb eksploatacji, ilosé
pozioméw wydobycia, dxugo$é frontdéw eksploata-
cyjnych itp. Te zagadnienia oméwione sg w na-
stepnych podrozdziazach.

Grube e <1 rodzsad nade-
k2 adu, Usunigcie nadkadu /"skrywki'/ w
wielu kamienioXomach objete jest dziaXalnoscia
inwestycyjng cementowni i w zwigzku z tym nie
podlega szczegdXowemu rozrachunkowi w fazie wy-
dobycia surowca. Np. w cementowni "Pokéj"™ /w
khimienioXomie "B"/ na terenie przeznaczonym do
eksploatacji w roku 1958 nadkXad zostaX usunig¢-

http://rcin.org.pl
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ty w ramach w/w prac inwestycyjnych juz w 1957r.
Z tego samego tytuXu cementownia "Wiek" w 1958r.
wydaXa na zdjecie skrywki 5 173 000 z¥22, AJTrem-
becki?3 podaje, ze robocizna skrywki w roku 1958
w nicktdérych cementowniach wynosiza:

w cementowni "Wiek" 8,32 z&/1 1,
i "Pok6j"- kam.wRejowcu 0,01 zx/1 t,,
B at w Chetmie 0,23 2%/l t,
" "Podgrodzie" 2,37 2atfl't,
L "Goleszdow" 3592 z¥ /1,

W przypadkach, kiedy cementownie nie prowa-
dzg oddzielnych rozliczen dla kosziu zdjecia
skrywki, a dziaXalnosé ta wystepuje przy eksploa-
tacji surowca, koszt ten jest ukryty w rdéznych
innych skZadnikach, jak: pZace, energia napedo-
wa, paliwo technologiczne itp.

lligzszos¢ nadk¥adu w poszczegdlnych kamie-
nioZomach jest bardzo réina. Najmniejszy nad-
krad, wyZgcznie w postaci gleby, wysigpuje w
kamienioZomach cementowni "Grodziec', "Saturn",
"Odra", "Piast", "Pokdj"; najwyzsze wartodci
osigga w kamieniotomie cementowni "Podgrodzie"
- 943 m. Cementownie, w ktdrych nadkad w zZo-
zach stanowi 1ylko gleba, w zasadzie nie usuwa-
Ja go wecale, biorgec go do produkcji Zgcznie z
caxg masg surowca. Wsze¢dzie natomiast, gdzie
nadkzad jest juz wigkszy - usuwanie go jest
niezbedne.,

Pomimo pozornego ukrycia kosztdéw zdjgcia
skrywki w inwestycjach ogdélnozakZadowych, migz-
Fa Zjednoczenie Przemysiu Cementowego: Analiza

dziatalnosci gospodarczej przedsig¢biorstw

przemysdu cementowego za 1958 r. Sosnowiec
1959. llaszynopis.

23 i -
A-Trembe"’?%}tp:f/?é?ﬁ'.tdrg.pl
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szosé nadkZadu odbija sie w jednostkowym kosz-
cie wydobycia surowca. Przyktadem tego moze byé
fakt, Zze wszystkie kamieniolomy, w kitdrych koszt
wydobycia surowca nie przekraczakx 10 zx/tone /w
latach 1955-1959 - $rednio/ nie potrzebowalty u-
suwaé nadkXadu /"Groszowice", "Odra", "Piast",
"Pokéj" - kamienioiom A i B/. Najwigcej nato-
miast kosztuje wydobycie surowcae z kamieniozo-
mu cementowni YPodgrodzie", gdzie tez wystepu~
je najwieksza miqzszo$é nadkradu.

Obok migzszosci wazng sprawg z punktu wi-
dzenia wysokodci kosztéw jest takize rodzaj nad-"
k¥adu, gidwnie ze wzglg¢du na dobdr rodzaju urzg-
dzen eksploatacyjnych. Najtarszy do usuwania
jest piasek, najdrozsza - skata lita /twarda/.

W omawianych kamienioXomach, oprdécz wspomnia-
nych juz gleb, przewaznie w nadkZadzie wystg¢pu-
Ja piaski gliniaste i gliny /np. w "Podgrodziu'
Ponadto w kamienioXomie "Gérna lLeszna" w nad-
ktadzie wystepuje pod glebg warstwa okoXo 1 m
migzszogdci *upka, a w kamienioXomie "Sadowe
Géra" zwietrzaty dolomit. Szczegdlnie ucigzli-+
we usuwanie nadkadu wystepuje w zZozu "Orle"Y
/fot.4/, gdzie surowce /kreda jeziorna i ix |
marglisty/ wystepuja pod warstwg torfu migz-
szogei 1,9 - 2,4 m. Wszystkie te 4 w/w cemen-
townie produkujg surowiec, ktdérego koszt wydo-
bycia jest wyzszy od éredniego kosztu cazego
zjednoczenia.

Miagzszo0d6é 22%o02%a. Pojecie
"migzszosé zXoza" nalezy zasadniczo okreslié . .
albo jako "rzeczywista", albo "eksploatacyjna".
Bardzo czg¢sto bowiem pod partig eksploatowang
wystepuje jeszcze czg¢éé surowca, kidra mogiaby
byé uzyta do produkcji.

Znajomoéé rzeczywistych migzszosci zXoza
umozliwia wiasciwe prowadzenie eksploatacji su-
http://rcin.org.pl
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rowca, a przede wszystkim zaZozenie odpowiedniej
ilodci pozioméw eksploatacyjnych. W poxowie oma-
wianych kamienioXoméw stosuje sie¢ jedno-poziomo-
wy system eksploatacji, ponadtec w 9-ciu eksploa-
tuje sie surowiec z dwdéch pozioméw /w tym czesé
drugich pozioméw jest czynna tylko okresowo/ i
w jednym /Cheim Iubelski/ z trzech poziomdéw. Na
ogéx poziomy pierwsze /gérne/ stanowig gxdwne
fronty eksploatacyjne, a drugle /dolne/ czesto
sg tylke uzupeiniajgcymi do korekecji surowca.
Gdyby wiec nie wzgledy jakosciowe /z poziomu
pierwszego uzyskuje sie¢ surowiec "wysoki", a z
drugiego "niski"/ - mozna by surowiec wydobywaé
jednopoziomowe. lligzszosé gérnych pozioméw eks-
ploatacyjnych wynosi przewaznie kilkanascie me-
tréw i tylko w nielicznych przypadkach jest ona
mniejsza niz 10 m /ap. w obydwdch czynnych ka-
mieniciomach cementowni "“Groszowice" czy w ka=-
mienioZomie "Gawczyce"/, a przekracza 20 m tyl-
ko w jednym kamienioicmie "Gorna Leszna" -gdzie
osigga 30 m. Dolne poziomy wydobywcze sg na o0gol
znacznie mniejsze i wynoszg od 2 m w "RogozZniku"
do 12 m w kamienicXomie cementovmi "Piast".,W ka-
mienioXomie "Gdéra Kredowa' wszystkie trzy pozio-
my eksploatacji majg po 10 m wysokodci. W dwie-
tle tych danych Xatwo mozna przypuszczaé, 2ze
wpiyw migzszosci zXoza na koszt wydobycia surow-
ca begdzie wigzal sig przede wszystkim 2z pozio-
mami eksploatacyjnymi. Dla cementowni opXaca si¢
prowadzenie gig¢bokiej, a wigc paropoziomowej eks:
ploatacji surowca ze wzglgedu na instalacje urzg-
dzeri eksploatacyjnych /fot.5 i 6/. Jezeli zXoze
ma maxg migzszoéé, zachodzi potrzeba czegstego
przesuwania frontu eksploatacji, a wraz z nim
wszystkich agregatéw: koparek, Zadowaczek,urzg-
dzen transportowych itp. Przy maXej migzszosci
zXoza nie zawsze poza tym moze byé wykorzystana
caxa moc produkcyjna zainstalowanych urzgdzen,

co z kolei w%ﬁ‘ﬁ?//?@ﬁ%ﬁd%?ﬁme na wskazniki
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techniczno-ckonomiczne /np. zuzycie energii
elektrycznej, ilosé roboczogodzin itp./. W
przypadku wystepowania duzego nadk*adu - mniej-
sza migzszos$é zXoza pogarsza nakiad jednostko-
wy na usunigcie nadkZadu, co z kolei odbija
si¢ ujemnie na koszcie wXasnym surowca.

Potozenie geomor folo=
giczne zXoza odgrywa szczegélnie powaz-
ng role przy otwieraniu kamienioZomu, warunku-
Je bowiem charakter eksploatacji. Istniejg dwa
gidwne sposcby zakXadania kamieniozomdéw: sto-
kowo czy zboczowo i wgiebnie; moga byé takze
sposoby posrednie. Eksploatacja stokowa /fot.
7/ jest znacznie wygodniejsza niz wgigbna,
gtéwnie z dwéch przyczyn: po pierwsze znacznie
*atwiejszy jest transport urobku, z géry- gdzie
jest zaxozony kamienioZom - ku dozowi, gdzie
zwykle znajduje sie¢ cementownia. Réwniez i od-
wodnienie kamienioXomu eksploatowanego tym spo-
sobem jest bez pordwnania prostsze, bez potrze-
by instalowania kosztownych pomp, jak to ma
miejsce w kamienioXomach wge¢bnych.

W omawianych kamienioZomach przewaza eks-
ploatacja wgiebna, ktdrg prowadzg wszystkie ce-
mentownie o$rodka opolskiego /5 kamienioXomdw/,
cementownia "Przyjazn" /2 kamienioXomy w samej
Wierzbicy/ i "Podgrodzie", a ponadto cementow-
nia "Pok6j" na zZozu "Goéra Kredowa"., Révmiez
ten typ eksploatacji prowadzi cementownia *"Wej-
herowo™ na ztozu "Orle" /fot.4/e

Eksploatacj¢ stokowg prowadzg wszystkie ce-
mentownie osrodka $lgsko-krakowskiego, Xacznie
z "“Goleszowem" /fot 7/.

Wgxebno-stokowy charakter eksploatacji ma-
Ja dwa kamienioXomy cementowni "PokSj" /"A" i
"B" w Rejowcu/ /fot.6 i 8/, oraz jeden kamie-
nioxom cement 6wnihtt¥xt/yd;i:ﬁxb‘rg_'p.tarylin" /s
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Potozenie geomorfologiczne zXoza, Xgcznie z
jego budowg geologiczng majg réwniez duzy wpiyw
na drugosé frontu eksploatacji. Jesli zoze jest
wzniesieniem, to ksztaXt jego i wielkosé warun-
kujg zasigg eksploatacji. Dla poprawadzenia diu-
giego frontu, jego linia musi przebiegad albo
rdvmolegle z osig podiuzng wzniesienia, albo po
jego obwodzie na wysokosci okreslonej warunkami
jakosciowymi surowca. Oczywiscie nie dotyczy to
zxéz obejmujgcych jakiesd wyjatkowo rozlegie for-
ny powierzchni, gdzie kierunek i diugoséé frontu
eksploatacji moga byé podyktowane jakimig innymi
wzgledami, np. transportowymi., DZugie fronty, po-
dobnie jak i duze migzszosci zXoza pozwalajg na
instalowanie na dXuzsze okresy urzgdzen eksploa-
tacyjnyche.

Przykadami powigzania morfologii z diugosdcisa
frontéw eksploatacyjnych mogg byé m.in. kamienio-
Xomy "Géra Kredowa" i "Wiek", W pierwszym poziom
najwyzszy, obejmujgcy szczyt wzniesienia, ma du-
goéé frontu okoxo 870 m, natomiast poziom III =-
najnizszy - jest eksploatowany na dZugosdci okozo
1190 m. Réznice dugosci frontdéw odpowiadajg rdz-
nicom dxugosci izohips obwodowych partii wznie-
sienia na wysokosci zalozonych poszczegdlnych
pozioméw eksploatacji. W kamienioXomie cementow-
ni "yiek" znaczna diugosé¢ frontu eksploatacji
/okoXo 1200 m/ wynika stad, Ze zostax on zako-
zony zgodnie z podiuzng osig wzniesienia, ktdre
w gtéwvnej swej masie zbudowane jest z margli i
wapieni, stanowigcych surowiec nadajgecy sie¢ do
produkcji cementu.

Charakter 1t ol ogtl e 20y
Z £ 0o 2z2a wpiywa na koszt eksploatacji surowca
gtévmie przez to, ze decyduje o sposobie jego u-
rabiania. Im skaiy sg twardsze, tym trudniej jest
wydoby¢é je ze zoza. W tym celu stosuje sig czesto
materiaz wybuchowy - przewaznie amonit skalny lub-
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rzadziej - dynamit. W Pclsce tylko dwie cemen-
townie nie potrzebujg uzywaé w swoich kamienio=-
*omach materiaXdéw wybuchowych: cementownia "Po-
k6j" i "Wejherowo". W cementowni "Pokéj" we
wszystkich 3 kamienioXomach wystgpuje surowiec
w postaci skaly migkkie] /margiel i kreda/s 4o
ich wydobycia wystarczajg koparki. W "Wejhero-
wie" surowiec /kreda jeziorma i ik marglisty/
wydobywa sig spod warstwy torfu specjalnym
czerpakiem pontonowym /chwytakowym/. O ile
sposéb wydobycia za pomocg koparki w kamienio-
*omach cementowni "Pokdéj™ wpiywa na obnizenie
kosztu jadnostkowogoz4. to wydobycie surowca

w cementowni "Wejherowo" jest wyjatkowo kosz-
towne, tym bardziej, ze oprdécz trudnosci w sa=
mym procesie wydobycia ilastego lub margliste-
go materiaXu z wody wystepujg tu jeszcze dedst-
kowe utrudnienia w postaci wpiywu warunkéw at-
mosferycznych /np. zamarzanie jeziora, zmiany
poziomu wody itp./.

Drugim czynnikiem kosztu jednostkowego,wy-
nikajgcym z charakteru litologicznege zZoza
Jest jednolitoséé jego budowy. Im mniejsza jest
zmiennos$é litologiczna warstw budujgcych zXoze,
tym *atwiejsze jest ono do eksploatacji. Zréz-
nicowanie /czy jednolitosé/ moze dotyczyé ukia-
du poziomego albo pionowego. Najlepsza jednoli-
tosé w ukYadzie poziomym /powierzchniowym/ wy-
kazujg zZoza wszystkich cementowni opolskich
/ryc.4/ i cementowni "Pokdj" /ryc.2/. One tez
majg najmniejsze ze wszystkich kamienioZoméw
koszty jednostkowe wydobycia kamienia. Réwniez
nowootwarty kamienioXom "Pod Cheimem" dla ce=-

———

2
4 Koszt jednostkowy materiazdéw wybuchowych

grednio wynosi* w roku 1957 0,4-0,7 zx/1 t
kamienia. 2
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mentovmi "Goleszdw" ma korzystne warunki litolo
giczne, ale ze wzgledv na nieco skomplikowansg
tektonike, o czym bedzie mowa w nastgpnym pod-
rozdziale, koszt wydobycia surowca jest wyzszy.
Drugi kamienioXom tej samej cementowni "Gdérna
Leszna" posiada surowiec maXo jednorodny.Wsrdéd
warstw zXozonych wystegpuje caly szereg przeros-
téw skat pXonych, ktdérych ocddzielenie wymaga do-
datkowej pracy i utrudnia racjonalng eksploata-
cje. Silne zrdznicowanie pionowe wystepuje tak-
28 w kamienioXomach "Sadowa Gdéra™, “Rogoznik",
"Gawczyce" i kamienioZomie cementowni "Podgro-
dzie". Wszystkie wymienione kamienioXomy wykazu-
ja koszt jednostkowy wydobycia kamienia wyzszy
od sSredniego cazego Zjednoczenia.

Tektonika 2z2x2o032a jest jednym
z najwazniejszych elementéw warunkdw eksploata-
cji surowca, decyduje bowiem o toku i regular-
nosci proceséw wydobywezych, ZXoza, ktére nie
sg zaburzone tektonicznie, sg Zatwe do eksploa-
tacji, nie kryjg w sobie niespodzianek podczas
wydobycia, pozwalajg na wigkszg mechanizacje i
bardziej racjonalng /bo tatwiejszg do przewi-
dzenia/ gospodarke zXozem, Zoza zaburzone tek-
tonicznie przeciwnie - utrudniajg eksploatacjeg.
W omawianych kamienioXomach do najczestszych za-
burzen tektonicznych nalezg spgkania i uskoki,
rzadziej natomiast wystepujg sfaxdowania. Spegka-
nia w zXozach wapieni i margli sg z tego powodu
bardze niekorzystne, ze spotyka si¢ w nich bar-
dzo czegsto zjawiska krasowe, W zwigzku z tym na-
stepuje koniecznosé wydzielenia skrasowialego
materiatu z partii uzytecznej, co z kolei ujem-
nie wpiywa na tok eksploatacji. Najbardziej skra
sowiaze zXoza to: "Wiek", "Wierzbica", "Podgro-
dzie", "Sadowa GSora", "Rzeczkdw" i "Gawczyce™.
Z wyjatkiem cementowni "Przyjazi" - we wszyst-
kich pozostaiych koszt jednostkowy wydobycia su-
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rowca jest wyzszy od sSredniego cazego Zjedno=
czenia,

Drugim typem dyslckacji spotykanych w oma-
wianych kamienioXomach sg uskoki. Obecnosé ich
w zZozu powoduje urywanie sie¢ w eksploatacji su-
rowsza na linii uskoku i koniecznosé przeniesie-
nia jej na inny poziom w zaleznosci od wysokos-
ci zrzutu warstw, przez ktdére przetiega dany
uskok. Najsilniejsze zaburzenia tek oniczne te
go typu wystepujg w zzezach cementow i "Podgro-
dzie", "Szczakowa" /"Sadowa Gdra"/ i "Goleszdw"
/kamienioXom "Gérna ILeszna'/. lmiejsze uskoki
wystepuja w zxozach "Pod Cheimem" i "Rogoznik".
Ponadto w kamienioXomach: "Gorna Leszna", '"Pod
Chemem" i "Podgrodzie" wystepujg dyslokacje
fatdowey a w kamienioXomie "RogoZnik" /cemen-
townia "Grodziec"/ - dosyé duze sfaidowanie
spggu zxoza. Wszystkie te kamienioZomy, w ktd-
rych stwierdzono uskoki i sfaxdowania, wykazu-
Ja koszt jednostkowy wydobycia kamienia wyzszy
od éredniego kosztu Zjednoczenia.

Zawodnienie z % o0za jest
scigle zwigzane z jego poXozeniem geomorfolo-
gicznym, z tektonikg i charakterem litologicz-
nym. lioze ono by¢ wynikiem nagromadzenia wod
atmosferycznych /opady i roztopy/ albo tez wéd
podziemnych, czy tez obydwu jednoczegnie. W
pPrzypadku, gdy eksploatacja ma charakter stoko-
Wy, zawodnienie zZoza jako problem nie wystepu-
Je: zardwno wody atmosferyczne, jak i podziemne
sptywajg drogg naturalng po zboczu; nalezy im
tylko t¢ drogg spywu - najwygodniejsza dla pro-
cesu eksploatacji - uzatwicé przez wykopanie od=-
powiedniego rowu odwadniajgcego. Jezeli zXoze
Jjest eksploatowane systemem wgi¢bnym, to w za-
leznogci od tego, czy eksploatacja przecina po-
ziom wodonogny czy tez znajduje sig¢ powyzej te-
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go poziomu ~ zagadnienie zawodnienia bedzie
trudniejsze lub Zatwie jsze do rozwigzania.Jesli
stopa eksploatacji /dno kamienioXomu/ znajduje
si¢ powyzej poziomu wodonognego, to w danym wy-
robisku bedzie sig¢ gromadzié wygcznie woda at-
mosferyczna, ktdérej odprowadzenie na ogdét nie
sprawia zbyt wiele kiopotdéw. Natomiast w gor-
szej sytuacji sa te kamienioXomy, w kitdérych
eksploatacja przecina poziomy wodonosre. W ta-
kich przypadkach sg instalowane specjalne pom-
py, ktdore dla umozliwienia wydobycia surowca
muszg bez przerwy wypompowywaé wode 2z wyrobiska.
Najwieksze zawodnienie posiada znajdujgce si¢ w
dolinie rzeki Redy z*oze "Orle", ale wskutek
specyficznych warunkdw geomorfologicznych /pozion
wodonosny tuz pod nadkZadem/ nie prowadzi sig
tutaj odwodnienia. VWyscki stopier zawodnienia
wykazujg zZoza cementowni opolskich, gdzie sto-
pa eksploatacji schodzi ponizej poziomu wodonos-
nego. laksymalny przepiyw wody notowany jest w
zXozu cementowni "GroszowiceM; okoxo 240 m3/micn.
Duze zawodnienie wystepuje takze w zZozu cemen-
towni "Podgrodzie", gdzie obserwuje si¢ znaczne
réznice w zawodnieniu zXoza w zaleznosci . od
ilosci opaddw: éredni przepiyw latem wynosi oko-
o 600 1/min, a w okresie wzmozonych opaddw oko-
¥o 1000 1/min. Na 2zZozu tym jest zainstalowanych
ogéxem 6 pomp.

Duzg role w naturalnym odwodnianiu zZoza od-
grywa tektonika. Np. w zXozach cementowni "Pokdj"
woda spiywa w podXoze pionowymi szczelinami prze-
cinajgeymi zoze. W kamienioXomie "Sadowa Géra'
spzyw wody opadowej odbywa sig¢ po powierzchni
zbocza, & podziemnej - rdsnymi szczelinami i
spekaniami - do Niecki Wilkoszyrskiej, stanowig-
cej wielki zbiornik wodny tego rejonu, Kierunek
spiywu jest zgodny z kierunkiem tektonicznym
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Dodatkowym czynnikiem odwadniajacym kamie-
niocomy w rejonie zagigbia wegglowsgo Jest dzia-
Yalnoéé kopalil, ktdre odwadniajgs eksploatowa-
ne ztoza wegla wpiywajg na polspszenie 'w tym
zakresie warunkdéw eksploatacyjnych zié% surow-
odw nadlegtych /np. kamienioidm “Sadowa Gdéra"/.

W oparciu o wyzej oméwione charakterystyki
poszcezegdlnych elementdw warunksw eksploatacyj-
nych 226z /kamieniocXomdéw/ surowsdw dla prze-
mysiu cementowego wykonano wykres /rycina 13/,
ktéry jest prdébg graficznego przedstawienia
zaleznodei wysokosdci kosztédw wydobycia surowea
od warunkéw eksploatacji z3d% i ish ocdlegZosdeci
od cementowni.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzo-
noy, 2e najlepsze warunki eksplostasyjns majsg
wszystkie 3 zZoza cemsuntowni "Pokdj%. Nic wieo
dziwnego, Ze koszt. wydobycia surowca jest tu
bardzo niski /drugie misjsce w skali Zjednocze-
nia Przemysiu Cementowego/. Zuaczny wzrost kosz-
tu surowsa ze zloza "Géra Kredowse"™ zwigzany jest
= Jak to juz omdwiono w poprzednim podrozdzia-
le « z duzg odleglodcia tego zXoza od zakXadu
pPrzerébczego.

Drugie micjsce w klasyfikacji zajmujg ce=
mentovnie cdrodka opolskiego, gdzie wyjgtek
stanowi tylko cementovnia "Groszowice" posia-
dajaca z¥oze o dredniej migzszosci surowca i
0 stosunkowo duzym zawodnieniu. Wyjgtkowo nis-
kie koszty wydobycia surowca w caiym omawlanym
osrodku sg wynikiem przede wszystkim bardze
Prostej, niezaburzonej tektoniki z¥é3.

Sprzyjajace warunki dla eksploatacji surow-
ca wystepujg rdwniez w zXozach; "Marylin®" i "Wy-
soka", ZXoza "Wierzbica"™ i “Rzeczkdéw" majg
Wprawdzie gorsze stosunki Iitologicznq. ale ze

Vzgledu na matg odlegXosd towni - wyka-
Zujg niski koszt j Q@ﬁ%ﬁgsﬁgﬁﬂv i e
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Najgorsze warunki eksploatacji majg zZoza
cementowni "Podgrodzie®™ i "Wejherowo", a takie
"Goleszdw", "Wiek" i "Szczakowa"., ZakZady te wy-
kazuja tez i znacznie wyzszy od sredniego /na
skale Zjednoczenia/ koszt jednostkowy wydobycia
surowca, a zwxaszcza w cementowniach "Podgrodzie"
i "Wiek".

Czynniki "okresowe " /zmien-
ne/ - sg wynikiem zmiennosci warunkdéw meteorolo-
gicznych na okreslonym terenie. Najwieksze znacze-
nie dla eksploatacji surowca majg opady, poniewas
ich ilosé wpiywa na stopier zawodnienia kamienio-
*oméw. Zawodnienie wyrobisk opadami i wodami roz-
topowymi jest kXopotliwe dla zakXaddw giéwnie
podczas trwania opaddéw, czy roztopdw i w krdtkinm,
bezposrednim okresie po ich ustgpieniu.

Przyktadem zwigzku opaddéw z eksploatacjg mo-
z2e byé fakt, ze w kamienioXomie "Wierzbica" w
roku 1960, w okresie diugotrwaXych opaddéw let-
nich, wskutek wyjgtkowo wysokiej ilosci wody na-
piywajacej do wyrobiska, zarzad zakiadu musiak
przerwac¢ roboty na dotychczasowym froncie eksploa-
tacyjnym i przesungé je na nowe, wygodniejsze
mie jsce. Innym przykiadem mogg byé kamieniolomg
w Groszowicach, o ktérych m.in.pisze I.MgezkaZ>,
ze "... Zwiaszcza w kamienioXomach poXozonych w
poblizu Odry /nierez kilkadziesigt metrdéw od rze-
ki/, kazdy opad, a szczegdélnie zmiana wodostanu
w rzece odbija sig¢ na pracy pomp odwadniajgcych
kamienioXomy. Zagadnienia tego niestety, nie uda-
20 si¢ uchwycié ilosciowo, gdyz ani czas pracy
pomp, ani ilosci wypompowanej wody nie sg noto-
wane, W kazdym razie nie ulega wgtpliwosci, ze
wigkszos¢ wody. pochodzi z Odry. KamienioXom '2"-gi,
lezgcy nad samg rzeks, wypompowuje kilkakrotnie
wigcej wody niz kamienioZzom "1"-gzy."

~25 L.Mgczka - Przyczynek do znajomosci kredy opol-
skiej. Praca magisterska. Uniwersytet Wroclaw-
ski, 1951. hitp://rcin.org.pl
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Rzecz prosta, Ze maka ilosé opaddw bedzie
czynnikiem utatwiajgcym eksploatacjg.

Wielka ilosé cpaddw wpiywa ujemnie na koszt
eksploatacji surowca nie tylko przez samo zawod-
nienie kamienioZoméw, Istnieje cakty szesreg zja-
wisk, nieraz zupeinie drobnych, ktdérych suma
dopiero moze zobrazowaé ich znaczenie. W toku
eksploatacji, zwiaszcza w zXozach margli,margli
ilastych i iX*6w marglistych, ktdére sg szczegdl-
nie wrazliwe na wode, wystg¢pujg rdézne lokalne
k¥opoty,  jmk np. rozmigkanie i rozmywanie pod-
Yoza tordéw i drdég trans portowych, ktdérych Zrdd-
¥o tkwi wZagnie w zbyt duzej ilosci opaddw,

Drugim czynnikiem okresowym kosztdéw wydoby-
cia surowca sg mrozy. Ich wpiyw moze byé dwoja-
ki: a/ przez zamarzanie skaly przeznaczonej do
eksploatacji oraz b/ przez utrudnienie same}
pracy czXowieka, ktéry nie jest przystosowany
do pracy w mroznych warunkach. Podobnie jak w
przypadku opaddw, tak samo i tu, wpiywdéw tych
nie mozna ujgé ilosciowo ze wzgledu na brak
odpowiednich danych., Klasycznym, ale i jedynym
w Polsce tego rodzaju przykadem zwigzku eks-
ploatacji z temperatursg powietrza jest zoze
"Orle", gdzie temperatury ponizej O wystepujs
$rednio przez 3 - 3,5 miesigca w roku. Wobec
tego, ze eksploatacja odbywa si¢ tu 2z wody,
wige w okresie jej zamarzania wydobycie surow-
ca jest wyjgtkowo trudne, podobnie zresztg jak
i transport, ktéry odbywa sig kanatem wodnym.,
W opracowaniu I,Buczkowskiej 6 czytamy, Ze:
"ostre zimy w latach 1953/§4/55, kiedy tempe-
ratura spadaa do minus 30", spowodoway cak-
kowite zamarznigcie jeziora oraz kanaXu prze-

?6 L.Buczkowska - Naturalne zXoza przemysiu ce-

mentowego. laszynopis. IG BAN. Sosnowiec 1960.
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ptywowego a powXcka lodowa dochodziza do 1,2 m

grubosci. Cementownia zmuszona byta do wezwani

wojskowych brygad mineraskich, ktdére przy pomocy
materiazdw wybuchowych pokruszyly powzoke lodo-
wg umozliwiajgc dalszg eksploatacje".

X

Reasumujac przytoczone fakty dotyczgce wpiy-
vu okresowych czynnikéw naturalnych na koszt wy-
dobycia surowca dla potrzeb cementowni nalezy
stwierdzié, ze przebiegi pogody na obszarze re-
jonu, w ktdrym znajduje sig zZoze moga w wielu
przypadkach mieé wpiyw na okresowe pogorszenie
si¢ warunkdw eksploatacji, pociggajac za sobg
pevne wahania wysokogeli produkcji.

Zaleznosé kosztu produkcji klinkieru
od srodowiska geograficznego

Badajgc zwigzki pomiedzy bazg surowcows a
kosztem produkcji csmentu w poszczegdlnych fazach
produkcyjnych, mozna stwierdzié, ze w fazie praze-
rébki surowca na klinkier cementowy najwigkszy
wptyw na koszt jednostkowy klinkieru wywiera ro-
dzaj, jakosdé i wilgotnos$é surowca oraz jego koszt
jednostkowy.

Srednio /w skali caXego Zjednoczenia Przemy-
siu Cementowego/ na kazdg tone klinkieru zuzywa
si¢ okoZzo 1800 - 1850 kg surowcdéw podstawowych.
Wysokos¢ jednostkowego zuzycia surowcdw do pro-
dukeji klinkieru zalezy przede wszystkim od cha-
rakteru litologicznego surowca i od jego wilgot-
nosci. Im twardsze sg skaXy, tym mniej ich po-
trzeba do produkeji kazdej tony klinkieru. Naj-
nizsze zuzycie jednostkowe surowca wystgpuje w
cementowniach bazujgcych na wapieniach triasowych
/"Grodziec" - 1599 kg/t klinkieru, "Saturn" -
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1698 kg/t, “Szczakowa" i "Podgrodzie" po 1729
kg/t klinkieru/. Nastg¢pne miejsce zajmujg ca-
mentovnie zwigzans z2 zZozami wapleni Jurajskich
/™iiek™ ~ 1761 kg, "ysoka® « 1771 kg i "Przy-
jazi" - 1787 kg/, petem eparts na zkozach kredo-
wych cementownie opolskie i "Pokdj"™ /od 18471 do
2033 kg/. Wl zupeXnie odosobnionej pozycji zuaj=
duje sie cementownia "Wejherowo", wykorzystujg-
ca surowiec czwartorzedowy, w ilosci Srednio
okoXo 3288 kg na tong klinkieru. Jedyny wyjatsk
zgodnedcei stratygrafii z iloscig zuzywanego su-
rowca stanowi cementownia "Bolko", ktdra do pxo-
dukeji 1 t klinkieru potrzebuje tylko- 1747 kg
SUTOWCE..

W Scisiym zwigzku z charakterem litologlaz-
nym surowza pozostaje jego wilgotnogéé. Przeciet-
na zawartoéé wilgoci w surowsach stosowanych
przez polski przemyst cementowy jest bardzo rdi-
na i“Waha sig¢ od okoxo 0,5% w wapieniach juraj-
skich cementowni "Wiek", poprzez okoo 2,54 w
marglach kredowych cementowni *Pokéj", do okoXo
50% w kredzie jeziorne] i iXach cementowni "Wej-
herowo". Zawartos$é wilgoci w surowcu jest zmien-
na, zalezna oa warunkdéw morfologicznych i hydro-
genlogicznych, w jakich znajdujgq sig¢ zXoza, a
wahania iloseci wody zawarte]j w surowcu powodujg
wghania w ilosci jednestkowego zuzycia surowca
do produkeji klinkieru.

Przyjmujgc fakt, Ze w koszecie jednostkowym
klinkieru pozycja: "koszt surowca" stanowi od
okoZxo 9 do 32% - trzeba podkreslié, ze wszelkie
wahania w zakresie Jednostkowego kosztu surowca,
lub tez w ilosci zuzycia go na kazdg tone klin-
kieru, odbijajg si¢ w koszcie jednostkowym klin-
kieru /‘tab.B/.

v
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Tabela

Przykiad wyliesenia wysokosci strat
przy ekstremalnych réinicsch susyoia surowca do produkoji klinkieru
w latach 1955~1959

-
1
Rok, w kté- mm” strata na i Globalny
rym sugyto m“hmm. o koszcie jed wirost
najwieksey m:, ouﬁ- nostkowym kosztéw
ip. | Comemtomats | 1086 ) v mie| DI | PIIC
produkeji klinkiern '*tu érednie~ w danym
1t klin- | Sqe3WR Plego z lat | roku
kjeru | ° °":‘ 1955 - 1959) w sz
w 2
1.} "Bolko" 1956 5 0,07 4 587
2.1 "Golesséw" 1957 67 1,38 320 748
3.y "Grodsziec" 1955 20 0,39 145 034
4. "Grossowice” 1958 58 0,45 150 279
5.! "0dre" 1956 130 1,05 329 324
6.1 "Piast™ 1956 87 0,65 145 245
7.1 "Podgrodsie™ 1956 143 4,74 158 653
8.} "Pokéj" 1958 58 0,79 461 269
9.} "Prayjafsi” 195? 225 2,25 761 204
10.! "Saturn”™ 1958 11 2,78 504 651
11.1 "Szcsakowa™ 1956 7 1,40 334 %4
12.] "Wejherowo" 1959 102 2,1 85 864
13.] "Wiek™ 1955 39 1,14 112 178
14.] "Wysoka" 1955 1% 0,17 49 568
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W wyniku analizy stwisrdzono, ze najwieksze
/w latach 1955-1959/ zawyzenie jednostkowego
kosztu produkejli klinkieru wskubtek zwiekszonego
zuzycla jednostkowegoe surowca, osiggneia /w r.
1956/ cementownia "“Podgrodzie". Obliczono, ze
w zwigzku z tym nastapizec zwig¢kszenie kosztu
jednostkowego klinkieru o ckoXo 4,74 zx/t. Ten
wysoki wzrost wypada z przeliczenias

najnizsze zuzycie surowca = 1661 kg /1957 r./
rnajwyzsze " " = 1804 kg /1956 r./

réznica 143 kg = 0,143 %
éredni koszt jednostkowy surowca w latach 1955~
1959 = 33,18 zx/t, wobec tego 0,143 ° 33,18 2k =
4,74 zz.

W cementowvni "Satwrn" - maksymalny wzrost
kosztu jednostkowego klinkieru osiggngx 2,78 ..
zx/t, w cementowni "Przyjaini" - 2,25 zx/t, w
cementowni "Wejherowo™ = 2,11 zi/t klinkieru
itd. Te pozornie niewielkie zwyzki kosztu Jed-
nostkowego klinkieru nabierajs znaczihie wigksze~
g0 znaczenia, gdy weZmie si¢ pod uwage masowosé
produkecji klinkieru. Ilosé ton wyprodukowanego
klinkieru w poszczegblnych cementowniach pormo--
Zona przez odpowiednie zwyzki kosztu jednostko-
wego klinkieru daje wartosci /straty lub zyski/
si¢gajace przewaznie setek tysigcy zzotych. Ob=-
liczono, Ze najwigeksza suma z tytuiu tych "strat"
/761 204 2%/ wystgpita w 1959 r. w cementowni
"Przyjazn", gdzie zwyzka kosztu jednostkowego
klinkieru osiggne¢*a 2,41 zx/t, a produkcja -
338 313 ton. Na drugim-miejscu znalazia sig ce-
mentownia "Saturn" /504 651 zx/, potem "Pokéj"
/461 269 zx/, "Szczakowa" /334 944 zx/, "Odra"
/329 324 2z/ i inme.

Analizujac przyczyny powyzszych wahal stuer-
dzono, ze ilosé zuzywanego do produkcji surowca
Jest uzalezniona od jego wilgotnosci. Jesli prayj-
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mie sie fakt, %e skaty w obrgbie caXego /dansgc/
zXoza wykazujg pewng /wigkszg lub mniejsza/ na-
sigkliwogé, to wohes tego i caia masa surowea
wechodzgoa w skXad tego zXoza rusi rsagowaé na
wahania woldy kontakiujece]j sie ze ziozem, o2y
to bezpodrednio w postaci opaddéw atmosferycz~
nych, czy tsz Jako wody gruntowej.

Dla uchwycenia zwigzkdw wahan ilosci zuzy-
waneso surowca z opadani atmosferycznymi, wyko-
nano wykresy /ryc.14-18/, na ktdrych zestawiono
dla réznych cemsntowni krzywe ilosci surowsa zu-
zywanego do produkeji klinkieru w kg/t klinkie-
ru-w okresie 1955«1959, oraz krzywe opaddw dla
lat 1954-1958 /dla 1959 r..nie otrzymano danych,
stacji PIHN znajdujacych si¢ najblizej poszcze-
gdlnych cementowni. Analizujgac nastepnie s wy-
kresy stwierdzono pewne grupowanis sig zakzaddw,
w ktdérych omawiane zwigzki majg zbliZony charalk
ter.

Pierwszg grupe /ryc.14-16/ tworzg coemsntow-
nie posiadajgse kamienioXomy zaXozone na tere-
nach paskich, lub na niewielkich wzniesieniach,
z typem eksploatacji wgig¢bnej /cementownie opol
gskie, oraz "Przyjazi" i czgdciowo "Pokdji"/.Krzy
we ilosci zugywania surowca sg tu = w przyblize
niu biorge - pewnym odbiciem krzywych ilosei
opaddw w badanych rejonach, ale przesunigtym w
stosunitu do nich o jeden rok, co wskazywaXoby
na roczne opdinienie stopnia wilgotnosci surow-
ca w stosunim dc ilosci opadéw. Prazypuszczal-
nie zjawiske to spowodowane jest wahaniami po-~
zioméw wéd gruntowych wskutek przedostawania sig
do nich wéd opadowych, ktére w sposéd bardzo po
wolny wywoXujg w swoim skalnym otoczeniu zmiany
wilgotnosci. Tegc rodzaju roczne opdinienie wa-
hail poziomu wdéd gruntowych w stosunku do ilosei
opaddw zostato potwierdzone badaniami w Rejowcu.

http://rcin.org.pl
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Drugg grupe /ryc.17/ reprezentujg cementow=
nie posiadajace kamieniolomy zazoZone na wznie=
sieniach 1 eksploatowane stokowo /"Grodzies"y,
"Szozakowa", "Wiek", "Wysoka®™ i "Podgrodzie"/.
Przy analizie krzywych tej grupy uderza fakt,
ze w wiekszodcl przypadkdw wykazujgq ons jedno-
czesnodé przeblegdw, a zwiaszcza maksiméw i mi-
niméw; srednie wahania przewaznie nie odgrywajs
wickszej roli. Wystepuje tu Jakby natychmigstos.
wa reaksja surowca na 1losé opaddéw. Zjawiske to
jest wynikiem poXoienia morfologicznego 2zxd3,
utatwiajacego spiywenie wdéd opadowycsh ze zboczy
da wyrobiska eksploatasyjnego, gdzis nastepuje
okresowas zawilgocenlie surowsea.,Im materiax su-
rowvcowy Jest twardszy, a zioze mnle] potrzasia-
ne tektonicznie, tym szabszy jest zwigzek Jjsgo
wilgotnosei z opadami.

W grupie trzecisj /ryc.i8/ znalazly sl¢ ce=-
mentownis "Wejherowo", %Saturm® i “Goleszdiw",
W przypadku "Wejherowa" obydwis omawians krzy-
wa 88 = 2 wyjgtkiem 1957 1 = w swoich przebie-
gash zbieine w czasle., Faki tsn wynika prawdo-
podobnie z tego, Zs surowie: Jest tu wydobywa-
ny z jeziora, ktdrsgo poziom jest zalezny od
ilosci opaddw. W okresie wzmozonych deszczdw
lub roztopdw - woda sigga do najwyzszych partii
zXoza, ktére z kolel przy malych opadach ulega-
Ja pewnemu cobsuszeniu., W 1957 roku,mimo naj=-
mniejszej w badanym okresie ilosci opaddws jed-
nostkowe zuzycie surowca byzo duze. Nalezy przy-
puszczaé, 2e wpiyn¢io na to wyjatkowo niskie pa-
rowanie, powodujgce utrzymywanie sig powiorzch-
ni jeziora na wysokim poziomio. a tym samwm nie
pozwalajace na normalne przy tek niskich opa-
dach osuszenie gdérnych ptrtii zXoza.

W cementowniach 'Golqsséw' i 'Saturn"ptaé—
ciwie nie stwierdzono istnienia zwigzkdéw pomig-

dzy jednostkowym zuﬁﬂ}mmrgopr iloscig opa~

|
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déw. Wynika to przede wszystkim ze zréznicowans]
i zmiennsj budowy tektoricznej i poxozenia mor-
fologicznego zidz cbydwu cementowni.

W wyniku przeprowadzone] analizy moZna wysu-
naé nastepujgce wnioskis 1/ istnieje wyraZny
zwigzek pomiedzy wahaniami jednostkowsgée zuzycia
surowca do produkeji klinkieru a opadami. Opady
sg jedna z gtdéwnych przyczyn tych wahai w po-
szczegdlnych cementowniach, gdyZz wpiywajg . .na
stopiend zawilgocenia surowca, 2/ opady wpiywajac
na zmiany stopnia wilgotnosci surowca powodujg
wahanis w jego jednostkowym zuzyciu do produkcji
klinkieru, a tym samym przyczyniajgq sie¢ do zwigk-
szenia lub zmniejszenia jednostkowego kosztu wias-
nego produkcji klinkieru.

Nastepnym elementsm wigzgeym faze produkcji
klinkieru z warunkami srodowliska naturalnego
/gxbéwnie z bazg surowcows/ jest zagadnienie wy-
boru mstody produkeji klinkieru. Wybdr tem =
jak to podaj¥ J.Ahrends i W.Cie$linski?7...msa-
lezy przede wszystkim od fizyko-mechanicznych i
chemicznych wkasnodci surowcéw, Jak np. twardosé,
plastycznodé, zawartosé wilgoci, jednorodnoéé
pod wzgledem skXadu chemicznego®.

W licznych rozwazaniach na temat metod prze-
rébki surowca przewaza na ogdéx zdanie o wyzszos-
¢i /w sensie ekonomicznym/ metody suchej. Decy-
dujgeym argumentem w tej dyskusji jest wskaznik
zuzycia paliwa. W artykukach J.Sosirvskiego /74/
i "Jaso" /26/ zawarte sg intsresujgce dane po-
réwnawcze tego wskaznika dla obydwu me*t:od.".]’a.so"28

2T 3.Anrends i W.Cie$liriski - op.cit.

A "Jaso" - Straty i odzyski ciepza przy wypale

klinkieru. "Przemysk lateriaiéw Budowlanych"

1 8
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miedzy innyml podaje, Ze "Najnizsze zuzycie cie=-
pia, jekie w praktyce mozna csiggnaé wynosi oko=-
%o 740 kcal/kg klinkieru. Srednie zuzycie - oko-
o 1550 kecal/kg klinkieru.

Przy metodzilie mokzxre ]
/35% wody/ na kazdg tone suchego surcwca trzeba
odparowaé i ogrzaé w procesie wypaiu 538,5 kg
wody, przez c© podnosi sie zapotrzebowanie cie=-
"pa o okoxo 620 kcal/kg klinkieru.

S e hial Umie t o dal piriodakicd d
/14% wody/ wymaga odparowania 163 kg wody., wo=-
bec czego zuzycie ciepZa w pordwnaniu z catko=
wicie suchym surowcem wzrosnie ¢ okoXo 210 kecal/
kg klinkieru®,

W Polsce tylko 4 cementownie produkujg klin-
kier metodg suchg: "Bolko", "Goleszdw", "Piast"
i "Pecdgrodzie". lletoda "mokra" progukeji klin-
kieru jest bardziej rozpowszechniona niz "sucha®
i to zaréwno w Polsce, jak 1 na caiym sSwiecie.
Przyczyng tej powszechnosci sg walory technolo=-
giczne metody "mokrej", przy ktdérej wystepuje
moznosé lepszego roztarcia i przemieszania su-
rowcéw, co jest niezbgdnym warunkieg otrzymania
klinkieru wysokiej klasy.

W prektyce polskiego przemysiu cementcwego
nie da sie wytZumaczyé stosowania metody "su-
chej" wyXacznie wzgledami jakosciowymi surowca.
Odgrywajg tu role czynniki bardzo réine,a prze-
de wszystkim tradycja poszczegélnych zakzaddw,
zainstalowane urzgdzenia itp. Natomiast produk-
cja klinkieru metodg "mokrg™ w wielu przypad=-
kach jest uwarunkowena rodzajem surowca, jego
zdolnogcig do szlamowania i wilgotnoscig /np.
"Pokdsj", "Wejherowo"/. Jako klasyczny przykiad
mozna by przytoczyé tu cementownig "Wejherowo".
Gdyby zak¥ad ten cheiaX produkowaé klinkier me-
toda "suchg", wysuszenie na mgke surowce zawie-

http://rcin.org.pl
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rajgecege do 52% wody pochXoneloby tak wielkg
iloéé wegla, e produksja csmentu stataby sig
tu wysoce gieopa:amalna. WedXug badai H,Busama- -
yera /13/°

Przy poczgtkowe] zawar-
todei wilgoci w surowcu
wynoszgceJ 5% 105 20% 30%

ilo$é wody do odparows-
nia na 1000 kg matsria-
¥u wysuszonegoe wynoei 53 kg Mkg 250kg 429kg

natomiast zuzycie we-
gla na 1000 kg matsria=
iu suchege stanowi 104keg 17,7kg 353ks 57,5k

Wyzej wymienione wyniki_badar /ecytowane za
J.Ahrendsem i W.Ciedlinskim?®/ ednoszg sie do
pracy suszarni cobrotowej selkowaj przy suszeniu
kemienia wapiennego ¢ zmiennej wilgotnosei poe
czgtkowej /metoda "sucha™ produksji/.

Porévmmjge nastepnie wyniki podane przez H.
Bussmayera z wynikami, ktdérs uzyskuje cementow=
nia "Wejherowo", mozna stwierdzié, ze zastosowa-
nie metody meokrej daio zakXadowi znaczne oszczed-
nosci paliwa. /Przy wilgotnosel surowca okoXo
50% = jednostkowe zuzycie paliwa umownego na jed-
na t klinkieru w 1959 r. wynioste 437 kg/. Przy
"suche j" metodzie produkcji érednie zusycie pa-
liwa /1959 r./ wynosiXo w Polsce okoZo 1700 kcal/
kg, czyli okoXo 244 kg we¢gla umownego/t klinkie-
- ru, natomiast przy metodzie "mokrej" - okoXo
2070 keal/kg na tong, czyli okoXo 296 kg wegla
umownego, Zardwno przy jednej, jak i przy dru-

29 Je.Ahrends i W.Ciesliriski = op.cit.

0 J.Anrends i W.Cieslifiski - op.cit.
http://rcin.org.pl
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giej metodzie produkecji wystgpuja znaczne wa-
hania wysokosci omawianego wskazZnika w poszcze-
gélnych latach, docéhodzgce nawet do 75 kg wegla
umovnego na tone klinkieru /cementovmia "Pokoj"™
- lata 1957 i 1958/, Wiahania te sg zwigzane w
przypadku metody mokrej z zawartoscig wody w
szlanie, natomiast przy metodzie suchej - z po-
czgtkowg wilgotnoscig surowca. W tym drugin
przypadku mozna Xgczy¢ je z wahaniami opaddw w
rejonie danych cementowni, co zostaXo juz omé=-
wione w poprzednim podrozdziale.

Oprécz tych ogdélnych zaleznosci produkecji
klinkieru od warunkéw naturalnych - istnieje
jeszcze caty szereg drobniejszych powigzan,
ktdre moga powodowaé uzatwienia lub utrudnienia
procesdw produkcyjnych. Np., w okresie roztopdw
lub duzych opaddw w wielu cementowvmiach suro=-
wiee wskutek nawodnienia staje sie plastyczny,
nast¢puje silne oblepienie i zahamowanie pracy
réznych agregatdw, zwiaszcza Zamaczy, co z ko=
lei pocigga za soba przestoje miyndw /z powodu
braku surowca/ itp. Inny typ trudnodci miaka
np. cementownia "Odra" jesienig 19958 r,: stan
wody na Odrze byz tak niski, Ze uniemozliwiazZ
on pobieranie wody przemysowej z rzeki, gdyz
pompy nie siggaXy do poziomu wody. Przykzaddw
tego typu mozna by mnozyé w nieskorczonodé,
gdyz przy tym typie produkcji przemyszowej,ja-
ki stanowi masowa przerdbka miejscowego /lokal-
nego/ surowca mineralnego - sama przyroda, ktdé-
ra jest zmiennym czynnikiem kazdego srodowiska
naturalnego, stwarza coraz nowe, zmieniajace
sie w czasie i przestrzeni powigzania poszcze-
gdélnych elementdw tego srodowiska, na ktdre
oddziazywuje.

http://rcin.org.pl
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WPLYW CEIENTOVNI
NA ZMIANY \WW SRODOWISKU GEOGRAFICZNIN

Uwagi wstgpne

Problem wpiywu dziaXalnosci przemysiowej na
zmiany srodowiska geograficznego, staje sig Z
roku na rok coraz donioglejszy i budzgcy coraz
szersze zainteresowanie zardwno wiréd geografiw,
jek przyrodnikdéw i ekonomistdw., VW zwigzku z ros-
ngcym gwaxtownie na caiym swiecie uprzemysiowie-
niem, wzmaga - Sig¢ coraz bardziej konflikt pomig-
dzy przemysiem a przyrodg. W zaleznosci od rodza-
ju przemysiu - konflikty mogg dotyczyé rdinych
elementdéw srodowiska naturalnego i przybieracd
rézny stopiend nasilenia. GXdéwnymi przyczynami
powdujgeymi ten konflikt sa: a/ przeksztaicenia
rzeiby terenu /zwlaszcza przez eksploatacje su-
rowcéw mineralnych i przez przemysi hutniczy/;

b/ zczerpywanie zesobéw wéd naturalnych /giéwnie
przez przemysiy: chemiczny, papierniczy, garbar-
ski i inne/; c¢/ niszczenie szaty roslinnej: bez-
podrednio przéz zajmowanie terendéw pod obiekty
przemysXowe i przez cksploatacj¢ surowecdéw oraz
podrednio - przez zadymianie i zapylanie atmosfe-
ry,jak £ zatruwanie roslinnosci éciekami przemyszo-

wyni.

0 wielkim znaczeniu przytoczonych wyzej pro-
cesdw moze swiadczy¢ miedzy innymi fakt powstawa-
nia w wielu, zwaszcza wysoko uprzemysowionych
paristwach, rdéznych komitetdéw i komisji, majgcych
na celu badanie wpiywéw przemysiu na $rodowisko
naturalne i opracowywanie sposobow zapobiegania
naédmiernemu lub zbgdnemu niszczeniu przyrody i
to nie tylko ze wzglg¢ddw estetycznych, czy zdro-
wotnych, a2le i dla zabezpieczenia dalszych mozli-

http://rcin.org.pl




- 79 -

wosci wszechstronnego rozwoju gospodarczefso po-
szczegbélnych rejopéw31.

Ponadto coraz czedciej organizuje sie w réz-
nych krajach specjalne konferencje i sympozja
poswiecone niektérym z wymienionych tu proble-
méw: np., sympozjum poswiecone problemowi wody
przemystowej, zorganizowane w 1953 r. w USA w
Bostonie, czy szereg posiedzen organizowanych
w Polsce przez Rade Ochrony Przyrody czy Zakiad
Ochrony Przyrody PAN.

Dotychczasowe publikacje z zakresu omawia-
nych zagadniern najczesciej dotyczg tylko jedne=-
go gtdéwnego problemu, pozostake albo caxkowicie
pomijajac, albo traktujgc wyzgcznie marginesowo.
Nieco czgsciej spotyka si¢ w literaturze Zacze-
nie problemu zmian rzezby terenu z zagadnieniem
zmniejszania sig¢ powierzchni upraw; wzglednie
problemu zapylania i! zadymienia z bezposrednim
niszczeniem roslinnosci.

Celem niniejsze] czes$ci pracy Jjest komplek=-
sowe i ilosciowe okreslenie zmian w srodowisku
geograficznym, spowodowanych dziaXalnoscig prze-
mysXowg wszystkich cementowni w Polsce, podleg=-
¥ych Zjednoczeniu Przemysiu Cementowego w Sos-
nowcu.

Badaniami objeto: 1/ zmiany w zakresie u-
ksztaXtowania powierzchni terenu, 2/ zmiany za-
sobdéw wody, oraz 3/ zmiany szaty roglinnej.

eX Miedzy innymi powstazy: w Polsce - Komitet

Gospodarki VWodnej przy PAN, Komitet do Spraw
Gérnodlgskiego Okr¢gu Przemysiowego przy Pre-
zydium PAN 2z caiym szeregiem komisji specja-
lizacyjnych; w_NRF - Kommission f#ir Reinhal-
tung der Iuft; w _USA - Water Resources Poli-
cy Commigsion; Air Pollution Control Associa-
tion itd. http://rcin.org.pl
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Zmiany w srodowisku geograficznym
v zakresie uksztaXtowania powierzchni terenu

Aktualnosé problemdéw zmian powierzchni tere-
nu, a zwaszcze powierzchni uzytkowych rolniczo
staje si¢ tyn wazniejsza, im w danym terenie sil-
niej zaznacza sig "deficyt Zywvmosciowy". Sprawa
systematycznie wzrastajgcegoe tempa ubytku uzyt-
kéw rolnych na rzecz nieuzytkdw, jakimi stajg
si¢ obszary po odkrywkowej eksploatacji gdérni-
czej, zmusza do rewizji dotychczasowych zwycza-
jéw w zakresie metod gospodarowania na obszarach
gbrniczych. Réwvmiez i rozbudowa miast wymaga dla
swoich celdw coraz wigkszej ilosci terendw nada-
jacych sig pod budownictwo, co niejednokrotnie
koliduje z interesami zakZaddw przemysZowych,
zwigzanych z powierzchniowg /odkrywkows/ eksploa-
tacjg surowcdw mineralnych. Ta podwdjna "kolizja"
przemysidw wydobywczych znajduje swdj wyraz w
dotychczasowych publikacjach w literaturze geo-
graficznej i ekonomicznej. Najwigksza ich iloscé
ma charakter "ochroniarski" i jest odbiciem tros-
ki autordw o zaspokojenie potrzeb zywnosciowych
ludnogci. Zwracajg onY gidvmie uwage na niszcze=~
nie przyrody i na ubytek terendw uzytkowych rol-
niczo.

W niniejszym opracowaniu zagadnienia zmian
uksz tattowania powvierzchni terenu przez eksploa-
tacj¢ surowcdw mineralnych dla przemysiu cemen-
towego w Polsce zbadano pod ketem: a/ szybkosdci
zachodzgcych zmian i b/ form przeksztaXcer tere-
nu.

W oparciu o plany kamienioXomdw, mapy topo-~
graficzne w skali 1:25 000 oraz dane geologicz-
ne i eksploatacyjne wykonano: a/ charakterystysz-
ne przekroje eksploatacyjne przez czynne kamie-
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niozomy, 2 zaznaczeniem czesci wyeksploatowa-
nej w latach 1956-1958; b/ tablice¢ zbiorcza,
obejmujgca dane o wielkosci wyeksploatowanych
przez poszczegolne cementownie powierzchni ka-
mienioXoméw z uwzglednieniem wielkosci powierzch-
ni wyeksploatowanej w latach 1956-195832, ¢/
tablice zbiorczg, obejmujacg szacunkowe dane o
szybkosci niszczenia powierzchni terenu Xgcznie
przez wszystkie badane cementownie ~ od poczgt-
ku ich przemystowej dziaXalnosci.

Szybkosé mniszezenia po-
wierzchni t erenu. Powierzchnie
wyeksploatowane przez czynne w 1959 r. cementow-
nie ¥ Polsce siegaXy rzedu kilkuset ha /ponad
600/ 3, Gdyby dodaé do tego tereny poeksploata-
cyjne nieczynnych cementovmi - np. w rejonie
Szczecina, Cze¢stochowy czy Kielc - powierzchnia
ta byXaby znacznie wigksza. Niestety, szczegdio-
we ich obliczenie byZo niemozliwe ze wzgledu na
brak dok*adnych materiaXdw. Szybkosé niszczenia
powierzchni przez eksploatacje¢ surowcéw do pro=-
dukeji cementu nie jest rdéwnomierng ani w cza-
sie, ani w stosunku do wielkosci produkcji. W
pierwszym okresie istnienia przemysiu cementowe=-
go poszczegdlne zaktady produkowaly stosunkowo

22 Powierzchnie obliczono metodg splanimetrowa-—

nia na posiadanych planach: a/ catego wyro=-
biska i b/ czgsci wyrobiska ograniczonej fron-
tami robdt w latach 1956-1958.

Bardzo zblizong wartosé /825 ha/ podaje H.
Hessberger /23/ dla rejonu cementowego Bec-
kum, gdzie znajduje si¢ 17 cementowni.A wigc
skala pordéwnawcza jest bardzo zblizona,z tym,
ze sumaryczna produkcja rejonu beckumskiego
jest mniejsza niz Zgczna cementowni w Polsce.

33
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mate ilodci cementu, -przewaznie rzedu kilkwudzie-
sigeiu tysigey ton. Zapotrzebowanie na surowiec
byxo niewielkie, cementownie mialy stosunkowo du-
zg Xatwosé w jego zaopatrywaniu sig. Niemniej .
jednak niszczenie powierzchni w rejonach tych
najwczesniej powstatych cementowni byZzo duze. W
tym okresie eksploatacja odbywaXa si¢ chaotycz-
nie, w sposdb typowo rabunkowy. Przeglgd map to-
pograficznych wykazuje, Ze bardzo cz¢sto w okoli-
cach poszczegdlnych cementowni wystepujg stare
wyrobiska, z ktdérych prawdopodobnie cementownie
te pobieraky kiedys$ surowiec. Ilosé i wielkosé
tych wyrobisk s3a niewspdéimiernie duze w stosun-
ku do matej produkeji tych zakiaddéw. Byé moze,
ze sg to slady dziaZalnosci innego rodzaju gos-
podarki, np. wybierania wapienia na cele budow=-
lane czy dla przemyszu wapiemnego. Tam, gdzie
nie stwierdzono z caxg pewnoscig, ze omawiane
formy sg zwigzane z dziaXalnoscig przemystows
cementowni -~ tam powierzchni tych wyrobisk nie
wkgczono do obszardéw przeksztaiconych przez ce-
mentownie.

Dla przedstawienia szybkosdci przeksztaXcenia
powvierzchni terenu przy eksploatacji surowcow
przez poszczegdlne cementownie opracowano tabe-
le 9, w ktdrej uwzgledniono przypuszczalny rok
rozpoczecia eksploatacji oraz powierzchnie znisz-
czone przez eksploatacje surowcdw, zgréwno w ka-
mienioXomach czynnych obecnie, jak i nieczynnych,
z wydzieleniem powierzchni zniszczonej w latach
1956-1958, Ponadto - w oparciu o w/w dane obli=-
czono srednig szybkosé niszczenia powierzchni
terenu przez poszczegdlne cementownie dla okre-
séw: a/ od poczgtku istnienia danej cementowni
do 1958 r. wkgcznie i b/ w latach 1956-1958.
Obliczenia dotyczgce catej zniszczonej przez ce-
mentowvnie powierzchni nalezy traktowaé jako sza-
cunkowe, natomiast wartosci odnoszgce sig do lat
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Przeksztaicenis powierschni terenu przes eksploatacje surowcéw podstawowych

do produkcji cementu w Polsce

Tadela 9

do r,1958 wigosnie

ROk o=} TROVIECROBIIE \WYSERPLORE oM
. EandenioXomy pocseoia
APl ConsRt oLy /3zotn/ sksploa- Ogézem do | Srednio | W latagh | Srednio na Uwagi
tacii roku 1958 | na rok | 1956-1958 | TOK ¥ latach
956-1958
1.} "Bolko" Bolko 1901 10,7687 0.1856 0,5687 0,2843
Gérna Leszna 1951 1m,7M 0,5316 1,9%80 1,0325
2.! "Golesziw" pod Chelmenm 1958 0, 1800, . 0,0670
stary kamien. 1898 |okozo 20, *w latach 1956-58
nieozynay
3.1 "Grodsiec” Rogofnik = 1949 8, 0,4987 1,6800 0,8400 5 /
stary kamien. 1856 )okoXo 42,0000 -
4.1 "Gromsowice” 1-gny/"prawy"/ 1872 57,3250 5,1500
2-g1 /"lewy"/ i 27,8250f1 919851 | Slggo0 | 515500
54 "Odra” Gdra 1913 31,6500 0,7033 3,2750 1,6375
6.! "Piast” Piast okexo 1911 20,5312 0,4368 1,9512 0,9756
7. "Podgrodsie” Podgrodsie - 3 1946 21,2640 1,4044 3,1680 1,5840 =
stare kamien. 1912 | oke2o 45,0000 2 e
8.1 "Pokéy" g 1924 14,4400 0,5160 1,6250
“3" 1954 8,524001 11,4514 3,1340 J
"C*® Chem okezo 1324 26,0640 8,0920 4,0460
9. - sy0 1930 59,6760 | 2,1312 1,5720 0,7860
10.} "Ssosakowa” F? a. 1955 3'":3 &
Grédek 1883 23,93 0,4867
.1 stare sredy™ 7 lokeZo 8,0000 X .ea
11.] "Wejherowo" orle III 1952 jokozo 19,00000} o seau 3,5480 1,7740 -
stare slofa’ 1872 jokoko 47,0000 2 -
12, "Wiek" Wiek 1913 26,8770 | 0,5972 3,8170 1,9085
13.) "Prayjads” Rseoskéw /
1 Wiersdica 1;;: 1o.o::} 1,6706 1,0320 0,5160 AT
Marylin 1 54,7040, p
1 -
144 "wymoka® wy 1885 36,4 0,4999 1 3,8170 | 1,9085 - e
15.; *gérka Gérka 1 cﬁphw,\% L ? ? %m-im
sodnoatek || ©605,0548 1 3| 50,9759 | 25,1579
S I L S, Y ity 15 mwoh J
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1956-1958 zostaty obliczone na podstawie faktycz-
nego pestepu robdét gdérniczych w poszczegdlnych
kamienicZomach.

Analizujac tabelg 9 mozna ustalié szereg cie-
kawych faktéw. Najwigkszy obszar niszczonej po-
wierzchni wystgpuje w cementovni "Groszowice".
Zxozyty si¢ na to co najmniej 3 czynniki: & his-
toria zakadu, b/ wysokie zapotrzebowanie surow-
ca i ¢/ warunki zZozowe. B.Kortus)4 podaje, 2ze
"dzisiejsza cementownia "Groszowice" skXada sig
w zasadzie z 3 zakaddw, ktdére powstawaxy tu ko-
lejno obok siebie'". A wig¢c podana w tabeli po-
wierzchnia uznana za zniszczong przez 1 zakxad,

a wynoszaca ponad 84 ha jest tu znacznie zawyzo-
na, bo zasadniczo - do czasu poZgczenia sig¢ w 1
cementownie /przed I wojng swiatowa/ - z nalezg-
cych obeenie do niej 2 kamienioXoméw - korzysta=
¥y az 3 zalkZady. W zwigzku z tym réwniez i dred-
nig roczng szybkosé niszczenia powierzchni tere-
nu /0,98 ha/rok/ nalezaXoby dla samej cementowni
"Groszowice" nieco obnizyé. Niemniej jednak ostat-
nie lata wykazuja tu ogromny wzrost szybkosci
przeksztaXcenia powierzchni terenu: w latach
1956-1958 stwierdzono zniszczenie ponad 11 ha te-
renu /ponad 5,5 ha/rok/, co stanowi okoxo 20% te-
rendw zniszczonych w tym czasie przez caty pol=-
ski przemyst cementowy. Wynika to pruede wszyst-
kim z tego, ze zakiad "Groszowice'" nalezy do czo-
*dwki polskich producentdw klinkieru, jego zapo-
trzebowanie na surowiec wynosi ponad 600 000 ton
rocznie. Tynczasem nigZzszosé eksploatowanego zXo-
za na 0gox nie przekracza 11 -12 m, w tym partia
surowca "wysokiego" - osigga zaledwie okoZo 6 -8
metréw, wobec czego - eksploatacja surowca nie
nogac zanadto posuwac si¢ w gigb zXoza - obejmuje
coraz szersze tercny i powoduje coraz wigksze
zniszczenia powierachni,

383 . xortus - BERLSin.org.pl



o B

Dosyé zblizong sytuacj¢ obserwujemy w ce-
mentowni "Saturn". Pomimo, Ze powstaia ona do-
piero w roku 1930 - obszar zniszczony przez
eksploatacje surowcdéw na terenie kamienioZomu
"Gawczyce", ktéry jest gidéwmym dostawcg wapie-~
nia dla tego zakXadu, wynosi okoXo 60 ha, co
érednio daje 2 ha/rok. I tutaj, podobnie jak w
Groszowicach, wystgpuje maXa migzszosé zioza,
ktéra pocigga za sobg nadmierne rozprzestrze-
nignie sig¢ eksploatacji surowca.

Przeciwstawieniem wyzej opisanych przypad-
kéw sg cementownie "Szczakowa", "Grodziec" i
"Piast".

Cementownia "Szczakowa", ktdéra oprécz ce=-
mentu produkuje takze dolomit stabilizowany,
do roku 1955 eksploatowaXa z kamienioXomu "Grdé-
dek" dolomit, a z kamienioXomu przyzaekiadowego
- wapieni. Poniewaz zasoby drugiego z wymienio-
nych z16% zaczgiy sig wyczerpywadé, w 1956 r,
uruchomiono eksploatacje¢ wapienia na nowym zZo-
Zu zwanym "Sadowa Gora". Lgczna dotychczas wy-
eksploatowana powierzchnia tych 3 2162z zajmuje
okoZo 35 ha, c¢o wynosi dérednio okoZo 0,49 ha/
rok. Gdyby Jednak wzigé pod uwage wyZgcznie
eksploatacje¢ wapienia, tzn. eksploatacje surow-
ca tylko do produkcji cementu /bez dolomitu/,
to post¢p zniszczen powierzchni byiby znacznie
nizszy i zmniejszyxby si¢ do rzg¢du okoXe 0,14
ha/rok. Roczny postep eksploatacji zXoza "Sado-
wa Géra™ w latach 1956-1958 wynosii zaledwie
okozo 0,49 ha. Przyczynami powodujgcymi ten ko-
rzystny, skaby stopier przeksztaXcania terenu
sa: a/ duza migzszoéé wapieni /rzedu 20-31 m/
i b/ niewielkie zapotrzebowanie na surowiec ze
wzgledu na drednig wysokosé produkcji cementu.

Cementownia "Grodziec®™ - najstarsza w Pol-
sce-przedstawia obraz dosyé zblizony do "Szcza-
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kowej"., Stary kamieniolom, ktdry byX czynny od
poczgtku istnienia zakXadu /1856 rok/ posiada
wyeksploatowana powierzchnie wielkosci okoXo 42
ha, czyli, ze roczny postgp zniszczen wynosizt
érednio okoxo 0,45 ha/rok. W 1949 r. cementownia
uruchomi*a nowy kamienioXom "Rogoznik". Dotych-
czas wyeksploatowano na nim okozo 8,87 ha, z cze-
go w latach 1956-1958 - 1,68 ha, czyli $rednio

w ciggu roku 0,84 ha. Omawiany kamienioXom jest
jedynym wyjatkiem zmniejszenia sie¢ tempa niszcze-
nia powierzchni terenu w latach 1956-1958 w sto-
sunku do lat ubiegzych, pomimo pewnego wzrostu
produkcji klinkieru. Przypadek ten nalezy tZuma-
czyé gidéwnie poprawieniem si¢ warunkdéw eksploata-
cyjnych zXoza /zwigkszenie sie migzszodci zZoza/
i mozliwodcig wprowadzenia eksploatacji dwupozio-
mowe].

Cickawe jest poréwnanie wielkosdci i tempa
zniszczen powierzchni terenu w 3 kamienioZXomach,
nalezgcych do najmniejszych zak*adéw produkujg-
eych klinkier, tj. cementowni "“Wejherowo", "Bol-
ko" i "Podgrodzie". lNajstarszg z nich jest cemen-
townia "iejherowo", ktdra od poczgtku swego ist-
nienia, tj. od roku 1872 przeksztaxciza w tempie
okoZo 0,7 ha/rok 65 ha torfiastych Zak na 3 je-
ziora, zwane jeziorami "Orle I", "Orle II™ i
"Orle III". W latach 1956-1958 tempo zmian byZo
znacznie wieksze i wynosito srednio ponad 1,7 ha/
rok. Tak duze tempo przeksztaXceri terenu spowo-
dowane jest tu przede wszystkim maXg migzszodcig
eksploatacyjng zxoza,a ponadto duzym zuzyciem
jednostkowym surowca do produkeji klinkieru.

W cementowni "Bolko" sxaby stopierl przeksztat-
cania powierzchni odpowiada niskiej produkeji
klinkieru tego zakzZadu. Tempo zmian uksztaXtowa-
nia powierzchni w latach 1956-1958 byZo najmniej-
sze ze wszystkich badanych cementowni i wynosiZo
grednio 0,28 halfHiekl/rcin.org.pl
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Cementownia "“Podgrodzie™ w stosunku do
wielkodci produkecji i w pordwnaniu z innymi
zak¥adami powoduje dosy¢ duze zmiany w uksztax-
towaniu terenu. 0d poczagtku swego istnienia,
wskutek eksploatacji surowca, zniszczyza ob=-
szar okozo 66 ha, czyli rocznie okozo 1,3 ha;
tempo niszczenia w latach 1956-1958 byo nieco
wieksze i wynosio okoZo 1,58 ha/rok.

Najwiekszy w Polsce producent klinkieru,
cementownia "Pokéj", bardzo intensywnie prze-
ksztaXca rzeszbg terenu; w latach 1956-1958
zmiany spowodowane masowg eksploatacjg surow-
céw az w 3 kamienioXomach /w tym 1 w Cheimie
Iubelskim/ objexy teren ponad 11 ha, czyli
roczny postep zniszczen wynosi tu okoXo 5,5 ha
/pierwsze miejsce wsrdéd cementowni w Polsce/s

Pozostate cementownie, bazujgce na wiasnym
surowcu naturalnym przeksztaXcajg powierzchnie
terenu z szybkoscia Srednig odpowiadajgcg na
ogdéx stopniowi ich surowcowego zapotrzebowania.
Poza wyzej juz przytoczonymi przypadkami, nie
spotyka si¢ razgcych dysproporcji pomigdzy szyb-
koécig niszczenia powierzchni a wielkoscig pro-
dukecji klinkieru.

Do roku 1958 wszystkie cementownie w Pol=-
sce /ktdére byly czynne w omawianym okresie/
zniszczyty wskutek wydobywania surowcéw mini-
rmum 605 ha terenu. Szybkosé niszczenia powierzch-
ni rognie w miare rozwoju przemysiu cementowego.

Dla przedstawienia korelacji tych dwu za=-
leznodci, a ponadto w celu zilustrowania dynami-
ki postepu zniszczeri,opracowano tabele 10.Zesta-
wiono w niej, w 5 przekrojach czasowych, pro-
dukcj¢ cementu w Polsce oraz szacunkowe, glo-
balne dla cazej POloki, zniszczone wskutek eks-
ploatacji surowc erzchnle w latach: 1880,
1900, 1913, 19380'1“% Pliyjanié, se
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analizie poddane wyXgcznie zakXady, ktdére prze-
trwaty do 1958 r. i ze wysokosé podawanej pro=
dukecji cementu réwniez byia szacuowana tylko dla
tej grupy. Dane zawarte w tabeli opracowano -
droga kolejnych przyblizen -~ czterema metodami:
a/ dzielge stwierdzong w 1958 roku ilos$é znisz-
czonych ha przez globalng produkeje cementu w
tym samym okresie, obliczono, ze produkcja kaz-
dych 100 000 ton cementu pociaga za sobg znisz=
czenie okoxo 0,53 ha terenu. Znajgc wysokosé
produkeji cementu w poszczegdlnych latach, oblie
czono szacunkowg wielkos$é zniszczonych terendw;
b/ dla wszystkich czymnych w latach 1955-1959
cementowni w Polsce obliczono - oddzielnie dla
kazdego zXoza = czasokres jego eksploatacji /w
latach od poczgtku istnienia zakXedu do roku
1958 wiacznie/ i uzyskano Xgczng sumg 867 "jed-
nostek rocznych"., Nast¢pnie zsumoweno powierzch=-
nie przeksztaXcone do roku 1958 przez poszcze=-
g6lne cementownie i otrzymano wielkosé 605,0548
ha, ktorg z kolei podzielono przez 867 w/w "jed-
nostek rocznych", co daXo wskaZnik szybkosci
niszczenia powierzchni = 0,6863 ha/rok/l ztoze.
/Czyli wskaZnik ten jest po prostu "drednia wa-
zong" szybkosci przcksztatcania powierzchni/.
Wisdzac nast¢pnie, ile 2zX62 bylo w danym roku w
czynnej eksploatacji = mozna byio - mnozgc ich
ilogé przez wskaznik szybkodci - otrzymaé sza-
cunkowg wartosé sredniego rocznego post¢pu nisz-
czenia powierzchnl terenu przez proces wydobywa=
nia surowcdw., Trzecia metoda; c/ nazwana tu "su-
maryczna" - byZa znacznie prostsza: zga;ac /z
tablicy 17/ $rednia roczng wielkosé niszczenia
terenu w obrgbie poszczegdlnych zxdz - zsumowa-
no grednie wszystkich kamienioZomdw, ktdre byiy
czynne w badanym roku; d/ ostatnia metoda byzZa
zastosowana wyigecznie do szybkosci niszczenia
terenu w latach 1956-1958 i polegaza na podzie-
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Dynamiks postepu niszczenis powierzchni terenu
przez eksploatacje surowcéw naturalnych dla przemysZu cementowego w Polsce

w latach 1880-1958

Tabela 10

Lp.

Wyszozegblnienie

Lata

1880

1900

1913

1938

ym——

-
.

2

3

4.

w
-

Iloéé czynnych cementowni
Il06é eksploatowanych z2ét

Globalna produke ja cementu
w tys. ton

Weskainik warostu produkeji
cementu

Wielkosé niszczonej w cig-
gu roku powierzohni
w ha

a/ ohliczona wediug wekei-
niks werostu globalne]
produke ji cementu

b/ oblicsona metods drednie]
wazone

¢/ obliczona metodg sume-
ryczng

d/ obliczona metods plani-
metrowanis

Wakadniki dynamiki poste¢pu
nisgozenia powiersohni te-
renu

a/ wediug metody éredniej
wasone ]

b/ wediug metody sumaryosnej

¢/ wediug metody planimetryoz-

nej /1 = 2,25 ha/

19

2,06

2,25

1,4
4,80

3,79

2,3
1,7

13
12

705

37

3,7
8,24

7,07

4,0
31

15

2240

118

10,29

10,32

5,0
4,6
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4840

25,5

13.79:

20,29
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leniu na péx powierzchni zniszczonej w wymienio-
nych 2 latach, a ktéra zostata, jak to juz wy-
Zej wspomniano, splanimetrowana na "“planach ru-
chu kamienioXomdéw".

Pomingwszy analize danych otrzymanych wed-
fug metody pierwszej, ktéra jest wyXgcznie u=-
proszczonym mechanicznym szacunkiem, nalezy
stwierdzié, ze wyniki obliczeri dwu nastepnych
metod w zasadzie sg, 2z wyjatkiem roku 1958,
bardzo zblizone. Zasadniczo dla roku 1958 nale-
zaXoby przyjaé najbardziej pewng wartosé obli-
czong ostatnig metodg, ale - ze wzgledu na po-
réwnywalnosé z poprzednimi okresami-konieczne
jest oparcie rozwazar na dwéch przytoczonych.
Réznice wysokoéci wskazZnika niszczenia powierzch-
ni w roku 1958, obliczone tymi metodami, wynika-
ja przede wszystkim z ich szacunkowego charakte-
ru /zwiaszcza metody drugiej/. Nalezy pamietad,
ze dane odnoszgce sie¢ do lat ostatnich sg znacz-
nie pewniejsze, niz do pierwszego okresu prze-
mysZowej dziazalnodéci cementowni i obejmujg zxo-
zZa przewaznie czynne do chwili obecnej, co wpiy-
wa na moznos¢ szacunku bardziej zblizonego do
stanu faktycznego. Analizujgc epracowang tabele,
mozna stiwierdzic, ze od roku 1880 do 1958 cemen=—
tovnie w Polsce co najmniej 10-krotnie zwigkszy-
Xy tempo przeksztaicania powierzchni terenu
przez niezbegdng do produkcji cementu eksploata-
cje surowcéw podstawowych.

Dla uZzatwienia analizy korelacji pomigdzy
tempem zniszczen powierzchni a wzrostem produk-
cji cementu, obliczono odpowiednie wskazniki, .
ktére rowniez podano w tabeli 10. Ze wskaznikéw
tych wynika, %e chociaZ rozwdj produkcji cemen-
tu jest bezwzglednie szybszy niz tempo niszcze-
nia powierzchni, to jednak w pewnych okresach
wystepujg podobieristwa w tych obydwdch badanych
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zjawiskach. Np. najwiekszemu, prawie dwukrot-
nemu wzrostowi wskaznika rocznego niszczenia
powierzchni terenu, ktéry w badanym okresie
wystgpix w latach 1938-1958, odpowiada dwu-
krotny w tym samym czasie wzrost wskazZnika roz-
woju produkcji cementu. Réwniez w latach 1900

i 1913 obserwuje si¢ zblizZong korelacjeg.

Reasumujgc powyzsze rozwazsnia, mozna wyse
nué¢ wniosek, ze rozwdj przemysiu cementowego
musi pociggal za sobg zwigkszenie tempa prze-
ksztaXcania pierwotnej powierzchni terendw,
na ktdérych znajdujg sig zZoza eksploatowane
dla potrzeb cementowni.

Czynnikami hamujgcymi tempo zniszczen po-
wierzchni terenu sg przede wszystikim: a/ racjo-
nalna gospodarka ziozem, zmierzajgce do peine-
go wykorzystania jego wszystkich zasobdw; b/
postep techniczny - ktéry z jednej strony umoz-
liwia coraz lepsz& przerdbke mechaniczng i
technologiczng surowca /zwiaszcza gorszych je-
go gatunkdéw/, a z drugiej strony szerzej wpro-
wadza do produkcji cementu Zatwiej dost¢pne ma-
teriaty zaste¢pcze, zwiaszcza odpedy innych ga=-
Zgzi przemysiu /np. zuzle wielkopiecowe itp./.

n p o=~
wierzchni terenu powodo-
wane eksploatacjg surow-
cbw dla przemyszmu <¢emen-
t oweg o, Cziowiek, wydobywajgc surowce mi-
neralne, przeobraza naturalne srodowisko, w
ktérym te surowce wystepuja. W zaleznosci od
poziomu ekonomicznej kultury /kultury gospoda=
rowania/, to "przeobrazanie sSrodowiska" moze
spowodowaé albo catkowite.zniszczenie wigkszod-
¢i jego naturalnych zasobdéw, albo tylkoe ich
zmnie jszenie.

Formy przeksztaice
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Wydobywanie surowcéw systemem odkrywkowym
powoduje ponadto zmiany w uksztaztowaniu terenu,
a takze zmniejszanie sie¢ obszardéw uzytkoéw rolnych
na rzecz nieuzytkdw, co zostanie omdéwione w ostat-
nim podrozdziale tej pracy.

W przemysle cementowym wspomniane przeksztaz-
cenia terenu sa zwigzane gdéwnie z poZozeniem
morfologicznym eksploatowanego zXoza, ze sSposo-
bem eksploatacji, oraz ze sposobem wykorzystania
skat pXonych. Wyzej wymienione czynniki powodujsg
powstanie w terenie nowych form, ktére mozna
podzielié na:

1. Formy typu erozyjnego /wkleste/:

a/ wyrobiska po eksploatacji wgZg¢bnej na te-
renach pzaskich,

b/ wyrobiska po eksploatacji stokowej na te-
renach gdérzystych lub pagdrkowatych,

¢/ wyrobiska po eksploatacji wgi¢bnej na te-
renach gdérzystych lub pagérkowatych.

2, Formy typu akumulacyjnego:
d/ zwaty zewnetrzne,

e/ zwaxy wewnegtrzne,
£/ nasypy.

Zardéwno formy pierwszego, jak i drugiego ty-
pu nalezy uznac za niszczgce srodowisko naturalne.
Niemniej ' jednak, przy racjonalnej gospodarce
przestrzennej formy typu akumulacyjnego moga stac
sie czynnikiem powracajgcym naturalnemu srodowis-
ku jego pierwotny wyglgd lub zagodzacym niszczg-
cy charakter form typu erozyjnego.

Dla przedstawienia problemu powstawania form
typu erozyjnego wykonano kilka typowych przekro-
jow geologiczno-eksploatacyjnych /ryc.2-6/,z za-
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znaczeniem linii frontu robét gérniczych w la-
tach 1956 i 1958. Ponadio zasie¢gi kamienioXomdw
i linie frontu w/w robdét naniesiono na mapy
ilustrujgce szczegdtowg lokalizacj¢ cementowni
i nalezgcych do nich 2%*63. Opracowane przekro-
Je geologiczno-~eksploatacyjne obrazuja powsta-
wanie form przeksztaZcen terenu i ich dynamike
/ryce.2-6/.

Wigkszo$é omawianych wyrobisk poeksploata-
cyjnych nalezy - wediug wyzej podanej klasyfi-
kacji do grupy "a", ktdéra jest zwigzana z eks-
ploatacjg wgiebnag na terenach pkaskich. iaj-
liczniejsza grupa tych form wystq¢puje w cpol=-
skim oérodku cementowym /wszysikie kamienioZo-
my/, & ponadto sg one takze w Wierzbicy, w Wej-
herowie /zXoze "Orle"/, oraz w rejonie cemen=
towni “"Podgrodzie'. Wyrobiska poeksploatacyjne
w terenie pXaskim /ryc.:4/ wyjatkowo kontrastu-
Ja ze srodowiskiem naturalnym - sg jakby rana-
mi w zywym organizmie krajobrazu i wymagaja ze
strony cztowieks w pordwnaniu z innymi typami
form erozyjnych najwigkszego naktadu pracy
przy rekultywacji tych terendw, Dla prazywrdce-
nia pierwotnego wyglgdu terenom posksploatacyj-
nym = nalezaitoby wszystkie wyrobiska zapeinié
Jakimié innymi materiazami, kidrych niestety -
przemyst cementowy we wiasnym zakresie nie
jest w stanie dostarczyé /z powodu braku odpa-
déw produkcyjnych/. Réwniez warunki geologicz~-
ne zxé% nie sprzyjajg gromadzeniu skaX pXonych
podczas sksploatacji. Z wyjgtkiem zXoza cemen-
towni "Podgrodzie', w pozostalych nadkXad sta-
nowi tak niewielks masg¢ w pordwnaniu z surow-
cem przydatnym do produkcji cementu, Ze nie
moze on by¢ traktowany jako “wypeXniacz" wyro-
bisk poeksploatacyjnych. Dodatkowg trudnosé
dla rekultywacji tego rodzaju form stanowi za-
gadnienie wody. Ze wzgledu na to, ze podstawy
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tych wyrobisk znajdujg si¢ ponize]j powierzchni
terenu - sg one naturalnymi zbiornikami wéd opa=-
dowych, ktdére nie majg moznosci wydostania sig

z tych zagebieri. Ponadto bardzo czesto /np. w
rejonie Opola/ wskutek eksploatacji zostajg roz-
ciete poziomy wodonosne. W toku eksploatacji wo-
dy napizywajgce do kamienioXomu sg odprowadzane
za pomocsg pomp, jednakze z chwilg zaprzestania
wydobyeia surowca - pompy takze przerywajg swo-
Jj& prace, a woda coraz bardziej wypeinia zarzu-
cone wyrobisko,

W zwigzku z tym nasuwa sig¢ wniosek, ze fore
my powstate przez wgiebng eksploatacje surowcdéw
na terenie pXaskim sg bardzo trudne do rekulty-
wacji. Najbardziej ekornomicznym rozwigzaniem
wiagciwym dla tego typu wyrobisk jest przezna-
czenie ich albo na tereny sportowe /po zniwslo-
waniu dna wyirobiska 1 doprowadzeniu do odpowied-
niego wygladu jego krawedzi/, albo = w przypad-
ku zalasnia wodg = na stawy rybne, wzglednie na
Jeziora o charakterze sportowym.

Zupelnie inasze]j przedstawis si¢ sposdb
przeksztazcania terenu przez eksploatacje stoko=
wg, w ktorej wyniku powstajg formy typu "1 - b".

W pordwnaniu z grupg "1 -a", sg one bardziej rdz-
norodns, tworzg w terenie lirie bardzo poszarpa-
ne, niespokojne /ryc.3 i 5/. Formy grupy "1 -a"
wystgpujg ponizej najnizszege pisxwotuege pozio-
mu i powodujg powigkszanie si¢ rdéinic wysokosci
wzglednych w danym terenie; natomiast formy ty-
pu "1 «<b" doprowadzajg = drega sukcesywnego nisz-
czenia wzniesien be¢dgcych przedmiotem eksploata-
cji do znacznego zmniejszania sie¢ tych rdznic,
ale jednoczesnie dajg wtagnie te¢ wspomniang, po-
szarpang zre¢bami morfologie. Formy typu "1 - Db"
powstajg w kamienioXomach cementowni "Goleszdéw',
Grodziec", "Saturn", "Szczakowa'", "Wiek" i "Wy-
soka" /get.T-9/tip://rcin.org.pl
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‘Analizujgc zaXgczone przekroje eksploata«-
cyjne, mozna powiedzieé, ze zmiany terenu spo=-
wodowane powstawaniem form typu "1 - b", odbywa-
Jja si¢ bardzo dynamicznie, niemal zywioZowo
/np. na ziozu "G6érna Leszna" i "Grdédek" - fob.
8, 11/. Rekultywacja form tego typu jest znacz-
nie Zatwiejsze niz w poprzedniej grupie,zwiasz-
cza w takich przypadkach, gdy eksploatacja zZo-
za& posuwe sie w Kierunku cod nizszych do wyzszych
partii wzniesienia, ale przy zechowaniu stopy
kamienioXomu na tej samej wysokosci bezwzgled-
nej /np. "Gérna Leszna" i "Rogoznik"/.

Czynnikiem uzatwiajgcym rexultywecje¢ form
"1 =b" sg charakterystyczne dla nich stosunki
wodne. W przeciwieristwie do poprzedniej grupy
= wody nie zatrzymujg si¢ w kamienioZomach,
lecz spiywajg w déx zgodnie z kierunkiem natu-
ralnego spadku.

W wyniku tych pozytywnych czynnikéw stosun-
kowo duza ilcsé form typu "1 - b® podlega rekul-
tywacji = gxdwnie przez zalesianie MGoleszdw",
"Saturn", "Szczakowa"/, a znacznie rzadzie] =
przez wiérne nawiezienie nadktadu z glebg. Jed=
nakze wigkszosdé cementowni nie wykorzystuje
*atwych mozliwesci zagospodarowania tych formg
ktére podobnie jak pierwsza grupa sg razacym
elementem krajobrazu przemysowego ffov.10/.

Ostatnia grupa form typu erozyjnego = '"i-c"
jest posrednig pomigdzy dwoma pierwszymi; obok
przesuwania sie¢ w gigop - nastepuje jednoczesnie
przesuwanie frontu robdét, a tym samym i obszaru
zniszczen ku szeczytowi wzniesienia.

Formy typu "1- c¢" wystepuja tylko w 3 ka-
mienioXomach cementowni *Pokdj" /ryc.2/ i w
kamieniozomie "Narylin%. Wiekszo$é, tzn. trzy
sg zblizone dc form grupy "1- a". Zagiebienie
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ich jest nieckowate o dosy¢ wyrdwnanym pZaskim
dnie, Poniewaz migzszosci eksploatacyjne tych
zx0% sg na ogéx duze /25 i 15 m/, powstate for-
my sg giebokie i wobec tego trudne do zagospoda-
rowania. Trudnoéé¢ te¢ poteguje jeszcze fakt, ze
omawiane zXoza nie majg wigkszych ilosci nadkZa-
du /0,5 - 1,0 m/ eni tez przerostéw skax ponych.
Podobieristwo do form grupy "1- b" przejawia sig
tu giéwnie w odpiywie wéd, a takie w pewnym wzno-
szeniu si¢ poziomu eksploatacji ku gérnym partionm
wzgdrz, na ktdérych wystepuje zXoze. Kamienioom
"Gora Kredowa" w Cheimie Iubelskim natomiast ma
charakter zdecydowanie zblizony do form grupy
"1 -Db". Wprawdzie ze wzgledu na eksploatacjg ty-
pu wgiebnego wystepuje tu réwniez pewnego rodza-
Ju niecka, ale jej dno ma powierzchnie tarasowg,
ktéra jest wynikiem trzypoziomowej eksploatacji.
Ze wzgledu na duzg stromosé¢ zbocza "(Gdry Kredo-
wej"; a takze i z powodu znacznego wydobycia su-
rowca /ponad 600 tys.t rocznie/ obserwuje sig¢ tu
bardzo szybkie zblizanie frontu robdt do szczytu
géry. W roku 1958 front robdt eksploatacyjnych
przesunatr sie w kierunku szczytu od linii robdt

z roku 1956 o 170 m, a wysokos$é wzgledna stropu
eksploatowanych warstw zmieniXa sie w tym czasie
o okoxo 18 metrdéw, Eksploatasja tego zXoza wczes-
niej czy péiniej musi spowodowaé “"zniszczenie™ ca-
Zej lub znacznej cz¢séci wzniesienia, co wydatnie
zmieni morfologie tego terenu. Jest to tym bar-
dziej nieuniknione, Ze od 1960 roku "Géra Kredo-
wa" zaopatruje w krede¢ i margiel nie tylko cemen-
townie "Pokdj", ale i nowozbudowans cementownie
“"Cheim", ktdrej zapotrzebowanie na te surowce be-
dzie w najblizszych latach powaznie wzrastaZo.

Drugim typem form powstaiych w wyniku eksploa-
tacji surowcéw dla przemysiu cemenitowego sz zwaXy
i rézne inne usypiska.
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Szozegbétowe badania podjete w ramach ni-
niejszej pracy potwierdziiy panujacg powszech-
nie opinig co do mazej wagi problemu zwaidéw w
przemysle cementowym. Niemniej jednak analiza
krajobrazu w rejonach poszczegdlnych cementow=-
ni i bgdaecych w ich uzytkowaniu kamienioZomdéw
wykazata istnienie zwaidw i rdiznego rodzaju
usypisk, Najwazniejszymi z nich sg zwaly zew-
netrzne, tzn. zwaiy tworzone poza terenami ka-
mienioXoméw, Rzecz prosta, ze trudnym proble-
mem gospodarczym sg one wyigcznie w cementow=
niach, gdzie zXoza surowcdéw wystepujg pod du-
zym nadkzadem, wzglednie gdzie posiadajga one
liczne przgrosty skax pionych, a wigc przede
wszystkim w cementowniach: "“Podgrodzie'", "“Go=
leszdw" i "Szczakowa". Najwigkszy przyroat
zwaXdw zewngtrznych wystgpuje w rejonie zioza
cementowni “Podgrodzie", co jest zwigzane z
wielks migzszosdcig nadkiadu fdo 9,3 m/ i 2z
wystepowaniem w obrg¢bie zo%a rdéznego rodzaju
przerostow skaX pionych, ktdre zwatowuje sieg
w odlegXodci okoZo 3,1 km od czynnego kamienio-
omu, w lesie. W ciggu roku przybywa tu okoio
2 ha zwaXdéw, ktdre zostajg sukcesywnie, w mia-
r¢ ich narastania - zalesiane, W ten sposddb
cementownia "Podgrodzie" zwigksza powaznie cax-
kowity obszar przeksztaiconej przez siebie po-
wierzchni, ktdra Zacznie obejmuje przesirzeil
okoxo 3,5 ha/rok /okozo 1,5 hafrok - formy ty-
pu erozyjnego + 2,0 ha/rok formy typu akumula-
cyjnego/. Jakkolwiek obserwuje sige tu pozytyw-
ng dziazalnoéé cziowieka, zmierzajgcag do czgs-
ciowej chociaz rekultywacji zniszczonego tere-
nu, dziwny z punktu widzenia ekonomiki kosz-
tow wydaje si¢ fakt wywozenia masy zbednego
materiaiu poza obregb kamienioiomu, zamiast wy-
pezniania nim starych, nieczynuych wyrobisk,
znajdujacych si¢ w bezpogrednim sgsiedztwie
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eksploatowanego zioza. Zarzgd cementowni "Pod-
grodzie" w ankiecie na ten temat”“ podaje, Ze
niezagospodarowanie starych wyrobisk jest spo-
wodowane tym, ze przez 2 stare kamieniozomy
przechodzi kolejka Zardcuchowa, Zgczgca czynny
ovecnie kamieniozom z cementownig, W swietle
podanej przez ten sam Zarzgd cyfry '"2,95 zi"
jako jednostkowego kosztu transportu i zwazowy-
wania 1 t nadkZadu, nalezazoby zrewidowaé istnie-
Jacy system gospodarki eksploatacyjnej i zasta-
nowié¢ sig, czy nie byXoby bardziej ekonomicznie
zmienié¢ rodzaj transportu surowca. Koszt tego
typu inwestycji napewno w bardzo krdtkim czasie
zamortyzowatby sig¢, a cementownia znacznie. obni-
zyXaby jednostkowy koszt produkeji surowca, ktd-
ry w chwili obecnej jest najwyzszy w caXym pol-
skim przemysle cementowym.

Cementownia "Szczakowa" posiada w pordwnaniu
z "Podgrodziem" znacznie mniejsze ilosci materia-
16w przeznaczonych do zwatowania. W obecnie eks~-
ploatowanym zXozu "Sadowa GOéra" nadkXad na ogdi
nie przekracza 2,5 m, a czgsto wynosi tylko 0,9m
Znacznie waznie jszym zagadnieniem sg tu wkzadki
/przerosty/ dolomitéw w zxozu, ktére z jednej
strony wpiywajg na podwyzszenie jednostkowego
kosztu produkeji surowca, a z drugiej zwieksza-
ja mas¢ materiaXdw nieprzydatnych do produkeji
cementu, a wig¢c - konieczng do usuwania. Oprdécz
kamienioXomu wapienia, zakZad "“Szczakowa" posia-
da takze kamienioZom dolomitu "Grddek". Lgczna
powierzchnia zwatdéw powstaXych jako uboczny wy-
nik eksploatacji surowca ze wszystkich kamienio-
Yoméw tej cementowni wynosi okoxo 20 ha. Odleg-
*0$¢ miejsc zwaXowania od kamienioZomdw wynosi

35 Ankieta w sprawie zwigzku cementowni ze $ro=-
dowiskiem geograficznym.
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okozo 0,5 km, Zwaxy - podobnie jak w cementow=
ni "Podgrodzie" = sg tu sukcesywnie zalesiane.

., Irzeciag i ostatnig cementownig, tworzacsg
w rejonach swych 263 zwaizy zewngtrzne, jest
"Goleszdéw"., liasg ich stanowig przede wszystkim
liczne przerosty skat pZonych, ktorych ilosé
/zwkaszcza w zXozu "Gérna Leszna'/ jest wyjat-
kowo duza i wysoce komplikujgca eksploatacje.
Zwaty zewnetrzne sg tworzone przewaznic w bez-
posrednim' sgsiedztwie kamienioXomdw, u stdp
eksploatowanych 2zidg i sg rowniez sukcesywnie
zalesiane.

W rejonach niektdérych cementowni /np. "Sa-
turn™ i "Groszowice" /znajdujg si¢ zwaly zew-
netrzne, pochodzgce z dawnej eksploatacji nie-
czynnych obecnie kamienioXoméw. Ze wzgledu jed-
nak na to, ze formy te pc wielu latach jakby
"zrosiy sig¢" ze swym otoczeniem - jedne poprzez
dziaXanie naturalnych czynnikdéw srodowiska geo=-
graficznego /cpady, denudacja, rozwéj roslin-
nosei/, drugie wskutek gospodarcze]j dziaxalnosg-
ci czowieka /rekultywacja, rozwéj osiedli, sy-
panie zwaXdéw innych przemysidéw/ - s& trudne do
zbadania /zwlaszcza w zakresie wielkosci zajg-
tej powierzchni/ i wobec tego w niniejszej pra-
cy nie zostazy uwzgle¢dnions.

Zwaty wewnetrzne w przemysle cementowym sg
zjawiskiem czg¢sciej spotykanym niz zewnegtrzne.
Jednakze znaczenie ich jest niewielkie. Wyste-
puja one ne ogdéx w wigkszosci kamienioXomdw,

a ich powierzchnia i wysokos¢ zalezna jest od
ilogci materiaXu zbednego w zXozu i poza przy-
padkami wyzej juz opisanymi nie sprawiajg swo-
j& masg specjalnych kXopotdw w toku eksploata=
cji. Zwazowanie ich odbywa si¢ w najprosiszy

sposéb, zrzuca si¢ materiax w obrebie itych sa-
mych wyrobisk eksploatacyjnych. Ujemng cechg
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dotychczasowego systemu zwatowania wevngirznego
jest stosunkowo staby stopien planowosci te]
dziaZalnogci; zwaly cze¢sto sg sypane chaotycznie,
w réznych. punktach wyrobiska. Tak dzieje sie m.n.
w kamieniozomie "Wiek", "Pokdj" czy “iysoka". W
ostatnich latach sytuacja na tym odcinku zaczyna
sie nieco poprawiaérlfbf.11-12/:;

Niektdre cementownie praktykujg odmienne od
przytoczonych sposoby uzytkowania materiaxdw od-
padowych ze zxoza. Np.: ccmentownia "Bolko" bu-
duje 2 nich, wzglednie umacnia wat przeciwpowo-~
dziowy od rzeki Odry: "Wysoka'" tworzy nasypy dro-
gowe w rejonie cementowni, oraz = podobnie jak i
"Groszowice" - prowadzi cze361owo /niestety,czesto
W sposéb chaotyczny/ zasypywanie starych wyrobisk
poeksploatacyjnych. ffot. 134

Przytoczone wyzej przykiady, podobnie jak i
zalesianie zwaxdw gwiadczg o pozytywnych wysiz-
kach cziowieka zmierzajacych do zatarcia chocia?
niektdérych $laddéw niszczgcego wpiywu przemysiu
na srodowisko geograficzne. Nalezy jednak pod-
kreslié, ze kopalnictwo surowcdéw dla przemysiu
cementowego nie nalezy do tych grup dziaxalnosgci
gospodarczej, ktére powoduja powstawanie licznych
form typu akumulacyjnego. Sk*ada si¢ na to kilka
przyczyn: a/ nieopzacalnosé eksploatacji zxdz po-
siadajacych duze zakady; b/ wymagania technolo=-
giczne odnodnie do surowcdéw i sam proces techno-
logii cementu, ktdre umozliwiajg Zgczenie rozmai-
tych surowcéw i nie wymagajg ich selektywnej eks-
ploatacji; ¢/ brak odpaddw przyprodukcyjnych ce-
mentu.

Niezaleznie od przeksztaXcen powierzchui zie-
mi dokonywanej na drodze eksploatacji surowcdw,
nastepuje - wskutek rozwoju przemyszu cementowe-
go /podobnie, jak i w kazdej innej dziedzinie
przemysiu/ przeksztaXcenie powierzchni poprzez
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zabudowg¢ fabryczng, przez urzgdzenia transpor-
towe, budownictwo mieszkaniowe i socjalne itp.
Poniewaz problemy te zostety juz oméwione w
rozdziale II, tu tylko nalezy Jeszcze raz pod-
kreglié, ze budownictwo zakiadu przemysiowego,
zwxaszcza na obszarach stabo dotychczas uprze-
mysZowionych,pocigga za sobg jednoczesnie zmia-
ny w osadnictwie, ktdre przeobraza zaréwno struk-
ture zaludnienia, jak i caizy charakter geogra-
ficzny rejonu, w ktdérym powstail dany zakXad.
Dla ilustracji przemian zachodzgcych w érodo-
wisku geograficznym pod wpiywem dziaZalnosci
przemysiowej zostajg zaXgczone zdjecia z réz-
nych cementowni, wérdéd ktérych na szczegélng
uwage zasXuguje "Cheim", "Wejherowo™ i "Pokéj®.
,fot . 14"16/-

Zmiany zasobdéw wody

Narastajgce problemy ekonomiczne gospodar-
ki wodnej sg tematem wielu narad i konferencji
- tak w kraju, jak i za granicg. W Polsce do
najciekawszych w tej dziedzinie mozna zaliczyé
konferencje zorganizowang w Werszawie w roku
1959 przez GXowng Komisje Gospodarki Wodnej NOT;
na konferencji tej K.Matula /51/ oméwix podsta--
wowe problemy cazoksztaitu gosggdarki wodnej w
Polsce, stwierdzajgc m.in., ze”": "Pogigbiajgcy
sig¢ z roku na rok w niektdrych okregach kraju
deficyt jednego z podstawowych surowcéw w gos-
podarce narodowej - wody - i wzrastajgce za-
nieczyszczenia wéd sSciekami, wymagajg przedsie-
wzigcia zdecydowanych grodkéw zaradczych dla

36 K.lMatula - Zagadnienia ekonomiczne gospodar-
ki wodnej w Polsce. "Gospodarka Wodna" nr

1/1960.
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zwalczenia tych groZnych zjawiske... o.«.Jak wy-
nika z perspektywicznego zarysu planu gospodar-
ki wodnej KGW PAN, szacunkowa wycena ilosci po-
bieranej wody w 1954 r. wynosixa 2 466 mln m’.
Wzrastajgce potrzeby wodne powinny byé pokrywa-
ne w zasadzie z zasobdw wody powierzchnicwej.
Wody wgiebne nalezy traktowaé jako rezerwe'.

Problem zmian zasobnosci wéd gruntowych,
spowodowanych dziatalnogcia przemysiowg, jest
wysoce skomplikowany. Woda jest surowcem wyjgt-
kowo trudnym do zinwentaryzowania ze wzgledu na
jej piynncéé, na bezustanne zmiany w jsj obfi-
tosci w czasie i przestrzeni, a takze 2z powocdu
trudnosci ilosciowego okreslenia przyrostu wsku-
tek przesigkania opaddw, oraz ubytku spowodowa-
nego zuzyciem je] przez roélinnosé i przez czio-
wieka.

Gospodarka wodna dopiero od niedawna staia
si¢ przedmiotem badan naukowych, a w zwigzku z
tym nie ma jeszcze dostatecznie wypracowanych
metod badawczych, zwxaszcza w. zakresie potrzsb
przenysiu. 2 tego tez powodu i w niniejszych
badaniach, obejmujgcych wpiyw cdziaialnogci prze-
mystowe]j cementowni na zmiany zasobnosci wdd
gruntowych, spotgkano sig¢ z caiym szeregiem
trudnoséei, jak np. a/ brak wiadomosci o stanie
ilodciowym wdéd gruntowych przed rozpoczeciem
dziaXalnosci przemysXowej poszcz®gdlnych zaka-
déw; b/ brak odpowiednich wodomierzy w poszcze-
gblnych zakXadach; ¢/ brak zharmonizowanych ba-
dar hydrogeologicznych i meteorologicznych, ktd-
re wykazywaXyby wpiyw klimatu /gidéwnie w zakre-
sie opaddéw, parowenia i odpiywu wéd/ na sten i
zmiany wéd gruntowych.

Zebrane podczas badan materiaty pozwolily
na przeprowadzenie pewnej, moze zbyt smiatej,
ale ciekawej w wynikach prdéby ilosciowego okres-
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lenia wpiywu dzia&alnoéci przemysiowej cementow-
ni na stosunki wodne w ich 1e¢jonie. Jaxo warios-
¢1 fundamentalne przyjeto: a/ ilosé zuiyiei wo-
dy przemysXowe] przez poszczegblne cementownie
w roku 1958 /tabela 4/ i ilosé opaddw w tym se-
mym roku w rejonach poszczegdlnych cementowni.

Rok 1958 zostar wybrany wyiZgcznie przykiado-
wo, jednakze pewng zaletg tego wyboru jest fakt,
ze uzyskane wartosci w zakresie ilosdci zuzycia
wody sg najbardziej zbliZone do stanu aktualne-
g0 w rcku 1960,

Trzymajac sig¢ tezy podanej w rozdziale II,
2e do zasobdéw wéd przemysXowych zalicza si¢ wy=-
Zgcznie wody powierzchniowe, opracowano dla ro-
ku 1958 tabelg teoretycznych cbszardéw odwadnia-
nych z wéd opadowych przez poszczegdélne cemen-
townie, W tablicy tej zestawiono: a/ globalne
ilogci wody zuzytej w roku 1958 przez poszcze-
g6lne cemontownie, b/ ilosé wéd opadowygh spad-
lych w ciggu roku w danym rejonie = w m
km? powierzchni; na tej podstawie obllczono.
dzielgc a przez b trzecig wartoéé - ¢/ teoretyca
ny obszar, z ktérego cementownia musiazaby po-
braé wode dla zaspokojenia swoich potrzeb, gdy-
by nie moga pobierac jea z innych Zrddex .Przyj=-
mujac za J. Kostrowickim3 s 2e drednie /dla ca-
tej Polski/ parowanie wynosi okoXo T70- 75% - w
rubryce "d" uwzgledniono parowanie /75% caZe}
sumy opaddéw/ i obliczono w/w teoretyczny obszar
z poprawksg na parowanie; obszar ten jest czte-
rokrotnie wigkszy od poprzedniego. Nalezy Jed-
nak podkreslié, ze i ta wielkosé jest jeszcze
znacznie zanizona, poniewaz .w. tabeli nie
uwzgledniono zuzycia wody przez ros$linncéé.

31 J.Kostrowicki - Srodowisko geograficzne Pol-

ski. Warszawa 1957.
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Tabela

Teoretyczne obszary odMnhm 2z wéd opadowych

przez cementownie w Polsce w roku 1958

n

H KA 3:::';0 6: 'horotyonz :::::: odwadniany é

Ipa. . Comentownis :i;“ :a & :z‘dbg " lvez uwzgled- Z poprawka na i
w  tys. "fs/h!" :1.;:: paro; ptnm:ni’;z/?%/ 5

H 5 a b c d JE
1.! "Bolko" 24,4 859 0,03 0,12 = 0,2 % :

! 2.4 "golesséwn 536,7 1055 0,51 2,04 = 4,1 % '
3. "Grodziec™ 1119,7 718 1,66 6,64 =13,5 % |

; 4.} "Groszowice" 589,9 659 0,89 3,56 = 7,2 % E
i 5. odra® 843,9 659 1,28 5,12 =10,4 % |
D 6.4 "Piasty 151,8 659 0,23 092w 1,9% |
§ 7. "Podgrodzie" 42,8 124 0,06 0,24 = 0,5 %
| 8. "poksy” 631,2 606 1,05 4,20 285% |
| 9. "Przemko® 391,0 539 0,73 2,92 = 5,9% |
E 10.! "Przyjain” 994,2 556 1,79 7416 =14,5 % :
§ 11.4 "Saturn® 628,0 718 0,88 3,52 = 7,1 %
§ 12, "Szozakowa” 696,2 718° 0,97 3,88 = 7,9% |
;' 134 "Warszewa® 518,4 506 1,02 4,08 = 8,3% |
" 144 "Wejherowo" 31,4 653 0,05 0,20 = 0,4 %
154 "Wiek" 398,0 718 0,55 2,20 = 4,4 % i
164 "dysoka® 455,1 718 0,64 2,56 = 5,2 % ,
Ogéem: 8 052,8 12,34 49,36 = 100,0 ;E
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J.Lambor38 podaje, ze "przecigtne zuzycie wody
przez upravy rclne w ciggu roku wynosi srednio
400 mm, gdy tymczasem = nieuzytki, grunty o
stabej wegetacji zuzywajg zaledwie okoXo 200
um". Ze wzglgdu jednak na mozaike wykorzysta-
nia gruntéw w rejonach cementowni /zabudowa i
place fabryczne, drogi, kemienioZomy, uzytki
rolne, osiedla itp./ oraz dla uzyskania jadniej-
szego obrazu omawianego zagadnienia nie uwzgled-
niono w niniejszej pracy tego konsumenta /tzn.
roglinnodci/.

Cazy przemysi cementowy w Polgce zuzywa W
ciggu 1 roku /1958/ okoXo 8 mln m” wody. Gdyby
dla zaspokojenia swych potrzeb chciaZ skorzys-
taé wylgeznie z wéd opadgwych - musiaxby pobraé
caxy roczny opad z 12 km“ terendéw poxozonych w
rejonach poszczegdlnych cementowni. Po odlicze-
niu parowania = teren ten zwigkszyiby sig¢ do
49 kmz, a przy uwzglednieniu zuzycia wody przez
roélin&oéé - wielkos$é jego wynosiXaby ponad
100 knm~,

W dalszych rozwazaniach bedzie mowa wyXgcz-
nie o obszarach odwadnianych przez poszczegdl=-
ne cementownie 2z uwzglednieniem parowania w
wysokosci 75% ogblnej sumy opaddw. Zasiggi ob-
szaréw "ieoretycznie odwadnianych" zaznaczono
przy pomocy kél o odpowiedniej powierzchni na
mapach szczegdXowe] 1lokalizacji cementowni

/ryc.7-12/o
Najwiekszy obszar /7,16 kmz/ jest odwad-

niany /teoretycznie/ przez cementownig "Przy-
jaZn" w Wierzbicy /ryc.8/. Na wielkosé tg wpky-

28 JeLambor - Gospodarka wodna. LédZi-Warszawa

1959.
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negxy: a/ wysokie zapotrzebowanie wody przez
zak¥ad i b/ niska suma opadéw rocznych. Teore=-
tyczne granice odwadnianego obszaru siggajg da-
leko poza obreb miejscowosgci Wierzbica i, obej-
mujg szereg sgsiednich wsi o typowo rolnicze}
gospodarce, jak Rzeczkdéw, Bieddéw, Wola Lipie=
niecka Duza i Maxa i Lipienice.

Drugi co do wielkosci obszar /6,64 kmz/ od~-
wadniaXaby cementownia "Grodziec", o ktdrej jed-
nakze nie mozna tego powiedzieé ze wzgledu na
sasiedztwo kopalni wegla. To sgsiedztwo ma bo-
wiem dla cementowni dobre strony - pozwala jej
na wykorzystanie wéd pochodzgcych z odwodnienia
kopalni. W analogicznej sytuacji znajduje sieg
cementownia "Saturn",

Na trzecim miejscu pod wzgledem wielkosci
odwadnianego teoretycznie oSszaru znajduje sig
cementownia "Odra" /5,12 km“/ - drugi wielki
producent cementu w Polsce, a nastepnie /4,2 kﬁ%
"Pokéj" = najwigkszy producent i "Warszawa"
/4,08 km“/ - zajmujgca 7 miejsce w produkcji
cementu.

Najmniejsze teoretyczne obszary odwadniania
posiadajg najmniejsi producenci cementux "Bolko"
/0,12 ’ "Wejherowo" /0,20 km? / i "Podgro-
dzie" /0,24 km?/, Wyjatek w tym zakresie stano-
wig z przyczyn juz wspomnianych tylko cementow-
nie "Przemko" /2,92 km?/ i “Goleszdéw" /2,04 km?/.

Przechodzgc z kolei do przedstawienia wnios-
kéw dotyczgeych wpiywu przemysiu cementowego na
zmiany poziomu wéd gruntowych trzeba wyjsé od
podziatu cementowni na:

a/ zlokalizowane w obszarach nadwyzek zasobodw
wéd powierzchniowych. Sg to cementownie re-
jonu opolskiego, oraz "Podgrodzie", "Przem-
ko™ i "Wejherowo",
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zlokalizowane w obszarach wykazujgcych defi-
cyty zasobdéw wéd powierzchniowych, ale wyko-
rzystujace wody pochodzgce z odwadniania ko-
pali. Do tej grupy nalezy zaliczy¢é cementow=-
nie "“Grodziec" i "Saturn', a w niedalekiej
przysziosci takze i "Szczakowg",

zlokalizowane w obszarach deficytowych w za-
kresie wod powierzchniowych i wykorzystujgce
do produkcji przemysiowej zardwno wody grun-
towe, jak i rzeczne. W tej grupie znajdujg
si¢ cementownie: "Przyjazn", "Pokéj" i "Go=-
leszow",

zlokalizowane na pograniczu obszardw deficy=-
towych i nadwyzkowych, a korzystajace czgs-
ciowo z ujeé rzecznych i czgéciowo z wéd grun-
towych. Bedg to cementownie: "Szczakowa","Wy-
soka", "Wiek" i "Warszawa".

Wptyw dziaXalnosci przemysiowej zakXaddw wy-

mienionych w grupie "a", "b" i czgdéciowo "d" na
poziom i zasobnogé wéd gruntowych jest praktycz=-
nie niemozliwy do zbadania. Vlobec wystarczajg-
cej ilogci wéd powierzchniowych w obszarach "a"
oraz wod kopalnianych w rejonie "b" - problem
braku wéd tutaj w ogdle nie wystepuje. Tym bar-
dziej, ze 7 zaktadéw /z 9/ korzysta :w wysokim
stopriu z wéd rzecznych, kXtérych zasoby sg od-
nawiane.

Pozostaje wiec do zanalizowania tylko 3-cia

i czesdciowo 4~-ta grupa zakiadéw, ktdére sg zlo-
kalizowane w obszarach deficytowych, a wodg
przemysiows czerpia z wéd gruntowych lub rzecz-
nych.

Okaznje sig¢, ze wszystkie trzy cementownie

grupy "c" majg powazne kiopoty w zakresie gos-
podarki wodnej, & najwigkszym z nich jest kon-
flikt z mie jscowg ludnoscig, kitdra zgiasza ciggie
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skargi wtadciwym Xomizjom do Spraw Szkdéd Goérni-
czych na cementownic o “zabieranie wéd grunto-
wych"., W celu rozsirzygnigcia spordw, poszcze-
g06lne zakXady zlecily rdznym przedsi¢biorstwom
wykonanie odpowiednich ekspertyz. Dotychczasowe
wyniki tych badar nie daXxy na razie odpowiedzi
na najistotnicjsze pytanie - w jakim stopniu
dziaXalnosé przemysiowa konkretnego zakZadu wpiy-
neta na zmiany poziomdéw i zasobdéw wdd gruntowych
rejonu, Do otrzymania wXadciwych wynikdw niezbegd-
ne sa badania wicloletnie, wykonywane tymi samy-
mi metodami i w tych samych okresach roku. Tego
rodzaju badenia sg w toku. A tymczasem otrzyma-
no wyniki bada:l wst¢pnych. Opracowata je dla 3
w/w zak¥*adéw na zlecenie IG PAN L.Buczkowska/12/
- gZdévmy geolog Zjednoczenia Przenysiu Cemento-
wego. Ponize] zostang praytoczone zidwne wnioski,
jakie zebraza IL.Buczkowske w odniesieniuv de
spraw wodnyckL poszczegdlnych zakkaddw,

a/ Cementownia "Przyilain®
w Wierzbiocy. "Podsumovmjge caxosé za=-
gadnienia nalezy stwierdzié, Ze: 1/ zzobserwowa-
ny w szeregu wypadkdw zanik wody w studniach ges-
podarskich nie ma zwigzku 2z odwadnianiem kamie-
nioXomu cementowni "Wierzbica', lecz spowodowany
jest przede wszystkim ziym ich stanem /piytkie,
zamulone, zaniedbane/; 2/ nie ma podstaw do wig-
zania ewentualnego niedoboru wody na terenie wsi
Vlierzbica, Dgbrowka Warszawske, Ruda Wielka, Sta=-
nis*awdw, BXeddw, Rzeczkdw, Wola Idipieniecka Du=-
za, Mata oraz Lipienice 2z dziaZalnosgcig kamienio-
Zomu cementowni \Wierzbica; 3/ stwierdza sie¢ za-

39 L.Buczkowska - Zagadnienia wodne rejondw: Go-
leszdw, Wierzbica i Rejowiec. liaszynopis, IG
PAN. Sosnowiec 1960.
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nik wody w niektdrych studniach poXozonych na
pSéinoc od kamienioiomu. Zanik ten mozna wigzaé
z odwadniajacg dziazalnodcig kemienioxomu Wierz-
bica; 4/ gtebokie studnie znajdujgce sig¢ pod
Dgbrdéwkyg Warszawsks zgiebione sa do poziomu wéd
kredowych odizolowanych zardéwno od jury, jak i
od czwartorzedu. Eksploatacja tych studzien nie
ma zadnego wpiywu na okoliczne piytkie studnie
oddalone o kilkaset metrdw na pdinoc i poZud-
niowy wschéd; 5/ studnia nr 3 /znajdujaca sig
na terenie cementowni/ eksploatujaca wod¢ po=~
ziomu jurajskiego w zasadzie moze wpiywaé na
studnie gXebsze wsi Kolonia Rzeczkéw, jak réw-
niez nie moze wykluczaé bezposredniego Je] wpiy-
wu na studnie czwartorzedowe".

b/Cementownia "Pokojj" w
Re jowc u. Wnioski koncowe dokumentacji
wykonanej przez Warszawskie Przedsig¢biorsiwo
Geologiczno~Ingynierskie Budownictwa przedsta-
wiajq sig¢ nastepujgco:
¥1. Cementownia bezpoérednio wpiywa na obnize-
nie sie zwierciadXa wody w wig¢kszosci ba-
danych studni.

2. Przez pobieranie duzych ilosci wody 2 ob-
szaréw nie posiadajacych nadwyzek tej wo-
dy /cementownia, kolej/ wpiywe wraz z in-
nymi zakadami przemysiowymi na obnizZenie
sis lustra wody w granicach duzego regio-
nu .

Ad 2. ~ Wykonany orientacyjny bilans wody do-
kumentowanego obszaru swiadczy, ze obszar ten
jest terenem deficytowym, zasilanym przez wo=-
dy gruntowe z terendw przylegiych. Zwierciadzo
wody w ciggu 10 lat obnizyZo sig¢ o okoZo 125
cm, a w stosunku do roku 1952 o 185 cm. Biorgc
pod uwage, ze od roku 1955 ilosé opaddéw wyraz-~
nie sig¢ zwigkszy*a, a sSrednie stany roczne wo~

http://rcin.org.pl
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dy gruntowej podniosiy si¢ tylko nieznacznie,
przy czym retencja ciggle malaia, mamy tu do
c¢zynienia w ramach omawianego terenu ze staig
obnizkg zwlierciadia wody, spowodowang nie tyle
ko waharniami klimatycznymi, ale rdéwniez ogdl-
nym zczerpywaniem zasobdw statycznych regionu
przez zakiady przemysiowe, jak Rejowiec, Cheim
i inne. Tempec statego obnizenia sig¢ wody kredo-
wej w studniach G I, G III i G IV oraz w stud-
niach chzopskich, zwkaszcza w studniach znajdu-
jacych sie w bezposdrednim zasiegu lejéw depre-
syjnych i zatoki studni G III, wynosi 186 cm
na 6 lat, czyli 31 cm na rok%,

¢/ Cementownia "Goleszbw"
w Goleszowdie. ‘“Zaréwno woda przemy-
szowa, jak i woda pitna czerpane sg za pomocs .
ujeé wkasnych zak¥adu z wéd powierzchniowych:
wode pitng pobiera sie ze Zrddia "Morcinek", a
wod¢ przemysiowg % rzeczki Radon. Cementownia
"Goleszdw" ma wykonany wiasny wodocigg dla wo-
dy pitnej, z ktdrego poza zakXadem korzysta
osiedle przyzakadowe oraz kilka budynkéw miesz-
kalnych, prywatnych, ktérym zakiad dostarcza wo-
de¢ w wyniku "szkdd gérniczych®.

Na podstawie wykonanych pomiardéw i obserwa-
c¢ji w terenie stwierdzono, ze istniejgce na te-
renie (Qolsszowa studnie sg zazozone w utworach
stabo wodoneosnych. Rumosz skalny, utwory mar-
gliste oraz wapniste nie sg podatne do prowadze-
nia wigkszych ilosci wéd. W czasie pomiardéw w
badanych studniach stwierdzono wod¢ w dostatecz-
nej ilosci. Nie przesgdza to sprawy, Ze w okre-
sach suszy czy w zimie iloéé wody znacznie sie
zmniejsza, co pozostaje w sScisiym uzaleznieniu
wodonosca od opaddéw atmosferycznych. Nalezy réwy
niez podkreglié silny rozwdj budownictwa w tym

terenie w cie‘ﬁ'ft 6%';&%161'; gc?ﬁ.esiqtkéw lat,z czym
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zwigzane jest rdwnies wigksze zapotrzebowanie

na wode pitng i gospodarskag. Zaludnienie zwig¢k-
szyXo sie, natomiast wydajnosé wodonosca pozo-
stata ta sama. Teren Goleszowa, jak blizsze i
dalsze okolice, nalezg do terenéw deficytowych
pod wzgl¢dem wody pomimo tego, ze opady atmosfe-
ryczne stanowig.tu duzg wielkosé /ca 800 mm/rok/ss
Roboty gbrmicze odkrywkowe wykonane przez Cemen-
townie Goleszdw nie wywieraly ani obecnie nie
wywierajg wpiywu na zanik wody w studniach.Prze-
mawia za tym fakt zaXozenia studzien ponize}]
spagu starego kamienictomu /marglowni/, a takie
istnienie Zrdédex tuz przy samej marglowni., Dla
informacji nalezy podaé, ze w wielu istniejacych
studniach woda prawdopocdobnie nie nadaje sig¢ do
celdw pitnych gxdéwnie z uwagi na jej podwyzszo=-
na twardosé weglanowsg i zawartosé bitumindw wy-
czuwalnych smakiem. To powoduje, ze mieszkarcy
zwracajg sig¢ o dostarczenie wody przez cementow-

nie 4

Poréwnujec wyniki badan hydrogeologicznych,
przeprowadzonych w rejonach 3 w/w cementowni z
zasiegami obszaréw teoretycznie odwadnianych,
nasuwa sie wniosek, ze wyznaczanie tych zasig-
géw moze siuzyé jako jedna z podstawowych me=-
tod okreslania wskazZnika zczerpywania zasobdw
wéd gruntowych. W przypadku cementowni "Przy-
jazi" i "Pokdj%, ktdére wodg przemysiowg czer-
pig z poziomdéw wéd gruntowych wydaje sig oczy=
wiste, ze zasoby tych wéd muszg ulegaé wyczer=-
pywaniu, poniewaz na tak duzych obszarach /7,12
km? i 4,20 km® / znajduje si¢ bardzo duza ilosé
konsumentéw, majacych biologiczne i spoieczne
prawo do wspéikorzystania z zasobéw wodnych -
niezaleznie od wysokosci /ilodci/ zusytej wody
przez przemysi.

Cementownia "Goleszdéw" - ktdéra znajduje sig
takze w rejonie deftnqgQﬁwg"Tinggqgﬁa znacznie
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mniejszy od poprzednich teoretyczny obszar od-
wadniany, a do tego - Zrédiem zaopatrzenia w
wode przemysiowg jest rzeczka Radon /z odnawial-
nyuni zasobami/. Nic wi¢c dziwnego, iz we wnios-
kach L.Buczkowskiej czytamy, ze przemysiowa dzia-
- Zalnosé tego zakXadu nie powoduje ubytku zasobdw

wéd gruntowych.

Gdyby - opierajgc sig¢ na potwierdzenif pra-
widXowodci zastosowanej metody w odniesieniu do
cementowni "PrzyjaZi", "Pokdéj" i “Goleszdw" -
wyciggnaé wnioski w stosunku do innych badanych
zak¥adbéw, to mozna. by stwierdzié, Ze poza juz
wyzej oméwionymi -~ mogg spodziewaé si¢ wystgpie-
nia trudnosci w zakresie zaopatrzenia w wode¢ ce-
mentownie "Szczakowa', "Warszawa" /?/ i “Wiek".
Powodem tych trudnosci moze byé - podobnie jak
w Wierzbicy i Rejoweu - obnizgnie sig¢ poziomdw
wéd gruntowych na skutek zczefpywania wéd ze
zbyt wielkiego obszaru.

Ponadto cementownie odrodka opolskiego; ko=
rzystajace z wéd rzecznych Odry, powinny liezyé
si¢ z tym, ze w okresach suszy - wskutek gilne-
g0 zczerpywania wody przez liczne zakiady,prze-
mysXowe oraz rozwijajgce si¢ miasta i osiedla
nad.tg cz¢scig rzeki - poziom jej moze coraz
bardziej obnizaé si¢ i tym samym utrudniaé po-
bér wody. Wydaje sig¢, Zze mimo odnawialnosci za-
sobdéw - nie nalezy lekcewazyé wysokiego wskazni-
ka "teoretycznych obszardw odwadnianych z opa=-
déw" cementowni "0Odra" /5,12 km?/ orazl"Groszo-
wice" /3,56 km“/. VWskazujg na to migdzy innymi
niektdre fakty zaobserwowane w cementowni "Odra',
gdzie w okresach niskich standéw wody na Odrze =
otrzymuje sig tylko 40 potrzebnej do produkeji
wody. Ponadto niski stan wody na Odrze w jesie-
ni 1958 r, uniemozliwiz pobieranie yody produk-
cyjnej, poniewaz pompy nie siegaxy poziomn rze=-

ki. http://rcin.org.pl
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Zmiany szaty roglinnej

W dotychczasowe] literaturze problem zmian
szaty roélinnej spowodowanych przemysiowg dzia-
Xalnodcig. cziowieka Jest omawiany przede
wszystkim pod kgatem potrzeb i mozliwosci rekulw
tywacji terendéw po odkrywkowej eksploatacji su~-
roweéw mineralnych, albo ze wzgledu na ochrone
roslinnosci przed szkodliwymi skutkami zanie-
czyszczenia atmosfery przez dymy i pyZzy prze-
mystowe. Jakkolwiek iloéé prac publikowanych 2z
te] dziedziny jest znaczna, to mnie spotkano
wsréd nich takich, ktdére omawiatyby kompleksa-
wo i w aspekcie ilosgciowym wszystkie czynniki
"przemystowe", wywoiujace wspomniane zmiany,
Jako najlepsze prdby tege typu opracowand -
mozna wymienié omdwione juz w poprzednich roz-
dziakach prace Komitsetu dla Spraw Gérnosélgskie-
go Okregu Przemysiowego /45/,0raz prace W.Kap=-
pa /29/, w ktdérej autor omawia narastajgce kon-
flikty pomiedzy funkejonowaniem przedsiebiorstw
prywatnych a przyrods i korzystajgcym z niej
spozeczenstwem oraz straty /Ykoszty spoieczne%/,
Jakie w tym konflikcie ponosi cziowiek.

Pewng prdbg, chociaz na znacznie mniejszg
skale niz poprzednia jest praca B.Kortusa /32/,
ktéry na przyk*adzie przemysiu mineralnego wo-
jewdédztwa opolskiego omawia w jednym z konco-
wych rozdziaxzdéw wpiyw tego przemysiu na zmiany
szaty roslinnej, a zwZaszcza powierzchni lasdw.

W toku niniejszej pracy wyrdzniono nast¢-
pujace czynniki wpiywajgce na zmiany szaty rose-
linnej:

1. Niszczgce: a/ techniczny proces eksploa-

tacji surowcdéw prowadzgecy do caxzkowitego znisz-
czenia gleby przez Jjej "wyciecie" z macierzyste-

http://rcin.org.pl
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go podXoza; b/ odwadnisnis tersnu przez eksplos-
tacje surowsdw /z wéd opadowych i gruntowych
spiywajacych do wyrobiska/; o/ odwadnianie tsra-
nu przez nadmierms /w stosunku do istniejgsych
zagsobdw/ zszerpywanie wéd gruntowych ds procesdw
produkeyinveh, zwiaszcza w ebszarach daficytowych;
d/ zanieczyszezenis atmosfery; &/ niskorzystne
gmiany mikroklimatu.

2. Iwércze: a/ procesy rekultywaeji; b/ skia-
danie gleby stanowigssj materisz zbedany w ziozu
na nowym /wtdrnym/ miejscu; ¢/ korzystne zmiany
mikroklimatu,

Jak widaé juz z powyzszej liczby wymisnionych
czynnikéw - omawiany probtlem jest wysoce zXozony
i dla wZadciwsgo opracowania go nalezaXoby podjad
specjalne badania, ktdére w ramash problematyki
fizjografii przemysiu stanowityby samodzielny te-
mat,

Ze wzgledu na brak odpowisdnich badad komplek-
sowych zagadrnisnie zmish szaty roslinne] spowode-
wanych przemysiowg dziazaslnosclsg cementownl, zo-
staxo w niniejsze]j pracy omdéwione tylko fragmsn-
tarycanie.  Przedstawlone tu fakty 1 wnioski majs
na celu przede wszystkim zwrdcenie uwagi na zna-
czenle spofeczne 1 gospodarcze zachodzgeych zmian
i dostarczenie argumentdéw na poparcie tezy o ko-
niecznodcel rasjonalusj gospodarki zasobaml przy-
rody oraz rekultywacji zniszczonych przez prze-
mysZ krajobrazdéw naturalnych, a zwiaszcza roslin-
nodei, ktéra jest jednym z podstawowych elementdw
tych krajobrazow,

Najwigksze zmiany szaty roslinnej /w odnie=-
sieniu do wpiywu przemysiu cementowego/ sa wyni-
kiem odkrywkowej eksploatacji surowcéw. Jak wy-
nika z tabel 9 i 10 oraz z zaigczonych map i
przekrojéw, tempo niszczenia powierzchni terenu,

http://rcin.org.pl
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a tym samym i gleby jest coraz szybsze.Wiekezosé
eksploatowanych vbtecnie 2262 wystepuje w tere-~
nach upraw rolniczych. Wyjlatki stanowlg tylko
z20za cementownli "Goleszdéw" /fiaka i las/, oraz
cementowni "Wejherowo" /Xgka na torfach/.Znisz-
czenle /zdarcie/ gleby przez czynne cbecnie ce=
mentownie nsetgpizo ma obszarze wynoszgcym ¢oO
najmniej 605 ha /tabela 3/, a szybko§é niszcze-
nis deoszia w latach 1956-1958 do 25 ha/rck.Gle=-
by %*s nie nalezg do najbardziej urcdzajnych =
przewaznie zallcza si¢ js do srednich lub sZa=-
byche Niemniej jednsk ubytek ich w rejonach u-
przemystowionych, zwZaszcza na teremle GOP-u

w latach 1956-1958 fokoZzo 12,6 ha/, powieksza

i tak juz krytyczny deficyt zywnosciowy tych ob-
szaréw. Na wzrost jego powazny wpiyw wywiera
takze odwadnianie terenéw przez eksploatacje su-
rowsdw 1 zZczerpywanie wéd gruntowych dla potrzeb
przemyszowych, W przeciwierstwie do zagadnienia
wielkosci i szybkosci niszczenia gleby, proble=
mu wpkywu odwadniania na zmiany szaty roslinne]
nie uchwycono zadnymi wekaZnikami ilodciowymi,
poza oméwionymi juz w poprzednim rozdziale "teco-
retycznymi obszarami odwadnianymi z opaddéw®,
Ujemny wpiyw zanieczyszczenia atmosfery przez
cementownie w stosunku do roélin przejawia sie
gtdéwnie w nastgpujacych faktach 0; a/ zmniejsze-
niu ilesci swiatxa sXonecznego potrzebnsge do
fotosyntezy wskutek warstwy pyiu pokrywajgcego
ligcie; b/ zatykaniu pordéw oddechowych lisci
przez pyx oraz ¢/ pokrywaniu gleby warstwg py-
Zu utrudniajgcego jej normalne oddychanie /prze-
wietrzanie/, nasXonecznienie i parowanie.Wszyst-
kie te zjawiska wpiywajg na cobnizenie wzrostu

49 W.Rosner = Zwalczanie zadymienia. Warszawa

1955 str.pspe.. nieco zmienione.
http://rcin.org.pl
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/rozwoju/ roslinnoséci w sgsiedztwie cemen-
towni.

W Polsce badania wysokosgci zapylenia przez
cementownie sg prowadzone przez Wojewddzkie Sta-
cje Sanitarno-Epidemiologiczne. Celem tych ba-
dan jest przede wszystkim okreslenie stanu za-
pylenia na poszczegélnych stanowiskach pracy,
co z kolei jest zwigzane z odpowiednimi dodatka-
mi wynagrodzenia za "trudne warunki pracy". Ba-
dania obejmujgce obszary poza terenami cementow-
ni przeprowadzono dotychczas tylko w opolskim
osrodku przemysiu cementowego. Badania przepro-
wadzito przedsigbiorstwo “"Geoprojekt" na zlece-
nie Wojewddzkiego Zarzgdu Architektonilczno-Bu-
dowlanego w Opolu, & ich wyniki przedstawiz
szczegdtowo w swej pracy B.Kortus /32/. Wigkszoséé
autoréw sprawg zapylenia traktuje jako problem
spoXeczny, uwazajac je jako zjawisko niekorzyst-
ne dla zdrowis czXowieka, oraz jako element za-
kZzdécajgcy estetyke naturalnego krajobrazu przez
nawarstwiajgce sie¢ wokdéx cementowni, na domach,
drogach, polach, drzewach i krzewach osady py=-
26w cementowych. Jednakze w swistle posiadanych
danych nie mozna stwierdzié duzej szkodliwosci
pyxéw cementowych dla zdrowia czXowieka., Cytu-
jac za B.Kortusem4!, ktdry zebrak caty dostepny
w tym zakresie materiaX, mozna powiedzieé, ze:
"wyniki badan lekarskich w tym zakresie stwier-
dzajg raczej malg szkodliwoéé pyXow cementowych
dla zdrowia, prawie nigdzie nie notuje sie obja~-
wéw pylicy wéréd pracownikdéw cementowni, a to
dzieki temu, Ze pyZy cementowe nie zawiexrajg
wolnej krzemionki, lecz tylko zwigzang w posta-
¢i krzemiandw. Z przeprowadzonych w cementowniach
opolskich wywiaddw wynika, ze nie notowano tu
réwniez powazniejszych wypadkdw pylicy".

41
B.Kortus ﬁ{’{;‘,’;’]ﬁbin.org-m
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Réwniez w zakresie wpiywu zapylenia na
zmiany szaty roglinnej = nie mozna stwierdzi
z caxg pewnoscig ich szkodliwosci. E.Ruhlan
wrecz twierdzi, Ze pyty kominowe cementowni
nie szkodzg ani rodlinom ani zwierzetom. Nie-
mniej jednak obserwacje w terenie nie potwier-
dzajg w peini tej opinii.

W rejonach niektdérych, zwaszcza starych
cementowni, posiadajgcych przestarzaie urzg-
dzenie, a zwaszcza filtry, stopiern zapylenia
jest tak wielki, Ze roslinnoéé z trudem utrzy-
mije si¢ w sgsiedztwie tych zakzaddéw. Najgor-
sz pod tym wzgledem sytuacje¢ stwierdzono w
Goleszowie, gdzie w otoczeniu cementowni drze-
wa i roéliny ulegajg masoweru niszczeniu. Réw=-
niez cementownia "Saturn” ma w tej dziedzinie
powazne kzopoty, poniewaz do Dyrekcji zakzadu
zgtaszali sie juz wiasciciele ogroddw znajdu-
Jacych sie¢ w 3gsiedztwie z zgdaniem odszkodo-
wania za obnizenie plondw wskutek zapylenia
okolicy.

Cementownie, oprécz pyzdéw cementowych, wy=-
rzucajg w powietrze i inne pyiy kominowe - jak
czgsteczki sadzy, wegla itp., a takze olbrazy-
mie iloscil rdéiznego rodzaju gazdéw spalinowych.

W tabeli 12 przedstawiono ilodci /wyZgcz-
nie szacunkowe/ i rodzaj wydzielanych co roku
w atmosfer¢ pyidéw i gazdw przez cementownie
znajdujgce si¢ na terenie GOP-u.

W wyniku anelizy przedstawionej tabeli na-
suwa sie wniosek, ze tak wielka ilosé pyzdéw i
gazdéw musi wywieraé ujemny wpiyw na roslinnosé
zwiaszcza wskutek zatykania przez pyz pordéw
oddechowych lisci, oraz przez utrudnianie prze-
wietrzania, nasionecznienia i parowania gleby
w zasiegu zapylenia.

%2E, Puhland - opbj,tg{/rcin.org.pl
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Tabela 12

Zestawienie danych dotycsaoych rapylenia i zadymienia
spowodowanego prses przemysi cementowy na Gérnym §1q-kn

Tloéé 4 rodsaj wydzielomych ; Ocena p ch :

de w stmosfery urzedser odpylaja- !

o% cych U-:;s. o;:dlz dyrek-

2 téw t/rok 8AS cji sak doty- |

9. {Comentownie - uo:- csgce przyczyn ist-
v tym noéé Iniejacych sytuacji,

ogétem |ocemen- /00, + C0/ ogélnie odpyl. H

towych w % H

1

1. "Golessdw™ 9 660 1 890 § 1 140 000 ; Nie sdajs 60 Brak wykonawcy E
egsaminu i dokumentacji '

dostosowane i

do mniejese] i

produkeji i

1

2.§"Grodsiec” 13 053 4 430 § 1 710 000 | Komory pyXowe ! 44 Ze wigledu na duse |
nie wystarcsa- sagessosenie maswyy

Ja do wychwy~ i urzsdser, istniejs

tywania pyXéw trudnodei s lokali-

sac)a urzgdser ru-}

tracy jnych !

'

3.! "Saturn* 6 774 2 280 846 000 ® 50 Do 1959 r. malo |
uwagi poswigcono |

eprawie sapylemis |

sakzedu; brak od- |

powiednich -

déw inwestycyjnych |

1

4.) "Wiek" 4 910 880 | 2 615 000 | Urssdsenis 90 | Zastosowano typowe |
dostatecznie choé nie najnowssc

sprawne urgqdsenia filtrs-|

cyjue. Zakiad przy- |

gotomuje sig do |

opracowsnis refi- |

i

]

5.] "Nysoka® 22 000 5 000 } 1 615 000 | Ursadsenia 40 Przestarsaly stan 2
malo spraw- i sakiado- !

no, wymaga- wych utrudnis i

Ja przebudo- stalowanie urz4- |

vy dseri odpylajaoych |

i

Ogbtem: 41 967 1 14 480 i 7 926 000 56,9 i

P ma p
Dane pewyisse majs charakter prxyblifony i oparte sostaly na podstawie ankiet spo-

deiebi

przes

cach, lnr,ruo-;yoh przez Dyrekcje Zjednoczenia.

ankiet w sprawie zapylenia i sadymienim Slgsks

twa dla Bajwysase] Isby Kontroli - delegaturs w Katowi-
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Tam, gdzie cementownie wystepujg w odosob-
nieniu od innych zakiadéw przemyszowych, zmia-
ny szaty roélinnej spowodowane zapyleniem - po-
za nielicznymi wyjgtkami, np. w Goleszowie - sg
na ogoéx niewielkie. Najgorzej przedstawia sie
gytuacja w osrodkach /skupisniach/ przemysiu
cementowego; nalezg do nich osrodek opolski i
gérnoslaski, Wielkosé zapylenia przez poszcze-
g6lne cementownie rejonu Opola jest mniej wie-
cej tego samego rzedu, co cementowni gdérnoslg=
skich: "Odra" i "Piast" wyrzucajg w powietrze
rocznie po okoxo 5000 t pyzu cementowego, "Bol-
ko" - okozo 1800 t, a tylko "Groszowice" prze-
kraczajg wysokosci cementowni GOP-u - osiggajgc
okozo 7000 ton pyzu/rok.

Badan ilcsciowych dotyczgcych zapylenia zew=-
ngtrznego innych cementowni - niestety dotych-
czas nie prowadzono,.

Jak juz wspomniano na poczgtku niniejszych
rozwazan, nie udazo sig¢ okreslié ilogciowo wpiy=-
wu pyzéw cementowych na zmiany szaty roslinnej.
Pierwszg powazniejszg w Polsce prébg wyznacze-
nia szkodliwego dla roslin zasiggu dziazania za-
nieczyszczen atmosfery na terenie centralnej
czedei GOP-u jest praca E.Paprzyckiego /60/,ktd-
ry wyznacza ten zasieg za pomocg badania uszko-
dzenia sosny i éwierka. Poréwnujac nastepnie
stwierdzone przez niego granice szkodliwosgci z
lokalizacjg cementowni w tym okregu, nalesy
stwierdzié, Ze dwie z nich - "Grodziec" i "Sa~-
turn" -~ znajdujg si¢ na sa:jym pograniczu obsza-
réw szkodliwych zanieczysucuen. Moga wigc mieé
ujemny wpiyw na zniszczenie badanych drzew.Jed-
nakze stwierdzenie to staje si¢ dos$é problema-
tycznym, gdy wezZmie si¢ pod uwagg fakt, ze w
sgsiedztwie tych samych cementowni znajdujg sie
kopalnie wegla /"Jowisz" i “Grodziec"/,ktdérych
zapylenie Jjest znacznie powazniejsze niz cemen-

http://rcin.org.pl
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towni. Natomiast cementownie "Szczakowa" i "Gor-
ka"™, "Wiek"™ i "Wysoka" wystepuja juz poza zasig~
giem uszkodzonych drzew. W odniesieniu do cemen-
towni "Szczakowa"™ fakt ten nie przemawia na ko-
rzy$é cementowni, poniewaz miejscowos$é Szeczako-
wa znajduje sig juz na terenie wojewddztwa kra-
kowskiego, gdzie badania autora miazy charakter
wyrywkowy. Niemniej jednak stwierdza on, %Ze "ob-
szar szkodliwego dzialania zanieczyszczen powie-
trza w rejonie Jaworzno-Szczakowa Xaczy sig 2
g6rnoglgskim obszarem zadymienia na odcinku Mys-
Yowice-liaczki"43 - czyli - omawiana cementownia
wydaje si¢ byé juz poza tym zasiggiem.

Znalezienie miernika okreslajacego wpiyw za-
pylania cementowni na zmiany szaty roslinnej jest
szczegdlnie trudne ze wzgledu na zXozonosé tego
problemu.

Jak wykazujg badania T.Lityrskiego /46/, py-
¥y cementowe zawierajg w swojej najdrobniejsze]
frakcji tlenek potasu K,0. Obecnoéé potasu w ce-
mencie jest szkodliwa, dla roslin natomiast jest
wysoce pozadana. Ulatujgce z komina pyiy potasu
tatwo rozpuszczajg sie w wodzie, a wigc sg w
formie dostepnej dla roslin., Istnieje wobec te-
go - w éwietle dotychczasowych badar zagadnie-
nie, czy i ewentualnie w jakim stopniu pyzy ce-
mentowe nie speiniajgq w rolnictwie roli nawozu
potasowego? Jak wtedy wymierzyé rdéinice pomig-
dzy szkodliwymi dla roslin wpiywami zapylenisa
a dodatnimi? Oto pytania, na ktdére begdzie moz-
na odpowiedzieé dopiero po przeprowadzeniu wie-
loletnich, szczegdXowych badan.

43 E,Paprzycki - Zasigg szkodliwego dziaXania
zanieczyszczen powietrza na terenie GOP w
oparciu o sosng i éwierk. Komitet dla Spraw
GOP, Komisja Klimatu, Binletyn nr 2. Warsza-
wa 1956. http://rcin.org.pl




- 121 -

Ciekawym, choé odosobnionym przykiadem po-
zytywnej dziaialnosci czXowieka, zmierzajgce}
do zmniejszenia skutkéw zapylenia, jest sadze-
nie w obrgbie cementowni "Wiek" w Ogrodziericu
drzew, ktére majg speiniaé role¢ "zatrzymywaczy
pyxéw", Poniewaz akcja ta jest dopiero w toku
- trudno dzisiaj oceniaé jej skutecznosé, na-
lezy jednak mieé nadziejg, %e speini ona w tej
dziedzinie powazZne zadanie.

Czynnikiem zmieniajgqcym szatg roslinng,
stojgcym na pograniczu elementdw niszczgcych
i twérczych jest zmiana mikroklimatu. Naj-
prostszymi przykiadami tych zmian mogg byé:
zmiany bilansdéw ciepxa wskutek powstawania
stawéw po wyrobiskach poeksploatacyjnych /np.
w rejonach cementowni ®Goleszdéw", "Odra",
"Piagt®, "Wejherowo"/, piomadzenie sig¢ chZod-
nego powietrza w kamienioXomach /czynnych i
nieczynnych/, zmiany mikroklimatu wskutek wy-
ciecia laséw /"Goleszdéw", "Pokéj"/ -~ prowadzg=-
ce miedzy innymi do zwigkszenia parowania, a
tym samym do zmian miejscowegoe bilansu wodne-
g0 i inne. Zmiany mikroklimatu uzyskuje sie
takze i w przypadku twérczej dziatalnosci czZo-
wieka, jak przez sadzenie lasdéw = zwiaszcza na
obszarze zwaiéw /cementownie: "Podgrodzie",
"Goleszdw", "Saturn" i "Szczakowa"/. Zmiany
mikroklimatu pociggajs za sobg zmiany zespodw
roslinnych na danym terenie. Niestety w Polsce
badafi tego zjawiska w zakresie przemysiu cemen=-
towego dotychczas nie prowadzono.

Najwazniejszym czynnikiem twérczym zmienia-
jacym szat¢ roslinng jest rekultywacja terendw
poeksploatacyjnych i zwaidéw. W praktyce polskie-
g0 przemysiu cementowego rekultywacja idzie za-
sadniczo w dwdéech gidwnych kierunkach: a/ zasy-
pywania starych wyrobisk i b/ obsadzania lasem
/przewaznie brzozowym/ zwaiéw zewngtrznych i

http://rcin.org.pl
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rzadziej - wyrobisk poeksploatacyjnych. Zalesia-
nie zwatdéw prowadzg cementownie: "Goleszow",
"Podgrod zie”, "Saturn" /stare zwaxy, nowych nie
ma/ i "Szczakowa", a sadzenie drzew w wyrobiskach
odbywa si¢ w kamieniozomach cementowni "Wisk",
"Goleszdéw" /stare zroby/, "Saturn™ i "Szczakowa',
0 ile obsadzanie zwa*dw obejmuje stopniowo wszyst-
kie zwazy zewngtrzney zacierajgc coraz bardzie]
oboosé tych form w terenie, o tyle sadzenis drzew
w obrebie wyrobisk jest prowadzone na bardzo ma-
25 skale na niewielkich skrawkach starych,dawno
zarzuconych partii kamienioXoméw,

Zmiany szaty roslinnej spowodowane rekulty=-
wacjg sa wynikiem Swiadomej, planowej gospodar-
ki czXowieka. W zaleznosci od stopnia jej prze-
myslenia juz podczas eksploatacji surowca, a na-
stepnie od jej przeprowadzenia, a zwiaszcza
uwz glednienia najlepszych gatunkéw roslin pio-
nierskich wagciwych dla nowych warunkéw glebo-
wych = rozwéj nowej szaty rodlinnej moze odbywal
s i¢ szybeiej lub wolniej; nowa roslinnosé moze
byé elementem harmonizujgcym z otoczeniem, lub
tez elementem obcym.

Oprdécz procesdw rekultywacji, na rozwdj sza-
ty roslinnej w obregbie starych wyrobisk poeksploa-
tacyjnych, moze takze wpiywaé naturalne wkracza-
nie rodlinnoseci /fot.18/. Zjawisko to ma miejsce
zwxaszcza wtedy, gdy omawiane tereny byiy zasy-
pywane materiaXami, w ktérych masie znajdowaza
sie gleba.

Poza tym nalezy podkreslié, ze w zZozach po-
siadajacych nadkad o 0,5 m na ogdt jest on wia-
czany do surowca i w takim przypadku gleba jest
juz catkowicie stracona dla wegetacji roslin, a
tym samym rekultywacja na obszarze tego typu wy-
robisk jest szczegdlnie utrudniona.
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Reasumujgc wyzej oméwione fakty mozna stwior-
dzié, ze przemysiowa dziaXalnosé cementowni po=-
woduje niszczenie szaty roélinnej gidéwnie wsku-
tek eksploatacji surowcdéw. Zakres i tempo tego
niszczenia sg natomiast uzaleznione przede wszyst-
kim od caXoksztaxtu gospodarki zasobami przyro-
dy i od mgdrze pomyslanej i zrealizowanej rekul-
tywacji terendéw zniszczonych przez poszczegdlne
cementownie.

WNIOSKI OGOLNE

Oméwione w poprzednich rozdziakach zagad-
nienia byzy prdébg przedstawienia najwaznie jszych
zwigzkdéw zachodzgcych pomiedzy lokalizacja i
dziazalnoscig przemyszowg cementowni w Polsce
a érodowidkiem geograficznym. Zwigzki te byxy
badane i naswietlane w dwéch aspektach: przemy-
stu /frozdziax II i III/ oraz srodowiska geogra-
ficznego /rozdziax IV/,

Analiza badanych zwigzkéw, przeprowadzona w
toku niniejszej pracy, pozwolita - zgodnie z ce-
lami postawionymi na poczgtku badai - na przed-
stawienie szeregu wnioskéw: a/ metodologicznych,
b/ poznawczych i ¢/ praktycznych.

a/ Wnioski metodologiczne

1. W zakresie metodologii postawiono sobie
jako cel gZdéwny "znalezienie wxagciwych metod
dla rozpoznania jakosciowych i ilosciowych po-
wigzan pomiedzy przemysiem cementowym a srodo-
wiskiem geograficznym". W toku poszukiwan naj=-
bardziej wZasciwej metody stwierdzono, Ze po-
winna nig byé metoda kompleksowej analizy ros-
nych elementéw sSrodowiska geograficznego, skore=

lowana z kompleksowg analizg elementéw ekono-
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micznych. Badanie wpiywu jakiegos jednego tylko
elementu, czy to érodowiska geograficznego, od-
dziaxywujgcego na lokalizacje¢ cementowni lub
koszty produkcji, czy to ekonomicznego - powodu-
jacego zmiany w srodowisku geograficznym - moze
prowadzié do ukazania istniejgcych zwigzkdw w
niewXasciwym swietle.

2. Ze wzgledu na rdéznorodnosé badanych prob-
leméw nasuwa sie¢ koniecznogé oparcia geograficz-
nej analizy poszczegdélnych zwigzkéw na istniejg-
cym dorobku /wynikach badar/ nauk zwigzanych z
omawiang problematykg. W pxz ypadku przemysiu ce-
mentowego da nauk tych nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim: technologig¢ produkcji cementu, teorig
kosztdw wkasnych, geologig¢, morfologig¢, klimato-
logie, rolnictwo i ekologig¢ roslin.

3. Poniewaz sSrodowisko geograficzne jest
przestrzennym zespolem rdéinych elementdéw przy-
rody, nalezy przyjaé¢ w badaniach zmiennosé tych
elementdéw w czasie i w przestrzeni. Ze wzgledu
jednak na to, %e charakter i dynemika tych zmian
nie sg jednakowe dla wszystkich skXadnikdw gro=-
dowiska geograficznego - nalezy w nim wyrdinié
pewne elementy diugotrwaXe i okresowe., W zakre-~
sie wpiywu sSrodowiska geograficznego na przemysi
cementowy do czynnikdéw dxugotrwaiych /dla lepsze-
go odrdznienia od grupy 2-ej nazwanymi “stakymi'/
zaliczono dostgpnosé¢ bazy surowcowej i warunki
eksploatacji zxoza, stosunki wodne, uksztaztowa-
nie powierzchni terenu i elementy klimatyczne
/gxévnie kisrunki wiatréw/. Jako czynniki "okre-
sowe" uznano przede wszystkim opady i zwigzane
z nimi wshania wilgotnoséci surowca,

4. Czynniki "stale"™ - ogdlnie biorac ~- sg
tatwiejsze do okreslenia ilosciowego niz "okre-
sowe" i w wielu przypadkach mogs byé pordwnywa-
ne w czasie i w przestrzeni, czego niestety nie
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mozna powiedzieé o czynnikach "okresowych".

W niniejszym opracowaniu podje¢to wprawdzie prdé-
be ilosciowego okreglenia wpiywu na koszt pro-
dukcji cementu niektdrych elementdéw “okresowych$
ale wtasciwej oceny tego wpiywu bedzie mozna dc-
konaé dopiero po przeprowadzeniu wigkszej iloé-
c¢i odpowiednich badan.

b/ Wnioski poznawcze

1. Nie wezystkie elementy srodowiska geo-
graficznego majg jednakowy wpiyw na lokaliza-
cje cementowni i koszty produkecji cementu. Za-
réwno w lokalizacji, jak i w kosztach - na piemw-
sze miejsce wysuwa ei¢ problem bazy surowcowej.

2. W zwigzku z rozwojem technologii produk-
¢ji cementu pojecie "baza surowcowa" dla tsgo
przsmysiu = ulega coraz wiekszemu rozszerzeniu
i zaczyna obejmowaé - obok tradycyjnych surow=
céw naturslnych = coraz wigksza grupe surowcdiw
zastepczych, gidwnie 2uzli wislkopiecowych.PFakt
ten wpZywa na zmiemnosé i coraz wigkszs ostabie-
nie zwigzku przemysiu cementowego ze srodowlise
kiem geograficznym w zakresie bazy surowcowsj.

3. Powlgksza si¢ natomiast coraz bardzle}
znaczenie innego elementu przyrodniczego = wo-
dy. Nersstajgqce problemy ekonomiczne gospodar-
ki wodnej zmuszajg do wnikliwej analizy wyko-
rzystywania jej zasobdw, Przeprowadzone bada-
nia wykazaly, %e wigkszo$é cementowni w Polsce
jest zlokalizowana na obszarach deficytowych
pod tym wzgledem, a w zwigzku z duzym zuzyciem
wody przemysXowe] wpiywajg one na pogorszanie .
si¢ bilanséw wodnych tych rejonéw, co niejedno-
krotnie pocigga za sobg konflikty cementowni z
otoczeniem. Woda bowiem nalezy do tych débr
przyrody, ktdére w kazdym srodowisku znajduje
wielu uzytkownikdw, dla jakich zmniejszanie sie
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jej zasobéw /np. w rolnictwie/ moze spowodowad
bardzo powazne straty spoleczne /zmniejszenie
plonéw itp. /'

4. Konflikt przemysiu cementowego z otocze-
niem nie ogranicza sie¢ w wielu przypadkach do
zagadnien wodnych; obejmuje on caty szereg in-
nych elementdéw $rodowiska geograficznego, ktdre
ulegajgq przeobrazeniu i, jak to wynika z prze-
prowadzonych badan, wykazujg coraz bardziej ros-
nagcy dynamike. Szczegdlnie niepokojgce jest tem-
po niszczenia powierzchni zleml, zwXaszcza, 32Ze
pocigga to za sobg sukcesywny ubytek powierzch-
ni uzytkowanych rolniczo., Biorge pod uwage fakt,
ze okoXo 50% krajowe] produkeji klinkieru cemen-
towego Jest produkowanych na deficytowym pod
wzgledem zywnosciowym obszarze krakowsko-glgskie-
g0 okregu przemysiowego = niszczenis powierzchni
terenu przez przemysiowg dziaXalnos¢ cementowni,
giéwnie przez odkrywkowg eksploatacje surowedw,
nabiera coraz wigkszego znaczenia spoiecznego.
Aktualnogé probleméw wynikajgcych z przeobraze-
nia srodowiska geograficznego przez przemysx ce-
mentowy jest tym wigksza, im na danym terenie
wystepuje wiekszy deficyt zywnosciowy i gdzie
interesy cement owni koliduja z interesami miast,
zwtaszcza przy planach ich rozbudowy.

¢/ Winioski praktyczne

1. W zakresie fizjografii przemysiu cemento-
wego na pierwszy plan wysuwajg sie¢ zagadnienia
konfliktéw tego przemysiu z otoczeniem. Wynika-
ja one czedciowo ze zZej lokalizacji szczegdo-
wej pojedynczych cementowni, nie uwzgledniajg-
ce] geograficznych wymogdéw lokalizacyjnych, a
cz¢sciowo ze specyfiki przemysiu cementowego
opierajgcego si¢ na masowe] przerdbce surowcow
naturalnych, wydobywanych metodg odkrywkows,
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powodujgcyg wielorakie przsksztaXcenia érodowiska
geograficaznego.

2. W zwigzku z lokalizacjq wielu cementowni
na obszarach wystgpowania deficytdw wody, nale-
2y przeanalizowaé problem stosowanych w tych za-
ktadach metod produkcji klinkieru cementowego.
W swietle przeprowadzonych badar, gidéwnie w opar-
ciu o wykazane wskazZniki techniczno-ekonomiczne,
ewiaszcza W zakresie jednostkowych kosztdéw pro-
dukecji, mozna stwierdzié, ze metoda "sucha"
/charakteryzujgca si¢ znacznie nizszym zuzyciem
Jednostkowym wody/ nie pocigga za sobg zwigksze-
nia kosztdéw produkec ji. Dowodem na to mogg byé
m.in. wskaZniki jednostkowego kosztu produkcji
klinkieru w cementowniach opolskich: pomimo sto-
sowania rdéznych metod produkecji = koszt ten
ksztaXtuje si¢ mniej wigcej na tej samej wyso-
kosci.

3. Problem metody produkcji klinkieru ce-
mentowego powinien byé rdéwniez rozpatrzony z
punktu widzenia kosztdéw paliwa technologiczne-
g0, ktdrego zuzycie jednostkowe przy "suchej"
metodzie produkcji jest znacznie mniejsze niz
przy metodzie mokrej. Zagadnienie to jest szcze-
g6lnie wazne dla cementowni znajdujgcych sie¢ da-
leko od zxdéz wegli. W tym ostatnim przypadku na-
lezaXoby przestudiowaé - w oparciu o pozytywne
w tym zakresie doswiadczenia zagranicy = mozli-
woéé zastgpienia wggla kamiennego innym paliwem
tech7ologicznym /np. weglem brunatnym, gazem
itp./.

4. W wyniku przeprowadzonych badari stwier=-
dzono migdzy innymi - niepokojgce zjawisko "od-
dalania™ si@ 216z surowcdéw naturalnych od ce-
mentowni. Jest ono wynikiem zardwno wyczerpywa-
nia sie¢ zasobdw surowca znajdujgcych sig blisko
danych zakXaddw, jak i - niestety - brakiem od-

powiednich prac geglogiesznomposzukiwawczych.
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Dla zahamowania tego procesu, ktdéry powodu~-
je znaczny wzrost kosztéw produkeji, nalezy zwrd-
cié s@czegdlng uwage na rodzaj surowca i stan za-
sobdw 2162 obecnie eksploatowanych; w przypadku
stwierdzenia ich mae j zasobnodci = przystgpidé
jek najszybcie] do intensywnych poszukiwan imyh
z¥6%z poxozonych jak najblizej cementowni. Prazy
planowaniu nowych zakXaddw nalezy zabezpieczyé
im baz¢ surowsdw nie tylko pod wzgledem ilodcio-
wym, ale i jakesciowym, zwlaszcza surowcow “wy-
sokich", ktérych brak odczuwa juz obesnie szereg
zak}addw, majas z tego tytulu rdine trudnosci
produkcyjne.

5. Nalezy przeanalizowaé zagadnienie ssorty-
mentu produkowanych w poszeczegdlnych zakiadach -
zaréwvmo pod katem opiacalnosci danej produksji,
zwzaszcza w swietle uzyskiwanych przez nie kosz=
téw jednostkowych /pozytywny przykiads cementow-
nia "Wejhsrowo"/, jak i zs wzgledu na zakres
wpizywu dziazalnogci przemyszowsj na zmiany w
drodowisku geograficznym. Postulat ten odnosi
sig¢ przede wszystkim do cememntownl skupionych
na terenie odrodka $lgsko-krakowskiego, ktdry
ma szczegdlnie dogodne mozliwosci stosowania do
produke ji cementu surowcdw zastgpezych, a zwiasz-
cza zuzli wielkopiecowyche.

6. Konflikt przemysiu cementowego z otocze-
niem na tle zapylenia okolicy moze byé zrsduko-
wany do minimum; do tego nieodzowne jest jednak
zainstalowanie w cementovmiach odpowiadnich urzg-
dzen odpylajacych. Wydaje sie, ze w tym kierunku
powinny byé wydane = wzorem innych panstw = od-
powiednie zarzgdzenia /na szczeblu panstwowym/,
regulujgce te sprawy. Cementownie = jako jednost~
ki przemysXowe, a wigc bedace w zaXozeniu swoim
wyrazem postgpu - nie powinny byé w zadnym przy-
padku jego zaprzeczeniem. Niestety jednak obecnie
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w zakresie omawianych urzgdzen odpylajacych /ta-
bela 20/ cementownie sg zdecydowanie zacofane.

7. Plany rozwoju przemysiu cementowego w Pol-
sce powinny by¢é skorelowane z planami rozbudowy
terenéw, na ktdrych znajdujg sig, lub majg byé
budowane cementownie /zwaszcza w obrebie miast!/
muszg one byé zharmonizowane z ogllnymi i szcze-
géxowymi postulatami gospodarki przestrzenne}
danego rejonu. Celem korelacji powinien byé =
migdzy innymi = racjonalny rozdzial zasobdw przy-
rody pomigdzy wszystkich jej uzytkownikdw, co
przyczynl si¢ do podniesienia ogdlnego poziomu
gospodarczego. Harmonijne wespdidzistanie Jest
nieodzownym warunkiem unikniecia konfliktdéw po-
miedzy wspdigospodarujgeymi na danym terenie
jednostkami /komunalnymi, przemysXowymi itp./.

8., Dla dalszego rozwoju geografii przemysiu,
a w szczegdlnodei fizjografii przemysiu koniecz-
ne sg dalsze badania gwigzkdw pomig¢dzy preemy-
8Xem a srodowiskiem geograficznym. Badanis ts
powinny byé prowadzone wediug dwojakiego rodza-
Ju ujeé: a/ gateziowo /poszczegdlnymi gai¢ziami
przemysiu/ i b/ przestrzennie /na wydzielonych
| chazarach uprzemym: owigriass Bieswany Lyp badal
pozwoli na pordwnanie zardwno stopnie zaleinos-
c¢i poszeczegdlnych galezi przemysiu od srodowlis-
ka geograficznego, jak i rodzaju oraz stopnia
pPrzecbrazenie srodowiska geograficznego przez
te przemysty. Badania przestrzenne umozliwig
kompleksews oceng zwigzkdéw zachodzgcych pomig-
dzy wszystkimi gaXeziami przemysiu wystepujace-
80 na danym obszarze a srodowiskiem geograficz-
nym oraz uwypukla role tych zwigzkdw na tle
-Przestrzennej gospodarki zasobami. prsyrody. Ra-
danis te bedg mialy szczegdlne znaczenie  dla
caXoksztattu zagadnien gospodarczych, zwiaszcza
za§ w planowaniu przestrzennym danych rejondw.
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J. T'ypeuxa

Crass nemenrHoft npomumaesHocrx B [loxwme
¢ reorpadwaeckoft cpeno#.

/Pesvowue/

Hacrosmasa pacdora OTHOCHTCA K WNOXY pacdor N8 OoGiacTE BHOPS
passEBapmerocs B reorpads sanpapnesns (usmorpadsm NpOMEINeHHOCTE.
OHa ABAAGTCS MONHTKOR KAUECTBOHHOR H KOANUSCTROHHOH OHOHMEN BSaNMO-
ceAselt memny reorpajmueckof cpenoff X newedTHof HPOMHMNSHHOCTHD B
Monwwe .

B NpOBOIMMHX MCCJIEOBAHMAX NDHHATO BO BHMMAHKO 2 I'AABHHX
acnexra: 8/ACNEKT NMPOMHINGHHOCTH M G/ acmexr reorpadeqeckoft cper.

Bea padora cocroT s 5 uyacreft. JacTM nepsas W naras mMent
ofmuft xapaxrep, B WACTAX BTOpof M rperneft jOMEHMpyeT ACHeRT [DO~
MHIIGHHOCTH, B WerBeproft - acnexr reorpafmveckolt cpemH.

B nepso#t wacTH nomuAT BOOpOC OGHeX NMpoGneMATHER reorpadmu
NPOMHMIOHHOCTH C OCOGHM ydyeroM o6"ema M MerTonoP Eccaepomaumft du-~
amorpaduu NpOMHUNOHHOCTH, & TAKXE ONpOEeNoHH, HAa PouHe cOBpOMEHHHX
HaygsdHX nocrTExeHmi B aroft odnacTH, Hesm Hccasposaumdt H of"eM
Hacrosmeft pacdorH.

Bropas yacrs pacoTH CONPEHT AHAJNS BAMAHNA reorpafwyecrEx
ycnomait Ha pasMemeume IeMedvHON npomumiessocT® B [Toxmme. B aroM
paszene OGPANMEHO BHHMAHNG HA HSMOHOHNO® BOCEMOCTH IJABHHX (axropoB
JIOKANMSALMN IIGMOHTHNX SABONOB B DASINUHNG MEDNOJH DAsBNTHS N, 0C0~
6eHHO, B CBASK C TOXHNUSCKNM [DOrDECCOM X OGMOCTBOHHO-NOJNMTNUSSEE

MM HSMEHOHWAMN .

Jlanee nopposuo pacoMorpesa cymecrsyomas B [loamme dasa

8CTOCTBEHHOIMO CHPBA JUIA I{8MEHTPHOr'O NDOMSBOXCTBA, A TAKKS MOKA3AHA
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pors BONH, MOBOPXHOCTH MECTHOCTH M KJUMMATA KAK OWSpeRHHX (axro-
POB NOEANNSAIMM [[6MEHTHHX BABOHOB. !

B rperseft WaCTH DAGOTH NPOAHANMAMDOBAHO BJMAHME reorpadm—
veckoll CpeXH HA CTOMMOCTS NPOXYEUNE lLeMeHdra. YCTaHOBNeHO, WTO 1O
cymecrsy CBASAHH C reorpajsdeckoff cpenoff TONRKO 2 rJABHNE MPOKS-
soxcrBedyNe fesu: AOGHUA /mPONSBOECTBO/ CHDRA M KJMHKEpDHHN OGMD.
Cpenx reorpadsqecknx (aETOpOB CTOMMOCTH NDOMSBONCTBA CHDRA BHIS-
J8HH M MPOAHANNSNDOBAHN MOCTOAHHHe (ARTODH /paccToAHMe KaMeHO-
JOMHE OT I[6MOHTHOI'O SABOJA M SRCILIYATANMOHHHG YCIOBHA saiewel/,

8 TAKN® BPOMOHHHS (AKXTOPH /KOJMUeCTBO ATMOCHODHHX OCANKOB, HSMo-
HOUHA YDOBHA I'DYHTOBHX BOJ M T.N./. CHHTOTHUECKOS DACCMOTDOHKE
mIX cpAse#t npemcrasider weprex 13.

Hsyuan ¢asy kimHKEpDHOro OGEMIa, yCTAHOBWJM, UTO HA OIMHNU=
5YD CTOMMOCYH SHAUHTONBHO® BJMAHWO OKASHBAGT COPT M KAYecTBO, &
TAKES BJSWHOCTL CHPRA, EOTOPOS B CBOD OYEDAEs CBASAHO C IeONOrE-
USCKNM BOSpacTOM M MODPOJOrMUecCKHMM sayeradneM sajemelf, & rakwe C
BOIMYeCTBOM ATMOCPOPHEX OCANKOB B NAHHOM pafioHe, EOTODHS BHSHBADT
N6PHONNISCKNE KONGCAHMA B GNHHENTUHOM MCIONRSOBAHHN CHDRA JNA KIHMH—
¥6DHOrO MPOMSBOXCTBA. B CBABM C DPHM [ONCUNTAHH TEOPETHUSCKM
"yOuTRE" oM "npHGUNM®, EOTOPHO O DTOR NDEUNHe WMODT OTIONBHHE
lleMeuTHHe gaBONN. Be)MUMHA WX HOCTHrA®T OF 4,5 THC.SA. HA LEMEHT-
H4OM saposie "Boxxo" X0 76,2 THC.8N. HA NeMeHTHOM saBOje "TmEASHL"

Uermepras wacrs pacoTH NPENCTABNAGT NBMEHOHHA B roorpadw-
ackolt cpepe, BHSBAHHNG MPOMHUNEHHOR NEATONHHOCTHD OMEHTHHX 38-
Sanoe. HecnenopasumME OXBAUSHA NMHAMMEA DAspPYmeHEF MOBPXHOCTH
TePPRTODEN MOCDONCTBOM KCIUATAUME CHDHA JNA HYRJ LeMedrHOf npo-
\tmnessocrH B TToanme. Moncumraso, uro 16 cymecTsyommx B 1959 ramy
loMedranx saBonos PASpYNHENO C MOMBHTA HAYANA CBO6H NPOMHINEHHOK
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JIeATONHHOCTH OKOJO 605 ra NMOBepXHOCTH, C TeM, WTO B MOCJENHNS

rofiH CKOPOCTS PASPYmeHHs SHAUMTENHHO BHPOCKA M cocraBader 35 ra/
rox.

Tlpr Hccnenopatmyu GopM NpeospasoBaHNY NMOBEPXHOCTH BHIEJeHO
C TOURE SDEHNS THNA BKCIUIYATSHNE, (PODMH DPOSHOHHHO M AKKYMYNsi-
THPHHS, KOTOPHE NIPORJUIDCTPRDOBAHH MHOrOWMCHeHEEMME (ororpadum,

B npoiecce aHANMSHPOBAHMA BJHAHMA NPOMHIVIGHHOR ReATENHHOCT
NeMeHTHHX SABONOE HA MSMOHEHHMA B POCYpPCAX I'DYHTOBHX BOJ CHOJAHH
NOMHTEH TOOPOTHUJCKOrO ONOSHAUGHMA TODPHTOPHH, JMMOHHHX BONH
BCIGJCTBHO JNOATONHHOCTH OTHENHHHX IEMEHTHHX SABONOB, & 8aTeM Co-
NOCTABNOEE MONYQUOHHNO TAKNN [TyTeM PesyJbTATH C ABJIGHWAMH yMeHb~
mOHHS POCYPCOP I'PYHTOBHX BOX B DafioHAX [OMOHTHHX SABONOB, Pasvé-
HOHHHX B HpPONOAAX XOqeuimrTHEX 'reppuoplgx’. Bexencree 86 GOMHION0
EOAMYOCTBA HCCNONOBAHNA MONYUSHHNO DesyNnTATH MPHSHAHH MCKJIOW-
PONBHO [P0 TE I HHEMN o

I saEoHer, NOCNERHMM BONDOCOM MCCHOMOBAHNS SBIAGTCH IMPOCHE
MA ESMeHOHMH pACTHTeNHLHOr'O NOKPOBA. B KaUeCTBe HANGON6S BARHHX
$axTOpOB, HSMOHSDIMX XAPAKTED PACTHTONBHOCTH B pajffoHax IeMeHTHIX
SAPONOB BHUOJOHH: YexsHoxormusckmlt nponecc SECNIyaTAIME CHPHA,
JEmeHNe TEPPHTOPN! BOXNN MOCDENCTBOM BHUSDINBAHMA BOJ JJ8 Npo~
uMuneuHHX nenefl, sarpisHeume awMocdeps X BospommesEe reppEropHl
NoCAS PECINyATAIEN. HaHCOnmIee SHAUGHHO AR HBYYAGMHX NpPOGIeM
EMoeT NepeHft HS BEWISYNOMANYTHX PAKTOPOB.

flaTas X MOCNORHAA WACTH PAGOTH CONSPRNT DPAXN 0060 ANammux
MOTOUNONOINYECKNX BHBOXKOB, INOSHABATONBHONO M MNPAKTHYOCEOrO SHAUES”
HNS, KOTOPHE KDATEO MOIYT GHTH NDENCTABJIGHH CIEXynmMM OOpascoM:
1. B mpomecce OTNCkaENE HAKGONee NMPABHALEOIO METORA JAA OMPeXe’s”

HNS KAUOCTBOHHHX N EOINUOCTBOHHNX CRasefl Memuy neNeursoff Npo”
MHIIGHHOCTHO M reorpafudeckoft cpemoff, ycrasomzeso, §ro rasoss
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MATONOM NoMmEeH GHTH MOTON KOMINIOKCHOIO AHAJNSA DASJNUHHX BJie-
MedToB reorpadugeckoft cpesn, conocraBaeHHNfi ¢ XOMNNGECHEM ans-
JM30M BEOHOMNYGCKNX DEGMOHTOS.

B cBASE ¢ pasHOPOUHOCTED. MSYUHOMHX NPOCNeM BHABAIraercs Hao(xo-
JUNOCTH CHNBHOR NOJePEXN reorpafeiuecKoro SHAMNSS OTHONBHNX CRA—
seft cymecTBymmmME nocTEmeHNMME /pesyrnraTH Hccxepnosammit/ Eayx,
CBASAHHHX C OGCYRRAsMEMM Nnpocaemamm. Yro xacasrcs neMeEzHol
MPOMMIGHHOCTR K STHM HAYESM, CHOAYST NDNUNCANTE IDEXEe BCEI'O:
TOXHONOI'MD I[eMOHTHOr'O NPOMSBONCTRA, TEODED JNOKSINSAIHNN, TEODHED
CofeCTOMMOCTN, I'eONOrND, MOPJOJOrND, EINMATONOIND, CENHCEOd XO-
3aficTRO H SKONOrMD pacresduit.

fcxona me moyomesMs, UTO reorpafEueckas cpef SBAAETCA IPOCTPAH~
CTBOHHEM EOMIGKCOM D8SJMUHHI s;xuomn NPXPOAH, CAONYOT yUMTH-
BATh B NCCHONOBAHMAX HSMOHUNBOCTH STHEX DJIOMEHTOR B NPOCTPAHCTRE
¥ Bpemeum. OnHAKO, B CBASH C T6M, WO XADAETED N ANEAMMEA DTNX
HSMeHeHNE He ONHHAROBH NIA BCEX XOMITOHEHTOBR Ieorpaimdyeckoft cpe-
JH ~ MOmHO B Heff BHEOAMTH HOKOTODHE SJOMOHTH MPONOMEMTENHHOI'O
TADAKTEPA M BPOMBHHOrO. B OTHOMGHME BIRAHNA reorpafmueckoft cpe-
ZH HA LOMOHTHEYD NPOMHIJIOHHOCTH X NPONOMXETONLHEM PaxropaM OTHO-
CAY pasuemeuNe CHDPHOBOR CAsH N SECINYATAUNOHHN® yciopms saxexeft,
BOnEse yenoe#sa, opMa NOBEPTHOCYH MOCTHOCTN N KJEMATNUSCKHE® Die—
MoHTH /rrapHNe SanpaBAesms Berpos/. K "nepmommdecxmd” dexropam
OTHOCATCH, Mpemme BCOro, OCANEN N CBASRHHHG C HIMN KOXOCOHMA
BIARHOCYH CHDPBA.

"Mocronusme® gexrops, B odseN, NPENO® ONPEXEXNTS XOXNWSCTPOHHO,
HomeaN "nepNONNTeCENS” X P §ONMEHNCTES CAYUROP WOI'yT (HYS CDBHE-
M BO BpemeEN X B IDOCTPAECTSS, GUOro, X CORANOEND, HENKSA CE&~
8ars 0 "ppemesunx” fexropax.
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He Bce anemedTH reorpafmueckoli cpejs WMEDT OIMHAKOBO® B~
HMe HA JIORAJMBAIMD I[eMOHTHHX SABONOB M CTOMMOCTSH MPONYKIH
HemeHra. Hak B JOKAIMSaNMMNM, TAK M B MSJOPEKAX MPOMSBONCTBA
=~ HA MepBoe® MOecCTO BHUBMraercs nmpotnema CHPReBOi 6asH, KOTO-
pas sApxsercs axrTopoM kax odmelt, Tax M neranwHolt noraymMsa-
LMK [[OMOHTHHX SABOJON, M MOMMMO TOrO OKASHBAET pemanmes
BAMAHNO HA CTOMMOCTH NPORYKIMM IleMeHTa.

B cBASK C pASBHTHOM TOXHONOIHM IIOMOHTHOR NMPONYKIMM [OHATHE
"cuprepas ¢dasa® maA : rTII 9TOR NPOMMIJIOHHOCTH - NOJBEpraeT™
CH BCE GONMUOMY DACIMDOUNO M HAUMHAGT OXBATNBATH - HAPALY

€ TPAMMI[NOHHEME OCTOCTBOHHEMM BHIAMM .cupu,- BCO YBOJMUM~
BARMYDCHA I'PYINNY CHPHOBHX saMeumresneff, B OCHOBHOM JOMOHHHE
muakK, Oror exT BAMAET, TARMM O0pAsSOM, HA MSMEOHOHMe K BCe
Gosumee ocnednoHKe CPASefl LEMEHTHOro NMPOMSBOICTBA C reorpa-
Gemecxoft cpenot B OTHOMGHMK CHDPLOBOX GASH.

Hanporxs, Bce 060NSe YBOIMUMBAGTCA SHAYUOHHE IPYrOro NMPHPONHO~
ro sneMeHTa — BOAH. [IPOBENOHHNG MCCASHOBAHHA MOKASAJM, TTO
GONHUMHCTBO 1OMOHTHNX SABOROB B [ONNEe DASMEmMEHO HA& TEDDH-
TODEAX ¢ NOJMIINTHEMM BONHHME DOCYPCAMN, YTO BHSHBAET yXyue-
66 P BOEMHX (GANAHCAX NAHHHX DAROHOP M NMPHBOIKT HOQNHOKpAT-
HO K KoafumkTAM MexNy NOMOHTHHMM SABONAMM ¥ ORDYREHHEM.
Koafumx? eMeuTHOR NDOMENIOHHOCTN C ORDYROHHOM OXBATHEAET
nexut PAX NPOWIX BXEMEHTOP reorpajmwueckxoft cpemx, ROTOpHE
HORBOPrapTes NPeOCDASOBAHND M, KAK BTO BHTOKAOT MS NPOBesoH~
HEX Eccxepopasuii, olsapymwsampt mocrossuuit pocr. Ocodesuo
GeCNORONT TOMI! DAspPyWesNs MOBSPXHOCTH HCNOALSOBaHHOR B -
cexncEOM Xxosaficree.

Koafumzrh nemedrsofl NPOMHNNGHHOCTN M OXPYXOHHA BHTOKALT
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YACTHYHO Ha3-88 INOXOR nerTansHol JOKAMMSAURE OTABJBHHX I[6-
MOHTHHX S8BOJOB, OTYACTH X6 H8-38 CHEUNIWKHE LeMOHTHOR npo-
MHINEHHOCTH, ommpammefica Ha maccopoff nepepasoTEe ecTecTheH-
HOrO CHPBA, JOGHBAGMOI'O OTKPHTHM METOIOM.

10. Baxsefimmvm mpoGnemMaMM, HA& KOTOPHO HeoMxommMo OGDATHTH BHMMA-
e B nanpHefmMX pacorTax, EKACAINMMXCHA NPAKTHYOCKMX ACMeKTOB
caasel neuahraoﬂ NpOMMINIeHHOCTH C reorpaduaeckoft cpexnoit,
HOOAXOIMMMO NMpHSHATHL: &/ MOTONH KJIMHKOPHOrO mpomssoncrsa /”cy-
Xo#t" wum "MOKpHH"/; 6/ BOSMOXHOCTH SAMOHH KAMOHHOI'O YI'JIA MHHM
TOXHONOIHUYOCKIM TOMLMBOM; B/ 06OCHOUSHNE I(eMEHTHOR NPONYKIMK
cHpneBoft Gasoft /ecrecreedHoe cupne ¥ sameamresu/; r/ accopri-
MeHTHAA CMONMAIMSEINA l{eMeHTa; Ji/ OCYNOCTBJIOHHO TOXHMYECKOro
Aporpecca OTHOCKTONHHO MHNISYNABJHBADEEro OCOPYAOBAHMA .

I11. Ninaun passaTad neMeuTHol nMpoMumnesHocra B [loMMIe AOMRHH AHTH
BSARMOYBASAHH C NJAHAMM OGMOro PAsBMTHA TEDPMTODHHA, HA KOTO-
PHX HAXORATCA, MM AOMRHH GHTH MOCTPOSHH [OMOHTHHO SAaBOLH
/ocoGedno B mpemenax roponos/; OHN AOMEHH CHTH CBASAHH IAPMO-
HIY8CER c OfmUMY ¥ UACTHEMM TP GOBAHHAMN NpPOCTPAHCTBOHHOIO
xosaficrpa nassoro paftosa, llexsn BSAMMOCBASHE [OMEEH GHTH -
cpén NpOWMX - pANKOHANRHEH, C TOUKE spemMs reorpajwdeckol
CPeHH, Dasjiesi NPHPONHHX DOCYPCOB MEENY BCeMM ee "morpeduresviv)
YT0 BNSOBOT [OA"eM OGmero yposds xoasslicrea. ['ApMOHNYECK06
BaaMMoneficTENe SBNAQYCH HONDUMOHHNM YCNOBHOM H8OGeXAHWA KOH-
Gk roR Mexmy XOSAKCTBOHHEMM ONMHNIAMN, COBMOCTHO BENYIMMM
Xx08sficTBO, B HAHHOK MOCTHOCTH /EOMMYHANWHEMM, NPOMHINCHHEMM M
w.x./.

12, In8 pamsuefimero pasEMTHA reorpaf¥ NPOMENIOHHOCTH, 8 B 0CO-
GouuocTH (EBNOrpadWM NPOMETNSHHOCTE HEOCKQEME nainHefimHe
HMCCReNOPAHNA CBRAgol Mexny NPOMHMINSHHOCTED H reorpafsdecrolt
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cpenoft. DYH NCONGNOBAHMA NOXEHH CHTH HPOBONGHH [BYMA ITyTAMM:
a/ orpacnessM /OTHOJNBHEMN OTPACHSME HPOMBmNOHHOCTH/ M

6/ npocTPAHCTROHHEM /HA BHIONOHHHX POPPHTODEAY MHKYCTDHANMSA-
un,f Meppuft TN XccnenosauMit MOSBONNT NMPOBONNTH CPABHOHNA EAK
CTeneHH SABKCEMOCTH OTHONBHNX OTpACASfl NMPOMEEIGHHOCTH OF
reorpadmueckolf cpens, TAXK ¥ BHNOB, 8 TAKX@ CTONEHR Npeodpaso-
padus reorpadmyeckoff cpenH STHMM OTPACHAMM [POMHINOHHOCTH.
TIpocTpaHCTBOHHHS KCCNONOBAHNA NOJANT BOSMORHEM NPOBOJIOHNE
xoMriexcHolt olesx® cpaseft, Mexny Bceft NPOMMIJIEHHOCTEO, BHCTY~
naxme# Ha paudo#t veppHTOopHM, H reorpajWueckoff cpenoft, a raxme
OOEAaxyT POt «7WX cpAseff Ha doHe OGmMEro MpPOCTPAHCTBOHHOIO
OCBOBHMSA NPUPONHEX POCYPCOB.
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Qororpadnm

[loueurarit sason "lmemeo” . Pacnonoxesme 1 eMedTHOr'0 sasona
Mexny sasopckoft reppHropmelf MeTAJUIyPIEUECKOro sSaBONA K
XEMHUOCKOrO NpepnpusArtas. /Toro asropa, 1958r/.

[lemesranft sapop "Bucoxa". DrcluryaragMs GATOHCKHX HJIOB.

/®%oro apropa, 1958r/.

[lemesrant sason "I'ponsen”, xameHozom#a "'pomsen”. Bupado-
TAHHAA Tpynna HARGOZNee crapHX B [[onkme EAMOHONOMOH IIOMeHTHO-
ro cupwd. /%oro asropa, I196Ir/.

llemeurunft saBon "Be#ixeposo", sanem "Opae H". Xapaxrepusi
BHI paspesa, BBeAGHHHX B SKCIUIyATAlUNn sazemell 0sepHOro Mena.
/%oro E.Hanesaftcxoro, 1960r/. ]

llemourusdt saBon "['ypxa®, xamesonomua "I'ypa®, [IpuMep nByx-—
ApycHolt axcnayaranmm. /Poro E.Hanesaftckoro, 1960r/.
lleMearantt sason "Xeim", xameHonomus "['ypa Kpemosa". [lpmmep
rpexapycuolt sxcnnyaranux. /Boro E.Hanemsfickoro, 1960r/.
[lewouran#t saBon "lozemys", xamesonomss "I'ypsa Jlemua" . Tpu-
M8p norouHoft SKCIAyATALMN. B Ty MHe SaNOBONHHK THCOB.

/®ovo E.Hanesaftckoro, 1960r/. '

[lemearunit sapon "Toxy#", xamesonomus "A". XapaxrvepHos sane-
rasMe MenoBHX Mepreneft B sanemu. /@oro E.Haxemaftcxoro, 1960r/.
lewoaranht sapon "Haxosa®, xaMeHoxoMus "I'pynex” . CRMBONGeCKWS
NpUMED BIMAHMA NPOMHINISHHOCTH HA HSMOHGHNS Denneda MecTHOCTH.
/%oro E.Hazesafickoro, 196Ir/.

lemeurundt aamén "Haxopa”, xawesoxowmus "I'pyaex". (dxece:me
CTADHX BHUGPNAHHHX rpyx Nycrod mopoms. /®oro Amropa, I96Ir/.
llswesrun# sason "Bucoxa”, rkawmemoxomus "Bucoxa”. Harpomomme-
fie Nocne SKCAXyavaumouusx (opw. /Toro asropa, 1958r/.
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llemeursy aaBop "I'ponsen”, xamedosnoMss "['popsen”. Jiaummadr
[10 SECOyATAIMN; lepeMemaHne IiymEHNX (OpM C HACHITHEMM .
/Toro E.Hanesafickoro, 1961r/.

Ismeuriidt sason "I'ponsen”. Crapas HACHML pasodpasHOl xejesto-
nopaesoft KOJNeH JiA TPAHCMOPTHPOBKE CHPRA C EKAMBHOJNOMHM [0
newestHOro sasona. /®ro F.Hanesafickoro, 196Ir/.

llewesranit sason "Beitxeposo”, sanexm "Opre". 'pomazuas Teppu-
TOpHA 036D, BOSHMKUMX B POayNbTATE BHPAGOTOK CHDBA.

/®oro E.Hanesaftickoro, I960r/.

Ilemearuntt sapon "Xem" /B crponrenscrse/. [IepEHe SABONCKHO

TPy GH crposAmerocs lLeMesTHoro sasona. /doro E.Hanesafickoro,
1957r/.

[owearan# sapon "Xei". TIpenNpHATHS 110 OKOHUAHHM CTPOMTONW~
crea. /Toro E.Hanesa#tcxoro, 196Ir/.

llemeurundt samon "Tloxy#" . lpmvep NpeospasOBaHs THNHIHO
connscroxesaficTBedyoll TOPPUTOPHN MOCPOACTBOM ONHOMO MPOMHI-
nesHoOro npennpHarEs. /doro E.Hanesaftcoro, 1960r/.
lleweuruntt sason "losemys” . ECTecTBOHHOS BTOPKOHH® DACTH-
TONBHOCTH HA SACPOWOHHHE IOCNe BHKCINYATAIMH TOPPHATODHM.
/%oro E.Hanepafticxoro, 1960r/.
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1. I'ypenxa

Cpass UemeHdTHOR NpoMmmiexHocTd B [lome
¢ reorpaduweckoft cpenoft.

Tadarnu

I. Cronxa nemesrdnx sasonos [lonsmK no passwm 1959 ronma.

2, PaspeprHBAHNG NEKOHUEOHTPALNA [OMEHTHO! NDOMHENOHHOCTH B
loxsme B 1949-1954~-1959 romax.

3. Knacomfmranma CHpRA IAA MDOESBOACTEA ljeMeura.

4. WcTOUHMEN cHAGKOHMA WM BEJIMUEHA DACXONA MNPOMHIIEHHON W MUTHeBOH
BOIH IemeHTHOR npomsmiessocTH [fomum B 1958 rony.

5. Cpomra peficTBYHMEX KAMOHOJOMOH MO NOGHUS CHPHA AAA I{OMOHTHOM
NpOMBIIOHHOCTN N0 nasudsM Ha 1959 rop.

« CpemHsas CTONMOCTS ©CTOCTBOHHOIO CHDRA M KJMHKODA, 8 TAKKE
yneusHut BOC CTONMOCTM CHPBA B CTOMMOCTH KAMHKODA 0O OTHOJBHEM
Ueveurwy sapojaM B 1955-1969 romex. \

+ ENNHNUHAA CTOMMOCTH MOPEBOBEN CHDRA C KAMEHOJNOMHN JIO L{OMOHTHO-
r'o sapoma B 1959 romy.

« lipmxep pacuera mesuumEN saTPAT NPH HKCTPOMATHHHX DPAasHMUAX
Pacxosa cHpeA B KMWHEEDHOM npomeBoncTsBe B 1955-1959 ropex.

+ llpeoGpasopanme MOBEPXHOCTE MECTHOCTH IIOCPOACTBOM DKCIUTYATALIMK
OCHOBHHX BWNOB CHDRA JJIA [I@MBHTHOrO NMPOMSBONCTEA B [[OAHIE.

+ JHHSMRKA pASBHTHA DASPYWOHMA NMOBOPXHOCTH MECTHOCTH MOCDEXCTBOM
SECIyaTalMK OCHOBHHX BHAOB CHDBA JJIA MEMOHTHO MDOMBNJIEHHOCTH
B Mlonsme B 1880-1958 romax.

+ llpocrpascrea TeOPeTHUSCKA OCYMAOMHE LOMOHTHHMH SABONAMH B
lomae » 1958 romy.

« Chonka nasmux, xacammixcs SAMMAGHHOCTH M SAEEMIGHHOCTH OGyC—
louo-m LeMeHTHOR NpoMEmIeHHOCTHD B Bepxuel Cuneswmu.
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1. Paswemeune IeMeHTHHX npepnpuaTHit Ha (oHe GASH 6CTECTBEHHOI
CHDBH, YroXmHEX CacceffiHoP M MeTAMNYPINUECKHX SABOJOB.

2. Xaparrepuuit reoxoro-skcnayaranmossnit paspes MenoBHX saiexel
paftosa Xexwma JioGIMHCKOIO.

3. Xapagrepuulli resanoro-sECnAyaTalNosSHNl DASPes SANENM TDHACOBX
ESPOCTHAKOB.

4, Xapakrepauil reosoro-sEcnayarangosHul paspes SAJNEN MeJOBHX
mepreneft paftoua Onons.

5. Xapagrepuslt reosoro-srcliyaTanEoEuEt paspes sanemeft DPCEIX
MSBECTHAKOR I[eMeHTHOro sasosa "Bex".

6. Xapakrepsnlt reosoro-sEcrayaraimosHsit paspes sanemelf ©pCENI
HSBOCTHAKOB IeMeHTHOro sasona "[mMAsH:" .

7. lleranssas JoRaIMS&INA I[eMesrHoro sasona "Tomyk" .

8. Jleraussas JOKAIMSANMA I[EMEHTHOro sasoxa "[ImeAssHE:L" .

9. JleransHns NOKAJMSSINA IeMeHTHOro sasopa "Bek".

10. Jlerampaas JORAQUMSANMA L[eMedTHOro sasona “"lozemys”.

11. Jleranssas JOKANMSANMA NeMeNTHOrO sapoxa "'ponsen” x "Caryps’:

12. JlerassHas NOKAJMSAIMS [[OMOHTHNX S&BONOP OnoamcrOro paftous.

I3. 3aBECHMOCTS BONHUMHH CTONMOCTH NOGHWE CHpBH OF yciosmi
SKCILIYATAINM M YHANGHHOCTH KAMOHONOMSH OF I|@MOHTHOr0 8aBOAS:

14. 3aeecmMocTs KoJeGaumil EOJNYECTBA MCMNONLSOBAHHONO CHpBA A
EJMHEGDHOrO MPONSBOACTBEAE B I[OMEHTHHX saponax ONoMsCEOro
pafiosa or xonedauwit xoymuecTsa OC&NKOB B paitose IEnpo-
wereoponormueckoft crasmux "Onoxe” .

15. Ceass Konedauml XOMMYECTBA NCIONBSOBAHHONO CHDPBLA NMA KIMHEEP
HOr'o NMPOMSBOACTBA B lloMEHTHOM saBone "ImEssHs" C Kone Garmav

EOJMYECTBa OCANKOB B paloHe IHIpOMeTeOPONOrNYecKol craHuX
"Ponom" .



16.

17.

18.

19.
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Crass Ronedasmil KOJMYECTBA MCMONHS8OBAHHOIO OHPLA AAN
KJMHEODHOrO NPOMSBQNCTBA B IleMeHTHOM saBone "lloxylt" ¢
KOJI0 (AHMAMK EOJMYSCTBA OCANKOB B palfoHe I'HIPOMeTeOPOJIOrH-—
yecko#t cramme "Jiodmy" .

Crass Konedaumit KONMUECTBA HCNONLSOBAHHOIO CHPHLA IJA
KJMHKODHOr0 NPOXSBORCTRA B IGMEHTHHX saponax Cunescko-
Kpaxopckoro nesrpa ¢ KOneGAHMAMH EOJHYOCTBA OCANKOB B
pafiose rEppoMereopoaorwveckoft crasmum "Karosmue” .

CpAss EoneCAHNE EKONNUOCTBA MCIOABSOBAHHOI'O CHDPBA IR
KJNHKEDHOr'0 NPOMSBOECTBA B IeMexrTHoM sasone "Bafixeposo”

C KONSCAHMAMM KONMUOCTBE OCANKOB B pafioHe I'MupOMeTeOopoJio-
ruveckoft crampm "Jlemcopa® .

EaMeEEuEse CTOMMOCTE KIMHKODHOrO NMPOHSBOACTEA B OTHONBHHX
[OMEHTHHX SABOJAX C YYOTOM IPONEHTHONO COOTHOWeHWS CToH-
MOCTH CHDBA. :

TipeotpasoBauie MOBEPXHOCTH MECTHOCTH MOCDSICTBOM BSKCIAyaTa-
IMH OCHOBHHX BMJIOB CHDRA JUIA MPOMSBOACTBA l[6MOHTA.

Nlepes, B.PRXnOBCKE
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1. GORECKA

INTERRELATION BETWEEN
THE CEMENT INDUSTRY IN POLAND
AND THE GEOGRAPHIC ENVIRONMENT

SUMMARY

The present paper belongs to publications
dealing with the trend towards industrial phy-
siography, a new chapter of economic geography.
It represents an attempt of quantitatively and
qualitatively contemplating the connection
between the geographic environment and the Po-
lish cement industry.

In carrying out her investigations, the
autheor took into account two principal aspects:
a/ the industry s point of view, and b/ the
aspect of the geographic environment.

The papsr consists of 5 parts. Parts 1 and
5 are of a general character, Parts 2 and 3 are
devoted to the "aspect of industry", and Part 4
to the "aspect of the geographic environment®,.

In Part 1 the author discusses the general
problem of industrial geography, with particu-
lar attention paid to the range and the methods
of investigations of industrial physiography;
moreover, on the basis of achievements hitherto
gained by science in this domain, she explains
the purpose and the scope of her own research.

Part 2 contains an analysis of the influen-
ce exerted by geographic conditions upon loca=-
ting cement plants in Poland. In this chapter
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the author calls attention to the changes in
the importance which various main factors on
locating cement plants have undergone during
successive stages of development, especially
the changes due to technical progress and to
altered social and political conditions. She
then discusses in detail the Polish deposits
of natural raw materials for munufacturing cex.
ment and emphasizes the part played by water,
by the surface of region; and by the climate:
as further factors essential in losating cement
plants.

Part.3 brings an analysis of the influence
of the geographic environment on the cost of
manufacturing cement, The author determined
that essentially connected with the geographic
environment are only two main phases of produc-
tion: mining /supplying/ the raw material and
burning the cement clinker. . Among the geogra-
phic factors determining the cost of obtaining
raw naterial the author disginguishes and in-
vestigates factors which are constant /distance
of quarry from plant and conditions of mining
the deposit/, as well as temporary factors /quen-
tity of precipitation, changes in groundwater
table, etc./. A synthetic picture of these in-
terrelations is shown in Fig.13.

Considering the phase of clinker burning .
the author ascertained that a marked influence
on the unit cost bear kind and quality, as well
as humidity of the raw material which, in turn,
depend on the geological age and the morpholeo-
gical position of the deposit, and on the quan~
tity of atmospheric waters in the given region;
all the latter factors memtioned cause periodi-
cal fluctuations in the quantity of raw materisl
required for producing a spitable clinker.in vie¥

:l'..l,/."'u,'fi ]|
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of these features, the author computed the the-
oretical "losses"™ and "gains" thus occurring at
the individual cement works. They amount to

4 500 Zzote in the "Bolko" plant and as much as
761 200 ZXote in the "Przyjazin" plant.

Part 4 deals with changes in the geographic
landscape brought about by the industrial acti-
vity of cement plants. These studies comprise
the dynamics of destruction of the surface of
the land by the exploitation of raw materials
required by the Polish cement plants. It has
been calculated that the 16 cement works, exis-
ting in Poland in 1959, have destroyed some 605
hectares of area since starting production; in
recent years this rate of destruction rapidly
increases amounting annually to some 25 hecta-
res.

As to the manner of exploitation, the stu-~
dy of patterns of transformation distinguishes
erosive and accumulative forms; the paper shows
numerous photos illustrating these forms.

In her effort towards analyzing the effect
of the industrial activity of the cement plants
upon changes in the resources of underground wa-
ters the author aimed at theoretically defining
areas drained of their atmospheric waters by
the individual plants; subsequently she correla-
ted the results thus obtained with instances whe-
re the ground water supply was diminished near
cement plants 'situated in regions with unsuffi-
cient water resources. However, due to the scan-
tiness of these studies, the results obtained
should be considered merely hypothetical.

The last problem discussed are changes in
the wegetation cover. Ameng the factors chan-
8ing conditions of‘?lant life ln the wicinity

1LLP.//TCIN.org
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of cement plants, the author considers most
important the following: the technical process
of exploiting raw materials, the dewatering of .
the region by withdrawing water for industrisl
purposes, pollution of the air, and the process
of land reclamation in the areas of previous
exploitation. Of greatest significance for the
investigated problems is the first-named factor.

Part 5, the last of the main chapters of the
paper, contains a number of synthetic conclusiens
as to the methodology of research and field work;
they may be summarized as follows:

1. In the search for the most appropriate
method of qualitatively and quantitatively re-
cognizing the connection linking the cement in-
dustry with the geographic landscape it has been
determined that this method should consist of a
complex analysis of the various elements of the
geographic landscape correlated with a complex
analysis of economic elements.

2. In view of the heterogeneous character of
the investigated problems it seems imperative to
base the analysis of the individual connections
strongly on the results obtained by the branches
of science connected with the problems in questioc
As regards the cement industry, among such bran-
ches of science there should be mentioned in the
first place: the technology of cement manufactu-
re, the theories of locating industrial plants,
the theories of costs of production, geology,
morphology, climatology, agriculture and plant
ecology.

3. Admitting the geographic landscape to be
a spatial assemblage of various elements of na-
ture, science in its research should take for
granted the variableness of these elements in

http://rcin.org.pl
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both time and space. However, since neither
character nor dynamics of these changes are
identical for all the constituents of the geo-
graphic landscape, certain stable and certain
periodical elements may be distinguished in
this landscapes As far as the influence of the
geographic landscape ds concerned, to the stable
elements should be assigned the situation of
the/ deposits'of raw materials and the condi-
tions of ‘exploiting them, water conditions,the
relief of the surface of the land, and clima-
tic elements /mainly wind directions/. As "pe-
riodical® elements should be classified chief-
ly: precipitation and, caused by it, fluctua-
tions im humidity of the raw material.

" 4. In general, it is easier to define qusn-
titatively the "stable" elements than the "pe= .
riodical"; in many instances, the former may
be compared in both time and space, whereas
this is impossible as far as "periodical" ele-
ments are concerned,

5. By no means all elements of the geogra-
phic landscape exert an identical influence
upon the localization of cement plants and the
manufacturing cost of cement. As to both loca=-
tion and costs, of greatest importance is the
source of the raw material. Its situation in
the landscape impliea the general region as
well as the specific place for the plant to be
built; moreover, this situation most decidedly
bears upon the cost of cement manufacture.

6. In view of the recent progress in ce-
ment technology, the term "source of raw mate=-
rial" agsumes an increasingly wide range and,
alongsde of traditional raw materials, it embra-

ces a steadily g list of upplementary
raw materials, ﬁﬁainéiﬁywﬁmgbf)furnace slags.
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This fact leads to the variableness of, and to
an increasing slackening in, the connection of
the cement industry with the geographic landsca=
pe as far as the ssurce of raw materials is con-
cerned.

7. On the other hand, a steady increase in
significance may be observed with regard to ano-
ther element of natural conditions, - to water.
Investigations have revealed that the majority
of Polish cement plants are situated in areas -
where a deficiency of water resources exists;
this gauses a worsening of the water balance of
the regions in question and frequently leads to
conflicts between the cement plants and their
environs, k

8s The conflict between the cement industry
and its neighbourhood embraces a number of fur-
ther elements of the geographic landscape which
undergo changes; investigations show that these
changes are of steadily growing intensity. Par-
ticularly disturbing is the rate of destruction
of surfaces utilized by agriculture.

9. To some extent, the conflict between ce-
ment industry and environs is brought about by
the inappropriate localization of cement plants;
furthermore, by the specific prerogative of the
cement industry based on the fact that it utili-
zes in great quantities raw materials mined by
the open-~cut method.

10. In further studies dealing with practi-
cal aspects of the interrelation between the ce-
ment industry and the geographic landscape, the
author considers the following problems to be
of the greatest significance: a/ the methods of
manufacturing the cement clinker /"dry" or "wet"
method/; b/ the feasibility of replacing bitu-

http://rcin.org.pl
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minous coal by another technological fuel; c/
the safeguarding of existing sources of raw
material for cement manufacture /both natural
materials and substitutes/; d/ the introduction
of specialization in brands of cement produced;
e/ technical ‘improcements as to dust removal.

11. Any plans of expansion of the cement
industry in Poland should be correlated with
the planning of the development of the regions
in which this industry is situated, or where
it is intended to build new cement plants /es-
pecially within town areas/; these latter plans
must be coordinated with general and detailed
requirements of the spatial economy of the re-
gion in question. One of the purposes of this
correlation should be, seen from the point of
view of the geographic landscape, to establish
the most rational division of the natural re-
sources among all users, = a procedure bound
to yield an improvement in the general econo-
mic level. Cooperation in harmony with each
other is an absolute necessity in order to
avoid discord between the units cooperating
in the economics of a given region /communal
authorities, industrial interprises, etc./.

12, PFor the further progress of industrial
geography, especially of the physiography of
industry, additional research of the connection
between industry and geographic landscape is
imperative. These investigations should be
carried out with the following two aspects in
mind: a/ by branches of industry, and b/ spa-
tially, i.e. separately by regions to be in-
dustrialized. The former of these trends of
research makes it possible to compare the de-
gree of interdependence of individual branches

of industry withrﬁﬁﬁ:ﬁ?gﬁ{%ﬁ%i%ﬂlandscape as
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well as with kind and extent of changes in the
geographic landscape bound to be caused by new
industries.

Spatial research, on the other hand, leads
to a complex evaluation of the relation occurring
between all branches of industry active in a gi-
ven region, and the geographic landscape of this
region. This study also emphasizes the part plgyed
by this interrelation on the background of the
spatial economy dealing with nature s resources.

Tium. K,Jurasz

http://rcin.org.pl
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BEXPLANATIONS TO TABLES

List of cement plants in Poland, as per sta-
tus of 1959

Progress in deconcentration of the cement
industry in Poland, seen in 1949, 1954, and
1959

Clagsification of raw materials for the ma-
nufacturs of cement

Sources of water and maghpitude of its con-
sumption for industrial and human use in
Polish cement plants, in 1958

List of quarries of raw materiasls used in
the cement industry, according te status of
1959

llean cost of mining natural raw materials
and of manufacture of cement clinker, as

".w8ll as of cost of raw material in the cost

of manufacturing cement clinker, as recor-
dad by the various cement plants for the
period from 1955 to 1959

Unit cost of transport of raw material from
quarry to plant in 1959

BExample of calculation of losses dus to
extreme differences of consumption of raw
materials for the manufacture of cement . .
clinker, in 1955 to 1959

Transformation of surface of land due to
exploitation of fundamental raw materials
for cement manufacture in Poland

Dynamics of progressing destruction of sur-
face of land due to exploitation of fundamen-
tal raw materials for the cement industry in

P
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11. Theoretical areas drained of tamospheric wa-
ters by cement plants in Poland, in 1958

12, Tabulation of data on dust and smoke nuisan-
ce caused in Upper Silesia by the cement in-
dustry
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EXPLANATIONS TO FIGURES

Localization of cement plants in Poland with
regard to sources of raw materials, to coal
basins and steel works

Characteristic geological section across the
exploited chalk deposits of the region of
CheZm Iubelski

Characteristic geological section across the
exploited deposits of Triassic limestones

Characteristic geological section across the
exploited deposits of Cretaceous marls of
the ,Opole region

Characteristic geological section across the
exploited deposits of Jurassic limestones of
the "Wiek" cement plant

Characteristic geological section across the
exploited deposits of Jurassic limestones of
the "Przyjazn" cement plant

Detailed place of location of "Pokdj"™ cement
plant

Detailed place of location of "Przyjasn" ce-
ment plant

Detailed place of location cf "Wiek"™ cement
plant

Detailed place of location of "Goleszéw"™ ce-
ment plant :

Detailed place of location of "Grodziec™ and
"Saturn® cement plants

Detailed places of location of the cement

lants of the ole centre
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Interdependence between cost of mining raw
materials and manner of exploitation and
distance of quarries from cement plants

Connection between amount of raw materials
for clinker manufacture used in the cement
plants of the Opole centre, and the fluctua=
tions in precipitation observed in the re-
gion of the "Opole" meteorological station

Connection between amount of raw materials
used for clinker manufacture in "Przyjazii"
cement plant, and fluctuations in precipita-
tion in the region of the "Radom" meteoroclo-
gical station

Connection between amount of raw materials

used for clinker manufacture in "Pok8j" ce-
ment plant, and fluctuations in precipita=-

tion in the region of the "ILublin" meteoro-
logicdal station

Connection between amount of raw materials
used for clinker manufacture by cement plaxis
of the Silesia-Krakdw centre, and fluctua=-
tions in precipitation in the region of the
“Katowice" meteoroclogical station

Connection between amount of raw materials
used for clinker manufacture in "Wejherowo"
cement plant, and fluctuations in precipita-
tion in the region of the "I¢bork" meteoro-
logical station

Unit cost of clinker manufacture in the va=.
rious cement plants, with due consideration
of the per cent share of cost of the raw ma-
terial used

Transformation of surface of land by exploi-
tation of fundamental raw materials used in
cement manufacture
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EXPLANATIONS TO PHOTOS

"Przemko" cement plant. Plant squeezed-in
between area of smelter and chemical works
/Photo by author, 1958/

"Wysoka" cement plant. Exploitation of Batho-
nian clays /Photo by author, 1958/

"Grodziec" cement plant and quarry. BExploited
part of oldest Polish quarry yielding raw ma-
terial for cement manufacture /Photo by authon
1261/

"Wejherowo" cement plant, "Orle III"™ deposit.
Characteristic appearance of a lake chalk de~
posit sundered by exploitation /Photo by J.
Nalewajski, 1960/

"Gorka" cement plant and quarry. Example of
two level exploitation /Photo by J.Nalewajski,
1960/

"Chein" cement plant, ¥Géra Kredowa" quarry.
Bxample of three level exploitation /Photo
by Je.Nalewajski, 1960/

“"Goleszdéw" cement plant, "Gérna leszna"
quarry. Bxample of slope exploitation. In
the background a yew-tree reservation /Photo
by JeNalewajski, 1960/

"PokSj" cement plant, quarry "A". Characte-
ristic system of beds of Cretaceous marls
/Photo by J,Nalewajski, 1960/

"Szczakowa"™ cement plant, "Grddek" quarry.
Symbolic illustration of effect of industry
on relief of land /Photo by J.Nalewajski,
1961/
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"Szczakowa" cement plant, "Grdédek" quarry.
Afforestation of old dumps /Photo by author,

1961/

"Wysoka" cement plant and quarry. Chaos of
forms of exploitation /Photo by author,1958/

"Grodziec" cement plant and quarry. Lands-
cape changed by exploitation; mixture of
mining hollows with tailing dumps /Photo by
Je N&lewa;j ski ’ 1 961 /

"Grodziec" cement plant. Old embankment of
dismantled narrowgauge line supplying raw
material from quarry to plant /Photo by J.
Nalewajski, 1961/

"Wejherowo"™ cement plant, "Orle" quarry.
Enormous lake area produced by mining of
raw material /Photo by J.Nalewajski, 1960/

"CheXm" cement plant /under construction/.
First smoke stacks of new plant /Photo by
Jd.Nalewajski, 1957/

“"Cheim" cement plant, VWorks after comple-
tion /Photo by J.Nalewajski, 1961/

"PokSj" cement plant. Example of transfor-
mation of a typical rural area by one in-
dustrial plant /Photo by J.Nalewajski,1960/

"Goleszdéw" cement plant., Natural invasion
of vegetation upon area abandoned after
exploitation /Photo by J.Nalewajski, 1960/
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Ryc.13. Zaleznodé wysokodci kosztéw wydodbyoia
surowca od warunkéw eksploatacji 4
odlegZosci kamienioloméw od cementowni
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Ryc.14. Zwigzek wahaf 1losci zuzytego surowca
do produkcji klinkieru w cementowniach
oSrodka opolskiego z wahaniami iloéci
opadéw w rejonie stacji PIHM "Opole"

Zuzyci
Opady | ’surovw
| 5
700 mm 76 \ 1950 kg
650 mm1‘ Piast HO00kg
600 mm Odra 1850kg
Groszowice —
550 mm] 1800k
500 mm- Bolko BES A el g IS0 K
AT £ e, r .
1954 1955 1956 1957 1958 1959
~~roczna iLos¢ opadow — srednie zuZycie surowca na 11 klinkru

Ryc.15. Zwigzek wahafi iloéci zusytego surowca do
produkc j1 klinkieru w comemtowni "Przy ja

z wahaniami iloéci opadéw w rejonie sta

PIHM "Radom®

Zuzyci
gpody Surowe
550 mm +1850kg
525mm r1800kg
500 mm r1750kg
475 mm 1700kg
sommk__tlata ’ ; 1650kg

1954 1955 1956 1957 1958 1959

‘roczna ilos¢ opaddwhttp:/{feir;'mg D#uzycie surowca na I 4l




Ryc.16. Zwigzek wahafi 1losci zuzytego surowca do
produkcji klinkieru w cementowni "PokGj"
z wahaniami 1lodoi opadéw w rojomie
stacji PIHM "Lublin”

Zuzycie
Surowc
Opady 2100kg
600 mm
= L feasok
550 mm 4 o |
R Gl i
& +2000kg
500 mm 4
Latg 3 ! A ' :
1954 1855 1956 1957 1958 1959

wroczna tlose opadow srednie zuzycie surowca no 11 klinkru

Ryc.17. Zwigzek wahafi 1lo8ci zuzytego surowca
do produkc ji klinkieru w cementowniach
oérodka $lgsko-krakowskiego z wahania-
mi 1losci opadéw w rejonie stacji PIHM

"Katowice"
Opady Zuzycie
750 mm _|surowc:
}17501(9
700 mm
o [1700kg
650 mm-
1650 kg
600 mm{
/ Gm&hc——————~—~\\\\\\v”f“,f————“-ﬂmaMg
550 mm{ -
_Lata i Pt > (3 iRl W
1954 1055 1956 1957 1959 1959
------ roczna ilosc opadow srednie zuzycie surowca na 11 klinkru
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wyc.18. Zwigzek wahafi 1loSci zuzytego surowca
do produke ji klinkieru w cementowni
"Ye jherowo®™ z wahaniami 1loéci opaddéw

w rejonie stacji PIHM "Lebork"

Opady Zuzycie
surowca

800 mm r3300 kg

700 '"'"'\ 3250kg

NG
600 mm 1 \, 3200kg
L g t ) v T g
1954 1055 1956 1957 1958 1959

srednie zuzycie surowca na It klinkru

~—roczna ilos¢ opadow
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PRZEKSZTALCENIE POWIERZCHNI TERENU PRZEZ EKSPLOATACIE

SURONCOW PODSTAWOWNYCH DLA PRODUKCIl CEMENTU W POLSCE

——n g

4 |
0BIASNIENIA

powierzchnia wyeksploalowona ogotem

& wlym wloloch 1956-6%
Pomerzchma kot proporcnalng oo wielkosci wyeksploolowanych powerzchoi
fem' = Oho

O  Cementowne zbudonane przed r 900

O Cementornie zbdomone v lolach 900 - 914

O Cementowne 2budowone w Lotoch 9% ~ 1988

G

‘_I

Cementowme zbudowane po roku 1045
af 1 -




RYC.19

UDZIAL KOSZTOW SUROWCA W KOSZCIE JEDNOSTKOWYM KLINKIERU
W PO5ZCZEGOLNYCH CEMENTOWNIACH W POLSCE
(sredni dla lat 1955 1959)
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Fot. 1. Cementownia ,Przemko” ,WciSniecie” cementowni pomiedzy
tereny fabryczne huty i zakladéw chemicznych

(fot. autor, 1958 r.)
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Fot. 2. Cementownia ,, Wysoka” Eksploatacja itéw bretonskich

(fot. autor, 1958 r.)



Fot. 2. Cementownia ,,Grodziec”, kamieniolom ,Grodziec” Wyeksploatowana partia najstarszego w Polsce
kamieniolomu surowcoéw cementowych
(fot. autor, 1961 r.)



Fot. 4. Cementownia ,Wejherowo"”, zloze ,Orle III” Charakterystyczny
wyglad rozcietego eksploatacjg zloza kredy jeziornej
(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)



Fot. 5. Cementownia ,,Gorka”, kamieniolom ,Gérka” Przyklad eksploatacji dwupoziomowej
(fot. J. Nalewajski, 1960 7.)




Fot. 6. Cementownia ,Chelm”, kamieniolom ,Goéra Kredow



Fot. 7. Cementownia ,Goleszow”, kamieniolom ,Goérna Leszna” Przyklad eksploatacji stokowej. W giebi

rezerwat cisow
(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)
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Fot. 8. Cementownia ,,Poko6j”, kamiqrtmﬂ r,@i‘h%pglfpj'ystyczny uklad zloza margli kredowych
(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)




Fot. 9. Cementownia ,Szczakowa”, kamieniolom ,,Grodek” Symboliczny obraz wplywu przemystu na zmia-
ny rzezby terenu
(fot. J. Nalewajski, 1961 r.)



Fot, 10 Cementownia ,Szczakowa”, kami¢'#&" Zadrzewnia starych zwaléw poeksploatacyjnych

(fot. autor, 1961

b



Fot. 11. Cementownia ,,Wysoka", kamieniolom , Wysoka” Chaos form poeksploatacyjnych
(fot. autor, 1958 r.)



Fot. 12. Cementownia , Grodziec”, kamieniolom ,Grecdziec” Krajobraz poeksploatacyjny; przemieszanie
form wgigbnych z usypiskami

(fot. J. Nalewajski, 1961 r.)



Fot. 13. Cementownia , Grodziec” Stary nasyp,zdemontowanej kolejki do transportu surowca z kamienio-
fomu ‘do ‘cementowni

(fot. J. Nalewajski, 1961 r.)



Fot. 14. Cementownia ,,Wejherowo”, zloze ,Orle” Olbrzymi obszar jezior powstalych pr-ez wyekploato-
wanie surowca

(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)



Fot. 15. Cementownia ,Chelm” (w budowie) Pierwsze kominy budujacej sie cementowni

J. Nalewajski 1957 r.)
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Fot. 16. Cementownia ,,Chelm” Zaklad po ukonczeniu budowy
(fot. J. Nalewajski, 1961 r.)
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Fot. 17. Cementownia ,

,Pokoj” Przyklad przeobrazenia typowo rolniczego obszaru przez jeden zaklad prze-
mysiowy

(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)



Fot. 18. Cementownia ,,Golesz6w”

Naturalne wkraczanie roslinnosci na zarzucone tereny poeksploatacyjne
(fot. J. Nalewajski, 1960 r.)
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WYKAZ ZESZYTOW
DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ

za ostatnie lata
1960
PRACA ZBIOROWA — Wstepne wyniki badan nad uzytkowaniem
ziemi, w powiatach gdanskim i myszkowskim, 5 ark., zt 7,—

L. KOSINSKI — Pochodzenie terytorialne ludnosci Ziem Zachod-
nich w 1959 r, s. 3¢ + 16 tabel nlb. + 16 map nlb., zt 7.—

J. KOSTROWICKI — The Aims. Concept and Method of Polish
Land Utilization Survey, s. 43, zt 1.—

PRACA ZBIOROWA — National Atlases — Sources, Bibliography,
Articles, s. 56, zt 7.—

K. WIT i Z. ZIEMONSKA — Objasnienia do mapy hydrograficznej
Polski 1:50000, Arkusz M-34-100 B Zakopane, s. 105, z1 7.— (do
uzytku sluzbowego)

K. WIT i Z. ZIEMONSKA — Hydrografia Tatr Zachodnich. Obja-
$nienia do mapy hydrograficznej , Tatry Zachodnie” 1 :50 000, s. 99
-+ mapa, zt 30.—

PRACA ZBIOROWA — Uzytkowanie ziemi w powiatach: Bielsk
Podlaski, Wysokie Mazowieckie, Mragowo, Gdansk i Inowroclaw.
Komunikaty przygotowane na konferencje w sprawie badan uzyt-
kowania ziemi, Warszawa 30.V—8.V1.1960 (w jez. rosyjskim — s. 113
i francuskim — s. 115, zt 7—

1961

PRACA ZBIOROWA — Klimat Hali Gasienicowej, tekst 20, 29 ta-
bel, 44 ryc., zt 7.— :

PRACA ZBIOROWA — Z badan Stacji Naukowej IG PAN nad
Jeziorem Mikolajskim, s. 135 + nlb. 28 ryc. + mapa + 2 tab,, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii przemyslu Polski,
s. 245, zt 7.—

M. BOGACKI — Objasnienie do mapy geomorfologicznej 1 : 50 000
Arkusz N 34-93 Kolno, s. 50, zt 7.—

PRACA ZBIOROWA — Materialy do geografii zaludnienia Polski
i Czechoslowacji

E. TOMASZEWSKI — Objasnienie do mapy geomorfologicznej
1:50 000 Arkusz N 33-143 — A KORNIK s. 50 + 1 tab. nlb., zt 7.—
(poz. 2, 4, 5, 6 do uzytku siuzbowego)

1962

PRACA ZBIOROWA — Economic Regionalization. Materials of the
First General Meeting of the Commission held in Utrecht, the
Netherlands, from 8 till 9 Sept. 1961, s. 120, zt 7.—

T. Lijewski — Geografia komunikacji woj. bialostockiego, s. 206
-+ mapy, zt 7.— (do uzytku sluzbowego)

PRACA ZBIOROWA — Instrukcja szczegolowego zdjecia uzytko-
wania ziemi. Wydanie III poprawione i uzupelnione s. 130, 2} 7.—
¥.. Goérecka — Zwigzek przemystu cementowego w Polsce ze $§rodo~

wiskiem geograficznym. s. . ... .
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J. FLIS — Kras gipsowy Niecki Nidziariskiej, 1954, s. 78, zi 10,—

W. WALCZAK — Pradolina Nysy i plejstoceriskie zmiany hydrograficzne na
przedpolu Sudetéw Wschodnich, 1954, s. 51, zt 8,—

A, ERZYMOWSKA — Franciszek Szwarcenberg-Czerny Profesor Geografit Uni-
wersytetu Jagielloriskiego (1847—1917), 1954, s. 69, zt 9,50

J..PASZYNSKI — Opady atmosferyczne dorzecza Odry i ich zwiqzek z hipso-
metrig i zalesieniem. 1955, 5. 90, 2t 16,50

M, KIELCZEWSKA-ZALESKA — O powstaniu { przeobraZeniu ksztattéw wst
Pomorza Gdanskiego: M. BISKUP — Osady na prawie Polskim na Pomorzu
Gdanskim w pierwszej polowie XV w. 1956, s. 224, zt 3145

W. OKOLOWICZ — Geomor/ologia okolic Srodkowej Wilil, 1956, s. 68, 22 10,—
A. JAHN — WyZyna Lubelska, Rzeiba i czwartorzed. 1956, s. 460, zt 5240

M. FLESZAR — Studia z dziejéw geograjii ekonomicznej w Polsce od polowy
XVII w. do r. 1848. 1956, s, 105, 2t 20,—

PRACA ZBIOROWA — Studia geograficzne nad aktvwizac}q matych miast.
1957, 8. 525, 2t 72,—

A. WERWICKI — Biatostocki okrgg pr yst 10k iczego do 1945 r. 1957,
s. 164, 2t 32,— :

L. STARKEL — Rozwdj morjologiczny progu Podgérza Karpackiego miedzy
Degbicqg a Trzeiang, 1957, s. 200 + 54 ilustr., zt 40,—

B. OLSZEWICZ — Geografia polska w okresie Odrodzenia. 1957, 8. 62, zz 15,50
8. GILEWSKA — Rozwéj] morfologiczny wschodniej czeSei Wy2yny Miechow-
skiej. 1958, s. 90 + 17 ilustr, 2zt 25—

J. STASZEWSKI — Vertical Distribution of World Population. 1957, s. 116 + 1
tabl. nlb,, =zt 40—

K. LOMNIEWSKI — Zalew Wislany. 1958, s. 106, 2zt 24,—

M. LITTERER — Zmiany w rozmieszczeniu i strukturze ludnodei Polski Ludo-
wej w latach 1946—1950; B. WELPA — Zagadnienie struktury wieku ludnoSci
Polski Ludowej w r, 1950. 1955, 8. 112, 2t 20,—

A. KUKLINSKI — Struktura przestr pr ¥ gielnianego na Ziemiach
Zachodnich w epoce kapitalizmu. 1959, s. 156 -+ 19 wklldek, 2 49,—
Opracowanle zblorowe pod kierunkiem J. Kondracklego — Z badant $rodowiska
geograficznego w powiecie mrqyg kim. 1959, 5. 132 4+ 6 wkiadek (mapy), 2zt 45,—
J. TOBIASZ — Wrykorzystanie $§rodowiska geografi go dla hodowli w wo-
jewddztwie biatostockim. 1959, s, 160 + 2 wkiadki (mapy), 2t 33,—

Opracowanie zblorowe — Polskie nazewnictwo geograficzne Swiata. 1959, 8. 875,
2t 135,—

A. KOWALSKA — Paleomorfologia powierzehni podplejstocetiskiej ni2owef czesol
dorzecza Odry, 1960, 8. 75, 22 25—

L. STARKEL — Rozwdj rzeiby Karpat fli yeh 1w hol fe. 1960, s, 239,
2z 78—

K. BALINSKA-WUTTKE -- Geomorfologla obszaru migdzy Skierniewicami,
@ Rawq Mazowieckq, 1960, 5. 112, zt 43,50
A. WROBEL — Wojewdédztwo war kie. Studium ekonomicznef struktury

regionalnej. 1960, s. 140, 2t 24—

OPRACOWANIE ZBIOROWE — Problems of Applied Geography. 1961, s, 147 +
wkiadkl (mapy).

1. GIEYSZTOR — Studia hydrologiczne nad potokami tatrzanskimi. 1961,
5. 80 + 4 tabl, 2t 26—

OPRACOWANIE ZBIOROWE - Problems of Economic Region 1961, s. 360,
zt T1,—

J. STASZEWSKI — Die Verbreitung der Bevdlkerung nach dem Abstand
vom Meer. 1961, 8. 77 + tab., 2t 20,—

R. GALON — Morphology of the Noted—Warta. 1961, 8. 120 + 2 mapy, zt 32,—
M. FLESZAR — Geografia ekonomiczna w Polsce do 1939 r., 18628, 173, z2 42,50,

*) do nabycia w ksiggarniach Domu KsigZkl
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