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{2371 KRAKOWSKIE TABLICE SYZYGLIOW. 7
Coniuncciones et opposiciones vere Solis et Lune
anno Dni 1379.
Coniuncciones et opposiciones
Mensis Ascendens Medium celi
dies hora min. Longitudo (lune)
Januarius  |conj.| 18 | 16 | 34 Aquarius  7°14| Sagittarius 17°| Libra 21
Februarius | opp| 1 18 | 17 Leo 21 56 | Capricor. 28(18?)| Sagittarius 1
Februarius |conj.| 17 | 4 | 8 Pisces 7 25 | Leo 26 | Taurus 14
Martius opp| 3 11 Virgo 21 38| Scorpius 19 | Virgo 9
Martius conj.| 18 | 13 | 80 Aries 6 32 | Sagittarius 27 | Scorpius 2
Aprilis oppl 2 4| 4 Libra 20 47 | Virgo 24 | Gemini 21
Aprilis conj.| 16 | 21 | 37 Taurus 5 4| Cancer 25 | Pisces 27
Maius opp| 1 | 19 | 37 Scorpius 19 24| Cancer 17 | Pisces 19
Maius conj| 16 | 5 | 7? Gemini 3 9| Scorpius 3 | Leo 14
Tunius oppf O | 10 | 21 Sagittarius 17 38 | Capricornus 19 | Scorpius 25
Tunius conj| 14 | 12 | 42 Cancer 1 2| Aries 28 | Capricornus 11
Tunius opp| 29 23 | 9 Capricornusib 43| Libra 3 | Cancer 4
Tulius conj| 13 | 21 | 48 Cancer 28 59 | Virgo 29 | Gemini 29
Tulius opp.| 29 | 10?| 33 Aquarius 13 51 | Taurus 23 | Capricornus 23
Augustus conjf 12 1 9| 7 Leo 27 15 | Taurus 28 | Capricornus 26
Augustus opp.| 27 @ 21 ? Pisces 12 18| Libra 20 | Cancer 27
September  conj.| 10 | 23 | 22 Virgo 26 5| Scorpius 24 | Virgo 16
September  opp.| 26 | 6 | 53 Aries 11 13 | Taurus 21 | Capricornus 22
October conj.| 10 | 16 | 16 Libra 25 43 | Virgo 29 | Gemini 28
October opp.| 26 | 16 | 37 Taurus 10 40 | Libra 23 | Cancer 17
November conj| 9 & 11 1 Scorpius 25 39| Leo 25 | Taurus 11
November |opp.| 24 | 2 | 38 Gemini 10 36 | Taurus 12 | Capricornus 18
December conj.] 9 | 6 | 8 Sagittarius 26 7| Cancer 26 | Pisces 28
December opp| 23 | 13 | 32 Cancer 10 46 | Libra 25 | Leo 3
Coniuncciones et opposiciones anni 1380.
Ianuarius conj.| 8 0 5 | Capricornus26°32 | Gemini 1"} Capricornus 28"
Ianuarius opp.| 22 1 39 Leo 10 52(?)} Cancer 11 | Pisces 7
Februarius conj.|] 6 15 = 45 | Aquarius 26 37 | Sagittarius 23 | Libra 28
Februarius  opp.] 20 | 16 11 | Virgo 10 38| Sagittarius 27 | Scorpius 3
Martius conj|] 7 4 28 |Pisces 26 4| Virgo 12 | Gemini 6(?
Martius opp.} 21 5 | 46 | Libra 9 53 | Libra 4 | Cancer 6
Aprilis conj.| 5 | 14 | 25 | Aries 24 52| Capricornus 29 | Sagittarius 2
Aprilis opp| 19 20 56 | Scorpius 8 39 | Cancer 20 | Pisces 20
Maius conj.| 4 | 22 191y Taurus 23 6| Leo 16 | Aries 28
Maius opp| 19 | 12 4 | Sagittarius 7 1| Aquarius 10 | Sagittarius 19
Tunius conj| 3 5| 7 |Gemini 22 O|Scorpius 17 | Virgo 6
Tunius opp.| 18 | 2 b4 | Capricornus 5 11 | Scorpius 5 | Leo 17
Tulius conj| 2 | 11 | 67 | Cancer 18 50 | Taurus 14 | Capricornus 19
Tulius opp.| 17 | 17 9 Aquarius 3 21 | Leo 14 | Aries 25
Augustus conj.] O | 19 | 56 | Leo 16 52| Virgo 22 | Gemini 19
Augustus opp| 16 | 6 48 Pisces 1 46 | Aquarius 27 | Sagittarius 17
Augustus conj 30 | 6 6  Virgo 15 21| Pisces 2 | Sagittarius 19
September opp.| 14 | 19 | 42 | Aries 0 37| Libra 19 | Cancer 25
September  conj.| 28 | 19 | 9 | Libra 14 27 | Libra 22 | Cancer 29
October opp.| 14 | 7 | 42 | Aries 29 58 | Gemini 28 | Aquarius 22
October conj.| 28 | 11 | 15 | Scorpius 14 15| Leo 19 | Taurus 5)
November opp.| 12 | 18  ? | Taurus 29 49 | Scorpius 19 | Virgo 9
November conj| 27 5 | 40 | Sagittarius 14 34 | Cancer 11 | Pisces 7
December opp.| 12 5 19? Gemini 29 55 | Cancer? 6(?)| Pisces 18
(December)  conj.| 27 ? ? | Capricornuslb 6 | Gemini 6 | Aquarius 2
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1277] KRAKOWSKIE TARLICE :YZYALIOW. 13

zatem tablice Alfonsynskie byly bezblednemi, t. j. gdyby, przynajmniej
przy schytku X1V wieku , obliczone na ich jodstawie miejsca slonea
i ksigzyca zgadzaly sie z rzeczywistemi miejscami tych cial niebieskich,
to obliczywszy na podstawie dzisiejszych arcydokladnych tablic czasy
toletanskie dla kazdego z syzygijéw =z lat 1379 i 1380 i poréwnawszy
je z czasami zanotowanemi przez naszcgo autora otrzymalibysmy z ich
réznicy natychmiast przyjeta przezen réznice diugosci geograticznych
obu tych miast, wyrazona w czasie. Tak jednak nie jest. Tablice Al-
fonsynskie nie odpowiedzialy bowiem, jak wiadomo, oczekiwaniu ich
inicyjatora i nie stanely w zadnym stosunku ze suma wylozonych na
nie trudéw i kosztéw, skorv juz w trzydziesei kilka lat po ich ukaza-
niu sig doznaly ostrej a zastuzonej krytyki (Hrexricus Baren Mechlinen-
sis) 1 wywolaly wlasnie potrzebe sporzadzenia nowych m. i. owych Jana
z Lineriis Pikardezyka, o ktérych napomknelismy poprzednio, a ktoére
swoja droga mialy z biegiem czasu uledz takiemu samemu jak tamte
losowi. W ciagu XIV-tego stulecia bledy tablic ponarastaly oczy-
wiscie jeszeze bardziej i nie zadziwia nas weale, 7e¢ np. wiejsca stonea,
uwidocznione przez naszego autora dla czaséw konjunkeyi, réznia sie od
prawdziwych o pol stopnia a niekiedy i wiecej.

Niejakie wyobrazenie powzia¢ mozina o przyjetej przez naszego
autora dlugosei geograficznej z nastepujacych kilku lLiczb:
konjunkeyja 9 Listopada 1379 zaszla rzeczywiscie o 9" 42" czasu tolet.

nasze tablice maja 11 E LR 9 11 <
Krakéw — Toledo = 1* 19=;
konjunkeyja 28 Pazdziern. 1380 r. zaszta o 9" 41  tolet.
nasz autor ma 148 A5y krales
Krakéw — Toledo = 1" 34=,

podezas gdy rzeczywista réznica dlugosci geograficznej obu tych miast
wynosi (w czasie) 1" 36™. Niezgodnodé obydwu pierwszych réznic tak
migdzy soba jakotez z ostatnia liczba, ma powéd nietylko w niedo-
ktadnem wyznaczeniu réznicy poludnikéw, ale zarazem idzie na karb
blednosci samych tablic Alfonsynskich, ktére dla naszego potudnika da-
waly niedokladne czasy sysygijow. Jezeli zwaiymy jak wielka byla nie-
pewnos¢ wyznaczen dtugosci geograficznej jeszeze w XV wieku, gdzie
btedy 2 stopni j wigcej nie nalezaly do rzadkosei ', to przyznaé potrzeba,

v

) Tak np. w rekopisie Nr. 345 erfurckiej biblijeteki Amploniana nieznajomy bli-

%¢j autor pisze pod r. 1330 ,Nota quod ZYoletum distat a Parisius (sic!/ 8 gradibus et

30 minutis, Friordia a Toleto 13 gradibus et 36 minutis“. (W. ScuuM, Beschreibendes

Verzeichniss der Amplonianischen Handschriftensammlung zu Erfurt, Berlin 1887 pag. 576).

W rzeczywistofci zaé Paryz — Toledo=6°19'5', Erfurt —Toledo= 15°1-8', t.j. pierwssy
3
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[277] KRAKOWSKIR TABLIOE BYZYGLIOW. 17

na wstepnej karcie: ,[eber mgri Hermanni de Przeworsko, dris medicine
tn quo Lbri infrascripti continentur, primo ....~. a na oprawie reka po-
zniejsza s, Iste liber emptus est pro &6 florenis de fisco communi per
myrum Grzimala, protune decanum.* Dalej rekopis tej samej Biblijoteki
Nr. 813 papierowy, =z lat 1364 1368, pisany w Krakowie a zawiera-
jacy réwniez same lekarskie traktaty, na karcie 173 wverso pozwala czy-

taé: ,Liber mgri Hermanni de Przeworsko, dris medicine, ete.“

poczen
wSequitur de cometha modico a. d. 1368 die 3 mensis Aprilis in 2 hora
noctis“, a znowu na oprawie pozniejsza r¢ka: , Liber mgri Andree Girzi-
mala, venalis pro 2 florenis®. Bliskiem jest zatem przypuszezenie, iz An-
drzej Grzymala, sam Doktor medycyny, jak obydwa lekarskie kodeksy
mss. Nr. 800 i 813, bedace niegdys wlasnoscia Hermana z Przeworska
naby! badz to na swoja, badz Uniwersytetu wlasnosé, tak tez, ze i ko-
deks Nr. 805 z podpisem Andrzeja (a przynajmniej najstarsza jego czesé)
niegdys do Przeworszezyka naleZal, Ze wige temu ostatniemu przypisaé
nalezy obliczenia syzygijéw na rok 1379 i 1380 dla Krakowa.

Przypisek 1.

Wizystkie teoryki sredniowieczne mialy dla pozornego ruchu stonca
jedne konstrukeyje, t. j. kolo mimosrodkowe, a roznily si¢ miedsy soba
tylko wartoscia statych takich jak wielkos¢ mimosérodu, polozenie apo-
helium (Auz solis w srednich wiekach) i t. d.

Jezeli O jest geometrycznym srodkiem kola, 7' miejscem ziemi
uwazanej za nieruchoma, to punkt 4, w ktérym prosta 70 poza punkt 0
przedtuzona przecina obwdd kola, jest wlasnie miejscem ,Auges solis“.
Na tymze samym obwodzie wezmy dwa punkta R. S, z ktérych pierwszy
bedzie przedstawial miejsce réwnonocy wiosennej, drugi miejsce storca
dla pewnego oznaczonego czasu i ustalmy, 7e pozorny ruch slonca od-
bywa si¢ w kierunku od R przez 4 ku 8. Wéwezas bedzie

< RTA — longitudo Augis solis = p.;
< RTS = longitudo solis = &,
a jezcli jeszcze oznaczymy
< ATS =u, < ROA =1, < A0S =01,

to oczywiscie A = u + p. Promien kola oznaczmy nadto gloska «, mi-
mosrod 0T gloska p.
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k(14 k%) sin 6 =0, zkad tylko sin § = 0,

t. j. 0-=0° lub 180°, w pierwszym razie otrzymujemy dla mindmum

chyzoser wartosgé », = e drugim razie dla jej mazimum wartose
e
v, — - Ztad widaé, %e wartosé k, t.j. liczbowy mimosréd teoryk
ik : g

stonca, daje si¢ znalezé, jezeli badz »,, badz tez v, z tablic naszego
autora zdotamy wydostaé, a to daje sie wykonaé z fatwosein za pomoca
starannej interpolacyi.

Tablice précz czaséw konjunkeyj i opozycyj podaja zarazem diu-
godci ksiezyca dla tych samych czaséw; pamigtajac zatem, ze diugosé
stofica w chwili prawdziwej konjunkeyi réwna jest dlugosei ksigzyea
a dlugosé slonca w chwili prawdziwej opozycyi takiej samej dlugosei
ksiezyca powigkszonej o 180° ofrzymamy z latwoseia diugosci slonca
dla wszystkich czaséw zanotowanych w tablicach.

7 tych miejsc obieramy cztery nastepujace:

t, - 1379 November 9, 11* 1*, dlugosé slofica == 235° 39" = 2,

1

{, = , November 24, 2, 38 |, o . 250 36 =2,
= , December 9, 6, 8, - o 266 7 =1,
t, = , December 23, 13, 32 , » s 280 46 = &,
zkad otrzymujemy
MM 102043, T 102448 M T — 102388,
s — 4 fyeia=iy =l

a to okazuje, iz maximum dziennego ruchu slonca wedlug tablic przy-
padalo miedzy 9 Listopada a 23 Grudnia 1379 roku.

Azeby znalezé dokladny czas tego maximum, jakotez jego wiel-
kosé, zgédzmy sie na liczenie czasu od 1379 November 9. 11" 1®,
a dlugosci od punktu ekliptyki, majacej dlugosé 235° 39', a wyraziwszy
réZnice czaséw w dniach 1 jego czeseiach, otrzymamy nastepujace ze-

stawienie:

przyrost czasu () przyrost dlugosei (y)
0:0000 dni 0-0000 stopni
14-6507 149500
297965 304667

441049 451167
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ktérychto liczb wzajemna zaleZnosé staramy sie przedstawié za pomoca
empirycznego wzoru

y=ax + 3" + yz°,

gdzie nieoznaczone na razie wspélezynniki «, £, Y, wyznaczaju sig
z trzech réwnan

149500 = 146507 o + 14:6507* 8 + 146507 v it. d.;
otrzymamy mianowicie wartosci tych wspélczynnikéw
a=+F 1016877, £ = F 000029464 , v = + 0-000003563 ,

a teraz mozemy juz z wielka dokladnoscia oznaczyé tak epoke, iakotes
wielkosé najwiekszej chyZosei pozornego ruchu slonca.

Dla zmiennej chyzosei w obrebie badanego czasn mamy bLowiem
dy
dx

maximum tej chyzosci pada niewatpliwie (jak to poprzednio widzielismy)

v = = a + 28z +

w obrebie czasu, do ktérego odnosza si¢ nasze 4 dane, zatem dla tego
maximum musimy mieé

dv ; \
a:(), t] 231—()‘(1‘: (),
zkad
29'1'1‘ S e d h 99 9m ,
1 = 1.06-89—-_27 5648 dni = 27 13" 33-3™;

dodajac do tego epoke 1379, November 9, 11" 1™ otrzymamy epoke
d'a ktérej, wedlug tablic naszego autora, chyzosé pozornego ruchu
stofica byla maximum

1379, December 7, Q" 34:3™,

samo zas maximum chyZogei (ruchu dziennego)

v, = 1024999 stopni, w dlugosei 263°50'.
Porownywajac teoretyczna wartos¢ tego maximum z osta-

4 5 i_

tnia wartoscia, t. j. ktadac

= 1024999

_ n
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2) 7e zaznaczone czasy nie sa sredniemi lecz prawdziwemi czasami
stoneeznenii, odpowiadajacemi prawdziwym katom godzinnym slotica.

Oznaczajac przez ., dlugosci podane w kolumnie ,Medium coels“,
przez + prawdziwa dlugosé stonca (= dlugosci ksiezyca dla konjunkeyi,
wigksza za$ o 180° od niej dla opozycyi) przez : nachylenie réwnika
do ekliptyki, przez a,, = wznoszenia proste, odpowiadajace dlugosciom
napiszemy

A?? l‘7

tang =, = tang 4, cos = tang z = tang ~ cos s.
3 g ?

Zwazajac teraz, ze ogdlnie I'= a + s, gdzie T jest dowolnym
czasem gwiazdowym, z wznoszeniem prostem slonca, s jego odpowiednim
katem godzinnym, zwazajac dalej, ze tuk x, jest widocznie wznoszeniem
prostem poludnika (albo zenitu), t. j. czasem gwiazdowym (wyraZzonym
w tuku), otrzymamy prawdziwy kat godzinny stonca

o= U= o=, = o

Zamieniwszy tuk s na godziny i minuty, otrzymujemy ztad praw-
dziwy czas stoneczny, do ktérego jeszeze dodajac réwnanie czasu (t. j.
réZnice: czas Sredni — czas prawdziwy), otrzymaé mozemy nadto odpo-
wiednie srednie czasy 1 to wszystko poréwnaé z czasami podanemi w ta-
blicach naszego autora.

Tak n. p. dla konjunkeyi 17 Lutego 1379, mamy %, — Taurus
14° = 44°, » — Pisces 7°25 = 337°25’, jakotez w przyblizeniu zupelnie
wystarczajacem ¢ = 23°30". Rachunek daje a, = 41°32', « = 339°7" za-
tem § = (2, — = + = 62°25" = 4" 10", tablice zas daja bardzo zgodnie
4" 8™,

Azeby sie lepiej jeszcze ubezpicezyé co do rzeczonej zgodnosci,
obralem z naszych tablic zupelnie dowolnie ponadto jeszeze siedm innych
syzygijéw r. 1379 1 wykonalem dla nich takie samo obliczenie. W ze-
stawienin ponizszem uwidocznione sa czasy tabelaryczne, obliczone czasy
prawdziwe, jakoteZ srednie.

Crasy tabelaryczne. Czasy prawdziwe Czasy srednie
obliczone.
2 18" 17" 18" 18~ 18" 18~
3 4 8 4 10 4 23
5 13 35 13 35 13 40
14 10 33 10 34 10 39
20 16 37 16 41 16 25
21 il il il - il 10 47
22 2 38 2 42 2 33

24 13 32 13 34 13 39.
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Rzut oka na te liczby wystarcza do przekonania, Ze czasy w ta-
belach syzygijéw liczone sa rzeczywiscie od poludnia, a nadto, ze tablice
nie uwzglednialy réZnicy miedzy czasami stednim i prawdziwym.

Przypisek II1.

Znane réwnanic astronomii sferycznej
sin 4 — sin ¢ sin 3 + cos ¢ cos 3 cos s,

gdzie b jest wysokoscia gwiazdy, o jej zboczeniem, s jej katem godzin-
nym, a ¢ szerokoscia geograficzng miejsca, dla chwili wschodu (h=0)
daje :
tang 9 = — cot  cos s,

zkad znalezé mozna szerokosé geograficzna ¢ jeZeli tak zboczenie 3, ja-
kotez kat godzinny s wschodzacej gwiazdy zostana na innej drodze wy-
znaczone. Tablice syzygijéw nie podaja wprawdzie tych dwdch ilosei,
podaja jednak dwie inne pod nagtéwkiem , Ascendens® i ,, Medium coeld*
bezposrednio od nich zalezne. Dlugosei zanotowane w pierwszej z tych
dwu kolumn oznaczaé bedziemy gloska %, dlugosci w drugiej ko-
lumnie gloska 2,.

Obie dlugosci A, », odnosza sie¢ widocznie do jednego i tego sa-
mego czasu, n. p. gwiazdowego T tak, iz réwnoczesnie 1'= a, + s
1 T=a, +s,, aze dla wschodzacej gwiazdy s, =s, a dla kulminu-
jacego punktu nieba (medium coeld) s, = 0, wige T = o, + s = 2,, zkad
§ = (2, — ). Zaledwo potrzeba dodawaé, iz z,, 2,, oznaczaja wznosze-
nia proste odpowiadajace tabelarycznym dlugosciom %,, %,. Potrzebne do
rachunku katy «,, =,, jakotez zboczenie 3 — 3, wschodzacej gwiazdy,
mozna znalezé z dobrze znanych wzoréw sferycznej astronomii (dla @ =0,
gdyz uwazane punkty leza na ekliptyce)

tang «, = tang A, cos ¢, tavg o, =tang A, cos ¢,

sin &, =sin %, sin ¢,
gdzie dla pochylosei < ekliptyki do réwnika wystarczy zupelnie wziaé
wartogé okragla 235 stopni, w obec okolicznosei, ze katy 4,7, podane
sa w tabelach tylko w catkowitych stopniach.

Z wiadomych &, &,, ¢ obliczaja sie nasarprzéd (wedlug ostatnich
wzordw) tuki o, a,, 3, a wreszcie szukana szerokosé geograficzna ¢ za
pomoca Wzoru:

&

tang ¢ = — cot 3, cos (2, — %),
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