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Od Autorki

Oddaje do rgk czytelnika opracowanie, ktore jest pierwsza proba powigzania
systemu fitosocjologicznego porzadkujacego zbiorowiska roslinne Polski z syste-
mem ekologicznych liczb wskaznikowych. System fitosocjologiczny zostal opisany
przez profesora Wiadystawa Matuszkiewicza, a ekologiczne skale liczb wskazniko-
wych przez uczonych niemieckiego i polskiego — profesoréw Heinza Ellenberga
oraz Kazimierza Zarzyckiego. Mam nadzieje, ze ksigzka wzbogaci wiedz¢ o roli
wskaznikowej gatunkéw i budowanych przez nie jednostek fitosocjologicznych.
Nie moglaby ona jednak powsta¢, gdyby nie Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
roslinnych Polski profesora Wadystawa Matuszkiewicza, na ktéry powoluje si¢ na
wielu stronach tej pracy. Zaluje, ze opracowanie nie moglo by¢ zrecenzowane przez
samego autora Przewodnika, mojego mistrza i przyjaciela. Zrobity to jednak z wiel-
kim znawstwem dwie recenzentki — prof. dr hab. Ewa Symonides oraz dr hab. Anna
Koztowska, prof. IGiPZ PAN, ktérym bardzo dzigkuje za poswiecony czas. Ich
cenne, szczegdtowe wskazowki i wiele uwag natury ogélnej, a takze merytoryczne
i redakcyjne komentarze przyczynity si¢ do poprawy ostatecznego ksztaltu pracy.

Dzigkuje Pani Jolancie Wieckowskiej z Zakladu Geoekologii i Klimatologii
IGiPZ PAN, ktoérej gotowos¢ pomocy na kazdym etapie powstawania ksigzki byta
nieoceniona. Dr Annie Kowalskiej, prof. dr. hab. Janowi M. Matuszkiewiczowi
i prof. dr Halinie Ratynskiej sktadam podziekowania za udostepnienie ze swoich
archiwow fotografii zbiorowisk roslinnych.

Za spokojng i przyjemna wspolprace przy redakcyjnym przygotowaniu opra-
cowania do druku dzigkuje Panu Januszowi Puskarzowi.






1. Wstep - cel, zakres
| zatozenia pracy

Idea opracowania powstata w wyniku wieloletnich przemyslen i doswiadczen doty-
czacych oceny srodowiska przyrodniczego z wykorzystaniem szaty roslinnej jako
swoistego syntetycznego wskaznika i wypadkowej najistotniejszych jego kompo-
nentow, czyli klimatu i gleby (m.in. Roo-Zielinska 2004; Roo-Zielinska i in. 2007).
Autorka w kilku pracach podjeta proby powigzania dos$¢ niezaleznych systeméw
liczb wskaznikowych z systemem syntaksonomicznym. Dotyczyly one tylko trzech
zbioréw gatunkow charakterystycznych nalezacych do klas fitosocjologicznych:
Molinio-Arrhenatheretea — zbiorowiska takowe, Querco-Fagetea - lasy lisciaste
i Festuco-Brometea - murawy cieplolubne (Roo-Zieliniska 2004, 2009, 2012). Na
podstawie uzyskanych w tych pracach wynikéw wykazano, ze w wiekszosci anali-
zowanych przypadkéw zakwalifikowanie gatunkéw charakterystycznych do okre-
slonych syntaksonéw znajduje potwierdzenie w siedliskowej diagnozie przeprowa-
dzonej metoda fitoindykacyjng H. Ellenberga i innych (1991). Wydaje si¢ wigc, ze
diagnozy fitoindykacyjne korzystajace z tzw. liczb wskaznikowych moga by¢
dobrym dopetnieniem klasycznej fitosocjologicznej analizy zbiorowisk roslinnych.
O relacjach miedzy jednostkami fitosocjologicznymi a wartosciami wskaznikow
ekologicznych pisze E. van der Maarel (1993), przyjmujac zalozenie, w mysl ktérego
jednostki fitosocjologiczne, tak jak ich charakterystyczne grupy gatunkéw, powinny
by¢ ekologicznie jednorodne. Udowadnia na przyktadzie zbiorowisk roglinnych nale-
zacych do rzedow Littorelletalia i Molinietalia, ze obecny syntaksonomiczny system
nie jest jednoznacznie ekologicznie jednorodny. Wychodzi przy tym z zalozenia, ze
podobienistwo jednostek fitosocjologicznych moze by¢ dodatkowo podkreslone
i uzupelnione przez zblizone spektra wskaznikowe tworzacych je gatunkow.
Autorka uwazala zatem za celowe ujecie w tym opracowaniu mozliwie najwiek-
szej liczby zespotow roslinnych i ich charakterystycznej kombinacji gatunkéw oraz
ich zestawienie z europejskimi skalami liczb wskaznikowych. Jest to proba powiaza-
nia, jak pisal E. van der Maarel (1993), do tej pory do$¢ niezaleznych systemdw liczb
wskaznikowych z systemem syntaksonomicznym zbiorowisk roslinnych Polski. Jest
to mozliwe, poniewaz charakterystyke fitosocjologiczng i siedliskowa wszystkich
zespolow roélinnych Polski i sklad ich charakterystycznych kombinacji gatunkéw
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zawiera Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski W. Matuszkiewicza
(2001) oraz sg dostepne liczne bazy danych ekologicznych liczb wskaznikowych,
w tym najwazniejsza — PHANART Database of Centraleuropean Vascular Plants
(Lindacher 1995).

Gatunki roslin wyrdzniaja si¢ specyficzng wlasciwoscig — nadinformatywno-
$cig', pozwalajaca na okreslenie tych komponentéw srodowiska przyrodniczego,
z ktérymi s3 ekologicznie zwigzane. Zalozenie to lezy u podstaw fitoindykacji
geobotanicznej (gr. fito — roslina, fac. indico — wskaza¢). Kazdy gatunek roélin ma
bowiem wlasciwy sobie ustroj ekologiczny (konstytucje ekologiczng) — zespdt
wlasciwosci i cech, ktore ksztaltujg jego wymagania ekologiczne i pozwalajag mu na
zajmowanie okreslonego srodowiska. Gatunki sg przystosowane do danych warun-
kow $rodowiska fizycznogeograficznego, jesli jego wilasciwoséci im odpowiadaja.
Woéwczas wystepujac w okreslonym miejscu sg ,,bezpieczne” , wygrywaja konku-
rencje z sasiadami, lepiej ,,czujg si¢” w sasiedztwie jednych gatunkow, a inne sg dla
nich ,,nieprzyjazne”. Te przystosowania, a zwlaszcza forma zyciowa, budowa anato-
miczna, biologia rozmnazania, a takze sposdb rozprzestrzeniania zwigzany
z budowa diaspor oraz odporno$¢ na presje cztowieka (typ hemerobii i strategii
zycia roélin) sg podstawa wielu klasyfikacji znanych w literaturze (Motyka 1962;
Remmert 1985; Frank, Klotz 1990; Podbielkowski, Podbielkowska 1992; Falinska
2004). Te przystosowania powoduja, ze gatunki roslin majg okreslone spektra
wystepowania w $rodowisku fizycznogeograficznym i z tego powodu moga by¢
wskaznikami warunkéw, w ktérych bytuja (m.in. Lindacher 1995; Zarzycki
iin. 2002).

Diagnozowanie warunkéw $rodowiska abiotycznego na podstawie wystepo-
wania okreslonych gatunkéw roélin o znanych wymaganiach ekologiczno-siedli-
skowych jest podstawg tzw. skal ekologicznych liczb wskaznikowych tych gatun-
kow. Sa to zestawienia gatunkow wraz z symbolami okreslajacymi ceche gatunku
$wiadczaca o przystosowaniach do srodowiska (np. jego forme biologiczng czy
budowe anatomiczng) oraz liczbami wyrazajacymi reakeje (amplitude ekologiczng)
gatunkow na okreslony czynnik siedliskowy. Wszystkie wykorzystane w tym opra-
cowaniu skale zaréwno jakosciowe dotyczace cech przystosowawczych gatunkow
roélin, jak i skale rangowe (skale ekologicznych liczb wskaznikowych) zostana
szczegotowo omodwione w rozdziale 2, natomiast wyczerpujace informacje doty-
czace podstaw fitoindykacji geobotanicznej, a takze skal ekologicznych liczb wskaz-
nikowych, znajdzie czytelnik w opracowaniach E. Roo-Zielinskiej (2004) oraz
E. Roo-Zielinskiej i innych (2007). W rozdziale wstepnym podano natomiast

T Nadinformatywnos$¢ oznacza zdolnos¢ wskaznikows flory i roslinnosci nie tylko wtasnego stanu
(autoindykacja), ale wraz z zestawem cech diagnostycznych pozwala okresli¢ stan i procesy zacho-
dzace w tych sktadowych srodowiska, ktore sg dla niej ekologicznie istotne (Kostrowicki, Wojcik
1972).
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gatunek roslin

syntakson - skiad zlozony
charakterystycznej wskaznik
kombinacji gatunkow | [ ekologiczny
roslin

Rycina 1.1. Objasnienie definicji wskaznika ekologicznego przyjetej w opracowaniu

najwazniejsze definicje oraz zilustrowano zaleznosci miedzy pojeciami, do ktorych
bedzie odnosic sie autorka na dalszych stronach opracowania (ryc. 1.111.2).
Wedtug definicji przyjetej w tej pracy elementarnym wskaznikiem ekologicz-
nym jest gatunek roéliny wraz z przypisanymi do niego typem diagnostycznej
cechy przystosowawczej oraz liczba wskaznikowa okreslajaca jego wymagania
ekologiczne. Natomiast wskaznikiem zlozonym jest syntakson, a $ciélej skfad jego
charakterystycznej kombinacji gatunkéw wraz z udzialem procentowym grup
ekologicznych o okreslonym typie diagnostycznej cechy przystosowawczej oraz
o okreslonych wymaganiach wzgledem warunkéw siedliskowych (ryc. 1.1).
Obiektami indykowanymi sg (1) cechy gatunkow roslin (biologiczne, morfolo-
giczne, odpornosciowe) oraz (2) wlasciwosci komponentéw srodowiska



Wskazniki ekologiczne
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Rycina 1.2. Podstawowe pojecia stosowane w opracowaniu oraz ich wzajemne relacje

cl

I4S]0d Y2Auul|Sos Motodsaz auzoi60|oyd IfIuUzeqsm




Wstep...

13

fizycznogeograficznego (przede wszystkim klimatyczne i glebowe), ktére moga by¢
okreslane na podstawie indykatoréw elementarnych oraz indykatoréw zlozonych.
Polem indykacji jest uktad aprzestrzenny — w tym wypadku zbiér gatunkéw wcho-
dzacych w skfad charakterystycznych kombinacji jednostek fitosocjologicznych
réznej rangi analizowany niezaleznie od przestrzeni. Narzedzia analizy fitoindy-
kacyjnej to skale jakosciowe (okreslajace wlasciwosci biologiczne samych gatun-
kéw roélin, ale rowniez strukture biologiczng syntaksonéw) oraz ekologiczne skale
liczb wskaznikowych (skale rangowe) okreslajace amplitude ekologiczng zaréwno
gatunkow, jak i syntaksonow (ryc. 1.2).

W. Matuszkiewicz (2001) w Przewodniku do oznaczania zbiorowisk roslinnych
Polski zastosowal kryterium florystyczno-fitosocjologiczne do prezentacji systemu
zbiorowisk roslinnych, podstaw ich zréznicowania i opisu taksonéw. Przede wszyst-
kim w tym opracowaniu, a takze w klasycznych podrecznikach ekologii rodlin
(Motyka 1962; Falinska 2004) i fitosocjologii (Scamoni 1967) oraz w kluczach
stuzacych do oznaczania gatunkéw roslinnych (m.in. Szafer i in. 1969; Rothmaler
1987; Rutkowski 1998), wreszcie w opracowaniach Zespoly lesne Polski
(Matuszkiewicz J.M. 2001) i Fitosocjologia stosowana (Wysocki, Sikorski 2009),
znajdujg si¢ szczegdélowe opisy warunkéw siedliskowo-ekologicznych wystepowa-
nia gatunkow roélin i tworzonych przez nie zbiorowisk. Na ich podstawie trudno
jest poréwnywac i ocenia¢ warunki siedliskowe (ich zmiany w przestrzeni i czasie),
w ktorych wystepuja fitocenozy reprezentowane przez okreslone syntaksony.
Natomiast metody fitoindykacyjne pozwalaja na szacunkowg diagnoze, ocene
i interpretacje zakresu wielokierunkowych, czesto niewielkich zmian zachodza-
cych w srodowisku przyrodniczym. Jest to mozliwe dzieki dwoém rodzajom skal: (1)
o charakterze jako$ciowym - okreslajg one cechy biologiczne gatunkéw (na podsta-
wie symboli lub liczb) oraz (2) o charakterze ,pseudoilo$ciowym” (rangowym)
- okreslajg one wymagania gatunkéow wzgledem warunkow srodowiska abiotycz-
nego (na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych) - por. rozdz. 2.

W Kklasyfikacji fitosocjologicznej podstawowym syntaksonem jest zespol,
czyli terytorialnie ograniczony, najnizszy hierarchicznie typ fitocenozy, ktéry na
danym terytorium stanowi swoista charakterystyczna kombinacje gatunkéw?, tzn.
rézniacy sie od innych udzialem przynajmniej jednego wlasnego gatunku charakte-
rystycznego. Przyjeto za W. Matuszkiewiczem (2001) zalozenie, zgodnie z ktérym
»gatunek charakterystyczny jakiego$ syntaksonu jest to taki gatunek, ktéry na
pewnym terytorium ma punkt ciezkosci wystepowania w danym syntaksonie”
Pozwala ono traktowa¢ jednostki syntaksonomiczne z wlasciwym im zestawem

2 Charakterystyczna kombinacja gatunkow jakiegos$ syntaksonu jest to zestaw jego wszystkich ga-
tunkow charakterystycznych i wyrézniajacych oraz gatunkéw towarzyszacych o najwyzszych stop-
niach statosci (Matuszkiewcz W. 2001).
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gatunkow charakterystycznych, a takze wyrdzniajacych?® jako wzorcowe, ,,reperowe”
wskazniki warunkow $rodowiska fizycznogeograficznego, ktére mozna odnies¢ do
»realnych” indykatordw, tzn. rzeczywiscie istniejacych platéw roslinnych z pelnym
skladem gatunkowym. Obie grupy stanowig bowiem kategori¢ gatunkéw diagno-
stycznych. Warto réwniez podkresli¢, ze grupy ekologiczne gatunkéw, zwigzane
z siedliskami pod jakims$ wzgledem skrajnymi (np. gatunki kalcyfilne, acydofilne,
hydrofilne, nitrofilne) pokrywaja sie w duzej mierze z grupami gatunkéw charakte-
rystycznych i wyrdzniajacych tych jednostek fitosocjologicznych, ktore maja swoja
wyrazng charakterystyke ekologiczna.

Relacje miedzy jednostkami fitosocjologicznymi a wartosciami wskaznikéw
ekologicznych s3 gtéwnym przedmiotem rozwazan w prezentowanym opracowa-
nia. Zestaw wskaznikow ekologicznych dla wszystkich gatunkéw charakterystycz-
nych i wyrdzniajacych tworzacych zespoly roslinne (i syntaksony wyzszej rangi)
Polski pozwolil na okreslenie spektréw ekologiczno-siedliskowych jednostek fito-
socjologicznych wyréznionych przez W. Matuszkiewicza (2001), a to z kolei na
zastapienie werbalnego opisu warunkéw ekologiczno-siedliskowych przez oceny
ilosciowe, bowiem cechy wskaznikowe jednostek syntaksonomicznych wyrazone
zostaly wartosciami liczbowymi. Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001) ,,koncepcja
gatunkow charakterystycznych wynika z przeswiadczenia, ze gatunki roslin wyka-
zujg réznice w zakresie tolerancji ekologicznej i na tej koncepcji opiera si¢ uzasad-
nienie fitosocjologicznej metody fitoindykacji”. Ta koncepcja pozwolita zdefinio-
wacé najwazniejsze cele prezentowanej pracy:

» opracowanie charakterystyki siedliskowo-ekologicznej podstawowych,
hierarchicznie najnizszych syntaksonéw w klasyfikacji fitosocjologicznej
-zespotow roélinnych (na podstawie ich charakterystycznej kombinacji
gatunkow) przy wykorzystaniu tzw. wskaznikow ekologicznych. Na tej
podstawie opracowanie charakterystyki siedliskowo-ekologicznej zwiaz-
kow - kategorii syntaksonomicznej powyzej zespotu;

» okreslenie spektrow biologicznych oraz ekologiczno-siedliskowych podsta-
wowych fitosocjologicznych jednostek roslinnosci rozpoznanych w Polsce
i opisanych w Przewodniku do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski
W. Matuszkiewicza (2001);

» okreslenie wewnetrznej jednorodnosci klas fitosocjologicznych ze wzgledu
na wskazniki ekologiczne;

» okredlenie podobienstwa i réznic miedzy syntaksonami ze wzgledu na
poszczegolne charakterystyki ekologiczne;

3 Gatunki wyrdzniajace, wystepujac w danym syntaksonie lub grupie syntaksonow, nie wystepuja
w innych poréwnywanych syntaksonach (Matuszkiewicz W. 2001).
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» udzielenie odpowiedzi na pytanie: czy prawdziwe jest zalozenie, w mysl
ktorego zestawy zbiorowisk homologicznych (dynamiczne kregi zbiorowisk
zastepczych) dla okreslonych typow siedlisk majg charakterystyki ekologiczne
zblizone do trwatych zbiorowisk naturalnych, ku ktérym zmierzaja w drodze
sukcesji naturalne i antropogenicznie przeksztalcone zbiorowiska zastepcze?

W opracowaniu uwzgledniono 21 klas fitosocjologicznych oraz 95 zwiagzkéw,
reprezentujacych wiekszos$¢ zbiorowisk roslinnych Polski. Podkreslenia wymaga
fakt, ze autorka skupila si¢ na analizie jednostek syntaksonomicznych w randze
zwigzku i klasy, po pierwsze, — dlatego, ze wiele zbiorowisk roslinnych, zwlaszcza
polinaturalnych i antropogenicznych mozna stosunkowo fatwo zakwalifikowaé do
zwiazku, ale nie do zespolu, po drugie - szczegélowa baza danych dla 330 zespolow
rodlinnych niewatpliwie utrudnia jednoznaczng interpretacje uzyskanych wyni-
kéw. Pominieto klasy reprezentujace w catosci zbiorowiska gorskie, wodne, stabo
rozpoznane, a takze dzisiaj juz nieistniejace.

Najwazniejszym uzasadnieniem podjecia zarysowanego problemu jest brak
w polskiej literaturze syntetycznego opracowania, ktore wigzaloby zespoly rodlinne
Polski z charakterystycznym dla nich zestawem wskaznikéw ekologicznych.
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2. Materiaty zrodtowe i metody

Podstawa opracowania i jego pierwszym etapem bylo sporzadzenie bazy danych
zlozonej z listy 1683 gatunkow roslin naczyniowych oraz 178 gatunkow mszakow
i porostéw wchodzacych w sktad charakterystycznych kombinacji gatunkéw jedno-
stek fitosocjologicznych roznej rangi. Gatunkom tym przypisano szes¢ cech diagno-
stycznych wyrazonych na podstawie symboli (skale jakosciowe) oraz siedem liczb
ekologicznych wyrazajacych skale wymagan gatunkéw roslin i porostow wzgledem
warunkow srodowiska fizycznogeograficznego (rangowe skale pseudoilo$ciowe) —
tabela 2.1.

Tabela 2.1. Wykaz cech diagnostycznych i ekologicznych skal gatunkow roslin -
podstawa opracowania bazy danych dla zespotow roslinnych

Symbol Klasyfikacie i skale Irdto oryginaine

Przystosowawcze cechy morfoanatomiczne

LF typ formy zyciowej Raunkier 1934; Oberdorfer 1983, Ellenberg i in. 1991, Lindacher 1995
AB typ budowy anatomicznej Ellenberg 1991; Lindacher 1995

Cechy biologiczne

VT typ rozsiewania (choria) Diill, Kutzenigg 1986; Rothmaler 1986; Frank, Klotz 1990
BT typ zapylania (gamia) Kiigler 1970; Diill, Kutzenigg 1986; Frank, Klotz 1990
Miary odpornosci gatunkow

HMR typ hemerobii Frank, Klotz 1990

STR typ strategii zycia J.P. Grime 1979; Frank, Klotz 1990; Falinska 1997
Gatunkowe skale siedliskowe

L Swiatto Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995; Hill i in. 2007

K stopien kontynentalizmu klimatu Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995

F wilgotno$¢ gleby Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995; Hill i in. 2007

R kwasowos¢ gleby Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995; Hill i in. 2007

N zawarto$é azotu w glebie Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995; Hill i in. 2007

D zwiezto$c gleby i jej przewietrzanie Zarzycki i in. 2002

wskaznik zawartosci materii organicz-

nej w glebie Zarzycki i in. 2002
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Podstawowe materiaty, ktore niezbedne byly do opracowania bazy danych to:

» zrodto danych o liscie gatunkow charakterystycznych i wyrdzniajacych
Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski W. Matuszkiewicza
(2001),

» zrédla danych o wskaznikach ekologicznych:

> PHANART Database of Centraleuropean Vascular Plants (Lindacher
1995) zawierajacy 7300 taksonow (gatunkow) roslin naczyniowych
srodkowej Europy. W PHANART Database... zamieszczono ekolo-
giczne liczby wskaznikowe gatunkéw okredlajace ich wymagania
siedliskowe na podstawie opracowan H. Ellenberga i innych (1991)
oraz E. Landolta (1977).

D> wykaz liczb ekologicznych K. Zarzyckiego (Zarzycki in. 2002) - zrédlo
informacji dotyczace dwoch wskaznikéw: H - zawarto$ci materii
organicznej oraz D - skladu granulometrycznego gleby (jej zwigztosci
i przewietrzania),

D> opracowanie D. Franka i S. Klotza (1990) - zrédlo informacji o przy-
stosowawczych cechach biologicznych (typ rozsiewania VT, zapylania
BT, hemerobii HMR oraz strategii Zycia roélin STR),

D> BRYOATT: Attributes of British and Irish Mosses, Liverworts and
Hornworts (Hill i in. 2007) - Zrédio informacji liczb ekologicznych
dla mchow i porostéw okreslajacych ich wymagania wzgledem $wia-
tla (L) oraz czynnikéw glebowych: wilgotnosci (F), kwasowosci (R)
i zawarto$ci azotu N.

> Flora ojczysta (Moraczewski i in. 2000) — Zrédto brakujacych danych.

2.1. Procedura badawcza

W nastepnym etapie przyjeto, ze podstawowa jednostka podlegajaca analizie fito-
indykacyjnej jest zespdl, tj. hierarchicznie najnizszy syntakson majacy wlasne
gatunki charakterystyczne. Zgodnie z koncepcja W. Matuszkiewicza (2001), poza
wlasnymi charakterystycznymi gatunkami, w sklad zespolu wchodza gatunki
wyzszych kategorii syntaksonomicznych wedlug nastepujacej formuly:

ChSC(Ass.) = ChAss. + ChAllL + ChO. + ChCL. + D + Comp.,

ChSC(Ass.) — charakterystyczna kombinacja gatunkéw zespotu
ChAss. — gatunki charakterystyczne zespotu

ChAIlL - gatunki charakterystyczne zwiagzku

ChO. - gatunki charakterystyczne rzedu
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ChCl. - gatunki charakterystyczne klasy
D - gatunki wyrdzniajace
Comp., ,, - gatunki towarzyszace o wysokim stopniu statosci (IV, V)

Warto zaznaczy¢, ze te ostatnie, tzn. gatunki towarzyszace o wysokim stopniu
stalosci, nie byly analizowane w opracowaniu, poniewaz brak ich jest w Przewodniku
do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski W. Matuszkiewicza (2001) i moga by¢
one czerpane jedynie z monograficznych opracowan typologicznych, dla kazdej
z wyréznionych klas zespotéw rodlinnych. Nie kazda jednak klasa, a tym bardziej
nizsze jednostki syntaksonomiczne doczekaly si¢ takich opracowan.

Baza danych dla wszystkich gatunkéw charakterystycznych i wyrdzniajacych
pozwolita przypisa¢ typy cech diagnostycznych i liczby ekologiczne kazdemu
zespolowi z zestawem jego wlasnej charakterystycznej kombinacji gatunkow (ryc.
2.1). Na tej podstawie scharakteryzowano 330 najnizszych hierarchicznie jedno-
stek fitosocjologicznych - zespotéw*. Okreslono w nich udzial procentowy liczby

Wskazniki ekologiczne

] charakterystyka syntaksonu
h 4 A4
‘ skale jakosciowe okredlajaoe wiadciwosci samych gatunkéw roslin | [ skate rangowe okresisiape retacie gatunkow
roslin do warunkow srodowiska
geograficznego wyrazone ekologicznymi
liczbami wskaznikowymi
¥ v
morfoanatomiczne ‘ ‘ biologiczne ‘ odpormosciowe klimatyczne I glebowe
' ' ‘ ' v
e - - — wilgotnosé (F
typ formy Zyciowej || typ rozsiewania (VT) i $wiatlo (L) kwgs 0wosf:( (Fli}
(LF) typ zapylania (BT) typ hemer(_:_bu (HMR]_ ) temperatura (T) azot (N)
Ennafour:me_ - typ strategii zycia roslin (STR) | | kontynentalizm (K) maleria organiczna (H)
! Zwigziost i
* ¢ l ‘ przewietrzanie (D)
Interpretacja struktury biclogi L nap Interpretacja warunkéw siedliskowych
udziatu procentowego grup gaiunkow w plzedmalach zmren nosci syntaksonu na podstawie:
szesciu skal jakosciowych udzialu procentowego ekologicznych
grup gatunkdw w przedziatach
zmiennoéci siedmiu skal rangowych
o wartosci $rednich wazonych liczb
wskaznikowych dla syntaksonu

Rycina 2.1. Schemat konstruowania wskaznikéw ekologicznych

4 Szczegodtowa baza danych dla 330 zespotdw roslinnych znajduje sie w posiadaniu autorki opra-
cowania.
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gatunkow w skalach zmiennosci 13 wskaznikéw ekologicznych (tab. 2.1). Ta szcze-
goétowa i rozbudowana macierz (330 zespoldw i przypisanych im tacznie 13 cech
biologicznych i wskaznikowych liczb ekologicznych) prezentuje udzial procentowy
gatunkoéw o okreslonych typach: (1) morfoanatomicznych (formy zyciowej LF oraz
budowy anatomicznej AB), (2) biologicznych (rozsiewania VT i zapylania BT), (3)
odpornosciowych (strategii Zycia STR i hemerobii HMR), oraz udzial procentowy
grup ekologicznych gatunkéw okreslajacych rézne wymagania wzgledem siedmiu
czynnikéw $rodowiska fizycznogeograficznego: dwoéch klimatycznych - $wiatla L
i stopnia kontynentalizmu K oraz pigciu glebowych: wilgotnosci F, kwasowosci R,
zawarto$ci azotu N, wskaznika zwiezlosci i przewietrzania gleby D, zawartosci
w glebie materii organicznej H. Nalezy podkresli¢, ze w wigkszo$ci 9-stopniowa
rozpietos¢ skal ekologicznych zredukowano do pieciu i przedstawiono wymagania
gatunkow roslin wzgledem komponentéw srodowiska fizycznogeograficznego
w grupach ekologicznych - wskaznikach ztozonych o podobnych wymaganiach
klimatyczno-siedliskowych.

Taka szczegétowa baza danych informujaca o specyfice biologiczno-ekologicz-
nej zespoléw roslinnych utrudnia interpretacje uzyskanych wynikéw. Przy osta-
tecznej analizie autorka postanowila zatem przyja¢ za podstawe 95 zwigzkow
zespoléw roslinnych (tab. 2.2).

Tabela 2.2. Lista zwigzkow/grup zespotéw roslinnych analizowanych w opraco-

waniu
. Nr zwigz-
Klasa Iwigzek Grupa Kufgripy

Agropyro-Honckenyion peploidis 1
AMMOPHILETEA 9r9p) VIon pep

Ammophilion borealis 2

Bidention tripartiti 3
BIDENTETEA TRIPARTITI

Chenopadion fluviatile 4

. Elatini-Eleocharition ovatae 5

ISOETO-NANOJUNCETEA

Radiolion linoidis 6

Aperion spicae-venti 7

Caucalidion lappulae 8

Lolio-Linion 9
STELLARIETEA MEDIAE Panico-Setarion 10

Polygono-Chenopodion 1

Eragrostion 12

Sisymbrion officinalis 13

Epilobion angustifolii 14
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Atropion belladonnae 15

Sambuco-Salicion 16

Onopordion acanthii 17
ARTEMISIETEA -

Arction lappae 18
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Tabela 2.2. cd.

Klasa Iwigzek Grupa ::; /;vr':zzy

Aegopodion podagrariae 19

Alliarion 20

ARTEMISIETEA Rumicion alpini 21

Senecion fluviatilis 22

Convolvulion sepium 23

'%%’Zg%%TEA INTERMEDIO- Convolvulo-Agropyrion repentis 24

Phragmition 25

PHRAGMITETEA Magnocaricion 26

Sparganio-Glycerion fluitantis 27

Corynephorion canescentis 28

KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 29
-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-Potentillion

CANESCENTIS argenteae 30

Koelerion glaucae 31

Polygonion avicularis 32

Agropyro-Rumicion crispi 33

Filipendulion ulmariae 34

Molinion caeruleae 35

MOLINIO-ARRHENATHERETEA | C2lthion palustris 3

Cnidion dubii 37

Alopecurion pratensis 38

Arrhenatherion elatioris 39

Polygono-Trisetion 40

Cynosurion 4

Seslerio-Festucion duriusculae 42

FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 43

Cirsio-Brachypodion pinnati 44

Rhynchosporion albae 45

SCHEUCHZERIO-CARICETEA  |-Ccion lasiocarpae 46

Caricion fuscae (Caricion nigrae) 47

Caricion davallianae 48

Ericion tetralicis 49

OXYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici Grupa torfowisk wysokich nielesnych 50

Grupa torfowisk wysokich le$nych 51

Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 52

Nardion 53

Violion caninae 54

NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 55

Pohlio-Callunion 56

Calluno-Arctostaphylion 57

Empetrion nigri 58
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TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion sanguinei 59
SANGUINEI Trifolion medii 60
Pruno-Rubion fruticosi 61
Berberidion 62
RHAMNO-PRUNETEA - -
Prunion fruticosae 63
Salicion arenariae 64
SALICETEA PURPUREAE Salicion elaeagni 65
Salicion albae 66
) ) Grupa zbiorowisk zaroslowych 67
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae —
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 68
Loiseleurio-Vaccinion 69
Grupa boréw sosnowych na glebach 70
mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 7
VACCINIO-PICEETEA Grupa bordw bagiennych 72
Grupa zespotéw gorskich 73
Piceion abietis Grupa zespotéw wysokogdrskich 74
(Vaccinio-Abietenion) Grupa borealnych zespotow nizowych 75
Wysokogdrskie zarosla kosodrzewiny 76
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre na
B 77
oglejonych glebach wodogruntowych
Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach 78
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE | Quercion robori-petracae Swiezych, bez procesow glejowych
Grupa podgodrska - zbiorowisko zmienno- 7
; . 9
wilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgodrska - zbiorowisko na gle-
. ) ) 80
bach $wiezych, bez proceséw glejowych
Quercion pubescenti-petraeae 81
Potentillo albae-Quercion petraeae 82
Zbiorowiska tegéw nizowych 83
Alno-Ulmion Zbiorowiska tegéw podgorskich i gérskich 84
Lasy tegowe debowo-wiazowe 85
Grupa laséw debowo-grabowych (zesp. 86
. ) zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli - -
Grupa wielogatunkowych laséw 87
QUERCO-FAGETEA zboczowych typu gradowego
Kwasne buczyny 88
Las jodtowy 89
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 90
Eutroficzne lasy bukowe 91
Kserotermiczne lasy bukowe 92
Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe 93
Tilio platyphy I{/s-Acer/on Wysokogérskie jaworzyny ziotoro$lowe 94
pseudoplatani
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 95




Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Wyjsciowa baza danych - dane pierwotne

s

. B

Sporzadzenie listy 1683 gatunkaw roslin
naczyniowych oraz 178 gatunkow mszakow
i porostow — charakterystycznych oraz
wyrézniajacych wehodzacych w skiad
charakierystycznej kombinacji gatunkéow
zespolow roslinnych Polski

QOdpowiadajacy kazdemu gatunkowi zestaw
13 wskaznikow ekologicznych — 6 cech
diagnostycznych gatunkéw i 7 ekologicznych
liczb wskaznikowych (tab. 2.1) w okreslonych
przedziatach zmiennoéci cech i grup
ekologicznych gatunkdw (tab. 2.3-2.15)

=

Ao

Opracowanie skladu charakterystycznej kombinacji gatunkéw syntaksonéw nalezacych do 21 klas
fitosocjologicznych, 330 zespoldw oraz 95 zwigzkow wybranych do szczegblowych analiz fitoindykacyjnych

0

Obliczenie udzialu procentowego liczby gatunkow wzgledem kazdego z 13 wskaznikdw ekologicznych w
przedziatach ich zmienno$ci oraz wartosci $rednie dla 7 wskaznikowych liczb ekologicznych w 330 zespolach
rodlinnych nalezacych do 21 klas fitosocjologicznych

o

Obliczenie udzialu procentowego liczby gatunkow wzgledem kazdego z 13 wskaznikow ekologicznych w
przedziatach ich zmienno$ci oraz wartosci $rednie dla 7 wskaznikowych liczb ekologicznych w 95 zwigzkach
zespoldw roslinnych nalezacych do 21 klas fitosocjologicznych (tab. 2.1)

. 5 iy s iys
Okreslenie spektrow Okreslenie wewnetrznej Okreslenie podobienstwa
biologicznych, odpornosciowych jednorodnosci 21 klas miedzy 95 zwigzkami zespolow
oraz ekologiczno-siedliskowych fitosocjologicznych ze wzgledu na roslinnych ze wzgledu na
(13 wskaznikéw ekologicznych) 13 wskaznikow ekologicznych, kazdy z 13 wskainikéw

dla 95 zwigzkow zespolow
rodlinnych nalezacych do 21
klas fitosocjologicznych

. 3 - -

Interpretacja powiazan miedzy systemami fitosocjologicznym i ekologicznym (wskaznikow
ekologicznych) na podstawie: (a) spektrow wskaznikow ekologicznych w syntaksonach,

(b) jednoroednosci klas fitosocjologicznych, (c) podobienstw i réznic zwiazkéw zespotow roslinnych ze
wzgledu na wskazniki ekologiczne, a takze (d) nawiazan syntaksonomicznych i sukcesji roslinnosci

przyjmujac jako kryterium ekologicznych metodg Warda z
podobny/rdzny udziat gatunkow w zastosowaniem programu
zwigzkach tworzacych dang klase PAST

Rycina 2.2. Etapy analizy fitoindykacyjnej i procedury badawczej

Ich spektra morfoanatomiczne, biologiczne oraz odpornosciowe okreslono na
podstawie udzialu procentowego gatunkéw roslin w przedzialach zmiennosci
sze$ciu diagnostycznych cech przystosowawczych. Natomiast amplitudy ekologicz-
no-siedliskowe okreslajagce wymagania wzgledem siedmiu czynnikéw srodowiska
fizycznogeograficznego obliczono na podstawie: (1) udzialu procentowego gatun-
kow roélin w przedzialach zmienno$ci skal siedmiu liczb wskaznikowych oraz (2)
warto$ci $rednich jako syntetycznej miary dla zwigzku uwzgledniajacej liczbe
gatunkow we wszystkich przedzialach zmiennosci skal.

Zaprezentowano wewnetrzng jednorodnos¢ lub jej brak w kazdej z 21 klas fitoso-
cjologicznych wynikajaca z podobnych lub odmiennych udzialéw procentowych
gatunkow w zwigzkach zespotéw roslinnych tworzacych dang klase w przedziatach
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zmiennosci skali kazdego z 13 wskaznikéw ekologicznych. Przyjeto nastepujace kryte-
ria: (1) klasa jest wewnetrznie jednorodna pod wzgledem danego wskaznika wowczas,
gdy réznice w udzialach procentowych gatunkéw dla zwigzkéw w skali zmiennosci
tego wskaznika sg mniejsze niz 20%, (2) klasa nie jest catkowicie jednorodna wtedy,
kiedy te réznice s3 wigksze niz 20%, ale maksymalne udziaty pozostaja w tych samych
przedzialach zmiennosci skali danego wskaznika, (3) brak wewnetrznej jednorodno-
$ci klasy (brak zgodno$ci miedzy zwigzkami w danej klasie) ze wzgledu na okreslony
wskaznik wystepuje wowczas, gdy maksymalne udzialy procentowe gatunkéw miesz-
cza sie w réznych przedzialach zmiennosci skali tego wskaznika.

Do analizy podobienstwa i réznic jednostek fitosocjologicznych na poziomie
zwigzkow zespolow ze wzgledu na poszczegdlne wskazniki ekologiczne wykorzy-
stano dendrogramy podobienstwa skonstruowane na podstawie odlegtosci
Euklidesa i grupowania metoda Warda przy zastosowaniu programu PAST
(Dzwonko 2007). Na tej podstawie opracowano tabele porzadkujace grupy zwiaz-
kéw o zblizonym udziale gatunkéw roslin w klasach zmiennosci cech diagnostycz-
nych i skal ekologicznych liczb wskaznikowych.

Poszczegélne etapy przeprowadzonej analizy fitoindykacyjnej i procedury
badawczej prezentuje rycina 2.2.

2.2. Przeglad klasyfikacji gatunkéw na podstawie
diagnostycznych cech przystosowawczych
- skale jakosciowe

Jak ilustrujg tabela 2.1 oraz rycina 2.1 — pierwsza grupa cech dotyczy przystosowan
morfologiczno-anatomicznych (typéw formy zyciowej i budowy anatomicznej),
biologicznych (biologii zapylania i sposobéw rozsiewania) oraz odpornosciowych
na wplywy antropogeniczne (typu hemerobii i strategii zycia rolin).

TYP FORMY ZYCIOWE]J [LF]

Formy zyciowe sa to morfologiczne typy roélin bedace wyrazem ich przystosowa-
nia do s$rodowiska. Najczesciej stosowana jest klasyfikacja ekologiczna roslin
C. Raunkizra (1934), ktéra w wersji nieco zmodyfikowanej znalazla si¢ w opraco-
waniu R. Lindachera (Lindacher 1995, za Ellenbergiem i in. 1991). Podstawowym
kryterium tej klasyfikacji jest polozenie pakéw odnawiajacych wzgledem
powierzchni gleby, co pozwala im przetrwaé niekorzystne warunki klimatyczne
(np. przymrozki lub susze). Na podstawie udzialu gatunkéw o réznych formach
zyciowych okresla si¢ spektrum biologiczne zespotu roslinnego. Warto odnotowac,
ze do tabeli objasniajacej typy form Zzyciowych zdecydowano si¢ wlaczy¢ takze
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glony, mchy, watrobowce i porosty, uwzglednione w opracowaniu, ktére s3 wpraw-
dzie grupami syntaksonomicznymi i nie stanowia form zyciowych, natomiast
dobrze charakteryzuja fizjonomie zbiorowiska roslinnego (tab. 2.3).

Tabela 2.3. Typ formy zyciowej (LF)

Symbol Nazwa Charakterystyka
fanerofit paczki odnawiajace znajduja sie na pedach powietrznych ponad 25 cm nad powierzchnia
LF1 (lawno yczkowe) gleby (nie korzystaja w zimie z ostony $niegu), naleza tu drzewa i krzewy o wysokosci nie
) Pa mniejszej niz5m
LF 2 | nanofanerofity niskie drzewa i krzewy o wysokos$ci miedzy 0,5a 5 m
chamefit paczki odnawiajace znajduja sie nad ziemig w dolnych cze$ciach pedéw, nie wyzej niz 25 cm
LF 3 zdrewniaS{Ie nad powierzchnia gleby (chronione sa w zimie przez $ciétke lub $nieg) - niskie krzewinki,
pétkrzewy, rosliny poduszkowe, nie wyzsze niz 0,5 m
paczki odnawiajace znajduja sie nad ziemig w dolnych cze$ciach pedéw, nie wyzej niz 25 cm
LF 4 | chamefity zielne nad powierzchnig gleby (chronione sa w zimie przez $ciétke lub $nieg) trwate rosliny zielne nie
wyzsze niz 0,5 m
hemikryptofit paczki odnawiajace umieszczone sa réwno z powierzchnia gleby i chronione przez zywe
LF5 (nazien¥r?o cyzkowe) lub obumarte liscie odziomkowe, Sciétke lub zewnetrzng warstwe gleby - kepy traw, wiele
pa gatunkéw lesnych, stepowych i fakowych strefy umiarkowanej
cofit paczki ukryte sa w ziemi (gtebokie umieszczenie paczkéw chroni je przed susza i niskimi zimowymi
LF 6 ?skr ytxcl) czkowe) temperaturami) - w Polsce sa to gatunki runa laséw lisciastych jako sktadniki ich wiosennej flory,
Pa wytwarzaja ktacza, cebule pochodzenia pedowego lub cebule pochodzenia korzeniowego
LF7 terofity (rosliny przezywaja krytyczna pore roku w postaci nasion - gatunki miejsc zaburzonych przez czynniki
jednoroczne) naturalne i antropogeniczne
LF 8 | hydrofity rosliny wieloletnie, zakorzenione z li$¢mi catkowicie zanurzonymi
gatunki roslin samozywnych osiedlajace sig na innych roslinach. Ich paczki odnawiajace znajduja
LFE | epifit sie wysoko nad ziemig podobnie jak u fanerofitéw; sa to najczesciej niewielkie rosliny zielne o
pility specjalnych przystosowaniach umozliwiajacych zachowanie wody w trudnych warunkach zycia
na drzewach - nadrzewne storczyki, paprocie wystepujace w klimacie goracym i wilgotnym
LFL | lian rosliny wijace i czepne; w strefie umiarkowanej rzadkie - winobluszcz, bluszcz, wiciokrzew
y pomorski oraz niektore rodliny zielne i pétkrzewy
LF H Stpasozyt wsrdd roslin kwiatowych, wytwarzaja chlorofil i asymiluja CO,, z zywiciela czerpia wodg i sole
potp ¥ mineralne - jemiota, szeleznik
. organizmy cudzozywne czerpiace pokarm z innego Zywego organizmu, rosliny kwiatowe, np.
LFV pasozyty kanianka, tuskiewnik
organizmy cudzozywne odzywiajace sig gotowymi zwigzkami organicznymi pochodzacymi
(Fs | saprofit z rozktadu martwych szczatkéw roslinnych lub zwierzecych - gtéwnie bakterie i
profity grzyby, u wyzszych roslin naczyniowych rzadko u pewnych roélin kwiatowych z rodziny
gruszeczkowatych i storczykowatych
G glony samozywne wodne rosliny zarodnikowe
klasa z podgromady mszakéw - mate organizmy osiagajace od 1 do 10 cm wysokosci,
M meh przewaznie w skupiskach w ocienionych i wilgotnych miejscach; posiadaja listki, todyzki
v oraz chwytniki; w ich rozwoju wyrdznia sie dwa nastepujace po sobie pokolenia: gametofit
wytwarzajacy plemnie i rodnie oraz bezptciowy sporofit wytwarzajacy zarodniki
klasa z podgromady mszakéw - drobne ro$liny o gametofitach plechowatych (watrobowce
w watrobowce plechowate) lub zréznicowanych na todyzke i liscie (watrobowce lisciaste), zwykle w
miejscach wilgotniejszych niz mchy
grupa ekologiczna - dzigki zdolno$ci wspdtzycia (symbiozy) grzybéw z glonami asymilujacymi;
P porosty organizmy pionierskie dzigki zdolno$ciom przetrwania w bardzo trudnych warunkach
srodowiskowych (susza, skaliste podtoze, skazenia)

Zrodto: Raunkizer (1934); Oberdorfer (1983); Ellenberg i in. (1991); Lindacher (1995); podano takze opisy grup roslin
nienaczyniowych (Stownik botaniczny red. A. i J. Szweykowscy 1993) oraz zastosowane przez autorke skroty ich nazw.
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TYP BUDOWY ANATOMICZNE] [AB]

W zaleznosci od wilgotnosci gleb okreslonego miejsca, moga zy¢ w nim tylko takie
rodliny, ktérych gospodarka wodna i zwigzany z nig ustrdj ekologiczny ,,pasujg” do
lokalnych warunkéw, a wigc takie, ktdre dysponuja odpowiednim zespolem przysto-
sowan. H. Ellenberg (1991), a na tej podstawie R. Lindacher (1995) zakwalifikowat
gatunki roélin do szesciu grup w odniesieniu do wody jako czynnika siedliskowego
(tab. 2.4).

Tabela 2.4. Typ budowy anatomicznej roslin (AB)

Symbol Nazwa Charakterystyka

AB 1 hydromorfy ro$liny wodne

AB 2 helomorfy rosliny bagienne

AB 3 hygromorfy rosliny wystepujace na siedliskach stale wilgotnych

AB 4 mesomorfy rosliny wystepujace na siedliskach umiarkowanie zaopatrzonych w wode

AB 5 skleromorfy rosliny wystepujace na siedliskach ubogich w wode

AB 6 sukulenty rosliny majace rozwinigta tkanke wodna, w ktérej gromadza i magazynuja wode

Zrodto: Ellenberg (1991); Lindacher (1995).

TYP ROZSIEWANIA - CHORII [VT]

Zaleznie od podstawowych czynnikéw: ciezkodci diaspor, wykorzystania mechani-
zmow balistycznych bioracych udzial w rozprzestrzenianiu diaspor, wiatru, wody, zwie-
rzat i czlowieka wyrdzniono wiele sposobdéw rozsiewania roélin, przy czym w niniej-
szym opracowaniu wykorzystano najczesciej wystepujace w przyrodzie (tab. 2.5).

Tabela 2.5. Typ rozsiewania - chorii (VT)

Symbol Nazwa Charakterystyka
w anemochoria rozsiewanie diaspor przez wiatr (wiatrosiewno$¢)
a myrmekochoria przenoszenie diaspor celowo przez zwierzeta gromadzace zapasy (np. przez mrowki)
e epizoochoria rozsiewanie diaspor przyczepiajacych sie do ciata zwierzat
v endozoochoria przenoszenie diaspor w przewodzie pokarmowym zwierzat
t zoochoria przenoszenie diaspor przypadkowo przez zwierzeta - zawleczenie
h hydrochoria rozsiewanie diaspor przy pomocy wody (wodosiewnos$¢)
S autochoria samosiewno$¢é
m antropochoria rozsiewanie diaspor przez cztowieka

Zrédto: Dill, Kutzenigg (1986); Lindacher (1995); Podbielkowski, Podbielkowska (1992); symbole pochodzg z opraco-
wania Franka i Klotza (1990).

TYP ZAPYLANIA - GAMII [BT]

Klasyfikacja H. Kiiglera (1970) oraz R. Diilla i H. Kutzenigga (1986), wyrdznia cztery
podstawowe sposoby zapylania zwigzane z budowa kwiatu; s3 to: wodopylnos¢,
wiatropylno$¢, zwierzgcopylnosé, samopylno$é. Wyczerpujaca charakterystyke flory
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Tabela 2.6. Typ zapylania - gamii (BT)

Symbol Nazwa Charakterystyka
w anemogamia wiatropylno$¢
i entomogamia owadopylno$é
h hydrogamia wodpylno$¢; woda jako $rodek transportu przenoszacy pytek
[ autogamia samopyIno$é
a apogamia rozwoj sporofitu z wegetatywnej komarki gametofitu
k klejstogamia samozapylenie w zamknigtym w czasie kwitnienia kwiecie

Zrodto: Dill, Kutzenigg (1986); Lindacher (1995); Podbielkowski, Podbielkowska (1992).

srodkowoeuropejskiej pod wzgledem typdéw rozsiewania zawiera opracowanie
D. Franka i S. Klotza (1990) — tabela 2.6.

TYP HEMEROBII [HMR]

Koncepcja stopni hemerobii wprowadzona zostala przez J. Jalasa (1955), a nastepnie
rozbudowana przez H. Sukoppa (1972). Wedtug definicji H. Sukoppa (1976) hemero-
bia to ogdt skutkéw, ktére zachodza w ekosystemach w wyniku zamierzonego lub
niezamierzonego wkroczenia do nich czlowieka. Stopnie hemerobii wyrazaja zatem
natezenie czynnikéw antropogenicznych, a takze stan i stopien przeksztalcenia siedlisk
i wystepujacej na nich roslinnosci. Okreslaja zdolnos¢ gatunku do wegetacji na siedli-
skach o okreslonej presji cztowieka. Podkreslenia wymaga fakt, ze skale hemerobii
stosuje si¢ glownie w badaniach ukladéw silnie przeobrazonych, zwlaszcza szaty
roslinnej miast, co spowodowalo, ze w kolejnych modyfikacjach skali zakresy odpo-
wiadajgce silnym przeobrazeniom antropogenicznym podzielone zostalty na mniejsze

Tabela 2.7. Typ hemerobii (HMR)

Symbol Nazwa Charakterystyka

ro$linno$¢ pierwotna podlegajaca bardzo stabym oddziatywaniom cztowieka, np. wysokogdrska

a ahemerobia N
roslinno$¢ naskalna, tundra
' . roslinno$¢ naturalna (roslinno$¢ rzeczywista zgodna z potencjalna) podlegajaca stabym dziata-
0 oligohemerobia ) ) - : S . ) )
niom cztowieka, np. minimalnie zmienione lasy, taki halofilne, torfowiska
. roslinno$¢ pétnaturalna podlegajaca umiarkowanym dziataniom cztowieka; lasy zagospodarowa-
m mesohemerobia p podiegaja ‘ Y 2agosp

ne z rozwinigta warstwa krzewow i runem, suche ubogie taki i murawy, wrzosowiska

roslinno$¢ podlegajaca silnym dziataniom cztowieka; zagospodarowane bory sosnowe i miesza-
b b-euhemerobia ne, zdegradowane lasy lisciaste, pastwiska, murawy kserotermiczne i piaskowe, zbiorowiska na-
wodne i wodne (ze wzgledu na stan zanieczyszczenia zbiornikow i ciekéw)

roslinno$¢ podlegajaca bardzo silnym dziataniom cztowieka; pola uprawne z towarzyszacymi

c a-euhemerobia RS, : -
chwastami, uzytki zielone, intensywnie uzytkowane lasy

roslinno$¢ podlegajaca ekstremalnie silnym oddziatywaniom antropogenicznym; wystepuje na
p polyhemerob siedliskach o silnej koncentracji czynnikdw antropogenicznych, cechuje sig wysokim stopniem
specjalizacii i pionierskim charakterem (wysypiska, $mieci, hatdy, gruzowiska)

t metahemerob ekosystemy catkowicie zniszczone

Zrédto: Frank, Klotz (1990); Kowarik (1988); Lindacher (1995); symbole pochodza z opracowania Franka i Klotza (1990).
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jednostki (Sukopp 1972; Kowarik 1988). Zakres wrazliwosci gatunkéw na oddzia-
tywania antropogeniczne w skali 7-stopniowej podali takze w swojej pracy D. Frank
iS. Klotz (1990) i ta zostala zastosowana w prezentowanym opracowaniu (tab. 2.7).

TYP STRATEGII ZYCIA ROSLIN [STR]

Mianem strategii Zzyciowych okresla si¢ genetycznie uwarunkowane cechy osobnikéw
zapewniajace gatunkom utrzymanie si¢ w okreslonym $rodowisku. S3 to: wielkos¢,
typ wzrostu, tempo rozwoju ontogenetycznego, plodnos¢, dtugowiecznos¢ i podsta-
wowe procesy zyciowe — trwanie, wzrost, rozwoj i reprodukcja (Grime 1977, 1979;
Falinska 2004). Udzial gatunkéw reprezentujacych rézne rodzaje strategii w danym
zbiorowisku roslinnym informuje o szansach dalszego istnienia w warunkach okre-
Slonych oddzialywan naturalnych i antropogenicznych. Wedtug Grimea (1979) typ
strategii zycia roslin determinuja ,,trzy typy nacisku selekcyjnego™ konkurencja (c),
stres (s) i zaburzenia (r). Definiuje on konkurencje jako tendencje sasiadujacych roslin
do uzywania tego samego kwantu $wiatla, jonu mineralnego nutrientu, czgsteczki
wody albo objetosci przestrzeni; stres jako zewngtrzne ograniczenie fotosyntezy
(niedobor wody, $wiatfa, nutrietow), ktére limituje wielko$¢ masy roslin, natomiast
zaburzenia jako czynniki ograniczajace biomase roslin przez czesciowa lub catkowita
destrukcje srodowiska. Warto podkresli¢, ze w wiekszosci $rodowisk na rosliny
oddziatuja zaréwno konkurencja czy stres, jak i zaburzenia. Zatem oprdcz podstawo-
wych Grime (1979) wyréznit cztery strategie wtdrne (mieszane) — tabela 2.8.

Tabela 2.8. Typ strategii zycia roslin (STR)

Symbol Nazwa Charakterystyka

drzewa, krzewy i ziotoro$la (raczej nieruchliwe gatunki np. dab) z wysoka sita konkurencyjna dzigki

typ : ’ . L )
uwarunkowaniom morfologicznym i fizjologicznym; produkuja niewielkie ilo$ci duzych nasion; szybkie
c konkuren- ] R PO . e .
evin tempo przyrostu, tendencja do odktadania zbitej warstwy $ciétki, dtugowieczne, cze$ciej wystepujace
yiny w zbiorowiskach ustabilizowanych
gatunki szczegdlnie odporne na dziatanie stresu, znoszace zasolenie i koncentracje metali cigzkich w
s typ stresu glebie, charakteryzuja sie niewielkimi rozmiarami, matym przyrostem biomasy, dtugowiecznoscia osob-

nikéw. Wykorzystywanie przez rosliny zasobéw pokarmowych w krétkich okresach ich dostepnosci;
mata plastyczno$¢ morfologiczna

ruchliwe gatunki pionierskie preferujace zaburzenia, najczesciej jednoroczne rosliny zielne, ze wzgledu
r typ ruderalny | na krotki okres zycia a wysoka produkcije nasion zajmuja pionierskie stanowiska, wolne od konkuren-
cji (np. wysypiska, hatdy)

rosliny sa przystosowane do sytuacji, w ktérej wptyw stresu jest niewielki, a konkurencje ogranicza-

or typ mieszany ja zaburzenia

sr typ mieszany | gatunki roslin sa przystosowane do lekko zaburzonych, ekstremalnych Srodowisk

gatunki rolin sa przystosowane do wzglednie niezaburzonych warunkéw i stresu o umiarkowanej in-

es typ mieszany tensywnosci

gatunki roslin sg przystosowane do $rodowisk, w ktérych poziom konkurencii jest ograniczony przez
csr | typ mieszany | umiarkowany stres i zaburzenia; zwykle nisko rosnace lub tworzace rozety, o $redniej dtugosci zycia,
fatwo wykorzystujace nisze czasowo-przestrzenne

Zrodto: Grime (1979, 1985); Frank, Klotz (1990); Kornas, Medwecka-Kornas (2002); Falinska (2004).
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2.3. Przeglad klasyfikacji gatunkéow roslin na
podstawie ich amplitudy ekologicznej - skale
rangowe (pseudoilosciowe)

W przeciwienstwie do wczesniej oméwionych klasyfikacji o charakterze jakoscio-
wym, klasyfikacje (rangowania) gatunkéw roslin na podstawie ich amplitudy
ekologicznej mozna okregli¢ jako pseudoilosciowe. Nie mierzalne, a szacunkowe
diagnozy siedliskowe gatunkéw roslin wyrazone s3 przez liczby wskaznikowe
- przypisanie im pewnego rodzaju ,etykietki” w postaci liczb. Skale ekologicznych
liczb wskaznikowych moga by¢ rézne, zaleznie od przyjetej arbitralnie przez autora
rozpietosci (liczby stopni). W prezentowanym opracowaniu scharakteryzowano
skale ekologicznych liczb wskaznikowych zawarte w opracowaniu R. Lindachera
(1995, za Ellenbergiem i in. 1991) oraz K. Zarzyckiego i innych (2002). Odnosza si¢
one do siedmiu czynnikéw srodowiska fizycznogeograficznego — dwoch klimatycz-
nych ($wiatla, stopnia kontynentalizmu) i pieciu glebowych (wilgotnosci, kwaso-
wosci, zawarto$ci azotu, humusu oraz skladu granulometrycznego). Warto podkre-
8li¢, ze skale Ellenberga sa 9-stopniowe (tylko w przypadku wilgotnosci gleby
- 12-stopniowa), natomiast skala Zarzyckiego w przypadku oceny zawartosci
humusu w glebie jest 3-stopniowa, a skltadu granulometrycznego (zwigzlosci i prze-
wietrzania gleby) — 5-stopniowa. Na potrzeby tego opracowania autorka zdecydo-
wala si¢ scali¢ przedzialy zmiennosci skali do pigciu i przedstawi¢ wymagania
gatunkow roélin wzgledem komponentéw $rodowiska fizycznogeograficznego
w grupach ekologicznych gatunkéw roslin o podobnych wymaganiach klimatycz-
no-siedliskowych.

SWIATLO [L]

Skala $wiatla ,,L” wskazuje na zakres wzglednej intensywnosci oswietlenia i waha
sie w skali Ellenberga od L 1 — gatunkéw roslin tolerujacych stanowiska w pelni
zacienione do L 9 — wymagajacych pelnego $wiatla (tab. 2.9).

Tabela 2.9. Grupy ekologiczne gatunkéw roslin - wskaznikow intensywnosci
Swiatta (L)

Skala L Gatunki-wskazniki stanowisk

1 gtebokiego cienia

2-3 cienia

4-5 umiarkowanego cienia
6-7 umiarkowanego $wiatta
8-9 petnego Swiatta

Zrodto: Lindacher (1995).
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STOPIEN KONTYNENTALIZMU [K]

Skale kontynentalizmu ,,K” opracowali H. Ellenberg i inni (1991) na podstawie zasig-
gow gatunkow roélin, tj. na obszarach ich wystepowania od brzegu Atlantyku (K 1)
do wnetrza Eurazji (K 9) - tabela 2.10. Skala ,,K” odzwierciedla przede wszystkim
wytrzymalos¢ roslin na wahania temperatury i dlugotrwate okresy suszy w sezonie
wegetacyjnym. Odstopniowanie skali ,,K” wskazuje na réznice w temperaturze dobo-
wej i rocznej oraz w wilgotnosci powietrza. Przypisane gatunkom niskie liczby ,,K”
wskazujg na stabg zmiennos¢ temperatury i znaczng wilgotno$¢, natomiast wysokie
liczby ,,K” - na znaczne zmiany w temperaturze i czgsto suche powietrze.

Tabela 2.10. Grupy ekologiczne gatunkoéw roslin - wskaznikow kontynentalizmu

klimatu (K)
Skala K Gatunki-wskazniki obszarow
1-2 oceanicznych
3-4 suboceanicznych
5 przejsciowych
6-7 subkontynentalnych
8-9 kontynentalnych

Zrodto: Lindacher (1995).

WILGOTNOSC [F]

Skala wilgotnosci ,,F” wyraza ekologiczng reakcje gatunkéow w stosunku do wilgot-
nosci podloza w okresie wegetacyjnym. Wprawdzie wilgotno$¢, jako czynnik
ekologiczny, podlega znacznym wahaniom, jednak liczne badania o wzajemnych
zalezno$ciach miedzy zbiorowiskami roé§linnymi a stanem woéd gruntowych pozwa-
laja na okreslenie sumarycznego zapotrzebowania roélin, a tym samym przyjecie
wiarygodnego stopniowania wymagan gatunkéw w stosunku do wilgotnosci
podloza; wedtug skali H. Ellenberga i innych (1991), od F 1 - wymagajacych skraj-
nie suchych gleb do F 9 — wymagajacych gleb mokrych. Zakres liczb ,,F” 10-12
Ellenberg rezerwuje dla gatunkéw roslin wodnych (tab. 2.11).

Tabela 2.11. Grupy ekologiczne gatunkow roslin - wskaznikow wilgotnosci gleb (F)

Skala F Gatunki-wskazniki gleb
1 skrajnie suchych
2-3 suchych
4-5 Swiezych
6-7 wilgotnych
8-9 mokrych
10-12 srodowisk wodnych

Zrodto: Lindacher (1995).
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KWASOWOSC [R]

Zakres skali reakeji ,R” (odczynu, stopnia zakwaszenia) Ellenberga waha sie od R
1 - gatunki wymagajace gleb silnie kwasnych (pH < 3,5) do R 9 - wymagajace gleb
obojetnych i zasadowych (pH > 6,5) — tabela 2.12.

Tabela 2.12. Grupy ekologiczne gatunkéw roslin - wskaznikow kwasowosci

gleb (R)
Skala R Gatunki-wskazniki gleb
1 silnie kwasnych
2-3 kwasnych
4-5 umiarkowanie kwasnych
6-7 stabo kwasnych i stabo zasadowych
8-9 zasadowych

Zrodto: Lindacher (1995).

AZOT [N]

Skala azotu ,N” Ellenberga wyraza ekologiczng reakcje gatunkéw w stosunku do
zawarto$ci azotu w glebie: od N 1 - gatunkéw wystepujacych tylko na glebach
ubogich wazot do N 9 - gatunkéw wymagajacych gleb zasobnych w azot (np. silnie
nawozonych) - tabela 2.13.

Tabela 2.13. Grupy ekologiczne gatunkoéw roslin - wskaznikéw zawartosci azotu
w glebach (N)

Skala N Gatunki-wskazniki gleb
1 skrajnie ubogich
2-3 ubogich
4-5 umiarkowanie zasobnych
6-7 zasobnych
8-9 bardzo zasobnych

Zrodto: Lindacher (1995).

ZAWARTOSC HUMUSU [H]

Skala humusu ,,H” okresla wymagania gatunkéw roslin w stosunku do zawartosci
prochnicy i materii organicznej w glebie w miejscu wystapienia rosliny. Wysoka
liczba ,H” wskazuje na optymalng zawarto$¢ humusu w otoczeniu korzeni roslin,
niska — na jego brak lub niewielka zawartos$¢. Skala ,,H” wedlug Zarzyckiego
i innych (2002) jest 3-stopniowa; nie wystepuje natomiast w systemie liczb wskaz-
nikowych H. Ellenberga (Ellenberg i in. 1991; Lindacher 1995) - tabela 2.14.



Materiaty zrédtowe i metody

Tabela 2.14. Grupy ekologiczne gatunkéw roslin - wskaznikéw zawartosci materii
organicznej (humusu) w glebie (H)

Skala H Gatunki-wskazniki gleb

1 ubogich w humus, materie organiczng
1,5-2 mineralno-préchnicznych
2,5-3 bogatych w materie organiczng

Zrodto: Zarzycki i in. (2002).

ZWIEZLOSC GLEBY 1JE] PRZEWIETRZANIE [D]

Skala zwiezlosci ,,D” wskazuje na wymagania roslin wzgledem stopnia przepusz-
czalnosci i przewietrzenia gleb. Chodzi tu o wspdlng diagnoze skltadu mechanicz-
nego gleby i wypelnienia powietrzem przestrzeni migdzy czastkami glebowymi.
Gleby z niewielkimi frakcjami uziarnienia sg nieprzepuszczalne, stabo przewie-
trzane i wysychajace w okresie suszy. Takze gleby podtopione przez dlugi czas s3
ubogie w tlen.

Skala zwiezlosci jest okreslana przez K. Zarzyckiego i innych (2002) zaleznie
od skladu mechanicznego gleby (rozmiaru frakcji glebowych), a w zwiazku z tym
od przewietrzania i zwiezlosci gleby w miejscu bytowania rosliny. Niska liczba
»dyspersji” (wskaznika granulometrycznego wedtug Zarzyckiego) D 1 - charakte-
ryzuje gleby z bardzo duzymi frakcjami (> 2 mm); jest to rumosz skalny, na ktérym
pojawiaja sie rosliny naskalne, natomiast wysoka warto$¢ D 5, z bardzo drobnymi
frakcjami (< 0,002 mm) i z malym dostepem tlenu, dotyczg tych roélin, ktore poja-
wiajg sie zwykle na glebach wilgotnych i stabo przewietrzanych, cechujacych si¢
bardzo drobnym materialem gliniastym lub torfowym (tab. 2.15).

Tabela 2.15. Grupy ekologiczne gatunkow roslin - wskaznikéw zwieztosci (sktadu
mechanicznego) i przewietrzania gleb (D)

Skala D Gatunki-wskazniki
1 skat i szczelin skalnych
1,5-2 rumoszu skalnego, piargu, zwiru itp.
2,5-3 piaszczystych gleb
3,5-4 piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych gleb ze znacznym udziatem czesci szkieletowych
4,5-5 ciezkich glin i itow

Zrodto: Zarzycki i in. (2002).

Wyczerpujacy szczegotowy przeglad klasyfikacji gatunkéw na podstawie ich
cech przystosowawczych oraz skal ekologicznych liczb wskaznikowych, przepro-
wadzony na podstawie bogatej literatury i badan wlasnych, znajdzie czytelnik m.in.
w opracowaniach E. Roo-Zielinskiej (2004), a takze E. Roo-Zielinskiej, J. Solona
i M. Degérskiego (2007).



32

Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Przedstawione klasyfikacje diagnostycznych cech przystosowawczych i skale
ekologiczne wyrazajace wymagania klimatyczno-siedliskowe gatunkéw roslin sg
podstawowym narzedziem do opracowania spektréw biologicznych oraz ekolo-
giczno-siedliskowych jednostek syntaksonomicznych - zwigzkéw zespotow roslin-
nych na podstawie ich charakterystycznej kombinacji gatunkéw wchodzacych
w sklad 21 klas fitosocjologicznych.
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3. Spektra biologiczne
| ekologiczno-siedliskowe
syntaksonow reprezentujacych
zbiorowiska roslinne

Wyczerpujaca charakterystyka florystyczno-ekologiczna poszczegdlnych syntakso-
néw zawarta jest w kilku cytowanych juz monografiach: Przewodniku do oznaczania
zbiorowisk roslinnych Polski W. Matuszkiewicza (2001), Zespotach lesnych Polski
J.M. Matuszkiewicza (2001), Fitosocjologii stosowanej (Wysocki, Sikorski 2009) oraz
Zbiorowiskach roslinnych Polski. Lasy i zarosla (W. Matuszkiewicz i in. 2012). Autorka
przyjeta zalozenie, ze czytelnik, zapoznajac si¢ prezentowanym opracowaniem,
dysponuje wystarczajaca wiedza z zakresu fitosocjologii i ekologii roslin i z tego
powodu podala jedynie krdtka charakterystyke ekologiczng zbiorowisk roslinnych
nalezacych do analizowanych 21 klas fitosocjologicznych (tab. 3.1).

Tabela 3.1. Charakterystyka ekologiczna zbiorowisk roslinnych nalezacych do 21

klas fitosocjologicznych

] k!as WET T Klasa fitosocjologiczna Charakierystyka ekologiczna
gicznych
Zbiorowiska skrajnych
siedlisk o niskim AMMOPHILETEA Pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich.
poziomie organizacji
Naturalne BIDENTETEA Umiarkowanie nitrofilne zbiorowiska terofitow letnich, na latem
i pétnaturalne TRIPARTITI wysychajacych brzegach $rédladowych.
ZbIOI'OVYISka terofitow i Zbiorowiska drobnych terofitow pojawiajacych sie na wilgotnym i mokrym
na mulistych brzegach | ysp£70- podtozu mineralnym. Zwarte murawy ztozone z niewielu gatunkow o duzej
wad i okresowo .| -NANOJUNCETEA liczebnosci ze znaczacym udziatem mszakow. Zbiorowiska zagrozone
zalewanych zagfebien i ginace, ze wzgledu na silng obecnie presje cztowieka.
. Zbiorowiska pél uprawnych powstajace spontanicznie w warunkach silnej

Antropogeniczne, i Skupienia roslin poiawiai . )
nitrofilne zbiorowiska gntropopresu. kyplen!a roslin pojawiajace sig sam()_rzutn!e w u‘praw.ach

61 uprawnveh i STELLARIETEA jako chwasty. Zbiorowiska te odzwierciedlaja wtasciwosci siedliska i typy
.F; dnoﬁocznych rodlin MEDIAE zabieg6w agrotechnicznych. Ze wzgledu na to, ze sg ksztattowane takze
! i Y przez warunki $rodowiska fizycznogeograficznego maja wzgledem niego
terendw ruderalnych warto$¢ wskaznikowa.
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Tabela 3.1. cd.

" ““."" Iflas Klasa fitosocjologiczna Charakterystyka ekologiczna
fitosocjologicznych
EPILOBIETEA Nitrofilne zbiorowiska porgbowe terofitow, bylin i krzewdw inicjujace wtérng
ANGUSTIFOLII sukcesje lasu po zniszczeniu drzewostanu (wyrab, pozar, wiatrotom).
o ' . ARTEMISIETEA !\lltrofllne zblorlow[skalol’(azaiych bylin i pnaczy na siedliskach ruderalnych
Nitrofilne zbiorowiska i nad brzegami zbiornikéw wodnych.
asgsx’lvt\::;;\:v Seminaturalne, kserotermiczne zbiorowiska pionierskie budowane gtéwnie
) przez gatunki roslin ktaczowych i roztogowych zdominowane przez gatunki
i ruderalnych AGROPYRETEA A ) . o
INTERMEDIO- perzu Agropyron repens i A. intermedium. Gatunki rozprzestrzeniaja sie
szybko dzigki organom podziemnym i obfitej produkciji nasion. Zespoty
-REPENTIS - o . T
zajmuja zawsze siedliska suche na podtozu zasobnym w zwiazki mineralne
0 odczynie obojetnym lub lekko zasadowym.
Zbiorowiska szuwardw trawiastych, wielkoturzycowych, okazatych bylin
Zbiorowiska szuwaréw dwulisciennych wystepujace w strefie przybrzeznej srédladowych zbiornikéw
) PHRAGMITETEA ; : . R ) )
i stonych tak wodnych wod stojacych i ptynacych; maja wielkie znaczenie w procesie
ladowacenia zbiornikéw wodnych.
KOELERIO GLAUCAE- Plsanjmof!lne murawy such_ych, qboglch plaszczyst_ych _Iu’b _zwwqwatych _
siedlisk niewapiennych. Zbiorowiska tworza kserofilne i $wiattozadne gatunki
-CORYNEPHORETEA ) AR . A .
waskolistnych traw i roslin z udziatem terofitéw i sukulentéw rozetkowych
CANESCENTIS f . X ;
traw, a takze kseromorficznych mszakow oraz porostow.
Seminaturalne i antropogeniczne darniowe zbiorowiska fakowe i pastwiskowe
Pierwotne i wtérne na mezo- i eutroficznych niezabagnionych glebach mineralnych i organiczno-
) . . MOLINIO- : . .
trawiaste zbiorowiska -mineralnych oraz podsuszonych murszach. W Polsce naleza w wielu
) . | “ARRHENATHERETEA ) IR S o . )
tak i muraw na podtozu regionach do najwazniejszych formacji roslinnych okreslajacych fizjonomig
mineralnym krajobrazu.
Cieptolubne murawy o charakterze stepowym, ekstrazonalne na
miejscach o szczegoinej kombinaciji warunkéw orograficznych, glebowych
FESTUCO- i lokalnoklimatycznych. Wystepuja na podtozu suchym o odczynie
-BROMETEA zasadowym, zasobnym w wapn. Charakteryzuja sie bardzo bogatym
i urozmaiconym sktadem florystycznym z udziatem rzadkich, reliktowych
gatunkow.
SCHEUCHZERIO- Zbiorowiska tak bagiennych darniowych torfowisk przejsciowych i niskich,
Zbiorowiska torfowisk | "CARICETEA niskoturzycowe, bogate w mszaki.
mszystoturzycowych Zbiorowiska krzewinkowo-torfowcowe, niekiedy z udziatem roslin
i mszarow 0XYCcOoCco- drzewi o : ) . )
rzewiastych, mokre wrzosowiska i torfowiska wysokie na kwasnych oligo-
-SPHAGNETEA . . o ; L
i dystroficznych siedliskach zasilanych przewaznie przez wody opadowe.
Zbiorowiska seminaturalne i antropogeniczne, spontanicznie
rozprzestrzenione na skutek dziatalnosci cztowieka. Zbiorowiska acydofilnych,
Zbiorowiska niskich muraw i tak z panujaca blizniczka psia trawka na bardzo ubogim,
S . NARDO- . . . . L o :
wrzosowisk i ubogich CALLUNETEA kwasnym podtozu bezwapiennym o réznym stopniu wilgotno$ci. Powstaja
muraw blizniczkowych z r6znych zbiorowisk z klasy Molinio-Arrhenatheretea wskutek nadmiernego
uzytkowania z niedostatecznym nawozeniem. Takze zbiorowiska krzewinkowe
z panujacym wrzosem na ubogich i kwasnych glebach bielicowych.
Swiatto- i cieptolubne zbiorowiska bylin stanowiace charakterystyczny
Cienlolubne TRIFOLIO- sktadnik pewnych uktadéw ekotonowych. Wystepuja w postaci waskiego
zbigrowiska okraikowe -GERANIETEA pasa ,okrajka” w strefie kontaktowej niektérych zbiorowisk lesnych
I SANGUINEI i zaro$lowych oraz suchych tak. Rozprzestrzeniajac sie na siedliska wtorne,

stanowig fazy degeneracyjne zbiorowisk lesnych.
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Zhiorowiska formacji krzewiastej zwiazane funcjonalnie z lasem o réznym walorze
dynamicznym. Czg$ciowo naturalne zbiorowiska otulinowe, ktore tworza w strefie
RHAMNO-PRUNETEA | ekotonowej pas zaro$li bezposrednio przylegajacy do lasu i graniczacy od
zewnatrz ze zbiorowiskami okrajkowymi (Trifolio-Geranietea). Fazy degeneracyjne
zbiorowisk lesnych, stadia sukcesyjne regeneracii lasu, zakrzewienia $rodpolne.

Zaroslowe i leSne zbiorowiska wierzb waskolistnych, wystepujace w dolinach

SALICETEA . L - h A
rzek na piaszczystych, zwirowatych lub kamienistych aluwiach w zasiegu
PURPUREAE f X
corocznych, wysokich stanéw wody.
Lasy z panujaca olsza czarng (Alnus glutinosa) lub zarosla szerokolistnych
ALNETEA wierzb z udziatem olszy. Wystepuja gtéwnie na nizu w zagtebieniach
GLUTINOSAE o0 utrudnionym odptywie na mokrych glebach torfowych lub torfowo-
Zbiorowiska lesne -mineralnych; azonalne i mato zroznicowane w obrgbie klasy.
i zaroslowe ; iao- i ; iorowi ;
VACCINIO-PICEETEA Acydofilne oligo- i mezotroficzne zbiorowiska z przewaga szpilkowych

gatunkéw drzew, krzewinek i mezofilnych mszakdw.

Dabrowy acydofilne, oligo- i mezotroficzne lasy liéciaste z przewaga debow,
ubogie florystycznie, wystepujace w Europie Zachodniej i oceanicznych
QUERCETEA obszarach Europy Srodkowej, jako naturaine zbiorowiska trwate zamykajace
ROBORI-PETRAEAE | sukcesije roslinnosci na najubozszych, piaszczystych nizowych i podgdrskich
siedliskach le$nych. Budowane sa przez gatunki o obszernych zasiegach

i skromnych wymaganiach ekologicznych.

Mezo- i eutroficzne lasy liSciaste porastajace gleby mineralne o réznym
stopniu wilgotnodci i reprezentujace zonalny typ formaciji roslinnej.

W przewazajacej czesci Europy klasa ta stanowi ekologiczny klimaks na nizu
i w nizszych pigtrach gorskich.

QUERCO-FAGETEA

Dwadziescia jeden klas fitosocjologicznych pogrupowano za W. Matuszkie-
wiczem (2001) nastepujaco: (1) zbiorowiska skrajnych siedlisk o niskim poziomie
organizacji, (2) naturalne i péinaturalne zbiorowiska terofitéw na mulistych brze-
gach wod i okresowo zalewanych zagtebien, (3) antropogeniczne, nitrofilne zbioro-
wiska pol uprawnych i jednorocznych roélin terendéw ruderalnych, (4) nitrofilne
zbiorowiska zrebow, terenéw wydeptywanych i ruderalnych, (5) zbiorowiska
szuwardw i stonych 13k, (6) pierwotne i wtérne trawiaste zbiorowiska gk i muraw
na podtozu mineralnym, (7) zbiorowiska torfowisk mszysto-turzycowych i msza-
réw, (8) zbiorowiska wrzosowisk i ubogich muraw blizniczkowych, (9) cieptolubne
zbiorowiska okrajkowe, (10) zbiorowiska lesne i zaroslowe.

3.1. Spektra biologiczne oraz ekologiczno-
-siedliskowe zwigzkow zespotédw roslinnych
w klasach fitosocjologicznych

Zbiorowiska skrajnych siedlisk o niskim poziomie organizacji

KLASA AMMOPHILETEA
Klasa ta grupuje pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich, ktére tworza charak-
terystyczny krajobraz psammofitycznej roslinnosci biatej wydmy (fot. 3.1).
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Fotografia 3.1. Zbiorowisko wydmy nadmorskiej nalezagce do klasy Ammophile-
tea (fot. A. Kowalska)

Zbiorowiska nalezace do tej klasy spelniaja wazng funkcje w procesie utrwalania
ruchomych piaskéw na wydmach nadmorskich, sg takze uznane za siedlisko przy-
rodnicze wymagajace ochrony w formie obszaréw Natura 2000. W obrebie klasy
wystepuja dwa zwigzki: Agropyro-Honckenyion peploidis i Ammophilion borealis.

Wirdd charakterystycznej kombinacji gatunkéw w obu zwigzkach dominujg
geofity (LF 6). Udzial typéw budowy anatomicznej wskazuje na wyrazng przewage
skleromorféow (AB 5), cho¢ stwierdzono takze dos¢ znaczny udzial mezomorfow
(AB 4); w zwiazku Agropyro-Honckenyion peploidis wystepuje ponadto sukulent
(AB 6) Honckenya peploidis, od ktorego nazwy pochodzi nazwa zwigzku (tab. 3.2A).

Diaspory gatunkéw roslin wystepujacych w tej klasie sa rozsiewane przede
wszystkim anemo/epizoochorycznie, tzn. przez wiatr i za posrednictwem zwierzat
dzieki organom czepnym (VT we). Warto wspomnie¢, ze w zwigzku Ammophilion
borealis wystepuje gatunek samosiewnej trawy Ammophila arenaria (VT s). Gatunki
roélin z tej klasy zapylane sa przy pomocy wiatru (BT w) oraz entomo/autogamicz-
nie (BT is). Dodatkowo w zwiazku Ammophilion borealis takze wyltacznie przez
owady - entomogamicznie (BT i), a w Agropyro-Honckenyion peploidis — anemo/
autogamicznie (BT ws) - tabela 3.2B.
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Tabela 3.2. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycz-
nych cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Ammophiletea

A
Zwiazek LF AB
5 6 4 5 6
Agropyro-Honckenyion peploidis 0,0 1000 | 250 50,0 25,0
Ammophilion borealis 33,4 66,7 33,3 66,7 0,0
B
Zwiazek VT BT
S ew w we i is w ws
Agropyro-Honckenyion peploidis 0,0 250 | 250 50,0 0,0 25,0 50,0 25,0
Ammopbhilion borealis 20,0 20,0 0,0 60,0 40,0 20,0 40,0 0,0
C
Zwiazek HMR STR
bep om omb | ombcp c cs csr S
Agropyro-Honckenyion peploidis 25,0 25,0 | 50,0 0,0 25,0 0,0 50,0 25,0
Ammopbhilion borealis 20,0 400 | 20,0 20,0 20,0 60,0 20,0 0,0

Objasnienia symboli w tabelach 2.3-2.8

Udzial procentowy gatunkéw w zwigzkach tej klasy wskazuje na przewage
mieszanych typéw hemerobii (HMR om i omb), co §wiadczy o przewadze oligo-
i mezohemerobdw, a zatem o przewadze gatunkow podlegajacych niewielkiej lub
umiarkowanej antropopresji, cho¢ mieszany typ hemerobii bcp i ombcp przypi-
sany niektérym gatunkom $wiadczy takze o presji cztowieka na rodlinno$¢ repre-
zentujaca te klase. W zwiazku Agropyro-Honckenyion peploidis 50% stanowia
gatunki o mieszanym typie strategii zycia rodlin (STR csr), cho¢ wspomnie¢ takze
nalezy o udziale gatunkéw typu konkurencyjnego (STR c¢) i stresu (STR s),
a w Ammophilion borealis dominuja gatunki o typie strategii STR cs (tab. 3.2C).
Oznacza to, ze gatunki roslin pierwszego zwiazku sg przystosowane do srodowisk,
w ktérych poziom konkurencji jest ograniczony przez umiarkowany stres i zabu-
rzenia (STR csr), a takze takie, ktore dobrze znosza zasolenie. Roéliny drugiego
zwigzku sg przystosowane przede wszystkim do wzglednie niezaburzonych warun-
koéw i stresu o umiarkowanej intensywnosci (STR cs).

Udzial procentowy gatunkow roélin w skali $wiatla L tworzacych klase
Ammophiletea wskazuje, ze s one jednoznacznymi wskaznikami stanowisk pelnego
$wiatla (L 8-9), na co réwniez wskazuja bardzo podobne i wysokie dla obu zwigzkéw



Tabela 3.3. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy

Ammophiletea
A
Zwiazek
L_¢r K_sr
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 | 8-9 0 1-2 3-4 5 6-7 8-9
Agropyro-Honckenyion peploidis 00 |00 0,0 0,0 | 25,0 | 75,0 85 15,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Ammophilion borealis 0,0 |00 0,0 0,0 | 16,7 | 833 8,3 333 0,0 66,7 0,0 0,0 0,0 3,3
B
Zwiazek
F_sr R_$r
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 | 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Agropyro-Honckenyion peploidis 00 |00 0,0 | 250 15,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 10
Ammophilion borealis 0,0 |00 00 | 833 | 16,7 0,0 45 16,7 0,0 0,0 0,0 833 0,0 10
C
Zwiazek
N_gr H_$r D_¢r
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 | 8-9 0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 15-2 | 25-3 | 3,5-4 | 45-5
Agropyro-Honckenyion peploidis 250 | 0,0 0,0 0,0 | 750 0,0 6,7 0,0 | 50,0 50,0 0,0 14 0,0 0,0 50,0 25,0 25,0 0,0 2,6
Ammophilion borealis 16,7 | 0,0 | 333 | 333 | 16,7 0,0 40 0,0 | 286 4 0,0 1,5 00 | 00 0,0 | 857 | 14,3 0,0 31

8¢
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wartosci §rednie L. Udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali kontynentali-
zmu K nie pozwala na jednoznaczna diagnoze tej cechy: w zwiazku Agropyro-
-Honckenyion peploidis 75% gatunkéw jest obojetnych wzgledem tej cechy (K 0) i nie
ma waloru indykatora, natomiast w drugim dominujg gatunki wskazniki obszaréw
suboceanicznych (K 3-4), na co wskazujg tez wartosci $rednie K (tab. 3.3A).

Udzial gatunkoéw roslin w skali wilgotnosci F tworzacych klase Ammophiletea,
wskazuje, ze fitocenozy ze zwigzku Agropyro-Honckenyion peploidis sa wskazni-
kiem siedlisk wilgotnych (F 6-7), a Ammophilion borealis — $wiezych (F 4-5). Na
réznice spektrow wilgotnosci miedzy zwigzkami wskazuja takze wartosci srednie F
(F_$r6,0i4,5). Wszystkie gatunki zwigzku Agropyro-Honckenyion peploidis, a takze
zdecydowana wiekszos¢ z Ammophilion borealis, to wskazniki gleb stabo kwasnych
i stabo zasadowych (R 6-7), o czym $wiadcza réwniez identyczne dla dwdch zwigz-
kow wartosci $rednie R (tab. 3.3B).

Udzial gatunkdéw w przedzialach zmiennosci skali zawartosci azotu N
w glebach nie pozwala na jednoznaczng diagnoze tej cechy, bowiem w zwigzku
Agropyro-Honckenyion peploidis wigkszos¢ gatunkow, a takze warto$¢ $rednia N
(N_$r 6,7) wskazuje na gleby zasobne, zasilane wodg morska (N 6-7), natomiast
w drugim dominujg gatunki (po ok. 33%) w przedziatach skali N 2-3 i N 4-5.
Oznacza to, ze wiekszos¢ gatunkow tego zwigzku to indykatory zaréwno gleb
ubogich, jak i umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe. Jego wartos¢ $rednia N
jest rowniez nizsza niz w pierwszym i wynosi N_sr 4,0. W sklad zwiazkow Agropyro-
-Honckenyion peploidis oraz Ammophilion borealis wchodza dwie grupy ekolo-
giczne gatunkéw — wskazniki gleb ubogich w materie organiczna (H 1) i mineral-
no-prochnicznych (H 1,5-2). Na takie siedliska wskazuja tez bardzo zblizone dla
obu zwigzkow wartosci $rednie H. Jednoczesnie w zwiazku Agropyro-Honckenyion
peploidis dominujg gatunki — wskazniki frakcji zwirowej (D 1,5-2), cho¢ znaczny
udzial (po 25%) maja w nim réwniez gatunki wskazujace na gleby piaszczyste
(D 2,5-3) i piaszczysto-gliniaste (D 3,5-4). Zwiazek Ammophilion borealis jest
jednoznacznym wskaznikiem gleb piaszczystych (D2,5-3). Na r6znice miedzy rola
wskaznikowa dwoch zwigzkow wskazujg takze wartosci $rednie D (D_$r 2,6 1 3,1)
— tabela 3.3C.

%

Ze wzgledu na fakt, ze klasa Ammophiletea obejmuje zbiorowiska roslinne o niskim
poziomie organizacji i w sklad jej charakterystycznej kombinacji wchodzi tylko
kilka gatunkéw, trudno traktowac roslinno$¢ tej klasy jako dobry wskaznik warun-
kow siedliskowych. Dotyczy to w zasadzie dwdch zwigzkow, ale przede wszystkim
zwiazku Agropyro-Honckenyion peploidis, ktory jako inicjalne, nieustabilizowane
stadium sukcesji zarastania wydmy na zasolonych piaskach cechuje si¢ nie tylko



A
Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
6 4 5 6 s ew w we i is w ws | becp | om | omb ombep] ¢ cs | csr s
Agropyro-Honckenyion peploidis
Ammophilion borealis
B
e . Le S ke i Firl—| g L N_ér H H_ér S D_ér
6-7 | 89 34 4-5| 6-7 6-7 2-3| 45| 6-7 1 |15-2 1,5-2| 2,5-3| 3,54
Agropyro-Honckenyion peploidis 8,5 3,0 6,0 7,0 6,7 1,4 2,6
Ammophilion borealis 83 33 45 70 4,0 15 [ 3,1
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9

[ s0.0-100

Rycina 3.1. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Ammophiletea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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zroéznicowanymi spektrami biologicznymi, ale takze ,,rozchwiang’, czesto szeroka
amplitudg wymagan siedliskowych. Dotyczy to zwlaszcza typéw budowy anato-
micznej (AB), typow hemerobii (HMR), strategii zycia roélin (STR), zawartosci
azotu w glebie (N) oraz zwieztosci i przewietrzania gleb (D). Warto odnotowaé
réznice miedzy zwigzkami wynikajace takze, jak sie wydaje, z ich réznej sekwencji
w szeregu zonacyjnym, a nierzadko z rdznej kolejnosci zarastania wydmy.
Zbiorowiska roélinne nalezace do zwigzku Agropyro-Honckenyion peploidis rozpo-
czynajace sukcesje na wydmach nadmorskich znosza zasolenie, s wskaznikiem
gleb bardziej wilgotnych, zasobnych w zwigzki azotowe, piaszczystych (a nawet
rumoszu skalnego), pozbawionych lub ubogich w prochnice niz nastepujacy po
nim bardziej ,,ustabilizowany” Ammophilion borealis, ktory jest indykatorem gleb
umiarkowanie wilgotnych, umiarkowanie zasobnych, piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych i mineralno-préchnicznych (ryc. 3.1).

Naturalne i potnaturalne zbiorowiska terofitow na mulistych brzegach wod
i okresowo zalewanych zagtebien

KLASA BIDENTETEA TRIPARTITI

Klasa ta grupuje naturalne, krétkotrwate zbiorowiska terofitéw letnich (roslin
jednorocznych) umiarkowanie nitrofilnych, na wysychajacych latem brzegach
srédladowych zbiornikéw wodnych (fot. 3.2). Jako zagrozone zostaly uwzgled-
nione w europejskim programie Natura 2000. W obrebie klasy wystepuja dwa
zwiazki Bidention tripartiti i Chenopodion fluviatile.

Wiréd charakterystycznej kombinacji gatunkéw w obu zwigzkach dominuja
terofity (LF 7). Udzial gatunkéw o okreslonych typach budowy anatomicznej wska-
zuje na przewage w obu zwiazkach: (1) roslin bagiennych (helomorféw) - AB 2
oraz (2) roélin siedlisk $wiezych (mezomorféw) — AB 4. Proporcje ich udzialu sg
jednak odwrdécone: w zwigzku Bidention tripartiti jest znacznie wigcej helomorféw,
podczas gdy w Chenopodion fluviatile - mezomorfow (tab. 3.4A).

Diaspory gatunkéw roslin wystepujacych w tej klasie sa w wigkszosci rozsie-
wane w sposob mieszany, tj. anemo/epizoochoryczny (VT we), ale takze wylacznie
epizoochorycznie (VTe). Waznym czynnikiem w rozsiewaniu diaspor jest takze
woda (VT h i wszystkie typy mieszane). Gatunki zapylane sg przede wszystkim
entomo/autogamicznie (BT is) oraz za pomocg wiatru (BT w), a w zwiazku
Chenopodion fluviatile z nieco mniejszym udzialem wystepuja takze gatunki zapy-
lane w sposéb mieszany anemo/entomogamiczny (BT wi) - tabela 3.4B.

Udziat gatunkow klasy Bidentetea wskazuje w obu zwigzkach na przewage
mieszanego typu hemerobii (HMR ombc); w zwigzku Bidention tripartiti takze
mbc- hemerobdw, a w Chenopodion fluviatile — bcp- oraz mbep- hemerobdw.
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Fotografia 3.2. Zbiorowisko terofitow letnich nalezace do klasy Bidentetea
tripartiti (fot. J.M. Matuszkiewicz)

Znaczacy udzial w obu zwigzkach ombc- hemerobéw $wiadczy o rodlinnosci
podlegajacej niewielkiej lub umiarkowanej antropopresji, cho¢ mieszany typ
hemerobii becp i mbep w zwiazku Chenopodion fluviatile wyraza nieco wyzsza
presje czlowieka na roslinno$¢ tego zwigzku. W dwdch zwigzkach klasy Bidentetea
tripartiti z wyrazng przewaga wystepuja gatunki o mieszanym typie strategii zycia
roélin (STR cr) - tabela 3.4C. Oznacza to, Ze cr- stratedzy to gatunki roslin przy-
stosowane do sytuacji, w ktorej wplyw stresu jest niewielki, a konkurencje ograni-
czajg zaburzenia.

Udzial gatunkéw roslin w skali zmienno$ci $wiatla L tworzacych klase
Bidentetea tripartiti oraz wartosci $rednie L wskazuja, ze s3 one wskaznikami stano-
wisk umiarkowanego (L 6-7) i pelnego $wiatla (L 8-9). Potwierdzaja to zblizone
dla obu zwigzkéw wartosci srednie L. Udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci
skali kontynentalizmu K nie pozwala na jednoznaczng diagnoze tej cechy, bowiem
w obu zwiazkach znaczacy jest (ponad 30%) udziat gatunkéw obojetnych (K 0) bez
waloru wskaznikowego. W obu zwigzkach z przewaga wystepuja takze gatunki-
-wskazniki obszaréw suboceanicznych (K 3-4), a w zwiazku Bidention tripartiti



Tabela 3.4. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach
klasy Bidentetea tripartiti

A
Zwiazek LF AB
5 7 8 1 2 3 4 5
Bidention tripartiti 10,8 | 869 2,3 2,3 116 0,0 26,1 0,0
Chenopodion fluviatile 0,0 | 100,0 0,0 0,0 244 73 65,9 2,4
B
Zwiazek VT BT
e h he sh we wh is si w wi ws
Bidention tripartiti 348 8,7 10,8 0,0 45,6 0,0 54,4 0,0 19,7 239 2,1
Chenapodion fluviatile 32,6 54 9,3 2,5 35,2 15,0 355 6,7 42,2 15,6 0,0
c
Zwiazek HMR STR
bc bep cp mbc mbcp 0 om omb ombc c cr cs r S sr
Bidention tripartiti 0,0 0,0 0,0 348 17,4 8,7 2,1 8,7 28,2 2,3 65,3 10,8 2,1 0,0 19,5
Chenopodion fluviatile 6,7 20,1 15,5 6,7 22,3 0,0 2,1 6,7 20,1 0,0 2 00 | 134 6,7 838
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znaczacy jest ponadto udzial gatunkéw-wskaznikéw obszaréw przejsciowych,
miedzy suboceanicznymi a subkontynentalnymi (K 5). Wartosci srednie K (K_sr
4,51 4,0) wskazujg na obszary suboceaniczne i cechujace si¢ przejsciowym charak-
terem klimatu (tab. 3.5A).

Udzial procentowy gatunkow roélin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworza-
cych klase Bidentetea tripartiti wskazuje, ze oba zwiazki (zwlaszcza Bidention
tripartiti) s3 wskaznikami siedlisk mokrych (F 8-9), a w skladzie gatunkowym
Chenopodion fluviatile sa takze indykatory siedlisk wilgotnych (F 6-7) i §wiezych
(F 4-5). Na réznice spektrow wilgotnosci miedzy zwigzkami wskazuja takze warto-
$ci $rednie F, prawie o dwie jednostki wyzsze dla zwigzku Bidention tripartiti.
Podobnie jak przypadku stopnia kontynentalizmu K, w przypadku kwasowosci
podloza R znaczaca grupe stanowia gatunki obojetne wzgledem tej cechy (R 0).
Pozostate do$¢ wysokie udzialy dotycza gatunkow-wskaznikow gleb stabo kwasnych
i stabo zasadowych (R 6-7), na co wskazujg rowniez podobne w dwdch zwigzkach
warto$ci srednie R (tab. 3.5B).

Udzial gatunkéw w przedzialach zmiennodci skali zawartosci azotu N
w glebach pozwala na jednoznaczng diagnoze tej cechy. W obu zwiazkach przewa-
zaja wyraznie gatunki-wskazniki gleb bardzo zasobnych w zwiazki azotowe (N 8-9),
a w Chenopodion fluviatile z ponad 20-procentowym udzialem takze indykatory
gleb zasobnych (N 6-7). Potwierdzaja to rdwniez wysokie warto$ci srednie N dla
obu zwigzkéw, cho¢ nieco nizsza jest dla zwiazku Chenopodion fluviatile. W skia-
dzie klasy Bidentetea tripartiti dominujg wyraznie gatunki-wskazniki gleb mineral-
no-prochnicznych (H 1,5-2), a w zwiazku Chenopodion fluviatile z ponad
30-procentowym udzialem takze indykatory siedlisk bogatych w materi¢ orga-
niczng (H 2,5-3), cho¢ wartosci srednie H dla obu zwigzkéw sg identyczne i wska-
zujg na gleby mineralno-préchniczne. Zwiazki tej klasy roznig si¢ wzgledem wskaz-
nika skladu mechanicznego i przewietrzania gleb (D). Udzial w skali zmiennosci
tej cechy wskazuje, ze w dwoch zwiazkach przewazajg gatunki roélin wskazniki
gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym
udziatem czesci szkieletowych (D 3,5-4); warto odnotowac, ze w zwiazku Bidention
tripartiti z ponad 40-procentowym udzialem wystepuja indykatory ciezkich glin
i itéw (D 4,5-5), a w Chenopodion fluviatile z ponad 50-procentowym — wskazniki
gleb piaszczystych (D 2,5-3). Te réznice miedzy zwigzkami wyrazaja wartosci sred-
nie D (tab. 3.5C).

%%

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), zbiorowiska roslinne nalezace do zwiazku
Bidention tripartiti ,zarastaja muliste podtoze na brzegach lub dnie zbiornikéw
wad stojacych i bardzo wolno ptynacych” Czesto, zaleznie od zespotu, wystepuja



Tabela 3.5 Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy

Bidentetea tripartiti

A
Zwiazek
L_$r K_$r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1-2 3-4 5 6-7 8-9
Bidention tripartiti 0,0 | 0,0 0,0 0,0 341 65,3 18 32,6 0,0 239 43,6 0,0 0,0 45
Chenopodion fluviatile | 6,7 | 0,0 0,0 0,0 40,1 53,2 15 334 13,4 30,9 15,6 6,7 0,0 40
B
Zwiazek F
F_sr R_ér
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 10 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Bidention tripartiti 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 97,1 2,3 8,8 36,9 0,0 0,0 6,4 52,3 44 6,6
Chenopodion fluviatile | 0,0 | 0,0 0,0 201 | 317 42,2 0,0 6,9 55,7 0,0 0,0 6,7 37,6 0,0 6,4
C
Zwiazek
N_sr H_gr D_¢r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 | 2,5-3 | 3,5-4 | 45-5
Bidention tripartiti 0,0 | 00 0,0 0,0 10,8 89,2 8,2 0,0 0,0 80,5 19,5 21 0,0 0,0 0,0 11,0 445 445 42
Chenopodion fluviatile | 0,0 | 0,0 0,0 5,6 21,1 121 16 0,0 0,0 70,5 29,5 21 0,0 2,2 2,2 541 230 | 184 37
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na brzegach mezo- i eutroficznych oraz silnie zeutrofizowanych zbiornikéow
wodnych - jezior i stawow. Na mulistych brzegach sasiaduja czesto ze zbiorowi-
skami szuwarowymi. Zwiazek Chenopodion fluviatile grupuje natomiast zbiorowi-
ska roélinne, ktore zaleznie od zespotu wystepuja na nieznacznie zréznicowanych
siedliskach. Sa to przewaznie zbiorowiska naturalne i stabo nitrofilne na wysycha-
jacych latem brzegach i fachach rzek, cz¢sto na zwirowo-piaszczystych aluwiach.
Coroczny zalew powoduje stala akumulacje materialéw mineralnych i sprzyja
transportowi diaspor wzdluz biegu rzeki. Zbiorowiska nalezace do tego zwiazku
majg czesto charakter wybitnie antropogeniczny i wystepuja wtedy w miejscach
przenawozonych zwigzkami amonowymi (np. podwdrka wiejskie).

Cze$¢ z tych opisowych charakterystyk ekologicznych znalazta potwierdze-
nie w warto$ciach udzialéw procentowych w przedzialach zmiennosci skal biolo-
gicznych i liczb wskaznikowych Ellenberga. I tak udzial procentowy grup ekolo-
gicznych gatunkow w klasie Bidentetea tripartiti wskazuje na przewage terofitow,
helomorféw i mezomorféw z dominujacym mieszanym typem rozsiewania przez
wiatr (anemochory), zwierzeta (epizoochory) i wode (hydrochory). Gatunki
w tej klasie zapylane sa gléwnie przez owady (entomogamicznie), autogamicznie
i za pomocg wiatru (anemogamicznie). Roslinnos¢ tej klasy podlega niewielkiej,
umiarkowanej antropopresji, na co wskazuja mieszane typy hemerobii (znaczacy
udziat oligo- i mezohemerobow), a takze typ cr strategii Zycia roslin. Wigkszo$¢
gatunkéw to wskazniki stanowisk umiarkowanego i pelnego s$wiatla, gleb
mokrych, wilgotnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, o wysokiej zasobnosci
w zwiazki azotowe, mineralno-préchnicznych, piaszczystych i piaszczysto-gli-
niastych (ryc. 3.2).

Warto jednak odnotowaé pewne rdznice miedzy zwigzkami w warto$ciach
niektorych wskaznikow: (1) w zwigzku Bidention tripartiti jest znacznie wiecej helo-
morféw, a w Chenopodion fluviatile - mezomorféw, (2) mieszany typ hemerobii bep
i mbcp w zwiazku Chenopodion fluviatile wyraza nieco wyzsza antropopresje na
roslinnos¢ tego zwigzku, (3) roznice w spektrach wilgotnosci wyrazajg wartosci sred-
nie F - dla zwigzku Bidention tripartiti warto$¢ ta jest wyzsza o prawie dwie jednostki
i wskazuje na gleby mokre, natomiast dla Chenopodion fluviatile - na gleby wilgotne,
(4) zwigzki tej klasy roznig si¢ wzgledem wskaznika skladu mechanicznego i prze-
wietrzania gleb (D) — w zwiazku Bidention tripartiti z ponad 40-procentowym udzia-
tem wystepuja indykatory cigzkich glin i itéw, a w Chenopodion fluviatile z ponad
50-procentowym udzialem - wskazniki gleb piaszczystych (D 2,5-3). Te rdznice
miedzy zwigzkami wyrazaja takze wartosci $rednie D - wyzsza o 0,5 jednostki dla
zwigzku Bidention tripartiti (ryc. 3.2).

Nalezy podkresli¢, ze zbiorowiska roslinne klasy Bidentetea tripartiti, podob-
nie jak Ammophiletea, majg charakter azonalny, co wyjasnia przyczyne znaczacego
udziatu gatunkéw obojetnych wzgledem stopnia kontynentalizmu.



I e0.0-100

Rycina 3.2. Spektra ekologiczne zwigzkoéw klasy Bidentetea tripartiti

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
7 2 4 e we is w wi | bcp | mbc | mbep| ombec] cr
Bidention tripartiti
Chenopodion fluviatile
B
Zwiazek - L& K K ér F For = R & N_§r H H_ér D D_ér
6-7 | 8-9 341 5 4-5] 6-7| 89 6-7 6-7 | 89 1,5-2]2,5-3 2,5-3]3,5-4]4,5-5
Bidention tripartiti 78 45 8,8 6,6 8,2 2,1 4,2
Chenopodion fluviatile 7h 4,0 6,9 6,4 7,6 2,1 3.0
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
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KLASA ISOETO-NANOJUNCETEA

Syntakson ten grupuje $rodkowoeuropejskie zbiorowiska drobnych terofitow
letnich i jesiennych, pojawiajacych si¢ efemerycznie na wilgotnym i mokrym
podiozu mineralnym dostepnym dla roélinnosci tylko przez krotki okres w ciggu
sezonu wegetacyjnego (fot. 3.3).

W obrebie klasy wystepuja dwa zwiazki: Elatini-Eleocharition ovatae oraz
Radiolion linoidis.

Wiréd charakterystycznej kombinacji gatunkdéw w obu zwigzkach dominuja
terofity (LF 7), a w zwiazku Radiolion linoidis znaczaca grupe¢ tworza réwniez mchy
(M). Udziat gatunkéw w poszczegélnych typach budowy anatomicznej wskazuje
na wyrazng przewage roslin bagiennych — helomorféw (AB 2), zwlaszcza w zwigzku
Elatini-Eleocharition ovatae. W zwiazku Radiolion linoidis znaczaca grupe tworza
tez mezomorfy (AB 4) - tabela 3.6A.

Diaspory gatunkéw roslin wystepujacych w tej klasie cechuja si¢ dos¢ znacz-
nym spektrum typow rozsiewania z przewaga anemo/epizoochorycznego (VT we),
a w zwiazku Elatini-Eleocharition ovatae istotna grupe tworza tez hydrochory
(VT h), gdzie waznym czynnikiem w rozsiewaniu diaspor jest woda. Gatunki

Fotografia 3.3. Zbiorowisko drobnych terofitow nalezace do klasy Isoéto-Nano-
juncetea (fot. H. Ratynska)



Tabela 3.6. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach

klasy Isoéto-Nanojuncetea

A
Zwiazek LF AB
4 5 6 7 8 M P 2 4
Elatini-Eleocharition ovatae 19 14,8 8,1 68,0 1,6 57 0,0 86,1 13,9
Radiolion linoidis 45 9,0 0,0 61,0 0,0 244 11 58,7 3
B
Zwiazek VT BT
e ew h he se SW w wa we i is s si w
Elatini-Eleocharition ovatae | 18,3 18 214 6,5 0,0 6,5 2,2 6,5 36,7 19,6 314 18 2,2 45,0
Radiolion linoidis 13,1 0,0 13,1 6,6 6,6 8,2 16,4 6,6 29,5 219 442 17 0,0 26,3
c
Zwiazek HMR STR
be bcp c cp mb mbc om ombc cr cs csr r Sr
Elatini-Eleocharition ovatae 12,4 12,4 0,0 0,0 8,0 18,7 40,2 83 6,1 6,1 16,0 46,7 25,1
Radiolion linoidis 13,8 12,3 6,2 7,7 7,7 33,8 12,3 6,2 6,2 6,2 12,3 a1 21,1
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zapylane s w sposdb mieszany — entomo/autogamiczny (BT is) oraz za pomoca
wiatru - anemochoryczny (BT w), w zwiazku Radiolion linoidis takze wylacznie
przez owady (entomogamicznie) — tabela 3.6B.

Udzial gatunkéw tej klasy wskazuje na przewage w zwiazku Elatini-
-Eleocharition ovatae — om- hemerobdw, a w Radiolion linoidis mbc- hemerobdw.
W obu zwigzkach klasy Isoéto-Nanojuncetea przewazaja gatunki o dwoch typach
strategii zZycia roslin; sa to r- i sr- stratedzy, przy czym w obu zwigzkach znacznie
wigcej jest r- strategdw (tab. 3.6C). Przewaga r- strategéw wskazuje na ruchliwe
gatunki pionierskie preferujace zaburzenia. Sg to najczedciej jednoroczne roéliny
zielne, ktore ze wzgledu na krétki okres zycia oraz produkcje duzej liczby nasion
zajmuja pionierskie stanowiska, wolne od konkurentéw. Sr- stratedzy to gatunki
rodlin przystosowane do lekko zaburzonych, cho¢ réwnoczesnie ekstremalnych
typow $rodowisk.

Udzial gatunkéw roslin tworzacych klase Isoéto-Nanojuncetea oraz wartosci
srednie L wskazuja, ze klasa ta jest budowana przez gatunki-indykatory stanowisk
umiarkowanego (L 6-7) i pelnego $wiatla (L 8-9). Potwierdzaja to zblizone dla
dwdch zwiazkow wartosci $rednie L. Udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci
skali kontynentalizmu K wskazuje w obu zwigzkach na obszary suboceaniczne
(K 3-4), zwlaszcza w zwiazku Elatini-Eleocharition ovatae, ale znaczacy jest takze
udziat wskaznikéw obszaréw o przejsciowym charakterze klimatu. Zblizone warto-
$ci $rednie K wskazujg na obszary suboceaniczne (tab. 3.7A).

Udzial gatunkéw roélin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Isoéto-Nanojuncetea wskazuje, ze s3 one w wiekszosci (z ponad 50-procentowym
udziatem) wskaznikami gleb wilgotnych (F 6-7). Odnotowa¢ nalezy, ze zwigzek
Elatini-Eleocharition ovatae cechuje si¢ takze ok. 40-procentowym udzialem indy-
katorow siedlisk mokrych (F 8-9). Na rdznice spektrow wilgotnosci miedzy zwigz-
kami wskazuja tez wartoéci $rednie F — dla Elatini-Eleocharition ovatae $rednia
wartos$¢ F jest wyzsza niemal o jedna jednostke. Przewazajg tu gatunki-wskazniki
siedlisk umiarkowanie kwasnych (R 4-5), przy czym w skladzie zwiazku Elatini-
-Eleocharition ovatae znaczng grupe stanowia takze gatunki-wskazniki gleb stabo
kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7), a zwiazku Radiolion linoidis — wskazniki
gleb kwasnych (R 2-3). Znalazlo to wyraz w wartosciach $rednich R - nizszej dla
zwigzku Radiolion linoidis i wyzszej dla Elatini-Eleocharition ovatae (tab. 3.7B).

W zwigzkach klasy Isoéto-Nanojuncetea przewazaja wyraznie dwie grupy
gatunkéw — wskazniki gleb ubogich (N 2-3) i umiarkowanie zasobnych (N 4-5)
w zwigzki azotowe. Rozklad udzialu procentowego gatunkow w skali zmiennosci N
wyrazaja wartosci $rednie i wskazuja na nieco zasobniejsze gleby zwiazku Elatini-
-Eleocharition ovatae. Dominuja w tej klasie gatunki-wskazniki gleb mineralno-
prochnicznych (H 1,5-2). W zwiazku Radiolion linoidis dos¢ liczna grupe stanowia
réwniez wskazniki siedlisk bogatych w materie organiczng (H 2,5-3). Wartosci



Tabela 3.7. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwiazkach klasy
Isoéto-Nanojuncetea

A
Zwiazek L K
L_sr K_$r
0 | 1| 23| 45 | 67 | 89 0 | 12| 34| 5 | 67|89
ElatinrEleocharition | o | 00 | 00 | 00 | 535 | 465 | 76 | 120 | 137 | 469 | 214 | 60 | 00 | 38
ovatae
Radiolion finoidis | 00 | 00 | 00 | 00 562 | 438 | T4 | 197 | 197 | 213 | 257 | 76 | 00 | 37
B
Zwiazek R
F_$r R_¢r
0 | 1| 23| 45 | 67 | 89 | 10 0 1 2-3 | 45 | 6-7| 8-9
ElatiniEleocharition | oo | 00 | 00 00 | 560 | 380 | 60 | 727 | 59 | 00 | 163 | 402 | 201 | 85 | 54
ovatae
Radiolion linoicis | 00 | 00 | 00 | 159 | 62 | 159 | 00 | 68 | 12 | 00 | 254 | 561 | 15| 57 | 46
¢
Zwiazek N D
N_gr H_gr D_¢r
0 | 1| 23| 45 | 67 | 849 0 | 1 | 152 253 0 | 1 |15-2|253]|354 455
[E)faf;;’gf’e"””a"”"” 57 | 00 | 333 | 424 | 186 | 00 | 41 |00 | 19 | M5 | 237 | 21 | 00| 00 | 00 | 440 | 353 | 206 | 37
Radiolion linoicis | 69 | 00 | 437 | 390 | 104 | 00 | 37 | 00 | 16 | 840 | 145 | 20 |00 | 00 | 00 | 651 | 214 | 75 | 33
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srednie H wskazuja w obu zwigzkach na przewage gleb mineralno-préchnicznych.
W omawianej klasie najwyzszy jest udzial, i to w obu zwigzkach, gatunkow-wskaz-
nikéw gleb piaszczystych (D 2,5-3), cho¢ znaczaca grupe stanowia réwniez indyka-
tory gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym
udzialem czesci szkieletowych (D 3,5-4). W sktadzie zwigzku Elatini-Eleocharition
ovatae nie mozna poming¢ takze wskaznikéw gleb ciezkich i itéw (D 4,5-5). Z tego
wynika wyzsza wartos$¢ §rednia D dla pierwszego zwiazku, cho¢ obie $rednie warto-
§ci wskazuja na przewage gatunkéw-wskaznikéw gleb piaszczysto-gliniastych
i gliniastych (tab. 3.7C).

k%

Udzial procentowy grup ekologicznych gatunkéw w klasie Isoéto-Nanojuncetea
wskazuje na przewage terofitow, helomorféw, anemochoréw, epizoochoréw
i hydrochoréw, gatunkéw zapylanych gltéwnie przez owady (entomogamicznie),
autogamicznie i za pomoca wiatru (anemogamicznie). Roslinnos¢ tej klasy podlega
niewielkiej lub umiarkowanej antropopresji (znaczacy udzial oligo- i mezoheme-
robéw), a niekiedy takze silniejszej (udzial mbc- hemerobow). Przewaga r- strate-
gow wskazuje, ze siedliska tej klasy zajmowane sg przede wszystkim przez tatwo
rozprzestrzeniajace sie, jednoroczne gatunki, ktére ze wzgledu na krotki okres
zycia i produkcje duzej liczby nasion zajmuja pionierskie stanowiska, wolne od
konkurencji. Sr- stratedzy to gatunki roélin przystosowane do lekko zmienionych,
wyspecjalizowanych $rodowisk.

Wiekszos¢ gatunkow to wskazniki stanowisk umiarkowanego i pelnego $wiatta,
obszaréw suboceanicznych i o przejsciowym charakterze klimatu, gleb mokrych
i wilgotnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, umiarkowanie zasobnych w zwiazki
azotowe, mineralno-prochnicznych, piaszczystych i piaszczysto-gliniastych.

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), zbiorowiska roslinne klasy Isoéto-
-Nanojuncetea, nalezace do obu zwiazkow, réznig si¢ warunkami fizycznogeogra-
ficznymi, w ktérych wystepuja. I tak, te nalezace do Elatini-Eleocharition ovatae
powstajg spontanicznie na odstonietym przez krétki okres, mulistym dnie natural-
nych i sztucznych zbiornikéw wodnych, na najzyzniejszych siedliskach, czesto
o obojetnym i zasadowym odczynie gleby. Z kolei Radiolion linoidis to zwigzek
obejmujacy zbiorowiska niezwigzane ze zbiornikami wodnymi, powstajace efeme-
rycznie w lokalnych zaglebieniach, gdzie zbiera si¢ woda deszczowa, na trudno
przepuszczalnym podtozu o réznym skladzie mechanicznym (gliny, zwiezte, drob-
noziarniste piaski); czgsto sa to drobnopowierzchniowe murawy zajmujace luki
w obrebie wyzej zorganizowanych zbiorowisk. Zaleznie od zespotu zbiorowiska
zwiazku Radiolion linoidis wystepuja na zasadowych, obojetnych, stabo kwasnych,
a czasem tez na ubozszych i bardziej kwasnych siedliskach.



Rycina 3.3. Spektra ekologiczne zwigzkéw klasy Isoéto-Nanojuncetea

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
7 M 2 4 we is w | mbc | om r sr
Elatini-Eleocharition ovatae
Radiolion linoidis
B
Zuiagek - Lsr K_sr Fér R Rér N_sr H_sr D D_sr
6-7 | 8-9 34 6-7 | 8-9 2-3 | 45 | 6-7 2-3 | 4-5 1,5-2]2,5-3 2,5-3| 3,54 4,5-5
Elatini-Eleocharition ovatae 76 38 7.0 5,4 41 2,1 37
Radiolion linoidis 74 37 6,8 4,6 3,7 2,0 33
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
80,0-100
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Te opisowe informacje dotyczace réznic migedzy warunkami ekologicznymi
zbiorowisk roslinnych obu zwigzkéw potwierdzajg wskazniki liczbowe uzyskane na
podstawie analizy fitoindykacyjnej, zwlaszcza: (1) budowa anatomiczna (AB)
- wigkszy udziat roslin bagiennych (helomorféw) w Elatini-Eleocharition, (2) typ
rozsiewania (VT) - wigkszy udziat gatunkéw rozsiewanych przez wode (hydrocho-
réw) w zwigzku Elatini-Eleocharition, (3) typ hemerobii (HMR) - wigkszy udziat
w pierwszym zwigzku om- hemerobdéw, a w drugim mbc- hemerobdw, co oznacza,
ze zbiorowiska roslinne nalezace do zwiazku Radiolion linoidis podlegaja silniej-
szym oddziatywaniom antropogenicznym, wystepuja bowiem czesto na $cierni-
skach, bruzdach, ugorach w kompleksie ze zbiorowiskami po6l uprawnych, (4)
liczba wilgotnosci (F — zaréwno udzial procentowy, jak tez warto$¢ srednia) wyzsza
dla zwiazku Elatini-Eleocharition, ktéry jest wskaznikiem siedlisk mokrych,
a Radiolion linoidis siedlisk wilgotnych, (5) liczba kwasowosci (R) - wyzszy udzial
wskaznikow gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych w skladzie zwigzku Elatini-
-Eleocharition ovatae, a w Radiolion linoidis indykatoréw gleb kwasnych. Znalazlo
to wyraz w wartosciach $rednich R - wyzszej dla zwiazku Elatini-Eleocharition
ovatae, nizszej dla Radiolion linoidis, (6) liczba humusu (H) - nieco wyzszy udzial
w pierwszym zwigzku wskaznikéw gleb bogatych w materig¢ organiczna, (7) liczba
zwiezlodci i przewietrzania gleby (D) — w skladzie zwiazku Elatini-Eleocharition
ovatae znaczacy udzial indykatoréw gleb ciezkich i itéw oraz wyzsza wartos¢ sred-
nia D dla tego zwiazku (ryc. 3.3).

Antropogeniczne, nitrofilne zbiorowiska pol uprawnych i jednorocznych
roslin terenéw ruderalnych

KLASA STELLARIETEA MEDIAE

Klasa Stellarietea mediae grupuje siedem zwigzkéw powstajacych spontanicznie
w warunkach swoistej, ale skrajnej antropopresji (fot. 3.4). Sa to skupienia roslin, ktore
pojawiaja si¢ samorzutnie w uprawach roslin uzytkowych jako chwasty, gdzie towa-
rzysza uprawom roslin zbozowych i Inu (Aperion spicae-venti, Caucalidion lappulae,
Lolio-Linion), uprawom okopowych (Panico-Setarion, Polygono-Chenopodion) oraz
cieptolubnym uprawom winorosli, kukurydzy, szparagéw, stonecznika i tytoniu
(Eragrostion), a takze na terenach ruderalnych stanowigc pierwsze stadia sukcesji
(Sisymbrion officinalis) — W. Matuszkiewicz (2001).

Wisréd charakterystycznej kombinacji gatunkéw dominuja we wszystkich
zwigzkach terofity (LF 7). Pozostate formy zyciowe tej klasy stanowig niewielki
procent. Udzial gatunkéw w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej we
wszystkich zwiazkach wskazuje na wyrazng przewage roélin siedlisk $wiezych
- umiarkowanie zaopatrzonych w wod¢ (mezomorféw) — AB 4 (tab. 3.8A).
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Fotografia 3.4. Zbiorowisko chwastow pol uprawnych nalezace do klasy Stellarie-
tea mediae (fot. A. Kowalska)

Diaspory gatunkéw roélin wystepujacych w tej klasie cechuje dos¢ znaczne
spektrum typow rozsiewania, jednak z przewaga (poza jednym zwigzkiem) anemo-
choréw (VT w), a takze o mieszanym typie — anemo/epizoochorycznym (VT we).
Jedynie w skladzie zwiazku Lolio-Linion (towarzyszacym uprawom Inu) przewa-
zaja gatunki samosiewne (VT s). Wekszos¢ gatunkow tej klasy jest zapylana
entomo/autogamicznie (BT is), natomiast w trzech zwigzkach reprezentujacych
zbiorowiska chwastoéw towarzyszacych uprawom roélin zbozowych i Inu znaczacy
udziat (ponad 20%) maja gatunki zapylane wyltacznie przez owady (BT i) - tabela
3.8B.

Ponad 20-procentowy udzial gatunkéw wszystkich zwigzkow tej klasy to bc-
hemeroby, w dwoch zwigzkach reprezentujacych zbiorowiska chwastéw towarzy-
szacych uprawom okopowym (Panico-Setarion, Polygono-Chenopodion), a takze
w zwigzku Sisimbrion officinalis reprezentujgcym zbiorowiska o charakterze rude-
ralnym - bcp- hemeroby. W zbiorowiskach roslinnych chwastéw upraw okopo-
wych oraz w zwigzku Eragrostion znaczaca jest rdwniez grupa cp- hemerobdow.
W Klasie Stellarietea mediae dominuja cr- i r- stratedzy i podobny jest ich udzial we
wszystkich analizowanych zwigzkach (tab. 3.8C).

Procentowy udzial gatunkéw roslin w skali zmiennosci $wiatla L tworzacych
klase Stellarietea mediae oraz wartosci $rednie L wskazuja, ze s3 one wskaznikami
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Tabela 3.8. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych
cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Stellarietea mediae

Zwiazek LF AB

Aperion spicae-venti | 0,0 0,0 6,2 03 | 7186 | 10,7 41 0,0 8,4 84,8 6,8 0,0

Caucalidion lappulae | 0,0 0,0 55 0,0 81,0 8,5 50 0,0 8,3 81,9 9,8 0,0

Lolio-Linion 00 | 00 | 57| 00 |93 | 00| 00 | 00 | 81 |88 | 81 | 00
Panico-Setarion 28 | 00 | 57 | 57 | 82| 57| 00 | 00 | 120 | 790 | 90 | 00
Polygono- 25 | 00 | 76 | 25 | 823 | 51| 00 | 00 | 143 | 803 | 53 | 00
-Chenopodion
Eragrostion 0,0 0,0 7,7 3,8 | 808 7.7 0,0 0,0 12,5 70,8 12,5 42
Sisymbrion 00 | 02 | 115 | 02 |803| 72| 00 | 05 | 121 | 776 | 103 | 00
officinalis
B

Zwigzek VT

Aperion spicae-venti 41 21 8,9 21 0,0 0,0 0,0 21 14,5 21 0,0 0,0 0,3

Caucalidion lappulae | 511 2,5 55 25 | 00 | 13 0,9 25 | 145 2,6 0,0 0,5 0,0

Lolio-Linion 125 | 63 | 125 | 63 | 00|00/ 00| 63| 32| 63| 63 | 00 | 63
Panico-Setarion 58 | 00 | 175 | 29 | 29 | 00 | 00 | 00 | 29 | 29 | 00 | 00 | 00
Polygono- 83 | 00 | 78 | 26 | 26| 00| 00 | 00 | 31 |52 | 00 | 00 | 00
-Chenopodion
Eragrostion 77 00| 77| 38 | 00| 00| 00|00/ 3877|001/ 00/ 00
Sisymbrion 73 1 00 | 75| 36 | 00| 00| 00 | 00| 36| 36| 02 | 00 | 39
officinalis
c

Zwiazek HMR

b be bep c cp mb | mbc | mbcp | mo om omb | ombc | ombcp

Aperion spicae-venti | 0,0 | 33,7 | 135 | 10,3 | 124 | 62 | 9,0 0,4 0,0 4,0 2,1 6,4 2,1

Caucalidion lappulae | 0,9 | 379 | 126 | 140 | 156 | 56 | 3,0 0,0 0,4 2,5 2,5 2,5 2,5

Lolio-Linion 24 | 366 | 146 |122 | 171 ] 49 | 24 | 00 | 00 | 24 | 24 | 24 | 24
Panico-Setarion 00 | 210 | 240 | 30 | 250 | 60 | 00 | 30 | 00 | 00 | 30 | 90 | 60
%ﬁ%’;’mn 00 | 208 | 20 | 26 | 307 | 47 | 36 | 26 | 05 | 00 | 26 | 26 | 52
Eragrostion 00 | 231 | 154 | 38 | 269 | 38 | 38 | 38 | 00 | 00 | 38 | 38 | 38
Sisymbrion

00 | 224 | 315 73 1192 39 | 41 0,5 0,0 0,0 3,6 39 3,6

officinalis
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BT
v vw w we wh wm ws i ia is iw S si sk w Wi ws
00 | 04 28,1 313 | 24 1,7 0,0 | 239 1,5 462 | 04 | 29 5,2 0,0 | 133 46 21
0,0 | 00 | 287 314 | 00 1,5 05 | 245 0,0 493 | 05 41 6,0 05 | 101 50 0,0
0,0 | 0,0 0,0 0,0 | 00 6,3 0,0 | 22,0 0,0 512 | 00 | 24 73 0,0 | 12,2 49 0,0
29 | 00 | 262 291 | 29 39 00 | 17 0,0 554 | 0,0 | 29 29 0,0 | 155 8,7 2,9
26 | 00 | 234 332 | 71 41 0,0 | 157 0,0 604 | 0,0 | 25 2,5 0,0 8,1 81 2,5
0,0 | 00 | 308 346 | 0,0 38 0,0 | 154 0,0 500 | 7,7 | 38 0,0 38 | 11,5 7.7 0,0
0,0 | 00 | 348 26,1 1,8 7,5 0,0 | 145 0,0 685 | 0,0 | 36 1,7 0,0 34 8,2 0,0
STR
p c cr cs csr r scr sr
00 | 22 50,3 22 | 25 35,1 0,0 7.7
0,0 | 0,0 57,3 27 | 32 33,3 0,0 35
0,0 | 0,0 57,9 26 | 26 34,2 0,0 2,6
00 | 29 495 29 | 58 33,0 29 29
0,0 | 51 52,9 25 | 25 31,8 2,5 2,5
7,7 1 0,0 42,3 77 | 38 38,5 0,0 7.7
00 | 02 56,2 39 | 39 30,4 0,2 5,1
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Tabela 3.9. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy Stellarietea mediae

A
Zwiazek L
L_§r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1-2
Aperion spicae-venti 0,0 0,0 0,0 6,3 82,3 1.4 6,6 14,8 14
Caucalidion lappulae 0,0 0,0 0,0 52 88,3 6,6 6,6 16,0 8,3
Lolio-Linion 2,6 0,0 0,0 5,1 87,2 5,1 64 18,9 8.1
Panico-Setarion 2,8 0,0 0,0 2,8 85,8 8,5 6,5 34,0 2,8
Polygono-Chenapodion 2,5 0,0 0,0 3,4 89,1 5,0 6,5 32,2 3,5
Eragrostion 0,0 0,0 0,0 38 131 231 69 19,2 38
Sisymbrion officinalis 0,2 0,0 0,0 36 63,5 32,6 11 241 36
B
Zwiazek F
F_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1
Aperion spicae-venti 21,8 0,0 51 67,1 57 0,4 45 36,9 0,7
Caucalidion lappulae 20,7 0,0 2,6 741 2,6 0,0 45 336 0,0
Lolio-Linion 231 0,0 0,0 44 2,6 0,0 46 359 0,0
Panico-Setarion 14,2 0,0 0,0 83,0 0,0 2,8 41 51,0 0,0
Polygono-Chenapodion 17,0 0,0 0,5 15,1 3,9 2,8 48 52,1 0,0
Eragrostion 15,4 0,0 7,7 76,9 0,0 0,0 43 511 0,0
Sisymbrion officinalis 15,3 0,0 1,7 81,9 11 0,0 45 60,8 0,0
C
Zwiazek N
N_s$r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1
Aperion spicae-venti 211 1,3 7.2 30,2 35,6 4,6 53 0,0 3,4
Caucalidion lappulae 20,7 0,0 5,0 299 393 52 55 0,0 34
Lolio-Linion 23] 0,0 2,6 308 38,5 51 55 0,0 2,7
Panico-Setarion 1,3 0,0 38 14,2 53,8 17,0 6,2 0,0 2,8
Polygono-Chenopodion 10,4 0,0 0,0 12,0 51,8 19,8 6,5 0,0 2,5
Eragrostion 77 0,0 0,0 26,9 51,7 77 6,0 0,0 2,4
Sisymbrion officinalis 75 0,0 04 243 51,1 10,1 6,0 0,0 46




Spektra biologiczne i ekologiczno-siedliskowe... 59

K_$r
3-4 5 6-7 8-9
446 15,9 13,3 0,0 38
44,1 16,8 14,8 0,0 39
43,2 16,2 13,5 0,0 38
434 1,3 8,5 0,0 38
46,5 10,4 74 0,0 36
46,2 11,5 19,2 0,0 40
34,9 1,7 25,1 0,5 45
R_$r
2-3 4-5 6-7 8-9
6,9 13,7 31,0 10,9 6,0
2,6 10,3 352 18,3 6,6
2,6 12,8 359 12,8 6,4
9,4 1,3 22,6 57 5,6
2,8 9,6 28,2 7.2 6,2
38 15,4 15,4 7,7 58
36 11 16,3 8,2 6,0
D
H_$r D_ér
1,5-2 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5
92,8 39 2,0 2,4 0,0 51 229 63,0 6,6 35
93,6 30 19 2,5 0,0 2,5 16,4 70,2 84 36
94,6 2,7 19 2,7 0,0 2,7 16,2 70,3 8,1 36
85,8 1,3 19 2,8 0,0 2,8 29,2 62,3 2,8 35
83,2 14,3 2,0 3,0 0,0 2,5 16,3 139 44 3,6
78,6 19,0 2,0 4,0 0,0 4,0 32,0 60,0 0,0 33
90,7 47 19 36 0,0 4,4 26,0 65,1 09 34
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stanowisk umiarkowanego $wiatla (L 6-7), dwa zwiazki Eragrostion i Sisymbrion
officinalis cechujg si¢ rowniez do$¢ znaczacym udzialem gatunkow-wskaznikow
stanowisk pelnego swiatta (L 8-9), co wyrazone zostalo réwniez przez wyzsze, niz
dla pozostalych zwigzkéw, wartosci $rednie L. Udzial gatunkéw w przedziatach
zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na obszary suboceaniczne (K 3-4),
a w zwiazku Sisymbrion officinalis znaczng role odgrywaja takze wskazniki obsza-
réw subkontynentalnych (K 6-7). Potwierdzaja to réwniez wartosci $rednie K,
z ktérych najwyzsza jest cechg ostatniego zwigzku (K 4,5) — tabela 3.9A.

W Kklasie Stellarietea mediae we wszystkich zwigzkach wyraznie dominuja
gatunki-wskazniki gleb $wiezych (umiarkowanie wilgotnych) — F 4-5. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze w trzech pierwszych zwigzkach, grupujacych chwasty upraw
roslin zbozowych i Inu, ponad 20-procentowy udzial maja gatunki obojetne (F 0),
tzn. o szerokiej amplitudzie wzgledem wilgotnosci podtoza. Wartosci $rednie F dla
siedmiu zwigzkow (F_sr 4,3-4,8) wskazuja ponadto, ze zbiorowiska roslinne nale-
zace do omawianej klasy sg indykatorami gleb $wiezych.

Znaczng grupe stanowig gatunki o szerokiej amplitudzie wymagan wzgledem
kwasowosci gleb (R 0), a najwigkszy udzial tych gatunkéw (ponad 50%) wystepuje
wsérdéd chwastow upraw okopowych (Panico-Setarion, Polygono-Chenopodion) oraz
w uprawach winorodli, kukurydzy, szparagéw, stonecznika i tytoniu (Eragrostion),
a takze w Sisymbrion officinalis reprezentujagcym zbiorowiska jednorocznych roslin
na terenach ruderalnych. Z tego powodu walor wskaznikowy tej klasy wzgledem
kwasowosci podtoza jest niewielki. W uprawach roslin zbozowych i Inu ponad 30%
stanowig gatunki-wskazniki gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7).
Z wartodci $rednich R wynika, ze dwa zwiazki Panico-Setarion oraz Eragrostion s3
»hieco kwasniejsze” (R 5,6; R 5,8) w pordwnaniu do pozostalych w tej klasie
(R_$r 6,0-6,6) — tabela 3.9B.

We wszystkich zwigzkach klasy Stellarietea mediae przewazajg gatunki — wskaz-
niki gleb zasobnych w zwiazki azotowe (N 6-7). Nieco mniej nitrofilne s3 trzy
pierwsze zwigzki chwastow upraw zbozowych i Inu, poniewaz znaczacy (ponad
30%) jest w nich udzial gatunkéw umiarkowanie zasobnych w azot (N 4-5).
Swiadcza o tym réwniez wartosci $rednie N, nizsze dla trzech pierwszych zwigz-
kow (N_ér 5,3-5,5), wskazujace zatem na nieco mniej zasobne gleby. W skfadzie
omawianej klasy jednoznacznie dominujacy (78,6-94,6%) jest udziat gatunkéw-w-
skaznikéw gleb mineralno-préchnicznych (H 1,5-2). Swiadczg réwniez o tym
warto$ci $rednie (H_sr 1,9-2,0), wskazujace na przewage takich siedlisk. Najwyzszy
we wszystkich zwigzkach jest udzial gatunkéw-wskaznikéw gleb piaszczysto-gli-
niastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych z cz¢$ciami szkieletowymi (D 3,5-4).
W zwiazkach Aperion spica-venti, Panico-Setarion oraz Eragrostion znaczacg role
odgrywaja tez indykatory gleb piaszczystych (D 2,5-3) - tabela 3.9C.
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Udzial procentowy grup ekologicznych gatunkéw w klasie Stellarietea mediae
wskazuje na przewage terofitow, mezomorfow, anemochoréw i epizoochoréw,
zapylanych przez owady (entomogamicznie) i autogamicznie. Roslinnos¢ tej
klasy podlega silnej i bardzo silnej antropopresji, na co wskazuja mieszane typy
hemerobii (znaczacy udzial typéw hemerobii — be, bep i cp). Swiadezy to, ze
koncentracja czynnikdéw antropogenicznych jest tu wysoka. Podkredli¢ nalezy, ze
c- hemeroby s3 najczestsze w fitocenozach chwastéw pdl uprawnych. Przewaga
cr- i r- strategéw wskazuje na zajmowanie siedlisk tej klasy przede wszystkim
przez ruchliwe jednoroczne gatunki, ktére ze wzgledu na krotki okres zycia
i produkcje duzej liczby nasion zasiedlaja pionierskie stanowiska, wolne od
konkurencji. Cr- stratedzy przystosowani sg do sytuacji, w ktérej wpltyw stresu
jest niewielki, a konkurencje ograniczajg zaburzenia zwigzane z zabiegami agro-
technicznymi.

Wigkszo$¢ gatunkow to wskazniki stanowisk umiarkowanego i pelnego $wia-
tla, obszaréw suboceanicznych, gleb §wiezych (umiarkowanie wilgotnych), stabo
kwasnych i stabo zasadowych, zasobnych i umiarkowanie zasobnych w zwigzki
azotowe, mineralno-préchnicznych, piaszczysto-gliniastych oraz piaszczystych.

W Przewodniku do oznaczania zbiorowisk roslinnych W. Matuszkiewicz (2001)
podaje wiele informacji dotyczacych charakterystyk ekologicznych zbiorowisk
roélinnych nalezacych do siedmiu zwigzkow klasy Stellarietea mediae.

Aperion spicae-venti grupuje zbiorowiska chwastow zbozowych na glebach
niewapiennych, ale o réznym stopniu wilgotnosci i Zyznosci, zaleznie od zespotu,
na najubozszych suchych piaskach, ale takze na zyzniejszych glebach gliniasto-
-piaszczystych i gliniastych. Caucalidion lappulae to zbiorowiska upraw zbozowych
na glebach wapiennych o réznych wymaganiach ekologiczno-siedliskowych, zalez-
nie od zespolu, wystepujace na zyznych glebach, w tym na ilastych czarnych
ziemiach. Lolio-Linion to zwiazek uwzgledniony w analizie fitoindykacyjnej tego
opracowania, cho¢ prawdopodobnie juz w Polsce nie wystepuje. Panico-Setarion to
zbiorowiska upraw okopowych na ubozszych i §rednio zZyznych piaskach glinia-
stych wyrdzniajace sie statym udzialem grupy acydofilnych roslin siedlisk piaszczy-
stych. Polygono-Chenopodion grupuje zbiorowiska upraw okopowych na zyznych,
drobnoziarnistych glebach o oboje¢tnym lub stabo zasadowym odczynie oraz wybit-
nie nitrofilne, intensywnie nawozone uprawy okopowe. Eragrostion to cieplolubne
zbiorowiska roélin jednorocznych, w tym pionierskie zbiorowiska na torach i nasy-
pach kolejowych, swiezych nasypach drogowych, starych pryzmach zwiru itp.
Sisymbrion officinalis obejmuje zbiorowiska roslin jednorocznych i dwuletnich,
stanowigce pierwsze stadium zasiedlania terendw ruderalnych i ustepujace miejsca
w dalszych etapach sukcesji zbiorowiskom roslin wieloletnich, nalezacych do klasy



A
Zwiazek VT BT HMR STR
s w we i is bc | bep | cp cr r
Canncaliion Bppuise
Lofio-Linion
Panico-Setarion
Polygono-Chenopodion
Eragrostion
Sisymbrion officinalis
B
i L = L& gl tegl & be ET L prpe D_ér
34] 67 45 67 45] 67 15-2 253] 354

Aperion spicae-venti 66 38 | 45 60 53 20 35
Cavcalidion lappulae 66 39 1 45 66 55 19 36
Lolio-Linion 64 38 | 46 64 55 19 36
Pavico-Selfarion 65 38 [ 47 56 62 19 35
Polygono-Chenopodion 65 36 48 6.2 65 20 36
Eragrostion 69 20 43 58 60 20 33
Sisymbrion officinalis 71 45 - 45 6.0 60 19 34
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Rycina 3.4. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Stellarietea mediae

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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Artemisietea. Wystepuja one, zaleznie od zespotu, na réznorodnym podlozu: na
wydmach i piaskach akumulacji rzecznej, na nasypach kolejowych, starych zwiro-
wiskach, suchych siedliskach nitrofilnych, wysypiskach $mieci, na przyplociach,
przychaciach oraz peryferiach miast.

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), ,,zbiorowiska pdl uprawnych niezaleznie
od swego $cisle antropogenicznego charakteru sg uksztaltowane réwniez przez
kompleks warunkow srodowiska fizycznogeograficznego i moga w stosunku do
niego mie¢ warto$¢ wskaznikowq. Zbiorowiska pdl uprawnych odzwierciedlaja
zatem réwnocze$nie wlasciwosci siedliska i typ zabiegéw agrotechnicznych”

Niektore wskazniki ekologiczne potwierdzaja werbalny opis warunkéw siedli-
skowych, w ktoérych wystepuja zbiorowiska roslinne nalezace do zwigzkéw klasy
Stellarietea mediae. Sa to: (1) liczba kwasowos$ci (R) - warto$¢ $rednia wskaznika
kwasowosci R jest wyzsza dla zwigzku Caucalidion lappulae (zbiorowiska chwastow
upraw zbozowych na glebach wapiennych) oraz Polygono-Chenopodion (zbiorowiska
chwastow upraw okopowych na glebach o obojetnym lub stabo zasadowym odczy-
nie) niz w pozostalych zwigzkach; Panico-Setarion natomiast cechuje si¢ najnizsza
w poréwnaniu z pozostalymi wartoécia $rednig R i grupuje zbiorowiska chwastow
upraw okopowych wyrdzniajace sie stalym udzialem grupy acydofilnych roslin
siedlisk piaszczystych, (2) liczba azotowa (N) - procentowy udziat wskaznikéw gleb
zasobnych w azot, jak réwniez wartosci $rednie N s3 wyzsze dla bardziej nitrofilnych
zbiorowisk chwastéw upraw okopowych niz dla upraw zbozowych, (3) liczba zwie-
zlosci i przewietrzania gleb (D) - wartos$¢ srednia D jest najnizsza dla zwigzkow
Eragrostion (pionierskie zbiorowiska na torach i nasypach kolejowych) oraz
Sisimbrion officinalis (zbiorowiska zasiedlajace tereny ruderalne) - rycina 3.4.

Nitrofilne zbiorowiska zrebow, terenow wydeptywanych i ruderalnych

KLASA EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

Klasa Epilobietea angustifolii grupuje trzy zwiazki: Epilobion angustifolii, Atropion
belladonnae oraz Sambuco-Salicion reprezentujace nitrofilne zbiorowiska terofitéw,
bylin i krzewdw i inicjujace sukcesje lasu po zniszczeniu drzewostanu przez wyrab,
pozar, wiatrotom itp. (Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.5).

Wirod tej klasy przewazajg hemikryptofity (LF 5), cho¢ najwiekszy ich udziat
(ponad 70%) stwierdzono w zwiazku Atropion belladonnae. W zwiazku Epilobion
angustifolii ponad 20% stanowig takze geofity (LF 6), a w Sambuco-Salicion drzewa
i krzewy, tj. fanerofity i nanofanerofity (LF 1 i 2). Udzial gatunkéw w poszczegol-
nych typach budowy anatomicznej we wszystkich zwigzkach wskazuje na wyrazna
przewage roslin przystosowanych do siedlisk umiarkowanie zaopatrzonych w wode
(mezomorféw) — AB 4 (tab. 3.10A).
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Fotografia 3.5. Nitrofilne zbiorowisko porebowe nalezace do klasy Epilobietea
angustifolii (fot. J.M. Matuszkiewicz)

Dominujace w tej klasie sa gatunki, ktérych diaspory cechuja si¢ dwojakim
typem rozsiewania — anemochorycznym i epizoochorycznym (VT we), jedynie
w skladzie zwigzku Sambuco-Salicion znaczng grupe stanowia takze gatunki endo-
zoochoryczne (VT v). Przewazajg trzy typy zapylania: (1) przez owady - entomo-
gamicznie (BT i), (2) w sposob entomogamiczny i autogamiczny (BT is), a takze za
pomoca wiatru — anemogamicznie (BT w). Przewaga gatunkow zapylanych przez
owady (BT i) cechuje zwiagzek Sambuco-Salicion (tab. 3.10B).

We wszystkich zwigzkach tej klasy znaczacy jest udzial om- i omb- hemero-
béw (w Epilobion angustifolii oraz w Sambuco-Salicion) oraz mb- hemrobdw
(w Sambuco-Salicion i Atropion belladonnae). Dominuja c- i csr- stratedzy, przy
czym w zwigzkach Atropion belladonnae i Sambuco-Salicion udzial c- strategow
wynosi ponad 50%, a w Epilobion angustifolii — csr- strategéw (takze ponad 50%)
— tabela 3.10C.

We wszystkich zwiazkach klasy Epilobietea angustifolii znaczaca grupe tworza
gatunki-wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7), przy czym ponad
70-procentowy udzial dotyczy zwiazkéw Atropion belladonnae i Sambuco-Salicion.
Warto podkresli¢, ze w przypadku zbiorowisk zwiagzku Epilobion angustifolii duza
grupe (ponad 40%) stanowig wskazniki w pelni naswietlonych siedlisk (L 8-9).
Potwierdzajg to wartosci $rednie L, nieco wyzsze dla tego zwiazku. Udziat gatunkéw
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Tabela 3.10. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci diagno-

stycznych cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Epilobietea

angustifolii
A
Zwiazek LF AB
11245 6|7 |2 |3|4]|s
Epiobion 10 446 | 17 | a2 | 219 | 146 | 00| 73| 781 | 146
angustifolii
Atropion | o6 | 57| 00| T4l 57| 172 | 57 |142 |13 | 57
belladonnae
Sambuco- | 505 | 280 | 00| 348 | 80| 67| 00152 |78 | 70
-Salicion
B
Zwiazek VT BT
aw e ea ew S sa SwW % Vs we wh | ws ia is w | ws
Epilobion 1 2 4\ o0 | 74 | 74 |00 | 74 | 74 | 74 | 74 | 481 | 00 | 00 |223| 00| 407 | 297 |74
angustifolii
Atropion 00|57 57|85 |00/|00|57|87/|57|542]|57]|00/229|00]55]257]|00
belladonnae
sambuco- | 41 00 | 65| 65 | 13 | 00 | 65 |325| 65 | 338 | 0,0 | 65 | 403 | 65| 213 | 260 | 00
-Salicion
c
Zwiazek HMR STR
m | mb | mbc | mbcp | om | omb | ombc | ¢ cr cs | csr | sr
Epilobion 1o | 166 | 92 | 7.4 | 311 | 223 | 74 | 315 | 92 | 00 | 519 | 74
angustifolii
Atropion 20| 371 00| 57 | 428|114 | 00 | 53| 87 | 114 | 229 | 57
belladonnae
sambuco- | oo | 348 | 00 | 7.0 | 228 | 305 | 00 |675| 00 | 00 | 260 | 65
-Salicion

w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na obszary suboce-
aniczne (K 3-4) oraz o przejsciowym charakterze klimatu (K 5); w zwigzku
Epilobion angustifolii ponad 20% stanowia takze gatunki-wskazniki obszaréow
oceanicznych (K 1-2), stad najnizsza wartos¢ srednia dla tego zwiazku (K_sr 3,6)
- tabela 3.11A.

Udzial procentowy gatunkoéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F, tworzg-
cych klase Epilobietea angustifolii, wskazuje na siedliska umiarkowanie wilgotne
(F 4-5), przy czym dotyczy to zwlaszcza ,,najsuchszego” ze zwigzkéw — Epilobion
angustifolii, w ktérym gatunki te stanowig ponad 90%. Role wskaznikowa
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omawianej klasy wzgledem tego czynnika $rodowiskowego wyrazaja réwniez
wartosci Srednie F, mieszczace si¢ w zakresie 4,8-5,4. Wiekszos¢ gatunkow roslin
w klasie Epilobitea angustifolii, zwlaszcza ze zwiazku Sambuco-Salicion, cechuje si¢
szerokg amplitudg wymagan wzgledem kwasowosci gleb (R 0). Dominacja udziatu
procentowego gatunkéw dla kazdego z trzech zwiazkow jest rozna w okreslonych
przedziatach zmiennosci skali R. I tak, Atropion belladonnae jest wskaznikiem gleb
stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7), Sambuco-Salicion - umiarkowanie
kwasnych (R 4-5), a Epilobion angustifolii — kwasnych (R 2-3) - tabela 3.11B.

W trzech zwigzkach klasy Epilobietea angustifolii przewazajg (z ponad 50-procen-
towym udzialem) gatunki — wskazniki gleb zasobnych w zwiazki azotowe (N 6-7).
Atropion belladonnae i Sambuco-Salicion maja w swoim skladzie (z ponad 20-procen-
towym udzialem) grupe gatunkéw - indykatoréw gleb bardzo zasobnych (N 8-9).
Potwierdzajg to wartosci $rednie N, z ktérych najnizsza charakteryzuje zwigzek
Epilobion angustifolii (N_$r 5,5) i wskazuje na nieco mniej zasobne gleby, niz pozo-
stale zwiazki (N_sr 6,8-6,9). W skladzie klasy Epilobietea angustifolii jednoznacznie
dominujacy (88,6-93,0%) jest udzial gatunkéw-wskaznikéw gleb mineralno-proch-
nicznych (H 1,5-2). Swiadcza réwniez o tym wartosci $rednie dla zwiazkow tej klasy
(H_$r 1,9-2,0). Najwyzszy w trzech zwigzkach jest udzial gatunkéw-wskaznikow
gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczng zawar-
toscig czesci szkieletowych (D 3,5-4). Warto podkresli¢, ze w sktadzie gatunkowym
zwiazku Epilobion angustifolii znajduja si¢ gatunki-indykatory gleb piaszczystych
(D 2,5-3) — tabela 3.11C.

%%

Procentowy udzial grup ekologicznych gatunkéw w klasie Epilobitea angustifolii
wskazuje na przewage hemikryptofitéw, mezomorfow, anemochoréw, epizoocho-
réw i endozoochoréw Przewazajg trzy typy zapylania: (1) entomogamiczny (BT i),
(2) entomogamiczny i autogamiczny (BT is), a takze anemogamiczny (BT w). We
wszystkich zwigzkach tej klasy znaczacy jest udziat gatunkéw o mieszanym typie
hemerobii: om, omb oraz mb. We wszystkich zwiazkach, z réznymi udziatami,
dominujg c- i csr- stratedzy.

Gatunki tej klasy sa wskaznikami stanowisk umiarkowanie naswietlonych
(w mniejszym stopniu w pelni naswietlonych), siedlisk $wiezych (umiarkowanie
wilgotnych), o szerokiej amplitudzie wzgledem kwasowosci gleb, zasobnych w azot,
mineralno-préchnicznych i piaszczysto-gliniastych.

W. Matuszkiewicz (2001) opisuje warunki srodowiska fizycznogeograficznego,
w jakich wystepuja zbiorowiska porebowe z klasy Epilobietea angustifolii. 1 tak
zwiazek Epilobion angustifolii, inicjujacy wtérna sukcesje lasu po zniszczeniu drze-
wostanu i uruchomieniu zapaséw azotu w $cidlce i prochnicy lesnej, grupuje



Tabela 3.11. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy
Epilobietea angustifolii

A
Zwiazek
L_sr K_sr
0 1 2-3 | 4-5 6-7 | 8-9 0 1-2 3-4 5 73 8-9
Epilobion angustifolii 00 | 00| 00 | 146 | 41,6 | 438 11 73 25,2 36,5 23,1 6-7 0,0 3,6
Atropion belladonnae 00 |00 00 57 1] 17,2 6,8 57 11,4 48,5 28,6 57 0,0 39
Sambuco-Salicion 00 | 00| 00 1,3 778 | 209 | 69 20,9 0,0 444 218 7,0 0,0 42
B
Zwiazek
F_sgr R_sr
0 1 2-3 | 4-5 6-7 | 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Epilobion angustifolii 79 |00 00 921 00 | 00 48 36,5 0,0 39,8 14,6 91 0,0 3,6
Atropion belladonnae 61 | 00| 6,1 63,8 19 | 121 54 34,3 0,0 19,6 16,1 21,3 72 5,0
Sambuco-Salicion 224 | 00| 00 68,7 89 | 00 5,0 57,0 0,0 0,0 218 15,2 0,0 5,2
C
Zwiazek
N_gr H_sr D_¢r
0 1 2-3 | 4-5 6-7 | 8-9 0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 | 35-4 | 45-5
Epilobion angustifolii 0,0 | 0,0 | 236 7,3 545 | 146 | 55 0,0 7,9 90,3 1,8 1,9 0,0 0,0 19 35,1 63,0 0,0 3,5
Atropion belladonnae 57 |00 00 57 62,9 | 257 6,8 0,0 57 88,6 57 2,0 0,0 0,0 57 17,2 60,0 17,2 37
Sambuco-Salicion 209 | 00| 0,0 0,0 556 | 235 [ 69 0,0 7,0 93,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 13,9 86,1 0,0 3,6
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pionierskie zbiorowiska wystepujace na ubozszych, kwasnych i préchnicznych
glebach lesnych po zespolach boréw, boréw mieszanych, ubozszych typach laséw
lisciastych oraz acydofilnych dabrow. Atropion belladonnae to zbiorowiska na
zyznych, stabo kwasnych, obojetnych lub zasadowych glebach lesnych z nasycong
forma préchnicy, wyksztalcajace sie czesto w obszarze siedliskowym tegéw i niskich
gradow na zyznych i wilgotnych glebach. Sambuco-Salicion grupuje nitrofilne zbio-
rowiska w pdzniejszych stadiach sukcesji regeneracyjnej lasu, zajmujace czesto
niewielkie polany w przeswietleniach laséw lisciastych i mieszanych,

Warto podkresli¢ ,,czuto$¢” kilku wskaznikéw ekologicznych, ktérych walor
indykacyjny pozwolil potwierdzi¢ opisowa charakterystyke ekologiczng analizo-
wanych zwiazkéw. Sa to: (1) forma zyciowa (LF) — w zwiazku Sambuco-Salicion
udzial fanerofitéw (brak w pozostatych zwiazkach) i wyzszy niz w innych zwiaz-
kach udzial nanofanerofitéw, co $wiadczy o dalszym stadium sukcesji w procesie
regeneracji lasu, (2) strategia zycia roslin (STR) - znaczaca przewaga c- startegdow
w zwigzku Sambuco-Salicion dowodzi pdzniejszych stadiow sukcesji nalezacych do
niego zbiorowisk w procesie regeneracji lasu; s3 one zatem bardziej ustabilizowane
w poréwnaniu z pozostalymi dwoma zwigzkami; csr- stratedzy wystepujacy
z ponad 50-procentowym udzialem w zwigzku Epilobion angustifolii, wskazujg
przystosowania do $rodowisk, w ktérych poziom konkurencji jest ograniczony
przez umiarkowany stres i zaburzenia; warto przy tym podkresli¢, ze s to pionier-
skie zbiorowiska porebowe, najwczesniej w poréwnaniu z pozostatymi rozpoczy-
najace proces regeneracji lasu, (3) liczba $wiatlta L — znaczacg grupe w zwiazku
Epilobion angustifolii w poréwnaniu z pozostalymi tworza wskazniki w pelni
naswietlonych siedlisk, co potwierdzaja takze wartosci srednie L - nieco wyzsza dla
tego zwiazku; swiadczy to o mniejszym udziale wyzszych warstw (drzew i krze-
wow) w zbiorowiskach Epilobion angustifolii (najwcze$niejsze wsrdd zbiorowisk
porebowych stadium sukcesji), ktore w zwiazku z tym sa bardziej przeswietlone niz
te reprezentujace dwa pozostate zwiazki, (4) liczba wilgotnosci gleb (F) — najnizsza
warto$¢ Srednia F zwigzku Epilobion angustifolii okreéla, iz jest to zwiazek ,,najsuch-
szy” sposrdd pozostalych, jako stadium sukcesji po suchszych zespotach bordw,
boréw mieszanych i ubogich gradéw, a najwyzsza dla Atropion belladonnae posia-
dajacego w swoim skladzie gatunkowym (cho¢ z mniejszym udziatem procento-
wym) wskazniki gleb wilgotnych, a nawet mokrych (F 6-7 i F 8-9) i wérod ktdrego
wyksztalcaja si¢ zespoly w obszarze siedliskowym tegéw i niskich gradoéw, (5) liczba
kwasowosci (R) - najwyzszy udzial gatunkéw acydofilnych w zwigzku Epilobion
angustifolii i wyraznie najnizsza (o 1,5 jednostki) wartos¢ srednia R w poréwnaniu
z pozostatymi zwigzkami, (6) liczba azotowa (N) - znaczacy udziat gatunkow oligo-
troficznych w zwiazku Epilobion angustifolii (brak w pozostalych zwiazkach)
i wyraznie najnizsza (o ok. 1,5 jednostki) wartos¢ $rednia N w poréwnaniu z pozo-
stalymi, (7) liczba zwieztosci i przewietrzania gleby (D) - zdecydowanie wyzszy
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Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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Epilobion angustifoli 71 36 [ 48 36 55 19 35
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udzial gatunkow-wskaznikéw gleb piaszczystych w zwigzku Epilobion angustifolii
i nieco nizsza wartos¢ srednia D niz w pozostatych (ryc. 3.5).

Wigkszos¢ analizowanych wskaznikéw ekologicznych dobrze okreslita odreb-
nos$¢ ekologiczno-siedliskowa zwigzku Epilobion angustifolii, ktorego zbiorowiska
pionierskie, jako pierwsze stadium sukcesji regeneracji lasu po zniszczeniu drze-
wostanu, zajmuja najbardziej naswietlone stanowiska, najsuchsze, najbardziej
kwasne oraz najubozsze w azot, czgsto na glebach piaszczystych.

KLASA ARTEMISIETEA VULGARIS

Klasa Artemisietea vulgaris grupuje w swoim skfadzie siedem zwigzkow reprezen-
tujacych wybitnie antropogeniczne zbiorowiska roélin wieloletnich na siedliskach
ruderalnych (fot. 3.6). Sa to: Onopordion acanthii, Arction lappae, Aegopodion poda-
grariae, Alliarion, Rumicion alpini, Senecion fluviatilis oraz Convolvulion sepium.

Fotografia 3.6. Nitrofilne zbiorowisko ruderalne nalezace do klasy Artemisietea
vulgaris (fot. A. Kowalska)

We wszystkich zwigzkach tej klasy przewazaja hemikryptofity (LF 5), przy
czym najwiekszy ich udziat (ponad 80%) stwierdzono w zwigzkach Onopordion
acanthii i Rumicion alpini. Warto wspomnie¢ o do$¢ znacznej grupie pnaczy
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w zwigzku Convolvulion sepium (LF L). Wérdd charakterystycznych gatunkow
zwigzku Senecion fluviatilis wystepuje ponadto pasozyt Cuscuta europaea (LF V).
Udzial gatunkéw w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej we wszystkich
zwigzkach wskazuje na wyrazng przewage gatunkéw roslin przystosowanych do
siedlisk umiarkowanie zaopatrzonych w wode (mezomorféw) — AB 4. W zwiazku
Onopordion acanthii z ponad 20-procentowym udzialem wystepuja réwniez skle-
romorfy (gatunki siedlisk suchych) — AB 5. W trzech zwiazkach Aegopdion poda-
grariae, Alliarion oraz Rumicion alpini znaczaca grupe tworza takze hygromorfy
- rosliny przystosowane budowg do siedlisk wilgotnych (AB 3), a w Senecion fluvia-
tilis i Convolvulion sepium — helomorfy (rosliny bagienne) — AB 2 (tab. 3.12A).

W Kklasie Artemisietea vulgaris dominujacy jest dwojaki typ rozsiewania:
anemochoryczny i epizoochoryczny (VT we). Wirédd tej klasy przewazaja dwa typy
zapylania (1) entomogamiczny (BT i) oraz (2) entomogamiczny i autogamiczny
(BT is), przy czym nieco wigkszy jest udzial gatunkéw o dwojakim typie zapylania
- BT is (tab. 3.12B).

Spektrum typéw hemerobii w omawianej klasie jest szerokie, a maksymalny
udzial zwigzkow reprezentujacych poszczegdlne typy jest rézny. W pieciu zwigz-
kach: Onopordion acanthii, Arction lappae, Aegopodion podagrariae, Rumicion
alpini i Convolvulion sepium przewazaja mb- hemeroby, a w Onopordion acanthii
réwniez mbc- hemeroby. W zwiagzku Alliarion znaczacy jest takze udzial om- heme-
robow. Trzy zwigzki cechuja si¢ réwniez duzym udzialem omb- hemerobow
(Aegopodion podagrariae, Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium) — tabela 3.12C.
W klasie Artemisietea vulgaris dominuja c- i cr- stratedzy, w zwigzkach Aegopodion
podagrariae, Alliarion oraz Rumicion alpini takze csr- stratedzy, a w zwigzku
Convolvulion sepium 20% tworzg réwniez cs- stratedzy. Najwyzszy udzial c- strate-
géw (okotoiponad 50%) odnotowano w zwigzkach Senecion fluviatilis, Convolvulion
sepium, a takze w Aegopodion podagrariae (tab. 3.12C).

We wszystkich zwiagzkach omawianej klasy znaczacg grupe tworza gatunki-
wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7), przy czym w zwigzkach
Aegopodion podagrariae, Rumicion alpini, Senecion fluviatilis oraz Convolvulion
sepium ich udzial przekracza 50%. Zdecydowanie najbardziej ,$wiatlozadne”
zwiazki to Onopordion acanthii i Arction lappae (L 8-9 — ok. 70%). W zwiazkach
Aegopdion podagrariae i Alliarion znaczacy jest takze udzial gatunkéw umiarkowa-
nego cienia (L 4-5). Potwierdza to warto$¢ srednia L wyzsza dla zwigzkow
Onopordion acanthii i Arction lappae (odpowiednio L 8,01 L 7,9), a zdecydowanie
nizsza dla zwiazku Alliarion (L 5,6). Udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci
skali kontynentalizmu K wskazuje na obszary suboceaniczne (K 3-4), a w zwiaz-
kach Onopordion acanthii, Aegopodion podagrariae, a takze Senecion fluviatilis na
przejsciowy charakter klimatu (K 5). Na podstawie wartosci srednich K (K 4,4)
najbardziej ,,kontynentalny” jest zwiazek Onopordion acanthii (tab. 3.13A).
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Tabela 3.12. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych
cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Artemisietea vulgaris

A
Zwiazek LF AB
2 4 5 6 7 L \ 2 3 4 5
Onopordion acanthii 1,8 2,0 80,4 3,7 10,3 1,8 0,0 0,0 21 11 26,8
Arction lappae 3,7 15 68,8 11,9 12,7 14 0,0 0,0 45 87,3 8,3
Aegopodion 00 | 00 69 | 163 | 41 | 117 | 00 21 | 297 | 647 | 36
podagrariae
Alliarion 0,0 3,2 62,8 6,4 18,1 9,6 0,0 0,0 36,5 60,3 3,2
Rumicion alpini 0,0 0,0 80,0 6,7 33 10,0 0,0 34 21,6 62,1 6,9
Senecion fluviatilis 0,0 0,0 733 89 3,0 11,8 3,0 22,8 12,0 62,3 3,0
Convolvulion sepium 0,0 0,0 67,0 13,2 4,0 15,9 0,0 28,8 171 50,1 4,0
B
Zwiazek VT
a ae as aw e ea es ew h he S
Onopordion acanthii 21 0,0 0,0 3,7 1,9 0,0 3,7 7,5 0,0 0,0 58
Arction lappae 0,0 0,7 3,7 0,0 8,2 0,0 3,7 16,4 0,0 0,0 51
Aegopodion 71| 36 70 | 00 | 47 | 05 | 36 | 46 | 00 | 00 | 195
podagrariae
Alliarion 74 3,2 0,0 0,0 53 0,0 3,2 3,2 0,0 0,0 19,2
Rumicion alpini 8,3 42 0,0 0,0 42 0,0 0,0 42 0,0 0,0 16,7
Senecion fluviatilis 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 0,0 6,0 3,0 0,0 8,9
Convolvulion sepium 4,0 0,0 0,0 0,0 52 4,0 0,0 79 4,0 1,3 11,9
C
Zwiazek HMR
b bc bcp cp mb mbc mbcp 0 om omb ombc
Onopordion acanthii 19 13,3 12,2 0,0 21,6 25,3 58 0,0 1,9 9,7 1,9
Arction lappae 3,7 19,4 75 0,8 30,7 16,4 75 0,0 0,0 13,3 0,0
Aegopodion 0,0 42 00 | 00 | 224 71 | 107 | 00 | 18 | 357 | 10
podagrariae
Alliarion 0,0 3,2 0,0 1,0 19,0 6,3 15,8 0,0 24,2 17,8 6,3
Rumicion alpini 0,0 8,3 42 0,0 20,8 12,5 12,5 42 12,5 16,7 0,0
Senecion fluviatilis 0,0 11,9 0,6 0,0 17,9 10,7 89 0,0 19,6 214 3,0
Convolvulion sepium 0,0 40 0,0 0,0 211 1,9 79 0,0 15,6 215 4,0
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BT
sa swW \% Vs w wav we wh wm ws wv i is S w wi ws
19 0,2 0,0 1,9 13,8 0,4 40,1 19 | 19 95 | 37 | 21,1 626 | 0,0 751 0,0 2,3
0,0 0,0 0,0 0,0 11,2 0,0 34 | 37| 45 | 75 | 3,7 | 298| 585 | 0,0 811 00 3,7
0,0 3,6 3,6 0,0 76 0,0 29,5 15| 00 | 36 | 0,0 | 405 | 442 | 0,0 82| 36 3,6
3.2 3,2 3,2 0,0 13,8 0,0 35,1 00| 00 | 00 | 00 | 266| 532 | 1,0 | 128 | 3.2 3,2
0,0 42 42 0,0 12,5 0,0 315 | 42| 00 | 00 | 00 | 292 | 458 | 00 | 16,7 | 42 42
3,0 3,0 6,0 0,0 13,1 0,0 416 | 36| 00 | 30 | 00 | 364 | 481 | 0,0 89| 30 3,6
40 4.0 4.0 0,0 16,8 0,0 290 | 40| 00 | 00 | 00 | 398 | 405 | 00 | 121 | 37 39
STR

ombcp p c cr cs csr r sr
0,4 0,2 38,9 33,2 9,7 16,1 19 0,2
0,7 0,0 43,3 35,9 45 12,6 3,7 0,0
71 0,0 497 24,9 0,5 249 0,0 0,0
6,3 0,0 29,9 28,1 6,4 319 0,0 32
8,3 0,0 a1 29,2 0,0 20,8 8,3 0,0
6,0 0,0 61,7 18,5 | 16,7 31 0,0 0,0
7.9 0,0 55,4 23,8 20,8 0,0 0,0 0,0
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Tabela 3.13. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy Artemisietea vulgaris

A
Zwiazek L
L_sr
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 8-9 0 1-2 3-4
Onopordion acanthii 3,7 0,0 0,0 0,0 211 14,6 8,0 211 39 34,6
Arction lappae 75 0,0 0,0 0,7 23,8 68,0 19 28,2 15 42,0
Aegopodion podagrariae 71 0,0 0,0 249 52,1 15,9 6,4 19,9 41 56,1
Alliarion 32 0,0 6,5 397 | 409 9,7 5,6 19,4 43 59,1
Rumicion alpini 6,7 0,0 0,0 16,7 | 533 233 6,6 16,7 6,7 633
Senecion fluviatilis 6,0 0,0 0,0 30 | 685 22,6 71 17,9 9,5 388
Convolvulion sepium 4,0 0,0 0,0 40 | 683 238 170 238 4,0 487
B
Zwiazek F
F_sr
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 8-9 0 1 2-3
Onopordion acanthii 39 0,0 186 | 658 | 117 0,0 43 25,0 0,0 0,2
Arction lappae 44 0,0 00 | 673 | 283 0,0 51 433 0,0 0,0
Aegopodion podagrariae 10,7 0,0 0,0 291 52,5 77 59 31,1 0,0 0,0
Alliarion 12,9 0,0 00 | 484 | 355 32 55 419 0,0 0,0
Rumicion alpini 13,3 0,0 00 | 367 | 46,7 33 58 36,7 0,0 0,0
Senecion fluviatilis 9,5 0,0 0,0 6,0 | 483 36,3 170 285 0,0 0,0
Convolvulion sepium 1,9 0,0 0,0 40 | 409 43,2 12 29,0 0,0 0,0
C
Zwiazek N
N_$r
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 8-9 0 1 1,5-2
Onopordion acanthii 41 0,2 10,1 32,0 34,3 19,3 59 0,0 0,2 89,4
Arction lappae 0,0 0,0 0,0 82 | 314 60,4 11 0,0 0,0 81,3
Aegopodion podagrariae 0,5 0,0 0,0 15 44,4 53,6 1,1 0,0 0,5 90,4
Alliarion 0,0 0,0 0,0 65 | 515 42,0 13 0,0 0,0 93,6
Rumicion alpini 3,3 0,0 0,0 3,3 50,0 433 14 0,0 0,0 93,1
Senecion fluviatilis 6,0 0,0 0,0 | 10,1 44,6 39,3 12 0,0 0,6 LAl
Convolvulion sepium 79 0,0 00 | 105 | 461 35,5 12 0,0 0,0 70,0
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K_$r
5 6-7 8-9
231 17,3 0,0 44
15,0 12,5 0,8 42
20,0 0,0 0,0 37
16,1 11 0,0 3,6
13,3 0,0 0,0 3,6
213 6,5 0,0 40
19,6 4,0 0,0 38
R_s$r
4-5 6-7 8-9
04 an1 32,1 14
0,0 41,0 15,7 13
0,0 46,4 15,9 1]
3,2 440 10,8 6,9
6,7 40,0 16,7 11
0,0 40,5 31,0 13
0,0 383 32,1 14
D
H_sr D_sr
2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 35-4 4,5-5
10,4 2,0 39 0,0 41 31,6 52,1 78 35
18,7 2,0 0,0 0,0 0,0 9,7 82,8 75 38
9.1 2,0 0,0 0,0 37 79 66,8 21,6 38
6,4 2,0 0,0 0,0 33 10,9 76,1 9,8 38
6,9 2,0 0,0 0,0 10,7 71 4 10,7 3,6
22,3 2,1 0,0 0,0 7,7 4,2 489 39,2 39
30,0 22 0,0 0,0 4,1 41 548 36,9 40
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Udzial procentowy gatunkoéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F, tworzg-
cych klase Artemisietea vulgaris, wskazuje na zréznicowanie siedlisk pod wzgledem
tej cechy zaleznie od zwigzku. I tak, siedliska umiarkowanie wilgotne (F 4-5) s
typowe dla zwiazkéw Onopordion acanthii i Arction lappae. Znaczaca grupe tworza
tez w szeSciu zwigzkach (z wyjatkiem Omnopordion acanthii) wskazniki siedlisk
wilgotnych (F 6-7). Indykatory siedlisk mokrych maja duzy udzial w zwigzkach
Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium (F 8-9). Na zréznicowanie wilgotno-
sciowe zwigzkow Klasy Artemisietea vulgaris wskazuja takze wartosci srednie E
uwzgledniajace wszystkie przedzialy zmiennosci skali wilgotnosci i udzial w nich
gatunkow. I tak, ,najsuchszy” jest zwigzek Onopordion acanthii (F_sr 4,3), a najbar-
dziej ,wilgotne” — Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium (odpowiednio F_sr 7,0
i 7,2). Znaczng liczbe gatunkéw w klasie Artemisietea vulgaris charakteryzuje
szeroka amplituda wymagan wzgledem kwasowosci gleb (R0), zwlaszcza w zwiaz-
kach Arction lappae i Aliarion (ponad 40%). Duza grupe (ponad i okoto 40%)
gatunkow we wszystkich zwigzkach stanowia takze wskazniki stabo kwasnych
i stabo zasadowych siedlisk (R 6-7). W zwiazkach Onopordion acanthii, Senecion
fluviatilis oraz Convolvulion sepium zanotowano ponadto znaczacy, ponad
30-procentowy, udzial indykatoréw siedlisk zasadowych (R 8-9). Syntetyczne
wartosci $rednie R sa w wigkszosci dos¢ wyréwnane (R_$r 6,9-7,4) - tabela 3.13B.

We wszystkich zwigzkach klasy Artemisietea vulgaris dominuja dwie grupy
ekologiczne gatunkow: (1) wskazniki siedlisk zasobnych w zwiazki azotowe (N 6-7)
i (2) wskazniki gleb bardzo zasobnych (N 8-9), poza zwiazkiem Onopordion acan-
thii, w ktéorym znaczacy (ponad 30-procentowy) udzial majg gatunki wskazniki
siedlisk umiarkowanie zasobnych (N 4-5). Odzwierciedlaja ten stan syntetyczne
wartosci §rednie N - najnizsza dla zwiazku Onopordion acanthii (N 5,9) w poréw-
naniu z pozostaltymi (N_$r 7,2-7,7) i najwyzsza dla zwigzkéw Arction lappae
i Aegopodion podagrariae. W skladzie klasy Artemisietea vulgaris jednoznacznie
dominujacy (70,0-93,6%) jest udzial gatunkéw- wskaznikéw gleb mineralno-
prochnicznych (H 1,5-2). W zwigzkach Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium
znaczacy jest takze udzial grupy gatunkéw-wskaznikéw gleb bogatych w materie
organiczng. Swiadcza} o tym réwniez wartosci $rednie (H_$r 2,0-2,2), najwyzsze
dla tych zwiazkéw. W omawianej klasie we wszystkich zwigzkach dominuja
gatunki, ktore sg wskaznikami gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych
i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych (D 3,5-4). Warto podkre-
8li¢, ze w skladzie gatunkowym zwigzku Onopordion acanthii ok. 30% stanowia
indykatory gleb piaszczystych (D 2,5-3). Dodatkowo w dwdch zwigzkach: Senecion
fluviatilis i Convolvulion sepium niemal 40-procentowy udzial majg wskazniki glin
i itow (D 4,5-5). Potwierdzaja te réznice wartosci $rednie D - najnizsza dla
Onopordion acanthii (D_$r 3,5), najwyzsze dla Senecion fluviatilis i Convolvulion
sepium (D_$r 3,9 14,0) - tabela 3.13C.
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Rézne charakterystyki ekologiczno-siedliskowe zbiorowisk roslinnych, nalezacych
do zwigzkow klasy Artemisietea vulgaris i opisanych przez W. Matuszkiewicza
(2001), znalazly potwierdzenie w warto$ciach wigkszosci wskaznikéw ekologicz-
nych, dotyczacych odrebnosci pieciu zwiazkdw: Onopordion acanthii, Aegopodion
podagrariae, Alliarion, Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium. 1 tak, zwiazek
Onopordion acanthii grupuje cieplolubne zbiorowiska wysokich bylin ruderalnych
wytrzymalych na susze. Ze wszystkich zbiorowisk klasy Artemisietea zajmujg one
najsuchsze siedliska. Na podstawie wskaznikow ekologicznych nalezy stwierdzié,
ze zwigzek ten wyroznia si¢ znaczacym udziatem skleromorféw, mbc- hemerobdéw
(co $wiadczy o silnych oddziatywaniach czlowieka), gatunkéw $wiatlozadnych,
wskaznikéw siedlisk $wiezych (cho¢ najsuchszych w tej klasie), umiarkowanie
zasobnych w zwigzki azotowe (cho¢ najbardziej oligotroficzne) oraz udziatem
wskaznikéw gleb piaszczystych.

Do zwiazkéw Alliarion i Aegopodion podagrariae naleza zbiorowiska typu
okrajkowego, przy czym Alliarion grupuje nitrofilne zbiorowiska wystepujace
w miejscach ocienionych na siedliskach zyznych i wilgotnych lasow lisciastych,
natomiast Aegopodion podagrariae to zbiorowiska okrajkowe na miejscach oswie-
tlonych lub poélcienistych, wystepujace czesto w kompleksie siedliskowym na
styku najwyzszych legéw i bardzo wilgotnych i zyznych gradéw w miejscach
nastonecznionych i tylko wyjatkowo zalewanych (Matuszkiewicz W. 2001). I tak,
zwiazki te wyrdzniajg si¢ znaczacym udziatem hygromorféw, om- i omb- hemero-
béw (§wiadczacych o nieco stabszych niz w Onopordion acanthii - oddziatywa-
niach czlowieka), csr-strategow (gatunkéw roélin przystosowanych do srodowisk,
w ktdrych poziom konkurencji jest ograniczony przez umiarkowany stres i zabu-
rzenia), wskaznikow siedlisk umiarkowanego cienia, gleb wilgotnych, zasobnych
i bardzo zasobnych w zwiazki azotowe. W zwiazku Aegopodion podagrariae
znaczacy jest takze udzial wskaznikéw glin i itéw, co wyraza typ siedliskowy tegu
i zyznych wilgotnych laséw lisciastych, na ktorych wystepuja zbiorowiska tego
zwigzku.

Do zwigzkow Senecion fluviatilis i Convolvulion sepium naleza nitrofilne zbio-
rowiska ,welonowych” okrajkéw na mokrych siedliskach nad brzegami matych
(Convolvulion sepium) i wielkich rzek oraz zalewow (Senecion fluviatilis). Zwiazki
te wyrdzniajg si¢ znacznym udzialem helomorfow (roslin bagiennych), omb- heme-
robdw, cs- strategow (w zwigzku Convolvulion sepium), co $wiadczy o obecnosci
gatunkow przystosowanych do wzglednie niezaburzonych warunkéw i stresu
o umiarkowanej intensywnosci oraz indykatoréw gleb mokrych, gliniastych,
a takze ilastych, bogatych w materie organiczna (ryc. 3.6).



A
Zwigzek LF AB \) BT HMR STR
5 2 3 4 5; we i is mb | mbc| om [omb] c cr cs | csr
Onopordion acanthii -
Arction lappae
Aegopodion podagrariae
Alliarion
Rumicion alpini -
Senecion fluviatilis
Convolvulion sepium
B
LRk - Lér K sr F F_ér R_ér f N_ér i H_ér D D_ér
4-5| 6-7| 89 341 5 4-5| 6-7| 89 6-7| 8-9 45| 6-7| 89 1,5-2]2,5-3 2,5-313,5-4 | 4,55
Onopordion acanthii 8,0 44 43 74 59 2,0 35
Arction lappae 79 42 b 73 Tk 2,0 3,8
Aegopodion podagrariae 6,4 3.7 59 71 7,7 2,0 38
Alliarion 56 36 55 6,9 7,3 2,0 38
Rumicion alpini 6,6 3,6 58 71 74 2,0 3,6
Senecion fluviatilis 71 4,0 7,0 73 72 21 39
Convolvulion sepium 7,0 38 72 74 7,2 27 4,0
%

<19,9

20,0-39,9

40,0-59,9

60,0-79,9

Rycina 3.6. Spektra ekologiczne zwiazkow klasy Artemisietea vulgaris

[ s0.0-100

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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KLASA AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

Klasa Agropyretea intermedio-repentis jest reprezentowana przez jeden zwigzek
Convolvulo-Agropyrion repentis. Obejmuje pélruderalne kserotermiczne zbiorowi-
ska pionierskie zbudowane gléwnie z roslin kfaczowych i roztogowych, zdomino-
wane przez osobniki perzu Agropyron repens i/lub Agropyron intermedium (fot.
3.7). Wszystkie gatunki tworzace te zbiorowiska maja tendencje do intensywnego
rozprzestrzeniania (Matuszkiewicz W. 2001).

W zwigzku Convolvulo-Agropyrion repentis ponad 50% udzialu maja hemi-
kryptofity (LF 5), a ponad 20% — geofity. Udziat gatunkéw w poszczegdlnych typach
budowy anatomicznej wskazuje na przewage roélin siedlisk suchych - skleromor-
fow (AB 5 - ponad 50%), a takze umiarkowanie zaopatrzonych w wode — mezo-
morféw (AB 4 - ponad 40%) - tabela 3.14A.

Cho¢ w zwiazku Convolvulo-Agropyrion repentis wystepuja gatunki o zrézni-
cowanych typach rozsiewania to dominuje typ dwojaki: anemochoryczny i epizo-
ochoryczny (VT we). Przewazaja dwa podstawowe typy zapylania: anemogamiczny
(BT w) oraz entomogamiczny i autogamiczny (BT is) — tabela 3.14B.

Fotografia 3.7. Potruderalne kserotermiczne zbiorowisko pionierskie nalezace do
klasy Agropyretea intermedio-repentis (fot. H. Ratynska)
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Tabela 3.14. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci
diagnostycznych cech przystosowawczych w zwiazku klasy
Agropyretea intermedio-repentis

A
Zwiazek LF AB
4 s 6| L |2 4| s
Convolvulo-Agropyrion | 115 | g | 222 | 97 | 14 | 422 | 565
repentis
B
Zwiazek \a) BT
aw ew S sw Vs w we wh ws i is w
Convolvulo-Agropyrion | 45| a5 | 44 | 17 |97 | 29 | 585 | 97 | 112 | 155 | 216 | 569
repentis
c
Zwiazek HMR STR
bc mb | mbc | mbcp | om | omb | ombc | ombcp c cr cs csr
Convolvulo-Agropyrion |4 7| o9 | 79 | 320 | 28 | 236 | 14 | 97 | 340 | 306 | 87 | 266
repentis

W zwiazku Convolvulo-Agropyrion repentis dominuja mbcp-, mb- i omb-
hemeroby, co $wiadczy o raczej silnych oddzialywaniach antropogenicznych na
zbiorowiska roslinne reprezentowane przez ten zwigzek. Znaczacy jest udzial
trzech typow strategii zycia roslin — c-, cr- i csr- strategéw (udzial dwdch pierw-
szych typow przekracza 30%) - tabela 3.14C.

Duza grupe (ponad 50%) w omawianej klasie tworza gatunki — wskazniki
stanowisk umiarkowanie na$wietlonych (L 6-7), a 40% - w pelni naswietlonych
(L 8-9). Syntetyczna warto$¢ $rednia L (L_$r 7,4) swiadczy o tym, ze zwigzek
Convolvulo-Agropyrion repentis jest wskaznikiem siedlisk zaréwno umiarkowanie,
jak i w pelni naswietlonych. Udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali
kontynentalizmu K wskazuje na znaczny (ponad 30%) wktad gatunkéw o szerokim
spektrum wymagan wzgledem kontynentalizmu (K 0). Duzg grupe tworza tez
gatunki o charakterze subkontynentalnym (K 6-7), a syntetyczna warto$¢ $rednia
K (K_$r 5,4) okresla zwiazek Convolvulo-Agropyrion repentis jako wskaznik klimatu
przejsciowego i subkontynentalnego (tab. 3.15A).

Udzial procentowy gatunkéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworza-
cych klase Agropyretea intermedio-repentis wskazuje na dwa gtéwne typy siedlisk
- $wieze (F 4-5) oraz suche (F 2-3). Na takie wymagania wzgledem wilgotnosci



Tabela 3.15. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwiazku klasy
Agropyretea intermedio-repentis

pyrion repentis

A
Zwiazek
L_$r K_$r
0 1 23 | 45| 67| 89 0 12 | 34| 5 | 67 | 89
Convolvulo-Agro-| | o0 | 00 | 00 | 576 | 424 | 74 | 305 | 14 | 169 | 157 | 35 | 00 | 54
pyrion repentis
B
Zwiazek
F_$r R_$r
0 1 2-3 | 45| 67| 8-9 0 1 2.3 | 45 | 67 | 8-9
Convolvulo-Agro-| 159 | o | 319 | w2 | 159 | 00 | 40 | 334 | 00 | 00 | 00 | 349 | 36 | 75
pyrion repentis
¢
Zwiazek D
N_gr H_sr D_sr
0 1 2-3 | 45| 67| 8-9 0 1 | 15-2 | 25-3 0 | 1 | 15-2| 25-3| 35-4 | 455
ComvolvuloAgro-| 74| 44 | w6 | 210 | 129 | 00 | 38 | 00 | 00 | 900 | 100 | 19 | 00 | 00 | 35 | 106 | M2 | 157 | a1
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podloza wskazuje rowniez syntetyczna warto$¢ $rednia dla zwiazku (F_sr 4,0).
Ponad 30% gatunkéw w omawianej klasie charakteryzuje szeroka amplituda wyma-
gan wzgledem kwasowosci gleb (R 0) — nie maja one waloru wskaznikowego. Takze
dwie duze grupy gatunkéw (obie ponad 30%) - to indykatory gleb stabo kwasnych
i stabo zasadowych (R 6-7) oraz zasadowych (R 8-9). Na takie wymagania wzgle-
dem kwasowosci podloza wskazuje takze syntetyczna warto$¢ s$rednia R dla
zwiazku Convolvulo-Agropyrion repentis (R_$r 7,5) — tabela 3.15B.

W Kklasie Agropyretea intermedio-repentis przewazaja dwie grupy ekologiczne
gatunkow: (1) wskazniki siedlisk oligotroficznych, ubogich w zwigzki azotowe
(N 2-3 - ponad 40%) i (2) wskazniki gleb umiarkowanie zasobnych (N 4-5 - ok.
30%). Odzwierciedla ten stan syntetyczna warto$¢ srednia N dla zwigzku (N_$r 3,8).
W skladzie omawianej klasy jednoznacznie dominujacy jest udzial gatunkow-
-wskaznikow gleb mineralno-préchnicznych (H 1,5-2 - 90%). Swiadezy o tym
réwniez warto$¢ srednia H (H_sr 1,9). Najwyzszy jest takze udzial gatunkéw-
-wskaznikéw gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze
znacznym udzialem czgsci szkieletowych (D 3,5-4). Wynik ten potwierdza warto$¢
$rednia D (D_$r 3, 7) - tabela 3.15C.

%

Z przeprowadzonej przez W. Matuszkiewicza (2001) charakterystyki ekologicznej
zespoldw nalezacych do zwigzku Convolvulo-Agropyrion repentis wynika, ze fitoce-
nozy s3 dos¢ stabilne, wystepuja na siedliskach suchych, o odczynie obojetnym lub
lekko zasadowym, bezprochnicznych i ubogich w zwiazki azotu. Wystepuja (zalez-
nie od zespotu) nie tylko na luznych glebach piaszczystych, ale takze na glebach
gliniastych lub ilowych. Maja one pochodzenie antropogeniczne; wystepuja na
miedzach, poboczach drég i matomiejskich ulic, na zboczach wykopoéw i na nasy-
pach, pod murami, jak réwniez na ugorach i innych nieuzytkach - zawsze na miej-
scach suchych, stonecznych i cieptych.

Wskazniki ekologiczne w wigkszosci uzupelniaja w sposéb wiarygodny
powyzszy opis. W omawianej klasie dominujg mbcp-, mb- i omb- hemeroby, co
$wiadczy o raczej silnych oddzialywaniach antropogenicznych na zbiorowiska
rodlinne nalezace do zwiazku Convolvulo-Agropyrion repentis. Udzial c- strategow
pozwala sadzi¢ o wzglednie ustabilizowanym charakterze zbiorowisk nalezacych
do omawianej klasy. Przewazaja gatunki-wskazniki siedlisk suchych, umiarkowa-
nie wilgotnych, stabo kwasnych, obojetnych, a nawet zasadowych, oligotroficz-
nych i mezotroficznych oraz mineralno-préchnicznych, piaszczysto-gliniastych,
gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czedci szkieletowych
(ryc. 3.7).



I e0.0-100

Rycina 3.7. Spektra ekologiczne zwigzkéw klasy Agropyretea intermedio-repentis

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwiazek LF AB VT BT HMR STR
5 6 4 5 we is w mb | mbcp| omb | ¢ cr | csr
Convolvulo-Agropyrion repentis
B
i L F
ZEh Lsr = Ksr Fér R_r N_sr = H_sr = D_&r
6-7 | 89 6-7 2-3| 4-5 6-7 | 8-9 2-3| 45 1,5-2 3,54
Convolvulo-Agropyrion repentis 74 54 4,0 75 3,8 - 1,9 37
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
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Zbiorowiska szuwarow i stonych tgk

KLASA PHRAGMITETEA

Klasa ta grupuje trzy zwiazki: Phragmition, Magnocaricion oraz Sparganio-Glycerion
fluitantis, do ktérych nalezg przede wszystkim zbiorowiska szuwaréw trawiastych
i wielkoturzycowych wystepujace przy brzegach zbiornikéw waéd stojacych i ptyna-
cych (Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.8).

Fotografia 3.8. Zbiorowisko szuwarow nalezace do klasy Phragmitetea (fot. A. Ko-
walska)

We wszystkich zwigzkach tej klasy przewazaja hydrofity — rosliny wieloletnie,
zakorzenione, z lié¢mi calkowicie zanurzonymi (LF 8). W zwigzkach Phragmition
i Sparganio-Glycerion fluitantis stanowig one ok. 70%; w zwiazku Magnocaricion
dos¢ znaczny jest rowniez udzial hemikryptofitéw (LF 5), a takze (nieco mniejszy)
geofitow (LF 6). Udzial gatunkdéw w poszczegolnych typach budowy anatomicznej
we wszystkich zwigzkach wskazuje na wyrazng przewage roslin siedlisk bagien-
nych (helomorféw) AB 2. W zwigzkach Magnocaricion oraz Sparganio-Glycerion
fluitantis stanowiag one ok. 80%, natomiast w zwigzku Phragmition znaczacy jest
takze udzial roélin wodnych (hydromorféw) — AB 1 (tab. 3.16A).



Tabela 3.16. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwiagzkach

klasy Phragmitetea

A
Zwiazek LF AB
1 4 5 6 8 M 1 2 3 4 5
Phragmition 00 | 00 | 164 | 119 | T1,7 0,0 311 58,8 21 21 0,0
Magnocaricion 14 | 22 | 21,3 | 220 | 314 1,6 38 | 184 8,4 72 2,2
Sparganio- | o0 | 00 | 203 | 125 | 612 | 00 | 172 | 828 | 00 | 00 | 00
-Glycerion fluitantis
B
Zwiazek VT BT
e es ew h he hs ms S sa st ts va wa | we wh ws | wv h i im is w wh ws
Phragmition 21| 37| 29 | 153 | 228 | 123 | 12| 37 | 62 | 24 | 00 | 04 | 77 | 149 | 07 |37 |00 | 19| 21,5 | 00 | 21,5 | 389 | 40 | 122
Magnocaricion 00| 00 | 87 9,8 | 111 23 (148 | 0,0 53 | 00| 16 |00 | 71 | 280 | 75 |23 | 14|00 181 | 20 | 194 | 569 | 0,0 | 35
Sparga‘n/o—‘ .1 00 1] 00 | 00 00 | 21,7 | 133 | 0,0 | 0,0 00 | 00 | 83 | 00 (21,7150 133 | 6,7 |00 |00 | 89 | 0,0 | 446 | 393 | 00 | 71
-Glycerion fluitantis
C
Zwiazek HMR STR
mae | mb | mbc 0 ob. om | omb | ombc c cs csr S
Phragmition 00 00| 00| 00 | 24 | 664|279 | 33 0,9 | 852 | 140 | 0,0
Magnocaricion 08|08 | 34 | 04 15 | 152 | 147 | 32 | 104 | 647 | 240 | 09
Sparganio= | | 47 | 17 | 00 | 00 | 700 | 267 | 00 | 18 | 837 | 146 | 00
-Glycerion fluitantis
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Cho¢ w Kklasie Phragmitetea wystepuja gatunki o zréznicowanych typach
rozsiewania, to w zwigzkach Phragmition oraz Sparganio-Glycerion fluitantis ponad
20-procentowy udzial majg gatunki hydrochoryczne i epizoochoryczne (VT he).
W zwiazku Sparganio-Glycerion fluitantis z ponad 20-procentowym udzialem
wystepuja takze gatunki anemochoryczne i rozprzestrzeniane przy pomocy
mrowek (myrmekochoryczne) — VT wa, natomiast w zwiazku Magnocaricion
niemal 30% gatunkéw to anemochory i epizoochory (VT we). We wszystkich
zwigzkach tej klasy przewaza anemogamiczny typ zapylania (BT w); w zwigzku
Sparganio-Glycerion fluitantis wystepuja takze gatunki zapylane dwojako entomo-
gamicznie i autogamicznie (BT is), a w zwiazku Phragmition réwniez entomoga-
micznie (BT i) — tabela 3.16B.

We wszystkich zwigzkach klasy Phragmitetea dominuja om- hemeroby,
a w zwiazkach Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis znaczacy udzial maja
takze omb- hemeroby. W klasie Phragmitetea dominujg cs- stratedzy, przy czym
w zwiazku Magnocaricion takze csr- stratedzy (tab. 3.16C).

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy znaczaca grupe tworza gatunki-
wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7), a takze - z nieco mniej-
szym udzialem - gatunki $wiatlozadne (L 8-9). Odzwierciedlaja ten udzial synte-
tyczne wartosci $rednie L, uwzgledniajace udzial gatunkow we wszystkich przedzia-
tach zmiennodci skali L, przy czym na tej podstawie, jako najbardziej ,,§wiatlozadny”
mozna wskazac¢ zwiazek Sparganio-Glycerion fluitantis. Udziat gatunkéw w przedzia-
tach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na szerokg amplitude wymagan
klasy Phragmitetea wzgledem kontynentalizmu klimatu (K 0), pozostate gatunki sg
wskaznikami obszaréw suboceanicznych (K 3-4), a w przypadku jednego zwiazku
Phragmition — przejéciowego charakteru klimatu (K 5). Stan ten odzwierciedlaja
warto$ci $rednie K, na podstawie ktorych najbardziej ,,kontynentalny” jest zwigzek
Phragmition, a najmniej — Sparganio-Glycerion fluitantis (tab. 3.17A).

Udzial gatunkéw roélin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Phragmitetea wskazuje na dominacj¢ wskaznikéw siedlisk wodnych (F 10-12),
zwlaszcza w zwiazkach Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis. Znaczaca
grupa s3 gatunki-wskazniki siedlisk mokrych w zwiazku Magnocaricion (F 8-9).
Syntetyczne wartoéci $rednie F pozwalaja uszeregowac trzy zwiazki wzgledem
wymagan co do wilgotnodci siedlisk: od wskaznikéw siedlisk wodnych (F_$r 10,0
i 9,8) - odpowiednio dla zwigzkéw Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis
— do siedlisk wilgotnych (F_sr 9,0) w zwigzku Magnocaricion.

Znaczny udzial gatunkéw w klasie Phragmitetea wskazuje na szeroka ampli-
tude wymagan wzgledem kwasowosci gleb (R 0), natomiast w zwigzku Phragmition
dominujg gatunki-wskazniki siedlisk stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7),
a w zwiazku Sparganio-Glycerion fluitantis takze zasadowych (R 8-9). Syntetyczne
wartosci $rednie R odzwierciedlaja wyniki udzialu procentowego i wskazuja na



Tabela 3.17. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy

Phragmitetea
A
Zwiazek L K
L_¢r K_$r
0 1 2.3 4-5 6-7 | 8-9 0 | 12| 34| 5 | 67| 89
Phragmition 00 | 00 | 00 57 558 | 385 72 | 280 | 29 | 205 | 314 | 73 | 00 | 44
Magnocaricion 0,0 0,0 0,0 45 61,1 34,3 12 38,0 6,9 29,2 145 | 114 0,0 40
Sparganio-Glycerion || o9 | g 00 | 588 | @3 | 15 | 318 | 00| 492 | 127 | 64 | 00 | 37
fluitantis
B
Zwiazek F R
F_sr R_$r
0 1 2-3 4-5 6-7 | 8-9 | 10-12 0 1 23 | 45| 6-7| 8-9
Phragmition 00 | 00 | 00 0,0 00 | 157 | 843 |100 |270| 00 | 36 | 03 | 543 | 148 | 69
Magnocaricion 08 | 00 | 00 3,0 42 | 607 | 314 |90 |389| 00 | 59 | 36 | 373 | 143 | 66
Sparganio-Glycerion | oo | g0 | g0 00 00 | 206 | 794 | 98 |333| 00 | 00 | 00 | 381 | 285 | 75
fluitantis
c
Zwiazek N H D
N_sr H_s$r D_sr
0 1 2.3 4.5 6-7 | 8-9 0 1 ] 152 | 2,5-3 0 | 1 |152]| 253354455
Phragmition 32 | 00 3,2 93 | 653 | 190 67 | 00 | 38 | 495 | 467 | 22 | 39 | 00 | 00 | 60 | 325 | 55 | 43
Magnocaricion 59 | 00 | 187 830 | 256 | 69 50 | 00 |00 | 175 | 825 | 28 | 45| 00 | 00 | 08 | 209 | 648 | 46
Sparganio-Glycerion | oo | 0,0 68 | 695 | 237 69 | 00 | 00 | 450 | 550 | 24 [ 00| 00 | 00 | 167 | 350 | 483 | 41
fluitantis
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najbardziej ,,zasadowy” (R_$r 7,5) zwiazek Sparganio-Glycerion fluitantis, a najbar-
dziej ,kwasny” (R_$r 6,6) — Magnocaricion (tab. 3.17B).

W zwiazkach: Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis dominuja (z ponad
65-procentowym udziatem) gatunki-wskazniki gleb zasobnych w zwiazki azotowe
(N 6-7), a w zwigzku Magnocaricion - z ponad 40-procentowym udziatem - indy-
katory siedlisk umiarkowanie zasobnych (N 4-5). W zwiazku Sparganio-Glycerion
fluitantis znaczacy udzial maja réwniez wskazniki siedlisk bardzo zasobnych
w zwigzki azotowe (N 8-9). Odzwierciedlajg ten stan syntetyczne wartosci srednie
N - najnizsza dla zwigzku Magnocaricion w poréwnaniu z pozostatymi zwigzkami.
W skladzie klasy Phragmitetea, zwlaszcza w zwiazku Magnocaricion, dominujacy
jest udzial gatunkéw-wskaznikow gleb bogatych w materi¢ organiczng (H 2,5-3).
W zwiazkach Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis znaczaca (ok. 50%) jest
takze grupa gatunkow-wskaznikéw gleb mineralno-prochnicznych (H 1,5-2).
Swiadcza o tym rowniez wartoéci $rednie, z ktérych wynika, ze zwiazek
Magnocaricion reprezentujacy szuwary wielkoturzycowe jest wskaznikiem gleb
bogatych w materig¢ organiczng (H_$r 2,8). W omawianej klasie wysoki we wszyst-
kich zwiazkach, a najwyzszy w Magnocaricion, jest udzial gatunkéw-wskaznikow
cigzkich glin i itéw (D 4,5-5), cho¢ istotng grupe tworza takze indykatory gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych, ze znacznym udzia-
tem czedci szkieletowych (D 3,5-4). Potwierdzaja te wyniki wartosci §rednie D -
najwyzsza dla zwigzku Magnocaricion jako indykatora cigzkich glin i itéw (D_sr
4,6) — tabela 3.17C.

4%

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), zwigzek Phragmition reprezentuje szuwary
wlasciwe, wystepujace na brzegach eutroficznych zbiornikéw wdd stojacych lub
wolno plynacych, z reguly w strefie posredniej migdzy zbiorowiskami hydrofitéw
z klasy Potametea i szuwarami wielkoturzycowymi (Magnocaricion), a jego wlasne
gatunki majg szerokg amplitude ekologiczng. Zwigzek Magnocaricion reprezentuje
szuwary wielkoturzycowe zajmujace zwykle miejsca wyzsze, tj. rzadziej i na krdcej
zalewane niz zespoly szuwaru wlasciwego. Wsréd zespolow zwiazku Magnocaricion
jest wiele zbiorowisk torfotworczych, kontaktujacych sie z jednej strony ze zbiorowi-
skami ze zwigzku Phragmition (w nielicznych przypadkach réwniez ze zbiorowi-
skami wodnymi z klasy Potametea), a z drugiej - z torfowiskami niskimi i przejscio-
wymi, wilgotnymi takami, murawami zalewowymi, a takze z le$nymi zbiorowiskami
olsowymi. Kontakty przestrzenno-siedliskowe powodujg nawiazania florystyczne,
czesciowo wskazujace na kierunki dynamicznych zwigzkéw szuwardéw wielkoturzy-
cowych z innymi typami roslinnosci. I tak na przyktad Sparganio-Glycerion fluitantis
reprezentuje niskie lub $rednio wysokie szuwary trawiaste wystepujace przewaznie
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Rycina 3.8. Spektra ekologiczne zwiazkow klasy Phragmitetea

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
5 6 8 2 he | wa | we i is w om | omb | cs | csr
Phragmition
Magnocaricion
Sparganio-Glycerion fluitantis -
B
Zwigzek = L ér K_ér F F_ér R_$ér N N_sr H_$r D_sr
6-7 | 89 34| 5 8-9 [10-12 6-7 | 8-9 45| 6-7 89 1,5-212,5-3 3541455
Phragmition 72 44 10,0 6,9 6,7 2,2 43
Magnocaricion 7.2 4,0 9,0 6,6 50 2,8 4,6
Sparganio-Glycerion fluitantis 5 3.1 9,8 4] 6,9 24 41
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
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na brzegach wod plynacych ze znaczng predkoscia. Zaleznie od zespolu moga wyste-
powac na zyznym, bezwapiennym lub wapiennym podlozu piaszczystym lub zwiro-
watym, przy brzegach stawdw lub innych zbiornikéw o nieznacznym przeptywie albo
wzdluz szybko plynacych ciekéw, Czesto majg charakter eutroficzny, zwykle
w kontakcie z murawami zalewowymi, i nalezg do dynamicznego kregu zbiorowisk
tegowych.

Wskazniki ekologiczne w wiekszosci uzupelniaja w sposob wiarygodny
pOWYZszy opis.

Udzial w zwiazkach Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis duzej grupy
hydrofitéw $wiadczy o nawigzaniach pierwszego zwigzku do klasy Potametea,
a drugiego (np. zespolu Leersietum oryzoidis) — do klasy Bidentetea.

Znaczacy udzial hydromorféw w zwiazku Phragmition potwierdza nawigzania
do klasy Potametea. W Magnocaricion i Sparganio-Glycerion fluitantis znaczacy
udzial majg rosliny bagienne (helomorfy). Zwigzek Magnocaricion jest jednoznacz-
nym wskaznikiem gleb bogatych w materie organiczng oraz ciezkich glin i itéw, co
dowodzi nie tylko tego, ze wirod zespoldw tego zwigzku jest wiele zbiorowisk torfo-
tworczych, ale takze opisanych powyzej kontaktéw przestrzenno-siedliskowych
i nawigzan florystycznych. Zbiorowiska zwigzku Sparganio-Glycerion fluitantis maja
charakter eutroficzny i nalezag do dynamicznego kregu zbiorowisk tegowych. Warto
podkresli¢, ze w zwiazkach Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis dominuja
wskazniki srodowisk wodnych, a w Magnocaricion - wilgotnych. Udzial om- heme-
robow i cs- strategdw $wiadczy o wzglednie niezaburzonych warunkach i matej lub
umiarkowanej antropopresji (ryc. 3.8). Zespoly klasy Phragmitetea s3 azonalne i na
og6t maja obszerne zasiegi, o czym $wiadczy znaczacy udzial gatunkéw K 0, wskazu-
jacych na szeroka amplitude wzgledem kontynentalizmu klimatu (por. tab. 3.17A).

Pierwotne i wtérne trawiaste zbiorowiska fak i muraw na podtozu
mineralnym

KLASA KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
Do klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis naleza cztery zwiazki:
Corynephorion canescentis, Koelerion albescentis, Vicio lathyroidis-Potentillion
argenteae oraz Koelerion glaucae obejmujace psammofilne murawy suchych i raczej
ubogich piaszczystych lub zwirowatych siedlisk niewapiennych (fot. 3.9).
Zbiorowiska tworzg przede wszystkim kserofilne i $wiattozadne, waskolistne, trawy
i rosliny rozetkowe, z udziatem terofitéw i sukulentéw, a czesto takze kseromorficz-
nych mszakow oraz porostow (Matuszkiewicz W. 2001).

Rozmaite s3 formy zyciowe w klasie Koelerio glaucae-Corynephoretea cane-
scentis, cho¢ w trzech zwigzkach: Koelerion albescentis, Vicio lathyroidis-Potentillion
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Fotografia 3.9. Zbiorowisko psammofilnych, suchych muraw nalezace do klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis (fot. A. Kowalska)

argenteae oraz Koelerion glaucae ze znaczacym udziatem wystepujg hemikryptofity
(LF 5), a w Corynephorion canescentis, Vicio lathyroidis-Potentillion i Koelerion
glaucae takze terofity (LF 7). Warto odnotowac, ze w zwigzku Corynephorion cane-
scentis, oprocz terofitdw, znaczaca grupe organizmdw stanowig porosty (P).
W omawianej klasie dominuja we wszystkich zwigzkach dwa typy budowy anato-
micznej: mezomorfy (AB 4) i skleromorfy (AB 5); tych ostatnich jest najwiecej
(niemal 70%) w zwiazku Koelerion glaucae (tab. 3.18A).

Cho¢ w Kklasie Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis wystepuja gatunki
o zréznicowanych typach rozsiewania, to dominujacy we wszystkich zwigzkach
(ok. 50%) jest typ dwojaki — anemochoryczny i epizoochoryczny (VT we). Wérod
gatunkow tej klasy przewazajg trzy typy zapylania: (1) dwojaki — entomogamiczny
i autogamiczny (BT is), (2) tylko entomogamiczny (BT i) oraz (3) anemogamiczny
- nieco mniej licznie reprezentowany (tab. 3.18B).



Tabela 3.18. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach

klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

A

Zwiazek LF AB

2 3 4 5 6 7 L M w P 4 5 6

Corynephorion canescentis 00 | 23 6,9 | 138 75 | 208 0,0 9,2 2,3 371 | 31,2 58,4 10,4
Koelerion albescentis 231 23 102 | 38,7 | 159 | 136 2,3 12,5 0,0 2,3 | 449 46,4 8,7
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 00 | 18 10,9 | 28,1 73| 41,8 0,5 7.8 0,0 1,8 | 51,7 433 49
Koelerion glaucae 00 | 42 | 149 | 368 | 112 | 221 | 00 86| 00 21| 229 | 678 9,2
B

Zwiazek VT BT

a aw e ew S sa v VS w wa | we wh ws wv i is w ws

Corynephorion canescentis 00 | 0,0 45 45 | 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 45 | 46,0 | 18,0 0,0 45 21,0 45,0 19,1 9,0
Koelerion albescentis 0,0 | 0,0 2,7 53 | 53 2,7 2,7 0,0 14,7 27 | 493 | 120 0,0 2,7 347 347 22,1 8,0
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 20 00| 81 | 20| 23 |00 | 00 | 03 63 | 60 | 529 | 121 4,0 4,0 299 355 30,5 4,1
Koelerion glaucae 00 | 25 2,5 79 | 0,0 0,0 2,5 0,0 13,8 25 | 452 | 12,6 79 2,5 21,4 494 24,2 50
C

Zwiazek HMR STR

bep | cp mb | mbc |mbcp| o om omb | ombc |ombcp| c cr cs csr r S Sr

Corynephorion canescentis 00 | 0,0 45 451 0,0 00 | 685 45 13,5 | 45 0,0 0,0 13,5 28,1 9,0 13,5 36,0
Koelerion albescentis 00 00| 96 | 68| 14 | 00 | 535 41 192 | 55 | 120 | 13 221 | 320 8,0 10,7 13,3
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 02 20| 93 |239| 02 | 00 | 3716 | 179 71 118 | 03| 25 104 | 330 | 109 6,0 36,8
Koelerion glaucae 28 03| 59 | 56| 00 | 25 | 650 | 104 50 | 25 | 59| 25 255 | 318 56 12,9 15,7

¢6
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W czterech zwigzkach przewazaja om- hemeroby, a w zwiazku Vicio lathyro-
idis-Potentillion znaczacy udzial maja tez mbc- hemeroby. Znaczny udzial
(ok. 30%) wykazuja csr- stratedzy, w Koelerion albescentis i Koelerion glaucae takze
cs- stratedzy, a w zwigzkach Corynephorion canescentis i Vicio lathyroidis-
-Potentillion réwniez sr- stratedzy (ponad 36%) — tabela 3.18C.

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy znaczacg grupe (ok. 66-80%)
tworzg gatunki-wskazniki stanowisk w pelni naswietlonych (L 8-9), a w trzech
zwiazkach (z wyjatkiem Corynephorion canescentis) takze ze znacznie mniejszym
udzialem - wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7).
Podobienstwo zwigzkéw pod wzgledem wymagan co do intensywnosci naswietle-
nia zostalo potwierdzone poprzez wyréwnane wartosci srednie L. Udzial gatunkow
w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na obszary suboce-
aniczne (K 3-4), a w dwoch zwigzkach Corynephorion canescentis oraz Koelerion
glaucae takze na przejsciowy charakter klimatu (K 5). Warto odnotowac, ze ten
ostatni zwigzek cechuje si¢ takze udzialem gatunkow-wskaznikéw obszaréw
subkontynentalnych (K 6-7). Wartosci $rednie K wskazuja na zwigzek Koelerion
glaucae jako najbardziej ,,kontynentalny” (K 4,8) - tabela 3.19A.

Udzial gatunkéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis wskazuje na wyrazng przewage
(60-84%), i to we wszystkich zwigzkach, gatunkéw-wskaznikéw gleb suchych
(F 2-3), a w dwoch — Koelerion albescentis oraz Vicio lathyroidis-Potentillion — indy-
katorow gleb swiezych (F 4-5). Wartosci $rednie F sg wzglednie wyréwnane, cho¢
najnizsze (F_sr 2,7 i 2,8) dotycza odpowiednio zwiazkdéw Corynephorion canescen-
tis oraz Koelerion glaucae. W czterech zwigzkach omawianej klasy dominujg trzy
grupy gatunkéw: (1) wskaznikéw gleb kwasnych (R 2-3), (2) umiarkowanie
kwasnych (R 4-5) oraz stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7), z wyjatkiem
Vicio lathyroidis-Potentillion. Zréznicowanie wymagan zwiazkéw klasy Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis dobrze wyraza warto$¢ $rednia R, zdecydowa-
nie najnizsza dla zwiazku Corynephorion canescentis (R_$r 3,9), a najwyzsza dla
Koelerion glaucae (R_$r 5,1) — tabela 3.19B.

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy dominujg dwie grupy ekologiczne
gatunkow - wskazniki: (1) siedlisk skrajnie ubogich w zwigzki azotowe (N 1) i (2)
gleb ubogich, oligotroficznych (N 2-3). Rézny ich udzial odzwierciedlaja wartosci
$rednie N - najnizsza dla zwigzku Corynephorion canescentis (N_sr 1,5), a najwyzsza
dla Koelerion albescentis (N_$r 2,4). W skladzie klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis jednoznacznie dominujg (77,0-86,6%) gatunki-wskazniki gleb mineral-
no-prochnicznych (H 1,5-2). Tylko w zwiagzku Koelerion albescentis znaczacy jest
takze udzial grupy gatunkéw-wskaznikéw gleb ubogich w humus (materi¢ orga-
niczng) - H 1. Wyréwnane wartosci $rednie H $wiadcza o dominacji w tej klasie
wskaznikéw gleb mineralno-préchnicznych. W omawianej klasie najwyzszy - i to we



Tabela 3.19. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

A
Zwiazek
L_sr K_$r
0 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9 0 1-2 3-4 5 6-7 | 8-9
Corynephorion canescentis 00 | 00| 00 09 | 189 | 802 81 00 | 45 | 629 22,5 10,1 0,0 40
Koelerion albescentis 00 | 0,0 0,0 0,0 33,7 66,3 19 | 133 8,0 52,0 18,7 8,0 0,0 38
Vicio lathyroidis-Potentillion 19 00| 00 | 03 | 246 | 732 | 80 | 45 | 146 | 562 18,1 65 | 00 31
argenteae
Koelerion glaucae 00 | 00| 00 47 | 266 | 688 | 79 50 | 03 | 41,5 25,2 219 | 00 48
B
Zwiazek
F_sr R_$r
0 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 | 8-9
Corynephorion canescentis 38 | 00 | 840 | 123 0,0 0,0 2,1 132 | 3,8 31,1 22,6 22,6 0,0 39
Koelerion albescentis 48 | 00 | 61,5 21,1 6,0 0,0 3,2 72| 00 28,9 229 33,7 72 49
Vicio lathyrofdis-Fotentiion | 1 | 0,0 | 658 | 220 | 03 | 00 | 29 | 103 | 00 | 364 | 366 | 143 | 24 | 41
argenteae
Koelerion glaucae 23 |00 718 | 170 | 29 0,0 28 | 103 | 00 | 238 20,1 349 1109 5,1
C
Zwiazek H D
N_sr H_gr D_¢r
0 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9 0 1 15-2 | 25-3 0 1 15-2 | 2,5-3 | 35-4| 45-5
Corynephorion canescentis 38 | 566 | 396 | 00 0,0 0,0 15 | 00 | 141 | 859 0,0 17 0,0 0,0 13,5 86,5 0,0 0,0 28
Koelerion albescentis 60 | 313 | 50,6 | 60 6,0 0,0 24 [ 00 | 213 | 7187 0,0 17 2,7 0,0 12,0 56,0 28,0 1,3 31
Vicio lathyrofdis-Fofentilion | 105 | 442 | 388 | 67 | 00 | 00 | 18 | 00 | 163 | 71 | 66 | 18 | 00| 00 | 110 | 653 | 234 | 03 | 29
argenteae
Koelerion glaucae 46 | 457 | 382 | 87 2,8 0,0 20 [ 00 | 168 | 827 0,5 17 0,3 0,0 1,7 80,7 73 0,0 29
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wszystkich zwigzkach - jest udzial gatunkéw, ktére sg wskaznikami gleb piaszczy-
stych (D 2,5-3), przy czym jest on najwyzszy w zwigzkach Corynephorion canescentis
oraz w Koelerion glaucae (ponad 80%). W zwiazkach Koelerion albescentis oraz Vicio
lathyroidis-Potentillion dodatkowo ponad 20-procentowy udzial dotyczy wskazni-
kéw gleb gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczng zawartoscia
czedci szkieletowych (D 3,5-4). Wartosci $rednie D potwierdzaja fakt, ze klasa
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis jest wskaznikiem gleb piaszczystych
(tab. 3.19C).

%%

W. Matuszkiewicz (2001) wyczerpujaco opisal warunki fizycznogeograficzne,
w ktorych wystepuja zbiorowiska roslinne nalezace do czterech zwiazkéw klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis. Corynephorion canescentis reprezen-
tuje luzne murawy szczotlichowe, wystepujace na piaszczystych glebach poczatko-
wego stadium rozwoju i z reguly inicjujace pierwotng i wtérng sukcesje rodlinno-
$ci na takich siedliskach, czasem rozwijajace si¢ bezposrednio w lesne zbiorowiska
ubogich boréw suchych. Zwykle sa to wtérne antropogeniczne zbiorowiska
zastepcze, powstale w wyniku degeneracji lub zniszczenia pierwotnej roslinnosci
naturalnej. Zbiorowiska nalezace do niektdrych zespotéw zwigzku (np.
Corniculario-Cladonietum mitis) zozone s3 prawie wylacznie z grzybéw licheni-
zowanych (porostow), a zespdt Polytricho piliferi-Stereocauletum condensati
grupuje zbiorowiska mszysto-porostowe i inicjuje serie sukcesyjna, prowadzaca
w obszarach $rédladowych do suchego boru chrobotkowego. Zwigzek Koelerion
albescentis obejmuje zwarte murawy piaskowe siedlisk nadmorskich. Zbiorowiska
roslinne nalezace do najczestszego zespotu tego zwiazku (Helichryso-Jasionetum)
w zonacyjno-dynamicznym szeregu zbiorowisk nadmorskich zajmuja miejsce po
zespolach tzw. biatej wydmy z klasy Ammophiletea. W dalszych stadiach sukcesji
rozwijaja si¢ one w kierunku nadmorskiego boru bazynowego (Empetro nigri-
-Pinetum). Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae obejmuje murawy napiaskowe
na nieco wilgotniejszych, a takze Zyzniejszych siedliskach niz poprzednio
omoéwione, zaleznie od zespolu wystepujace na ubogich glebach piaszczystych,
gliniastopiaszczystych lub luznych piaskéw gruboziarnistych. Koelerion glaucae
obejmuje $rédladowe murawy piaskowe o wyraznie kontynentalnym charakterze,
najbardziej zblizone do kserotermicznych muraw stepowych, wystepujace na
siedliskach bardzo suchych i przepuszczalnych luznych piaskéw, niekiedy zwiro-
watych, czesto zawierajacych weglan wapnia; nierzadko siedliskiem zbiorowisk
tego zwiazku sg takze piaszczyste mady w dolinach rzek.

Specyfika ekologiczna omoéwionych zwigzkéw znalazla potwierdzenie
w wartosciach wskaznikéw ekologicznych. I tak, najwyzszy udzial skleromorféw
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(gatunkow siedlisk suchych) odnotowano w ,,kserotermicznym” zwiazku Koelerion
glaucae. Warto réwniez podkresli¢, ze ten zwigzek cechuje sie znaczagcym udziatem
gatunkow-wskaznikéw obszaréw subkontynentalnych, co wynika takze z wartosci
$rednich K. Koelerion glaucae mozna okresli¢ jako najbardziej ,,kontynentalny”
sposrod zwigzkow tej klasy. We wszystkich zbiorowiskach roslinnych klasy Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis jednoznacznie dominujg wskazniki siedlisk
suchych. Na nieco wilgotniejsze siedliska zajmowane przez fitocenozy zwigzku
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae wskazuje wyzszy niz w innych $rédlado-
wych zwiazkach udziat wskaznikéw gleb umiarkowanie wilgotnych.

Zrdznicowanie wymagan ekologicznych gatunkow wchodzacych w sktad klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis dobrze wyrazaja wartosci $rednie
R i zdecydowanie najnizsza dla zwigzku Corynephorion canescentis, a najwyzsza
- dla Koelerion glaucae, co odpowiada opisowi siedliskowo-ekologicznemu
W. Matuszkiewicza (2001), zgodnie z ktérym zbiorowiska zwigzku Corynephorion
canescentis wystepuja na siedliskach bezwapiennych, a Koelerion glaucae - na
zawierajacych weglan wapnia. We wszystkich zwigzkach omawianej klasy domi-
nuja dwie grupy ekologiczne gatunkow — wskazniki: (1) siedlisk skrajnie ubogich
w zwiazki azotowe oraz (2) gleb ubogich, oligotroficznych. Ich rézny udzial
odzwierciedlajg wartosci $rednie N - najnizsza dla ,najubozszego” zwiazku
Corynephorion canescentis, a najwyzsza dla Koelerion albescentis reprezentujacego
zbiorowiska nadmorskie. W skfadzie klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea cane-
scentis jednoznacznie dominujgcy jest udzial gatunkéw-wskaznikéw gleb mineral-
no-prochnicznych, a tylko w zwigzku Koelerion albescentis (murawy siedlisk
nadmorskich) znaczacy jest takze udzial grupy gatunkéw-wskaznikéw gleb skraj-
nie ubogich w materi¢ organiczng. W omawianej klasie przewazaja we wszystkich
zwigzkach gatunki-wskazniki gleb piaszczystych, a w dwdch zwigzkach Koelerion
albescentis oraz Vicio lathyroidis-Potentillion pewien udzial maja wskazniki gleb
gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczna zawartosdcia czesci
szkieletowych, co potwierdza, zwlaszcza w przypadku Vicio lathyroidis-Potentillion,
charakterystyka siedliskowa zwigzku (W. Matuszkiewicz 2001). Wiekszos¢ fitoce-
noz omawianych zwigzkow to wtdrne antropogeniczne zbiorowiska zastepcze,
powstate w wyniku degeneracji lub zniszczenia pierwotnej roslinnosci naturalnej,
a miejscem ich wystepowania s3 m.in. ugory, zreby, pobrzeza lasoéw i tereny odle-
sione (Matuszkiewicz W. 2001). Warto odnotowac¢, ze w zwigzkach Corynephorion
canescentis i Vicio lathyroidis-Potentillion ponad 36% stanowia sr- stratedzy, tzn.
gatunki roélin przystosowane do lekko zaburzonych, ekstremalnych $rodowisk
(ryc. 3.9).



Rycina 3.9. Spektra ekologiczne zwigzkéw klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwiazek LF AB VT BT HMR STR
5 7 P 4 we i is w | mbc | om cs | csr sr
Corynephorion canescentis
Koelerion albescentis
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae
Koelerion glaucae
B
Zaicesh L Lér K_sr Fér R R.&r N_ér H.ér 5 D&
6-7] 8-9 34 6-7 2-3| 45 2-3| 45| 6-7 2-3 1,5-2 2,5-3]3,54
Corynephorion canescentis 8,1 4,0 2T 3,9 1,5 2,8
Koelerion albescentis 79 38 3.2 49 24 s 31
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 8,0 37 28 41 18 18 29
Koelerion glaucae 7,9 4.8 2,8 5,1 2,0 29
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
80,0-100

*-9MOYSI|paIS-0uzo160[0)d | duza160joiq eipjads

A
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KLASA MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Klasa Molinio-Arrhenatheretea obejmuje poinaturalne i antropogeniczne darniowe
zbiorowiska fakowe i pastwiskowe na mezo- i eutroficznych niezabagnionych
glebach mineralnych i organiczno-mineralnych, ewentualnie na zmineralizowa-
nych i podsuszonych murszach wytworzonych z torfu niskiego (fot. 3.10).
W Polsce naleza w wielu regionach do najwazniejszych formacji roslinnych
(Matuszkiewicz W. 2001). Klasa Molinio-Arrhenathereta obejmuje 10 zwigzkow
zréznicowanych zwlaszcza pod wzgledem wilgotnosci, ale takze stopnia antropo-
genicznego odksztalcenia. Sg to: Polygonion avicularis, Agropyro-Rumicion crispi,
Filipendulion ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion dubii,
Alopecurion pratensis Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion oraz Cynosurion.
W Kklasie Molinio-Arrhenatheretea we wszystkich zwiazkach jednoznacznie
dominujg hemikryptofity (LF 5). Wyrazna jest przewaga mezomorféw (AB 4),
a w trzech zwigzkach - Filipendulion ulmariae, Calthion palustris oraz Cnidion
dubii znaczacy (ponad 20%) jest rowniez udzial roslin bagiennych (helomorfow)
- AB 2 (tab. 3.20A).

Fotografia 3.10. Zbiorowisko tgkowe nalezace do klasy Molinio-Arrhenatheretea
(fot. A. Kowalska)
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Cho¢ w klasie Molinio-Arrhenatheretea wystepuja gatunki o zréznicowanych
typach rozsiewania, to dominujacy we wszystkich zwigzkach (ok. 50-60%) jest typ
dwojaki: anemochoryczny i epizoochoryczny (VT we). W przypadku jednego
zwigzku — Molinion caeruleae znaczacy udzial (ponad 20%) maja takze gatunki
rozsiewane endozoochorycznie - VT v. Wiréd tej klasy przewazaja trzy typy zapy-
lania: (1) entomogamia i autogamia (BT is), (2) anemogamia (BT w) i (3) entomo-
gamia (poza Polygonion avicularis i Agropyro-Rumicion crispi) - BT i (tab. 3.20B).

Mimo réznych typéw hemerobii w omawianej klasie przewazaja: (1) mb-
hemeroby (poza zwiazkiem Molinion caeruleae), przy czym jest ich najwiecej
(ponad 35%) w zwiazkach: Polygonion avicularis, Arrhenatherion elatioris,
Polygono-Trisetion oraz Cynosurion, (2) om- hemeroby (poza zwiazkiem Polygonion
avicularis), przy czym jest ich jednoznacznie najwiecej (ok. 45-57%) w zwigzkach
Molinion caeruleae, Cnidion dubii oraz Filipendulion ulmariae. We wszystkich
zwigzkach zdecydowanie dominujg dwa typy strategii zycia roslin: (1) c- strategia
(typ konkurencyjny) - najwyzszy jej udzial (ponad 55%) cechuje zwigzki:
Arrhenatherion elatioris, Polygonion avicularis, Filipendulion ulmariae, Polygono-
-Trisetion oraz (2) csr- strategia (powyzej 40%) wystepujaca w zwiazkach Molinion
caeruleae i Cnidion dubii (tab. 3.20C).

W Kklasie Molinio-Arrhenatheretea we wszystkich zwigzkach przewazajaca
grupe (ok. 55-78%) tworza gatunki — wskazniki stanowisk umiarkowanie naswie-
tlonych (L 6-7), a w o$miu zwiazkach (z wyjatkiem Filipendulion ulmariae
i Alopecurion pratensis) rowniez stanowisk w pelni naswietlonych (L 8-9).
Potwierdzone zostalo podobienstwo zwigzkéw wzgledem wymagan co do nateze-
nia $wiatla poprzez wzglednie wyréwnane wartosci $rednie L (6,7-7,1). Udziat
gatunkéw w przedzialach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje w wiek-
szosci na obszary suboceaniczne (K 3-4), a w czterech zwigzkach Filipendulion
ulmariae, Molinion caeruleae, Alopecurion pratensis, Arrhenatherion elatioris takze
na przejsciowy charakter klimatu (K 5). Warto odnotowa¢, ze zwigzek Cnidion
dubii cechuje si¢ takze do§¢ znacznym udziatem (ok. 20%) gatunkow-indykatorow
obszaréw subkontynentalnych (K 6-7). Najbardziej neutralne sa fitocenozy miejsc
wydeptywanych ze zwigzku Polygonion avicularis — wyrdznia sie on najwyzszym
udzialem gatunkéw K 0. Wartosci $rednie K wskazuja, Ze najbardziej ,,kontynen-
talny” jest ten wiasnie zwigzek (K 4,4), a najbardziej ,suboceaniczny” - zwigzek
Cynosurion (K_$r 3,3) - tabela 3.21A.

Udzial procentowy gatunkéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworza-
cych omawiang klasg jest zréznicowany zaleznie od zwigzku lub grupy zwigzkow.
Ponad 50% to wskazniki gleb umiarkowanie wilgotnych (F 4-5) typowych dla trzech
zwigzkoéw: Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion i Cynosurion. Okolo 40%
reprezentuja indykatory gleb wilgotnych (F 6-7) w zwigzkach: Agropyro-
-Rumicion crispi, Molinion caeruleae, a takze Alopecurion pratensis. Na podkreslenie
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Tabela 3.20. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych
cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Molinio-Arrhenatheretea

Zwiazek LF AB

Polygonion avicularis 3,7 66,9 00 | 111 6,3 95 2,0 05 70| 10,2 721 10,7 | 0,0

?f’iggf.’y’ o-Rumicion 43 | 7138 | 108 | 03 | 43 | 65 | 00 | 00 | 191 | 69| 602 | 138 | 0,0
Filipendulion ulmariae 2,0 14,6 98 | 0,0 39 78 20 | 0,0 | 215 42| 678 6,4 | 00
Molinion caeruleae 3,0 68,1 141 15 3,0 59 44 | 0,0 | 17,6 34| 613 1,7 | 0,0
Calthion palustris 17 | 675 | 155 | 17| 51 | 68 | 17 | 00 | 204| 54| 653 | 90| 00
Cnidion dubii 19 | 704 | 130 00| 56 | 74 | 19 | 00 | 40| 40| 620 | 100 00

Alopecurion pratensis 2,2 mni 10,9 | 0,0 43 8,7 2,2 0,0 | 16,3 70| 698 70| 00
Arrhenatherion elatioris | 2,4 815 05 | 39 3,9 7.8 00 | 0,0 4,0 6,0 832 49 | 20

Polygono-Trisetion 18 83,5 00 | 37 3,7 73 0,0 0,0 38| 104 114 66 | 19
Cynosurion 31 15,3 1,0 | 82 41 8,2 00 | 0,0 6,2 72| 163 82 | 21
B
Zwiazek T
a ae ] ea eh es ev ew h he hs hw H sa
Polygonion avicularis 0,0 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0 3,4 34 | 00 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0
ﬁgggf?y’ o-Rumicion 00 | 00 | 03 |00 | 22 | 00 | 22| 22|43 | 43| 00 | 00| 108 |00
Filipendulion ulmariae 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 20 | 20 | 39| 03 |137 0,0 00 | 39 |00
Molinion caeruleae 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 1,6 93 | 00 6,2 0,0 0,0 0,0 1,6
Calthion palustris 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 1,7 36 | 35 7,2 01 0,0 1,4 0,0
Cnidion dubii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 19 | 57 | 00 | 00 0,0 00 | 75 | 57

Alopecurion pratensis 0,0 2,2 0,0 2,2 0,0 00 | 22 | 43| 00 | 00 0,0 00 | 87 |00

Arrhenatherion elatioris | 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20 | 20 [102 | 00 | 0,0 0,0 00 | 66 |00

Polygono-Trisetion 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 20 | 20 | 81| 00 | 00 0,0 0,0 61 | 00
Cynosurion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 22 | 65| 0,0 | 00 0,0 00 | 65 |00
C
Zwiazek HMR
bc bep cp em m mae | mb | mbc |mbcp| o ob. om | omb |ombc

Polygonion avicularis 3,4 8,4 0,6 0,0 0,0 3.4 352 | 140 | 0,0 | 00 0,0 173 | 17,3 | 0,6

?ggg‘l.’y""””m’b""” 00 | 00 | 00 | 00| 44 | 22 | 211 | 10| 66 | 00 | 00 | 223 | 220 | 44
Filipendulion uimariae | 0,0 | 00 | 00 | 20 | 20 | 20 | 207 | 81| 00 | 00 | 00 | 447 | 203 | 00
Molinion caeruleae 00 | 00 | 00 | 30| 15 | 15 |154| 46| 00 | 46 | 00 | 569 | 123 | 0,0
Calthion palustris 00 | 00 | 00 | 17| 52 | 17 |242| 52 00 | 00| 17 |408] 192 | 01
Cnidion dubi 00 | 00 | 00 | 19| 19 | 19 | 208 | 57| 00 | 00 | 00 | 453 | 226 | 0,0

Alopecurion pratensis 0,0 0,0 0,0 2,2 2,2 2,2 21,1 65| 00 | 0,0 0,0 391 26,1 0,0

Arrhenatherion elatioris | 0,0 41 0,0 0,0 2,0 2,0 394 | 143 | 0,0 | 00 0,0 213 | 148 | 2,0

Polygono-Trisetion 0,0 2,0 0,0 0,0 51 20 | 303 | 101 | 00 | 40 00 | 262 | 202 | 0,0

Cynosurion 2,1 2,1 0,0 0,0 21 21 1319|168 | 0,0 | 00 00 | 221 | 147 | 0,0
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BT
sw ts v w w wa we wh wm ws w a i is Si w wi ws
34|00 | 00| 34| 11,2 | 00 | 609 | 34 | 06 0,0 0,0 00 [106| 347 | 11 502 | 00 | 34
25|00 | 00| 00| 65|43 | 592 | 14 | 00 0,0 0,0 00 | 179 | 344 | 00 | 434 | 00 | 43
20 | 20 | 00 [176| 20 | 0,0 | 391 78 | 00 2,0 0,0 00 |273| 436 | 00 | 249 | 00 | 42
16 | 1,6 | 00 | 21,7 16 | 16 | 457 | 47 | 0,0 1,6 0,0 0,0 |304)| 384 | 00 | 296 | 00 | 1,6
17 | 14 |03 | 88| 32| 03 | 679 | 52 | 0,0 1,7 0,0 0,0 251|391 | 00 | 323 | 18 | 18
19 100 | 1,9 | 00| 170 | 19 | 491 57 | 00 19 0,0 00 |231 | 423 | 00 | 327 | 00 | 19
22 | 00 | 22 | 00| 174 | 22 | 419 | 65 | 00 2,2 0,0 00 (227|432 | 00 | 318 | 00 | 23
41 100 | 00 | 00| 101 | 00 | 562 | 20 | 0,0 2,0 2,5 00 |21,7| 455 | 00 | 287 | 0,0 | 41
40 | 00 | 00 | 00| 161 | 0,0 | 5256 | 20 | 0,0 4,0 2,0 10 | 263 | 424 | 0,0 | 283 | 00 | 20
22 | 00 | 00 | 00| 87 | 11 | 620 | 65 | 0,0 2,2 2,2 01 | 220 | 398 | 02 | 346 | 05 | 3,0
STR
c cr cs | csr r S sr
56,6 | 3,7 06 291| 93 | 06 | 00
411 | 24 | 118357 00 | 27 | 04
55,7 | 22 | 155|266 | 00 | 00 | 00
420 | 1,7 | 143 (404 | 00 | 00 1,7
516 | 3,7 | 132 298| 00 | 0,0 18
469 | 20 (10,2 | 408 | 00 | 00 | 00
512 | 24 | 122|341 | 00 | 00 | 00
60,7 | 6,7 101294 22 | 00 | 00
550 | 6,6 221340 22 | 00| 00
494 | 7,2 0,0 ]386| 24 | 00 | 24
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Tabela 3.21. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych
i wartosci srednie w zwiazkach klasy Molinio-Arrhenatheretea

A
Zwiazek L
L_gr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1-2
Polygonion avicularis 32 0,0 0,0 73 68,5 21,0 6,8 218 0,0
Agropyro-Rumicion crispi 2,2 0,0 0,0 6,6 57,2 34,0 10 17,9 2,2
Filipendulion ulmariae 2,0 0,0 0,0 4,0 18,1 15,9 6,9 20,3 8,1
Molinion caeruleae 15 0,0 0,0 31 68,7 26,7 11 13,0 73
Calthion palustris 1,7 0,0 0,0 3.4 12,2 22,1 6,9 16,0 12,3
Cnidion dubii 19 0,0 0,0 37 12,2 22,2 70 19,2 5.8
Alopecurion pratensis 2,2 0,0 0,0 8,7 16,1 13,0 6,7 15,9 6,8
Arrhenatherion elatioris 3,9 0,0 0,0 3,9 66,0 26,2 70 15,7 9,8
Polygono-Trisetion 75 0,0 0,0 3,7 60,8 28,0 10 16,8 12,1
Cynosurion 6,2 0,0 0,0 41 67,0 22,1 170 17,5 15,5
B
Zwiazek F
F_ér
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1
Polygonion avicularis 29,0 0,0 0,0 34,6 33,2 3,2 51 63,3 0,0
Agropyro-Rumicion crispi 18,5 2,3 0,0 13,9 48,8 16,5 6,4 48,1 0,0
Filipendulion ulmariae 17,6 0,0 0,0 11,7 311 33,5 6,9 50,8 0,0
Molinion caeruleae 20,5 0,0 1,6 9,5 42,5 26,0 6,8 489 0,0
Calthion palustris 15,3 0,0 0,0 10,4 37,6 36,6 70 46,2 0,0
Cnidion dubii 18,9 0,0 38 1,3 34,0 321 6,7 51,9 0,0
Alopecurion pratensis 19,6 0,0 0,0 13,0 391 28,3 6,8 56,5 0,0
Arrhenatherion elatioris 20,0 0,0 3,8 55,8 18,5 2,0 5,0 67,4 0,0
Polygono-Trisetion 19,8 0,0 0,0 515 26,7 2,0 53 53,3 0,0
Cynosurion 221 0,0 0,0 51,6 22,1 42 53 61,9 0,0
C
Zwiazek N N
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1
Polygonion avicularis 28,5 0,0 6,9 18,4 39,4 6,8 5,6 0,0 0,0
Agropyro-Rumicion crispi 22,0 2,5 6,6 311 35,5 2,2 53 0,0 0,0
Filipendulion ulmariae 299 0,0 219 21,9 242 2,0 4,6 0,0 0,0
Molinion caeruleae 20,2 6,2 46,5 11,6 15,5 0,0 32 0,0 0,0
Calthion palustris 231 0,0 23,5 32,2 21,3 0,0 44 0,0 0,0
Cnidion dubii 231 0,0 32,1 25,0 19,2 0,0 40 0,0 0,0
Alopecurion pratensis 26,1 0,0 26,7 13,3 311 2,2 4,1 0,0 0,0
Arrhenatherion elatioris 18,8 0,5 16,6 17,3 38,7 8,1 54 0,0 0,0
Polygono-Trisetion 18,7 0,0 214 26,2 28,1 5,6 5,0 0,0 0,0
Cynosurion 23,1 0,0 15,5 231 33,0 41 51 0,0 0,0
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K_sr
3-4 5 6-7 8-9
54,1 18,1 0,0 0,0 3,5
55,0 17,9 6,9 0,0 3,8
36,9 20,3 14,2 0,0 41
439 244 11,4 0,0 40
421 18,2 10,7 0,0 38
32,1 19,2 21,2 19 44
45,5 20,5 11,4 0,0 39
50,3 210 3,3 0,0 3,6
54,2 16,8 0,0 0,0 3,5
51,6 15,5 0,0 0,0 3,3
R_s$r
2-3 4-5 6-7 8-9
0,5 43 32,0 0,0 6,5
0,0 0,0 30,8 20,5 13
0,0 39 311 8,1 6,8
0,7 7,6 321 10,7 6,7
1,8 13,6 29,6 8,7 6,3
0,0 37 37,0 74 6,7
0,0 6,5 28,3 8,7 6,6
0,0 2,3 28,8 1,5 6,6
5,6 75 28,0 5,6 6,1
1,0 8,2 289 0,0 6,2
H_$r D_&r
1,5-2 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 45-5
879 12,1 21 0,0 0,0 6,6 11 78 20,4 39
811 12,9 21 0,0 0,0 43 10,8 52,1 32,3 39
59,0 41,0 2,3 0,0 0,0 41 0,0 59,2 36,7 41
53,6 46,4 2,3 6,4 0,0 3,2 1,6 60,3 28,6 41
51,6 485 2,3 0,0 0,0 3,7 0,2 54,9 41,2 41
58,8 4,2 23 0,0 0,0 4,0 0,0 66,0 30,0 41
68,2 31,8 2,2 0,0 0,0 45 2,3 65,9 21,3 40
95,7 43 2,0 0,0 0,5 3,9 6,3 15,4 14,0 39
95,6 44 2,0 3,6 0,0 6,3 55 79 12,7 39
93,8 6,3 21 0,0 0,0 42 6,3 79 17,7 39
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zastuguje ponad 30-procentowy udziat w pigeciu zwiazkach (Filipendulion ulmariae,
Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion dubii oraz Alopecurion pratensis)
indykatoréw gleb mokrych (F 8-9). To zréznicowanie wilgotnosciowe potwierdzaja
warto$ci $rednie F - najsuchsze sa zbiorowiska nalezace do zwigzkow: Arrhenatherion
elatioris, Polygono-Trisetion i Cynosurion (F_ér 5,0-5,3), a najwilgotniejsze — repre-
zentowane przez Filipendulion ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion palustris,
Cnidion dubii oraz Alopecurion pratensis (F_sr 6,8-7,0); miejsce posrednie zajmuja
fitocenozy ze zwiazkéw Polygonion avicularis oraz Agropyro-Rumicion crispi (F_$r
odpowiednio 5,7 i 6,4). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w klasie Molinio-
-Arrhenatheretea ponad 50% tworzg gatunki o szerokiej amplitudzie wzgledem
kwasowosci gleb (R 0). Pozostate — s3 wskaznikami gleb stabo kwasnych i stabo
zasadowych (R 6-7), a w jednym przypadku - w zwiazku Agropyro-Rumicion Crispi
- wystepuja wskazniki gleb zasadowych (ok. 20%). Znalazto to wyraz w warto$ciach
srednich R. Najwyzsza dla tego zwigzku wynosi R 7,3, podczas gdy pozostale sg
wzglednie wyréwnane (R 6,1-6,8) — tabela 3.21B.

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy dominuja, zaleznie od zwigzku,
trzy grupy ekologiczne gatunkéow — wskazniki: (1) gleb ubogich, oligotroficznych
(N 2-3), zwlaszcza w zwigzkach Molinion caeruleae oraz Cnidion dubii, (2) umiar-
kowanie zasobnych (N 4-5), zwlaszcza w zwiazkach Agropyro-Rumicion crispi oraz
w Calthion palustris, (3) zasobnych (N 6-7), zwlaszcza w zwiazkach Polygonion
avicularis, Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion elatioris oraz Cynosurion.
Syntetyczne wartosci $rednie N uwzgledniajace udzial wszystkich gatunkéw
w zwigzkach wykazaly, Ze najmniej zasobne gleby cechuje zwiagzek Molinion caeru-
leae (N_sr 3,2), a najbardziej zasobne — Polygonion avicularis (N_$r 5,6), cho¢ N_sr
ponad 5,0 dotyczy tez zwiazkéw: Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion elatio-
ris, Polygono-Trisetion oraz Cynosurion. W skltadzie klasy Molinio-Arrhenatheretea
jednoznacznie dominujg gatunki-wskazniki gleb mineralno-préchnicznych
(H 1,5-2). Warto podkresli¢, ze najwyzszy ich udzial (ponad 80 i 90%) dotyczy
zwigzkow Polygonion avicularis, Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion elatio-
ris, Polygono-Trisetion oraz Cynosurion. W pozostatych zwigzkach, tj. Filipendulion
ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion dubii oraz Alopecurion
pratensis znaczaca grupe gatunkow tworza takze indykatory gleb bogatych w mate-
rie organiczng (H 2,5-3). Wartosci srednie H dla tych zwigzkow sa takze odpo-
wiednio wyzsze (H_$r 2,3), w poréwnaniu do pozostatych (H_sr 2,0-2,1). W skia-
dzie klasy Molinio-Arrhenatheretea dominuja gatunki-wskazniki gleb gliniastych,
gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczng zawarto$cia czesci szkieletowych
(D 3,5-4) - z ponad 70-procentowym udzialem w Polygonion avicularis,
Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion oraz Cynosurion. W siedmiu zwigz-
kach znaczaca grupe tworzg takze wskazniki gleb gliniastych i itéw (D 4,5-5), przy
czym najwiekszy udzial maja one w zwiazkach: Agropyro-Rumicion crispi,
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Filipendulion ulmariae, Calthion palustris oraz Cnidion dubii. Wartosci $rednie D,
nieco wyzsze dla tych ostatnich zwigzkéw (D_$r 4,1), potwierdzaja wyniki analizy
udziatu w przedziatach zmiennosci skali D (tab. 3.21C).

%%

Specyfika ekologiczno-siedliskowa oméwionych zwigzkéw znalazta potwierdzenie
w wartosciach wskaznikéw ekologicznych. I tak, w trzech zwiazkach: Filipendulion
ulmariae, Calthion palustris oraz Cnidion dubii najwyzszy jest udzial helomorfow
(roslin bagiennych). W zwigzkach Filipendulion ulmariae, Molinion caeruleae
i Cnidion dubii widoczna jest takze przewaga om- hemerobdw swiadczaca o stabych
i umiarkowanych oddzialywaniach czlowieka na zbiorowiska nalezace do tych
zwigzkéw. Mb- hemeroby wchodza w sklad zwigzkéw Polygonion avicularis,
Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion oraz Cynosurion. Wyrazne rdznice
w udziale typéw hemerobii dobrze uzupelnia ,stopien antropopresji” poinatural-
nych i antropogenicznych zbiorowisk. I tak, Filipendulion ulmariae to ,przynaj-
mniej cze$ciowo naturalne zbiorowiska ziotoroslowe”, a Cnidion dubii to ,,zbioro-
wiska wilgotnych gk, potozonych na zyznych aluwiach w $§rodkowym i dolnym
odcinku dolin wielkich rzek” (Matuszkiewicz W. 2001). Natomiast Arrhenatherion
elatioris, Polygono-Trisetion i Cynosurion obejmuja zyzne taki i pastwiska podlega-
jace silnej antropopresji, a Polygonion avicularis — zbiorowiska miejsc silnie wydep-
tywanych, ztozone z gatunkéow znoszacych uszkodzenia mechaniczne. Dominacja
c- strategdw (typu konkurencyjnego) we wszystkich zwigzkach wskazuje na wzgled-
nie ustabilizowane fitocenozy nalezace do omawianej klasy.

Udzial procentowy gatunkéw o okreslonej roli wskaznikowej wzgledem wilgot-
nosci podloza i syntetyczne wartosci $rednie F pozwalaja uszeregowaé omdwione
zwiazki wedlug gradientu wilgotnosci siedlisk: najsuchsze — Arrhenatherion elatio-
ris, Polygono-Trisetion i Cynosurion, a najwilgotniejsze — Filipendulion ulmariae,
Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion dubii oraz Alopecurion pratensis. Jest
to zgodne z opisem warunkow siedliskowych, w ktorych wystepuja zbiorowiska
ro$linne klasy Molinio-Arrhenatheretea (Matuszkiewicz W. 2001). Takie wyniki
potwierdzaja, ze zespoly, zaleznie od zwiazku, reprezentuja zbiorowiska zastepcze
w serii sukcesyjnej. I tak, niektore zespoly Filipendulion ulmariae (Filipendulo-
-Geranietum, Valeriano-Filipenduletum), a takze zespoty Calthion palustris (grupa
mokrych gk cz¢$ciowo zabagnionych) reprezentuja sekwencje sukcesyjng w dyna-
micznym kregu laséw tegowych, a ponadto wskazuja na liczne nawigzania do
réznego typu miak turzycowych.

Zaleznie od zwiagzku, w klasie Molinio-Arrhenathereta wystepuja trzy grupy
ekologiczne gatunkéow - wskazniki: (1) gleb ubogich, oligotroficznych (zwiazki
Molinion caeruleae oraz Cnidion dubii), (2) umiarkowanie zasobnych (zwiazki



A
Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
5 2 4 w | we i is w mb | om |omb] ¢ csr
Polygonion avicularis
Agropyro-Rumicion crispi
Filipendulion ulmariae
Molinion caeruleae
Calthion palustris
Cnidion dubii
Alopecurion pratensis
Arrhenatherion elatioris
Polygono-Trisetion
Cynosurion
B
AN 5 Lér s K.sr £ Fér R.&r L N_ér H Hér 2 D&
6-7 | 8-9 34] 5 6-7 4-5| 6-7| 89 6-7| 89 2-3| 45| 6-7 1,5-212,5-3 3,5-4|4,5-5
Polygonion avicularis 6,8 35 57 6,5 5,6 21 3.9
Agropyro-Rumicion crispi 7,0 38 6,4 73 53 2,1 39
Filipendulion ulmariae 6,9 41 6,9 6,8 46 2,3 41
Molinion caeruleae i 4,0 6,8 6,7 32 2,3 41
Calthion palustris 6,9 38 7,0 6,3 44 2.3 41
Cnidion dubii 7,0 44 6,7 6,7 4,0 23 41
Alopecurion pratensis 6,7 39 6,8 6,6 47 2,2 40
Arrhenatherion elatioris 7,0 3,6 5,0 6,6 54 2,0 39
Polygono-Trisetion 7,0 3,5 53 6,1 5,0 2,0 39
Cynosurion 7,0 33 53 6,2 5.1 2,1 39
%

<19,9

20,0-39,9

40,0-59,9

60,0-79,9

Rycina 3.10. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Molinio-Arrhenatheretea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

[ e0.0-100
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Agropyro-Rumicion crispi oraz Calthion palustris), (3) zasobnych (zwiazki Polygonion
avicularis, Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion elatioris oraz Cynosurion).
Syntetyczne wartosci Srednie N uwzgledniajace udzial wszystkich gatunkow w zwigz-
kach wykazaly, Ze najmniej zasobne gleby cechuja zbiorowiska nalezace do zwiazku
Molinion caeruleae, a najbardziej zasobne - umiarkowanie nitrofilne zwigzku
Polygonion avicularis, a w nieco mniejszym stopniu takze fitocenozy nalezace do
zwiazkow Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion
oraz Cynosurion. W skladzie klasy Molinio-Arrhenatheretea, we wszystkich zwiaz-
kach, jednoznacznie dominujg gatunki-wskazniki gleb mineralno-préchnicznych.
W zwigzkach Filipendulion ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion
dubii oraz Alopecurion pratensis znaczacy grupe tworza indykatory gleb bogatych
w materie organiczng. W omawianej klasie dominujacy jest z kolei udziat gatunkow-
wskaznikéw gleb gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczng zawar-
toscia czesci szkieletowych. W siedmiu zwigzkach istotng grupe tworzg takze wskaz-
niki gleb gliniastych i iléw, przy czym najwiekszy udzial majg one w zwigzkach:
Agropyro-Rumicion crispi, Filipendulion ulmariae, Calthion palustris oraz Cnidion
dubii (ryc. 3.10).

KLASA FESTUCO-BROMETEA

Klasa ta obejmuje trzy zwiazki: Seslerio-Festucion duriusculae, Festuco-Stipion oraz
Cirsio-Brachypodion pinnati, reprezentujace ,zbiorowiska ciepfolubnych muraw
o charakterze stepowym, na miejscach o szczegdlnej kombinacji warunkéw orogra-
ficznych, glebowych i lokalnoklimatycznych; warunkiem wystepowania muraw
stepowych jest suche podloze o odczynie zasadowym, zasobne w wapn”
(Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.11).

W Klasie Festuco-Brometea w trzech zwigzkach z dominujacym udzialem
(ponad 60%), wystepuja hemikryptofity (LF 5). We wszystkich zwigzkach domi-
nujg dwa typy budowy anatomicznej: z wiekszym, ponad 60-procentowym udzia-
tem, skleromorfy (AB 5), a z ponad 30-procentowym mezomorfy (AB 4) - tabela
3.22A.

Cho¢ w klasie Festuco-Brometea wystepuja gatunki o rozmaitych typach rozsie-
wania, to dominuja we wszystkich zwigzkach gatunki rozprzestrzeniane zaréwno
za pomoca wiatru, jak epizoochorycznie (VT we), a takze te, ktérych diaspory
rozsiewane s3 tylko anemochorycznie (VT w). Wsrdd tej klasy przewazaja dwa
typy zapylania: (1) tylko entomogamia (ok. 50% gatunkéw) — BT i oraz (2) zaréwno
entomogamia, jak i autogamia (ok. 30% gatunkéw) - BT is (tab. 3.22B).

We wszystkich zwiazkach klasy Festuco-Brometea dominuja om- hemeroby
(ok. 70%), co wskazuje, ze roslinnos¢ tej klasy podlega stabym lub umiarkowanym
oddziatywaniom cztowieka. Trzy zwigzki omawianej klasy charakteryzuje domina-
cja dwoch grup gatunkow: csr- oraz cs- stratedzy (tab. 3.22C).



Tabela 3.22. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach
klasy Festuco-Brometea

I4S|0d Y2Auuljsos mojodsaz auzoibojoya Miuzexsp 801

A
Zwiazek LF AB
314 5 |6 |7 |H|IM|w]| 2] 4 5
Sesleriofestucion | 55 |\ g4 | g7 | 63| 73 | 24 | 10 | 10 | 00 | 361 | 639
duriusculae
Festuco-Stipion 5276|684 (62| 8621|1010 | 00 | 369 | 631
Cirsio-Brachypodion | 4 ¢\ 75 | 685 | 87 | 65 | 20 | 09 | 09 | 02 | 315 | 623
pinnati
B
Zwiazek VT BT
a | aw e ev | ew S sa se SV SwW v va w wa we | wh | ws | wv i is iw | si | sk w ws
Sesferio-Festucion 011 44 | 1177 4413300 | 11| 33 | 11 | 11 [253] 22 | 31922 | 14|77 |495 | 286 [ 11| 11|11 | 187 | 00
duriusculae
Festuco-Stipion 14 43 | 11]80 474300 11| 43 | 11 |11 | 23| 22 | 31522 1165|411 | 207 | 14| 11 |11 ] 199 | 00
g;,’;]’;’fmhyp"d"’" 1210 43 [ 15|67 | 44|31 | 10| 10 | 41 | 10 |10 |236| 21 | 33729 | 12|62 | 458 | 325 | 10| 1,0 | 1,0 | 176 | 1,0
c
Zwiazek HMR STR
bc | cp | em | m | mae | mb | mbc| om | omb | ombc | ombcp | ¢ cs csr S Sr
SeslerioFestucion | 41| 11| 00 |22 |00 | 66| 00 | 681|187 | 11 | 11 |57 |307| 87 | 11| 68
duriusculae
Festuco-Stipion 1111100 (22|00 |65| 00 | 670199 11 11 45 | 281 | 51,1 11 | 86
gl’.;f]’;’f’“"y”"d"’” 1010 ] 00 | 21|00 72|03 |667]197| 10 | 10 |48 |258| 615 | 11 | 69
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Fotografia 3.11. Cieptolubne murawy o charakterze stepowym nalezace do klasy
Festuco-Brometea (fot. A. Koztowska)

W zwiazkach klasy Festuco-Brometea znaczaca grupe (ponad 50%) tworza
gatunki-wskazniki stanowisk w pelni naswietlonych (L 8-9), a takze — z nieco
mniejszym udziatem (ok. 40%) - wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlo-
nych (L 6-7). Wyniki potwierdzity podobienstwo zwigzkéw wzgledem wymagan
co do natezenia $wiatla, o czym $wiadcza wyréwnane wartosci srednie L (7,7-7,8)
wskazujace na ,,$wiattozadnos$¢” zwigzkow tej klasy. Udziat gatunkow w przedzia-
tach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na dwie podstawowe grupy
gatunkow (w obu ponad 30%): (1) indykatory obszaréw suboceanicznych (K 3-4)
oraz (2) indykatory obszaréow subkontynentalnych (K 6-7). Wyréwnane synte-
tyczne wartosci Srednie K (K_sr 5,0-5,1) wskazuja, ze trzy zwiazki s wskaznikami
obszaréw o przejsciowym charakterze klimatu (tab. 3.23A).

Wiekszos¢ gatunkow budujacych zwigzki klasy Festuco-Brometea (ok. 75-79%)
to wskazniki gleb suchych (F 2-3), co potwierdzaja takze wyréwnane dla trzech
zwigzkéw wartosci srednie F (F_sr 2,8-3,0). We wszystkich zwiazkach omawianej
klasy dominujg dwie grupy gatunkéw — wskazniki: (1) gleb zasadowych (R 8-9 —
ponad 50%) oraz (2) stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7 - ok. 35-40%).
Wyréwnane syntetyczne wartosci srednie R wskazujg na stabo zasadowe siedliska
(R_$r 7,5-7,6), na ktérych wystepuja zbiorowiska cieptolubnych muraw stepowych
(tab. 3.23B).



Tabela 3.23. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy
Festuco-Brometea

A
Zwiazek L K
L_Sr K_sr
0| 1 | 23| 45/ 67| 89 0 | 12| 34 | 5 | 67| 89
Seslerio-Festucion 00|00/ 00| 11 |48 |50 | 77| 11|57 319 | 207 | 322 23 | 50
duriusculae
Festuco-Stipion 00 00 | 00 | 11 | 400 | 589 | 78 | 11 | 57 | 333 | 186 | 319 | 34 | 5
Cirsio-Brachypodion 00|00 | 00 |12 | 402 | 586 [ 77 | 10 | 54 | 327 | 179 | 398 | 31 | 5
pinnati
B
Zwiazek F R
F_sr R_$r
0| 1|23 45/ 67| 89 0 | 1 | 23| 45 | 67| 89
Seslerio-Festicion 00| 45 | 115|169 | 11 | 00 | 20 | 57 | 00 | 00 | 45 | 398 | 500 | 15
duriusculae
Festuco-Stipion 00| 44 | 189 | 156 | 11 | 00 | 28 | 56 | 00 | 00 | 48 | 385 | 511 | 15
Cirsio-Brachypodion | 5 | 41 | 151 | 182 | 22 | 02 | 30 | 61 | 00 | 00 | 41 | 31 | 557 | 76
pinnati
c
Zwiazek N H D
N_sr H_sr D_sr
0| 1 | 23| 45/ 67| 89 0 | 1 | 15-2 | 25-3 0 1 | 152 | 253 | 354 | 455
Seslerio-Festucion 34| 205 | 648 (102 | 11 | 00 | 23 | 00 | 64 | 862 | 74 | 20 | 96 | 32 | 117 | 149 13,6 170 | 34
duriusculae
Festuco-Stipion 34| 210 | 655 | 90| 11 | 00 | 22 |00 | 52 | 854 | 94 | 20 | 94 | 00 | 139 | 132 138 198 | 35
g;;f]’gfr‘””yp"d"’” 33170 | 678 [ 108 | 10 | 00 | 23 |00 | 38 | 86 | 96 | 20 | 85 | 00 | 97 | 103 522 193 | 37
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Rycina 3.11. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Festuco-Brometea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

-80,0—100

Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
5 4 5 w we i is om | cs | csr
Seslerio-Festucion duriusculae
Festuco-Stipion
Cirsio-Brachypodion pinnati
B
Zwigzek L K F H D
L sr K_sr F_sr R_ér N_sr H_sr D_sr
6-7 | 89 34| 5 6-7 2-3 6-7 | 89 2-3 1,5-2 354
Seslerio-Festucion duriusculae A 5,0 29 75 23 2,0 34
Festuco-Stipion 78 51 2,8 75 2,2 2,0 35
Cirsio-Brachypodion pinnati bl 51 3,0 7,6 23 2,0 37
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
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Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy dominuje (z ponad 60-procento-
wym udzialem) ekologiczna grupa gatunkéw-wskaznikow gleb ubogich, oligotro-
ficznych (N 2-3), cho¢ w dwoch zwiazkach, Seslerio-Festucion duriusculae oraz
Festuco-Stipion, z ponad 20-procentowym udzialem wystepuja takze wskazniki
gleb skrajnie ubogich (N 1). Podobny udzial procentowy w skali zmiennosci liczby
azotu (N) potwierdzaja wartosci $rednie N (N_s§r 2,2-2,3). W skladzie klasy
Festuco-Brometea jednoznacznie dominuja (ponad 85%) wskazniki gleb mineral-
no-préchnicznych (H 1,5-2). Wyréwnane wartosci $rednie H (H_$r 2,0) $wiadcza
o wyraznej przewadze wskaznikow tego typu siedlisk. We wszystkich zwigzkach
dominujg (43,6-52,2%) gatunki-wskazniki gleb gliniastych, gliniasto-piaszczy-
stych i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych (D 3,5-4).
Potwierdzajg t¢ analize wartosci $rednie D (D_sr 3,4-3,7) - tabela 3.23C.

%%

Murawy cieplolubne z klasy Festuco-Brometea to zbiorowiska o zdecydowanie
waskiej amplitudzie ekologiczno-siedliskowej. Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001),
»murawy kserotermiczne o charakterze stepowym wystepuja na obszarach, gdzie
lato jest cieple i suche, poza tym za$ ekstrazonalnie w miejscach o szczegdlnej
kombinacji warunkéw orograficznych, glebowych i lokalnoklimatycznych”
Warunkiem wystepowania zbiorowisk z tej klasy jest suche podloze o odczynie
zasadowym, zasobne w wapn. Wszystkie zbiorowiska nalezace do trzech zwigzkow
wystepuja zatem w zblizonych warunkach lokalno-siedliskowych, a r6znice migdzy
nimi dotycza przede wszystkim sktadu florystycznego, z przewaga kserotermicz-
nych kepkowych (Festuco-Stipion) lub darniowych traw i licznym udziatem bylin
dwulisciennych (Cirsio-Brachypodion pinnati). Potwierdza ten opis przeprowa-
dzona analiza wskaznikow ekologicznych charakteryzujaca te klase.

We wszystkich zwigzkach dominujg skleromorfy, om- hemeroby, csr- strate-
dzy, wskazniki stanowisk w petni naswietlonych, gleb suchych, o odczynie zasa-
dowym, ubogich w zwiazki azotowe, mineralno-préchnicznych, gliniastych,
gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych
(ryc. 3.11).

Zbiorowiska torfowisk mszysto-turzycowych i mszaréw

KLASA SCHEUCHZERIO-CARICETEA

Klasa Scheuchzerio-Caricetea obejmuje cztery zwiazki: Rhynchosporion albae,
Caricion lasiocarpae, Caricion nigrae i Caricion davallianae reprezentujace niskotu-
rzycowe, bogate w mszaki zbiorowiska lak bagiennych, emersyjnych darniowych
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Fotografia 3.12. Zbiorowisko tgk bagiennych nalezace do klasy Scheuchzerio-
-Caricetea (fot. J.M. Matuszkiewicz)

torfowisk przejsciowych i niskich oraz dolinkowej fazy torfowisk wysokich
(Matuszkiewicz W. 2001) (fot.3.12).

W wiekszosci zwigzkow tej klasy przewazaja hemikryptofity (LF 5), a takze
stosunkowo liczne sg geofity (LF 6). Warto podkresli¢, ze w trzech zwiazkach duza
grupe (21,6-34,7%), poza Caricion nigrae, tworza mchy (M). Zdecydowanie prze-
wazaja (76— 87,5%) rosliny siedlisk bagiennych (helomorfy) - AB 2 (tab. 3.24A).

W Kklasie Scheuchzerio-Caricetea przewazaja trzy typy rozsiewania (udzial
gatunkow po ok. 30-45%): (1) anemochoria (VT w ) - zwigzki Rhynchosporion
albae i Caricion lasiocarpae, (2) anemochoria i myrmekochoria (VT wa) - zwigzki
Caricion nigrae i Caricion davallianae oraz (3) anemochoria i epizoochoria — (VT
we), zwiazki Caricion lasiocarpae, Caricion nigrae i Caricion davallianae. W$réd tej
klasy przewazaja wyraznie dwa typy zapylania: (1) anemogamiczny BT w (47,6—
63,8%) oraz (2) entomogamiczny (BT i). W zwiazku Caricion nigrae znaczaca
grupe tworzg takze gatunki zapylane zar6wno entomogamicznie, jak i autogamicz-
nie (BT is) - tabela 3.24B.

W Kklasie Scheuchzerio-Caricetea dominuja om- hemeroby, przy czym wyraz-
nie jest ich najwiecej w zwiagzkach: Caricion nigrae i Caricion davallianae (ponad
70%). Podkreslenia wymaga fakt, ze w dwoch pozostatych zwigzkach, czyli



Tabela 3.24. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach
klasy Scheuchzerio-Caricetea

A
Zwiazek LF AB
4 5 6 8 H G M 1 2 4 5 6
Rhynchosporion albae 98 294 | 196 39 78 2,0 215 59 76,4 59 0,0 1,8
Caricion lasiocarpae 6,8 21,2 20,3 10,2 6,8 0,0 34,1 11,8 16,5 59 0,0 59
Caricion nigrae 37 476 | 183 37 | 85 0,0 18,3 47 81,5 78 0,0 0,0
Caricion davallianae 2,7 48,0 19,6 2,7 54 0,0 21,6 3,8 16,0 77 12,5 0,0
B
Zwiazek VT BT
e ew h S st SV SwW w wa we wh ws i is iw S sk w
Rhynchosporion albae 14,6 00 | 118 59 0,0 0,0 0,0 44,1 0,0 17,7 59 0,0 258 6,5 0,0 00 | 129 54,8
Caricion lasiocarpae 11,6 00 | 116 0,0 0,0 0,0 0,0 304 0,0 29,0 17,4 0,0 348 1,4 0,0 0,0 0,0 63,8
Caricion nigrae 50 5,0 0,0 50 10,0 1,7 0,0 0,0 28,3 35,0 10,0 0,0 22,2 25,4 0,0 48 0,0 41,6
Caricion davallianae 38 | 115 0,0 38 0,0 38 38 0,0 39,4 26,0 38 38 35,6 38 38 38 0,0 52,9
c
Zwiazek HMR STR
ao aom 0 om omb | ombc c cs csr S
Rhynchosporion albae 1,8 87 | 382 | 354 0,0 59 31 50,0 6,7 40,2
Caricion lasiocarpae 72 0,0 23,2 63,8 0,0 58 0,0 52,5 14,7 32,8
Caricion nigrae 48 0,0 11,1 13,0 48 6,3 0,0 36,8 421 211
Caricion davallianae 9,6 0,0 15,4 1,2 0,0 3,8 0,0 435 52,2 43
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Rhynchosporion albae (ok. 38%) oraz Caricion lasiocarpae (ok. 23%) znaczacy jest
udziat o- hemerobdow. Roslinno$¢ tej klasy podlega zatem stabym i umiarkowanym
oddzialywaniom czlowieka; najstabszym - zbiorowiska roslinne nalezace do zwiaz-
kéw Rhynchosporion albae oraz Caricion lasiocarpae. W omawianej klasie domi-
nuja cs- stratedzy (ponad 50-procentowy udziat w zwigzkach Rhynchosporion albae
oraz Caricion lasiocarpae), csr- stratedzy (w zwiazkach Caricion nigrae i Caricion
davallianae), ale znaczaca jest takze grupa s- strategoéw w zwigzkach Rhynchosporion
albae, Caricion lasiocarpae oraz Caricion nigrae (tab. 3.24C).

We wszystkich zwigzkach omawianej klasy jednoznacznie dominujaca grupa
(68,4-91,3%) sa gatunki-wskazniki stanowisk w pelni naswietlonych (L 8-9), jedy-
nie w zwigzku Caricion nigrae znaczacy udzial (ok. 28%) majg takze gatunki-
-wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7). Odzwierciedlajg ten
udzial syntetyczne wartosci srednie L, dos¢ wyréwnane (L 7,6-8,1) i $wiadczace
o tym, ze zwigzKki te s3 ,,$wiattozadne”, cho¢ najmniej pod tym wzgledem - zwigzek
Caricion nigrae. Procentowy udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali
kontynentalizmu K wskazuje na szeroka amplitude wymagan gatunkow z klasy
Scheuchzerio-Caricetea wzgledem kontynentalizmu klimatu. Pozostale gatunki sa
wskaznikami obszaréw suboceanicznych (K 3-4), a w przypadku zwigzku Caricion
lasiocarpae — takze subkontynentalnych (K 6-7). Stan ten odzwierciedlajg wartosci
$rednie K, na podstawie ktérych mozna wskaza¢ jako najbardziej ,,kontynentalny”
zwiazek Caricion lasiocarpae (tab. 3.25A).

Udzial gatunkéw rodlin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Scheuchzerio-Caricetea wskazuje w czterech zwigzkach na jednoznaczng domina-
cje (ponad 90%) gatunkéw-wskaznikéw siedlisk mokrych (F 8-9). Wyréwnane
wartoéci $rednie F (F_sr 8,9-9,0) réwniez pozwalaja wykazaé, ze zbiorowiska
rodlinne nalezace do klasy Scheuchzerio-Caricetea sa jednoznacznymi indykato-
rami siedlisk mokrych. W zwiazkach Rhynchosporion albae, Caricion lasiocarpae
oraz Caricion nigrae dominujg gatunki-wskazniki siedlisk kwasnych (R 2-3),
a w przypadku zwiazkow Caricion lasiocarpae i Caricion nigrae takze duza grupe
stanowia wskazniki gleb umiarkowanie kwasnych (R 4-5). W innych przedziatach
zmiennosci skali R znalazt si¢ udzial gatunkéw wchodzacych w sklad zwigzku
Caricion davallianae — wskaznikow gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych
(R 6-7), a takze zasadowych (R 8-9). Syntetyczne wartoséci $rednie R odzwiercie-
dlaja wyniki dotyczace udziatu tych gatunkéw i wskazujg jako najbardziej ,,zasa-
dowy” (R_$r 6,6) zwigzek Caricion davallianae, a najbardziej ,kwasny”
Rhynchosporion albae (R_sr 3,7) — tab. 3.25B.

We wszystkich zwigzkach dominuja (ok. 80-90%) gatunki-wskazniki gleb
ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3). Odzwierciedlaja ten stan niskie, wzglednie
wyréwnane syntetyczne wartosci $rednie N (N_sr 2,1-2,5). Jednoznacznie dominu-
jacy (86,2-94,8%) we wszystkich zwigzkach jest takze udziat gatunkéw-wskaznikow



Tabela 3.25. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach

klasy Scheuchzerio-Caricetea

A
Zwiazek
L_sgr K_sr
0 1 2-3 | 4-5| 6-7| 8-9 0 1-2 3-4 5 6-7 8-9
Rhynchosporion albae 0,0 0,0 0,0 00 | 87 | 913 81 353 | 11,8 35,3 5,9 11,8 0,0 38
Caricion lasiocarpae 0,0 0,0 0,0 0,0 | 19,8 | 80,2 19 41,6 0,0 26,0 52 21,2 0,0 52
Caricion nigrae 0,0 0,0 0,0 39 | 216 | 684 16 29,7 42 36,9 | 10,7 18,4 0,0 44
Caricion davallianae 0,0 0,0 0,0 0,0 | 96 | 904 8,1 250 | 152 44,6 45 10,7 0,0 38
B
Zwiazek F
F_sr R_$r
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7| 8-9 10 0 1 2-3 4-5 6-7 | 8-9
Rhynchosporion albae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 91,3 8,7 9,0 17,4 6,4 456 17,4 4.4 8,7 3,1
Caricion lasiocarpae 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 925 75 9,0 19,8 0,0 21,4 30,2 | 151 75 44
Caricion nigrae 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 920 8,0 9,0 21,1 0,0 40,8 22,4 78 79 4]
Caricion davallianae 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 912 8,38 89 14,6 0,0 9,5 124 | 241 39,4 6,6
C
Zwiazek D
N_gr H_gr D_¢r
0 1 2-3 | 4-5| 6-7| 8-9 0 1 1,5-2 | 2,5-3 0 1 15-2 | 2,5-3 | 3,5-4 4,5-5
Rhynchosporion albae 0,0 | 131 826 | 00 | 44 | 00 21 0,0 0,0 13,8 | 86,2 29 25,2 0,0 0,0 32,9 33,6 8,4 37
Caricion lasiocarpae 0,0 75 | 887 | 00 | 38 | 00 23 0,0 0,0 52 | 948 29 40,9 0,0 0,0 10,1 32,7 16,3 4]
Caricion nigrae 0,0 38 | 816 | 1,3 | 7,3 | 00 2,5 0,0 0,0 10,6 | 894 28 17,5 0,0 34 10,5 59,7 8,9 3,8
Caricion davallianae 0,0 3,0 | 941 00 | 30 | 00 2,2 0,0 0,0 71 92,9 29 23,0 46 0,0 46 333 34,5 4,0
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gleb bogatych w materi¢ organiczng (H 2,5-3), co znalazto wyraz w wyréwnanych
warto$ciach srednich H (H_sr 2,8-2,9). W skladzie klasy Scheuchzerio-Caricetea
przewazaja (32,7-59,7%, zwlaszcza w Caricion lasiocarpae) gatunki-wskazniki gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem
czesci szkieletowych (D 3,5-4). Warto odnotowac, ze blisko 1/3 skladu florystycz-
nego zwigzku Rhynchosporion albae stanowig rowniez gatunki-wskazniki gleb piasz-
czystych (D 2,5-3), a w zwiazku Caricion davallianae — cigzkich gleb gliniastych
i ilastych (D 4,5-5). Potwierdza te wyniki warto$¢ $rednia D: najnizsza dla zwiagzku
Rhynchosporion albae (D_sr 3,7), a wyzsza dla zwiazkéw Caricion lasiocarpae
i Caricion davallianae (D_$r 4,1; 4,0). Podkresli¢ nalezy, ze w klasie Scheuchzerio-
-Caricetea duza grupe stanowia (zwlaszcza w Caricion lasiocarpae) gatunki neutralne
(D 0) wzgledem skfadu mechanicznego gleby (tab. 3.25C).

%%

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), Rhynchosporion albae reprezentuje wyraznie
dystroficzne zbiorowiska mokrych siedlisk na podlozu kwasnych torféw, jako
stadia pionierskie sukcesji wtornej na silnie prochnicznych glebach piaszczystych
typu stagnogleju. Caricion lasiocarpae obejmuje dystroficzno-mezotroficzne zbio-
rowiska waskolistnych turzyc, tworzace bardzo kwasne torfowiska przejsciowe,
wykazujace subborealny typ rozmieszczenia; czg¢sto stanowi najwazniejszy sktad-
nik rodlinnos$ci w pasie okrajka torfowisk wysokich typu kontynentalnego. Caricion
nigrae obejmuje kwasne mtaki niskoturzycowe. Florystycznie i siedliskowo nawig-
zuja one z jednej strony do szuwardéw wielkoturzycowych (Magnocaricion),
a z drugiej - do torfowisk przejéciowych lub mokrych tak z rzedu Molinietalia,
w ktére fatwo przechodza po uregulowaniu stosunkéw wodnych. Caricion davallia-
nae to zbiorowiska tworzace roslinnos¢ eutroficznych darniowych torfowisk
niskich, torfowisk zrédliskowych i miak torfiasto-mineralnych na zasadowym,
obojetnym lub co najwyzej powierzchniowo stabo zakwaszonym podtozu, obficie
nawadnianym przez ruchliwe wody wysiekowe lub zrodliskowe, zasobne w sktad-
niki mineralne i czgsto zawierajace znaczng ilos¢ weglanu wapnia.

Wskazniki ekologiczne w wigkszosci uzupelniaja w sposéb wiarygodny
powyzszy opis.

I tak, we wszystkich zwigzkach tej klasy zdecydowanie przewazajg rosliny
siedlisk bagiennych (helomorfy), wskazniki siedlisk mokrych i obszaréw suboce-
anicznych. Warto podkresli¢, ze duza grupe w tej klasie stanowig gatunki obojetne
wzgledem stopnia kontynentalizmu (K 0). W zwigzkach Rhynchosporion albae,
Caricion lasiocarpae oraz Caricion nigrae dominuja indykatory kwasnych siedlisk, co
potwierdza ich wystepowanie na kwasnych torfowiskach. Na podstawie analizy
udzialu gatunkéw wchodzacych w skiad zwiazku Caricion davallianae potwierdzono



A
Zwigzek LF AB VT BT HMR STR
5 6 M 2 w | wa | we i is w 0 om | cs | csr s
Rhynchosporion albae
Caricion lasiocarpae
Caricion nigrae
Caricion davallianae
B
Zwigzek L F N H
L_sr K_$r F_sr R_ér N_sr H_ér D_sr
6-7 | 89 3-4| 6-7 8-9 2-3]| 45| 6-7| 8-9 2-3 2,5-3 1,5-212,5-3| 3,5-4|4,5-5
Rhynchosporion albae 8,1 3,8 9,0 3 21 2,9 3,7
Caricion lasiocarpae 7,9 5,2 9,0 44 2,3 2,9 41
Caricion nigrae 76 44 9,0 41 25 2,8 3,8
Caricion davallianae 8,1 38 8,9 6,6 2,2 2,9 4,0
%

<199

20,0-39,9

40,0-59,9

60,0-79,9

80,0-100

Rycina 3.12. Spektra ekologiczne zwiazkow klasy Scheuchzerio-Caricetea

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

I4S|0d Y2Auul|sos mojodsaz auzoibojoyd Miuzesp\  SlL1




Spektra biologiczne i ekologiczno-siedliskowe...

119

takze odrebnos¢ siedliskowa tego zwigzku, przy czym gatunki wchodzace w jego
sklad sa wskaznikami gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych, a takze zasadowych.
Syntetyczne wartosci $rednie R wskazuja jako najbardziej ,.zasadowy” zwiazek
Caricion davallianae, a najbardziej ,kwasny” Rhynchosporion albae. We wszystkich
zwigzkach dominujg gatunki-wskazniki gleb ubogich w zwiazki azotowe, co potwier-
dza dystroficzny charakter wigkszosci siedlisk, na ktdrych wystepuja zbiorowiska
reprezentujace te zwiazki.

Przewazajacy udzial we wszystkich zwiazkach wskaznikéw gleb bogatych
w materi¢ organiczng potwierdza optimum wystepowania torfotwdrczych zbioro-
wisk torfowisk przejsciowych i niskich oraz w dolinkach torfowisk wysokich. Warto
odnotowag, ze poza liczbg kwasowosci R, takze wskaznik zwiezloséci i przewietrza-
nia gleby D jest najnizszy dla zwiazku Rhynchosporion albae, co wskazuje, ze w jego
sklad wchodza gatunki siedlisk piaszczystych, a zbiorowiska tego zwiazku stano-
wia, jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), ,stadia pionierskie sukcesji wtornej na
silnie prochnicznych glebach piaszczystych typu stagnogleju” Warto tez podkre-
sli¢, ze w Kklasie Scheuchzerio-Caricetea dominuja om- i o-oligohemeroby, co
pozwala sadzi¢, ze zbiorowiska te podlegaja stabym, wzglednie umiarkowanym
oddzialywaniom cztowieka. Udzial cs- strategéw $wiadczy takze o obecnosci
gatunkow przystosowanych do wzglednie niezaburzonych warunkéw i stresu
o umiarkowanej intensywnosci; najwyzszy udzial s- strategéw odnotowano
w zwiagzku Rhynchosporion albae (ryc. 3.12).

KLASA OXYCOCCO-SPHAGNETEA

Klasa ta obejmuje krzewinkowo-torfowcowe, niekiedy z udziatem roslin drzewia-
stych, zbiorowiska mokrych wrzosowisk i torfowisk wysokich na kwasnych oligo-
i dystroficznych siedliskach zasilanych wylacznie lub przewaznie przez wody
opadowe (Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.13). Obejmuje ona trzy zwiazki: Ericion
tetralicis, Sphagnion magellanici (a w nim grupe torfowisk wysokich nielesnych
i grupe torfowisk wysokich lesnych) oraz Oxycocco-Empetrion hermaphroditi.

We wszystkich zwigzkach tej klasy dominujg mchy (M 51,6-70,1%), przy czym
ich udzial jest najwyzszy w grupie torfowisk wysokich nielesnych zwigzku
Sphagnion magellanici. W zwigzku Oxycocco-Empetrion hermaphroditi znaczaca
grupe stanowig takze chamefity zdrewniale — krzewinki (LF 3), a w Ericion tetrali-
cis — hemikryptofity (LF 5). Analiza typéw budowy anatomicznej wskazuje, ze
wszystkie zwiazki tej klasy cechuja si¢ znaczacym udzialem skleromorféw (AB 5),
co wynika z duzej liczby gatunkéw krzewinek w tej klasie, ktore swoja budowa
anatomiczng mogga by¢ przystosowane do siedlisk suchych. Obok nich duzg grupe,
zwlaszcza w zwiagzku Ericion tetralicis, tworzg przede wszystkim roéliny bagienne
(AB 2 - 50,0%) oraz sukulenty (AB 6 - 25,0%). W zwiazku Sphagnion magellanici
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Fotografia 3.13. Zbiorowiska mokrych wrzosowisk i torfowisk nalezace do klasy
Oxycocco-Sphagnetea (fot. J.M. Matuszkiewicz)

w grupie torfowisk wysokich nielesnych oraz w zwiazku Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi wystepuja takze rosliny bagienne (AB 2), a w grupie torfowisk wyso-
kich lesnych wzglednie duzy (ponad 20%) jest udzial mezomorféw (AB 4). Warto
odnotowad, ze w grupie torfowisk wysokich nielesnych wystepuje przede wszyst-
kim kombinacja skleromorféw i roslin bagiennych, a w grupie torfowisk wysokich
lesnych - roélin bagiennych i mezomorféw (tab. 3.26A).

W klasie Oxycocco-Sphagnetea dominuje we wszystkich zwigzkach (50-100%)
anemochoryczny typ rozsiewania (VT w), przy czym wylacznie charakteryzuje on
gatunki ze zwiazku Ericion tetralicis, podczas gdy w pozostatych znaczacy jest takze
udzial endozoochoréw - VT v (grupa torfowisk wysokich lesnych zwiazkow
Sphagnion magellanici i Oxycocco-Empetrion hermaphroditi) oraz gatunkow
o dwojakim typie rozsiewania, tj. anemochorycznym i epizoochorycznym - VT we
(grupa torfowisk wysokich nielesnych zwiazku Sphagnion magellanici). Réznorodne
s3 typy zapylania w omawianej klasie. I tak, w zwiazku Ericion tetralicis przewazaja
dwa typy zapylania (udzial po 50%) - entomogamiczny (BT i) oraz samopylny/
klejstogamiczny (BT sk). W zwigzku Sphagnion magellanici - grupie torfowisk
wysokich niele$nych - przewaza typ entomogamiczny (BT i) oraz anemogamiczny
(BT w), natomiast w grupie torfowisk wysokich lesnych - typ entomogamiczny/



Tabela 3.26. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach

klasy Oxycocco-Sphagnetea

A
Zwiazek Grupa LF AB
1 2 3 5 6 H M w 2 4 5 6
Ericion tetralicis 0,0 0,0 7.1 21,4 0,0 0,0 64,3 71 50,0 0,0 25,0 25,0
Grupa torfowisk wysokich nielesnych 0,0 0,0 10,3 9,2 57 0,0 10,1 4,6 40,8 0,0 40,8 18,3
Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich le$nych 3,6 3,4 19,7 72 3,6 1,7 57,2 3,6 18,3 22,5 50,0 9,2
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 0,0 0,0 22,6 16,1 6,5 0,0 51,6 3,2 38,5 7.7 46,2 7,7
B
Zwiazek Grupa VT BT
a v w we i is sk w
Ericion tetralicis 0,0 0,0 100,0 0,0 50,0 0,0 50,0 0,0
Grupa torfowisk wysokich nielesnych 0,0 18,3 59,2 22,5 22,5 18,3 18,3 40,8
Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich lesnych 4,2 36,7 50,0 9,2 14,6 29,2 14,6 a7
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 0,0 21,3 54,5 18,2 20,0 20,0 10,0 50,0
C
Zwiazek Grupa HMR STR
a0 0 om omb c cr cs S
Ericion tetralicis 0,0 50,0 50,0 0,0 50,0 50,0 0,0 0,0
Grupa torfowisk wysokich nielesnych 22,5 55,0 22,5 0,0 0,0 0,0 59,2 40,8
Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich lesnych 9,2 35,8 45,8 9,2 14,3 0,0 54,8 31,0
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 36,4 36,4 213 0,0 0,0 0,0 66,7 33,3
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samopylny (BT is) oraz anemogamiczny (BT w). W zwiazku Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi dominuje anemogamia (50%) oraz (po 20%) entomogamia (BT i)
i entomogamia/autogamia (BT is) — tabela 3.26B.

We wszystkich zwigzkach przewazaja dwa typy hemerobii - o- hemeroby
(35,8-55,0%) oraz om- hemeroby (22,5-50,0%). Warto tez podkresli¢, ze w grupie
torfowisk wysokich nielesnych zwigzku Sphagnion magellanici oraz w Oxycocco-
-Empetrion hermaphroditi wystepuja ao- hemeroby — odpowiednio 22,5% i 36,4%.
Z analizy tej wynika, Ze zbiorowiska roélinne tej klasy podlegaja stabym i bardzo
stabym oddzialywaniom czlowieka. Zaleznie od zwiazku, wystepuja rozne typy
strategii Zycia roslin. W skladzie gatunkowym zwiazku Ericion tetralicis dominuja
c- i cs- stratedzy (po 50%), a w pozostalych cs- i s- stratedzy (tab. 3.26C).

W omawianej klasy jednoznacznie dominuja dwie grupy gatunkéw: (1) wskaz-
niki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7) oraz (2) wskazniki stanowisk
w pelni naswietlonych (L 8-9). Syntetyczne wartosci Srednie L sg wzglednie wyrow-
nane (L_$r 7,1-7,5), najwyzsza jest dla zwiazku Oxycocco-Empetrion hermaphro-
diti, a najnizsza dla grupy torfowisk lesnych zwiazku Sphagnion magellanici.
Procentowy udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K
wskazuje na ich rézne wymagania zaleznie od zwigzku. I tak, w zwiazku Ericion
tetralicis jednoznacznie dominujg (75,0%) wskazniki obszaréw oceanicznych
(K 1-2), a w mniejszym stopniu (25,0%) - obszaréw suboceanicznych (K 3-4).
W sktadzie zwigzku Sphagnion magellanici wystepuja dwie grupy gatunkéw: subo-
ceanicznych (K 3-4) oraz przej$ciowego charakteru klimatu (K 5). Inny jest rozktad
udziatu gatunkow w zwiazku Oxycocco-Empetrion hermaphroditi — s3 tu w przewa-
dze wskazniki obszaréw subkontynentalnych (K 6-7 ok. 43%), a ok. 30% stanowia
indykatory obszaréw suboceanicznych (K 3-4). Znalazlo to wyraz w warto$ciach
srednich K, réznigcych sie bardzo wyraznie miedzy zwigzkami (K_ér 1,8-5,2), co
dotyczy zwlaszcza ,oceanicznego” zwiazku Ericion tetralicis oraz ,najbardziej
kontynentalnego” Oxycocco-Empetrion hermaphroditi (tab. 3.27A).

Udzial gatunkéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Oxycocco-Sphagnetea wskazuje na jednoznaczng dominacje we wszystkich zwigz-
kach (54,2-71,4%) gatunkow-wskaznikéw siedlisk mokrych (F 8-9). Duza grupe
(28,6-36,8%) tworza tez wskazniki siedlisk wilgotnych (F 6-7). Na taki udzial
wskazuja wyréwnane wartoséci $rednie F dla zwigzkéw, zatem klasa Oxycocco-
-Sphagnetea jest indykatorem siedlisk mokrych (F_sr 7,8-8,0). Udzial gatunkow
roélin w skali zmiennosci kwasowosci R tworzacych omawiang klase wskazuje na
jednoznaczng dominacjg¢ we wszystkich zwiazkach gatunkéw-wskaznikow siedlisk
silnie kwasnych (R 1); nieco mniejsza grupe tworza wskazniki gleb kwasnych
(R 2-3). Syntetyczne wartosci $rednie R dla zwigzkéw $wiadcza o tym, ze klasa
Oxycocco-Sphagnetea jest indykatorem gleb silnie kwasnych 1 kwasnych
(R_$r 1,5-1,6) — tabela 3.27B.
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We wszystkich zwigzkach dominujg gatunki-wskazniki gleb skrajnie ubogich
w zwigzki azotowe (N 1). Dodatkowo w trzech zwigzkach (Ericion tetralicis,
Sphagnion magellanici — grupie torfowisk wysokich lesnych oraz w Oxycocco-
-Empetrion hermaphroditi) ponad 20-procentowa grupe tworza indykatory gleb
ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3). Odzwierciedlaja ten stan bardzo niskie,
wzglednie wyrdwnane syntetyczne wartosci $rednie N (N_$r 1,2-1,4). Analiza
wskaznika zawartosci humusu (H) wykazala w trzech zwigzkach ,,nielesnych”
100-procentowy udzial gatunkéw-wskaznikéw bogatych w materi¢ organiczng
(H 2,5-3), jedynie w grupie torfowisk wysokich lesnych zwigzku Sphagnion
magellanici wystepuja takze gatunki-indykatory gleb mineralno-préchnicznych
(H 1,5-2). Znalazlo to wyraz w nieco nizszej dla tej grupy wartoéci $redniej H
(H_$r 2,7) oraz w wyréwnanych wartosciach $rednich H dla trzech pozostatych
jednostek (H_sr 3,0). W skladzie klasy Oxycocco-Sphagnetea zréznicowany jest
udziat gatunkéw w skali zmiennosci wskaznika zwiezlosci i przewietrzania gleb
(D). I'tak, w zwiazku Ericion tetralicis 100% stanowia indykatory gleb piaszczystych
(D 2,5-3). W grupie torfowisk wysokich nielesnych zwiazku Sphagnion magellanici
znaczacy grupe (ponad 60%) tworza gatunki o szerokiej amplitudzie wzgledem tej
cechy; pozostale to takze wskazniki gleb piaszczystych (D 2,5-3). Znaczacy jest
natomiast udzial (ok. 54%) w grupie torfowisk wysokich lesnych gatunkéw-wskaz-
nikéw gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczna
zawartoscig czesci szkieletowych (D 3,5-4). Warto odnotowa¢d, ze w zwigzku
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi z ponad 60-procentowym udziatem wystepuja
gatunki o szerokiej amplitudzie wzgledem tej cechy. Potwierdzaja te wyniki warto-
$ci$rednie D — wyzsza dla grupy torfowisk lesnych (D_sr 3,3) i wyréwnana w pozo-
statych (D_sr 3,0-3,1) — tabela 3.27C.

%%

Jak pisze W. Matuszkiewicz (2001), ,zbiorowiska tej klasy maja klimatyczno-histo-
rycznie uwarunkowany gradient zmiennosci florystycznej od obszaréw skrajnie
atlantyckich do borealno-kontynentalnych. Ma on charakter ciagly, co przy ogol-
nym ubostwie florystycznym tych wyspecjalizowanych zbiorowisk utrudnia jedno-
znaczne odgraniczenie syntaksonéw”.

Wskazniki ekologiczne w wigkszo$ci uzupelniaja w sposéb wiarygodny
powyzszy opis. Generalnie wykazano, ze klasa Oxycocco-Sphagnetea z jedno-
znaczng dominacja mchéw cechuje si¢ waska amplituda wymagan siedliskowych
gatunkow, w zwigzku z tym jest dobrym indykatorem warunkéw srodowiska
fizycznogeograficznego i wskazuje w wiekszosci na siedliska mokre, silnie kwasne
i kwasne, skrajnie oligotroficzne, bogate w materi¢ organiczna. Odrebno$¢ zwiaz-
kow w obrebie tej klasy dotyczy przede wszystkim zasiegéw wystepowania



124 Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Tabela 3.27. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwiazkach klasy
Oxycocco-Sphagnetea

A
Zwiazek Grupa L
L_sr
0 1 2-3 | 4-5 6-7 | 8-9 0
Ericion tetralicis 0,0 0,0 71 0,0 357 | 571 13 0,0
Grupa torfowisk 00 | 00 | 46| 00 |57 | 47| 13 18,3
wysokich nielesnych
Sphagnion magellanici -
Grupa torfowisk 17 | 00 | 36| 72 |59 |386| 711 9,2
wysokich lesnych
Oxycocco Empetrion 00 | 00 | 32| 00 |420 | 58| 75 14,3
hermaphroditi
B
Zwiazek Grupa F
F_sr
0 1 2-3| 4-5 6-7 | 8-9 0
Ericion tetralicis 0,0 0,0 0,0 0,0 286 | 714 8,0 0,0
Grupa torfowisk 00 | 00 | 00| 00 |368|632| 80 46
wysokich nielesnych
Sphagnion magellanici -
Grupa torfowisk 58 | 00 | 00| 80 |21 |s42| 78 10,6
wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion 00 | 00 | 00| 32 |200 | 677| 80 32
hermaphroditi
C
Zwiazek Grupa N
N_sr
0 1 2-3 | 4-5 6-7 | 8-9 0
Ericion tetralicis 0,0 18,6 214 0,0 00 | 00 12 0,0
Grupa torfowisk 92 | 793 |115| 00 |00 | 00| 12 00
wysokich nielesnych
Sphagnion magellanici -
Grupa torfowisk 107 | 644 | 249 | 00 |00 | 00| 14 00
wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion 65 | 617 | 258 | 00 | 00 | 00| 13 0,0
hermaphroditi
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K

K_s$r
1-2 3-4 5 6-7 8-9
75,0 25,0 0,0 0,0 0,0 1,8
42 36,7 40,8 0,0 0,0 39
0,0 30,8 458 14,2 0,0 41
0,0 28,6 14,3 42,9 0,0 52

R_$r

1 2-3 4-5 6-7 8-9
57,1 42,9 0,0 0,0 0,0 1,6
62,1 33,3 0,0 0,0 0,0 1,5
50,1 39,3 0,0 0,0 0,0 1,6
54,8 38,7 3,2 0,0 0,0 1,6
H
H_gr D_sr
1 1,5-2 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 45-5

0,0 0,0 100,0 3,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 3,0
0,0 0,0 100,0 3,0 62,5 0,0 0,0 31,5 0,0 0,0 30
0,0 30,8 69,2 2,1 243 0,0 0,0 221 53,6 0,0 33
0,0 0,0 100,0 3,0 63,6 0,0 9,1 91 18,2 0,0 31




A
Zwiazek Grupa LF AB VT BT HMR STR
3 5 M 2 4 6 v w we i is sk w ao 0 om cr cs
Etricion tetralicis
Grupa torfowisk wysokich nielesnych
Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi
B
Zwigzek Grupa L. K R
L $r K_$r F_sr R_$r N_sr D_sr
67| 89 1-2| 34 6-7 6-7] 89 1 2-3 1 2-3
Ericion tetralicis 73 1,8 8,0 1,6 1,2 3,0
Grupa torfowisk wysokich nielesnych 13 39 8,0 1.5 1,2 30
Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich lesnych 7.1 47 7.8 1,6 14 33
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 1,5 52 8,0 1,6 1,3 31
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9

-80,0—100

Rycina 3.13. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Oxycocco-Sphagnetea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

I4S|0d Y2Auul|sos mojodsaz auzoibojoya Miuzesp 92l
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»mierzonego” stopniem kontynentalizmu K. Na podstawie analizy fitoindykacyjnej
wykazano bowiem wyrazng odrebnos¢ zwiazku Ericion tetralicis w poréwnaniu
z pozostalymi. Wedlug W. Matuszkiewicza (2001) jest to ,zwiazek obejmujacy
atlantyckie zbiorowiska mokrych wrzosowisk, wystepujace w oceanicznym klima-
cie péInocno-zachodniej Europy na glebach torfiastych i glejobielicach w zaglebie-
niach terenu, przy znacznych wahaniach w cyklu rocznym poziomu wody grunto-
wej. Florystycznie wyrdzniaja sie powaznym udzialem licznych gatunkéw o atlan-
tyckim typie zasiegu oraz brakiem gatunkéw kontynentalno-borealnych i znikomo
malym udzialem torfotwérczych gatunkéw kepowych torfowcoéw”. I tak, w zwigzku
Ericion tetralicis jednoznacznie dominujg (75,0%) wskazniki obszaréw oceanicz-
nych (K 1-2), natomiast Oxycocco-Empetrion hermaphroditi to zwigzek wyrdznia-
jacy sie udzialem wielu wybitnie pétnocnych gatunkéw o kontynentalnym typie
rozmieszczenia; niektére z nich majg w Europie Srodkowej pojedyncze, reliktowe
stanowiska. Najdalej na poludnie wysuniete stanowiska zespoléw omawianego
zwiazku s3 znane z krajow baltyckich, poinocnej Rosji i Bialorusi. Na podstawie
analizy fitoindykacyjnej wykazano, ze Oxycocco-Empetrion hermaphroditi to zwia-
zek, w ktorego skladzie przewazaja wskazniki obszaréw subkontynentalnych
(K 6-7). Ta odrebnos¢ ,,geograficzna” dwoch zwigzkéw znalazta wyraz w wyraznie
réznych syntetycznych wartosciach $rednich K ,oceanicznego” zwigzku Ericion
tetralicis (K_sr 1,8) oraz ,najbardziej kontynentalnego” Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi (K_$r 5,2).

Warto tez zwrdci¢ uwage na specyfike grupy torfowisk wysokich lesnych ze
zwiazku Sphagnion magellanici wyrdzniajaca si¢ nieznacznym udzialem (po ok.
3,5%) fanerofitéw i nanfanerofitow. Potwierdza to opis W. Matuszkiewicza (2001),
zgodnie z ktérym ,w strukturze fitocenozy zaznacza si¢ zawsze mniej lub bardziej
luzna warstwa niskich drzew lub krzewéw zlozona z taksonéw rodzaju Pinus”.
Odrebnos¢ tego zwigzku dotyczy ponadto: (1) nizszej, niz w pozostalych zwiaz-
kach, wartosci sredniej L, co $wiadczy o mniejszej grupie gatunkéw $wiatlozad-
nych, (2) nizszym udziale wskaznikéw siedlisk bogatych w materi¢ organiczna,
a wyzszym - indykatoréw siedlisk mineralno-prochnicznych; znalazlo to wyraz
w nizszej, niz dla pozostalych zwiazkdow, wartosci $redniej H (ryc. 3.13).

Zbiorowiska wrzosowisk i ubogich muraw blizniczkowych

KLASA NARDO-CALLUNETEA

Klasa obejmuje pétnaturalne i antropogeniczne zbiorowiska, ktére w pierwotnym
krajobrazie zajmowaly niewielkie powierzchnie w specyficznych warunkach srodo-
wiska, a na skutek dzialalnosci czlowieka rozprzestrzenily si¢ spontanicznie
i wyksztalcily w obecnej postaci. Sg to acydofilne niskie murawy i faki z panujaca
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Fotografia 3.14. Zbiorowisko wrzosowisk i ubogich muraw blizniczkowych nalezace
do klasy Nardo-Callunetea (fot. B. Iwaniuk)

blizniczka psig trawka (Nardus stricta) oraz zbiorowiska krzewinkowe z panujgcym
wrzosem. Murawy blizniczkowe wystepuja na bardzo ubogim i kwasnym podlozu
bezwapiennym, a wrzosowiska - na ubogich i kwasnych glebach bielicowych
(Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.14). W obrebie tej klasy wystepuje szes¢ zwigzkow:
Nardion, Violion caninae, Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctos-
taphylion oraz Empetrion nigri.

We wszystkich zwiazkach tej klasy przewazaja hemikryptofity (LF 5), przy
czym ich udzial jest najwyzszy w zwigzkach Nardion oraz Violion caninae, nato-
miast brak jest w tych zwigzkach mchéw, ktére w pozostatych (zwlaszcza w Pohlio-
-Callunion) stanowia do$¢ liczng grupe (M - ok. 11-18%). W Pohlio-Callunion
obserwuje si¢ takze ok. 19-procentowy udzial porostow (P). W klasie Nardo-
-Callunetea dominuja dwa typy budowy anatomicznej: mezomorfy - gatunki roslin
siedlisk $wiezych (AB 4), oraz skleromorfy (AB 5) najstabiej reprezentowane
w zwigzkach Nardion i Violion caninae (tab. 3.28A).

W Kklasie Nardo-Callunetea przewaza, we wszystkich zwiazkach, anemocho-
ryczny typ rozsiewania (VT w), w czterech z nich (Violino caninae, Pohlio-Callunion,
Calluno-Arctostaphylion oraz Empetrion nigri) znaczacy jest udzial anemochorii/
epizoochorii (VT we). W zwiazku Calluno-Genistion istotny (ponad 21%) jest
ponadto udziat gatunkéw autochorycznych - VT s. Dominujg trzy typy zapylania,
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a udzial gatunkéw w kazdym z nich jest zblizony: (1) entomogamiczny (BT i), (2)
entomogamiczny/autogamiczny (BT is) oraz (3) anemogamiczny (BT w) - tabela
3.28B.

W klasie Nardo-Callunetea we wszystkich zwiazkach jednoznacznie dominuja
om- hemeroby (58-79%). Analiza strategii zycia roslin wykazala w tej klasie
wyrazng przewage csr- strategéw (ok. 54-79%), a takze, poza zwigzkiem Nardion,
nieco mniejszy udzial (21,6-41,2%) cs- strategéw (tab. 3.28C).

We wszystkich zwiazkach omawianej klasy dominuja dwie grupy gatunkow:
(1) wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7) oraz (2) wskazniki
stanowisk w pelni naswietlonych (L 8-9). Jedynie w zwiazku Pohlio-Callunion
znaczacy grupe tworza takze indykatory stanowisk umiarkowanie zacienionych
(L 4-5). Syntetyczne wartosci srednie L dla zwigzkéw odzwierciedlaja strukture
udzialu gatunkéw pod wzgledem ich wymagan co do $wiatla: najbardziej ,,zacie-
niony” jest zwigzek Pohlio-Callunion (L_sr 6,6), a najbardziej ,naswietlone” — zwigzki
Nardion i Violion caninae (L_$r 7,6: 7,5). We wszystkich zwigzkach klasy Nardo-
-Callunetea przewazaja gatunki-wskazniki obszaréw suboceanicznych (K 3-4).
W zwiazkach Nardion, Violion caninae i Calluno-Genistion ze znaczacym udzialem
(ok. 21-31%) wystepuja takze indykatory obszaréw oceanicznych (K 1-2), nato-
miast w zwigzku Calluno-Arctostaphylion istotny jest rowniez udzial gatunkow typo-
wych dla przej$ciowego charakteru klimatu (K 5 - ok. 22%). Wartosci §rednie K dla
zwigzkéw odzwierciedlajg udzial gatunkéw w skali zmiennosci liczby K. T tak,
najbardziej ,oceaniczny” jest zwiazek Violion caninae (K_$r 3,0), a najbardziej
»kontynentalny” Calluno-Arctostaphylion (K_4.1) - tabela 3.29A.

Udzial procentowy gatunkow roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworza-
cych klase Nardo-Callunetea wskazuje na jednoznaczng dominacje - i to we wszyst-
kich zwigzkach - gatunkow, ktére sg wskaznikami siedlisk $wiezych (F 4-5).
W zwiazkach Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion oraz Empetrion nigri wystepuja
takze gatunki o szerokiej amplitudzie wzgledem wilgotnosci podloza (F 0).
Omawiana klasa jest indykatorem gleb $wiezych (o umiarkowanym uwilgotnie-
niu), na co wskazujg wyréwnane wartosci $rednie F dla zwigzkéw (F_sr 4,3-4,9).
Udzial procentowy gatunkéw roslin w skali zmiennosci kwasowosci R tworzacych
omawiang klase wskazuje na przewage we wszystkich zwigzkach (40,7-60,9%)
gatunkow-wskaznikow siedlisk kwasnych (R 2-3). W dwodch z nich (Nardion
i Violion caninae) z ok. 25-procentowym udzialem wystepuja indykatory gleb
umiarkowanie kwasnych (R 4-5). Syntetyczne wartosci $rednie R wskazuja, ze
najbardziej ,kwasne” zwiazki to: Calluno-Genistion, Nardion i Pohlio-Callunion
(R_$r 2,8-2,9), a najmniej acydofilne to zwiazki Calluno-Arctostaphylion (R_sr 3,7),
Violion-caninae (R_$r 3,4) oraz Empetrion nigri (R_$r 3,2) - tabela 3.29B.

We wszystkich zwigzkach z wyrazng przewaga (78,0-91,2%) wystepuja
gatunki-wskazniki gleb ubogich w zwigzki azotowe (N 2-3). Odzwierciedlajg ten
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Tabela 3.28. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci
diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach klasy
Nardo-Callunetea

A
Zwiazek LF
2 3 4 5 6 H \ M
Nardion 0,0 0,0 838 755 98 29 29 0,0
Violion caninae 0,0 1,0 12,4 61,9 12,4 93 3.1 0,0
Calluno-Genistion 43 17,4 13,0 39,1 43 0,0 43 13,0
Pohlio-Callunion 0,0 71 10,7 345 3,6 0,0 36 17,9
Calluno-Arctostaphylion 0,0 15,8 12,3 45,4 8,7 0,0 3,6 10,7
Empetrion nigri 0,0 16,3 11,3 37,6 8,9 0,0 3,8 14,8
B
Zwiazek VT
a aw ew s sa sV v va
Nardion 13,8 34 34 6,9 34 0,0 0,0 34
Violion caninae 9,0 3,0 12,0 6,0 3,0 0,0 0,0 3,0
Calluno-Genistion 15,8 53 0,0 211 10,5 0,0 0,0 0,0
Pohlio-Callunion 18,1 6,0 0,0 12,0 6,0 0,0 0,0 0,0
Calluno-Arctostaphylion 13,1 4.4 4,4 10,6 4.4 1,9 44 0,0
Empetrion nigri 14,5 48 0,0 9,7 48 0,0 6,4 0,0
C
Zwiazek HMR
ao aom mb 0 om omb ombc ombcp
Nardion 4,6 35 35 0,0 119 10,5 0,0 0,0
Violion caninae 0,0 3,0 3,0 0,0 79,0 15,0 0,0 0,0
Calluno-Genistion 0,0 53 10,5 0,0 68,4 15,8 0,0 0,0
Pohlio-Callunion 0,0 6,0 6,0 0,0 68,1 18,1 19 0,0
Calluno-Arctostaphylion 0,0 44 6,2 44 12,0 13,1 0,0 0,0
Empetrion nigri 0,0 4.8 48 1,2 58,0 16,2 0,0 4.8
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AB

w P 2 3 4 5 6

0,0 0,0 0,0 0,0 719 281 0,0

0,0 0,0 32 32 63,8 298 0,0

43 0,0 0,0 0,0 57,9 421 0,0

36 19,1 0,0 0,0 56,0 44,0 0,0

36 0,0 0,0 0,0 50,9 49,1 0,0

5,0 2,3 0,0 0,0 50,0 483 1,7

BT

w wa we wv i is sk w
46,0 34 16,1 0,0 46,8 28,6 0,0 24,1
310 30 21,0 3,0 39,3 383 0,0 22,3
26,3 53 15,8 0,0 41,2 294 0,0 294
30,1 6,0 218 0,0 214 34,2 0,0 384
29,2 44 23,6 0,0 291 42,2 0,0 28,1
30,6 48 24,2 0,0 28,5 322 1,7 37,6

STR

c cr cs csr s

0,0 39 13,0 19,2 39

34 34 21,6 68,2 34

59 59 41,2 41 0,0

0,0 6,8 342 58,9 0,0

2,0 48 394 53,8 0,0

0,0 54 37,6 55,4 1,7




132 Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Tabela 3.29. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwiazkach klasy Nardo-Callunetea

A
Zwiazek L
L_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1-2
Nardion 2,9 0,0 0,0 39 333 59,8 16 6,9 21,6
Violion caninae 6,2 0,0 0,0 31 40,2 50,5 15 6,2 309
Calluno-Genistion 43 0,0 0,0 8,7 52,2 34,8 170 10,5 211
Pohlio-Callunion 41 0,0 0,0 20,3 51,3 244 6,6 12,0 12,0
Calluno-Arctostaphylion 3,7 0,0 0,0 9,0 56,6 30,7 6,9 10,8 8,8
Empetrion nigri 3,9 0,0 0,0 9.1 54,5 32,5 10 9,9 13,1
B
Zwiazek F
F_$r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 10 0
Nardion 9,1 0,0 0,0 81,8 9,1 0,0 0,0 47 1,8
Violion caninae 10,6 0,0 3,2 10,2 12,8 3,2 0,0 49 18,6
Calluno-Genistion 211 0,0 0,0 783 0,0 0,0 0,0 45 17,4
Pohlio-Callunion 31,0 0,0 0,0 69,0 0,0 0,0 0,0 46 20,3
Calluno-Arctostaphylion 18,5 0,0 19,2 51,1 53 0,0 0,0 43 238
Empetrion nigri 22,0 0,0 1,4 65,1 9,0 1,2 1,2 48 19,5
C
Zwiazek N
N_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1
Nardion 0,0 2,9 91,2 2,9 2,9 0,0 23 0,0 0,0
Violion caninae 3,1 10,2 83,1 0,0 31 0,0 2,2 0,0 0,0
Calluno-Genistion 0,0 13,0 18,3 43 43 0,0 2,3 0,0 1.1
Pohlio-Callunion 0,0 13,5 81,2 1,3 41 0,0 22 0,0 6,0
Calluno-Arctostaphylion 0,0 12,7 18,3 53 3,7 0,0 2,3 0,0 4,0
Empetrion nigri 0,0 14,2 78,0 39 39 0,0 23 0,0 1,4
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K_s$r

3-4 5 6-7 8-9
68,6 2,9 0,0 0,0 32
53,6 9,3 0,0 0,0 30
52,6 10,5 53 0,0 34
51,9 12,0 6,0 0,0 3,6
46,2 21,5 12,7 0,0 4]
60,7 1,4 4,9 0,0 35

R_$r

1 2-3 4-5 6-7 8-9

6,9 52,9 245 39 0,0 29

7.2 433 24,1 6,2 0,0 34

8,7 60,9 8,7 43 0,0 28

8,1 541 13,5 41 0,0 29

74 40,7 11 15,5 1,6 31
11,5 48,2 9,0 11,7 0,0 3,2

H_sr D_ér

1,5-2 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5
41 253 2,2 0,0 0,0 13,5 12,5 74,0 0,0 34
80,8 19,2 21 0,0 0,0 0,0 22,3 1171 0,0 36
83,3 56 19 0,0 0,0 0,0 218 12,2 0,0 34
88,0 6,0 19 0,0 0,0 0,0 259 41 0,0 34
84,0 12,0 2,0 1,8 0,0 0,0 251 68,9 36 35
69,5 19,1 2,0 0,0 0,0 0,0 338 66,2 0,0 34
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stan niskie, wyréwnane syntetyczne wartosci $rednie N (N_sr 2,2-2,3). Analiza
wskaznika zawartosci materii organicznej (H) wykazala, ze we wszystkich zwigz-
kach wyraznie dominuja (69,5-88,0%) gatunki-indykatory gleb mineralno-préch-
nicznych (H 1,5-2). W zwiazku Nardion znaczacy jest takze udziat (ponad 25%)
wskaznikéw gleb bogatych w materi¢ organiczng (H 2,5-3). Wartosci srednie dla
poszczegdlnych zwigzkow tej klasy sa dos¢ wyréwnane (H_$r 1,9-2,2). W skladzie
klasy Nardo-Callunetea wyraznie dominuja we wszystkich zwigzkach (66,2-74,0%)
gatunki-wskazniki gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i glinia-
stych ze znacznym udziatem czgsci szkieletowych (D 3,5-4). Warto odnotowac, ze
znaczacy w pieciu zwigzkach (nizszy w Nardion) jest rowniez udzial indykatorow
gleb piaszczystych (D 2,5-3). Potwierdzajg te wyniki podobne wartosci srednie D
(D_$r 3,4-3,6) — tabela 3.29C.

%%

Zwiazki Nardion i Violion caninae grupuja acydofilne murawy i taki z panujaca bliz-
niczka psig trawka. Wystepuja na bardzo ubogim kwasnym podlozu bezwapiennym
o réznym stopniu wilgotno$ci. Wytwarzaja gruba warstwe stabo roztozonej préchnicy.
Pozostale zwiazki - Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion
oraz Empetrion nigri reprezentuja suche wrzosowiska, czyli zbiorowiska krzewinkowe
z panujacym wrzosem (Calluna vulgaris) z dynamicznego kregu zbiorowisk boro-
wych oraz acydofilnych dabréw na ubogich i kwasnych glebach bielicowych wytwo-
rzonych z piaskéw luznych lub stabo gliniastych w klimacie oceanicznym. Wrzosowiska
te majg charakter antropogeniczny i powstaja po wycieciu boréw lub boréw miesza-
nych (Matuszkiewicz W. 2001). Te odrebnos¢ dwoch grup zbiorowisk w obrebie klasy
Nardo-Callunetea dobrze objasniaja zréznicowane wartosci niektérych wskaznikow
ekologicznych. W pierwszych dwoch zwiazkach grupujacych kwasne murawy - (1)
brak jest mchow i porostow, (2) wigkszy jest udzial mezomorféw i zdecydowanie
nizszy skleromorféw, (3) wyzszy jest udzial gatunkéw swiattozadnych, (4) wyzszy
wskaznikow obszaréw oceanicznych, (5) nieco wyzszy gatunkow-wskaznikow gleb
o umiarkowanym uwilgoceniu, (6) wyzszy udzial wskaznikéw gleb umiarkowanie
kwasnych, (7) nieco wyzsza jest tez $rednia warto$¢ wskaznika humusu H - w poréw-
naniu z pozostalymi czterema zwigzkami reprezentujacymi suche wrzosowiska. Mimo
réznic ekologicznych miedzy dwiema grupami zbiorowisk warto odnotowa¢, ze
wyniki analizy fitoindykacyjnej potwierdzity charakterystyke ekologiczng calej klasy
Nardo-Callunetea (Matuszkiewicz W. 2001) grupujaca zbiorowiska, ktére sg ,,dobrym
indykatorem’”, zwykle o waskiej amplitudzie wymagan wzgledem warunkéw srodowi-
ska fizycznogeograficznego (ryc. 3.14).



Rycina 3.14. Spektra ekologiczne zwigzkéw klasy Nardo-Callunetea

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwigzek AB VT BT HMR STR
4 5 E w is om | cs | csr
Nardion |
Viofion caninae
Cafluno-Genistion
Pohiio-Cafunion
Calluno-Arclostapfyfion
Empetrion nigr
B
o L L &r K_sr F_sr H_sr e D_sr
67| 89 1-2 23| 45 253 25-31354
Mardion 76 3z - a7 22 34
Violion caninae 7.5 30 49 21 36
Cafluno-Genistion 7o 34 45 19 34
Pohiio-Caifunion 65 36 48 19 34
Cafluno-Arciostaphyfion 6.9 41 43 20 35
Empetrion nigri 70 5 48 20 34
%
<19.9
20,0-39,9
40,0-59.9
160,0-79.9
B0,0-100
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Cieptolubne zbiorowiska okrajkowe

KLASA TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI

Klasa Trifolio-Geranietea sanguinei obejmuje zwiazki Geranion sanguinei i Trifolion
medii reprezentujace $wiatlo- i cieplolubne zbiorowiska bylin i stanowigce charak-
terystyczny skladnik lesnych uktadéw ekotonowych (fot. 3.15). Wystepuja na ogot
w postaci waskiego pasa okrajka w strefie kontaktowej niektérych zbiorowisk
lesnych i zaroslowych oraz suchych fak. Wkraczajac na siedliska wtorne, stanowia
fazy degeneracyjne zbiorowisk lesnych, zwlaszcza gradow i $wietlistych dabrow
(Matuszkiewicz W. 2001).

Fotografia 3.15. Cieptolubne zbiorowisko okrajkowe nalezace do klasy Trifolio-
-Geranietea sanguinei (fot. A. Koztowska)

W klasie Trifolio-Geranietea sanguinei w obu zwigzkach z dominujgcym udzia-
tem (ok. 70-80%) wystepuja hemikryptofity (LF 5). Analiza typéw budowy anato-
micznej wskazuje, ze jednoznacznie przewazaja mezomorfy (AB 4), przy czym
w zwigzku Geranion sanguinei wystepuja takze ze znaczacym udzialem sklero-
morfy (AB 5) - tabela 3.30A.

Cho¢ w Kklasie Trifolio-Geranietea sanguinei wystepuja gatunki o rozmaitych
typach rozsiewania, to przewaza typ dwojaki: anemochoryczny i epizoochoryczny
(VT we), w zwiazku Geranion sanguinei tylko anemochoryczny (VT w), aw Trifolion



Tabela 3.30. Udziat procentowy gatunkoéw w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach
klasy Trifolio-Geranietea sanguinei

A
Zwiazek LF AB
4 5 6 L H M 3 4 5
Geranion sanguinei 26 | 809 | 57 7,7 3,2 0,0 2,8 15,8 21,4
Trifolion medii 32 | 703 | 65 | 185 1,0 0,4 3,0 84,6 12,4
B
Zwiazek VT BT
a e es ew S sa sV sw v VS w we wh ws wy i is w ws
Geranion sanguinei 32 | 00 | 26 | 92 13,7 2,6 52 10,5 2,6 26 | 203 22,2 2,6 2,6 0,0 569 | 399 0,6 2,6
Trifolion medii 67 | 56 | 28 | 56 241 0,0 0,0 2,8 2,8 00 | 112 | 289 33 2,8 2,8 696 | 230 74 0,0
c
Zwiazek HMR STR
mb | mbc | om | omb | ombc c cs csr
Geranion sanguinei 8,1 2,7 | 152 | 10,8 3,3 36,2 211 36,8
Trifolion medii 20,9 6,0 | 472 | 224 3,5 63,7 17,2 19,1
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medii takze autochoryczny. Wsrdd tej klasy dominuja dwa typy zapylania: (1) ento-
mogamia — BT i oraz (2) dwojaki - zaréwno przez owady, jak i autogamicznie
(BT is) - tabela 3.30B.

W zwiazkach klasy Trifolio-Geranietea sanguinei przewazajacy jest udziat om-
hemerobéw, natomiast w zwiazku Trifolion medii zaznacza si¢ takze udzial omb-
i mb- hemerobdw, co wskazuje, ze rodlinnos$¢ tego drugiego zwigzku podlega
silniejszym oddzialywaniom antropogenicznym. W zwigzkach Geranion sanguinei
i Trifolion medii przewazaja c- stratedzy, z udzialem odpowiednio 36,2% i 63,7%,
w Geranion sanguinei takze csr- stratedzy (36,8%) oraz cs- stratedzy - tabela 3.30C.

W omawianej klasie znaczaca grupe (77,6-87,6%) w dwoch zwiazkach tworza
gatunki-wskazniki stanowisk umiarkowanego $wiatta (L 6-7). Potwierdzone
zostalo podobienstwo zwiagzkéow wzgledem wymagan co do natezenia $wiatla
poprzez wyréwnane wartosci $rednie L (L_$r 6,7) §wiadczace o tym, ze omawiane
zwiazki sg wskaznikami stanowisk umiarkowanie naswietlonych. Udziat gatunkow
w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje, ze w dwdch zwiaz-
kach przewazaja wskazniki obszaréw suboceanicznych (K 3-4), przy czym
w zwigzku Geranion sanguinei znaczaca grupe (ponad 30%) tworzg takze gatunki
typowe dla przejsciowego charakteru klimatu (K 5). Z wartosci $rednich K dla
zwiazkéw (K_sr 4,0-4,6) wynika, ze bardziej ,kontynentalny”, o przejsciowym
typie klimatu, jest zwigzek Geranion sanguinei (tab. 3.31A).

W zwiazku Trifolion medii dominujg (ponad 70%) gatunki siedlisk umiarko-
wanie wilgotnych (F 4-5), natomiast w Geranion sanguinei znaczacy jest udzial
dwdch grup gatunkéw-wskaznikow siedlisk suchych (F 2-3 - ok. 56%) oraz $wie-
zych (F 4-5 - ponad 42%). Potwierdzaja to wartosci $rednie F: nizsza dla zwigzku
Geranion sanguinei (F_$r 3,5) oraz wyzsza dla Trifolion medii (F_sr 4,2). W zwigz-
kach omawianej klasy przewazaja dwie grupy gatunkéw: (1) wskazniki gleb stabo
kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7 - ok. 40%) oraz (2) wskazniki gleb zasado-
wych (R 8-9), przy czym wyzszy jest udzial tej ostatniej grupy gatunkow w zwigzku
Geranion sanguinei (ok. 56%), natomiast nizszy w Trifolion medii (ok. 40%).
Wartosci $rednie R wskazuja na nieznacznie ,,kwasniejsze” gleby porastane przez
zbiorowiska zwiazku Trifolion medii (R_$r 7,1) w poréwnaniu do Geranion sangu-
inei (R_$r 7,6) — tabela 3.31B.

W zwigzkach omawianej klasy dominuje (56,5-86,3%) grupa ekologiczna
gatunkow- wskaznikow gleb ubogich, oligotroficznych (N 2-3), cho¢ w zwigzku
Trifolion medii z ponad 20-procentowym udzialem wystepuja takze gatunki gleb
umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe (N 4-5). Udzial indykatoréw w zwiaz-
kach odzwierciedlaja takze wartosci $rednie N (N_ér 3,0; 3,6), nieco wyzsza dla
zwiazku Trifolion medii. W skladzie klasy Trifolio-Geranietea sanguinei jedno-
znacznie dominuja (88,9-94,2%) gatunki-wskazniki gleb mineralno-préchnicz-
nych (H 1,5-2). Potwierdzajg ten wynik wyréwnane wartosci srednie H (H_sr 2,0).



Tabela 3.31. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwiagzkach klasy
Trifolio-Geranietea sanguinei

A
Zwiazek L
L_sr K_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1-2 3-4 5 6-7 8-9
Geranion sanguinei 06 | 00 0,0 6,5 87,6 52 6,7 2,6 5,2 435 31,2 17,5 0,0 46
Trifolion medii 37 | 00 0,0 10,3 11,6 8,4 6,7 17,8 42 55,6 16,9 5,6 0,0 40
B
Zwiazek F
F_sr R_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Geranion sanguinei 1,3 | 0,0 | 56,2 42,6 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,6 3.2 40,5 55,6 16
Trifolion medii 74 | 00 | 140 70,2 8,4 0,0 42 22,4 0,0 3,6 2,4 39,8 319 11
C
Zwiazek N
N_gr H_sr D_¢r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1 15-2 | 25-3 0 1 1,5-2 | 2,5-3 | 35-4 | 45-5
Geranion sanguinei 0,0 | 00 | 863 13,7 0,0 0,0 3,0 0,0 2,8 88,9 8,3 2,0 6,0 0,0 10,8 81 52,3 22,8 31
Trifolion medii 92 | 05 | 565 22,3 1,5 0,0 3,6 0,0 0,0 94,2 58 2,0 5,8 0,0 8,7 9,6 57,1 18,3 3,8
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A
Zwigzek LF | AB VT BT HMR STR
5 4 S w we i is mb | om |omb] ¢ cs | osr
Geranion sanguinei
Trifolion medii
B
e - L_$r K_sr i F_sr R_sr N_sr H H_sr D_sr
6-7 341 5 2-3] 45 6-7| 89 2-3] 45 1,5-2 3,5-4|4,5-5
Geranion sanguinei 6,7 4,6 35 7,6 3,0 2,0 3,7
Trifolion medii 6,7 4,0 4,2 71 36 2,0 38
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9

-80,0—100

Rycina 3.15. Spektra ekologiczne zwiazkow klasy Trifolio-Geranietea sanguinei

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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Najwyzszy w omawianych zwigzkach (ponad 50) jest procent gatunkéw-wskazni-
kow gleb gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udziatem
czesci szkieletowych (D 3,5-4). W zwiazku Geranion sanguinei do$¢ znaczaca
grupe (ponad 20%) tworza takze wskazniki cigzkich gleb gliniastych i itow.
Procentowy udziat w przedzialach zmiennosci skali potwierdzajg wartosci $rednie
D (D_sr 3,7; 3,8) — tabela 3.31C.

%

Odrebnos¢ siedliskowa zwiagzkéw w obrebie klasy Trifolio-Geranietea sanguinei
determinowana jest przede wszystkim faktem, ze zbiorowiska okrajkowe zwigzku
Geranion sanguinei wystepuja w kompleksie cieplolubnych dabréw, dabrowy swie-
tlistej i zarodli lub cieplolubnych postaci boréw mieszanych, natomiast zwigzek
Trifolion medii obejmuje cieplolubne zbiorowiska okrajkowe siedlisk wilgotniej-
szych, nawigzujac florystycznie do zbiorowisk lak $wiezych i gradéw, czesto
w kompleksie przestrzennym wilgotniejszych postaci laséw lisciastych, przede
wszystkim wysokich i typowych gradéw oraz ich faz degeneracyjnych
(Matuszkiewicz W. 2001).

Odrebnos¢ omoéwionych zwigzkéw potwierdzajg réwniez niektore ze wskazni-
kéw ekologicznych. I tak, w zwiazku Geranion sanguinei znaczacy jest udzial gatun-
kéw o skleromorficznym typie budowy anatomicznej, dominuja om- hemeroby,
ktorych jest mniej w zwigzku Trifolion medii, poniewaz znaczace grupy tworzg tez
omb- i mb- hemeroby. Swiadczy to o bardziej antropogenicznie przeksztalconej
rodlinnosci tego zwiazku w poréwnaniu z Geranion sanguinei. W zwiazku Trifolion
medii ponad 60-procentowy udzial maja c- stratedzy, czesciej wystepujacy w zbioro-
wiskach ustabilizowanych. O odrebnosci siedliskowej zwigzkéow $wiadczy takze
znaczacy i wyzszy udzial w zwiazku Geranion sanguinei gatunkow-wskaznikow
siedlisk suchych, zasadowych oraz oligotroficznych w poréwnaniu z Trifolion medii
(ryc. 3.15).

Zbiorowiska lesne i zaroslowe

KLASA RHAMNO-PRUNETEA

Klasa Rhamno-Prunetea obejmuje zbiorowiska formacji krzewiastej, zwigzane funk-
cjonalnie z lasem, o r6znym walorze dynamicznym (fot. 3.16). Czg$ciowo s to natu-
ralne zbiorowiska otulinowe tworzace w strefie ekotonowej pas zarosli bezposrednio
przylegajacy do lasu i graniczacy od zewnatrz ze zbiorowiskami okrajkowymi z klasy
Trifolio-Geranietea sanguinei. Zarosla wystepuja poza tym czgsto jako fazy degenera-
cyjne zbiorowisk lesnych, stadia sukcesyjne regeneracji lasu, a przede wszystkim jako
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Fotografia 3.16. Zbiorowisko zarosli nalezagce do klasy Rhamno-Prunetea (fot.
A. Kowalska)

zakrzewienia srodpolne (Matuszkiewicz W. 2001). Klasa Rhamno-Prunetea obejmuje
cztery zwigzki: Pruno-Rubion fruticosi, Berberidion, Prunion fruticosae oraz Salicion
arenariae.

W klasie Rhamno-Prunetea we wszystkich zwigzkach dominujg nanofanero-
fity — niskie drzewa i krzewy o wysoko$ci miedzy 0,5 a 5 m (LF 2). Analiza typéw
budowy anatomicznej wskazala, ze w czterech zwiazkach jednoznacznie przewa-
zaja mezomorfy (AB 4 - 89,8-100,0%), przy czym w zwiazkach Pruno-Rubion
fruticosi 1 Berberidion wystepuja takze, cho¢ z niewielkim udzialem, skleromorfy
(AB 5) - tabela 3.32A.

W czterech zwigzkach dominuja (66,2-80,0%) gatunki, ktérych diaspory prze-
noszone sg w przewodzie pokarmowym zwierzat endozoochorycznie (VT v).
Przewazaja w nich dwa typy zapylania: (1) entomogamiczny (BT i) oraz (2) dwojaki,
tj. entomogamiczny i autogamiczny (BT is) - tabela 3.32B.

W zwiazkach klasy Rhamno-Prunetea przewazajacy jest udzial om- hemero-
béw (47,1-70,8%), a takze omb- hemerobow (25,0-35,3%). Niemal wszystkie
(90,4-100%) gatunki wchodzace w sklad czterech zwigzkéw to c- stratedzy (typ
konkurencyjny) - tabela 3.32C.
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Tabela 3.32. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci diagno-
stycznych cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Rhamno-
-Prunetea

Zwiazek LF AB

Pruno-Rubion fruticosi | 15,2 | 599 | 1,6 1,3 2,6 8,4 10 | 890 | 11,0

Berberidion 10,9 | 848 0,0 0,0 0,0 0,0 43 84,6 15,4

Prunion fruticosae 13,3 | 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 | 100,0 0,0

Salicion arenariae 12,5 | 6838 6,3 0,0 0,0 0,0 12,5 | 100,0 0,0

Zwiazek VT BT

sa st v w we ws i ia is iw w

Pruno-Rubion fruticosi | 4,1 1,2 66,2 13,6 10,7 41 55,3 1,3 25,3 43 13,8

Berberidion 00 | 00 | 875 83 4,2 0,0 52,1 0,0 39,6 4,2 42
Prunion fruticosae 00 | 00 | 800 13,3 6,7 0,0 600 | 00 26,7 6,7 6,7
Salicion arenariae 0,0 0,0 16,5 17,6 59 0,0 58,8 0,0 23,5 59 11,8
c
Zwiazek HMR STR
mb om omb | ombcp c cs csr

Pruno-Rubion fruticosi | 14,5 | 51,7 29,7 41 90,4 29 6,7

Berberidion 0,0 | 708 | 250 42 100,0 0,0 0,0
Prunion fruticosae 00 | 600 | 333 6,7 93,3 6,7 0,0
Salicion arenariae 59 | 411 | 353 11,8 100,0 0,0 0,0

W omawianej klasie znaczacg grupe w czterech zwiazkach (ponad 50%) tworza
gatunki-wskazniki stanowisk umiarkowanego $wiatla (L 6-7). Wzglednie wysoki
jest tez udzial wskaznikéw stanowisk w petni naswietlonych (L 8-9). W skladzie
gatunkowym dwoch zwigzkéw Pruno-Rubion fruticosi oraz Prunion fruticosae
wystepuja z ponad 20-procentowym udziatem indykatory stanowisk umiarkowa-
nie zacienionych (L 4-5). Potwierdzone zostalo podobienstwo zwigzkéw pod
wzgledem tolerancji na $wiatlo poprzez stosunkowo wyréwnane wartosci srednie
L (L_$r 6,5- 6,9) $wiadczace, ze omawiane zwigzki s3 wskaznikami stanowisk



Tabela 3.33. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwiazkach klasy
Rhamno-Prunetea

Zwiazek L ) K

Pruno-Rubion fruticosi | 0,0 00 | 00 211 56,1 22,1 6,5 2,6 18,4 53,7 19,7 1,3 43 38

Berberidion 00 | 00| 00 | 159 | 545 | 295 6,9 0,0 13,6 63,6 18,2 0,0 45 39
Prunion fruticosae 00 |00 00 | 214 | 500 | 286 6,7 0,0 7.1 50,0 28,6 0,0 14,3 44
Salicion arenariae 00 |00 00 | 188 | 50,0 | 313 6,9 0,0 6,3 56,3 25,0 6,3 6,3 43
B
Zwiazek F R
F_gr R_$r
0 1 2-3| 4-5 | 6-7 | 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9

Pruno-Rubion fruticosi | 14,4 | 0,0 | 147 | 61,1 13 2,6 4,6 8,2 1,7 26,6 52 36,9 214 55

Berberidion 45| 0,0 | 205 | 750 0,0 0,0 41 45 0,0 0,0 0,0 43,2 52,3 1,6
Prunion fruticosae 71100 | 71| 857 0,0 0,0 43 71 0,0 0,0 0,0 50,0 42,9 15
Salicion arenariae 1251 00| 00 | 813 6,3 0,0 45 6,3 0,0 0,0 0,0 50,0 43,8 15
C
Zwiazek N H D
N_sr H_sr D_sr
0 1 2-3| 4-5 | 6-7 | 8-9 0 1 1,5-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 25-3 | 35-4 | 45-5

Pruno-Rubion fruticosi | 202 | 1,7 | 253 | 212 | 193 | 64 45 0,0 0,0 12,1 21,3 21 45 0,0 45 15,0 61,0 15,0 3,6

Berberidion 2271 | 00 | 432 | 2271 | 114 | 00 31 0,0 0,0 61,4 38,6 2,2 48 14,3 48 9,5 52,4 14,3 34

Prunion fruticosae 429 | 00 | 143 | 286 | 143 | 00 45 0,0 6,7 60,0 33,3 21 71 0,0 14,3 71 429 28,6 31

Salicion arenariae 313 | 00 | 250 | 250 | 188 | 0,0 45 0,0 6,3 56,3 31,5 21 6,7 0,0 6,7 6,7 60,0 20,0 39
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umiarkowanie naswietlonych. Udzial w przedziatach zmiennosci skali kontynenta-
lizmu K wskazuje, ze w czterech zwigzkach przewazajg gatunki-wskazniki obsza-
réw suboceanicznych (K 3-4), przy czym w zwiazkach Prunion fruticosae oraz
Salicion arenariae znaczaca grupe (ponad 25%) tworza takze gatunki typowe dla
obszaréw o przejSciowym charakterze klimatu (K 5). Na podstawie syntetycznych
wartosci Srednich K dla zwigzkow (K_sr 3,8-4,4) wynika, ze bardziej ,,kontynen-
talny” niz pozostale jest zwiazek Prunion fruticosae (tab. 3.33A).

W omawianych zwigzkach klasy Rhamno-Prunetea dominujacy jest udziat
(67,1-85,7%) gatunkoéw siedlisk umiarkowanie wilgotnych (F 4-5), przy czym
w zwigzku Berberidion ponad 20-procentowy udzial maja gatunki-wskazniki
siedlisk suchych (F 2-3). Rozklad udzialu gatunkéw w skali zmiennosci wilgotno-
$ci F potwierdzaja wartosci srednie F (4,1-4,6), nieco nizsze dla zwigzkow
Berberidion i Prunion fruticosae (F 4,1; 4,3), a tylko niewiele wyzsze dla Pruno-
-Rubion fruticosiiSalicion arenariae (F 4,6;4,5). Analiza spektrum wymagan wzgle-
dem kwasowosci gleb wykazala, ze w czterech zwigzkach dominujg dwie grupy
gatunkow-wskaznikow: (1) gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7) oraz
(2) zasadowych (R 8-9). W zwiazku Pruno-Rubion fruticosi wzglednie duzy (ponad
25%) jest takze udzial indykatoréw gleb kwasnych (R 2-3). Znalazlo to potwierdze-
nie w syntetycznych wartosciach §rednich R (R_$r 5,5-7,6) — najnizszej dla zwigzku
Pruno-Rubion fruticosi (tab. 3.33B).

W zwigzkach omawianej klasy znaczacy jest udzial gatunkéw o szerokiej
amplitudzie wymagan wzgledem zasobnosci gleb w zwigzki azotowe (N 0).
W czterech zwigzkach przewazajg gatunki-wskazniki gleb mezotroficznych
o umiarkowanej zasobnosci (N 4-5), natomiast w trzech zwigzkach - wskazniki
gleb ubogich, oligotroficznych, w tym najwyzszy w zwigzku Berberidion (N 2-3).
Procentowy udzial indykatoréw w skali ich zmiennosci odzwierciedlaja wartosci
srednie N (N_sr 3,7-4,5) - najnizsza dla zwigzku Berberidion i wyréwnane - dla
pozostalych zwigzkéw. W skladzie klasy Rhamno-Prunetea przewaza udzial
dwdch grup gatunkow: (1) wskaznikéw gleb mineralno-préchnicznych (H 1,5-2)
oraz (2) wskaznikow gleb bogatych w materie organiczng (H 2,5-3), cho¢ jest ich
nieco mniej. Wyréwnane wartosci srednie H (H_$r 2,1-2,2) potwierdzaja, iz
zwigzki tej klasy s3 indykatorami gleb mineralno-préchnicznych. Najwyzszy
w zwiagzkach (42,9-61,0) jest procent gatunkéw-wskaznikéw gleb gliniastych,
gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych
(D 3,5-4). W sktadzie zwigzkow Prunion fruticosae oraz Salicion arenariae wyste-
puja rowniez do$¢ licznie gatunki-wskazniki cigzkich gleb gliniastych i ilow
(D 4,5-5). Udzial omawianych gatunkéw w zwiazkach potwierdzaja wartos$ci
srednie D (D_sr 3,4-3,9): najnizsza dla zwigzku Berberidion, najwyzsza dla
Salicion arenariae (tab. 3.33C).
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W klasie Rhamno-Prunetea dominuja nanofanerofity (niskie drzewa i krzewy),
mezomorfy, endozoochory (rozsiewane przez przewdd pokarmowy zwierzat),
gatunki zapylane przez owady, om- hemeroby, c- stratedzy, wskazniki stanowisk
umiarkowanie naswietlonych, obszaréw suboceanicznych, siedlisk umiarkowanie
wilgotnych, gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych oraz zasadowych, umiarkowa-
nie zasobnych i oligotroficznych, gleb mineralno-préchnicznych oraz gliniastych,
gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udziatem czgsci szkieletowych.

Pewne roznice dotycza wartosci niektorych wskaznikow ekologicznych.
Wedlug W. Matuszkiewicza (2001) Pruno-Rubion fruticosi to zwiazek, w sktad
ktérego wchodza zespoly z dynamicznego kregu zbiorowisk laséw gradowych,
czesto w kompleksie z borami mieszanymi i acydofilnymi dabrowami na bezwa-
piennych, ale dos¢ zyznych glebach drobnoziarnistych albo gliniasto-piaszczy-
stych. Berberdion to cieplolubne zarosla z udzialem berberysu, ligustru, derenia,
licznych gatunkow roz i wielu innych krzew6w oraz kserotermicznych roslin ziel-
nych, czes$ciowo przechodzacych z klas Festuco-Brometea i Trifolio-Geranietea
sanguinei, wystepujace na siedliskach bogatych w zasady, zwykle obojetnych,
niekiedy zawierajacych weglan wapnia. Omawiane zbiorowiska maja oceaniczno-
-przys$rédziemnomorski (,,submediterranski”) typ zasiegu — s3 rozpowszechnione
i szczegdlnie zroznicowane w potudniowo-zachodniej czesci Europy Srodkowej;
w zasadzie nalezg one do dynamicznego kregu zbiorowisk cieptolubnych dabrow,
cieplolubnych postaci gradow, a takze niektorych postaci tegow. Prunion fruticosae
to analogiczne do zwigzku Berberidion cieplolubne zarosla z udziatem wisni karto-
watej (tzw. wisienki stepowe]j Cerasus fruticosa) ilicznych kserotermicznych gatun-
kow stepowych. Zwigzek obejmuje zbiorowiska o kontynentalno-przysrédziemno-
morskim (pontyjsko-pannonskim) typie zasiegu, rozpowszechnione gléwnie
w poludniowo-wschodniej Europie, gdzie naleza do dynamicznego kregu zbioro-
wisk cieplolubnych dabréw i wraz z nimi oraz cieptolubnymi murawami tworza
charakterystyczny kompleks roslinnosci lasostepu. Salicion arenariae obejmuje
natomiast zbiorowiska na wydmach i klifowych zboczach nadmorskich. Pod wzgle-
dem florystycznym réznig si¢ znacznie od pozostaltych zbiorowisk klasy Rhammno-
-Prunetea i nic dziwnego, ze ich pozycja systematyczna budzi kontrowersje i jest
daleka od ustalenia.

Na podstawie skali kontynentalizmu K wykazano pewna odrebnos¢ zwigzku
Prunion fruticosae ze znaczacym udzialem gatunkéw typowych dla klimatu przej-
$ciowego, jako najbardziej ,,kontynentalnego” w poréwnaniu z pozostatymi, ,,subo-
ceanicznymi” zwigzkami klasy Rhamno-Prunetea. Wykazano ponadto, ze w zwigz-
kach Berberidion i Prunion fruticosae nizsze sa wartosci srednie E co $wiadczy o nieco
suchszych siedliskach nalezacych do nich zbiorowisk. W zwiagzku Pruno-Rubion
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Rycina 3.16. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Rhamno-Prunetea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

Zwigzek LF | AB | VT BT HMR STR
2 4 v i is om |omb] ¢
Pruno-Rubion fruticosi
Berberidion
Prunion fruticosae
Salicion arenariae
B
Zuigzek - Lér K_ér i F_ér R Rt N_ér H_ér D_ér
4-5| 6-7] 8-9 34| 5 2-3| 4-5 2-3| 6-7| 89 2-3| 4-5 1,5-2]2,5-3 3,5-4]4,5-5
Pruno-Rubion fruticosi 6,5 38 4,6 55 4,5 2,1 3,6
Berberidion 6,9 3,9 41 7,6 37 2,2 34
Prunion fruticosae 6,7 44 43 75 45 21 37
Salicion arenariae 6,9 43 45 75 45 21 39
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
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fruticosi wyraznie nizszy jest udziat grup gatunkéw-wskaznikow gleb stabo kwasnych,

stabo zasadowych i zasadowych, a wyraznie wyzszy — gleb kwasnych. Srednia warto$¢
R jest znaczaco nizsza (R_$r 5,5) w poréwnaniu z wartosciami podobnymi dla pozo-
statych zwigzkow (R_$r 7,5-7,6). W zwiazku Berberidion znaczacy udzial maja
gatunki-wskazniki gleb ubogich w zwigzki azotowe, co potwierdzita nizsza niz dla
pozostatych zwigzkéw srednia wartosé N (ryc. 3.16).

KLASA SALICETEA PURPUREAE

Klasa Salicetea purpureae i nalezace do niej dwa zwiazki — Salicion elaeagni oraz
Salicion albae obejmuja zaroslowe i lesne zbiorowiska wierzb waskolistnych, wyste-
pujace w dolinach rzek na piaszczystych, zwirowatych lub kamienistych aluwiach
w zasiegu corocznych wysokich stanéw wody (Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.17).

Fotografia 3.17. Zbiorowisko wierzb waskolistnych nalezace do klasy Salicetea
purpureae (fot. A. Kowalska)

W dwoch zwigzkach wystepuje w zblizonych proporcjach pie¢ form zycio-
wych, przy czym przewazajg nanofanerofity (niskie drzewa i krzewy o wysokosci
miedzy 0,5 a 5 m) - LF 2, a w Salicion albae, z ponad 20-procentowym udzialem,
takze fanerofity (drzewa i krzewy powyzej 5 m) — LF 1 oraz roéliny wijace i czepne
(LF L). Udzial gatunkéw w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej we
wszystkich zwiazkach wskazuje na wyrazng przewage roélin siedlisk $wiezych
(mezomorféw) AB 4. Warto tez wspomnie¢, ze w obu zwigzkach do$¢ duzy udziat
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Tabela 3.34. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci
diaghostycznych cech przystosowawczych w zwigzkach klasy
Salicetea purpureae

Zwiazek LF AB

Salicion elaeagni 16,7 | 333 | 16,7 | 16,7 16,7 | 18,2 9.1 54,5 18,2

Salicion albae 212 | 214 | 142 | 159 213 | 144 16,2 69,4 0,0

Zwiazek VT BT

ea es ew S \% w we ws i ia is w

Salicion elaeagni | 0,0 83 | 83 | 167 0,0 58,3 8,3 0,0 58,3 00 | 16,7 | 250

Salicion albae 71 0,0 71 159 | 12,4 52,2 0,0 53 64,6 2,8 6,1 26,6
C
Zwiazek HMR STR
mb | mbc | om omb | ombc | ombcp c cs

Salicion elaeagni 0,0 10,0 | 20,0 60,0 10,0 0,0 90,9 91

Salicion albae 18 15,9 3,5 64,6 71 71 100,0 0,0

maja helomorfy (AB 2), w Salicion elaeagni takze skleromorfy (AB 5), a w Salicion
albae - hygromorfy (AB 3) - tabela 3.34A.

Cho¢ w Klasie Salicetea purpureae wystepuja gatunki o zréznicowanych typach
rozsiewania, to w obu zwiazkach ponad 50-procentowy udzial maja anemochory
(VT w). Przewazajg dwa typy zapylania: (1) entomogamiczny (BT i) oraz (2) anemo-
gamiczny, z ponad 20-procentowym udzialem gatunkéw (BT w) - tabela 3.34B.

W Kklasie Salicetea purpureae przewazaja omb- hemeroby (60,0 i 64,6%),
a w Salicion elaeagni dodatkowo, z 20-procentowym udzialem, om- hemeroby.
Analiza strategii zycia roslin pokazala, ze jednoznacznie dominujg c- stratedzy,
przy czym w zwiazku Salicion elaeagni stanowia one az 100% (tab. 3.34C).

W obu zwiagzkach omawianej klasy znaczaca grupe (ponad 60%) tworza
gatunki-wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7), ponadto
w zwigzku Salicion albae, w nieco mniejszym procencie, gatunki stanowisk umiar-
kowanie zacienionych (L 4-5), a w zwiazku Salicion elaeagni — w pelni naswietlo-
nych (L 8-9). Odzwierciedlajg ten udzial syntetyczne wartosci $rednie L (L_$r 7,0
i 6,5), uwzgledniajace wszystkie przedzialy zmiennosci skali L. Wynika z nich



Tabela 3.35. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach

klasy Salicetea purpureae

A
Zwiazek L
L_sr K_$r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 9.3 3-4 5 6-7 8-9
Salicion elaeagni 0,0 | 0,0 0,0 9,1 63,6 213 10 18,2 | 91 36,4 18,2 91 91 44
Salicion albae 72 | 0,0 0,0 23,6 62,0 72 6,5 20,7 | 0,0 343 241 19,9 0,0 4,6
B
Zwiazek F
F_sr R_$r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Salicion elaeagni 0,0 | 0,0 0,0 0,0 36,4 63,6 16 91 0,0 0,0 0,0 54,5 36,4 13
Salicion albae 72 | 0,0 0,0 1,9 432 a1 13 7,2 0,0 0,0 0,0 41 18,1 10
C
Zwiazek N
N_sr H_sr D_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9 0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 45-5
Salicion elaeagni 00 | 0,0 | 182 213 213 213 51 0,0 | 250 | 66,7 8,3 1,8 0,0 0,0 8,3 a1 50,0 0,0 34
Salicion albae 72 | 0,0 0,0 18,8 434 30,6 6,8 0,0 00| 929 7.1 2,0 0,0 0,0 0,0 239 12,6 3,5 31
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réwniez, ze zbiorowiska roslinne zwigzku Salicion albae wystepuja na nieco bardziej
zacienionych siedliskach w poréwnaniu z Salicion elaeagni. Procentowy udzial
gatunkow w przedzialach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na prze-
wage indykatoréw obszaréw suboceanicznych (K 3-4), a w zwiazku Salicion albae
takze obszarow o przejSciowym charakterze klimatu (K 5). Wartosci $rednie K,
uwzgledniajace wszystkie przedzialy zmiennosci skali kontynentalizmu K, sg zbli-
zone dla obu zwigzkow (K_sr 4,4 1 4,6) i wskazujg na obszary przejsciowe: od subo-
ceanicznych do subkontynentalnych (tab. 3.35A).

Udzial gatunkow roslin w skali zmiennosci wilgotnoséci F tworzacych klase
Salicetea purpureae wskazuje na dominacje indykatoréw siedlisk mokrych (F 8-9)
i wilgotnych (F 6-7). Zbiorowiska roslinne nalezace do tych zwigzkéw sa indykato-
rami siedlisk - od wilgotnych do mokrych (F_sr 7,6 i 7,3). W obu zwigzkach
omawianej klasy przewazaja gatunki-wskazniki siedlisk stabo kwasnych i stabo
zasadowych (R 6-7), a w zwiazku Salicion elaeagni takze zasadowych (R 8-9).
Wartosci srednie R (R_$r 7,3 i 7,0) odzwierciedlaja wyniki procentowego udziatu
i wskazujg na bardziej ,,zasadowy” zwigzek Salicion elaeagni (tab. 3.35B).

W zwigzkach klasy Salicetea purpureae dominuja trzy grupy gatunkow-wskaz-
nikéw gleb: (1) zasobnych w zwigzki azotowe (N 6-7), (2) bardzo zasobnych
(N 8-9) oraz (3) umiarkowanie zasobnych (N 4-5). Odzwierciedlaja ten stan
wartosci $rednie N (N_¢r 5,7 i 6,8) - nizsza dla Salicion elaeagni i wyzsza, wskazu-
jaca na bardziej ,zasobny” zwiazek Salicion albae. W skfadzie omawianej klasy
dominujacy jest (zwlaszcza w zwiazku Salicion albae — ok. 93%) udzial gatunkéw-
-wskaznikéw gleb mineralno-préchnicznych (H 1,5-2), a w zwiazku Salicion
elaeagni z 25-procentowym udziatem wystepuja réwniez indykatory gleb ubogich
w humus (H 1). Wartosci $rednie H (H_$r 1,8 i 2,0) wskazuja na gleby mineralno-
prochniczne. W klasie Salicetea purpureae duzy udzial majg dwie grupy gatunkéow:
(1) wskazniki gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze
znaczng zawartoscig czesci szkieletowych (D 3,5-4) oraz (2) indykatory gleb piasz-
czystych (D 2,5-3). Potwierdzaja te wyniki wartosci $rednie D, zblizone dla obu
zwigzkéw (D_ér 3,4 1 3,7) i $wiadczace o wystepowaniu zbiorowisk na glebach
piaszczysto-gliniastych (tab. 3.35C).

%%

W klasie Salicetea purpureae dominuja nanofanerofity (niskie drzewa i krzewy),
mezomorfy, anemochory (rozsiewane przez wiatr), gatunki entomogamiczne,
omb- hemeroby, c- stratedzy oraz wskazniki: stanowisk umiarkowanie naswietlo-
nych, obszaréw od suboceanicznych do subkontynentalnych, siedlisk wilgotnych
i mokrych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, zasobnych w zwigzki azotowe,
mineralno-prochnicznych oraz piaszczysto-gliniastych (ryc. 3.17).



A
Zwiazek LF AB | VT BT HMR STR
i 2 L 4 w i w om | omb c
Salicion elaeagni
Salicion albae
B
Zwiazek L L & K ér 4 F_ér R&r - N_ér H_ér D_ér
4-5| 6-7 | 8-9 34 6-7 | 8-9 6-7| 8-9 4-5| 6-7| 8-9 1.5-2 2,5-3]35-4
Salicion elaeagni 7,0 44 76 73 &7 1,8 3,4
Salicion albae 6,5 4,6 73 7,0 6,8 2,0 37
%
<19,9
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9
80,0-100

Rycina 3.17. Spektra ekologiczne zwigzkoéw klasy Salicetea purpureae

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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Pewne roéznice dotycza jednak zwiazkéw i odpowiadajacych im wartosci
niektérych wskaznikow ekologicznych wynikajacych z uwarunkowan siedlisko-
wych, w jakich wystepuja. I tak, na podstawie opisu W. Matuszkiewicza (2001),
Salicion elaeagni to zbiorowiska zaroslowe z panujaca wierzba siwg (Salix eleagnos),
zarastajgce kamience i zwirowiska potokéw oraz gorskich odcinkéw rzek alpej-
skich i karpackich. Salicion albae to z kolei zaro$la wiklinowe - formacje krzewia-
ste wystepujace na piaszczystych aluwiach i brzegach rzek w zasiegu przecigtnych
stanéw wody, oraz drzewiaste — legi topolowo-wierzbowe, wystepujace na piasz-
czystych aluwiach wiekszych rzek nizowych w zasiegu wysokich stanéw wody
i stanowigce na tych siedliskach trwale zbiorowisko naturalne. Zaleznie od zespotu
akumulowany jest obficie gruboziarnisty material piasku i zwiru, ale takze materiat
piaszczysto-gliniasty, a charakterystycznym skladnikiem kompleksu siedliskowego
sg starorzecza i okresowo wysychajace rozlewiska. Leg wierzbowo-topolowy wyste-
puje jako postac typowa, wilgotna i zabagniona (w miejscach sprzyjajacych stagna-
cji wody).

Te uwarunkowania $rodowiska fizycznogeograficznego znalazly odzwiercie-
dlenie w nieco zréznicowanych dla obu zwigzkéw wartosciach wskaznikéw ekolo-
gicznych: (1) w zwiazku Salicion albae wyzszy jest udzial fanerofitow i hygromor-
tow, (2) w Salicion elaeagni wyzszy jest udzial om- hemerobdéw (jako zbiorowiska
gorskie podlegaja stabszym niz Salicion albae oddziatywaniom czlowieka), (3)
w zwigzku Salicion albae wigkszy udzial maja gatunki-wskazniki stanowisk umiar-
kowanie zacienionych, co zwigzane jest z formacja drzewiastg nalezacych do niego
zbiorowisk, (4) ze wzgledu na typ siedlisk, wskaznik zawartosci azotu N jest wyzszy
dla zwiazku Salicion albae, (5) niewielkie réznice dotycza tez wskaznika zawartosci
humusu H, bowiem w zwiazku Salicion elaeagni reprezentujagcym zbiorowiska
rozwijajace si¢ nad gérskimi potokami wystepuja gatunki-wskazniki gleb ubogich
w materie organiczna, ktorych brak jest w zwigzku Salicion albae (ryc. 3.17).

KLASA ALNETEA GLUTINOSAE
Klasa ta obejmuje lasy z panujacg olszg czarng (Alnus glutinosa) lub zarosla szero-
kolistnych wierzb z udzialem olszy, wystepujace gtéwnie na nizu, rzadko w nizszych
polozeniach gorskich w zaglebieniach o utrudnionym odplywie przy okresowo
wysokich stanach wody na mokrych glebach torfowych lub torfowo-mineralnych
(fot. 3.18). Te azonalne zbiorowiska sg bardzo wyspecjalizowane ekologicznie
i stosunkowo malo zréznicowane; w obrebie klasy wyrdznia sie tylko jeden rzad
(Alnetalia glutinosae) z jednym zwiazkiem — Alnion glutinosae, ale dwie grupy zbio-
rowisk — zaroslowe i lesne (olsy) - Matuszkiewicz W. (2001).

W zwigzku Alnion glutinosae wystepuja rozne typy form zyciowych, ale prze-
wazaja (z ponad 30-procentowym udzialem) nanofanerofity (LF 2) i hemikrypto-
fity (LF 5). Udzial w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej wskazuje na
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Fotografia 3.18. Ols nalezacy do klasy Alnetea glutinosae (fot. J.M. Matuszkiewicz)

wyrazng przewage gatunkow roslin siedlisk §wiezych — mezomorféw (AB 4) oraz
- z mniejszym, ponad 20-procentowym udzialem - roélin bagiennych, tj. helomor-
fow (AB 2) - tabela 3.36A.

Cho¢ w klasie Alnetea glutinosae wystgpuja gatunki o zréznicowanych typach
rozsiewania, to w dwoch grupach dominujg anemochory (VT w - 64,8 1 59,0%).
Wirdd tej klasy przewazaja z podobnym udzialem dwa typy zapylania; (1) entomo-
gamiczny (BT i) oraz (2) anemogamiczny (BT w) - tabela 3.36B.

W Kklasie Alnetea glutinosae w obu grupach dominujg om- hemeroby, a z ponad
20-procentowym udzialem wystepuja takze omb- hemeroby. Podobny udzial maja
gatunki reprezentujace dwa typy strategii zycia roslin: c- stratedzy (ponad 50%)
oraz, z nieznacznie mniejszym udziatem, cs- stratedzy (tab. 3.36C).

W omawianej klasie dwie znaczace grupy gatunkéw stanowia wskazniki stano-
wisk: (1) umiarkowanie naswietlonych (L 6-7) oraz, z nieco mniejszym udzialem,
(2) umiarkowanie zacienionych (L 4-5). Odzwierciedlaja te udzialy bardzo zbli-
zone dla grupy zaroslowej i lesnej wartosci Srednie L (L_$r 6,1 i 6,0). Udziat gatun-
kow w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na przewage
wskaznikdéw obszaréw suboceanicznych (K 3-4), w grupie zbiorowisk zaroslowych



Tabela 3.36. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzku

klasy Alnetea glutinosae

A
Zwiazek Grupa LF AB
1 2 3 5 6 L M w P 2 3 4 5
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 14,8 34,4 49 24,6 6,5 49 49 3,3 1,6 20,3 6,1 13,5 0,0
Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 55 339 57 30,9 57 57 7,0 43 14 25,1 7,5 64,9 1,9
B
Zwiazek Grupa VT BT
he S st v w we i is w
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 19 56 0,0 16,7 64,8 11,1 39,2 13,1 418
Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 0,0 6,9 1,6 15,5 59,0 17,0 48,4 10,0 41,6
C
Zwiazek Grupa HMR STR
ao mb 0 om omb ombc ombep c cs
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 55 55 10,9 491 23,6 0,0 55 54,6 45,4
Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 6,5 6,5 13,0 449 211 1,6 6,5 50,8 49,2

**9MOYSI|paIS-0uzo160|0)o | 8uUzo160|0Iq eipjads
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Tabela 3.37. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal ekologicznych i wartosci srednie w zwiazku klasy
Alnetea glutinosae

Zwiazek Grupa L »

Grupa zbiorowisk
Alnion zaro$lowych

glutinosae Grupa zbiorowisk
lesnych (olsy)

00| 00 | 00 | 344 | 957 9,8 61 | 21,8 | 109 | 2356 218 16,4 | 55 | 456

0,0 | 00 0,0 393 | 493 11,3 60 | 132 | 132 | 244 19,8 229 | 66 | 48

Zwiazek Grupa F .

Grupa zbiorowisk
Alnion zaro$lowych

glutinosae Grupa zbiorowisk
le$nych (olsy)

49 1 00 | 00 | 00 | 00 | 951 [ 86| 98 | 00| 98 | 492 | 311 | 00 | 50

41 | 00 0,0 0,0 0,0 95,9 8,6 84 | 00 7,0 50,9 337 | 00 | 52

(
Zwiazek Grupa N i .
N_¢r H_&r -
0 1 2-3 | 4-5 | 6-7 8-9 0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 15-2 | 25-3 | 35-4 | 45-5
Grup’azbiorowisk 148 | 00 | 295 | 311 19,7 49 45 0,0 | 00 55 945 28 | 164 | 00 0,0 10,9 54.6 161 39
Alnion zaro$lowych
glutinosae ) )
Gr}lpazblorowwk 27|00 | 297 | 339 | 280 57 41 00 | 00 6,3 93,7 28 [ 195 | 00 0,0 13,0 48,5 190 | 40
le$nych (olsy)
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réwniez — przejsciowego charakteru klimatu (K 5), a w olsach (grupie zbiorowisk
lesnych) - obszaréw subkontynentalnych (K 6-7). Wartosci $rednie K sg zblizone
dla obu grup (K_sr 4,6 i 4,8) i wskazuja na obszary przej$ciowe: od suboceanicz-
nych do subkontynentalnych (tab. 3.37A).

W zwiazku Alnion glutinosae niemal identyczny i jednoznacznie dominujacy
udzial w obu grupach majg gatunki-wskazniki gleb mokrych (F 8-9).Warto$¢ sred-
nia F (F_sr 8,6) identyczna dla grup wskazuje, ze zwigzek Alnion glutinosae jest
indykatorem siedlisk mokrych. W grupach omawianej klasy przewaza bardzo
podobny udzial gatunkéw-wskaznikow siedlisk umiarkowanie kwasnych (R 4-5),
a takze — gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych. Wartosci srednie R (R_sr 5,0
i 5,2) wskazuja, ze zwiazek Alnion glutinosae preferuje siedliska umiarkowanie
kwasne (tab. 3.37B).

W dwoch grupach zbiorowisk - zaroslowych ilesnych zwigzku Alnion glutino-
sae przewazaja z podobnymi, ok. 30-procentowymi udzialami wskazniki: (1) gleb
ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3) i (2) umiarkowanie zasobnych (N 4-5).
W grupie zbiorowisk lesnych, takze z ok. 30-procentowym udzialem, wystepuja
wskazniki gleb zasobnych (N 6-7). Wartosci srednie N (N_sr 4,51 4,7) wskazuja, ze
zwigzek Alnion glutinosae jest wskaznikiem gleb umiarkowanie zasobnych
w zwiazki azotowe. W skladzie klasy Alnetea glutinosae jednoznacznie dominujacy
(ponad 90%) jest udzial gatunkéw-wskaznikéw gleb bogatych w materie orga-
niczng (H 2,5-3). Identyczne dla obu grup wartosci srednie H (H_sr 2,8) potwier-
dzajg walor indykacyjny zwigzku Alnion glutinosae jako wskaznika gleb bogatych
w humus. W omawianej klasie w dwdch grupach gatunkéw zbiorowisk zaroslo-
wych i lesnych dominujg (okolo i ponad 50%) wskazniki gleb piaszczysto-glinia-
stych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udziatem czesci szkieleto-
wych (D 3,5-4). Potwierdzaja te wyniki warto$ci $rednie D zblizone dla obu grup
(D_sr 3,914,0), $wiadczace o wystepowaniu zbiorowisk nalezacych do tego zwigzku
na glebach piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacz-
nym udzialem czesci szkieletowych (tab. 3.37C).

%%

W Kklasie Alnetea glutinosae przewazaja nanofanerofity i hemikryptofity, mezo-
morfy oraz helomorfy (roéliny bagienne), anemochory, gatunki zapylane entomo-
gamicznie oraz anemogamicznie, om- hemeroby oraz c- i cs- stratedzy, ponadto
wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych, obszaréw suboceanicznych,
a w grupie zbiorowisk zaroslowych takze przejsciowego charakteru klimatu, nato-
miast w olsach (grupie zbiorowisk lesnych) - obszaréw subkontynentalnych.
Wartosci $rednie K sg zblizone dla obu grup i wskazuja na obszary przejsciowe od
suboceanicznych do subkontynentalnych.



A
Zwigzek Grupa LF AB BT HMR STR
2 5 2) 4 w i w om | omb c cs
Alnion glutinosae  |Grupa zbiorowisk zaro$lowych
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy)
B
Zwiazek Grupa L Lar K K s f——] F o R R&r N N_sr = v 2] o«
4-5| 6-7 34] 5 6-7 8-9 4-5| 6-7 2-3| 45| 6-7 2,5-3 3,54
Alnion glutinosae  |Grupa zbiorowisk zaroslowych 6,1 46 8,6 50 45 2,8 39
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 6,0 4.8 8,6 5,2 47 2,8 4,0
%
<199
20,0-39,9
40,0-59,9
60,0-79,9

[ s0.0-100

Rycina 3.18. Spektra ekologiczne zwigzku klasy Alnetea glutinosae

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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Klasa Alnetea glutinosae jest jednoznacznym wskaznikiem gleb mokrych, umiar-
kowanie kwasnych, a takze gleb umiarkowanie zasobnych w zwigzki azotowe, cho¢
w grupach zbiorowisk zaroslowych ilesnych zwiazku Alnion glutinosae przewazaja
(z podobnym udzialem) wskazniki gleb ubogich w zwiazki azotowe, a w grupie
zbiorowisk lesnych takze wskazniki gleb zasobnych. Zwiazek Alnion glutinosae jest
jednoznacznym wskaznikiem gleb bogatych w materi¢ organiczng, piaszczysto-
-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czgdci
szkieletowych (ryc. 3.18). Analiza wskaznikéw ekologicznych potwierdzita teze
W. Matuszkiewicza (2001) o wyspecjalizowaniu ekologicznym i matym zréznico-
waniu w obrebie klasy. Okazalo si¢ bowiem, Ze formacje krzewiasta i le$na sg pod
wzgledem wymagan ekologiczno-siedliskowych i cech samej roslinnosci bardzo do
siebie zblizone. Réznice dotyczg jedynie wigkszego udziatlu w olsach wskaznikéw
gleb zasobnych w zwigzki azotowe i indykatoréw obszaréw subkontynentalnych
(ryc. 3.18). Ta ,jednorodnos¢” ekologiczno-siedliskowa tej klasy wynika tez
z wzajemnych nawigzan florystycznych i stosunkowo nieostrych przejs¢ miedzy
dwiema formacjami (Matuszkiewicz W. 2001).

KLASA VACCINIO-PICEETEA
Klasa obejmuje holarktyczno-borealne acydofilne, oligo- i mezotroficzne zbiorowi-
ska z przewaga szpilkowych gatunkéw drzewiastych, krzewinek i mezofilnych msza-
kéw (Matuszkiewicz W. 2001) (fot. 3.19). Klasa Vaccinio-Piceetea obejmuje trzy
zwiazki: Loiseleurio-Vaccinion reprezentujacy wysokogorskie bordéwczyska bazy-
nowe, Dicrano-Pinion grupujacy naturalne acydofilne oligo- i mezotroficzne zbioro-
wiska borowe, najczesciej z wyrazng przewaga sosny w drzewostanie i z runem krze-
winkowo- lub trawiasto-mszystym, podzielony na trzy grupy boréw: (1) sosnowych
na glebach mineralnych, (2) mieszanych i (3) bagiennych, oraz zwigzek Piceion abie-
tis podzielony na cztery grupy zespoldw: (1) gorskich, (2) wysokogorskich, (3) bore-
alnych nizowych i (4) wysokogorskich zarodli kosodrzewiny.

We wszystkich jednostkach syntaksonomicznych klasy Vaccinio-Piceetea
z ponad 20- i 30-procentowym udzialem wystepuja mchy (M), a w grupie boréw
mieszanych zwigzku Dicrano-Pinion oraz we wszystkich grupach zwiazku Piceion
abietis — hemikryptofity. W zwiazku Loiseleurio-Vaccinion oraz w grupie boréw
bagiennych zwiazku Dicrano-Pinion znaczacy jest takze udzial (odpowiednio ok.
36% i ok. 26%) chamefitéow zdrewnialych, tj. krzewinek. Udzialy gatunkow
w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej w trzech zwigzkach i grupach
wskazuja na przewage mezomorfow (AB 4 39,5-67,8%) oraz skleromorféow (AB 5
23,0-56,0%) - tabela 3.38A.

Choc¢ w Kklasie Vaccinio-Piceetea wystepuja gatunki o zréznicowanych typach
rozsiewania, to w wiekszosci jednostek dominujg anemochory (VT w 30,8-64,7%).
W zwiazku Loiseleurio-Vaccinion (ok. 54%) oraz we wszystkich grupach zwigzku
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Fotografia 3.19. Bor mieszany nalezacy do klasy Vaccinio-Piceetea (fot. J.M. Ma-
tuszkiewicz)

Dicrano-Pinion znaczacy udzial (26,4-33,1%) maja endozoochory. Wsrdd tej klasy
we wszystkich jednostkach przewaza mieszany typ zapylania entomogamiczny/
autogamiczny (BT is — 42,1-61,5%), a takze — z mniejszym udzialem w zwigzku
Loiseleurio-Vaccinion oraz we wszystkich grupach zwigzku Dicrano-Pinion - ento-
mogamiczny (BT i 20,5-35,9%), wreszcie w Piceion abietis (23,1-37,1%) oraz
w grupach boréw sosnowych i mieszanych (26,2 i 28,9%) - anemogamiczny (BT w)
— tabela 3.38B.

W Kklasie Vaccinio-Piceetea dominuja wyraznie om- hemeroby (58,3-71,1%),
natomiast w zwigzku Loiseleurio-Vaccinion, we wszystkich grupach zwiazku
Dicrano-Pinion oraz w grupach zespoléw gorskich, a takze borealnych zespolow
nizowych zwigzku Piceion abietis z ponad 20-procentowym udzialem wystepuja
omb- hemeroby. Wynika z tego, ze roslinno$c¢ tej klasy podlega stabym i umiarko-
wanym oddzialtywaniom czlowieka. W omawianej klasie (poza grupa boréw
mieszanych zwigzku Dicrano-Pinion) dominuja cs- stratedzy (21,4-54,5%), przy
czym jest ich najwiecej w zwiazku Loiseleurio-Vaccinion oraz grupie boréw bagien-
nych zwigzku Dicrano-Pinion. Poza wymienionymi jednostkami znaczacy jest tez
udzial c- strategéw (24,1-36,4%), csr- strategow (31,3-50,0%); ich udzial jest
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najwyzszy w zwiazku Piceion abietis. S- stratedzy wystepuja z ponad 20-procento-
wym udzialem w zwigzku Loiseleurio-Vaccinion oraz grupie boréw bagiennych
zwigzku Dicrano-Pinion (tab. 3.38C).

We wszystkich jednostkach syntaksonomicznych klasy Vaccinio-Piceetea domi-
nuja dwie grupy gatunkéw-wskaznikow stanowisk: (1) umiarkowanie zacienionych
(L 4-5 - 28,2-60,0%) oraz (2) umiarkowanie naswietlonych (L 6-7). Najwyzszy
udzial wskaznikéw umiarkowanego cienia, a jednoczesnie najnizszy umiarkowa-
nego $wiatla, dotyczy zarosli kosodrzewiny. Udzialy gatunkéw w jednostkach tej
klasy sa zrdznicowane, co odzwierciedlaja wartosci srednie L (L_$r 4,5-6,0)
- najwyzsza dla zwigzku Loiseleurio-Vaccinion, najnizsza dla grupy zespolow wyso-
kogdrskich i borealnych zespoléw nizowych zwiazku Piceion abietis. Warto podkre-
8li¢, ze wartosci $rednie liczby L wyraznie réznicuja trzy zwigzki: najwyzsza jest dla
zwigzku Loiseleurio-Vaccinion (L_$r 6,0), nieco nizsze dla zwigzku Dicrano-Pinion
(L_$r 5,3-5,7) i najnizsze dla zwigzku Piceion abietis (L_sr 4,5-4,9). Procentowy
udzial gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na
dominacje¢ we wszystkich syntaksonach (23,1-40,6%) wskaznikéw obszaréw subo-
ceanicznych (K 3-4), a we wszystkich grupach zwigzku Dicrano-Pinion takze gatun-
kow przywigzanych do obszaréw o przejsciowym charakterze klimatu (K 5). Dos¢
znaczacy udzial gatunkéw subkontynetalnych (20,3-27,3%) dotyczy zwiazku
Loiseleurio-Vaccinion, grupy boréw sosnowych na glebach mineralnych oraz grupy
boréw bagiennych zwigzku Dicrano-Pinion, a takze grupy zespoléw wysokogor-
skich i zarosli kosodrzewiny zwigzku Piceion abietis. Wartos$ci $rednie K, uwzgled-
niajace wszystkie przedzialy zmiennosci skali kontynentalizmu K (K_sr 3,9-5,1),
wskazujg na obszary od suboceanicznych do przejsciowych. Podobnie jak w przy-
padku skali $wiatla, stopient kontynentalizmu dobrze wyraza podziat klasy Vaccinio-
-Piceetea: najwyzsza warto$¢ (K_$r 5,1) odnotowano dla zwigzku Loiseleurio-
-Vaccinion, posrednia (K_sr 4,7-4,9) dla zwigzku Dicrano-Pinion, a najnizsza (K_sr
3,9-4,3) dla Piceion abietis (tab. 3.39A).

Udzial gatunkow roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Vaccinio-Piceetea wskazuje na dominacje we wszystkich syntaksonach wskaznikow
siedlisk $wiezych (F 4-5 - 37,4-55,6%). Oprocz grupy boréw mieszanych (zwiazek
Dicrano-Pinion) w pozostalych jednostkach znaczacy udzial majg takze wskazniki
gleb wilgotnych (F 6-7 - 21,1-50,0%), przy czym z najwiekszym udzialem wyste-
puja one w zwigzku Piceion abietis. Wartosci srednie F (F_gr 5,0-5,8) wskazuja, ze
zbiorowiska roslinne nalezace do tych zwigzkéw sa wskaznikami siedlisk od swie-
zych do wilgotnych, przy czym wartosci te sa najnizsze w grupie boréw miesza-
nych, a najwyzsze - bagiennych. W niemal wszystkich syntaksonach klasy
Vaccinio-Piceetea (poza grupa boréw mieszanych z przewaga wskaznikéw umiar-
kowanie kwasnych gleb) dominuja gatunki-indykatory gleb kwasnych (R 2-3 -
32,7-65,0%), a poza zwiazkiem Loiseleurio-Vaccinion i grupa boréw sosnowych na
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Tabela 3.38. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych

cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Vaccinio-Piceetea

A
Zwiazek Grupa
1 2 3 4 5 6 H
Loiseleurio-Vaccinion 45 0,0 36,4 0,0 91 45 45
g:‘r’lzfa:’r:’;;‘:v sosnowychnaglebach | 55| 34 | 41 | 30 | 185 | 15 | 50
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 12,7 51 | 178 | 37| 214 | 63 | 76
Grupa boréw bagiennych 42 3,2 26,1 42 | 158 3,2 6,3
Grupa zespotow gérskich 75 1,0 70 | 94 | 398 4,0 35
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogdrskich 41 0,0 32 | 139 357 52 32
-Abietenion) Grupa borealnych zespotow nizowych | 150 | 46 | 23 |103 | 343 | 46 | 23
Wysokogérskie zarosla kosodrzewiny 91 91 6,1 12,1 21,2 3,0 3,0
B
Zwiazek Grupa
a aw ew s sa st sV
Loiseleurio-Vaccinion 7,7 0,0 0,0 7,7 0,0 0,0 0,0
gritrjlze:all)r:);g\:v sosnowych na glebach 75 0,0 07 38 0,0 08 13
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 99 | 48 | 00 | 33| 33| 66 | 00
Grupa boréw bagiennych 4.8 0,0 0,0 4.8 0,0 0,0 0,0
Grupa zespotéw gorskich 7,6 2,0 2,8 21 2,0 3,5 0,0
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogérskich 9,6 0,0 4.8 1,7 0,0 0,0 0,0
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw nizowych | 6,3 1,4 32 00 | 14 6,3 0,0
Wysokogérskie zarosla kosodrzewiny 1,8 0,0 59 0,0 0,0 0,0 0,0
C
Zwiazek Grupa HMR
aom aomb m mb 0 om omb
Loiseleurio-Vaccinion 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 58,3 25,0
i:‘{’]‘:r’aﬁ’lfyr;‘:” sosnowych na glebach | 5|\ g0 | o0 | 00 | 78 | 612 | 210
Dicrano-Pinion Grupa bor6w mieszanych 00 | 00 | 00 [00| 68| 7M1 | 220
Grupa boréw bagiennych 1,7 0,0 0,0 50 11,6 59,9 21,8
Grupa zespotéw gorskich 41 2,8 21 0,7 2,8 66,8 20,8
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogérskich 4.8 48 3,4 0,0 14 69,8 15,8
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw nizowych | 3,2 32 00 | 32| 32| 670 | 203
Wysokogérskie zaro$la kosodrzewiny 59 59 0,0 0,0 59 64,7 17,6
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LF AB

S v M W P 2 3 4 5

0,0 0,0 213 0,0 13,6 0,0 0,0 46,2 53,8

2,5 0,0 231 0,5 8,6 38 0,7 395 56,0

2,5 0,0 15,3 0,0 76 0,0 33 58,9 3718

32 0,0 243 0,0 9,5 6,2 0,0 43,0 50,8

0,0 2,0 243 0,0 15 0,0 12,0 66,7 21,3

0,0 32 314 0,0 0,0 0,0 77 67,8 24,5

0,0 2,3 243 0,0 0,0 0,0 12,3 67,3 20,3

0,0 3,0 213 0,0 0,0 0,0 5,0 55,0 40,0

VT BT
ts v VS w we wh WS wv i ia is w ws
0,0 53,8 0,0 30,8 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8 0,0 61,5 77 0,0
0,0 316 0,0 328 17,8 0,0 38 0,0 234 41 42,1 26,2 41
33 26,4 0,0 31,2 11 0,0 0,0 0,0 20,5 34 412 289 0,0
0,0 331 0,0 50,8 6,5 0,0 0,0 0,0 359 0,0 485 | 157 0,0
0,0 11,6 2,0 46,8 13,7 2,0 1,4 2,8 17,0 0,0 58,2 248 0,0
0,0 48 0,0 55,7 17,2 0,0 1,4 48 16,8 0,0 542 | 290 0,0
0,0 9,5 1,4 487 10,9 1,4 6,3 32 8,2 0,0 54,6 311 0,0
0,0 59 0,0 64,7 59 0,0 0,0 59 15,4 0,0 61,5 231 0,0
STR
ombc c cs csr s

0,0 9,1 54,5 91 213

39 20,6 294 319 18,0

0,0 313 19,8 313 17,6

0,0 14,1 50,3 1,9 23,1

0,0 239 30,1 358 10,2

0,0 24 213 41,0 76

0,0 36,4 26,0 34 35

0,0 214 214 50,0 7.1
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Tabela 3.39. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwigzkach klasy Vaccinio-Piceetea

A
Zwiazek Grupa L
L_$r
0 1 2-3| 4-5| 6-7 | 8-9
Loiseleurio-Vaccinion 50 0,0 0,0 | 30,0 | 550 | 10,0 6,0
Grlupa boréw sosnowych na glebach 27 0.0 6.4 | 300 | 555 | 54 5.7
mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 27 | 00 | 80 | 400|483 | 00 | 53
Grupa boréw bagiennych 3,4 0,0 45 | 282 | 639 | 0,0 51
Grupa zespotéw gorskich 45 19 18,7 | 435 | 256 | 58 49
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogorskich 3,2 0,0 18,9 | 5716 | 202 | 0,0 45
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw nizowych 25 00 |250 |46 | 250 | 00 | 45
Wysokogdrskie zarosla kosodrzewiny 33 0,0 16,7 | 60,0 | 133 | 6,7 4,1
B
Zwiazek Grupa F
F_$r
0 1 2-3 | 4-5| 6-7 | 8-9
Loiseleurio-Vaccinion 25,0 0,0 50 | 40,0 | 250 | 50 5,5
Grlupa boréw sosnowych na glebach 20,0 0.0 38 | 497 | 232 | 34 5.2
mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 264 | 00 | 28 | 556 |125| 28 | 50
Grupa boréw bagiennych 19,7 0,0 35 | 385 | 211 | 17,2 5,8
Grupa zespotéw gorskich 13,6 5,6 28 | 368 | 369 | 44 5,6
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogérskich 9,4 0,0 00 | 374 | 500 | 32 51
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw nizowych 126 | 00 | 00 |433|365| 75| 57
Wysokogorskie zaro$la kosodrzewiny 10,0 0,0 00 | 433 | 433 | 33 5,6
C
Zwiazek Grupa N
N_s$r
0 1 2-3 | 4-5| 6-7 | 8-9
Loiseleurio-Vaccinion 5,0 50 900 | 00 | 00 | 0,0 2,1
Grlupa boréw sosnowych na glebach 97 14 4 | 45| 00 | 00 2
mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa borow mieszanych 142 | 28 |660 |13 | 57| 00| 28
Grupa boréw bagiennych 3,6 9,5 857 | 0,0 12 | 0,0 2,2
Grupa zespotéw gorskich 15,1 19 48 | 17,7 | 15,6 18 3.2
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa zespotéw wysokogorskich 7.4 0,0 79 166 | 42 | 0,0 2,8
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw nizowych 22,6 0,0 | 466 (199 | 10,8 | 0,0 34
Wysokogérskie zaro$la kosodrzewiny 10,0 0,0 700 | 13,3 | 6,7 | 0,0 29
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K_$r

0 1-2 3-4 5 6-7 8-9
15,4 0,0 23,1 38,5 231 0,0 5,1
11,9 1,5 32,8 30,5 23,2 0,0 41

6,6 6,6 36,0 21,1 19,8 3,3 41

78 0,0 30,3 36,4 25,4 0,0 49

43 25,0 31,1 17,4 13,3 2,3 39

1,3 25,0 39,4 14,0 20,3 0,0 39

47 16,7 40,6 19,7 18,3 0,0 41

45 18,2 36,4 13,6 213 0,0 43

R_$r

0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
15,0 5,0 65,0 15,0 0,0 0,0 2,8
18,7 55 52,6 18,8 43 0,0 3,0
219 2,9 19,0 36,5 12,5 1,3 3,8
16,3 6,8 36,9 24,6 10,6 48 29
19,2 3,2 35,2 21,1 12,6 2,2 3,5
14,8 0,0 53,7 25,1 6,5 0,0 33
28,6 0,0 32,7 31,3 74 0,0 37
16,7 0,0 433 26,7 13,3 0,0 3,6

D
H_sr D_sr

0 1 1,5-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5

0,0 0,0 46,2 53,8 2,3 0,0 0,0 15,4 15,4 69,2 0,0 33
0,0 0,0 67,9 32,1 2] 0,0 0,0 0,7 32,1 65,9 0,7 3,4
0,0 0,0 19,5 20,5 2] 3,4 0,0 0,0 22,0 68,0 6,5 37
0,0 0,0 419 52,1 2,3 1,6 0,0 0,0 25,5 7,0 19 3,5
0,0 0,0 13,2 26,8 21 3,8 0,0 1,2 10,3 16,9 7,7 3,6
0,0 0,0 65,4 34,6 2,2 45 0,0 0,0 15,1 79 8,5 3,8
0,0 0,0 70,8 29,2 2,2 31 0,0 0,0 10,6 15,8 10,6 3,8
0,0 0,0 67,9 32,1 2,2 40 0,0 4,0 34,0 58,0 0,0 3,5
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glebach mineralnych (zwigzek Dicrano-Pinion), takze wskazniki gleb umiarkowa-
nie kwasnych (R 4-5 - 24,6-36,5%). Wartosci $rednie R (R_s$r 2,8-3,8) odzwiercie-
dlaja wyniki udzialu gatunkéw wskaznikowych i potwierdzaja jako najbardziej
»kwasny” zwigzek Loiseleurio-Vaccinion, a najmniej — grupe boréw mieszanych
zwigzku Dicrano-Pinion (tab. 3.39B).

We wszystkich jednostkach fitosocjologicznych klasy Vaccinio-Piceetea domi-
nujg gatunki-wskazniki gleb ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3 - 46,6-90,0%),
przy czym sg one najliczniej reprezentowane w zwiazku Loiseleurio-Vaccinion oraz
w grupie boréw bagiennych zwigzku Dicrano-Pinion. Odzwierciedlaja ten stan
wartosci Srednie N (N_§r - 2,1-3,4) - najmniej ,zasobne” s3: wysokogorskie
boréwcezyska bazynowe nalezace do zwiazku Loiseleurio-Vaccinion, grupa boréw
sosnowych na glebach mineralnych oraz boréw bagiennych (zwigzek Dicrano-
-Pinion). W skladzie klasy Vaccinio-Piceetea dominujacy jest udziat dwoch grup
gatunkéw-wskaznikéw gleb mineralno-préchnicznych (H 1,5-2 - 46,2-79,5%)
oraz gleb bogatych w materi¢ organiczna (H 2,5-3 - 20,5-55,8%). Do$¢ wyréw-
nane wartoéci $rednie H (H_$r 2,1-2,3) wskazuja na gleby mineralno-préch-
niczne. We wszystkich syntaksonach tej klasy przewazaja gatunki-wskazniki gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzia-
tem czgsci szkieletowych (D 3,5-4 - 58,0-76,9%), a w zwiazku Dicrano-Pinion
oraz w wysokogorskich zaroslach kosodrzewiny zwiazku Piceion abietis takze
wskazniki gleb piaszczystych (D 2,5-3 - 22,0-34,0%). Wartosci $rednie D sa
wzglednie wyréwnane i $wiadcza o wystepowaniu zbiorowisk tej klasy na glebach
piaszczysto-gliniastych i piaszczystych (D_sr 3,3-3,8). Najnizszg warto$¢ srednia
D dla zwiagzku Loiseleurio-Vaccinion objasni¢ mozna ponad 15-procentowym
udziatlem w nim gatunkéw-wskaznikéw rumoszu skalnego (D 1,5-2) - tabela
3.39C.

%%

Wedtug charakterystyki ekologiczno-siedliskowej W. Matuszkiewicza (2001)
Loiseleurio-Vaccinion to zwiazek obejmujacy wysokogdrskie boréwczyska bazy-
nowe, skladajace si¢ przede wszystkim z krzewinek (bazyna, wrzos, trzy gatunki
boréwki), wystepujace w pietrach koséwki i halnym na bardzo kwasnych glebach.
Zwiazek Dicrano-Pinion to naturalne acydofilne oligo- i mezotroficzne zbiorowiska
borowe, najczesciej z wyrazng przewaga sosny w drzewostanie i z runem krzewin-
kowo- lub trawiasto-mszystym, rozpowszechnione na nizu w subkontynentalnym
obszarze Europy Srodkowej i w Europie Wschodniej. W obrebie siedlisk oligotro-
ficznych bory sosnowe majg bardzo szeroka skale tolerancji pod wzgledem wilgot-
nosci gleby: od suchych piaskéw do mokrych gleb torfowych; syndynamicznie
graniczg z jednej strony z murawami piaskowymi z klasy Koelerio-Corynephoretea,
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a z drugiej — z torfowiskami wysokimi z klasy Oxycocco-Sphagnetea. W obrebie
zwigzku Dicrano-Pinion W. Matuszkiewicz (2001) wyréznil trzy grupy: (1) boréw
sosnowych na glebach mineralnych, wséréd ktérych znajduja sie: nadmorski bor
bazynowy, srodladowy bor suchy, subkontynentalny bor $wiezy, suboceaniczny bor
$wiezy oraz srodladowy bor wilgotny, (2) boréw mieszanych, wsrod ktérych wyroz-
nia si¢ kontynentalny oraz subborealny bér mieszany, (3) boréw bagiennych, wsrod
ktérych mieszcza sig: brzezina bagienna, sosnowy bdr bagienny i bagienny bor
trzcinnikowy. Trzeci zwigzek w obrebie klasy Vaccinio-Piceetea — Piceion abietis,
grupuje zbiorowiska zajmujace oligotroficzne lub mezotroficzne siedliska na $wie-
zych, wilgotnych i mokrych glebach o réznej kwasowosci.

Ze wzgledu na zréznicowanie wysokosciowe, odmienne warunki fizycznoge-
ograficzne, a takze rozny sklad florystyczny, W. Matuszkiewicz (2001) wyrdznit
w obrebie zwiazku Piceion abietis cztery grupy zespotow: (1) gorskich, (2) wysoko-
gorskich, (3) borealnych nizowych, oraz (4) wysokogodrskie zarosla kosodrzewiny.

Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na znaczne zréznicowanie warunkéw fizycz-
nogeograficznych zbiorowisk roélinnych nalezacych do klasy Vaccinio-Piceetea
trudno jest jednoznacznie okresli¢c walor wskaznikowy syntaksonéw, a nawet
wyréznionych wérdd nich grup. Jednak wyczerpujace opisy warunkéw orograficz-
nych, ekologiczno-siedliskowych i fizycznogeograficznych W. Matuszkiewicza
(2001) znalazly potwierdzenie w wartosciach niektérych wskaznikow ekologicz-
nych. I tak, zwigzek Loiseleurio-Vaccinion odroéznia sie od innych wigkszym udzia-
tem krzewinek (LF 3), wyzszym udzialem indykatoréw siedlisk kwasnych i nizsza
wartoscig $rednig R. Analiza udzialu gatunkéw w przedziatach zmiennosci skali
zwiezlosci i przewietrzania gleb D pozwolila stwierdzi¢, ze zwiazek Loiseleurio-
-Vaccinion ma w swoim skladzie zdecydowanie wigcej, niz inne zwiazki tej klasy,
gatunkow-indykatoréw rumoszu skalnego (D 1,5-2), co potwierdza najnizsza dla
tego zwigzku wartos¢ srednia D dowodzaca specyfiki ekologiczno-siedliskowej
wysokogorskich boréwczysk bazynowych nalezacych do tego zwiazku. Zwigzki
Loiseleurio-Vaccinion i Dicrano-Pinion sg bardziej ,,$wiattozadne” w poréwnaniu
do zwiazku Piceion abietis, co wynika z wigkszego udzialu gatunkéw stanowisk
umiarkowanie naswietlonych i wyzszych wartosci $rednich L niz w grupach zbio-
rowisk zwiazku Piceion abietis, ktore z kolei maja wyzszy udzial indykatoréw stano-
wisk umiarkowanie zacienionych (L 4-5) i nizsze (niemal o 1 jednostke) wartosci
srednie L. Podobnie jest ze stopniem kontynentalizmu wyrazonym wyzszym udzia-
tem gatunkow-wskaznikéw obszaréw o charakterze przejsciowym (K 5) w zwigz-
kach Loiseleurio-Vaccinion i Dicrano-Pinion w pordéwnaniu z Piceion abietis.
Z procentowego udzialu w przedzialach zmiennosci skali N i wartosci srednich
wynika, ze zwigzek Piceion abietis jest nieco bardziej ,,zasobny” w azot — grupe
»Najzyzniejsza” stanowig tu borealne zespoly nizowe, podczas gdy w zwiazku
Dicrano-Pinion - bory mieszane (ryc. 3.19).



A
Zwiazek Grupa LF AB BT HMR STR
3 5 M 4 5 i is w om |omb| ¢ cs | csr s
Loiseleurio-Vaccinion
Grupa boréw sosnowych na glebach mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych
Grupa boréw bagiennych
Grupa zespotow gorskich
Piceion abiefis Grupa zespotow wysokogérskich
Grupa borealnych zespotéw nizowych
Wysokogorskie zarosla kosodrzewiny
B
s Crupa e Lér K_sr Fér R ner Hor D_ér
2-3| 45| 6-7 1-2 6-7 45| 6-7 2-3] 45 2-3 1,5-2]2,5-3 2,5-3]| 3,54
Loiseleurio-Vaccinion 6,0 51 55 2,8 | 23 3.3
Grupa boroéw sosnowych na glebach mineralnych 57 4,7 52 3,0 21 24 34
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 63 47 50 38 28 2.1 37
Grupa boréw bagiennych 57 4,9 58 29 22 23 35
Grupa zespotow gorskich 49 39 56 35 32 21 36
Picaier Abiets Grupa zespotow wysokogérskich 45 39 57 33 28 252 38
Grupa borealnych zespotéw nizowych 45 41 57 37 34 22 38
Wysokogorskie zarosla kosodrzewiny 47 43 56 3,6 29 2,2 35
%
<199
I T
40,0-59,9
[ 600-799
[ s0.0-100

Rycina 3.19. Spektra ekologiczne zwigzkow klasy Vaccinio-Piceetea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15
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KLASA QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Klasa obejmuje acydofilne, oligo- i mezotroficzne lasy lisciaste z przewaga debow
- dabrowy acydofilne, wystepujace w Europie Zachodniej i oceanicznych obsza-
rach Europy Srodkowej jako naturalne zbiorowiska trwale kornczace sukcesje
rodlinnosci na najubozszych, czgsto piaszczystych nizowych i podgoérskich siedli-
skach lesnych (fot. 3.20). Sg to siedliska analogiczne do tych, ktére na wschodzie
Europy, w chlodniejszym lub bardziej kontynentalnym klimacie, sg zajmowane
przez bory klasy Vaccinio-Piceetea. Klasa obejmuje jeden zwigzek Quercion robo-
ri-petraeae z podzialem na cztery grupy: dwie nizowe (1) zbiorowisk wilgotnych
i mokrych na oglejonych glebach wodogruntowych, (2) zbiorowisk na glebach
swiezych, bez proceséw glejowych, oraz dwie podgoérskie (3) zbiorowisk zmienno-
wilgotnych na glebach oglejonych, (4) zbiorowisk na glebach §wiezych, bez proce-
sow glejowych (Matuszkiewicz W. 2001).

We wszystkich jednostkach syntaksonomicznych klasy Quercetea robori-pe-
traeae dominuja hemikryptofity (LF 5), a w grupie nizowej zbiorowisk na glebach
swiezych bez procesow glejowych rowniez geofity (LF 6) z 25-procentowym udzia-
tem. Udziat gatunkéw w poszczegdlnych typach budowy anatomicznej omawianej
klasy wskazuje na jednoznaczng przewage mezomorfow (AB 4), zwlaszcza
w grupach nizowej i podgorskiej bez procesow glejowych (tab. 3.40A).

Chociaz w klasie Quercetea robori-petraeae wystepuja gatunki o zréznicowa-
nych sposobach rozsiewania, to we wszystkich jednostkach dominuje typ dwojaki:
anemo- i epizoochoryczny (VT we). W grupie nizowej zbiorowisk wilgotnych
i mokrych na oglejonych glebach wodogruntowych wystepuja réwniez (z ok.
22-procentowym udziatem) endozoochory (VT v). Wiréd tej klasy we wszystkich
jednostkach przewazaja dwa typy zapylania: anemogamiczny (BT w) oraz dwojaki
entomo- i autogamiczny (BT is). W dwoch grupach zbiorowisk nizowych - takze
entomogamiczny (BT i) z ponad 20-procentowym udzialem - tabela 3.40B.

W klasie Quercetea robori-petraeae dominuja wyraznie om- hemeroby,
a w dwoch grupach zbiorowisk nizowych i podgérskich na glebach oglejonych
takze omb- hemeroby (z ponad 25-procentowym udzialem). We wszystkich wyrdz-
nionych grupach dominujg c- oraz csr- stratedzy. Cs- stratedzy wystepuja rowniez,
i to ze znaczacym udzialem ok. 38%, w grupie nizowej — zbiorowisk wilgotnych
i mokrych na oglejonych glebach wodogruntowych (tab. 3.40C).

We wszystkich jednostkach klasy Quercetea robori-petraeae dominujg dwie
grupy gatunkow-wskaznikéw stanowisk: (1) umiarkowanie zacienionych (L 4-5)
oraz (2) umiarkowanie naswietlonych (L 6-7). Podobne s3 zatem dla wszystkich
grup wartosci $rednie L (L_sr 5,3-5,7). Procentowy udziat gatunkéw w przedzia-
tach zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na dominacje w zwigzku
Quercion robori-petraeae dwoch grup gatunkow-wskaznikéw obszaréw: (1) subo-
ceanicznych (K 3-4) oraz (2) oceanicznych (K 1-2). Wyréwnane wartosci $rednie
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Fotografia 3.20. Dgbrowa acydofilna nalezagca do klasy Quercetea robori-
-petraeae (fot. J.M. Matuszkiewicz)

K (K_sr 3,3-3,6), uwzgledniajace wszystkie przedzialy zmiennosci skali, wskazuja
na obszary suboceaniczne (tab. 3.41A).

Udzial gatunkéw roslin w skali zmiennosci wilgotnosci F tworzacych klase
Quercetea robori-petraeae wskazuje na dominacje we wszystkich grupach wskazni-
kow siedlisk swiezych (F 4-5).Warto podkresli¢, ze w trzech grupach znaczacy jest
udzial gatunkéw (ponad 25%) o szerokiej amplitudzie wzgledem wilgotnosci
siedlisk (F 0). Warto$ci $rednie F (F_sr 4,7-5,7), uwzgledniajace wszystkie udziaty
gatunkow w przedzialach zmiennosci skali F, wskazujg, ze zbiorowiska roslinne
zwiazku Quercion robori-petraeae sa wskaznikami siedlisk - od $wiezych do wilgot-
nych, co wyrazaja jednoznacznie nazwy grup. W klasie Quercetea robori-petraeae
dominujg gatunki-wskazniki gleb kwasnych (R 2-3), a w dwdch grupach nizowej
i podgorskiej bez proceséw glejowych réowniez (z ponad 22-procentowym udzia-
fem) wskazniki gleb umiarkowanie kwasnych (R 4-5). Znaczacy jest tez udzial
gatunkow o szerokiej amplitudzie wymagan wzgledem kwasowosci siedlisk (R 0).
Wartosci $rednie R (R_$r 3,1-4,1) odzwierciedlajg te wyniki i wskazuja, ze trzy
grupy zbiorowisk — dwie nizowe i jedna podgoérska na glebach oglejonych — wska-
zuja na gleby kwasne, a grupa podgdrska zbiorowisk na glebach $wiezych bez
proceséw glejowych — na umiarkowanie kwasne (tab. 3.41B).
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W omawianej klasie dominuja gatunki-wskazniki gleb ubogich w zwiazki
azotowe (N 2-3), a w trzech grupach - nizowej bez proceséow glejowych i dwoch
podgoérskich - takze wskazniki gleb umiarkowanie zasobnych w azot (N 4-5).
Odzwierciedlaja ten stan wartosci srednie N (N_sr - 2,6-3,5): najnizsza dla wilgot-
nych i mokrych zbiorowisk nizowych na oglejonych glebach wodogruntowych,
natomiast najwyzsza — dla podgorskich zbiorowisk na glebach swiezych bez proce-
séw glejowych. W sktadzie klasy Quercetea robori-petraeae dominujacy jest udziat
gatunkow-wskaznikéw gleb mineralno-prochnicznych (H 1,5-2), a dodatkowo
w dwdch grupach (nizowej i podgorskiej) zbiorowisk wilgotnych na glebach ogle-
jonych - takze wskaznikow siedlisk bogatych w materi¢ organiczng (H 2,5-3).
Do$¢ wyréwnane wartosci srednie H (H_sr 2,0-2,3), cho¢ nieco wyzsze dla zbioro-
wisk na glebach oglejonych, wskazuja na gleby mineralno-préchniczne. W omawia-
nej klasie we wszystkich syntaksonach przewazaja gatunki-wskazniki gleb piasz-
czysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udziatem
czesci szkieletowych (D 3,5-4), a w grupie podgdrskiej zbiorowisk zmienno-wil-
gotnych na glebach oglejonych takze (z ponad 20-procentowym udziatem) indyka-
tory ciezkich glin i itéw (D 4,5-5). Wartosci $rednie D s3 wyréwnane i $wiadcza
o wystepowaniu zbiorowisk tej klasy na glebach piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych
(D_sr 3,7-3,8) - tabela 3.41C.

%%

W Kklasie Quercetea robori-petraeae dominujg hemikryptofity, mezomortfy, gatunki
rozsiewane zaréwno anemochorycznie jak i epizoochorycznie, zapylane anemoga-
micznie oraz entomo- i autogamicznie, om- hemeroby, c- i csr- stratedzy, wskaz-
niki stanowisk umiarkowanego cienia i i umiarkowanego $wiatta, obszaréw
oceanicznych i suboceanicznych, gleb umiarkowanie wilgotnych, kwasnych,
ubogich w zwigzki azotowe, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych
i gliniastych ze znacznym udziatem czesci szkieletowych oraz mineralno-préch-
nicznych (ryc. 3.20). Ten walor wskaznikowy potwierdza opis W. Matuszkiewicza
(2001), iz klasa Quercetea robori-petraeae obejmuje ,acydofilne, oligo- i mezotro-
ficzne lasy lisciaste na najubozszych, czesto piaszczystych nizowych i podgérskich
siedliskach lesnych i oceanicznych obszarach Europy Srodkowe;”

Udzial w dwoch grupach zbiorowisk - wyzszy niz w innych - gatunkow-
-wskaznikéw siedlisk mokrych i tym samym wyzszych wartosci $rednich F,
odpowiada dwoém grupom: nizowej i podgoérskiej zbiorowisk wilgotnych na
glebach oglejonych. W skladzie florystycznym grupy nizowej i podgdrskiej zbio-
rowisk na glebach $wiezych bez proceséow glejowych wystepuja (z ponad
20-procentowym udziatem) wskazniki gleb umiarkowanie kwasnych, a w grupie
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Tabela 3.40. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci

diagnostycznych cech przystosowawczych w zwigzku klasy
Quercetea robori-petracae

A
Zwiazek Grupa LF
1 2 3 4 5 6 L
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre 98 24 98 0.0 367 | 195 49
na oglejonych glebach wodogruntowych
('irgpg nizowa - zbloro'wmkal na glebach 25 5.0 100 5.0 325 | 250 50
Swiezych, bez procesow glejowych
Quercion robori-petracae q _hi ;
Grgpa pod‘gorska zbiorowisko . 143 48 0.0 48 76 | 143 | 48
zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgérska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez procesow 53 53 53 53 52,6 | 158 53
glejowych
B
Zwiazek Grupa
a aw S st sw ts v
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre 31 6.3 125 6.3 00 | 00 219
na oglejonych glebach wodogruntowych
(}rgpg nizowa - zblorqwmkal na glebach 63 6.3 6.3 31 00 | 63 | 188
Swiezych, bez proceséw glejowych
Quercion robori-petracae 5 _ 7bi i
Grupa pod_gorska zbiorowisko . 6.3 6.3 6.3 6.3 00 | 63 6.3
zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgodrska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez proceséw 59 59 59 0,0 59 59 59
glejowych
C
Zwiazek Grupa HMR STR
aomb om omb | ombcp c cs csr
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre 0.0 750 250 0.0 281 | 315 281
na oglejonych glebach wodogruntowych
('in{pg nizowa - ZbIOFO'WISka. na glebach 0.0 813 188 0,0 106 | 188 | 344
Swiezych, bez procesow glejowych
Quercion robori-petracae 5 _ 7bi i
Gru_pa pod_gorska zbiorowisko . 63 68,8 25,0 0.0 158 | 188 | 315
zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgodrska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez proceséw 59 70,6 17,6 59 a1 | 18| 41,2
glejowych
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AB

M 2 4 5
17,0 11,8 10,6 17,6
15,0 0,0 85,3 14,7

9,5 10,5 131 15,8

53 0,0 94,4 5,6

VT BT

'S w wa we wh ws wv i is w
0,0 6,3 6,3 31,3 0,0 6,3 0,0 26,7 36,7 36,7
0,0 0,0 0,0 40,6 6,3 6,3 0,0 20,0 33,3 46,7
0,0 6,3 6,3 31,5 6,3 0,0 6,3 12,5 31,3 56,3
59 1,8 0,0 35,3 59 0,0 59 17,6 n2 4,2

S

6,3

6,3

0,0

0,0
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Tabela 3.41. Udziat procentowy gatunkéw w przedziatach zmiennosci skal
ekologicznych i wartosci srednie w zwigzku klasy Quercetea

robori-petraecae

glejowych

A
Zwiazek Grupa
L_§r
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre 5.9 0,0 2.9 02 50,0 0.0 57
na oglejonych glebach wodogruntowych
grqu nizowa - zblorqmska_ na glebach 59 0,0 5.9 a1 02 00 53
Swiezych, bez procesow glejowych
Quercion robori- - - -
-petracae Grupa podgorska - zbiorowisko 53 00 0.0 368 579 0.0 57
zmiennowilgotne na glebach oglejonych ’ ’ ’ ’ ’ ’ §
Grupa podgdrska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez proceséw 5,6 0,0 0,0 444 444 5,6 51
glejowych
B
Zwiazek Grupa
F_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre 204 0,0 0.0 50,0 5.9 147 5.7
na oglejonych glebach wodogruntowych
(?rqp? nizowa - zblorQW|ska_ na glebach 25 0,0 0.0 735 0,0 0,0 47
Quercion robori- | Swiezych, bez procesow glejowych
-petraeae 5 —_ Shiorowi
Grupa podlgorska zbiorowisko ' 218 0.0 0.0 55,6 56 111 5.4
zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgérska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez proceséw 16,7 0,0 0,0 18 5,6 0,0 41
glejowych
C
Zwiazek Grupa
N_sr
0 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Grupa nl|zowa - zbior. wilgotne i mokre 147 18 58,8 147 0,0 0,0 26
na oglejonych glebach wodogruntowych
(lirqu nizowa - zb|0rO'W|ska- na glebach 29 88 52,9 35,3 0,0 0.0 3l
$wiezych, bez proceséw glejowych
Quercion robori- - —
-petraeae Grupa podgorska - zbiorowisko 158 53 474 316 0.0 00 31
zmiennowilgotne na glebach oglejonych ’ ’ ’ ’ ’ ’ !
Grupa podgérska - zbiorowisko na
glebach $wiezych, bez proceséw 5,6 5,6 444 38,9 5,6 0,0 3,5
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18| 235 38,2 147 | 11,8 | 00 3,6

00| 265 55,9 1,8 59| 00 33

10,5 | 21 52,6 53 | 105 | 00 34

00| 222 61,1 1,1 56 | 00 34

23,5 0,0 58,8 17,6 00 | 00 31

141 0,0 61,8 23,5 00 | 0,0 31

421 0,0 421 15,8 0,0 | 0,0 32

22,2 0,0 38,9 222 | 111 | 56 41

H H_sr D D_sr
0 1 15-2 | 2,5-3 0 1 1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5
0,0 0,0 57,2 428 [ 23 | 00 0,0 0,0 1,4 LAl 1,4 31
0,0 0,0 82,4 17,6 21 | 0,0 0,0 0,0 14,7 67,6 17,6 38
0,0 0,0 131 263 [ 22 | 00 0,0 15,8 0,0 63,2 211 31
0,0 0,0 944 56 20 | 00 0,0 0,0 16,7 66,7 16,7 38




A
Zwiazek Grupa LF AB | VT BT HMR STR
5 6 4 we i is w om |omb| ¢ cs | csr
Grupa nizowa — zbiorowiska wilgotne i mokre na oglejonych glebach wodogruntowych
Quercion robori-petraeae  |Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach $wiezych, bez procesow glejowych
Grupa podgorska — zbiorowisko zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgérska — zbiorowisko na glebach $wiezych, bez procesow glejowych
B
Zuiazek Gripa : Lsr AS PO L P R.sr N " Harl—2 1o
45| 67 1-2 | 34 4-5 2-3| 45 2-3| 45 1.5-2(2.5-3 35-4|455
Grupa nizowa - zbiorowiska wilgotne i mokre na oglejonych glebach wodogruntowych 57 36 57 3.1 26 23 37
Quercion robori-petraeae  |Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach $wiezych, bez procesow glejowych 53 33 4,7 31 31 2,1 38
Grupa podgérska — zbiorowisko zmiennowilgotne na glebach oglejonych 57 34 54 32 31 2,2 37
Grupa podgdrska - zbiorowisko na glebach $wiezych, bez procesow glejowych 57 34 47 41 35 2,0 38
%
[ J<100
[ Jo0o-309
[ |aoo-s99
[ s00-799

[]s0.0-100

Rycina 3.20. Spektra ekologiczne zwiazku klasy Quercetea robori-petracae

Objasnienia symboli i przedziatéw skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

IS|0d Y2Auuljsos mojodsaz auzoibojoya Miuzexsp.  9/1
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podgoérskiej takze indykatory siedlisk stabo kwasnych i stabo zasadowych,
a nawet zasadowych (ktérych catkowity brak zanotowano w pozostatych
grupach), co skutkuje w tej grupie wyzsza o 1 jednostke wartoscig $rednia R.
Poswiadcza to prawidlowo$¢, zgodnie z ktérg procesy glejowe zachodzace
w glebach obnizajg ich pH. Ubogie, piaszczyste siedliska grupy nizowej — zbio-
rowisk wilgotnych i mokrych na oglejonych glebach wodogruntowych - potwier-
dzone zostaly przez najnizsza warto$¢ srednig N i najnizszy udzial gatun-
koéw-indykatoréow gleb umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe w poréw-
naniu z pozostalymi grupami (ryc. 3.20).

KLASA QUERCO-FAGETEA

Klasa Querco-Fagetea obejmuje szes¢ zwiazkow: Quercion pubescenti-petraeae,
Potentillo albae-Quercion petraeae, Alno-Ulmion, Carpinion betuli, Fagion sylvati-
cae oraz Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani. Klasa obejmuje ,europejskie
mezo- i eutroficzne lasy liSciaste zrzucajace liscie na zime, porastajace gleby mine-
ralne o réznym stopniu wilgotnosci i reprezentujagce w humidowych czesciach
kontynentéw strefy umiarkowanej zonalny (strefowy) typ formacji roslinnej (fot.
3.21). W przewazajacej czg$ci Europy klasa Querco-Fagetea stanowi ekologiczny
klimaks na nizu i w nizszych pietrach goérskich” (Matuszkiewicz W. 2001).

Dominujacg formg zyciowa we wszystkich zwiazkach klasy Querco-Fagetea sa
hemikryptofity (LF 5), a poza dwoma zwigzkami - Quercion pubescenti-petraeae
i Potentillo albae-Quercion petraeae) — takze, z ok. 30-procentowym udzialem, geofity
(LF 6). Udzial gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne typy budowy anatomicznej
w omawianej klasie wskazuje na przewage mezomorfow (AB 4), a takze hygromorféw
(z ponad 40-procentowym udzialem), z wyjatkiem zwiazkéw Quercion pubescenti-
-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae, dla ktdrych wyzszy, w poréwnaniu
z pozostatymi, jest takze udzial skleromorfow (AB 5) - tabela 3.42A.

Cho¢ w klasie Querco-Fagetea wystepuja gatunki o zréznicowanych sposobach
rozsiewania, to we wszystkich jednostkach przewaza anemochoria (VT w).
W zwiazku Potentillo albae-Quercion petraeae (z ponad 20-procentowym udziatem)
wystepuja rowniez gatunki o dwojakim, anemo/epizoochorycznym, sposobie rozsie-
wania. Warto odnotowac, ze wprawdzie z nieco nizszym niz 20-procentowym udzia-
tem, ale we wszystkich zwigzkach wystepuja takze myrmekochory (VT a), autochory
(VT s), endozoochory (VT v) oraz anemo/epizoochory (VT we). We wszystkich
jednostkach tej klasy przewazaja dwa typy zapylania: entomogamiczny (BT i) oraz
dwojaki — entomo/autogamiczny (BT is). Poza tym, wystepuja takze gatunki zapylane
przez wiatr (BT w), chociaz majg one udzial mniejszy niz 20% (tab. 3.42B).

W klasie Querco-Fagetea we wszystkich wyr6znionych jednostkach dominuja
om- hemeroby. Analiza udzialéw procentowych gatunkéw o okreslonych typach
strategii zycia roélin wskazala, ze we wszystkich wyrdznionych syntaksonach
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Fotografia 3.21. Las debowo-grabowy (grad) nalezacy do klasy Querco-Fagetea
(fot. J.M. Matuszkiewicz)
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dominujg gatunki reprezentujace trzy typy; sa to: (1) csr- stratedzy (37,0-52,8%),
(2) c- stratedzy (19,3-38,9%) oraz (3) cs- stratedzy (21,6-29,5%). Nalezy podkre-
$li¢, ze najwyzszym udziatem c- strategéw charakteryzuja si¢ zwiazki Quercion
pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae (tab. 3.42C).

We wszystkich grupach klasy Querco-Fagetea dominujg dwie grupy gatunkow-
wskaznikow stanowisk: (1) umiarkowanie zacienionych (L 4-5) oraz — poza zwigz-
kami Quercion pubescenti-petraeae i Potentillo albae-Quercion petraeae — (2) zacie-
nionych (L 2-3). Wartosci $rednie L (L_sr 3, 9-5, 5) $wiadczg o réznicach miedzy
wymaganiami gatunkow wzgledem $wiatla tworzacych syntaksony omawianej
klasy. I tak, najbardziej ,,$wiatlozadne” sg zwiazki Quercion pubescenti-petraeae
oraz Potentillo albae-Quercion petraeae, najmniej natomiast — Fagion sylvaticae
oraz Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani. Udzial gatunkéw w przedzialach
zmiennosci skali kontynentalizmu K wskazuje na dominacje, i to we wszystkich
zwigzkach klasy Querco-Fagetea, wskaznikow obszaréw suboceanicznych (K 3-4);
w zwiazku Potentillo albae-Quercion petraeae ponad 20-procentowy udzial maja
takze indykatory obszaréw o przejsciowym charakterze klimatu (K 5). Wzglednie
wyréwnane wartosci $rednie K, uwzgledniajace wszystkie przedzialy zmiennosci
skali kontynentalizmu K (K_sr 3,6-3,9), wskazujg na obszary suboceaniczne (tab.
3.43A).

Udzial gatunkéw roélin w skali zmiennosci wilgotnosci F, tworzacych klase
Querco-Fagetea, wskazuja na dominacje we wszystkich grupach wskaznikéw
siedlisk $wiezych (F 4-5). Poza zwigzkami Quercion pubescenti-petraeae i Potentillo
albae-Quercion petraeae, znaczacy udzial w pozostatych maja wskazniki siedlisk
wilgotnych (F 6-7). Wartosci $rednie F (F_$r 4,4-6,1), uwzgledniajace udzialy
wszystkich gatunkéw w zmiennodci skali F wskazuja, ze zbiorowiska roélinne
zwigzkéw Quercion pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae s3
wskaznikami siedlisk najsuchszych, natomiast zbiorowiska egéw zwiazku Alno-
-Ulmion - najbardziej wilgotnych. We wszystkich zwigzkach klasy Querco-Fagetea
dominujg gatunki-wskazniki gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7) oraz
w wiekszosci z nich, cho¢ z mniejszym udziatem, wskazniki gleb zasadowych
(R 8-9). Wartosci $rednie R (R_$r 6,4-7,3) odzwierciedlaja wyniki udziatu poszcze-
golnych grup ekologicznych gatunkéw i wskazuja, ze najbardziej ,,zasadowy” jest
zwiazek Quercion pubescenti-petraeae, a najmniej — kwasne buczyny zwigzku
Fagion sylvaticae (tab. 3.43B).

We wszystkich syntaksonach klasy Querco-Fagetea dominujg (poza zwigzkiem
Potentillo albae-Quercion petraeae) gatunki-wskazniki gleb zasobnych w zwigzki
azotowe (N 6-7) oraz indykatory gleb umiarkowanie zasobnych (N 4-5).
Odzwierciedlaja to wartosci $rednie N (N_$r 4,0-6,1) — najnizsze dla zwigzkow
Quercion pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae, najwyzsze
natomiast dla zwiazku Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani, a takze goérskich
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Tabela 3.42. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci diagnostycznych
cech przystosowawczych w zwigzkach klasy Querco-Fagetea

zboczowych typu gradowego

A
Zwiazek Grupa zespotow i zbiorowisk LF
1 2 3 4 5 6 7 8 E
Quercion pubescenti-petragae 179 (128 | 26 | 26 | 436 | 179 | 0,0 | 0,0 | 0,0
Potentillo albae-Quercion 123 88 | 18 18 | 561 | 140 | 00 | 00 | 00
petraeae
Zbiorowiska tegéw nizowych 72 82 | 00 41 438 | 284 | 10 05 | 0,0
Alno-Ulmion Zbiorowiska fegow podgdrskich | g | g0 | 00 | 49 | 407 | 308 | 11 | 00 | 00
i gorskich
Lasy fegowe debowo-wiazowe 10,3 97 | 00 | 52 | 313 | 284 | 13 00 | 0,0
Grupa laséw debowo-grabowych | g4 | g5 | 00 | 65 | 362 | 310 | 17 | 00 | 00
- ) (zesp. zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli G ielogatunk 2S5
rupa wielogalunkowyeh lasow | 9| 79 | 00 | 66 | 395 | 303 | 13 | 00 | 00
zboczowych typu gradowego
Kwasne buczyny 53 71 1,2 53 | 319|302 | 12 00 | 0,0
Las jodtowy 71 83 | 1,2 | 60 | 369 | 298 | 1,2 | 0,0 | 0,0
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 75 88 | 00 | 50 | 396 | 314 | 13 00 | 0,0
Eutroficzne lasy bukowe 58 77 | 0,0 51 404 | 333 | 13 00 | 0,0
Kserotermiczne lasy bukowe 46 74 | 00 | 48 | 16 | 338 | 14 00 | 0,2
Gorskie wielogatunkowe lasy 81 81 00 | 54 | 302 | 207 | 14 0,0 14
zboczowe
Tilio platyphyllis-Acerion Wysokogérskie jaworzyny
pseudoplatani siotoroslowe 7,6 76 | 16 | 48 | 403 | 215 | 12 | 00 | 12
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 11,0 82 | 00 | 55 | 310 | 288 | 14 0,0 14
B
Zwiazek Grupa zespotéw i zbiorowisk
a as aw e es ew h S sa
Quercion pubescenti-petraeae 10,3 00 | 26 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [128 | 2,6
Potentillo albae-Quercion 105 00 | 35| 00| 00| 53| 00 |123 | 18
petraeae
Zbiorowiska tegéw nizowych 12,9 2,2 11 38 100 | 27 | 22 |124 | 43
Alno-Ulmion Zbiorowiska tegow podgarskich |y, 7| 54 | 4o | 48 | 03 | 24 | 18 | 99 | 48
i gorskich
Lasy fegowe debowo-wigzowe 16,2 21 14 | 00 | 00 | 27 | 0,0 | 121 6,1
Grupa lasow debowo-grabowych | 44| 43 | 97 | 05 | 00 | 62 | 00 |108 | 54
- ) (zesp. zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli G elogatunk ISt
rupa Wilogatunkowych 'asow |46 4| 14 | 27 | 00 | 00 | 55 | 00 | 110 | 68
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AB

L H v M 2 3 4 5

00 |00 | 26 | 00| 00 132 | 711 [158

18 | 18 | 18 | 00 | 0,0 | 88 | 80,7 [10,5

05 | 0,0 21 41 | 11,7 | 430 | 419 | 34

00 | 00 | 23 | 51 | 81 |459 | 422 | 38

07 | 00 | 26 | 45 | 00 | 41,7 | 541 | 42

00 | 08 | 26 | 39 | 00 | 414 | 530 | 56

00 | 00| 26 | 39 | 00 |429 | 514 | 57

00 | 00| 24 | 95 | 00 |442 | 51,7 | 41

00 | 12 | 24 | 60 | 00 | 434 | 526 | 39

00 |00 | 25 | 38 | 00 |449 | 510 | 41

00 | 00 | 26 | 38 | 00 |465 | 493 | 42

05|00 | 23 | 35| 00 |40 |55 | 54

00 | 00 2,7 41 07 | 463 | 471 | 59

00 | 23 | 24 | 36 | 00 | 471 | 416 | 53

00 |00 | 27 | 41 | 00 | 470 | 470 | 6.1
VT BT

st sV sw ts v w wa | we | wh | ws | wv | i ia is | iw S w wi WS
26 | 26 | 7,7 | 26 | 154 | 205 | 0,0 |154 | 26 | 00 | 26 |436| 51 |256|7,7| 0,0 | 179 | 00 | 00
18 | 18 | 35 | 18 | 140 | 158 | 18 | 228 | 18 |00 | 18 |439| 35 |316|53| 00 | 158 | 0,0 | 0,0
00 |00 | 32 | 11 [123 ] 210 | 00 (161 | 27 |22 |00 |41,8| 00 |333|34| 11 | 175 | 11 | 17
00 | 00| 39 | 12 |120] 2,7 | 00 (156 | 27 | 15| 00 |435| 00 |312|38| 13 | 178 | 13 | 13
14 100 | 60 | 1,4 | 149 | 236 | 00 | 95 | 27 | 00 | 00 |472| 00 | 295 |41 | 14 | 165 | 14 | 00
13 1 00 | 40 | 1,3 | 126 | 224 | 00 [ 116 | 27 | 00 | 0,0 |423| 00 | 340|471 | 14 | 168 | 14 | 00
00 | 00| 68 | 14 [123| 219 | 00 |10 | 27 | 00| 00 |444| 00 [333 42| 14 | 153 | 14 | 00




182 Wskazniki ekologiczne zespotéw roslinnych Polski

Tabela 3.42. cd.

B
Zwiazek Grupa zespotéw i zbiorowisk
a as aw e es ew h S sa
Kwasne buczyny 17,6 1,3 20 | 00 | 00 | 26 | 0,0 | 150 | 5.2
Las jodtowy 177 | 13 | 13 | 00 | 00 | 38 | 00 | 139 | 51
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 18,1 1,3 1,3 00 | 00 | 26 | 00 | 142 | 52
Eutroficzne lasy bukowe 17,5 1,3 1,3 00 | 00 | 27 | 00 | 154 | 54
Kserotermiczne lasy bukowe 15,5 12 1,2 02 | 00| 24 | 00 | 167 ]| 55
Tilio platyphyllis-Acerion Sg;il;i)ivvgielogatunkowe e 16,9 14114100 100 128 100 113 56
poeudoplatant \Z’:’o‘ffr’g;%‘xzk'e Jaworzyny 165 | 13 | 13 | 00 | 00 | 25 | 00 | 102 51
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 17,4 1,4 14 00 00| 29 |00 | 116]| 58
C
Zwiazek Grupa zespotéw i zbiorowisk HMR
ao b bc bcp | mb | mbc | mbep| o om
Quercion pubescenti-petraeae 0,0 00 | 00 | 00 53 | 00 | 00 | 00 | 816
Z otentlo albae-Quercion 00 |00 |00 |00]|54/|00/00]00]|839
Zbiorowiska tegéw nizowych 0,0 00 | 00 1,2 46 | 00 | 00 | 23 | 147
Alno-Ulmion lzgg’r’smﬁka tegow podgdrskich | o5 | 00 | 00 | 13 | 39 | 00 | 03 | 26 | 762
Lasy fegowe debowo-wigzowe 0,0 00 | 00| 15| 43| 00| 00| 29 | 139
Grupa lasow debowograbowych | o5 | g | 00 | 15 | 34 | 00 | 00 | 29 | 786
Carpinion betul (zesp. zb'|or. Ouerco—Carp/nen’Jm)
fggEjovvvv'yel‘i’]gf;sg';"rggga:;°w 00 |00 00| 1529|0000/ 29794
Kwasne buczyny 0,0 00 | 00| 14| 29| 00| 00| 36 |19
Las jodtowy 0,0 00 |00 | 14|29 |00 | 00| 32796
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 0,0 00 | 00 | 14 | 43 | 00 | 00 | 58 | 7134
Eutroficzne lasy bukowe 0,0 00 | 00 15 30 | 00 | 00 | 44 | 710
Kserotermiczne lasy bukowe 0,0 00 | 0,0 1,3 34 | 05 00 | 39 | 786
Sorskie wielogatunkowe 2V 00 | 00 | 00 | 15 | 30 | 00 | 00 | 44 | 710
;quﬁf;ﬁgﬁl,{'&/qce”on ylysokagorside jaworayny 14 00|00/ 28|28/|00]|00]62]125
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 1,6 00 | 00| 32|32 | 00| 00| 48 | 698
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\a) BT

st sV sw ts v w wa | we | wh | ws | wv | i ia is | iw S w wi ws
13 100 | 39 | 1,3 | 118|209 | 00 | 144 | 26 | 00 | 00 |392| 00 | 358 |41 | 14 | 182 | 14 | 00
13 100 | 38 | 13 | 139|215 | 00 | 127 | 25 |00 | 00 |403| 00 |364|52| 13 | 156 | 1,3 | 0,0
13 100 | 39 | 1,3 | 129|219 | 00 [ 135 | 26 | 00 | 00 |397| 00 |358|53| 1,3 | 166 | 1,3 | 00
20 | 00 | 40 | 1,3 | 121 | 208 | 00 | 134 | 27 | 00 | 00 |400| 00 |359 |41 | 14 | 172 | 14| 00
12 | 14 | 62 | 12 | 115|200 | 00 | 128 | 26 | 00 | 02 |48| 00 |369|37| 12 | 149 | 15| 00
00 | 14 | 42 | 14 | 127 | 268 | 00 | 113 | 28 | 00 | 00 |441| 00 [353|59| 15 | 118 | 15| 00
00 | 13 | 51 | 13 | 140|215 | 00 | 114 | 25 | 00| 00 |451| 00 |336|53| 1,3 | 11,9 | 13 | 13
00 | 00| 43 | 14 [ 130|290 | 00 | 87| 29 | 00| 00 |470| 00 318 |61 | 1,5 | 121 | 15| 00

STR

omb | ombc | ombcp | p c cr cs csr S sr

79 | 53 | 00 | 00 |378| 00 | 216 | 405 | 00 | 0,0

71|36 | 00 | 00 | 389 | 00 | 241 | 370 | 00 | 0,0

144 1 23 | 06 | 00 | 250 | 00 | 291 | 435 | 12 | 12

130 | 26 | 00 | 00 | 227 | 00 | 295 | 451 | 14 | 14

131 1 36 | 08 | 00 | 274 | 00 | 219 | 477 | 15 | 15

10,7 [ 29 | 00 | 00 | 236 | 05 | 261 | 467 | 15 | 15

103 [ 29 | 00 | 00 | 215 | 00 | 27,7 | 477 | 15 | 15

94 129 | 00 |07 | 196 | 00 | 27,1 | 496 | 23 | 15

90 | 29 | 00 | 11 | 235 | 00 | 250 | 485 | 1,5 | 15

10,8 | 43 | 00 | 00 | 241 | 00 | 241 | 489 | 15 | 15

111 | 30| 00 | 00 | 194 | 08 | 248 | 519 | 16 | 16

84|39 | 00 | 00| 193] 03| 249|528 | 14 | 14

111 | 30| 00 | 00 | 242 | 00 | 258 | 468 | 16 | 1,6

10,0 | 43 | 00 | 00 | 27,7 | 00 | 262 | 431 | 15 | 15

12,7 | 48 | 00 | 00 | 250 | 00 | 250 | 467 | 1,7 | 17
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Tabela 3.43. Udziat procentowy gatunkow w przedziatach zmiennosci

skal ekologicznych i wartosci sSrednie w zwiazkach klasy
Querco-Fagetea

klonowo-lipowe

A
. Grupa zespotéw
Zwiazek S . L
i zhiorowisk L gr K_sr
0 | 1 |23]|45]| 6-7 |89 0 | 12| 34| 5 | 6-7| 89
Quercion
pubescenti- 26 |00 103|538 154 | 26 | 52 | 00 | 51 | 144 [ 128 | 51 | 26 | 39
petraeae
Potentillo
albae-Quercion 35 00| 70| 421 | 211 | 18 | 55|00 | 35| 684 | 211 | 53 | 1.8 |39
petraeae
Zbiorowiskategow | o | 44 | 949 | 558 | 58| 00 | 43 | 27 | 97 | 589 | 171 | 110 | 06 |37
nizowych
Ano-Ulmi Zbiorowiska tegow
no-Ulmion 1 1o dgérskich 23 00| 264|587 29|03 |42 06 [139|669 |149| 25 | 12 |36
i gorskich
Lasy fegowe 27 | 00| 265|537 86|06 | 43|00 | 70| 709 |166| 41 | 14 |38
debowo-wiazowe
Grupa laséw
debowo-
grabowych (zesp. | 27 | 00 | 272 | 618 18| 00 | 41 | 00 | 83 | 727 | 162 | 14 | 14 |37
o | zbior. Querco-
Carpinion betuli | carpinetum)
Grupa
wielogatunkowych |5 | | 969 | 619 | 21 | 00 |42 | 14 | 70 | 718 | 169 | 14 | 14 |38
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny | 2,4 | 00 | 333|539 | 18| 00 [ 40| 00 | 141 | 691 [ 134 | 20 | 13 | 36
Las joctowy 24 00| 354|524 24|00 |39]00 (130|701 [143]| 13 | 13 |36
Fagion f;z"r’];"c";'iﬁzyn 26 | 00| 361|523 26| 00 |39 |00 | 121|725 | 127 | 13 | 13 |37
sylvaticae -
Eutroficzne lasy 33 100 355|539 20|00 (39|00 |130 699 |137| 21 | 1.4 |36
bukowe
Kserotermiczne 26 |00 320|502 56|07 |41 | 11 |15 |73 |136| 25 | 1,0 |37
lasy bukowe
Gorskie
wielogatunkowe | 2,8 | 0,0 | 310 | 592 28 | 00 | 40 | 00 | 130 | 710 | 130 | 14 | 14 |36
Tilio lasy zboczowe
platyphyllis- Wysokogorskie
-Acerion jaworzyny 25 00| 280|517 25|13 | 41|04 [157 | 678 [135| 13 | 13 | 36
pseudoplatani | ziotoro$lowe
Zboczowe lasy 29 | 00| 314|586 14|00 (39|00 19|76 |134] 15| 15 |36
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B
F_sr R_s$r
0 | 1 | 23|45/ 6-7] 89 0 | 1 | 23| 45| 6-7 | 89
Quercion
pubescenti 128 | 00| 231 | 487 | 154 | 00| 44 [128 ] 00 | 00 | 26 | 513 | 333 |73
-petraeae
Potentillo
albae-Quercion 12,5 00| 161 | 536 | 179 | 00| 45 |175] 00 | 1,8 | 7,0 | 526 | 21,1 | 69
petraeae
Zbiorowiskategow | g4 | 0 | 00 | 369 | 395 | 17.3 | 61 | 121 | 00 | 00 | 79 | 579 | 221 | 69
nizowych
Zbiorowiska tegéw
Alno-Ulmion | podgérskich 70|00 00 |402| 402 | 126 |59 | 85| 00 | 00 | 85 | 60,1 | 229 | 69
i gorskich
Lasy fegowe 1300 26 536|312 | 13[53] 99| 00 | 26 | 207 | 442 | 137 7.
debowo-wigzowe
Grupa lasow
debowo-
grabowych (zesp. | 8,0 | 00 | 0,0 [ 609 | 31,1 | 00| 53 | 111 | 00 | 00 | 71 | 596 | 222 | 69
zbior. Querco-
Carpinion betuli | Carpinetum)
Grupa
wielogatunkowych | g 5| 0 | 0 | 581 | 324 | 0053|108 | 00 | 00 | 68 | 581 | 243 | 7.0
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny 97 00| 00 | 594|309 | 00[53| 85| 00| 91 |109 | 521 | 194 | 64
Las jodtowy 85|00 00 |598| 31,7 | 00[53|11,0] 00| 61| 98 | 537 |195]|65
) Zbiorowiska
Fagion vznyeh buczyn 77100 00 | 600|323 | 00|53 |11,6] 00| 1,3 | 97 | 568 | 20,6 | 638
sylvaticae -
Eutroficzne lasy 72 /00|07 605|316 | 00[53| 86| 00| 20 | 92 | 586 | 217 |68
bukowe
Kserotermiczne 68 00|35 607|288 | 02|52 | 84| 00| 21 | 75| 580 | 240 |68
lasy bukowe
Gorskie
wielogatunkowe 72100 00 | 562 403 | 00| 54| 111] 00| 00 | 83 | 569 | 236 | 6,9
Tilio lasy zboczowe
platyphyllis- Wysokogérskie
-Acerion jaworzyny 84 00| 00 |506| 410 | 00|54 [130] 00 | 1,7 | 96 | 544 | 213 | 68
pseudoplatani | ziotoro$lowe
Zboczowe lasy 86|00 00 529|386 | 00|54|129] 00| 00| 57 |511 | 283/
klonowo-lipowe
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Tabela 3.43. cd.

klonowo-lipowe

c
. Grupa zespotéw
Zwiazek i zbiorowisk
N_sr H_sr
0 | 1] 23| 45| 67/ 89 0| 1 |15 |25 0 |1
2 | 3
Quercion
pubescenti 10,3 | 0,0 | 359 | 256 | 231 | 51|45 00 | 00 | 974 | 26| 20 | 26 |00
-petraeae
Potentillo
albae-Quercion 70 | 35| 4714 | 228 | 158 | 35|40 | 00| 00 | 95| 35| 20 | 53 |00
petraeae
Zbiorowiskategow | 414 | 00 | 37 | 274 | 489 | 90|60 | 00 | 00 | 812 | 128 | 21 | 22 |00
nizowych
Zbiorowiska tegow
Alno-Ulmion | podgérskich 76 00| 412090 496 | 88|60 00| 03 937 60| 20 | 24 |00
i gorskich
Lasy fegowe 86 00| 78 |325| 425 | 86|58 | 00 |00 | 93| 27| 20 | 14 |00
debowo-wiazowe
Grupa lasow
debowo-
-grabowych (zesp. | 6,7 | 0,0 | 4,0 | 404 | 405 | 85|58 | 00| 00 |973| 27| 20 | 1,3 |00
zbior. Querco-
Carpinion betuli | -Carpinetum)
Grupa
wielogatunkowych |5 5 o o | 445 | 315 | 435 | 7.9| 56 | 00 | 00 | 973 | 27| 20 | 27 |00
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny | 61 | 00| 85 | 293 | 463 | 98|58 | 00 | 00 | 962 | 38| 20 | 13 |00
Las jodtowy 65 (00| 39303 400 | 103] 6000 | 00 | 975 | 25| 20 | 37 |00
Zbiorowiska 59 00| 46 322|487 | 86|59 [ 00 | 00 | 987 | 13| 20 | 13 |00
zyznych buczyn
Fagion Eutroficzne lasy
ohatcae o 5200|113 318|445 | 73|56[ 00|00 |97]| 1,3| 20 | 13 |00
Kserotermiczne 43 00| 43 (333|507 | 116[60 | 00|02 |979] 19| 20 | 16 |00
lasy bukowe
Gorskie
wielogatunkowe 43100 43 326 407 | 14|60 00 | 00 986 | 14| 20 | 14 |00
lasy zboczowe
» Wysokogorskie
Tiio jaworzyny 42100 | 54 | 318 | 444 | 142|671 |00 | 00 | 953 | 47| 20 | 13 |00
platyphyllis- ziotoro$lowe
-Acerion - I
pseudoplatani | £00CZ0We 1asy 57100 43 |34 486 | 100] 60| 00| 00 |986| 14| 20 | 14 |00
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D
D_sr

1,5-2 2,5-3 3,5-4 4,5-5

2,6 2,6 65,8 26,3 40
35 7,0 59,6 24,6 39
0,0 1,6 51,0 39,2 42
0,0 18 59,5 36,3 42
0,7 0,0 69,2 28,8 41
0,0 0,0 70,8 21,8 42
0,0 0,0 68,5 28,8 42
0,0 3,8 68,8 26,1 41
1,2 1,2 67,9 259 4]
13 3,8 67,3 26,4 4]
0,0 3,8 68,8 26,1 41
2,1 44 66,0 25,8 40
2,8 2,8 68,1 25,5 40
3,0 59 65,7 24,2 40
29 2,9 65,2 21,5 4]
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wielogatunkowych laséw zboczowych, kserotermicznych laséw bukowych i jodto-
wych zwigzku Fagion sylvaticae oraz zbiorowisk legéw zwiazku Alno-Ulmion.
W skladzie wszystkich syntaksonéw klasy Querco-Fagetea jednoznacznie dominu-
jacy jest udziat gatunkéw-wskaznikéw gleb mineralno-préochnicznych (H 1,5-2),
na co wskazuja réwniez wyréwnane wartosci Srednie H (H_$r 2,0-2,1). Analiza
udziatu gatunkéw w skali zmiennosci wskaznika granulometrycznego (D) poka-
zala, ze w omawianej klasie przewazaja dwie grupy gatunkéw — wskazniki: (1) gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzia-
tem czesci szkieletowych (D 3,5-4) oraz (2) z mniejszymi udzialami cigzkich glin
i itow (D 4,5-5). Wartosci $rednie D sg wyréwnane i $wiadcza o wystepowaniu
zbiorowisk tej klasy na glebach piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych
i gliniastych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych, ale takze czg$ciowo na
glebach cigzkich i itach (D_§r 3,9-4,2). Najnizsze wartoéci $rednie odnotowano dla
zwiazku Potentillo albae-Quercion petraeae, a nieco wyzsze dla tegdw zwiazku
Alno-Ulmion oraz grupy laséw gradowych zwiazku Carpinion betuli (tab. 3.43C).

%%

W Kklasie Querco-Fagetea dominujg hemikryptofity, mezomorfy oraz, z wyjatkiem
zwiazkéw Quercion pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae,
hygromorfy, gatunki rozsiewane anemochorycznie, zapylane entomogamicznie
oraz dwojako, tj. entomo/autogamicznie, om- hemeroby, csr-, c- i cs- stratedzy,
wskazniki stanowisk umiarkowanie zacienionych i zacienionych, obszaréw subo-
ceanicznych, siedlisk $wiezych i wilgotnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych,
zasobnych i umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe, mineralno-préchnicz-
nych oraz piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych gleb ze
znacznym udzialem czesci szkieletowych, a takze glin cigzkich i ilow.

Ten walor wskaznikowy potwierdza opis W. Matuszkiewicza (2001), iz klasa
Querco-Fagetea obejmuje mezo-, eutroficzne, ksero-, a takze hygrofilne lasy liscia-
ste w oceaniczno/suboceanicznych obszarach strefy boreomeridionalnej. Podzial
klasy na zwigzki, a w ich obrebie na zbiorowiska oraz grupy zbiorowisk znalazt
potwierdzenie w niektdrych wartosciach wskaznikéw ekologicznych, a zwlaszcza
w wyodrebnieniu $wietlistych, suchych dabréw nalezacych do zwigzkéw Quercion
pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion petraeae. Sa to bogate florystycz-
nie, $wietliste i suche lasy z drzewostanem debowym, w ktérym duzg role odgry-
wajg umiarkowanie kserotermiczne gatunki, czesto wapniolubne. Fitocenozy tych
zwigzkow porastaja umiarkowanie zyzne, stosunkowo suche gleby brunatne
kwasne wytworzone z piaskoéw gliniastych o odczynie bliskim obojetnego. I tak,
w zwigzkach tych wyzszy jest udzial skleromorféw, nizszy wskaznikow stanowisk
zacienionych, wyzszy umiarkowanie naswietlonych, wyzsze sa réwniez wartosci
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srednie L, a takze udzial wskaznikow siedlisk suchych i oligotroficznych, co skutkuje
nizszymi warto$ciami $rednimi Fi N (ryc. 3.21).

Zwiazek Alno-Ulmion obejmuje eutroficzne i wybitnie higrofilne zbiorowiska
lasow olszowych, wystepujace przewaznie w dolinach ciekéw wodnych na organicz-
no-mineralnych lub mineralnych glebach w typie mady, czarnych ziem lub bagno-
gleju z przynajmniej okresowo wysokim poziomem wody, a takze laséw jesiono-
wo-olszowych i wigzowo-jesionowych. Zwigzek ten wyrdznia pewien (cho¢ nie
20-procentowy) udzial wsérod charakterystycznej kombinacji gatunkéw - roélin
bagiennych (helomorféw), ktérych nie ma w pozostalych syntaksonach. W sktadzie
zbiorowisk tegéw nizowych i podgdrskich zwigzku Alno-Ulmion wystepuja wskaz-
niki siedlisk mokrych (cho¢ nie z 20-procentowym udziatem), co skutkuje wyzszymi
warto$ciami §rednimi E Nieco wyzszy jest tez, w poréwnaniu z innymi jednostkami
fitosocjologicznymi, udziat wskaznikéw glin cigzkich i itéw (ryc. 3.21).

Carpinion betuli to zwigzek obejmujacy grady o bardzo szerokiej amplitudzie
siedliskowej pod wzgledem pochodzenia, rodzaju i gatunku gleby, jej zyznosci
i stosunkéw wodnych; wchodza one w kontakt ekologiczno-przestrzenny prawie ze
wszystkimi typami naturalnych zbiorowisk lesnych, z dabrowami acydofilnymi
i borami mieszanymi, jak réwniez z buczynami i dgbrowami cieptolubnymi, ale
takze z lasami legowymi i olsami. Ten szeroki zakres wymagan wzgledem kompo-
nentéw $rodowiska przyrodniczego potwierdzaja wartosci wskaznikéw ekologicz-
nych, wpisujace si¢ w role fitoindykacyjna catej klasy Querco-Fagetea.

Fagion sylvaticae to zwigzek obejmujacy mezo- i eutroficzne lasy bukowe,
jodlowo-bukowe, jodlowe i jaworowe. W Polsce zespoly zwigzku Fagion maja
centrum wystepowania w regionach gorsko-podgdrskich, wystepuja jednak
réwniez na nizu, w obszarach pozostajacych pod wyraznym wplywem klimatu
oceanicznego. Zaleznie od podzwigzkéw i zespolow wystepuja na ubogim,
kwasnym podlozu, glebach $wiezych lub wilgotnych (,kwasne” buczyny).
Zbiorowiska zyznych buczyn wystepuja natomiast na glebach o odczynie stabo
kwasnym, obojetnym lub lekko zasadowym. S tez w tym zwigzku cieplolubne
buczyny ,storczykowe” z udzialem $wiattolubnych gatunkéw kserotermicznych,
ktére wystepuja na eksponowanych zboczach na suchych i plytkich glebach
wapniowcowych i s — jak pisze W. Matuszkiewicz (2001) - ,,edyfikatorem suchych
siedlisk nawapiennych” Najbardziej ,,czutym” wskaznikiem réznicujacym synatak-
sony zwiazku Fagion jest w zasadzie tylko liczba kwasowosci R. I tak, kwasne
buczyny ilas jodlowy charakteryzuja si¢ nieco wyzszym udzialem gatunkéw acydo-
filnych (R 2-3), a takze nizszymi warto$ciami §rednimi R w poréwnaniu do innych
syntaksonéw tego zwigzku. Zyzne buczyny, eutroficzne oraz kserotermiczne lasy
bukowe, cechujg si¢ natomiast ponad 20-procentowym udzialem gatunkow-
-indykatoréw gleb zasadowych (R 8-9), co potwierdzaja dane o ich wystepowaniu
na siedliskach nawapiennych.
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Rycina 3.21. Spektra ekologiczne zwigzkéw klasy Querco-Fagetea

Objasnienia symboli i przedziatow skal ekologicznych w tabelach 2.3-2.15

I4S|0d Y2Auuljsos mojodsaz auzoibojoya Miuzelsp. 061}




Spektra biologiczne i ekologiczno-siedliskowe...

191

Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani to zwigzek obejmujacy gorsko-pod-
gorskie zboczowe lasy lipowo-jaworowe, a zaleznie od podzwigzku obejmuja zbio-
rowiska nawigzujace do laséw fegowych, czgsto na podlozu wapiennym lub zawie-
rajacym zasadowe glinokrzemiany, co takze, jak w przypadku niektérych jednostek
fitosocjologicznych zwiazku Fagion, znalazlo wyraz w ponad 20-procentowym
udziale wskaznikow gleb zasadowych (R 8-9) - rycina 3.21.

3.2. Spektra ekologiczne najwyzszych jednostek
- klas fitosocjologicznych

Na podstawie wartosci $rednich dla zwigzkow zespoléw odzwierciedlajacych ich
syntetyczne wymagania wzgledem warunkéw srodowiska fizycznogeograficznego
okreslono spektra siedliskowe najwyzszych kategorii syntaksonomicznych - klas
fitosocjologicznych — wzgledem czterech czynnikéw: intensywnosci $wiatta (L),
wilgotnosci gleb (F), ich kwasowosci (R) oraz zawartosci azotu (N).

Pod wzgledem intensywno$ci $wiatla klasy Querco-Fagetea i Vaccinio-
-Picceetea grupuja zwiazki zespolow — wskazniki stanowisk zacienionych i umiarko-
wanie zacienionych, a klasa Vaccinio-Picceetea takze — umiarkowanie naswietlo-
nych. Klasy Quercetea robori-petraeae oraz Alnetea glutinosae to indykatory miejsc
umiarkowanie zacienionych i umiarkowanie naswietlonych. Nieco szersza ampli-
tude wymagan wzgledem $wiatla majg klasy Rhamno-Prunetea, Salicetea Purpureae
oraz Artemisietea, ktore w skladzie maja takze zwiazki z dominacja gatunkow swia-
ttozadnych (L 8-9). Klasy Stellarietea mediae oraz Trifolio-Geranietea sanguinei to
jednoznaczne wskazniki stanowisk umiarkowanie naswietlonych (L 6-7). Pozostate
11 Klas, ktdre reprezentujg naturalne i pétnaturalne zbiorowiska terofitow na muli-
stych brzegach wod i okresowo zalewanych zaglebien (Bidentetea tripartiti, Isoéto-
-Nanojuncetea), nitrofilne zbiorowiska zrebow, terenéw wydeptywanych i ruderal-
nych (Epilobietea angustifolii oraz Agropyretea intermedio-repentis), zbiorowiska
szuwarow i stonych lak (Phragmitetea), pierwotne i wtérne trawiaste zbiorowiska
tak i muraw na podtozu mineralnym (Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis,
Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea), zbiorowiska torfowisk mszysto-turzy-
cowych i mszaréw (Scheuchzerio-Caricetea, Oxycocco-Sphagnetea), zbiorowiska
wrzosowisk i ubogich muraw blizniczkowych (Nardo-Callunetea) - to wskazniki
stanowisk umiarkowanie (L 6-7) i w pelni naswietlonych (L 8-9). Jednoznacznym
wskaznikiem siedlisk w pelni naswietlonych (L 8-9) jest klasa Ammophiletea, grupu-
jaca zbiorowiska wydm nadmorskich o niskim poziomie organizacji (ryc. 3.22).

Pod wzgledem wilgotnosci gleb (F) klasa Festuco-Brometea jest jednoznacznym
wskaznikiem siedlisk suchych (F 2-3). Klasy Trifolio-Geranietea sanguinei, Rhamno-
-Prunetea, Agropyretea intermedio-repentis, Koelerio glaucae-Corynephoretea
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Klasa fitosocjologiczna

QUERCO-FAGETEA
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
ALNETEA GLUTINOSAE
RHAMNO-PRUNETEA

SALICETEA PURPUREAE
ARTEMISIETEA

STELLARIETEA MEDIAE
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
BIDENTETEA TRIPARTIT!
ISOETO-NANOJUNCETEA
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
PHRAGMITETEA

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
FESTUCO-BROMETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
NARDO-CALLUNETEA
AMMOPHILETEA

Rycina 3.22. Spektra siedliskowe klas fitosocjologicznych - wskaznikéw
intensywnosci swiatta (L)

Objasnienie przedziatow skali ekologicznej L w tabeli 2.9

canescentis oraz Trifolio-Geranietea sanguinei to indykatory siedlisk suchych (F 2-3)
i $wiezych (F 4-5). Dwie klasy: Stellarietea mediae i Epilobietea angustifolii sa jedno-
znacznymi wskaznikami siedlisk swiezych (F 4-5). Z kolei Ammophiletea, Vaccinio-
-Piceetea, Quercetea robori-petraeae oraz Querco-Fagetea s3 indykatorami siedlisk
swiezych (F 4-5) i wilgotnych (F 6-7), natomiast Artemisietea oraz Molinio-
-Arrhenatheretea — o najszerszej amplitudzie wzgledem wilgotnosci gleb - grupuja
w skladzie zwigzki nie tylko indykatory gleb swiezych (F 4-5) i wilgotnych (F 6-7),
ale takze mokrych (F 8-9). Nastepne cztery klasy: Bidentetea tripartiti, Isoéto-
-Nanojuncetea, Oxycocco-Sphagnetea oraz Salicetea purpureae - to indykatory gleb
wilgotnych (F 6-7) i mokrych (F 8-9). Jednoznacznymi wskaznikami gleb mokrych
(F 8-9) sa klasy Scheuchzerio-Caricetea oraz Alnetea glutinosae. Wskaznikiem gleb
mokrych (F 8-9) i siedlisk wodnych (F 10-12) jest wreszcie klasa Phragmitetea
(ryc. 3.23).
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Klasa fitosocjologiczna
1 2-3| 45| 6-7| 89| 10-12

FESTUCO-BROMETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
RHAMNO-PRUNETEA
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
STELLARIETEA MEDIAE
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
NARDO-CALLUNETEA
AMMOPHILETEA
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
QUERCO-FAGETEA

ARTEMISIETEA
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
BIDENTETEA TRIPARTITI
ISOETO-NANOJUNCETEA
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
SALICETEA PURPUREAE
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
ALNETEA GLUTINOSAE
PHRAGMITETEA

Rycina 3.23. Spektra siedliskowe klas fitosocjologicznych - wskaznikow wilgotnosci
gleby (F)

Objasnienie przedziatow skali ekologicznej F w tabeli 2.11

Pod wzgledem kwasowosci gleb (R) klasa Oxycocco-Sphagnetea jest jedno-
znacznym wskaznikiem siedlisk wybitnie kwasnych (R 1) i kwasnych (R 2-3).
Klasy Nardo-Callunetea, Vaccinio-Piceetea oraz Quercetea robori-petraeae wskazuja
na gleby kwasne (R 2-3) i umiarkowanie kwasne (R 4-5). Trzy kolejne klasy: Isoéto-
Nanojuncetea, Epilobietea angustifolii oraz Koelerio glaucae-Corynephoretea cane-
scentis charakteryzuje szersza amplituda wymagan wzgledem kwasowosci gleb niz
poprzednie, sa wigc takze indykatorami siedlisk stabo kwasnych i slabo zasado-
wych (R 6-7). Dwie kolejne tj. Scheuchzerio-Caricetea oraz Rhamno-Prunetea — to
klasy o najszerszej, sposrod analizowanych, amplitudzie wymagan wzgledem
kwasowosci gleb (od siedlisk kwasnych do zasadowych). Klasa Alnetea glutinosae
jest wskaznikiem gleb umiarkowanie (R 4-5) i slabo kwasnych (R 6-7). Trzy
nastepne: Ammophiletea, Bidentetea tripartiti oraz Stellarietea mediae jednoznaczne
wskazuja na siedliska stabo kwasne i stabo zasadowe (R 6-7). Pozostatych osiem
klas moze petnic¢ role wskaznikéw siedlisk o odczynie najmniej kwasnym sposrod
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Klasa fitosocjologiczna

OXYCOCCO-SPHAGNETEA

NARDO-CALLUNETEA
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
ISOETO-NANOJUNCETEA

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
RHAMNO-PRUNETEA

ALNETEA GLUTINOSAE

AMMOPHILETEA

BIDENTETEA TRIPARTITI
STELLARIETEA MEDIAE

ARTEMISIETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
PHRAGMITETEA
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
FESTUCO-BROMETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
SALICETEA PURPUREAE

QUERCO-FAGETEA

Rycina 3.24. Spektra siedliskowe klas fitosocjologicznych - wskaznikow
kwasowosci gleb (R)

Objasnienie przedziatow skali ekologicznej R w tabeli 2.12

badanych i wskazywac na siedliska stabo kwasne, stabo zasadowe i zasadowe (odpo-
wiednio R 6-7 i R 8-9) - rycina 3.24.

Pod wzgledem zawartosci azotu w glebach (N) klasy Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis, Festuco-Brometea oraz Oxycocco-Sphagnetea to wskaz-
niki gleb skrajnie ubogich (N 1) i ubogich (N 2-3) w zwigzki azotowe.
Scheuchzerio-Caricetea, Nardo-Callunetea i Vaccinio-Piceetea, tj. klasy o waskiej
amplitudzie wymagan wzgledem zawartosci azotu, wskazujg na siedliska oligotro-
ficzne (N 2-3). Pie¢ kolejnych klas: Isoéto-Nanojuncetea, Agropyretea intermedio-
-repentis, Trifolio-Geranietea sanguinei, Rhamno-Prunetea oraz Quercetea robo-
ri-petraeae to indykatory gleb ubogich (N 2-3) i umiarkowanie zasobnych w azot
(N 4-5), a nastgpne pig¢¢ charakteryzuje szeroka amplituda wzgledem omawianej
cechy: od gleb ubogich (N 2-3) do zasobnych w zwigzki azotowe (N 6-7), a nawet
bardzo zasobnych (N 8-9) w przypadku klasy Epilobietea. Klasa Stellarietea mediae
jest indykatorem gleb umiarkowanie zasobnych (N 4-5) i zasobnych w zwigzki
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azotowe (N 6-7) a szerszym spektrum wymagan charakteryzujg si¢ nastepne trzy
klasy, ktore wskazujg takze na gleby bardzo zasobne w zwigzki azotowe (N 8-9).
Klasa Bidentetea tripartiti jest indykatorem gleb zasobnych (N 6-7) i bardzo zasob-
nych (N 8-9) w zwiazki azotowe (ryc. 3.25).

Z przedstawionego zakresu wymagan 21 klas fitosocjologicznych wzgledem
warunkéw Srodowiska fizycznogeograficznego wybrano te, ktdrych spektrum
ekologiczne jest wzglednie waskie i wynosi jeden lub najwyzej dwa przedziaty
zmiennosci skal liczb wskaznikowych. Dotyczy to czterech czynnikéw siedlisko-
wych, tzn. intensywnosci $wiatta (L), wilgotnosci gleb (F), ich kwasowosci (R)
i zawartosci azotu w podlozu (N). Wyrézniono w ten sposob osiem klas fitosocjo-
logicznych, ktére uznano za tzw. dobre indykatory.

Klasa Festuco-Brometea jest wskaznikiem umiarkowanego (L 6-7) i pelnego
$wiatfa (L 8-9), gleb suchych (F 2-3), stabo kwasnych i stabo zasadowych (R 6-7) oraz
zasadowych (R 8-9) oraz skrajnie ubogich (N 1) i ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3).

N
Klasa fitosocjologiczna

2-3| 45

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
FESTUCO-BROMETEA
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
NARDO-CALLUNETEA
VACCINIO-PICEETEA
ISOETO-NANOJUNCETEA
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!
RHAMNO-PRUNETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
AMMOPHILETEA
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
ALNETEA GLUTINOSAE
QUERCO-FAGETEA

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
STELLARIETEA MEDIAE
ARTEMISIETEA

PHRAGMITETEA

SALICETEA PURPUREAE
BIDENTETEA TRIPARTITI

Rycina 3.25. Spektra siedliskowe klas fitosocjologicznych - wskaznikéw
zawartosci azotu w glebie (N)

Objasnienie przedziatow skali ekologicznej N w tabeli 2.13
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Klasa Trifolio-Geranietea sanguineae to indykator stanowisk umiarkowanie
naswietlonych (L 6-7), gleb suchych (F 2-3) i swiezych (F 4-5), stabo kwasnych
i stabo zasadowych (R 6-7) oraz zasadowych (R 8-9), ubogich (N 2-3) i umiarko-
wanie zasobnych w zwigzki azotowe (N 4-5).

Klasa Agropyretea intermedio-repentis charakteryzuje si¢ bardzo podobnym walo-
rem wskaznikowym do poprzednio omdwionej (zwlaszcza dotyczy to czynnikéw
glebowych) i wskazuje na stanowiska umiarkowanie (L 6-7) i w pelni naswietlone
(L-9), gleby suche (F 2-3) i $wieze (F 4-5), stabo kwasne i stabo zasadowe (R 6-7) oraz
zasadowe (R 8-9), ubogie (N 2-3) i umiarkowanie zasobne w zwigzki azotowe (N 4-5).

Klasa Stellarietea mediae wskazuje na stanowiska umiarkowanie naswietlone
(L 6-7), gleby $wieze (F 4-5), stabo kwasne i stabo zasadowe (R 6-7) oraz umiar-
kowanie zasobne (N 4-5) i zasobne w zwiazki azotowe (N 6-7).

Klasa Nardo-Callunetea jest indykatorem umiarkowanego (L 6-7) i pelnego
swiatla (L 8-9), gleb swiezych (F 4-5), kwasnych (R 2-3) i umiarkowanie kwasnych
(R 4-5) oraz ubogich w zwiazki azotowe (N 2-3).

Klasa Quercetea robori-petraeae to wskaznik stanowisk umiarkowanego cienia
(L 4-5) i umiarkowanego $wiatta (L 6-7), gleb $wiezych (F 4-5) i wilgotnych
(F 6-7), kwasnych (R 2-3) i umiarkowanie kwasnych (R 4-5) oraz ubogich (N 2-3)
i umiarkowanie zasobnych w zwigzki azotowe (N 4-5).

Klasa Bidentetea tripartiti wskazuje na stanowiska umiarkowanie (L 6-7) oraz
w pelni naswietlone (L 7-9), gleby wilgotne (F 6-7) i mokre (F 8-9), stabo kwasne
i stabo zasadowe (R 6-7) oraz zasobne (N 6-7) i bardzo zasobne w zwigzki azotowe
(N 8-9).

Klasa Oxycocco-Sphagnetea wskazuje na stanowiska umiarkowanie (L 6-7)
oraz w pelni naswietlone (L 8-9), gleby wilgotne (F 6-7) i mokre (F 8-9), silnie
kwasne i kwasne (R 1-3) oraz skrajnie ubogie i ubogie w zwiazki azotowe (N 1-3)
- rycina 3.26.

Klasa fitosocjclogiczna

FESTUCO-BROMETEA

TRIFOLIO-GERANIETEA
SANQUINET

AGROPYRETEA
INTERMEDIO-REPENTIS

STELLARIETEA MEDIAE

NARDO-CALLUNETEA

QUERCETEA ROBORI-
-PETRAEAE

BIDENTETEA TRIPARTITI

OXYCOCCO-SPHAGNETEA

Rycina 3.26. Klasy fitosocjologiczne - dobre indykatory warunkéw siedliskowych
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4. Powigzania miedzy systemami
- fitosocjologicznym
i wskaznikow ekologicznych
(liczb wskaznikowych i cech
biologicznych gatunkoéw)

W rozdziale tym zaprezentowano kilka mozliwych powigzan miedzy jednostkami
fitosocjologicznymi a wskaznikami ekologicznymi. Dotycza one: (1) ekologicznej
wewnetrznej jednorodnosci kazdej z 21 klas fitosocjologicznych, (2) ekologicznego
podobienstwa i réznic 95 zwigzkow zespoldw roslinnych nalezacych do 21 klas fito-
socjologicznych, (3) proceséw ekologicznych, czyli (a) nawigzan syntaksonomicz-
nych i (b) sukeesji roslinnosci - tzn. dynamicznych kregéw homologicznych zbioro-
wisk zastepczych dazacych do koncowego trwatego zbiorowiska naturalnego.

4.1. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas
fitosocjologicznych ze wzgledu
na wskazniki ekologiczne

Zaprezentowano zgodnosci i réznice w kazdej z 21 klas fitosocjologicznych, wynika-
jace z podobnego lub odmiennego dominujacego udzialu gatunkéw w poszczegél-
nych 95 zwigzkach zespoléw roslinnych, w przedzialach zmiennosci skal 13 wskazni-
kéw ekologicznych. Na podstawie przeprowadzonej analizy wskazano réwniez te
wskazniki ekologiczne, ktore w sposob najbardziej ,,jednorodny” (zgodny) scharak-
teryzowaly 21 klas fitosocjologicznych. Najbardziej niejednorodne okazaly si¢ klasy
Ammophiletea i Oxycocco-Sphagnetea wyraznie wewnetrznie zréznicowane pod
wzgledem trzech wskaznikéw. W przypadku klasy Ammophiletea jest to strategia
zycia rodlin (STR), zawartos¢ azotu w glebie (N) oraz wskaznik granulometryczny
gleby (D). Klasa Oxycocco-Sphagnetea jest niejednorodna pod wzgledem typu



Wskazniki ekologiczne

Klasa fitosocjologiczna
LF AB VT BT HMR STR L K F R N H

Liczba ,zgodnych"
wskaznikow w klasie

AMMOPHILETEA IES

BIDENTETEA TRIPARTITI
ISOETO-NANOJUNCETEA
STELLARIETEA MEDIAE

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
ARTEMISIETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
PHRAGMITETEA

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
FESTUCO-BROMETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
0XYCOCCO-SPHAGNETEA
NARDO-CALLUNETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
RHAMNO-PRUNETEA

SALICETEA PURPUREAE

ALNETEA GLUTINOSAE
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
QUERCO-FAGETEA

Liczba jednorodnych klas pod wzgledem wskaznika ekologicznego 13 12 10 13 9 il 14 11 10 12 9 13 12

klasa catkowicie jednorodna - réznice w udziatach miedzy zwigzkami/grupami < 20% w tych samych przedziatach zmiennosci skali wskaznikow ekologicznych
klasa nie catkowicie jednorodna - réznice w udziatach miedzy zwigzkami/grupami > 20% w tych samych przedziatach zmiennosci skali wskaznikéw ekologicznych
czesciowy brak jednorodnosci klasy - maksymalne udzialy procentowe migdzy niektorymi zwiazkami/grupami w réznych przedziatach zmiennosci skali wskaznikéw ekologicznych

catkowity brak jednorodnoéci klasy - maksymalne udziaty procentowe miedzy wszystkimii zwiazkami/grupami w réznych przedziatach zmienno$ci skali wskaznikow ekologicznych

Rycina 4.1. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem wskaznikéw ekologicznych

I4S|0d Y2Auul|sos mojodsaz auzoibojoyd Miuzelsp\  S61
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Klasa fitosocjologiczna

SALICETEA PURPUREAE

ALNETEA GLUTINOSAE
ARTEMISIETEA
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
FESTUCO-BROMETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
QUERCO-FAGETEA
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
BIDENTETEA TRIPARTITI
ISOETO-NANOJUNCETEA
STELLARIETEA MEDIAE
OXYCOCCO-SPHAGNETEA

Rycina 4.2. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typu formy zyciowej (LF)

Objasnienia symboli w tabeli 2.3

Klasa fitosocjologiczna

SCHEUCHZERIO-CARICETEA =
STELLARIETEA MEDIAE i
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
RHAMNO-PRUNETEA

SALICETEA PURPUREAE

ALNETEA GLUTINOSAE
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
VACCINIO-PICEETEA l

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
FESTUCO-BROMETEA

1

LR

=
[

Rycina 4.3. Wewnetrzna jednorodnosé¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typu budowy anatomicznej (AB)

Objasnienia symboli w tabeli 2.4

zapylania (BT), strategii zycia roslin (STR) i stopnia kontynentalizmu (K). Dwie klasy
réznia si¢ wewnetrznie pod wzgledem zaledwie jednej cechy — wskaznika kwasowo-
$ci (R) - klasa Epilobietea angustifolii oraz typu hemerobii (HMR) - klasa Artemisietea
(ryc. 4.1).

Trzynascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem dominujacego typu formy zyciowej (LF). W dwdch klasach - Salicetea purpureae
i Alnetea glutinosae przewazaja nanofanerofity (LF 2), w siedmiu - Artemisietea,



200

Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Agropyretea intermedio-repentis, Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Trifolio-
-Geranietea sanguinei, Quercetea robori-petraeae oraz Querco-Fagetea — hemikrypto-
fity (LF 5). W trzech klasach: Bidentetea tripartiti, Isoéto-Nanojuncetea oraz Stellarietea
mediae dominuja terofity (LF 7), a w jednej — Oxycocco-Sphagnetea — mchy (M)
- rycina 4.2.

Dwanascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod
wzgledem dominujgcego typu budowy anatomicznej (AB). Tylko w Kklasie
Scheuchzerio-Caricetea przewazajg rodliny bagienne (helomorfy) - AB 2. W oémiu
klasach dominujg mezomorfy (AB 4); sa to: Stellarietea mediae, Epilobietea angusti-
folii, Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea sanguinei, Rhamno-Prunetea,
Salicetea purpureae, Alnetea glutinosae oraz Quercetea robori-petraeae. Klasy
Agropyretea intermedio-repentis oraz Festuco-Brometea wyrdzniaja si¢ przewaga
skleromorféw (AB 5), a Vaccinio-Piceetea — mezomorféw (AB 4) i skleromorféw
(AB 5) - rycina 4.3.

Dziesiec¢ klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgledem
dominujacego udzialu gatunkéw o okreslonym sposobie rozsiewania diaspor (VT).
W dwoch - Salicetea purpureae oraz Alnetea glutinosae - dominuja anemochory (VT
w), w szesciu: Isoéto-Nanojuncetea, Artemisietea, Agropyretea intermedio-repentis,
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, Trifolio-Geranietea sanguinei i Quercetea
robori-petraeae — anemo- i epizoochory (VT we). Klase Festuco-Brometea wyrdznia
przewazajacy udzial anemochoréw (VT w) oraz dwojaki sposdb rozprzestrzeniania
nasion: anemo- i epizoochoryczny (VT we). Klasa Bidentetea tripartiti jest zdomino-
wana przez gatunki, ktérych diaspory rozsiewane sa anemo- i epizoochorycznie (VT
we) i wylacznie epizoochorycznie (VT e) - rycina 4.4.

Klasa fitosocjologiczna i
w we B
SALICETEA PURPUREAE
ALNETEA GLUTINOSAE
FESTUCO-BROMETEA
ISOETO-NANOJUNCETEA
ARTEMISIETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

BIDENTETEA TRIPARTITI

Rycina 4.4. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typu rozsiewania (VT)

Objasnienia symboli w tabeli 2.5
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Klasa fitosocjologiczna

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
RHAMNO-PRUNETEA

SALICETEA PURPUREAE

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
FESTUCO-BROMETEA
QUERCO-FAGETEA
NARDO-CALLUNETEA

ALNETEA GLUTINOSAE

STELLARIETEA MEDIAE

ARTEMISIETEA
ISOETO-NANOJUNCETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

Rycina 4.5. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typ zapylania (BT)

Objasnienia symboli w tabeli 2.6

Trzynascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem sposobu zapylania gatunkéw (BT). Trzy Klasy: Trifolio-Geranietea sanguinei,
Rhamno-Prunetea oraz Salicetea purpureae wyrdzniaja sie dominacjg gatunkow
owadopylnych (BT 1i). Takze trzy: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis,
Festuco-Brometea i Querco-Fagetea maja w swoim skladzie gatunki zapylane tylko
przez owady (BT i), a takze zar6wno przez owady, jak i w dwojaki sposdb - entomo-
gamiczny i autogamiczny (BT is). W klasie Nardo-Callunetea, oprécz dwoch wymie-
nionych grup, znaczacy udzial we wszystkich zwigzkach maja gatunki wiatropylne
(BT w). W Kklasie Alnetea glutinosae dominuja dwie grupy gatunkéw: owadopylne
(BT'i) oraz wiatropylne (BT w). W dwdch klasach Stellarietea mediae oraz Artemisietea
przewazajg gatunki, ktére moga by¢ zapylane dwojako — przez owady, jak réwniez
autogamicznie (BT is). Gatunki nalezace do klasy Agropyretea intermedio-repentis s3
w wiekszosci wiatropylne (BT w). Natomiast w klasach Isoéto-Nanojuncetea oraz
Quercetea robori-petraeae, oprocz tych ostatnich, znaczacy jest udzial gatunkéw
zapylanych przez owady, jak i cechujacych sie samopylnoscig (BT is) — rycina 4.5.

Dziesig¢ klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem typow hemerobii (HMR). Szes¢ ma w swoim skladzie przede wszystkim om-
hemeroby (HMR om); s3 to: Phragmitetea, Festuco-Brometea, Alnetea glutinosae,
Vaccinio-Piceetea, Quercetea robori-petraeae oraz Querco-Fagetea. Trzy sa zdomi-
nowane przez: omb- hemeroby - klasa Salicetea purpureae, mbcp- hemeroby —
klasa Agropyretea intermedio-repentis, a przez bc- hemeroby - klasa Stellarietea
mediae (ryc. 4.6).
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HMR
om | omb | mbep be

Klasa fitosocjologiczna

PHRAGMITETEA

FESTUCO-BROMETEA

ALNETEA GLUTINOSAE
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
QUERCO-FAGETEA

SALICETEA PURPUREAE
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
STELLARIETEA MEDIAE

Rycina 4.6. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typu hemerobii (HMR)

Objasnienia symboli w tabeli 2.7

Jedenascie klas fitosocjologicznych cechuje wewnetrzna jednorodnos¢ pod
wzgledem typow strategii zycia roslin (STR). W dwoch z nich - Rhamno-Prunetea
i Salicetea purpureae - jednoznacznie dominuja c- stratedzy (STR ¢). W czterech
c- strategom towarzyszg cr- stratedzy (klasa Agropyretea intermedio-repentis), csr-
stratedzy (klasa Molinio-Arrhenatheretea), cs- stratedzy (klasa Alnetea glutinosae)
oraz cs- i csr- stratedzy (klasa Querco-Fagetea). Cr- stratedzy buduja dwie klasy -
Bidentetea tripartiti oraz Stellarietea mediae. Cs- stratedzy dominuja w klasie
Phragmitetea, a w klasie Festuco-Brometea towarzysza im ze znaczacym udzialem
we wszystkich zwigzkach - csr- stratedzy. R- stratedzy przewazaja natomiast
w klasie Isoéto-Nanojuncetea (ryc. 4.7).

STR

Klasa fitosocjologiczna

cs

RHAMNO-PRUNETEA
SALICETEA PURPUREAE
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
ALNETEA GLUTINOSAE
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
QUERCO-FAGETEA
BIDENTETEA TRIPARTITI
STELLARIETEA MEDIAE
PHRAGMITETEA
FESTUCO-BROMETEA
ISOETO-NANOJUNCETEA

Rycina 4.7. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych pod wzgledem
dominujacego typu strategii zycia roslin (STR)

Objasnienia symboli w tabeli 2.8
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Klasa fitosocjologiczna

45 | 67 [ 89

QUERCO-FAGETEA

ALNETEA GLUTINOSAE

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!
SALICETEA PURPUREAE

BIDENTETEA TRIPARTITI
ISOETO-NANOJUNCETEA
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
PHRAGMITETEA

FESTUCO-BROMETEA
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
RHAMNO-PRUNETEA

AMMOPHILETEA

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS

Rycina 4.8. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
intensywnosci swiatta (L)

Objasnienia skali L w tabeli 2.9

Czternascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem zakresu wymagan co do intensywnosci $wiatla (L). Klasa Querco-Fagetea jest
jednoznacznym indykatorem stanowisk umiarkowanie zacienionych (L 4-5), nato-
miast klasy Alnetea glutinosae oraz Quercetea robori-petraeae wyrdznia dodatkowo
znaczacy udzial gatunkow-wskaznikéw stanowisk umiarkowanie naswietlonych
(L 6-7). Tylko dwie klasy — Trifolio-Geranietea sanguinei oraz Salicetea-Purpureae s3
jednoznacznie zdominowane przez indykatory stanowisk umiarkowanie naswietlo-
nych (L 6-7). Az siedmiu klasom towarzyszg takze, ze znaczacym udzialem, gatunki
swiattolubne (L 8-9). Dwie klasy: Ammophiletea oraz Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis wyrdzniajg sie jednoznacznym udzialem gatunkow $wiatlozadnych
(ryc. 4.8).

Jedenascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego stopnia kontynentalizmu klimatu (K).
Na obszary suboceaniczne (K 3-4) wskazuje siedem klas, a dodatkowo Isoéto-
-Nanojuncetea oraz Epilobietea angustifolii wyrdznia takze znaczacy udzial gatun-
kow-wskaznikéw obszaréw o przejsciowym charakterze klimatu (K 5). Klasa
Festuco-Brometea oprocz gatunkow suboceanicznych (K 3-4) budowana jest takze
przez duzg grupe gatunkow subkontynentalnych (K 6-7), a tylko w klasie Agropyretea
intermedio-repentis jednoznacznie dominuja gatunki subkontynentalne (ryc. 4.9).

Dziesie¢ klas fitosocjologicznych charakteryzuje wewnetrzna jednorodno$¢ pod
wzgledem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego wilgotnosci gleby (E). Dwie klasy
— Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis i Festuco-Brometea s3 jednoznacznymi
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Klasa fitosocjologiczna

PHRAGMITETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!
RHAMNO-PRUNETEA

SALICETEA PURPUREAE

ALNETEA GLUTINOSAE
QUERCO-FAGETEA
ISOETO-NANOJUNCETEA
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
FESTUCO-BROMETEA
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

34| § | 67

Rycina 4.9. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
stopnia kontynentalizmu (K)

Objasnienia skali K w tabeli 2.10

wskaznikami gleb suchych (F 2-3). Klasa Agropyretea intermedio-repentis wskazuje
na gleby suche (F 2-3) i $wieze (F 4-5). Klasy Stellarietea mediae, Rhamno-Prunetea
oraz Querco-Fagetea s z kolei wskaznikami gleb $wiezych (F 4-5). Klasy Oxycocco-
-Sphagnetea i Salicetea purpureae wyrdzniaja sie znaczacym udziatem dwodch grup
gatunkow- wskaznikéw gleb wilgotnych (F 6-7) i mokrych (F 8-9), a klasy
Scheuchzerio-Caricetea i Alnetea — przewazajacym udziatem gatunkow-wskaznikow
siedlisk mokrych (F 8-9) - rycina 4.10.

Dwanascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego kwasowosci gleby (R). Klasa Oxycocco-
-Sphagnetea wyrdznia sie dominujacym udziatem gatunkéw-wskaznikow gleb skraj-
nie kwasnych (R 1) i kwasnych (R 2-3), a klasa Quercetea robori-petrae — gleb
kwasnych (R 2-3). W sklad klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

F
2-3 | 45| 6-7 | 89

Klasa fitosocjologiczna

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
FESTUCO-BROMETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

STELLARIETEA MEDIAE

RHAMNO-PRUNETEA

QUERCO-FAGETEA

OXYCOCCO-SPHAGNETEA

SALICETEA PURPUREAE

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

ALNETEA GLUTINOSAE

Rycina 4.10. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
wilgotnosci gleby (F)

Objasnienia skali F w tabeli 2.11
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Klasa fitosocjologiczna

OXYCOCCO-SPHAGNETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
ISOETO-NANOJUNCETEA

ALNETEA GLUTINOSAE
AMMOPHILETEA

BIDENTETEA TRIPARTITI
PHRAGMITETEA

SALICETEA PURPUREAE
QUERCO-FAGETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
FESTUCO-BROMETEA

Rycina 4.11. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
kwasowosci gleby (R)

Objasnienia skali R w tabeli 2.12

wchodza przede wszystkim wskazniki gleb kwasnych (R 2-3) i umiarkowanie
kwasnych (R 4-5). W klasie Isoéto-Nanojuncetea przewazaja gatunki-wskazniki gleb
slabokwasnych (R 4-5), a w Alnetea glutinosae towarzysza im jeszcze z duzym udzia-
lem indykatory gleb stabo kwasnych i stabo zasadowych. Klasy Ammophiletea,
Bidentetea tripartiti, Phragmitetea, Salicetea purpureae oraz Querco-Fagetea budo-
wane s3 przede wszystkim przez wskazniki siedlisk stabo kwasnych i stabo zasado-
wych (R 6-7). Na gleby stabo kwasne i stabo zasadowe (R 6-7) oraz zasadowe (R 8-9)
wskazujg klasy Agropyretea intermedio-repentis oraz Festuco-Brometea (ryc. 4.11).

Dziewie¢ klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego zawartosci azotu w glebie (N). Klase
Oxycocco-Sphagnetea wyr6znia dominujacy udziat gatunkéw-wskaznikow skrajnie
ubogich siedlisk (N1), a w klasie Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis towa-
rzysza im jeszcze ze znaczacym udzialem indykatory gleb ubogich w zwigzki
azotowe (N 2-3). Wérdd klas Scheuchzerio-Caricetea, Nardo-Callunetea oraz
Festuco-Brometea przewazaja wskazniki gleb ubogich w zwigzki azotowe (N 2-3).
W Kklasach Isoéto-Nanojuncetea, Agropyretea intermedio-repentis oraz Alnetea gluti-
nosae towarzyszg im jeszcze ze znaczacym udzialem wskazniki gleb mezotroficz-
nych (N 4-5). Klase Bidentetea tripartiti wyréznia dominujacy udzial indykatoréw
siedlisk zasobnych w zwiazki azotowe (N 8-9) - rycina 4.12.

Trzynascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod wzgle-
dem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego zawarto$ci humusu w glebie (H).
W dziesigciu z nich dominujg gatunki-wskazniki gleb mineralno-préchnicznych
(H 1,5-2), natomiast w dwoch - Scheuchzerio-Caricetea 1 Alnetea glutinosae
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Klasa fitosocjologiczna

0OXYCOCCO-SPHAGNETEA

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
FESTUCO-BROMETEA

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

NARDO-CALLUNETEA

ISOETO-NANOJUNCETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

ALNETEA GLUTINOSAE

BIDENTETEA TRIPARTITI

1 |2-3|4-5|8-9

Rycina 4.12. Wewnetrzna jednorodnosc¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
zawartosci azotu w glebie (N)

Objasnienia skali N w tabeli 2.13

- indykatory gleb bogatych w materi¢ organiczng (H 2,5-3). Klas¢ Rhamno-Prunetea
budujg zar6wno wskazniki gleby mineralno-préchnicznych (H 1,5-2), jak i boga-
tych w materi¢ organiczng (H 2,5-3) - rycina 4.13.

Dwanascie klas fitosocjologicznych jest wewnetrznie jednorodnych pod
wzgledem waloru fitoindykacyjnego dotyczacego sktadu granulometrycznyego
(mechanicznego) gleby (D). Klase Isoéto-Nanojuncetea wyrdznia dominujacy
udzial gatunkéw-wskaznikow gleb piaszczystych (D 2,5-3). Dziewig¢ klas jest
budowanych w wiekszosci przez indykatory gleb piaszczysto-gliniastych i glinia-
stych ze znacznym udzialem czesci szkieletowych (D 3,5-4), natomiast w klasach

H
15-2 | 2,5-3

Klasa fitosocjologiczna

BIDENTETEA TRIPARTITI

ISOETO-NANOJUNCETEA

STELLARIETEA MEDIAE

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
FESTUCO-BROMETEA

NARDO-CALLUNETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!
QUERCO-FAGETEA
RHAMNO-PRUNETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
ALNETEA GLUTINOSAE

Rycina 4.13. Wewnetrzna jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
zawartosci materii organicznej w glebie (H)

Objasnienia skali H w tabeli 2.14
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Klasa fitosocjologiczna

25-3 3,5-4 4,5-5

ISOETO-NANOJUNCETEA
STELLARIETEA MEDIAE
AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
FESTUCO-BROMETEA
NARDO-CALLUNETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI
RHAMNO-PRUNETEA

ALNETEA GLUTINOSAE
VACCINIO-PICEETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
PHRAGMITETEA
QUERCO-FAGETEA

Rycina 4.14. Wewnetrzna jednorodnos$é¢ klas fitosocjologicznych - wskaznikow
sktadu granulometrycznego gleby (D)

Objasnienia skali D w tabeli 2.15

Phragmitetea oraz Querco-Fagetea znaczacy udzial majg dwie grupy gatunkow-
indykatoréw - gleb piaszczysto-gliniastych i gliniastych (D 3,5-4), jak i cigzkich
glin i itéw (D 4,5-5) - rycina 4.14.

%

W pelni wewnetrznie jednorodne pod wzgledem wszystkich uwzglednionych
wskaznikéw ekologicznych sg trzy klasy: Agropyretea intermedio-repentis (pétrude-
ralne kserotermiczne zbiorowiska pionierskie), Festuco-Brometea (murawy cieplo-
lubne) oraz Alnetea glutinosae (olsy i zaro$la tozowe). Trzeba przy tym podkresli¢,
ze przyczyna jednorodnosci klas Agropyretea intermedio-repentis oraz Alnetea
glutinosae jest fakt ich reprezentowania przez zaledwie jeden zwiagzek — odpowied-
nio Convolvulo-Agropyrion repentis oraz Alnion glutinosae. Pod wzgledem 10
wskaznikow (ok. 77% wszystkich) spdjne sa klasy Isoéto-Nanojuncetea, Salicetea
purpureae oraz Querco-Fagetea. Klasa Ammophiletea (murawy wydm nadmor-
skich) okazala si¢ jednorodna tylko pod wzgledem dwdéch wskaznikéw (ok. 15%
wszystkich), tj. $wiatla (L) i kwasowosci gleb (R). Cztery klasy sa jednorodne pod
wzgledem trzech cech (ok. 23%): Epilobietea angustifolii (nitrofilne zbiorowiska
zrebow) — budowy anatomicznej (AB), stopnia kontynentalizmu (K) i zawartosci
humusu w glebie (H), Artemisietea (nitrofilne zbiorowiska ruderalne) - formy
zyciowej (LF), typu rozsiewania (VT) i zapylania (BT), Molinio-Arrhenatheretea
(faki i pastwiska) - formy zyciowej (LF), budowy anatomicznej (AB) i strategii
zycia roslin (STR), a Vaccinio-Piceetea — budowy anatomicznej (AB), typu
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ALNETEA GLUTINOSAE
FESTUCO-BROMETEA

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS
QUERCO-FAGETEA

SALICETEA PURPUREAE
ISOETO-NANOJUNCETEA

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE
RHAMNO-PRUNETEA
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!
STELLARIETEA MEDIAE

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS
BIDENTETEA TRIPARTITI
PHRAGMITETEA
OXYCOCCO-SPHAGNETEA
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
NARDO-CALLUNETEA
VACCINIO-PICEETEA
MOLIMIO-ARRHENATHERETEA
ARTEMISIETEA

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLI

AMMOPHILETEA

0,0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
«2godne” wskazniki ekologiczne (%)

Rycina 4.15. Udziat ,,zgodnych” wskaznikéw ekologicznych w klasach
fitosocjologicznych
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g 1 | | | | |
6 R |
g - | | | | l :
E i | | | J L
| | | | |
STR '}
1 | | | |
F ]
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Rycina 4.16. Udziat wewnetrznie jednorodnych klas fitosocjologicznych ze wzgledu
na okreslony wskaznik ekologiczny
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hemerobii (HMR) i wymagan wzgledem skiadu granulometrycznego gleb (D).
Klasa Ammophiletea okazala si¢ jednorodna tylko pod wzgledem dwoch wskazni-
kow (ok. 15% wszystkich), tzn. intensywnosci swiatta (L) i kwasowosci gleb (R) -
rycina 4.15 (por. takze ryc. 4.1).

Na podstawie przeprowadzonej analizy wskazano réwniez te wskazniki ekolo-
giczne, ktére w sposob najbardziej ,jednorodny” (zgodny) scharakteryzowaly
21 klas fitosocjologicznych. Trzeba podkredli¢, ze az ok. 67% klas fitosocjologicz-
nych okazalo si¢ jednorodnych pod wzgledem wskaznika intensywnosci $wiatta
(L), a nieco mniej (ok. 62%) — formy zyciowej (LF), typu zapylania (BT) i zawarto-
$ci humusu w glebie (H). Najmniejszy udzial klas wewnetrznie jednorodnych, bo
ok. 43%, stwierdzono w przypadku wskaznika zawartosci azotu w glebie (N) i typu
hemerobii (HMR) - rycina 4.16 (por. takze ryc. 4.1).

4.2. Podobienstwo zwigzkoéw zespotow roslinnych
i réznice miedzy nimi ze wzgledu na wskazniki
ekologiczne

Na podstawie dendrograméw podobienstwa dla kazdego z 13 wskaznikéw ekologicz-
nych opracowano tabele porzadkujace grupy zwiazkéw o zblizonych udzialach
procentowych gatunkéw roslin w klasach zmiennosci cech diagnostycznych i skal

XV |
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Disgtance
g

o=

X VI I XIH 11 1 IX XVMVIL IV XI Vo XL, VI
I I | g o ol Ponc) |

4 ﬁ

Rycina 4.17. Dendrogram grup skupiajgcych zwigzki zespotow roslinnych
o podobnym typie formy zyciowej (LF)
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Tabela 4.1. Grupy zwigzkéw zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem

typow formy zyciowej (LF)

) Grupa
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotdw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych L Z::mu/ porzad-
grupy kujaca
Pruno-Rubion fruticosi 61 |
Berberidion 62
RHAMNO-PRUNETEA - -
Prunion fruticosae 63
Salicion arenariae 64
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII | Sambuco-Salicion 16 Il
Salicion elaeagni 65
SALICETEA PURPUREAE —
Salicion albae 66
) ) Grupa zbiorowisk zaro$lowych 67
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae - - "
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 68
Zbiorowiska tegéw nizowych 83 1}
Alno-Ulmion Zbiorowiska tegéw podgorskich i gérskich 84
Lasy tegowe debowo-wigzowe 85
Grupa laséw debowo-grabowych (zesp. zbior.
) 86
- . Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli - -
Grupa wielogatunkowych laséw zboczowych 87
typu gradowego
QUERCO-FAGETEA Kwasne buczyny 88
Las jodtowy 89
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 90
Eutroficzne lasy bukowe 91
Kserotermiczne lasy bukowe 92
o ) ) Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe 93
Tiio platyphy I{/s-Acer/on Wysokogérskie jaworzyny ziotoroslowe 94
pseudoplatani
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 95
Loiseleurio-Vaccinion 69 I\
Grupa boréw sosnowych na glebach mineralnych 70
VACCINIO-PICEETEA . » ——
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 7
Grupa boréw bagiennych 72
Calluno-Genistion 55 \
Pohlio-Callunion 56
NARDO-CALLUNETEA -
Calluno-Arctostaphylion 57
Empetrion nigri 58
Ericion tetralicis 49 VI
Sphaanion macellanici Grupa torfowisk wysokich nielesnych 50
OXYCOCCO-SPHAGNETEA | P29 éd Grupa torfowisk wysokich lesnych 51
Oxycocco-Empetrion 50
hermaphroditi
Corynephorion canescentis 28 Vil
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 29
-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-Potentillion 30
CANESCENTIS argen[eae
Koelerion glaucae 31
EPILOBIETEA Atropion belladonnae 15 Vil
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LF
1 2 3 4 5 6 1 8 E L H S G M w P v
152 | %99 | 16 | 13| 26 | 84 | 00| 00 |00 | 11,0 | 00|00 |00 | 00 |00 00| 00
10,9 | 848 | 00| 00| 00| 00| 00 |00 00| 43|00 |00/|00]| 00]0,0 00| 00
13,3 | 800 | 00 | 00| 00| 00| 00| 00|00 | 6700|0000/ 00]00 00| 00
125688 | 63 | 00| 00| 00| 00|00 |00 |125 |00 |00/|00]| 00]00 00| 00
225 | 280 | 00 | 00 | 348 | 80 | 67| 00|00 | 00|00 |00 |00 | 00|00 00| 00
16,7 | 333 | 00 | 00 | 167 |16,7 | 0,0 | 0,0 |00 | 16,7 | 00 | 00 |00 | 00 | 0,0 00| 00
212 | 214 | 00| 00 | 142 |159 | 0,0 | 0,0 |00 | 21,3 | 00 | 0,0 |00 | 00 | 0,0 00| 00
148 | 344 | 49 | 00 | 246 | 65| 00 | 00 |00 | 49 | 00|00 |00 | 49|33 16 | 00
55139 | 57| 00|309]| 57| 00|0000]| 57 |00/{00/|00]| 70|43 14| 00
72| 82| 00| 41 | 438 | 284 | 10| 05 |00 | 05| 00|00 |00| 4100 00 | 21
69| 80| 00| 49 | 407|309 | 11|00 00| 00/]00/{00/|00]| 5100 00| 23
103 | 97| 00| 52 | 3713|284 | 13 |00 00| 07| 00|00 /|00]| 45|00 00| 26
91 82| 00| 65362 30| 17|00 |00| 00|08 00|00]| 3900 00| 26
79| 79|00 66 395|303 | 13|00 00| 00/00/{00/|00]| 39]0,0 00| 26
53| 71| 12| 53 |319 (302 | 12|00 00| 00| 00{00/|00]| 95]00 00| 24
7183 12| 60 | 369|298 | 12 |00 00| 00| 12|00 |00 | 60|00 00| 24
75| 88| 00| 50| 396|314 13|00 00| 00/]00/{00/|00]| 38]0,0 00| 25
58 | 77| 00| 51 | 404|333 | 13|00 00| 00| 00/{00/|00]| 38]0,0 00| 26
46 | 74| 00| 48 | 416 | 338 | 14|00 02| 05|00 00 |00]| 35|00 00| 23
81| 81| 00| 541|392 297 | 14|00 14| 00|00 00 |00]| 41|00 00| 27
76| 76| 16 | 48 | 403|215 | 12 |00 (12| 00|23 {00 |00| 36|00 00| 24
10| 82| 00| 55| 370|288 | 14 |00 |14 | 00| 00|00 |00 | 41|00 00| 27
45| 00 |34 | 00| 91| 45| 00|00 |00 | 00| 45|00 00| 273|00| 136 | 00
55| 31181 | 30 | 185|115 | 0,0 | 00 |00 | 00 | 50|25 |00 | 237 |05 86 | 00
12,7 51 178 | 37 | 214 | 63 | 00 | 00 00| 00|76 |25 |00 |153 |00 76 | 00
42 | 32 | 261 | 42 | 158 | 32 | 00 | 00 |00 | 00|63 |32 00| 243 |00 95| 00
00| 43 17,4 | 130 | 391 | 43 | 0,0 | 00 00 | 00 | 00|00 |00 |130 | 43 00| 43
00| 00| 71107 | 35| 36 | 0000 00| 0000|0000 179 |36 | 191 | 36
00| 00 158 | 123 | 454 | 87 | 0,0 | 0,0 |00 | 00 | 00 |00 |00 |10,7 | 3,6 00| 36
00| 00 |163 | 11,3 | 376 | 89 | 0,0 | 0,0 |00 | 00 | 00 |00 |00 |148 | 50 23| 38
00| 00| 71| 00| 214| 00| 0000 |00]| 00000000643 | 71 00| 00
00| 00 (103 | 00| 92| 57| 00|00 00| 00| 00/{00/|00] 701 |46 00| 00
36 | 34 (197 00| 72| 36| 00|00 00| 00/ 17|00 |00 |57,2|36 00| 00
00| 00 |226 | 00161 | 65| 00|00 00| 00000000 ]| 56|32 00| 00
00| 00| 23|69 (138 | 75| 208 | 00 00| 0000|0000/ 92|23 | 371 | 00
00| 23| 23102 | 387 (159 | 136 | 0,0 |00 | 23 | 00 |00 |00 | 125 | 0,0 23| 00
00| 00| 181|109 | 281 | 73 | 48 |00 00| 05| 00{00/|00]| 78|00 18 | 00
00| 00| 42 149 | 368 | 112 | 221 | 0,0 |00 | 00 | 00 {00 |00 | 86 | 0,0 211 00
00|57 | 00| 00| MN4| 57172 |00 00| 00 |00]00|00| 00 /]00| 00/ 00
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Tabela 4.1. cd.

) Grupa
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotéw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych L5 z:'l:ﬂk"/ porzad-
orupy kujaca
Onopordion acanthii 17
Arction lappae 18
ARTEMISIETEA —
Alliarion 20
Rumicion alpini 21
Polygonion avicularis 32
MOLINIO- Arrhenatherion elatioris 39
-ARRHENATHERETEA Polygono-Trisetion 40
Cynosurion M
Seslerio-Festucion
. 42
duriusculae
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 43
Cirsio-Brachypodion
A 44
pinnati
TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion sanguinei 59
SANGUINE/ g
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII | Epilobion angustifolii 14 IX
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26
Grupa podgérska - zbiorowisko zmiennowilgotne 79
QUERCETEA ROBORI- ) ) na glebach oglejonych
Quercion robori-petracae - - -
-PETRAEAE Grupa podgdrska - zbiorowisko na glebach 80
$wiezych, bez proceséw glejowych
Quercion pubescenti- 81
-petraeae
QUERCO-FAGETEA - -
Potentillo albae-Quercion 82
petraeae
Aegopodion podagrariae 19 X
ARTEMISIETEA Senecion fluviatilis 22
Convolvulion sepium 23
AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion o4
INTERMEDIO-REPENTIS repentis
Agropyro-Rumicion crispi 33
Filipendulion ulmariae 34
MOLINIO- Molinion caeruleae 35
-ARRHENATHERETEA Calthion palustris 36
Cnidion dubii 37
Alopecurion pratensis 38
Nardion 53
NARDO-CALLUNETEA — -
Violion caninae 54
TRIFOLIO-GERANIETEA . .
SANGUINE/ Trifolion medii 60
Rhynchosporion albae 45 Xl
SCHEUCHZERIO-CARICETEA — -
Caricion lasiocarpage 46
Grupa zespotéw gérskich 73
icei jet inio- | Grupa zespotéw wysokogdrskich 74
VACCINIO-PICEETEA P/cglon {ib/et/s (Vaccinio p p Y g «
-Abietenion) Grupa borealnych zespotow nizowych 75
Wysokogérskie zarosla kosodrzewiny 76
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IF
1 2 | 3| 4|5 | 6| 1|8 | E|L | H|s|e|m|w| P v
00| 18] 00| 20| 804 | 37|103] 00|00]| 18] 00| 00| 00| 00[00| 00| 00
00| 37| 00| 15| 688|119 | 127| 00|00/| 14| 00| 00| 00| 00| 00| 00/ 00
00| 00| 00| 32| 628 64| 181] 00|00/ 96/ 00| 00|00/ 00[00] 00/ 00
00| 00| 00| 00| 800/ 67| 33| 00/00/|100/00]00|00/| 00[00| 00| 00
00| 00| 00| 37| 69| 00| 11| 00|00]| 63| 95]00]00/| 20]05| 00/ 00
00| 00| 00| 24| 815| 05| 39| 00|00/ 39| 78] 00]00/| 00[00] 00/ 00
00| 00| 00| 18] 85| 00| 37| 00/00]| 37| 73]00]00/| 00[00] 00/ 00
00| 00| 00| 31| 53| 10| 82| 00|00]| 41| 82| 00]00/| 00[00| 00| 00
00| 00| 52| 94| 677| 63| 73| 00/00]| 00| 21]00]00/| 10] 10| 00| 00
00| 00| 52| 76| 684 | 62| 86| 00|00]| 00| 21|00 00| 10| 10| 00/ 00
00| 00| 48| 7.5 686 | 87| 65| 00/00| 00| 20| 00|00/| 09]09| 00| 00
00| 00| 00| 26809 57| 00| 00/00]| 77| 32|00|00/| 00[00| 00| 00
00 |146] 00| 17 472 | 219 | 146] 00 /00| 00/ 00|00 00| 00]00] 00/ 00
14 00 00| 22| 43| 220| 0031400 00| 00| 00]00/| 16] 00| 00| 00
143 48| 00| 48| 416|143 | 00| 00|00| 48| 00]00|00/| 95|00| 00| 00
53| 53| 53| 53| 526|158 | 00| 00/00/| 53| 00]00]00/| 53[/00| 00| 00
17,9 | 128 | 26| 26| 436 | 179 | 00| 00|00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 26
123 88| 18| 18| 561|140 | 00| 00|00| 18| 1,8]00|00| 00| 00| 00| 18
00| 00| 00| 00| 679|163 | 41] 0000/ 117] 00]00]00]| 00[00] 00/ 00
00| 00| 00| 00| 733| 89| 30| 00|00/ 11,8 00|00]00]| 00|00 00/ 30
00| 00| 00| 00| 670 132| 40| 00|00/ 159/| 00| 00]00/| 00[00| 00| 00
00| 00| 00| 12| 569 | 222| 00| 00[00]| 97| 00|00]00| 00|00/ 00/ 00
00| 00| 00| 43| 738|108| 03] 00|00]| 43| 65]00]00/| 00]00| 00| 00
00| 00| 00| 20| 76| 98| 00| 00|00 39| 78|00]00]| 20|00/ 00/ 00
00| 00| 00| 30| 681 |141| 15| 00|00/ 30/ 59|00|00/| 44]00| 00| 00
00| 00| 00| 17| 675|155| 17| 00|00]| 51| 68]00]00| 1,7]/00] 00/ 00
00| 00| 00| 19 704|130| 00| 00|00/ 56| 74|00 00]| 19]00] 00/ 00
00| 00[ 00| 22| m7[109| 00| 00|00]| 43| 87]00]00/| 22]00] 00/ 00
00| 00| 00| 88| 55| 98| 00| 00/00]| 00| 29]00]00/| 00[00] 00| 29
00| 00| 10|124) 61,9 124| 00| 00|00]| 00| 93]00]00] 00]00] 00/ 31
00| 00| 00| 32| 703 | 65| 00| 00/00/|185| 1,0| 00| 00| 04]00| 00| 00
00| 00| 00| 98| 294 |196| 00/ 39|00/ 00| 780020/ 215]00] 00/ 00
00| 00| 00| 68| 212|203 | 00102 |00]| 00/ 68| 00|00/ 347]00] 00/ 00
75| 10| 70| 94| 398 | 40| 00| 00|00]| 00| 35| 00|00/ 243]00] 15| 20
41| 00| 32|139| 37| 52| 00| 00|00/ 00| 32]00]00/| 314/ 00| 00| 32
150 | 46| 23103 343 | 46| 00| 00|00/| 00| 23] 00|00/ 243] 00| 00/ 23
91| 91| 61| 121 | 212| 30| 00| 00| 00| 00| 30|00|00]| 23| 00| 00/ 30
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Tabela 4.1. cd.
Nr zwiazku/ LD
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotéw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych ruq porzad-
orupy kujaca
Caricion nigrae 47 XIl
SCHEUCHZERIO-CARICETEA — -
Caricion davallianae 48
Grupa nizowa - zbiorowiska wilgotne i mokre na 77
QUERCETEA ROBORI- . ) oglejonych glebach wodogruntowych
Quercion robori-petracae - - -
-PETRAEAE Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach 78
Swiezych, bez procesow glejowych
Agropyro-Honckenyion 1 Xl
AMMOPHILETEA peploidis
Ammophilion borealis 2
Bidention tripartiti 3 XV
BIDENTETEA TRIPARTITI - —
Chenopadion fluviatile 4
. Elatini-Eleocharition ovatae 5
ISOETO-NANOJUNCETEA ————
Radiolion linoidis 6
Aperion spicae-venti 7
Caucalidion lappulae 8
Lolio-Linion 9
STELLARIETEA MEDIAE Panico-Setarion 10
Polygono-Chenopodion 1
Eragrostion 12
Sisymbrion officinalis 13
Phragmition 25 XV
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion o7

fluitantis

ekologicznych liczb wskaznikowych. Nastepnie dodatkowo wybrano te wskazniki,
ktore, jak sie wydaje, najwyrazniej okreslajg warunki glebowe, tzn. wilgotnos¢ (F),
kwasowos¢ (R) i zawarto$¢ azotu (N). Zaprezentowano dla nich tacznie dendrogram
podobienstwa i tabele pokazujaca grupy zwigzkow o zblizonych udziatach gatunkéw
w klasach zmiennosci trzech skal ekologicznych liczb wskaznikowych - E R i N. Przy
omawianiu wynikéw skoncentrowano si¢ na najwazniejszych podobienstwach i rézni-
cach wynikajacych z analizy dendrogramoéw (ryc. 4.17-4.30) i tabel (tab. 4.1-4.28).

Forma zyciowa (LF)
Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.17) wyrdzniono
i uporzadkowano 15 grup skupiajacych zwigzki zespotéw roslinnych ze zblizonymi
udziatami gatunkéw o okreslonej formie zyciowej (LF) - tabela 4.1.

Grupe I tworzg wszystkie zwigzki klasy Rhamno-Prunetea, ktora charakteryzuje
sie wyraznie wyzszym niz pozostale udzialem nanofanerofitéw (LF 2 do ok. 85%),
fanerofitéw (LF 1), a takze niewielkim - pnaczy (LF L). Grupa II, do ktorej naleza
zwigzki klasy Salicetea purpureae i Alnetea glutinosae oraz zwiazek Sambuco-Salicion
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LF

00| 00| 00| 37| 416|183 | 00| 37 |00| 00| 85| 00| 00| 183 | 0,0 00| 00

00| 00| 00| 27| 480|196 | 00| 27 |00| 00| 54| 00|00 | 216 | 0,0 00| 00

98| 24| 98| 00 367|195| 00| 00|00| 49| 00| 00|00 170/ 00 00| 00

25| 50100 | 50| 325 | 250 | 00| 00|00 | 50| 00| 00|00 | 150 00 00| 00

00| 00| 00| 00| 001000 | 00| 0O0|00| 00| 00| 00/|00]| 00]00 00| 00

00| 00| 00| 00/ 16,7 | 667 | 00| 0000|167 | 00| 00| 00| 00/ 00 00| 0,0

00| 00| 00| 00| 108 | 00| 89| 23|00| 00| 00| 00/|00]| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 00| 00| 001000 00|00| 00| 00|00/|00]| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 19| 148 | 81| 680 | 16 00| 00| 00| 00| 00| 57/ 00 00| 00

00| 00| 00| 45| 90| 00| 610 00|00| 00| 00| 00|00 | 244 00 111 00

00| 00| 00| 00| 62| 03| 786 | 0,000 | 10,7 | 41| 00| 00| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 00| 55| 00| 80| 00|00| 85| 50| 00/|00| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 00| 57| 00| 943 | 00|00| 00| 00| 00/|00]| 00/ 00 00| 00

00| 28| 00| 00| 57| 57| 80,2 | 00|00| 57| 00|00|00| 00/ 00 00| 00

00| 25| 00| 00| 76| 25| 823 | 00|00| 51| 00| 00|00| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 00| 77| 38| 88| 00|00| 77| 00|00|00]| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 02| 115| 02| 803 | 00|00| 72| 00|00|00]| 05|00 00| 00

00| 00| 00| 00| 164|119 | 00| 7,7 00| 00| 00| 00/|00]| 00/ 00 00| 00

00| 00| 00| 00 203 |125| 00 |672|00| 00| 00| 00| 00| 00/ 00 00| 00

z Klasy Epilobietea angustifolii, oprocz do$¢ znaczacego udzialu nanofanerofitow
(LF 2) i fanerofitow (LF 1), cechuje si¢ dos¢ duzym udziatem hemikryptofitow (LF 5),
geofitéw (LF 6), a takze pnaczy (LF L). Grupa III to wigkszo$¢ zwiazkow z klasy
Querco-Fagetea, wyrdzniajaca si¢ wyzszym niz grupa II udzialem zaréwno hemi-
kryptofitow (LF 5), jak i geofitéw (LF 6), a takze brakiem pnaczy (LF L), ktére wysta-
pity w dwoch poprzednich grupach. Grupa IV to dwa zwiazki klasy Vaccinio-Piceetea
(Loiseleurio-Vaccinion i Dicrano-Pinion), ktére wyrdzniaja si¢ znaczacym udzialem
chamefitow zdrewnialtych (krzewinek) — LF 3, mchéw (M) i niewielkim udziatem
porostéw (P). Grupa V, skupiajaca cztery zwigzki klasy Nardo-Callunetea (Calluno-
-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-Arctostaphylion, Empetrion nigri) i zwigzek
Piceion abietis klasy Vaccinio-Piceetea, wyrdznia si¢ wyzszym niz omdéwione grupy
udziatem chamefitow zielnych (LF 4). Grupa VI, w sklad ktdrej wchodza tylko
zwiazki klasy Oxycocco-Sphagnetea, charakteryzuje si¢ najwyzszym w poréwnaniu
z innymi udzialem mchéw (M do ok. 70%), a takze niewielkim udziatem watrobow-
cow (W). Grupe VII, skupiajaca zwiazki klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea cane-
scentis, wyrdznia udzial terofitow letnich (LF 7 do ok. 42%). Nastgpna, duza grupe
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Tabela 4.2. Grupy zwigzkéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego typu formy zyciowej (LF)

LF
— Twiazek zespotdw e Grupa
Klasa fitosocjologiczna roslinnveh zhiorowisk porzad-
V roslinnych kujaca 2 5 b 1 8 M
Pruno-Rubion fruticosi | 59,9
Berberidion 84,8

RHAMNO-

-PRUNETEA Prunion fruticosae 80,0
Salicion arenariae 68,8

EPILOBIETEA Atropion belladonnae VI X 61,9
Onopordion acanthii 80,4
Arction lappae 68,8
Alliarion 62,8

ARTEMISIETEA Rumicion alpini 80,0
Aegopod/gn 67.9
podagrariae
Senecion fluviatilis 73,3
Convolvulion sepium 67,0

AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion

INTERMEDIO- e groey! 56,9

-REPENTIS P
Polygonion avicularis 66,9
Arrhenatherion elatioris 81,5
Polygono-Trisetion 83,5
Cynosurion 75,3
Agropyro-Rumicion 738

MOLINIO- crispi ’

-ARRHENATHERETEA
Alopecurion pratensis 7
Filipendulion ulmariae 74,6
Molinion caeruleae 68,1
Calthion palustris 67,5
Cnidion dubii 70,4
Ses{eno-Festucmn 67.7
duriusculae

FESTUCO- -

-BROMETEA Festuco-Stipion 68,4
C{rsto-Brachypod/on 68,6
pinnati

NARDO- )

-CALLUNETEA Nardion 4
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Iwiazek zespotdw Grupa Grupa LF
Klasa fitosocjologiczna ?oélinn :h zhiorowisk porzad-
v roslinnych kujaca 5 6 1 8 M
NARDO- - .
CALLUNETEA Violion caninae 75,5
TRIFOLIO- Geranion sanguinei 80,9
-GERANIETEA
SANGUINE! Trifolion medii 70,3
A ge}r(;g }égg-Honckeny/on Xl 100,0
AMMOPHILETEA pep
Ammophilion borealis 66,7
BIDENTETEA Bidention tripartiti XIV 86,9
TRIPARTITI Chenopodion fluviatile 100,0
} Elatini-Eleocharition 68.0
ISOETO- ovatae '
-NANOJUNCETEA
Radiolion linoidis 61,0
Aperion spicae-venti 78,6
Caucalidion lappulae 81,0
Lolio-Linion 94,3
STELLARIETEA . .
MEDIAE Panico-Setarion 80,2
Polygono-Chenopodion 82,3
Eragrostion 80,8
Sisymbrion officinalis 80,3
Phragmition XV 7,7
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion
L 67,2
fluitantis
Ericion tetralicis VI 64,3
Grupa
torfowisk
wysokich 701
0XYCOCCO- Sphagnion magellanici | Nielesnych
-SPHAGNETEA Grupa
torfowisk
wysokich 572
le$nych
Oxycocco-Empetrion 516

hermaphroditi
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VIII tworzg niektore zwiazki z klas Epilobietea angustifolii, Artemisietea, Molinio-
-Arrhenatheretea, wszystkie z klasy Festuco-Brometea oraz zwigzek Geranion sangu-
inei (klasa Trifolio-Geranietea sanguinei) i wyrdznia ja spo$réd innych dochodzacy
do ponad 80% udziat hemikryptofitéw (LF 5). W grupie IX, w sklad ktérej wchodza
niektdre zwigzki klas Epilobietea angustifolii, Phragmitetea, Quercetea robori-petraeae
i Querco-Fagetea, wystepuja z niewielkim udzialem fanerofity i nanofanerofity oraz
geofity (LF6), ktérych udziat dochodzi do 22%. Duza grupe X, cechujaca si¢ brakiem
fanerofitéw, nanofanerofitéw i chamefitéw zdrewniatych, a ze stosunkowo duzym
udzialem (do ponad 75%) hemikryptofitéw, tworzy 13 zwiazkéw nalezacych do klas
Artemisietea, Agrpyretea intermedio-repentis, Molinio-Arrhenatheretea, Nardo-
-Callunetea i Trifolio-Geranietea sanguinei. W sktad grupy XI wchodza dwa zwigzki
z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Rhynchosporion albae i Caricion lasiocarpae)
oraz Piceion abietis (klasa Vaccinio-Piceetea), a wyrdznia jg znaczacy udzial mchow
(do ok. 35%). W sktad grupy XII wchodza dwa zwiazki z klasy Scheuchzerio-Caricetea
fuscae (Caricion nigrae, Caricion davallianae) oraz nalezace do zwigzku Quercion
robori-petraeae (klasa Quercetea robori-petraeae) zbiorowiska wilgotne i mokre na
oglejonych glebach wodogruntowych oraz na glebach §wiezych, bez proceséw glejo-
wych; grupa ta charakteryzuje si¢ udzialem hemikryptofitow (do 48%) i geofitéw (do
25%). Grupa XIII, reprezentowana przez zwigzki tylko jednej klasy Ammpophiletea,
charakteryzuje si¢ (w przypadku jednego zwiazku — Agropyro-Honckenyion peploidis)
100-procentowym udzialem geofitéw. Grupa XIV to trzy klasy Bidentetea tripartiti,
Isoéto-Nanojuncetea i Stellarietea mediae wyrozniajace sie najwyzszym udzialem
(nawet do 100%) gatunkéw roslin jednorocznych (terofitow) - LF 7. Grupe XV
tworza dwa zwiazki nalezace do klasy Phragmitetea: Phragmition i Sparganio-
-Glycerion. Wyréznia ja dominacja hydrofitow (LF 8 - ok. 70%).

%%

Podsumowujac przeprowadzong analize, nalezy odnotowa¢, ze w przypadku formy
zyciowej najbardziej jednoznacznie wyrdzniaja sie nastepujace grupy: I — skupiajaca
syntaksony klasy Rhamno-Prunetea i cechujaca sie wysokim udzialem nanofanerofi-
tow; VIIIi X, doktorych naleza syntaksonyklas: Epilobietea, Artemisietea, Agropyretea,
Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea i Trifolio-Geranietea
sanguinei, z wyrazng dominacja hemikryptofitoéw; XIII - reprezentowana przez jedna
klase Ammpophiletea - charakteryzujaca si¢ najwyzszym udzialem geofitéw; XIV
- grupujaca wszystkie zwiazki klas: Bidentetea tripartiti, Isoéto-Nanojuncetea
i Stellarietea mediae, o najwyzszym udziale roslin jednorocznych; XV - ze zwigzkami
Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis klasy Phragmitetea, z dominacja hydrofi-
tow, oraz grupa VI - obejmujaca wszystkie zwiazki klasy Oxycocco-Sphagnetea,
charakteryzujaca si¢ przewaga mchow (tab. 4.2).
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Budowa anatomiczna (AB)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.18) wyrdzniono
i uporzadkowano 11 grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi
udzialami gatunkéw o okreslonej budowie anatomicznej (tab. 4.3).

Grupe I tworzg zwigzki klas Isoéto-Nanojuncetea (Elatini-Eleocharition ovatae)
oraz wszystkie zwigzki Phragmitetea i Scheuchzerio-Caricetea fuscae. W grupie tej
dominujg (do 88%) gatunki roslin bagiennych - helomorfy (AB 2). Warto podkre-
8li¢, ze tylko w grupie I wystepuja z do§¢ zréznicowanym udzialem (do ok. 37%
w zwiazku Phragmition) gatunki roslin wodnych - hydromorfy (AB 1). Grupe II
tworza dwa zwigzki klas Bidentetea tripartiti i Isoéto-Nanojuncetea, w ktorej oprocz
gatunkow roslin bagiennych wystepuja takze mezomorfy (AB 4). Grupe III, do
ktorej naleza trzy zwigzki klasy Oxycocco-Sphagnetea, wyrdznia nizszy niz
w poprzednich udzial helomorféw (do 50%), natomiast do$¢ znaczacy jest udziat
skleromorféw (AB 5 do 46%) oraz sukulentéw (AB 6 do 25%). W pigciu klasach
grupy 1V: Bidentetea, Artemisietea, Molinio-Arrhenatheretea (w niektérych zwiaz-
kach) oraz w Salicetea purpureae i Alnetea glutinosae (we wszystkich zwigzkach)
z mniejszym udzialem, niz w poprzednich grupach, wystepuja helomorfy (do ok.
29%), natomiast ze znacznym — mezomorfy (ok. 50-74%). Grupe V tworzg dwie
klasy: Artemisietea z trzema zwigzkami oraz Querco-Fagetea z czterema zwigzkami,
a odroznia te grupe znaczacy udzial hygromorféw (AB 3 do ok. 47%). Grupe VI,
w sklad ktérej wchodza cztery klasy: Stellarietea mediae (szes¢ zwiazkéw),

m 1,
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i i | i
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Rycina 4.18. Dendrogram grup skupiajgcych zwigzki zespotéw roslinnych
o podobnym typie budowy anatomicznej (AB)
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Tabela 4.3. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
budowy anatomicznej (AB)

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotdw roslinnych Grupa zhiorowisk roslinnych
ISOETO-NANOJUNCETEA Elatini-Eleocharition ovatae
Phragmition
PHRAGMITETEA Magnocaricion

Sparganio-Glycerion fluitantis

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

Rhynchosporion albae

Caricion lasiocarpae

Caricion nigrae

Caricion davallianae

BIDENTETEA TRIPARTITI

Bidention tripartiti

ISOETO-NANOJUNCETEA Radiolion linoidis
Ericion tetralicis

OXYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici Grupa torfowisk wysokich nielesnych
Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi

BIDENTETEA TRIPARTITI

Chenopodion fluviatile

ARTEMISIETEA

Senecion fluviatilis

Convolvulion sepium

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Agropyro-Rumicion crispi

Filipendulion ulmariae

Molinion caeruleae

Carpinion betuli

Calthion palustris
Cnidion dubii
Alopecurion pratensis
Salicion elaeagni
SALICETEA PURPUREAE
Salicion albae
Grupa zbiorowisk zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy)
Aegopodion podagrariae
ARTEMISIETEA Alliarion
Rumicion alpini
Zbiorowiska fegéw nizowych
Alno-Ulmion Zbiorowiska tegéw podgorskich i gérskich
Lasy tegowe debowo-wigzowe
QUERCO-FAGETEA

Grupa laséw debowo-grabowych (zesp. zbior.
Querco-Carpinetum)

Grupa wielogatunkowych laséw zboczowych typu
gradowego
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Nr zwigzku/ Grupa A8
arupy porzadkujaca 1 2 3 4 5 6

5 | 0,0 86,1 0,0 13,9 0,0 0,0
25 311 58,8 2,1 2,1 0,0 0,0
26 3,8 18,4 8,4 72 2,2 0,0
27 17,2 82,8 0,0 0,0 0,0 0,0
45 59 16,4 0,0 59 0,0 11,8
46 1,8 16,5 0,0 59 0,0 59
47 47 81,5 0,0 78 0,0 0,0
48 3,8 16,0 0,0 7,7 12,5 0,0

3 I 2,3 71,6 0,0 26,1 0,0 0,0

6 0,0 58,7 0,0 43 0,0 0,0
49 1l 0,0 50,0 0,0 0,0 25,0 25,0
50 0,0 40,8 0,0 0,0 40,8 18,3
52 0,0 38,5 0,0 7,7 46,2 11

4 v 0,0 24,4 73 65,9 2.4 0,0
22 0,0 22,8 12,0 62,3 3,0 0,0
23 0,0 28,8 17,1 50,1 4,0 0,0
33 0,0 19,1 6,9 60,2 13,8 0,0
34 0,0 215 4,2 67,8 6,4 0,0
35 0,0 17,6 3,4 67,3 1,7 0,0
36 0,0 20,4 54 65,3 9,0 0,0
37 0,0 24,0 4,0 62,0 10,0 0,0
38 0,0 16,3 7,0 69,8 7,0 0,0
65 0,0 18,2 9,1 54,5 18,2 0,0
66 0,0 14,4 16,2 69,4 0,0 0,0
67 0,0 20,3 6,1 13,5 0,0 0,0
68 0,0 25,1 75 64,9 19 0,0
19 \ 0,0 2,1 29,1 64,7 3,6 0,0
20 0,0 0,0 36,5 60,3 3.2 0,0
21 0,0 34 21,6 62,1 6,9 0,0
83 0,0 1,7 43,0 4,9 34 0,0
84 0,0 8,1 459 42,2 3,8 0,0
85 0,0 0,0 41,7 54,1 42 0,0
86 0,0 0,0 414 53,0 56 0,0
87 0,0 0,0 42,9 51,4 57 0,0
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Tabela 4.3. cd.

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotdw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych

Kwasne buczyny

Las jodtowy

Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn

QUERCO-FAGETEA Eutroficzne lasy bukowe

Kserotermiczne lasy bukowe

Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe

Tilio platyphyllis-Acerion

pseudoplatani Wysokogérskie jaworzyny ziotoro$lowe

Zboczowe lasy klonowo-lipowe

Aperion spicae-venti

Caucalidion lappulae

Lolio-Linion

STELLARIETEA MEDIAE
Panico-Setarion

Polygono-Chenopodion

Sisymbrion officinalis

Atropion belladonnae

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
Sambuco-Salicion

Polygonion avicularis

Arrhenatherion elatioris
MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Polygono-Trisetion

Cynosurion
QUERCO-FAGETEA g ol abac-Quercion
STELLARIETEA MEDIAE Eragrostion
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Epilobion angustifolii
ARTEMISIETEA Onopordion acanthii
NARDO-CALLUNETEA Nardion

Violion caninae

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE! Geranion sanguinei

Grupa zespotéw gorskich

Piceion abietis i L
VACCINIO-PICEETEA (Vaccinio-Abietenion) Grupa zespotéw wysokogérskich

Grupa borealnych zespotéw nizowych

Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre na oglejonych
glebach wodogruntowych

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petraeae
Grupa podgérska - zbiorowisko zmiennowilgotne na
glebach oglejonych

QUERCO-FAGETEA Quercion pubescenti-petracae
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Nr zwigzku/ Grupa h8
grupy porzadkujaca 1 ) 3 4 5 6

88 0,0 0,0 442 51,7 41 0,0
89 0,0 0,0 434 52,6 39 0,0
90 0,0 0,0 449 51,0 41 0,0
91 0,0 0,0 46,5 493 42 0,0
92 0,0 0,0 410 53,5 54 0,0
93 0,0 0,7 46,3 411 59 0,0
94 0,0 0,0 411 41,6 53 0,0
95 0,0 0,0 410 410 6,1 0,0

7 Vi 0,0 0,0 84 84,8 6,8 0,0

8 0,0 0,0 83 819 98 0,0

9 0,0 0,0 8,1 838 8,1 0,0
10 0,0 0,0 12,0 79,0 9,0 0,0
1 0,0 0,0 14,3 80,3 53 0,0
13 0,0 0,0 12,1 116 10,3 0,0
15 0,0 57 14,2 743 57 0,0
16 0,0 0,0 15,2 118 7,0 0,0
32 0,0 7,0 10,2 121 10,7 0,0
39 0,0 4,0 6,0 832 49 2,0
40 0,0 38 10,4 174 6,6 1,9
4 0,0 6,2 7,2 16,3 8,2 21
82 0,0 0,0 838 80,7 10,5 0,0
12 Vil 0,0 0,0 12,5 70,8 12,5 42
14 0,0 0,0 73 78,1 14,6 0,0
17 0,0 0,0 2,1 11, 26,8 0,0
53 0,0 0,0 0,0 719 281 0,0
54 0,0 32 32 638 298 0,0
59 0,0 0,0 2,8 758 214 0,0
73 0,0 0,0 12,0 66,7 213 0,0
74 0,0 0,0 .7 67,8 24,5 0,0
75 0,0 0,0 12,3 67,3 20,3 0,0
77 0,0 11,8 0,0 10,6 17,6 0,0
79 0,0 10,5 0,0 131 15,8 0,0
81 0,0 0,0 13,2 11, 15,8 0,0
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Tabela 4.3. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwiazek zespotdw roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

ARTEMISIETEA

Arction lappae

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI

Trifolion medii

RHAMNO-PRUNETEA

Pruno-Rubion fruticosi

Berberidion

Prunion fruticosae

Salicion arenariae

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Quercion robori-petracae

Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach $wiezych, bez
proceséw glejowych

Grupa podgdrska - zbiorowisko na glebach $wiezych,
bez procesow glejowych

KOELERIO GLAUCAE-
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS

Koelerion albescentis

Vicio lathyroidis-Potentillion
argenteae

Calluno-Genistion

Pohlio-Callunion

-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS

NARDO-CALLUNETEA
Calluno-Arctostaphylion
Empetrion nigri
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych
VACCINIC-PICEETEA Piceiqn gbiet{s ) Wysokogérskie zaro$la kosodrzewiny
(Vaccinio-Abietenion)
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis
AGROPYRETEA INTERMEDIO- Convolvulo-Agropyrion repentis
-REPENTIS
KOELERIO GLAUCAE- Corynephorion canescentis

Koelerion glaucae

Seslerio-Festucion duriusculae

FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion
Cirsio-Brachypodion pinnati
Loiseleurio-Vaccinion
VACCINIO-PICEETEA Grupa boréw sosnowych na glebach mineralnych
Dicrano-Pinion
Grupa boréw bagiennych
AMMOPHILETEA Agropyro-Honckenyion peploidis
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici Grupa torfowisk wysokich lesnych
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Nr zwigzku/ Grupa hs

grupy porzadkujaca 1 ) 3 4 5 6
18 VIl 0,0 0,0 45 87,3 8,3 0,0
60 0,0 0,0 3,0 84,6 12,4 0,0
61 0,0 0,0 0,0 89,0 11,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 84,6 15,4 0,0
63 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
64 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
78 0,0 0,0 0,0 85,3 14,7 0,0
80 0,0 0,0 0,0 94,4 5,6 0,0
29 IX 0,0 0,0 0,0 44,9 46,4 8,7
30 0,0 0,0 0,0 51,7 433 49
55 0,0 0,0 0,0 51,9 42,1 0,0
56 0,0 0,0 0,0 56,0 44,0 0,0
57 0,0 0,0 0,0 50,9 49,1 0,0
58 0,0 0,0 0,0 50,0 483 1,7
7 0,0 0,0 33 58,9 37,8 0,0
76 0,0 0,0 50 55,0 40,0 0,0
2 X 0,0 0,0 0,0 333 66,7 0,0
24 0,0 1,4 0,0 42,2 56,5 0,0
28 0,0 0,0 0,0 31,2 58,4 10,4
31 0,0 0,0 0,0 229 67,8 9,2
42 0,0 0,0 0,0 36,1 63,9 0,0
43 0,0 0,0 0,0 36,9 63,1 0,0
44 0,0 0,2 0,0 37,5 62,3 0,0
69 0,0 0,0 0,0 46,2 53,8 0,0
70 0,0 3,8 0,7 39,5 56,0 0,0
72 0,0 6,2 0,0 43,0 50,8 0,0
1 X 0,0 0,0 0,0 25,0 50,0 25,0
51 0,0 18,3 0,0 22,5 50,0 9,2
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Epilobietea angustifolii (dwa zwiazki), Molinio-Arrhenatheretea (cztery zwiazki)
i Querco-Fagetea (zwiazek Potentillo albae-Quercion petraeae), cechuje znaczacy
i wzglednie wyréwnany udzial gatunkéw roslin mezomorficznych (72-85%).
Najbardziej réznorodna jest grupa VII, ztozona z osmiu klas fitosocjologicznych:
Stellarietea mediae (Eragrostion), Epilobietea angustifolii (Epilobion angustifolii),
Artemisietea (Onopordion acanthii), Nardo-Callunetea (Nardion i Violion caninae),
Trifolio-Geranietea sanguinei (Geranion sanguinei), Vaccinio-Piceetea (Piceion abie-
tis), Quercetea robori-petraeae (Quercion robori-petraeae — czg$¢ zbiorowisk)
i Querco-Fagetea (Quercion pubescenti-petraeae). Grupe te¢ cechuje wyrazny udzial
mezomorféw i wyrdznia od poprzedniej wzglednie znaczacy udzial skleromorféw
(do ok. 30%, zwlaszcza w zwiazku Violion caninae). Grupe VIII tworzg cztery klasy:
Artemisietea (Arction lappae), Trifolio-Geranietea sanguinei (Trifolion medii),
Rhamno-Prunetea (wszystkie zwigzki) oraz Qurcetea robori-petraeae (czg¢$¢ zbioro-
wisk). Cechuje ja wyrazna dominacja gatunkow roslin o budowie mezomorficznej
(85-100%). Grupe IX, z trzema klasami: Koelerio-Corynephoretea (dwa zwiazki),
Nardo-Callunetea (cztery zwiazki) oraz Vaccinio-Piceetea (dwa zwiazki), wyrdznia
nizszy i wzglednie wyréwnany udzial mezomorféw (45-59%) i wyzszy skleromor-
fow (38-49%). Grupe X, z piecioma klasami: Ammophiletea (Ammophilion bore-
alis), Agropyretea intermedio-repentis, Koelerio-Corynephoretea (dwa zwiazki),
Festuco-Brometea (trzy zwigzki) i Vaccinio-Piceetea (dwa zwiazki) wyrdznia z kolei
znaczacy udzial skleromorféw (51-68%). Grupa XI to klasy Ammophiletea
i Oxycocco-Sphagnetea (po jednym zwigzku). Wyrdznia ja udzial sukulentow
i skleromorfow.

%

W podsumowaniu analizy warto podkresli¢, ze wigkszos¢ grup (IV-IX) skupia
syntaksony z dominacja gatunkéw o budowie mezomorficznej, natomiast wyrdzniaja
si¢ grupy: I — tworzona przez zwiazki Kklas: Isoéto-Nanojuncetea, Phragmitetea,
Scheuchzerio-Caricetea i Bidentetea tripartiti z jednoznaczng dominacjg helomorféws;
V - z najwyzszym udziatem hygromorfow, ktdra tworza dwie klasy — Artemisietea
(zwiazki Aegopodion podagrariae, Alliarion, Rumicion alpini) i Querco-Fagetea (Alno-
-Ulmion, Carpinion betuli, Fagion sylvaticae, Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani),
oraz X - z przewaga skleromorfow, grupujaca syntaksony klas: Ammophiletea,
Agropyretea intermedio-repentis, Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis,
Festuco-Brometea i Vaccinio-Piceetea (tab. 4.4).
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Tabela 4.4. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem do-

minujgcego typu budowy anatomicznej (AB)

Klasa fitosocjologiczna quze'k. Ee Grupa zbiorowisk roslinnych Gruna_
roslinnych porzadkujaca ) 3
& Elatini-
ISOETO- ”
-NANOJUNCETEA -Eleocharition | 86,1
ovatae
Phragmition 58,8
Magnocaricion 78,4
PHRAGMITETEA
Sparganio-
-Glycerion 82,8
fluitantis
Rhynchosporion 764
albae
Caricion 765
SCHEUCHZERIO- lasiocarpae ’
-CARICETEA
Caricion nigrae 87,5
Caricion
davallianae 760
Aegopod/pn v 29,7
podagrariae
ARTEMISIETEA Alliarion 36,5
Rumicion alpini 27,6
Zbiorowiska tegéw nizowych 43,0
) Zbiorowiska tegow 459
Alno-Ulmion podgorskich i gérskich '
La;;y tegowe debowo- "7
-wigzowe
Grupa laséw dgbowo-
grabowych (zesp. zbior. 414
Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych
laséw zboczowych typu 42,9
QUERCO-FAGETEA gradowego
Kwasne buczyny 442
Las jodtowy 434
Fagion sylvaticae | Zbiorowiska zyznych buczyn 449
Eutroficzne lasy bukowe 46,5
Kserotermiczne lasy bukowe 4,0
Tilio platyphyllis- e
Acerion Gorskie wielogatunkowe lasy 463

pseudoplatani

zboczowe
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Tabela 4.4. cd.
o Lwigzek zespotiw N Grupa h8
Klasa fitosocjologiczna o Grupa zbiorowisk roslinnych )
roslinnych porzadkujaca ) 3 5
» | Wysokogdrskie jaworzyny 471
Tilio platyphyllis- | ziotorolowe '
QUERCO-FAGETEA | -Acerion
pseudoplatani Zboczowe lasy klonowo- 470
-ipowe ’
Ammophilion
AMMOPHILETEA : X 66,7
borealis
AGROPYRETEA Convolvulo-
INTERMEDIO- -Agropyrion 56,5
-REPENTIS repentis
KOELERIO Corynephorion 584
GLAUCAE- canescentis ’
-CORYNEPHORETEA | Koelerion
CANESCENTIS glaucae 67,8
Seslerio-
-Festucion 63,9
duriusculae
FESTUCO- Wy
-BROMETEA Festuco-Stipion 63,1
Cirsio-
-Brachypodion 62,3
pinnati
Loiseleurio-
VACCINIO- -Vaccinion 538
-PICEETEA
Dicrano-Pinion 56,0

Typ rozsiewania (VT)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.19) wyrdzniono
i uporzadkowano 17 grup skupiajacych zwiazki zespoléw roslinnych ze zblizonymi
udzialami gatunkéw o okreslonym typie rozsiewania (tab. 4.5).

Grupe I tworzg cztery zwiazki klasy Nardo-Callunetea i wszystkie nalezace do
klasy Querco-Fagetea. Wyrdznia si¢ ona udzialem gatunkow, ktérych diaspory
rozsiewane s3 anemochorycznie (VT w do 31%), anemo- i epizoochorycznie
(VT we do ok. 24%), gatunkéw samosiewnych (VT s do 21%) i rozsiewanych glow-
nie przy udziale mréwek (VT a do 16%). Warto podkresli¢, ze udzial tych ostatnich
jest najwyzszy wsrdd analizowanych grup. Grupa II, tworzona tylko przez jeden
zwiazek Lolio-Linion (reprezentujacy niegdys$ zbiorowiska towarzyszace uprawom
Inu obecnie juz w Polsce niewystepujace) z klasy Stellarietea mediae, wyrdznia sie
najwyzszym udzialem gatunkéw samosiewnych (VT s do 31%), nastepnie epizo-
ochrow (VT e), a takze myrmekochoréw (VT a). Grupa III to wszystkie zwigzki
klasy Bidentetea tripartiti i Isoéto-Nanojuncetea, wyrdzniajace si¢ najwyzszym
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Rycina 4.19. Dendrogram grup skupiajgcych zwigzki zespotéw roslinnych
o podobnym typie rozsiewania (VT)

udziatem gatunkéw rozsiewanych dwojako — przez wiatr i epizoochorycznie (VT we
do 46%), ale takze epizoochoréw (do 35%), hydrochoréw (VT h do ok. 21%), jak
réwniez rozsiewanych dwojako, za pomoca wody i organéw czepnych - przez zwie-
rzeta (VT he). Grupe IV tworza klasy Artemisietea (szes¢ zwiazkow), Trifolio-
-Geranietea sanguinei (zwiazek Trifolion medii) i Quercetea robori-petraeae (dwie
grupy zbiorowisk podgérskich), w ktorych przewaza dwojaki typ rozsiewania przez
wiatr i epizoochoryczny (VT we do ok. 40%), ale takze znaczacy jest udzial anemo-
chorow i autochorow. Grupa V to tylko klasa Ammophiletea (zwigzek Ammophilion
borealis), w ktdrej takze dominuje typ VT we, a ponadto jednakowy jest udzial
epizoochoréw i anemochoréw oraz epizoochoréw i autochoréw. Grupa VI ztozona
jest z dwoch zwiazkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea — Filipendulion ulmariae
i Molinion caeruleae, w ktérych dominujg trzy typy ,mieszane” rozsiewania:
anemo- i epizoochoryczny, endozoochorycznyianemochoryczny, a takze — z mniej-
szym udzialem - hydrochoryczny i epizoochoryczny. Grupa VII to klasy:
Ammophiletea (zwiazek Agropyro-Honckenyion peploidis), Koelerio glaucae-
-Corynephoretea canescentis (trzy zwiazki), Molinio-Arrhenatheretea (dwa zwigzki)
z dominujacymi w nich typami anemo- i epizoochorycznym oraz tylko anemocho-
rycznym. Grupa VIII, ztozona z klasy Epilobietea angustifolii (zwiazek Sambuco-
-Salicion) 1 Quercetea robori-petraeae (dwie grupy zbiorowisk nizowych zwiazku
Quercion robori-petraeae), charakteryzuje sie przewaga (do 33%) typu anemo-
i epizoochorycznego oraz endozoochorycznego (VT v). Grupa IX to wszystkie
zwiazki klasy Rhamno-Prunetea, w ktérej jednoznacznie dominuje (66-88%)
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Tabela 4.5. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem typow
rozsiewania (VT)

ALK Grupa zbiorowisk b il
Klasa fitosocjologiczna zespotow r‘:)ﬁlinn ch zwigzku/ | porzad-
roslinnyeh Y grupy | kujaca a ae | as | aw e ea | eh | es | ev | ew h he
Calluno- 55 | 1 |158/00]00|53|0000]00[00 00|00/ 00| 00
Genistion
Pohlio-
NARDO. Collumon 56 1811000060 00 |00/00/00[00]00| 00 |00
“CALLUNETEA Callno- 57 13110000 |44 00 |00/00/00[00]|44 00|00
Arctostaphylion
ﬂ’ie’”"” 58 145]00 00|48 00 |00]00]00 00|00/ 00 | 00
Quercion
pubescenti- 81 10,3100/ 00(26| 00 [00]00]00 00|00/ 00 | 0,0
-petraeae
Potentillo al-
bae-Quercion 82 10,5/ 00| 00(35| 00 [00]00]00 00|53 00 | 00
petracae
Zbiorowiska tegow | gq 129100 |22| 11|38 [00[00|00 00|27 22 | 00
nizowych
Zbiorowiska tegow
Alno-Ulmion | podgorskich i gor- | 84 14,7100 24|12 48 [00]00]0300|24]| 18 | 00
skich
Lasy tegowe dgbo- | g5 16,2100 | 21|14 00 [00]00]00 00|27 00 | 00
wo-wigzowe
Grupa lasow de-
bowo-grabowych | gg 17400 |13]27] 05 [00/00]00]00|62]| 00 | 00
(zesp. zbior. Quer-
Carpinion co-Carpinetum)
betuli Grupa wielogatun-
QUERCO-FAGETEA kowych lasow zbo- | g, 164100 |14 27| 00 |00]00|00]00]|55] 00 | 00
czowych typu gra-
dowego
Kwasne buczyny 88 176100 | 1320 00 [00]00]00/00/|26/| 00 | 00
Las joctowy 89 17,7100 13] 13| 00 [00]00]00 00|38/ 00 | 0,0
Fagion Zbiorowiska zy- 90 1810013 /13|00 |0000|00/00]|26/| 00|00
sylvaticae znych buczyn
Eutroficzne lasy bu- | - g, 17,5100 | 13|13 00 [00]00]00 00|27 | 00 | 0,0
kowe
Kserotermiczne lasy | g, 155(00 | 12] 12|02 [00]00]00 00|24/ 00 | 0,0
bukowe
Gorskie wieloga-
Tilio tunkowe lasy zbo- | 93 16,9100 | 14|14 00 [00]00]00 00|28/ 00 | 0,0
platyphyllis- | CZOWe
-Acerion Wysokogdrskie ja-
pseudopla- | worzyny ziotoro- 94 16,5/00 131300 (0,0/00(00(00(25]| 00 | 0,0
tani Slowe
Zboczowe lasy klo- | g5 17410014 |14 00 |00]00|00]00]29]| 00 | 00
nowo-lipowe
STELLARIETEA o
VEDIAE Lolio-Linion 9 | 1 |125/63]00]00(125 |63|00]00/00]|00]| 00 | 00
Bidention
BDENTETEA vivari 3 | m | 00[00|00]|00/|348 00|00 000000/ 87 |108
TRIPARTITI Chenopodion 4 00100 00|00 326 00|00|00]|00]| 00| 54/ 93
fluviatile
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T
hs | me | ms s sa | se | sh | st | sm|sv | sw |ts vo|va | v | w W o[ wa | we | wh [ wm | ws | wv
0,000/ 00 | 21,1|105| 00| 0,0 0,0{ 00| 00| 00| 0,0/ 00| 0,0/ 0,0/ 00| 263| 53| 158| 0,0/ 0,0 0,0/ 0,0
0,000/ 00 (120| 60| 00| 0,0 0,0{ 00| 00| 00|00 00]00]|00 00| 301|60| 21,8/ 00| 0,0/ 0,0/ 0,0
0,000/ 00 (106| 44| 00| 00| 00({00| 19| 00| 0,0 44|00/| 0,0 00| 292| 44| 236| 0,0 0,0 0,0/ 0,0
001(00| 00| 97| 48|00| 00| 00|00 00| 00|00 64|00|00| 00| 306| 48| 242 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0
0,000 00 (128]| 26| 00| 00| 26| 00| 26| 7,7| 26|154| 00| 0,0/ 00| 205| 0,0 154| 26| 0,01 0,0| 2,6
0010000 (123| 18| 00| 00| 1,8/ 00| 18| 35| 1,8/140| 00| 0,0/ 00| 158 1,8| 228| 18| 0,0| 0,0/ 18
0,01]00]| 00 (124]| 43| 00| 00| 0000 00| 32| 11/123| 00| 0,0/ 00| 21,0 00| 161| 27| 0,0 22| 0,0
001(00| 00| 99| 48|00| 00| 00(00]00| 39| 12/120| 00| 0,0/ 00| 20,7| 00| 156| 27| 0,0 15| 0,0
001(00]| 00 121 61| 00| 00| 1,4/00| 00| 60| 1,4/149| 00| 0,0/ 00| 236| 00| 95| 27|00/ 0,0/ 0,0
0,01/00]| 00 (108| 54| 00| 00| 1,3/00| 00| 40| 1,3/126| 00| 0,0/ 00| 224| 00| 11,6/ 27| 0,0| 0,0/ 0,0
0,01(00]| 00 |110| 68| 00| 0,0 0,0 00| 00| 68| 1,4/123| 00| 0,0/ 00| 21,9| 00| 11,0/ 27| 0,0| 0,0/ 0,0
0,0 00| 00 |150| 52| 00| 00| 1,3/00| 00| 39| 1,3|11,8] 00| 0,0/ 00| 209| 00| 144| 26| 0,0| 0,0/ 0,0
0,000/ 00 (139| 51| 00| 00| 1,3/00| 00| 38| 1,3/139| 00| 0,0/ 00| 21,5 00| 12,7 25| 0,0/ 0,0/ 0,0
0,000/ 00 (142]| 52| 00| 00| 1,3/00] 00| 39| 1,3/129| 00| 0,0/ 00| 21,9| 00| 135/ 26| 0,0/ 0,0/ 0,0
0,01]00]| 00 (154| 54| 00| 00| 20|00 00| 40| 1,3/121] 00| 0,0/ 00| 208| 00| 134 27| 0,0/ 0,0| 0,0
00100/ 00 16,7| 55| 00| 00| 1,2(00/| 14| 62| 1,2| 11,5/ 00| 0,0/ 00| 20,1| 00| 128 26| 0,0 0,0| 0,2
0010000 |11,3| 56| 00| 00| 0000 14| 42| 1,4/127| 00| 0,0/ 00| 268| 00| 11,3 28| 0,0| 0,0/ 0,0
0,000/ 00 (102| 51| 00| 00| 0,0({ 00| 13| 51| 1,3/140| 00| 0,0/ 00| 275| 00| 11,4| 25| 0,0/ 0,0/ 0,0
0,01/00]| 00 |116] 58| 00| 00| 00|00 00| 43| 1,4/130| 00| 0,0/ 00| 290| 00| 87| 29|00/ 0,0/ 0,0
001/63| 00 |32 63|63|00/f00f00 00 63|00 0000|0000 00[{00| 00| 0063 00/00
001(00| 00| 00| 00|00|00f|O00f[0000f 00|00 0000|0000 00[00]| 456/ 00|00/ 00/ 0,0
0,0(00|00]| 00{00[00|25|00|00(00/|00 (00| 00[00/(00]| 00| 00/ 0,0{ 352 150|000 0,0 | 0,0




232 Wskazniki ekologiczne zespotéw roslinnych Polski

Tabela 4.5. cd.

AL Grupa zbiorowisk L il
Klasa fitosocjologiczna zespotow rﬂ)élinn i zwigzku/ | porzad-
ru§|innych Y grupy kuiqca a ae as aw e ea eh es ev ew h he
Elatini-
ISOETO- Eleocharition 5 001000000183 |00/00/(00|00]| 18 214 | 65
NANOJUNCETEA | ovatae
Radolion 6 00 00|00|00|131|00|00]|00]|00| 00]131] 66
linoidis
Onopordion 17 | w | 21]00]00|37| 19 00]00|37|00| 75 00| 00
acanthii
Arction 18 00073700 82 00|00 37|00|164| 00| 00
lappae
Aegopodion 19 71 1367100/ 47 |05]00/|36|00| 46| 00 | 00
ARTEMISIETEA | podagrariae
Alliarion 20 74132100000/ 53/00/00/[32[00] 32| 00/ 00
Rumigion 21 834200 00| 42 00/00 00|00 42| 00/ 00
alpini
Senecion 22 30/00[00/00/|30[30/00/00|00]| 60| 30| 00
fluviatilis
TRIFOLIO-GERANIETEA| Trifolion
SINGUIVE medi 60 6,7 100/00/00]| 56 00/00/[28[00] 56 00/ 00
Grupa podgorska -
Zbiorowisko zmien- | - ;g 6,3100/00/63| 00 00/00[00[00] 00 00/ 00
Quercion nowilgotne na gle-
QUERCETEA roliyeorcifo bach oglejonych
ROBORIPETRAEAE |' %' | Grupa podgrska -
Zbiorowisko na gle- | g, 59 |00(0059] 00 00|00 00|00| 00| 00/ 00
bach $wiezych, bez
proces6w glejowych
AMMOPHILETEA | Ammophiion 2 | v [00]00[00 00| 000000 200 00]200| 00/ 00
borealis
Filipendulion
VOLNO: st 34 | VI [00]00|00[00/|20/(00[00|20 20| 39| 03 137
ARRHENATHERETEA | Molinion 35 00100/00/00]|00|16/00[00]|16] 93 00|62
caeruleae
Agropyro-
AMMOPHILETEA | -Honckenyion 1 | v [00[00]00[00]| 00/00][00|00]|00]|250| 00/ 00
peploidis
Corynepho-
rion cane- 28 00100/00/00]| 45 00/00/[00[00]| 45 00| 00
KOELERIO GLAUCAE.- | Scentis
-CORYNEPHORETEA | Koelerion
CANESCENTIS albocoantis 29 00100/00/00]| 27 00/00/[00[00]| 53 00/ 00
Koelerion 31 00]00[00[25]25]00|00/00/00| 7.9/ 00| 00
glaucae
O, Cridion dubi 37 001000000/ 00|00/00/00[19] 57 00/ 00
“ARRHENATHERETEA | Alopecurion 38 00122100/00] 00 |22/00[00][22] 43 00| 00
pratenSIs ’ ! : ! ! ! ! ’ ! ! ! !
EPILOBIETEA Sambuco-
ANGUSTFOLH | Saficion 1% | v | 00]00]00|00/|00/|65[0000|00| 65 00|00
Grupa nizowa - zbior.
wigotne imokre na._| 31 00/00]|63] 00 |00]00|00|00] 00| 00/ 00
0 ) oglejonych glebach
QUERCETEA m‘fo’fif"" wodogruntowych
ROBORI-PETRAEAE petraeae Grupa nizowa - zbio-
rowiska na glebach | ;¢ 63100/00/63| 00 00/00[00[00]00| 00|00
Swiezych, bez proce-
s6w glejowych
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\T
hs | me | ms 8 sa | se | sh | st |sm | sv | sw |1 v va [ vs | w W[ wa | we wh | wm | ws | wv
00|00| 00| 00/00f00/00|00/|00|00|6®65 00| 00/00/|00]| 00 22| 65| 37| 0,0]0,0/|0,0 |00
00|00|00| 0000|6600 00|00|00|382 00| 00/00/|00]| 00/ 16,4| 66| 295 0,0]0,0| 0,0 |0,0
00|00| 00| 58/ 19(00/00|00/|00|00|02 00| 00/00/|19]| 0,0 138| 04| 401 19/19|95 |37
00(00| 00| 51/00(00/00|00/|00|00|00 00| 00/{00/|0,0]| 00/ 11,2 00| 314 37|45|75 |37
00|00 00 |195 000000 0000|0036 00| 36/00|00| 00/ 76| 00| 295 15/0,0| 3,6 |0,0
00|00 00 |192|32(00/00|00/|00|00|32|00]| 32/00/|0,0]| 00/ 138| 00/ 351 0,0/0,0/|0,0 |00
00|00/ 00 |16,7/0,0({00/00|00/|00|00|42 |00]| 42/00/|0,0/| 0,0/ 125| 00| 375 42|0,0/|0,0 |00
00|00|00| 89/30(00/0000/|00|00|30 00| 60/00/|00]| 00 131| 00| 416/ 36|0,0/| 3,0 |00
00|00| 00 |27/ 000000000000 28 00| 28/00/|00]| 0,0 11,2 00| 289| 33|0,0| 28 |28
00|00|00| 63/ 00(00/00|63|00|00|00 63| 63/00|00/| 00| 63|6,3| 375 630,000 |63
00[00| 00| 59/00(00/00|00/|00(0059 |59| 59/00/|59]| 00/ 11,8 00| 353 59|0,0| 0,0 |59
00|00|00| 00/00f00/00|00]|00|00|0O00 00| 00/00|00]| 00 00| 00| 600 0,0]0,0/|00 |00
00|00|00| 39/00(00/00|00/|00|00|20 20| 00/00/|00/176| 20| 00| 391 7,8|0,0| 20|00
00|00|00| 00/16(00/00|00/|00|00| 16 |16]| 0000|001 21,7 16| 16| 457 47/0,0| 16 [ 0,0
00|00|00| 00/00f00/00|00/|00]00|O00 00| 0000|001/ 00/ 250| 00| 500 0,0/0,0| 0,0 |00
00|00|00]| 00/00f00/00|00/|00|00|O00 00| 0000|001/ 00/ 18,0]| 45| 46,0( 18,0/0,0| 0,0 |45
00[00| 00| 53/27(00/00|00/|00(00|00 00| 27|00/|0,0/| 0,0/ 14,7| 2,7| 493| 12,0/ 0,0| 0,0 | 2,7
00|00|00| 00/00f00/00|00/|00|00|0O00 00| 25/00/|00]| 00/ 138| 25| 452| 126/0,0|79 |25
00(00|00| 75/ 57(00/00|00|00(00| 19 (00| 19/00/|0,0| 0,0/170| 19| 491| 57/0,0| 19 (0,0
00|00|00| 87/00(00/00|00/|00]00|22 00| 22/00/|0,0]| 0,017,4| 22| 479 65/0,0|22 |00
00(00|00| 1,3/00(00/00|00/|00|00|6,5|00]|325/ 00|65| 00/ 00| 00| 338 0,0/0,0]|65]00
00|00 00 |125/00(00/00|63|00|00|00|00]|21,9/00|00]| 00| 63| 63| 31,3/ 00]0,0]63]00
00|00|00|63|00(00/0031|00|00|0O0063|188|0,0/|0,0{00/ 0,0 |00]406|63/00]|63]|00
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Tabela 4.5. cd.

AL Grupa zbiorowisk L il
Klasa fitosocjologiczna zespotow rﬂ)élinn i zwigzku/ | porzad-
ruﬁlinnych Y grupy kuiqca a ae as aw e ea eh es ev ew h he
Pruno-fubion 6 | X | 00]00|00|00]| 00 |00]00|00[00] 00| 00|00
fruticosi
RHAVING. Berteridion 62 00/00/00[00/|00/|00/|00]00/[00][ 00|00 ] 00
-PRUNETEA Prunion 63 0,0/001/00]00| 00 |00/[00|00[00]| 00| 00 | 00
fruticosae
Salicion 64 0,0/00[00/[00/ 00 |00][00][00|00| 00| 00 | 0,0
arenariae
0XYCOCCO- Sphagnion | Grupa torfowisk wy-
SPHAGNETEA | magellanici | sokich lesnych St X 1 42)00100700)0000)00/00) 00} 00) 00 |00
Loiseleurio- 69 77100100100/ 00 |00/00/00/00 00| 00 | 00
Vaccinion
Grupa boréw sosno-
VACCINID. mi/r:::rgliyggﬁbach 70 75100/00(00/|00|00/[00]00[00] 07| 0000
PICEETEA Dicrano- G borow mi
-Pinion rupa borow mie- | 74 9900004800 |00[00]00[00| 00| 00|00
szanych
Grupa bor6w ba- 72 48100(00]00/|00|00]00]00/00]| 00| 00|00
giennych
oxycocco- Ericion
SPHAGNETEA tralois 49 | x1 | 00/00/00/00/|00|00]00[00 00| 00| 00]|00
0XYCOCCO- Sphagnion | Grupa torfowisk wy-
-SPHAGNETEA magellanici | sokich nielesnych 50 X 0000 00400 00 00000000 00 00 00
Grupa zbiorowisk
ALNETEA Anion areglonyeh 67 00/00/00[00/|00|00/|00]00/[00]| 00| 00] 19
GLUTINOSAE glutinosae | Grupa zbiorowisk le-| ¢ 0000|0000/ 00 |00/00/00/00/ 00| 00|00
$nych (olsy)
Oxycocco-
0XYCOCCO- ;
SPHAGNETEA Empetrion 52 00/00/00[00/|00/|00[00]00/[00] 00| 00|00
hermaphroditi
VARDO. /farﬁ/on 53 | xu 13810000 34| 00 |00]00]00]00] 34| 00|00
-CALLUNETEA folton 54 9,0(001/00/30| 00 |00/[00|00][00]|120]| 00 | 00
caninae
Salicion
SALICETEA olaeagni 65 00/00/00[00/|00|00|00/83[00]| 83| 00 |00
PURPUREAE Salicion 66 00[001[00[00|00|71[00[00[00]| 71| 00 | 00
albae
Grupa zespotow 73 76(001/00]20| 00 |00/[00|00[00]| 28| 00 | 00
gorskich
Piceion Grupa zespotow
VACCINIO- abietis wysokogérskich & 9600100100 00000000700 48} 00 00
-PICEETEA (Vaccinio- | Grupa borealnych
Abictenion) | zospotow nizowych | T° 6300001400 |00[00]00/[00]| 32| 00|00
Wysokogorskie za- | 7 118000000 00 00|00/ 00|00/ 59| 00/ 00
ro$la kosodrzewiny
Aperion 7 | xv | 41]21]00/00/|89 |21]/00[00 00| 00| 00]|00
spicae-venti
STELLARIETEA Caucalidion
VEDIAE ppulae 8 51125(0000/|55|25|/00[00]00/ 13| 00 | 09
F;a”""?' 10 58/00/00[00|175(29[00]29(00]| 00| 00 | 00
-Setarion
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T
hs | me | ms | s | sa | se | sh | st |sm| s | sw s | v va|vs | w /| w |wa| we | wh |wm/| ws [wv
00|00| 00| 00|41(00|00]|1200|00]|00|00]|8662 00|00]|00]|136(00/107| 00 |00] 4100
00/00| 00| 00f00f00|00]|00|00|00]|00/|00]28500[00|00| 83|00| 42| 00 |00/00]00
00/00]| 00| 00f00(00|00]|00|00|00]|00/00]800/00|00]|00]133|00/| 67|00 |00/00]00
00|00|00|00/00f00/00|00/|00|00|O0000]T765 00|00|00|176|{00| 59| 00 |0,0/|00 |00
00/00| 00| 00f00f00|00]|00|00|00]|00/00]36700|00]|00]| 50{00| 92|00 |00/00]00
00/00| 00| 77|/00(00|00]|00|00|00]|00/|00]|53800|00]|00]| 308|00/| 00| 00 |00/00]00
00|00| 00| 38/00(00|00|0800|13|00|00]316/00|00]|00| 32800 178| 00 |00/ 38|00
00|00| 00| 33/33(00|00/|66|00|00/|00/|33]264/ 00|00]|00]| 3,2/00] 11,1| 00 |0,0/00 /0,0
00|00]| 00| 48|00(00|00/|00|00|00/|00/|00]331/00/|00]|00| 58|00/| 65| 00 |00/00]00
00/00| 00| 00f00f00|00]|00|00|00]|00]|00]| 00/00]0,0]00]|1000|00/| 00| 00 |00]00]00
00/00| 00| 00f00f00|00]|00|00|00]|00/00]183/00/|00/00| 52|00| 225/ 00 |0,0/00]0,0
00|00]| 00| 56|00/(00|00]|00|00|00/|00/00/167/00/|00]|00| 64800/ 11,1| 00 |00/ 00|00
00|00| 00| 69/00f00|00|16|00|00]|00/|00]155/00/|00]|00| 5,0{00| 170| 00 |0,0/00 0,0
00/00| 00| 00f00f00|00]|00|00|00]|00/|00]273/00|00]|00| 55|00/ 182| 00 |0,0/00]0,0
00/00| 00| 69|34(00|00/|00|00|00/|00/|00/| 00/00/|34]|00| 460|34/ 161| 00 |0,0/00 0,0
00/00| 00| 60|30(00|00/|00|00|00/|00/|00/| 00/00|30]|00] 37,0{/30]21,0{ 00 |0,0/00]30
00|00/ 00 |167|0,0|00|00]|00|00|00/|00]|00| 00/00/|00]|00| 53|00/| 83| 00 |00/00]00
00|00/ 00 |159|00(00|00]|00|00|00]|00]00]124/00/|00]|00| 52|00/| 00| 00 |00]53]|00
00|00| 00| 21|20(00|00/|35|00|00/|00/|00]116/00/|20/|00| 46800 137| 20 |00 1,4 |28
00|00| 00| 17/00(00|00/|0000|00|00/|00| 4800|0000 57|00/ 172| 00 |00 14|48
00|00| 00| 00|14(00|00]|63|00|00/|00/|00| 95/00/|14/]00| 47|00/ 109| 1,4 |00]863]32
00|00/| 00| 00f00|00|00]|00|00|00/|00/|00]| 59/00|00/|00] 647{00/| 59| 00 |00/00]59
00|21]00 145/ 21(00|00/|00|00|00|03]|00| 00/00|00/|04| 281|00] 31,3| 24 |17]00 0,0
00|25]| 00 |145|26|00|00/|00|05|00/|00/|00| 00/00|00/|00| 28700/ 31,4/ 00 |15]05]|05
00/00|00|29/29(00|00/|00|00|00/|00/|00| 29/00/|00/|00]| 26200/ 291| 29 |39/|00]0,0
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Tabela 4.5. cd.

B Grupa zhiorowisk ol frun
Klasa fitosocjologiczna zespotow r':)élinn h zwigzku/ | porzad-
roglinnych | grupy | kujaca a ae | as | aw e ea | eh | es | ev | ew h he
Eragrostion 12 7710000000/ 77 38/00[00[00]00/| 00/ 00
g};yc'/’,’]g;’s"” 13 73100/00/00]| 75 36|00[00[00]00/| 00/ 00
SCHEUCHZERIO- |2 78
-CARICETEA yneaospo- 45 001000000146 |00/00/00]|00]|00| 11,8 00
rion albae
Caricion 46 001000000116 00/00[00]00]|00]|116]| 00
lasiocarpae
ARTEMISIETEA | COnVvolvulion 23 | XV | 401(00/00|00| 52 |[40]00|00|00|79]| 40| 13
sepium
Seslerio-
Festucion 42 11 1001]00] 11| 44 [00]00][00]|11]77] 00/ 00
duriusculae
FESTUCO- Festuco-
BROMETEA Stpion 43 11 1001]00|11] 43 [00[00[00]| 11|80/ 00/ 00
Cirsio-Bra-
chypodion 44 12 100|00(10 43 ]00]00|00|15 67| 00/ 00
pinnati
TRIFOLIC- Geranion
-GERANIETEA i 59 32100/00/00/| 00 00|00[26[00]92]| 00/ 00
SANGUINEI g
Phragmition 25 | XVI | 00]00/00|00] 21 [00]00[37]00]29]153] 228
Magnocart 26 000000/ 00]| 00|00|00/00|00|87]| 98] 111
PHRAGMITETEA | €IO0
Sparganio-
Glycerion 27 00/00/00/00/| 00 00|00[00[00]00]| 00]217
fluitantis
Caricion
SCHEUCHZERIO- | migrae 47 00/00/00/00]| 50 00/00[00[00[50/| 00/ 00
“CARICETEA Caricion 48 00/00/00/00/| 38 00/00[00][00[115| 00/ 00
davallianae
Epilobion
CPILOBIETEA angustioli 14 | xvi | 0000|0074 00]|74]00/00|00]|74]| 00| 00
ANGUSTIFOLIr | Atropion 15 00/00/00/00]|57 |57/00[00[00|85/| 00/ 00
belladonnae
AGROPYRETEA | Convolvulo-
INTERMEDIO- -Agropyrion 2 00/00/00|15] 00 00/00[00[00]33| 00/ 00
-REPENTIS repentis
KOELERIO Vicio
GLAUCAE- lathyroidis-
-CORYNEPHORETEA | -Potentillion 30 20100100100 8110000000020 00} 00
CANESCENTIS argenteae
Polygonion 32 0,0 [00[00/00]|39|00/00[00/|34]34]| 00/ 00
avicularis
Agropyro-Au- 33 00[00[00/00|03|00/|22[00/|22]22]| 43| 43
micion crispl
MOLINIC- g:,’f]’;’t‘;g 36 0000]00/00| 19 |00]00/00[17|36] 35| 72
ARRHENATHERETEA [ 5 oo
rrhenatne- 39 20100/00/00]| 00 00|00]|20]|20[102| 00/ 00
rion elatioris
Polygono- 40 000000/ 00| 10 [00/00|20|20|81| 00/ 00
-Trisetion
Cynosurion 41 00/00/00/00/| 00 00|00[00[22]65/| 00/ 00
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hs | me | ms s sa | se | sh | st [ sm|sv | sw |fs Vo va | v | w W[ wa | we Wh | wm [ ws | wv
0,0(00| 00| 3877|0000/ 00/00{00/| 00 |00/00/|00]|00|00/308|00|346| 00|38/ 0,0]0,0
0,0/00| 00| 36/36|02|00/| 00/00{00| 39 |00/|00/|00|00|00/348|00/261| 18|75]|0,0]0,0
0,000 00| 59/00|00|00/| 00/00{00/| 00 |00/00/|00]|00|00/441|00|177| 590,01/ 0,0]0,0
0,0/00| 00| 0000|0000/ 0000|0000 |0,0/00/00]|00|0,0/304|00/290]17,4|0,0/| 0,0]0,0
0,0/00| 00|119|40|00|00/| 00/00/{00| 40 |00|40|00|00|00 /168 | 00290 40|00/ 0,0]0,0
00(00| 00| 4433|0000 00{00/|11] 330011 |11]00/|00|253|22319| 22|00/ 11|77
0,0[(00| 00| 4743|0000 00{00/|11| 43 |00 1111|0000 | 243|22|315| 22|00/ 11|65
0,0(00| 00| 4431|1000 00/00/|10| 41 |00 1,0 |10|0,0/|00|236| 21/337| 29|00/ 1,2]6,2
0,0[00| 00(137|26|00|00/| 00/00/|52|105|0,0|26|00|26|0,0/20,3|00|222]| 26|00/ 26]0,0
123/00| 12| 37|62 (00|00 24(00/(00/| 00 |00|00(04]00|00]| 0077|149 07|00/ 37/|0,0
2300|148 00|53|00|00/| 00/00{00| 00 16|00 |00|00|00| 00| 71/280| 75|00 23|14
13,3/00| 00| 00|00 |00|00| 0000|0000 |83|00(00]00|00] 00]21,7|150133|0,0| 6,7|0,0
0,000 00| 50/00/|00|00/100(00/ 17| 00 0,000 |00]|00|00/| 00/283| 350100 0,0/ 0,0]0,0
0,000 00| 3800|0000/ 00/00{38]| 38 |00(00/|00|00|00/| 00/394|260| 38|00/ 3800
00400/ 00| 00|74|00(00| 00/0000| 74 00| 7400|7400 00| 0,0|481| 0000/ 0,0]0,0
0,0/00| 00| 0000|0000/ 00/00{00]| 57 |00|87|00]|57|00| 00|00|542/| 570,01/ 0,0]0,0
0,0/(00| 00| 14/00|00|00]| 00/00{00| 1,7 |0,0(00|00|97|00| 29|00|55]| 970,011,200
0,0/00| 00| 2300|0000/ 00/00{00/| 00 |00|00/|00|03|00| 63]|6,0|529]121|0,0] 4040
0,0/00/| 00| 6700|0000/ 00/00{00| 34 |00|00/|00|00|34|11,2|00/609| 34|06/ 0,0]0,0
0,0/00/| 00108000000/ 00/00{00| 25 |00/|00/|00|00|00| 65| 43/5892| 14(0,0/0,01]0,0
01{00| 00| 1400|0000/ 00(00{00]| 17 |14|03|00|00(88| 32|03|579| 52(0,0/ 1,7]0,0
0,0/00| 00| 66|00|00|00/| 00/00{00| 41 |0,0(0,0/|00|00|00/101|00|8562| 2000/ 2025
0,000 00| 6100|0000/ 00/00/{00| 40 (0,000 /|00]|00|00/|161|00|525| 20|00/ 4020
0,0/00| 00| 6500|0000/ 00{00{00| 22 |00/|00/|00|00|00| 87| 11/620| 65|00/ 22|22
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endozoochoria. Grupa X to klasy Oxycocco-Sphagnetea (grupa torfowisk wysokich
lesnych zwigzku Sphagnion magellanici) i Vaccinio-Piceetea (zwiazki Loiseleurio-
-Vaccinion oraz Dicrano-Pinion), w ktérych przewazajg niemal w réwnych propor-
cjach endozoochoria i anemochoria. Grupa XI to jedyny zwiazek Ericion tetralicis
z klasy Oxycocco-Sphagnetea ze 100-procentowym udzialem anemochoréw. Grupe
XII tworza klasy Oxycocco-Sphagnetea (zwiazek Oxycocco-Empetrion hermaphro-
diti i grupa torfowisk wysokich nielesnych zwiazku Sphagnion magellanici) oraz
Alnetea glutinosae, w ktérych dominuja (do 65%) anemochory obok endozoocho-
réw (do 27%) oraz dwojaki sposdb rozsiewania: anemochoria i endozoochoria (VT
wv do 23%). Grupa XIII to dwa zwigzki klasy Nardo-Callunetea (Nardion i Violion
caninae), cala klasa Salicetea purpureae oraz klasa Vaccinio-Piceetea (zwigzek
Piceion abietis), zdominowane przez anemochory. Grupe XIV tworza klasa
Stellarietea mediae (poza jednym zwigzkiem Lolio-Linion) oraz dwa zwigzki z klasy
Scheuchzerio-Caricetea (Rhynchosporion albae oraz Caricion lasiocarpae), wyrdz-
niajace si¢ przewagg anemochoréw (do 44%) i dwojakiego typu rozsiewania (VT
we do 35%) oraz udziatem epizoochoréw (do ok. 18%). Do grupy XV naleza: klasa
Artemisietea (zwiazek Convolvulion sepium), wszystkie zwigzki klasy Festuco-
-Brometea oraz zwigzek Geranion sanguinei z Klasy Trifolio-Geranietea sanguinei
- z dominacjg typéw anemo- i epizoochorycznego oraz tylko anemochorycznego.
W tej grupie z niewielkim udzialem wystepuja tez gatunki charakteryzujace sie
inng forma rozsiewania. Na grupe X V1 skladaja si¢ klasa Phragmitetea oraz zwigzki
Caricion nigrae i Caricion davallianae z Klasy Scheuchzerio-Caricetea, a wyrdznia
sie ona udzialem gatunkéw o rozmaitych typach rozsiewania, zwlaszcza przez wiatr
i mrowki (VT wa) oraz przez wiatr i epizoochoryczny (VT we). Ponadto w klasie
Phragmitetea wystepuje dwojaki typ rozsiewania hydrochoria i epizoochoria
(VT he) oraz hydrochoria i autochoria (VT hs). Grupa XVII to nastepujace klasy:
Epilobietea angustifolii (zwiazek Epilobion angustifolii, Atropion belladonnae),
Agropyretea intermedio-repentis, Koelerio-Corynephoretea (zwiazek Vicio lathyro-
idis-Potentillion argenteae) oraz sze$¢ zwiazkoéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea
- z wyrazng dominacja (do 62%) rozsiewania dwojakiego typu anemo- i epizo-
ochorycznego.

ok

Podsumowujac przeprowadzong analize, nalezy odnotowaé, ze grupy VII i XVII
skupiajg zwiazki pieciu klas: Ammophiletea peploidis, Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis, Molinio-Arrhenatheretea, Epilobietea angustifolii, Agropyretea interme-
dio-repentis z wyrazng przewaga rozsiewania typu anemo- i epizoochorycznego.
Grupy X, XII i XIII obejmujg syntaksony klas: Oxycocco-Sphagnetea, Vaccinio-
-Piceetea, Alnetea glutinosae, Nardo-Callunetea oraz Salicetea purpureae i wyrdzniaja
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Tabela 4.6. Grupy zwigzkéw zespotéw roslinnych podobnych

dominujacego typu rozsiewania (VT)

pod wzgledem

Klasa fitosocjologiczna Zwmze'k. AT Grupa zbiorowisk roslinnych Gruna_
roslinnych porzadkujaca we W v
AMMOPHILETEA | A9ropyro-Honckenyion VI XVII 50,0
peploidis
Corynephqr/on 46,0
canescentis
KOELERIO . )
GLAUCAE- Koelerion albescentis 49,3
-CORYNEPHORETEA .
CANESCENTIS Koelerion glaucae 452
Vicio lathyroidis- 529
Potentillion argenteae ’
Cnidion dubii 491
Alopecurion pratensis 479
Polygonion avicularis 60,9
Agropyro-Rumicion 592
MOLINIO-ARRHENA- | crispi ’
-THERETEA
Calthion palustris 57,9
Arrhenatherion elatioris 56,2
Polygono-Trisetion 52,5
Cynosurion 62,0
EPILOBIETEA Epilobion angustifolii 48,1
ANGUSTIFOLII Atropion belladonnae 54,2
AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion
INTERMEDIO- ot gropy! 58,5
-REPENTIS p
) . .| Grupa torfowisk
Sphagnion magellanici wysokich lesnych X, X1, Xl 50,0
Ericion tetralicis 100,0
oxycocco-
-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici Grupa t OrfOWISlf 59,2
wysokich nielesnych
Oxycocco-Empetrion 545
hermaphroditi ’
Loiseleurio-Vaccinion 30,8
Grupa boréw sosnowych
lebach mineralnych 828
VACCINIO-PICEETEA na giebach minerainyc
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 31,2
Grupa boréw bagiennych 50,8
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Tabela 4.6. cd.
Zwiazek zespotow Grupa [l
Klasa fitosocjologiczna . Grupa zbiorowisk roslinnych )
roslinnych porzadkujaca we W v
Grupa zespotéw
gorskich 468
Grupa zespotéw 557
VACCINIO-PICEETEA | Piceion abietis wysokogérskich '
(Vaccinio-Abietenion) Grupa borealnych 187
zespotéw nizowych ’
Wysokogdrskie zaro$la 647
kosodrzewiny ’
Grupa zbiorowisk 648
ALNETEA Aion alui zaro$lowych ’
Inion glutinosae
GLUTINOSAE Grupa zbiorowisk 590
lesnych (olsy) ’
NARDO- Nardion 46,0
-CALLUNETEA Violion caninae 37,0
SALICETEA Salicion elaeagni 58,3
PURPUREAE Salicion albae 52,2
Pruno-Rubion fruticosi IX 66,2
RHAMNO- Berberidion 87,5
sk Prunion fruticosae 80,0
Salicion arenariae 76,5

sie dominujgcym udzialem anemochoréw. Grupa IX, z jedyng klasa Rhamno-
-Prunetea, cechuje si¢ wyrazng przewaga endozoochordw (tab. 4.6).

Typ zapylania (BT)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.20) wyrdzniono
i uporzadkowano 12 grup skupiajacych zwigzki zespotdéw roslinnych ze zblizonymi
udziatami gatunkéw o okreslonym typie zapylania (tab. 4.7).

Grupe I tworzg dwie klasy Scheuchzerio-Caricetea (trzy zwiazki) oraz klasa
Alnetea glutinosae z dominujacym (do 64%) udzialem gatunkéw wiatropylnych
(BT w) oraz znaczacym udzialem owadopylnych (BT i do ok. 48%). Grupa II to
jeden zwiazek (Caricion nigrae) z klasy Scheuchzerio-Caricetea oraz cala klasa
Nardo-Callunetea, wyrézniajaca sie, poza udzialem gatunkéw wiatropylnych
i owadopylnych, znacznie wyzszym (do ok. 42%) niz w grupie I, udziatem gatun-
kow zapylanych dwojako, tzn. entomogamicznie i apogamicznie (sporofit rozwija
sie z wegetatywnej komorki gametofitu). Grupe I1I tworza zwigzek Bidention tripar-
titi z klasy: Bidentetea tripartiti oraz cztery zwiazki z klasy Stellarietea mediae;
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Rycina 4.20. Dendrogram grup skupiajagcych zwiazki zespotow roslinnych
o podobnym typie zapylania (BT)

wyroznia sie ona znaczacym udzialem (50-69%) gatunkow zapylanych dwojako:
entomogamicznie i autogamicznie. Grupa IV to klasa Trifolio-Geranietea sanguinei
(dwa zwiazki) i wszystkie zwigzki klas Rhamno-Prunetea oraz Salicetea purpureae,
wyrdznia si¢ dominacja entomogamii (do ok. 70%). Grupa V skupia nastepujace
syntaksony: klase Stellarietea mediae z trzema zwigzkami, klase Artemisietea, zwia-
zek Corynephorion canescentis z klasy Koelerio-Corynephoretea, a takze dwa zwiazki
(Loiseleurio-Vaccinion, Dicrano-Pinion — bory bagienne) z klasy Vaccinio-Piceeteas
grupa ta wyrdznia si¢ wysokim udzialem gatunkéw o dwojakim typie zapylania
- entomogamicznym i autogamicznym (BT is 40-63%) i nieco nizszym (do 40%)
- entomogamicznych. Grupa VI to zwigzek Sambuco-Salicion z klasy Epilobietea
angustifolii oraz wszystkie zwigzki klas Festuco-Brometea i Querco-Fagetea z wyso-
kim i wzglednie wyréwnanym udzialem entomogamii (40-50%), nieco mniejszym
- entomogamii i autogamii, a takze z niewielkim udzialem anemogamii. Na grupe
VII sklada si¢ zwiazek Ericion tetralicis z klasy Oxycocco-Sphagnetea, wyrdzniajacy
sie udziatem autogamii/klejstogamii (50%), jak u rosiczki okraglolistnej Drosera
rotundifolia. Grupa VIII zawiera po jednym zwiazku z klas Ammophiletea
i Phragmitetea oraz dwa zwiazki z klasy Oxycocco-Sphagnetea; wyrdznia ja wysoki
udziat gatunkéw anemogamicznych (40-50%) oraz znaczacy entomogamicznych.
Grupa IX to dwa zwigzki z klasy Koelerio-Corynephoretea oraz pigc z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea, a takze nizowe wilgotne i mokre zbiorowiska z klasy Quercetea
robori-petraeae; wyroznia ja wsréd innych grup wyréwnany udzial dwojakiego
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Tabela 4.7. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
typow zapylania (BT)

-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych I ;I‘_':::ym/
Rhynchosporion albae 45
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Caricion lasiocarpae 46
Caricion davallianae 48
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 67
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 68
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Caricion nigrae 47
Nardion 53
Violion caninae 54
Calluno-Genistion 55
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion 56
Calluno-Arctostaphylion 57
Empetrion nigri 58
BIDENTETEA TRIPARTITI Bidention tripartiti 3
Panico-Setarion 10
Polygono-Chenopodion 1
STELLARIETEA MEDIAE
Eragrostion 12
Sisymbrion officinalis 13
Geranion sanguinei 59
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE
Trifolion medii 60
Pruno-Rubion fruticosi 61
Berberidion 62
RHAMNO-PRUNETEA
Prunion fruticosae 63
Salicion arenariae 64
Salicion elaeagni 65
SALICETEA PURPUREAE
Salicion albae 66
Aperion spicae-venti 7
STELLARIETEA MEDIAE Caucalidion lappulae 8
Lolio-Linion 9
Onapordion acanthii 17
Arction lappae 18
Aegopodion podagrariae 19
ARTEMISIETEA Alliarion 20
Rumicion alpini 21
Senecion fluviatilis 22
Convolvulion sepium 23
KOELERIO GLAUCAE- Corynephorion canescentis 28
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Grupa BT
porzadku-

jaca a h i ia im is iw s si sk w wh wi ws
I 00 | 00| 258| 65| 00 00 | 00 |00 | 00 (129 | 548 | 00 0,0 0,0
00 |00 348 14| 00 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 638 | 00 0,0 0,0

0,0 00| 356 | 38| 00 0,0 38 [ 38| 00 00 | 529 0,0 0,0 0,0

00 |00 32| 131 | 00 00 | 00 00| 00 | 00 | 478| 00 0,0 0,0

00 |00 484|100 | 00 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 46| 00 0,0 0,0

Il 0,0 00| 222 | 254 | 00 0,0 00 | 48 | 00 0,0 | 476 0,0 0,0 0,0
00 | 00| 468 | 286 | 00 00 | 00 00| 00 | 00 | 247| 00 0,0 0,0

00 |00 393 383 | 00 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 223| 00 0,0 0,0

0,0 00| 41,2 294 | 00 0,0 00 | 00| 00 00 | 294 0,0 0,0 0,0

00 | 00| 274| 342 | 00 00 | 00 00| 00 | 00 | 384| 00 0,0 0,0

00 |00 291 422 | 00 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 287 | 00 0,0 0,0

0,0 00| 285 | 322 | 00 0,0 00 | 00| 00 1,7 | 316 0,0 0,0 0,0

M1l 00 |00| 00| 00| 00 | 544 | 00 | 00 | 00 | 00 | 197 | 0,0 239 21
00 00| 17| 00| 00 | 554 | 00 | 29| 29 | 00 |155| 00 8,7 2,9

0,0 00| 157 | 00 | 00 60,4 00 | 25| 25 0,0 8,1 0,0 8,1 2,5

00 |00 154| 00| 00 | 500 | 77 | 38| 00 | 38 | 11,5 0,0 7 0,0

00 00| 145 00| 00 | 685 | 00 | 36| 1,7 | 00 | 34| 00 8,2 0,0

vV 0,0 00| 569 | 00 | 00 39,9 00 | 00| 00 0,0 0,6 2,6 0,0 0,0
00 00| 696 00| 00 | 230 | 00 | 00| 00 | 00 | 74| 00 0,0 0,0

00 |00 53| 13| 00 | 253 | 43 | 00| 00 | 00 | 138 | 00 0,0 0,0

0,0 00| 521 | 00 | 00 39,6 42 100 | 00 0,0 42 0,0 0,0 0,0

00 | 00| 600| 00| 00 | 267 | 67 | 00| 00 | 00 | 67| 00 0,0 0,0

00 00| 58| 00| 00 | 235 | 59 | 00| 00 | 00 | 18| 00 0,0 0,0

0,0 00| 583 | 00 | 00 | 16,7 00 | 00| 00 0,0 | 250 0,0 0,0 0,0

00 |00/ 646| 28 | 00 61 | 00 | 00| 00 | 00 | 266 | 0,0 0,0 0,0

v 00 00| 239 15| 00 | 462 | 04 | 29| 52 | 00 | 133 | 00 4,6 2,1
0,0 00| 245| 00 | 00 493 05 | 41 6,0 05 | 101 0,0 5,0 0,0

00 | 00| 220| 00| 00 | 51,2 | 00 | 24 | 73 | 00 | 122 | 0,0 49 0,0

00 00| 27,7 00| 00 | 626 | 00 | 00| 00 | 00 | 75| 00 0,0 2,3

0,0 00| 298| 00 | 00 58,5 00 | 00| 00 0,0 8,1 0,0 0,0 3,7

00 |00 45| 00| 00 | 442 | 00 | 00| 00 | 00 | 82| 00 3,6 3,6

00 00| 266| 00| 00 | 532 | 00 | 1,0 | 00 | 00 | 128 | 00 3,2 3.2

0,0 00| 292 | 00 | 00 458 00 | 00| 00 0,0 | 16,7 0,0 42 42

00 |00 364 00| 00 | 41 | 00 | 00| 00 | 00 | 89| 00 3,0 3,6

00 |00 398 00| 00 | 405 | 00 | 00| 00 | 00 | 121 0,0 37 39

00 00| 270 | 00 | 00 | 450 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 191 0,0 0,0 9,0
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Tabela 4.7. cd.

Klasa fitosocjologiczna Zwigzek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych L nz::::;k"/
VACCINIO-PICEETEA Loiseleurio-Vaccinion 69
Dicrano-Pinion Grupa boréw bagiennych 72
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Sambuco-Salicion 16
Seslerio-Festucion duriusculae 42
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 43
Cirsio-Brachypodion pinnati 44
Quercion pubescenti-petracae 81
Potentillo albae-Quercion 82
petracae
Zbiorowiska tegow nizowych 83
Ano-Ulmion _Zblprowlska tegéw podgorskich 84
i gorskich
Lasy tegowe debowo-wiazowe 85
Grupa laséw debowo-grabowych
. . 86
(zesp. zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych laséw 87
QUERCO-FAGETEA zboczowych typu gradowego
Kwasne buczyny 88
Las jodtowy 89
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 90
Eutroficzne lasy bukowe 91
Kserotermiczne lasy bukowe 92
Gorskie wielogatunkowe lasy 93
zboczowe
Tilio platyphyllis-Acerion i
pseudoplatani Wysokggorskm Jaworzyny 94
ziotoro$lowe
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 95
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Ericion tetralicis 49
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis 2
PHRAGMITETEA Phragmition 25
Grupa torfowisk wysokich
o 50
nielesnych
Sphagnion magellanici - -
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Grupa torfowisk wysokich 51
le$nych
Oxycocco-Empetrion 50
hermaphroditi
Koelerion albescentis 29
KOELERIO GLAUCAE- - — —
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Vicio lathyroidis-Potentillion 30
argenteae
MOLINIO-ARRHENATHERETEA Molinion caeruleae 35
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Grupa BT
porzadku-
jaca a h i ia im is iw s si sk w wh wi ws
0,0 0,0 308 | 00 0,0 61,6 0,0 | 00| 00 0,0 7,7 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 359 | 00 0,0 48,5 0,0 | 00| 00 0,0 | 157 0,0 0,0 0,0
Vi 0,0 0,0 | 403 | 65 0,0 21,3 0,0 | 00| 00 0,0 | 26,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 495 | 00 0,0 28,6 11 00 | 11 11 | 187 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 4701 | 00 0,0 29,7 11 00 | 11 11 1199 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 458 | 0,0 0,0 32,5 1,0 [ 00 | 10 1,0 | 17,6 0,0 0,0 1,0
0,0 0,0 | 436 | 51 0,0 25,6 77 100 | 00 0,0 | 17,9 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 439 | 35 0,0 31,6 53 100 | 00 0,0 | 158 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 41,8 | 00 0,0 333 34 1,1 0,0 0,0 | 17,5 0,0 1,1 1,7
0,0 0,0 | 435 | 00 0,0 31,2 38 | 13| 00 0,0 | 17,8 0,0 13 1,3
0,0 00| 472 | 00 0,0 29,5 41 14 | 0,0 0,0 | 16,5 0,0 14 0,0
0,0 0,0 | 423 | 00 0,0 34,0 41 14 | 0,0 0,0 | 16,8 0,0 14 0,0
0,0 0,0 | 444 | 00 0,0 333 42 | 14| 00 0,0 | 153 0,0 14 0,0
0,0 0,01 392 | 00 0,0 35,8 41 14 | 0,0 0,0 | 18,2 0,0 14 0,0
0,0 0,0 | 403 | 0,0 0,0 36,4 52 | 1,3 | 00 0,0 | 15,6 0,0 13 0,0
0,0 0,0 397 | 00 0,0 35,8 53 | 1,3 | 00 0,0 | 16,6 0,0 13 0,0
0,0 0,0 | 400 | 0,0 0,0 35,9 41 14 | 0,0 0,0 | 17,2 0,0 14 0,0
0,0 0,0 | 41,8 | 00 0,0 36,9 37 | 12| 00 0,0 | 149 0,0 1,5 0,0
0,0 0,0 | 441 | 00 0,0 35,3 59 | 15| 00 0,0 | 11,8 0,0 1,5 0,0
0,0 0,0 | 451 | 0,0 0,0 33,6 53 | 1,3 | 00 0,0 | 11,9 0,0 13 1,3
0,0 0,0 | 470 | 00 0,0 31,8 6,1 15| 0,0 0,0 | 121 0,0 1,5 0,0
Vil 0,0 0,0 | 50,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 00| 00 | 500 0,0 0,0 0,0 0,0
Vil 0,0 0,0 | 400 | 0,0 0,0 20,0 0,0 | 00| 00 0,0 | 400 0,0 0,0 0,0
0,0 1,9 215 | 0,0 0,0 215 0,0 | 00| 00 0,0 | 389 4,0 0,0 12,2
0,0 0,0 | 225 | 0,0 0,0 | 183 0,0 | 00| 00 | 183 | 408 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 146 | 0,0 0,0 29,2 0,0 | 00| 00 | 146 | 4,7 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 200 | 00 0,0 20,0 0,0 | 00| 00 | 10,0 | 50,0 0,0 0,0 0,0
IX 0,0 0,0 | 347 | 00 0,0 341 0,0 | 00| 00 00 | 227 0,0 0,0 8,0
0,0 0,01 299 | 00 0,0 35,5 0,0 | 00| 00 0,0 | 305 0,0 0,0 41
0,0 0,0 | 304 | 00 0,0 38,4 0,0 | 0,0 | 00 0,0 | 29,6 0,0 0,0 1,6




246 Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Tabela 4.7. cd.

proceséw glejowych

Klasa fitosocjologiczna Zwigzek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych L ;:J':;k"/
Calthion palustris 36
Cnidion dubii 37
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Alopecurion pratensis 38
Cynosurion 4
Grupa nizowa - zbior. wilgotne
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petraeae i mokre na oglejonych glebach 77
wodogruntowych
ISOETO-NANOJUNCETEA Radiolion linoidis 6
Epilobion angustifolii 14
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
Atropion belladonnae 15
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion glaucae 31
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS g
Filipendulion ulmariae 34
MOLINIO-ARRHENATHERETEA Arrhenatherion elatioris 39
Polygono-Trisetion 40
Grupa boréw sosnowych na
X 70
Dicrano-Pinion glebach mineralnych
Grupa boréw mieszanych 4|
Grupa zespotéw gérskich 73
VACCINIO-PICEETEA Grupa zespotdw wysokogorskich 74
Piceion abietis (Vaccinio- Grupa borealnych zespotéw
-Abietenion) nizowych 75
Wysokogdrskie zarosla
. 76
kosodrzewiny
BIDENTETEA TRIPARTITI Chenopodion fluviatile 4
ISOETO-NANOJUNCETEA Elatini-Eleocharition ovatae 5
AGROPYRETEA INTERMEDIO- Convolvulo-Agropyrion repentis 24
-REPENTIS gropyrion rep
Magnocaricion 26
PHRAGMITETEA
Sparganio-Glycerion fluitantis 27
Polygonion avicularis 32
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Agropyro-Rumicion crispi 33
Grupa nizowa - zbiorowiska na
glebach $wiezych, bez proceséw 78
glejowych
Grupa podgdrska - zbiorowisko
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petraeae zmiennowilgotne na glebach 79
oglejonych
Grupa podgdrska - zbiorowisko
na glebach $wiezych, bez 80

AMMOPHILETEA

Agropyro-Honckenyion peploidis
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Grupa BT
porzadku-

jaca a h i ia im is iw s si sk w wh wi ws
0,0 0,0 | 251 | 00 0,0 39,1 0,0 | 00| 00 0,0 | 323 0,0 18 1,8

0,0 00| 231 | 00 0,0 423 0,0 | 00| 00 0,0 | 327 0,0 0,0 1,9

0,0 0,0 | 227 | 00 0,0 43,2 0,0 | 00| 00 0,0 | 31,8 0,0 0,0 2,3

01 0,0 | 220 | 00 0,0 39,8 00 | 00| 02 0,0 | 346 0,0 0,5 3,0

0,0 0,0 | 267 | 0,0 0,0 36,7 0,0 | 00| 00 0,0 | 367 0,0 0,0 0,0

X 0,0 0,01 279 | 00 0,0 44,2 00 | 1,7 | 00 0,0 | 263 0,0 0,0 0,0
0,0 00| 223 | 00 0,0 40,7 0,0 | 00| 00 0,0 | 297 0,0 0,0 74

0,0 00| 229 | 00 0,0 51,5 0,0 | 00| 00 0,0 | 257 0,0 0,0 0,0

0,0 00| 21,4 | 00 0,0 49,4 0,0 | 00| 00 0,0 | 242 0,0 0,0 5,0

0,0 00| 2713 | 0,0 0,0 43,6 0,0 | 00| 00 0,0 | 249 0,0 0,0 42

0,0 00| 21,7 | 00 0,0 455 0,0 | 00 | 00 0,0 | 287 0,0 0,0 41

1,0 0,0 | 263 | 00 0,0 424 0,0 | 00| 00 0,0 | 283 0,0 0,0 2,0

0,0 0,0 | 234 | 41 0,0 421 0,0 | 00| 00 0,0 | 262 0,0 0,0 41

0,0 00| 205 | 34 0,0 412 0,0 | 00| 00 0,0 | 289 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 | 17,0 | 0,0 0,0 58,2 0,0 | 00| 00 0,0 | 248 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 16,8 | 0,0 0,0 542 0,0 | 00| 00 0,0 | 29,0 0,0 0,0 0,0

0,0 00| 82| 00 0,0 54,6 0,0 | 00| 00 0,0 | 371 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 | 154 | 0,0 0,0 61,5 0,0 | 00| 00 0,0 | 231 0,0 0,0 0,0

Xl 0,0 00| 00| 00 0,0 35,6 00 | 00| 67 0,0 | 422 0,0 15,6 0,0
0,0 0,01 196 | 0,0 0,0 314 00 | 1,8 | 22 0,0 | 450 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 155 | 0,0 0,0 21,6 0,0 | 00| 00 0,0 | 569 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 | 181 | 0,0 2,0 19,4 0,0 | 00| 00 0,0 | 569 0,0 0,0 3,5

0,0 00| 89| 00 0,0 44,6 0,0 | 00| 00 0,0 | 393 0,0 0,0 71

0,0 0,0 | 106 | 0,0 0,0 34,1 0,0 | 00 | 11 0,0 | 50,2 0,0 0,0 34

0,0 001|179 | 00 0,0 34,4 0,0 | 00| 00 0,0 | 434 0,0 0,0 43

0,0 0,0 | 20,0 | 0,0 0,0 33,3 0,0 | 00| 00 0,0 | 46,7 0,0 0,0 0,0

0,0 001|125 | 00 0,0 31,3 0,0 | 00| 00 0,0 | 56,3 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 | 176 | 00 0,0 4,2 00 | 00| 00 00 | 41,2 0,0 0,0 0,0

Xl 0,0 00| 00 | 00 0,0 25,0 0,0 | 00 | 00 0,0 | 50,0 0,0 0,0 25,0
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Tabela 4.8. Grupy zwigzkéow zespotéw roslinnych podobnych

dominujacego typu zapylania (BT)

pod wzgledem

Grupa BT
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych porzadku-
jaca w is i
Rhynchosporion albae i XI 54,8
SCHEUCHZERIO- Caricion lasiocarpae 638
-CARICETEA
Caricion davallianae 52,9
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 47,8
ALNETEA GLUTINOSAE | Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 41,6
BIDENTETEA TRIPARTITI | Chenopodion fluviatile 422
ISOETO-NANOJUNCETEA. | E12tnrEleocharition 450
ovatae
AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion 56.9
INTERMEDIO-REPENTIS | repentis ’
Magnocaricion 56,9
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion
L0 39,3
fluitantis
MOLINIO- Polygonion avicularis 50,2
-ARRHENATHERETEA Agropyro-Rumicion crispi 434
Grupa nizowa - zbiorowiska na
glebach $wiezych, bez proceséw 46,7
glejowych
QUERCETEA ROBORK- Quercion robori-petraeae Sr;uizr?n%(\)si?ogts:: n-aZbII:t:g\évrI]Sko 56,3
-PETRAEAE P Nowlig 9 :
oglejonych
Grupa podgdrska - zbiorowisko
na glebach $wiezych, bez 41,2
proceséw glejowych
BIDENTETEA TRIPARTITI | Bidention tripartiti ”il ’XV 54,4
Panico-Setarion 55,4
Polygono-Chenopodion 60,4
Eragrostion 50,0
STELLARIETEA MEDIAE | Sisymbrion officinalis 68,5
Aperion spicae-venti 46,2
Caucalidion lappulae 49,3
Lolio-Linion 51,2
Onopordion acanthii 62,6
ARTEMISIETEA Arction lappae 58,5
Aegopodion podagrariae 442
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Alliarion 53,2
Rumicion alpini 458
ARTEMISIETEA
Senecion fluviatilis 481
Convolvulion sepium 40,5
KOELERIO GLAUCAE | C" ynephorion 450
-CORYNEPHORETEA canescentis
CANESCENTIS Koelerion glaucae 494
Loiseleurio-Vaccinion 61,5
Grupa boréw bagiennych 48,5
Dicrano-Pinion Grupa bor(?w sosnowych na 421
glebach mineralnych
Grupa boréw mieszanych 47,2
VACCINIO-PICEETEA
Grupa zespotdw gorskich 58,2
Grupa zespotdw wysokogorskich 542
Piceion abietis (Vaccinio- i
-Abietenion) Grupa borealnych zespotéw 546
nizowych ’
Wysokogdrskie zarosla
. 61,5
kosodrzewiny
ISOETO-NANOJUNCETEA | Radiolion linoidis 442
EPILOBIETEA Epilobion angustifolii 40,7
ANGUSTIFOLI Atropion belladonnae 51,5
Filipendulion ulmariae 43,6
MOLINIO- . o
-ARRHENATHERETEA Arrhenatherion elatioris 455
Polygono-Trisetion 42,4
TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion sanguinei ViVl 56,9
SANGUINE! Trifolion medii 69,6
Pruno-Rubion fruticosi 55,3
Berberidion 52,1
RHAMNO-PRUNETEA
Prunion fruticosae 60,0
Salicion arenariae 58,8
Salicion elaeagni 58,3
SALICETEA PURPUREAE
Salicion albae 64,6
EPILOBIETEA .
ANGUSTIFOLII Sambuco-Salicion 40,3
Seslerio-Festucion
duriusculae 49,5
FESTUCO-BROMETEA
Festuco-Stipion 471
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Tabela 4.8. cd.
Grupa BT
Klasa fitosocjologiczna Zwigzek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych porzad- . )
kuiqca w IS |
FESTUCO-BROMETEA | CTSiO-Brachypodion 458
pinnati
Quercion pubescenti- 436
-petracae
Potentillo albae-Quercion
439
petraeae
Zbiorowiska tegéw nizowych 41,8
Ano-Ulmion Zb[orowlska tegéw podgorskich 435
i gorskich
Lasy tegowe debowo-wiazowe 47,2
Grupa laséw debowo-grabowych
; . 42,3
(zesp. zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych laséw
zboczowych typu gradowego 444
QUERCO-FAGETEA yeh Typu gradoweg
Kwasne buczyny 39,2
Las jodtowy 40,3
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 39,7
Eutroficzne lasy bukowe 40,0
Kserotermiczne lasy bukowe 41,8
Gorskie wielogatunkowe lasy
441
zboczowe
Tilio platyphyllis-Acerion L
pseudoplatani Wysokc)gorskm Jaworzyny 451
ziotoro$lowe
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 47,0

typu zapylania entomogamii i autogamii (BT is do ok. 43%), tylko anemogamii (do
37%) oraz entomogamii (do 35%). Grupa X sklada si¢ z jednego zwiazku z klasy
Isoéto-Nanojuncetea, dwdch z klasy Epilobietea angustifolii, jednego z klasy Koelerio-
-Corynephoretea, trzech zwiazkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea i dwoch
(Dicrano-Pinion i Piceion abietis) z klasy Vaccinio-Piceetea; w tej duzej grupie domi-
nuje entomogamia i autogamia (40-62%). Do grupy XI nalezy po jednym zwigzku
z klas Bidentetea tripartiti i Isoéto-Nanojuncetea oraz klasa Agropyretea interme-
dio-repentis, a takze po dwa zwiazki z klas Phragmitetea, Molinio-Arrhenatheretea
i Quercetea robori-petraeae (zbiorowiska nizowe na glebach $wiezych oraz zbioro-
wiska podgdrskie); grupa ta cechuje si¢ wysokim udziatem anemogamoéw (40-57%)
oraz znaczacym udzialem gatunkéw zapylanych entomogamicznie. Grupa XII to
tylko jeden zwiazek Agropyro-Honckenyion peploidis z klasy Ammophiletea wyrdz-
niajacy sie udzialem typu anemo- i autogamicznego (25%).
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%%

Podsumowujac przeprowadzong analize¢, odnotowac nalezy, ze grupy I i XI cechuja
sie wysokim udzialem anemogaméw i obejmuja klasy Scheuchzerio-Caricetea,
Alnetea glutinosae, Bidentetea tripartiti (zwiazek Chenopodion fluviatile), Isoéto-
-Nanojuncetea (zwiazek Elatini-Eleocharition ovatae), Agropyretea intermedio-re-
pentis, Phragmitetea (zwiazek Magnocaricion, Sparganio-Glycerion fluitantis),
Molinio-Arrhenatheretea (Polygonion avicularis, Agropyro-Rumicion crispi) oraz
Quercetea robori-petraeae (zbiorowiska nizowe i podgdrskie na glebach $wiezych).
Grupy III, V i X wyrdzniaja sie dominacja gatunkéw o dwojakim typie zapylania
- owadopylnym oraz samozapylnym - nalezg tu syntaksony o$miu klas: Bidentetea
tripartiti (Bidention tripartiti), Stellarietea mediae, Artemisietea, Koelerio-
-Corynephoretea, Vaccinio-Piceetea, Isoéto-Nanojuncetea (zwiazek Radiolion lino-
idis), Epilobietea angustifolii (Epilobion angustifolii, Atropion belladonnae) oraz
Molinio-Arrhenatheretea  (Filipendulion —ulmariae, Arrhenatherion elatioris,
Polygono-Trisetion). Grupy IV i VI cechuja si¢ przewaga entomogamii i skupiaja
zwiagzki szesciu klas: Trifolio-Geranietea sanguinei, Rhamno-Prunetea, Salicetea
purpureae, Epilobietea angustifolii (zwiazek Sambuco-Salicion), Festuco-Brometea
oraz Querco-Fagetea (tab. 4.8).

Typ hemerobii (HMR)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.21) wyrdzniono i uporzad-
kowano 12 grup skupiajacych zwiazki zespotdéw roslinnych ze zblizonymi udziatami
procentowymi gatunkéw o okreslonym typie hemerobii (tab. 4.9).

Grupa I to jeden zwigzek klasy Scheuchzerio-Caricetea oraz trzy zwiazki z klasy
Oxycocco-Sphagnetea z dominacjg oligohemrobéw (36-55%) i om- hemerobow
(23-50%). Duza grupa II skupia 20 jednostek syntaksonomicznych - nalezg tu
zwigzki z klas: Phragmitetea (Magnocaricion), Nardo-Callunetea, Trifolio-Geranietea
sanguinei (Geranion sanguinei), Quercetea robori-petraeae (zwiazek Quercion robo-
ri-petraeae, a w nim zbiorowiska nizowe na glebach $wiezych) oraz Querco-Fagetea
(wszystkie zwiazki); grupa ta wyrdznia si¢ wysokim udzialem om- hemerobow
(70-84%), a w stosunku do poprzedniej cechuje sie tez wyzszym udzialem omb-
hemerobéw (do 15%). Grupa IIT skupia 19 jednostek fitosocjologicznych, do ktérych
naleza: dwa zwigzki z klasy Phragmitetea, jeden (Molinion caeruleae) z Klasy Molinio-
-Arrhenatheretea, wszystkie zwiazki klasy Festuco-Brometea, trzy nalezace do klasy
Nardo-Callunetea, jeden (Berberidion) klasy Rhamno-Prunetea, cala klasa
Vaccinio-Piceetea oraz Quercetea robori-petraeae (Quercion robori-petraeae z wyjat-
kiem zbiorowisk nizowych na glebach §wiezych); grupa ta cechuje si¢ przewazaja-
cym udzialem om- hemerobéw (57-72%) i nizszym omb- hemerobow (12-28%).
Grupa IV zawiera nastepujace syntaksony: zwiazek Empetrion nigri z klasy
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Rycina 4.21. Dendrogram grup skupiajacych zwigzki zespotow roslinnych
o podobnym typie hemerobii (HMR)

Nardo-Callunetea, wszystkie zwiazki klas Rhamno-Prunetea i Alnetea glutinosae
oraz klase Vaccinio-Piceetea (zwigzki Loiseleurio-Vaccinion oraz Dicrano-Pinion
- tylko bory bagienne); charakteryzuje si¢ ona réwniez dominacja om- hemerobdow
(45-60%), ale tez znaczacym udzialem omb- hemerobéw (16-35%). Grupa V to
klasy: Isoéto-Nanojuncetea (zwiazek Elatini-Eleocharition ovatae), Epilobietea angu-
stifolii (z dwoma zwigzkami), Koelerio-Corynephoretea (Vicio lathyroidis-Potentillion
argenteae), Molinio-Arrhenatheretea (z piecioma zwigzkami) oraz Trifolio-Geranietea
sanguinei (Trifolion medii); wyrdznia sie udziatem mb- hemerobéw (8-37%) oraz
nizszym niz w poprzednio oméwionych grupach udzialem om- i omb- hemerobdw.
Grupa VI reprezentowana jest tylko przez klase Ammophiletea (z dwoma zwiaz-
kami), wyrézniajaca si¢ udzialem bcp- hemrobéw (20-25%). Grupa VII to trzy
zwiazki z klasy Koelerio-Corynephoretea i trzy nalezace do klasy Scheuchzerio-
-Caricetea; grupe te wyrodznia sposrod innych udzial ombc- hemerobéw (do ok.
19%) i znikomy omb- hemerobéw. Grupe VIII tworza: zwigzek Sambuco-Salicion
z klasy Epilobietea angustifolii oraz pie¢ z klasy Molinio-Arrhenatheretea; grupe te
cechuje wzglednie wyréwnany w poszczegdlnych syntaksonach udzial mb- hemero-
béw (27-38%), a takze nizszy niz w poprzednich - om- i omb- hemerobéw. Grupa
IX to tylko klasa Salicetea purpureae wyrézniajaca si¢ najwyzszym udziatem omb-
hemerobéw (60-65%) oraz mbcp- hemrobéw (10-16%). Grupe X, w sklad ktorej
wchodzi pie¢ zwigzkow z klasy Artemisietea oraz klasa Agropyretea intermedio-re-
pentis, wyrdznia obecnosc¢ be- (do 12%), mbep- (do 32%) i ombep- hemerobow (do
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ok. 10%). Na grupe XI sktadaja si¢ klasy: Bidentetea tripartiti z dwoma zwigzkami
(Bidention tripartiti oraz Chenopodion fluviatile), Isoéto-Nanojuncetea z jednym
zwiazkiem (Radiolion linoidis) oraz Artemisietea (zwiazki Onopordion acanthii
i Arction lappae), wyréznione przez do$¢ znaczny udzial mbc- hemerobéw (do
30%). Grupa XII to jedyna klasa Stellarietea mediae ze wszystkimi jej zwigzkami
- wyraznie odrebna z powodu wysokiego udziatu bc-, bep-, ¢- 1 cp- hemerobdw
oraz niewielkiego udzialu lub braku innych typéw hemerobii.

%%

W podsumowaniu przeprowadzonej analizy warto podkresli¢, ze grupa I wyrdz-
nia si¢ wyraznie najwyzszym udziatem oligohemerobdw, tzn. gatunkéw podlega-
jacych stabym oddzialywaniom czlowieka; naleza tu: jeden zwigzek klasy
Scheuchzerio-Caricetea (Rhynchosporion albae) oraz wszystkie zwigzki z klasy
Oxycocco-Sphagnetea. Grupy II, II11 IV charakteryzuja si¢ przewaga om- hemero-
bow; nalezg tu zwigzki nastepujacych klas fitosocjologicznych: Phragmitetea,
Nardo-Callunetea, Trifolio-Geranietea sanguinei, Quercetea robori-petraeae,
Querco-Fagetea, Molinio-Arrhenatheretea (zwigzek Molinion caerulae), Festuco-
-Brometea, Rhamno-Prunetea, Vaccinio-Piceetea oraz Alnetea glutinosae. Grupa
VIII wyréznia si¢ udzialem mb- hemerobdw i obejmuje jeden zwigzek nalezacy
do klasy Epilobietea angustifolii (Sambuco-Salicion) oraz pig¢ — do klasy Molinio-
-Arrhenatheretea. Grupa IX to klasa Salicetea purpureae o najwyzszym udziale
omb- hemerobdw. Grupa XII, z jedyng klasg Stellarietea mediae, wyraznie rézni
sie od pozostatych wysokim udzialem bc-, bep-, c- i cp- hemerobéw oraz niewiel-
kim udzialem lub brakiem innych typéw hemerobii (tab. 4.10). Warto zwrécié
uwage na dwie skrajne grupy wyrdznione pod wzgledem typu hemerobii. Pierwsza
taczy torfowiska przejsciowe, dolinkowe i wysokie, wprawdzie nalezace do dwdch
klas fitosocjologicznych, ale sasiadujace ze soba — z dominacja oligophemerobow
o najsilniejszej wrazliwosci na okreslona wielko$¢ antropopresji. Nalezy podkre-
sli¢, ze rzadko spotyka sie obecnie zborowiska catkowicie naturalne; sa jednak
takie, ktore nosza wprawdzie $lady przeksztalcen, ale s3 one spowodowane gltéw-
nie przez mechanizmy naturalne, a za takie uwaza si¢ w Polsce na przyklad torfo-
wiska (Wysocki, Sikorski 2009). Natomiast w ostatniej grupie reprezentujacej
zbiorowiska chwastéw towarzyszacych uprawom (klasa Stellarietea) przewazaja
b-, c- i p- hemeroby, co $wiadczy o segetalnej roslinnosci synantropijnej oraz
o statych i silnych wptywach antropogenicznych.
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Tabela 4.9. Grupy zwiazkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem typow
hemerobii (HMR)

Iwiazek zespotow L i)
Klasa fitosocjologiczna a'l' "h Grupa zbiorowisk roslinnych 2wigzku/ | porzad-
LGSIIIVG grupy | kujaca | 20 | am | aomb | b be
SCHEUCHZERIO- Rhynchosporion
-CARICETEA albae 4 ! ns | 87 00 00 00
Ericion 49 00| 00 | 00 | 00 | 00
tetralicis
. Si:‘lggn?éLOW'Skwys°k'°“ 50 225 | 00 | 00 | 00 | 00
0XYCOCCO- ﬁ:;’;"’e‘ig’,]"lgi . .
_SPHAGNETEA Grypatorfowmkwysoklch 51 92 | 00 0,0 00 | 00
lesnych
Oxycocco-
-Empetrion 52 36,4 | 0,0 0,0 0,0 0,0
hermaphroditi
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 1l 00 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Nardion 53 46 | 35 0,0 0,0 0,0
NARDO-CALLUNETEA
Violion caninae 54 00 | 30 0,0 0,0 0,0
TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion
SANGUINE! sanguinei 59 00| 00 00 00 00
) Grupa nizowa - zbiorowiska
QUERCETEA ROBORI- Quercion s
PETRAEAE roboripetracae nagleb’ach sv_wezych, bez 78 00 | 0,0 0,0 0,0 0,0
procesow glejowych
Quercion
pubescenti- 81 00 | 0,0 0,0 0,0 0,0
-petracae
Potentillo
albae-Quercion 82 00 | 00 0,0 0,0 0,0
petraeae
Zbiorowiska tegéw nizowych 83 00 | 00 0,0 0,0 0,0
Alno-Ulmion | 2Diorowiska fegow 84 00| 00 | 00 | 00 | 00
podgdrskich i gérskich
Lasy tegowe debowo-wiazowe 85 00 | 00 0,0 0,0 0,0
Grupa laséw debowo-
o -grabowych (zesp. zbior. 86 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0
QUERCO-FAGETEA l())arp;mon Querco-Carpinetum)
etuli
Grupa wielogatunkowych laséw 87 00 | 00 0,0 0,0 0,0
zboczowych typu gradowego
Kwasne buczyny 88 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0
Las jodtowy 89 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0
Fagion . .
, Zbiorowiska zyznych buczyn 90 00 | 00 0,0 0,0 0,0
sylvaticae
Eutroficzne lasy bukowe 91 00 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Kserotermiczne lasy bukowe 92 00 | 00 0,0 0,0 0,0
Tilio
platyphyllls- Gorskie wielogatunkowe lasy 93 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0
-Acerion zboczowe
pseudoplatani
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0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 382 0,0 | 354 0,0 59 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 50,0 0,0 | 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 55,0 0,0 | 225 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 358 0,0 | 458 9,2 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 364 0,0 | 213 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 34 0,0 0,0 04 1,5 | 752 | 14,7 3,2 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 779 | 10,5 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 790 | 15,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 752 | 10,8 3,3 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 81,3 | 188 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 816 79 53 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 839 71 3,6 0,0 0,0
1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 46 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 | 747 | 144 2,3 0,6 0,0
1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39 0,0 0,3 0,0 2,6 0,0 | 762 | 13,0 2,6 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 43 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 | 739 | 131 3,6 0,8 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 | 786 | 10,7 2,9 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 | 794 | 10,3 2,9 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 | 791 9,4 2,9 0,0 0,7
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 | 796 9,0 2,9 0,0 11
14 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 43 0,0 0,0 0,0 58 0,0 | 734 | 10,8 43 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 44 00 | 770 | 111 3,0 0,0 0,0
1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,5 0,0 0,0 39 0,0 | 786 8,4 39 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 44 00 | 770 | 111 3,0 0,0 0,0
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Tabela 4.9. cd.

fruticosi

Zwiazek zespotow Ar pe
Klasa fitosocjologiczna aruélinny:h Grupa zbiorowisk roslinnych wiazku/ | porzad-
orupy | kujgea | 0 aom | aomb b be
QUERCO-FAGETEA pratyphy!
-Acerion
pseudoplatani | Zboczowe lasy klonowo-ipowe | 95 16 | 00 0,0 00 | 00
Phragmition 25 11l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PHRAGMITETEA Sparganio-
-Glycerion 27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fluitantis
MOLINIO- Molinion
-ARRHENATHERETEA caeruleae 3 00 00 00 00 00
Seslerio-
-Festucion 42 0,0 0,0 0,0 0,0 11
duriusculae
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 43 0,0 0,0 0,0 0,0 11
Cirsio-
-Brachypodion 44 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
pinnati
Calluno- 55 00 | 53 | 00 | 00 | 00
-Genistion
Pohlio-
NARDO-CALLUNETEA ; 56 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0
-Callunion
Calluno-
-Arctostaphylion 57 00 44 00 00 0.0
RHAMNO-PRUNETEA Berberidion 62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grupa borqw sosnowych na 70 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dicrano-Pinion | 9lebach mineralnych
Grupa boréw mieszanych VAl 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grupa zespotéw gorskich 73 0,0 41 2,8 0,0 0,0
VACCINIO-PICEETEA Grupa zespotéw 7 00 | 248 | 48 | 00 | 00
Piceion abietis | Wysokogorskich ’ ' ’ ’ '
(Vaccinio- Grupa borealnych zespotéw
-Abietenion) nizowych 75 00 | 32 32 00 | 00
Wysokogérskie zaro$la 76 0.0 59 59 0.0 00
kosodrzewiny ’ ’ ’ ’ ’
Grupa nizowa - zbior. wilgot-
ne i mokre na oglejonych gle- 77 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
bach wodogruntowych
. . Grupa podgérska -
%g?ggg? ROBORH gj’ﬂ;{og trapae zbiorowisko zmiennowilgotne 79 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0
P na glebach oglejonych
Grupa podgdrska - zbioro-
wisko na glebach $wiezych, 80 0,0 0,0 5,9 0,0 0,0
bez proceséw glejowych
NARDO-CALLUNETEA Empetrion nigri 58 \% 0,0 48 0,0 0,0 0,0
RHAMNO-PRUNETEA | Pruno-Rublon 1 00 | 00 | 00 | 00 | 00
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2,8 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 28 | 0,0 0,0 0,0 6,2 00 | 725 | 10,0 43 0,0 0,0
3,2 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 32| 0,0 0,0 0,0 48 00 | 698 | 12,7 48 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 24 | 664 | 219 3,3 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 17 | 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 700 | 26,7 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 3,0 1,5 15 | 154 | 46 0,0 0,0 4,6 00 | 569 | 12,3 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 11 0,0 2,2 0,0 6,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 681 | 187 11 1,1 0,0
0,0 0,0 11 0,0 2,2 0,0 65| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 670 | 199 11 1,1 0,0
0,0 0,0 1,0 0,0 2,1 0,0 72| 03 0,0 0,0 0,0 0,0 | 667 | 19,7 1,0 1,0 0,0
0,0 0,0 | 00 00 | 00 0,0 | 10,5 | 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | 684 | 158 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 6,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 | 681 | 181 19 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 62 | 0,0 0,0 0,0 44 | 0,0 | 720 | 131 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 | 708 | 250 0,0 42 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 7.8 0,0 | 672 | 210 3,9 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 6,8 00 | 71 | 220 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,7 | 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 | 668 | 208 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 34 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 14 00 | 698 | 158 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32| 00 0,0 0,0 3,2 0,0 | 670 | 20,3 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 59 0,0 | 647 | 176 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 750 | 250 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 | 00 0,0 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 | 688 | 250 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 706 | 17,6 0,0 59 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 48 | 0,0 0,0 00 | 112 | 00 | 580 | 16,2 0,0 48 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 145 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 51,7 | 297 0,0 41 0,0
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Tabela 4.9. cd.

davallianae

Zwigzek zespotow L B2
Klasa fitosocjologiczna aruélinn :h Grupa zbiorowisk roslinnych wiazku/ | porzad-
¥ grupy | kujgca | @ | aom | aomb | b be
Prunion 63 00 | 00 | 00 | 00 | 00
fruticosae
RHAMNO-PRUNETEA —
Salicion 64 00 | 00 | 00 | 00 | 00
arenariae
i Grupa zbiorowisk zaroslowych 67 55 0,0 0,0 0,0 0,0
ALNETEA GLUTINOSAE | Almion
glutinosae Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) | 68 65 | 0,0 0,0 00 | 00
Loiseleurio- 69 00 | 00 | 00 | 00 | 00
VACCINIO-PICEETEA -Vaccinion
Dicrano-Pinion | Grupa boréw bagiennych 72 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
Elatini-
ISOETO-NANOJUNCETEA | -Eleocharition 5 Vv 0,0 0,0 0,0 00 | 124
ovatae
Epilobion . 14 00 | 00 | 00 | 00 | 00
EPILOBIETEA angustifoli
ANGUSTIFOLII i
Atropion 15 00 | 00 | 00 | 00 | 00
belladonnae
KOELERIO GLAUCAE- Vicio lathyroidis-
-CORYNEPHORETEA -Potentillion 30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CANESCENTIS argenteae
Fillpendulion 34 00 | 00 | 00 | 00 | 00
ulmariae
Calthion
MOLINIO- palusts 36 00 | 00 | 00 | 00 | 00
-ARRHENATHERETEA
Cnidion dubii 37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alopecurion 38 00 | 00 | 00 | 00 | 00
pratensis
TRIFOLIO-GERANIETEA . .,
SANGUINE/ Trifolion medii 60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agropyro-
-Honckenyion 1 VI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AMMOPHILETEA peploidis
Ammophilion 2 00 | 00 | 00 | 00 | 00
borealis
Corynephorion 286 | i | 00| 00| 00 | 00| 00
canescentis
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion
-CORYNEPHORETEA albescentis 29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CANESCENTIS
Koelerion 31 00 | 00 | 00 | 00 | 00
glaucae
Ic"’.’c"’" 46 72 | 00 | 00 | 00 | 00
asiocarpae
SCHEUCHZERIO- i .
CARICETEA Caricion nigrae 47 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0
Caricion 48 96 | 00 | 00 | 00 | 00
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0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 600 | 333 0,0 6,7 0,0
0,0 00 | 00 0,0 | 00 0,0 59 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 4701 | 353 0,0 11,8 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55 0,0 0,0 00 | 109 | 0,0 | 491 | 236 0,0 55 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65 | 00 0,0 00 | 130 | 00 | 449 | 211 1,6 6,5 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 00 | 00 0,0 00 | 167 | 0,0 | 583 | 250 0,0 0,0 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 50 | 00 0,0 00 | 116 | 00 | 599 | 21,8 0,0 0,0 0,0
12,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80 | 187 0,0 0,0 00 | 00 | 402 0,0 8,3 0,0 0,0
0,0 00 | 00 0,0 | 00 0,0 | 166 | 92 74 0,0 00 | 00 | 3711 | 223 74 0,0 0,0
0,0 00 | 00 0,0 2,9 0,0 31 0,0 57 0,0 00 | 00 | 428 | 114 0,0 0,0 0,0
0,2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 93 | 239 0,2 0,0 00 | 00 | 376 | 17,9 71 18 0,0
0,0 00 | 00 2,0 2,0 20 | 207 8,1 0,0 0,0 00 | 00 | 447 | 203 0,0 0,0 0,0
0,0 00 | 00 1,7 52 1,7 242 52 0,0 0,0 00 | 1,7 | 408 | 19,2 01 0,0 0,0
0,0 00 | 00 19 1,9 19 208 5,7 0,0 0,0 00 | 00 | 453 | 226 0,0 0,0 0,0
0,0 00 | 00 2,2 2,2 2,2 211 6,5 0,0 0,0 00 | 00 | 391 | 261 0,0 0,0 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 00 | 209 | 60 0,0 0,0 00 | 00 | 472 | 224 3,5 0,0 0,0
25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 250 | 500 0,0 0,0 0,0
20,0 00 | 00 0,0 | 00 0,0 00 | 00 0,0 0,0 00 | 00 | 400 | 200 0,0 20,0 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 45 | 45 0,0 0,0 00 | 00 | 685 45 | 13,5 45 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 0,0 96 | 68 1,4 0,0 00 | 00 | 535 41 | 19,2 55 0,0
2,8 00 | 03 00 | 00 0,0 59 56 0,0 0,0 25 | 00 | 650 | 104 5,0 2,5 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 00 | 232 | 00 | 638 0,0 58 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 00 | 111 00 | 730 48 6,3 0,0 0,0
0,0 00 | 00 00 | 00 00 | 00 0,0 0,0 00 | 154 | 00 | 72 | 00 3,8 0,0 0,0
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Tabela 4.9. cd.

Zwiazek zespotow Ar ha
Klasa fitosocjologiczna qruélinn :h Grupa zbiorowisk roslinnych wiazku/ | porzad-
j grupy | kujgca | 2 | aom | aomb | b be

EPILOBIETEA Sambuco-

ANGUSTIFOLII -Salicion 16 vii 00 00 00 00 00
Polygonion 32 00 | 00 | 00 | 00 | 34
avicularis
Agropyro-

-Rumicion 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

MOLINIO- orist

-ARRHENATHERETEA Arrﬁeqathenon 39 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
elatioris
Polygono- 40 00 | 00 | 00 | 00 | 00
-Trisetion
Cynosurion 4 0,0 0,0 0,0 0,0 21
Salicion elaeagni 65 IX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SALICETEA PURPUREAE
Salicion albae 66 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aegopodion 19 | X | 00|00/ 00 | 00| 42
podagrariae
Alliarion 20 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2

ARTEMISIETEA Rumicion alpini 21 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3
Senecion 22 00 | 00| 00 | 00 | 119
fluviatilis
Conlvolvu//on 23 0.0 0.0 0,0 0,0 40
sepium
Convolvulo-

AGROPYRETEA )

INTERMEDIO-REPENTIS | “A9rCPYion 2 00 100 00 | 00 | 17
repentis
Bidention 3 | x| 00|00/ 00 | 00/ 00
tripartiti

BIDENTETEA TRIPARTITI -

Chenopodion 4 00 | 00 | 00 | 00 | 67
fluviatile

ISOETO-NANOJUNCETEA | F2dlolion 6 00 | 00 | 00 | 00 | 138
linoidis
Onopordion 17 00 | 00 | 00 | 19 | 133

ARTEMISIETEA acanthii
Arction lappae 18 0,0 0,0 0,0 3,7 | 194
Aperion spicae- 7 | x| 00| 00| 00| 00| 337
-venti
Caucalidion 8 00 | 00 | 00 | 09 | 319
lappulae
Lolio-Linion 9 0,0 0,0 0,0 2.4 36,6

STELLARIETEA MEDIAE Panico-Setarion 10 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0
Polygono- 1 00 | 00 | 00 | 00 | 208
-Chenopodion
Eragrostion 12 0,0 0,0 0,0 0,0 231
Sisymbrion 13 00 | 00| 00 | 00 | 224
officinalis
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0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 348 0,0 7,0 0,0 0,0 00 | 278 | 305 0,0 0,0 0,0
8,4 0,0 0,6 00 | 00 34 | 352 | 140 0,0 0,0 0,0 00 | 173 | 17,3 0,6 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 00 | 44 2,2 211 | 11,0 6,6 0,0 0,0 0,0 | 223 | 22,0 44 0,0 0,0
41 0,0 0,0 0,0 2,0 20 | 394 | 143 0,0 0,0 0,0 00 | 21,3 | 148 2,0 0,0 0,0
2,0 0,0 0,0 0,0 51 2,0 | 303 | 101 0,0 0,0 4,0 0,0 | 262 | 202 0,0 0,0 0,0
2,1 0,0 0,0 0,0 2,1 21 3719 | 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 | 221 | 147 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 | 200 | 60,0 | 10,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0 1,8 15,9 0,0 0,0 0,0 3,5 | 64,6 71 71 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 | 224 71 10,7 0,0 0,0 0,0 | 11,8 | 357 1,0 71 0,0
0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 | 19,0 6,3 15,8 0,0 00 | 00 | 242 | 178 6,3 6,3 0,0
42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 208 | 12,5 12,5 0,0 42 0,0 | 125 | 16,7 0,0 8,3 0,0
0,6 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 | 17,9 | 10,7 89 0,0 0,0 0,0 | 196 | 214 3,0 6,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 211 | 11,9 7,9 0,0 0,0 0,0 | 156 | 215 40 79 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 | 209 7,9 32,0 0,0 0,0 0,0 2,8 | 236 14 9,7 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 0,0 | 348 174 0,0 8,7 0,0 2,1 87 | 282 0,0 0,0
201 | 0,0 | 155 | 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 22,3 0,0 0,0 0,0 2,1 6,7 20,1 0,0 0,0
123 | 6,2 7,7 00 | 00 0,0 77 | 338 0,0 0,0 0,0 0,0 | 12,3 0,0 6,2 0,0 0,0
122 | 0,0 0,0 0,0 | 00 0,0 | 276 | 253 58 0,0 0,0 0,0 1,9 9,7 1,9 04 0,2
7,5 0,0 0,8 0,0 | 00 0,0 | 30,7 | 16,4 75 0,0 0,0 0,0 0,0 | 133 0,0 0,7 0,0
135 1103 | 124 | 0,0 | 0,0 0,0 6,2 9,0 0,4 0,0 0,0 0,0 4,0 21 6,4 2,1 0,0
12,6 | 140 | 156 | 0,0 0,0 0,0 5,6 3,0 0,0 0,4 0,0 | 00 2,5 2,5 2,5 2,5 0,0
14,6 [ 122 | 171 | 00 | 0,0 0,0 49 2.4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,4 2,4 2,4 0,0
240 | 30 | 250 | 00 0,0 0,0 6,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 9,0 6,0 0,0
240 | 26 | 307 | 00 | 00 0,0 47 3,6 2,6 0,5 0,0 0,0 0,0 2,6 2,6 52 0,0
154 | 38 | 269 | 00 | 0,0 0,0 38 3,8 338 0,0 0,0 0,0 0,0 38 3,8 38 77
315 | 73 [ 192 | 00 | 00 0,0 39 41 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 39 3,6 0,0
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Tabela 4.10. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego typu hemerobii (HMR)

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotéw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych
SCHEUCHZERIO- .
CARICETEA Rhynchosporion albae
Ericion tetralicis
Grupa torfowisk wysokich nielesnych
0XYcocco- Sphagnion magellanici
-SPHAGNETEA Grupa torfowisk wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi
Magnocaricion
PHRAGMITETEA Phragmition
Sparganio-Glycerion fluitantis
Nardion
Violion caninae
Calluno-Genistion
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion
Calluno-Arctostaphylion
Empetrion nigri
TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion sanquinei
SANGUINEI g
MOLINIO- Molinion caeruleae
-ARRHENATHERETEA
Seslerio-Festucion duriusculae
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion
Cirsio-Brachypodion pinnati
Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach $wiezych, bez proceséw glejowych
QUERCETEA ROBORI- ) ) Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre na oglejonych glebach wodogruntowych
PETRAEAE Quercion robori-petraeae
K Grupa podgdrska - zbiorowisko zmiennowilgotne na glebach oglejonych
Grupa podgérska - zbiorowisko na glebach $wiezych, bez proceséw glejowych
Quercion pubescenti-petracae
Potentillo albae-Quercion petraeae
Zbiorowiska tegéw nizowych
Alno-Ulmion Zbiorowiska tegéw podgorskich i gérskich
Lasy tegowe debowo-wigzowe
QUERCO-FAGETEA
Grupa laséw debowo-grabowych (zesp. zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych laséw zboczowych typu gradowego
Kwasne buczyny
Fagion sylvaticae Las jodtowy
Zbiorowiska zyznych buczyn




Powigzania miedzy systemami...

263

Grupa porzadkujaca

omb

be

bep

cp

be+
bep+c+cp

I iV

56,9

68,1

67,0

66,7

81,3

75,0

68,8

70,6

81,6

83,9

747

76,2

739

78,6

79,4

79,1

79,6

734
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Tabela 4.10. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwiazek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

Fagion sylvaticae

Eutroficzne lasy bukowe

Kserotermiczne lasy bukowe

Piceion abietis
(Vaccinio-Abietenion)

QUERCO-FAGETEA Gérskie wielogatunkowe lasy zboczowe
Tilio platyphyllis-Acerion L . .
pseudoplatani Wysokogérskie jaworzyny ziotoro$lowe

Zboczowe lasy klonowo-lipowe
Berberidion
Pruno-Rubion fruticosi

RHAMNO-PRUNETEA
Prunion fruticosae
Salicion arenariae

Grupa boréw sosnowych na glebach mineralnych
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych
Grupa boréw bagiennych
Grupa zespotéw gérskich
VACCINIO-PICEETEA

Grupa zespotéw wysokogdrskich

Grupa borealnych zespotéw nizowych

Wysokogorskie zarosla kosodrzewiny

Loiseleurio-Vaccinion

Grupa zbiorowisk zaro$lowych

ALNETEA GLUTINOSAE | Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy)
iﬂéﬂg@gﬁ I Sambuco-Salicion
Polygonion avicularis
Agropyro-Rumicion crispi
,Zgl#lléz ATHERETEA Arrhenatherion elatioris
Polygono-Trisetion
Cynosurion
Salicion elaeagni
SALICETEA PURPUREAE Salicion albae
Aperion spicae-venti
Caucalidion lappulae
Lolio-Linion
STELLARIETEA MEDIAE | Panico-Setarion
Polygono-Chenopodion
Eragrostion

Sisymbrion officinalis
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HMR
frupa porzadhaiaca om mb omb be bep [} op o
bep+c+cp
77,0
78,6
77,0
725
69,8
70,8
51,7
60,0
471
67,2
711
59,9
66,8
69,8
67,0
64,7
58,3
4911
449
Vil 34,8
35,2
27,1
39,4
30,3
37,9
IX 60,0
64,6
Xl 33,7 13,5 10,3 12,4 69,9
37,9 12,6 14,0 156 | 80,0
36,6 14,6 12,2 171 | 805
21,0 24,0 3,0 250 | 730
20,8 24,0 2,6 30,7 | 781
231 15,4 38 26,9 | 692
22,4 31,5 73 19,2 | 804
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Typ strategii zycia roslin (STR)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.22) wyrdzniono
i uporzadkowano 12 grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi
udzialami procentowymi gatunkéw o okreslonym typie strategii Zycia rolin (tab.
4.11).

Grupa I to klasy: Koelerio-Corynephoretea (dwa zwiazki), Scheuchzerio-
-Caricetea (jeden zwiazek Caricion nigrae), Vaccinio-Piceetea (zwiazki Dicrano-
-Pinion oraz Piceion abietis — z grupa zespolow gorskich) oraz Quercetea robori-pe-
traeae (zwigzek Quercion robori-petraeae z grupa nizowa zbiorowisk wilgotnych
i mokrych). Przewazaja w tej grupie cs-, cst- i s- stratedzy. W sklad grupy II wcho-
dza klasy: Festuco-Brometea, Nardo-Callunetea oraz Scheuchzerio-Caricetea (zwia-
zek Caricion davallianae) wyrdzniajaca si¢ dominacjg csr- strategdw (47-79%)
i brakiem lub znikomym udzialem s- strategéw. Grupa III obejmuje klasy:
Scheuchzerio-Caricetea (dwa zwiazki), Oxycocco-Sphagnetea (dwa zwigzki) oraz
Vaccinio-Piceetea (zwiazki Loiseleurio-Vaccinion oraz Dicrano-Pinion - grupa
boréw bagiennych) i charakteryzuje sie wzglednie wysokim udzialem cs- strategéw
(50-67%) i s- strategow (do ok. 41%). Grupa IV to Ammophiletea (zwiazek
Ammophilion borealis) oraz cala klasa Phragmitetea z wyrazng dominacja (60-85%)
cs- strategéw. Grupe V tworza: cala klasa Isoéto-Nanojuncetea oraz dwa zwiazki
klasy Koelerio-Corynephoretea (Corynephorion canescentis i Vicio lathyroidis-
-Potentillion argenteae), a wyrdznia jg obecnos¢ r- i sr- strategéw (odpowiednio do
48% i do 37%). Grupa VI to wszystkie zwiazki klas Bidentetea tripartiti oraz

X1 X1 T[I[ X v VI | v | VIl

l Ty Hﬂwi

Digtance
g

Rycina 4.22. Dendrogram grup skupiajacych zwiazki zespotow roslinnych
o podobnym typie strategii zycia roslin (STR)
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Stellarietea mediae, ktére wyrdzniajg sie znaczacym udzialem cr- strategéw (do
71%). Duza grupa VII, liczaca 22 syntaksony, to zwiazki: Epilobion angustifolii
z Klasy Epilobietea, Geranion sanguinei z klasy Trifolio-Geranietea sanguinei,
Molinion caeruleae z klasy Molinio-Arrhenatheretea, Dicrano-Pinion (grupa boreal-
nych zespoléw nizowych), Piceion abietis (wysokogorskie zarosla kosodrzewiny)
z klasy Vaccinio-Piceetea, zwigzek Quercion robori-petraeae (z grupa nizowa zbio-
rowisk na glebach $wiezych i z grupg podgérska zbiorowisk zmiennowilgotnych)
klasy Quercetea robori-petraeae oraz cala klasa Querco-Fagetea. Grupa ta wyrdznia
sie dominacjg c- strategow (do 44%), a takze wysokim udzialem csr- strategéw (do
54%). Grupe VIII tworzy klasa Alnetea glutinosae, ktéra wyréznia sie wyzszym niz
poprzednia udzialem c- strategéw (do 55%) oraz cs- strategow (do 49%). Grupa IX
zawiera tylko jeden zwiagzek Agropyro-Honckenyion peploidis z klasy Ammophiletea
o réznych typach strategii zycia roslin. Grupa X to dwa zwiazki z klasy Epilobietea
angustifolii, zwiazki z klasy Molinio-Arrhenatheretea (poza Molinion caeruleae),
zwiazek Trifolion medii z Klasy Trifolio-Geranietea sanguinei oraz grupa podgorska
zbiorowisk na glebach $wiezych ze zwigzku Quercion robori-petraeae klasy
Quercetea robori-petraeae. Cechuje sie ona wysokim udzialem c- strategéw (do
ok. 68%) oraz w mniejszym stopniu csr- strategéw (do ok. 41%). Grupa XI utwo-
rzona jest przez zwiazki klasy Artemisietea i Agropyretea intermedio-repentis,
a takze zwiazek Ericion tetralicis z klasy Oxycocco-Sphagnetea, a wyrdznia sie
wyrazng dominacja c- strategdw (do 62%) i cr- strategéw (do 50%). Grupa XII to
zwigzki dwoch klas Rhamno-Prunetea i Salicetea purpureae. Jednoznacznie rézni
sie od innych grup najwyzszym udzialem c- strategéw (90-100%).

%%

Podsumowujac przeprowadzong analize, nalezy odnotowac, ze grupa XII obejmu-
jaca wszystkie syntaksony dwodch klas Rhamno-Prunetea i Salicetea purpureae
jednoznacznie rézni si¢ od innych grup najwyzszym udzialem c- strategéw. Grupa
VI skupia wszystkie zwiazki dwdch klas — Bidentetea tripartiti i Stellarietea mediae,
ktére wyrdzniajg si¢ znaczacym udzialem cr- strategéw. Grupa II skupia nastepu-
jace klasy: Festuco-Brometea, Scheuchzerio-Caricetea (Caricion davallianae) oraz
Nardo-Callunetea, a wyrdznia si¢ dominacja csr- strategéw. Grupa IV obejmuje
dwie klasy: Ammophiletea (zwigzek Ammophilion borealis) oraz klase Phragmitetea
i charakteryzuje si¢ wyrazna dominacja cs- strategéw. Grupa V wyrdznia si¢ obec-
noscia r- strategéw i sr- strategéw; skupia ona calg klase Isoéto-Nanojuncetea oraz
dwa zwiazki klasy Koelerio-Corynephoretea, tj. Corynephorion canescentis i Vicio
lathyroidis-Potentillion argenteae (tab. 4.12).

Warto tu zwrdcic uwage na c- i r- startegéw. Wedlug Grimea (1977) do gatun-
kow roélin o duzych zdolnosciach konkurencyjnych (c- stratedzy) naleza drzewa,
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Tabela 4.11. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
typow strategii zycia roslin (STR)

Klasa fitosocjologiczna

Zwiazek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS

Koelerion albescentis

Koelerion glaucae

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

Caricion nigrae

VACCINIO-PICEETEA

Grupa boréw sosnowych na glebach mi-

Dicrano-Pinion nerainych

Grupa boréw mieszanych
Piceion abietis Grupa zespotéw gorskich
(Vaccinio-Abietenion)

Grupa zespotdw wysokogdrskich

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Quercion robori-petraeae

Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre na
oglejonych glebach wodogruntowych

FESTUCO-BROMETEA

Seslerio-Festucion duriusculae

Festuco-Stipion

Cirsio-Brachypodion pinnati

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

Caricion davallianae

NARDO-CALLUNETEA

Nardion

Violion caninae

Calluno-Genistion

Pohlio-Callunion

Calluno-Arctostaphylion

Empetrion nigri

SCHEUCHZERIO-CARICETEA

Rhynchosporion albae

Caricion lasiocarpae

Grupa torfowisk wysokich niele$nych

Radiolion linoidis

Sphagnion magellanici
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Grupa torfowisk wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi
Loiseleurio-Vaccinion
VACCINIO-PICEETEA
Dicrano-Pinion Grupa boréw bagiennych
AMMOPHILETEA Ammaphilion borealis
Phragmition
PHRAGMITETEA Magnocaricion
Sparganio-Glycerion fluitantis
. Elatini-Eleocharition ovatae
ISOETO-NANOJUNCETEA

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS

Corynephorion canescentis
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Nr zwigz- L STh
ku/grupy Ll c or [ osr r s ser st
1302

29 | 12,0 1,3 22,1 32,0 8,0 10,7 0,0 13,3
31 59 2,5 25,5 31,8 5,6 12,9 0,0 15,7
47 0,0 0,0 36,8 421 0,0 211 0,0 0,0
70 20,6 0,0 29,4 31,9 0,0 18,0 0,0 0,0
7 31,3 0,0 19,8 31,3 0,0 17,6 0,0 0,0
73 239 0,0 30,1 35,8 0,0 10,2 0,0 0,0
74 241 0,0 21,3 4,0 0,0 7,6 0,0 0,0
77 28,1 0,0 315 281 0,0 6,3 0,0 0,0
42 Il 57 0,0 30,7 55,7 0,0 11 0,0 6,8
43 45 0,0 28,1 51,7 0,0 11 0,0 8,6
44 48 0,0 25,8 61,6 0,0 11 0,0 6,9
48 0,0 0,0 435 52,2 0,0 43 0,0 0,0
53 0,0 3,9 13,0 19,2 0,0 39 0,0 0,0
54 34 34 21,6 68,2 0,0 34 0,0 0,0
55 59 59 0,2 LYA 0,0 0,0 0,0 0,0
56 0,0 6,8 34,2 58,9 0,0 0,0 0,0 0,0
57 2,0 48 39,4 53,8 0,0 0,0 0,0 0,0
58 0,0 54 31,6 55,4 0,0 1,7 0,0 0,0
45 1l 3.1 0,0 50,0 6,7 0,0 40,2 0,0 0,0
46 0,0 0,0 52,5 14,7 0,0 32,8 0,0 0,0
50 0,0 0,0 59,2 0,0 0,0 40,8 0,0 0,0
51 14,3 0,0 54,8 0,0 0,0 31,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 66,7 0,0 0,0 33,3 0,0 0,0
69 91 0,0 54,5 91 0,0 21,3 0,0 0,0
72 141 0,0 50,3 11,9 0,0 23,1 0,0 0,0

2 IV 20,0 0,0 60,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0
25 09 0,0 85,2 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26 10,4 0,0 64,7 240 0,0 0,9 0,0 0,0
27 1,8 0,0 83,7 14,6 0,0 0,0 0,0 0,0

5 Y 0,0 6,1 6,1 16,0 46,7 0,0 0,0 25,1

6 0,0 6,2 6,2 12,3 47 0,0 0,0 21,1
28 0,0 0,0 13,5 281 9,0 13,5 0,0 36,0
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Tabela 4.11. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwigzek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS

Vicio lathyroidis-Potentillion
argenteae

BIDENTETEA TRIPARTITI

Bidention tripartiti

Chenopadion fluviatile

STELLARIETEA MEDIAE

Aperion spicae-venti

Caucalidion lappulae

Lolio-Linion

Panico-Setarion

Polygono-Chenapodion

Eragrostion

Sisymbrion officinalis

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

Epilobion angustifolii

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!

Geranion sanguinei

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Molinion caeruleae

VACCINIO-PICEETEA

Dicrano-Pinion Grupa borealnych zespotéw nizowych
Piceion abietis L . .
(Vaccinio-Abietenion) Wysokogorskie zarosla kosodrzewiny

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Quercion robori-petracae

Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach
Swiezych, bez procesow glejowych

Grupa podgdrska - zbiorowisko zmiennowil-
gotne na glebach oglejonych

QUERCO-FAGETEA

Quercion pubescenti-petraeae

Potentillo albae-Quercion petraeae

Alno-Ulmion

Zbiorowiska tegéw nizowych

Zbiorowiska tegéw podgorskich i gérskich

Lasy tegowe debowo-wiazowe

Carpinion betuli

Grupa laséw debowo-grabowych (zesp.
zbior. Querco-Carpinetum)

Grupa wielogatunkowych laséw zboczo-
wych typu gradowego

Fagion sylvaticae

Kwasne buczyny

Las jodtowy

Zbiorowiska zyznych buczyn

Eutroficzne lasy bukowe

Kserotermiczne lasy bukowe

Tilio platyphyllis-Acerion
pseudoplatani

Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe

Wysokogérskie jaworzyny ziotoro$lowe

Zboczowe lasy klonowo-lipowe
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. Grupa STR
Nr zwigz-
T porzadku-
arupy jaca ¢ or os osT r s Sor ST
30 0,3 2,5 10,4 33,0 10,9 6,0 0,0 36,8
3 Vi 2,3 65,3 10,8 0,0 2,1 0,0 0,0 19,5
4 0,0 m2 0,0 0,0 13,4 6,7 0,0 8,8
7 2,2 50,3 2,2 2,5 351 0,0 0,0 7,7
8 0,0 57,3 2,7 32 333 0,0 0,0 35
9 0,0 57,9 2,6 2,6 342 0,0 0,0 2,6
10 2,9 495 2,9 58 33,0 0,0 2,9 2,9
1 5,1 52,9 2,5 2,5 31,8 0,0 2,5 2,5
12 0,0 42,3 7.7 3.8 38,5 0,0 0,0 7.7
13 0,2 56,2 39 39 30,4 0,0 0,2 5,1
14 Vil 31,5 9,2 0,0 519 0,0 0,0 0,0 7.4
59 36,2 0,0 211 36,8 0,0 0,0 0,0 0,0
35 42,0 1,7 14,3 404 0,0 0,0 0,0 1,7
75 36,4 0,0 26,0 341 0,0 35 0,0 0,0
76 21,4 0,0 21,4 50,0 0,0 71 0,0 0,0
78 40,6 0,0 18,8 344 0,0 6,3 0,0 0,0
79 438 0,0 18,8 31,5 0,0 0,0 0,0 0,0
81 318 0,0 21,6 40,5 0,0 0,0 0,0 0,0
82 389 0,0 24,1 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0
83 25,0 0,0 291 435 0,0 1,2 0,0 1,2
84 22,1 0,0 29,5 451 0,0 14 0,0 14
85 21,4 0,0 219 a1 0,0 1,5 0,0 1,5
86 23,6 0,5 26,1 46,7 0,0 15 0,0 1,5
87 215 0,0 21,1 a1 0,0 15 0,0 1,5
88 19,6 0,0 211 49,6 0,0 2,3 0,0 1,5
89 23,5 0,0 25,0 485 0,0 1,5 0,0 1,5
90 24,1 0,0 24,1 489 0,0 15 0,0 1,5
91 19,4 0,8 24,8 51,9 0,0 1,6 0,0 1,6
92 19,3 0,3 24,9 52,8 0,0 1,4 0,0 1,4
93 24,2 0,0 25,8 46,8 0,0 1,6 0,0 1,6
94 211 0,0 26,2 431 0,0 15 0,0 1,5
95 25,0 0,0 25,0 46,7 0,0 1,7 0,0 1,7
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Tabela 4.11. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwigzek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

Grupa zbiorowisk zaro$lowych

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy)
AMMOPHILETEA Agropyro-Honckenyion peploidis
Atropion belladonnae
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII
Sambuco-Salicion
Polygonion avicularis

Agropyro-Rumicion crispi

Filipendulion ulmariae

Calthion palustris

Cnidion dubii

Alopecurion pratensis

Arrhenatherion elatioris

Polygono-Trisetion

Cynosurion

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!

Trifolion medii

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Quercion robori-petraeae

Grupa podgdrska - zbiorowisko na glebach

$wiezych, bez procesow glejowych

ARTEMISIETEA

Onopordion acanthii

Arction lappae

Aegopodion podagrariae

Alliarion

Rumicion alpini

Senecion fluviatilis

Convolvulion sepium

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS

Convolvulo-Agropyrion repentis

0XYCOCCO-SPHAGNETEA Ericion tetralicis
Pruno-Rubion fruticosi
Berberidion
RHAMNO-PRUNETEA
Prunion fruticosae
Salicion arenariae
Salicion elaeagni
SALICETEA PURPUREAE

Salicion albae
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Nr zwigz- Grupa L)
kufgrupy e c or [ osr r s ser st
1302

67 Vil 54,6 0,0 45,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
68 50,8 0,0 49,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 IX 25,0 0,0 0,0 25,0 0,0 25,0 25,0 0,0
15 X 51,3 8,7 1,4 229 0,0 0,0 0,0 57
16 67,5 0,0 0,0 26,0 0,0 0,0 0,0 6,5
32 56,6 37 0,6 29,1 9,3 0,6 0,0 0,0
33 41 2,4 11,8 35,7 0,0 2,7 0,0 0,4
34 55,7 2,2 15,5 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0
36 51,6 37 13,2 29,8 0,0 0,0 0,0 18
37 46,9 2,0 10,2 40,8 0,0 0,0 0,0 0,0
38 51,2 2,4 12,2 341 0,0 0,0 0,0 0,0
39 60,7 6,7 1,0 294 2,2 0,0 0,0 0,0
40 55,0 6,6 2,2 34,0 2,2 0,0 0,0 0,0
41 494 72 0,0 38,6 2,4 0,0 0,0 2,4
60 63,7 0,0 17,2 19,1 0,0 0,0 0,0 0,0
80 411 0,0 11,8 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0
17 Xl 38,9 33,2 9,7 16,1 1,9 0,0 0,0 0,2
18 433 35,9 45 12,6 3,7 0,0 0,0 0,0
19 49,7 249 0,5 249 0,0 0,0 0,0 0,0
20 299 28,7 6,4 31,9 0,0 0,0 0,0 3,2
21 a1 29,2 0,0 20,8 8,3 0,0 0,0 0,0
22 61,7 18,5 16,7 31 0,0 0,0 0,0 0,0
23 55,4 23,8 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 34,0 30,6 8,7 26,6 0,0 0,0 0,0 0,0
49 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
61 Xl 90,4 0,0 2,9 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0
62 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
63 93,3 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
64 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
65 90,9 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
66 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




274 Wskazniki ekologiczne zespotéw roslinnych Polski

Tabela 4.12. Grupy zwigzkéw zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego typu strategii zycia roslin (STR)

Grupa STR
Klasa fitosocjologiczna ZIwiazek zespotéw roslinnych porzadku-
jaca ¢ or csr cs r st
Pruno-Rubion fruticosi Xl 90,4
Berberidion 100,0
RHAMNO-PRUNETEA
Prunion fruticosae 93,3
Salicion arenariae 100,0
Salicion elaeagni 90,9
SALICETEA PURPUREAE
Salicion albae 100,0
Bidention tripartiti VI 65,3
BIDENTETEA TRIPARTITI - .
Chenopadion fluviatile 71,2
Aperion spicae-venti 50,3
Caucalidion lappulae 57,3
Lolio-Linion 57,9
STELLARIETEA MEDIAE ) )
Panico-Setarion 49,5
Polygono-Chenopodion 52,9
Eragrostion 423
Sisymbrion officinalis 56,2
Seslerio-Festucion duriusculae Il 55,7
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 57,7
Cirsio-Brachypodion pinnati 61,5
SCHEUCHZERIO- . .
CARICETEA Caricion davallianae 52,2
Nardion 79,2
Violion caninae 68,2
Calluno-Genistion 471
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion 58,9
Calluno-Arctostaphylion 53,8
Empetrion nigri 55,4
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis I\ 60,0
Phragmition 85,2
PHRAGMITETEA Magnocaricion 64,7
Sparganio-Glycerion fluitantis 83,7
B Elatini-Eleocharition ovatae \ 46,7 | 251
ISOETO-NANOJUNCETEA
Radiolion linoidis 477 | 27,7
KOELERIO GLAUCAE- Corynephorion canescentis 9,0 | 36,0
-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 10,9 | 36,8
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krzewy i ziolorosla produkujace niewielka liczbe duzych nasion wystepujacych we
wzglednie ustabilizowanych zbiorowiskach roslinnych - to ttumaczy dominujacy
udzial tych gatunkéw w klasach skupiajacych zbiorowiska formacji krzewiastej zwia-
zane fukcjonalnie z lasem (Rhamno-Prunetea); stanowia one barier¢ utrudniajaca
gatunkom nielesnym wnikanie do wnetrza lasu — w warstwie krzewdw wystepuja
niemal wylacznie gatunki z klasy Rhamno-Prunetea o duzej sile konkurencyjnej.
C- stratedzy przewazajg takze w klasie Salicetea purpureae reprezentujacej zaroslowe
i le$ne zbiorowiska wierzb waskolistnych, wystepujace w dolinach rzek, ktore zasie-
dlaja rosliny ,odporne na sptawianie z pradem rzeki w czasie zalewu” (Wysocki,
Sikorski 2009). Dwie klasy: Isoéto-Nanojuncetea skupiajaca pojawiajace si¢ sponta-
nicznie zbiorowiska terofitow letnich (na dnie sztucznych i naturalnych zbiornikéw
wodnych) oraz Koelerio-Corynephoretea skupiajaca suche i kwasne murawy piaskowe
cechuje dominacja r- i sr- strategdw, tzn. organizmoéw krétkotrwatych ze stabo rozbu-
dowanymi czesciami wegetatywnymi produkujgcych znaczng liczbe matych nasion
- s3 to przewaznie ruchliwe gatunki pionierskie kolonizujace tereny otwarte, wolne
od konkurencji, czgsto preferujace zaburzenia (Falinska 2004).

Swiatto (L)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.23) wyrdzniono i uporzad-
kowano siedem grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi udzia-
fami procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem intensywnosci
$wiatla (tab. 4.13).

Didance
¥

450 4

Rycina 4.23. Dendrogram grup skupiajacych zwiazki zespotow roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym intensywnosci naswietlenia (L)
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Tabela 4.13. Grupy zwigzkéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem walo-
ru wskaznikowego dotyczacego intensywnosci naswietlenia (L)

) , i - Grupa L
Klasa fitosocjologiczna Zwuﬁegll(mz:s:;mw I ézl?::]":;v':mk e :J/"r':laz porzadku-

g b Y faca 1 | 23| 45 | 671 | 89
Zbiorowiska tegow | g | 11 | 22 | 558 | 58 | 00
nizowych
Zbiorowiska tegéw

Alno-Ulmion podgdrskich 84 0,0 | 264 58,7 29 0,3
i gorskich
Lasy fegowe 85 00 | 265 | 537 | 86 | 06
debowo-wiazowe
Grupa laséw
debowo-grabowych | gg 00 | 212 | 618 | 18 | 00
(zesp. zbior. Querco-
Carpinion betuli | “Carpinetum)
Grupa
wielogatunkowych 87 00 | 262 | 619 | 21 | 00
laséw zboczowych
typu gradowego
QUERCO-FAGETEA Kwasne buczyny 88 0,0 | 333 53,9 1,8 0,0
Las jodtowy 89 0,0 | 354 52,4 2.4 0,0
Zbiorowiska zyznych 90 00 361 52,3 26 0,0
. . buczyn
Fagion sylvaticae
Eutroficzne lasy 91 00 | 355 | 539 | 20 | 00
bukowe
Kserotermiczne lasy 92 00 | 320 50,2 56 07
bukowe
Gorskie
wielogatunkowe lasy 93 0,0 31,0 59,2 2,8 0,0
zboczowe
_ZI:; r;;(l;ty phylls: Wysokogérskie
. jaworzyny 94 00 | 280 51,1 2,5 1,3
pseudoplatani ) g
ziotoro$lowe
Zboczowe lasy 95 00 | 314 | 586 | 14 | 00
klonowo-lipowe
Grupa zespot6w 73 | 19 |187 | 435 | 256 | 58
gorskich
o fvry”s‘fkﬁf,ifﬁif’cvﬁ 74 00 | 189 | 576 | 202 | 00
VACCINIO- oon it o ——
-PICEETEA Ceinio rupa borealnyc!
-Abietenion) Zespoléw nizowych 75 0,0 | 250 | 476 25,0 0,0
Wysokogdrskie
zaro$la 76 00 |16,7 | 600 | 133 6,7
kosodrzewiny
Quercion
pubescenti- 81 0,0 | 10,3 53,8 15,4 2,6
-petracae
QUERCO-FAGETEA
Potentillo albae-
-Quercion 82 0,0 7,0 42,1 211 1,8

petraeae




Powigzania miedzy systemami...

277

Aegopodion

) 19 1] 0,0 0,0 249 521 15,9
ARTEMISIETEA | Podagrariae
Alliarion 20 0,0 6,5 397 40,9 9,7
TRIFOLIO-
-GERANIETEA Trifolion medii 60 0,0 52 | 440 43,0 7,5
SANGUINEI
SALICETEA -
PURPUREAE Salicion albae 66 0,0 0,0 23,6 62,0 7.2
Grupa zbiorowisk 67 00 | 00 | 344 | 557 | 98
ALNETEA Alnion glutinosae zafoslowyeh
GLUTINOSAE i i
Grupa zbiorowisk 68 00 | 00 | 393 | 493 | 113
lesnych (olsy)
Loiseleurio- 69 00 | 00 | 300 | 550 | 10,0
-Vaccinion
Grupa boréw
sosnowych na 70 0,0 6,4 30,0 55,5 54
VACCINIO- glebach mineralnych
-PICEETEA ) o -
Dicrano-Pinion Gr_upa boréw 71 0,0 8.0 40,0 193 0,0
mieszanych
Grupa borow 72 00 | 45 | 282 | 639 | 00
bagiennych
Grupa nizowa -
zbior. wilgotne
i mokre na 77 0,0 2,9 n,2 50,0 0,0
oglejonych glebach
wodogruntowych
Grupa nizowa -
zbiorowiska na
glebach $wiezych, 78 0,0 59 [YA 0,2 0,0
QUERCETEA Quercion robori- | bez procesow
ROBORI- -petraeae glejowych
-PETRAEAE
Grupa podgérska -
zbloromsko zZmien- 79 0,0 0,0 36,8 519 0,0
nowilgotne na gle-
bach oglejonych
Grupa podgérska -
Zbiorowisko na gle- |- g 00 | 00 | 444 | 444 | 56
bach $wiezych, bez
proceséw glejowych
Aperion spicae- 7 v 00 | 00 | 63 | 823 | 114
-venti
Caucalidion 8 00 | 00 | 52 | 883 | 66
lappulae
STELLARIETEA | [ olio-Linion 9 00 | 00 | 51 | 872 | 51
MEDIAE
Panico-Setarion 10 0,0 0,0 2.8 85,8 8,5
Polygono- 11 00 | 00 | 34 | 831 | 50
Chenopodion
Eragrostion 12 0,0 0,0 3,8 131 231
Atropion
EPILOBIETEA belladonnae 15 00 | 00 | 57 | 111 | 172
ANGUSTIFOLII
Sambuco-Salicion 16 0,0 0,0 1,3 1.8 20,9
ARTEMISIETEA Senecion fluviatilis 22 0,0 0,0 3,0 685 | 22,6
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Tabela 4.13. cd.

Zwiazek zespotow Grupa zbiorowisk ro- Nr zwigz- il !
Klasa fitosocjologiczna a o p p o a porzadku-
roslinnych Slinnych ku/grupy jaca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
ARTEMISIETEA | COnvolvulion 23 00 | 00 | 40 | 683 | 238
sepium
Polygonion 32 00 | 00 | 73 | 685 | 210
avicularis
Fillpenduiion 34 00 | 00 | 40 | 7181 | 159
ulmariae
Molinion 35 00 | 00 | 31 | 687 | 267
caeruleae
MOLINIO- Calthion palustris 36 00 | 00 | 34 | 722 | 227
-ARRHENATHERETEA
Cnidion dubii 37 0,0 0,0 37 12,2 22,2
Alopecurion 38 00 | 00 | 87 | 1 | 130
pratensis
Arrhenatherion 39 00 | 00 | 39 | 660 | 262
elatioris
Cynosurion 4 0,0 0,0 41 67,0 22,1
TRIFOLIO- Geranion
-GERANIETEA sanauinel 59 0,0 0,0 6,5 81,6 52
SANGUINE! g
Elatini-
ISOETO- -Eleocharition 5 v 0,0 0,0 0,0 53,5 46,5
-NANOJUNCETEA | Ovatae
Radiolion linoidis 6 0,0 0,0 0,0 56,2 43,8
STELLARIETEA Sisymbrion
MEDIAE officinalis 13 00 00 36 63,5 826
ARTEMISIETEA Rumicion alpini 21 0,0 0,0 16,7 53,3 23,3
AGROPYRETEA Convolvulo-
INTERMEDIO- -Agropyrion 24 0,0 0,0 0,0 51,6 42,4
-REPENTIS repentis
Phragmition 25 0,0 0,0 57 55,8 38,5
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 0,0 0,0 45 61,1 34,3
Sparganio-
-Glycerion fluitantis 2 00 00 00 588 43
Agropyro-
MOLINIO- “Rumicion crispi 33 0,0 0,0 6,6 51,2 34,0
-ARRHENATHERETEA
Polygono-Trisetion 40 0,0 0,0 3,7 60,8 28,0
Grupa torfowisk 50 00 | 46 | 00 | 517 | 437
0XYCOCCO- Sphagnion wysokich nielesnych
-SPHAGNETEA magellanici i
g Grupa torfowisk 51 00 | 36 | 72 | 519 | 356
wysokich lesnych
Calluno-Genistion 55 0,0 0,0 8,7 52,2 34,8
Pohlio-Callunion 56 0,0 00 | 20,3 51,3 24.4
NARDO-
-CALLUNETEA Calluno- 57 00 | 00 | 90 | 566 | 307
-Arctostaphylion ’ ’ ’ ! ’
Empetrion nigri 58 0,0 0,0 91 54,5 32,5
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Pruno-Rubion 61 00 | 00 | 211 | 561 | 227
fruticosi

RHAMNO- Berberidion 62 00 | 00 | 159 | 545 | 295

-PRUNETEA
Prunion fruticosae 63 0,0 00 | 21,4 50,0 28,6
Salicion arenariae 64 0,0 0,0 18,8 50,0 31,3

SALICETEA » )

PURPUREAE Salicion elaeagni 65 0,0 0,0 91 63,6 213

BIDENTETEA Chenopodion

TRIPARTITI fuviatile 4 Vi 100 100 | 00 | 401 532

EPILOBIETEA Epilobion

ANGUSTIFOLH | angustifoli 1 00 | 00 | 146 | 415 | 438
Ses{eria-Festucian 49 0,0 0.0 11 ns 571
duriusculae

FESTUCO- -

-BROMETEA Festuco-Stipion 43 0,0 0,0 11 40,0 58,9
Cirsio-Brachypodion 44 00 | 00 | 12 | 402 | 586
pinnati
Ericion tetralicis 49 0,0 71 0,0 35,7 57,1

0XYCOCCO- Oxycocco-

-SPHAGNETEA -Empetrion 52 00 | 32 | 00 | 420 | 548
hermaphroditi

NARDO- - )

CALLUNETEA Violion caninae 54 0,0 0,0 31 40,2 50,5
Agropyro-

-Honckenyion 1 Vil 0,0 0,0 0,0 25,0 15,0

AMMOPHILETEA | Peploidis
Ammophilion 2 00 | 00 | 00 | 167 | 833
borealis

BIDENTETEA o

TRIPARTITI Bidention tripartiti 3 0,0 0,0 0,0 34,7 65,3
Onopordion 17 00 | 00 | 00 | 217 | w6

ARTEMISIETEA acanthii
Arction lappae 18 0,0 0,0 0,7 23,8 68,0
Corynephorion 28 00 | 00 | 09 | 189 | 802
canescentis
Koelerion

KOELERIO GLAUCAE-| aipescentis 29 00 | 00 | 00 | 337 | 663

-CORYNEPHORETEA

CANESCENTIS Vicio lathyroidis-

-Potentillion 30 00 | 00 | 03 | 246 | 732
argenteae

Koelerion glaucae 31 0,0 0,0 47 26,6 68,8
Rhynchosporion 45 00 | 00 | 00 | 87 | w13
albae

Caricion

SCHEUCHZERIO- | jasiocarpae 46 00 | 00 | 00 | 198 | 802

-CARICETEA
Caricion nigrae 47 0,0 0,0 39 21,6 68,4
Caricion 48 00 | 00 | 00 | 96 | 904
davallianae

NARDO- Nardion 53 00 | 00 | 39 | 333 | 508

-CALLUNETEA
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Tabela 4.14. Grupy zwigzkow zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem

dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego intensywnosci
naswietlenia (L)

. < L
Klasa fitosocjologiczna Zwmze'k. ZESpOlw Grupa zbiorowisk roslinnych Gruna.
roslinnych porzadkujaca | -3 45 | 6-7 | 89
Zbiorowiska tegéw nizowych | 24,2
Alno-Ulmion Zhiorowiska tggéw podgorskich i gérskich 26,4
Lasy tegowe debowo-wiazowe 26,5
Grupa lasow debowo-grabowych
) ; 27,2
. ) (zesp.zbior. Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych laséw zbo-
26,2
czowych typu gradowego
Kwasne buczyny 33,3
QUERCO-FAGETEA Las jodkowy 35,4
Fagion sylvaticae | Zbiorowiska zyznych buczyn 36,1
Eutroficzne lasy bukowe 35,5
Kserotermiczne lasy bukowe 32,0
Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe 31,0
Tilio platyphyllis- . -
-Acerion Wysokogorskie jaworzyny zioforo- 8.0
pseudoplatani slowe Y
Zboczowe lasy klonowo-lipowe 31,4
Grupa zespotéw gérskich I 435
VACCINIO- A(Dl//gilcoizizfuens Grupa zespotéw wysokogérskich 57,6
-PICEETEA -Abietenion) Grupa borealnych zespotow nizowych 47,6
Wysokogorskie zarosla kosodrzewiny 60,0
Quercion
pubescenti- 53,8
QUERCO-FAGETEA | -Petracae
Potentillo albae-
) 421
-Quercion petraeae
Apen'on Spicae- v 82,3
-venti
Caucalidion 88,3
lappulae
STELLARIETEA Lolio-Linion 872
MEDIAE
Panico-Setarion 85,8
Polygono-
Chenapodion 891
Eragrostion 731
Atropion 771
EPILOBIETEA belladonnae '
ANGUSTIFOLII
Sambuco-Salicion 778
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ARTEMISIETEA

Senecion
fluviatilis

68,5

Convolvulion
sepium

68,3

MOLINIO-
-ARRHENATHERETEA

Polygonion
avicularis

68,5

Filipendulion
ulmariae

Molinion
caeruleae

Calthion palustris

Cnidion dubii

Alopecurion
pratensis

Arrhenatherion
elatioris

Cynosurion

TRIFOLIO-
-GERANIETEA
SANGUINEI

Geranion
sanguinei

87,6

AMMOPHILETEA

Agropyro-
-Honckenyion
peploidis

Vil

75,0

Ammophilion
borealis

83,3

BIDENTETEA
TRIPARTITI

Bidention tripartiti

65,3

ARTEMISIETEA

Onopordion
acanthii

74,6

Arction lappae

68,0

KOELERIO
GLAUCAE-
-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS

Corynephorion
canescentis

80,2

Koelerion
albescentis

66,3

Vicio lathyroidis-
-Potentillion
argenteae

732

Koelerion glaucae

68,8

SCHEUCHZERIO-
-CARICETEA

Rhynchosporion
albae

91,3

Caricion
lasiocarpae

80,2

Caricion nigrae

68,4

Caricion
davallianae

90,4

NARDO-
-CALLUNETEA

Nardion

59,8
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Grupa I, obejmujaca calg klase Querco-Fagetea i reprezentujaca mezo- i eutro-
ficzne lasy liSciaste, wyrdznia si¢ udzialem wskaznikéw siedlisk cienistych (do
ok. 36%), znacznym udzialem indykatoréw stanowisk umiarkowanie naswietlonych
(do 62%) i znikomym lub catkowitym brakiem wskaznikéw stanowisk umiarkowanie
i w pelni naswietlonych. Grupa II sklada si¢ ze zbiorowisk laséw szpilkowych (klasa
Vaccinio-Piceetea, zwigzek Piceion abietis) oraz $wietlistych i kserotermicznych
dabrow (zwiazki Quercion pubescenti-petraeae i Potentillo albae-Quercion petraeae)
klasy Querco-Fagetea. Grupa ta charakteryzuje sie zréznicowanymi wymaganiami
wzgledem $wiatta — mieszczg sie w niej wskazniki stanowisk cienistych, umiarkowa-
nie cienistych oraz umiarkowanie naswietlonych. Grupa III to zbiorowiska ruderalne
(klasa Artemisietea), okrajkowe (Trifolio-Geranietea sanguinei), zaro$lowe (Salicetea
purpureae), a takze zbiorowiska lesne nalezace do klas Alnetea glutinosae, Vaccinio-
-Piceetea oraz Quercetea robori-petraeae, ktore wskazujg na siedliska umiarkowanie
zacienione i umiarkowanie naswietlone. W sktad grupy IV wchodza syntaksony
reprezentujace zbiorowiska pdl uprawnych (klasa Stellarietea mediae), zbiorowiska
porebowe (klasa Epilobietea), ruderalne (klasa Artemisietea), a takze lakowe (klasa
Molinio-Arrhenatheretea) z wyzszym niz grupa poprzednia udzialem gatunkéw-
-wskaznikow stanowisk umiarkowanie naswietlonych (do 89%) oraz zdecydowanie
mniejszym udzialem indykatoréw stanowisk w pelni naswietlonych (do ok. 27%).
Grupa V w swoim skladzie zawiera 21 syntaksondw, przy czym sa to przede wszyst-
kim réznego typu uklady trawiaste, torfowiskowe, a takze z udziatem krzewinek
i zaro$li; cechujg si¢ one udzialem gatunkow preferujacych stanowiska umiarkowanie
(do 64%) i w pelni naswietlone (do ok. 47%). Grupa VI to zwiazki reprezentujace
zbiorowiska terofitow letnich na mulistych, wysychajacych latem, brzegach wéd (klasa
Bidentetea tripartiti), zbiorowiska porebowe (klasa Epilobietea angustifolii), murawy
cieplolubne (klasa Festuco-Brometea) i wrzosowiska (klasa Nardo-Callunetea). Grupa
ta wykazuje do§¢ wyréwnany w poszczegolnych syntaksonach udzial wskaznikéw
stanowisk naswietlonych (do 42%) oraz w pelni naswietlonych (do 59%). Grupe VII
tworza syntaksony reprezentujace pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich (klasa
Ammophiletea), zbiorowiska roslin jednorocznych (terofitéw) na mulistych, wysycha-
jacych latem, brzegach wod (klasa Bidentetea tripartiti — zwiazek Bidention tripartiti),
zbiorowiska ruderalne (czg$¢ zwiazkow klasy Artemisietea), murawy piaskowe (klasa
Koelerio-Corynephoretea), mtaki niskoturzycowe (klasa Scheuchzerio-Caricetea) oraz
murawy blizniczkowe (klasa Nardo-Callunetea), ktére wyrdzniajg sie wyrazng domi-
nacja wskaznikéw stanowisk w pelni naswietlonych (do ok. 91%).

%%

W podsumowaniu przeprowadzonej analizy trzeba zaznaczy¢, ze grupa I wyrdznia
si¢ najwyzszym udzialem wskaznikéw stanowisk zacienionych i obejmuje wigkszo$¢
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zwigzkéw klasy Querco-Fagetea reprezentujaca mezo- i eutroficzne lasy liSciaste.
Grupa II charakteryzuje si¢ najwyzszym udzialem indykatoréw stanowisk umiarko-
wanie zacienionych; skupia ona zbiorowiska laséw szpilkowych (klasa Vaccinio-
-Piceetea, zwiazek Piceion abietis) oraz $wietliste i kserotermiczne dabrowy (klasa
Querco-Fagetea, zwiazki Quercion pubescenti-petraeae oraz Potentillo albae-Quercion
petraeae). Grupa IV wyrdznia si¢ z kolei zdecydowanie najwyzszym udzialem wskaz-
nikéw siedlisk umiarkowanie naswietlonych i obejmuje syntaksony p6t uprawnych
(klasa Stellarietea mediae), zbiorowisk porebowych (klasa Epilobietea), ruderalnych
(klasa Artemisietea), a takze takowych (klasa Molinio-Arrhenatheretea). Grupa VII
cechuje sie jednoznaczng dominacja wskaznikéw stanowisk w pelni naswietlonych
i skupia syntaksony reprezentujace pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich
(klasa Ammophiletea), zbiorowiska terofitow na mulistych, brzegach wod (klasa
Bidentetea tripartiti, zwiazek Bidention tripartiti), zbiorowiska ruderalne (cze$¢
zwiazkow klasy Artemisietea), murawy piaskowe (klasa Koelerio-Corynephoretea),
miaki niskoturzycowe (klasa Scheuchzerio-Caricetea) oraz murawy blizniczkowe
(klasa Nardo-Callunetea) — tabela 4.14.

Przeprowadzona analiza podobienstwa zwigzkow zespotéw roslinnych pod
wzgledem waloru wskaznikowego dotyczacego intensywnosci naswietlenia
odzwierciedla stopien skomplikowania struktury (w tym stopien zwarcia koron
drzew i krzewdéw) zbiorowisk roslinnych reprezentowanych przez okreslone
zwiagzki — od lasow lisciastych — wskaznikow siedlisk zacienionych (L 2-3), lasow
szpilkowych i cieplolubnych dabréw — wskaznikéw siedlisk umiarkowanie zacie-
nionych (L 4-5), do pozostatych (w tym zbiorowisk okrajkowch), ktore sg wskazni-
kami siedlisk umiarkowanie (L 6-7) i w pelni naswietlonych (L 8-9). W tym ostat-
nim przedziale mieszczg si¢ zwlaszcza zbiorowiska skrajnych siedlisk o niskim
poziomie organizacji oraz pierwotne i wtoérne trawiaste zbiorowiska tak i muraw na
podlozu mineralnym.

Stopien kontynentalizmu (K)
Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.24) wyrdzniono
i uporzadkowano 14 grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi
udzialami procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem stop-
nia kontynentalizmu (tab. 4.15).

Grupa I zawiera tylko jeden zwiazek Ericion tetralicis z klasy Oxycocco-
-Sphagnetea wyrdzniajacy sie duzym udziatem (75%) gatunkow o zasiegu oceanicz-
nym. Grupa II to zwiazek Caricion davallianae z klasy Scheuchzerio-Caricetea, dwa
zwiazki z klasy Nardo-Callunetea, zwigzek Quercion robori-petraeae (zbiorowiska
nizowe i podgoérskie na glebach swiezych i zmiennowilgotnych) z klasy Quercetea
robori-petraeae. Wyrdznia sie znaczacym udzialem gatunkow o zasiggu suboce-
anicznym (do ok. 61%), obecnoscia gatunkéw oceanicznych (do ok. 22%), a takze
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Rycina 4.24. Dendrogram grup skupiajgcych 2zwiazki zespotéw roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym stopnia kontynentalizmu (K)

udzialem gatunkéw wskazujacych na obszary o przejsciowym charakterze klimatu
(do 18%). Grupa III charakteryzuje si¢ jednoznaczng przewaga (do ok. 73%) wskaz-
nikéw obszaréw suboceanicznych i skupia niektére zwigzki trzech klas: Nardo-
-Callunetea (Nardion), Rhamno-Prunetea (Berberidion) i Querco-Fagetea (Alno-
-Ulmion, Fagion sylvaticae, Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani). Grupy IV i V
cechujg sie zréznicowanymi wymaganiami gatunkéw wzgledem stopnia kontynen-
talizmu klimatu, tzn. wskazujgcymi zaréwno na obszary o charakterze oceanicz-
nym, suboceanicznym, przejsciowym, jak i subkontynentalnym. Nalezg tu m.in.
zwigzki z klas Isoéto-Nanojuncetea, Epilobietea angustifolii, Vaccinio-Piceetea (zwia-
zek Piceion abietis — gléwnie zbiorowiska gorskie i podgodrskie), a takze zbiorowiska
wilgotne i mokre zklas Quercetea robori-petraeae, Bidentetea tripartiti, Phragmitetea,
Scheuchzerio-Caricetea, Salicetea purpureae oraz Alnetea glutinosae (olsy). W sktad
grup VI, VII i VIII wchodzg syntaksony wyrézniajace si¢ znaczacym udzialem
gatunkow suboceanicznych (w grupie VI do ok. 74%, w VII do 63%, a w VIII do ok.
56%), a takze wzrastajagcym udzialem gatunkow przejsciowych. W grupach tych
wystepuja syntaksony reprezentujace pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich
z klasy Ammophiletea, murawy piaskowe z klasy Koelerio-Corynephoretea, lasy
lisciaste z klasy Querco-Fagetea, zbiorowiska ruderalne z klasy Artemisietea, zbioro-
wiska lgkowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, wrzosowiska z klasy Nardo-
-Callunetea, zbiorowiska okrajkowe z klasy Trifolio-Geranietea sanguinei, zaro-
slowe z klasy Rhamno-Prunetea, cz¢$¢ zbiorowisk porebowych z klasy Epilobietea
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Tabela 4.15. Grupy zwiazkéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
waloru wskaznikowego dotyczacego stopnia kontynentalizmu (K)

Zwigzek zespotow Grupa zhiorowisk L7 e :

Klasa fitosocjologiczna roslinnveh i a— wigzku/ | porzad-

V V orupy | kujgea | 1-2 | 3-4 | B 6-7 | 8-9
oxycocco- . -

-SPHAGNETEA Ericion tetralicis 49 | 750 | 25,0 00| 00 | 00

SCHEUCHZERIO- Caricion

-CARICETEA davallianae 48 I 15,2 1 446 | 451107 | 00

Violion caninae 54 309 [ 536 | 93| 00 | 0,0

NARDO-CALLUNETEA

Calluno-Genistion 55 21,1 | 526 | 10,5 | 53 | 0,0
Grupa nizowa - zbio-
rowiska na glebach | 265 | 559 | 118 | 59 | 00
Swiezych, bez proce-
sow glejowych
Grupa podgérska -

QUERCETEA ROBORI- Quercion robori- | zbiorowisko zmien-

-PETRAEAE -petraeae nowilgotne na gle- & 211 | 526 | 53105 | 00
bach oglejonych
Grupa podgorska -

Zbiorowisko nagle- | g, 222 | 611 | 11| 56 | 00
bach $wiezych, bez
procesow glejowych

NARDO-CALLUNETEA Nardion 53 Il 216 | 686 | 29| 00 | 0,0

RHAMNO-PRUNETEA Berberidion 62 136 | 636 | 182 | 00 | 45
Zbiorowiska tegow

Alno-Ulmion podgorskich i gor- 84 139 | 669 | 149 | 25 1,2
skich
Kwasne buczyny 88 141 | 691 | 134 | 20 | 13
Las jodtowy 89 130 [ 701 | 143 | 13 | 13
Zbiorowiska zyznych 90 121 | 7125 | 127 13 | 13
. . buczyn
Fagion sylvaticae
Eutroficzne lasy bu-

QUERCO-FAGETEA kowe o 1301 699 ) 1371 21 | 14
Kserotermiczne lasy 92 15| 703 | 136 | 25 | 10
bukowe
Gorskie wielogatun- 93 130 | 70 | 130 14 | 14
kowe lasy zboczowe

Tilio platyphyllis- .
Acerion Wysokogrskie jawo- | g, 157 | 678 [ 135| 13 | 13
. rzyny ziotoro$lowe
pseudoplatani
Zboczowe lasy Klo- 95 19| 116 | 134] 15| 15
nowo-lipowe
ISOETO- o
-NANOJUNCETEA Radiolion linoidis 6 \Y 197 | 213 | 2571 | 76 | 00
EPILOBIETEA Epilobion
ANGUSTIFOLII angustifol 1 22| 365 ) 2371 7.3 1 00
Piceion abietis Grupa zespotow aor-

VACCINIO-PICEETEA | (Vaccinio- upa zespotow g 73 250 | 817 | 174 | 133 | 23
S skich
-Abietenion)
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Tabela 4.15. cd.

) : — Nr Grupa K
S Iwigzek zespotow Grupa zbiorowisk )
Klasa fitosocjologiczna i s Zwigzku/ | porzad-
Y Y grupy | Kujaea | 1-2 | 3-4 | B 6-7 | 8-9
Grupa zespotow 74 250 | 304 | 140 | 203 | 00
wysokogodrskich
Piceion abietis Grupa borealnych
VACCINIO-PICEETEA | (Vaccinio- zespotow nizowych | 167 | 405 | 197 ) 183 00
Abietenion) Wysokogérskie
zarodla 76 18,2 | 364 | 136 | 273 | 0,0
kosodrzewiny
Grupa nizowa
. . - zbior. wilgotne
QUERCETEA ROBORI- Quercion robori- i mokre na 77 235 | 382 | 147 | 118 00
-PETRAEAE -petraeae .
oglejonych glebach
wodogruntowych
BIDENTETEA TRIPARTIT) | Chenopodion 4 | v |134 309|156 67| 00
fluviatile
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 69 | 292 | 145 | 114 ] 00
SCHEUCHZERIO- Rhynchosporion
CARICETEA albae 45 18 | 353 | 59| 11,8 ] 0,0
SALICETEA PURPUREAE | Salicion elaeagni 65 91 | 364 | 182 | 91| 91
Grupa zbiorowisk 67 109 | 236 | 218 | 164 | 55
zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE | Alnion glutinosae —
Grupa zbiorowisk 68 132 | 4 | 198 | 229 66
lesnych (olsy)
AMMOPHILETEA Ammophilion 2 | v | 00667 00 00| 00
borealis
KOELERIO GLAUCAE- Corvnephorion
-CORYNEPHORETEA can}.;scg tis 28 45 | 629 | 225 | 101 | 0,0
CANESCENTIS
Quercion
pubescenti- 81 51 | 144 | 12,8 51| 2,6
-petraeae
Potentillo
albae-Quercion 82 35 | 684 | 211 53| 18
petracae
Alno-Ulmion '&azﬁv*v%g\?vaiowe 85 70 | 709 | 166 | 41| 14
QUERCO-FAGETEA ¢ 4
Grupa laséw
debowo-grabowych | g 83 | 127 [162| 14/ 14
(zesp. zbior. Querco-
Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa
wielogatunkowych 87 70 | 118 [ 169 | 14| 14
laséw zboczowych
typu gradowego
Aegopodion 19 | v | 41 | 561 | 200] 00/ 00
podagrariae
ARTEMISIETEA Aliarion 20 43 | 581 [ 161] 11 00
Rumicion alpini 21 6,7 | 633 | 133 | 00| 0,0
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KOELERIO GLAUCAE- | Vicio fathyroidis-
-CORYNEPHORETEA -Potentillion 30 14,6 | 562 | 181 | 65| 00
CANESCENTIS argenteae
Polygonion 32 00| 541 | 181 | 00| 00
avicularis
Agropyro-
MOLINIG- Rurmvion crispi 33 22 | 550 | 179 | 69| 00
-ARRHENATHERETEA
Polygono- 40 121 | 542 | 168 | 00| 00
-Trisetion
Cynosurion 4 15,5 | 51,6 | 15,5 00| 00
Pohlio-Callunion 56 12,0 | 57,9 | 12,0 6,0 | 0,0
NARDO-CALLUNETEA
Empetrion nigri 58 131 1 60,7 | 11,4 | 49 | 00
TRIFOLIO-GERANIETEA | .. )
SANGUINE] Trifolion medii 60 42 | 556 | 16,9 56 | 0,0
RHAMNO-PRUNETEA | Fruno-Rubion 61 184 | 537 [ 197 | 13| 43
fruticosi
QUERCO-FAGETEA Alno-Ulmion Zbiorowiska tegow 83 97 | 589 | 171 | 110 | 06
nizowych
- Elatini-
ISOETO- N
NANOJUNCETEA -Eleocharition 5 Vil 13,7 | 46,9 | 214 6,0 | 0,0
ovatae
Atropion
15 14| 485 | 286 | 57| 00
EPILOBIETEA belladonnae
ANGUSTIFOLII ]
Sambuco 16 00| 444 | 218 | 70| 00
-Salicion
Senecion 20 95 | 388 | 213 | 65| 00
fluviatilis
ARTEMISIETEA -
Comvolnilion 23 40 | 487 | 196 | 40| 00
sepium
KOELERIO GLAUCAE- |
-CORYNEPHORETEA obeseontis 29 80 | 520 | 187 | 80| 00
CANESCENTIS
Molinion 35 73| 439 | 244 | 114 | 00
caeruleae
Calthion palustris 36 12,3 | 42,1 | 18,2 | 10,7 | 0,0
MOLINIO- :
“ARRHENATHERETEA | Alopecurion 38 68 | 455 | 205 | 114 | 00
pratensis ’ ! ’ ’ ’
Arrhenatherion 39 98 | 503 | 210 | 33| 00
elatioris
NARDO-CALLUNETEA | Callino- 57 88 | 462 | 215 | 127 | 00
-Arctostaphylion
Frunion 63 71 | 500 | 286 | 00 | 143
RHAMNO-PRUNETEA | Truticosae
Salicion arenariae 64 6,3 | 56,3 | 25,0 6,3 | 6,3
BIDENTETEA TRIPARTIT) | Bidention 3 X | 00| 239|436 | 00/ 00
tripartiti
PHRAGMITETEA Phragmition 25 29 | 295 | 314 | 73| 00
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Tabela 4.15. cd.

) | N Nr Grupa K
S Zwigzek zespotow Grupa zbiorowisk )
Klasa fitosocjologiczna i s Zwigzku/ | porzad-
¥ ¥ grupy | kujgea | 12 | 3-4 [ 5 6-7 | 8-9
Grupa forfowisk 50 42 | 367 | 408 | 00| 00
0XYCOCCO- Sphagnion wysokich nielesnych
-SPHAGNETEA magellanici ;
Grupa torfowisk 51 00 | 308 | 458 | 142 00
wysokich lesnych
Loiseleurio- 69 00 | 231 | 385 231 00
-Vaccinion
Grupa boréw
VACCINIO-PICEETEA sosnowych na 70 1,5 1] 328 | 305 | 232 | 0,0
Dicrano-Pinion glebach mineralnych
Grupa borow 72 00 | 303 | 364 | 254 00
bagiennych
Aperion spicae- 7 X | 114 | 446 | 159 | 133 00
-venti
Caucalidion 8 83 | 441 | 168 | 148 | 00
lappulae
STELLARIETEA MEDIAE Lolio-Linion 9 81 | 432 | 16,2 | 13,5 | 0,0
Panico-Setarion 10 2,8 | 434 | 113 85| 0,0
Polygono-
Chenopodion 11 35 | 465 | 104 | 74| 00
Eragrostion 12 38 | 462 | 115 192 | 0,0
ARTEMISIETEA Arction lappae 18 15 | 420 | 150 | 125 | 08
Sparganio-
PHRAGMITETEA -Glycerion 27 0,0 | 492 | 12,7 6,4 | 0,0
fluitantis
Agropyro-
AMMOPHILETEA -Honckenyion 1 Xl 00 | 250 | 00| 00/ 00
peploidis
STELLARIETEA MEDIAE | S'SY/mbrion 13| x| 36 |348 | 17| 251 05
officinalis
Caricion
SCHEUCHZERIO- lasiocarpac 46 0,0 | 260 | 52| 212 | 0,0
-CARICETEA
Caricion nigrae 47 42 | 369 | 10,7 | 18,4 | 0,0
ARTEMISIETEA Onopordion 17| x| 39| 346 | 231 173 00
acanthii
KOELERIO GLAUCAE-
-CORYNEPHORETEA Koelerion glaucae 31 03 | 415 | 252 | 219 | 0,0
CANESCENTIS
MOLINIO- Z’,’/’g:;’,gé’”"" 34 81 | 369 | 203 | 142 00
-ARRHENATHERETEA
Cnidion dubii 37 58 | 327 | 192 212 | 19
Seslerio-
FESTUCO-BROMETEA -Festucion 42 57 | 319 | 207 | 322 | 23
duriusculae
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TRIFOLIO-GERANIETEA | Geranion
SANGUINE/ sanguinei 59 52 | 435 ) 312 | 175 | 00
SALICETEA PURPUREAE | Salicion albae 66 0,0 | 343 | 241 | 199 | 0,0
VACCINIOPICEETEA | Dicrano-Pinion | SruPa borow 71 6,6 | 360 | 217 | 198 | 33
mieszanych
Convolvulo-
AGROPYRETEA )
INTERMEDIO-REPENTIS -Agropyr/on 24 XV 1,4 | 169 | 157 | 355 | 0,0
repentis
Festuco-Stipion 43 57 | 333 | 186 | 3719 | 34
FESTUCO-BROMETEA | Cirsio-
-Brachypodion 44 54 | 327 [ 179 | 39,8 | 31
pinnati
Oxycocco-
oxycocco- :
SPHAGNETEA -Empetrion » 52 00 | 286 | 143 | 429 | 0,0
hermaphroditi

angustifolii oraz zbiorowiska drobnych terofitéw na mokrym podlozu z klasy
Isoéto-Nanojuncetea. Grupa IX cechuje sie najwyzszym udzialem gatunkéw przej-
$ciowych; naleza tu syntaksony reprezentujace zbiorowiska wilgotne i mokre z klas
Bidentetea tripartiti, Phragmitetea, torfowiska wysokie z klasy Oxycocco-Sphagnetea,
a takze zbiorowiska lesne, w tym wysokogoérskie bordwczyska bazynowe (zwigzek
Loiseleurio-Vaccinion), bory sosnowe na glebach mineralnych oraz bory bagienne
(zwiazek Dicrano-Pinion) z klasy Vaccinio-Piceetea. Grupy X-XIV wyrdznia wzra-
stajacy udzial gatunkéw subkontynentalnych (najwyzszy sposrod wszystkich anali-
zowanych i wyréwnany w grupie XIV - do 43%), natomiast znikomy udziat
gatunkow oceanicznych. W sktad ostatniej, XIV grupy wchodza zbiorowiska repre-
zentowane przez klase Agropyretea intermedio-repentis (pétruderalne zbiorowiska
pionierskie), murawy cieptolubne z klasy Festuco-Brometea, a takze torfowiska
wysokie zwiazku Oxycocco-Empetrion hermaphroditi nalezacego do klasy Oxycocco-
-Sphagnetea tworzone przez dwie grupy gatunkoéw suboceanicznych i subkonty-
nentalnych.

%

Podsumowujac przeprowadzong analize, nalezy podkresli¢, ze w przypadku stopnia
kontynentalizmu grupe I, odrebng od pozostatych, o wysokim udziale gatunkéw
wskazujacych na obszary oceaniczne, tworzy jedyny zwiazek Ericion tetralicis (z klasy
Oxycocco-Sphagnetea), reprezentujacy atlantyckie zbiorowiska mokrych wrzosowisk.
Grupy III i VI charakteryzuja si¢ jednoznaczng przewaga wskaznikéw obszaréw
suboceanicznych i skupiajg zwiazki pieciu klas: Nardo-Callunetea, Rhamno-Prunetea,
Querco-Fagetea, Ammophiletea, Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis. Grupa
V skupia syntaksony z przewaga gatunkow wskazujacych na obszary o przejsciowym
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Tabela 4.16. Grupy zwigzkéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego stopnia konty-
nentalizmu (K)

ZIwiazek zespotow L]
Klasa fitosocjologiczna 4 di ph Grupa zbiorowisk roslinnych porzad-
[o5nnyG kujgca 1-2 3-4 5 6-7
0XYC0oCCo- . -
-SPHAGNETEA Ericion tetralicis | 75,0
NARDO-CALLUNETEA | Nardion i vi 68,6
RHAMNO-PRUNETEA | Berberidion 63,6
Alno-Ulmion Zbiorowiska fegow 66,9
podgorskich i gorskich
Kwasne buczyny 69,1
Las jodtowy 70,1
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 72,5
Eutroficzne lasy bukowe 69,9
Kserotermiczne lasy bukowe 70,3
Gorskie wielogatunkowe lasy
71,0
zboczowe
Tilio platyphyilis- e
Acerion Wysok9gorsk|e jaworzyny 67,8
. ziotoro$lowe
QUERCO-FAGETEA | PSeudoplatani
Zboczowe lasy klonowo-
’ 71,6
-lipowe
Quercion pubescenti- 4
-petracae
Potentillo albae-
, 68,4
-Quercion petraeae
Alno-Ulmion Lasy tegowe debowo- 70,9
-wigzowe
Grupa laséw dgbowo-
-grabowych (zesp. zbior. 72,7
Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych
laséw zboczowych typu 7,8
gradowego
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis 66,7
KOELERIO GLAUCAE- Corynenhorion
-CORYNEPHORETEA cang scé’n s 62,9
CANESCENTIS
BIDENTETEA o
TRIPARTITI Bidention tripartiti IX 43,6
PHRAGMITETEA Phragmition 314
0XYCOCCOo- Sphagnion Grupa torfowisk wysokich 408
-SPHAGNETEA magellanici nielesnych ’
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Gr’upa torfowisk wysokich 458
lesnych
Loiseleurio-Vaccinion 38,5
VACCINIO-PICEETEA Grupa borow sosnowych ia 30,5
Dicrano-Pinion glebach mineralnych
Grupa boréw bagiennych 36,4
AGROPYRETEA Convolvulo-
INTERMEDIO- Aaronyrion renentis XV 355
-REPENTIS gropyrion rep
Festuco-Stipion 379
LA I Cirsio-Brachypodion 298
pinnati ’
oxycocco- Oxycocco-Empetrion 429
-SPHAGNETEA hermaphroditi ’

(miedzy suboceanicznym i subkontynentalnym) charakterze klimatu, tj. wybrane
zwigzki klas: Bidentetea tripartiti, Phragmitetea, Oxycocco-Sphagnetea oraz Vaccinio-
-Piceetea. Grupe XIV wyrdznia z kolei wzglednie wysoki udziat gatunkéw subkonty-
nentalnych; naleza do niej klasy: Agropyretea intermedio-repentis, Festuco-Brometea
oraz Oxycocco-Sphagnetea (zwiazek Oxycocco-Empetrion hermaphroditi). Pozostate
grupy skupiaja syntaksony o zrdéznicowanym walorze wskaznikowym (szerokiej
amplitudzie ekologicznej) wzgledem stopnia kontynentalizmu (tab. 4.16). Warto
podkresli¢, ze wiele zbiorowisk roslinnych (nielesnych), zwlaszcza skrajnych siedlisk
o niskim poziomie organizacji, p6l uprawnych, zrebéw, terenéw wydepywanych
i ruderalnych, trawiastych Iak i muraw na podlozu mineralnym jest reprezentowa-
nych przez syntaksony, w ktorych wystepuje znaczna grupa gatunkéw opatrzonych
liczba K 0, tzn. o szerokiej amplitudzie wzgledem stopnia kontynentalizmu, zatem
w wiekszosci sa to zbiorowiska azonalne, czyli nie zwigzane z okreslong strefg klima-
tyczno-roslinna.

Wilgotnos¢ gleb (F)
Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.25) wyrdzniono
i uporzadkowano 11 grup skupiajacych zwiazki zespoléw roslinnych ze zblizonymi
udzialami procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem wilgot-
nosci gleb (tab. 4.17).

Grupe I tworza murawy piaskowe z klasy Koelerio-Corynephoretea, murawy
cieplolubne z klasy Festuco-Brometea, a takze zbiorowiska okrajkowe z klasy
Trifolio-Geranietea sanguinei — wskazniki siedlisk suchych. Grupe II i III (facznie
25 syntaksonéw) buduja pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich (klasa
Ammophiletea), zbiorowiska pol uprawnych (klasa Stellarietea mediae), zbiorowi-
ska porebowe (zwiagzek Epilobion angustifolii, klasa Epilobitea angustifolii), murawy
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Rycina 4.25. Dendrogram grup skupiajgcych zwiagzki zespotéw roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym wilgotnosci gleby (F)

blizniczkowe i wrzosowiska (klasa Nardo-Callunetea), zbiorowiska zaro$lowe
(klasa Rhamno-Prunetea), dabrowy acydofilne, oligo- i mezotroficzne lasy lisciaste
z przewaga debow (klasa Quercetea robori-petraeae), zbiorowiska ruderalne (klasa
Artemisietea); w grupach tych dominuja gatunki-wskazniki gleby swiezych (w II
- do ok. 92%, w IIT - do 75%). Grupy IV-VII wyrdzniaja si¢ wzrastajagcym udzia-
tem wskaznikow siedlisk wilgotnych, przy czym w grupie VII udzial ten osiaga
75%. Skupiaja one nastepujace syntaksony: zwigzek Convolvulo-Agropyrion repen-
tis (klasa Agropyretea intermedio-repentis), zbiorowiska takowe (klasa Molinio-
-Arrhenatheretea), bory sosnowe i mieszane na glebach mineralnych (klasa
Vaccinio-Piceetea, zwigzek Dicrano-Pinion), grupa nizowa i podgdrska zbiorowisk
wilgotnych, zmiennowilgotnych i mokrych na oglejonych glebach wodogrunto-
wych (klasa Quercetea robori-petraeae, zwiazek Quercion robori-petraeae), mezo-
i eutroficzne lasy lisciaste (klasa Querco-Fagetea), zbiorowiska ruderalne (klasa
Artemisietea), bory bagienne (zwigzek Dicrano-Pinion), wysokogorskie boréwczy-
ska bazynowe (zwigzek Loiseleurio-Vaccinion), zespoly gorskie i borealne zespolow
nizowych (zwiazek Piceion abietis) z klasy Vaccinio-Piceetea, pionierskie zbiorowi-
ska wydm nadmorskich (zwiazek Agropyro-Honckenyion peploidis) z klasy
Ammophiletea, zbiorowiska drobnych terofitéw pojawiajacych si¢ na wilgotnym
i mokrym podlozu mineralnym (zwiazek Radiolion linoidis) z klasy Isoéto-
-Nanojuncetea. Grupy VIII-X wyrdzniajg si¢ znaczacym udzialem wskaznikow
siedlisk mokrych, zwlaszcza w grupie X (ok. 98%); sa to zbiorowiska terofitow
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Tabela 4.17. Grupy zwigzkéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
waloru wskaznikowego dotyczacego wilgotnosci gleby (F)

S Zwiazek zespotow Grupa zbiorowisk .Nr Grupa i
Klasa fitosocjologiczna e roslinnyeh zwigzku/ | porzad-
y y oupy | kijgea | ! 2-3 | 45 | 67| 89 |10-12

f;ggggggs”"” 28 I | 00 | 840 | 123 | 00 | 00 | 00
Koelerion

KOELERIO albescentis 29 00 | 615 | 217 | 60 | 00 | 0,0

GLAUCAE-

-CORYNEPHORETEA | Vicio lathyroidis-

CANESCENTIS -Potentillion 30 0,0 65,8 220 | 03 0,0 0,0
argenteae
g,‘;eu’ig o 31 00 | 78 | 170 | 29 | 00 | 00
Seslerio-
-Festucion 42 45 | 115 | 169 | 11 | 00 | 0,0
duriusculae

fggf‘%é , Festuco-Stipion 43 44 | 189 | 156 | 11 | 00 | 00
Cirsio-
-Brachypodion 44 41 151 18,2 | 2,2 0,2 0,0
pinnati

TRIFOLIO- Geranion

-GERANIETEA sanouinei 59 00 | 562 | 426 | 0,0 | 00 | 0,0

SANGUINE! g

AMMOPHILETEA Z‘(’)’;Z;‘/’I.’s”’”’o” 2 | 0o | 00 | 83 |67 | 00 | 00
g;‘;fjgg"’” 8 00 | 26 | ™1 | 26| 00 | 00
Lolio-Linion 9 00 | 00 | 74 | 26| 00 | 00

STELLARIETER Panico-Setarion 10 0,0 0,0 830 | 0,0 2,8 0,0

MEDIAE f’c",gigzg'dmn 11 00 | 05 | 757 |39 | 28 | 00
Eragrostion 12 0,0 7,7 76,9 | 0,0 0,0 0,0
gl’%};’l’,’,glrl’s"" 13 00 | 17 | 818 | 11| 00 | 00

EPILOBIETEA Epilobion

ANGUSTIFOLII angustifoli 1 00 | 00 | 821100 00 ) 00
Nardion 53 00 | 00 | 818 | 91 | 00 | 00

NARDO- Calluno-

-CALLUNETEA -Genistion 55 00 | 00 | 783 | 00 ) 00 ) 00
Pohlio-Callunion 56 0,0 0,0 690 | 0,0 0,0 0,0
Prunion 63 00 | 71 | 87| 00| 00 | 00

RHAMNO- fruticosae

-PRUNETEA o
ffé’,f;‘;; . 64 00 | 00 | 83| 63| 00| 00

Grupa nizowa -
. .| zbiorowiska na

gggggf_;?ﬁ A | N 1ODOTT | gebach swiezych, | 78 00 | 00 | 735 | 00| 00| 00

P bez procesow
glejowych
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Tabela 4.17. cd.

Zwiazek zespotow Grupa zbiorowisk LS ]
Klasa fitosocjologiczna aruélinn :h ruélinn i zwigzku/ | porzad-
Y y grupy | kujgca 1 2-3 4-5 | 6-7 | 8-9 |10-12
Grupa podgorska
. . | - zbiorowisko na
QUERCETEA Quercion robori- o
ROBORIPETRAEAE | -petracae glebachsw!ezych, 80 0,0 00 | 778 | 56| 0,0 | 00
bez proceséw
glejowych
STELLARIETEA Aperion spicae-
VEDIAE venti 7 1l 0,0 51 67,1 571 041 00
Atropion 15 00 | 61 | 638 | 119 | 121 | 00
EPILOBIETEA belladonnae
ANGUSTIFOLII -
Sambuco 16 00 | 00 | 687 | 89| 00| 00
-Salicion
ARTEMISIETEA Onopordion 17 00 | 186 | 658 | 117 | 00| 00
acanthii
Violion caninae 54 0,0 32 | 102 [ 128 | 32 | 00
NARDO- Calluno-
-CALLUNETEA -Arctostaphylion 57 00 192 | 81 53| 00 00
Empetrion nigri 58 0,0 14 65,1 9,0 12 | 1.2
TRIFOLIO-
-GERANIETEA Trifolion mediii 60 0,0 14,0 | 702 | 84| 0,0 | 00
SANGUINE!
RHAMNO- o Aubion 61 00 | 147 | 6711 | 13| 26 | 00
-PRUNETEA
Berberidion 62 00 | 205 | 750 | 00| 00 | 0,0
AGROPYRETEA Convolvulo-
INTERMEDIO- -Agropyrion 24 IV 0,0 31,9 | 4,2 [ 159 | 0,0 | 0,0
-REPENTIS repentis
MOLINIO- ggggfi‘;”’e”"" 39 00 | 38 | 558 |185| 20 | 00
-ARRHENATHERETEA
Cynosurion 4 0,0 0,0 516 | 221 42 | 00
Grupa boréw
sosnowych 70 00 | 38 | 497 | 282 | 34 | 00
na glebach
VACCINIO-PICEETEA | Dicrano-Pinion mineralnych
Grupa borow 7 00 | 28 | 556 [125| 28 | 00
mieszanych
Grupa nizowa -
zbior. wilgotne
 mokre na 77 00 | 00 | 500 | 59| 147 | 00
oglejonych
) | glebach
QUERCETEA Quercion robori- wodogruntowych
ROBORI-PETRAEAE | -petraeae
Grupa podgdrska
- zbiorowisko
zmiennowilgotne 79 0,0 0,0 55,6 | 56 | 11,1 0,0
na glebach

oglejonych
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Quercion
pubescenti- 81 0,0 23,1 487 | 154 | 0,0 0,0
-petraeae
QUERCO-FAGETEA
Potentillo
albae-Quercion 82 0,0 16,1 536 | 179 | 0,0 0,0
petraeae
ARTEMISIETEA Arction lappae 18 Vv 0,0 0,0 67,3 | 283 | 0,0 0,0
MOLINIO- Polygono-
-ARRHENATHERETEA | -Trisetion 40 00 00 515 | 267 | 20 00
Ano-Ulmion | 125 fegowe 85 00 | 26 | 536 | 312 | 13 | 00
debowo-wigzowe
Grupa laséw de-
bowo-grabowych | gg 00 | 00 | 609 | 31| 00 | 00
(zesp. zbior. Quer-
co-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa
wielogatunkowych | g 00 | 00 | 581 | 324 00 | 00
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny 88 0,0 0,0 594 | 309 | 0,0 0,0
Las jodtowy 89 0,0 0,0 598 | 31,7 | 00 0,0
QUERCO-FAGETEA . Zbiorowiska 90 00 | 00 | 600 |323| 00 | 00
Fagion zyznych buczyn
sylvatica Eutroficzne las:
Y 91 0,0 0,7 60,5 | 316 | 0,0 | 0,0
bukowe
Kserotermiczne 92 00 | 35 | 607 | 288 | 02 | 00
lasy bukowe
Gorskie
wielogatunkowe 93 0,0 0,0 56,2 | 403 | 0,0 0,0
lasy zboczowe
-Clllég r;;(l)z;ty phylls- Wysokogorskie
, jaworzyny 94 0,0 0,0 506 | 41,0 | 0,0 0,0
pseudoplatani ; -
ziotoro$lowe
Zboczowe lasy 95 00 | 00 | 529 | 386 00 | 00
klonowo-lipowe
Aegopodion 19 | v | 00 | 00 | 291 |525| 7.7 | 00
podagrariae
ARTEMISIETEA Allarion 20 00 | 00 | 484 | 355 32 | 00
Rumicion alpini 21 0,0 0,0 36,7 | 46,7 | 3,3 0,0
MOLINIO- Polygonion
-ARRHENATHERETEA | avicularis 32 00 00 346 | 382 ) 32 00
Loiseleurio- 69 00 | 50 | 400 | 250 | 50 | 00
-Vaccinion
Dicrano-Pinion | SrUPa borow 72 00 | 35 | 385 | 211 | 172 | 00
bagiennych
VACCINIO-PICEETEA o y
rupa zespotow
Piceion abietis gorskich 73 5,6 2,8 36,8 | 369 44 | 0,0
(Vaccinio- -
Abietenion) | Grupa zespoiow | 4, 00 | 00 | 374 500 32 | 00

wysokogorskich
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Tabela 4.17. cd.

Zwiazek zespotow Grupa zhiorowisk r A
Klasa fitosocjologiczna aruélinn :h ruélinn " Zwiazku/ | porzad-
Y Y grupy | kujaca 1 2-3 4-5 | 6-7 | 8-9 |10-12
Grupa borealnych
o | zespotéw 75 0,0 0,0 433 | 365 | 75| 00
Piceion abietis | nizowych
VACCINIO-PICEETEA | (Vaccinio- —
-Abietenion) Wysokogorskie
zarodla 76 0,0 0,0 433 | 433 | 33| 00
kosodrzewiny
Zbiorowiska 83 00 | 00 | 369 |395| 173 | 00
tegéw nizowych
QUERCO-FAGETEA | Alno-Ulmion | Zbiorowiska
fegow - 84 00 | 00 | 402 | 402|126 | 00
podgdrskich
i gorskich
Agropyro-
AMMOPHILETEA -Honckenyion 1 Vil 0,0 0,0 250 | 750 | 0,0 | 0,0
peploidis
ISOETO- Radiolion
-NANOJUNCETEA linoidis 6 00 00 159 | 682 ) 159 ) 00
BIDENTETEA Chenopodion
TRIPARTITI fluviatile 4 Vil 00 00 201 1| 422 | 00
e Elatini-
ISOETO- »
-NANOJUNCETEA Eleocharition 5 0,0 0,0 0,0 | 560 | 380 | 6,0
ovatae
Senecion 22 00 | 00 | 60 | 483 | 363 | 0,0
fluviatilis
ARTEMISIETEA X
Convolvulion 23 00 | 00 | 40 | 409 | 432 | 00
sepium
Agropyro- 33 23 | 00 | 139 | 488 | 165 | 0,0
-Rumicion crispi
Filipendulion 34 00 | 00 | 117 | 311 | 335 | 00
ulmariae
Molinion
MOLINIO- caeruleae 35 0,0 1,6 95 | 425 | 260 | 0,0
-ARRHENATHERETEA -
Calthion 36 00 | 00 | 104 | 376 366 | 00
palustris
Cnidion dubii 37 0,0 38 1,3 | 340 | 321 | 0,0
Alopecurion 38 00 | 00 | 130 | 391 | 283 | 00
pratensis
oxycocco- Sphagnion Grupa torfowisk
-SPHAGNETEA magellanici wysokich lesnych 51 00 00 80 | 321 | 542 | 00
SALICETEA -
PURPUREAE Salicion albae 66 0,0 0,0 19 | 432 | 417 | 00
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 IX 0,0 0,0 3,0 42 | 60,7 | 314
Ericion tetralicis 49 0,0 0,0 00 | 286 | 714 0,0
0XYCOCCO- Sphaanion Grupa torfowisk
-SPHAGNETEA phagnion wysokich niele- 50 00 | 00 | 00 |368|632| 00
magellanici

$nych
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Oxycocco-
-Empetrion 52 0,0 0,0 32 | 290 | 67,7 0,0
hermaphroditi
SALICETEA Salicion
PURPUREAE elacagni 65 00 | 00 | 00 | 364|636 | 00
BIDENTETEA Bidention
TRIPARTITI tripartit 3 X | 00| 00 ) 00|00/ 977 23
Rynchosporion 45 00 | 00 | 00 | 00 913 | 87
albae
Caricion
SCHEUCHZERIO- Jasiocarpae 46 0,0 0,0 0,0 00| 925 | 75
CARICETEA
Caricion nigrae 47 0,0 0,0 0,0 00 | 920 | 8,0
Caricion 48 00 | 00 | 00 | 00 91,2 | 88
davallianae
Grupa zbiorowisk | ¢ 00 | 00 | 00 | 00 951 | 00
ALNETEA Alnion zaroslowych
GLUTINOSAE lutinosae ; ;
g Grupa zbiorowisk | ¢ 00 | 00 | 00 | 00| 959 | 00
le$nych (olsy)
Phragmition 25 X | 00 | 00 | 00 | 00/ 157 | 843
PHRAGMITETEA Sparganio-
-Glycerion 27 00 | 00 | 00 | 00 | 206 | 794
fluitantis

letnich, na latem wysychajacych brzegach wod $rédladowych (klasa Bidentetea
tripartiti), zbiorowiska drobnych terofitéw pojawiajacych si¢ na wilgotnym
i mokrym podlozu mineralnym (klasa Isoéto-Nanojuncetea, zwiazek Elatini-
-Eleocharition ovatae), zbiorowiska ruderalne (zwiazki Senecion fluviatilis,
Convolvulion sepium z Klasy Artemisietea), wilgotne i mokre zbiorowiska fakowe
reprezentowane przez sze$¢ zwigzkow (klasa Molinio-Arrhenatheretea), grupa
torfowisk z klasy Oxycocco-Sphagnetea, zbiorowiska zaroslowe z klasy Salicetea
purpureae, szuwary wielkoturzycowe (zwigzek Magnocaricion zklasy Phragmitetea),
niskoturzycowe zbiorowiska tak bagiennych z klasy Scheuchzerio-Caricetea oraz
olsy z klasy Alnetea glutinosae. Grupa XI wyrdznia sie jednoznacznie wysokim
udziatem wskaznikow siedlisk wodnych (do ok. 84%). Naleza tu zbiorowiska
z dominacja gatunkéw roélin zakorzenionych w wodzie reprezentowanych przez
dwa zwigzki Phragmition oraz Sparganio-Glycerion fluitantis nalezace do klasy
Phragmitetea.

k%

Podsumowujac przeprowadzong analize — grupe I, skupiajacg wskazniki siedlisk
suchych, tworza syntaksony reprezentujagce murawy piaskowe (klasa Koelerio-
-Corynephoretea), murawy cieplolubne (klasa Festuco-Brometea), a takze zbiorowiska
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Tabela 4.18. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem domi-
nujacego waloru wskaznikowego dotyczacego wilgotnosci gleby (F)

Grupa zbiorowisk i) i
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych o porzatd-
rodlinnych |\ iaca | 2-3 | 45 | 67 | 89 | 10-12
Corynephqnon | 84.0
canescentis
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 61,5
-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS Vicio lathyroidis- 658
-Potentillion argenteae ’
Koelerion glaucae 71,8
Ses{eno-Festucmn 775
duriusculae
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 78,9
Cirsio-Brachypodion 751
pinnati ’
TRIFOLIO-GERANIETEA Geranion sanguinei 56,2
SANGUINE! g :
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis i 83,3
Caucalidion lappulae 741
Lolio-Linion 74,4
Panico-Setarion 83,0
STELLARIETEA MEDIAE
Polygono-Chenapodion 75,7
Eragrostion 76,9
Sisymbrion officinalis 81,9
Epilobion angustifolii 92,1
EPILOBIETEA .
ANGUSTIFOLII Atropion belladonnae 63,8
Sambuco-Salicion 68,7
Nardion 81,8
Violion caninae 70,2
Calluno-Arctostaphylion 571
NARDO-CALLUNETEA
Calluno-Genistion 78,3
Pohlio-Callunion 69,0
Empetrion nigri 65,1
Prunion fruticosae 85,7
Pruno-Rubion fruticosi 67,1
RHAMNO-PRUNETEA
Berberidion 75,0
Salicion arenariae 81,3
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Grupa nizowa

fluitantis

- zbiorowiska
r]a lgllebach 735
Swiezych,
bez procesow
glejowych
QUERCETEA ROBORI- Quercion robori-
-PETRAEAE -petraeae Grupa
podgdrska -
zbiorowisko
na glebach 77,8
Swiezych,
bez procesow
glejowych
ARTEMISIETEA Onopordion acanthii 65,8
TRIFOLIO-GERANIETEA . .
SANGUINE! Trifolion medii 70,2
AMMOPHILETEA Agropyro-tonckenyion Vil 75,0
peploidis
ISOETO-NANOJUNCETEA | Radiolion linoidis 68,2
BIDENTETEA TRIPARTITI | Bidention tripartiti X 97,7
Rhynchosporion albae 91,3
SCHEUCHZERIO- Caricion lasiocarpae 92,5
-CARICETEA Caricion nigrae 92,0
Caricion davallianae 91,2
Grupa
zbiorowisk 951
zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE | Alnion glutinosae
Grupa
zbiorowisk 95,9
le$nych (olsy)
Phragmition Xl 84,3
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion 794

okrajkowe (klasa Trifolio-Geranietea sanguinei). Grupy II i III wyrdzniajg si¢ domi-
nujacym udzialem wskaznikow gleb $wiezych; skupiaja syntaksony reprezentujace
pionierskie zbiorowiska wydm nadmorskich (zwigzek Ammophilion borealis klasy
Ammophiletea), zbiorowiska pol uprawnych (klasa Stellarietea mediae), zbiorowiska
porebowe (zwiazek Epilobion angustifolii klasy Epilobietea angustifolii), murawy bliz-
niczkowe i wrzosowiska (klasa Nardo-Callunetea), zbiorowiska zaro$lowe (klasa
Rhamno-Prunetea), dagbrowy acydofilne, oligo- i mezotroficzne lasy lisciaste z prze-
waga debow (klasa Quercetea robori-petraeae) oraz zbiorowiska ruderalne (klasa
Artemisietea). Grupa VII, o znaczacym i najwyzszym sposréd pozostatych grup,
udziale wskaznikow siedlisk wilgotnych, obejmuje dwa zwigzki nalezace do klas
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Ammophiletea borealis (Agropyro-Honckenyion peploidis) i Isoéto-Nanojuncetea
(Radiolion linoidis). Grupa X skupia syntaksony o najwyzszym udziale wskaznikow
siedlisk mokrych (F 8-9); naleza do niej przede wszystkim zbiorowiska terofitow
letnich na latem wysychajacych brzegach srédladowych (zwiazek Bidention tripartiti
klasy Bidentetea tripartiti), niskoturzycowe zbiorowiska fak bagiennych z klasy
Scheuchzerio-Caricetea oraz olsy z klasy Alnetea glutinosae. Grupa XI wyrdznia sie
jednoznacznie wysokim udzialem wskaznikéw siedlisk wodnych; naleza do niej
zbiorowiska zdominowane przez gatunki roslin zakorzenionych w wodzie i repre-
zentowane przez dwa zwiazki: Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis (klasa
Phragmitetea) — tabela 4.18.

Kwasowos¢ gleb (R)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.26) wyrdzniono i uporzad-
kowano 12 grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi udziatami
procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem kwasowosci gleb
(tab. 4.19).

Grupe I, wyraznie odrebng od pozostalych, tworza wszystkie zwiazki klasy
Oxycocco-Sphagnetea; udzial wskaznikéw siedlisk silnie kwasnych siega tu 61%.
Grupy II i III, skupiajajace syntaksony z klas Nardo-Callunetea, Vaccinio-Piceetea,
Quercetea robori-petraeae, Epilobietea angustifolii (zwiazek Epilobion angustifolii),
Koelerio-Corynephoretea (Corynephorion canescentis) oraz Scheuchzerio-Caricetea,

X1l I Xl \a'I[1 X | IX | VII | v | \'Il v | 1 | 11 |

r = T*‘**:-i *';L‘ﬁ'r‘fr**ri‘j gt Ak e

4 | |‘ T I

360

400 -

Rycina 4.26. Dendrogram grup skupiajacych zwiazki zespotow roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym kwasowosci gleby (R)
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cechuje wyzszy niz w innych grupach udzial gatunkéw-indykatoréw siedlisk
kwasnych (do 62%). Grupy IV i V buduja syntaksony o wzglednie szerokiej ampli-
tudzie wymagan wzgledem kwasowosci gleby - od siedlisk kwasnych do stabo
kwasnych i stabo zasadowych, przy niemal catkowitym braku gatunkéw silnie
kwasnych. Grupe VI tworza niektére zwiazki klas Isoéto-Nanojuncetea, Alnetea
glutinosae (olsy ze zwigzku Alnion glutinosae) oraz Querco-Fagetea (lasy legowe
zwiazku Alno-Ulmion), a wyréznia ja wzglednie wysoki udzial (do 52%) gatun-
kéw-indykatoréow siedlisk umiarkowanie kwasnych, catkowity brak gatunkow
ekstremalnie acydofilnych (R 1) i niewielki udzial acydofilnych. Grupa VII obej-
muje przede wszystkim syntaksony reprezentujace zbiorowiska upraw polnych
(klasa Stellarietea mediae), zbiorowiska tgkowe (klasa Molinio-Arrhenathereta),
a takze po jednym zwiazku z klasy Bidentetea tripartiti (Chenopodion fluviatile)
i Epilobietea angustifolii (zwiazek Sambuco-Salicion); grupa ta zdominowana jest
przez wskazniki siedlisk stabo kwasnych i stabo zasadowych. Grupe VIII tworzy
tylko klasa Ammophiletea reprezentujaca pionierskie zbiorowiska wydm nadmor-
skich — niemal wylacznie wskazniki siedlisk stabo kwasnych i stabo zasadowych.
Grupy IX do XII cechuja si¢ stopniowym wzrostem udziatu gatunkéw-indykatorow
siedlisk o odczynie zasadowym; w grupie XII ich udziat osiagga 56%. Warto podkre-
sli¢, ze grupe XII tworza przede wszystkim zbiorowiska cieplolubne, tzn. murawy
z klasy Festuco-Brometea, zbiorowiska okrajkowe z Kklasy Trifolio-Geranietea
sanguinei (zwiazek Geranion sanquinei) oraz cieptolubne zaroéla z klasy Rhamno-
-Prunetea (zwigzek Berberidion).

%

W podsumowaniu przeprowadzonej analizy trzeba podkresli¢, ze grupe I — wskaz-
nikow siedlisk silnie kwasnych, wyraznie odrebna od pozostatych, tworzy klasa
Oxycocco-Sphagnetea reprezentujaca krzewinkowo-torfowcowe zbiorowiska
mokrych wrzosowisk. Grupe II, o dominujacym i najwyzszym udziale siedlisk
kwasnych, budujg syntaksony trzech klas: Nardo-Callunetea, Vaccinio-Piceetea
oraz Quercetea robori-petraeae. Grupe VI, wyrdzniajacy si¢ znacznym udziatem
indykatoréw gleb umiarkowanie kwasnych, tworza zwiazki trzech klas: Isoéto-
-Nanojuncetea, Alnetea glutinosae (olsy ze zwiazku Alnion glutinosae) oraz klasa
Querco-Fagetea (lasy legowe zwiazku Alno-Ulmion). Grupe VIII reprezentuje
klasa Ammophiletea z przewazajacym udziatem wskaznikow gleb stabo kwasnych
i stabo zasadowych. Grupa XII obejmuje, ze znaczacym udzialem, indykatory gleb
zasadowych; naleza do niej zwiazki klas Festuco-Brometea, Trifolio-Geranietea
sanguinei (Geranion sanguinei) oraz Rhamno-Prunetea (Berberidion) — tabela 4.20.



Tabela 4.19. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem waloru wskaznikowego dotyczacego kwasowosci

gleby (R)
Nr zwiazku/ Grupa f
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych 4 porzadku-
grupy jqca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Ericion tetralicis 49 | 57,1 42,9 0,0 0,0 0,0
Grupa torfowisk wysokich nielesnych 50 62,1 33,3 0,0 0,0 0,0
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich le$nych 51 50,1 39,3 0,0 0,0 0,0
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 52 54,8 38,7 3,2 0,0 0,0
Nardion 53 Il 6,9 | 529 245 39 0,0
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 55 8,7 60,9 8,7 43 0,0
Pohlio-Callunion 56 8,1 54,1 13,5 41 0,0
Loiseleurio-Vaccinion 69 50 | 650 15,0 0,0 0,0
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion Grupa boréw sosnowych na glebach 70 55 | 526 | 188 | 43 | 00
mineralnych
Piceion abietis (Vaccinio-Abietenion) Grupa zespotéw wysokogorskich 74 0,0 53,1 25,1 6,5 0,0
Grupa nizowa - zbior. wilgotne i mokre na 77 0,0 58,8 176 0.0 0.0
oglejonych glebach wodogruntowych
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petracae - — —
Qrupa nizowa - zp|or0vylska na glebach Swie- 78 0,0 618 235 0,0 0.0
zych, bez proceséw glejowych
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Epilobion angustifolii 14 Il 0,0 | 398 14,6 91 0,0
KOELERIO GLAUCAE- ) .
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Corynephorion canescentis 28 3,8 311 22,6 22,6 0,0
Rhynchosporion albae 45 6,4 45,6 17,4 44 8,7
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
Caricion nigrae 47 0,0 40,8 22,4 78 79
Violion caninae 54 72 43,3 24,1 6,2 0,0
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Arctostaphylion 57 74 | 40,7 11 15,5 1,6
Empetrion nigri 58 11,5 48,2 9,0 1,7 0,0
Dicrano-Pinion Grupa boréw bagiennych 72 6,8 36,9 24,6 10,6 4.8
VACCINIO-PICEETEA
Piceion abietis (Vaccinio-Abietenion) Grupa zespotow gérskich 73 3,2 35,2 21,1 12,6 2,2
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Wysokogérskie zaro$la kosodrzewiny 76 0,0 433 26,7 13,3 0,0
Grupa podgdrska - zb?orowisko zmiennowil- 79 0.0 11 158 0.0 0.0
gotne na glebach oglejonych
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petracae - —
qupg podgdrska - zbllorow[sko na glebach 80 0.0 38,9 222 111 56
Swiezych, bez proceséw glejowych
ISOETO-NANOJUNCETEA Radiolion linoidis 6 \% 0,0 25,4 56,1 1,5 57
KOELERIO GLAUCAE- - . .
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae 30 0,0 36,4 36,6 14,3 2,4
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Caricion lasiocarpae 46 0,0 21,4 30,2 15,1 7,5
Grupa boréw mieszanych 7 2,9 19,0 36,5 12,5 1,3
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion
Grupa borealnych zespotéw nizowych 75 0,0 32,1 31,3 7,4 0,0
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Atropion belladonnae 15 Vv 0,0 19,6 16,1 21,3 72
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 29 0,0 28,9 22,9 33,7 72
-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS | Koelerion glaucae 31 00 | 238 | 201 | 349 | 109
RHAMNO-PRUNETEA Pruno-Rubion fruticosi 61 1,7 26,6 52 36,9 214
ISOETO-NANOJUNCETEA Elatini-Eleocharition ovatae 5 Vi 0,0 16,3 40,2 29,1 8,5
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 67 0,0 9,8 49,2 311 0,0
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 68 0,0 7,0 50,9 33,7 0,0
QUERCO-FAGETEA Alno-Ulmion Lasy tegowe debowo-wiazowe 85 0,0 2,6 29,7 44,2 13,7
BIDENTETEA TRIPARTITI Chenopodion fluviatile 4 Vil 0,0 0,0 6,7 31,6 0,0
Aperion spicae-venti 7 0,7 6,9 13,7 31,0 10,9
Panico-Setarion 10 0,0 9,4 11,3 22,6 57
STELLARIETEA MEDIAE Polygono-Chenopodion 1 0,0 2,8 9,6 28,2 7.2
Eragrostion 12 0,0 3,8 15,4 15,4 7,7
Sisymbrion officinalis 13 0,0 3,6 111 16,3 8,2
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Sambuco-Salicion 16 0,0 00 | 27,8 15,2 0,0
Polygonion avicularis 32 0,0 0,5 4,3 32,0 0,0
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Filipendulion ulmariae 34 0,0 0,0 39 31,1 81
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Tabela 4.19. cd.

Querco-Carpinetum)

: Grupa R
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zhiorowisk roslinnych S porzadku-
grupy jaca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Molinion caeruleae 35 0,0 0,7 7.6 321 10,7
Calthion palustris 36 0,0 1,8 13,6 29,6 8,7
Cnidion dubii 37 0,0 0,0 37 37,0 74
MOLINIO-ARRHENATHERETEA Alopecurion pratensis 38 0,0 0,0 6,5 28,3 8,7
Arrhenatherion elatioris 39 0,0 0,0 2,3 28,8 15
Polygono-Trisetion 40 0,0 5,6 7,5 28,0 5,6
Cynosurion 4 0,0 1,0 8,2 28,9 0,0
Agropyro-Honckenyion peploidis 1 Vil 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
AMMOPHILETEA 9r9py Vion pep
Ammaphilion borealis 2 0,0 0,0 0,0 83,3 0,0
BIDENTETEA TRIPARTITI Bidention tripartiti 3 IX 0,0 0,0 6,4 52,3 4.4
Caucalidion lappulae 8 0,0 2,6 10,3 35,2 18,3
STELLARIETEA MEDIAE
Lolio-Linion 9 0,0 2,6 12,8 35,9 12,8
Arction lappae 18 0,0 0,0 0,0 41,0 15,7
Aegopodion podagrariae 19 0,0 0,0 0,0 46,4 15,9
ARTEMISIETEA
Alliarion 20 0,0 0,0 3,2 44,0 10,8
Rumicion alpini 21 0,0 0,0 6,7 40,0 16,7
Phragmition 25 0,0 3,6 0,3 54,3 14,8
PHRAGMITETEA
Magnocaricion 26 0,0 59 3,6 31,3 14,3
MOLINIO-ARRHENATHERETEA Agropyro-Rumicion crispi 33 0,0 0,0 0,0 30,8 20,5
SALICETEA PURPUREAE Salicion albae 66 X 0,0 0,0 0,0 4,1 18,1
Potentillo albae-Quercion petraeae 82 0,0 1,8 7,0 52,6 211
Zbiorowiska tegéw nizowych 83 0,0 0,0 79 51,9 221
Alno-Ulmion
QUERCO-FAGETEA Zbiorowiska tegéw podgdrskich i gérskich 84 00 | 00 8,5 60,1 | 229
Carpinion betuli Grupa lasow debowo-grabowych (zesp. zbior. 86 00 00 71 506 22
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Grupa wielogatunkowych laséw zboczowych

typu gradowego 87 0,0 0,0 6,8 58,1 243

Kwasne buczyny 88 0,0 91 10,9 52,1 19,4

Las jodtowy 89 0,0 6,1 9,8 53,7 19,5

Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 90 0,0 1,3 9,7 56,8 20,6

Eutroficzne lasy bukowe 91 0,0 2,0 9,2 58,6 21,7

Kserotermiczne lasy bukowe 92 0,0 2.1 75 58,0 24,0

Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe 93 0,0 0,0 8,3 56,9 23,6

;qugf;ﬁgﬁllfis"qcer fon Wysokogdrskie jaworzyny ziotoroslowe 94 00 | 17 | 96 | 544 | 213

Zboczowe lasy klonowo-lipowe 95 0,0 0,0 57 51,1 243

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI | Trifolion medii 60 X 0,0 3,6 2,4 39,8 319
Onopordion acanthii 17 0,0 0,2 04 a1 32,1

ARTEMISIETEA Senecion fluviatilis 22 0,0 0,0 0,0 40,5 310
Convolvulion sepium 23 0,0 0,0 0,0 38,3 32,1

'jg;g%’;frﬂ INTERMEDIO- Convolvulo-Agropyrion repentis 24 0,0 0,0 0,0 34,9 31,6
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion fluitantis 27 0,0 0,0 0,0 38,1 28,5
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Caricion davallianae 48 0,0 9,5 12,4 241 394
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae 63 0,0 0,0 0,0 50,0 429
Salicion arenariae 64 0,0 0,0 0,0 50,0 43,8

SALICETEA PURPUREAE Salicion elaeagni 65 0,0 0,0 0,0 545 36,4
QUERCO-FAGETEA Quercion pubescenti-petracae 81 0,0 0,0 2,6 51,3 33,3
Seslerio-Festucion duriusculae 42 Xl 0,0 0,0 45 39,8 50,0

FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 43 0,0 0,0 48 38,5 511
Cirsio-Brachypodion pinnati 44 0,0 0,0 41 34,1 55,7

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE! Geranion sanguinei 59 0,0 0,6 3,2 40,5 55,6
RHAMNO-PRUNETEA Berberidion 62 0,0 0,0 0,0 432 52,3
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Tabela 4.20. Grupy zwigzkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego

kwasowosci gleby (R)

Grupa
Klasa fitosocjologiczna Lwigzek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych porzad-
kujaca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Ericion tetralicis | 571
Grupa torfowisk wysokich niele$nych 62,1
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici
Grupa torfowisk wysokich lenych 50,1
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi 54,8
Nardion Il 52,9
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 60,9
Pohlio-Callunion 541
Loiseleurio-Vaccinion 65,0
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion Grupa boréw sosnowych na glebach mineralnych 52,6
Piceion abietis (Vaccinio-Abietenion) Grupa zespotéw wysokogorskich 53,7
Grupa nizowa - zbiorowiska wilgotne i mokre na
: 58,8
) ) oglejonych glebach wodogruntowych
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petracae
Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach $wiezych, 618
bez procesow glejowych ’
ISOETO-NANOJUNCETEA Elatini-Eleocharition ovatae VI 40,2
Grupa zbiorowisk zaro$lowych 49,2
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae —
Grupa zbiorowisk lesnych (olsy) 50,9
QUERCO-FAGETEA Alno-Ulmion Lasy tegowe debowo-wigzowe 29,7
Agropyro-Honckenyion peploidis Vil 100,0
AMMOPHILETEA g
Ammophilion borealis 83,3
Seslerio-Festucion duriusculae Xl 50,0
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 511
Cirsio-Brachypodion pinnati 55,7
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE! Geranion sanguinei 55,6
RHAMNO-PRUNETEA Berberidion 52,3
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Zawartosc azotu w glebie (N)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.27) wyrdzniono i uporzad-
kowano 10 grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych ze zblizonymi udziatami
procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem zawartosci azotu
w glebie (tab. 4.21).

Grupe I - wyraznie odrebna od pozostalych - tworza dwie klasy: Koelerio-
-Corynephoretea, reprezentujaca psammofilne murawy piaszczyste oraz Oxycocco-
-Sphagnetea, tj. zbiorowiska krzewinkowo-torfowcowe, ktore s jednoznacznymi
wskaznikami siedlisk skrajnie ubogich w zwigzki azotowe. Grupa II wyrdznia sie
zdecydowanie wyzszym (do 94%) niz pozostale grupy udziatem indykatoréw gleb
ubogich w zwiazki azotowe i niskim udzialem pozostaltych; grupe te buduja klasy:
Scheuchzerio-Caricetea (zbiorowiska tak bagiennych i torfowisk niskich), Nardo-
-Callunetea (zbiorowiska acydofilnych muraw i fak) oraz Vaccinio-Piceetea (zwia-
zek Loiseleurio-Vaccinion — reprezentujacy boréwczyska bazynowe oraz zwigzek
Dicrano-Pinion — bory sosnowe na glebach mineralnych oraz bory bagienne).
Grupy IV i V skupiaja przede wszystkim wskazniki siedlisk ubogich (do ok. 57%),
ale takze umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe, cho¢ w obu grupach (zwlasz-
cza w V) zaznacza si¢ takze udziat indykatorow gleb zasobnych; grupy te buduja
22 syntaksony nalezace do 12 klas fitosocjologicznych reprezentujacych rézne
zbiorowiska roslinne. W grupach VI1i VII przewaza udzial wskaznikow gleb zasob-
nych w zwigzki azotowe (zwlaszcza w grupie VI, do 57%); sa to przede wszystkim
syntaksony reprezentujgce zbiorowiska pol uprawnych (klasa Stellarietea mediae),

1 1 X IX | VII VI VI

: T%ﬁﬂﬁﬁ

Distance
g

450 <4

Rycina 4.27. Dendrogram grup skupiajgcych zwigzki zespotow roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym zawartosci azotu w glebie (N)
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Tabela 4.21. Grupy zwiazkow zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem waloru
wskaznikowego dotyczacego zawartosci azotu w glebie (N)

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych

Corynephorion canescentis

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

CANESCENTIS
Koelerion glaucae
Ericion tetralicis
Grupa torfowisk wysokich nielesnych
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici

Grupa torfowisk wysokich lesnych

Oxycocco-Empetrion hermaphroditi

Rhynchosporion albae

Caricion lasiocarpae

SCHEUCHZERIO-CARICETEA
Caricion nigrae

Caricion davallianae

Nardion

Violion caninae

Calluno-Genistion

NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion
Calluno-Arctostaphylion
Empetrion nigri
Loiseleurio-Vaccinion
VACCINIO-PICEETEA Grupa boréw sosnowych na glebach

Dicrano-Pinion mineralnych

Grupa boréw bagiennych

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA

CANESCENTIS Koelerion albescentis
Seslerio-Festucion duriusculae
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion
Cirsio-Brachypodion pinnati
TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI Geranion sanguinei
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych
VACCINIO-PICEETEA Grupa zespotéw wysokogérskich
Piceion abietis (Vaccinio-Abietenion)
Wysokogérskie zarosla kosodrzewiny
Grupa nizowa - zbior. wilgotne
QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Quercion robori-petraeae i mokre na oglejonych glebach wodo-
gruntowych
ISOETO-NANOJUNCETEA Radiolion linoidis
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Epilobion angustifolii

AGROPYRETEA INTERMEDIO-REPENTIS Convolvulo-Agropyrion repentis
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N
Nr zwiazku/grupy Mrg;mm : - . e -
28 I 56,6 396 0,0 0,0 0,0
30 44,2 388 6,7 0,0 0,0
31 45,7 38,2 8,7 2,8 0,0
49 78,6 214 0,0 0,0 0,0
50 793 1,5 0,0 0,0 0,0
51 64,4 249 0,0 0,0 0,0
52 67,7 258 0,0 0,0 0,0
45 I 13,1 82,6 0,0 44 0,0
46 75 887 0,0 38 0,0
47 38 87,6 1,3 73 0,0
48 30 94,1 0,0 30 0,0
53 29 91,2 29 29 0,0
54 10,2 837 0,0 31 0,0
55 13,0 783 43 43 0,0
56 13,5 81,2 13 41 0,0
57 12,7 783 53 37 0,0
58 14,2 78,0 39 39 0,0
69 5,0 90,0 0,0 0,0 0,0
70 11,4 144 45 0,0 0,0
72 95 857 0,0 1,2 0,0
29 Il 313 50,6 6,0 6,0 0,0
42 20,5 64,8 10,2 11 0,0
43 21,0 65,5 9,0 11 0,0
44 17,0 67,8 10,8 1,0 0,0
59 0,0 86,3 13,7 0,0 0,0
71 2,8 66,0 1,3 57 0,0
74 0,0 9 16,6 42 0,0
76 0,0 70,0 13,3 6,7 0,0
77 1,8 58,8 14,7 0,0 0,0
6 \% 0,0 43,1 39,0 10,4 0,0
14 0,0 398 14,6 9.1 0,0
24 1,4 416 21,0 12,9 0,0




310 Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Tabela 4.21. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwigzek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Molinion caeruleae

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE!

Trifolion medii

RHAMNO-PRUNETEA

Berberidion

VACCINIO-PICEETEA

Piceion abietis (Vaccinio-Abietenion)

Grupa zespotéw gorskich

Grupa borealnych zespotéw nizowych

QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE

Quercion robori-petracae

Grupa nizowa - zbiorowiska na glebach
$wiezych, bez proceséw glejowych

Grupa podgérska - zbiorowisko zmien-
nowilgotne na glebach oglejonych

Grupa podgdrska - zbiorowisko na gle-
bach $wiezych, bez proceséw glejowych

QUERCO-FAGETEA Potentillo albae-Quercion petraeae
AMMOPHILETEA Ammopbhilion borealis
ISOETO-NANOJUNCETEA Elatini-Eleocharition ovatae
PHRAGMITETEA Magnocaricion
Calthion palustris
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Cnidion dubii
Pruno-Rubion fruticosi
RHAMNO-PRUNETEA
Salicion arenariae
Grupa zbiorowisk zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zhiorowisk lesnych (olsy)
QUERCO-FAGETEA Quercion pubescenti-petraeae
Aperion spicae-venti
Caucalidion lappulae
STELLARIETEA MEDIAE Lolio-Linion
Eragrostion

Sisymbrion officinalis

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Agropyro-Rumicion crispi

QUERCO-FAGETEA

Alno-Ulmion

Zbiorowiska tegéw nizowych

Zbiorowiska tegéw podgorskich
i gorskich

Lasy tegowe debowo-wiazowe

Carpinion betuli

Grupa laséw debowo-grabowych (zesp.
zbior. Querco-Carpinetum)

Grupa wielogatunkowych laséw
zboczowych typu gradowego

Fagion sylvaticae

Kwasne buczyny

Las jodtowy

Zbiorowiska zyznych buczyn
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N
| Grupa
Nr zwigzku/gru §
ey norzadkjaca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
35 6,2 46,5 11,6 15,5 0,0
60 0,5 56,5 22,3 11,5 0,0
62 0,0 43,2 22,1 114 0,0
73 1,9 418 17,7 15,6 18
75 0,0 46,6 19,9 10,8 0,0
78 8,8 52,9 35,3 0,0 0,0
79 53 474 31,6 0,0 0,0
80 5,6 444 38,9 5,6 0,0
82 35 414 22,8 15,8 35
2 v 0,0 33,3 33,3 16,7 0,0
5 0,0 33,3 42,4 18,6 0,0
26 0,0 18,7 43,0 25,6 6,9
36 0,0 23,5 32,2 21,3 0,0
37 0,0 32,1 25,0 19,2 0,0
61 1,7 25,3 21,2 19,3 6,4
64 0,0 25,0 25,0 18,8 0,0
67 0,0 29,5 31,1 19,7 49
68 0,0 29,7 33,9 28,0 57
81 0,0 35,9 25,6 231 5,1
7 Vi 1,3 7.2 30,2 35,6 46
8 0,0 50 29,9 39,3 52
9 0,0 2,6 30,8 38,5 51
12 0,0 0,0 26,9 51,1 7,7
13 0,0 04 24,3 51,1 10,1
33 2,5 6,6 31,1 35,5 2,2
83 0,0 37 214 489 9,0
84 0,0 41 29,9 49,6 8,8
85 0,0 7.8 32,5 42,5 8,6
86 0,0 40 40,4 40,5 8,5
87 0,0 54 31,8 40,5 9,5
88 0,0 11,5 31,5 43,6 79
89 0,0 8,5 29,3 46,3 9,8
90 0,0 39 30,3 49,0 10,3
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Tabela 4.21. cd.

Klasa fitosocjologiczna

Zwiazek zespotow roslinnych

Grupa zbiorowisk roslinnych

QUERCO-FAGETEA

Fagion sylvaticae

Eutroficzne lasy bukowe

Kserotermiczne lasy bukowe

Tilio platyphyllis-Acerion pseudoplatani

Gorskie wielogatunkowe lasy zboczowe

Wysokogérskie jaworzyny ziotoroslowe

Zboczowe lasy klonowo-lipowe

EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII

Atropion belladonnae

Sambuco-Salicion

ARTEMISIETEA

Onopordion acanthii

MOLINIO-ARRHENATHERETEA

Polygonion avicularis

Filipendulion ulmariae

Alopecurion pratensis

Arrhenatherion elatioris

Polygono-Trisetion

Cynosurion
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae
SALICETEA PURPUREAE Salicion elaeagni
AMMOPHILETEA Agropyro-Honckenyion peploidis
Panico-Setarion
STELLARIETEA MEDIAE
Polygono-Chenopodion
Phragmition
PHRAGMITETEA
Sparganio-Glycerion fluitantis
Aegopodion podagrariae
Alliarion
ARTEMISIETEA Rumicion alpini
Senecion fluviatilis
Convolvulion sepium
SALICETEA PURPUREAE Salicion albae

BIDENTETEA TRIPARTITI

Bidention tripartiti

Chenopodion fluviatile

ARTEMISIETEA

Arction lappae

mezo- i eutroficzne lasy lisciaste z klasy Querco-Fagetea, zbiorowiska lakowe
i pastwiskowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, zarosla z klasy Rhamno-Prunetea
(zwiazek Prunion fruticosae) oraz Salicetea purpureae (zwiazek Salicion elaeagni).
Grupa VIII budowana jest przez syntaksony — jednoznaczne wskazniki siedlisk
zasobnych (do 75%); nalezy do niej kilka zwiazkow z klas Ammophiletea, Stellarietea
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N
Nr zwiazku/grupy nnrgr:lf:iaca | 23 o5 61 59

91 0,0 4.6 32,2 48,7 8,6
92 0,0 11,3 318 445 73
93 0,0 43 32,6 497 11,4
94 0,0 54 31,8 444 14,2
95 0,0 43 314 48,6 10,0
15 Vil 0,0 19,6 16,1 213 72
16 0,0 0,0 218 15,2 0,0
17 0,2 10,1 32,0 343 19,3
32 0,0 6,9 18,4 394 6,8
34 0,0 21,9 219 242 2,0
38 0,0 26,7 13,3 31,1 2,2
39 0,5 16,6 17,3 38,7 8,1
40 0,0 21,4 26,2 28,1 5,6
4 0,0 15,5 231 33,0 41
63 0,0 14,3 28,6 14,3 0,0
65 0,0 18,2 213 213 27,3

1 il 0,0 0,0 0,0 75,0 0,0
10 0,0 3,8 14,2 53,8 17,0
1 0,0 0,0 12,0 51,8 19,8
25 0,0 3,2 9,3 65,3 19,0
27 0,0 0,0 6,8 69,5 23,7
19 IX 0,0 0,0 1,5 444 53,6
20 0,0 0,0 6,5 51,6 42,0
21 0,0 0,0 33 50,0 433
22 0,0 0,0 10,1 44,6 39,3
23 0,0 0,0 10,5 46,1 35,5
66 0,0 0,0 18,8 434 30,6

3 X 0,0 0,0 0,0 10,8 89,2

4 0,0 0,0 5,6 21,1 121
18 0,0 0,0 8,2 314 60,4

mediae i Phragmitetea. Grupa IX, skupiajaca klasy: Artemisietea (zbiorowiska
okazatych bylin i pnaczy na siedliskach ruderalnych i nad brzegami zbiornikéw
wodnych) oraz Salicetea purpureae (zwiazek Salicion albae — zbiorowiska zaroslowe
na piaszczystych aluwiach), wskazuje na siedliska zasobne i bardzo zasobne
w zwigzki azotowe. Grupa X obejmuje calg klas¢ Bidentetea (zbiorowiska terofitow
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Tabela 4.22. Grupy zwiazkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego zawartosci

azotu w glebie (N)

T Zwiazek zespotow Grupa zbiorowisk Ui, N
Klasa fitosocjologiczna Slinnveh slinnveh porzad-
roslinnyc! roslinnycl Kujgca 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Corynephqr/on | 56,6
canescentis
KOELERIO GLAUCAE-
-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-
o 442
CANESCENTIS -Potentillion argenteae
Koelerion glaucae 457
Ericion tetralicis 78,6
Grupa torfowisk
wysokich 79,3
0XYCOCCO- Sphagnion magellanici | Nielesnych
-SPHAGNETEA Grupa torfowisk
. . 64,4
wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion 677
hermaphroditi ’
Rhynchosporion albae Il 82,6
SCHEUCHZERIO- Caricion lasiocarpae 88,7
-CARICETEA Caricion nigrae 87,6
Caricion davallianae 94,1
Nardion 91,2
Violion caninae 83,7
Calluno-Genistion 78,3
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion 81,2
Calluno-
-Arctostaphylion 783
Empetrion nigri 78,0
Loiseleurio-Vaccinion 90,0
Grupa boréw
VACCINIO-PICEETEA sosnowych na 744
Dicrano-Pinion glebach mineralnych
Grupa boréw 857
bagiennych
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis V’V\lll" 333
ISOETO- Elatini-Eleocharition 424
-NANOJUNCETEA ovatae ’
PHRAGMITETEA Magnocaricion 43,0
MOLINIO- ) .
-ARRHENATHERETEA Calthion palustris 32,2
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Cnidion dubii 25,0
Agropyro-Rumicion 311
crispi )
Polygonion avicularis 18,4
Filipendulion ulmariae 21,9
Alopecurion pratensis 13,3
Arrﬁeqathenon 173
elatioris
Polygono-Trisetion 26,2
Cynosurion 23,7
Pruno-Rubion fruticosi 27,2
RHAMNO-PRUNETEA | Salicion arenariae 25,0
Prunion fruticosae 28,6
Grupa zbiorowisk
. 31,1
ALNETEA Alnion glutinosae zaroslowyeh
GLUTINOSAE Grupa zbiorowisk
. 339
le$nych (olsy)
Quercion pubescenti- 256
-petracae
ZPloromska tegéw 274
nizowych
Zbiorowiska tegéw
Alno-Ulmion podgorskich i 29,9
gdrskich
Lasy legoyve 325
debowo-wigzowe
Grupa laséw
debowo-grabowych
3 40,4
(zesp. zbior. Querco-
-Carpinetum)
QUERCO-FAGETEA Carpinion betuli
Grupa
wielogatunkowych
. 37,8
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny 31,5
Las jodtowy 29,3
Zbiorowiska
. . ; 30,3
Fagion sylvaticae zyznych buczyn
Eutroficzne lasy 32.2
bukowe
Kserotermiczne lasy 318
bukowe




316 Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Tabela 4.22. cd.

X ; L Grupa N
S Zwigzek zespotow Grupa zbiorowisk
Klasa fitosocjologiczna slinnveh slinnveh porzad-
roslinnyc! roslinnycl kufgea 1 2-3 4-5 6-7 8-9
Gorskie
wielogatunkowe 32,6
lasy zboczowe
QUERCO-FAGETEA Tilio glathyphyllis- . Wysokogérskie
-Acerion pseudoplatani | jaworzyny 31,8
ziotoro$lowe
Zboczowg lasy 314
klonowo-lipowe
Aperion spicae-venti 30,2
Caucalidion lappulae 29,9
STELLARIETEA S
MEDIAE Lolio-Linion 308
Eragrostion 26,9
Sisymbrion officinalis 24,3
EPILOBIETEA Atropion belladonnae 16,1
ANGUSTIFOLI Sambuco-Salicion 27,8
ARTEMISIETEA Onopordion acanthii 32,0
SALICETEA - .
PURPUREAE Salicion elaeagni 27,3
AMMOPHILETEA Agropyro-Honckenyion vil 750
peploidis
STELLARIETEA Panico-Setarion 53,8
MEDIAE Polygono-Chenapodion 57,8
Phragmition 65,3
PHRAGMITETEA Sparganio-Glycerion
o 69,5
fluitantis
BIDENTETEA Bidention tripartiti X 89,2
TRIPARTITI Chenopodion fluviatile 72,7
ARTEMISIETEA Arction lappae 60,4

letnich na latem wysychajacych brzegach $rédladowych) oraz zwigzek Arction
lappae (wybitnie nitrofilne zbiorowisko ruderalne z klasy Artemisietea) - syntak-
sony te s jednoznacznymi wskaznikami siedlisk wybitnie zasobnych.

%%

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze grupa I, odrebna od pozostatych, budowana
jest przez wskazniki siedlisk skrajnie ubogich w zwiazki azotowe; tworza ja dwie
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klasy: Koelerio-Corynephoretea (psammofilne murawy piaszczyste) oraz Oxycocco-
-Sphagnetea (zbiorowiska krzewinkowo-torfowcowe). Grupa II wyrdznia si¢ zdecy-
dowanie wyzszym niz pozostate udziatem indykatoréw gleb ubogich w zwiazki
azotowe i obejmuje trzy klasy: Scheuchzerio-Caricetea (zbiorowiska gk bagiennych
i torfowisk niskich), Nardo-Callunetea (zbiorowiska acydofilnych muraw i fgk) oraz
Vaccinio-Piceetea (zwigzek Loiseleurio-Vaccinion reprezentujacy bordwczyska
bazynowe, zwiazek Dicrano-Pinion — bory sosnowe na glebach mineralnych oraz
bory bagienne). Jedenascie klas fitosocjologicznych (grupy V-VII) zawiera
w swoim skladzie gatunki-wskazniki siedlisk umiarkowanie zasobnych w zwiazki
azotowe. Grupa VIII skupia z kolei syntaksony - jednoznaczne wskazniki siedlisk
zasobnych; nalezy tu kilka zwiazkéw z klas Ammophiletea, Stellarietea mediae
i Phragmitetea. Grupa X cechuje si¢ najwyzszym udzialem wskaznikow siedlisk
bardzo zasobnych; w jej sklad wchodza: klasa Bidentetea tripartiti oraz zwiazek
Arction lappae reprezentujacy wybitnie nitrofilne zbiorowisko ruderalne z klasy
Artemisietea (tab. 4.22).

Zawartos¢ humusu w glebie (H)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.28) wyrdzniono i uporzad-
kowano szes$¢ grup skupiajacych zwigzki zespotéw roslinnych ze zblizonymi udzia-
fami gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem zawarto$ci humusu w glebie
(tab. 4.23).

hi| v v nn m

R iy o —

Digtance
g

Rycina 4.28. Dendrogram grup skupiajagcych zwigzki zespotow roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym zawartosci materii organicznej
w glebie (H)
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Tabela 4.23. Grupy zwiazkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem
waloru wskaznikowego dotyczacego zawartosci materii organicznej

w glebie (H)

Grupa zhiorowisk S Ui, ] J
Klasa fitosocjologiczna Lwigzek zespotdw roslinnych roslinnveh zwigzku/ | porzad-
¥ grupy | kujaca 1 1,5-2 2,5-3
Agr(;p}/(o-Hunckeny/on 1 | 50,0 50,0 0.0
AMMOPHILETEA peploidis
Ammophilion borealis 2 28,6 1,4 0,0
Corynephorion canescentis 28 141 85,9 0,0
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 29 213 18,1 0,0
-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-Potentillion
CANESCENTIS argenteae 30 16,3 171 6,6
Koelerion glaucae 31 16,8 82,1 0,5
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 55 11 833 5,6
SALICETEA PURPUREAE | Salicion elaeagni 65 25,0 66,7 8,3
Aperion spicae-venti 7 Il 34 92,8 39
Caucalidion lappulae 8 3,4 93,6 3,0
STELLARIETEA MEDIAE
Lolio-Linion 9 2,7 94,6 2,7
Sisymbrion officinalis 13 4,6 90,7 4,7
Epilobion angustifolii 14 79 90,3 18
EPILOBIETEA ;
ANGUSTIFOLII Atropion belladonnae 15 57 88,6 57
Sambuco-Salicion 16 7,0 93,0 0,0
Alliarion 20 0,0 93,6 6,4
ARTEMISIETEA
Rumicion alpini 21 0,0 931 6,9
Arrhenatherion elatioris 39 0,0 95,7 43
MOLINIO- o
-ARRHENATHERETEA Polygono-Trisetion 40 0,0 95,6 44
Cynosurion 4 0,0 93,8 6,3
FESTUCO-BROMETEA | ScSierioFestucion 12 64 | 862 | 74
duriusculae
NARDO-CALLUNETEA Pohlio-Callunion 56 6,0 88,0 6,0
TRIFOLIO-GERANIETEA L .
SANGUINE] Trifolion medii 60 0,0 94,2 58
SALICETEA PURPUREAE | Salicion albae 66 0,0 92,9 7.1
Grupa podgorska -
QUERCETEA ROBORI- . . zbiorowisko na gle-
PETRAEAE Quercion robori-petraeae hach éwiezych, bez 80 0,0 94,4 5,6
procesow glejowych
Quercion pubescenti- 81 0,0 974 26
-petracae
Potentillo albae-Quercion
QUERCO-FAGETEA petracae 82 00 %.5 35
Zbiorowiska tegéw
Alno-Ulmion podgoérskich 84 0,3 93,7 6,0
i gorskich
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Lasy tegowe 85 00 | 913 | 27
debowo-wiazowe ’ ! ’
Grupa laséw debowo-
-grabowych (zesp. 86 0.0 073 97
zbior. Querco- ’ ! ’
-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa
wm!ogatunkowych 87 0.0 973 27
laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny 88 0,0 96,2 3,8
Las jodtowy 89 0,0 97,5 2,5
Zbiorowiska zyznych 90 0,0 98,7 13
) . buczyn
Fagion sylvaticae
Eutroficzne lasy 91 00 98,7 13
bukowe
Kserotermiczne lasy 92 0.2 97,9 19
bukowe
Gorskie wielogatun- 93 0,0 98,6 14
kowe lasy zboczowe
Tilio platyphyl{/s-Acer/on Wysokggorsk,le jawo- 94 0.0 95,3 47
pseudoplatani rzyny ziotoro$lowe
Zboczowg lasy 95 0.0 98,6 14
klonowo-lipowe
BIDENTETEA TRIPARTITI | Bidention tripartiti 3 Il 0,0 80,5 19,5
. Elatini-Eleocharition ovatae 5 19 145 231
ISOETO-NANOJUNCETEA
Radiolion linoidis 6 1,6 84,0 14,5
Panico-Setarion 10 2,8 85,8 1,3
STELLARIETEA MEDIAE | Polygono-Chenopodion 11 2,5 83,2 14,3
Eragrostion 12 2,4 18,6 19,0
Onopordion acanthii 17 0,2 89,4 10,4
Arction lappae 18 0,0 81,3 18,7
ARTEMISIETEA
Aegopodion podagrariae 19 0,5 90,4 91
Senecion fluviatilis 22 0,6 111 22,3
MOLINIO- Polygonion avicularis 32 0,0 879 | 121
-ARRHENATHERETEA Agropyro-Rumicion crispi 33 0,0 81,1 12,9
Festuco-Stipion 43 52 85,4 94
FESTUCO-BROMETEA
Cirsio-Brachypodion pinnati 44 3,8 86,6 9,6
Nardion 53 0,0 41 25,3
Violion caninae 54 0,0 80,8 19,2
NARDO-CALLUNETEA
Calluno-Arctostaphylion 57 4,0 84,0 12,0
Empetrion nigri 58 14 69,5 19,1
TRIFOLIO-GERANIETEA . .
SANGUINE/ Geranion sanguinei 59 2,8 88,9 8,3
RHAMNO-PRUNETEA Pruno-Rubion fruticosi 61 0,0 12,1 213
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Tabela 4.23. cd.

Grupa zhiorowisk L il f
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych . Zwigzku/ | porzad-
roslinnych . 1 15-2 | 25-3
grupy | kujaca i )
Dicrano-Pinion Grlupa boréw Al 0,0 19,5 20,5
mieszanych
VACCINIO-PICEETEA — — — -
Plcglon 'éIbIE‘fIS (Vaccinio- G[upg zespotow 73 0,0 132 268
Abietenion) gorskich
Grupa nizowa -
zbiorowiska na
glebach $wiezych, 78 0,0 82,4 17,6
QUERCETEA ROBORI pez procesow
- i i glejowych
PETRAEAE Quercion robori-petracae
Grupa podgdrska
- Zbiorowisko 79 00 | 737 | 263
zmiennowilgotne na
glebach oglejonych
QUERCO-FAGETEA Alno-Ulmion Zbiorowiska tegw | g5 00 | 812 | 128
nizowych
BIDENTETEA TRIPARTITI | Chenopodion fluviatile 4 \% 0,0 70,5 29,5
ARTEMISIETEA Convolvulion sepium 23 0,0 70,0 30,0
AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion
INTERMEDIO-REPENTIS | repentis 24 00 100 300
Filipendulion ulmariae 34 0,0 59,0 41,0
MOLINIO- o -
-ARRHENATHERETEA Cnidion dubii 37 0,0 58,8 41,2
Alopecurion pratensis 38 0,0 68,2 31,8
Berberidion 62 0,0 61,4 38,6
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae 63 6,7 60,0 33,3
Salicion arenariae 64 6,3 56,3 315
Grupa boréw
Dicrano-Pinion sosnowych na 70 0,0 67,9 321
glebach mineralnych
Grupa zespotow 74 00 | 654 | 346
wysokogorskich
Grupa borealnych
VACCINIO-PICEETEA zespotéw nizowych 75 00 108 %2
Piceion abietis (Vaccinio- | wysokogérskie
-Abietenion) zaro$la kosodrzewiny 76 00 619 32l
Grupa nizowa - zbior.
ngptne i mokre na 77 0,0 51,2 128
oglejonych glebach
wodogruntowych
Phragmition 25 Vv 3,8 49,5 46,7
PHRAGMITETEA i i
Spgrga(uo Glycerion 97 0,0 150 55,0
fluitantis
MOLINIO- Molinion caeruleae 35 0,0 53,6 46,4
-ARRHENATHERETEA Calthion palustris 36 00 | 515 | 485
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Loiseleurio-Vaccinion 69 0,0 46,2 53,8
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion E;:?:ngsgw 72 0,0 419 52,1
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 Vi 0,0 17,5 82,5
Rhynchosporion albae 45 0,0 13,8 86,2
SCHEUCHZERIO- Caricion lasiocarpae 46 0,0 5,2 94,8
-CARICETEA Caricion nigrae 47 0,0 10,6 89,4
Caricion davallianae 48 0,0 71 92,9
Ericion tetralicis 49 0,0 0,0 100,0

Grupa torfowisk

o 50 0,0 0,0 100,0
wysokich nielesnych
0XYCOCCO- Sphagnion magellanici -
-SPHAGNETEA Grupa torfowisk 51 0.0 308 §9.2
wysokich lesnych ’ ! g
Oxycocco-Empetr/on 59 0.0 0.0 100,0
hermaphroditi
Grupg zbiorowisk 67 0,0 55 945
zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE | Alnion glutinosae —
Grupa zbiorowisk 68 0.0 6.3 93,7

le$nych (olsy)

Grupa I wyrdznia sie wyzszym udzialem wskaznikéw gleb ubogich w materie
organiczng (do 50%) niz pozostate grupy, znaczacy jest w niej takze udzial indyka-
toréw gleb mineralno-préchnicznych (do 86%); skupia ona zwigzki nalezace do
czterech klas: Ammophiletea, Koelerio-Corynephoretea, Nardo-Callunetea (zwiazek
Calluno-Genistion) oraz Salicetea purpureae (zwiazek Salicion elaeagni). Grupa II
sklada si¢ az z 31 syntaksonow, ktére sg jednoznacznymi wskaznikami gleb mine-
ralno-préchnicznych. W grupie II1i IV (przy dominacji wskaznikow gleb mineral-
no-prochnicznych) pojawiaja si¢ indykatory gleb bogatych w materi¢ organiczna,
osiggajac w V grupie wysokie wartosci (do ponad 55%), a w grupie VI nawet do
100%. Do tej ostatniej naleza tu klasy reprezentujace zbiorowiska typu wilgotnego
i bagiennego, jak: Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea, Oxycocco-Sphagnetea oraz
Alnetea glutinosae.

%%

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze grupa I wyrdznia si¢ najwyzszym udziatem
wskaznikow gleb ubogich w materi¢ organiczng. Grupa II budowana jest przez
jednoznaczne wskazniki gleb mineralno-prochnicznych (H 1,5-2); sklada si¢ z 31
syntaksondéw nalezacych do 10 klas fitosocjologicznych. Odrebng grupe — VI
- tworzg jednoznaczne wskazniki gleb bogatych w materie organiczng; naleza tu
wszystkie zwiazki klas Scheuchzerio-Caricetea, Oxycocco-Sphagnetea, Alnetea gluti-
nosae oraz zwigzek Magnocaricion nalezacy do klasy Phragmitetea (tab. 4.24).
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Tabela 4.24. Grupy zwiazkéw zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem
dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego zawartosci

materii organicznej w glebie (H)

Grupa zbiorowisk e f
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotéw roslinnych g - porzadku-
roslinnych jaca 1 15-2 | 2,5-3
Agropyro-Honckenyion
eploidis l 500
AMMOPHILETEA pep
Ammophilion borealis 28,6
Corynephorion canescentis 141
KOELERIO GLAUCAE- ) .
-CORYNEPHORETEA Koelerion albescentis 21,3
CANESCENTIS Vicio lathyroidis-Potentillion 163
argenteae ’
Koelerion glaucae 16,8
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 11
SALICETEA PURPUREAE Salicion elaeagni 25,0
Aperion spicae-venti I 92,8
Caucalidion Lappulae 93,6
STELLARIETEA MEDIAE
Lolio-Linion 94,6
Sisymbrion officinalis 90,7
Epilobion angustifolii 90,3
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII | Atropion belladonnae 88,6
Sambuco-Salicion 93,0
Alliarion 93,6
ARTEMISIETEA
Rumicion alpini 93,1
Arrhenatherion elatioris 95,7
MOLINIO- -
-ARRHENATHERETEA Polygono-Trisetion 95,6
Cynosurion 93,8
FESTUCOBROMETEA | ScslerioFestucion 86,2
duriusculae
NARDO-CALLUNETEA Pohlio-Callunion 88,0
TRIFOLIO-GERANIETEA . N
SANGUINE/ Trifolion medii 94,2
SALICETEA PURPUREAE Salicion albae 92,9
Grupa podgdrska
- zhiorowisko na
QUERCETEA ROBORI- : . e
PETRAEAE Quercion robori-petraeae glebach sw!ezych, 94,4
bez procesow
glejowych
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Quercion pubescenti- 97.4
-petracae
Potentillo albae-Quercion
96,5
petracae
Zbiorowiska tegow
podgérskich 93,7
Alno-Ulmion i gorskich
Lasy legowe 97.3
debowo-wigzowe
Grupa laséw debo-
wq—grabowych (zesp. 973
zbior. Querco-
Carpinion betuli -Carpinetum)
Grupa wielogatunko-
wych laséw zboczo- 97,3
wych typu gradowego
QUERCO-FAGETEA YR ypu gradoweg
Kwasne buczyny 96,2
Las jodtowy 97,5
Zbiorowiska zyznych
. ) 98,7
Fagion sylvaticae buczyn
Eutroficzne lasy 98,7
bukowe
Kserotermiczne lasy 97.9
bukowe
Gérskie wielogatunko-
98,6
we lasy zboczowe
Tilio platyphyllis-Acerion Wysokogorskie jawo- 953
pseudoplatani rzyny ziotoro$lowe ’
Zboczowg lasy 98,6
klonowo-lipowe
PHRAGMITETEA Magnocaricion VI 82,5
Rhynchosporion albae 86,2
SCHEUCHZERIO- Caricion lasiocarpae 94,8
-CARICETEA Caricion nigrae 89,4
Caricion davallianae 92,9
Ericion tetralicis 100,0
Grupa _torfO\_lelf 100,0
Sohaani Janici wysokich nielesnych
y phagnion magellanici
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Grupa torfowisk
h . 69,2
wysokich lesnych
Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi 1000
Grup’a zhiorowisk 945
zaro$lowych
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae
Grupa zbiorowisk 937

le$nych (olsy)
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Zwieztosc¢ (sktad mechaniczny) i przewietrzanie gleb (D)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.29) wyrdzniono
i uporzadkowano 10 grup skupiajacych zwigzki zespotéw roslinnych ze zblizonymi
udzialami procentowymi gatunkow o okreslonych wymaganiach wzgledem sktadu
mechanicznego gleby (tab. 4.25).

Niemal we wszystkich wyr6znionych grupach brak jest syntaksonéw wskazni-
kow skat i szczelin skalnych oraz rumoszu skalnego (D 1,5-2) lub wystepuja
z niewielkim udzialem, poniewaz nie uwzgledniono w zasadzie jednostek syntak-
sonomicznych reprezentujacych zbiorowiska gorskie. Grupa I wyrdznia si¢ jedno-
znacznie dominujacym udziatem (80-100%) wskaznikow gleb piaszczystych; sa to
niektére zwiazki klas Oxycocco-Sphagnetea, Ammophiletea oraz Koelerio-
Corynephoretea. Grupe II o przewadze wskaznikéw gleb piaszczystych (do 65%),
ale takze z udzialem indykatoréw siedlisk piaszczysto-gliniastych i gliniastych (do
35%), tworza klasy Bidentetea tripartiti, Isoéto-Nanojuncetea i dwa zwigzki z klasy
Koelerio-Corynephoretea. W grupach III-V dominuja (do 86%) wskazniki siedlisk
piaszczysto-gliniastych i gliniastych. Grupy te tworza klasy: Epilobietea angustifolii,
Nardo-Callunetea, Vaccinio-Piceetea, Stellarietea mediae, Artemisietea, Salicetea
purpureae, Rhamno-Prunetea, Quercetea robori-petraeae, Molinio-Arrhenatheretea
(Cynosurion, Arrhenatherion, Polygono-Trisetion). W grupie VI zaznacza si¢ spadek
udziatu indykatoréw gleb siedlisk piaszczysto-gliniastych i gliniastych, a wyrazny
wzrost udziatu (do ok. 29%) wskaznikéw ciezkich gleb i itéw. W grupach VII i VIII

Il | 1 v v X IX Vi Vil VIl
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Rycina 4.29. Dendrogram grup skupiajacych zwiazki zespotéw roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym sktadu granulometrycznego
gleby (D)



Tabela 4.25. Grupy zwigzkéw zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem waloru wskaznikowego dotyczacego sktadu

granulometrycznego gleby (D)

L | P N - . Grupa D
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych Nr zwigzku/grupy )
porzadkuiaca 1 1,5-2 25-3 35-4 45-5
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Ericion tetralicis 49 | 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
AMMOPHILETEA Ammopbhilion borealis 2 0,0 0,0 85,7 14,3 0,0
KOELERIO GLAUCAE- Corynephorion canescentis 28 0,0 13,5 86,5 0,0 0,0
-CORYNEPHORETEA
CANESCENTIS Koelerion glaucae 31 0,0 1,7 80,7 73 0,0
BIDENTETEA TRIPARTITI Chenopodion fluviatile 4 I 2,2 2,2 54,1 23,0 18,4
. Elatini-Eleocharition ovatae 5 0,0 0,0 44,0 35,3 20,6

ISOETO-NANOJUNCETEA

Radiolion linoidis 6 0,0 0,0 65,1 214 75
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 29 0,0 12,0 56,0 28,0 1,3
-CORYNEPHORETEA Vicio lathyroidis-Potentillion
CANESCENTIS argenteae 30 0,0 11,0 65,3 23,4 0,3
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII | Epilobion angustifolii 14 1l 0,0 1,9 35,1 63,0 0,0
NARDO-CALLUNETEA Empetrion nigri 58 0,0 0,0 33,8 66,2 0,0
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion Grupa boréw sosnowych na 70 00 07 327 65,9 07

glebach mineralnych

Panico-Setarion 10 0,0 2,8 29,2 62,3 2.8
STELLARIETEA MEDIAE Eragrostion 12 0,0 4,0 32,0 60,0 0,0

Sisymbrion officinalis 13 0,0 44 26,0 65,1 0,9
VACCINIO-PICEETEA Piceion abietis Wysokogorskie zarosia 76 00 40 34,0 58,0 00

(Vaccinio-Abietenion) kosodrzewiny
ARTEMISIETEA Onapordion acanthii 17 0,0 41 316 52,1 78
SALICETEA PURPUREAE Salicion elaeagni 65 0,0 8,3 a7 50,0 0,0
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Tabela 4.25. cd.

D
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotdw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych Nr zwiazku/grupy Gruna.
porzadkujaca 1 1,5-2 25-3 35-4 45-5
NARDO-CALLUNETEA Nardion 53 I\ 0,0 13,5 12,5 74,0 0,0
VACCINIO-PICEETEA Loiseleurio-Vaccinion 69 0,0 15,4 15,4 69,2 0,0
Violion caninae 54 0,0 0,0 22,3 111 0,0
Calluno-Genistion 55 0,0 0,0 21,8 12,2 0,0
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion 56 0,0 0,0 25,9 41 0,0
Calluno-Arctostaphylion 57 0,0 0,0 25,1 68,9 3,6
SALICETEA PURPUREAE Salicion albae 66 0,0 0,0 239 12,6 35
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion Grupa boréw bagiennych 72 0,0 0,0 25,5 7,0 19
STELLARIETEA MEDIAE Polygono-Chenopodion 1 0,0 2,5 16,3 13,9 44
VACCINIO-PICEETEA Piceion abietis Grupa zespotow 7 00 00 151 79 85
(Vaccinio-Abietenion) wysokogorskich
Aperion spicae-venti 7 0,0 51 229 63,0 6,6
STELLARIETEA MEDIAE Caucalidion lappulae 8 0,0 2,5 16,4 10,2 8,4
Lolio-Linion 9 0,0 2,7 16,2 70,3 81
VACCINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 4l 0,0 0,0 22,0 68,0 6,5
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII | Atropion belladonnae 15 \ 0,0 57 17,2 60,0 17,2
RHAMNO-PRUNETEA Pruno-Rubion fruticosi 61 0,0 45 15,0 61,0 15,0
Grupa nizowa - zbiorowiska
QUERCETEA ROBORF Quercion robori-petracae na glebach $wiezych, bez 78 0,0 0,0 14,7 67,6 17,6
-PETRAEAE ) )
proceséw glejowych
Grupa podgdrska -
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae Zbiorowisko na glebach 80 00 00 16,7 66,7 16,7
Swiezych, bez proceséw
glejowych
ARTEMISIETEA Rumicion alpini 21 0,0 10,7 71 74 10,7
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AGROPYRETEA INTERMEDIO- | Convolvulo-Agropyrion
-REPENTIS repentis 2 00 35 106 102 15,7
Cynosurion 4 0,0 4.2 6,3 79 17,7
MOLINIO-ARRHENATHERETEA | Arrhenatherion elatioris 39 0,5 39 6,3 154 14,0
Polygono-Trisetion 40 0,0 6,3 55 7,9 12,7
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Sambuco-Salicion 16 0,0 0,0 13,9 86,1 0,0
ARTEMISIETEA Arction lappae 18 0,0 0,0 9,7 82,8 7,5
Piceion abie Grupa zespotow gorskich 73 0,0 12 10,3 16,9 7,7
jceion abietis
VACCINIO-PICEETEA (Vaccinio-Abietenion) Grupa borealnych zespotow 75 00 0.0 106 758 106
nizowych ’ ’ ’ ’ ’
Grupa nizowa - zbior. wilgotne
QUERCETEA ROBORF Quercion robori-petraeae i mokre na oglejonych glebach 77 0,0 0,0 11,4 11 11,4
-PETRAEAE
wodogruntowych
ARTEMISIETEA Alliarion 20 0,0 3,3 10,9 16,1 9,8
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Caricion nigrae 47 Vi 0,0 3,4 10,5 59,7 8,9
Grupa zhiorowisk zaro$lowych 67 0,0 0,0 10,9 54,6 18,1
ALNETEA GLUTINOSAE Alnion glutinosae f ; &
Grupa zbiorowisk le$nych 68 0,0 0,0 130 185 190
(olsy)
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae 63 0,0 14,3 71 429 28,6
Seslerio-Festucion 42 32 17 14,9 135 17,0
FESTUGO-BROMETEA duriusculae
Festuco-Stipion 43 0,0 13,9 13,2 43,8 19,8
TRIFOLIO-GERANIETEA .
SANGUINE! Berberidion 62 143 4.8 95 52,4 14,3
QUERCETEA ROBOR/- Grupa podgorska -
Quercion robori-petracae zbiorowisko zmiennowilgotne 79 0,0 15,8 0,0 63,2 211
-PETRAEAE )
na glebach oglejonych
FESTUCO-BROMETEA Cirsio-Brachypodion pinnati 44 0,0 9,7 10,3 52,2 19,3
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Tabela 4.25. cd.

D
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotdw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych Nr zwiazku/grupy Gruna.
porzadkujaca 1 1,5-2 25-3 3,5-4 45-5
Geranion sanguinei 59 0,0 10,8 8,1 52,3 22,8
TRIFOLIO-GERANIETEA iy -
SANGUINE] Trifolion medlii 60 0,0 8,7 9,6 57,1 18,3
Salicion arenariae 64 0,0 6,7 6,7 60,0 20,0
QUERCO-FAGETEA Potentilo albae-Quercion 82 Vi 00 35 70 506 2,6
petraeae
Molinion caeruleae 35 0,0 3,2 1,6 60,3 28,6
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Polygonion avicularis 32 0,0 6,6 11 8 20,4
QUERCO-FAGETEA Tilio platyphyl(/s-Acer/on Wysokggorskle jaworzyny 94 0,0 3.0 5.9 65.7 %2
pseudoplatani ziotoro$lowe
ARTEMISIETEA Aegopodion podagrariae 19 0,0 3,7 79 66,8 21,6
Grupa laséw debowo-
-grabowych (zesp. zbior. 86 0,0 0,0 0,0 70,8 218
Querco-Carpinetum)
QUERCO-FAGETEA Carpinion betuli Lasy tegowe debowo-wiazowe 85 0,0 0,7 0,0 69,2 28,8
Grupa wielogatunkowych
laséw zboczowych typu 87 0,0 0,0 0,0 68,5 28,8
gradowego
MOLINIO-ARRHENATHERETEA | Alopecurion pratensis 38 0,0 45 2,3 65,9 21,3
Quercion pubescenti- 81 0,0 26 26 65,8 23
-petracae
QUERCO-FAGETEA - - -
Tilio platyphyllis-Acerion | 71,07 3we lasy Klonowodipowe 95 00 29 29 65,2 215
pseudoplatani
MOLINIO-ARRHENATHERETEA | Cnidion dubii 37 0,0 40 0,0 66,0 30,0
Las jodtowy 89 0,0 1,2 1,2 67,9 25,9
QUERCO-FAGETEA Fagion sylvaticae Kwasne buczyny 88 0,0 0,0 3,8 68,8 26,1
Eutroficzne lasy bukowe 91 0,0 0,0 3,8 68,8 26,1
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Gorskie wielogatunkowe lasy

93 0,0 2,8 2,8 68,1 255
zboczowe
Zbiorowiska zyznych buczyn 90 0,0 1,3 3,8 67,3 26,4
Kserotermiczne lasy bukowe 92 0,0 21 44 66,0 25,8
ARTEMISIETEA Convolvulion sepium 23 Vil 0,0 41 41 54,8 36,9
Calthion palustris 36 0,0 3,7 0,2 54,9 n,2
MOLINIO-ARRHENATHERETEA
Filipendulion ulmariae 34 0,0 41 0,0 59,2 36,7
Zbiorowiska tegéw nizowych 83 0,0 0,0 1,6 51,0 39,2
QUERCO-FAGETEA Alno-Ulmion f : :
Zbiorowiska fegow 84 00 00 18 595 363
podgdrskich i gérskich
ARTEMISIETEA Senecion fluviatilis 22 0,0 7,7 42 48,9 39,2
MOLINIO-ARRHENATHERETEA | Agropyro-Rumicion crispi 33 0,0 43 10,8 52,1 32,3
BIDENTETEA TRIPARTITI Bidention tripartiti 3 IX 0,0 0,0 11,0 44,5 44,5
Phragmition 25 0,0 0,0 6,0 32,5 51,5
PHRAGMITETEA Magnocaricion 26 0,0 0,0 0,8 299 64,8
Sparganio-Glycerion 27 00 00 16,7 35,0 183
fluitantis
Sphagnion magellanici Si:’ls‘s,’nt;’g]"w's“ wysokich 50 X 00 00 35 00 00
0XYCOCCO-SPHAGNETEA -
Oxycocco-Empetrion 52 0,0 91 91 18,2 00
hermaphroditi
AMMOPHILETEA Agropyro-Honckenyion 1 0,0 50,0 25,0 25,0 00
peploidis
Caricion lasiocarpae 46 0,0 0,0 10,1 321 16,3
SCHEUCHZERIO-CARICETEA
Caricion davallianae 48 4.6 0,0 46 33,3 34,5
0XYCOCCO-SPHAGNETEA Sphagnion magellanici gré“n‘;,ac;"”‘)w'“ wysokich 51 0,0 0,0 221 53,6 0,0
SCHEUCHZERIO-CARICETEA Rhynchosporion albae 45 0,0 0,0 32,9 33,6 8,4
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wystepuja syntaksony trzech klas Molinio-Arrhenatheretea, Querco-Fagetea oraz
Artemisietea, przy czym w grupie VII sa to w wigkszosci zbiorowiska siedlisk swie-
zych, aw grupie VIII zwiazki reprezentujace zbiorowiska siedlisk wilgotnych i bagien-
nych z wigkszym, niz w poprzedniej, udzialem (do ok. 39%) indykatoréw glin ciez-
kich i itéw. Grupa IX wyréznia si¢ najwyzszym udzialem indykatoréw glin ciezkich
i itéw, siegajacym 65%; sa to klasy Bidentetea tripartiti (zwiazek Bidention tripartiti)
oraz Phragmitetea (wszystkie zwiazki).

Tabela 4.26. Grupy zwiazkow zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem

dominujacego waloru wskaznikowego dotyczacego sktadu
granulometrycznego gleby (D)
Grupa D
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych | Grupa zbiorowisk roslinnych | porzadku-
jaca 2,5-3 3,5-4 45-5
0XYCOCCO-SPHAGNETEA | Ericion tetralicis I 100,0
AMMOPHILETEA Ammophilion borealis 85,7
KOELERIO GLAUCAE- Corynephorion 86,5
-CORYNEPHORETEA canescentis
CANESCENTIS Koelerion glaucae 80,7
Nardion IV 74,0
Violion caninae 71,7
NARDO-CALLUNETEA Calluno-Genistion 72,2
Pohlio-Callunion 741
Calluno-Arctostaphylion 68,9
Loiseleurio-Vaccinion 69,2
Grupa boréw bagiennych 71,0
Dicrano-Pinion
VACCINIO-PICEETEA
CCINIO-FIC Grupa boréw mieszanych 68,0
Piceion abietis Grupa zespotéw 719
(Vaccinio-Abietenion) wysokogorskich ’
SALICETEA PURPUREAE | Salicion albae 72,6
Polygono-Chenopodion 739
Aperion spicae-venti 63,0
STELLARIETEA MEDIAE
Caucalidion lappulae 70,2
Lolio-Linion 70,3
BIDENTETEA TRIPARTITI | Bidention tripartiti IX 445
Phragmition 57,5
PHRAGMITETEA MagﬂoCafiC/On 64,8
Sparganio-Glycerion
fluitantis 483
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Podsumowujac przeprowadzong analize, nalezy podkresli¢, ze grupa I wyréznia sie
jednoznacznie dominujacym udzialem wskaznikéw gleb piaszczystych (D 2,5-3);
nalezg tu niektore zwigzki klas: Oxycocco-Sphagnetea, Ammophiletea oraz Koelerio-
-Corynephoretea. Grupa IX cechuje si¢ najwyzszym, sposréd innych grup, udzia-
tem indykatoréw glin ciezkich i itow (D 4,5-5); sa to klasa Bidentetea tripartiti
(zwiazek Bidention tripartiti) oraz wszystkie zwiazki klasy Phragmitetea. Grupa IV
skupia wskazniki gleb piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych
ze znacznym udziatem czesci szkieletowych (D 3,5-4); nalezy do niej wiekszos¢
analizowanych syntaksonoéw, przede wszystkim z klas: Nardo-Callunetea, Vaccinio-
-Piceetea, Salicetea purpureae oraz Stellarietea mediae (tab. 4.26).

Wilgotnos¢ (F), kwasowosc (R), azot (N)

Na podstawie analizy dendrogramu podobienstwa (ryc. 4.30) wyrdzniono
i uporzadkowano 18 grup skupiajacych zwiazki zespoléw roslinnych ze zblizonymi
udzialami procentowymi gatunkéw o okreslonych wymaganiach wzgledem wilgot-
nosci, kwasowosci i zawarto$ci azotu w glebie (tab. 4.27).

Grupa I skupia syntaksony wskazujace przede wszystkim na gleby $wieze,
kwasne i ubogie w azot; sg to zwiazki: Epilobion angustifolii (klasa Epilobietea angu-
stifolii), Dicrano-Pinion — grupa boréw mieszanych (klasa Vaccinio-Piceetea), a takze
Quercion petraeae (klasa Quercetea robori-petraeae). W grupie II dominuja wskaz-
niki siedlisk $wiezych i wilgotnych oraz — podobnie jak w poprzedniej — kwasnych
iubogich w azot; w skfad tej grupy wchodzi tylko jeden zwiazek Piceion abietis (klasa
Vaccinio-Piceetea). W grupie III przewazaja wskazniki siedlisk §wiezych, kwasnych
i siedlisk oligotroficznych (N 2-3 do 91%); w sklad tej grupy wchodza wszystkie
zwiazki klasy Nardo-Callunetea, dwa zwiazki klasy Vaccinio-Piceetea — Loiseleurio-
-Vaccinion oraz Dicrano-Pinion (grupy boréw sosnowych na glebach mineralnych
oraz boréw bagiennych). Grupa IV skupia syntaksony wskazujace na gleby suche
(do 84%), w wigkszosci na stabo kwasne i stabo zasadowe oraz oligotroficzne; s3 to
wszystkie zwiazki klas Koelerio-Corynephoretea, Festuco-Brometea oraz zwiazek
Geranion sanquinei Klasy Trifolio-Geranietea sanguinei. Grupa V to indykatory
siedlisk mokrych, zréznicowanych pod wzgledem kwasowosci, jednoczesnie
wwiekszosci oligotroficznych; tworzg ja klasy Phragmitetea (zwiazek Magnocaricion),
Alnetea glutinosae oraz Scheuchzerio-Caricetea. Grupa VI to wszystkie zwiazki klasy
Oxycocco-Sphagnetea — indykatory siedlisk wilgotnych, silnie kwasnych i skrajnie
oligotroficznych. Grupa VII skupia indykatory siedlisk swiezych, w wigkszosci stabo
kwasnych i stabo zasadowych, umiarkowanie zasobnych i zasobnych w zwiazki
azotowe; jest to cze$¢ zwiazkow klasy Stellarietea mediae (Aperion spicae-venti,
Caucalidion lappulae, Lolio-Linion), klasa Epilobietea angustifolii (Atropion
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Rycina 4.30. Dendrogram grup skupiajgcych zwiagzki zespotéw roslinnych
o podobnym walorze wskaznikowym wilgotnosci (F), kwasowosci
(R) i zawartosci azotu w glebie (N)

belladonnae, Sambuco-Salicion), klasa Artemisietea (Onopordion acanthii) oraz
Rhamno-Prunetea (Pruno-Rubion fruticosi). W skfad grupy VIII wchodzg wskazniki
siedlisk $wiezych, stabo kwasnych i stabo zasadowych oraz w wigkszosci zasobnych
w zwiazki azotowe; s3 to cztery zwiazki klasy Molinio-Arrhenatheretea (Polygonion
avicularis, Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion, Cynosurion). Grupa IX
budowana jest, podobnie jak poprzednia, przez wskazniki siedlisk swiezych, stabo
kwasnych i stabo zasadowych oraz zasobnych w zwigzki azotowe; s3 to zwiazki
z Kklasy Stellarietea mediae reprezentujace zbiorowiska upraw polnych: Panico-
Setarion, Polygono-Chenopodion, Eragrostion i Sisymbrion officinalis. Grupa X to
przede wszystkim wskazniki siedlisk $wiezych, stabo kwasnych i stabo zasadowych,
ale takze z udzialem indykatoréw gleb obojetnych i zasadowych oraz wskazniki gleb
ubogich w zwiazki azotowe i (z ponad 20-procentowym udzialem) wskazniki gleb
umiarkowanie zasobnych; s3 to klasy: Agropyretea intermedio-repentis (zwigzek
Convolvulo-Agropyrion repentis), Trifolio-Geranietea sanguinei (zwiazek Trifolion
medii), Querco-Fagetea (zwiazki Quercion pubescenti-petraeae i Potentillo albae-
-Quercion petraeae) oraz Rhamno-Prunetea (zwiazki Berberidion, Prunion frutico-
sae i Salicion arenariae). Grupa XI to jeden zwiazek Ammophilion borealis nalezacy
do klasy Ammophiletea — wskaznik siedlisk §wiezych, stabo kwasnych i stabo zasa-
dowych, ubogich i umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe. Grupa XII wyrdz-
nia sie nieco szerszg amplituda ekologiczng niz pozostate; dominuja w niej wskaz-
niki przede wszystkim gleb $wiezych, wilgotnych - przy niemal braku wskaznikow



Tabela 4.27. Grupy zwiazkoéw zespotow roslinnych podobnych pod wzgledem glebowego waloru wskaznikowego dotyczacego
wilgotnosci (F), kwasowosci (R) i zawartosci azotu (N)

. K.Iasa. Zwiqze’k.zespuiﬁw Grupa'z_hiorowisk zwi:zrku/ I:;nrrl;:: . J .
fitosocjologiczna roslinnych roslinnych oupy | kijgea | 1 | 2-3 4-5 | 6-7 | 89 [10-12| 1 2-3 | 4-5 | 67| 8-9 1 23| 45| 6-7 | 8-9
jfv”égg’f,;gf” 5%3’5’;%,” 14 | 1 |00]| 00 21| 00| 00 00/ 00|38 146 91|00 | 00308 |146| 91| 00
Eggg‘;’& Dicrano-Pinion &:‘;2;‘;‘;’;}” 71 00| 28 | 556 | 125| 28 | 00 | 29 | 180 | 365 | 125 | 13 | 28 | 660 | 113 | 57 | 00

Grupa nizowa - zbior.

ﬁ’;lgefézsc'h";?:;;; 77 00| 00 | 500 | 59147 | 00 | 00 | 588 | 176 | 00 | 00 | 118 | 588 | 147 | 00 | 0,0

wodogruntowych

Grupa nizowa -

é:’e"t’)g’cwh'z‘;;e’;;h ber | 78 00| 00 | 735 | 00| 00| 00 | 00 | 61,8 | 235| 00| 00 | 88 | 529 | 353 | 00 | 00
gggggf TEA Quercion procesow glejowych
PETRAEAE robori-petraeae Grupa podgdrska

mﬁi}'g;‘;"\:’v':;gmena 79 00| 00 | 556 | 56| 111 | 00 | 00 | 421 [ 158 | 00 | 00 | 53 | 474 | 316 | 00 | 00

glebach oglejonych

Grupa podgorska

glzggﬁ‘g’m’z;&bez 80 00| 00 | 718 | 56| 00 | 00 | 00 | 389 | 222 | 111 | 56 | 56 | 444 | 388 | 56 | 00

proceséw glejowych

gg‘rflficzﬁsp"'éw 73 Il | 56| 28 | 368|369 44 | 00 | 32 | 352 | 217|126 | 22 | 19 | 4718 | 177 | 156 | 18
Egggg (F)&gi%;fuens S,;’S’;‘Légz‘:;ifcwh 74 00| 00 | 374|500 32| 00| 0057|251 | 65|00 00|79 166/| 42| 00

-Abietenion)
fé:g;g;’iﬂgf;‘ch 75 00| 00 | 433 | 365 75| 00 | 00 | 327 | 313 | 7.4 | 00 | 00 | 465 | 199 | 108 | 00
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Tabela 4.27. cd.

Klasa Iwiazek zespotow Grupa zbiorowisk zwi:zrku / ;rrl;z: i N
fitosocjologiczna roslinnych roslinnych aropy | kujgea | 1 | 2-3 45 | 6-7 | 89 [10-12] 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9
Piceion abietis s
_V;}ggg‘;’; (Vaccinio- xf(f;';‘f:;zz'fzewm 76 00| 00 | 433|433 | 33| 00| 00| 433|267 [133 | 00| 00 | 700|133 | 67 | 00
-Abietenion) y
Nardion 53 | m oo 00|88 91| 00/ 00 69529 25| 39 00| 29|92 29| 29 | 00
Violion caninae 54 00| 32| 702 128 32| 00| 72| 433247 62| 00102 |87 | 00| 31 | 00
(ife”n”,'s'zon 55 00| 00| 783 | 00| 00| 00| 87 | 609 | 87 | 43 | 00 |130 | 783 | 43 | 43 | 00
NARDO- .
-CALLUNETEA gmion 56 00| 00 |6%0 | 00| 00| 00| 81 | 541 |135 | 41 | 00 |135 | 812 | 13 | 41 | 00
jfir’é‘t’g:t'aphyﬁon 57 00 192 | 571 | 53 | 00| 00 | 74 | 407 | 111 [155 | 16 | 127 | 183 | 53 | 37 | 00
Empetrion nigri 58 00| 14 | 651 ] 90 12| 12| n5 |42 90|17 | 00142 | 780 | 39| 39 | 00
leiim;]" 69 00| 50 | 400 | 250 | 50 | 00 | 50| 650 |150 | 00| 00| 50 [ 900 | 00| 00 | 00
Grupa boréw
f}gﬁg‘;’& sosnowych na glebach | 70 00| 38 | 497 | 232 | 34 | 00| 55| 526 |188 | 43| 00 | 114 | 144 | 45| 00 | 00
Dicrano-Pinion | Minerainych
g:;f’:ngsgzw 72 00| 35 385 | 211 | 172 | 00 | 68 | 369 | 246 [106 | 48 | 95 857 | 00 | 12 | 00
f;’; g;’zgggs’ fon 28 vV |00 |80 | 123 00| 00| 00| 38 |317|226 | 226 | 00 | 566 | 396 | 00 | 00 | 0,0
\OELERD Z%’Z’ggf,ﬁ,s 29 00 | 615 | 277 | 60 | 00| 00 | 00 | 289 | 229 | 337 | 7.2 | 313 | 506 | 60 | 60 | 00
GLAUGAE- Vicio
CORYNEPHORETEA| jatroicis
CANESCENTIS | aroils” 30 00 | 658 | 220 | 03 | 00| 00 | 00 | 364 | 366 | 143 | 24 | 442 | 388 | 67 | 00 | 00
argenteae
gl‘;‘l”]’;’; ’:” 31 00| 718 | 170 | 29 | 00| 00| 00 | 238 | 201 | 349 | 109 | 457 | 382 | 87 | 28 | 00
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Seslerio-

Festucion 42 45 | 775 | 169 | 11| 00| 00| 00| 00| 45| 398 | 500 | 205 | 648 | 102 | 11| 00

duriusculae
FESTUCO- —

"SROMETEA | FestucoStpion 43 44 | 789 | 156 | 11| 00| 00| 00| 00| 48| 385 | 51| 210 | 655 | 90| 11| 00

Cirsio-

-Brachypodion 44 41| 751 | 182 | 22| 02| 00| 00| 00| 41| 341|557 | 170 | 678 | 108 | 10| 00

pinnati
TRIFOLIO- .

Geranion
GERANIETEA | 227000, 59 00 | 562 | 426 | 00| 00| 00| 00| 06| 32| 405 | 556 | 00 | 863 | 137 | 00| 00
SANGUINEI g
PHRAGMITETEA | Magnocaricion 26 vV 00| 00| 30| 42|607|314| 00| 59| 36| 373|143 | 00| 187 | 430 | 256 | 69

Grupa zbiorowisk 67 00| 00| 00| 00| 95| 00| 00| 98| 492 | 311 | 00| 00| 205 | 311 | 197 | 49
ALNETEA Alnion zaroslowych
GLUTINOSAE glutinosae ; ;
Grupa zbiorowisk 68 00| 00| 00| 00| 959 | 00| 00| 70 |509 | 337 | 00| 00 207 | 339 | 280 | 57
lesnych (olsy)

ZZJ;ZC”USP"”"” 45 00| 00| 00| 00| 913 | 87| 64 | 456 | 174 | 44 | 87 | 131 | 826 | 00 | 44| 00
SCHEUCHZERIC- gi%cc’gfpae 46 00| 00| 00| 00| 925| 75| 00| 214 | 302 | 151 | 75| 75| 887 | 00 | 38| 00
CARICETEA

Caricion nigrae 47 00| 00| 00| 00| 90| 80| 00| 408 | 224 | 78| 79| 38| 816 | 13| 73| 00

Caricion 48 00| 00| 00| 00| 912 | 88| 00| 95| 124 | 241|394 | 30| 941 | 00| 30| 00

davallianae

Ericion 49 Vi |00 00| 00| 286 | 74| 00| 571|428 | 00| 00| 00| 786 | 214 | 00| 00| 00

tetralicis

Grupa torfowisk 50 00| 00| 00/368|632| 00/ 621|333 | 00| 00| 00/ 793|115 00| 00| 00

Sphagnion wysokich nielesnych
0XYCoCCo- magellanici ;

-SPHAGNETEA Grupa torfowisk 51 00| 00| 80| 321|542 | 00 501|393 | 00| 00| 00/ 644 | 248 | 00| 00| 00
wysokich lesnych

Oxycocco-

-Empetrion 52 00| 00| 32| 200 | 677 | 00| 548 | 387 | 32| 00| 00| 677|258 | 00| 00| 00

hermaphroditi
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Tabela 4.27. cd.
Klasa Zwiazek zespotéw Grupa zbiorowisk zwi::zrku / ;rrl;:: J .

fitosocjologiczna roslinnych roslinnych oupy | kijgea | 1 | 2-3 4-5 | 6-7 | 89 [10-12| 1 2-3 | 4-5 | 67| 8-9 1 2-3 | 45| 6-7| 8-9
i’;ﬁg"" spicae- 7 | v |oo| 51| 671 | 57| 04 00| 07| 69| 137 310|109 | 13| 72| 302 | 356 | 46

STELLARIETEA [ oo

MEDIAE 8 00| 26| 1| 26| 00| 00| 00| 26| 103|352 | 183 | 00 | 50 | 299 | 393 | 52
lappulae
Lofio-Linion 9 00| 00| 74| 26| 00| 00| 00| 26| 128 | 359 | 128 | 00 | 26 | 308 | 385 | 51
Atropion 15 00| 6168|119 | 121 | 00| 00| 196 | 161 | 213 | 72| 00| 196 | 161 | 213 | 7.2

EPILOBIETEA | belladomnae

ANGUSTIFOLII )
Sambuco 16 00| 00 /67| 89| 00| 00| 00| 00| 278 | 152 | 00| 00| 00 | 218 | 152 | 00
-Salicion

ARTEMISIETEA gg;{ﬁglr.;”"” 17 00| 186 | 658 | 11,7 | 00| 00| 00| 02 | 04| 47| 327 | 02 | 101 | 320 | 343 | 193

RHAMNO- Pruno-Rubion

ORUNETEA il 61 00| 147 | 611 | 13| 26| 00| 17 |266 | 52| 369 | 214 | 17 | 253 | 212 | 193 | 64
Polygonion 32 | v | 00| 00/ 346|332 32| 00| 00| 05| 43|320| 00| 00| 69 | 184 | 384 | 68
avicularis

VOLNG: Amhenatherion 39 00| 38| 558 185| 20| 00| 00| 00| 23| 288 | 15| 05| 166 | 173 | 387 | 81

ARRHENATHERETEA
Polygono- 40 00| 0055|267 | 20| 00| 00| 56| 75| 280 | 56 | 00 | 214 | 262 | 281 | 56
-Trisetion
Cynosurion 4 00| 00 56| 221 | 42| 00| 00| 10| 82| 289 | 00| 00 | 155 | 237 | 330 | 41
Panico-Setarion 10 X | 00| 00|80/ 00| 28| 00| 00| 94| 113|226 | 57| 00| 38 | 142 | 538 | 17,0
Polygono- 1 00| 05| 757 | 39| 28| 00| 00| 28| 96| 282 | 72| 00| 00 | 120 | 578 | 198

STELLARIETEA | Chenopodion

MEDIAE Eragrostion 12 00| 77| 79| 00| 00| 00| 00| 38 |154 | 154 | 77| 00| 00 | 269 | 577 | 7.7
Sisymbrion 13 00| 17|89 11] 00| 00| 00| 36| 111|163 | 82| 00| 04 | 243 | 577 | 10
officinalis
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AGROPYRETEA | Convolvulo-
INTERMEDIO- | -Agropyrion 2 X 00|39 #2[159| 00| 00| 00| 00| 00| 349 | 316 | 14 | 416 | 270 | 129 | 00
-REPENTIS repentis
TRIFOLIO-
-GERANIETEA | Trifolion medii 60 00 | 140 | 702 | 84| 00| 00| 00| 36| 24| 308 | 319 | 05| 565 | 223 | 15| 00
SANGUINEI
Berberidion 62 00| 205|750 | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 432 | 523 | 00| 432 | 227 | 114 | 00
RHAMNO- ZZ‘Z’C’Z’S’% 63 00| 71 /87| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 500 | 429 | 00 | 143 | 286 | 143 | 00
-PRUNETEA
salicion 64 00| 00| 83| 63| 00| 00| 00| 00| 00| 500 | 438 | 00 | 250 | 250 | 188 | 0,0
arenariae
Quercion
pubescenti- 81 00 | 231|487 | 154 | 00| 00| 00| 00| 26| 53| 333 | 00| 359 | 256 | 231 | 51
QUERCO- -petraeae
-FAGETEA Potentillo
albae-Quercion 82 00 | 1671 | 536 | 179 | 00| 00| 00| 18| 70| 526 | 211 | 35| 474 | 228 | 158 | 35
petraeae
AMMOPHILETEA g(’]’;;’;‘l’i’s’h”""" 2 | x |oo| 00| 83|17 | 00| 00| 00| 00| 00/ 833 | 00| 00| 333|333 167 | 00
Zbiorowiska tegow 8 | xi | 00| 00 369|395 173 | 00| 00| 00| 79 | 519 | 221 | 00| 37| 214 | 489 | 90
nizowych
Ano-Ulmion | ZDi0Towiska tegow g 00| 00 402 | 402|126 | 00| 00| 00| 85/ 601|229 | 00| 41| 209 | 496 | 88
podgdrskich i gérskich
QUERCO- ]
FAGETEA bvaizgage"we debowo- | g5 00| 26536 | 32| 13| 00| 00| 26| 207 | 442 | 137 | 00 | 78 | 325 | 425 | 86
Grupa laséw
Carpinion debowo-grabowych 86 00| 00609 | 31| 00| 00| 00| 00| 71| 596 222 00| 40| 404 | 405 | 85
betuli (zesp. zbior. Querco-
Carpinetum)
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Tabela 4.27. cd.
Klasa Lwiazek zespotow Grupa zbiorowisk zwi:zrku/ ;rrl;g: i N
fitosocjologiczna roslinnych roslinnych aopy | kujgea | 1 | 2-3 45 | 6-7 | 89 [10-12] 1 23| 45| 6-7 | 8-9 1 2-3 | 45| 6-7 | 8-9
Grupa
Carpinion wielogatunkowych 87 00| 00/ 581 | 324| 00| 00| 00| 00| 68| 51| 243 00| 54| 378| 405 | 95
betuli laséw zboczowych
typu gradowego
Kwasne buczyny 88 00| 00/ 594 | 309| 00| 00| 00| 91109 521|194 00| 11,5| 315| 436 | 7.9
Las jodtowy 89 00| 00/ 598 | 31,7| 00| 00| 00| 61| 98| 537|195 00| 85| 293| 463 | 98
. Zbiorowiska zyznych | g 00| 00/ 600|323 00| 00| 00| 13| 97| 568 | 206| 00| 39| 303 | 490 | 103
Fagion buczyn
sylvaticae Eutrofi |
Piceion abietis utroticzne fasy 91 00| 07| 605 316| 00| 00| 00| 20| 92| 586| 21,7 00| 46| 322| 487 | 86
. bukowe
(Vaccinio-
Abietenion) Ejﬁg‘\’:,zrm'cm'asy 92 00| 35| 607| 288| 02| 00| 00| 21| 75 580 | 20| 00| 113 | 318 | 445 | 73
Gorskie
wielogatunkowe lasy | 93 00| 00/ 56,2 | 403 | 00| 00| 00| 00| 83| 569 | 236 00| 43| 326 | 497 | 114
. zboczowe
Tilio
platyphyllis- Wysokogorskie
-Acerion jaworzyny 94 00| 00 506 #0| 00| 00| 00| 17| 96| 54| 23| 00| 54| 318 | 444 | 142
pseudoplatani | ziotoro$lowe
Zboczowe lasy 95 00| 00/ 529 | 386| 00| 00| 00| 00| 57| 571 | 243 00| 43| 314| 486 | 10,0
klonowo-lipowe
Agropyro-
AMMOPHILETEA | -Honckenyion 1] xm | 00| 00/|250| 750 00| 00| 00| 00| 00|1060| 00| 00| 00| 00/ 750| 00
peploidis
Senecion 22 | xiv | 00| 00| 60|483| 363| 00| 00| 00| 00| 405 310| 00| 00| 101 | 446 | 393
fluviatilis
ARTEMISIETEA ,
Convolvulion 23 00| 00| 40/409| 432| 00| 00| 00| 00/ 383| 327 00| 00/ 105 ]| 461 | 355
sepium
BIDENTETEA | Bidention
“RIPARTITI tripart 3 00| 00| 00| 00| 977| 23| 00| 00| 64| 523| 44| 00| 00| 00/ 108 | 892
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BIDENTETEA

Chenopodion

TRIPARTITI fluviatile 4 XV 00| 00| 201 | 377 | 422 | 00| 00| 00| 67| 3716 | 00| 00| 00| 56| 21,71 | 727
Arction lappae 18 00| 00| 673| 283| 00| 00| 00| 00| 00| 410|157 | 00| 00| 82| 31,4 | 604
AegOPOd(on 19 00| 00| 291 | 525| 77| 00| 00| 00| 00| 464 | 159 | 00| 00| 15| 444 | 536
ARTEMISIETEA | podagrariae
Alliarion 20 00| 00| 484| 35| 32| 00| 00| 00| 32| 440 108| 00| 00| 65| 51,5 | 420
Rumicion alpini 21 00| 00| 367| 46,7 33| 00| 00| 00| 67| 400 167 | 00| 00| 33| 50,0 | 433
Phragmition 25 XVI 00 00| 00| 00| 157 | 843 | 00| 36| 03| 543 | 148 | 00| 32| 93| 653 | 190
PHRAGMITETEA | Sparganio-
-Glycerion 27 00| 00| 00| 00| 206 | 794| 00| 00| 00| 381 | 285| 00| 00| 68| 695 | 237
fluitantis
Agropyro-
-Rumicion 33 Xvih | 23| 00| 139 488 1655| 00| 00| 00| 00| 308 | 2056 | 25 66| 311 355 | 22
crispi
F//lpeqdu/lon 34 00| 00| 11,7 | 371 335| 00| 00| 00| 39| 371 81| 00| 219 | 219 | 242 | 20
ulmariae
MOLINIO- Molinion 35 0,0 16| 95| 425| 260 | 00| 00| 07| 76| 321 | 10,7 | 62| 465 | 11,6 | 155 | 0,0
ARRHENATHERETEA | Caeruleae
Ca’fh"O(’ 36 00| 00| 104 | 376 | 366 | 00| 00| 18| 136 | 296 | 87| 00| 235 | 322 | 21,3| 0,0
palustris
Cnidion dubii 37 00| 38| 11,3 | 340 321 | 00| 00| 00| 37| 310 74| 00| 327 | 250 | 192 | 0,0
AlopeCl{r/on 38 00| 00| 130| 391 | 283 | 00| 00| 00| 65| 283 | 87| 00| 267 | 133 | 311 2.2
pratensis
Elatini-
. -Eleocharition 5 Xvir | 00| 00| 00/ 50| 380 60| 00| 163 | 402 | 291 | 85| 00 | 333 | 424 | 186 | 0,0
ISOETO- ovatae
-NANOJUNCETEA —
Zj;'ldoilsmn 6 00| 00| 159| 682| 159 | 00| 00| 254 | 561 | 115 | 57| 00| 437 | 390 | 104 | 0,0
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Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

z innych przedzialéw zmiennosci skali wilgotnosci siedlisk, ponadto gleb stabo
kwasnych i stabo zasadowych oraz w wigkszosci gleb zasadowych, zasobnych
i umiarkowanie zasobnych w zwiazki azotowe. S3 to, poza dwoma zwiazkami znaj-
dujacymi sie w grupie X, wszystkie z klasy Querco-Fagetea. Grupa XIII to jeden
zwigzek Agropyro-Honckenyion peploidis nalezacy do klasy Ammophiletea — wskaz-
nik siedlisk wilgotnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, zasobnych w zwigzki
azotowe. W sklad grupy XIV i XV wchodzg tylko dwie klasy - Artemisietea
i Bidentetea tripartiti. Grupa XIV to przede wszystkim wskazniki siedlisk wilgot-
nych i mokrych (przy niemal braku innych grup ekologicznych gatunkéw), siedlisk
stabo kwasnych i stabo zasadowych oraz zasadowych, a takze siedlisk zasobnych
i bardzo zasobnych w zwigzki azotowe; naleza do niej zwiazki Senecion fluviatilis
oraz Convolvulion sepium klasy Artemisietea oraz Bidention tripartiti z klasy
Bidentetea tripartiti. Grupe XV tworzg wskazniki siedlisk zaréwno $wiezych, jak
i wilgotnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, zasobnych i bardzo zasobnych
w zwigzki azotowe. Naleza do niej: zwiazek Chenopodion fluviatile z klasy Bidentetea
tripartiti oraz zwiazki: Arction lappae, Aegopodion podagrariae, Alliarion oraz
Rumicion alpini z Klasy Artemisietea. Grupa XVI to gltéwnie wskazniki siedlisk
wodnych, stabo kwasnych i stabo zasadowych, zasobnych w zwigzki azotowe; sg to
dwa zwiazki Phragmition i Sparganio-Glycerion fluitantis nalezace do klasy
Phragmitetea. Grupa XVII skupia wskazniki siedlisk wilgotnych i czg¢sciowo
mokrych, stabo kwasnych i stabo zasadowych o zréznicowanych wymaganiach
wzgledem zawarto$ci azotu w podltozu, od siedlisk oligotroficznych (w zwigzku
Molinion caeruleae) do zasobnych w zwiazki azotowe (zwiazek Agropyro-Rumicion
crispi); nalezy do niej szes¢ zwigzkow: Agropyro-Rumicion crispi, Filipendulion
ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion palustris, Cnidion dubii i Alopecurion
pratensis reprezentujace wilgotne zbiorowiska Igkowe z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea. Grupa XVIII to tylko dwa zwiazki z klasy Isoéto-Nanojuncetea
- wskazniki siedlisk wilgotnych, w wiekszosci umiarkowanie kwasnych, oligotro-
ficznych, a takze umiarkowanie zaopatrzonych w azot.

%%

Przeprowadzona analiza pokazuje, ze grupy I i III skupiajg syntaksony wskazujace
na gleby $wieze, kwasne i oligotroficzne; sa to: Epilobion angustifolii (klasa
Epilobietea angustifolii), Dicrano-Pinion i Loiseleurio-Vaccinion (klasa Vaccinio-
-Piceetea), klasy Quercetea robori-petraeae oraz Nardo-Callunetea. Grupa IV skupia
syntaksony z dominacja wskaznikéw siedlisk suchych o zréznicowanych wymaga-
niach wzgledem kwasowosci i oligotroficznych; naleza do niej murawy piaskowe
(klasa Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis) oraz cieplolubne (klasa
Festuco-Brometea), a takze zwigzek Geranion sanquinei z klasy Trifolio-Geranietea



Tabela 4.28. Grupy zwigzkow zespotéw roslinnych podobnych pod wzgledem dominujgcego waloru wskaznikowego dotyczacego
wilgotnosci (F), kwasowosci (R) i zawartosci azotu w glebie (N)

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych po(:;:ﬂ:u- ' f !
jaca 2-3 4-5 8-9 1 2-3 6-7 8-9 1 2-3 6-7
Corynephorion canescentis IV 84,0 22,6 39,6
KOELERIO GLAUCAE- Koelerion albescentis 61,5 33,7 50,6
&(ﬁ;ﬂﬁgf TEA ;/;Zglng;hé/roidis-Potenﬁllion 65,8 13 38,8
Koelerion glaucae 118 34,9 38,2
Seslerio-Festucion duriusculae 115 39,8 64,8
FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 18,9 38,5 65,5
Cirsio-Brachypodion pinnati 151 34,1 67,8
;ﬁxgbﬁgERANIETEA Geranion sanguinei 56,2 40,5 86,3
i’;,’égg’f/;gf ’ Epilobion angustifoli il 921 398 398
Dicrano-Pinion Grupa boréw mieszanych 55,6 19,0 66,0
Grupa bor(:)w sosnowych na 497 52,6 4
VACGINIO-PICEETEA Dicrano-Pinion glebach mineralnych
Grupa boréw bagiennych 38,5 36,9 85,7
Loiseleurio-Vaccinion 40,0 65,0 90,0
Grupa nizowa - zbior.
C:’LéETgiZEEA ROBOR- Quercion robori-petracae ;V;I%?cmscihrz(lj:tr)zgt? 50,0 58,8 58,8
wodogruntowych
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Tabela 4.28. cd.

Grupa F R N
Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych porzadku-
jaca 2-3 4-5 8-9 2-3 6-7 8-9 2-3 6-7
Grupa nizowa - zbiorowiska
na glebach $wiezych, bez 135 61,8 52,9
proceséw glejowych
Grupa podgdrska -
QUERCETEA ROBORI- Quercion robori-petracae zbiorowisko zmiennowilgotne 55,6 421 414
-PETRAEAE P na glebach oglejonych
Grupa podgérska -
z,bllor_omsko na glebac’h 78 38,9 44
Swiezych, bez procesow
glejowych
Nardion 81,8 52,9 91,2
Violion caninae 10,2 433 83,1
Calluno-Genistion 18,3 60,9 18,3
NARDO-CALLUNETEA
Pohlio-Callunion 69,0 54,1 81,2
Calluno-Arctostaphylion 57,1 40,7 18,3
Empetrion nigri 65,1 48,2 18,0
Polygonion avicularis VI IX 34,6 32,0 39,4
MOLINIO- Arrhenatherion elatioris 55,8 28,8 38,7
-ARRHENATHERETEA Polygono-Trisetion 515 280 281
Cynosurion 51,6 28,9 33,0
Panico-Setarion 83,0 22,6 53,8
STELLARIETEA MEDIAE
Polygono-Chenopodion 15,1 28,2 57,8
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Eragrostion 16,9 15,4 51,1
Sisymbrion officinalis 81,9 16,3 51,1
Zbiorowiska tegéw nizowych Xl 36,9 57,9 489
. Zbiorowiska tegow
Alno-Ulmion podgdrskich i gorskich 402 60,1 496
lasy tegowe debowo-wiazowe 53,6 44,2 42,5
Grupa laséw debowo-
-grabowych (zesp. zbior. 60,9 59,6 40,5
Querco-Carpinetum)
Carpinion betuli
Grupa wielogatunkowych
laséw zboczowych typu 58,1 58,1 40,5
gradowego
Kwasne buczyny 59,4 52,1 43,6
QUERCO-FAGETEA
Las jodtowy 59,8 53,1 46,3
Fagion sylvaticae Zbiorowiska zyznych buczyn 60,0 56,8 49,0
Eutroficzne lasy bukowe 60,5 58,6 48,7
Kserotermiczne lasy bukowe 60,7 58,0 445
Gorskie wielogatunkowe lasy 56,2 56,9 197
zboczowe
Tilio platyphyl(/s-Acer/on Wysokggorskle jaworzyny 506 544 i
pseudoplatani ziotoro$lowe
Zlboczowe lasy klonowo- 52,9 571 18,6
-ipowe
AGROPYRETEA Convolvulo-Agropyrion
INTERMEDIO-REPENTIS repentis X 42 349 316 4.6
TRIFOLIO-GERANIETEA . .
SANGUINE] Trifolion medii 10,2 39,8 319 56,5
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Tabela 4.28. cd.

Grupa F R N
Klasa fitosocjologiczna Zwigzek zespotdw roslinnych Grupa zbiorowisk roslinnych porzadku-
jaca 2-3 4-5 8-9 1 2-3 6-7 8-9 1 2-3 6-7
Berberidion 75,0 43,2 52,3 43,2
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae 85,7 50,0 42,9 14,3
Salicion arenariae 81,3 50,0 438 25,0
Quercion pubescenti-petracae 48,1 51,3 33,3 359
QUERCO-FAGETEA . ;
Potentillo albae-Quercion 53,6 52,6 211 14
petraeae
Ericion tetralicis VI 4| §71 18,6
Glrup;'a torfowisk wysokich 632 | 621 703
Sphaani Janici nielesnych
phagnion magellanici
OXYCOCCO-SPHAGNETEA Grupa torfowisk wysokich
) 54,2 | 50,1 64,4
lesnych
Oxycocco-Empetrion
hermaphroditi 67,7 | 548 67,7
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sanguinei. Grupa VI to tylko klasa Oxycocco-Sphagnetea - indykator siedlisk
mokrych, silnie kwasnych i skrajnie oligotroficznych. W sktad grup VIII i IX wcho-
dza wskazniki siedlisk §wiezych, stabo kwasnych i stabo zasadowych oraz w wiek-
szo$ci zasobnych w azot; obejmuja one dwie klasy Molinio-Arrhenatheretea
(Polygonion avicularis, Arrhenatherion elatioris, Polygono-Trisetion, Cynosurion)
oraz Stellarietea mediae (Panico-Setarion, Polygono-Chenopodion, Eragrostion,
Sisymbrion officinalis). Grupa XII wyrdznia si¢ dominacja wskaznikow gleb swie-
zych, stabo kwasnych i stabo zasadowych oraz w wiekszosci z udziatem gatunkéw-
-wskaznikéw gleb zasadowych, zasobnych w zwiazki azotowe; s to — poza dwoma
- wszystkie zwiazki klasy Querco-Fagetea. Pozostale grupy skupiaja syntaksony
o zréznicowanych wymaganiach wzgledem omawianych warunkéw srodowiska
geograficznego i nie maja jednoznacznego waloru wskaznikowego (tab. 4.28).

Na zakonczenie analizy podobienstwa zwigzkow zespoléw roslinnych odnoto-
wacé nalezy, ze poszczegolne indykatory dzielg syntaksony na rézng liczbe grup.
I tak, najwigcej — 17 podobnych grup wydzielono na podstawie typow rozsiewania
(VT), nieco mniej - 15 - na podstawie typdw formy zyciowej (LF), identycznie, bo
po 12 grup zwiazkow zespotéw wydzielono na podstawie typéw hemerobii (HMR),
strategii zycia roslin (STR), typow zapylania (BT) oraz ich roli wskaznikowej wzgle-
dem kwasowosci gleb (R). Warto zwrdci¢ uwage, ze wskaznik zawartosci humusu
w glebie (H) dzieli zwigzki tylko na sze$¢ podobnych grup, a wskaznik intensywno-
$ci naswietlenia — na siedem (ryc. 4.31).

Przyczyna réznej liczby grup podobnych (od 6 do 17) jest z pewnoscia szcze-
gotowos¢ (rozpietos¢ przedzialdw) skali kazdego z 13 wskaznikéow ekologicznych.
Na przyklad mata liczba grup wydzielonych na podstawie podobnego waloru
wskaznikowego dotyczacego zawarto$ci materii organicznej w glebie (H) moze by¢
m.in. podyktowana tylko 3-stopniowa skala Zarzyckiego (Zarzycki i in. 2002).
Przeciwnie — duza liczba grup podobnych pod wzgledem typ6w rozsiewania moze
by¢ wyjasniona wielo-, bo az 35-stopniowy ,,skalg” rozsiewania (VT). Odnotowa¢
takze nalezy, ze mimo tego, iz 5-stopniowa rozpieto$¢ skal Ellenberga dla wszyst-
kich pigciu wskaznikéw warunkéw srodowiska przyrodniczego (Swiatla, stopnia
kontynentalizmu, wilgotnosci, kwasowosci i zawarto$ci azotu w glebie) jest taka
sama, to dzielg one syntaksony na rézna liczbe podobnych grup. Najwiecej ich
wydzielono na podstawie wskaznika kwasowos$ci (R), a najmniej na podstawie
wskaznika $wiatla (L) - rycina 4.31. Swiadczy to przede wszystkim, jak mozna
sadzi¢, o znacznie wiekszym zréznicowaniu zakresu wymagan zwigzkow zespotow
rodlinnych wzgledem kwasowosci siedlisk, w poréwnaniu z walorem wskazniko-
wym dotyczacym na przyklad intensywnoéci naswietlenia zwigzanym przede
wszystkim ze strukturg i skomplikowaniem zbiorowisk roslinnych, reprezentowa-
nych przez okreslone syntaksony.
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wskazniki ekologiczne
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liczba podobnych grup zwiazkow

Rycina 4.31. Liczba grup zwigzkow zespotéw roslinnych wydzielonych na podstawie
podobienstwa wskaznikow ekologicznych

4.3. Nawigzania syntaksonomiczne i sukcesja
roslinnosci a wskazniki ekologiczne

Rozdzial ten jest po$wiecony wzajemnym zwigzkom roslinnosdci z siedliskiem
(systemow fitosocjologicznego i ekologicznego) i uwzglednia (1) interpretacje
wybranych nawigzan syntaksonomicznych na podstawie podobienstwa wartosci
wskaznikow ekologicznych zwigzkow zespotdéw roslinnych nalezacych do réznych
klas fitosocjologicznych, (2) interpretacje proceséw przemian roslinnosci w czasie
na podstawie wartosci wskaznikow ekologicznych, jako narzedzia do objasnienia
sukcesji ekologicznej.

Mozliwos¢ wykorzystania podobienstwa wartosci wskaznikéw ekologicznych,
a Scislej procentowego udzialu gatunkéw w przedzialach zmiennosci ekologicz-
nych skal liczb wskaznikowych do interpretacji réznego typu nawigzan syntakso-
nomicznych przedstawiono na kilku przyktadach (tab. 4.29-4.31).

Zwigzek Berberidion nalezacy do klasy Rhamno-Prunetea reprezentowany jest
m.in. przez cieplolubne gatunki z klasy Festuco-Brometea i Trifolio-Geranietea
sanguinei wystepujace na siedliskach bogatych w zasady, zwykle obojetnych,
niekiedy zawierajacych weglan wapnia (Matuszkiewicz W. 2001). Znalazlo to wyraz
w podobienstwie wymagan gatunkéw wzgledem kwasowosci gleb i dominacji
indykatoréw gleb zasadowych w pieciu zwigzkach nalezacych do réznych trzech
klas fitosocjologicznych (tab. 4.29).
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Tabela 4.29. Podobienstwo zwigzkow zespotéw roslinnych nalezacych do trzech
klas fitosocjologicznych na podstawie dominacji wskaznikéw gleb
zasadowych (R 8-9)

Klasa fitosocjologiczna Iwigzek zespotow R 8-9

Seslerio-Festucion duriusculae 50,0

FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 511
Cirsio-Brachypodion pinnati 55,7

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINE! Geranion sanguinei 55,6
RHAMNO-PRUNETEA Berberidion 52,3

Klasa Festuco-Brometea jest zwigzana z zasobnym w wapn podiozem drobno-
ziarnistym, podobnie do czg$ciowo réwniez wapniolubnych i kserotermicznych
muraw piaskowych ze zwiagzku Koelerion glaucae klasy Koelerio-Corynephoretea. Jak
pisze W. Matuszkiewicz (2001), ,nawigzania florystyczne migedzy dwoma syntakso-
nami dzis zaliczanymi do odrebnych klas sa powodem wielu kontrowersji dotycza-
cych ujecia systematycznego obu grup zbiorowisk”. Potwierdza to réwniez podobien-
stwo dwoch klas pod wzgledem trzech najwazniejszych czynnikow siedliskowych, tj.
wymagan gatunkéw wzgledem wilgotnosci gleb, ich kwasowosci i zawartosci azotu
w podlozu - jednych z najwazniejszych w diagnozie siedliskowej, zwlaszcza wasko
okreslonych zbiorowisk, wskaznikéw ekologicznych (tab. 4.30).

Funkcjonalnie z lasami, szczegdlnie lisciastymi (klasa Querco-Fagetea), zwigzane
sg zbiorowiska zaroslowe, zlozone przede wszystkim z krzewéw (klasa Rhamno-
-Prunetea). Sg to czgsto fitocenozy, ktdre przylegaja bezposrednio do $ciany lasu,
azdrugiej strony granicza z platami roslinnosci okrajkowej z klasy Trifolio-Geranietea
sanguinei (Wysocki, Sikorski 2009). Znalazto to wyraz takze w podobienstwie wskaz-
nikéw ekologicznych trzech wymienionych klas fitosocjologicznych i rozpatrywanych
acznie udzialéw procentowych gatunkéw-wskaznikéw warunkow siedliskowych:
wilgotnodci gleb, ich kwasowosci i zawartosci azotu w podlozu (tab. 4.31).

Tabela 4.30. Podobienstwo zwigzkéw zespotéw roslinnych nalezacych do dwéch
klas fitosocjologicznych - na podstawie wskaznikéw glebowych
wilgotnosci (F), kwasowosci (R) i zawartosci azotu (N)

Klasa fitosocjologiczna Zwiazek zespotow ;3 :_7 ;3

Corynephorion canescentis 84,0 22,6 39,6

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS | Koelerion albescentis 61,5 33,7 50,6
Koelerion glaucae 71,8 34,9 38,2

Seslerio-Festucion duriusculae 77,5 39,8 64,8

FESTUCO-BROMETEA Festuco-Stipion 78,9 38,5 65,5
Cirsio-Brachypodion pinnati 75,1 341 67,8
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Tabela 4.31. Podobienstwo zwiazkéw zespotow roslinnych nalezacych do trzech
klas fitosocjologicznych - na podstawie wskaznikéw glebowych
wilgotnosci (F), kwasowosci (R) i zawartosci azotu (N)

F R N
Klasa fitosocjologiczna Zwigzek zespotow
4-5 6-7 8-9 2-3 4-5 6-7
Quercion pubescenti-petracae 48,7 51,3 33,3 35,9 25,6 23,1
QUERCO-FAGETEA
Potentillo albae-Quercion petracae 53,6 52,6 21,1 474 22,8 15,8
Berberidion 75,0 432 52,3 432 | 22,7 1,4
RHAMNO-PRUNETEA Prunion fruticosae 85,7 50,0 429 14,3 28,6 143
Salicion arenariae 81,3 50,0 43,8 25,0 25,0 18,8
TRIFOLIO-GERANIETEA - "
SANGUINE] Trifolion medii 70,2 39,8 31,9 56,5 22,3 11,5

W procesie sukeesji ekologicznej bierze udzial zestaw zbiorowisk homologicz-
nych dla okreslonego typu siedliska, tzn. naturalne i antropogeniczne zbiorowiska
zastepcze, ktore ,,zmierzajg” do trwatego, konczacego sukcesje zbiorowiska natu-
ralnego. Warto podkresli¢, ze kazdy typ siedliska ma swoj wasny krag zastepczych
zbiorowisk roslinnych (Matuszkiewicz W. 2001). Opracowane wartosci wskazni-
kow ekologicznych, ze wzgledu na powigzania z jednostkami fitosocjologicznymi
(w tym opracowaniu na poziomie zwigzkow zespoléw roslinnych), moga stanowi¢
nieoceniong pomoc w wyjasnieniu i interpretacji proceséw przemian roslinnosci
w czasie. Udzial wskaznikow ekologicznych w objasnianiu proceséw sukcesji
rodlinnosci zaprezentowano na dwoch przyktadach szeregéw sukcesyjnych (ryc.
4.3214.33).

W sklad pierwszego szeregu sukcesyjnego wchodzg zbiorowiska rolinne
reprezentowane przez trzy zwigzki. Pierwsze dwa to stadia zastepcze Bidention
tripartiti (klasa Bidentetea tripartiti) i Agropyro-Rumicion crispi (klasa Molinio-
-Arrhenatheretea), a trzecim jest koncowe trwale zbiorowisko naturalne ze zwigzku
Salicion albae (klasa Salicetea purpureae). Zwiazek Bidention tripartiti reprezentuje
zbiorowiska zarastajace muliste podloze na brzegach rzek, zbiornikow wdd stoja-
cych i wolno plynacych (jeziora, stawy, starorzecza, kanaty). Natomiast Agropyro-
-Rumicion crispi to poéinaturalne murawy zalewowe o charakterze fakowo-pastwi-
skowym, jako nastepne stadium regeneracji po pionierskich zespofach zwigzku
Bidention tripartiti. Zwiazek Salicion albae grupuje zaro$la wiklinowe wystepujace
jako trwale zbiorowisko naturalne w warunkach zahamowania sukcesji spowodo-
wanym corocznym splywem kry (Matuszkiewicz W. 2001).

Wydaje si¢, ze siedem wskaznikéw ekologicznych dobrze wyjasnia zmiany
w czasie w tym szeregu sukcesyjnym. Sg to: forma zyciowa, budowa anatomiczna,
strategia zycia roélin, $wiatlo, zawarto$¢ w glebie azotu i humusu oraz sklad granu-
lometryczny gleby (ryc. 4.32A-G).
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Rycina 4.32. Udziat wskaznikéw ekologicznych w objasnianiu proceséw sukcesji
roslinnosci na przyktadzie zarastania mulistych brzegéw rzek
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Poréwnanie udziatu gatunkéw o réznych typach formy zyciowej wskazuje na
poczatkowo wysoki udzial terofitéw w zwiagzku Bidention tripartiti, ktérych brak
jest w nastepnych stadiach sukcesyjnych. W zwiazku Agropyro-Rumicion crispi
oraz Salicion albae widoczny jest udzial geofitow, a w ostatnim trwatym zbiorowi-
sku konczacym sukcesje takze fanerofitéw (drzew) i nanofanerofitow (ryc. 4.32A).

Poréwnanie udziatu gatunkéw o réznych typach budowy anatomicznej w trzech
zwigzkach wskazuje na wyraznie mniejsza role gatunkéw roélin bagiennych
w zwigzku Agropyro-Rumicion crispi niz w Bidention tripartiti; udzial tych gatunkéw
w zwigzku Salicion albae jest wprawdzie najnizszy, ale zblizony do zwigzku Agropyro-
-Rumicion crispi. Udzial gatunkéw-wskaznikow gleb swiezych jest natomiast najwyz-
szy w zwiazku Salicion albae konczacym sukcesje, nieco nizszy w Agropyro-Rumicion
crispi i wyraznie najnizszy w zwiazku Bidention tripartiti (ryc. 4.32B).

Z poréwnania udziatu gatunkow o réznych typach strategii Zycia roslin wynika,
ze najnizszy (ponizej 10%) jest udzial gatunkow typu konkurencyjnego w zwiazku
Bidention tripartiti, zdecydowanie wyzszy (nieco ponizej 50%) w zwiazku Agropyro-
-Rumicion crispi i najwyzszy (100%) w zwiazku Salicion albae (ryc. 4.32C).

Poréwnanie udziatu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem naswietlenia
wskazuje, ze w odniesieniu do gatunkéw $wiatlozadnych jest on wyraznie najwyzszy
w zwiazku Bidention tripartiti, niemal o potowe nizszy w zwigzku Agropyro-Rumicion
crispi 1 niewielki, bo ponizej 10%, w Salicion albae. Gatunki umiarkowanego cienia
pojawiaja si¢ z niewielkim udzialem (ok. 7%) w zwiazku Agropyro-Rumicion crispi,
by w konicowym stadium sukcesji osiaggna¢ ok. 24% (ryc. 4.32D).

W wyniku przemian sukcesyjnych w zbiorowiskach roslinnych reprezentuja-
cych trzy omawiane zwigzki wzrasta udzial gatunkéw azotolubnych, ktory jest
wyraznie najnizszy w zwigzku Bidention tripartiti (ok. 11%), a najwyzszy w zwigzku
Salicion albae (ok. 43%). Nalezy podkresli¢, ze pod tym wzgledem Agropyro-
-Rumicion crispi jest zdecydowanie bardziej zblizony do zwigzku Salicion albae niz
do Bidention tripartiti (ryc. 4.32E).

W niewielkim stopniu wzrasta w trzech zwigzkach udzial gatunkéw-wskazni-
kéw gleb mineralno-prochnicznych, a spada - indykatoréw gleb bogatych w mate-
rie organiczng (ryc. 4.32F).

Poréwnanie udzialu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem sktadu granu-
lometrycznego gleby wskazuje, ze najwigcej gatunkéw-wskaznikow gleb piaszczy-
sto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem czesci
szkieletowych znajduje si¢ w zwiazku Salicion albae (ponad 70%); takze w nim
niewielki odsetek (3,5%) stanowia wskazniki cigzkich glin i itéw, ktérych najwiekszy
udzial (ok. 45%) odnotowano w zwigzku Bidention tripartiti (ryc. 4.32G).

Nastepny przyktad szeregu sukcesyjnego (rdbwnoczesnie zonacyjnego) uwzgled-
nia pie¢ zbiorowisk roslinnych zastepujacych si¢ w drodze sukcesji ekologicznej na
wydmowych piaskach morskich (ryc. 4.33). Zwigzek Agropyro-Honckenyion



Powigzania miedzy systemami...

353

peploidis jest stadium rozpoczynajacym serie sukcesji roslinnosci na wydmach
nadmorskich i obejmuje halofilne zbiorowiska wydm pierwotnych. Fitocenozy nale-
zace do zwigzku Ammophilion borealis nastepuja w procesie sukcesji po Agropyro-
-Honckenyion peploidis i reprezentuja zbiorowiska okazatych traw tworzace charak-
terystyczng roslinno$¢ wydmy bialej. Zwigzek Koelerion albescentis reprezentuje
zwarte juz murawy piaskowe siedlisk nadmorskich i w zonacyjno-dynamicznym
szeregu zbiorowisk nadmorskich zajmuje miejsce po zespolach bialej wydmy.
Zwiagzek Empetrion nigri reprezentuje nadmorskie wrzosowiska bazynowe, a w jego
obrebie zbiorowisko Empetrum nigrum-Vaccinium vitis idea, ktdre jest antropoge-
nicznym stadium zastepczym nadmorskiego boru bazynowego. Zwigzek Dicrano-
-Pinion, a w jego skladzie zespdt Empetro nigri-Pinetum, reprezentuje nadmorski
bér bazynowy - naturalne zbiorowisko trwale konczace serie sukcesyjne w obsza-
rach wydmowych piaskéw morskich.

Wydaje sie, ze szes¢ wskaznikow ekologicznych dobrze ilustruje zmiany zacho-
dzace w tym szeregu sukcesyjnym. Sa to: forma zyciowa, §wiatto, kwasowos¢ gleby,
zawarto$¢ w glebie azotu i humusu oraz jej sktad granulometryczny (ryc 4.33A-F).

Poréwnanie udziatu gatunkéw o réznych typach formy zyciowej wskazuje na
poczatkowo wysoki udzial geofitdéw w zwiazku Agropyro-Honckenyion peploidis
oraz w Ammophilion borealis (odpowiednio — 100% i ok. 70%), ktérych zaledwie
ok. 10% odnotowano w nastepnych stadiach sukcesyjnych. W zwiazku Koelerion
albescentis pojawily sie z niewielkim udzialem (ok. 2%) chamefity zdrewniate - ich
wigkszy odsetek odnotowano w zwiazku Empetrion nigri, a najwyzszy (ok. 20%)
w zwigzku Dicrano-Pinion (zespdt Empetro nigri-Pinetum). Warto zwrdci¢ uwage
na mchy, ktorych brak jest w pierwszych dwdch stadiach sukcesyjnych, a pojawiaja
si¢ one z ok. 13-procentowym udzialem w zwigzku Koelerion albescentis, by w ostat-
nim trwatym zbiorowisku konczacym sukcesje — borze bazynowym - osiggnac ok.
24% (ryc. 4.33A).

Z poréwnania udziatu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem naswietlenia
wynika wyrazna dominacja gatunkéw $wiatlozadnych w pierwszych trzech stadiach
sukcesyjnych (66-83%), natomiast znacznie mniejsza ich rola w zwiazku Empetrion
nigri (ok. 33%), a zupelnie marginalna (ok. 5%) w borze bazynowym, reprezentowa-
nym przez zespot Empetro nigri-Pinetum zwiazku Dicrano-Pinion (ryc. 4.33B).

W wyniku przemian sukcesyjnych maleje w zbiorowiskach roslinnych repre-
zentowanych przez pig¢ omawianych zwigzkéow udzial gatunkéw umiarkowanie
kwasnych i umiarkowanie zasadowych, ktérych jest zdecydowanie najwiecej
w dwoch pierwszych stadiach sukcesyjnych. W trzech nastepnych pojawiaja sie
gatunki acydofilne, ktérych najwyzszy udzial stwierdzono w zwiazku Empetrion
nigri (ok. 48%). Warto podkresli¢, ze w dwoch pierwszych stadiach Agropyro-
-Honckenyion peploidis oraz Ammophilion borealis nie ma gatunkéw wymagajacych
gleb kwasnych (ryc. 4.33C).
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Poréwnanie udziatlu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem zawartosci
azotu w podlozu, pozwala stwierdzi¢, ze w wyniku przemian sukcesyjnych w zbioro-
wiskach rodlinnych reprezentowanych przez pie¢ omawianych zwigzkéw maleje
udzial gatunkéw azotolubnych, ktére dominujg w pierwszym stadium sukcesji
(zwiazku Agropyro-Honckenyion peploidis) i stanowia 75%, podczas gdy w zwigzku
Empetrion nigri juz tylko niewielka domieszke (ok. 4%), a w skladzie boru bazyno-
wego (w zwiazku Dicrano-Pinion, zespot Empetro nigri-Pinetum) w ogdle nie wyste-
puja. W kolejnych stadiach sukcesyjnych wzrasta udzial gatunkéw oligotroficznych,
ktorych brak stwierdzono w pierwszym stadium sukcesji (Agropyro-Honckenyion
peploidis), a pojawiaja si¢ one w nastepnych, osiagajac w zwiazkach Empetrion nigri
oraz Dicrano-Pinion (zespdt Empetro nigri-Pinetum) — odpowiednio 78 i ok. 74%
(ryc.4.33D).

Poréwnanie udzialu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem zawartosci
materii organicznej w glebie pozwala zaobserwowac¢ tendencje¢ malejacego znacze-
nia wskaznikéw gleb ubogich w materi¢ organiczng, ktérych 50% stwierdzono
w pierwszym stadium sukcesji, a w zwigzku Empetrion nigri — poprzedzajacym
trwale zbiorowisko naturalne - juz tylko 11%, przy czym w borze bazynowym
(zwigzek Dicrano-Pinion, zespol Empetro nigri-Pinetum) brak jest ich w ogole.
Podkreslenia wymaga fakt, ze tylko w dwdch ostatnich stadiach sukcesji wystepuja
gatunki-indykatory gleb bogatych w materi¢ organiczna, ktére w trwalym zbioro-
wisku koriczacym sukcesje osiagaja ponad 32% (ryc. 4.33E).

Poréwnanie udzialu gatunkéw o réznych wymaganiach wzgledem sktadu
granulometrycznego gleby wskazuje, ze najwiecej gatunkow-wskaznikéw gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znaczng zawarto-
$cig czesci szkieletowych znajduje si¢ w dwoch ostatnich stadiach szeregu sukcesyj-
nego — w zwiazku Empetrion nigri oraz w trwatym zbiorowisku konczacym sukce-
sje (zespot Empetro nigri-Pinetum zwiazku Dicrano-Pinion) — po ok. 66%, nato-
miast w stadium rozpoczynajacym sukcesje na obszarach wydm nadmorskich, tzn.
w zbiorowisku reprezentowanym przez zwiazek Agropyro-Honckenyion peploidis,
znaczacy, bo 50-procentowy udzial majg gatunki-wskazniki rumoszu skalnego, w
tym frakeji zwirowej (ryc. 4.33F).

ok

Opis nawigzan syntaksonomicznych wzbogacony o wskazniki ekologiczne pozwala
na szacunkows, miarodajng oceng¢ podobienstwa struktury biologicznej i warun-
kow siedliskowych fitocenoz nalezacych czesto do ,,obcych” zwigzkow, tzn. naleza-
cych do réznych klas fitosocjologicznych.

Mozliwosci te zilustrowano na przykladach powigzan: (1) miedzy klasami
Festuco-Brometea, Trifolio-Geranietea sanguinei oraz Rhamno-Prunetea, w ktorych
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odnotowano bardzo zblizony udzial (ponad 50%) gatunkéw-wskaznikéw gleb
zasadowych (por. tab. 4.29), (2) migedzy murawami cieptolubnymi z klasy Festuco-
-Brometeaipiaskowymize zwigzku Koelerion glaucaeklasy Koelerio-Corynephoretea,
dla ktérych trzy wskazniki glebowe: wilgotnos¢, kwasowos¢ i zawarto$¢ azotu
dobrze tlumacza ich podobienstwo siedliskowe, bowiem zbiorowiska wystepuja
w wiekszoséci na glebach suchych, umiarkowanie kwasnych i umiarkowanie zasa-
dowych, z niska zawartoscig azotu (por. tab. 4.30), (3) migdzy klasami reprezentu-
jacymi zbiorowiska lesne, zaroslowe i okrajkowe: Querco-Fagetea, Rhamno-Prunetea
oraz Trifolio-Geranietea sanguinei, ktére réwniez cechuja si¢ podobienstwem
wskaznikow glebowych - gatunkéw-indykatorow gleb swiezych, stabo kwasnych,
stabo zasadowych oraz zasadowych, o zrdznicowanej, lecz zblizonej proporcji
udziatu gatunkéw-wskaznikéw zawartosci azotu w glebie (por. tab. 4.31).

Na podstawie wybranych przyktadéw wykazano, ze osiem wskaznikéw ekolo-
gicznych dobrze ilustruje procesy zmian w czasie zachodzace zaréwno w struktu-
rze biologicznej zbiorowisk, jak réwniez w ich siedlisku; sg to: forma zyciowa,
budowa anatomiczna, strategia Zycia roslin, dostepnos¢ $wiatla oraz indykatory
glebowe — kwasowo$¢ zawarto$¢ azotu, zawarto$¢ materii organicznej, a takze sktad
granulometryczny - zwiezlo$¢ i przewietrzanie gleb. Warto podkresli¢, ze wymie-
nione wskazniki - typ formy zyciowej, dostepnos¢ swiatla oraz wszystkie glebowe
objasniaty dwa przyklady sukcesji, tzn. zarastania mulistych brzegéw rzek i wydm
nadmorskich, natomiast typ budowy anatomicznej i strategii zZycia roslin dodat-
kowo proces zarastania brzegow rzek (por. ryc. 4.3214.33).

Z powyzszych rozwazan wynika, iz wskazniki ekologiczne moga odgrywac
znaczacy role wzbogacajaca sfowny opis proceséw relacji roslinnosc¢-gleba oraz
stuzy¢ jako uzupelniajace narzedzie do objasniania i interpretowania wzajemnego
»przenikania” gatunkéw z obcych syntaksonéw. Podobnie, poprzez wskazniki
ekologiczne, moga by¢ okreslane zmiany w czasie struktury biologicznej i warun-
kow siedliskowych zachodzace w szeregu zbiorowisk homologicznych zastepuja-
cych si¢ w toku sukcesji ekologiczne;j.
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5. Wiarygodnos¢ wskaznikow
ekologicznych

Diagnoza oraz interpretacja proceséw i uwarunkowan zachodzacych w srodowi-
sku fizycznogeograficznym zalezy od wiarygodnodci stosowanych wskaznikow
ekologicznych. Mozna przyja¢, ze wskaznik danego syntaksonu jest wowczas
miarodajny, gdy gatunki wchodzace w jego skiad nie s3 opatrzone ekologiczna
liczbg ,,0” - taka warto$¢ oznacza, ze gatunki sg obojetne w stosunku do danego
czynnika i nie pelnia funkcji wskaznika, im wigcej jest takich gatunkoéw, tym - co
oczywiste — wskaznik jest mniej rzetelny. Udzial gatunkéw obojetnych jest rézny
dla syntaksonéw i zalezny od wskaznika (ryc. 5.1).

w
O

udzial zwigzkow z gatuniami KD (%)
o

[ zwiagki bez gatnkow KO ) 014100 ' 10.4-200 ' 201750
| Dlzwiszki z gatunkami K 0 udzial gatunkdw K 0 w 2wiazkach (%)
Rycina 5.1. Udziat gatunkow neutralnych wzgledem danego czynnika (opatrzo-
nych liczba ekologiczna ,,0”)
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W przypadku wymagan $wietlnych gatunkéw (L) w 35 zwiazkach (tj. w 37%
wszystkich syntaksonéw) nie stwierdzono gatunkéw obojetnych wzgledem inten-
sywnosci naswietlenia, w pozostalych 60 (63%) stanowia one znikomy procent
(ryc. 5.1A).

Okreslone wymagania gatunkéow wzgledem stopnia kontynentalizmu (K)
wskazuja, ze tylko w 17 zwiazkach (ok. 18% wszystkich syntaksonéw) nie stwier-
dzono gatunkéw obojetnych. Dotyczy to zwlaszcza zbiorowisk lesnych i zaroslo-
wych, w pozostatych 78 stanowig one 0,4-75,0% (ryc. 5.1B,C). Najwyzszy ich udziat
odnotowano w zwigzkach reprezentujacych uktady trawiaste, tj. zbiorowiska wydm
nadmorskich, a takze zbiorowiska wystepujace na siedliskach wilgotnych i mokrych,
w wiekszosci azonalne. Warto podkresli¢, ze brak gatunkow obojetnych co do stop-
nia kontynentalizmu lub niski ich udzial wyréznia przede wszystkim wzglednie
trwate zbiorowiska lesne i zaroslowe o okreslonych geograficznie zasi¢gach, a zatem
o wyraznie sprecyzowanym stopniu kontynentalizmu wyrazonym liczba K.

Na podstawie okreslonych wymagan gatunkow wzgledem wilgotnosci gleby
(F) tylko w 18 zwiazkach (ok. 19% wszystkich syntaksonéw) nie stwierdzono
gatunkow pod tym wzgledem obojetnych, co odnosi si¢ zwlaszcza do zwigzkow
reprezentujgcych zbiorowiska skrajnych siedlisk o niskim poziomie organizacji
oraz naturalne i pdinaturalne zbiorowiska terofitéw na mulistych brzegach wod
i okresowo zalewanych zagtebien, a takze w wigkszosci szuwaréw, torfowisk mszy-
sto-turzycowych i mszaréw. W pozostalych 77 zwigzkach (81%) ich udziat waha si¢
od 0,2 do 31,0%, przy czym warto podkresli¢, ze w ok. 43% tych zwigzkéw udzial
gatunkow neutralnych w stosunku do wilgotnosci gleby jest niewielki i osiaga
najwyzej 10% (ryc.5.1D,E). Najwiecej gatunkéw o szerokiej amplitudzie wzgledem
wilgotnosci siedlisk wchodzi w sklad syntaksonéw reprezentujacych zbiorowiska
polne, fakowe, a takze lesne, cze$ciowo z klas Quercetea robori-petraeae oraz
Vaccinio-Piceetea.

W przypadku wymagan gatunkéw wzgledem kwasowosci gleby (R) tylko
w trzech zwigzkach (ok. 3% wszystkich syntaksonéw) nie stwierdzono gatunkéw
obojetnych wzgledem tej cechy. Dotyczy to zwigzkéw Agropyro-Honckenyion peplo-
idis, Ericion tetralicis oraz Geranion sanguinei. We wszystkich pozostalych 92
(ok. 97%) ich udzial waha si¢ w szerokim zakresie od ok. 1 do 68%, przy czym
w ponad 46% tych zwiagzkéw udzial gatunkéw neutralnych jest wysoki i waha sie
od 20 do 68% (ryc. 5.1EG). Gatunkéw tych jest najwiecej w syntaksonach repre-
zentujacych zbiorowiska lakowe, wilgotne i przywodne, a takze reprezentujace
siedliska ruderalne. Znacznie mniej ich wystepuje w zbiorowiskach lesnych.

Okreslone wymagania wzgledem zawartosci azotu w glebie (N) wskazuja, ze
w 17 zwigzkach (ok. 18% uwzglednionych syntaksonéw) nie stwierdzono gatunkéw
obojetnych, co dotyczy zwlaszcza zwigzkow reprezentujacych zbiorowiska wilgotne
z klas Bidentetea tripartiti oraz Scheuchzerio-Caricetea, ale takze czgsciowo z klas
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Nardo-Callunetea, Oxycocco-Sphagnetea i Trifolio-Geranietea sanguinei. We wszyst-
kich pozostatych 78 (ok. 82%) ich udzial waha si¢ wprawdzie w szerokim zakresie od
ok. 0,5 do 57,0%, ale w ponad 55% tych zwiazkéw osiaga zaledwie ok. 10% (ryc.
5.1H,I). Najwigcej gatunkéw neutralnych pod wzgledem zawartosci azotu w glebie
wystepuje w czesci zwigzkow klas Epilobietea angustifolii (zbiorowiska porebowe),
Rhamno-Prunetea (zbiorowiska zaro$lowe) oraz Molinio-Arrhenatheretea (zbiorowi-
ska Iakowe), znacznie mniej odnotowano m.in. w zbiorowiskach lesnych.

W przypadku wymagan gatunkéw wzgledem skladu granulometrycznego
gleby az w 42 zwigzkach (ok. 44% ogoétu syntaksonéw) nie stwierdzono gatunkéw
obojetnych co do tej wlasciwosci podtoza. W wiekszosci pozostatych 44% ich
udziat jest niewielki (do ok. 10%), wyraznie natomiast wyzszy (20,1-64,0%) w 12%
zwiazkow (ryc. 5.1],K). Te ostatnie nalezg do klas Alnetea glutinosae, Scheuchzerio-
-Caricetea oraz czgsciowo Oxycocco-Sphagnetea (zwlaszcza do zwigzku Oxycocco-
-Empetrion hermaphroditi).

W przypadku wymagan gatunkow wzgledem zawarto$ci materii organiczne;j
w glebie skala Zarzyckiego H (Zarzycki i in. 2002) nie uwzglednia gatunkéw obojet-
nych wzgledem zawartosci humusu.

Przyjmujac za podstawe oceny wiarygodnosci wskaznikow ekologicznych
obecnos$¢ w analizowanych syntaksonach gatunkéw o szerokiej amplitudzie wyma-
gan wzgledem omoéwionych czynnikéw siedliskowych, mozna ustawi¢ ranking
indykatoréw od najwyzszej do najnizszej ,,sity” indykacji; sa to wskazniki:

» intensywnosci naswietlenia (L),

» granulometryczny - zwigzlosci i przewietrzania gleb (D),

» zawarto$ci azotu w glebie (N),

» wilgotnosci gleby (F),

» stopnia kontynentalizmu (K),

» kwasowosci gleby (R).

Wydaje sie, ze niski walor indykacyjny wskaznika kwasowosci, mierzony
znaczacym udzialem gatunkéw o szerokim spektrum wymagan wzgledem tego
czynnika, moze wynika¢ przede wszystkim ze znacznej labilnosci odczynu gleby
mierzonego bezposrednio, ktory zmienia sie, zaleznie od warunkéw pogodowych
w krétkich okresach czasu, a ponadto ma znaczenie wybitnie lokalne (Roo-Zielinska
1994, 1996, 2004). Podkreslenia wymaga fakt, ze najczesciej wskaznik Ellenberga R
nie jest zwigzany bezposrednio z pH gleby, lecz najsilniej koreluje z ogélng zawar-
to$cig jondw wapnia (Schaffers, Sykora 2000). Trzeba jednak zaznaczy¢, ze
w syntaksonach reprezentujacych zbiorowiska o waskiej amplitudzie ekologicznej
(np. murawy cieplolubne z klasy Festuco-Brometea, czy murawy piaskowe z klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis) wskaznik ten ma wysoka wartos¢
informacyjna (Roo-Zieliniska 2004; Roo-Zielinska i in. 2007).



360

Wskazniki ekologiczne zespotow roslinnych Polski

Warto zaznaczy¢, ze wskaznik kontynentalizmu odnosi si¢ do ponadlokalnej
skali geograficznej, a wiele z omdéwionych w tym opracowaniu syntaksondw repre-
zentuje azonalne, a takze ekstrazonalne zbiorowiska roslinne. Dotyczy to zwlaszcza
réznego typu zbiorowisk trawiastych. Dla takich zbiorowisk wskaznik stopnia
kontynentalizmu ma zatem niewielkie znaczenie i z tego powodu moze by¢ gatun-
kom wchodzacym w ich skfad przypisana wartos¢ ,,0”. Inna sytuacja odnosi si¢ do
analizy stopnia kontynentalizmu zbiorowisk lesnych, zwlaszcza laséw lisciastych
z klasy Querco-Fagetea, acydofilnych dabrow z klasy Quercetea robori-petraeae oraz
lasow szpilkowych z klasy Vaccinio-Piceetea o utrwalonej, bardziej skomplikowanej
strukturze i okreslonym zasiegu geograficznym, w ktdrych rola wskaznika konty-
nentalizmu w diagnozie obszaréw ich wystepowania jest zdecydowanie bardziej
wiarygodna (Breymeyer i in. 2006; Degorski 1984; Roo-Zielinska 2002, 2003, 2004,
2012; Roo-Zielinska i in. 2009).

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze jak wykazaly przeprowadzone analizy
fitoindykacyjne, ,roézny stopien” wiarygodnosci wskaznikéow ekologicznych nie
przekresla ich znaczenia w diagnozie i interpretacji skladowych srodowiska fizycz-
nogeograficznego (por. rozdz. 3i4).
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6. Podsumowanie

Cele pracy przedstawione w rozdziale wstepnym, zostaly zrealizowane w calosci,
poniewaz (1) opracowano i okreslono spektra biologiczne i ekologiczne zwiazkow
zespoldéw roslinnych - podstawowych fitosocjologicznych jednostek roslinnosci
rozpoznanych w Polsce i opisanych w Przewodniku do oznaczania zbiorowisk roslin-
nych Polski W. Matuszkiewicza (2001) - por. rozdz. 3, na tej podstawie (2) okre-
slono powigzania miedzy systemami - fitosocjologicznym i wskaznikow ekologicz-
nych (liczb wskaznikowych i cech biologicznych gatunkéw), przyjmujac za
podstawe analizy: (a) jednorodnos¢ klas fitosocjologicznych, (b) podobienstwo
zwigzkow zespoldw roslinnych i réznice miedzy nimi ze wzgledu na wskazniki
ekologiczne oraz (c) nawigzania syntaksonomiczne i sukcesje roslinnosci (por.
rozdz. 4), a takze (3) oméwiono wiarygodnos¢ wskaznikow ekologicznych (por.
rozdz. 5).

Omawianie wynikéw analizowanych w poszczegélnych rozdziatach i podroz-
dzialach konsekwentnie podsumowano, nie ma zatem potrzeby ich ponownej,
calosciowej syntezy. Warto natomiast skoncentrowac si¢ na krétkim omoéwieniu
w tym miejscu zakresu stosowalnosci wskaznikow ekologicznych, mozliwosci ich
zastosowan w praktyce, a takze przewidywanych kierunkach dalszych badan.

Zakres stosowalnosci wskaznikow ekologicznych

Wskazniki ekologiczne nalezy stosowac z pelng swiadomoscig ich ograniczen.
Liczby wskaznikowe gatunkéw roslin nie wynikaja z systematycznie prowadzonych
pomiaréw klimatycznych i glebowych, natomiast zostaly opracowane przez ekolo-
géw na podstawie ich obserwacji w toku badan terenowych, dotyczacych wystepo-
wania osobnikdw réznych gatunkéw w réznych miejscach.

Trzeba takze podkresli¢, ze dla wielowarstwowych zbiorowisk lesnych oblicza-
nie $redniej wskaznikowej wartosci wazonej nastrecza pewne watpliwosci doty-
czace tego, czy powinno sie uwzglednia¢ w analizie wszystkie gatunki, czy tez tylko
z warstwy przyziemnej? Drzewa, a w mniejszym stopniu takze krzewy, sa czesto
sadzone, ich korzenie penetruja glebsze poziomy gleby i eksploatuja inne §rodowi-
sko niz rodliny zielne. Gatunki drzew moga tez wskazywaé na ontogenetyczne
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przesuniecia ich reakcji na warunki srodowiska z wczesnych na poézniejsze stadia
zyciowe (Kowarik, Seidling 1989; Diekmann 1994).

Warto takze postawic¢ pytanie, do jakiego stopnia wartosci wskaznikowe moga
by¢ stosowane poza $rodkowa Europa oraz czy liczby wskaznikowe wyrazaja
podstawowe ekologiczne optima gatunkéw, czy sa to ekologiczne optima zalezne
od obecnosci potencjalnych konkurentéw (Thompson i in. 1993) lub czy wynikaja
z polozenia geograficznego? Gatunki moga wykazywac rézne preferencje siedli-
skowe zaleznie od klimatu. Dla przykladu, gatunki rozmieszczone zasadniczo na
potudniu Europy moga w poétnocnej czesci kontynentu wystepowaé na cieptych
stokach o ekspozycji potudniowej (Sjors 1967). Wskazniki Ellenberga byly testo-
wane w kilku krajach europejskich, m.in. w Polsce (Degdrskil982; Roo-Zielinska
2004; Roo-Zielinska i in. 2007), w Stowacji (Jurko 1986), we Wloszech (Celesti
Grapow i in. 1993) i w Wielkiej Brytanii (Thompson i in. 1993). W zasadzie bada-
nia te daly dowdd na wiarygodnos¢ liczb wskaznikowych dla wiekszosci gatunkow
w réznych skalach geograficznych.

W wielu pracach wykazano wysokie korelacje miedzy indykowanym i mierzo-
nym pH. A. Schafters i K. Sykora (2000) wykazali, ze dla pH > 5 $rednie wazone R
nie zmieniajg sie istotnie. Innymi stowy, uzycie takich srednich zamiennie z pomia-
rem pH gleby moze by¢ w takich sytuacjach niewlasciwe. Zauwazaja oni, ze odczyn
gleby nie jest nutrientem, lecz wplywa na ,,odzywczy status” i dostepnos¢ dla roslin
wielu innych elementéw w glebie. Wiele z nich, a zwlaszcza zawarto$¢ wymiennego
wapnia (Ca*?), catkowita zawarto$¢ wapnia oraz wysycenie kompleksu sorpcyjnego
kationami o charakterze zasadowym, lepiej odpowiada wartosciom $§rednich wazo-
nych R niz pH. A. Schaffers i K. Sykora (2000) sugeruja zastapienie liczby ,,R” (reak-
cji) Ellenberga ,liczbg wapnia” Natomiast holenderscy naukowcy (Wamelink i in.
2002) w duzym zbiorze danych (3000 powierzchni zbiorowisk fakowych)
w Holandii, a takze Roo-Zielinska (2004) w réznych typach zbiorowisk roslinnych
Ponidzia znalezli istotny statystycznie zwigzek $rednich wazonych (R) z mierzo-
nymi warto$ciami pH.

Podstawowg, ogromng zaletg stosowania wskaznikéw ekologicznych jest
niewatpliwie szybko$¢ i niski koszt ich zastosowania oraz do$¢ duza dokladnos¢
oceny stanu i przemian wielu elementéw §rodowiska przyrodniczego, bez uciazli-
wych i kosztownych prac laboratoryjnych. Ponadto wskazniki ekologiczne nie
wyrazajg aktualnych fizjologicznych wymagan gatunkow, lecz charakteryzuja ich
ekologiczna reakcje na warunki srodowiskowe, uwzgledniajaca takze konkurencje
miedzy gatunkami. Pomagaja one takze oszacowa¢ warto$¢ czynnikéw srodowi-
skowych w przeszlosci, dla ktérych dostepne sa wytacznie dane o roslinnosci.

Z praktycznego punktu widzenia indykacja azotu glebowego wydaje si¢ szcze-
golnie uzyteczna, poniewaz jest on jednym z najwazniejszych skladnikow odzyw-
czych w ladowych ekosystemach. Zdecydowanie trudniej jest go mierzy¢
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laboratoryjnie niz odczyn (pH) gleby, czy wilgotno$¢. Warto tu zaznaczy, ze liczba
azotu ,N” szacowana na podstawie fitoindykacji moze odpowiada¢: (1) zawartosci
mineralnych zwigzkéw azotowych, (2) relacji C/N, (3) pomiarom innych sktadni-
kéw odzyweczych, takich jak zwiazki potasu i fosforu, a takze (4) innym parame-
trom pochodzacym od samych roslin (biomasy, koncentracji azotu w lisciach). Nie
ma wyraznego dowodu na to, ktdry czynnik jest najlepiej indykowany przez
liczbe N. Mozna méwic o pewnych generalizacjach: (1) calkowita zawarto$¢ mine-
ralnych zwigzkéw azotowych (NO,.i NH,,) jest w wielu przypadkach stabo indyko-
wana przez Srednie wazone N, natomiast czesto inne skladniki odzywcze (P, K) sg
dobrze szacowane na podstawie wartosci Srednich wazonych N, (2) przede wszyst-
kim biomasa najlepiej odpowiada tym $rednim. Wskazuja one, ze liczby N nie
odzwierciedlajg odpowiedzi gatunkéw na zawarto$¢ azotu w glebie, lecz odpowia-
daja dostawie kilku skladnikéw odzywczych i innych parametréw powigzanych
z potencjatem siedliska i produkcjg biomasy. Faktycznie wyniki opisane w literatu-
rze potwierdzajg sugestie, ze lepiej zwigzane z liczbami N sg ,,warto$ci produktyw-
nosci” niz bezposrednia zawarto$¢ zwigzkow azotowych w glebie (Ellenberg i in.
1991; Hill, Carey 1997; Schafters, Sykora 2000).

Wskazniki ekologiczne moga stuzy¢ gromadzeniu catosciowych informacji na
temat czasowych fluktuacji czynnikéw, takich jak poziom wody gruntowej, ktéry
nie moze by¢ identyfikowany przez pojedyncze obserwacje (Zonneveld 1983;
ter Braak, Gremmen 1987; Kowarik, Seidling 1989; van der Maarel 1993; Dierschke
1994; ter Braak i in. 1994). Ro$linno$¢, mimo jej cze$ciowego zniszczenia, nie traci
swych wiasnosci wskaznikowych, nadaje si¢ zatem doskonale do obserwacji i iden-
tyfikacji antropogenicznych przemian zachodzacych w srodowisku pod wpltywem
dziatalnosci czlowieka.

Warto podkresli¢, ze na podstawie wskaznikow ekologicznych (niezaleznie od
mozliwosci ich przetozenia na bezposrednie pomiary) otrzymuje sie obraz wzgled-
nego zréznicowania wiasciwosci $rodowiska, zwlaszcza gleb (wiecej — mniej,
zmiana - brak zmiany), co umozliwia uporzadkowanie badanych obiektow
zard6wno w przestrzeni czy czasie i jest w wiekszosci przypadkow wystarczajacym
wynikiem naukowym i praktycznym.

Zastosowanie wskaznikéw ekologicznych
w praktyce

Przy zalozeniu, ze charakterystyczna kombinacja gatunkéw wystarczy do oceny
warunkow ekologicznych, opracowanie polegajace na rozpoznaniu charakterystyki
ekologiczno-siedliskowej zwigzkéw zespotoéw roslinnych (oraz wyzszych syntakso-
néw) moze by¢ wykorzystane: przy konstrukcji map przestrzennego zréznicowania
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badanych obszaréw (w skali lokalnej i regionalnej), zwlaszcza ze wzgledu na: (1)
strukture biologiczna roslinnosci (na podstawie cech przystosowawczych samych
gatunkoéw rodlin), (2) warunki siedliskowe (na podstawie roli wskaznikowej roslin-
nosci, zwlaszcza wzgledem wlasciwosci gleb), w réznych kierunkach dziatan prak-
tycznych, m.in. takich jak: (a) ochrona przyrody (m.in. regeneracja i degeneracja
zbiorowisk lesnych, ocena réznorodnosci biologicznej), (b) planowanie prze-
strzenne (zwlaszcza w syntezach badan ekofizjograficznych). Podkresli¢ nalezy, ze
mozliwosci wykorzystania wskaznikéw ekologicznych w dzialaniach praktycznych
zostaly szczegétowo omdéwione w dwdch duzych opracowaniach dotyczacych fito-
indykacji jako narzedzia oceny srodowiska fizycznogeograficznego (Roo-Zielinska
2004), a takze wskaznikow geobotanicznych, krajobrazowych i glebowych
(Roo-Zielinska i in. 2007).

Kierunki dalszych badan

Oddana do rak czytelnika ksigzka nie wykorzystuje wszystkich informacji dotycza-
cych wskaznikéw ekologicznych zespoléw roslinnych Polski. Na potrzeby tej pracy
dokonano zaréwno wyboru klas fitosocjogicznych (reprezentujacych w wiekszosci
zbiorowiska Polski nizowej), jak i wskaznikéw ekologicznych w sposob jak sig
wydaje optymalny, opisujacych biologie i warunki siedliskowe zbiorowiska rolin-
nego reprezentowanego przez dany syntakson.

W prezentowanym opracowaniu po raz pierwszy w polskiej literaturze podjeto
probe powiazania systemu fitosocjologicznego (95 zwigzkéw zespotéw roslinnych
nalezacych do 21 klas fitosocjologicznych) z systemem ekologicznym (13 wskazni-
kow ekologicznych). Weryfikacja wskaznikéw ekologicznych dla poszczegolnych
zwiazkow zespoltow roslinnych zgrupowanych w klasy fitosocjologiczne na podsta-
wie opisu zaréwno ich struktury biologicznej, jak i wymagan siedliskowych
(Matuszkiewicz W. 2001) dowiodla w wigkszosci przypadkéw, ze stusznie przyjeto
w pracy zalozenie, iz gatunki charakterystyczne moga by¢ traktowane jako prze-
wodnie, wzorcowe i reperowe wskazniki warunkow siedliskowych, w ktérych
bytuja, a indykatory, jako miary szacunkowe, dobrze uzupelniaja opis ekologiczny
syntaksondow.

Uzyskane w tym opracowaniu wyniki, uwzgledniajace wylacznie charaktery-
styczna kombinacje gatunkow dla zwiazkow zespotéw w wiekszosci reprezentuja-
cych zbiorowiska roslinne Polski nizowej, powinno sie zestawi¢ z wynikami uzyska-
nymi na podstawie pelnego zestawu gatunkéw w realnie istniejacych ptatach roslin-
nych, opisanych na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych. Po pierwsze, pozwoliloby
to okresli¢ wiarygodnos¢ wskaznikowq charakterystycznej kombinacji gatunkow,
jako ,wzorcowego, modelowego” wskaznika struktury biologicznej zbiorowiska
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i jego warunkow siedliskowych; po drugie, pozwoliloby oceni¢ walor indykacyjny
wskaznikow ekologicznych poprzez przeprowadzenie bezposrednich pomiaréw
glebowych w miejscu wykonania zdje¢ fitosocjologicznych.

Autorka zamierza przeprowadzi¢ takie badania, obejmujac nimi zbiorowiska
lesne Polski nizowej, ktérych opisowa charakterystyke fitosocjologiczng i siedli-
skowa prezentujg m.in. opracowania: Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslin-
nych Polski (Matuszkiewicz W. 1982, 2001), Zespoty lesne Polski (Matuszkiewicz
J.M. 2001), Fitosocjologia stosowana w ochronie i ksztattowaniu krajobrazu (Wysocki,
Sikorski 2009) oraz Zbiorowiska roslinne Polski. Lasy i zarosla (Matuszkiewicz W.
i in. 2013). Na podstawie przeprowadzonej analizy bedzie mozna stwierdzi¢,
w jakim stopniu wiarygodny jest walor indykacyjny wskaznikéw ekologicznych,
jako miar zastepczych dla bezposrednich pomiaréw glebowych i klimatycznych
w zbiorowiskach lesnych Polski.
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Summary

Ecological indicators of plant
associations in Poland

The volume consists of six basic chapters. Chapter 1 presents the concept, assump-
tion, scope, objectives and definitions of basic concepts, in particular those of the
indicator, object of indication and field of indication. The main aim of the study was
to link two rather independent systems: phytosociological and ecological.
Relationships between phytosociological units and indicator ecological values are the
main interest in this study. Phytosociological units, their characteristic combination
of species presented in The guide to determine of plant communities in Poland by
W. Matuszkiewicz (2001), are used. The set of ecological indicator values comes
mainly from the PHANART Database of Central European Vascular Plants (Lindacher
1995) and from Ecological indicator values of vascular plants of Poland (Zarzycki et al.
2002). Determination of ecological spectra for phytosociological units made possible
a complete description of geographical environment conditions by estimating quan-
titative indicator values. According to W. Matuszkiewicz (2001), the concept of char-
acteristic plant species results from differences in their range of ecological tolerance.
This concept helped to define the main aims of the study:
» to determine the biological and ecological spectra of phytosociological units
described by W. Matuszkiewicz (2001)
» to determine homogeneity of phytosociological classes in respect of ecolog-
ical indicator values of alliances
» to determine similarity of alliances in respect of ecological indicator values
» to verify the assumption that sets of homological plant communities
(dynamic circles of replacement plant communities) tend towards sustained
climax natural communities in their succession and have similar ecological
characteristics.

Individual chapters of the book (Chapters 3 and 4) correspond to the basic
aims of the study.
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Methods of indication analysis and the methodological procedure are
presented in Chapter 2. Twenty-one phytosociological classes and ninety-five alli-
ances representing most plant communities, mainly in lowland Poland, are
analysed.

A data base of 1,683 vascular plant species and 178 bryophytes and lichens
forming characteristic combinations of species of different ranks of phytosocio-
logical units was prepared. Next, six diagnostic features expressed by symbols
(qualitative scales) and seven ecological indicator numbers (quantitative scales —
ranks) were added for each characteristic species. A total of 13 ecological indicators
were analyzed, with life form type (LF), anatomical structure type (AB), dispersal
type (VT), pollination type (BT), hemeroby type (HMR) and plant life strategy
type (STR) as the six biological diagnostic features, together with five indicator
values of Ellenberg’s ecological scales: light intensity (L), continentality degree (K),
soil moisture (F), soil acidity (F), nitrogen content in the soil, and two soil indicator
values of Zarzycki’s ecological scales — organic matter (H) and granulometric
composition (D). The percentage of the number of species in the intervals of the six
diagnostic features and the percentage of the number of species in the intervals of
the seven ecological scales and mean indicator values were calculated for alliances
in each of 21 phytosociological classes.

Those species percentages constituted the basis for presenting the homogene-
ity of each of the 21 phytosociological classes, as resulting from the finding of simi-
lar percentages in the intervals of the 13 indicator ecological scales for all alliances
in given class.

Dendrograms developed in the PAST program on the basis of Euclidean
distance and grouping by Ward method were used to show similarity of 95 alliances
in respect of the 13 ecological indicators. On this basis the ordering tables of groups
of alliances with similar indicator values are presented.

The biological and ecological spectra of alliances in 21 phytosociological
classes are described (Chapter 3). For each class, the ecological description of alli-
ances by W. Matuszkiewicz (2001) was confronted with indicator values, pointing
out those indicators which best complemented that description. Mean indicator
values for alliances reflect their synthetic requirements in respect of conditions of
geographical environment. On that basis, the habitat spectra of the highest syntaxa
(phytosociological classes) were determined.

On the basis of the ecological spectra of the 21 phytosociological classes, those
with rather narrow ecological spectra (spanning one or two intervals of ecological
indicator scales) were selected. They were described with regard to the following
four abiotic conditions: light intensity (L), soil moisture (F), soil acidity (R) and
nitrogen content in the soil (N). In this way eight phytosociologial classes were
regarded as “good indicators”.



Summary

377

The Festuco-Brometea class is an indicator of locations with moderate and full
light intensity and dry and weakly acidic and weakly alkaline soils that are extremely
poor and poor in nitrogen compounds. The Trifolio-Geranietea sanguinei class is an
indicator of locations with moderate light intensity and dry and fresh, weakly
acidic, weakly alkaline and alkaline soils that are poor and moderately rich in nitro-
gen compounds. The Agropyretea intermedio-repentis class is characterized by
similar indicator values as those discussed just above. The Stellarietea mediae class
indicates locations with moderate light intensity and fresh, weakly acidic and
weakly alkaline soils that are moderately rich and rich in nitrogen compounds. The
Nardo-Callunetea class is an indicator of locations with moderate and full intensity
of light, and fresh, acidic and moderately acidic soils that are poor in nitrogen
compounds. The Quercetea robori-petraeae class is an indicator of locations with
moderate shade and moderate light and fresh and moist, acidic and moderately
acid soils that are poor and moderately rich in nitrogen compounds. The Bidentetea
tripartiti class indicates locations with moderate and full intensity of light and
moist and wet, weakly acidic and weakly alkaline soils that are rich and very rich in
nitrogen content. The Oxycocco-Sphagnetea class indicates locations with moderate
and full light intensity and moist and wet, extremely acidic and acidic soils that are
and extremely poor and poor in nitrogen content.

Chapter 4 presents a few possible correlations between phytosociological and
ecological systems, such as: (1) ecological internal homogeneity of each of the 21
phytosociological classes, (2) ecological similarity of 95 alliances belonging to the
21 phytosociological classes, (3) ecological processes, i.e. (a) syntaxonomic correla-
tions between different classes and (b) plant ecological succession.

The classes Agropyretea intermedio-repentis, Festuco-Brometea and Alnetea
glutinosae are internally homogeneous in respect of all 13 ecological indicators. The
homogeneity of Agropyretea intermedio-repentis and Alnetea glutinosae is complete
because they are represented by only one alliance. The classes Isoéto-Nanojuncetea,
Salicetea purpureae oraz Querco-Fagetea are homogeneous in respect of 10 ecologi-
cal indicators (77% of the total). The Ammophiletea class is homogeneous only in
respect of two ecological indicators — light intensity and soil acidity (15% of the
total). Four classes are homogeneous in respect of three indicators (23% of the
total): Epilobietea angustifolii in respect of anatomical structure type, continentality
degree and organic matter in the soil; Artemisietea in respect of life form type,
dispersal and pollination mode; Molinio-Arrhenatheretea in respect of life form,
anatomical structure and life strategy type and Vaccinio-Piceetea in respect of
anatomical structure type, hemeroby type and indicator value of granulometric
composition of the soil.

The indicators which most “homogeneously” characterized the 21 phytosocio-
logical classes were also identified. 67% of the classes were homogeneous in respect
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of the light indicator value (L), and slightly fewer (62%) in respect of life form,
pollination mode and organic matter in the soil. The smallest percentage of homo-
geneous classes was identified in respect of the nitrogen soil indicator and hemeroby
type (43%).

The results of analysis of similarity of 95 alliances in respect of the 13 ecologi-
cal indicators showed that individual indicators divide syntaxa into groups of
different size. 17 groups of similar alliances were distinguished in respect of disper-
sal mode, 15 in respect of life form type; 12 in respect of hemeroby and life strategy
type, pollination type and soil acidity. It is worth noting that the indicator “organic
matter in the soil” divides alliances into just 6 similar groups, and the indicator
“light intensity”, into seven. An evident cause of the different number of groups of
similar alliances is differences in the degree of detail of the ecological scale (the
range of intervals) for each of the 13 indicators. For example, the small number of
groups distinguished on the basis of the organic matter indicator can be due to the
use of Zarzycki’s scale, which only has 3 degrees, while the numerous groups distin-
guished in respect of dispersal mode can be explained by the use of 35 degrees in
the dispersal mode scale. It is worth noting that, even though the Ellenberg modi-
fied ecological scales used for five the basic environmental indicators of light, conti-
nentality degree, soil moisture, soil acidity and nitrogen content in the soil all have
5 degrees, those indicators divide alliances into different numbers of groups. The
greatest number of groups refer to the soil acidity indicator, and the fewest were
distinguished based on light intensity. Above all, this indicates a greater diversity of
requirements of plant alliances in respect of soil acidity. The smaller number of
groups of similar alliances in respect of the light intensity indicator can be attrib-
uted to the structural complexity mainly of forest and scrub communities repre-
sented by particular syntaxa.

Relationships between phytosociological and ecological systems are shown by
interpretation of selected syntaxonomic correlations, which are the result of pene-
tration of “alien” plant characteristic species as indicators from other phytosocio-
logical classes. The following examples illustrate that correlations between: (1)
Festuco-Brometea, Trifolio-Geranietea sanguinei and Rhamno-Prunetea classes are
characterized by a similar (above 50%) percentage of species that are indicators of
alkaline soils, (2) Festuco-Brometea and Koelerio-Corynephoretea (Koelerion glau-
cae) alliance classes representing, respectively, xerothermic and sandy grasslands
characterized by similar values of three soil indicators (moisture, acidity and nitro-
gen content). Plant communities belonging to these syntaxa have similar habitat
requirements as measured by the indicator values, most of which indicate dry,
moderately acid and moderately alkaline soils that are poor in nitrogen compounds,
(3) Querco-Fagetea, Rhamno-Prunetea and Trifolio-Geranietea sanguinei phytosoci-
ological classes representing, respectively, forest communities, scrub communities
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and fringe communities, characterized also by similar soil indicator values. Most of
their characteristic species are indicators of fresh, moderately acid, moderately alka-
line and alkaline soils with a similar percentage of species that are indicators of
nitrogen content in the soil.

The contribution of ecological indicators to explanation of plant community
succession is presented on two examples of succession series. The first series of
overgrowing muddy river banks is composed of plant communities represented by
the alliances Bidention tripartiti and Agropyro-Rumicion crispi (as replacement
communities) and the Salicion albae alliance (as a stable climax community). The
second series of overgrowing coastal dunes is composed of plant communities
represented by the alliances Agropyro-Honckenyion peploidis (which initiates the
succession process), Ammophilion borealis, Koelerion albescentis, Empetrion nigri
and Dicrano-Pinion with Empetro nigri-Pinetum (a stable climax community) as
the plant association ending succession on coastal dunes.

It is demonstrated on selected examples of succession that eight ecological
indicators well illustrate changes over time in the biological structure of plant
communities as well as in their habitat. They are: life form type, anatomical struc-
ture type, plant life strategy type, light intensity and soil indicators (acidity, nitrogen
content, organic matter content and granulometric composition of the soil). It is
worth noting that life form type, light intensity and the five soil indicators explained
the two examples of succession, while anatomical structure type and life strategy
explained the first example of overgrowing muddy river banks.

The above discussion of the results shows that ecological indicator values could
significantly enrich verbal descriptions of vegetation-soil relationships and could
be used as a complementary tool to explain and interpret such ecological processes
as, for example, syntaxonomic correlations, and particularly the penetration of
species as indicators from “alien” phytosociological classes. Changes over time in
the biological structure of plant communities as well as in their habitat in series of
plant communities during the ecological succession may be similarly determined
with this approach.

The diagnosis and interpretation of processes in geographical environment
depends on the reliability of the ecological indicators used (Chapter 5). An indicator
is reliable if the characteristic species of a given syntaxon as indicators are not assigned
an ecological value of zero, which would mean that the species were neutral in respect
of habitat conditions and did not act as indicators. The more such species, the more
obviously that syntaxon is less reliable as an indicator. The percentage of neutral
species varies between syntaxa and between indicators. Based on the percentage of
neutral species in the 95 alliances, indicators can be ranked on a scale of decreasing
indicator validity in the following order: (1) light intensity, (2) granulometric soil
composition. (3) nitrogen content in the soil, (4) soil moisture, (5) continentality
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degree and (6) soil acidity. A low value of the soil acidity indicator results, above all,
from the variability of pH, which changes depending on weather conditions in the
short term and, besides, has prominently local significance. However, it is worth
noting that the soil acidity indicator has a high information value in analysis of
syntaxons representing plant communities of narrow ecological amplitudes, such as
xerothermic grasslands (Festuco-Brometea class) and sand grasslands (Koelerio glau-
cae-Corynephoretea canescentis class). It is worth noting that the continentality degree
indicator refers to the supralocal geographical scale and many of the syntaxa analyzed
in this volume represent extrazonal or azonal plant communities; this especially
applies to different grassland communities. In such communities, the continentality
indicator has less significance. On the other hand, the continentality indicator value
is higher in syntaxa representing forest communities with more stable complicated
structure and with defined geographical ranges. It is also much more reliable in the
diagnosis of areas of their occurrence. Finally, it is necessary to underline that, as the
results of this study show, different reliability of ecological indicators does not cancel
their importance in the diagnosis and interpretation of geographical environment
components in different geographical scales.

In the closing part of the present work (Chapter 6), a critical assessment is
provided of the range of use of the ecological indicators, their applicability in prac-
tice as well as proposals for further studies. Limitations of the ecological indicators
are shown, including the frequent circular reasoning or the fact that observation
rather than direct measurement is taken as the basis for phytoindication. Species
may display various requirements in different parts of their geographical ranges.
Then, the merits of these methods are forwarded, including, in particular, the short
time required and low cost of analysis, characterisation of the ecological rather
than physiological response of the species, possibility of presenting the results of
analyses in the form of various mapping schemes, and the fact that despite partial
destruction the vegetation does not lose its indicative qualities. Assuming that
a characteristic combination of species is sufficient to evaluate ecological condi-
tions, works aiming to identify ecological characteristics of alliances of plant asso-
ciations (and higher syntaxa) can be used to create phyto-indication maps of spatial
differentiation of study areas (on local and regional scales) in respect of the biolog-
ical structure of vegetation (based on diagnostic features of plant species) as well as
of habitat conditions (based on species as indicators, especially of soil properties).
Ecological indicators can be used in nature conservation, especially in forestry in
the assessment of regeneration and degeneration of forest communities as well as
biodiversity and spatial management.

The volume does not embrace all information about ecological indicators of
phytosociological units in Poland. The phytosociological classes were chosen to
represent plant communities in most of lowland Poland and the ecological indicators



Summary

381

selected in order to optimally describe the biology and habitat conditions of plant
communities represented by particular syntaxa. The results of analysis of ecological
indicators for alliances grouped in phytosociological classes prove, in most cases, the
assumption that a characteristic combination of species for syntaxa can be treated in
most cases as exemplary indicators of environmental conditions and appropriately
supplement the description of ecological syntaxa.

The directions of further study are also indicated in the last chapter: in order
to obtain unique and reliable outcomes, it is necessary to carry out phytoindication
analyses for all lowland plant communities in Poland. This would allow for relating
the relatively independent ecological scales of the indicator numbers to the syntax-
onomic system of plant communities in Poland.

The results presented in this work, based only on characteristic combinations
of species for syntaxa, ought to be set beside results obtained on the basis of
a complete list of plant species in actual plant communities. This would require
a review of phytosociological relevés in articles describing plant communities
represented by particular syntaxa. First, such a comparison would serve to deter-
mine the reliability of characteristic combinations of species as pattern indicators
of the biological structure of plant communities and their habitat conditions, while
also allowing for evaluation of the indicator value of ecological indicators by using
data of direct soil measurements in the areas covered by the phytosociological
relevés. The present author intends to conduct such investigations for all forest
communities of lowland Poland. Such an analysis will make it possible to deter-
mine the degree of reliability of a particular ecological indicator as a surrogate for
direct soil and climate measurements of parameters in forest communities in
Poland.
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alliances of Nardo-Callunetea class

Table 3.29. Percentages of species in variability intervals of ecological scales and average values in
alliances of Nardo-Callunetea class

Table 3.30. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in alliances
of Trifolio-Geranietea sanguinei class

Table 3.31. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Trifolio-Geranietea sanguinei class

Table 3.32. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in
alliances of Rhamno-Prunetea class

Table 3.33. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Rhamno-Prunetea class

Table 3.34. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in
alliances of Salicetea purpureae class

Table 3.35. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Salicetea purpureae class

Table 3.36. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in alliance
of Alnetea glutinosae class

Table 3.37. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliance of Alnetea glutinosae class

Table 3.38. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in
alliances of Vaccinio-Piceetea class

Table 3.39. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Vaccinio-Piceetea class

Table 3.40. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in alliances
of Quercetea robori-petraeae class

Table 3.41. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Quercetea robori-petraeae class

Table 3.42. Percentages of species in intervals of the variability ranges of diagnostic features in
alliances of Querco-Fagetea class

Table 3.43. Percentages of species in intervals of the variability ranges of ecological scales and average
values in alliances of Querco-Fagetea class

Table 4.1. Groups of similar alliances in respect of life form type (LF)

Table 4.2. Groups of similar alliances in respect of dominant life form type (LF)

Table 4.3. Groups of similar alliances in respect of anatomical structure type (AB)

Table 4.4. Groups of similar alliances in respect of dominant anatomical structure type (AB)

Table 4.5. Groups of similar alliances in respect of dispersal type (VT)

Table 4.6. Groups of similar alliances in respect of dominant dispersal type (VT)
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Table 4.7. Groups of similar alliances in respect of pollination type (BT)

Table 4.8. Groups of similar alliances in respect of dominant pollination type (BT)

Table 4.9. Groups of similar alliances in respect of hemeroby type (HMR)

Table 4.10. Groups of similar alliances in respect of dominant hemeroby type (HMR)

Table 4.11. Groups of similar alliances in respect of plant life strategy type (STR)

Table 4.12 Groups of similar alliances in respect of dominant plant life strategy type (STR)

Table 4.13. Groups of similar alliances in respect of indicators of light intensity (L)

Table 4.14. Groups of similar alliances in respect of dominant L (light intensity) indicator value

Table 4.15. Groups of similar alliances in respect of indicators of continentality degree (K)

Table 4.16. Groups of similar alliances in respect of dominant K (continentality degree) indicator
value

Table 4.17. Groups of similar alliances in respect of indicators of soil moisture (F)

Table 4.18. Groups of similar alliances in respect of dominant F (soil moisture) indicator value

Table 4.19. Groups of similar alliances in respect of indicators of soil acidity (R)

Table 4.20. Groups of similar alliances in respect of dominant R (soil acidity) indicator value

Table 4.21. Groups of similar alliances in respect of indicators of nitrogen content in the soil (N)

Table 4.22. Groups of similar alliances in respect of dominant N (nitrogen content in the soil)
indicator value

Table 4.23. Groups of similar alliances in respect of indicators of organic matter in the soil (H)

Table 4.24. Groups of similar alliances in respect of dominant H (organic matter in the soil) indicator
value

Table 4.25. Groups of similar alliances in respect of indicators of granulometric composition of the
soil (D)

Table 4.26. Groups of similar alliances in respect of dominant D (granulometric composition of the
soil) indicator value

Table 4.27. Groups of similar alliances in respect of soil indicators of moisture (F), acidity (R) and
nitrogen content (N)

Table 4.28. Groups of similar alliances in respect of dominant soil indicator values of moisture (F),
acidity (R) and nitrogen content (N)

Table 4.29. Similarity of alliances belonging to three phytosociological classes based on dominant
indicators of alkaline soils (R 8-9)

Table 4.30. Similarity of alliances belonging to two phytosociological classes based on soil indicators
of moisture (F), acidity (R) and nitrogen content (N)

Table 4.31. Similarity of alliances belonging to three phytosociological classes based on soil indicators
of moisture (F), acidity (R) and nitrogen content (N)
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List of Photos

Photo 3.1. Coastal dune belonging to Ammophiletea class (photo A. Kowalska)

Photo 3.2. Community of summer therophytes belonging to Bidentetea tripartiti class (photo
J.M. Matuszkiewicz)

Photo 3.3. Community of small therophytes belonging to Isoéto-Nanojuncetea class (photo
H. Ratynska)

Photo 3.4 Community of crop fields belonging to Stellarietea mediae class (photo A. Kowalska)

Photo 3.5. Nitrophilous clearing community belonging to Epilobietea angustifolii class (photo
J.M. Matuszkiewicz)

Photo 3.6. Nitrophilous and ruderal community belonging to Artemisietea vulgaris class (photo
A. Kowalska)

Photo 3.7. Pioneer semi-ruderal and xerothermic community belonging to Agropyretea intermedio-
-repentis class (photo H. Ratynska)

Photo 3.8. Community of rushes belonging to Phragmitetea class (photo A. Kowalska)

Photo 3.9. Community of dry, psammophitic grasslands belonging to Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis class