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Rye. 2. Szkic geomorfologiczny obszaru badan wraz z lokalizacjag omawianych stanowisk
(wg San'ko 1987, nieco zmieniony)

1 - waly morenowe, 2 - réwniny morenowe, 3 - kemy, 4 - sandry, 5 - réwniny limnoglacjalne powyzej
160 m npm., 6 - réwniny limnoglacjalne ponizej 160 m npm., 7 - ozy, 8 - wydmy, 9 - obnizenia rynnowe,
10 - jeziora, 11 - doliny rzek, 12 - granica pafnstwowa, 13- stanowiska: B - Brygitpole, Be - Betousowo,

BP - Barwin Perewoz, D - Dryczatuki, Di - Disneninowo, J - Jastreb, K - Kurino, Ko - Kojtowo,
Ks - Kaspliane, M - Mitowidy, P - Panfitowo, Or - Orechy, Os - Ostrowskije,
SD - Stoboda Dwinskaja, T - Tiraspol

Geomorphological sketch of study area with localization of sites
(after Sanko 1987, changed)

1 - moraine ridge, 2 - moraine plain, 3 - kames, 4 - outwash plain, 5 - limnoglacial plain above 160 m
as.l, 6- limnoglacial plain below 160 m a.s.l., 7 - eskers, 8 - dunes, 9 - glacial drainage channel
depressions, 10 - lakes, 11 - river valleys, 12 - state border, 13 - study sites: B - Brygitpole,

Be - Belousovo, BP - Barvin Perevoz, D - Drychaluki, Di - Disneninovo, J - Yastreb, K - Kurino,
Ko - Kaojtovo, Ks - Kaspliane, M - Milovidy, P - Panfilovo, Or - Orekhy, Os - Ostrovskiye,

SD - Sloboda Dvinskaya, T - Tiraspol
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Ryc. 6. Stanowisko Stoboda Dwinskaja (oprac. T. Kalicki):
przekréj (wg San’ko 1987, czgsciowo zmieniony i uzupetniony) i diagram palynologiczny
profilu 6 (wg Kadackij 1975)

1 — morena, 2 — piaski ze zwirami, 3 — piaski, 4 — piaski zaglinione, 5 — mutki piaszczyste, 6 — mutki
piaszczyste, organiczne, 7 — mulki organiczne, 8 — eratyki, 9 — gleba, 10 — wkiadki detrytusu

Sloboda Dvinskaya site (by T. Kalicki): cross-section (after Sanko 1987, changed)
and profile 6 with palinological diagram (after Kadatskiy 1975)

1 —till, 2 — sands with gravels, 3 — sands, 4 - silty sands, 5 — sandy silts, 6 — organic sandy silts,
7 — organic silts, 8 — erratic blocks, 9 — soil, 10 — detritus

lacji wiazany byl z poczatkiem péZnego glacjatu. W drugiej zonie pytkowej wy-
stgpuje ,,dolne maksimum $wierka”, co zgodnie z powszechng opinia miatoby
odpowiadac allerddowi. Jednak juz sam V. Kadackij (1975) stwierdza koniecz-
no$¢ datowania osadéw, gdyz zestawienie licznych danych (Serebrannyj 1974)
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Zernicka

A

8 — mutki, 9 — mutki organiczne, 10 — drewna

Ryc. 8. Stanowisko Orechy: przekr6j (oprac. T. Kalicki, A. F. San’ko)
i diagram palynologiczny profiléw OrA i OrB (oprac. V. P. Zernicka)
1 — morena, 2 - ity warwowe, 3 — piaski ze Zwirowym brukiem korytowym, 4 — piaski, 5 — piaski gliniaste, 6 — piaski przewarstwione mutkami, 7 — mutki piaszczyste,
Orkchy site: cross-section (by T. Kalicki, A. F. Sanko).and palinological diagram (by V. P. Zernitskaya)
1 —till, 2 - varve clay, 3 - sands with gravel lag deposition, 4 — sands, 5 - silty sands, 6 — sands inferbeded silts, 7 — sandy silts, 8 — silts, 9 — organic silts, 10 — woods
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Ryc. 9. Stanowisko Kurino — potozenie, przekr6j przez doling i profil (oprac. T. Kalicki)

1 - morena, 2 — piaski ze zwirami, 3 — piaski, 4 — piaski zaglinione, 5 — piaski pylaste, 6 — mutki
piaszczyste, 7 — mutki, 8 — mutki organiczne, 9 — gleba kopalna, 10 - eratyki, 11 — drewna
Kurino site — localization, section across the valley and profile (by T. Kalicki)

1 - till, 2 - sands with gravels, 3 —hitp 4/-/ E@{iﬂv@rsg |silty sands, 6 — sandy silts, 7 - silts,
8 — organic silts, 9 — buried soil, 10 — erratic blocks, 11 — woods
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Ryc. 11. Stanowisko Barwin Perewoz — polozenie, przekrdj i profil wraz z diagramem malakologicznym (oprac. T. Kalicki, A. F. San’ko)

1 — morena, 2 — piaski, 3 — piaski zaglinione, 4 — mutki piaszczyste, 5 — mutki, 6 — mutki organiczne, 7 — martwica wapienna, 8 — zbocze doliny, 9 — krawedZz doliny
i terasy, 10 — terasa 10-11-metrowa, 11 — réwnina zalewowa, 12 — profile badawcze, 13 — grupy ekologiczne malakofauny (wg Lozka 1964): A — gatunki le$ne, B — gatunki

$rodowisk otwartych, C — mezofile, D — higrofile i gatunki wodne

Barvin Perevoz site — localization, section across the valley and profile with the malacological diagram (by T. Kalicki, A. F. Sanko)

1 —till, 2 — sands, 3 - silty sands, 4 — sandy silts, 5 - silts, 6 — organic silts, 7.— calcareous tufa, 8 — valley slope, 9 — valley and terraces scarps, 10 — terrace 10~11 m,
11 - flood plain, 12 — study profiles, 13 — ecological groups of molluscs (after| Lozek/1964):/A £fofest[shails, B — open-site snails, C — mesophile snails, D — fresh-water

and hygrophile molluscs

53
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Ryc. 13. Stanowisko Kojtowo — potozenie, przekroj przez doling i profil
(wskazniki uziarnienia Folka i Warda obliczone na podstawie analiz granulometrycznych
V. Ivanova 1978) (oprac. T. Kalicki)

A - piaski ze zwirami, B — piaski z pojedynczymi zwirami, C — piaski grubo- i §rednioziarniste,

D - piaski drobnoziarniste, E — piaski przewarstwione mutkami, F — mulki piaszczyste, G — gleba,

H — podloze: wapienie dewonskie. Frakcje: 1 — zwiry, 2 — piaski gruboziarniste, 3 — piaski Srednioziarniste,
4 — piaski drobnoziarniste, 5 — pyty grubo- i §rednioziarniste, 6 — pyty drobnoziarniste

Koytovo site — localization, section across the valley and profile (Folk-Ward’s distribution
parameters based on the grain size composition made by V. Ivanov 1978) (by T. Kalicki)

A — sands with gravels, B — sands with single gravels, C - coarse and medium sands, D — fine sands,
E — sands interbeded silts, F — sandy silts, G — soil, H — substratum: Devonian dolomite. Fractions:
1 - gravels, 2 — coarse sands, 3 — medium sands, 4 — fine sands, 5 — coarse and medium silts, 6 — fine silts
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LUCZOSKA

Ryc. 1. Mapa Bialorusi (A), szkic sytuacyjny obszaru badan (B) z przekrojami geologicznymi I i II (patrz ryc. 2, 3) i profilem Wt-57 oraz szkic
badanego odcinka Perewoz-Nowiki (C) (oprac. T. Kalicki)
1 — granica paristwa, 2 — granica maksimum zlodowacenia Vistulianu, 3 — obszar badari, 4 — wysoczyzny morenowe, S — kemy, 6 — terasa z odsypami meandrowymi,
7 — wapienie i dolomity deworiskie, 8 — morena, 9 — ity warwowe, 10 — piaski ze zwirami, 11 — piaski, 12 — piaski zaglinione, 13 — naprzemianlegte przewarstwienia
piaskéw i mutkéw, 14 — mutki piaszczyste, 15 — muiki pylaste, 16 — mutki ilaste, 17 — torfy, 18 — gytie, 19 — gleba kopalna, 20 — malakofauna, 21 — matzoraczki,
22 — numer serii, 23 — datowania palynologiczne, 24 — datowania 4c. AT - atlantyk, AL — allerod, BO — boreat, PB — preboreat, YD — miodszy dryas

Map of the Belarus (A), study area with cross sections I, II (see Fig. 2, 3) and profile Wt-57 (B), and study section Perevoz-Noviki of the
Luchosa valley (C) (by T. Kalicki)
1 — state borders, 2 — maximum of the Vistulian ice sheet, 3 — study area, 4 — moraini¢ plateau)S - kame, 6 — terrace with point bars, 7 — Devonian limestone and dolomite,
8 —till, 9 — clay varve, 10 — sand with gravel, 11 — sand, 12 — silty sand, 13 — sand interbeded silt, 14 — sandy silt, 15 — silt, 16 — clayey silts, 17 — peat, 18 — gyttja,
19 — fossil soil, 20 — malacofauna, 21 — ostracods, 22 — number of series, 23 — palynological date, 24 — radiocarbon date. AT — Atlantic, AL — Allerod, BO — Boreal,
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BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU I PRA-LUCZOSA

Centralna cz¢$¢ Réwniny Luczoskiej jest potozona w obrebie obnizenia podio-
za, ktére tworza wapienie i dolomity gérnego dewonu. W plejstocenie obnizenie to
zostato zapetnione osadami, ktérych $rednia miazszo$¢ wynosi 40-50 m (ryc. 2, 3).
Rzezba podczwartorzgdowa jest urozmaicona. W podiozu wycigte sg rynny
o glebokosci przekraczajacej S0 m i szerokosci osiagajacej 2 km (np. rynna
w Luczosie — wiercenie Wt-44) (ryc. 2). W osadach plejstocenskich spotykamy
od 2-3 do 5 poziomdw glin morenowych, rozdzielonych zwykle itami warwowy-
mi, rzadziej piaskami, piaskami ze zwirami, mutkami czy osadami organicznymi.
Ity warwowe skoncentrowane sg gtéwnie w osadach miodszego plejstocenu i za-

w

m

npm.
m170

Luczosa

I

i
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R T SRR
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Ryc. 2. Przekr6j geologiczny (I) osadéw czwartorzgdowych w §rodkowym biegu Luczosy
na linii Osipowo-Kolpino (oprac. A. F. San’ko)
1 - piaski drobnoziarniste, 2 — piaski ze zwirami, 3 — morena (0 — waldajska, ablacyjna, 1 — waldajska,
2 — dnieprowska, 3 — okska), 4 — ity warwowe, 5 — mutki, 6 — mulki piaszczyste,
7 — wapienie i dolomity deworiskie

Geological cross section Osipovo-Kolpino (I} of the Quaternary sediments in the middle
course of Luchosa (by A. F. Sanko)
1 — fine sands, 2 — sands with gravels, 3 - tills (0 — Valdai glaciation, ablation, 1 - Valdai glaciation,
2 — Dnieper glaciation, 3 — Oka glaciation), 4 — clay varve, 5 - silt, 6 — sandy silts,
7 — Deyonian limestone and dolomite
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny (IT) osadéw czwartorzgdowych w rejonie potaczenia Luczosy
z Suchodrowka (oznaczenia jak na ryc. 2) (oprac. A. San’ko)

Geological cross section (II) of the Quaternary sediments near the confluence of Luchosa
and Sukhodrovka (explanations — see Fig. 2) (by A. Sanko)

legaja nad oraz pod gérna (waldajska, vistuliafiska) gling morenowa. Badania
paleobotaniczne (Velickevi€ i in. 1989) rdzenia z wiercenia Wt-57 pozwolity
ustali¢, ze migdzymorenowy horyzont itéw warwowych ponizej waldajskiej gli-
ny morenowej zalega na eemskich gytiach i mutkach (ryc. 1B). Wynika z tego,
ze w czasie ostatniego zlodowacenia przylodowcowe jezioro funkcjonowato
dwukrotnie — przed nasunigciem i w czasie degradacji 1adolodu.

W przyblizeniu w tym samym miejscu co wspdlczesna dolina, w stropie dru-
giej od géry moreny z okresu zlodowacenia dnieprowskiego (Srodkowopolskie-
go) wycigta jest kopalna dolina Pra-ELuczosy o szerokosci 0,6-0,7 km (ryc. 2).
Wypehniaja ja naprzemianlegle drobnoziarniste piaski i szare mulki, ktérych
miazszo$¢ dochodzi do 10,5 m. Pra-Euczosa plynela tutaj od interglacjalu eem-
skiego az do mlodszego pleniglacjatu, gdy przed nasuwajacym si¢ ladolodem
pojawito si¢ przylodowcowe Jezioro Pra-Luczoskie. Dowodzi tego stopniowe
przejscie, bez §ladéw erozyjnego rozmycia, aluwialnych piaskéw w ity warwo-
we. Powstanie tego jeziora pozwala przypuszczad, ze Pra-Luczosa nalezata takze
do zlewiska baltyckiego. W okresie maksimum zlodowacenia waldajskiego Pra-
Yuczosa przestata istnie¢, gdyz ladoldd pokryt caly obszar. Datowania radiowg-
glowe detrytusu z zalegajacych pod waldajska morena aluwialno-jeziornych osa-
déw serii uswiackiej pozwolity ustali¢, ze maksymalne nasunigcie ladolodu na-
stapito okoto 18-17 000 lat temu (Voznjaéuk 1972; San’ko 1987; Zimenkov
1989). Nastepujaca potem degradacja ladolodu postgpowata bardzo szybko, gdyz
w ciagu kolejnych kilku tysigcy lat terytorium Biatorusi uwolnito si¢ od lodu
(Voznjacuk 1972).
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Ryc. 4. Mapy paleogeograficzne z okresu deglacjacji ladolodu vistulianskiego
(watdajskiego): stadial maksymalny orszanski (A), stadiat gérnotuczoski (B),
stadiat witebski (C), stadiat horodocki (D) (oprac. A. San’ko)

1 — moreny czolowe, 2 — falista morena ablacyjna, 3 — piaszczyste réwniny sandrowe, 4 — sandry aktywne,
5 — réwniny jeziorno-aluwialne, 6 — pagéry i wysoczyzny morenowe przedwaldajskie, 7 — jeziora
przylodowcowe, 8 — réwniny pokryte lessem, 9 — martwe lody, 10 — rynny odptywu wéd proglacjalnych,
11 - kierunki ruchu ladolodu, 12 — kemy
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Palaeogeographical maps during the déglaciation of Valdai (Vistulian) ice sheet: maximum
Orsha stadial (A), Upper Luchosa stadial (B), Vitebsk stadial (C),
Horodok (Gorodok) stadial (D) (by A. Sanko)

1 - frontal moraine, 2 - undulated ablation moraine, 3 - sandy outwash plain, 4 - active outwash,
5 - lake-alluvial plain, 6 - hill and morainic plateau older than Valdai glaciation, 7 - ice-dammed lake,
8 - area covered by loess, 9 - dead ice, 10 - glacial drainage channel,
11 - direction of ice sheet movement, 12 - kame
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Ryc. 7. Profile Miakiowo A i B oraz sklad tanatocenoz malakologicznych
(oprac. A. F. San’ko)

1 - piaski, 2 — piaski zaglinione, 3 — mutki piaszczyste, 4 — mutki pylaste, 5 — muiki ilaste,
6 — mukki organiczne, 7 — torfy, 8 — gleba kopalna, 9 — malakofauna;
A-F — grupy ekologiczne malakofauny jak na ryc. §

Miaklovo A and B profiles and malacological spectra (by A. F. Sanko)

1 - sands, 2 —silty sands, 3 — sandy silts, 4 — silts, 5 — clayey silts, 6 — organic silts, 7 — peats,
8 — fossil soil, 9 — malacofauna; A-F - ecological groups of snails — see Fig. 5

STANOWISKO WOLOSOWO 1

Potozony na prawym brzegu rzeki profil Wolosowo byt juz cz¢$ciowo wezes-
niej opracowany i genetycznie zinterpretowany jako wypelnienie termokrasowe-
go zaglebienia (San’ko 1987) (ryc. 1). Odstania si¢ tu na dtugosci kilkudziesigciu
metréw sklon takiego zaglebienia wypetnionego seria mutkéw z malakofauna,
ktora konczy warstwa torfu z cienkimi przewarstwieniami multkéw. Powyzej



http://rcin.org.pl




T T T - — = 3 ¢ -
0 L e 8o w2l gl . 28

lﬂf]f{i«i._flzlfli—}lalf;lélféblz]e[:£]7 vwvg = 9 e 10

http://rcin.org.pl



67

»l
<
&~ £
B
= =
& o
£ T
b~
“ =
) 4 z ~ = g Bryales
ebinus < a5 S £ wdphagnum
obrlh[ﬁ: _E f E ; vpnoy
Picen ®Salix SUlmusy= S dnus o & ePolypodiac
0 2040 6080100 | S0 301560 3050 2 1515051015010 3¢ Sp1S 15w 5w 506 /0 %  Wooo koo 20000
L — <. e M e -AA__‘ i 3 Jb(
.l - 7 = -
4 MR T [ 77\ | R 4
A | (a) ] /7 ) S < AT
¥ ‘ S » 7 K > 1%
E | o~ . \ ED — 1
° ™ Q N \ 1 é \
” £ Q -
M Qe O E
A \ / & 4 e g
B I+ I o G~ \
/ €~
. - O
2 e @ C< ) I - s
e
* | s @ ? - =]
|| F;
] Y ® e ! o
/ | o
\ | -
¥ B { =
‘\ = 5
o P
3 P s
i b . ;L
3‘. ol

2 — | s

:D}s vVV 6

Ryc. 9. Diagram palynologiczny profilu Wotosowo 1
(oprac. O. P. Kondratene — San’ko 1987)

— piaski z malakofaung i szyszkami, 2 — mutki piaszczyste, 3 — mutki pylaste, 4 — mutki ilaste,
5 — mutki organiczne, 6 — torfy

Palynological diagram of the Volosovo 1 profile (by O. P. Kondratene — Sanko 1987)

1 —sands with malacofauna and cones, 2 — sandy silts, 3 — silts, 4 — clayey silts, S — organic silts, 6 — peats

1

bardziej cieptolubna. Wéréd drzew dominuje Betula alba z domieszka Pinus
silvestris i Alnus glutinosa. W ro$linno$ci wodnej takze dominuja gatunki termo-
filne (Nymphaea alba, Nuphar lutea, Ceratophyllum demersum, Myriaphyllum
verticilatum, Lycopus europaeus).

Przeprowadzone przez nas badania geologiczne i malakologiczne w pelni po-
twierdzaja wczesniejsze wyniki (ryc. 10, tab. 1). Tanatocenoza jest tutaj bardzo
podobna do opisanych w poprzednich profilach. Zdecydowanie dominujg gatunki
stodkowodne, typowe dla wéd stojacych lub stabo ptynacych. Wystgpowanie w spa-
gowej probce subarktycznego gatunku Pisidium obtusale lapponicum wskazuje na
poznovistulianski wiek osadéw. Poczatkowo obserwuje si¢ znaczng réznorodnosé
gatunkéw, co wskazuje na duza zmienno§¢ warunkéw w zbiorniku. W mtodszych,
holocefiskich osadach fauna staje si¢ coraz ubozsza, az w gornej probce ogranicza
si¢ tylko do jednego gatunku Bithynia tentaculata.
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Ryc. 11. Przekrdj odstonigcia Wotosowo 2 (oprac. A. F. San’ko)

1 - piaski, 2 — naprzemianlegle przewarstwienia piaskéw i mutkéw, 3 — piaski zaglinione,
4 — mulki piaszczyste, S — mutki pylaste, 6 — torfy, 7 — gleba kopalna, 8 — malakofauna
Outcrop Volosovo 2 site (by A. F. Sanko)

1 - sands, 2 — sands interbeded silts, 3 — silty sands, 4 — sandy silts, 5 — silts, 6 — peats,
7 — fossil soil, 8 — malacofauna

W profilu 2A w dolnej czgéci odstania sig tylko prawie 2-metrowa seria mui-
kéw z malakofaung majacych w stropie charakter mutkéw gytiowatych i gytii
oliwkowozielone;j.

W obu profilach w tanatocenozach dominuje malakofauna stodkowodna —
stagnofile i hydrofile (ryc. 13, tab. 3). Najczestsze s3 gatunki zyjace zarwno
w 1zekach, jak i jeziorach, a w dalszej kolejnoSci gatunki statych zbiornikow
wodnych réznej wielko$ci, reofile zyjace w zarastajacych ciekach o slabej sile
przeptywu wody oraz gatunki epizodycznych zbiornikéw wodnych. Sklad fauny
pokazuje, ze osady sedymentowaly w zbiornikach wodnych o zmiennym rezi-
mie. Na podobne warunki, stopniowo wyptycajacy si¢ zbiornik wodny, wskazuje
takze tafocenoza matzoraczkéw (Zubovi¢ 1980).

W tanatocenozach malakologicznych dominuja gatunki o duzej tolerancji ter-
micznej, jednak ich znaczna liczebno$¢ i duze zréznicowanie gatunkowe wska-
zuje raczej na cieplejszy klimat. Wystepuje tu, szczegdlnie w spagowych prob-
kach, gatunek charakterystyczny dla subarktycznych warunkéw — Pisidium obtu-
sale lapponicum i towarzyszace mu Sucinea putris, Limnaea truncatula,
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Ryc. 12. Sktad granulometryczny oraz wskaZniki uziarnienia Folka i Warda osadéw
w profilu Wotosowo 2B (oprac. T. Kalicki)

A — piaski, B — naprzemianlegte przewarstwienia piaskéw i mutkéw, C — piaski zaglinione, D — mutki
piaszczyste, E — mulki pylaste, F — mutki ilaste, G — mutki pylaste organiczne, H — gleba kopalna;
frakcje: 1- piaski gruboziarniste, 2 — piaski srednioziarniste, 3 — piaski drobnoziarniste,

4 — pyly grubo- i $rednioziarniste, 5 — pyly drobnoziarniste, 6 — ity

Grain size composition and Folk-Ward’s distribution parameters
of the Volosovo 2B profile (by T. Kalicki)

A — sands, B — sands interbeded silts, C - silty sands, D — sandy silts, E - silts, F — clayey silts,
G - organic silts, H - fossil soil; fractions: | - coarse sands, 2 — medium sands,
3 — fine sands, 4 — coarse and medium silts, 5 — fine silts, 6 — clays

Gyraulus laevis, Pisidium casertanum. Spotyka si¢ tu jednak takze gatunek leSny
Limacidae gen. Powstanie takiej tanatocenozy z termofilami i kriofitami wskazu-
je na przejSciowe warunki klimatyczne granicy péznego glacjatu i holocenu.
Podobny wiek potwierdzaja tez szczatki gryzoni (Lemmus sibiricus Kerr.
i Microtus sp.) znalezione w mulkach jeziornych. Bardzo dobre zachowanie ko-
Sci (brak obtoczenia itp.) $wiadczy o krétkim transporcie i braku redepozycii.
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Ryc. 13. Profile Wotosowo 2A, i 2B oraz sktad tanatocenoz malakologicznych
(oprac. A. F. San’ko)

1 - piaski, 2 — naprzemianlegte przewarstwienia piaskéw i mutkéw, 3 — piaski zaglinione, 4 — mutki
piaszczyste, 5 — mutki pylaste, 6 — muiki ilaste, 7 — mutki organiczne, 8 — torfy, 9 — gleba kopalna,
10 — malakofauna; A-F — grupy ekologiczne malakofauny jak naryc. 5

Volosovo 2A and 2B profiles and malacological spectra (by A. F. Sanko)

1 - sands, 2 — sands interbeded silts, 3 — silty sands, 4 — sandy silts, 5 — silts, 6 — clayey silts, 7 — organic
silts, 8 — peats, 9 — fossil soil, 10 — malacofauna; A-F — ecological groups of snails — see Fig. 5

Zdecydowana przewaga resztek lemingéw wskazuje, ze sedymentacja mutkéw
nast¢gpowata w p6Znym dryasie (Kalinovski 1989). Na chiodny klimat, szczegol-
nie w dolnej czg¢sci osadéw, wskazuje rowniez sktad malzoraczkéw. Zwdcit na
to uwage Zubovié (1980), jednak opierajac si¢ jedynie na zmiennosci osobniczej
w obrebie gatunkéw, odnidst biednie caly profil do interglacjatu rostawskiego.
Wstepne wyniki badan paleobotanicznych makroszczatkéw wskazuja takze na
péZnoglacjalny wiek osadéw jeziornych (Krutous 1996).



http://rcin.org.pl




n0

http :-// rcm .0rg pI“ |




e .".p-‘ﬁ"*

i N e M e
N1 e LA

> e P ek

l;l.]\rc l.ﬁ-l-!l..ﬁ._r_.{.; ﬂ “
-uligt w. e
LR i-..

v eyt 1

w 3 J'l' ¥ - = %

e T TR Y

X ;:'-h_.,.LlL'u_"li'h_r.‘; i

| PPRNECER . L g, = i

_’q:-}, 2 ﬂ'} A :?:.‘ : .:
ol e , % 3
‘ e .%.-w-l--d. em SHP- e h Wi . b
‘ M‘-w b = 3 Vb e i O ; -f‘j‘_ .
\ i 5 4 ""' & “arme. Sl T ' b : oL ‘ ity | :l-r
R e g L el o

,"m u"-‘ e AEde €

¢ i a.

*

;g - . g - ; 4 .:;. : J - 2 . o

-!L:-‘* ~qw‘- e d ' r =7 L < nE T

‘ ,-__“. '. ?ur " - j, T = e S S ¢ : _:- w . ;Ii—:; by
- o ) A Al =y e s et Crag g e * o

| e o e e MRS

§ - mm




Sy =, e
= - =
. = - .
= — .
= 3= 4

= N 2
v e
=i = =
* 4 = 5
' a
>
- - .

B :
¢
—_— A =
St s '.‘w‘ €6y Cai
- - - e ! b

Mo .v

¥ 3 Ll P
i g (e - hgrarewty gbmdl renairill '.t" ey g, F
— — - -

.'-<IL;. ,‘ sl : .. ; ic | : 4

hftp Jircin. org pI



2:5]r 2]z E29)s )4 [B=]s wvvie =77 fy 8
http://rcmrorg.pl




e

!""i' SR

I B g g b

P’\-‘)’W '~;-5
Ml‘l~ P
-w-v-”—*t-r"
f.

"-1—.‘!‘_.-.

"'-l'r"-rnf'ﬁ" ™5

it ﬁﬂ%«: Pa

- e

. r_-‘-'s

& -
L et

Y g e
Lo tan A




17 .

AR

= :. : LT .| R l’ ,L:.-;, !
’ ‘lq“ ‘_-ﬂ‘n‘- 11-- iW' ‘*"Fi"l:lé'
l' ) v




http://rcin.org.pl




http://rcin.org_.pl



- g ‘ ‘,r:,ujl ‘..:Lr-l i) «-,q-og; ¥ '.';.,:‘
ke '.f‘lhn'L-*F-gFi"-'L ml-u.,-s " 51”‘3

>‘|+li..1 ;Jl;l",l"'.—'“ |-""i,|'l“_ .‘."h:."“ E o .47“-'—'

A MLt L

. : o ‘l.- g r
- I S in ni .
o 'I‘IL l'&' II-.F"-‘ "If",_l'"-
Y 4 - By N
I' Y I"' I
’ e E - } = jal - i F o
P 1 'J,’ l’l' [ ;" Ilr'"" i # ¥
: f ¢ » . g )
S ¥ 1 ) ¥ N e e
» I r ] i o .,. hin®
i 59 s m i
i r - " L4
| 5, {
¢ ‘ ry w
=y & ' & s o '0
1h Sy
11- c-.p RN -::r-t.i‘e Mpf{'n -uaLn..
~" A 3} o 3 3
S E:“

L - .5»_.1.1. _1-5 l,‘
| '1'_#% ' A« ol :?T:r& :i _rL:'Jﬁ- —d "'”,' .h-y.:.
B j
-u\. fJfﬂ ﬁﬂﬁ L-’“ e
7!,‘-* R
ﬂ‘ﬂ%z‘

. - . ol AR ""‘uiﬁr-
||' A
'.\.1"' .w-rhi‘n:'» e el L “'h-"-'lﬂ' ‘.—l-‘}-"". "o f
E 15 =) e o sl Gih ¢
;B
.,_IH. L

L)

SRS SR ki
http://rcin.org.pl

¥



'=’"':|'|" w 4]._ Py . g T s (Y
T ~ » [ . ! Y 'A B . 3 1

£ ® ¥
= 6-- 4 5 s w =W < -
o' % ‘ 3 : i ~ '
: s 4 = = = N N
' = 2 =t -
3 2 -3
- .q -0 5 g
A g 4 g
»
»!_ + i e - "f’.:‘
i : . ola )
R
¥ = LS = £k
= |-]- s 1 = i TP, ll,::;.- f
q | > ‘_:~ -ql 4" i :f o . "
- " - - 2 — - " -
o ok - s

A ﬁ\,‘:. i ,_'_‘JI‘_ al -
‘-n‘ wpmy 3**‘ 45 m{"‘ b L
ML.' r"uﬁ ik ,‘, ety W
e -v.u‘m-
umm.qm e

e

! .‘ -' h




http://rcin.org.pl




SRR SIS TR P W r»b‘-tn.v' d

IS
- N -4 L}

Ly




86

NE Sw
m20
v v v v v \ v
v v v v v v v v L4 V( V,
v Vv v v v v [3 C:) J kj
= G G
v _——<#b6 G ¥ D o]
R bleye¥ gie il G 9 > @ LV, G c
10 v v ’ P @ G o) S) 3] ) D
N s e ARG BN L 5 6%
: BT @ «c il -
f}f ¢ T i b e S) D D 2
3- \ bl v v v v e iz F] C)
% 6 @ 6 ) § , § @ v v v i7\7
0-e2 5 10 5 20 25m
BG) Fu: o3 oas
IX X X
mo- 0 50 100 1 00 25 so9% 0 u259150%
G G| | |
6 6
6 .
C) C:) *5 I-X ‘
B 1o 5 YA 1 v
v v !
v SN 93 X1=XIl
15
CJ C) e
5
(*, CJ L vl
19 IR l L I S e

Ryc. 2. Profil i diagram malakologiczny stanowiska Ptycz 3 (oprac. A. F. San’ko)

1 — martwica wapienna, 2 — torfy, 3 — prébki na analizy malakologiczne i paleobotaniczne (makroszczatki),
4 — kosci; I-XII — grupy ekologiczne malakofauny wedlug S. W. Alexandrowicza (1987):
gatunki ladowe (I-IX): I - lesne, V — Srodowisk otwartych, VII, VIII - mezofile, IX - higrofile;
gatunki wodne: X - okresowych i epizodycznych zbiornikéw, XI — stagnofile, XII — reofile

Profile Ptich 3 and malacological diagram (by A. F. Sanko)

1 - calcareous tufa, 2 — peats, 3 — malacological and paleobotanical (macrofossils) samples, 4 — bones;
I-XII — ecological groups of malacofauna after S. W. Alexandrowicz (1987): land species (I-X):
I — forest, V — open ground, VII, VIII - mesophile, IX — higrophile; fresh-water species:
X — episodic reservoir, XI — stagnophile, XII — reophile

»hiedorozwinigty” zewnetrzny wyglad makroszczatkdw, a takze ich nieznaczna
ilos¢ wskazuje na niesprzyjajace warunki do zycia tych roslin. Prawdopodobnie
»okna wodne” byty zbyt male do petnego rozwoju roslin lub okresowe. W gorne;j
czgSci profilu (prébki 4-6) typowe wodne gatunki zanikajg i przewazaja makro-
szczatki drzew (Pinus sp., Betula alba). Najczgstsze sa tu gatunki zyjace na
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Ryc. 3. Profil i diagram malakologiczny stanowiska Ptycz 2 (oprac. A. F. San’ko)

1 - gleba, 2 — martwica wapienna, 3 — mutki wapienne przewarstwione martwica; malak o faun a: 4 — lesna (grupa I), 5 — Srodowisk otwartych (grupa V),
6 — mezofile (grupa VII), 7 - higrofile (grupa IX), 8 — stagnofile (grupa XI), 9 - reofile (grupa XII), 10 - poziom wody w korycie, 11 - galezie,
12 - prébki paleobotaniczne (makroszczatki); I-XII — grupy ekologiczne malakofauny wedtug S. W. Alexandrowicza (1987): I-IX — gatunki ladowe, X—XII — gatunki wodne

Profile Ptich 2 and malacological diagram (by A. F. Sanko)

1 —soil, 2 — calcareous tufa, 3 — calcareous silts interbeded calcareous tufa;; m alaco f au n a: 4 — forest (group I), 5 — open ground (group V), 6 — mesophile (group VII),
7 - higrophile (group IX), 8 — stagnophile (group XI), 9 — reophile (group XII),'10/= water level.in the river, 11 — branches, 12 — paleobotanical (macrofossils) samples;
I-XII - ecological groups of malacofauna after S. W. Alexandrowicz (1987): I-IX - land species, X—XII — fresh-water species

06



http:/]r»ciri.o_rg.pl_




»—/’ C
0 30 % oo 8 £ 2 2 8 o 50 % 100 0 50 % 100
] ] ] ! ] 1 1 | | |
‘ ;'; E;i
\ - 22|
| o
| » =
rE
| ~
o ]
|
e 3
[ ) ot — ) .
—— ~
e () E
=3, B5
=8 C
= Rh&

IDBI%

Ryc. 4. Profil Ptycz 7 — sktad granulometryczny i wskazniki Folka—Warda (A), zawarto$¢ weglanéw (B) i substancji organicznej (C)
(oprac. T. Kalicki)
A — mulki pylaste, B — mulki wapienne przewarstwione martwica wapienna, C — martwica wapienna; frak cj e: 1 — piaski gruboziarniste, 2 — piaski $rednioziarniste

3 — piaski drobnoziamiste, 4 — pyly grubo- i érednioziarniste. 5 — pvly drobnoziarniste, 6 — ity; 7 — zawarto$¢ weglanéw, 8 — zawarto$¢ substancji organicznej

(by T. Kalicki)
A —ssilts, B — calcareous silts interbeded calcareous tufa, C — calcareous tufa, fractiongs: lr coarse sands, 2 — medium sands, 3 — fine sands, 4 — coarse and medium

Profile Ptich 7 — grain size composition and Folk-Ward’s distribution parameters (A), content of carbonates (B), content of organic substance (C)
silts, 5 — fine silts, 6 — clays, 7 — content of car\)onates‘jk content of organic substance
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Ryc. 5. Profil i diagram malakologiczny stanowiska Ptycz 7 (oprac. A. F. San’ko)

1 - gleba, 2 — mulki, 3 — martwica wapienna, 4 — poziom wody w rzece, 5 — symbole ekologicznych grup malakofauny wedlug S. W. Alexandrowicza (1987);
malakofaun a: 6 — srodowisk otwartych (grupa V), 7 — mezofile (grupa VIII), 8 — mezofile euryekologiczne (grupa VII), 9 — higrofile (grupa IX),
10 - okresowych i epizodycznych zbiornikéw (grupa X), 11 — stagnofile (grupa XI), 12 — reofile (grupa XII), 13 — galezie

Profile Ptich 7 and malacological diagram (by A. F. Sanko)

1 - soil, 2 — silts, 3 — calcareous tufa, 4 — water level in the river, 5 — ecological groups of malacofauna after S. W. Alexandrowicz (1987); malacofaun a:
6 — open ground (group V), 7 — mesophile (group VIII), 8 — euryecological mesophile (group VII), 9 — higrophile (group IX), 10 — episodic reservoir (group X),
11 - stagnophile (group XI);12 ~ reophile (groupXII), 13 — branches
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Ryc. 6. Profil i diagram malakologiczny stanowiska Ptycz 5 (oprac. A. F. San’ko)

1 — martwica wapienna, 2 — mulki piaszczyste i piaski gliniaste, 3 — mulki pylaste, 4 — torfy; I-XII — grupy
ekologiczne malakofauny wedtug S. W. Alexandrowicza (1987) (objasnienia na ryc. 2)

Profile Ptich 5 and malacological diagram (by A. F. Sanko)

1 - calcareous tufa, 2 — sandy silts and silty sands, 3 - silts, 4 - peats; I-XII — ecological groups
of malacofauna after S. W. Alexandrowicz (1987) (see Fig. 2)
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Ryc. 7. Przekrdj (A) i diagram malakologiczny (B) stanowiska Ptycz 4
(oprac. T. Kalicki i A. F. San’ko)

1 - morena Srodkowopolska, 2 — piaski ze zwirami, 3 — piaski, 4 — piaski zaglinione, 5 — deluwia pylaste
starsze, 6 — mutki pylaste deluwiéw mtodszych i najmiodszych, 7 — mulki organiczne, 8 — martwica
wapienna, 9 — gleba kopalna, 10 — prébka na e il = probki malakologiczne; I-XII grupy ekologiczne
malakofauny wedtug S. W. Alexandrowicza (1987) (objasnienia na ryc. 2)

Cross-section Ptich 4 and malacological diagram (by T. Kalicki and A. F. Sanko)

1 - till of Middle Polish glaciation, 2 — sands with gravels, 3 - sands, 4 — silty sands, 5 — older silty
deluvia, 6 — younger and youngest silty deluvia, 7 — organic silts, 8 - calcareous tufa, 9 — buried soil,
10 - sample for e dating, 11 — malacological samples; I-XII - ecological groups of malacofauna after
S. W. Alexandrowicz (1987) see Fig. 2
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