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Recenzent:

Prof. dr Janusz Paszynski

| Abstract: The study consists of the evaluation of bioclimatic conditions of Krasnobréd (South-\
Eastern Poland). The basis of this evaluation were the multiannual data from meteorological stations
as well as the results of field investigations carried out in Krasnobréd in July 2000. Some
biometeorological indices (i.e. heat load, thermal sensations) were taken into consideration. Four
types of the usefulness for climatotherapy (heliotherapy, aerotherapy, kinezytherapy) were
distinguished on the investigated area.

Cey words: Krasnobrod, health resort, bioclimate, heat load, climatotherapy.
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zniszczone w1940 r. (rye. 1). W dniu 2 lipca 1939 r. dzieki staraniom Lubelskiego
Wojewodzkiego Towarzystwa Przeciwgruzliczego w Lublinie zostal spisany Akt Erekcyjny
nowego sanatorium przeciwgruzliczego usytuowanego przy ul. Lelewela w Krasnobrodzie (ryc.
2). Jednakze do wybuchu wojny wybudowano tylko fundamenty i niewielkie fragmenty murow
sanatorium, ktore zostaly zniszczone na poczatku dziatan wojennych.

Ryc. 1. Sanatorium Przeciwgruzlicze im. M. Moscickiej (pod Jacnia)
Anti-tuberculosis sanatorium (in Jacnia) fot. Eugeniusz Sak
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Dni pogodnych (z zachmurzeniem s$rednim dobowym réwnym i ponizej 25%) srednio
wroku jest 58. W przebiegu rocznym najwigcej wystgpuje ich w sierpniu (okoto 9 dni),
anajmniej — w listopadzie i w grudniu (okoto 2 dni). Dni pochmurnych (z zachmurzeniem
réwnym i powyzej 90%) srednio w roku jest 95 z minimum w lipcu i sierpniu (okoto 3 dni)
i maksimum w grudniu (okoto 14 dni) (tab. 1).

Tabela 1. Srednie ustonecznienie i zachmurzenie w Zamosciu, 1971 — 1990
Sunshine duration and cloudiness in Zamos$é, 1971 — 1990

I | |Iv|Vv | VvI|ivll|vi IX | X | XI | XII'| Rok

Ustonecznienie 50,4 | 70,6 |1107,8/148,6/213,9/193,1/224,7|210,8{135,8/120,1| 53,3 | 34,1 |1563,2
(w godz.) *
Srednie zachmurzenie | 72 | 70 | 64 | 62 | 52 | 59 | 55 | 48 | 55 | 58 | 72 | 715 | 62
dobowe (N w %)
Liczba dni pogodnych | 3,2 | 3,8 | 48 | 42 | 62 | 44 |53 | 88 | 6,1 | 6,6 | 2,5 | 2,4 | 583
(N <25%)
Liczba dni pochmurnych
(N >90%) 12,4(11,5| 9,4 | 6,6 | 52 | 46 | 3,2 | 3,1 | 5,2 | 7,4 |12,8]|14,2| 95,2

* 1976 — 1990

4.2. Warunki termiczne

Srednia roczna temperatura powietrza na badanym obszarze ksztattuje si¢ okoto 7°C
(7,3°C w Zamosciu i 7,0°C w Tomaszowie Lubelskim). W styczniu, ktoéry jest miesiacem
najchtodniejszym, zbliza si¢ do - 4,0°C (-3,6°C w Zamosciu i -3,9°C w Tomaszowie Lubelskim);
w lipcu, miesigcu najcieplejszym, wynosi okoto 17,0°C (17,2°C w Zamosciu i 16,9°C
w Tomaszowie Lubelskim). Srednia temperatura stycznia w Nateczowie wynosi -3,0°C, lipca
17,5°C, a roku 7,5°C.

Temperatury skrajne w czterdziestoleciu 1951-1990 ksztaltowaly si¢ nastgpujaco:
absolutne maksimum w Zamosciu i w Tomaszowie Lubelskim wynosito 35,7°C i bylo
zanotowane 15 sierpnia 1952 r. (w Zamosciu powtérzyto sie¢ takze 13 lipca 1959), absolutne
minimum w Zamos$ciu miato warto$¢ -34,4°C w dniu 28 lutego 1963 r., a w Tomaszowie
Lubelskim -30,1°C w dniu 19 stycznia 1963 r. (Kozlowska-Szczgsna i in. 1993). Amplituda
temperatur skrajnych powietrza przekroczyla w Zamosciu 70°C (70,1°C), podczas gdy
w Tomaszowie Lubelskim byta mniejsza i dochodzita do 66°C (65,8°C).

Uzupelnieniem  analizy  stosunkéw  termicznych jest s$rednia liczba dni
charakterystycznych: dni goracych (temperatura maksymalna réwna i powyzej 25°C), dni
upalnych (temperatura maksymalna réwna i powyzej 30°C), dni zimnych (temperatura
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maksymalna ponizej 0°C), dni bardzo zimnych (temperatura maksymalna réwna i ponizej -10°C),
dni z przymrozkiem (temperatura minimalna ponizej 0°C). Wymienione dni charakterystyczne
pozwalaja wnioskowa¢ o stopniu ucigzliwosci dla cztowieka warunkéw termicznych (tab. 2).

Dni gorace wystepuja na badanym obszarze od maja do wrzesnia. Srednio w roku jest ich
okoto 31, z maksimum w lipcu i sierpniu (okoto 10 dni w miesiacu). Wystepowanie dni upalnych
ogranicza si¢ na badanym terenie do miesiecy letnich, a i wtedy pojawiaja si¢ one rzadko.
W Naleczowie dni goracych;jest okoto 35, a upalnych okoto 4 w roku.

Liczba dni zimnych w okolicy Krasnobrodu wynosi okoto 42 w roku, najwiecej jest ich
W styczniu, mniej wi¢cej potowa dni w miesiacu. Dni bardzo zimnych notowano okoto 2 w roku.
Dni z przymrozkiem $rednio w roku przypada okoto 124, najwiecej — w okresie od grudnia do
marca — 0od 20 do 26 dni w miesiacu (tab. 2).

Tabela 2. Temperatura powietrza , 1971 — 1990
Air temperature, 1971 — 1990

I II m | Iv V | VI | VoI | VIIl | IX X XI | XII | Rok
Srednia Zamo$é 36125119 | 74 (13,1 157172166 | 12,6 | 7,7 | 2,4 | -0,8 7,3
(w°C) Tomaszéw 39 1-281 15|70 |129|155]|169(163|122| 73 | 1,9 | -1,2| 7,0
Lubelski 3
Srednia liczba dni charakterystycznych w Zamosciu, 1971 — 1990
Liczba dni goracych 28 | 63 | 9,6 | 9,6 | 2,6 30,3
(tmax > 25°C) !
Liczba dni upalnych 02| 0,6 | 06 1,4
(tnaxe > 30°C) -
Liczba dni zimnych 15,2 | 10,8 | 3,3 39 | 93 | 42
(tmax <0°C) 4
Liczba dni
przymrozkowych 26,0 | 22,5200 85 | 1,4 0,8 | 6,6 | 158|222 | 123,
(tmin < 0°C) .
Liczba dni
bardzo zimnych 1,7 | 0,6 | 0,2 0,1 2,4
(tmar <-10°C) !

Biorac pod uwage wartosci $redniej dobowej temperatury powietrza (f) mozna okresli¢
termiczne pory roku na badanym obszarze (1966 — 1995). Zima (¢ < 0°C) pojawia si¢ Srednio
w okolicach Zamoscia S grudnia i koficzy 2 marca, czas jej trwania wynosi 87 dni. Wiosna (5 <t
< 10°C) wkracza 2 kwietnia, a konczy si¢ 29 kwietnia, trwa 27 dni. Lato (t > 15°C) zaczyna si¢ 6
czerwca, a konczy 28 sierpnia, trwa przez 83 dni. Jesien (5 < ¢ < 10°C) trwa przez okolo 28 dni,
rozpoczyna si¢ 3 pazdziernika, a koficzy 31 pazdziernika. (Lorenc 1996; Niedzwiedz, Limanéwka
1992).



4.3. Warunki wilgotnosciowe

Zbyt wysoka lub zbyt niska wilgotno$¢ wzgledna powietrza moze byé czynnikiem
powodujacym zaktdcenia w procesie oddawania ciepta z organizmu cztowieka do otoczenia.
W przebiegu rocznym najwyzsze wartosci (powyzej 80%) obserwuje si¢ w Zamosciu w okresie
od wrzesnia do marca (81-88%), a najnizsze (ponizej 80%) w miesigcach od kwietnia do lipca

(tab. 3). Srednia roczna wilgotno$¢ wzgledna powietrza na badanym terenie jest zblizona do
sredniej rocznej dla obszaru Polski.

Tabela 3. Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w Zamosciu, 1971 — 1990
Mean values of relative humidity in Zamos¢, 1971 — 1990

I I m | 1v \Y VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Rok
Srednia (%) | 87 86 81 76 | 17 | 719 79 80 84 84 87 88 82

Opady atmosferyczne sa czynnikiem ograniczajacym mozliwosci leczenia klimatycznego
(klimatoterapii), wypoczynku i uprawiania turystyki. Srednia roczna suma opadéw w poblizu
Krasnobrodu waha si¢ od 554 mm w Zamosciu do powyzej 600 mm w Tomaszowie Lubelskim
(604 mm) i w Majdanie Wielkim (655 mm). Najwyzsze opady obserwuje si¢ w lipcu i sierpniu,
a najnizsze w zimie i na wiosng (tab. 4). W dwudziestoleciu 1971-1990 najnizsze sumy roczne
opadu w okolicy Krasnobrodu ksztaltowatly si¢ ponizej 400 mm, a najwyzsze — powyzej 800 mm.
W Nalgczowie $rednia roczna suma opadéw wynosita 517 mm.

Z punktu widzenia potrzeb klimatoterapii, wypoczynku i turystyki istotna jest liczba dni
z opadem. Zgodnie z normami stosowanymi w bioklimatologii przyjmuje si¢, ze na obszarach
uzdrowiskowych i wypoczynkowych nie powinno wystgpowaé wigcej niz 183 dni z opadem
w ciagu roku. Pod tym wzgledem Krasnobrod spetnia wymagania stawiane uzdrowiskom: srednia
roczna liczba dni z opadem w Majdanie Wielkim wynosi 150, a w Zamosciu 164. W przebiegu
rocznym najwigcej dni z opadem ma miejsce w okresie od listopada do stycznia oraz od maja do
lipca (tab. 4). Srednio w roku zanotowano w Naleczowie 155 dni z opadem.

Z opadem atmosferycznym czesto zwigzane s burze. Oddziatuja one na czlowieka przez
zmiany pola elektrycznego atmosfery podczas wyladowan atmosferycznych powodujac zle
samopoczucie u wielu osb. W ciaggu roku obserwuje si¢ w okolicy Krasnobrodu okoto 20 dni
z burzg (tab. 4). Najwigcej dni z burzg w Majdanie Wielkim wystepuje w miesigcach od maja do
sierpnia (okoto 4 — 5 dni w miesigcu).

Opad $niegu na badanym obszarze wystepuje srednio przez blisko 50 dni w roku (Zamos¢

,,,,,

z opadem $nieznym waha si¢ od 10 do 12 w miesigcu (tab. 4).
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Tabela 4. Opady atmosferyczne, burze, pokrywa $niezna, mgly 1971 — 1990
Precipitation, storms, snow cover, fogs 1971 — 1990

I II I v \" VI VII VIII IX X XI XI1I Rok
Suma Zamosé 25 19 25 38 58 87 79 67 52 39 31 34 554
opadu Tomaszéw 25 21 28 40 71 87 94 64 57 42 34 41 604
Lubelski
(mm) Majdan Wielki 42 27 34 45 58 95 93 65 58 43 42 53 655
Liczba dni Zamosé 15,2 12,8 12,2 11,5 14,0 15,0 14,5 11,0 13,0 12,2 14,8 17,5 163,7
z opadem Majdan Wielki | 13,6 11,0 11,8 11,4 13,3 13,8 13,3 10,2 11,4 10,5 13,5 16,4 150,2
>0,1 mm
Liczbadni z | Majdan Wielki | 0,1 0,1 1,0 3,9 5,0 5,2 3,6 1,3 0,2 0,1 20,5
burza
Liczba dni Zamosé 12,0 9,5 7,4 2,4 0,2 0,5 6,8 11,4 50,2
z opadem Majdan Wielki | 11,0 7,9 6,6 1,8 0,3 0,7 6,4 10,2 44,9
$niegu
Liczba dni Zamosé 21,6 17,0 8,2 0,6 0,2 6,2 13,8 67,6
z pokrywa | Majdan Wielki | 22,2 19,8 11,6 0,6 0,2 8,0 18,7 81,1
$nieznga
Grubosé
pokrywy Zamosc¢ 8,5 8,6 5,8 1,0 0,2 0,7 4,1 5,8 5,8
$nieznej
Liczba dni z Zamosé 3,4 3,8 3,6 3,2 44 3,6 3,0 5,0 8,0 7.2 42 3,6 53,0

mgla




4.4. Warunki wietrzne

Czynniki cyrkulacyjne sprawiaja, ze obszar Polski, w tym takze jej cz¢$¢ potudniowo-
wschodnia, znajduja si¢ w strefie przewazajacych wiatréw zachodnich; wiatry z sektora
zachodniego, wiejace zgodnie z osia doliny Wieprza, osiagaja najwigksze predkosci i tym samym
Sprzyjaja samooczyszczaniu przyziemnej warstwy powietrza. Na badanym obszarze zaznacza sig
takze stosunkowo duzy udzial wiatréw wiejacych z kierunku potudniowo-zachodniego (Lorenc

1996), (ryc. 3).

Wazna, z uwagi na oddzialywanie na organizm cztowieka, jest predkos¢ wiatru. Wiatr jest
czynnikiem wplywajacym na odczuwalno$¢ cieplng cztowieka. W okolicy Krasnobrodu
najwigksze predkosci wiatru wystepuja, podobnie jak w catej Polsce, w miesiacach od listopada

do marca (tab. 5).

Tabela 5. Srednia predko$é wiatru w Zamosciu, 1971 — 1990

Mean wind speed in Zamos¢, 1971 — 1990

I

IV

\Y

VI

VII

VIII

IX

XI

Xl

Rok

Srednia (ms™) 3,51 3,2

3,3

3,0

2,4

2.2

2

1,9

2,3

3,5

3,6

2,8
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Ryc. 3. Rozkiad kierunkow wiatru (w %) w Zamosciu, 1966 — 1995

Distribution of wind directions (%) in Zamos$¢, 1966 — 1995
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Tabela 6. Srednia czesto$é wystgpowania (w dniach) wybranych sytuacji pogodowych w Zamosciu, 1951 — 1980 (wg Wosia, 1995)
Frequency (in days) of selected weather situations in Zamos¢, 1951 — 1980 (after Wos, 1995)

Pogoda: I II 111 v A" VI VII VIII IX X XI XII Rok
ciepla, pogodna, bez 0,1 0,4 2,6 9,2 14,2 16,1 15,5 18,0 16,6 10,5 29 0,7 106,8
opadu
w tym z temperatura 1,2 5,1 12,2 13,3 13,6 53 0,6 51,3
15-25°C =N
ciepla, pochmurna, 0,2 0,8 3,2 4,9 4,5 4,0 3,5 4.8 4,7 3,7 0,7 35,0
Z opadem
w tym z temperatura 0,3 1,6 24 1,7 0,9 0,1 7,0
15-25°C
przymrozkowa, pogodna, 3,6 34 8,5 5.7/ 0,7 0,4 4.8 4,5 3,7 35,3
bez opadu
przymrozkowa, 4,6 3,9 33 1,0 0,1 0,3 2,7 5,1 21,0
pochmurna, z opadem
mrozna, pogodna, bez 6,6 49 2,8 0,9 3,9 19,1
opadu
w tym z temperatura 1,1 0,7 0,3 2,1
<-15°C
mrozna, pochmurna, z 4.5 3,6 1,9 1,0 3,4 14,4
opadem
w tym z temperatura 0,1 0,1

<-15°C
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Ryc. 4. Rozmieszczenie stanowisk pomiarowych na obszarze Krasnobrodu;
1 - stanowiska pomiaréw catodobowych i uzupehniajacych, 2 - stanowiska
pomiaréw temperatur ekstremalnych, 3 - lasy, 4 - zabudowa, 5 - zbiorniki wodne
Location of the measurement sites on the territory of Krasnobrdd;
1 - sites of the automatic weather stations, 2 - sites of the measurements
of extremal temperatures, 3 - forests, 4 - built-up areas, 5 - water bodies



24

_ Sanatorium

S

Ryc. 5. Zastonigcie horyzontu w miejscach pomiar6w promieniowania stonecznego w Krasnobrodzie;
(kolorem zaznaczono zastonieta czes¢ horyzontu)
Horizon shading at solar radiation measurement sites in Krasnobrod
(shaded part of the horizon is colour marked)
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Tabela 7. Lokalizacja punktéw pomiarowych temperatur ekstremalnych na terenie Krasnobrodu
Location of measurements sites of maximum and minimum air temperatures

Lp. |Potozenie punktu pomiarowego Wysokos¢

(m n.p.m.)
1 | partie szczytowe gory Niwa 313
2 | zbocze potudniowe géry Niwa 300
3 |laka w poblizu sanatorium dziecigcego (dno doliny Wieprza) 257
4 |zadrzewiony brzeg zbiornika wodnego (dno doliny Wieprza) 256
5 |las lisciasty u podnéza zbocza doliny Wieprza 273
6 |faka w dolinie Wieprza (taras nadzalewowy) 260
7 |centrum miasta (dno doliny Wieprza, taras nadzalewowy) 261
8 | podmokte pastwisko (dno doliny Wieprza, taras nadzalewowy) 261
9 | polana obok osrodka ,,Portland” ( strefa podzboczowa doliny Wieprza) 265
10 |las mieszany w dolnej czgsci zbocza NW 280
11 |las mieszany w gornej czesci zbocza NW 325
12 | grobla pomigdzy stawami Podkaplica i Karp (dno doliny Wieprza) 255
13 | taka w dnie doliny Sw. Rocha 285

5.2. Promieniowanie stoneczne

Jak juz wspomniano, znaczenie promieniowania stonecznego dla lecznictwa uzdrowi-
skowego jest niezwykle istotne. Obszary dobrze nastonecznione powinny byé wykorzystywa-
ne nie tylko pod budownictwo sanatoryjne, ale przede wszystkim do réznych form klimatote-
rapii. Na zr6znicowanie doptywu promieniowania stonecznego w Krasnobrodzie wptywa
z:jednej strony zastonigcie horyzontu przez zbocza doliny, budynki i drzewa, z drugiej zas —
zwigkszona koncentracja pary wodnej w powietrzu w dolinie Wieprza, w poblizu znajduja-
cych si¢ tam zbiornikéw wodnych.

Wyniki pomiaréw sum promieniowania stonecznego wskazuja, ze w badanym okresie
najwyzsze wartosci Kglob+Kref zanotowano w dolinie Swigtego Rocha, na grobli obok stawu
Podkaplica oraz na tace w poblizu sanatorium dzieciecego. S one o okoto 30 MJ m™ wyzsze
niz na goérze Niwa. Przyczyna takiego rozktadu warunkéw solarnych moze by¢ znaczna ilosé
promieniowania rozproszonego. Jego zrodlem sg odbicia promieni stonecznych od zboczy
doliny Swietego Rocha lub tez od koron drzew — o jasnym listowiu — otaczajacych lake
w poblizu sanatorium dziecigcego. Zjawisko niewielkiego, okresowego zwigkszenia promie-
niowania catkowitego w dnach dolin obserwowano takze w niektérych odcinkach dolin gor-
skich Tatr (Blazejczyk 1998) oraz gér Chentej w Mongolii (Skoczek i in. 1990). W przypadku
stanowiska pomiarowego zlokalizowanego na brzegu stawu Podkaplica przyczyng zwigkszo-



nych wartosci promieniowania stonecznego sg dwa czynniki: zwigkszony doplyw promienio-
wania odbitego od powierzchni wody (przy niskich polozeniach Stonica nad horyzontem pro-
mieniowanie odbite od lustra wody przyjmuje znaczace wartosci — Wos 1996), a takze zwigk-
szona koncentracja pary wodnej w powietrzu, prowadzaca do dodatkowego rozpraszania
promieniowania w otoczeniu zbiornikéw wodnych. Najnizsze sumy promieniowania catko-
witego zaobserwowano wewnatrz lasu jodlowo-bukowego, porastajacego poinocno-zachodnie
zbocze doliny Wieprza. Docieralo tutaj zaledwie 8% energii stonecznej w poréwnaniu
z terenami otwartymi (ryc. 6).

200 1
MJ m™?
150

100

S0

Sanatorium Niwa Sw.Roch Grobla Las

Ryc. 6. Sumy promieniowania stonecznego (Kglob+Kref) w Krasnobrodzie,
w okresie 10 — 17 lipca 2000 r.
Sums of solar radiation (Kglob + Kref) in Krasnobrdd in the period of 10 — 17 July, 2000

Przebieg dzienny natezenia promieniowania stonecznego (ryc. 7) na poszczegoélnych
stanowiskach zalezy zaréwno od stopnia zachmurzenia nieba, wysokosci Storica nad hory-
zontem, jak i od stopnia zastoni¢cia horyzontu. W dniu z zachmurzeniem konwekcyjnym,
ktére w godzinach okotopotudniowych wzrastato do 70% pokrycia nieba, natgzenie catkowi-
tego promieniowania stonecznego (Kglob) wahato si¢ od okoto 400 Wm™ (w okresach prze-
stoniecia tarczy stonecznej przez chmury) do okoto 1000 Wm™ w czasie, gdy tarcza stoneczna
byla odstonigta (ryc. 7a). W dniu z zachmurzeniem catkowitym nat¢zenie catkowitego pro-
mieniowania stonecznego osiagato jedynie 350 — 400 Wm™ (ryc. 7b).

Poréwnujac wartosci chwilowe nat¢zenia catkowitego promieniowania stonecznego
zanotowane na poszczeg6lnych stanowiskach pomiarowych wida¢ wyraznie, ze w mniejszym
stopniu s one zalezne od zastonigcia horyzontu, a w wigkszym — od bezposredniego otocze-
nia punktu pomiarowego. I tak, na szczycie wzniesienia Niwa wartosci Kglob sa w ciagu dnia
nizsze — pomimo niewielkiego zastonigcia horyzontu — w zestawieniu z punktami zlokalizo-
wanymi w dnach dolin otoczonych wysokimi drzewami (Sanatorium) lub zboczami poro-



28

$nigtymi lasem (Sw. Roch). W tych miejscach, przez caty dzien wystgpowat zwigkszony do-
ptyw promieniowania rozproszonego, odbitego od stosunkowo jasnego listowia lub zboczy
doliny. Mozna zatem przypuszczaé, Ze poza peinig okresu wegetacyjnego, gdy na drzewach
brak jest lisci, lokalne zréznicowanie doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni
terenu bgdzie nieco mniejsze niz w czasie przeprowadzonych badan. Nie zmienia to jednak
faktu, ze tereny, ktére sa rozwazane jako centrum przysztego uzdrowiska (obszar ochrony
uzdrowiskowej A), charakteryzuja si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

1200 Sanatorium
Kglob (Wm ) e Niwa
1000 - ---Sw.Roch
800
600
400
200
. a
0
8 .= 8 8 8 8 S48 8 8 8 '8 oot
S T e P el 8
1200 Sanatoriu
Kglob (Wm ) — Niwa
1000 -—--Sw.Roch
800
600
.\
400 o
v’ b
200 \
0
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ONwrtoaoéSchoooowgodz‘
o o o o o -— -~ — - — ~N N

Ryc. 7. Przebieg dobowy natgzenia promieniowania catkowitego (Kglob) w Krasnobrodzie,
w dniu pogodnym (a ) i pochmurnym (b)
Daily course of global solar radiation (Kglob) in Krasnobrdd, clear (a) and cloudy (b) days
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nich temperatury maksymalnej i minimalnej powietrza dla wyrdznionych typéw i podtypow
warunkéw termicznych przygruntowej warstwy powietrza zamieszczono w tabeli 8.

e L e Sanatorium
t(°C) = Niwa
204____'__________________ G O -~—-SW‘ROCh

15 ............................. ce e
0 4 ---crmrm e el
a
LI T e e
0 T T T T T
§ 2 8 2 8B '8 8. 8 8 8 8 8 ..
o o™~ g 8 @© o o™~ t @0 0 o o™~
o o o - - - - - o~ o~
T e e h e S aeh s hre A P RN I -4 omda Sanatorium
t(°C) — Niwa
20 : = - - -~ Sw.Roch

0 +rrrr T -
2 & 2 8 BiEsligie 8 88
ELENE EEEEes G 8 € § o

Ryc. 8. Przebieg dobowy temperatury powietrza () w Krasnobrodzie
w dniu pogodnym (a) i pochmurnym (b)
Daily course of air temperature (#) in Krasnobrdd, clear (a) and cloudy (b) days

Typ 1, wraz z podtypami 1a i 1b, ktére maja najwigkszy zasigg przestrzenny na
obszarze Krasnobrodu, obejmuja niezalesione partie szczytowe i zboczowe wzniesien ota-
czajacych doling Wieprza (ryc. 9). Usérednione dla ré6znych warunkéw pogodowych wartosci
max 1 Imin 53 W malym stopniu odchylone od obserwowanych w najwyzej polozonych czg-
Sciach terenu. Stosunkowo duze jest natomiast zréznicowanie tych obszaréw podczas pogody
radiacyjnej. Podtyp la charakteryzuje si¢ wtedy umiarkowanymi, ujemnymi odchyleniami
temperatury minimalnej co wskazuje, ze w sprzyjajacych warunkach pogodowych inwersje
temperatury w dolinie Wieprza mogg sigga¢ dos¢ wysoko na zbocza. W podtypie 1b skrajne
odchylenia ., sa podobne jak w podtypie la; obserwuje si¢ takze umiarkowanie dodatnie
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odchylenia temperatury maksymalnej powietrza. Obszary nalezace do podtypu 1b leza w cie-
niu aerodynamicznym zalesionych wzniesien i zwigzany z tym niewielki ruch powietrza

w warstwie przygruntowej powoduje jego stagnacjg, zarowno wtedy gdy jest ono silnie na-
grzane, jak i silnie wychtodzone.

Typ 2 - charakteryzuje si¢ matymi odchyleniami temperatury minimalnej powietrza, wystg-
pujacymi zaréwno w calym okresie badan, jak i w czasie pogody radiacyjnej, oraz bardzo
duzymi, ujemnymi, odchyleniami temperatury maksymalnej. Takie warunki termiczne wystg-
puja w obrebie lasoéw porastajacych zbocza i szczytowe partie wzgorz, a takze w parku ota-
czajacym sanatorium dzieciece. Stosunkowo niskie warto$ci temperatury powietrza w ciagu
dnia sa spowodowane matym doplywem promieniowania stonecznego do dna lasu lub parku.

Typ 3 - odznacza si¢ matymi odchyleniami temperatury minimalnej (analizujac wartosci
Srednie dla calego okresu), natomiast w czasie pogody radiacyjnej odchylenia te moga by¢
umiarkowanie dodatnie. Temperatura maksymalna powietrza jest nizsza niz w partiach
szczytowych terenu, a odchylenia znajduja sie w przedziale umiarkowanie ujemnych. Taki
uklad temperatur ekstremalnych powietrza jest typowy dla obszaréw zabudowanych. Wzgled-
nie niskie wartosci temperatury maksymalnej sa zwiazane ze znacznym zacienieniem podloza
przez budynki i rosnace drzewa. Pomimo potozenia terenu w dnie doliny nie obserwuje sig
zwigkszonego wychladzania przygruntowej warstwy powietrza noca. Wplywa na to niewat-

pliwie nocna emisja ciepta zaakumulowanego w ciagu dnia w $cianach budynkow i w sztucz-
nych nawierzchniach ulic.

Tabela 8. Typy warunkéw termicznych przygruntowej warstwy powietrza
The types of thermal conditions of near—ground air layer

Typ Odchylenie ¢,,,, (deg) Odchylenie ¢, (deg)
Srednie skrajne $rednie skrajne

1 - M X g
la 0,1 -1,6 -0,4 0,0
1b -0,3 -1,5 0,1 1,4
2 -0,1 -0,3 -5,6 -74
3 0,4 0,9 -1,8 -1,3
4 0,5 0,5 3,8 8,4
5 -0,7 -1,7 3,8 4,2
6 -4,0 -6,2 0,4 1,0
7 -2,8 -13 1,4 1,9
Ta -2,4 -3,4 0,7 1,7
8 0,6 -0,1 -7,0 -8,4
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Ryc. 9. Mapa typéw warunkow termicznych przygruntowej warstwy powietrza
w Krasnobrodzie (9 — zbiorniki wodne, inne objasnienia w tek$cie)
The types of thermal conditions of the near-ground air layer in Krasnobréd
(explanations in the text)
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6 Sanatorium
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Ryc. 10. Przebieg dobowy predkosci wiatru (v) w Krasnobrodzie
w dniu pogodnym (a ) i pochmurnym (b)
Daily course of wind speed (v) in Krasnobrdd, clear (a) and cloudy (b) days
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Ryc. 11. Przebieg dobowy wskaznika obcigzenia cieplnego organizmu (HL), wystepujacego
w Krasnobrodzie podczas korzystania z réznych form klimatoterapii: helioterapii (H), aeroterapii
(A), kinezyterapii tagodnej (K1) i kinezyterapii intensywnej (K2); dzief pogodny
(linie poziome wskazuja dolny i gérny poziom komfortu cieplnego)
Daily course of Heat Load index (HL ) in Krasnobrod during the climatotherapy treatments:
heliotherapy (H), aerotherapy (A), mild kinezytherapy (K1), intensive kinezytherapy (K2), clear day
(horizontal lines indicates lower and upper limit of thermal comfort)
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Ryc. 12. Przebieg dobowy wskaznika obciazenia cieplnego organizmu (HL), wystgpujacego
w Krasnobrodzie podczas korzystania z réznych form klimatoterapii: helioterapii (H), aeroterapii
(A), kinezyterapii tagodnej (K1) i kinezyterapii intensywnej (K2); dziei pochmurny
(linie poziome wskazuja dolny i gorny poziom komfortu cieplnego)
Daily course of Heat Load Index (HL ) in Krasnobrdd during the climatotherapy treatments:
heliotherapy (H), aerotherapy (A), mild kinezytherapy (K1), intensive kinezytherapy (K2), cloudy day
(horizontal lines indicates lower and upper limit of thermal comfort)
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Ryc. 13. Przebieg dobowy odczuwalnosci cieplnej cztowieka (t.,) w Krasnobrodzie
w dniu pogodnym (a) i pochmurnym (b)
Daily course of thermal sensations in man (#) in Krasnobréd in the clear
(a) and cloudy (b) days
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7. Zanieczyszczenie powietrza

Powietrze pozbawione zanieczyszczen jest jednym 2z wazniejszych waloréw
Srodowiska przyrodniczego i niezbednym warunkiem do prowadzenia lecznictwa
uzdrowiskowego. Jak wynika z danych Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska
dotyczacych srednich dobowych stezen pylu zawieszonego w powietrzu i zawartosci w nim
dwutlenku siarki, stan sanitarny powietrza w Krasnobrodzie jest dobry, gdyz stezenie tych
zanieczyszczen nie przekracza nowych norm dotyczacych obszaréw specjalnie chronionych
(tab. 9).

Jesli chodzi o pyl opadajacy (gruboziarnisty) dysponowano tylko danymi z roku 1996
(Raport ...1997), wedlug ktdrych, roczny opad pylu mierzony przy ul. Partyzantéw wynosil
28,5, a przy ul. Lelewela 31,4 gm™, a wiec znacznie ponizej normy wynoszacej 200 gm?.

Male zanieczyszczenie powietrza w Krasnobrodzie jest wynikiem zgazyfikowania
miasta oraz braku uciazliwych zakladow przemystowych.

Tabela 9. Zanieczyszczenie powietrza w Krasnobrodzie (wartosci $rednie roczne)
Air pollution in Krasnobréd (mean yearly values)

Rok Srednie dobowe stezenie
pylu zawieszonego dwutlenku siarki
pugm’ pgm’’

1992 15 13
1993 20 15
1994 15 12
1995 21 14
1996 20 16
1997 10 11
1998 8 9

Norma dotyczace 40 30

obszaréw specjalnie
chronionych

Zrédlo: Zanieczyszczenie powietrza w Polsce w latach 1993, 1994, 1995, 1996-1997,
1998-1999, Biblioteka Monitoringu Srodowiska PIOS, Warszawa.
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Ryc. 14. Bioklimatyczna ocena terenu Krasnobrodu na potrzeby uzdrowiskowe:
(J — zbiorniki wodne, inne objasnienia w tekscie)
Bioclimatic evaluation of Krasnobrod area for the needs of health resort:
A - very favourable areas, B-1, B-2, B-3 - less favourable areas,
C-1, C-2 — moderately favourable areas, D — unfavourable areas, J — water bodies
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