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/ Abstract. Comprehensive analysis of land use changes at the Tarnobrzeg voivodshiph

the years 1937 — 1992 has been performed within the project on the basis of maps and satellite
images. The results of analysis have been converted from analogue to digital form. Statistical
analyses of data contained in the database revealed spatial extent of different land use categories at
particular dates.

Crosstabulation has shown the main trends of changes of land use, as well as areas, where
changes were negligible and most dramatic, respectively. The development of industry, dating
back to the 1930-ies was the main factor causing land use changes. Sulphur mines and industrial
infrastructure have replaced agricultural land, forests and even settlements.

The analysis also revealed areas, where equilibrium between nature and human activities
has been seriously endangered (Staszow, Machow, Jeziorko, Stalowa Wola, Polaniec). The results
of detailed analysis of the most endangered areas were presented on the maps.

Qy words: land use, land cover, retrospective approach, dynamics of changes, GIS, Landsat
MSS, TM. J
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INTERAKCJE CZLOWIEK - SRODOWISKO

ZMIANY CYKLI BIOGEOCHEMICZNYCH

POKRYCIE ZIEMI - ATMOSFERA ]
relacje

) ZMIANY POKRYCIA ZMIANY LUDZKIE (SPOLECZNE)
ZMIANY ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ [— TERENU UZYTKOWANIA ZIEMI | BIOFIZYCZNE SItY
SPRAWCZE

- e eEmm S baSS S G S A e e

Ryec. 1. Schemat powigzan zmian uzytkowania ziemi i pokrycia terenu ze zmianami §rodowiska
Interactions between environment and land use/cover changes (IGBP Report No.35)
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analizy wielospektralnej oraz zakresy systeméw skanerowych, za pomocg ktérych uzyskano
dane wykorzystane w niniejszej pracy, przedstawiono na rycinie 3.

Szczegdtowe omdwienie poszczegdlnych metod teledetekcyjnych zawarte jest w wielu
pracach specjalistycznych (Ciotkosz, Kesik 1989; Townshed 1981) i wykracza poza ramy
niniejszego opracowania. Celem krétkiego opisu urzadzen stuzacych do zbierania danych
bylo pokazanie znaczenia teledetekcji w badaniach $rodowiska geograficznego,
a z najwazniejszych czynnikdéw nalezy wymienié:

e szybkie zbieranie i przetwarzanie aktualnych informacji o terenie,

e powtarzalnos$¢ obserwacji,

e kompleksowe i synoptyczne spojrzenie na srodowisko geograficzne,

e rejestracja zmian $rodowiska geograficznego i $ledzenie dynamiki procesow

w nim zachodzacych.

&8 888

Ryc. 3. Krzywe spektralne réznych obiektéw terenowych umozliwiajace ich
rozpoznanie i analiz¢ oraz zakresy urzadzen rejestrujacych promieniowanie EM,
zainstalowane na satelitach serii Landsat (dla TM — 4 pierwsze kanaty)
Spectral curves of different terrain features and ranges of sensors,
installed on the boards of Landsat satellites
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Tabela 1. Wydzielenia uzytkowania/pokrycia ziemi utworzone
na potrzeby niniejszej pracy

Lp. Kod Uzytkowanie ziemi
1 1 tereny o zwartej zabudowie
2 2 tereny o luznej zabudowie
3 3 tereny przemyslowe, oraz zajete pod infrastrukturg techniczna,
4 4 tereny zwiazane z komunikacja,
5 5 miejsca podziemnego wytapiania siarki
6 6 miejsca eksploatacji odkrywkowe;j
7 7 zwalowiska 1 haldy
8 8 budowy lub nowe osiedla
9 9 miejskie tereny zielone
10 40 tereny specjalne
11. 10 grunty orne
12. 11 grunty orne z duzym udziatem fak
13. 12 grunty orne wielkopolowe
14. 13 grunty orne z udziatem sadow
15. 14 sady
16. 15 taki
17 16 tereny mieszane
18 20 lasy lisciaste
19 21 lasy iglaste
20 22 lasy mieszane
21. 23 zadrzewienia 1 zakrzaczenia
22. 41 piaski
23. 42 roslinnos¢ rozproszona
24. 30 bagna i torfowiska
25. 50 cieki
26. 51 zbiorniki wodne
27. 52 przemystowe zbiorniki wodne

Ponizej podano definicj¢ poszczegoélnych form uzytkowania ziemi:

tereny o zwartej zabudowie (1) — obszary gestej i luznej zabudowy miejskiej, facznie
z ulicami 1 pokrytymi trwala nawierzchnia placami; moga wystgpowaé niewielkie parki,
skwery, cmentarze lub tereny z odstonigta gleba; wiaczono do tej klasy réwniez wigksze
wsie, w tym gléwnie typu ulicowego,

tereny o luznej zabudowie (2) — obszary osadnictwa rozproszonego wraz z dziatkami
przyzagrodowymi, ogrodami i sadami,

tereny przemystowe, oraz zajete pod infrastruktur¢ techniczna (3) - obszary
o charakterystycznej strukturze, wielkie hale fabryczne, oczyszczalnie $ciekow, tereny
pozbawione roslinnosci,

tereny zwiazane z komunikacja (4) - drogi kolowe 1 linie kolejowe wraz
z towarzyszacymi urzadzeniami i zabudowaniami,
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X
Dla roku 1937: s UAk n,

gdzie AX zawiera wszystkie poligony naktadki X, ktore naleza do klasy k ( & — kod formy
uzytkowania ziemi),

. X _1V 1 kX : kx .
czylic A, =\JP: , gdzie p,” —poligoninalezacy do klasy ¥ w nakltadce X.

v | '
Analogicznie dla roku 1992: i S0 2,

Gdzie i)"r zawiera wszystkie poligony naktadki ¥, ktdre naleza do klasy / (/ — kod formy
uzytkowania ziemi),

Y Iy
czyli: Bz =Up j , gdzie pj — poligon j nalezacy do klasy /
J

w nakladce Y.

Naktadka zmian N jest wynikiem przecigcia nakladek X'i Y, czyli iloczynem zbiorow X1Y.

N Sl (3)
Z drugiej strony analogicznie jak w przypadku nakladek X i Y. nakladka N moze by¢

przedstawiona jako suma zbior6w indeksowanych przez numery poszczegélnych klas

reprezentowanych w danej nakladce:
N = U C k v U C n (4), gdzie wydzielono obszary, ktdrych klasyfikacja w

\

1 N
1 Zmian ‘ C, A

nakladkach X i Y nie ulegla zmianie

ey

Po podstawieniu wyrazen (1) i (2) do wzoru (3) mozna przedstawi¢ N jako sumg zbioréw

zawierajacych elementy , ktore zmienity si¢ jak 1 elementy bez zmian:
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[UAk [UB -U4inBioUUA Bl o

Poréwnujac wyrazenia (4) i (5) mozna wydzieli¢ w obu elementy niezmienne:

C b xR M B x oraz takie, ktorych przynalezno$¢ do danej klasy pokrycia terenu

ulegla zmianie:

—~N jo)
(./n N4 n(k—-»l) Ak mB; , gdzie k#!/, a n jest nowym kodem klasy
wprowadzonym specjalnie dla naktadki N i opisujacym przejécie z klasy k& do klasy /.

o9 o o o X Y . . o
Ogolnie iloczyn zbiorow 4, N B, mozna przedstawi¢ w postaci:

) v KX Iy = P
(U l)i Jﬁ Up, J i UUP, a ADJ , gdzie p M pj jest iloczynem
i Jj G 48 !

(czyli czg$cia wspolna) dwoch poligondw, z ktorych jeden nalezy do nakladki X i jest
zaklasyfikowany do klasy &, a drugi nalezy do naktadki Y i jest zaklasyfikowany do klasy /.

e . 5 kX AW e, . . ky
Jesli nie ma zadnych zmian w ramach poligonu p, »toistnieje taki poligon p. -z

kX kY kX k) }
l): f\[) = p p oraz p M l) = dla k#l

kX
W przypadku zmiany w uzytkowaniu ziemi rozwazamy obszar poligonu p. - Dla

kx
wszystkich poligonéw z naktadki Y nalezacych do klasy k czg§¢ wspolna pi ) p’,

jest podzbiorem pkx 2

kx
P, NP, & P, orazistnieje przynajmniej jeden poligon pl_y, przy k #1 tak, ze:
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kX 1y
m #
p i p j 9.
: . : s N , an’d
Podsumowujac mozna powiedzieé, ze elementy typu C”(k_’,) reprezentuja przejscia

obiektéw z klasy do klasy, ale elementy C:’ moga opisywaé¢ zmiany zwiazane z ubytkiem

powierzchni danego obiektu.

Ponizej przyktadowo zilustrowano i opisano poligony nakladki X, Yi N.

1X : 1y 2Y 1y
X
P, p P, P, P
P.

2 P,

3 3
p 1 \ p'

X
P,

nakladka X nakiadka Y

\
i

i |-»3N
P, D,
- iN
423N
p. P,
nakladka N

IN 1.

D, =p, °p, =D, =D,



IN 1X 1y 1% 1X

b s NPT P S P bez zmian
1X ¥ X 1y

By O A D i =0,

A'=p vp, B=pvp,

A B =(p vp)n(p v p))-
=(p o p )o(p ) )o(p P! (P~ P))

http://rcin.org.pl
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zdjecie satelitarne zdjecie satelitame mapy
MSS ™ topograficzne
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Interpretacja
wizualna
v
naktadka nakiadka naktadka
interpretacyjna interpretacyjna ¥ interpretacyjna
réznic 1977 1992 réznic 1937

P wykreslenie |

i skanowanie .

i wektoryzacja !

ARC/INFO
E transformacja, czyszczenie
t  kodowanie, budowanie topologii !
numeryczna baza
danych

__________________ 1937, 1977, 1992
analiza danych
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Ryc. 4. Algorytm wykorzystania , metody naktadkowe;j”
An algorithm presenting the use of the “overlay method”
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Tabela 2. Powierzchnia poszczegdlnych form uzytkowania ziemi w 1937 r.

Kod formy Usytkowanie ziemi Liczba Powierzchnia
uzytkowania ziemi poligonéw w ha
10 grunty orne 92 154540
21 lasy iglaste 106 66540
15 taki 310 40869
22 lasy mieszane 69 20093
23 zadrzewienia i zakrzaczenia 73 6347
1 tereny o zwartej zabudowie 150 5161
11 grunty orne z duzym udzialem gk 16 5057
2 tereny o luznej zabudowie 206 4886
50 cieki 3 2098
51 zbiorniki wodne 11 1380
30 bagna i torfowiska 24 1285
20 lasy lisciaste 28 1080
16 tereny mieszane 3 231
41 piaski 6 191
3 tereny przemystowe 1 18
309775
Tabela 3. Powierzchnia poszczeg6lnych form uzytkowania ziemi w 1977 r.
Kod formy Utytkowanie ziemi Liczba Powierzchnia
uzytkowania ziemi poligonéw w ha
1 tereny o zwartej zabudowie 364 17352
3 tereny przemystowe 24 1080
4 tereny zwiazane z komunikacja, 5 202
5 miejsca podziemnego wytapiania siarki 4 1175
6 miejsca eksploatacji odkrywkowej 12 1004
7 zwatowiska i hatdy 6 971
8 budowy lub nowe osiedla 7 505
9 miejskie tereny zielone 3 100
10 grunty orne 279 111125
11 grunty orne z duzym udziatem tak 57 25853
12 grunty orne wielkopolowe 7 1080
13 grunty orne z udziatem sadow 4 1049
14 sady 18 1962
15 taki 282 26282
2 tereny o luznej zabudowie 171 12234
16 tereny mieszane 31 2974
20 lasy lisciaste 57 3064
21 lasy iglaste 179 59815
22 lasy mieszane 104 28189
40 tereny specjalne 1 4260
23 zadrzewienia i zakrzaczenia 50 4770
42 roslinnos$¢ rozproszona 1 96
30 bagna i torfowiska 18 618
50 cieki 3 2098
51 zbiorniki wodne 15 1739
52 przemystowe zbiorniki wodne 5 177
309775
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Tabela 4. Powierzchnia poszczegblnych form uzytkowania ziemi w 1992 r.

Kod formy ; L Liczba Powierzchnia
uzytkowania ziemi SN e poligonéw w ha

1 tereny o zwartej zabudowie 363 18194
3 tereny przemystowe 29 1383
4 tereny zwiazane z komunikacja 6 262
5 miejsca podziemnego wytapiania siarki 5 1739
6 miejsca eksploatacji odkrywkowej 11 582
7 zwatowiska 1 hatdy 9 789
8 budowy lub nowe osiedla 3 82
9 miejskie tereny zielone 6 305
10 grunty orne 317 110126
11 grunty orne z duzym udziatem iak 60 20959
12 grunty orne wielkopolowe 8 1226
13 grunty orne z udzialem sadow 5 1134
14 sady 21 2176
15 taki 284 26310
2 tereny o luznej zabudowie 175 14871
16 tereny mieszane 32 3102
20 lasy lisciaste 56 3049
21 lasy iglaste 178 59710
22 lasy mieszane 105 28280
40 tereny specjalne 1 4260
23 zadrzewienia i zakrzaczenia 50 4770
42 roslinnos$¢ rozproszona 6 1485
30 bagna i torfowiska 18 618
50 cieki 3 2098
51 zbiorniki wodne 18 1999
52 przemystowe zbiorniki wodne 6 265

309775

Tabela 5. Formy uzytkowania ziemi w wyniku agregacji

Forma uzytkowania ziemi

Zagregowane formy
uzytkowania ziemi

tereny zabudowane ogotem 1,2,4,8,9
tereny przemystowe ogotem 3,5,6,7,42,52
grunty orne ogétem 10,11, 12,13
sady 14

taki 15

lasy ogotem 20, 21, 22, 23, 41
tereny specjalne 40

bagna 30

wody ogotem

50, 51
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Ryec. 5. Struktura uzytkowania ziemi w 1937 roku
Land use structure in 1937

Ogrunty ome Mlasy Mterany zabudowane Otaki Mtereny przemysiowe Eltereny specjaine Elwody @sady Mbagna

Ryc. 6. Struktura uzytkowania ziemi w 1977 roku
Land use structure in 1977
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Ryc. 7. Struktura uzytkowania ziemi w 1992 roku
Land use structure in 1992
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Ryc. 8. Powierzchnia gruntéw ornych w hektarach
Arable land (ha)

Nalezy stwierdzi¢, ze az do okresu migdzywojennego powierzchnia gruntéw omych
na badanym terenie wzrastala, co odbywalo si¢ giéwnie kosztem Puszczy Sandomierskiej
i Solskiej (Dobrowolska 1957). Na wykresie (ryc.8) obserwujemy tendencj¢ spadkowa
powierzchni zajgtej przez grunty orne. Trzeba podkreslié, ze w pierwszym okresie po wojnie
(do 1950 r.) wzrastala zardwno powierzchnia, jak i udzial procentowy gruntéw orych w
ogolnej powierzchni kraju (Bromek 1966). Po 1950 r. w wyniku przekazywania stabych
uzytkéw rolnych lesnictwu oraz w miare postgpowania industrializacji i urbanizacji,
powierzchnia gruntéw ornych, jak i ich udziat w strukturze uzytkowania malaly w coraz
szybszym tempie. Znaczne powierzchnie zajmowane byly pod rozbudowe osiedli, terenéw
komunikacyjnych i przemystowych. Zjawisko to intensyfikowato sig¢ wokoét okrggow
przemystowych 1 terendw miejskich, a na badanym obszarze szczegélnie wokoét
Tarnobrzeskiego Zaglebia Siarkowego oraz aglomeracji miejsko-przemystowej Stalowej
Woli.

Na terenach o dogodnych warunkach klimatyczno-glebowych (okolice Koprzywnicy)
uprawia si¢ pszenicg, jgczmien i buraki cukrowe. Na piaszczystych glebach Kotliny
Sandomierskiej uprawia si¢ gloéwnie 2zyto i ziemniaki. Jednak z powodu duzego
zanieczyszczenia Srodowiska, zwlaszcza zakwaszenia gleb, na badanym obszarze zmienila sig
struktura zasiewow. Rolnicy zrezygnowali z uprawy ziemniaka i buraka cukrowego na
korzy$¢ pszenzyta i pszenicy. W latach osiemdziesiatych zmniejszyly si¢ zdecydowanie
zbiory ziemniaka z 1 ha, a poniewaz zboza sa bardziej odporne na zanieczyszczenia — giéwnie
dwutlenek siarki i zawarto$¢ otowiu, wyparly upraweg buraka i ziemniaka (Dziewanski 1991).
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Ryc. 9. Powierzchnia tak w hektarach
Meadows (ha)

Laki wystepuja wzdtuz biegu rzek, na zmeliorowanych terenach bagiennych (proces
melioracji rozpoczety w okresie migdzywojennym) — okolice Grgbowa i Jamnicy oraz w
potudniowo wschodniej czesci badanego obszaru. Laki zajmuja tu znaczny areal, co sprzyja
hodowli bydta i koni (stosunkowo duzy jest stan poglowia koni na catym badanym poligonie).

Od momentu rozpoczecia eksploatacji siarki obserwujemy spadek powierzchni zajgtej
przez iaki. Duze powierzchnie tak zostaly przejete przez kopalnictwo siarki w okolicach
Grzybowa, Jeziorka i Grgbowa. W roku 1937 aki zajmowaty ponad 40000 ha, a w 1977 r. juz
tylko 25000 ha, (ryc. 9).

Sady
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1000 /
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Ryc. 10. Powierzchnia sadow w hektarach
Orchards (ha)

W okresie miedzywojennym i powojennym sady mialy na tym terenie charakter
marginalny. Obecnie okolice Sandomierza stanowia wazny rejon sadowniczy, réwniez
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w skali kraju. Nalezy stwierdzié, ze udziat sadow w strukturze uzytkowania wzrdst z 0 % do
0,7% ogolnej powierzchni. Gléwnie zwiekszyl sie areal sadowniczy w okolicach
Koprzywnicy i ciagnie si¢ pasem od Sandomierza wzdtuz Wisty do wyrobiska Piaseczno.
Zwigkszenie sig areatu powierzchni terenéw sadowniczych i warzywniczych zwigzane jest
zrozwojem przemystu na tym terenie. Uprzemystawianie regionéw rolniczych wywoluje
zreguly zmiany w strukturze uzytkowania gruntéw, a mianowicie wzrasta udzial

warzywnictwa i sadownictwa, co zwiazane jest z naptywem ludnosci i jej popytem
(Domanski 1982), (ryc. 10).

Lasy

B e

— 95809
| 95500 | <,7/95533 _ 0

950004 — - — 5

94500 , /ﬁ—,v i m”,ﬁr e
94000 4 / AL Tl

! 93500 |
93000 |

Ryc. 11. Powierzchnia laséw w hektarach
Forests (ha)

Aktualny stan nie odzwierciedla bogactwa dawnej szaty ro§linnej na obszarze badan,
zaréwno pod wzgledem liczby gatunkoéw, jak ijej jakosci. W ciagu kilku wiekow cztowiek
przeksztalcil najbogatsze lasy gradowe w pola uprawne lub zbiorowiska fakowe. Pozostate
powierzchnie lesne ogromnie zubozaly. Zmniejszyt sie kilkakrotnie udzial laséw i boréw
mieszanych wilgotnych przy jednoczesnym zmniejszeniu udziatu jodty, $wierka, debu i buka
na korzys$¢ sosny.

Wspolczesnie obserwujemy kompleksy lesne réznej wielkosci. Na lewobrzeznej
stronie Wisly wystepuja siedliska boru mieszanego i lasu mieszanego §wiezego, w mniejszym
stopniu boru §wiezego i wilgotnego oraz lasu wilgotnego. Dominuja drzewostany sosnowe
z domieszka gatunkow liSciastych, takich jak dab i brzoza.

W centralnej cze$ci, w widlach Wisty i Sanu lezy Puszcza Sandomierska. Jej
zachodnia czg$¢ przylega do pradoliny Wisty. W tej cze$ci wystepuja siedliska borowe $wieze
1 miejscami wilgotne. Panujacym gatunkiem w drzewostanach jest sosna. W czesci
potudniowej wystgpuja bogatsze siedliska z resztkami drzewostanéw jodlowo-bukowych
1 dgbowych z domieszka lipy i grabu (Dobrowolska 1957).
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W potnocno-wschodniej czesci regionu lezy Puszcza Solska. Dominuja tu siedliska
borowe oraz liczne siedliska wilgotne i bagienne. Gatunkiem dominujacym jest sosna. Na
siedliskach bogatszych spotyka si¢ resztki drzewostanéw jodlowych, a w zaglgbieniach terenu
rosng olszyny.

Jak wynika z zamieszczonego powyzej wykresu (ryc. 11) areal lasow wykazywatl do
1977 r. tendencjg wzrostowa, co spowodowane bylo dolesianiem, natomiast w okresie od
1977 do 1992 r. mozna méwi¢ o pewnej stabilizacji.

Tereny zabudowane

40000
35000

30000 ////,._-f—-——~""""*
25000 29889
20000 S

15000 e

10000 *Z_,

0
1937 1977 1992

Ryc. 12. Powierzchnia terendw zabudowanych w hektarach
Build up area (ha)

Na wyzej zalaczonym wykresie obserwujemy wzrost powierzchni zajgtej pod
zabudowe. Nalezy zaznaczyé, ze istnieje duze zréZznicowanie jakoSciowe réznych struktur
osadniczych. Do obszaréw zabudowanych zaliczono zabudowe wiejska wlacznie z terenami

charakteryzujacymi si¢ zabudowa rozproszona, miasta oraz tereny zwiazane z komunikacja
(ryc. 12).

Tereny przemystowe

W tej kategorii uzytkowania ziemi obserwujemy najwigksza dynamikg. Do tej grupy
zaliczono zaréwno zaklady przemystowe zajmujace powierzchnig¢ dajaca si¢ wyznaczy¢
w skali mapy, jak i tereny eksploatacji odkrywkowej, miejsca eksploatacji siarki, zaréwno
metoda odkrywkowa, jak i podziemnego wytapiania, tereny skladowe odpadow
przemystowych, haldy oraz osadniki (przemystowe zbiorniki wodne).
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Ryc.13. Powierzchnia terenéw przemystowych w hektarach
Industrial area (ha)

Mimo, iz w roku 1937 nie zaznaczono na mapie obiektow przemystowych, nie znaczy
to, ze nie istnialy Zadne zaklady przemystowe. Wynika to jedynie z faktu, iz generalnie
powierzchnia zajmowana przez obiekty przemystowe ma charakter punktowy w stosunku do
innych form uzytkowania ziemi i na mapach topograficznych zaznaczone sa one najczesciej
sygnatura.

Analizujac obszary terendéw przemystowych w 1977 i w 1992 r., z wazniejszych
obiektow nalezy wymienié hutg oraz elektrownie w Stalowej Woli, najwieksza w kraju hutg
szkla plaskiego w Sandomierzu, fabryke kwasu siarkowego w Machowie, elektrownig
w Polancu. Tereny eksploatacji odkrywkowej to gitéwnie kopalnia siarki Piaseczno
(prowadzono dziatalno$¢ gdérnicza do 1975 r.), kopalnia w Machowie (zamknieta w 1994 r.)
oraz kopalnie siarki prowadzace wydobycie metoda podziemnego wytapiania — Jeziorko,
Grzybow (zamknigta) oraz Osiek. Nalezy wymienié ;jeszcze obszary, gdzie eksploatuje sig
piaski szklarskie na potrzeby huty szkta w Sandomierzu — miejscowos$¢ Swiniary oraz okolice
Jurkowic, gdzie zlokalizowanych jest kilka kamienioloméw, z ktérych wydobywa sie
dolomity dewonskie na potrzeby budownictwa oraz na tluczen drogowy. Znaczne tereny
zajgte przez odpady paleniskowe zlokalizowane sa w miejscowosci Piory oraz w Stalowej
Woli. Obszary zajgte pod zwalowisko zewnetrzne i haldy to gléwnie okolice Piaseczna,
Machowa i Siedleszczan. Natomiast duze osadniki znajduja si¢ na terenie kopalni Machow
oraz na poinoc od miejscowosci Cygany. W zbiorniku wodnym, jaki powstat po zalaniu
odkrywki w Piasecznie ptucze sig piaski dla huty szkta w Sandomierzu (ryc. 13).
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Tabela 6. Region tarnobrzeski wedlug form uzytkowania ziemi w 1937 i 1992 roku (powierzchnia w ha)

1992 t. zabudowane t. przemysiowe grunty orne  |sady faki lasy t. specjalne |bagna wody Razem
1937 kod 1,2,4,8,9 3,56,7,42 52 10, 11,12, 13 |14 15 20, 21,22,23,41 |40 30 50, 51

t. zabudowane 1,2,4, 8,9 . X ] 116 52 0 0 0 0 0 0 10041
t. przemyslowe 3,5,6,7 42 52 0 > 0 0 0 0 0 0 0 18
grunty orne 10, 11, 12,13 20806 3546 120771 1705 6490 6339 80 30 68 159835
sady 14 0 0 of “a 0 0 0 0 0 0
faki 15 2173 1225 13840 324 ! 2991 861 184 455 40869
lasy 20,21,22, 3, 41 863 1331 1826 147 612|. e Ll 3261 42 28 94250
t. specjaine 40 0 0 0 0 0 an 0 0 0
bagna 30 0 6 39 0 330 39| s8|" _ 169 1284
wody 50, 51 0 0 21 0 61 18 0 o ﬁ 3478

Razem 33715 6242 136549 2176 26309 95807 4260 619 4098[ 308778

Tabela 7. Region tarnobrzeski wedlug form uzytkowania ziemi w 1937 i 1992 roku (odsetki wzglgdem powierzchni catkowitej)
1992 t. zabudowane t. przemysiowe grunty orne sady faki lasy t. specjalne |bagna wody Razem
1937 kod 1,2,489 3,5,6,7, 42 52 10,11,12,13 |14 15 20,21, 22,23, 41 |40 30 S0, 51

t. zabudowane 1.2,4,8,9 3. 2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2%
t.przemysiowe 3,5,6,7,42,52 0.0% 0.0%: 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
grunty orne 10,11,12,13 6.7% 1.1% R.0% 0.6% 21% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0% 51.6%
sady 14 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
faki 15 0.7% 0.4% 4.5% 0.1% 81% 1.0% 0.3% 0.1% 0.1% 13.2%
lasy 20, 21,22,23, #1 0.3% 0.4% 0.6% 0.0% 0.2% 21.8% 1.1% 0.0% 0.0% 30.4%
t. specjaine 40 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%)2 -0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
bagna 30 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.0% m 0.1% 0.4%
wody 50, 51 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1 1.1%

Razem 10.9% 2.0% 441% 0.7% 8.5% 30.9% 1.4% 0.2% 1.3% 100.0%




Tabela 8. Region tarnobrzeski wedlug form uzytkowania ziemi w 1937 1 1992 roku (macierz przejsc)

1992 t. zabudowane t. przemysiowe grunty orne sady faki lasy og. t. specjalne |bagna wody Razem
1937 kod 1,2,4,8,9 3,5,6,7,42 52 10,11,12,13 |14 15 20, 21,22, 23,41 |40 30 50, 51

t .zabudowane 1,2,4,89 0,983 0,012 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
t. przemysiowe 3,56,7,42,52 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
grunty ome 10, 11,12, 13 0,130 0,022 0,756 0,011 0,041 0,040 0,001 0,000 0,000 1,000
sady 14
faki 15 0,053 0,030 0,339 0,008 0,460 0,073 0,021 0,005 0,011 1,000
lasy 20,21,22,23, 41 0,009 0,014 0,019 0,002 0,006 0,914 0,035 0,000 0,000 1,000
t. specjaine 40
bagna 30 0,000 0,005 0,030 0,000 0,257 0,248 0,045 0,283 0,132 1,000
wody 50, 51 0,000 0,000 0,006 0,000 0,018 0,005 0,000 0,000 0,971 1,000

Razem 0,109 0,020 0,441 0,007 0,085 0,309 0,014 0,002 0,013 1,000

Tabela 9. Region tarnobrzeski, formy uzytkowania ziemi w 1992 roku wedlug form uzytkowania ziemi w 1937 roku
1992 t. zabudowane t. przemysiowe grunty orne  |sady faki lasy t. specjalne |bagna wody Razem
1937 kod 1,2,4,89 3,5,6,7,42 52 10, 11,12, 13 |14 15 20,21, 22,23, 41 |40 30 50, 51

t. zabudowane 1,2,4,8 9 29.3% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2%
t.przemystowe 3,5,6,7 42,52 0.0% 0.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
grunty orne 10, 11,12, 13 61.7% 56.8% 88.4% 78.4% 24.7% 6.6% 1.9% 4.8% 1.7% 51.6%
sady 14 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
faki 15 6.4% 19.6% 10.1% 14.9% 71.5% 3.1% 20.2% 297% 11.1% 13.2%
lasy 20,21,22,23 41 2.6% 21.3% 1.3% 6.8% 2.3% 89.9% 76.5% 6.8% 0.7% 30.4%
t. specjaine 40 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
bagna 30 0.0% 0.1% 0.0% 0.0% 1.3% 0.3% 1.4% 58.6% 41% 0.4%
wody 50, 51 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.2% 0.0% 0.0% 0.0%| 82.4% 1.1%

Razem 100.0% 100.0% 100.0%| 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%| 100.0% 100.0%




Tabela 62. Reelon tarnobrzeski wedlug :mian form uivtkowania ziemi w 1937 | 1992 roku (powi h w ha) ) -
11937/1992 = tz. tp tz. wydp |wydo |hat bud zm trol trol trol trol. sady ki zabl [trol.+n. |lasy lasy lasy tspec. zz. oS ros.roz. \bagna |wodyp./zbw zbwp.
" Ikod 1 3 4 5 6 70 8 9 10 11 12 13 14 15 2 16 20 21 22 40 23 41 42 30 50 51 52|Total |
1 5158 0 2 0 0 0 0 [}) 0 0 0 [) 0 0 0 0 0 0 0 [) [} 0 0 [) 0 0 0| 5160,
3 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SONRE—0) 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 18
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 of o [) 0 0 0 0 0 [) 0 0 0 [) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o o 0 0 0 of o 0 0 0 0 [) 0 0 [2) ]
8 ) 0 0 [) [ 0 0 0 0 0 0 [) 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] ol 0
9 ol o 0 0 o of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 o] _0#__7 0 0 0
10/ 8089 593 198 823 386 13 82| 230| 96401| 15536] 1052] 1115 1705' 6220| 11620| 2450] 174| 4159 1305 80| 487| o] 1078 3] 0 68| 151|154545
1 133 2 o, o o 0 0 o] 1286, 2767 0 0 0 270, 400 0 0 83 86 0 31 0 0 0 0 0 0] 5058
12 0 0 of o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 ) 0 0 0 ) 0 0 of "o 0 0
(Sl S ADJ_, 0 0 0 0 o o 0 ) ) 0 o [ 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 of o 0 0 0
sedy - 14 of 0 [} 0 [ of o 0 0 0 0 0 ol 0 0 o o 0 of o o o 0 0| 0 0 0 0
- == 15 isﬂ 86] 18! 510 77 169 0 57| 10766 2468 159 0| 324 18816 1330] 447| 235] 861] 1513] 861 382 o] 269 184] O 455/ 114] 40869
rauOown 2| 3493 21 0 a7 [} 0 0 o] 34 18 [) 0 o| o] 1220 0 0 0 0 ol of 0 48 0 0 0 0] 4881
Lroirscze 2 el of rat 16 54 [}) [ 0 0 [J 0 0 17 0 o o] ol o o 147] o 0 14 0 0 0 0 of "o o o] 232
sy Moase > 20 16 0 0 0 0 0 0 0 37 0 [) 0 0 0 10 ol 823 6 175| 0o 12 0 0 0 0 0 o] 1079}
esyigaste 21 386 544 23| 302 98 86 0 of 470 14 0 0 0 89 19 59 “919] 51841 8190] 3261, 103 o] 90| 42| o0 4] 0] 66540
vy meesrane ) R W TF) Dy 0 54% 20 0 0 ol 207 53 0 0 0 86 0 o 822| 2220 16577 O 20 0 0 0 0 o] 0] 20092
tereny specjaine 5 40 0 0 0 of o o 0 0 0 0 of o 0 0 [ of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IadTewsNID | I ZRCIONNE 23 64 1321 3 0 0 0 19| 870 83 15 1 147 437] 272 o 62 347 138 o] 3714 ) 0 0 o 24 0| 6347
|odstoruete skaty 4, 0 0 0 [}) 0 21 of o0 0 0 0 0 0 0 0 [ 13] 44 114 0 0 0 0 of o o 0] 192
rOSANOMS MOZproszone 42 0 0 0 0 0 of o :ﬁt_ o o 0 0 0 o] 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 [}) 0 0 0 0
bagne 30 0 6 0 0 [) ) 0 3] 0 [) of 0 33| 0 ol 0/ 149 150/ 58 20 0 0] 363 o] 169] 0| 1284
g 50, © (S0, of © 0 0 0 0 0 0 0 j[ [) 0 o o 0 0 0 of o 0 o] 2008 0 o 2098
7 wodre SRS of ol of 0 0 0 0 0 0 21 0 0 o 61 0 of o 0 18] 0 0 0 of o of 1280 0| 1380
70 woane prremysiowe 52 0 0 0! _oﬁ_ of o 0 of O o] 0o 0 0| [} 0 o' of o 0 of ol o o 0 0 L@ 0
¥ Total l 18194] 1383[ 262 1739 | 581] 789 82| 306| 110127 20960  1226] 1133 2176I 26309| 14871] 3103 i 3048| 59710, 28280| 4260 4769 0| 1485 619 2098| 2000] 265|309775
Tabela 7a. Region tarnobrreski wedlug rmian form siythownnls themi (odsetki wigledem powierzchn 1 _J ¥ 1 L &W
193771992 T 1 tz. __tp.__ tz.  [wydp [wydo [hat bud zm.  [tro.  [trol t.rol trol. | sady ko |zabl |trol#n |lasy |lasy llasy |tspec |zz os  |rodroz bagna iwodyp.zbw. lzbwp |
|kod i1 3 =4 3 HE20 ) 8 9 10 11 12 13 14 15 2 16 20 21 22 40 23 a1 [V 30, 50 51 52| Tota!
1 zatudoware | 1,7% 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00% 17%)
t prremvsiowe T3] 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 0.0%| 00% 00%| 00%| 00% 00%
t komureacye 4 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00%/ 00%| 00%  00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
wyBobycle podnenve T 5 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%
wySOOyCe OB ywkown "6] 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%]
hakty =% 70 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%
budowy 8] 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 0% 00%| 00%  00% 00% 00% 0.0%' 00%| 00%| 00%  00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%
| Zielen miejska 9]  00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
10]  26%) T00%| 041% 31,4% 50% _ 03%| 04%| 06% 20%| 38% 08%| 01% 13% 04%| 00%| 02%| 00%| 03%| 00% 00%| 00% 00% 499%
KD o_of 00%| 00%| 04% 09% 00%| 00% 00% 01%| 01% 00% 00% 00% 00%  00%  00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 1,6%}
12| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%  00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00%! 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00%
J_M 13| 0.0%) 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 00%)
14 0.0% T00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 00%| 00% 00%
0 ] e {1 0.2% 00%| 00%| 35%| 08% 01%| 00%| 01% ~61% 04%  01% 01% 03%| 05%| 03% 01% 00%| 0.1% 01% 00%| 0.1% 0.0%| 13.2%
zabudowa kna 2 1.1% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% O4W 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 1,6%
Lrorscre 2 udneiem ol et 16 0,0% T 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 0Q% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%] 00% 0.1%
sy Hoaste 20]  0,0% 0.0%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 03% 00%, 01% 00% 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 03%
mvyigeste 21 0.1% 00%| 00%| 02%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 03% t87% 26%| 1.1% 00% 00% 00% 0.0%| 00%| 00%| 00% 2@
o5, mveszare 22| 00% ] 00%| 00%| 0.1%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 03%| 07% 64% 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%| 0.0% 6.5%]
Wereny spocieine T a0| 00%! 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00% "700%| 00%| 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00% GO% 00% 00% 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%
NG Towena | IaIaCene 23 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00%| 03%| 00% 00% 00% 00% 01%| 01% 00%| 00%| 01% 00%| 00% 3% 00%| 00% 00% 00%! 00% 0.0%| 20%
odskorigh Sy J 41 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% o1%
roSiNOSe rOroAZone 2] 00%| 00%| 00% o,oa% 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%/ 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% D0% 00% 00% 00%| 00% 00%
bege 300 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00%| 01%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 1% 00%| 01%| 00%| 04%
wody p 50/ 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 07 00% 00% 07%
70 wode 151 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00%] 00% 00% 00% 00%] 00% 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%  00%| 00% OA% 00% 04%
7b wodne przemysio! 52| 0.0%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% <D0 O00%
Total | 59%| 04%. 01%| 06%| 02%| 03%| 00%'| 01%| 356%| 68%| 04%| 04%| 07%| 85%| 48%  10%| 10%| 193%| 9.1% 14%| 15% 00%| 05%| 02%| 07% 06% 0.1% 1000%




Tahela Ra. Rogion tar ki wediug zmian form ziem| w 1937 | 1992 roku g-mg; prrelié) | | | | | o | | =
153782 z tp |tz dp |wydo. [hel zm_ ol rol. trol trol sady 'k |zabl [irol+n sy lasy sy _lispec |zz os ro$.foz |bagna |wodyp [zbw  [zbwp. '
kod 1 3 < 5 __6] 4 8 9 10 11 12 13 14 15 2 16 20 21 22 40 23 41 42 30 50 51 52| Total
t zabudowane ] = 1,000/ 0,000/ 0000/ 0000/ 0,000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000] 0000/ 0000/ 0000 0000/ 0.000; 0,000 0.000; 0,000 0.,000| 0.00| 0.000| 0,00] 0000| 0000 0.000 1.000
t. przentysiowe 3] 0000/ 1000/ 0000/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0000/ 0000/ 0000 0000, 0.00/ 0.000 0000/ 0000/ 0000/ 0,000/ 0000, 0,000/ 0,000/ 0000 0,000| 0000/ 0000, 0000| 0,000; 0.000 1,000
it. komunikacyine 4x X X X X X X X X X X X X X X X X x X X x X X X x X x X
ydobycie pc e §|x X X X X X X X X X X X X X x X X X X X X X X X b3 X X X
ydobycie odkrywkowe 6[x X X X X X X X X X X X X x X X b3 X X X X X X x X X X [ ———
haidy 7ix X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
budowy 8|x X X X X X X x X X x X X X X X X X X X X X X X X X X X
Zielet miejska 9|x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
t. roinicze 10 0052 0.004] 0001, 0005/ 0002 0003| 0001| 0001| 0624/ 0,101 0,007] 0007/ 0011] 0040] 0,075/ 0016] 0001, 0027 0008/ 0001| 0003 0000 0007| 0,000/ 0,000/ 0000 0.001] 1,000
t. ronicze z lem lak 11 0,026/ 0.000! 0000’ 0,000{ 0,000/ 0,000/ 0000{ 0000/ 0254| 0547| 0000 0000/ 0000/ 0053] 0,079 0000/ 0.000! 0016/ 0.017| 0000/ 0.006/ 0,000/ 0.000| 0,000/ 0,000/ 0.000| 0.000 1,000}
t. roinicze 12)x x X X X X X X X X (I 3 X X X X X X X X X X X X X X X x
tronicce 1 13x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
sady 14(x X X X OE 113 X X X X X X X X x X X X X X x Bxepnar x X X X X X
T R 15| 0,019 0,002/ 0,000, 0012] 0,002/ 0004/ 0000/ 0001 0263 0060/ 0004/ 0000| 0008 0460 0033| 0011 0006 0021| 0037] 0021 0.009| 0000| 0,007, 0005/ 0,000{ 0,011 0.003 1.000
zabudowa ugna 2 0,796/ 0004/ 0,000, 0,010/ 0000/ 0000, 0,000, 0.000]| 0.007| 0.004 0,000/ 0000/ 0000/ 0.000/ 0250/ 0,000/ 0000{ 0,000/ 0000/ 0,000/ 0.000/ 0000/ 0.010/ 0,000/ 0000/ 0.000/ 0.000 1,000]
t roinicze 2 el nat 16/ 0.233| 0,000/ 0.000{ 0000 0,000/ 0,000/ 0000/ 0000/ 0073{ 0000/ 0000/ 0.000; 0000/ 0000/ 0000/ 0.634! 0000/ 0000/ 0060 0,000/ 0,000/ 0.000{ 0000, 0.000/ 0,000/ 0.000| 0.000 1.000
lasy isciaste 20{ 0015/ 0000/ 0,000/ 0000/ 0.000{ 0.000f 0000/ 0000/ 0034/ 0000/ 0.000/ 0,00/ 0000/ 0000/ 0,009 0000, 0.763] 0,006/ 0.162| 0000/ 0011/ 0000{ 0.000{ 0,000{ 0000/ 0.00| 0.000 1.000;
lasy igiaste 21| 0006/ 0008/ 0000/ 0005/ 0.001| 0001/ 0.000! 0000f 0007 0,000{ 0000; 0000 0000/ 0.001| 0000/ 0001/ 0014 0.779| 0,123| 0043 0002/ 0.000| 0.001| 0.001| 0000/ 0.00| 0,000 1.000]
lasy 22] 0002/ 0000/ 0000/ 0003/ 0,001 0000/ 0,000/ 0000/ 0010/ 0003] 0000/ 0000/ 0000 0004/ 0000 0.000| 0041 0,110/ 0825 0,00/ 0001 0.000] 0000] 0.,000] 0000/ 0,000 0.000 1.000
tereny spedie 40 |x x X X X X X X X X X x __ Ix X X X X X X X X x X x X x X X
|zadrzewlenia | zakrzaczena 23| 0010/ 0018/ 0003 0000/ 0000, 0000/ 0000/ 0003 0137/ 0013| 0002 0003 0023 0069 0043 0000, 0010 0,055/ 0022 0000, 0585 0.000| 0.000{ 0000/ 0.000/ 0004 0000 1,000
jodsioniete skaly 41 0000{ 0.000/ 0,000/ 0.000; 0,000/ 0.109] 0,000/ 0.000| 0.000| 0.000| 0,000/ 0.000; 0000] 0000 0.000| 0000 0.068] 0.229| 0.594| 0.000] 0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.000; 0.000, 0.000| _ 1.000]
rosinnos¢ rozproszona 42|x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XE X
bagna 30] 0000/ 0,005 0000/ 0000/ 0,000/ 0.000/ 0000/ 0000/ 0.030 0,000/ 0000/ 0000, 0000/ 0257/ 0,00/ 0000, 0000/ 0.116] 0.117| 0,045/ 0,016/ 0000 0.000| 0283 0,000, 0.132] 0000|  1.000]
wody p 50/ 0000/ 0000, 0000/ 0000/ 0000, 0000/ 0000 0000 0000, 0000 0000/ 0000/ 0000 0000 0.000 0000/ 0000 0000/ 0000 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0,000/ 1000/ 0000/ 0000, 1000
zb wodne H 51 0.000/ 0,000 0,000/ 0000/ 0.000| 0,000/ 0,000/ 0000/ 0000/ 0015| 0000; 0000, 0,000/ 0044 0000/ 0,00/ 0.000] 0000/ 0013| 0000 0000/ 0000/ 0.000| 0000| 0.000| 0.928 0.000 1,000
zb wodne przemysiowe ___52|x X X X X X X X X X X = X X X X X X X X X X X x X X x X 3
SR T Total 0.059| 0004; 0001/ 0006/ 0002) 0003] 0000f 0001] 0356 0068 _0.004 0004, 0007/ 0085 0048/ 0010, 0010/ 0,93 0091/ 0014/ 0015/ 0000 0.005, 0.002| 0.007| 0006/ 0.001,  1.000
- _-— i il L
Tabela 9a. Reglon tarnobrzeski, formy uiytk la ziem| w1992 roku we form _E‘ytlmwlnln ziem| w1937 roku =
2 iz tp tz wydp. [wydo |hai bud  [zm. frol trol. trol trol sady  |lala zabl. [trol+n. |lasy [lasy |lasy |tspec |2z os ro§roz [bagna |wodyp. [zbw  [Zbwp.
kod 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 2 16| 20 21 22 40 23 41 42 30 50 51 52| Total
t 1 284% | 00%| 08% 00%| 00% 00% 00%' 00% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%  00%| 00%  00%| 00% 00%  00% 00%| 00%x 0,0%| 00%| 0.0%| 00%| 00% 1.7%
t siowe =i 3 0.0% 1.3%] 00%] 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 0,0% 0.0% 0.0% 00% 00% 00%| 00%| 00%| 00%] 00%| 00%| 00%x 00% 00%| 00%| 00% 0.0% 0.0%
t. komurskacyine = 4 0.0% 0,0%| 00%, 00% 00%| 0.0% 0.0%| 00%| 00% 0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 00%' 00% 00%| 00%  00% 00%| 00%x 00%, 00% 0,0&}_0})% 0.0% 0.0%
ydobycie podzi 5 0.0% 00%| 00% 00%| 00% 00% 00%| 00%| 0.0% 0.0% 0.0%  0.0% 00%| 00%, 00%, 00% 00%| 00% | 00% 00% 0.0%x 00% 00%! 00%| 00%| 0.0% 0.0%
| wydobycie odkrywkowe F= 6]  00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00% 00% 00%|x 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 0.0%/
haidy =7 0.0% 0.0%| 00%  00%| 00% 0.0% 00%| 00%| 00% 00% 0.0% 0.0% 00%| 00%  00% 00%! 00%/ 00%| 00% 00%| 00%x 0,0%| 00%, 00% 00% 0.0% 0.0%
budowy 8 00%| 00%; 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00%  00% 00%| 00%| 00% 00%| 00%Xx 00% 00% 00%| 00%' 00% 0.0%/
Zieler miejska 9 0.0% 0.0%| 00%| 00%| 00%| 0.0% 0,0%| 0.0%| 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00%| 00%/ 0.0% 0.0%| 00% 00% 00%| 00%| 0.0%x 0.0%| 00%| 00%| 00% 00% 0.0%)
t ronicze 1 10] 44.5%| 429%| 756%| 47.3%| 664%| 650%| 1000%| 752%| 87.5%| 74.1%| B858%! 98.4% 784%| 236%| 78.1%| 79.0%| 57%| 70%| 46%| 19%| 10.2%|x 726%| 48%| 00%| 34% 57.0%| 49.9%
t roinicze z ak 11 0.7% 01%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%, 0.0% 12%| 13.2% 0.0% 0.0% 00%| 10% 27%| 00%' 00%| 01%/ 03%| 00%| O07%(x | 00% 00% 00% 00% 00% 1.6%
. roinicze 12 0.0% 0.0%| 00%| 00%| 00%| 0.0% 0.0%| 0.0%| 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0,0%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 0.0%|x 00%| 00%, 00% 00% 00% 0,0%
t. rolnicze 13 0.0% 00%, 00% 00%| 00% 00% 00%| 00%! 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00%; 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00% 00%x 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 0.0%
sady 14 00%| 00%| 00%  00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00% 0.0%x 00%| 00%| 00%| 00%  00%| 00%;
15 42% 6.2% 6.9%| 29.3%| 13.3%| 21.4% 00%| 186%| 9.8%  11.8%| 13.0% 00%| 149%| 715% 89%  144% 7.7%| 14% 54%| 202% | 8.0%|x 18,1%] 29.7%| 0,0%| 22.8%  43.0% 13.2%
bud Lna 2 19.2% 15%| 00%| 27%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 0.1% 0.0% 0.0% 00%/ 00% | 82%| 00%, 00% 00% 00%| 00% 0.05&41" 3.2%| 00%  00% 00% 00% 1,6%
1.roinicze z elnat 16 03%| 00%| 00% 00%| 0.0%| 0.0% 0.0%| 00%| 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00%  00%| 00%| 47%| 00%| 00%  00% 00% 00%|x 00% | 00%| 00%! 00%| 0.0% 0.1%
lasy 20 01%| 00%| 00%| 00%] 00%| 00% 00%,| 00% 00% 0.0% 0.0% 0,0% 00%| 00%| 0.1%! 00%| 270%| 00% | 06%, 00%| 0.3%|x 00% 00%| 00% 00% 0.0% 0.3%
lasy igaste . 21 21%| 39.3% | 88%| 174%| 169%| 109% 0.0%| 00% 04% 0.1% 0.0% 0.0% 00%| 03%| 01%| 19%| 30.2%| 868%| 290%| 765% 2.2%|x 61%  68% 00%| 02%| 00% 21,5%
lasy mieszane 22 02%| 00%| 00%| 31% | 34% 00% 0.0%| 00%| 02% 0.3% 0.0% 0.0% 00%| 03% | 00%  0.0%| 27.0% 37%| 586%, 00%| 0.4%|x 00%| 00%/ 00%/ 0.0%| 00% 6.5%
fereny spec; 40 00%| 00% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 0.0% 0,0% 0.0% 0.0% 00%| 00%| 00% 00% 00% 00% 00%| 00%| 0.0%x 00%! 00%| 0.0%| 0.0%| 00% 0,0%
zadr i 23 04% | 82%  80% 02%| 00%| 00% 00%| 62%| 08% 0.4% 1.2% 1.6% 68% | 1,7%| 18%| 00%| 20%| 06%, 05% 0.0%| 77.9%|x 00% 00%| 00% 12% 00% 2,0%
4 41 00%| 00%, 00%, 00%| 00%| 27% 00%| 00%| 00% 0.0% 0.0% 0.0% 00%| 00%/ 00% 00%| 04% 01%| 04%| 00% 00%|x 00%| 00%| 00% 0.0%| 00% 0.1%
{rosinnos$¢ rozproszona 42 00% 00%| 00% 00%| 00%| 00% 00%| 00%| 00% 0.0% 0.0% 0,0% 00%, 00%| 00% 00% 00% 00% 00%f 00%| 00%x 00% 00%| 00%| 00% 00% 0.0%
bagna = e 30 00%, 04%| 00%, 00%| 00%| 00% 00%| 00%! 00% 0,0% 0.0% 0,0% 00% 13% | 00%| 00% 00%| 02% 05% 14% 04%x 00%| 586%, 00%| 85%| 00% 0.4%
wody p 50 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 0,0%| 00%! 00% 0.0% 0.0% 0,0% 00%| 00%| 00%| 00% 00%| 00% 00%  00%| 00%x 00%| 00%]100,0% 0.0%| 00% 0,7%!
zb wodne 51 00%| 00% 00% 00%| 00% 00% 0.0%]| 00%| 00% 0.1% 0.0% 0.0% 00%, 02%| 00%| 0.0%| O00%| 00%! 01%| 00%| 0.0%|x 0,0%| 00%| 00%| 640%; 00% 0.4%!
Zb.wodne y 52 00%| 00%! 00%, 00%| 00%| 00% 0,0%| 0.0%| 00% 0.0% 0.0% 0.0% 00%| 00%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 00%| 00%x 0.0%| 00%| 00%| 00%| 0.0% 0,0%
Total 100,0% | 100,0% | 100.0% | 100,0% | 100,0% [100,0% | 100,0%| 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100.0%] 100,0%| 100,0%]100.0%|100,0%100,0%]100,0%]100.0%]|100,0% | 100,0%100.0% |x 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%/100.0% | _100.0%}
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Graph showing land use elements in the Tarnobrzeg region in 1992 in relation to land use elements in 1937.
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Ryc. 15. Region tarnobrzeski — zmiany uzytkowania ziemi 1937 — 1992
Tarnobrzeg region 1+ land use changes 1937 — 1992
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Mata szerokos$¢ przedziatu ufnosci odzwierciedla precyzjg uzyskanych wynikow.

Wielko§¢ wspélczynnika kappa Zgodnos¢
<0,20 matla
0,21 - 0,40 dostateczna
0,41 - 0,60 umiarkowana
0,61 - 0,80 duza
0,81 -1,00 bardzo duza

Wedtug przyjetej skali przez Landisa i Kocha (Altman 1987) dla danych dotyczacych
zmian uzytkowania ziemi znajdujacych sie w tabeli 6 wspolczynnik kappa wskazuje duza
zgodno$§é. Uzyskana miara zgodnosci jest duza, a wzgledne odchylenie pomigdzy danymi
poczatkowymi i koficowymi nie jest duze. Zatem mozna stwierdzié, ze zaistniale zmiany
obszarowe w stosunku do badanej powierzchni nie sg zbyt duze, czego potwierdzeniem sa
réwniez wyniki w tablicach przejsc.

Dla bardziej precyzyjnego scharakteryzowania badanego terenu, co do zaistnialych na
nim zmian, obliczono warto$¢ wspétczynnika kappa dla gmin znajdujacych si¢ w granicach
wyznaczonego rejonu tarnobrzeskiego. Nalezy zaznaczy¢, ze warto§¢ wspdtczynnika odnosi
si¢ tylko do powierzchni gminy znajdujacej si¢ w granicach badanego obszaru i nie moze
odnosié¢ si¢ do calej gminy. W tabeli 10 zamieszczono warto$¢ wspotczynnika kappa dla
poszczegdlnych gmin oraz jego charakterystyke wedlug skali zaproponowanej przez Landisa
iKocha. Ilustracja wynikéw jest mapa, na ktérej przedstawiono metoda kartogramu
rozmieszczenie przestrzenne wartosci wspotczynnika kappa uzyskanych dla poszczegoélnych
jednostek administracyjnych badanej jednostki, z zastosowaniem skali inwersyjnej —
poniewaz warto$¢ wspotczynnika zgodnosci jest odwrotnoscia wielkosci zmian (ryc. 16).

Dla dwéch gmin zgodno$¢ jest mata, co zwiazane jest raczej nie z duzymi zmianami,
lecz z potozeniem tych gmin. Sg to bardzo male jednostki obszarowe, w obregbie ktérych
zaistniala zmiana jako$ci terenéw zabudowanych, mianowicie z zabudowy luznej na
zabudowe zwarta.

Zgodno§é dostateczna $wiadczy o duzych zmianach, a dotycza one 4 gmin:
Sandomierz, Polaniec miasto, Pacanéw i Zaklikow. Rowniez w tym przypadku uzyskano
wynik §wiadczacy o duzych zmianach, co zwiazane jest ze znacznie mniejsza powierzchnig
tych gmin w stosunku do pozostatych i duzych zmianach bezwzglednych. W innych gminach,
gdzie zgodnos$é okreSlono jako umiarkowana i duza, zmiany bezwzgledne sa znaczne, a
w odniesieniu do powierzchni gminy uzyskujemy wigksza zgodno$¢. Przyktadem moze tu
by¢ gmina Grgbow, Staszéw, Tarnobrzeg.

Zastosowanie wspOlczynnika kappa do charakterystyki zmian, wydaje sig
uzasadnione. Wspotczynnik ten jest dobrym wskaznikiem zmian, poniewaz okresla ich jakos¢
konkretng warto$cia. W ten sposob uzyskujemy formalnie zobiektywizowany obraz zmian
rzeczywistosci.

Do obliczenia wspdiczynnika kappa wykorzystano program StatXact-3, jedno
z oprogramowan typowo statystycznych.



Tabela 10. Warto$¢ wspotczynnika zgodnosci Kappa dla gmin w rejonie
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Numer statystyczny gminy Nazwa gminy Warto$§é wspolczynnika Zgodnosé
kappa

2609062 Obrazéw 0,10 mata
2601062 Stopnica 0,11 mata
2612054 Potaniec m. 0,28 dostateczna
2601042 Pacanow 0,33 dostateczna
1818052 Zaklikow 0,38 dostateczna
2609011 Sandomierz 0,38 dostateczna
1811042 Gawluszowice 0,43 umiarkowana
1820044 Nowa Dgba m. 0,44 umiarkowana
1811022 Borowa 0,47 umiarkowana
1816082 Kamien 0,48 umiarkowana
2612022 Lubnice 0,49 umiarkowana
2612044 Osiek m. 0,49 umiarkowana
1811032 Czermin 0,50 umiarkowana
2612032 Olesnica 0,50 umiarkowana
1820014 Baranéw Sandomierski m. 0,51 umiarkowana
1864011 Tarnobrzeg 0,52 umiarkowana
2609042 Koprzywnica 0,55 umiarkowana
1204072 Szczucin 0,56 umiarkowana
2609052 Loniow 0,56 umiarkowana
2601072 Tuczgpy 0,57 umiarkowana
1818011 Stalowa Wola 0,58 umiarkowana
2609072 Samborzec 0,58 umiarkowana
1806032 Majdan Krdlewski 0,61 duza
1811052 Mielec 0,62 duza
1811062 Padew Narodowa 0,63 duza
1818042 Radomysl 0,63 duza
2612055 Potaniec 0,63 duza
1806012 Cmolas 0,65 duza
2612082 Szydiow 0,65 duza
2612074 Staszéw,m 0,66 duza
1820022 Gorzyce 0,67 duza
1818062 Zaleszczany 0,68 duza
1820015 Baran6w Sandomierski 0,68 duza
1818022 Bojanéw 0,71 duza
1820045 Nowa Deba 0,71 duza
2609032 Klimontéw 0,72 duza
1811092 Tuszéw Narodowy 0,73 duza
1820032 Grebow 0,75 duza
2604162 Rakow 0,78 duza
2612045 Osiek 0,78 duza
1812032 Jezowe 0,79 duza
2612012 Bogoria 0,80 duza
2612675 Staszow 0,80 bardzo duza
2612062 Rytwiany 0,83 bardzo duza
1812054 Nisko m. 0,84 bardzo duza
1818032 Pysznica 0,85 bardzo duza
1806062 Stary Dzikowiec 0,92 bardzo duza
1812055 Nisko 0,94 bardzo duza




Ryc. 16. Rozmieszczenie wartosci wspotczynnika kappa w regionie tamobrzeskim
Distribution of the accuracy coefficient kappa in Tarnobrzeg region
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DOKUMENTACJA GEOGRAFICZNA
1998

9. MIECZYSLAW BANACH - Dynamika brzegéw dolnej Wisly.

10. MIROSLAW BLASZKIEWICZ - Dolina Wierzycy, jej geneza oraz rozw6j w péZnym
plejstocenie i wezesnym holocenie.

11. LESZEK STARKEL (red.) — Geomorfologiczny i sedymentologiczny zapis lokalnych ulew.
12. ADAM KOTARBA (red.) - Z badan fizycznogeograficznych w Tatrach - 111

13. ALICJA BREYMEYER, EWA ROO-ZIELINSKA - Bory sosnowe w gradiencie
kontynentalizmu i zanieczyszcze w Europie Srodkowej — badania geoekologiczne.

1999

14. JANUSZ PASZYNSKI, KRYSTYNA MIARA, JOZEF SKOCZEK - Wymiana energii
migdzy atmosferg a podlozem jako podstawa kartowania topoklimatycznego.

2000

15. PIOTR EBERHARDT — Przemieszczenia ludnosci na terytorium Polski spowodowane Il
wojng Swiatowsy.

16. TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA ~ Stan badan klimatu i bioklimatu uzdrowisk
polskich.

17. EWA NOWOSIELSKA - Sektor uslug w Aglomeracji Warszawskiej 1992-1997:
przemiany strukturalne i tendencje rozwoju.

18. TEOFIL LIJEWSKI —- Problemy zagospodarowania przestrzennego Polski w §wietle
przebudowy infrastruktury komunikacyjnej.

19.JAN MAREK MATUSZKIEWICZ, EWA ROO-ZIELINSKA (red.) — Migdzywale Wisly
jako swoisty uklad przyrodniczy (odcinek Pilica-Narew).

20. BOZENA GALCZYNSKA, ROMAN KULIKOWSKI - Wie$ i rolnictwo strefy
podmiejskiej Warszawy. Zréznicowania przestrzenne i procesy transformacji.

21. MARIUSZ KOWALSKI, PRZEMYSLAW SLESZYNSKI - Uwarunkowania zachowan
wyborczych w wojewddztwie stupskim.

2001
22. JERZY BANSKI - Stan i perspektywy rolnictwa na obszarach problemowych w Polsce.
23. MAGDALENA KUCHCIK (red.) - Wspélczesne badania topoklimatyczne,

24. TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA, KRZYSZTOF BLAZEJCZYK, BARBARA
KRAWCZYK - Bioklimat Krasnobrodu.
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