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WPROWADZENIE

Prezentowana praca wykonana zostala w ramach Narodowego Planu Badan
Naukowych na lata 1971 1975, jako jedno z opracowan tzw. problemu wezlowego,
dotyczacego podstaw przestrzennego zagospodarowamia kraju.

Celem pracy bylo wykazanie w jakim stopniu osadnictwo wiejskie w strefie
industrializacji i urbanizacji traktowa¢ mozna jako system! losowy. Losowos$é
jego przejawiaé sig moze albo w losowym wspétdziataniu systemu, albo w wyni-
kajacej z tego losowej struktutze przestrzennej jego elementéw. Znajomoéé fun-
kcjonowania takiej struktury jest warunkiem otrzymania zgodnego modelu postdyk-
cyjnego.

Przedmiotemn badaf byla gromada Biata Stara w powiecie plockim, reprezen-
tujaca obszar rolniczy w strefie uprzemystowienia i urbamizacji (w ramach po-
dziatu administracyjnego sprzed L 06. 1975 r.).

Wyb6r gromady nastapit po zbadaniu przydatmeéci do tego typu badan wszyst-
kich gromad w Polsce pod wzgledem dwoch kryteriow: jak najwyZszego przy-
rostu ludnodci w latach 1960--1970 oraz jak najwy2szego odsetka ludnesSci rolni-
czej w 1970 r. Pierwsze kryteriurn miatlo poméec w wyszukaniu gromady — ukladu
dynamicznego, drugie kryteriumn — gromady o strukturze reprezentujgcej nakia-
danie si¢ sektoréw rolniczego i przemystowego. Drugie kryterium eliiminowaé
miato z badafh gromady nierolmicze, zblizone raczej do miejskiego typu osadnictwa
(strefa podmiejska).

Pod wzgledem dynamiki ludnes$ci w latach [1960—1970 gromada Biata Stara
znajdowala si¢ na 20 miejscu wsrod wszystkich gromad w Polsce i dopiero na 4
w wojewddztwie warszawskim (po Nieporgcie, Raszynie i Wolomimie). Jednakze
w I8 spo$réd 20 gromad o wy2szej dynamice demograficznej odsetek ludnosci
rolniczej byt znacznie ni2szy ni2z w Bialej Starej. Tak wiec po uwzglednieniu tych
dwéch kryteridw pozostato wybraé jedna z dwoch gromad o najkorzystniejszych
warunkach de analizy: Wojtkowa (w powiecie ustizyckim) lub Bialg Stara.

O wyborze tej ostatniej przesadzita tradycja badad regionu plockiego i wyni-
kajaca stad duza ilos¢ materialow statystyczaych i opracowai analitycznych, wy-
konamych przez Instytut Ekonomiki Rolnej (tzw. Ankieta Plocka w latach 1961

! Analiza systemowa stosowana w pracy opiera si¢ o defimicje systemu na gruncie teorii
informacji.
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i 1966) oraz przez Komitet i Zaklad Badan Rejonéw Uprzemystawiamych PAN
(Ze=zzpyy Badai Rejomdw Uprremptéavidamgich ukazujace si¢ od 1962 r.).

Przyjecie do analizy zaledwie jednej gromady, jakkullwiek ulatwiato techniczng
stron¢ pracy, doprowadzilo do ogramiczenia czasoprzestrzennego wynikéw badan.
Wyniki te nie mogg by¢ uogélnione jako prawa, lecz jako generalizacja historyczna,
opisujaca efekt urbamizacji i industrializacji obszaru rolniczego, polozomego na
terenie bylej Kongresowki, charaktetyzujacego si¢ niskin poziomem sit wytwor-
czych w okiesie kapitalizrnu, warunkammi sprzyjajacymi przetewaniu przedwojennej
struktury osadniczej (mate zniszczenia wojenne, stabe ruchy pezesiedleficze w latach
powojennych), stosunkowo staba dyferencjacjqa spoteczny i przewaga sektora indy-
widualnego w rolnictwie. Brak jest pewnych cech tak charakiwisiyezmych dla
osadnictwa galicyjskiege, jak silne przeludniemie wsi ezy typowe dla Slgska trady-
cyjne powiazanie ludneiei wst z przemystem.

Tak wiec do badamia urbamizacji i uprzemystawiania obszaréw rolmiczych na-
lezaloby wybra¢ takZe inne gromady, reprezentujace rézne podsystemy regionalne.
Nalezy rowniez pamietac, 2e istnieja w Polsce gromady, dla ktérych czynnikiem
wzrostu nie s powigzania z miastern czy z przemyslem, lecz np. z rekreacjg czy
innym rodzajem dziatalmos$ci ustugowe;j.

Analize gromady Biala Stara przeprowadzomo przy pomeocy modelu postdyk-
cyjnego 1960—1970. Podstawowe dane statystyczne uzyskano z formularzy A mie-
szkaniowo-ludnestiomych i rolnych Naredowmych Spiséw Powszechnych z 6 XII
1960 r. i 8 XII 1970 r. Z powodu réznic w strukturze formularzy wykorzystano
jedynie informacje wspélne, uwzgledniame w obu spisach. Budynki i rodzimy opi-
sane przy pomecy jednego formularza zlokalizowano na mapie, postugujac si¢
rejestrami gruntéw dla poszczegblnych wsi oraz innymi materiatami udost¢pnio-
nymi przez Biuro Geodezji przy PPRN w Plocku (jak dzienmik ewidencji zmian
w operacie ewidencji gruntéw, alfabetyczny spis wiascicieli gruntéw i oséb wila-
dajacych gruntem, rejesir pomiarona-Khayfikacyjny, zestawienie jedmostek reje-
strowych wedlug grup, skorowidz dziakek relfiych).

W trakcie badan terenowych w lecie 1972 r. zweryfikowano ostatecznie prze-
strzenng lokalizacje informacji zawartych w materiatach Naredowych Spiséw
Powszechaych, uzupetnionych nastgpnie materiatami Wydzialu Budownictwa
i Architektury w PPRN w Plocku (ewidencja robot budowlanych w powiecie ptoc-
kim w latach 1960—1970) i PGRN w Bialej Starej (ksiegi meldunkowe, ksiegi
zgondw dla okresu 15560-1970).

Podstawowa metoda analizy bylo cyfrowe modelowanie symulacyjne osadnictwa
wiejskiego na obszarze gromady. Programm symulacyjny napisamy zostal w jezyku
symulacyjnym GPSS w Instytucie Maszyn Matemaiyczmych i zrealizowamy na
maszynie cyfrowej $redniej klasy ZAM41 w Stoteczaym Os$rodku Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej. Podobmie i pozostalle programy statystyczne, jak testo-
wanie hipotez tesiami chi-kwadrat i Kotmogoiowa—Smirhomva, obliczanie wspot-
czynnikdw kerelacji i regresji, wspotezynnikdw zgoednedci rozkladdw, analityczne



okreslanie parametréw rozkladéw prawdopodatiefistwa itp. napisano dla EMC
ZAMA41. Wyniki symulacji wyperforowano na kartach dziurkowamych w SOETO
i opracowano na maszynach analitycznych w Pracowni Programowania i Maszyn
Liczgcych Instytutu Geografii Uniwersytetu Warszawskiego.

Autor pragnie goragco podziekowac za pomoc w przygotowaniu pracy prof. dr.
Kazimierzowi Dziewonskiemu oraz za cenne rady i uwagi krytyczne prof. dr. hab.
Ryszardowi Domadiskiernu, prof. dr. hab. Andrzejowi Wrdlbloxi i doc. dr. hab.
Tadeuszowi Zipserowi.



[. DYNAMIKA PRZESTRZENI SFOLECZNO-GOSPODARCZE]
NA PRZYKLADZIE GROMADY BIALA STARA 1S5%§0-1970

I. .. CHARAKTERYSTYKA ADMINISTRACYINO-FIZJOGRARICZINA OBSZARU

Gromada Biala Stara lezy w bezpos$rednim sasiedztwie miasta Plocka, po jego
pélnocnej i zachodniej stromie. Diugo$¢ gramicy gromady z Plockiem i z Mazo-
wieckimi Zaktadami Rafineryjnymi i Petrochemiczmymi wynosi pomad 12 km.
Naturalng potudniowy granice gromady na dlugosci 4,8 km stanowi Wista (ryc. 1).
Powierzchnia gromady wynosi 74 km?, z czego na grunty orme przypada 67,0%
na lasy 13,6%, nieuzytki 12,9%. Pod wzgledem administracyjaym w skiad gromady
Biala Stara do roku 1970 wchodzile 17 wsi seteckich, przy czym niektdee z nich
posiadally od IL do 4 pezysi6tkow. Siedziba Gromadzkiej Rady Narodowej znaj-
dowala sle we wsi Biala Stara, leez wies ta nie byla bynajmniej najwiekszg wsig
gromady. W 1965 f. (Sredek badanego okresu) premade zamieszkiwaly 4684 osoby,
co dawalo gesteéé zaludnienia ekoto 63 oseby ha I km?. Gromada potozona jest
fa Wyseeczyznie Plockiej. Okfesla to seisle jej fizjografie. Brak jest, poza skarpa
wislang i delinami Skrwy | Wierzbiey oraz poza ozem we wsi Maszewe, Znaeziyeh
deniwelaeji terenu. Prakiycznie biefae, jedynie skarpa wiSlana | ez maszewski
stanewia tereny nieprzydatne dla osadnictwa ped wzgledem merfelegieznym.
Obszat gromady przeeina w kierunku NE na SW rzeka Wierzbiea, wpadajaca
fia graniey gromady de rzeki Skrwy i nie pesiadajaca wigkszege znaczenia gospe-
darezege. Diugesé Wierzbicy na ierenie gremady wynesi penad i4 km. diugesé
granieznej rzekd Skiwy — 1.5 k. CharakiRiysiyka pedelogiezna, wazha dla eeléw
relniczyeh i Budewlanyeh, wskazuje Ra wyrazng przewage gleB §redniej jakesei
(klasa 111 i IV). Brak jest na eget gleB wyzszej klasy (I 14B If), niewigle jest réwniez
gleB stabyeh, dlatege ez zezwalane na lekalizacje Budewnictwa miesakaniswegs
i ustugewege na glebach $rednich, €8 jest warunkews depuszezalne w takieh pray-
padikach. Nie ma detad spracowan przedstawiaiacyeh W $peseh estarezny dzia-
talneéé emisyjna kembinaty przemystewegs na jakede pleB. Inwestyeje ziokalize:
Wane Ra terenie gremady | paza Aig prayezymiy sig d8 B%g%w‘omwﬁ zmian $re-
aawisa Raturalnggs Badaneps 8Bszary, praebitgalacyeh Bezywitcie Znaczaie wel-
Riej? od zmian spoleczns-ekonomicznych. Ehamieyamy cechy rifiwsaficzns

? Przykladem gwaltownych zmian pewnych elementéw srodowiska moze byé szybkie zanie-
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Rye. L. Polozenie obiektu badanego
Location of the object in question

gromady Biala Stara jest mala powierzchnia lesna. Lasy pafstwowe zajmuja obszar
ponad 9 km?, ale znajduja sic one w dwéch kompleksach nie nalezacych admini-
stracyjnie do Zadnej z wsi. Kompleks lesny Brwilno, stanowiacy terem rekreacyjny
mieszkaficbw Plocka, jest w sensie ekologicznym borem S$wiezym i mieszanym,
w ktérym przewage ma drzewostam w wieku 20—40 lat. Kompleks len graniczy
z 9 wsiami gromady na diugoSci ponad I5 km. Drugi kompleks lesny, uroczysko
Srebrna, graniczy na dlugodci 7 km z 3 wsiami gromady i stanowi w wigkszosci
ponad stuletnia dabrowe z domieszka §wierku, sosny i modizewia. Oba te kompleksy
lesne majg bardzo wazne znaczenmie jako ekrany wentylacyjne, sterujgce zachodnirmi
wiatrami, wiejacymi w kierunku kombinatu petrochemicznego. Lesisto$§¢ poszcze-
gélaych wsi gromady jest bardzo niska. Az w 6 wsiach brak jest lasu w ogole,
w 10 wslaeh zajmuje oh ponizej 3% powierzehni, a jedynie we wsi Ulaszewo ponad
1495,

/

czyszczenie Wisly oraz znacznie wyiszy stan rzeki spowodowamy wybudowaniem zapory wodnej
we Wioclawku. Wyzszy stan wody w Wisle byl przyczyng likwidacji kilku budynkéw mieszkalnych
we wsi Brwilno i Maszewo.



12

1. 2. INFRASTRUKTURA GROMADY

Infrastrukture gromady tworza sprzezone ze soba infrastruktury spoteczna
i techniczna, przy czym w przypadku strefy podmiejskiej Plocka infrastruktura
spoteczna, jako wynik lokalizacji przemystu oraz zmian struktuty funkcjonalnej
miasta miata znaczenie decydujgce. Mazowieckie Zaklady Rafineryjne i Petroche-
miczne powstaly na czeéci obszaru gromady Biata Stara (wschodnia czeéé wsi Biala
Nowa) decyzja KERM z 8 grudnia 1960 r. W 1963 £. MZRIP byly juz najwiekszym
zakladem przemystowym w Plocku, dajac zatrudmiemie istriejacym nadwyikem
sity roboezej w mieseie i w reglonie. Wiezi speteczno-produkeyjne utwerzene
fia bazie rozwljajacege sle przemystu, reprezefitowamego poza tym mMm.iR. przez
Fabfyke Maszyn Zniwnych w Plocku, Plecka Steeznie Rzeezng i Cukrownie
w Berewiezkaeh, wptynety na przeksziakeenie sie Spoleczerisiwa rolniezege g§re-
mady Biala Stafa w speleczensiwe rolnicze-przemystowe. Intensywnesé dejazdéw
de pracy de Plocka i do kembinatu petrechemicznege spewedewata takze Zaleznesé
strukiury speteezne-gespedaiczej ludnesei gromady ed strukiury funkejenalnej
miasta. Obserwewane esiatnie Rieznaezne zmniejszenie si¢ grupy egzegenieznej
w Pleeku jest dewedem siabilizaeji przasirzennyeh ukdadew miaste=region i pe-
#wala na przewidywanie praysztyeh zalgznedel gromady Biata Stara ed miasta przy
zaehewanivu istRiejaeyeh tendencii zmiaR. Inwestyeje iewarzyszaek Budewi prae-
mystu Raftewegs w Plecku 8raz wzrest dechedéw ludneiel na ebszarach uprae-
mystawianyeh Byly przyezyna wyksziateenia sig Aewe] infrastrukiury teehniezngj
we wsiaeh gromady Biata Siara. WyRikiem iege Byt rezwé] budewniciwa mie:
s#kaniowege, sieet kem%'ik%%%j wypesazenia technicznegs isthisigeyeh i REwyeR
abiekiow, pewsianie newyeh MIRISe pracy 6raz Rewyeh punkidw ustugewyeh Aa
8Bszarze gromady. Ogélem w 1atach 1960--1976 pewsiatd 395 newyeh BudyRkéw
Hli@§%k§[ﬂ¥€h; ZiSi&ﬁliiBWﬁB%h 7Wlaszeza W nowym esiedly mieszkaniowym w Biate)
1 we wsl Maszews Bze:

Przez teren gromady przebiegajg 3 drogi Il klasy, laczace Plock z Lipnem,
z Dobrzyniem i dalej z Wioclawkiem oraz z Sierpcem i Raciazem o ogblnej diu-
gosci 38 km, z czego 30 km obstugiwanych jest przez komumikacje autobusows
miejska i PKS. Brak jest drég I klasy, za$ ogdlna diugo$é w gromadzie Biala Stara
wynosi 111 km. Miejska korunikacja autobusowa stanowi dla 111 wsi, spos$réd 17,
bezposrednie polaczenie z miastem w zasiegu izochrony I godziny. Linia kolejowa
przebiega na diugodci ponad 5 ke przez potudniowo-wschodmia czesé badanego
obszaru, lecz mieszkancy grofmady ketrzystajg z file] w minlfmalaym stepniu.

Rozmieszczenie placowek ustugowych na terenie gromady jest bardzo nieréwno-
mierne. W 5 wsiach brak jest ich catkowicie3. W granicach administracyjnych wsi
Biata Nowa znajduja si¢ wielkie zaklady przemystowe i przedsigbiorstwa budo-

3 W najludniejszej wsi, Maszewie Duzym, liczacej w 1970 roku 1269 oséb, znajdowalo sie
tylko koétko rolnicze, sklep i prywatny zaklad $lusarski.
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wlane: Mazowieckie Zakltady Rafineryjne i Petrochemiczne, , Petrobudowa™,
..Elektromontaz”, Plockie Przedsigbiorstwo Transportowe-Spzgome Budowni-
ctwa, Przedsigbiorstiwo Budowy Piecow Przemystowych, Przedsigbiorstwo Robét
Kolejowych, Przedsigbiorstwo Eksploatacji Cystern oraz Wojewodzkie Przed-
si¢biorstwo Gospodarki Komunalnej. Przedsigbiorstwa te, podobmie jak znajdu-
jace sie we wsi Biata ,Instal”, .Hydrobudowa™, ,Ketlomontaz™ i ,,Gaz™ posia-
daja znaczenie ponadlokalne i sg dla mieszkaficéw wsi tylko miejscem pracy. Jedynie
w Biatej istnieja placéwki ustugowe, jak poczta, komisariat MO, siedziba GS,
sklep, przychodnia lekarska oraz zakiady rzemiweslnicze kowalski i krawiecki. Ped
tym wzgledem kotzystnie przedstawia sig sytuacja w siedzibie PGRN, Biate] Starej,
gdzie peza wiladzami gromadzkimhh zfiajduja si¢ poczta, przedszkele, kosei6t pa-
rafialny, rze#nia, GS, sklepy: spezywezy i miesny, kawiarnia, zarzad drog lokalnyeh,
rzemiedlniczy Zaklad stelaiski | echetmicza straz pezafna. Szkety pedstawewe
#hajduja sie w 4 wsiaeh: Bialej Starej, Brwilnie, Dziarnewie i Wyszynie, kéika
relpieze w 7 wsiaeh: Biatej Starej, Brwilnie, Dziarnowie, Maszewie Duzym, Masze-
wie, Kamionkaeh i Kewalewku, przy ezym w dwéeh estatnich wsiaeh Brak jest
infyeh sérodkdw ustugewyeh. jedynym zakladewm przemystewym, peza Biala Newa
i Bialg jest gorzelnia i platkarnia w PGR Srebrna. Spere znaezenie ma réwniek
leezniezy zaklad speejalny w Brwilnie sraz Panstwewe Teehnikum Relnieze w Trze-
powie Newym. Placéwki {e araz PGR w Srebraej, leénisiwe w Brwilnie i kele]
w Trzepowie Newym, eheé w zasadzie fie 3 placéwkami ustugewamh dla ludnesel
akolieznyeh wsl; akredlajg w pewnym stopRiu strukiurg zatrudnienia mieszkaneew
wsi, W kieryeh 83 Alokalizowane:

1. 3. PROBLEMY DEMOGRAFICZNE

Gromada Biata Stara charakteryzowala sie w latach 1960—1970 najwieksza
dynamika demograficzng sposrod wszystkich gromad powiatu plockiego. Spowo-
dowane to byto niewatpliwie zlokalizowaniem na cze$ci obszaru gromady kombi-
natu petrochemicznego. Bezposrednie sgsiedztwo miasta i wielkiego przemystu,
wynikajacy stad wzrost liczby dojazdéw do pracy, intensywne ruchy migracyjne
i rozwéj budownictwa mieszkaniowego wplynely zaréwno na charakterystyke
spoteczno-ekonomiczng, jak tez i biologiczng populacji demograficznej gromady.
Zmiany te, z powodu du2ej liczby wyjazdéw nie wptynely wprost na zwigkszenie
zaludnienia gromady, wyneszacego w 1970 roku 5520 mieszkaficow.

Najludmiejszg wsia byto w 1970 r. Maszewo Duze (23,0% ludnosci gromady
w 1970 r., 13,29% w 1960), nastepnie Biata (10,3% ludnosci gromady), a dopiero
trzecig pozycje zajmowata wie§ gromadzka — Biata Stara (7,3%). W 1970 r. w pieciu
wsiach ludne$é liczyta ponizej 3% ludnesci gromady, w tym w najmniejszej wsi,
Ludwikowie 19;. Obserwacja wspoiczynnika zmiennosel ¥ (W = afy) rozmieszcze-
nia mas popullacji demograficznej na obszarze gromady (tab. 1) pozwala stwierdzic,
2e proces zroznicowania wielkesei zaludnienia peszczegdlnych jedmestek osadni-
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czych w 1970 r. (V¥ — 0,85) nasilit si¢ znacznie w poréwnamiu z rokiemm 1960 (V =
= 0,51). Interesujace jest, ze dynamika demograficzna jedynie w matym stopniu
przyczynita si¢ do zmian ukiadu ramk-size w latach 1960—1970. Najbardziej awan-
sowaty w hierarchii zaludnienia Kamionki (0 5 miejsc), w ktérych istnienie wzgled-
nych rezerw mieszkaniowych oraz doprowadzemie miejskiej kormunikacji auto-
busowej spowodowato stosunkowo wysoki naplyw ludnosci spoza gromady. Ludniesé
ta wynajmowata pokoje sublokatorskie i dojezd2ata do pracy do kombinatu i miasta.
O 4 miejsca spadia Biala Nowa, kt6ra opuscita ludnos¢ wysiedlona z powodu bu-
dowy kombinatu, udajac si¢ do wsi Biata na terem nowego osiedla mieszkaniowego.
W badanym okresie, poza Biala Nowa, a2z w 10 innych wsiach zmniejszylo si¢ za-
ludnienie, w tym w 5 wsiach w sposéb ciagly. Depopulacja dotkngla nawet wies
gromadzka Bialg Stara, ki6ra opuscito 179 oséb (+22 zgomy), z czego 1/3 prze-
niosta si¢ do nowego osiedla w sasiedniej Bialej oraz do Maszewa Duzego. Obie
te wsie byly prawdziwym magnesem dla ludme$ei gromady, skoro na ogolna liczbe
533 zaobserwowamych migracji wewnatrzgromadzkich w badanyim okresie az 322
skierowanych bylo do Biatej i Maszewa Duzego. Pomimo te, zarowno wéréd przy-
jazdow, jak i wyjazdow, pizeplywy wewnatrzgromadzkie stanowilty maiej aiz 1/Bmii-
graeji ogétem, w kiorej gléwna rele edgrywale miaste powiatowe Pleck. O ile
przyjazdy ogotern w latach 1960—1970 byly wyraznie skenecentrowame w Maszewie
Duzym (42,3% przyjazdéw de 17 wsi gromady), te w przypadku wyjazdéw brak
byle tak silnej deminacji jednej jednostki. Ogélnie stwierdzié mozha, Ze procesy
fRigraeyjie w gromadzie stanowily gléwna przyezyng Zfilan ludneSciowyeh pe-
szezegblnyeh wsl. Naizenie tyeh proceséw wzrastate stepniowe, osiagajae w skali
gremady maksimum dla przyjazdéw w 1969, a dla wyjazdew w 1970 r. W edféi-
fieniu ad migraci uredzenia i zgeny, jake typewy proces steehastyezny, nie harakie-
fyzewaly si¢ wyraznymi tendenciami. Maksimum uredzen przypadie Ra f. 1970,
zgenew na 1960. Zaledwie w jednej wsi zanetewane ujerRy przyrest naturalpy.
W 1960 r. w 8 wsiaeh kebigty stanewity wigkszesé, w 1970 w 6 wsiaeh, 68 Byts wy-
Aikiem znaeznege udziatw kebiet wsréd wyjezdzajaeyeh ze wsi (6265t pe zawareiu
makzensiwa) 8raz fakiu, 28 mesezyZni bez rodzin stanowilh gres ludpeseh naplyws-
Wej, Wynaimujaesj we wsiaeh pokeje | pracuigee] W przRmysie | budewnictwie.
Pomime pewnyeh zmian strukiura plel w powzezegoinyeh weiach eharakieryzuie sig
Bardze niskim wepélezynnikiem zmiennoseh przasirzennei (v = 6,08), statym w ezasie:
Rownies | strukiura wieky ludnoseh gromady w lataeh 1960—1970 ulegla pewne
zmianie, fypowe] dla pracesy starzenia sig ludnRch Polski. ZmniRisavt sie sdseisk
ludnoich W wieky praedproduscyinym, Fwieksayt sig w wieky produscyinym i pe-
Produkcyinym: tnteresuiaee jest, 28 Maszews Puse w 1976 F. miato RaimRAie) staresw
i najwiecejj dzieci, bedac wsia najmlodsza w sensie biologicznym. W stukturze
wieku daje si¢ zauwazy¢ stosunkowo mate zréznicowamie przestrzenme, szczegolnie
mate w odniesieniu do grupy ludno$ci w wieku produkcyjnym (Kggs0 = 0,09,
Kge70 = 0,07). W pewnym zwigzku ze strukturg wieku ksztaltuje sie wspolczynnik
aktywnodci zawodowej, wahajacy sie od 41,7% w Maszewie Duzym, gdzie jest
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a2z 40,0%ludmeécii w wieku przedprodukeyjnym, do 66,3% w rolmiczyrm Ulaszewie,
w ktérym w produkcji rolniczej pracuja osoby starsze.

Przy pomocy analizy korelacyjnej * stwierdzomo doéé silne relacje pomiedzy
odsetkiem ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym a odsetkiem ludnadci chilopo-
robotmiczej (ry §25 = 0,520). Natomiast odsetek ludnoSci w wieku poprodukcyjnym
(60 lat i wigcej) wykazuje silng wspo6lzalezno$¢ przestrzenna z odsetkiem ludnedci
zatrudnionej w rolnictwie indywidualnym (re oo =006569), dost silng wspétzaleznoéé
z odsetkiem gospodarstw rolnych bardzo matych (reQ2s = 0,532) oraz zwigzek
oedwrotnie propoicjonalny z odsetkiem ludnosci chioporobotiiczej (Foua = —0.527).
Znaczng eweolucje przeszta w badamyfm okresie sirukiura zairudmiemia (tab. 2).
Ogétem w 8 spostod 17 wsi przewage miata ludno$é niepracujaca. Ludnosé relnieza
wahata sie przecietaie 25—40% ludnosei wsi. Jedyna wsia rolnicza pozostate Ula-
sZewe (53,5%), wsiami robothiczymmi staly sie Maszewe Duze | Biala Newa (ludnesé
folnicza stanowila tam odpowiednio LL5 | 14.8% ludnesei wsi).

W 1970 r. w Maszewie Duzym wigcej bylo nawet ludnoSci przemystowe)j niz
rolniczej, w pozostalych zatrudnienie w Zadnym dziale gospodatki narodowej
nie przewy2szato zatrudmienia w rolnictwie, cho¢ w sumie zatrudmienie pozarolnicze
byto wyz2sze iz rolnicze. W zwigzku ze znaczaym zmniejszenier sie odsetka ludnosci
zatrudnionej w rolnictwie w gromadzie Biata Stara w latach 1960—1970 wysuneta
sle ona z drugiego fia pierwsze miejsce w regionie plockim (przed wyprzedzajaca
ja w 1960 r. przemystowa gromada Boroewiczki) pod wzgledem minimalnego udziatu
ludno$ei rolniczej. Rozmieszezenie wsi rolniczych na obszaize gromady pozesiaje
w deosé silnym zwigzku z rozmieszezeniem duzych (> 10,0 ha) gospedaistw relfych
(rP§73 = 0,495). Z drugiej jednak strony wsie te ecechuja sle stabym natezenlefn
proceséw budewlanyeh | stabymii powiazaniamii pracowmiezyimi z Plockiem. Ujemne
korelacje miedzy odsetkiem ludnesei rolniezej a liczba budynkow mieszkalnyeh
wzhiesionyeh pe 1960 f. | edsetkiem ludnosci dejezdzajacej do pracy do Plocka sa
bardze silne (edpewiedRnio Fgous = —0.624, Wy = —0,70). ROAEL ludnosdi
relniczej wzgledem odleglosci od Plocka jest zblizeny de rozkladw presiekainegs.
W badanym ekresie w trzeeh wsiach Brak bByle w egéle ludnesei zZatrudnienej

* Warunkiem koniecznym do stosowania wspoéiczynnika korelacji Pearsona jest limiowa za-
leznos$¢ szeregébw korelacyjnych. Rozklad zmiennych korelowamych musi by¢ symetryczny i jedno-
modalny oraz musi by¢ speinione zalozenie o homosvedestycrnuii (réwnodci odchylef). Choé
normalno$¢ rozktadu wystarcza do zapewnienia liniowosci, nie wymaga si¢ rygorystycznie, aby
zmienne korelowane mialy rozkiad normalmy. WartoSici wspoélczynnika korelacji zweryfilkowane
dla rozkiadu @ Studenta testern istotnosci

Hl nn-2

w ktérym n — liczba stopni swobody (n = 17 — liczba par), r — wspéblczynnik korelacji Pear-
sona, r® — wspblczynnik determinacji, podano tylko dla zmiennych spelniajacych powyzisze
warunki w formie F,, gdzie a — poziom istotnosci korelacji.
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w rolnictwie uspolecznionym i le$nictwie. Poza Srebrna, gdzie 136% ludnosci
pracowato w PGR, w Zadnej wsi wielko$¢ ta nie przekraczala 4,0%. Wylaczajac
tolnictwo, budownictwo byto dziatem gospodarki narodowej, w ktérym zatrudnie-
nie gérowato nad zatrudniemiemn w innych dziatach. Pod wzgledem odsetka zatru-
dnionych w budowmictwie gromada Biala Stara juz w 1960 r. zajmowata pierwsze
miejsce w regionie ptockim. Az 16,5% ludno$ei wsi Biala Nowa pracowato w 1970 r.
w budownictwie, zlokalizowanym zreszia w tejze wsi i w sgsiedniej Bialej. Poza nig,
jeszeze w 8 innyeh wsiach budewnictwo byte najwazniejszym (po rolaictwie) dzia-
tern pod wzgledem liezby zatrudnlenyeh.

Silna korelacja miedzy odsetkiem zatrudmiomych w budowmictwie i w kombi-
nacie petrochemiczmym liczona dla jednostek na poziomie wsi (rpgie = 0,546)

Ryc. 2. Gestosé zatrudmienia w przemysle i rzemiosle (bez ,,Petrochemii’) na 1 km? jako funkcja
odleglosci od Plocka

X — odlegloié od Plocka w km, Y = zatrudnienic/ll km2, gy = wartosei rzeczywiste, ¥2 — wartosei symulowans
Density of employment in industry and craft (without ,,Petrochemia™) per 1 km?* as a function
of the distance from Plock

X — distance from Plock in km, Y — employment/l km2, pu = real values, yiz — simulated values

Ryc. 3. Prawdopoduliiefstwo wystepowania dojazdéw do pracy do Plocka oraz zatrudnienia
w przemysle i rzemiosle (bez ,,Petrochemii’) jako funkcja odlegloéci od Plocka

X — odlegiodé od Plocka w km, Y — prawdopodobier ,» yi1 — dojazdy do pracy do Plocka, yi2 — zatrudnienic
w przemyéle i rzemiofle (bez ,,Petrochemii'’)

Probabbiility of commutations to work to Plock and employment in industry and craft (wiithout
»Petrochemia™) as a function of the distance from Plock

X — distance from Plock in km, Y — probability, yy — conmutitions to work to Plock, yi; — employment in
industry and craft (without ,,Petrochemia’)




Wies

Biala

Biala Nowa
Biala Stara
Brwilno
Draganie Nowe
Draganie Stare
Dziarnowo

K amiomiki
Kowalewko
Ludwikowo
Marikowo
Maszewo
Maszewo Duze
Srebrna
Trzepowo Nowe
Ulaszewo

Wyszyna
Yidns

Ludnoéé
1960
R* §re
504 499
321 310
452 451
343 341
127 124
130 134
311 308
286 285
210 209
95 95
171 172
311 308
676 620
372 369
393 389
132 130
289 283
0,51 0,49

Ludno$é
1970

5

R | s 33
N
é é"%

566 577 47,6
232 201 51,7
405 393 49,3
301 307 53,3
136 134 54,3
140 150 53,1
283 291 51,1
359 338 51,0
208 210 47,6
58 55 54,7
168 152 49,1
302 303 47,9
1269 1208 54,1
362 348 51,9
368 389 49,6
88 82 43,2
275 282 48,4
0,85 0,83 0,06

mezczyzn

Odsetek
1970

48,5
51,3
413
50,8
51,5
52,1
50,2
51,8
46,6
53,4
47,6
48,7
50,7
51,1
54,5
432
48,4
0,06

nosci do 17 lat

1960

Odsetek lud-

333
44,9
28,8
34,7
39,4
35,4
32,5
40,9
38,1
421
45,0
45,6
42,2
41,3
36,1
43,9
42,6
0,13

2rédio: formularze A NSP 1960 i NSP 1970, ksiegi meldunkewe | ksisgi 2g0n6y w Bialej Starej (US€).

t R — stan nzegzywisy.
S — stan symulowany.

eas [ — wspbiczymnik zmicnnofei.

K. Dramowicz, Symulacja..,

nosci do 17 lat

Odsetek lud-

R
2

36,0
35,1
35,1
31,6
29,4
38,6
371
27,0
37,0
39,7
39,9
34,8
40,0
370
36,9
284
41,5
0,11

Odsetek lud-

Tabela L Struktura

nosci 18—59 lat i

1960

51,0
50,4
55,7
57,4
50,4
52,3
54,7
50,7
50,5
40,0
47,4
41,5
49,1
46,2
50,1
455
48,4
0,09

i J@=5

Diseto fyds
0

54,1
58,9
50,1
52,8
55,9
48,6
46,6
56,8
50,0
50,0
53,6
54,3
55,1
53,3
52,2
53,4
45,8
0,07

Odsetek lud-

demograficzna

nosci powyzej
60 lat 1960

10,7
4,7
15,5
7.9
10,2
12,3
12,8
84
11,4
17,9
7,6
12,9
8,7
6,5
13,8
10,6
9,0
0,32

Odsetek lud-

nosci powyzej

60 lat 1970

oo
o O O

15,6
14,7
12,8
16,3
16,2
13,0
10,3
6,5
10,9
4,9
9,7
10,9
18,2
12,7
0,32

Przyrost maturalny

1961 -11965
R |
21 14
7 9
22 17
1 2
8 8
i 2
12 24
22 24
10 15
4 -2
17 16
26 31
54 44
31 21
7 i
3 3
17 18
081 0,71

19661970
R S
30 23
18 13
17 19
1 4
10 14
7
25 23
15 4
12 5
-5 -
6 4
16 13
98 113
kit 42
22 29
0 0
20 20
L4 L34

Przyjazdy
19611965 196565~ 1970
R S R S

88 101 108 103
20 12 54 53
35 K} 58 50
10 13 38 47
6 6 17 12
6 7 14 15
7 9 12 13
40 37 77 69
16 25 10 7
7 7 1 -
12 12 1 10
21 20 13 6
166 172 498 491
21 19 35 35
25 36 40 36
9 11 5 7
14 23 42 40
1,36 1,34 L,91

1,95

Wyjazdy

1961~ 1965 1966 11970

R S R S
75 63 121 112
39 36 148 154
43 42 134 131
31 28 81 72

6 6 26 24
12 22 16 8
26 28 58 58
19 23 57 53
21 21 29 30
15 18 21 22
20 28 29 34
21 12 64 63
47 44 176 187
27 30 91 108
39 41 80 71
29 33 32 36
47 43 60 57

0,55 0,45 0,67 0,70



Tabela 2. Struktura zatrudmienia w 1970 r.

Zatrudhiiemie wedlug dzialéw gospodarki narodowej w odsetkach ludnessi wsi Zatrudiniemie wedlug miejsc pracy w odsetkach zatrudmienia ludne$si wsi Qdsetek chlo-

pow-robotnikow

. . iecki . - inne miejsco- wsréd zatrud-

Wies zawodowo rolnictwo in- rol|n|ctw.o- pr%en:ysl ! rze- zh:::::;w;::_ budowni ustugi produk- ustugi q . wie$ nna ~wies na tock wosci ;oza pienej ludnosci

bierni dywidualne u‘c;plo ecznione mlfshzzl:cii'mc nacyjne i Petro- udownictwo cyjne nieprodukcyjne ana wies sasiednia :r?;:';; Ploc Plockiem i poza wsi
chemiczne groniada

_RZ7 J § R 5 R s R s R § R s R § R =i 5 R R s R s R 5 R s R s
Biala 51,3 50,4 32,2 20,8 04 1,0 11,0 134 78 09 60 6,6 45 4,0 4,6 3,8 58,0 73,1 10,3 10,5 - - 29,8 15,7 L9 07 84 101
Biala Nowa 44,9 39,3 174 179 L9 09 13,3 14,5 92 9,0 165 224 41 40 LY L0 658 69,7 83 90 33 49 22,6 16,4 = = 1,7 65
Biala Stara 445 48,6 358 33,8 L8 23 56 4,1 33 31 71 64 1,8 08 36 4,0 76,0 781 32 35 12,5 14,9 77 35 06 = 50 52
Brwilno 45,1 48,6 30,8 27,8 38 39 105 9,1 7,7 68 38 4,2 21 3.2 39 33 7,3 79,1 - - 100 95 18,7 1L4 = = 100 114
Draganie Nowe 450 54,8 31,7 27,6 - - 93 6,0 85 6,0 47 6,0 62 3,0 31l 30 57,8 68,8 28 -~ 21,1 197 183 UL5 = = 99 98
Draganie Stare 57,0 553 352 39,3 - - L6 07 - = 23 13 08 07 31 27 81,8 95,5 L8 - 55 3,0 09 L5 = = 91 134
Dziarnowo 51,8 56,0 36,8 29,9 22 L4 22 38 L5 21 Ll L4 L 07 48 69 90,0 91,4 08 - 69 63 23 23 = = 84 101
K amiomkii 53,2 56,2 38,6 36,4 - - 24 21 0,7 03 34 27 L7 L5 0,7 12 79,4 90,5 L0 07 7.2 88 19 = 05 = 40 6,1
Kowalewko 47,3 452 371 33,8 05 05 68 9,0 29 52 68 95 L5 L9 - 3 79,2 65 — i1 61 1,1 10,4 - 43 9,3 96
Ludwikowo 52,6 47, 351 47,3 | A 18 - - = 53 1,8 35 6,6 - 741 93,1 3,7 34 74 35 148 = = = 18 97
Mankowo 53,0 54,6 26,1 26,3 L2 2,0 66 7.3 30 33 83 6,6 36 33 [ 55,7 75,4 L3 - 240 21,7 190 29 = = 139 131
Maszewo 47,6 48,1 35,8 36,6 33 40 33 27 2,6 2,0 6,6 6,6 L4 07 20 1,3 69,0 66,9 57 83 158 24,8 89 -— 06 — 101 9.2
Maszewo Duze 58,3 60,9 1,5 108 L7 L3 1,8 10,0 56 4,2 9,0 8,6 39 44 38 39 28,9 32,2 30,4 36,9 45 6,1 354 24,4 08 04 123 11,4
Srebrna 53,0 47,4 190 259 136 3,7 40 59 20 23 45 43 34 26 25 26 68,8 73,8 156 20,8 L2 05 138 4,4 06 05 60 49
Trzepowo Nowe 48,9 57,3 27,2 221 03 05 38 36 L4 18 35 26 52 4,1 1,1 9.8 73,9 844 - - 69 72 192 84 = = 2,7 06
Ulaszewo 33,7 28,0 53,5 57,3 23 1,2 35 49 3,5 49 47 61 23 24 - = 80,7 72,8 35 85 7,0 187 88 =— - = 53 638
Wyszyna 49,1 521 33,5 355 30 25 2,6 22 LY 1L 48 28 33 21 3,7 28 7,5 77,8 51 6,6 146 126 88 30 = = 1,7 96
v 0,12 0,16 0,32 0,36 L25 0,62 0,66 0,63 0,67 0,71 0,59 0,83 0,50 0,52 0,84 0,80 0,20 0,18 L09 1,08 0,70 0,77 0,54 0,78 0,50 1,25 0,38 0,38

Zrédio: formularze A NSP 1970.
K. Dramowiez,S§ymineida.'
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wskazuje, ze gléwnym miejscem pracy ludnodci zatrudnione) w budowmictwie sg
wymienione poprzednio przedsiebiorstwa budowlane z ,,Petrobudows” na czele,
zlokalizowane na terenie wsi Biala Nowa i Biala w sgsiedztwie kombinatu. Kere-
lacja przestrzenna dla tych cech liczona wedtug kwadratéw o boku 750 m dla 121
stopni swobody jest jeszcze silniejsza (Fo8i3 = 0,680). Takie i w przypadku prze-
mystu maksymalne zatrudmiemie (13,3% ludnoéci wsi) wystepowate w Biate] Newej,
z czego wigkszo$é (9,2%) przypadata na znajdujacy sl tu kombinat. Przemyst
byt deugim po rolnictwie dzlatem zatrudnienia w 5 wsiach grefiady. Zaréwne
gestoéé zatrudmienia w pizemysle | rzemioéle (bez ,Petrochemii”) na 1 km?, jak
i prawdepodobiefistwo wystepowania tege zatrudmienia zflenia sig¢ W $peséb
liniewy (rye. 2 i 3) opisany edpewiednid réwnaniami’

y = 7,397—0,938%; y = 0,082-0008%.

Mozna stwierdzi€, postugujac si¢ rachunkiem korelacyjnym, Ze poza ,,Petro-
chemia™ przemyslt, w ktérym zatrudmieni sq mieszkaficy gromady zlokalizowany
jest w Plocku (Fabryka Maszyn Zniwnych, Stocznia Rzeczna itd). Wspotczynnik
korelacji pomiedzy odsetkiem ludnodci danej wsi zatrudnionej w przermyéle i rze-
miodle (bez ,,Petrochemii™) a odsetkiem ludnodei tej2e wsi dejezd2ajacej do pracy
do Plocka jest bardzo wysoki (rp@8s = 0,766). Podobmie wysoki wspélezynnik
pomigdzy zatrudmiemiern w przemysle a ilodcia budynkow mieszkalaych wybude-
wanych po 1960 t. (93 =00f693) wskazuje na ludno$é przemystows jake gtownege
inwestora budownictwa mieszkaniowego na wsi. Podobnie jak przemiyst, budew-
fiictwe, tak i ustugi produkeyjne reprezentowane byly w strukturze zatrudnienia
w kazdej wsl gromady Biata Stara. Ieh udziat wahat sie¢ ed 0,6—6,2% ludnesei
danej wsl. Ustugi nlepredukeyjne, eheé fie zatrudniaty mieszkahedw 3 wsl, stanewity
w 3 innyeh wsiach drugi, pe relnietwie, dziat ped wzgledem iledei Zatrudnienyeh
886b — eslagajae maksimum w Trzepewie Nowym, gdzie w ustugaeh tege {ypu,

5 Wiekszo$¢ zaleznoici pomiedzy zmienna objasniana a zmienna objasniajaca (miczzleima)

fa charakier regresii liniowej typy ¥ = 4k~ 7 pedana na wykresie wariancja resztowa A obli:
£20n8 Wedlug waemy:

f,
= f = 2 5= ‘_l’
af % Ha=Ae—1)

gdzie f{ed) — wartodci empityczae zmiennej y, #{(t) — wartoéei teoretyczne (z modelu regresji)
zmiennej y, A—l1 — liczba stopni swobody. W przypadku pordwnywania dopasowamia funkcji
wyskalowanych w mierze prawdopoedobieisiva (0 & P & 1) podniksienie do kwadratu przesza-
cowywatoby faktyczna réznice. Usunaé 6 mezna albe przez operowanie jedynie cyframl zna-
czacymi, albo przez zaniechankie podnoszenia réznic do kwadratu. W niektéryeh przypadkach
zmiennq zalezna aproksymowano Za pemeca asymptotyeznege rozkladu Parete: y — Ao (przy
ezym, gdy X889, (8 y>+0 0faz, gdy x4, {6 y3eQ) ofaz rozkladu petegewege y = 4.

Rozkiady Pareto i potegowy moga by¢ sprowadzone za pomoca transformacji logarytmiczne;j:
logy = Z, log A = K, log x = W do postaci liniowej log y = log 4 addegi, rOwnowaine) z forma
Z = NimgkRapwa . Dla obu funkcji na wykresach podano wartoéci wariancji resztowej.

2 — K. Dramowiicz, Symulacja.
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reprezentowamych glownie przez wyspecjalizowane Patistwowe Technikum Rol-
nicze, pracowalo 1L1,1% ludnoSci wsi.

W najwiekszym zakladzie pracy na obszarze gromady — ,,Petrochemii” pra-
cowali w 1970 r. mieszkafcy 15 wsi gromady®. Rozklad przestizenny zatrudnionych
w ,,Petrochemii” pozostaje w silnym zwiazku z rozkladem dojazdéw do pracy
do Plocka (Fojei@ = 0,546), co wskazuje na to, 22 wsie mieidhize powigzaie s
dojazdami pracowmiczymi zaréwno z wielkim przemyslem, jak | z miastern. Wska-
zuje na to takze malejgea liczbowo zalezne$¢ pomiedzy gestodcia dojazdow de

Ryc. 4. Gestos¢ dojazdow do pracy do Plocka na 1 km? jako funkcja odleglosci od Plocka
X — odiegloéé od Plocka w km, Y — zatrudniemie/l km2, g, — wartoscii rzeczywiste, y» — wartodci symutowanc

Demsity of commutation to work to Plock per 1 km? as a function of the distance from Plock
X — distance from Plock in km, ¥ = employment/l km2, yi ~ real values, yiz — simulated values

pracy do Plocka na 1km? oraz prawdopodabizistwem wystgpowania tych do-
jazdow a odlegloscia od Plocka opisana kolejno réwnaniami:

W, = 25,067-3339% (1yc. 4); W, = 0,133-000&Ex (ryc. 3).

Poréwnujgc wspélczynniki zmiennadci przestrzennej struktumy zatrudmienia w po-
szczegllnych wsiach w 1970 r. (tab. 2) stwierdzi¢ moZna, 2e najbardziej zré2nico-
wane jest rozmieszczenie doS¢ matej liczebnie grupy ludnodci zatrudnionej w rol-
nictwie uspolecznionym i w lesnictwie (¥ = 1,25), natomiast zatrudmiemie w rol-
nictwie indywidualnym w poszczegélnych wsiach, pomimo postgpujacego procesu
dyferencjacji przestrzennej poziomu rolnictwa wraz ze wszystkimi jego objawami
(np. zmniejszaniem si¢ liczby ludnosci rolmiczej), jest weiaz stabe zréznicowane
(V = 0,32). Pozostale dzialy gospodarki narodowej wykazuja podobny poziom
ztiienneser (0,50 < K<0,34).

W badanych wsiach dojezdzajacy do pracy stanowig od 10,09 zatrudnionych
(Dziarnowo) do 71,1% (Maszewo Duze). Odsetek doje2d2ajacych uwarunkowamny jest
wielkodcig zatrudnienia w rolnictwie, dogodnesicia potaczet 2z pozailniczymi zakia-
ami pracy itp. Glownym o$rodkiern dojazdow jest oczywiScie Plock. Jak wynika
z badan M. Oledzkiego (1967) do Ptocka do pracy w 1963 r. dojezdzali mieszkancy 87
gromad 1 7 miast. Gléwnym Srodkiem kormumikaji byt w 82,1% autobus, koleja
dojezdzate tylke 0,5% ludnosei pracujace] w Plocku. Ponad 90% dojezdzajacych pe-
siadale jedynie wyksztalcenie podstawowe (z czego potowa hiepelne). Dejazdy

& W 1970 r. zaden mieszkaniec wsi Draganie Stare, graniczacej z kombinatem, nie pracowat
w nim.
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do pracy do Ptocka odgrywaty w 8 wsiach decydujaca role, przy czym ich wartosci
minimalne i maksymalne wystepowaly w tych samych wsiach, w ktérych dojazdy
do pracy ogélem byly najmniejsze lub najwigksze. W Plocku w 1970 r. pracowato
2,3% zatrudmiomych z Dziarnowa i 35,4% zatrudmiomych z Maszewa Duzego.
Pozostata czeé¢ dojezdzajacych kierowata si¢ do kilku wsi badamego obszaru,
w ktérych znajdowaly si¢ przedsigbiotstwa przemyslowe i budowlane na czele
Z ,,Petrochemia™ i ,,Petrobudows™. Z tego powodu odleglodé wemmngtrzgremadzkich
dojazdow do pracy zalezy niemal wylacziie od odlegltosci do wsi z wymienionymi
zakiadami peacy — Biatej Nowej i Biatej. W 4 wsiach ludno$é dojezd2ata de pracy
gléwnie do wsi sasiednich, w 13 de wsi potozonych fiece dalej. Doejazdy de pracy
pozagromadzikie i peza Plock wysiepewaty jedynie w 6 wslach i miaty minimalne
zhaezenie. Dojazdy do pracy de wsl sasiednlej byly oezywiseie najsiinlejsze we
wsiaeh graniezacyeh z Biata Nowa i Biala, na terenie kioryeh znajdewaty sie naj-
wigksze zaklady pracy. Stad zmiennesé przestfzenna tege zjawiska jest e wiele
wyzsza (V = 1,00) ed zmiennesci rezkladw dejezdzajacyeh de praey de innyeh
wsi gremady, de Pleeka lub tez de innyeh miejscowosel poza gremada i Pleekiem
(0,50<h~00710). Najmniej zréznicowane jest rozmieszezenie ludnesel Zatrudniene]
fa miejseu w danej wsi (K = 0,20). Wyzszy wspélezynnik kerelaeii (=0,766) pe-
fmigdzy dejazdami de pracy de Pleeka i zatrudniRniem w relnietwie idywidualiym
ed wspelezynnika pemigdzy tymi dejazdami a liezba duzyeh gospedarsiw relayeh
we wal (ryQlQ =00258h) petwierdza Ripetezs, e dejezdzajaey de praey 48 miasta
te wiageieiele nigwielkieh gospedarsiw relnyeh 1ub ludnesé nie zwigzana w egéle
# gospedarka relna. RewRie: Bardze wyseki wspélezynnik kerdlaeli pemigdzy
gdsetkiem ludnRse dajezdzajacej 4 pracy d6 Pioeka 2 liezBy Budynkew mieszkal-
fyeh wyBudewanyeh B 1966 . (Fyed3 = 6,77%) pozwala upatrywae w tej grupie
fudneset gIAWRYER inwesiarew BudBWRiciwa fieszkaniowegoe Aa wsi:

Przy maksymalnej odlegtosci od miasta (réwnej 9,5 km na badamym obszarze)
skumulowane prawdopodobiefistwo dojazdéw do pracy w Plocku z odleglosci
2 km wynosito prawie 0,6, z odleglodci natomiast 6,5 km zaledwie 0,025. Oznacza
to, ze na 000 dojezdzajacych zaledwie 2—3 dojezdza z odlegtodci wigkszej niz
6 km, a az 406 z odlegtodci mniejszej niz 2 km. Podobne wyniki uzyskano dla
dojazdéw do pracy do Piocka ogdlem, gdzie prawdopodebiefstwa te wynosity
odpowiednio dla 2 km 0,641 i dla 6,5 km 0,063.

Najwieksza gesto$¢ zatrudniomych w przemy$le i w Plocku wystepuje w odle-
glosci 1 km od granic miasta i wynosi odpowiednio 18 os6b/l km? i 56 oséb/l km?,
Wiaze sie to z tym, ze w odlegtosci tej znajduje si¢ najwigkszy ,,dostawca’™ pracow-
nikéw — wie§ Maszewo Duze. Gestosé zatrudmiomych w przemysle maleje syste-
matycznie w miarg oddalania sie od granic Plocka i osigga na 4 kilometrze wartos¢
0,5 osoby/l km?, natomiast gestoé¢é zatrudmiomych w Plocku osiaga nastepna,
mniejszqa kulminacje w odlegledei 3,5 ki, gdzie znajduje si¢ robotmicze osiedle
mieszkaniowe w Biate], skad z pobliskiege przystanku miejskiej komunikacji
autobusowej kilkadziesigt 6s6b dejezdza codziennie do pracy do Plocka.
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Rozmiieszczenie rolnikéw indywidualnych trudno jest wytlumaczyé jedynie
odlegloécig od Plocka, skoro ich najwieksza gesto$¢ wystepuje w odlegtoéei 1 km
od granic miasta (73 osoby/l km?2). W wigkszej odlegtoéci ilos¢ rolnikéw na 1 km?
jest wartoécig niemalZe stals.

I. 4. PROBLEMY ROLNICZE

W rolnictwie gromady Biata Stara zdecydowang przewage ma sektor indywi-
dualny. Indywidualne gospodarstwa rolne powstaly w du2ej mierze (ok. 30%)
2 gruntéw nadzielonych w czasie retormy rolnej lub pézniej z Pafistwowego Fun-
duszu Ziemi. Jest to m. in. powodem braku szachownicy gruatéw na skale spoty-
kana w innych regionach kraju. Ponad potowa indywidualnych rolaikéw pesiada
ziemi¢ w jednym kawatku. W 1960 f. znajdowate sie tam 680 indywidualnych
gospodarstw rolaych, w 1970 . — 827. W 1970 f. stesunek llezby indywidualnyeh
gospoedaistw rolnyeh do liezby budynkéw mieszkalnyeh we wsi wahat sie ed 0,57
w Biatej do 1,00 w Draganiu Starym.

W gromadzie Biala Stara poza rolnictwem indywidualnym pewng role odgrywa
Paistwowe Gospodatstwo Rolne w Srebriej, uzytkujac 237 ha ziemi klasy III,
IV i V. Jednakze peawie 3/4 produkeji towarowej PGR Srebrna pochodzi z lokalnej
gorzelni i platkarni.

Niewielka ilos¢ ziemi we wsiach, polozomych blizej kombinatu, nalezy do Pan-
stwowego Funduszu Ziemi. Koétka rolnicze ziemi nie posiadaja, brak jest takze
rolniczych spétdzielni produkeyjnych.

Struktura agrarna indywidualnych gospodarstw rolnych charakteryzuje si¢
znacznym zréZnicowaniesn przestrzenaym (tab. 3). Gospodarstwa rolne bardzo
mate (do 2 ha) a2 w 4 wsiach stanowig grupe ptzewazajgcq, ptzy czym w Masze-
wie Duzym jest ich a2 66,4%. Brak jjest takich gospodatstw w Srebrnej, gdzie prze-
wazajg gospodaistwa 5—10 ha oraz wystepuje znaczny odsetek ludmodci zatrud-

Ryc. 5. Gestoéé gospodarstw rolaych bardzo matyeh (< 2,0 ha) | duzyeh (> 10,0 ha) na 1 km?
jako funkcja odlegloéei od Plocka

X — odlegloié od Plocka w kin, ¥ — gospuiiistwa rolne/ll km?, j, — gospuiiswa rolae bardzo male, Y, — gospo-
darstwa rolne duie

Density of very small farms (< 2,0 ha) and big ones (> 10,0 ha) per 1 kin? as a function of the
distance from Plock

X — distance from Plock in ke, Y — farms/i k@2, ¥, — very swalll farms, y, — big farms



Tabela 3. Zagadmienia gospodarki rolnej

Stosunek gospo- Uzytkowamie ziemi w 1963* r.
darstw rolnych Struktura agrama gospodarstw rolnych w odsetkach w 1970 . w odsetkach ogdlnej Zbo#a — od-|  Trzoda

d°_ budynkéw powierzchni | setek ogolnej | chtewna na

Wies w:an\:::iZk;“:)ydcs:t powierzchni | 100 ha uzyt-

kach w 1970 r. ponizej 2 ha ' 2,00-499 ha | 5,00—9,99 ha ‘ powyzej 10 ha grunty taki i pa- zasnew?w kow rolr:ych

! lasy ; w 1963* r. | w 1963* r.

- - f orne stwiska
” = | | = |

Biala 57,4 55,6 44,3 38,9 11,3 11,1 | 25,8 26,7 18,6 23,3 86,0 | 0,5 5,6 47,0 82,9
Biala Nowa 87,1 92,0 14,8 14,7 3,7 51,9 50,0 29,6 35,3 87,1 10,7 58,4 101,7
Biata Stara 73,7 75,0 16,4 16,0 17,8 20,0 23,3 29,3 425 34,7 87,5 1,1 34 60,2 79,9
Brwilno 89,0 92,4 103 6,5 33,8 32,8 45,6 443 103 16,4 80,4 1,8 7,5 53,9 85,5
Dragamie Nowe 89,0 93,1 83 174 12,5 14,8 62,5 70,4 16,7 174 87,5 0,1 6,0 54,1 109,0
Dragamie Stare 100,0 100,0 23,1 36,9 7,7 30,8 26,3 38,4 36,8 81,5 0,5 8,3 54,2 103,5
Dziarnowo 82,0 76,8 14,5 16,0 9,1 10,0 164 40 60,0 70,0 81,1 0,6 51 54,9 68,4
Kamiomki 78,0 87,0 2,2 174 185 | 391 389 41,3 42,6 85,9 1,5 | 44 53,0 81,5
Kowalewko 92,4 83,8 2,8 22,2 226 | 52,8 61,3 22,2 16,1 95,0 0,3 55,3 64,2
Ludwikowo 78,0 76,9 10,0 20,0 | 70,0 50,0 20,0 30,0 80,2 3,0 4,1 55,1 81,8
Maikowo 69,2 68,2 33,3 30,0 22,2 6,7 29,7 50,0 148 133 93,5 52,1 81,1
Maszewo 84,6 89,7 35,0 45,2 30,0 25,8 25,0 17,7 10,0 11,3 92,7 L1 1,6 53,5 132,7
Maszewo Duze 71,0 71,0 66,4 72,7 | 21,9 16,8 10,2 9,8 L5 0,7 79,1 0,6 42,6 80,5
Srebrna 70,8 72,7 ‘ 27,6 41,7 58,6 50,0 | 13,8 8,3 97,5 58,4 72,5
Trzepowo Nowe 75,0 79,3 89 174 | 244 28,3 556 434 ! 11,1 10,9 85,8 7,2 54,2 57,9
Ulaszewo 83,4 95,6 30,0 18,2 | 15,0 18,2 20,0 182 35,0 454 70,0 14,7 8,1 60,9 56,7
Wyszyna 68,4 68,9 20,9 17,5 140 15,0 58,1 57,5 70 10,0 83,8 L5 7,6 51,1 98,5
14 0,26 0,27 0,86 0,75 0,47 046 0,46 0,50 | 0,73 0,74 0,08 1,70 0,65 0,08 0,23

Zrédlo: formularze A NSP 1970,
*Wediug J. Tobjasza (1968).

K. Dramowiez,Sgyilaajda ...
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Rozmiieszczenie rolnikéw indywidualnych trudno jest wytlumaczyé jedynie
odlegtoscig od Plocka, skoro ich najwigksza gestos¢ wystepuje w odleglosci 1 km
od granic miasta (73 osoby/l km?). W wiekszei odleetoéci ilosé reimksw na 1 kim?

Ryc. 5. Gesto§é gospodarstw rolnych bardzo matych (< 2,0 ha) i duzych (> 10,0 ha) na 1 km?
jako funkcja odlegtosci od Plocka

X — odlegloé od Plocka w ki, Y — gospodiarstwa rolaefll ki, y, — gespodursivwa rolae bardzo male, W, — gospo-
darstwa rolae duze

Density of very small farms (< 2,0 ha) and big ones (> 10,0 ha) per 1 km? as a function of the

distance from Plock
X — distance from Plock ib kb, ¥ — fariis’) k@2, ¥, = very stvall faFms, Y, = big farms
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nionej w miejscowym PGR. Gospodarstwa mafte (2—5 ha) stanowia 7,7—33,8%
gospodarstw w badanych wsiach, lecz nigdzie nie tworza grupy najliczniejszej.
Wskazuje to na polaryzacje struktury agrarmej, co jest wynikiem duzych mozli-
wosci dochodowych w gospodarstwach bardzo matych (specjalizacja produkcji,
maty popyt na sile robocza, dochody pozarolnicze) oraz duzych (mozliwosci me-
chamizacji). Gospodarstwa $rednie (5—10 ha) majg swéj udziat od 10,2% (Maszewo
Duze) do 70,0% (Ludwikowo) og6tu gospodarstw w danej wsi. Az w 8 wsiach jest
to grupa obszarowa najczesciej spotykana. Gospodarstwa duze stanowig od 1,5%
(Maszewo Duze) do 60,0% (Dziarnowo) wszystkich gospodatstw w danej wsi,
przy czym w 5 wsiach ten typ gespodaistw wystepuje najczeéciej (m. in. we wsi
gromadzkiej Biata Stara). Ogétem na obszarze gromady gespodarstwa bardze
mate stanowia 20,8% gospodaistw, uzytkujac jednak tylke 3,5% pewierzehnl,
gospodakstwa za§ duze, stanowiaee 17,8% gospedaisiw uzytkujg 43,5% ziemi.

Rozmiieszczenie gospodarstw bardzo matych i duzych zwigzane jest bezposrednio
z rozmiieszczeniem sity roboczej na wsi, a posrednio z dojazdami do pracy do za-
wodéw pozamoliniczych, gtéwnie do Ptocka. Zbadaé wiec mo2na jaka jest zaleznosé
pomiigdzy iloécia gospodarstw rolnych w tych dwéech grupach obszarowych na 1 km?
a odlegtoscia od Plocka oraz ed linii kemunikaeyjnych.

Ryc. 6. Prawdopodaiiiefistwo lokalizacji budynkédw mieszkalnych og6tem, nowych budynkéw mie-
szkalnych oraz bardzo mafych gospodamw rolnych ;ako funkcja odleglo$ci od Plocka

X — odlegloéé od Plocka w km, Y — prawdopodobieit yiy = budynki mieszkalne ogdlem, w, — nowe budynki
mieszkalne, ¥3 — gospodarstwa rolne bardzo male

Location probalbility of all houses, of new houses, and very small farms as a function of the distance
from Plock

X — distance from Plock in km, Y — probability, y; — all houses, y; — new houses, 3 — very small farms

Gesto$¢ gospodarstw rolnych bardzo matych na ILkm? maleje liniowo w miare
oddalanta si¢ od Piocka, zgodnie z réwnaniem:
¥y = 8,600—0,923% (ryc. 5),

podoibnie w sposéb liniowy wraz ze zwickszaniem si¢ odlegtoéci od Plocka maleje
prawdopodobiefistwo wystepowania tych gospodarstw:

¥ =00JNI9-0MABX (ryc. 6).
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Natomiizst gestosé gospodarstw rolnych duzych na Il km? wzrasta potegowo w miare
oddalania si¢ od Plocka:
y = 1,402x54%22,

Gestosé gospodarstw duzych na I km? waha sie od 0,9 w odleglosci 1 km do 6,1
w odlegtoéci 9,5 km od granic miasta. Maksymalna gesto$¢ tych gospodarstw
wynosié moze 10,0 na I km?, co wskazuje, Ze rozmieszczenie gospodarstw duzych
jest w miare oddalania si¢ od miasta coraz bardziej rownomierne.

Gesto$¢ gospodarstw bardzo matych na Lkm? waha si¢ 0—12,4 i jest mniej
zalezna od odlegtosci fizycznej od miasta. By¢ moze odleglto$¢ wyrazona w jednostce
czasu bylaby miara lepsza, wskazujac na bardzo silne powiazanie wtascicieli tych
gospodarstw z nierolniczymi miejscami pracy. Dowodzi tego rozktad tych gospo-
darstw wzdtuz drég, wyrazajacy si¢ regresja hiperboliczng pomiedzy ich gestoscig
na km? a odlegtoécia od linii komunikacyjnej:

y = 31,879% T2247,

Az 76,6% ogétu gospodarstw pomizej 2 ha lezy w odlegtosci do 500 m od linii
komumikacyjne;j.

Charaktterystyczna cechg uzytkowania ziemi w gromadzie Biata Stara jest zmniej-
szanie si¢ powierzchni uzytkéw rolnych oraz zwigkszanie si¢ powierzchmi upraw
pracochtonmych (np. burakéw cukrowych i upraw wieloletnich). Jest to typowe dla
rolnictwa obszaréw uprzemystawianych. Odsetek gruntéw ornych w badanym okresie
w poszczegblnych wsiach wahat si¢ 70,0—97,5%, tak i pastwisk 0,0—10,7%. Struk-
tura zasiewéw nie byta racjonalna. Zbyt duzg powierzchni¢ zajmowaty zboza (od
42,6% w Maszewie Duzym do 60,9% w Ulaszewie), zbyt mata warzywa (jedynie
w Brwilnie warzywa zajmowaty 2,09 gruntéw oraych). Najwigecej pracochionnych
roélin okopowych uprawiane w Maszewie Duzym, gdzie pizewazaly gospodarstwa
bardzo mate.

Odsetek gruntéw ornych w ogélnej powierzchni wsi oraz odsetek zbéz w ogélnej
powierzchni zasiewéw w badanym okresie byl niemal staly, niezaleznie od poto-
zenia wsi w stosunku do Plocka (V = 0,08) oraz bez wzgledu na uplyw czasu.

Najwigksze zréZnicowanie w uZytkowaniu ziemi zaobserwowaé mozna bylo
w stosunku do powierzchni lesnej (¥ = L,70). Podobnie w przypadku struktury
agrarnej najwieksze zréznicowanie wystepowato w grupie gospodarstw rolnych
bardzo matych (¥ = 0,86) i duzych (¥ =0,75), ktére w teoretycznym modelu
regresji wykazywaly przeciwne tendencje lokalizacyjne. Gospodarstwa rolne mate
i $rednie charakteryzowally si¢ mniejszq zmiennoscig przestrzenng (466K K<0,47).
W przekroju czasowym daje sie zauwazy¢ systematyczne zmniejszanie si¢ prze-
cietnej powierzchnii gospodaistwa rolnego (z 8,05 ha w 1960 r. do 6,42 ha w 1965 r.)
oraz wzrost udzlalu gospodarstw bardze malych w egélnej liczbie gospodarstw
folaych fia ebszarze gremady.

Istnienie mato atrakcyjnego (tzw. utomnego) rynku lokalnego na produkty
rolne w przypadku Plocka nie sprzyja wzrostowi specjalizacji i intensyfikacji rol-
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nictwa. Atrakcyjno$ci rynku plockiego nie s3 w stanie podwyZszy¢ ani indywi-

dualny popyt mieszkaficow miasta na produkty rolne, ani powstate w Plocku za-

klady przetworstwa owocowo-warzywnego z zamrazalnia owocOw i warzyw.

W tej sytuacji wysuwa si¢ 4 gléwne hipotezy, dotyczace przestrzennego zachowania

sie rolnictwa w rejonie uprzemystawianym. Hipotezy te glosza, Zze wielka inwe-

stycja produkcyjna:

1) wywoluje procesy ekstensyfikacyjne w rolnictwie na obszarach przylegtych,

2) intensyfikuje rolnictwo na tych obszarach (hipoteza A. Wosia),

3) wywotuje efekt nazwany odwrécomymi kregami Thiinena, przejawiajacy sie
tym, e jako$¢ wynikow produkeji rolniczej wzrasta w miare oddalania si¢ od
osrodka przemystowego (hipoteza F. Tomczaka),

4) nie powoduje wystgpowania réznic pomiedzy obszarami bedacymi pod jej wpty-
wem a obszarami pozostalymi (hipoteza T. Hunka).

Brak jest jednozmaczmych odpowiedzi na pytanie, ktéra z wymienionych hipotez

tlumaczy najlepiej zachowanie si¢ rolnictwa w strefie oddzialywania kombinatu

naftowego w Bialej Nowej.

I. 5. INNE PROBLEMY INDUSTRIALIZACIJI

Wymienione powyZej hipotezy oraz cze$¢ opisamych poprzednio zagadnien
ludnosciowych i rolniczych dotycza wplywu inwestycji przemystowej na strukture
przestrzenng gospodarkii regionalnej. Oczywiscie stanowia one tylko niewielki
fragment caloéci probleméw industrializacji obszaréw rolniczych. Problemy te
moz2na umownie podzieli¢ na ekologiczne, spoleczne i ekonomiczme. Problemy
ekologiczne sy przyktadem negatywnego oddziatywamnia przemystu na srodowisko
czlowieka, problemy ekonomiczne sq w zasadzie dodatmimi przykladami, zwia-
zanymi ze wzrostera dochoddw ludno$ci na obszarach upezemystawianych. Naj-
bardziej zlozone sq spoteczne probley industrializacji jako pezejawy zaréwno
pozytywnych, jak i negatywaych oddziatywar oSrodka przemystowego fia spote-
eznedé rolnicza.

Tymczasowa strefa ochronna, obejmujaca obszar woko6t kombinatu, gdzie za-
nieczyszczenie powietrza i gleb przekracza dopuszczalmy poziom oraz gdzie istnieje
bezposrednie niebezpieczenistwo eksplozji wynosi 1000 m. W chwili obecnej trwa
zagospodarowamie strefy ochronmej, polegajace na likwidacji istniejgcych tam go-
spodarstw rolnych? oraz wprowadzamiu na miejsce uzytkéw rolnych — ukladéw
zieleni ochronnej. Planuje sie wyréwnanie $ciany lasu brwilnedskiego na linii Ula-
szewo-Markowo, zamieniajgc cze$é¢ gruntéw oraych na obszary lesne. Réwniez
i na innych obszarach, znajdujacych si¢ poza strefg ochronna, planuje sie stwo-
fzenie pasow lesnych jake zap6r wentylacyjnych. Tereny na pétnoc i wschéd od
strefy ochronnej beda czesciowe uzytkewane rolnicze w ograniezonym zakresle.

7 Od dluiszego juz czasu obowigzuje zakaz remontowamia budynkéw mieszkalnych istnie-
jacych w strefie ochronne;j.
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Bezpos$rednimm wynikiem industrializacji obszaréw rolniczych jest zmiana bilansu
sity roboczej na wsi, zwigzana z dojazdami do pracy do os$rodka przemystowego,
z powstawaniem ludnosci dwuzawodowej, ze zmianami dochodowesci ludnosei
wiejskiej oraz z pewnymi problemami gospodatki rolnej.

Jak wynika z badan K. Migkusa w 1961 r. istnialy w Plockim Okrggu Przemy-
stowym rezerwy sily roboczej wielkosci 25,5—30,0 tys. ludnodci w wieku produk-
cyjnym. Obliczenia tych rezerw dokonano w oparciu o formule:

7 o= Q« We
gdzie
Z, — ilo$¢ os6b zatrudmiomych w roku r w przysziosci,
Z, — ilo$é oséb zatrudmiomych w okresie wyjsciowym,
Qo — wielko$¢ produktu rolniczego w okresie wyjéciowym,
Q, — wielko$¢ produktu rolniczego w roku n w przyszlosci,
W, — wydajnos¢ pracy w okresie wyjSciowym,
W, — wydajno$¢ pracy w okresie docelowym

oraz o $rednioroczne normalne zapotrzebowanie na sile robocza w gospodarstwach
rolaych o okreslonej powierzchni. Rezerwy te rozmiieszczone byly nieréwnomiernie,
przy czym najbardziej deficytowe pod wzgledem sily robocze) byly gospodarstwa
rolne poto2one w poblizu miasta Ptocka (do 3 k) i w poblizu linii komunikacyjnych
lub prowadzone przez osoby starsze. Nadwyzki sity roboczej reprezentujace w wie-
kszoéci niewykwalifikowana site meska®, znajdowaty zatrudmienie w przemySle
i budowmictwie w Biate] Nowej. Brak jest odpowiednich badan, ale nalezy przy-
puszezaé, 2e w gromadzie Biala Stara w 1970 f. nadwyzki sity rebeezej odgrywaty
raezej niewielka rele.

Istotna sprawa jest, aby nierolnicze miejsca pracy $ciagaly ze wsi rzeczywiste
nadwyzki, a nie niezbedna w rolnictwie sile robocza. Przemyst i rolnictwo indywi-
dualne nie powinny ze sobg konkurowaé, lecz wspéldziataé.

Efektem takich wspéldziatah jest grupa klasowa chitopéw-robotmikdmw, ktérej
reprezentanci igczgq prace we wiasnym gospodarstwie rolnym ze stala pracg w za-
wodach pozareolmiczych. Mozna przy tym moéwi¢ o chtopach-robotmilkaeh lub robo-
tnikach-chtopach w zale2no$ci od tego, czy dochody z rolnictwa przewy2szaja do-
chody z pracy w zawedach poezarolniczych. Ludno$é chiopo-rebotnicza przeksztatca
sie bezpowrotnie z ludnosei chiopskiej w robetmicza. Czynnikiem aktywizujacym
ludno$é relnieza do przejsela de atrakeyjnej, w jej przekonamiu, grupy chlopow-
-fobothikow jest ezynfik ekonemiezny. Zréznicowanie ekonemiezne w ebrebie
te] grupy jest jedynie wynikiem rézhie w strukituize agrarnej eraz w edlegledei
dejazdéw de pracy, nie wyhika natemiast z réznic plac w przemysle. D. Galaj

8 W przedsigbiorstwie budowlanym ,,Petrobudowa™ kobiety stanowia niewiele ponad 5%
2alogi.
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(1964) stwierdzit, Ze tworzenie nowych osrodkéw chlopo-robattriczych uzasadnione
jest ze spoleczno-ekonomiczmego punktu widzenia. Podejmowamie bowiem pracy
stalej poza rolnictwem nie tylko nie wplywa na obniZenie wartoéci produkgeji
rolnej, lecz nawet, gdy powierzchnia gospodarstwa nie przekracza 1 ha, gdy wie$
polo2ona jest blisko zakiadu pracy i gdy we wsi jest duzo clibopdw-robotnikéw,
produkeja rosnie.

Odmiennego zdania jest K. Sokolowski (1963) stwierdzajac, Zze progresji do-
chodowej rolnikéw towarzyszy regresja rolnictwa. Podobmie Instytut Ekonomiki
Rolnej ocenia spadek produkcji rolnej o 17% w gospodarstwach 3—4 ha, prowa-
dzonych przez chtopéw-robotmikdw, a faktycznie przez ich zony. Sokolowski twier-
dzi dalej, 2e kategoria chiopéw-robotmikdw jest nie do utrzymania na dalszq mete.
Jako kategoria przejSciowa powinna si¢ ona rozpa$é na dwie grupy: chlopdw i ro-
botnikow. Chiop powinien staé si¢ rolnikiem gospodarujacym na pewnyrm okre-
slonym poziomie ekonomicznym pod grozba utraty gospodaistwa w drodze licytae)i,

M. Klodzinski (1971) reprezentuje stanowisko posrednie pomigdzy Gatajem
i Sokolowskim stwierdzajac, Ze w istocie gospodarstwa dwuzawodowe charaktery-
zujq si¢ wyzszym poziomem produkcji rolnej, zwlaszcza zwierzecej (trzoda chlewna
i dréb), lecz jedynie w grupie gospodarstw malych, i to o wysokiej towarowosci.
Juz w czysto rolniczych gospodarstwach ponad 7 ha wyniki produkeyjne sg lepsze
niz w dwuzawodowych, przy czym takZe tempo rozwoju gospodatstw rolnikéw
ptzewy2sza tempo rozwoju gospodatstw chiopo-robotmikdw, co w przyszioéei
doprowadzié meoze do wyrdwnania si¢ réznic pomigdzy tymi typami gospodarstw.
W gromadzie Biala Stara chiopi-robotmicy stanowili w 1970 r. 2,7—14,8% ludnosei
wsi, Wysoki edsetek chiopéw-robotmikdw wéréd nielicznej grupy relnikdw Maszewa
Duzege, Biate] Nowe]j i Biale] potwierdzit stusznedé nazwania tyeh wsi robetaiczy-
mi 1 rebetnlezo-chlopskiml.

Przy pomocy korelacji nie stwierdzono istotnego zwiazku pomiedzy wystepo-
waniem ludno$ci dwuzawodowej a wystepowaniem ludnesci zatrudnionej w jakim-
kolwiek dziale gospodarki narodowej. Wynika stad, Zze zjawisko dwuzawodowosci
zwigzane jest z ré62nymi typami aktywnosci jednozawodowe;j.

Obserwacje prowadzome w latach 1960 —11970, dotyczace stopniowego zwickszania
si¢ iloSei chiopéw-robotmikdw we wsiach gromady Biata Stara, potwierdzity hipo-
teze postawiong wczesniej pezez J. Podgdeskiego (1971), 2e po okresie poczatkowej
fazy wkraczania przemystu do miasta nastapi dalszy wzrost udziatu eséb powia-
zanych z relnictwerm w ogoblnej llczbie zatrudmiomyeh w plockich zakladach pracy.
Industrializacja ebszaréw rolniczych, poza powstamierm grupy chlopow-rebetnikéw
spewodowalta uksztaltowamie sl¢ ekreslonych stesunkow pracy, przejawiajacych si¢
spadkiem zarobkowamia u sasiadéw (edrobkow), a ee za tym ldzie skabnlgelem
zalezne$ei klasewyeh Ra wsi. Wibkaym skutkiem uprzemystawiania, a éelslej méwige
migracji statyeh i wahadlowyeh jest pestarzamie sie i ferinizaeja ludnotel 6zynnej
zawedewe w relnietwie, zwlaszeza W malyeh gespedarstwach relnyeh. Opisywana
peprzednio zalezneté pemiedzy eodsetkiem ludnotei w wieku pepredulkeyjnym
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(ponad 60 lat) a odsetkiem gospodarstw pomiZej 2,0 ha jest silniejsza w gospodar-
stwach czysto rolniczych, w ktérych odsetek ludzi starych jest znacznie wy2szy
niz w gospodarstwach dwuzawodowych. Z kolei starzenie si¢ ludnoéci rolniczej
zwigzane jest z problemem gospodarstw bez perspektyw rozwoju. Gospodarstwa
ckonomicznie zaniedbame, powyZej 2 ha, moga by¢ ptzekazane pafmstwvu, a ich
wiadciciele w zamian za to otrzymaé moga emeryture (ustawa z 28 VI 1962 t.).
Na badanym obszafze znajduje si¢ kilkadziesigt takich gospodaisiw. Natoriast
gospodarstwa bez perspektyw rozwojowych sg problemem 6 wiele bardzie] pe-
wszechnym, charakieiystyczaym dla wspotezesnego rolnictwa. W Polsce, jak sle
wydaje, ze wzgledu na speeyficzng struktur¢ demografficzig ludmesei wiejskiej,
zagadnienie gespodaistw bez perspektyw oslagnete w ehwili ebeenej swoje maksimum
i w najblizszym ezasle zestanie zlagedzone w §peséb naturalny. W gremadzie
Biala Stara, a zZwiaszeza W jej czeéel potezenej blizej Plecka, w zwiazku z rezwajem
Budewnietwa mieszkaniowege ofaz ze Wzresiem 6en ziemi, gespodarsiwa tegs typu
ehetnie sprzedawane, €6 byis jedna z prayezyh tak znaeznege edmiodzenia ludnesei
wsi Maszewe Duze i Biata Newa.

Powstanie grupy chiopéw-robotnikéw bylo skutkiem industrializacjii oraz istnie-
jacej struktury agrarnej gospodarstw rolnych. Ludno$¢ chioporoboimicza, zwigzana
silniej z gospodarka matoobszarowa i przyzagrodowa, byla zar6wno skutkiem,
jak i przyczyna postepujacego rozdrabniania® gospodarstw, szczegélnie we wsiach
potozonych blisko kombinatu. Rozdrabmianie gospodarstw, jako proces Zywiotowy,
wywotywany pezez chtopéw-robotmikdsw, jest wiaénie dla tej grupy ludmesci zja-
wiskiem zdecydowanie niekotzystnym, pomiewaz utrudnia mechanizacje'® i co za
tym idzie po2zadang intensyfikacje gospodarki rolnej.

Omoéwione wyZej spoteczno-ekonomiczne efekty uprzemystawiania obszaru
rolniczego widoczne sa najwyrazniej przy badamiu dochoddw ludmodci wiejskiej
zamieszkujacej damy obszar. Ogdlnie stwierdzi¢ mozna, ze dochody ludnofci na
obszarach uprzemystawianych rosna szybciej niZz przecietnie na innych obszarach.
Stwierdzenie to dotyczy nie tylko ludnoéci pozardlmiczej. Poziom dochoddw lud-
nodci zalezny jest od istniejacego bilansu sity roboczej na danym obszarze, przy
czym zwlaszcza w pierwszym oktesie uptzemystawiania (w naszym przypadku
do 1963 t.) tempo wzrostu dochodéw jest najwy2sze. W przypadku gospodarstw
rolnych zré2nicowanie ich dochodowesci zalezy oczywiscie przede wszystkim od
intensywnesei produkeji rolnej, a nastepnie od obszaru gospodarsiwa.

Gospodarstwa rolne mafe, prowadzace gospodarke intensywna, moga mieé
wiekszy dochéd niz nawet czterokrotmie wigksze o gospodarce ekstensywnej. Wa-
runki intensyfikacji produkcji rolniczej wskutek zmiany relacji migdzy czymnikami

® Niektorzy autorzy (T. Kachniarz 1973) przewidujg wzrost $redniego obszaru gospodarstw
rolnych.

10w chwili obecnej w rolnictwie indywidualnym w strefie industrializacji przewazaja wyraznie
inwestycje budowlane nad inwestycjami prowadzacymi do mechanizacji rolnictwa.



produkcji wykorzystywamymii na rzecz kapitalu oraz zwigkszenia nakladéw bie-

2acych sa bardzo niejednorodne.

J. Dietl (1969) wyrdznia cztery sytuacje ekonomiczne gospodarstw rolnych

w strefie industrializacji jako kombinacje ich wielkosci, zasobéw sily roboczej

i odleglo$ci od kombinatu przemyslowego:

I) male gospodarstwa rolne w strefie bliskich dojazdéw, posiadajace rezerwy sily
roboczej, odczuwaja pozytywny wplyw zakladu przemyslowego, przejawiajacy
si¢ w intensyfikacji produkcji rolnej o zwigkszonej dochodomadéci oraz w inwe-
stowaniu produkcyjnym gospodarki rolnej;

2) mafte gospodarstwa rolne oddalone od zakladu przemyslowego, lecz réwniez
dysponujace rezerwami sily roboczej doswiadczaja ujemnego wplywu zakladu
przemystowego wskutek uciazliwych dojazdéw, nie pozwalajacych na intensy-
fikagjig rolnictwa;

3) gospodarstwa duze, ekstensywne w okresie przedindustrialmym, bez wzgledu na
odleglo$¢ od kombinatu sa przykladamii ujemnego oddziatywania zakladu prze-
mystowego, polegajacego na rozdrabmiamiu gospodarstw oraz starzeniu si¢ ich
whascicieli;

4) gospodarstwa analogiczne jak w p. 3, réznigce sie jedymie prowadzemiem do
chwili uprzemystawiania gospodarki intensywnej, odczuwaja pozytywnie wplyw
kombinatu przemystowego na rolnictwo.

I. 6. PROBLEMY BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

Najbardziej naocznym objawem wzrostu dochoddw ludnodci wiejskiej w strefie
industrializacji jest rozwdj indywidualnego budowmictwa mieszkaniowego. Dyle-
mat: budowaé czy dowozi€, roztrzasamy w wiekszodci dyskusji, dotyczy relacji
pomigdzy budownictwemnn mieszkaniowym w mieScie i na wsi. Za zlikwidowaniem
dojazdéw, zwlaszcza dalszych, przemawiaja wzgledy spoleczne. Z drugiej za$ strony
niedob6¢ mieszkaii w miescie oraz wzrost mozliwosci fimansowycth ludno$ci wsi
przemawia za rozwojem budownictwa wiejskiego.

Ogoélem w gromadzie Biala Stara liczba budynkdw mieszkalnych wzrosta z 680
w 1960 r. do 1075 w 1970 r. Wzrost ten byl do$¢ réwnomiermy w czasie, wahajac
si¢ od 24 budynkéw w latach 1962 i 1970 (6,1% przyrostu gromadzkiego) do 60
budynkéw w 1966 r. (15,3%) (tab.4).

Prawie 30% nowych budynkéw w gromadzie w badanym okresie zlokalizowa-
nych bylo w Maszewie Duzym, natomiast w Ludwikowie, Maszewie i Draganiu
Starym powstato mniej niz 2% gromadzkiego przyrostu budynkdw. Jak stad wynika
w najwigkszych wsiach budowalo si¢ najwiecej, co prowadzilo do wzmocnienia
istniejacej struktury przestrzennej osadmictwa. Istotnie, wspdlczynnik korelacji
pormnigdzy ilo$cia budynkéw ogdtem a iloscia budynkéw nowych w danej wsi wynosi
az 0,921 (f@,.ggg)'.

W 1970 r. wéréd budynkéw mieszkalnych istniejacych w Maszewie Duzym
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Tabela 4. Zagadmienia gospodarki mieszkaniowej

Ilos¢ budynkéw  Przyrostbu-  Odsetek domow zamiesz-

mieszkalnych dynkow kanych w 1970 przez
Wie mieszkalnych
ies 196011970
- ponad
1960 1970 w odsetkach  1—3 0sob 10 o0s6b

'1$ ®B S R S R 8§

Biala 105 169 160 379 383 60,8 42,0 1,9 L2
Biala Nowa 12 31 37 61,3 67,6 40,7 37,8 21,8 21,6
Biala Stara 73 99 100 26,3 27,0 60,6 69,0 22 1,0
Brwilno 43 63 66 31,7 34,8 52,9 53,0 36 3,6
Draganie Nowe 14 27 29 481 51,7 51,7 57,6 —_
Draganie Stare 15 22 19 318 211 50,0 63,2 150 -—
Dziarnowo 59 67 65 1,9 9,2 59,7 56,9 57 4,6
Kamionki 42 59 62 28,8 32,2 46,8 32,3 21,3 35,4
Kowalewko 27 39 37 30,8 27,0 42,4 378 61 54
Ludwikowo 8 13 13 385 1385 63,6 61,5 - -
Madkowo 23 39 44 41,0 47,7 48,3 56,8 34 23
Maszewo 51 71 69 28,2 26,1 64,0 66,7 L7 L5
Maszewo Duze 78 193 200 596 61,0 43,0 44,0 22,0 235
Srebrna 30 41 33 268 91 55,4 30,3 65,5 27,3
Trzepowo Nowe 42 60 58 30,0 27,6 63,7 72,4 131 1,7
Ulaszewo 19 24 23 208 174 77,2 73,9 - -
Wyszyna 39 58 58 328 32,8 49,9 56,9 6,6 8,6
4 0,67 0,78 0,79 0,37 0,49 0,18 0,36 1,23 1,20

Zrédlo: formularze A NSP, wykaz zezwolen budowlanyeh Wydz. Bud. i Arch. PPRN w Plocku.

59,6% zbudowamych zostalo po 1960 r. Jednak pod tym wzgledem prym wiodta
Biala Nowa, gdzie odsetek ten wynosit az 61,3. W pozostatlych wsiach przewage
miaty budynki sprzed 1960 r., przy czym w 11 z nich stanowily one ponad 2/3 ogétu
budynkéw istniejacych w 1970 r., w tym w Dziarnowie a2z 88,1%. Nowe budynki
mieszkalne powstawaly corocznie jedynie w 3 wsiach, natormiast w Ulaszewie i Dra-
ganiu Starym nie budowano ptzez 4 lata z rz¢du.

Rozwdj budownmictwa mieszkaniowego na obszarach uprzemystawiamych jest
wynikiem wzrostu dochodéw calej ludnosci wiejskiej. Jak wspomniano poprzednio
istnieje bardzo silna korelacja dodatnia migedzy liczba budynkdw mieszkalnych
wzniesionych po 1960 r. a ludnoécia dojezdzajacg do pracy do Ptocka oraz ludnoscia
zatrudniong w przemys$le. Réwnie silna korelacja, lecz przeciwnego znaku, laczy
budownictwo mieszkaniowe i ludnoé¢ rolnicza, zwigzang zwykle z obszarami mniej
upezemystowionymi. Natomiast w przypadku gospodatstw rolnych bardzo matych
(do 2,0 ha) i nowych budynkdéw mieszkalnych obserwowaé mozna wysokg czgstos$é
wspétisthienia przestrzennego (Fp oRs =90718%). Jak stwierdzaja A. Stasiak i M. A. No-
wak (1971) ezywieny ruch budowlamy jedynie czeSclowo wyilka z procesu uprze-
faystawlanla. Wazna przyezynq wzrostu budownictwa wiejskiege jest zmiana po-
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lityki spolecznej i gospodarczej, przejawiajaca sie¢ w lepszym zaopatrywamiu wsi
w materialy budowlane po 1960 r. oraz w udzielaniu bardziej dogodmych kredytow
i pozyczek fimansowych. Z drugiej jednak strony wzrost cen na te materialy oraz
zwigkszenie obciagZzen finansowych wsi w latach 1961 —19911 oquivnibdly meeco cykit!
budowlany, wynoszacy przecietnie 8 lat i 11 miesigey .

Jakkolwieck w wyniku rozwoju budownictwa w latach 1960—1979 sytuacja
mieszkaniowa w gromadzie Biata Stara poprawita si¢ znacznie — jako$S¢ istmiggzyctn
budynkéw pozostawiala wiele do Zyczenia. Dnia 1 I 1967 na obszarze gromady
znajdowato si¢ 151 budynkéw niezelektryfikowanych, z czego 31 we wsi Kamionki,
a ponad 10 w Dziarnowie, Mahkowie, Draganiu Nowym, Trzepowie Nowym,
Ludwikowie i Wyszynie. Jedynie w Biatej Nowej byto 100% zelektryfikowanych
budynkdéw. W chwili obecnej dane te sq nieaktualne, jednakze pomimo to o niskim
standardzie istniejacych budynkow swiadczy powszechny brak wyposazenia ich
w urzadzenia technicznio-sanitaime. Lazienka, WC, centralne ogrzewanie, gaz
bezprzewodowy, a nawet sleé wedeeiggéw nalezg de rzadko$ci we wszystkich
wslach. Porimo to srednia warte§é budynku mieszkalnego w gremadzie Biala
Stara w lataeh 1960 —1 9985 (5HP tixs. 244 mabatta AP mgwravAth wi oty peswieedee
pteekim (Z. Lachert, Z. Dembowska 1973). Urzadzenia te wystepujg gtownle
w szketaeh (mieszkania nauezyeieli) i infyeh ebiektach miesakahie-ustugowyeh.
Nieeo leplej przedstawia sie jakosé materiatéw twerzaeyeh Seiany i daehy wzne-
szenyeh budynkeéw.

Duza powierzchnia mieszkalna budynkéw oraz duza liczba izb w zamierzeniach
inwestycyjnych odgrywa w rzeczywisto$ci mniejszg role wskutek powszechnego
zjawiska sublokatorstwa, podwy2szajacego zageszczenie os6b w izbach i w miesz-
kaniach!2. Atrakcyjnoéé rynku pracy, pomimo braku mieszkah i wysokich cen
za komormne, jest przyczyng, 2e szczegdlnie we wsiach polozonych w poblizu miasta
i kombinatu prawie w co drugim budynku mieszkajq sublokatotzy. Wskutek tego
wystepuje zréznicowanie porigdzy wsiami w gromadzie pod wzgledem ilosci oséb
zamieszkujacych dany budynek. Domy zamieszkane przez 1—5 oséb stanowig od
40,7% w Biale] do 80,6% w Draganiu Nowyt, hiatomiast odsetek doméw zamiesz-
kanych przez wigcej niz 10 6s6b dochodzi do 22,0 w Maszewie Duzym (poza
PGR Srebria, gdzie domy te stanowia 65,5%). W trzech wsiach brak jest takich
domow w ogble. Wspolezynnik zmiennesei wystepowania w poszczegélaych wsiach
domow zamieszkanyeh przez ponad [0 6s6b jest o wiele wyzszy (V = 1,23) od
wspétezynnika zmiennosei dla demeéw zamieszkanyeh przez mniej hiz 5 oséb
(¥ =0,18). Problem sublekatorstwa, file wystepujacy na ebszarach typewo rol-
filezyeh, a pewedujacy Wzrest zageszezenia mieszkanedw, jest przyczyna, Ze istnieje
dosé silia ujemna kerelacja pomigdzy liszba budynkeéw ,matyeh” a odsetkiem
ludnoesei relniezej w danej wsi (Fyess = 0,501).

1 Dokladniej analizuje ten problem Z. Skatuba (1972).
12 W Maszewie Duzym w 1968 r. na 1 izbe przypadato 1,82 osoby, natomiast bez subloka-
torow tylko 1,27 osoby (A. Stasiak, M. A. Nowak 1971).



30

Rozmieszczenie budynkéw zamieszkanych przez mata badz duza liczbe oséb,
poza zjawiskiem sublokatorstwa, zalezy od takich czynnikow, jak odleglo$¢ od
Plocka, odleglo$¢ od kombinatu, struktura wieku ludnedci itp.

Odleglo$¢ od Plocka okresla nie tylko standard mieszkamiowy, lecz w ogoble
rozmieszczenie budynkdéw w gromadzie Biala Stara. Funlkcja regresji pomiedzy
iloscia budynkéw na 1 km? () a odlegtoécia od Plocka (X) przybiera postaé:

y = 30,243—2,767x (ryc. 7).

Ryc. 7. Gestos¢ budynkéw mieszkalnych ogélem na 1 km? jako funkcja odleglosci od Plocka
X — odlegloéé od Plocka w km, Y — budynki/lkm?2

Density of houses per 1 km? as a function of the distance from Plock
X — distance from Plock in km, ¥ — howses/l km?

Anallogicznie dla budynkéw nowych (wybudowamych po 1960 r.) funkcja ta wy-
glada nastepujaco:

y = 13,006-11 373% (ryc. 8).

Ryc. 8. Gestosé¢ nowych budynkéw mieszkalnych na 1 km? jako funkcja odleglosci od Plocka
X — odlegloié od Plocka w km, Y ~ budynki/l km2

Demsity of new houses per 1 km? as a function of the distance from Plock
X — distance from Plock in km, ¥ — houses'l km?

Gestos¢ budynkéw na 1 km? waha sie od 5,8 w odlegtoéci 8,5 km do 36,9 w odle-
glosci L5 km od Plocka. Gesto$¢é budynkéw nowych na 1km? jest najwieksza
L5 km od granic miasta, gdzie wynosi 17,5, najmmiejsza (1,5) 9,0 km od tychze
gramnic.
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Prawdopodathiefstwo lokalizacji budynkéw mieszkalnych ogélem wazglgdem
odlegto$ci od Ptocka oraz takiez prawdopodobiefistwo dotyczace wytacznie domoéw
wybudowamych po 1960 r. wyraza si¢ w postaci odpowiedmich funkcji:

pa = 0,088-0007% (ryc. 6); y, =00]102-600M0x (ryc. 6).

Prawdopodabiefistwo wybudowania nowego domu w odlegltoéci 7,0 km i dalej od
miasta wynosi zaledwie 0,081, podczas gdy w odlegtosci 2,0 km i dalej wynosi
ono az 0,748. Niemniej istotne dla rozmieszczenia budynkéw jest poloZenie linii
komumikacyjnych. Az 58,8% budynkéw ogélem i 67,3% budynkéw nowych'® po-
tozonych jest w odlegloéci do 500 m od linii komunikacji autobusowej miejskiej
i PKS. Wcia2 znaczny udzial rolnikéw w spolecznoéci badanych wsi spowodowat,
2e ogblna orientacja nowo powstalych budynkéw na linie komunikacyjne jest
silniejsza od orientacji na przystanki autobusowe. Budynki nowe, potozone w odle-
glodei do 500 m od przystanku autobusowege stanowia 55,7% ogbtu. Swiadczy to,
2e dojazdy do pracy de miasta, powszechne i coedzienne, fiie dominuja catkowicie
nad dojazdami speradyczayii, pozapracewniezyml.

Prawdopodaibiefistwo lokalizacji budynku mieszkalnego wzgledem odlegtosci
od linii komunikacyjnej ma charakter funkcji Pareto:

y = 0,190x=""" (ryc. 9).

Ryc. 9. Prawdopodobiefistwo lokalizacji budynkéw mieszkalnych ogolem, nowych budynkéw
mieszkalnych oraz bardzo malych gospodarstw rolnych jako funkcja odleglodci od linii komuni-
kacyjnych

X — odlegios¢ od linii komunikacyjnych w km, ¥ — prawdopodobiehstwo, y; — budynki mieszkalne ogéiem,
¥t — nowe budynki mieszkalne, yi — bardzo male gospodarstwa rolne

Location probalhillity of all houses, of new houses, and very small farms as a function of distance
from transport routes

X — distance from transport routes in km, Y — probatbiility, yiy — all houses, Y3 — new houses, yj3 — very small
farms

13 Jak twierdzi M. Trawifiska-Kwasniewmska (1962) usytuowanie nowych budynkéw przy
drogach jest spowodowane latwiejszym transportemn materiatéw budowlanych, zwlaszcza na obsza-
rach o slabo rozwinietej sieci transportowej.
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Podobmie przebiega rozklad prawdopodobieistwa lokalizacji budynku wybudo-
wanego po 1960 r. objasnionej odlegloscia od linii komumikacyjnej:

¥ = 0,184%, %% (ryc. 9, 19)
badz odlegloscia od przystanku autobusowego:
y =001182X, =277 (ryc. 10).

Intensywne budownictwo mieszkaniowe doprowadzito do wzrostu koncentracji
osadnictwa na pewnych obszarach.

W gromadzie Biala Stara istniejg trzy gléwne skupiska budynkéw: osadnictwo
przydrozne w Maszewie Duzym, osiedle domkdw w Biatej oraz centrum mieszka-
niowo-ustugowe w Bialej Starej. Najludniejsza wie§ gromady Maszewo Duze,
potozona przy linii Plock—Lipho z tizema przystankami autobusowami komuni-
kacji miejskiej, znajduje sie¢ w bezposrednim sasiedztwie zardwno miasta, jak i kom-

Ryc. 10. Prawdopodobiefistwo lokalizacji nowych budynkéw mieszkalnych jako funkcja odle-
glosci od linii komumikacyjnych i przystankéw autobusowych

X — odlegloi¢ w km, Y — prawdopodishiefitve, &1 — odiegloié od linii komumilkacyjinych, »; — odleglofé od
przystankéw autobusowych

Location probaibillity of new houses as a function of distance from transport routes and bus stops
X - distance in km, Y — probability, &1 — di from P s, X2 = di from bus stops

binatu przemystowego. Jest to dawne centrum admimistracji gromadzkiej o tra-
dycjach pracy w zawodach nierolmiczych. Charakiterystyczna struktura wieku
(ludno$é mioda, przybyla w wiekszosci spoza obszaru gromady) i struktura agrarna
(przewaga gospodarstw bardzo matych) takle predyspomowally te wies do zogni-
skowania w niej dziatalnofci budowlanej o charaktetze 2ywiotowym. Druga pod
wzgledem zaludnienia wie$ gromady — Biala, sgsiadujaca z ,,Petrochemig™ i po-
taczona korzystnie z Plockiem, stanowi w czedci zwanej Biata Patcele nowe osiedle
mieszkaniowe, powstale na gruntach Paistwowego Funduszu Ziemi. Obszat ten,
zabudowany pedobnyihi do slebie domkami, skiada si¢ z kilkudzrsigeiu dzlatek
o powierzehni 13—15 aréw kazda | stanewi przyklad planoewe] zabudewy & ¢ha-
fakierze Skupionym. Biata Parcele przeznaczena byla dla ludnesei mieszkajaee]
fia ebszafaeh zajetyeh pizez kembinat. Mieszkaney osiedla nie pesiadaja, peia
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dziatkami przyzagrodowymi, gospodarstw rolnych i pracuja w zawodach poza-
rolniczych w przedsigbiorstwach znajdujacych si¢ we wsi, w sasiedniej Biatej Nowej
lub w Plocku. Poniewaz zaréwno Maszewo DuZe, jak i Biata stanowia niejako
lokalne bieguny wzrostu, stad tez i nasilenie proceséw budownictwa mieszkanio-
wego maleje gwaltownie w miar¢ oddalania si¢ od centrdw tych wsi. Prawdopo-

Ryc. 11. Prawdopodobiefistwo lokalizacji budynkéw mieszkalnych ogdlem jako funkcja odle-
glosci od centrum Maszewa Duzego i Bialej

X — odleglod¢ od centrum Maszewa Duwiego i Bialej, Y — prawdopodobiefistwo

Location probability of all houses as a function of distance from the centres of Maszewo Duze
and Biala

X — distance from cemter of Maszewo DuwZe and Biala, Y — probability

dobienstwo lokalizacji budynku mieszkalnego maleje wraz ze wzrostem odlegtosci

od centréw demograficznych gromady — Maszewa DuzZego i Bialej zgodnie z fun-
kcja Pareto:

y = 0,178x=12%"7 (ryc. 11).

Trzecie historycznie wyksztatcone skupisko budynkéw mieszkalnych i uslugowych,
znacznie mniejsze od dwéch pozostalych, wystepuje w potudniowej czesci wsi
gromadzkiej Biata Stara. Brak jest tam wolnych dziatek budowlanych, a nowe
budynki powstajg jedymnie w miejsce starych.

Poza wymienionymii centrami na terenie gromady Biala Stara istnieje kilka
muniejszych skupisk budynkéw we wsiach: Biala Nowa, Wyszyna, Srebrna, Brwilno,
Mankowo i Kowalewko. Ogélem na badanym obszarze powierzchnia miedzy
ekwidystantami osadnictwa 0—250 m zajmuje 77,2% caltej powierzchmi. Linie
komunikacji autobusowej przebiegaja w wiekszosci pezez tereny objete ekwidystantg

3 — K. Dramowiicz, Symulacja...
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250 m. Stosunkowo znaczna cze$¢ powierzchmi pomigdzy ekwidystantamii 250
i 500 m znajduje si¢ we wsiach Biala Nowa, Ulaszewo, Biala Stara i Kamionki.
Znaczna czg¢$¢ granic miedzy wsiami znajduje si¢ na obszarze tej wiasnie ekwi-
dystanty.

Obszary odlegte od budynkdw mieszkalnych o ponad 500 m stanowig jedynie
malg cze$¢ powierzchni gromady. Tylko w zachodniej czeéci wsi Brwilno znajdujg
sie tereny odleglte o ponad 1750 m od jakiegokolwiek budynku mieszkalnego.

I. 7. KLASYFIKACJA WSI GROMADY BIALA STARA

Aby lepiej poznaé badamy zbiér wiejskich jedmostek osadmiczych, przeprowa-
dzono préobe ich klasyfikacji, postugujac si¢ metodami taksonomicznymi.

W tym celu nalezalo przede wszystkim dokona¢ wyboru cech diagnostycznych
spetniajacych postulaty konstytucjonalnedci, nieprzypadkowmedci, stabilno$ci czaso-
wej i wysokiej zmiennaéci dla calej zbiorowoéci. Poza tym cechy diagnostyczne
nie powinny korelowa¢ ze sobg (moga si¢ one nawet wzajemnie wykluczad), a jedno-
czeénie powinny korelowa¢ z maksymalng iloscig cech nie uwzglednionych w kla-
syfikacji. Wybrano nastepujacy zbiér cech diagnostyczmych dla 1970 r.:

1) liczba budynkéw mieszkalmych wzniesionych po 1960 r. (problem budownictwa
mieszkaniowego),

2) odsetek doméw zamieszkamych przez wiecej niz 10 oséb (problem gospodarki
mieszkaniowej — sublokatorstwa),

3) odsetek gospodarstw rolnych do 2,0 ha (wplyw przemyslu i urbamizacji na
rolnictwo),

4) odsetek ludnodcl zatrudnionej w Mazowieckich Zaktadach Rafineryjnych i Petro-
chemicznych (wplyw wielkiego przemystu),

5) odsetek ludnosci zatrudmionej w budownictwie (gtdwna grupa ludnedci nie-
rolniczej),

6) odsetek ludno$ci dwuzawodowej (przemiany spoteczne).
Wartosci cech znormallizowano wedlug wzoru:

Xj—X

gdzie

x; — element mormalizowany,

x — Srednia arytmetyezna X,
a — odchylenie standardowe.

Nastepniie obliczono odleglo$ci taksonomiczne pomiedzy wszystkimi parami wsi,
traktowamymii jako punkty w 6-wymiarowej przestrzemi euklidesowej (przestrzeni
cech) o wspoétrzednych rownych wartogciom cech diagnostycznych. Odleglosci te,
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bedace ,,wykladnikiem™ réznic i podobiefistw pomigdzy punktami i—j obliczono
wedlug wzoru:

1/ 2 Ga—xh

gdzie

dy — odleglos¢ taksomomiczna miedzy punktami i—j,
k — jedna z n cech diagnostycznych (n = 6).

Otrzymane odleglosci zestawiono w symetryczna macierz kwadratowa osiemnastego
stopnia, posiadajaca na gléwnej przekatnej wartoéci zerowe (d, = 0) (tab. 5).

Ryc. 12. Dendryt wroclawski rzeczywisty

I — odleglo$¢ taksonomiczna, 2 — odleglodé taksonomiczna jednostek sasiadujgcych admimistracyjnie, a — natu-
ralny podziat dendrytu

Observed dendrite (Wroclaw taxonomy)

) — mic dist 2 —ta ic distance of neighboring units (administratively), 8 — natural division of
dendrite
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Sposréd 16 polaczein przypadajacych na kazda wie$ wybrano odleglto$é najmmiejsza,
lecz nie zerowa. Odleglosci te przedstawiono w formie dendrytu czyli tamanej taczacej
kazde dwa punkty zbioru, nie zawierajacej jedmoczeénie tamanych zamknietych.
Najbardziej uporzadkowany dendrytowo zbidr punktéw, spodréd wszystkich upo-
rzadkowah dendrytowych, w ktérych ka2da odlegtosé miedzy dwoma doweolnymi
punktami jest réwna bokowi laczacemu te punkty jest uporzgdkowamiem wio-
ctawskim (K. Florek i inni 1952).

W badanym zbiorze uporzadkowanie takie o minimalnej dtugosci 12,830 przed-
stawia ryc. 12. Ostateczna klasyfikacja badamych wsi to2sama jest z whasciwym
podziatem dendrytu na czeéci, czyli z podziatem zbioru 17 punktéw na p podzbio-
téw (p<{177), aby suma ditugosci uporzadkowania kazdego podzbioru byta minimalfia.
Podziatu takiego dokonaé mozna usuwajac z dendrytu odeinki przekraczajgee
dtugo$é krytyeznia 4\

&l=da-+dp,

réwna Sredniej arytmetycznej d minimalnych odlegtosci d; = min dj; (d = 0,726),
powigkszonej o podwojone odchylenie standardowe &, odlegtoéci minimalnych
dfr, = 0,340). W opisywanej klasyfikacji dlugoé¢ krytyczna d = 1,406 przekracza
jedynie polaczenie Maszewo Duze—Biala (a. = 1,438). Aby otrzymaé¢ wigksza
liczbe klas, postuzono si¢ podziatem naturalnym dendrytu, stosowanym w taksonomii
wroctawskiej. 110§¢ K skupien, na jaka dendeyt rozpada sie w sposéb naturalny
obliczyé mo2na tworzac ciag ilorazdw diugoéei odcinkéw sgsiednich dendrytu,
ustawionych w potzadku malejacym:

gdzie

dy, d,, ..., d,_,, — dlugosci odcinkéw.
Dendryt rozpada si¢ w sposéb naturalny na K czesci, jesli

Wy | dla K=22, 3,..., n+l.

Aby otrzymaé podziat zbioru na K skupied nalezy z niego wyeliminowaé¢ K—I
najdhuzszych odcinkéw. Dendryt dla wsi gromady Biala Stara rozpada si¢ w sposéb
naturalny na 3, 5, 8, 9, 12, 14 i 15 czesci.

Jako podstawe klasyfikacji przyjeto podziat zbioru na 5 czeéci (klas). Podziat
ten obrazuje do$¢ dobrze charakter zbioru wsi, wydzielajac jako cztery oddzielne
klasy pojedyncze wsie: Maszewo Duze, Srebrna, Biala i Biala Nowa, za$ pozo-
statych 13 wsi, mniej lub bardziej podobmych do siebie, taczac w kolejng piata
klas¢. O Maszewie Duzym i Biatej wspominano juz popetzednio. Biata Nowa cha-
raktetyzuje sie specyficzng struktura zatrudmienia — na jej terenie znajduja sie¢
dwa najwieksze zakitady praey: ,,Peteochemia” i ,,Petrobudowa”™, w zwigzku z czym
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Sposrod 16 polaczen przypadajacych na kazdg wie§ wybrano odleglo$¢ najmmiejsza,
lecz nie zerowg. Odlegtosci te przedstawiono w formie dendrytu czyli tamanej taczacej
kazde dwa punkty zbioru, nie zawierajgcej jednoczesnie tamamvch 7amVnkeswoh

e e —aaa y nH oy oy Wy, ¥y, ik, i | 1J

Jako podstawe klasyfikacji przyjeto podziat zbioru na 5 czesci (klas). Podzial
ten obrazuje do$¢ dobrze charakter zbioru wsi, wydzielajac jako cztery oddzielne
klasy pojedyncze wsie: Maszewo Duze, Srebrna, Biala i Biala Nowa, za$ pozo-
stalych 13 wsi, mniej lub bardziej podobmych do siebie, taczac w kolejng piata
klase. O Maszewie Duzym i Bialej wspominano juz poprzednio. Biata Nowa cha-
rakteryzuje si¢ specyficzng strukturg zatrudmienia — na jej terenie znajduja sie
dwa najwieksze zaktady pracy: ,,Petrochemia” i ,,Petrobudowa™, w zwigzku z czym
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najwiekszy odsetek ludnosci zatrudnionej w kombinacie petrochemicznym i w bu-
downictwie wystepuje wladnie w tej wsi. Podobnie dzigki lokalizacji PGR wie$
Srebrna charakteryzuje si¢ miedzy innymi specyficzng strukiueg agrarng (mato
gospodarstw rolnych do 2,0 ha) oraz sytuacjg mieszkaniowa (duze zageszczenie
os6b w budynku mieszkalnym).

W opisywanym dendeycie polaczenia reprezefnitowame przez minimalng odle-
gtosé taksonomiczng jedynie w szesciu przypadkach (46,5% dltugodei dendrytu)
taczyly wsie sasiadujace administeacyjiie ze soba. Wprowadzajac pezymus cigglosci
przestrzennej, otrzymane kelejily defidiyt 6 mifimalnej dlugedel 17,812, ktdry jest
podstawa regionalizacji badanege zbleru (fye. 13). W dendrycie tym, bedgcym
grafem spéjnym z dlugedeia dregi 16, z krawedziami file Majaeymi postaci faficucha
lub petli eraz z siedemnastoma wierzehetkami (trzema rzedu Iil, eémioma rzedu 11
i szescioma rzgdu 1), zachewane jedynie $eista zgednesé edlegledei. Oczywiscie
zgodnost katow w przypadku plaszezyziy jest wylaeznie erientaecyjna. Dendryt
ten dzieli sle w speséb naturalay na 2, 4, 5, 7, 9, 11, 13 i 14 ezeéei. Wyehedzae z pe-
dziatu fia dwie ezeéei regienalne etrzymane jake jedna # nieh wsie Maszewe Duze,
Maszewe | Brwilie. Pe kentyRuowamiu Przesirzennege partyejewania zbieru
uzyskane grupy regisnalne wsi edizelewanyeh W rzeezywisteici badé barierami
Raturaliymi (kerprRiksy lesne Brwilna i SreBrnej), Badz stesufikewe zhaezaymi
ebszarami niezamieszkanymi (Biala Newa, Srebria, Maszews Dwze). Z drugiej

Ryc. 13. Dendryt wroclawski rzeczywisty z przymusem ciaglosci przestrzennej
a — podziat naturalny dendrytu na 2 czgéci, & -- podzial naturalny dendrytu na 5 czqdci
Observed dendrite (Wroclaw taxonomy) with spatial continuity

a — natural division of dendrite into 2 paFts, & = natural division of dendrite into 5 parts
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jednak strony wsie wydzielone w wyniku partycji dendrytu charakteryzujg sie silng
specyfikq w stosunku do cech obramych jako diagnostyczne.

Stosunkowo dobra ilustracje poziomu poszczeg6lnych wsi w odniesieniu do
szeéciu cech diagnostyczmych daje funkcja Perkala, porzadkujaca liniowo elementy
zbioru wedlug wartosci wskaznika W, dla n y-tych cech (r = 6):

=

Rycina 14 przedstawia kolejno§¢ siedemnastu wsi gromady Biata Stara pod wzgle-
dem syntetycznego wskaznika M/, dla znormalizowamych wartadci cech diagno-
stycznych. Wartaéci W, bliskie 0 wskazuja na przecietno$é (typowo$€) danej jednostki
(np. Kowalewko, Maszewo). PoniewaZz kazda z cech reprezentuje proces indu-
strializacji i urbamizacji obszaru rolniczego, przeto i wy2sze wartoéci W przystu-
guja wsiom silniej przeobrazomym przez te procesy. Na podstawie struktury za-
trudmienia stwierdzono, 2¢ na badanym obszatze wsig robotnicza jest niewatpliwie

Linear arramgement of villages according to diagnestic features
A — natural arrangement, B — simulated arrangement

Maszewo Duze. Do grupy wsi robotmiczo-chlopsikich nalezy zaliczy¢ Biala Nowa.
Pozostate wsie, poza typowo rolniczym Ulaszewem, stanowig typ przejsciowy po-
miedzy wsiami rolniczymii i chtopsko-robotniiczyimi, ptzy czym bli2sze wsiom
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rolniczym wydajg si¢: Ludwikowo, Dziarnowo, Wyszyna, Kamiomkii i Draganie
Stare, za$ wsiom chlopsko-robatiriczyom — Biala i Brwilno.
Ukiad wsi na osi K, potwierdza prawidlowo$¢ powyiszej klasyfikacji.

I. 8. FUNKCIONOWANIE SYSTEMU OSADNICTWA WIEJSKIEGO

Przy modelowaniu tak zloZzonych zagadmier, jak funkcjonowanie osadnictwa
na pewnym obszarze podejscie systemowe jest nieodzowne. Od dawna wprawdzie
w badaniach geograficznych obiekty badan traktowano jake systemy, jednakze
metodyka analizy systemowej byla w wiekszo$ci sprowadzana do terminelegii
ograniczonej do kilku pojeé, wsréd kideych termin ,,System’ rozumiany byt wiele-
znacznie. Dopiere rozwoj cybernetykii i 6golnej teokii systemow dopiowadizit w ostat-
fiim dziesigcioleciu do powstania licziyeh prac w calosei pe$wigeonych analiizie sy-
stemowej w geografil. Prace te powstawaly gtéwnie w Wielkle] Brytamiii (R. J. Cherley
1964, M. D. J. Chisholm 1967, D. W. Heal (968, J. Langten 1972), w Sianach
Zjednoczonyeh (J. R. Berchert 1967, R. MeDamiel, M. E. E. Hust 1968), w Ka-
fnadzie (R. D. MaeKinnon 1969), w Zwigzku Radzieekimh (W. J. Siergin, §. J. Sier-
gin 1971, W. J. Siergin 1972, A. J. Rietiejum 972, A. D. Armand 1973, W. B. §e-
ezawa 1973) i w krajaeh skandynawskich (C. F. Claeson 1968). Druga grupa &pra-
eowan z zakresu siesewaRia analizy systemewej w badaniach przestrzennyeh de-
tyezy przede wszysikim zagadnien miejskieh, przy ezym wéred kilkuset prae na
fen temat 62¢s¢ detyezy Systemew miast, ezgéé zas pejedynezyeh miast raktewanyeh
jake system. Prace {8, poza kilkema wezesniejszymi (J. V. (jun.) Gifferd 963, J. L. B
Berry 1964) pewstaly giwnie po roky i968; wszystkie one Rapisane zostaly przez
speejalistéw roznyeh dyseyplin RaukewyeR:

Brak jest dotad prac traktujagcych w sposéb systemowy wyltacznie o osadnictwie
wiejskim, poza studiami dotyczacymi pewnych powigzai wsi z miastemn (A. L. Ma-
bogunje 1970).

Kolejna grupa opracowar: dotyczy zastosowari ogélnej teorii systeméw i cyber-
netyki do planowania regionalnego i miejskiego (A. G. Wilson 1968, J. B. McLou-
ghlin, J. N. Webster [970, H. E. Williams 1970, J. W. Forrester 1971). Wsrdéd
pozycji tej grupy wyr6zniajg si¢ wysokim poziomemn prace J. B. McLoughlina
(1969) i G. Chadwicka (1972), analizowane przez M. S. Silvestra (1973), ktory
chyba slusznie wyzej ocenia druga z nich.

Do celéw symulacji nalezy opisa¢ dziatanie badanego obiektu jako systemu.
Wiekszos¢ definicji pojecia ,,systemu™ traktuje go nie jako zbior pewnych relacji,
lecz jako przedmiot (von Bertalanffy, Hall, Sadowski, Ujemow). Poniewaz jedynym
czynnikiem, co do ktérego wszyscy sg zgodni, ze jest atrybutem systemu, jest uzna-
nie zlozono$ci sysiemu (pfzy czym niemozliwe jest podanie jedynej formalnej de-
finicjii systemu) w dalszej czesci pracy stosowano podejscie powszechme w cyberne-
tyce (A. 1. Ujemow [973), pozwalajace dowelny obiekt rozpatiywaé jako syste-
mowy i jake niesystemowy, w Zaleznesci od pestawionego problemu.
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Tak rozumiany system (jako pojecie wzgledne) zdefiniowaé moZna jako zbiér
elementéw e, jesli elementy C stanowia jego cechy (atrybuty)

def
elS) = A V V R@) Vv «C),
e RC
gdzie

@) — element e,

©) — element C,

e(S), e(€) — odpowiednio: cecha S i cecha C, odpowiadajgce elementowi e,
R{D)) — relacja R w obiekcie (cesze) C.

Elementy e tworzg system ze wzgledu na dowolng ceche P wtedy, gdy miedzy tymi
przedmiotami wystepuje relacja majaca ceche P. Istnienie elementéw jako kore-
latéw relacji oraz relacji jest warunkiem komiecznym, za$ istnienie elementéw
i cech** warunkiem dostatecznym zdefiniowania systemu. Relacje migdzyelementowe
moga byé przyczynowo-skutkowme. Nie ma watpliwosci, 2e gromada Biala Stara
nie jest zespoter niezorganizowamymn, kidry charakteryzuje sie tym, 2e cechy
elementéw okeeslone sg fiie przez struktuig catesei, lecz przez ich strukturg wewne-
trzna. Badana gromada jest sysiemem orgamiczaym. ktdry rozwijajac si¢ zwigksza
stopien zlozonesei i zroéznicowania. Tak wige, jesli za zbior przedmiotow e podsta-
wimy badane elementy systemu esadniczego ofaz gdy relaeja bedzie miata charakter
pewszechiy i miedzyelementowy (fip. relaeja symetryezna, przeelwzwrotna hierarehii
elementéw okreslonych przy pemecy reguly wielkesei | kolejhesel, bedacej biezaeca
ofganizacja, ezyli akivalhyi uperzadkowahiRih systemu), te de eeléw symulacji
bez pepethiania wigkszege bledu przyjaé mezna, Ze esadnictwe wiejskie w gromadzie
Biala Stara pemime Braku silnej spéjnesci fie tylke funkejenuje jak system, lecz
jest systemem w sensie eybernetyezhym. Organizaeja hierarchiczna Systemu esad-
filezege odznacza sig silniejszym siophieth domikpReia jRdyhie na poziomie kia-
jowym. Mezna wige mewié o systemie asadmiczyth PRI, jednakaR granice admini-
straeyjne nizszege rzedu Rie 83 granicami wyraznie wykszialeonyeh sysieméw.
Stepien etwatcia sysiemew ssadniczyeh jRst w zasadzie gdwreinie preperejenaliy
de ieh hierarchii. Dlaiege, 8 ile w Badamiach gesgrafiezayeh irakiowae me#na
Z pewnym przybliseniem krajewy sysiem osadniczy jake sysiem zamkdigty, {6
przykiadem sysiemu silnie stwariege jest sysiem a8sadniciwa wiejskiegs na szezeblu
Ap. gremadzkim. Trudne jest akredlié dokiadnie czy system i8R Wwysigpuie W pray-
padku esadniciwa w gromadzie Biala Siara, 7 calg pewnosciy moha jednak pray-
jag, ze funkejonowanie 8sadnictwa Ra badanym 8BsZarze Bpisat MB2na jake wspél-
dzialanie systemu cyBerneiyeznege. Badana gromada nie charakieryzuie sig spéi-

14 W stosunku do tej definicji mozna wysungé zastrzezenie, dotyczace problemu, kto zadaje
elementom wiasciwos$é P.
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noscig cato$ci, pozwalajaca na traktowamie jej struktury jako systemu terytorial-
nego. Dowodem slabej spéjno$ci wewnetrznej gromady jest przewaga migracji
pozagromadzkich nad wewnatrzgromadizkimi az w L5 wsiach oraz w sumie w gro-
madzie w latach 1960 —19910. liatineksre pujpmite iinttggalimodoii sysseanmu catinosi - ssée
nie tyle do samego systemu, co do metod jego badania. Podobmie A. D. Armand
(1973) stwierdza, Ze system terytorialny (geosystem) wyznaczyé mozna w przypadku,
jesli jego czesci, poltozone nawet w oddzielnych regionach, zwigzane sg wymiang
efergii lub materii.

W analizie systemowej, ktorej celem jest proces dziatalno$ci naukowej, a nie
wyniki tego procesu, poza aspektem przestrzenmym (systemy terytorialne) uwzgle-
dniaé mozna aspekty spoteczno-gospodatcze (systemy spoteczne, systemy ekono-
miczne). Cechg integralng nie wynikajgca z cech czesei systemu moze byé widziana
we wszystkich przejawach zycia gromady Scista jednokierunkowa orientacja obszaru
na esrodek miejski. Cecha taka jest przykladem dialektycznego rozwoju opartego
na powstaniu | rezstrzyganiu sprzecznosei (np. dewezié czy budowal?). Silna
orientaeja fia Plock pozwala przypuszezaé, 2e grofada ta powiazana jest z miastem
w §poséb fa tyle spéjiy, iz mezna ja oraz infe gremady tege typu tacznie z Ploc-
kiem traktowac jake regionalny system esadmiiczy mnlej wigce) fia poziomie powiatu.
Rozpatiywany Systern asadnictwa wiejskiege pejmuje sie jake grupe wsi znajdujaeych
sig w takiej zaleznodei, przy kiorej dowelna isteina zmlana w dziatalnewei spote-
6ZN0-gospodarezej jednej z wsi prowadzi pesrednio lub bezpesrednio de pewne)
#filany w peziemie dzialalneici speleczno-gospedarcze) infnej wsl wehedzace)
W sklad grupy. Pemigdzy elementami peszezegolnyeh 6zedei powinien wysiepowal
stesunek ekwifinalny (eddziatywania dynamieznege):

Traktowanie Plocka jako lokalnego bieguna wzrostu nie pozwala na $ledzenie
rozwoju systemu wsi przede wszystkim dlatego, Ze ze§rodkowuje uwage na jednym
centrum i niewyraZnie okreslonej strefie wplyw6w, pomijajac inne istniejgce ogniska
wzrostu (np. kombinat petrochemiczmy i ,,Petrobudowe™ w Bialej Nowej). Jak stwier-
dza A. Pred (1973), przy takim podejéciu wyr6znia sie tylko te zwiazki pomiedzy me-
tropolig i strefa jej cigzenia, w ktérych staje si¢ widoczay stymulujacy wplyw wielkiej
jednaostki osadmiczej na wzrost mniejszych jednostek. Natomiast dla systemow
zintegrowanych typowa jest zaleznoé¢ dwustronna uwzgledniajaca fakt, Ze niekiedy
mniejsze jednostki osadmicze (wsie) przyspieszyé moga wzrost jednostki wigkszej
(miasta). Tak wiec lokalny efeki mneoznikewy wynikajacy posrednio z przyrostu
zaludnienia i zatrudnienia powstaé moze po obu stronach kanatu faczacego Jokalny
biegun wzrostu z systemem wsi. Analiza zwigzkéw informacyjfiych wtrzymywanych
za podrednictwerm tego kanatu pezwala peznaé byle | ebecne struktury hierarchiczne
w systemie 1ub podsystemach wsi.

Gromada Biala Stara, traktowana jako system cybernetyczmy, zachowuje sie
jako typowy system otwarty.

Dynamika otwartego systemu osadnictwa wiejskiego wynikaé moze badz ze
zmiany charakterystyk jego elementéw lub struktury powigzafi (parametriw sy-
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stemu'3), badz tez ze sprzeZenia systemu ze $rodowiskiem lub innymi systemami.
Funkcjonowamie systemu otwartego opisa¢ mozna charakterystykamii stanu po-
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A — zatrudnienie w rolnictwic indywidualnym, B — zatrudnienic w przemysle (bez ,,Petrochemii™), € — zatrudnienie
w budownictwie, D — zatrudnienie w kombinacic petrechemicznym, E — dojazdy do pracy de Pleeka, F — ¢hiopi-
-robotnicy, G — budynki zamieszkale przez wigeej niz 10 eséb, H — geospodarstwa relne bardze male (< 2,0 ha)
I — gospodiarsiwa rolne duze (> 10,0 ha), J — Rewe Budynki mieszkalne, K — Budyhki mieszkalie ogokem, L —
ludnoéé¢ w wieku do 18 lat, M — ludnes¢ w wieku penad 80 lat, } = kerelacia dodatnia, 2 = kevelacia Wjemna

Rural system settlement — Biala Stara gromada (selective description)

A — employment in private sector of agriculture, B — employment in industry (without ,,Petrochemia™), C — employ-
ment in building, D — employment in the petro<tniival combine, E — eommutation te werk te Pleek, F — peasani:
-workers category, G ~- buildings with 10 o more residents, ¥ — very small farms (& 2,0 ha) 7= big farms (3> 10,0 ha)
J — new houses, K — all houses, L — poepulation up ie 18 years of age, M = populatien aver 60 years of age, J} =
positive correlation, 2 — Regative eorfelation

!5 parametry charakteryzujace system sa zmiennymii 6 wartosciach stalych lub nieznacznle
sie zmieniajacych,
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czatkowego, stanéw wejsé i wyj$¢ oraz parametrami zewnetrzaymi. Stan w 1960 f.
jest stanem poczatkowym, parametramii systemu sg m. in. odsetek ludnos$ei nie-
rolniczej, odsetek nowych budynkéw mieszkalaych itp. Stany wejsé i wyjéé okre-
$lone by¢ moga na abstrakeyjaym liczniku umieszczeny® fna gramiey systemu
i rejestrujacym przeplywy ludnosei, dobr, pieniedzy, informacji itp. do gremady
(wejscie) i z gromady (wyjscie).

Zmienne wejsciowa i wyjéciowa w systemie otwarlym opisywaé moga np. baze
ekonomiczng regionu. Inwariantmym aspekiem systemu jest jego struktura, jake
wypadkowa szeregu struktur czgstkowych, np. struktufy przestezennej i struktury
ekonomiicznej. Strukturg sysiemu opisaé mozna za pomoca relacji migdzyelemen-
towych. Relacjami tymi sa m.in. na badanym obszarze wewirzgromadzkie
dojazdy do pracy, przy traktowamiu pojedynczych wsi jake elementow sysiemu.

Element systemu nie jest w zasadzie dzielony w analizie systemowej na mniejsze
czesci i zdolny jest do samodzielnego funkcjonowania z ograniczona czegsto auto-
nomig. Spojnosé wewnetrzna elementu jest podstawa potencjalnej ekwivialentnosei
systemu, polegajacej na tym, 2e dowolny system wystgpowaé moze jake element
lub podsystem systemu bardziej zlozenege (izw. Z-systemu). Istniejaca w Pelsce
sprawozdawezo$é statystyezna jest jedna z przyczyn, ze za najmniejszy element
systemu osadniczego do badan przyjmuje sle jednostke rzedu wsi soteckiej.

System ekonomiczny jest funkcjonalnym podsystemem spoleczefisiwa. reali-
zujacym produkcje, podzial i konsumpcje dobr materialaych (N. E. Kobrinski
1972). System ekonomiczny, podobmie jak kazdy system. charakteryzuje sie zlo-
2onodcig i wzglednie trwala spéjnosecia o tyle, aby istnialy silie wspéldziatania
wewngtezsystemowe realizowane w chwili biezgcej oraz slabe, opoznione w czasle,
wspotdziatania migdzysysiemowe. Na system ekonomiczny oddziatywa caly szereg
bodzeéw wyptywajacych ze srodowiska naturalhege i spelecznege, przy czym Zwila-
szcza w przypadku tego typu systemu brak jest jednoznaeziege determinizmu
w zachowaniu sig jego elementéw. Elementy te. bedgee pod wptywem wielu 6zyn-
nikéw losowych dzlalajg w speséb probabilistyezny. Elementami systemu €kone-
micznego moga by¢ pojedyncze pospodarstwa relne laeznie z i6Rh wypesazeniem
w prace 2ywa i Srodki produkeji. Wzajemne eddziatywanie elementéw sysiemu
jest rezultatesn istilenia miedzy Rimi Sprzezen 6 pestasi:

K< q&---, §,) —0 (=1, 2, ..., m) dla sprzgzeh statyeznych
lub

({41, 925-->@, 0 =@ (/= 1, 2, ..., m) dla sprzezeh dynamicznych.

Liczba m okresla ilo$¢ sprzezefi.

Sprzgzeniem genetyczayem systemu ekonomicznego osadnictwa rolaiczego w sta-
nie poczatkowym jest lokalizacja kombinatu przemystowego. Wspoéldziatanie sy-
stemowe przemysl—rolnictwo, bedace przykladem sprzezed miedzyludzkich i mie-
dzy obicktami prowadzi do zmiany funkcji systemu, rejestrowanej na liczniku
wyjsé jako wzrost dojazdow do pracy de kembinatu, wzrost dejazdow pozapra-
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cowniczych itp. System rolmiczy przeksztalca si¢ w system rolniczo-przemystowy.
Jednoczedmie zaobserwowaC mozna reakcje na wejsciach systemu — przenikanie
informacji ze Srodowiska, przejawiajace si¢ w zmianie wzordw zachowania spe-
tecznodei urbanizowanej. Obserwacja reakeji na wejsciach i wyjsciach systemu jest
podstawa sprzg¢zenia sterowania systemem. Sprzezenia rozwojowe systemu przeja-
wiajg si¢ w urbamizacji i industrializacji systemu rolniczego i dzialajg w speséb
nieodwracalny, dazac do wyrdwnywania standw obu systemow, czege przejawem
moze byé wyrdwnywanie dechodow ludnoéei relniczej i nierolniczej na obszarach
upezemystawianych. Przykladem sprzezenia systemotwoérczego moze byé {akie
wzrost koncentracji budowmictwa mieszkaniowege. Jednoezesnie sprzezenia struk-
turalne wewnatizsystemowe, jako przejaw zachewania sysiemu 6zesciowe iZ616-
wanego, prowadza de wzrostu eniropii systemu. Sprzezenia ie mega priybieraé
postaé petli, jak np. sprzezenie zwretne pemiedzy ileseia CHIOPOWEbSLAIKEW
a poziomer procesu rozdrabniania gespedarstw relnyeh. W pewnyeh przypadkash
petla iaka meze sie przyezynié de zmniejszenia siabilneieh systemu ekonsmieznegs
i wéwezas steehastyezne zachewanie sysiemu hemeestatyeznege meie BYé nieks-
fzystne ekenomicznie. Poznanie spragzen wspbldziatah i wepélzalezneseh powWinne
Byé giéwiym eelem organizacii sterujgeyeh danym Sysemem.

Jak wynika z powyZszego, w przypadku osadnictwa gromady Bialej Starej
mamy do czynienia z wieloma typami systeméw (systemami czastkowymi), w za-
leznosci od cech relacji tworzacej system. Uporzadkowamie systemu nie okre$la
adekwatnie jego stanu. Stany systemu wyznacza dopiero jego funkcjonowanie
oparte na ustalonym uporzadkowamiu. Funkcjonowanie systemu osadniczego
oparte jest ponadto o takie wilasciwedei systemu. jak jego réwnowaga, trwatosé,
sterowalnodé, funkcja celu itp. Opisu zachowania systemu dokona¢ mo2na prakty-
cznie nieograniczong liczbg zmiennych. Jednakze do konkietnej analizy bierze sie
pod uwage tylko niewielka ich ilesé, Liczba i charakter zmiennych uzaleznione sg
zaréwno od posiadanych infermacjl, jak tez i ed kenkretnego celu badan. W przy-
padku systemu osadnictwa wiejskiege dla gromady Biala Siara dyspenewane sto-
sunkowo niewlelka liczba zmiennyeh. Zmienne te, opisujgee gtéwnie zZagadnlenia
demograficzne, rolnicze, budewnietwa mieszkaniewege ete., stuzy¢ miaty de bu-
dowy modelu umozliwiajacege wlaseiwe sterowanie Systemem rzeczywistym.

W poprzednich podrozdzidiiach pracy przeprowadzono interpretacje kazdej
zmiennej, tacznie z analiza wspolzaleznosici pomigdzy zmiennymi. Ryeina LS przed-
stawia selektywny opis systefiu osadnictwa wiejskiege dla gremady Biala Stara
za pomoca L7 zmiennych oraz statystyeznie istotiyeh wspéizaleznosei (korelacji)
pomigdzy tymi zmiennymi. Wspolzaleznosei te reprezenituja L1 keeperaeyjnyeh
(dodatnich) oraz 5 kenfliktewyeh (ujemnyeh) sprzezen eech wehodzacyeh w skiad
systemow czastkowych, jak Ap. rolnietwe, przemyst, 1Udnosé, gospedarka mieszka-
niowa. Sile sprzezenia wyraza warieéé wspélezynnika kerelasji'®.

18 Oczywista wadg tej miary jest zato2enie liniowego charakteru wspolzaleznoici systemowych.



Il. POSTDYKCYJNY MODEL SYMULACYINY
SYSTEMU OSADNICTWA WIEISKIEGO

O. 1. MODELOWANIE SYMULACYJNE

Termin ,,modelowanie™ ma trojakie znaczenie. Jest on rozumiany jako:

) tworzenie modeli operacyjnych lub funkcjonalnych, pezy u2yciu ktérych mozna

badaé systemy rzeczywiste (R. P. Misra [966),

2) badanie obiektow przy pomocy modeli (N. E. Kobrinski [972),

3) idealizacja zjawisk $wiata rzeczywistego (R. J. Chorley, P. Haggett [1968).
Réznorodne$¢ znaczenia tego pojecia jest wynikiem istnienia rézaych funkeji
modelu (odwzorowanie, wzor).

Sposréd wielu rodzajéow modelowania szczegdlne znaczenie, jako podstawa
modelowania symulacyjnego (cyfrowego), posiada modelowanie matematyczne.
W geografii modelowanie matemaiyczne wypiera coraz powszechniej metode lo-
giczno-opisowg (deskrypcyjng), ktéra jakkolbwiek miata znaczay wklad w rozwdj
nauk geograficznych, nie pozwala obechie na petng syiiteze proceséw dynamicznych
i analize olbrzymich potokéw informacji.

Modelowanie matematyczne polega na uZyciu modeli analogowych, struktu-
ralnych, funkcjonalnych lub cyfrowych. Konstrukcja modelu matemaitycznego moze
by¢ przy tym prowadzona dwoma pezeciwstawnymi sposobami (J. R. Archipow
i inni 1972). Jeden z nich polega na przejéciu od badan czastkowych do badan
zaleznodci bardziej og6lnych, cato$ciowych (fip. modele regionalizacji), drugi zas$,
chyba bardziej wlasciwy w przypadku zloZonych systeméw heterogeniczaych, po-
lega na przejsciu od analizy pojedynczych blokdw modeli (podmodeli) do badat
czastkowych (np. modele rozwoju gospodatki narodowej). Ocene modelu przepro-
wadza si¢ pod katem uzyskanych efektéw, detyezacych badanege problefu, pe-
réwnujac ile§¢ informae)i przed modelowaniem | po jego zakornezeniu ofaz wynlki
modelowe | rzeczywiste, porhierzone W iy SPes6b.

Symulacja (lac. simudatito — udawanie, nasladowanie) jest technikg, polegajaca
na zastgpieniu badanego zjawiska przez zjawisko podobme — model symulacyjny
(symulator). Technika ta ma zastosowanie w przypadkach, gdy cksperymentowanie
ze zjawiskiem lub procesem fzeczywistym jest zbyt kosziowne lub wprost niewy-
konalne. W symulacji komputerowej (cyfrowej) laboratotium, w kiérym ekspery-
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mentuje si¢ z badamymi procesami, stanowi elektroniczna maszyna cyfrowa. Jak-
kolwiek w sensie matematycznym symulacja jest rozwinigciem analizy numerycznej,
to jednak uzycie w niej maszyn cyfrowych nie jest rzecza niezbedna. Jak stwierdza
R. L. Ackoff (1969) rozwdj symulacji, obserwowany w ostatnich latach, nie byl
jedynie rezultatem rozwoju elektronicznej techniki obliczeniowej (ETO). Wedlug
G. W. Evansa z zespolem (1973) symulacja jest to ,,zastosowamie modelu w celu
chronollogicznego wygenerowania historii stanéw tegoz modelu, ktdra jest uwaZana
za historie standw modelowanego systemu™. W definicji tej symulacje traktuje sie
jake czynnos$¢. Nieco podobmie (traktujgc symulacje jako zaleznodc) definiuje jg
J. Winkowski (1972).

Wspotdziatamie (zjawisko) losowesf” symuluje wspétdziatanie (zjawisko) lassoveef/
z tg samg przestrzenig probabilistyczng (2, F, P), jesli dla kazdego w « £ f'(«))
symuluje f(fw). Zjawisko symulujace, jako zjawisko wspdldzialania systemu ZE,
podobnego homomorficznie!” do systemu EY, podobne jest do zjawiska wspot-
dziatania systemu E". Dla obu systeméw £ i E” przestrzefi probahilistyczna (i2, F, P)
jest ta sama.

Podobienstwo zachowai réznych systeméw uwarunkowane jest wigc podobieni-
stwem dziatania ich elementéw i sprzezef miedzy tymi elementami. Reguly tran-
sformacji systemu musza by¢ przy tym zaréwno jakodciowe, jak i iloSciowe (for-
malne).

M. Shubik (1964) twierdzi, ze symulacja jest reprodukecja systemu, przy ktérej
obecno$¢ cztowieka nie jest rzecza istotna, poniewaZz jego zachowanie jest jedna
ze zmiennych wyjSciowych modelu symulujacego system. Jesli cziowiek odgrywa
role rownie wazng jak EMC symulacja nosi nazwe naprzemiennej (ze wspomaganiem),
kiedy za$ w symulacji decyzje organizatora eksperymentu maja znaczenie pierwszo-
planowe — marmy do czynienia z gra symulacyjna.

W wigkszosci badain naukowych stosuje sie¢ symulacje przy uZyciu maszyn cy-
frowych lub analogowych. Symulacja przy uzyciu EMC nosi nazwe dyskretnej
lub komputerowej (cyfrowej), symulacja drugiego rodzaju nosi nazwe analogowej
lub ciagtej. Symulowaé mozna takze modele fizyczne (analogowe) i ilkoniczne'®,
jednym stowem modele wszystkich typéw bez wzgledu na sposéb w jaki odwzo-
rowuja one rzeczywistos¢.

Kazdy rodzaj modelu symulacyjnego w sensie paradygmatycznym mozZe byé
modelem matematyczno-geograficznym, jesli tylko posiada swoja realizacje prze-
strzenng w formie skokowej (symulacja zjawisk dyskretnych) lub ciaglej (np. model
sieciowy).

17 Homomorfizm jest przeksztalceniem struktury relacyjnej A w A’ (h: A-3AJ)), jeéli kazda
relacja R, ... odwzorowana jest w odpowiednig relacje R’ ...

18 Model ikoniczny (obrazowy) jest tylko w nieznacznym stopniu uproszczeniem rzeczywi-
stosci, a raczej jest jej miniatura. Jest to model konkretny, lecz niezbyt poznawczy. Model analo-
gowy jest bardziej ogOlny i abstrakcyjny. Przykiadem symulacji ikonicznej jest stosowanie
modeli ikonicznych w warunkach rzeczywistych lub ikonicznych.
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Istnieja dwie zasadmicze grupy technik uzywanych w symulacji komputerowej.
Pierwsza grupa — to metody Monte Carlo, druga — symulacyjne jezyki progra-
mowania, oparte na metodach Monte Carlo (symulacja cyfrowa). U podstaw obu
technik lezy generowanie liczb losowych.

Liczby losowe (icislej pseudolosowe) tworzy si¢ przy pomocy programowych
generatoréw liczb losowych, najczesciej o rozkiadzie réwnomiermym (prostokatnym).
Sposréd generatordw liczb losowych o rozkladzie réwnomiermym stosowano w dal-
szej czesci pracy tzw. generator multiplikatywmy o postaci

X1 = CX,(mad Ad),

gdzie

X, — generowama liczba pseudolosowa,

modulo M —reszta z ilorazu CR)M,

X,, C — liczby catkowiite z przedziaiu (0, M).
Jak stad wynika, ciag liczb pseudolosowych zalezny jest od warunkdw poczat-
kowych generatora (M). Transformacji liczb losowych na zbiér zmiennych losowych
dokonano w jezyku symulacyjnyh GPSS (G. Gotdom [961) na elekironicznej
fmaszynie cyfrowej ZAM41,

1I. 2. PLANOWANIE EKSPERYMENTU

II. 2.1. PARAMETRY SYSTEMU

Planowanie eksperymentu polega na. wyborze n parametr®w podlegajacych
symulacji, okresleniu metod probkowania oraz wyznaczeniu liczby r niezbednych
powtdrzen eksperymentu na L poziomach, réwnej rL". Nalezy takZe okresli¢ po-
rzqdek i skale¢ kolejnych zadah i podzadafi eksperymentu. Osadmictwo wiejskie
traktowane jako system implikuje uwzglednienie co najmniej dwéch aspektéw
badan sysiemowych: stophia rozwoju systemu (rozurianego jako skutki formowania
siec obiektow) oraz amalizy funkcjonowania istniejacego systemu. Odmegi sie to
oczywiscie do systemdw dzialajacych (dynamiiczmych). Jesli system osadniczy 2
skitada sie ze skenczonej liczby m elementow S, zwigzanych wzajemnie ze soba
i uperzadkowanych peczgtkowe S,, Sp, =3 Sp-iy S 6znaczyé me2na stan wyj-
sclowy systeriu jake 2. Jedli wskutek przeksztalicenia h pewien element ulegnle
Zilanie (jege znaezemie lub ranga) — te wéwezas system przejdzie ze stanu &7
w stan 27. Odpowiednio, jesli kazda nastepna transfermaecja h dopiowadizi do stanu
2" réznege od 27"V, g system dziata. Zachowanie systemu meze byé eykliszne,
gdy w ehwili § system esiagnat stan 2", esiagnigty pierwetnie w ehwili t. Gdy bedi-
eem dzialania sysiemu osadniczege jest proees indusirializacli ezy urbanizaeii,
Zachedzace] 68 najmniej we wspélsystemie, zjawisks eyklieznoich Zachewania
sysiemu Rie jest ebserwawane. Wysigpuie tu raezej semi-eyklieznese o trajekisril
zaehewania w pestaet spirali, a nie pgtli.
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Plan systemu £ w chwili t opisano za pomocg wektora charakiterystyk elemen-

tow S, ..., $,:

Wektor charakterystyk jest wyjSciowa tablicg informacji do symulacji cyfrowe;.
Wektor ten zawieraé moZe parametry opisujgce system oraz Srodowisko systemu.
Parametry te moga mieé charakter statyczny, dynamiczny, determimistyczny, pro-
babilistyczny, sterujacy itp. W pracy elementami skladowyemi wektora charaktery-
styk byly nastepujace parametry: urodzenia, zgony, pezyjazdy, wyjazdy, budynki
istniejace. budynki powstate w roku {, struktura wielkeéci budynkéw, gespodar-
stwa rolne, stfuktura agrarna, struktura zawedowa, dejazdy do pracy, chlopi-robe-
thicy oraz przesttzenne wspétrzedne obiektow. Zachowanie systemu opisaé mezna
w §poséb deterministycziy lub probabilistyczay. Do celéw symulaeji stosuje sie
eczywidcie opis probabilistycziy, wéwezas w medelu symulacyjfiym badane pre-
eesy zachedzié beda z okreélonym prawdepodeobienstwem?® | estatecziy wynik
symulacji réznié si¢ bedzie ed wartosch rzeezywistych obserwewanege procesu
8 &zyniik lesewy:

Wartodei fizyczne zmiennych losowych wektora charakterystyk przeksztalcono
w wartodci prawdopodobiefstw wedlug wzoru:

Py — W
2%
=1
Py, jest prawdopodaibimistwem wystapienia w elemencie i zjawiska A, m jest iloScia
stanéw m = 17 (realizacja przestrzenna) lub 10 (realizacja czasowa), a jest miarg
badanego zjawiska A. Operujgc wartoéciami prawdopodabieisttw stosuje si¢ model

probaiilistyczny typu:
Ps =f(s B, <)
gdzie

¥, 8 — zmienne wejSciowe Pg, wyrazone jako funkcje wartosci losowych,
P,  — prawdopodobieistwo funkcjonowania systemu na okreSlomym po-
ziomie jako$ciowym.

1% Prawdopodaibierfistwo to, wyliczone przez czestos¢ empiryczng, rowne jest 0, gdy zjawisko

nie wystepuje w danej jednostce przestrzennej w pewnej jednostce czasu. Oznacza to, ze réwniez
w procesie symulowanym zjawisko w tych warunkach nie wystapi. Z drugiej jednak strony do-
datnie prawdopodobiefstwo rzeczywiste, jako warunek konieczny wysymulowania zjawiska nie
oznacza, e zjawisko wystapi w warunkach okreSlonych tym prawdopodobiefstwem.
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Zmienne te w przypadku ogélnym w systemie dynamicznym sa zaleZzne od czasu
i opisywane za pomocg funkcji wektorowej zwanej trajektoria systesmu:

Buft) = ly(0, M) -4

Dla t = 0 warto$¢ funkcji wektorowej okresla jej stan poczatkowy wzgledem roz-
wazanego przedzialu czasu.

Metoda randomiizacji (ulosowienia) stosowana przy uzyciu modelu probabili-
stycznego jest szczegllnie wartodciowym narzedziem modelowania, gdy
I) losowe zdarzenia w systemie lub srodowisku wplywaja na rezultaty modelowania,
2) nie jest wymagana duza dokfadno$é¢ wynikéw, a pozadane jest szybkie zakon-

czenie modelowania,

3) nalezy okresli¢ rozkiad przecietnych wynikow modelowania.

Parametry probatiilistyczne badanego systemu zwiazane byé moga z prawdo-
podobieristwem sprawnego zachowania systemu w jednostce czasu, z prawdopo-
dobieristwem funkcjonowania systemu na okreSlonym poziomie jako$ciowym,
z prawdopodaotbiefistwern zajScia rozmaitych zdarzen, zwigzanych z systemem lub
z prawdopodobieistwen prawidlowego oszacowania charakterystyk zactiowania
systemu.

Podobmie iloSciowo wyrazono wspéldziatanie systemu miedzy jego elemen-
tami oraz wspoizaleznodci miedzy systemami czy miedzy elementami systiemow.
Kazda bowiem wspdizalezno$¢ miedzy elementami réznych systeméw wywotuje
wspoizalezno$¢ miedzy tymi systemami i vice versa.

Tak wiec wspélzalezno$é miedzy systemem osadnictwa i systemem gospodarki
narodowej warunkuje okreslone wspotzaleznogci migdzy elementami tych systemow.
Przykladem tego moze byé opisany poptzednio wplyw wielkiej inwestycji prze-
mystowej na istniejacy lokalny system osadniczy. Takze wspdéidziatamie miedzy
elementanmni systemu mo2e byé symulowane jako migracja miedzy wsiami czy do-
jazdy do pracy miedzy elementami podsystemdw. Zachowanie systemu jako catosci
jest miedzy innymi wynikiem jego struktury, stworzonej ukierunkowamymi decy-
Zjami przez jego uzytkownikéw. Nie sposob oczywidcie badaé decyzji poszczegdnych
jednostek o powiazaniu hierarchiczno-struktuialityin czy funkcjonalnym z systemem.

1I. 2.2. SYMUILACIA WPLYWU ODLEGROSCE; EFEKTY BARIEROWE

Podejscie analityczne opieraé si¢ powinno w tym przypadku o badanmia rozkta-
déw prawdopodobiefistw zjawisk, reprezentujacych decyzje jednostkowe jako
funkcje¢ pewnej zmiennej niezaleznej, jak np. odlegtosé, dochéd, cena etc.

W badaniach geograficznych najwieksze tradycje ma analiza zjawisk, trakto-
wanych jako funkcja odlegtodei i((y). Odleglo$é jest zmienng dostateczmie dobrze
wyjasniajaca niektére problemy lokalizacyjne. Jakkolwiek wspétdziatanie elementow
systemu maleje monotomicznie wraz ze wzrostem odlegtoéci, to jednak zmiany po-
ziomu wspoldzialania nie sa jednakowe we wszystkich kierunkach. Rézmice te
wynikaja miedzy innymi Zz réznic w gestosci i sprawnosei migdzyelameniowych

4 — K. Dramowicz, Symulacja...
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kanatéw komumikacyjnych. Inng przyczyna modyfikujaca prosty wptyw odlegtosci
jest jednostka miafy, np. jednostka czasu lub jedrostka pieniezna. Istnieja wreszcie
hipotezy zaktadajace, 2e op6r odlegtoéci rozpatrywaé nalezy jako funkcje imnych
zmiennych, na przyktad liczby ludnoéci. Uporzadkowanie przesirzenne ze wzgledu
na odlegtoéé lezy u podstaw komcepeji wspétdziatania przestrzennego?®, ktérej
specjalnym pezypadkiem jest teoria miejsc centralnych (O. Warneryd 1968),
Odlegtosé jest poza tym baza dla pewnych klas modelowych technik badawezyech:
modelu dyfuzji przestrzennej®*, medeli fizyki spoleczne] (grawitacji, petencjatu,
pracy), reguty Clarka, modelu nadarzajacyeh sl¢ spoesebnesei, metody najblizszege
sasledztwa 1 wielu infiyeh,

W systemie osadmictwa wiejskiego pochodng odlegtosci jest renta gruntowa,
przy czym, jak si¢ wydaje, centralnym punkterm rozkiadu przestrzennego renty poza
osrodkiem miejskim moze byé oSrodek przemystowy czy inny hierarchicznie wazny
punkt odniesienia. Prosty wplyw odlegtosei transformuje istniejgca struktura syste-
mu. Transformacja ta prowadzi¢ moze badz do ostabienia, badz do wzmecnienia
efektu odlegtodei. Efekt barierowy (T. Hagersirand 1953, R. L. Moxiill 1962,
1965 a, b, ¢, F. R, Pitts 1963, R. S. Yuill 1965) jest typewym przykladem tlumienia
procesu rozwoju falowege w ukladach clagtyeh ezy procesu wspéltdziatania w ukia-
dach dyskretriyéh.

Na badanym obszarze przyktadami barier fiidjograficzaycth sa rzeka Wista oraz
dwa kompleksy lesne — uroczysko Brwilno i Srebrna. Bariery te dzialaja jako ty-
powe ekrany odbijajace. Innymi przykladami barier sg bariery administracyjne,
dziatajgce jak filtr. Oznacza to, 2e pezy wielokrothym ich atakowamiu szczegolnie

Ryc. 16. Efekty barierowe
A — ckran odbijajacy, B — filtr

Barrier effects
A — reflecting screen, B -- fillter

20 w polskiej literaturze geograficznej w uzyciu jest termin ,,wzajemne oddziatlywanie w prze-
strzeni”. W cybernetyce, materatyce | teorii systemoéw ,interaction” ttumaczy sie za pomoca
jednego stowa ,wspotdzialanie” podobnie jak ,interdependence” jako ,,wspolzalezno$c™, a nie
»wzajemna zalezinoéé”. Wspoldziatanie moze mieé charakter kooperacyjny lub konfliktowy.

21 Zwlaszcza tzw. modelu odleglodci ukierunkowanej (Distance Biased Model) rozwinigtego
przez A. Rapoporta i jego Zespét.
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wytrwalym jednostkom udaje sie je sforsowa¢ (ryc. 16). Przykladem bariery admini-
stracyjnej jest miedzy innymi uchwala nr 198 Rady Ministréw (12 VII 1966 r.)
w sprawie ochrony uzytkéw rolnych.

IL. 2.3. SYMULACJA UPLYWU CZASU, DECYZJE ZDETERMINOWANE I LOSOWE

Drugim, obok odlegloéci, wymiarem wyjaéniajacym strukture systemu jest czas.
Jest to wymiar uniwersalny, lezacy u podstaw dynawmiki systemu i ma on charakter
niezalezny od pozostalych wymiaréw, ka2da bowiem zmiana odleglosci jest zmiang
czasu (lecz nie na odwrét). Powy2sza zalezne$é czas — przestizen jest powodem
2e w badamiach przestezemi spoteczno-gospodaiczej stosuje sie odlegtodéé jako glow-
fy wymiar mogacy zastapié czas. Symulowanie uplywu czasu edgrywa szczZegélng
role z powodu nieodwracalmoici wszelkich proceséwii. W badanyim dziesigcio-
leciu procesy wptywajace fa trajekiorie systemu podzielié mozna fia Zdetermine-
warie i lesewe. Jake zdeterminowame przyjeio decyzje lokalizaeyjne, detyezaee
kembinatu petrochemicznege i InAyeh wigkszyeh zakladow praey na obszarze
gremady pe 1960 f., . ifi. ,,Petrobudowy”, ,Hydrobudowy”, ,Instalu®, ,Elek:
tromentazu”™ oraz przed 1960 . — Panstwowege Demu Speejalnege w Biwilhie,
PGR w Srebrhej, Pafistwowege Teehnikum Relniczegs w Trzepowie Nowyw i kilku
infyeh. W symulaeji irakiowaé je nalezy jake wielkesei state, eheé w peszezegsl-
fiyeh przypadkaeh deeyzje lekalizaeyjne réwniez sa mpiej lub bardziej lesewe.

Jako decyzje zdeterminowana traktowaé trzeba réwniez zlokalizowanie osiedla
robotmiczego we wsi Biala Parcele. Decyzje losowe — to jednostkowe decyzje
uzytkownikéw systemu, dotyczace lokalizacji szczegélowej budowmictwa mieszka-
niowego starego i nowego oraz powigzah przestrzennych miejsce pracy — miejsce
zamieszkania.

Decyzje losowe okreslaja wreszcie typ poszczegélnych rodzin w sensie
socjalnym i ekonomicznym. Kolejne decyzje warunkujg biezacq strukture systemu,
ograniczajac lub wykluczajac niekiedy inne decyzje. Oczywiscie decyzje zdetermino-
wane posiadajg o wiele wiekszg moc niz decyzje losowe.

Procedura symulacyjna ograniczei strukturalmych systemu przebiega w kilku
krokach. Stanem wyjSciowym jest przestrzen z ograniczeniami fitijj@uuficznymi
lokalizacji. Proces symulacji decyzji losowych rozpoczyna si¢ w drugim kroku.
Pierwszym krokiem jest stworzenie ograniczehd administracyjno-prawnych, dziala-
jacych jako ekrany odbijajace w przypadku zajecia obszaru (fip. powstamie we wsi
Biata Nowa kombinatu petrochemicznego) czy jako batiery innego typu (np. wy-
znaczenie stref ochronmych wokot kembinatu). Deeyzje ograniczajace wprowadzié
nalezy do programu symulujacege uplyw czasu: zffie]szajg ofie stale dopuszczalny

22 Jedli zaobserwujemy przejicie systemu £ w stan 2. a nastepnie w stan £ — nie bedzie
to odwracalne$¢ procesu, poniewaz obserwacje dokonywane byly w chwilach t,, t», H- Stad B(() £
% £](n). Poza tym, $cisle biorac, Z % Z zgodnie z okrelleniern ,,jeden i ten sam przedmiot™. Oba
stany rozumie si¢ jako jedna klas¢ stanéw.
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zbiér rozwigzah lokalizacyjnych. Tak wiec np. we wsiach, w ktérych obowigzuje
strefa ochronna wok6t kombinatu petrochemicznego, budynki istniejgce na obsza-
rze tej strefy powstaé¢ tam mogly jedynie przed jej utworzeniem. W odniesieniu do
innych barier symulowa¢ mo2na zjawisko nielegalnej lokalizacji, niezgodnej z obe-
wigzujacymi przepisami.

IL 2.4. SREDNIE POLE INFORMACTI MIF

Nieodiagcznym elementem modelowania symulacyjnego procesdw przestrzen-
nych (m. in. lokalizacji obiektdw) jest macierz MIF $redniego pola informac)i
(Mean Information Field). Zostata ona wprowadzona pezez T. Hagerstranda (1953)
i stosowana powszechnie w niezbyt zmienionej formie. Konstrukeja klasycznej
macierzy MIF pezebiega natepujgco (D. F. Matible, J. D. Nystuen 1963, R. L. Mot-
fill, F. R. Pitts 1967):

L) wykre$la si¢ komcentryczne piericienie,

2) zlicza si¢ badane obiekty w kazdym 2z pierscieni,

3) do obserwowanego rozkiadu obicktéw wzgledem odlegiodci dopasowuje sie
teoretyczna krzywa (najczesciej rozkiadu Pareto, gamma, logarytmiczno-nor-
malnego lub wykladniczego),

4) z ukiadu pierscieni przechodzi si¢ na uktad koméiek (cells), zwykle kwadratéw,
w ktéeych zlicza sie obiekty zgodnie z dopasowanym rozkladem,

5) z ukladu fizycznego przechodzi si¢ na ukiad probahilistyczmy, obliczajac praw-
dopodobiedstwo jako czestos¢ w kazdym kwadracie.

Waina czeécia procedury budowy macierzy MIF jest weryfikacja hipotez staty-

stycznych o dobroci dopasowania rozktadu teoretycznego do rozktadu empirycznego.

Zdania o rozkladzie teoretycznym nie maja charaktetu typowego predykatu teore-

tycznego, lecz raczej obserwacyjnege. Wymienione funkcje teoretyczne opisujace

empiryczny wptyw odlegltosel maja charakter funkcji malejacych i mogaq byé po-
dzielone na typ rozkladéw pedwojnie logarytmiczaych (Pareto, logarytmiczno-nor-
malny) lub pojedynczo legarytmiczaych (normalny, wyktadniczy). W kazdym typie
rozktady teoretyczne maja rozny poziom transformacji odlegtosei. Na przykitad

w rozktadzie Parete siosuje slg legaryt odlegtodei jako zmiennej niezaleznej,

w rozkladzie legarytmiczne-normalyin uzywa sie kwadratu odleghossic,
Zjawiskami, bedacymi funkcja odlegtosci sq lokalizacje pewnych obiektow:

budynkéw mieszkalnych ogdtem, budynkdéw mieszkalnych nowych (wzniesionych

po 1960 r.), gospodaistw rolaych bardzo matych (pomizej 2 ha) i gospodarstw
duzych (ponad 10 ha). Kolejaymi hipotezami H; sa hipotezy o zaleznodci po-
miedzy gestoscig tych obiektow na jednestke powierzchmi a odlegtosciami: a) od
miasta powiatowego — Plocka d(p), b) ed linii komunikacyjnych d{i) miejskich
i PKS, ¢) od przystankéw autobusowyeh J(@).

23 Algorytm identyfikacji optimum transformacji odleglosci dla kazdego typu rozkiadu przed-
stawit P. J. Taylor (1971).



53

Odlegtoéci zmierzono w przedziatach 0— 500 m. 5001000, LOED-US00 ... itd.
az do 9500—10000 m. W przypadku a) otrzymano 20 wspétkoncentmyczmych pier-
§cieni, w przypadku c) 6 pierscieni?* o szeroko$ci 500 m kazdy. W przypadku b) otrzy-

mano 6 réwnoleglych paséw (ryc. 17).

Ryc. 17. Hipotezy lokalizacyjne

I — lokalizacja wzgledem Plocka f(d.)). II — lokalizacja wzgledem linii komunikacyjnej Iﬂ(ﬂ\kb. HI — lokalizacja
wzgledem Plocka i linii komunikacyjnej (Y, "I\:) IV — lokalizacja wzgledem przystankéw autobusowych f(d‘p,
lokalizacja wzgledem Plocka, linii komunikacypnej i przystankow autobusowych ¥, , d,., da)), ¥I — lokalizacja wzgle-
demn Plocka, linii komumikacyjnych, przystankdéw autobusowych 1 kombimatu petrochemicznego Maf’,;ﬂﬁd’).

P a" n
A, B — przystanki autobusowe, 1 — linia kemunikacyjna

Location hypotheses

I — location in relation to Plock A(dQ), 11 — location in relation to a transport route [f(di | ¥ — location in relation
to Plock and transport route f(tid_, dl;), IV — location in relation to bus stops mgp, ¥ — location in relation to Plock,
transport route and bus stopssAd,, (Il“, d‘p, ¥I — location in relation to Plock, transport routes, bus stops and petro-
chemical combine m;mkqupu"),‘n, B — bus stops, I — transport route

24 Na obszarze gromady maksymalna odleglo$¢ od przystanku d(a) max = 3000 m.
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Oczywiscie porowmywamie iloSci obiektéw w pierScieniach nie miatoby sensu
z powodu réznych powierzchni p6l tych pierScieni. W celu obliczenia gestosci
budynkdw i gospodarstw rolnych na I km? nalezalo obliczy¢ powierzchnie kazdego
pierscienia?®. Jak wynika z analizy regresji, najsilniejsze zalezno$ci wystepuja
w przypadku traktowania odleglo$ci od linii komumikacyjaych jako zmiennej
niezaleznej przy zréznicowaniu prawdopodabieistiwa lokalizacji bardzo matych
gospodarstw rolaych, z reguly prowadzomych pezez rodziny dwuzawodowe, do-
jezd2ajace do pracy poza rolnictwem, oraz pomigdzy odlegloscia od linii komuni-
kacyjnej a prawdopodivbvisiwem wybudowania domu po 1960 r. Wartodel wy-
kiadnikow funkeji Pareto wynosza edpowiednio —2,305 i —2,550%6, Nastepnie
fialezalo obliezyé prawdopodubivisiwa realizacji przestizennej w danym pieréeieniu
lub pasie wedlug wzeru:

M— A b
21y
=1

gdzie

ffj — czestos¢ wystepowania obiektu w pierscieniu (pasie) i.
Prawdopodatbiefistwa te traktowano réwniez jako funkcje odleglosci®’

P=Hdf(d).

Analitycznym rozwiazaniem funkcji bylo dopasowamie do rozkladu empirycznego
pewnego teoretycznego rozkladu prawdopodobieristwa.

W przypadku ogélnym, dotyczacym prawdopodabiefistwa rozmieszczenia do-
méw mieszkalnych na obszarze gromady Biata Stara wzgledem odiegtodci od miasta
wystepuje ciagly wielowymiarowy rozklad prawdopodobisistwa, ktérego argu-
mentami moga by¢ odleglosci innego rodzaju. Dla rozkiadu brzegowego, uwzgle-
dniajacego jako jedyna zmienng niezalezna odlegloé¢ od Plocka z lokalnym ekstre-
mum empitycznym (w pierscieniu, gdzie wystepuja skupiska doméw Maszewa
Duzego i Bialej), nalezato szukaé minimalnej wariancji resztowej dla wielu rozkla-
dow. Poréwhujac te wariancje dla rozktadu normalnego, lngarytmiczne-nermalnego,
wykladmniczego i gamrma stwierdzone, 2e rozklad empiryezay zblizony jest do roz-
kiadu logarytmiczne-normalnego®®, o ktéeym wiadome, 2e dobize powinien opi-

25 pole wycinka pierscienia kotowego o promieniu matym a, duzym b i kacie srodkowym ¢p
jest rowne gfBEOQIF(62 —o?)) lub w uproszezeniu iloczynowi diugoéei luku $redniego (HbHw)/2
i szerokodci pierscienia (fh—a).

28 przy oddziatywaniach tego typu o charakterze dynamicznym funkcja Pareto daje szczegol-
nie dobre dopasowanie. Jej wykiadniki zmieniaja sie w czasie, zwlaszcza na obszarach wiejskich.

27 Jest to funkcja zmiennej odleglosci, reprezentujaca prawdopoduoihiefistwo oddzialywania
danego centrum na kolejne pierscienie (strefy) otaczajace go w odleglosci d, tzn. {(¢). Innym przy-
kiadem tego rodzaju funkcji jest funkcja p(), jako prawdopodubiefistwo wspotdzialania dwoch
centréw oddalonych od siebie na odlegloéé & (R. L. Morill 1963).

28 Zmienna losowa X ma rozklad logarytmiczno-normalny, jesli jej logarytm Z = log X
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sywaé wspéldziatania z opéZnieniem, a wigc wspoidziatania typu urbamnizacja —
wiejskie budownictwo mieszkaniowe.

Funkcja odwrotna F<" do dystrybuanty F rozkiadu logmrytmiczmo-mormalnego
stuzyta jako przeksztalcenie X = F=" (R) zmiennej losowej Xf oazitkadin teoretycznego
w zmienng losowa R o rozkladzie réwnomiermym na odcinku (0, L). Przeksztal-
cenie to bylo podstawg generowania liczb losowych metodami Monte Carlo do sy-
mulacji rozmieszczenia obiektéw. Wyniki symulacji ptzy zastosowamiu jednowy-
miarowego rozktadu logarytmiczno-notimalnego réznily sie w sposéb zasadniczy
od rzeczywistej lokalizacji budynkéw, przeszacowujac znaczaie wptyw oddziatywa-
nia miasta na krétka odleglo$¢. Poniewaz szukanie analityczne wiicllowymniarowego
rorkladu logarytmiczno-normalliego bytoby zbyt uciazliwe, a poza tym isthiala
uzasadniona obawa, 2e rozklad taki réwniez moglby istotnie odbiegaé od rozkiadu
empirycznego, zdecydowano si¢ metode analityezny zastapic meteda symulaeyjna.

Ryc. 18. Empiryczne prawdopodobiefistwo lokalizacji budynku (1970 r.) — uklad wediug kwa-
dratéw

Empirical location probalbiflity of a building (1970) — according to square lattice

ma rozklad normalny. Dla malych & rozklad logarytmiczno-normaliny zastepuje si¢ przez rozkiad
normalny.
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Dalsze rozwazania przeprowadzono postugujac si¢ ukladem 161 przesunigtych
kwadratéw o boku 750 m kazdy. Dla kazdego kwadratu obliczono jako czesto$é
(za pomoca podamego wcze$niej wzoru) empiryczne prawdopodobiefistwo lokali-
zacji budynku mieszkalnego w 1970 r. (ryc. 1I8). Wartesci prawdopodobiefistwa p;
dla poszczegblnych kwadratéw wahaly sie od 0,0009 (w kwadratach, gdzie brak
161
byto budynkéw pi = 0) do 0,1116. Oczywiscie >, p; = L
£=il

Prawdopodobicfistva te mogly byé podstawa symulacji rozmieszczenia, lecz
podejécie takie (metoda empiryczna) nie mogloby by¢ podstawa do zadnych uogél-
nief ani do predyksji symulacyjnej. Zakladajac, Ze prawdopodabieistwa empiryczne
opisuja wielowymiarowa zmienng losowa, naleZalo zidentyfikowaé jej kolejne wy-
miary. Wymiarami tymi moglyby byé: odleglo$¢ od Plocka, odlegtosé od linii
komunmikacyjnej, odlegto$¢ od przystanku autobusowego, odlegltos¢ od kombinatu
petrochemicznego, odlegto$¢ od maksymalnego zageszczenia obiektéw itp. (ryc. 17).
Zdarzenia opisywane przez taki rozklad, to lokalizacje badamych obiektéw. W sto-
sunku do zdarzen opisujacych lokalizacje budynkdw wzgledem drég i wzgledem
przystankéw autobusowych na tych drogach postawiono hipoteze, 2e sg one zda-
rzeniami zaleznymi. Obliczono statystyke chi—kwadrat 9%¢ = 13,865 dla czestosci
wystepowania budynkéw w pewnych przedziatach odlegtodci od drég i przystankéw,
a nastepnie stosujac kryterium Romanowskiego®® stwierdzono, ze charakter ba-
danych zmiennych jest podobny i ré2nia si¢ one jedynie losowo. Wobec tego w dal-
szej czedei pracy postugiwane sie tacznym prawdopodobieisiwwem lokalizacji obiek-
téw (obliczenym w sposéb empiryczny) wzgledem linii komumikacyjnych i przy-
stankow autobusowych. Prawdopodobirimsiwe te roznite sie de$é znaczmie od
globalfiege prawdopodubieisiwa empiryczaego. Roznica ta, obliczena przy pemecy
testu ) Kelmogorowa®®, wynesita D,y/n = 1,49 | byla nieistotha depiero ha po-
zlemie a = 0,010,

2% Kryterium Romanowskiego (M. K. Boczarow 1971) polega na poréwnaniu statystyki K

2k .
gdzie ¥ — statystyka Pearsona, k = n—1 (liczba stopni swobody; n — liczba klas), z lic zba 3
JeZzeli K << 3, to rbimice miedzy cechami sa losowe (nieistotne). W opisywanym przypadku
K = 2,084.
3% Kryterium przyjecia hipotezy Ho o zgodnaedci dystrybuanty teoretycznej i empirycznej
na poziomie ap jest

gdzie D,, — maksymalna bezwzgledna réznica pary wartodci dystrybuanty empirycznej i teore-
tycznej, ap — warto$¢ odczytana z tablic rozktadu A Kotmogorowa dla P(As))==1%+-e; a1 A -iloBbs¢
elementéw w prébie.

Uktad komumnikacyjny jest elementem wtérnym w stosunku do pierwotnego

osadnictwa, z ktérym jest sprzgzony zwrotnie.
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OSADNICTWO KOMUMNIKACTIA

W stosunku do osadnictwa nowego, ktérego przejawem jest budownictwo mieszka-
niowe, komunikacja jest elementem pierwotnym, réwniez sprzeZzonym zwrotnie,
z wigkszym jednak opéZnieniem czasowym.

KOMUMNIKACIA BUDOWMNICTWO WIEISKIE

Z tego tez powodu, gdyby zmienng objasniong byla lokalizacja nowych budynkéw
mieszkalnych, a nie budynkdéw mieszkalnych ogélem, symulacja oparta o wklad
komunikacyjny databy lepsze rezultaty.

Traktujac odleglosé od Plocka jako najwaZniejszy wymiar rozkiadu wielowy-
miarowej zmiennej losowej, otrzymano rozklad brzegowy tej zmiennej o dystry-
buancie réznigcej sie od dystrybuanty empirycznego rozkiadu prawdopodobiefistwa
o warto$¢ D, ym = 0,92, nieistotng juz na poziomie a = 0,050.

Ryc. 19. taczne prawdopodobiefistwo lokalizacji budynku wzgledem Plocka, linii komunika-
cyjnych i przystankéw autobusowych — ukiad wedlug kwadratéw

Total location probafbillity of a building in relation to Plock, transport routes and bus stops — accor-
ding to square lattice
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O ile zdarzenia polegajace na lokalizacji budynkéw mieszkalnych wzgledem
odlegloéci od Plocka d{p) byly niezalezne od zdarzen polegajacych na lokalizacji
budynkéw wzgledem tacznej odleglo$ci od linii komumikacyjnej i przystankéw
autobusowych d(k, a), to iloczyn prawdopodabieisiw tych zdarzen musiatby mieé
postaé:

Pld@M(®}a)] = PRY¢0]) Fiitik.a)l.

O pewnym stopniu zaleznodci tych zdarzen $Swiadczy fakt, ze w przypadku drég
kapilarmych ich gesto$é na L km? wzrasta w miarg przyblizania si¢ do miasta.
Rycina 19 przedstawia taczne prawdopodobiefistwo lokalizacji budynku wzgledem
Plocka oraz linii komumikacyjaych i przystankéw autobusowych, wahajace sie
w poszczegblaych kwadratach 0,0002—0,0382, przy czym prawdopodabifistve to
osiaga wartoéci dodatmie w niektokych kwadratach, w kt6tych prawdopodebienstwo
empityczne globalne jest zerowe. RéZnica pormiedzy dystrybuanta rezkladu tege
prawdopodabiriistva a dystrybuanta rozkladu empirycznege wynesi D,in = 0,66
L jjpestt mieassodtren diba oa == Q@I0D. Jik ss¢c adbeernjjs , dtwdtbemiie Kel by jred j zam eamrmegj odd) i da-
jacej, jaka jest odleglos¢ od Maszewa Duzego i Bialej, giéwnych skupisk budynkéw
mieszkalnych na obszarze gromady, nie tylko nie przyczynia si¢ do lepszego wyja-
$nienia probleméw lokalizacji doméw, lecz nawet powoduje nieznaczny wzrost
statystyki D,}/m, réwnej 0,81 i nieistotnej takZe dla poziomu a — 0,010. Spowodo-
wane jest to, byé moze, zaleznoScia pomiedzy odlegtodcia od Plocka a odlegloscia
od tych wsi. Dla budynkéw znajdujacych si¢ poza Maszewem Duzym i Biala, po
przeciwnej ich stronie niz Plock (prawie 40% wszystkich budynkdw), odlegtosé
od tych wsi zmienia si¢ wraz z odlegleseia od Plocka.

Dla pelnego obrazu odleglosci jako czynnika organizujacego strukturg systemu
nalezalo zbada¢ rowniez wplyw odleglosci od osrodka przemystowego, jakim jest
kombinat rafineryjno-petrochemiczny. W przypadku badanego obszaru orientacja
na miasto Plock pokrywa si¢, generalnie biorgc, z orientacjg na kombinat. Tak wigc
jako macierz sredniego pola informacji (MIF), stanowigcg podstawe do symulac;ji,
przyjeto ostatecznie druga z opisywanych macierzy:

Pld(prad@ )]

Uklad generujacy: miasto{-droga (z przystankami), powszechny w strefach zurba-
nizowanych, pozostaje w wyraZznym zwiazku z rozmieszczeniem gléwnych osrodkow
przemystowych oraz z nasileniem dojazdéw do pracy.

Uktady pasmowe osadnictwa wiejskiego, badane w Polsce juz w 1903 r. (B. Ja-
nowski 1903) moga by¢ tylko uzupeinieniem ukladéw koncemtryczmych, gdy mamy
do czynienia z obszarem urbanizowanym, bedacym pod bezpos$rednim wplywem
miasta.

M. Dobrowolska (1971) stwierdza, Ze strefa urbanizacyjna nie wykazuje réwniez
koncentrycznych ukladéw przestrzenmych, lecz raczej sektorowe. Faktem jest,
2e teorie kregéw Thunena i renty gruntowej Ricarda, zbudowane dla potrzeb eko-
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nomiki rolnictwa, nie moga wyjasni¢ lokalizacji budownictwa mieszkaniowego
na wsi socjalistycznej z calym problemem ceny ziemi w strefie industrializacji
i wrbanizacji®!.

Jak wynika z badan prowadzomych na obszarze Matopolski, strefy urbanizacyjne
nie tworza ciaglej przestrzeni o jednolitych cechach i rownym nasileniu proceséw
przeobraZen. Przestrzenne ukiady tych proceséw nawigzuja do przebiegu sieci
kolejowej i autobusowe). S3 to uktady promieniste o wzrastajacym w strone osrodka
nasileniu proceséw przemian. Charakimrystyczng cecha takich ukladéw jest ich
nieciggto$é¢ zwigzana z nieciagtoscia fiigjograficzna oraz nieciagloscia infrastruktury,
tworzacej wezly na uktadach pasmowych (np. pezystanki komunikacyjne), ktdre
same sa z kolei cenitrami fiowych mikrouktadéw koncentrycznych.

Ryc. 20. Srednie Pole Informacji (Mean Information Field) — uklad wedlug stref

Mean Information Field — according to square lattice

Przy stosowaniu metod Monte Carlo macierz MIF przeksztalca sie¢ zwykle
na macierz o wartosciach kolejnych liczb catkowitych nieujemnych (0, N)), gdzie
N — n-krotmo$¢ liczby 100. Po takiej transformacji wystatczy wylosowaé dowolng
liczbe z przedziatu (0, N), aby zarejestrowaé zjawisko, ktdre ona reprezentuje.

3! Thumen przyjal, ze kregi koncentryczne deformuja si¢ wzdiuz linii komunikacyjnych.
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Rycina 20 przedstawia mape wykonang w oparciu o0 macierz tego typu (0—1000),
w ktérej kwadraty o podobmych wartoéciach prawdopodabieisiw polgczone sg
w bloki opisane przez ciag kolejnych liczb, bedacy sumag ciggéw takich liczb w po-
szczegélnych kwadratach. Konsttuowamie tego typu schematéw przestezenmych nie
jest wymagane w przypadku postugiwania sie jezykami symulacyjanymi.

II. 3. MODEL 1 — LUDNOSC

Model I ludnosciowy jest w sensie koncepcyjnym bardzo prostym dynamicznym
modelem przestrzennym zdezagregowamym jedynie do poziomu pojedymczych wsi.
Model ten zawiera tylko trzy czynniki — urodzenia, zgony i migracje, wplywajace
bezposrednio na zmiane zaludnienia i tworzgce oddzielne podmodele.

Schemat zmian zaludnienia opisuje pomizsze réwnanie

D?*‘-.i 1= Dr"’*_ AI(U&KH-EJ‘,SN-Z”,),
gdzie

Ay = ({41l)—¢ — przyrost czasy,
Dy, — zaludniemie w chwili biezgcej (/+1),
D, — zaludnienie w chwili poprzedniej (1),
Uy, — suma uwrodzeri w okresie (fH1)—t,
Z,, — suma zgon6w w okresie (r+1)—t,
Sy, — saldo migracyjne w okresie (i-fl)—t, réwne P,,— W,,,
gdy Wy, i P,, oznaczaja odpowiednio sumy wyjazdow i przyjazddw w okiesie
(1) —it.
Przyrost At okresla stale prawdopodabiefistwa w modelu predykcyjnym, natomiast
w opisywanym modelu mozna go catkowicie pomingé (pomniewaz Av = L), tym
bardziej, e prawdopodobieistwa przejscia systemu Z, =2, sggzanieanie w ke
chwili t(i=1, 2, ..., ).
Rycina 21 przedstawia dynamike ludnogci, symulowanag w modelu I w powigza-
niu ze stanem budownictwa mieszkaniowego, symulowanego w modelu II.
Model I, bardzo ogélny, nie uwzglednia zaleznoéci pomiigdzy innymi czynnikami
demograficznymi niz 3 uprzednio wymienione, ale tez nie pretenduje do miana
kompleksowego modelu demograficznego. Jego zadaniem jest okredli¢ zaludnienie
kazdej z 17 wsi w kazdym roku w okresie 1960—1970.
Danymi wejSciowymi do 1 modelu symulacyjnego s3 cztery tablice:
L) stan ludno$ci w kazdej wsi w koricu 1959 r.,
2) liczba urodzen, przyjazdéw, zgonéw i wyjazdow w gromadzie og6lem dla lat
1960, 1961, ..., 1970,
3) rozklad prawdopodobieiistwa urodzen, przyjazdéw, zgondw i wyjazdéw wedlug
wsi w gromadzie,
4) rozklad prawdopodobiefistwa urodzen, przyjazdéw, zgondw i wyjazdéw wedtug
lat we wsi.
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Ryc. 21. Dynamika ludnesci w systemie otwartym

Dynamiics of population in an open system

I — demographic resources, // — environment, I/l — system, ¥ — houses in environment, ¥ = houses in a system,
1 — births, 2 — arrival, 3 — departures, 4 — death, 5 — technical usage of houses, 6 — population increase,
7 — migrations, 8§ — information on housing

Ideg modelu 1 byla hipoteza, Ze samosterowanie systemu otwartego prowadzi do
zwigkszenia jego informacji (negentropii). ZaloZenia tej hipotezy obserwowane
w odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego (bardzo $cista zalezno$¢ dynamiki
budowmniictwa od istniejacego stanu liczbowego budynkdw — wspélczynnik korelacji
r —0,921) przejawiaja si¢ w wyraznej daznosci do zachowania istniejacej stiruktury.
W modelu 1 oznaczalo to przyjecie prostych prawdopodaobiefistw okreslonych na
systernie rzeczywistym, ktére umozliwityby proces losowania jednostek z hipote-
tycznego ,.magazynu” populacji. Stan magazynu®? réway jest rzeczywistej liczbie
urodzen, zgondw i migracji dla catege modutu (gromady) w dziesigcioleciu 1960 —
1970 ogbtemn. co sianowié moze kontrole wyhikow symulacji. Rozlosowanie po-
pulacji wedlug zadanyeh rezkladéw prawdepodebieisiw nastepuje oddzielnie dla

32 Metode pobierania obiektéw z magazynu stosuje si¢ powszechnie w symulacji obstugi
masowej (problem kolejek) oraz we wszelkich modelach wykorzystania zapaséw.



62

urodzen, zgonbéw, wyjazdéw i przyjazdow i polega na wylosowaniu numeru wsi
lub numeru roku, okreslonych na przedziale (0, 1) funkcja odwrotna do dy-
strybuanty rozkladu empirycznego.

Tak wiec w sumie przy jednym przebiegu symulacji uzyskuje si¢ losowo osiem
parametréw — urodzenia, zgony, wyjazdy i przyjazdy dla jedmostki czasowej
i to samo dla jednostki przestrzennej.

Strukture logiczna rozwiazywanych zadafn i programéw maszynowych przedsta-
wiaja zamieszczone dalej schematy blokowe. Reprezentuja one zaré6wno dzialanie

Rye. 22. Schemat blokowy I modelu symulacyjnego

Block scheme of I simulation model

I — printing of village's population table, end of 1959, If — generating of initiating problem in 1960, IlN — duplication
of number of probl (4), IV — duplication of number of problems (births), ¥ — duplication of ber of probl
(arrivals), ¥I — duplication of numiber of problems (deaths), VIf — duplication of nurmibet of problems (departures),
VI — randorm sampling of village number for period 1960-1970, PX — random sampling of year, between 1960—1970,
for given village., X — dynamic testing whether the selegted year is the present yeak, XII — inerease of population in
given village by I person, Xil/ — deerease of popwlation iR given village By | persen, XAN — testing if birth, death,
arFFival and departure frepesitories comtain any elements, XIM — legical contrdl of owiput, XW — printing of po-
pulatien staie for every village eaeh yea®, XMl = 3 1970 the prasent year?, XWM/ — inerease ef year by 1, XwiIr
= legieah eonitrol of suiput
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jak i wspolzaleznosci migdzy badamymi procesami. Schematy te zawierajg jedynie
opis poszczeg6lnych grup czynnosci, nie sa natomiast schematami catych programéw.

Rycina 22 przedstawia schemat blokowy | modelu symulujacego powstanie
L osoby (urodzenie llub przyjazd) lub wyeliiminowanie 1L osoby (zgon lub wyjgzd).
Schemat ten powielony jest tylekrog, ile bylo w rzeczywistosci urodzen (917), zgonéw
(280), wyjazdéw (1791) i przyjazdow (1619) w gromadzie w latach I9ED—1970.
W sumie wigc powtérzono symulacj¢ na modelu 1 4607 razy. Symulacje zalkoficzono
w mormencie, gdy w magazynie urodzer, zgondw, przyjazdéw i wyjazdéw brak bylo
elementéw.

Blok ,,powielamie liczby zadai” w schemacie modelu oznacza ustawienie hipo-
tetycznego magazynu. Blok ten poprzedza losowanie, nie jest natomiast ani prze-
tacznikiem (nie wraca si¢ do tego bloku) ani tytulem dla nastgpnych blokdow.

Dane wyjsciowe modelu tworza wysymulowane wartosci urodzeit i przyjazdéw
(+) oraz zgondw i wyjazdow (—), okreslajgce jednozmaczmie, zgodnie z przedsta-
wionym réwnaniem, zaludnienie kaZdej wsi w kazdym roku. Wyniki te okreslaja
stan symulacyjny ludnosci gromady bardzo zblizony do stanu rzeczywistego (tab. L).
Na przykiad w hierarchii zaludnienia 17 wsi gromady Biata Stara w r. 1970, okre-
$lonej ich ranga, jedynie w przypadku 4 wsi wystepuja réznice i to niewielkie (°F 1).
Blad procentowy oceny zaludnienia rzeczywistego w 1970 r. na podstawie postdyk-
cyjnego modelu symulacyjnego nie przekracza 19%iijpsst mgvigtesay w ppesyraikw
Maszewa Duzego (0,70%). Podobnie wysoka zgodno$é wystepuje pomigdzy zmia-
nami w hierarchii poszczegélaych wsi w dziesiecioleciu 1960— 1970, obserwowanymi
w rzeczywistodei, a tymi samymi zmianami okreslonymi na podstawie rezultatéw
symulaeji. Az w 9 wsiach zmiany te byly idefityezne, w 8 natommiast réznice wyne-
sity +1 miejsee w hierarchii. Zmiany hierarehiezne, okreslone przy pomecy modelu I
byly bardze zgedne z rzeezywisteseia, nawet w przypadku wsi Biala Newa, ktéra
bedae w 1960 . 7 wsig gromady, wskutek wysledlenla ludnesei zamlieszkujgeej
obszar fia ktérym powstat kembinat, spadla na [ miejsce w 1970 t.

1L 4. MODEL Il — BUDOWNICTWO

Wyniki uzyskane z modeli 1i II stuza gtéwnie jako dane do modelu III (ryc. 23).
O ile jednak w modelu postdykcyjnym modele 1 i 1l dziata¢ moga niezaleznie od
siebie, to w przypadku konstrukcji modelu predykcyjnego trzeba odwotaé sie do
prognoz ekspertéw, ktérzy zmienno$¢ budownictwa tlumaczg korzystajac ze sporej
listy zmiennych objaéniajacych, prognozowamych gléwnie przy pomocy modeli
ekonomeitryczaych. Na liscie tej wazng role odgrywa zaludnienie (model I). Dyna-
miczny model 11 jest najprostszym z trzech modeli zamieszczonych w pracy i dotyczy
budowmictwa mieszkaniowego na poziomie wsi (lokalizacja ogélna — wyllesowanie
wsi) o regulach podebmych do regut modelu 1. Celem modelu 11 jest okreslenie
liczby budynkéw w kazdej z 17 wsi gromady w kazdym roku dziesigciolecia [960-
1970 wedtug wzery:
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Ryc. 23. Wspéltzaleznos¢ modeli symulacyjnych I, II, 111
Interdependence of simulation models I, II, III

B, = BB eRB ),
gdzie

Ay = (i41)—r (w modelu postdykcyjnym 1960—1970 At jest jednostkowym

przyrostem czasu),

B°yy — liczba budynkéw ogétem w chwili biezgcej (i+1),

B}, — liczba budynkdw starych, zbudowamych przed 1960 r. w chwili po-
pezedaiej (i),

B%: — liczba budynkdw nowych, powstalych w okresie (#+1)—i,

B, — liczba budynkéw zlikwidowanych z powodu zuzycia technicznego
lub przypadkéw losewych w okresie (F+1)—t.

W modelu II w miejsce By, i By, uwzgledniono saldo budownictwa Sy, w okresie
(t+i)—1ir, réwne BB B,
Danymi wejSciowymi do modelu II sg cztery tablice:
L) stan ilosciowy budynkéw we wsiach w kohcu 1960 r.,
2) liczba doméw wybudowanych w gromadzie ogétem w kolejnych latach 1961 —
1970,
3) rozktad prawdopodaobiefistwa wybudowania domu w kazdej z wsi,
4) rozkiad prawdopoddbiefistwa wybudowania domu w kazdym roku dziesigcio-
lecia 1961 —19910 wv diemej wesi.
Uzyskiwanie dwoch parametrdw (numer wsi, numer roku) w jednym przebiegu sy-
mulacji byto podobne jak w modelu I. Schemat blokowy modelu II, symulujacego
wybudowanie 1 nowego doru, przedstawiony jest na ryc. 24. Zakotficzenie symu-
lacji nastgpuje w momencie, gdy w hipotetycznym magazynie, z ktérego pobiera
si¢ droga losowa kolejne budynki przydzielajac im okreslong wies i rok, brak jest
jakichkolwiek elementow,
Proces symulacji przedstawiony na ryc. 24 powielony jest 400 razy, tyle bowiem
jest budynkéw w gromadzie Biata Stara powstatych w dziesiecioleciu 1961 —19390.
Podobmie jak w modelu [ istnieje wysoka zgodno$¢ danych uzyskanych z modelu 11
z danymi rzeczywistymi (tab. 4). Zilustrowaé¢ to mozna na przykiadzie udzialu
procentowego nowych doméw, wybudowamych po 1960 r. w liczbie budynkdéw
danej wsi w 1970 r. W rzeczywistoéci odsetek ten waha si¢ L19—61,3, wartosci
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Rye. 24. Schemat blokowy II modelu symulacyjnego

Block scheme of II simulation model

I — printing of table concerning the state of houses in villages, at the end of 1960 II — duplication of number of pro-
blems, equal to the ber of new buildi IN — random sampling of number of village for the years I960—I1970,
IV — random sampling of year, between 1960— 1970, for a given village, ¥ — dynamic testing if the selected house
was built in the present year, ¥I — the increase of houses by I in a given village, ¥II — testing if there are any elements
in the repository of h , WIIT — logical control of output, IX — printing of state of houses in every village each
year, X — is 1970 the present yeae?, XV — increase of year by L, XW — logical control of output

symulowane wahaja si¢ natomiast 9,1—67,6%. W poszczegélnych wsiach warto$ci
rzeczywiste i symulowane tego odsetka az w 13 przypadkach réznia si¢ mniej niz
o 4, a w 2 przypadkach s3 identyczne. Jedynie w Srebrnej oraz w Draganiu Starym
r6znice te s znaczne. Zgodno$¢ wynikéw rzeczywistych i symulowanych pozwala
na wprowadzenie tych ostatnich jako dane wejSciowe do modelu III.

IL. 5. MODEL III — LOKALIZACJA I STRUKTURA

Model III jest przestrzennym modelem wsi, okre§lajacym szczegélowa lokalizacje
pojedynczego obiektu (budynku, osoby) z doktadnadcia rozrzutu liniowego <50 m.
Model ten okresla takZe charakter struktury budynkdw i ludnodci zamieszkujgcej
te budynki. Model III z natury swej jest modelem dynamiczaym, opierajacym sie
na wynikach uzyskanych z modeli I i II. W niniejszej pracy ze wzgledéw technicznych
potraktowano go jednak w sposéb statyczny jako model strukturalay dla r. 1970,

5 — K. Dramowiicz, Symulacja...
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Model ten zbudowany jest z trzech modutdow: charakterystyk budynkéw, ludnodci
i sterowania, z ktérych dwa pierwsze traktowa¢ mozna jako podmodele dzialajace
w miare niezaleZnie.

11. 5.1. PODMODEL A — LOKALIZACJA | STRUKTURA BUDYNKOW

Danymi wyjsciowymi dla podmodelu A, charakteryzujacego budynek, jest sze$¢
tablic:
L) liczba budynkéw mieszkalnych ogétem we wsi w 1970 r. (obliczona przy pomocy
modelu 1I),
2) rozklad prawdopodobiefstwa lokalizacji budynkéw w kazdej strefie, na ktére
podzielona jest wie$,
3) rozktad prawdopodobiefstwa lokalizacji budynkéw na kazdej dzialce, na ktére
podzielona jest strefa,
4) rozklad prawdopodobiefstwa, Ze z danym budynkiem zwigzane jest gospodar-
stwo rolne,
5) rozklad prawdopodobiefstwa wystepowania pewnych grup obszarowych gospo-
darstw w danej wsi,
6) rozklad prawdopodahiefstwa, ze budynek zamieszkuje pewna liczba oséb.
Obszar gromady podzielono na 161 kwadratéw o boku 750 m. Kazdemu z tych
kwadratéw przypisano 3 wartaéci odlegtosci w metrach: a) od granic miasta, b) od
linii komunikacji autobusowej, c) od przystankéw autobusowych, znajdujacych sie
na tych liniach.
Podstawa symulacji przestrzennej byta macierz sredniego pola informacji MIF,
w ktérej dla kazdego kwadratu na podstawie funkcji zaleznosci ogélnosystemowych
wyliczono iloczyn lacznego prawdopodahiefstwa lokalizac)i wedlug odlegtosci
b) i ¢) i prawdopodabiefistwa lokalizacji wediug odlegtosci a). Kwadraty te pogru-
powano w strefy. Dla celéw prakityczanych granice stref poprowadzono wzdiuz
granic kwadratéw, totez powierzchnia kazdej strefy jest wielokrotnoscig powierzchni
1 kwadratu (0,5625 km?). Strefiy 0 podobnych prawdopodobiefistwach ziskalizo-
wania na ich obszarze budynku potaczone tak, ze ich ilosé w poszezegblaych wsiach
wahata sie od 1 (Ulaszewo, Ludwikowo) do 8 (Biata, Biala Stara, Marnkowo).
Kazdy kwadrat o boku 750 m skiada sie ze 125 dzialek o powierzchmi a 2500 mZ,
Aby zlokalizowaé wysymulowany obiekt wewfigitz strefy, nalezate wylosowaé
furmer jednej z dziatek, na kidre podzielena jest strefa, Prawdopodavristve wylo-
sowania dziatki ma rozklad prostokatny (réwnemietny) 1 zalezy tylke ed ilesel
dziatek. Jest to jedne z klasyeznyeh zagadmien rozmiszezenia. Méwiae ifiacze] —
w kwadrat zawlerajaey n dziatek rzueamy lesewe punkt. Prawdepodeblenstwe
wpadnieeia punktu de danej dziatki zalezy tylke od pewierzehni dzialki | jest do
fiiej prepeorcjonalne. Poniewaz pewierzehnia kazdej dziatki jest jednakowa, prawde-
podebiensiwe te réwne jest L/ = 11Diime roAtd Prostokainy. W stiilte Wik,
W eelu umiejseewienia ebiektu we wsi, 1gsuje sie dwikratnie: pe raz pierwszy numer
strefy, pe raz drugi Rumer dziakkd wewnairz sirefy. Prawdepodobivmsive wyless:
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wania strefy zalezy od jej orientacji wzgledem pewnych cech, prawdopodobiefistwo
wylosowania dzialki jest state.

Dezagregacja przestrzeni do obszaru 25 a (powierzchnia jednej dziatki) pozwala
na wyeliminowanie pewnej liczby dzialek poprzez przypisanie im prawdopodobien-
stwa zerowego, o ile na ich obszarze wystepuja niekorzystne warunki dla lokalizacji
budownictwa. Warunki te stworzone sg przez ogramiczenia naturalme i prawno-
-administracyjne. Wskutek ograniczefi naturalnych, jak np. skarpa wislana czy oz
w Maszewie, nie wszystkie dziatki we wsiach Brwilno i Maszewo braly udziat w lo-
sowaniu. Sposréd ogramiczeft prawnych w gromadzie Biata Stara uwzgledwiono
minimalne odleglodci, w zasiegu ktbrych nie lokalizowano budynkdéw, od Mazo-
wieckich Zakladéw Rafiferyjnych i Petrochemiczmyeh w Bialej Nowej (1000 m),
eczyszezalni sciekéw w Maszewie (500 ), fasaeni GS w Biate] Starej (50 m),
ementazy (150 m), od sasiednich budynkdw welfie stejacych bez sclan przeeiw-
pozarowyeh (20 ), ed esi drogl (w zalezfietei od klasy drogi i stephia Zabudewy
15—40 m), od osi linii kelejowej w Trzepowie Neowyrm (20 fi), oraz od linil wyse-
kiege napieeia (w zaleznoSei od wysekosci zawieszenia przewedow).

Przykladem kombinacji ograniczei naturalmych i prawnych sa przepisy, doty-
czace trwalego utrzymania pod uprawg lesng gruntéw leSnych o zwartej powierzchni
ponad 1000 m2. Przepisy te w przypadku Ulaszewa i Kowalewka wyeliminowaty
pewng liczbe potencjalnych dziatek.

Wszystkie te ogramiczenia traktowane jako efekt tlumienia rozwoju prowadzié
moga do koncentracji zjawisk na pewnych obszarach. Przepisy dotyczace dziatek
budowlanych dopuszczaja w pewnych warunkach ich maksymalng wielkosé réwna
1000 m2. Wybudowanie przeto domu na jednej z dziatek, na ktére podzielona jest
strefa, nie przekee$la mozliwodci wybudowania tam kolejnego domu, poniewaz
powierzchnia takiej dziatki réwna jest 2500 m2. Tak wigc na jednej dziatce powstaé
moga maksymalnie 2—3 budynki, z wyjgtkiem osiedla mieszkaniowego w Biatej,
gdzie na jednej dzialce znajdowaé si¢ moze najwyzej 1 dom3? (przepisy nie dopu-
szczajg mozliwodcl dzielenia dzialek wyznaczomych dla budownictwa jednoro-
dzinnego). Losowania numetu dziatek i sitef dokonano pizy pomecy generatora
fultiplikatywnego, twokzacego funkcje o rozkladzie réwnomietmym (0,1) jako
edwrotno$¢ dystrybuanty empirycziie).

Po otrzymaniu wynikéw z modelu 1II arbitralnie przesunigto kilka budynkow
zamieszkatych przez pracownikéw PGR Srebrna, aby odleglto$¢ pomigdzy miejscem
zamieszkania a miejscem pracy nie przekraczata, zgodnie z zaleceniami wtadz, 500 m.
Przesunigcia tego dokonano zakladajac, Zze decyzje o lokalizacji mieszkah dla pra-
cownikéw PGR Srebrna nie mialy w rzeczywisto$ci charakteru losowego i jako
takie nie mogly by¢ symulowane jako losowe.

33 W przypadku osiedla mieszkaniowego w Bialej stosuje sie znang z dziedziny zagadnien
rozmieszczenia statystyke Fermi-Diraca, ktéra zaklada, Ze a) na 2adnej dzialce nie moze znalez¢
si¢ wiecej niz 1 obiekt, b) wszystkie mozliwe rozmieszczenia majg jednakowe prawdopodobiefistwa.
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Nie wszystkie wymienione ograniczenia istniaty przed 1960 r. Na przykiad
strefa ochronna woko6t kombinatu, obowigzujaca po 1960 r., byla powodem wpro-
wadzenia programu specjalnego lokalizacji szczegétowej budynkéw na terenie
Biatej, Dragania Starego, Dragania Nowego i Trzepowa Nowego, a strefa ochronna
wokét oczyszczalni $ciekéw byla przyczyna uruchomienia programu specjalnego
dla Maszewa. Program specjalny dopuszczat mozliwo$é zlokalizowania domu na
obszarze strefy ochronnej jedynie w tym przypadku, gdy wybudewano go przed
1960 r. Pézniej dopiero po trzykrotmym wylosewaniu te] samej dziatki, lezgce)
na ebszatze strefy ochronmej, zezwalane na wybudowamie nia fiej demu.

Procedura ta miata reprezentowac niesprawnos$¢ aparatu egzekwujgcego prze-
strzeganie przepisGw prawnych dotyczacych lokalizacji. Po umiejscowieniu wszyst-
kich budynkéw we wsi na okre§lonych dziatkach w sposéb losowy wyznaczono
powigzanie budynku z gospodarstwermn rolnym, tzn. okreSlono czy wérdd oséb
zamieszkujacych budynek sa witasciciele gospodatstw rolnych. W przypadku odpo-
wiedzi pozytywnej wyznaczono losowo jedng z 4 grup obszarowych (do 1,99 ha;
2,00-4499 ha; 5,00-099 ha; powyzej 10 ha).

Ostatnim krokiem symulacji przy uzyciu podmodelu A bylo losowe okreslenie
wielkoSci budynku wedlug ilosci oséb zamieszkalych w nim (tzw. wypehienie
norminalne budynku). Liczba ta, wahajgca si¢ w rzeczywistosci od 1 do 32 (w Masze-
wie Duym), dana byla rozkiadem prawdopodaubieistwa. 1 w tym przypadku dla
dwéch wsi: Srebrnej (w niektérych budynkach PGR mieszkato ponad 40 oséb)
oraz dla Trzepowa Nowego (Pafistwowe Technikum Rolmicze) zastosowano pro-
gramy specjalne. W programach tych budynki PGR oraz PTR traktowano oddzielnie
od reszty budynkdw we wsi.

11. 5.2. PODMODEL B — STRUKTURA LUDNOSCI

Podmodel B, charakteryzujacy ludno$é zamieszkata w danych budynkach,
dziatat w oparciu o cztery tablice danych wejSciowych:

1) liczba ludnodci we wsi w 1970 r. (obliczona przy pomocy modelu I),

2) rozklad prawdopodaobieiistwa, Ze dany osobnik zatrudmiomy jest w rolnictwie
indywidualnym, w rolnictwie uspolecznionym lub lesnictwie, w przemysle lub
rzemio$le (bez kombinatu), w kombinacie petrochemiczaym, w budownictwie,
w ustugach produkeyjaych, w ustugach nieprodukeyjnych lub e jest on bierny
zawodowo (mate dziecko, uczefi, student, rencista, niepracujgcy itp.),

3) rozkiad prawdopoddbieistwa, Ze dany osobnik zatrudniony jest w jednym z pig-
ciu miejsc: w danej wsi, we wsi sgsiedniej, w innych wsiach na obszarze gromady,
w Plocku, poza obszarem gromady i poza Plockiem,

4) rozklad prawdopediobmistwa, 2e dany osobnik jest chiliopem-robotnikiem.

Tak wiec w odniesieniu do ka2dego osobnika losowano rodzaj zatrudnienia (dziat

gospodarki narodowej), miejsce pracy oraz wystepowanie dwuzawodowosdcl i tak

okreslong osobe traktowano jako mieszkanca jednego z opisanych poprzednio
budynkéw. Jesli w pierwszym losewaniu mieszkanca domu scliarakieryzowane
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jako zawodowo biernego, nie losowano juz miejsca pracy ani wystepowania dwu-
zawodowaosci.

W czasie trwania symulacji kontrolowano stan 0s6b w budynku (wypetnienie fak-
tyczne) z pojemnoscia ludnodciowa budynku (wypeinienie nominalae) i w przypadku
wykorzystania wszystkich wolnych miejsc budynek traktowano jako zamkmigty dla
przybywajacej ludnosci. Innymi stowy, osoba, ktérej losowo przydzielono budynek
juz wypeiniony musiata swoje poszukiwania (losowanie) rozpoczynaé od peczatku.

Podobnie jak w przypadku budownictwa po trzykrotaym wylosowaniu budynku
wypelnionego osoba ta zostala doi przyjmowana. Procedura ta reprezemtowala
problem sublokatorstwa na obszarach o niskim standardzie mieszkaniowym.

Oddzielna czesé programu stanowit blok logicznej kontroli sprzecznoéci (detektor
sprzecznosci), w ktérym wykrywano niedopuszczalne skojarzenia pewnych zawodéw
z miejscami pracy, w ktérych one nie wystepujg. Jako przyklad takiej sprzecznosci
poda¢ mozna budynek, ktérego mieszkahcy pracujg na miejscu we wsi i zatrudnieni
sq w kombinacie przemystowym, podczas gdy w rzeczywistoéci kombinat nie lezy
na obszarze tej wsi. Wykeycie takich sprzecznosci uniewa2niate losewanie dety-
6zace miejsca pracy. Schemat blokowy 111 moedelu symiilacyjnege przedstawieny
jest na fyc. 25.

Do modelu tego wprowadza si¢ dane wejsciowe oddzielnie dla kazdej wsi. Aby
otrzymac Zadane charakterystyki budynkdw i ludnesci dla calej gromady, nalezato
uzy¢ tego modelu 17 razy. Dla kazdej wsi model ten musi by¢ powielony tyle razy
ile jest budynkéw we wsi, poniewaZ jeden przebieg symulacyjny charakteryzuje
jeden budynek i jego mieszkancow. Zakoiiczenie symulacji nastgpuje wiedy, gdy
w hipetetycznym magazynie ludnosci nie znajduja sie juz 2adne osoby, tzn. gdy
wszystkie osoby we wsi sg mieszkaficami okreSlonych domdéw. Nale2ato wigc
rozlesowaé dwa zbiory obiektéw: zbiér ,ludnosé” i zbiée ,budynki” (zbiér ,bu-
dynki” ma mniejszq mec od zbioru ,ludne$é”). Najpierw losowane lokalizacje
budynk&w, potem charakterystyke ich mieszkancow. Wobec tego przebieg symulaeji
fia podimodRiu B (charakterysiyki ludnosel) powielany byt tylekroé ile jest budynkéw,
do momentu az opréznit sle magazyn hdnesei.

Rezultatemn symulacji przy uzyciu modelu III byla lokalizacja szczegétowa bu-
dynkéw mieszkalnych w gromadzie oraz przestrzenna charakterystyka takich
zjawisk, jak struktura agrarna, struktura zatrudnienia, dojazdy do pracy, wystepo-
wanie ludnodci chioporolbotniezej itp.

Ii. 6. TESTOWANIE MODELU

Model postdykeyjny jest dobry wéwezas, gdy réznica pomiedzy wymikami
symulacji i stanem rzeczywistym procesu jest nieistotha. Wyniki symulacji i stan
procesu przedstawié mozna w formie map, tablic i wykreséw. Waznym postulatem,
dotyczacym kartograficznie] interpretacji wynikow jest staly ukiad odniesienia,
najlepiej w formie regularaych pél.
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W niniejszej pracy wyniki symulacji i procesu rzeczywistego przedstawiono na
podikladzie przesunigtych kwadratdw, umezliwiajacych interpolacje izolinii. Uklad
taki prowadzit niestety do generalizacji, wobee czego podstawowyin materiatem kaf-
tograficznym byla mapa punktowa zjawiska rzeczywistego i symulowanego (fye. 26,
27). Jesli oceng wynikéw symulaeji ma byé ich pordwnanie z zatezeniami empiry-
czfiyemi modelu, to nalezy pamigtad, 2e ocena taka file detyezy watktosei, przydatnesei
modelu itp., lecz jest ocena zgednosel modelu jake edwzorewania, 8663 Wiernesei
tego odwzerewania.

Przy poréwnywaniu warto$ci z procesu rzeczywistego fi(X)x) z wartoéciami sy-
mulacji #£0(x) nie mozna korzystaé z prostego rachunku korelacyjnego. W przypadku
bowiem niezgodnodei wynikéw, ré2niacych sie o pezesunigeie réwnolegle, wspét-
czynnik korelacji przyjmie warto$é 1,0, a wiee korelagji zupetne].

Nie mozna réwniez poréwmnywac pél wymiatanych przez krzywe reprezentujace
wartosdci procesu z p;)lami wymigtanymi przez krzywe wartosci symulacji (ryc. 28).

Rownos¢ catek jf 0e)dx — ffxis)dx nie oznacza, Ze ifp(x) = ff(%).

Zgodno$¢ linii empirycznej z symulacyjng mozna badaé, poréwnujac moduty po-
szczegélnych par wartodci przy zastosowaniu wspdiczynnika zgodnosci wé

N

er’ U Gsy AN
TS
gdzie

(6y) — wartoéci symulowane,
fr) — wartosci rzeczywiste,
N — ilo$¢ obserwacji.

Ryc. 25. Schemat blokowy III modelu symulacyjnego

Block scheme of Il simulation model
A — modulus of characteristiic features of a house (submeodil A), 2 — modulus of characteristic features of population

(submodel B), C — logical control of contradictions, D — modulus of control, I — generating of initiating problem,
Il — duplication of nuraber of problems, equal to the number of houses in a village, JIf — logical control of input,
IV — substitution of sub t number of houses, M — special programme of partieular leeation, I — ehange

of distribution of probability, ¥II — randem sampling of zone nurmber, VIV — rander sampling of eell Aumber
Ix — randor sampling of zene and eell Aumber. X — randew definitien of type of property: agfieultwral — A6A
agrieultural, X — ageicultural farm, X — randem definitien of area group of given agrieuliwral farm, XM = fan-
der definition of the size of a heuse aceerding to the Aumber of residents (Aeminal), XIM — deerease of populatisn
in fepesitery By 1, XW — inefease of pepulation in a given heuse By 1, X¥h = deerease of free plaess in a given
heuse By 1, XWi/ = randerm definitisn of individuals eeeupation, XVilr = professionally passive individiwal, Xy =
fandew sampling of place of sceupation, X% = do fsllawing pairs exist: empleyment in individual agricuiture — Pilaek
oF employment iR individual agrieuiiure suiside the gramada?, X% — dees this pair exist: erployment iR calectivized
agrieuliure = Plaek?, X%l = de the faliawing pairs exist: empleyment iR comBine, industry, Building, services and
areas Where SuUeh eRiEFBrises 48 Aot exist?, XXl = randem deHRition oF peasani-werker categery, X4M = I the 2ctual
RumBer oF Fesidents 8Fa RBUse equal {8 the ABMIAAY BRE?, X% — IS {he RUMBET OF BeORie iR the popuIALion Fepssiisry
pOsitive, X0 b — [ogical ONERY OF BuiBwy, X = transitisn (8 the state oF Wailig, X¥iv — geRera:
1iBR 8F cBALERH BroBIeMm, XX% = is the AUMBEY OF Eaeui_auaﬂ iR the FepBRHarY PaNitive?, X% — 48 houses With
HFSE _Blﬁ&isz gxist, XX = transition from the state oF Walting 8 the sidie 8F FARd8Mm samBYiRg, XXM — &8RHAYSHSA
3F siMUIZHEA



1 — granica gromady, 2 — granice wsi, 3 — granica PGR, 4 — koleje, 5 — drogi 1I klasy, 6 — drogi inne, 7 — lasy, 8§ — budynki istiiejace
w 1960 r., 9 — domy wybudowame w latach 1961-119&5, 10 — domy wybudowane w latach I9%&6-1970

Houses 1970

1 = gromada border, 2 — village borders, 3 — State Farm obrder, 4 — railways, 5 — 1l class roads, 6 — other roads, 7 — forest, 8 — hotses
existing in 1960, ¢ — houses built in 1961-19565, 10 — houses built in 19666-1970



Ryc. 27. Budynki mieszkalne 1970 r. — symulacja (por. ryc. 26)

Houses 1970 — simulation (compare fig. 26)
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Ryc. 28. Poréwnanie zgodnosci symulacji z rzeczywistoscia

Comparison of simulation and reality

Wspélczynnik w? = 0 oznacza idealng zgodno$é, za$ Yw? oznacza przecietny blad
bezwzgledny oszacowania rzeczywistoéci przy pomocy symulacji w jednej obserwacji.

Wartodci wspdlczynnika zgodnodei dla danych wyj$ciowych modelu I (liczba
ludnoécei) i danych rzeczywistych wahaja sie dla poszczegblnych wsi od 13,55 (Dra-
ganie Stare) do 3189,64 (Maszewo Duze). Wartosci te zaleza w duzym stopniu od
skali badanego zjawiska. Stad w Maszewie Duzym choé przebieg obu procesdw:
rzeczywistego i symulowanego jest podobmy i rézni sig tylko o przesumigcie réwno-
legle (wspdlczynnik Kkorelacji pomigdzy tymi prosesami wynosi r = 0,998), to
oszacowanie rzeczywistosci przy pomocy symulacji jest mniej precyzyjne, réznica
ta wynosi okolo 50 oséb. Natomiast w Draganiu Starym, gdzie wartosci obu preo-
cesow réznia si¢ maksymaimie o 10 oséb, przebieg tych proseséw jest niezupelnie po-
dobny (r = 0,753). W przypadku ogélnym, dla calej gromady réZnice w przebiegu
4 proseséw demograficznyeh: urodzen, zgondw, przyjazdéw i wyjazdéw w rzeezywi-
stosel | pe symulacji, mierzone wspélezynnikiem korelacji sa bardze niewiclkie (9,767
< r < 0,993). $a one natomiast lepiej uwypuklone przez wspélezynnik zzpdnesei
w? (12,56 < w? < 107,73). Wartossi wspélezynnika zgodnessi dla danyeh wyj-
feiowyeh medely 11 (liezba budynkéw mieszkalnysh) i danysh empirysznyeh Wa-
haja si¢ dla peszezegdlnysh wsi od 1,00 (Ulaszewe) do 60,60 (Maszewe DPuis).
Oznacza to, e przecigtny btad oszacowania rzeczywistosci yw? na podstawie sy-
mulacji wynosi dla Ulaszewa 3 L budynek, dla Maszewa DuzZego 7377—8 bu-
dynkoéw.
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W przypadku dysponowania diuzszym ciagiem danych, pozwalajacym kon-
struowaé dystrybuante przedziatlowa zmiennej losowej, lepiej jest postugiwaé sig
nieparamettyczmymii testami zgodnoéci do stwierdzenia czy populacja generalna
(z symulacji) ma okeeSlony rozkiad z dystrybuanty Fy(¥y) rzeczywistej zmiennej
losowej X. Sposréd testéw zgodnoici najezgsciej stosuje si¢ test %2 Pearsona i test X
Koimogotowa. W niniejszej pracy rozkladem teotetyczaym, do ktbrego poréwny-
wano rozklad empiryczay byl wiasnie rozklad empiryczny, a rozkladem empiry-
cznym — rozklad symulowany. W pracy stosowano oba, uzupetniajace sie testy®*
do clagow L6Ll-clementowych, opisujaeyeh warte$ei rzeczywiste | symulowane
wewnatiz kazdego z przesunigtych kwadratow — podkladu kartogiafieznege dla
téznyeh poziemow istotnesei a.

Testy parametryczne jedynie czeSciowo moga by¢ wykorzystywame do stwier-
dzenia zgodnodci przestrzennej. Wynika to z faktu, Ze aby zbudowaé dystrybuante
nalezy w sposob arbitralny uporzadkowac jednostki przestrzenne. Kazde uporzad-
kowanie prowadzi do stwierdzenia rézmych pozioméw zgodnosci. Porzadkujgc
kwadraty kolejno z lewego gérnego rogu do prawego dolnego rogu mapy otrzy-
mano dwa ciggi wartodci (rzeczywiste i symulowane) i dwie dystrybuanty. Po za-
stosowaniu testu Kotmogotowa ré2nice miedzy dystrybuanta empiryczng i symulo-
wana wahaty sie ed B, Vi = 0,47 de B, Vi = 3,90 | Byly zalezAe M. iR ed n. Nie
przyjgte jedynie hipoiezy 8 zgednosch symulacii Fazmieszezenia SIOpSW-roBsIAIKEW
% rozmigszezeniem rzeczywistym. Bla pezosiatyeh zjawisk; podirgaiaeyeh symulae)i;
Ripetezy takie prayjets dla poziemew istaindci 6,805; 6,616; 6,630 | 6,656.

Zgodno$¢ z rzeczywistosScia na poziomie a == 0,050 reprezentujag m. in. symulo-
wane rozmieszczenie liczby ludnosci ogétem, ludnofci zawodowo biernej, indywi-
dualnych gospodarstw rolnych, zatrudnienia w budowmictwie, w ustugach produk-
cyjnych, w rolnictwie uspolecznionym i le$nictwie, zatrudnienia w danej wsi, we wsi
sgsiedniej, w innych wsiach gromady, dojazdéw do pracy do Plocka oraz zatrud-
nienia poza Plockiem i poza gromada Biata Stara. Zgodno$¢ z rzeczywistoscia
na poziomie a = 0,020 reprezentuje symulowane rozmieszczenie ludnodei zatrud-
nionej w kombinacie rafineryjno-petrochemiczaym oraz w pezemysle i rzemiosle
(bez ,,Petrochemii™), zgodno$¢ na poziomie a =000 — rozmieszezenie zatrud-
nienia w ustugach nieprodukeyjnych, zas na poziomie a = 0,005 — rozmieszczenie
indywidualaych relnikow. Niektéie z wymienionych zjawisk przedstawiaja ryc. 29—
34. Jedliby hipoteza Hy 6 zgednosei dysirybuamty teeretyeznej | empitycznej, czyli

3% Test A Kolmogorowa stosuje si¢ przede wszystkim do skal porzadkeowych, o ile czestosci
w poszczeg6lnych klasach (kwadratach) nie sa zbyt mate. Oznacza to, ze do zjawisk sporadycznych
lepiej jest stosowaé test %a Pearsona. W przypadku symulacji wystepowaly najwyzej dwie proby,
dlatego mona byto stosowaé test A Przy nr prébach (n > 2) stosuje si¢ test y<. charakterystyczny
dla skal nominalnych. Jak stwierdza B. Mitchell (1971), o ile nie wystepuja wymienione ograni-
czenia, w analizie geograficzne] bardziej przydatny jest test A



Ryc. 29. Ludno$é zatrudniona w Plocku 1970 r. (1 punkt — 1 osoba)
Population employed in Plock 1970 (1 point — 1 person)

Ryc. 30. Ludno$é zatrudniona w Plocku — symulacja (I punkt — 1 eseba)
Population employed in Plock —|simulation (1 poiat —-1 persen)



Rye. 31. Indywidualne gospodarstwa rolne 1970 r. (1 punkt — 1 gospodarstwo)
Private farms 1970 (1 point — 1 farm)

Ryc. 32. Indywidualne gospodarstwa rolne — symulacja (1 punkt — 1 gospodarstwo)
Private farms — simulation (1 point|— 1. farm)



Ryc. 33. Ludnos¢ zatrudniona w rolnictwie uspolecznionym i lesnictwie 1970 r. (1 punkt — 1 osoba)
Population employed in colectivized sector of agriculture and forestry 1970 (1 point — 1 person)

Ryc. 34. Ludno$¢ zatrudniona w rolnictwie uspofeczniomym i lesnictwie 1970 r. — symulacja
(1 punkt — 1 osoba)
Population employed in colectivized sector of.agriculture and forestry 1970 — simulation (1 point —

1 pensom)
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o zgodnosci rzeczywistosci z symulacja, byta nie do przyjecia (np. wskutek zaleznosci
dystrybuanty teoretycznej od parametréw nieznamych, szacowanych z proby) —
nalezaloby dokonaé nastepnej symulacji i ze $redaich wynikéw obu symulacji
budowaé nowg dystrybuante empiryczng.

Przy wzroscie liczby symulacji (przy ré2nych wartodciach poczatkowych gene-
ratora) ich wartodci $rednie, zgodnie z prawem wielkich liczb oraz z twierdzeniem
Gliwienki®s, bylyby zbiezne do wartoéci rzeczywistych (realnych). O ile wyniki

Ryc. 35. Dendryt wroclawski symulowany

1 — odleglos¢ taksonomiczna, 2 = odleglosé taksoneomiczna jednostek sasiadujacych administracyjnie, @ — pedziat
naturalny dendrytu na 3 czeéci, b = podzial naturalny dendrytu na 8 ezfei

Simulated dendrite (Wroclaw taxonomy)

1 — taxonomic di , 2 = distance of neighboring units (administratively), a = natural division of den-
drite into 3 parts, b — natural division of dendrite into 8 parts

3% Twierdzenie Gliwienki glosi, ze prawdopodohbiefistwo zbieznoéci ciqgu wartosci dystry-
buanty empirycznej w x-elementowej probie prostej wylosowanej z populacji o dystrybuancie
teoretycznej przy n-»eo jednostajnie wzgledem x (—@o <xx << 00) jest calkowite. P (lim D, = 0) = 1,

A->80

D, — maksymalna réimica pary warto$ci dystrybuamty teoretycznej i empiryczne;j.
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kazdej symulacji losowo réznityby sie od rzeczywistosci, o tyle u$rednienie wynikow
kilku czy kilkunastu symulacji zmniejszaloby czynnik losowy.

Kompleksowym sposobem poréwmnywania symulacji z rzeczywisto$cia moze byé
dendrytowa klasyfikacja wsi otrzymana po symulacji (ryc. 35). Dendryt symulo-
wany rozpada si¢ w spos6b naturalny na 3, 8, 10, 11, 12, 14 i 15 czeéci. Przy podziale
na 3 czeéci wyodrebniono wie$ Biala Nowsg i Maszewo Duie (por. ryc. 12), za$ przy
podziale na 8 czesci dodatkowo — Siethmig, Biitty, Dzimrnowo oraz grupe wsii: Trze-
powo Nowe, Bialg Starg i Ulaszewo. W opisywanym dendeycie cztery potaczenia
(26,9% minimalnej diugo$ci dendrytu réwnej 12,931) sg jednoczednie najkrétszymi
odleglodciami taksonomiiczhymi jednostek sgsiadujacych ze soba. Dendryt symulo-
wany z pizymusem claglodel pezestizennej (rye. 36) jest grafem o dlugosei mini-
malnej 18,305 z czterema wierzchotkami 111 rzedu, siedmioma 11 rzedu i szeScioma
pierwszego rzedu. Rozpada sle¢ en w s§peséb natuialpy na 2, 3,4, 6, 9, 1L, 1311 15
ezedel. W przypadku 4 ezedei sg nimi grupa Maszewo—Brwilne ofaz pojedynecze
wsle Maszewe Duze | Trzepowe Nowe. Przy podziale dendrytu na 6 czeéel wyréznla
sle dedatkowo wies Biata Nowg eraz grupe Dzlarnewe—Dragamie Stare (per.
fye. 13). Dendryty rzeezywisty (R) i symulewany (S) mezna perdwnywaé, penlewaz

Ryc. 36. Dendryt wroclawski symulowany z przymusem ciaglosci przestrzennej
& — podzial naturalny dendrytu na 4 czeici, b — podzial naturalny dendrytu na 6 czesci

Simulated dendrite (Wroclaw taxonomry) with spatial continuity
& — natural division of dendrite into 4 parts, & — natural division of dendrite into 6 parts
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oba sa unormowane i oparte na tej samej mierze odleglo$ci taksonomicznej (E. Viel-
rose 1967). Por6wnamia tego dokonaé¢ moZna w oparciu 0 miare Symetryczna:

MIRR, §) = M5, R) = — — > [RUMRESEEN
gdzie

R@j)), S@ijy) — odleglosci taksonomiiczne i—j odpowiednio w dendrycie Ri S,
n — liczba wierzcholkéw dendrytu

oraz 0 miar¢ asymetryczng

MAES R) = 4~ b AS() min—FRG ),

gdzie

S@jy) min — odleglosci i—jj, nalezace do zbioru n—1 niezaleznych odlegto$ci,
ktérych suma na dendrycie S jest najmniejsza.
Jedli dendryty sa identyczne, to M, (R, S) = M, (S, R).
W opisywanym przykladzie

2
M(RR) S) = 61,362 = 0,45L,

MAES, R) = — 4603 =0,288; MR, §) = — 5,365 = 0,335,

Miary asymetryczne r6znig si¢ wigc niewiele od siebie.

Podobmie wysoka zgodno§é obserwowaé mozna w uporzadkowamiu wsi gro-
mady Biala Stara pod wzgledem szeiciu cech diagnostycznych w rzeczywistosci
i po symulacji (ryc. 14). W obu przypadkach wsiami najbardziej zurbanizowanymi
pozostaja Maszewo Duze, Biala Nowa i Biala, wsig najstabiej zurbanizowang —
Trzepowo Nowe. W pozostalych wsiach wskaZnik W/ przybieral po symulacji
wartoéci bardzo bliskie wartodciom rzeczywistym.

1. 7. STEROWANIE SYSTEMEM QSADNICZYM

Konkretnym rezultatem biezacych badai modelowych moze by¢ sterowanie,
rozumiane jako wplyw na zachowanie systemu, przy abstrahowamiu od wymiany
materii i energii przy wymianie informacji. Sterowanie ma za zadanie zagwearantowad
celowe dziatanie systemu w zmiennych warunkach zewnetrznych. W wigkszosci
systeméw sterowanych cel sterowania okre$lony jest z zewnatrz w postaci wartosci
uwarunkowamych motywacja, celu narzuconego przez strukture organizacyjna,
nokm okreslonych przez system spoleczny oraz aktualnej sytuacji wywolanej

¢ — K. Dramowiicz, Symulacja..
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lokalizacja i wspéldziatamiemn elementéw systemu. Jesli obiektem sterujacym jest
aparat administracyjno-planistyczny, a obiektem sterowanym jest system osadniczy
w chwili x(t), to sterowanie przy niepeinej okreslonosci stanu $rodowiska, para-
metréw i struktury systemu nosi nazwe regulacji dzialania systemu eosadniczego,
Sterowanie docelowe polega na takim ukierunkowaniu dziatania obiektu sterowania,
aby osiagnat on wskazany cel czy cate hierarchiczne drzewe celéw. Ogélnie biorae,
optymalizacja struktury systemu, jako cel sterowania, polega fia wyberze taklej
struktury, dla ktérej globalny cel systemu jest w pewnyin sensie najlepszy. Funkeja
celu jest kryterium optymalnosei:

C =/(li, o, p, 1)),
gdzie

{, 0 — odpowiednio wartoéci zmiennych wejSciowych i wyjsciowych,
p — paranstny obiektn sterowania,
t — czas.

Z kolei do optymalizacji sterowania (jako procesu) niezbgdne s3a: znajomosé
postaci funkcji celu, czynnikéw ograniczajacych oraz jako$¢ funkcjonowania syste-
mu sterujacego (administracyjno-planistycznego). Schemat regulacji systemu osad-
nictwa wiejskiego przedstawia ryc. 37. W systemie rzeczywistym osadnictwa wiej-
skiego B; elementy pogrupowane sa w bloki, pomiedzy ktérymii wystepujg ziden-
tyfikowane i skwantyfikowane sprze2enia i efekty mno2nikowe®®. System Z, posiada
raczej losowq zdolnoéé autoregulacji, ktérej nie posiada jego model izomorficzny —
symulator E,. Symulator zbudowany w celach modelowych, dostarcza jednak do
obiektu sterujacego (Z2) pewien typ informacji (6 losowym dziataniu systemu Zj),
ktéey nie moze byé otizymany droga bezposredniej obserwacji na E;. Obserwacja

38 Jako efekt mnoznikowy rozumie si¢ skumulowany wplyw pewnych rodzajéw dziatalnosci
na inne rodzaje dzialalnosci spoleczno-gospodamzych wskutek ogélnych wspoldzialaih w ramach
systemu regionalnego.

Ryc. 37. Schemat regulacji systemu osadnictwa wiejskiego
Rural settlement system regulation scheme

~r — real system, ~s — simulated system (simulator), —~ — control system, A — population. B — natural en-
vironment, C — settlement, D — economy, £ — investor, F — desirable state of system (plan of structure), G — re-
gional planning apparatus, H — designed state of system, / — executive apparatus, a — natural increase, b — pro-
fessional activization, ¢ — structure of employment, & — migrations, e — production, [/ — services, g — housing
construction, h — settlerent hierarchy, i — functional structure, I — autocontrol, /] — random factor (distrutbances),
Jir — control of the behaviour of a system, IV — determined factor, ¥ — methods and means of control, ¥/ — in-
formation on the system, WH — methods and technigues of planning, WIIY — izomerphic simulation, JX — maedel
researeh of system, X — direet observation, XIJ — infermation, /| — multiplier effect, 2 — cormmutation to werk,
3 = inesmes of pepulation, 4 — reereatien, 3 — density of pepulatien, 8§ — degradation, 7 — récultivulGon, 8 —
area of gravitatien, 9 — eeonewie bBase, 10 = Barrier effeet, 11 = natienal plan, 12 — Braneh plan, 13 — patterns,
14 = final plan. }$ = stage plan, 16 — seientifie researeh, i7 — regional plan. 18 -- strategy of devélepment;
19 = purpese
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taka, dochodzaca do ukladu sterujacego kanalem sprzeZenia zwrotnego, dostarcza
informacji sprzeZzenia zwrotnego i umozliwia wspéldzialania 2.« E,. Uzycie sy-
mulatora jako Zrédia informacji jest o tyle stuszne, e charakterystyki probabili-
styczne sa podstawa sterowania rzeczywistym systemem osadniczym w warunkach
niepelnej informacji o przysztym zachowaniu si¢ obiektu sterowanego i Srodowiska.
Zwigkszenie efektywnosci przystosowania systemu osadniczego do imiperatywéw
planistycznych osiaghnaé mo2na popizez odstgpienie od sztywnego progeamu (rans-
formacji systemu albo przez uelastycznienie jego struktury. Szczegélnym przypadkiem
sierowania jest losowe samosterowanie systemu, znajdujgce si¢ w zasadzie poza
bezposrednim oddziatywaniem aparfatu planowania. Niemniej komplikuje sie pro-
ces sterowania operatywnego (regulaeji), pdy jake wielkeSei niesterowane wyste-
puja lesowe zaburzenia pracy systemu. Zmienlaja sl ene w czasie w speséb losowy
| sa wiasnieselari otoezenia systemu. W ogélaym przypadku analityeziy wekior
sterowania uwzgledniaé pewinien takze i te ezynnlki

y= Bﬁﬂ, Wiz eoesyMemyxmFxms ﬁL
gdzie

¥ — rozkaz sterujacy wlasnofcia x, systemu przy okreslomym i,
& — zaburzenia losowe sterowania.

System sterujacy Z, charakteryzuje sie struktura hierarchiczna, w ktérej in-
formacje przekazuje sie do coraz wyZszych szczebli, gdzie jest stopniowo agrego-
wana. Jak pisze N. E. Kobrinski (1972): ,,We wlasciwie zorganizowanym systemie
sterujacym szczebel nizszy stanowi dla wyZszego ,,czarna skrzynke” informujaca
jedynie o rezultatach swojego dzialania, nie za§ o wewnetrznych procesach zwia-
zanych z jego realizacja. Im bardziej samodzielnie pracuje kazdy szczebel, tym
wiecej informacji ,,pochtania™ i tym mniej ich otrzymuje od niego szczebel wyZszy.
Samodzielno$¢ poszczegblaych szczebli w granicach ich kompetenc)i, stopniowe
agregowanie informacji stanowi sens systemu hierarchicznego. Odstapienie od tych
zasad prowadzi do przeksztatcenia wieloszczeblowego systemu sterowania w system
biurokealtyczny, ktdry nie moze zapewnic¢ efektywnej realizacji procesu sterowania’”.
Wieloetapowy pioces sterowania ma charakter dyskretny. Dyskrethe decyzje eta-
powe (plany etapowe) sg wielkosciami sterujacymi dziataniemh systemu na danym
etapie jego furikejonewania.

Informacja x o systemie osadniczym £, w stanie x{}) uzyskana drogg bezpo-
$rednia oraz informacja o tym systemie otrzymana z symulatora bedacego w stanie
z{)) sa poréwmywalne w systemie sterujacym Z,, powodujac wystapienie wspot-
zaleznosci g{x—z)), regulujacej automaltycznie system X,.

Opisana wyzej regulacja automatyczna ze sprzeZeniem zwrotnym jest najczesciej
stosowang metoda sterowania, o ile brak jest op6Znien w dzialaniu systemoéw, pro-
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wadzacych do zachwiania ich stabilnesci. Zachowanie systemu w czasie opisaé
teraz mozna réwnaniem rézniczkowym (R. Bellman I96L):

d
=== Hlx, gx—2A, x@) = c (stan poczatkowy),

h(®) — wektorowa funkcja x lub prodciej, w pewnych przypadkach:

d
= = hree@-2), x0), = c.

Informacja o £, rejestrowana jako stan wyjscia y systemu £, wprowadzana
jest do symulatora I i zrandomizowana do postaci wyjsciowej Ax. W systemie X
informacja ta zostaje uwzgledniona i wykorzystana do kenstrukeji planu regio-
nalnego lub strategii rozwoju x systemu osadmniczego. Ostatecznie wiec rzeczywisty
system osadmiczy odbiera informacj¢ — decyzje jako impuls zmieniajacy jego pa-
rametry w formie Ax\xx. Stosunek informacji pierwotnej y, wychoedzacej z systemu
Z; do informacji x nesi nazwe tramsmitacji systemu rzeezywistege R, zaé odpe-
wiedni iloraz infoermaecji wyjsciowej y i Informaejl wejsciowej Ax w systenile
nazywa si¢ transmitacja symulatera S. Poniewaz warte$é A jest zmienng lesewa,
stad takze suma x4Adx jest zmlenng lesewa. Transmitaeja symulatera 6znaeza
wigc generowanie rezkladu zmilennej lesewe] na pedstawie infermaeji 6 dysiry-
buancie rozkladu empiryeznege.

Podstawowy wzor regulacji przy u2yciu medelu symulacyjnego systemu osad-
nictwa jako regulatora systemu rzeczywistego przybiera postaé:

R
e x
IRRS

£

y_

1
gdzie czynnik 1S charaktetyzuje dziatanie symulatora i jest operatotremn sprze-

Zeniag zwrotnego.

Poprzez odpowiednie dziatanie systemu sterujacego na regulowamymm wejéciu
czynnikéw zdeterminowanych, okreélajacych z zewngtez, obok czynnikéw losowych,
dziatanie systemu sterowanego .. wyréwnywane sq odchylenia w funkejonowaniu
tego2 systemu,

Model symulacyjny, jako model probafhilistyczny, jest najefektywniejszym opi-
sem przecigtnego zachowania systemu osadniczego, ktérego elementy majg charakter
losowy, a przyszte zachowanie modelu jest w znacznym stophiu nieokreSlone.
Jakkolwiek réznice miedzy réwnaniamii modelu i procesu rzeczywistego mozna
usungé poprzez organizacje odpowiedniej struktury systemu sterujacege, to jednak
optymalne sterowanie proceser fiie jest optymalayd sterowanied moedelem (A. Wie-
rzbicki 1972),
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Cale dzialanie aparatu administracyjno-plamistycznego polega na znalezieniu
funkcji celu oraz na celowym sterowaniu systemem osadmiczym. Sterowanie to
oparte jest na zaloZeniu, Ze kryteria efektywnosci dzialania elementéw systemu
powinny by¢ zgodne z kryteriami ogélnosysternowymni i vice versa. O ile jednak
system sterujacy nie potrafi zorganizowa¢ skutecznych metod sterowania ani sfor-
mutowaé funkcji celu, wéwczas zywiolowa organizacja systemu moze sie okazaé
optymalna (jesli oczywiscie 2ywiotowe dziatamie poszczegélnych elementéw fie
doprowadzi do ostabienia catoéci). Dla badanego systemu osadnictwa wiejskiege
brak byte de 1970 r. wyraznie sformutowanege keyterium celu, poza tym role
warunkow ograniczajacych w przypadku budownictwa indywidualnege spetniaty
indywidualne funkeje celu peszezegblnych uzytkownikow systemu. W zwigzku z tym
tywistewy rozwé) budewnictwa na ebszarze kilku wsl gromady byt rezwiazaniem
8 tyle eptymalnym, Ze planowe dziatanie obiektu sierujacege bez bezpostednio
okreslonego kryterium eelu byleby dziataniem ekonomicznie niesptacalnym. Sfer-
fRutewania planu rezweju budewnictwa mezna dekonaé przy pemecy Zagadnienia
rozmiRszezenia (8. Walukirwicz 1970), ekieslajaeege optymalna lekalizacie bu-
dynkew mieszkalnyeh.

Obszar wsi podzielony jest na n dziatek B),, D,, ..,, D,. Znany jest koszt jednost-
kowy transferu c;jj miszikaiicow wsi z migprn zamiesziania i do migjsc pracy j ez
znana jest intensywnos$¢ strumienia ludnosci g miedzy i oraz j (ijj — L2, ..., n).
Nalezy tak rozmiesci¢ budynki By, B,, .... B, na tych dziatkach (jeden budynek
na kaZdej dziatce), aby ogélny koszt transferu byl minimalny. Oznacza to mini-
malizacje formy kwadratowej

/=2 2 S 2 2 Gisgr NarxSm

AR
przy ograniczeniach

2o =1 =l wnd),
i+1

Dy=1 (i=1M,...,n),
g

gdzie
| L, jezeli budynek B; lokalizuje si¢ na dzialce Dj,
"9 ™ {0 w przeciwnym przypadku.

Symbolem ay, oznaczono catkowity ksztatt transferu w przypadku zlokalizowania
budynkéw Bj i Bj odpowiednio na dziatkach Dy i D;. Wowczas ay,, = qu&;p 2Zbiér
dopuszczalnych rozwigzan sklada si¢ ze wszystkich permutacji liczb 11 .2...

Jest to przyktad rozwigzania problemu optymalnej lokalizacji szczegétowej, wafun-
kujacej ksztatt ukiadu ze wzgledu na jedng tylke ceche, a mianowicie eptymalne
potozenie miejsc zamieszkania w stosunku do fiejsc pracy. Porownujac uklad
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rzeczywisty z ukiadem optymalmym mozna okreslic poziom optymalmasci pierw-
szego z nich oraz przestanki do sterowania przebudowy jego struktury.

Koszty transferu, o ktérym byla mowa, rozlozome sa na obszarze wiejskim
réwnomiernic w przypadku wsi rolniczych badZz wzdiuz linii komunikacyjnych
w przypadku wsi robotmizzych i robotmiczo-chlopskich. W pewnych sytuacjach,
6 ile struktura zawodowa mieszkancow wsi pozostanie niezmieniona, tzn. utrzyma
si¢ wyrazna przewaga ludnoéci rolniczej, uklad wsi rozwija¢ si¢ bedzie na bazie
starych ukladéw osadmiczych typowych dla danego regionu kraju, tworzac nowe
zmetamorfizowane typy wsi jak chocby podwdjna taricuchéwke. Zjawisko to jest
przykladem konserwatywmesici przemian ukladéw osadmiczych. Uktad pdl oraz
lokalizacja centrum kulturalno-ushupomego wsi wyznaczajg sieé linii, wzdituz ktérych
mieszkaticy wsi dochodza do pracy.

W przypadku wsi nierolniczych wystepuje zjawisko, o ktorym pisaly m. in.
M. Dobrowolska i A. Prochownikowa (1971): ,Rabeimiy, urzednicy, czesto
i rzemieslnicy, zwlaszcza mlode malzenstwa lokalizuja swa zabudowe wzdluz dirdg
i w poblizu przystankéw wiodacych do pozarolmiczych miejsc pracy, na dziatkach
nie zajmowanych wcze$niej przez budownictwo™.

Uklad pol we wsiach tego typu nie odgrywa znacznej roli, wigkszo$¢ to uzytki
rolne przyzagrodowe, a brak centrum kulturalno-ustupowmego jest przyczyna i skut-
kiem pozapracommiczych powigzah mieszkafcow wsi z oSrodkiem miejskim. Stero-
wanie rozwojem takich wsi ma na celu stworzenie rzedowego ukiadu ich rozbudowy
i rozluznienie uktadu pél i zagréd przy okreSlonym typie produkeji rolnej i struk-
turze agrarnej gospodarstw. Przewidywame w Polsce stopniowe uspoteczhienie
relnictwa doprowadzié mo2e do znacznej komcentracji osadmictwa wiejskiego.
Bez watpienia koszty planowej powszechnej koncentracji na czesci obszatu Polski
bylyby niewspétmierne do ich rezultatow.

Dyskusja merytoryczna, ktorej przedmiotem jest system osadmiczy w Polsce
1990 lub 2000 r., opiera¢ si¢ powinna zaré6wno na znajomaosci stanu biezacego, jak
i na charakterze proceséw zmieniajacych strukture osadnicza. Szczegdlna role odgry-
waé powinno poznamnie charakteru i nate2enia zjawisk przypadkomych, wymykajacych
si¢ spod kontrolli planistycznej. Cel jest w tym przypadku dany jako wynik plano-
wania gospodatczego i spotecznego. Przyszly stan osadnictwa w Polsce, w odnie-
sieniu do osadmictwa wiejskiego jest celem, do ktérego nalezy doprowadzic istnie-
jacy dzi$ system osadniczy.

Nalezy stanowczo uwzgledni¢ fakt wzrostu dostepmefici zasiegu oddzialywania
osrodkéw miejskich i dostepnesci tych osrodkdw oraz predkesci przekazywania
informacji, zwlaszcza na obszarze osadnictwa rozptoszomego, aby uzmystowié
sobie, 2e odlegtoé¢ np. 3 km w 1960 r. nie bedzie réwna tejze odleglosci w 1980 r.

Zakladajac istnienie zbioru racjonalnych przestanek, okreslajacych zachowanie
uzytkownikéw systemu — symulacja tego zachowania, ogélnie zgodna z rzeczywi-
stoscia, pozwala stworzy¢ tzw. losowy system osadniczy.
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Dzialanie losowego systemu osadniczego jest przypadkowe i moze byé opisafie:
Cx = MxMdM-X,
~CCx = Mx ~\M-N-XK,
gdzie

Cx czytamy ,,x moZe wystapi¢ przypadkowo”,
Mx * o wystapienie x jest mozliwe”,
~ — funktor negacji.

Losowy system osadniczy jest modelem, ktérego walory poznawcze moga byé
ograniczone, jesli reguly modelowania nie uwzgledniajg istotnych charakterystyk
realnego systemu. Losowy systern osadmiczy ré2ni si¢ od systemu rzeczywistego
jedynie o czynnik stochastyczny, zawarty we wspomnianych indywidualiych de-
cyzjach losowych. Czynnik losowy przybiera rézne warte$el i zalezy od rodzaju
badanego zjawiska. Ogoblnie stwierdzié mozna, ze czynnik losowy odgrywa wigksza
roleg w lokalizacji zjawisk speradyeznych.

Poréwnujgc mapy tych zjawisk z mapami symulacji zbada¢ mozna, ktdre zja-
wiska sa mniej lub bardziej losowe. W danym przypadku, przy pordwnaniu map
natezenia zjawiska w ukladzie przesunigtych kwadratéw widaé szczegblnie znaczne
réznice w rozmieszczeniu chiopéw-robotnikdw oraz rolnikéw imdywidualnych.
W przypadku tych zjawisk albe nie potrafimy Scisle okresli¢ prawidlowedci nimi
rzgdzacych, albo zalo2enia modelowe nie zostaly wiasciwie sformulowane. Powsta-
wanie grupy ludno$ei dwuzawodowej fnia wsi i jej rozmirszezenie, aczkolwiek bylo
przedmiotera wielu studiéw, nie zostalo de kerea wyjasniene. Przykladem bledu
modelowego bylo zalezenie 6 nielesowej lokalizaeji placowek rolnictwa uspetecz-
nionego (PGR, kétka rolnicze, mlgdzyzakladowe bazy sprzeiu). Tymezasem roz-
mieszczenie tyeh placowek ma w fzeezywistosei w Znaezhym stephiu charakier
losowy. Trzecia wreszeie | estatnia ehyba z przyczyn tworzacyeh lesewy system
osadniczy byta sama isteta symulaeji, dzialajaeej jake filit randomizujacy rzeczy-
wistedé. W wyniku symulaeji fie jest rzeeza nieprawdepedebny nadanie charakteru
losewege zjawiskem nielesewym i edwrsthie:

Generalnie stwierdzi¢ mozna, 2e w losowym systemie osadmiczym rozmieszcze-
nie zjawisk jest nieco bardziej réwnormierne, brak jest ich silnej koncentracji nawet
w przypadku lokalizacji bardzo speradycznych.

Najlepiej wida¢ to na przykladzie PGR Srebrna, gdzie w rzeczywistodci kon-
centruje si¢ 40 os6b pracujacych w rolnictwie uspolecznionym (kolejne zbiorowisko
robotnikéw rolnych w gromadzie znajduje sic we wsi Maszewo Duze i liczy 12 oséb).
W losowym systemie osadniiczym najwieksze centrum robotnikéw rolnych wystepuije
w okolicy PGR Srebrna i liczy zaledwie 17 es6b, z czege w samym PGR tylkeo
6 osob, a wigc ponad 6 razy mniej niz w rzeczywistesel. Wynlka stad, ze losowy
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system osadmiczy ma wieksza entropi¢. Entropia ta wzrastaé moZe zaréwno przy
domkmigciu granic systemu, jak tez i przy bardziej losowym jego dzialaniu. Entropie
bezwarunkowa systemu osadmiczego rzeczywistego obliczono na podstawie ryc. 18
wedtug wazmnu®’;

N

HEY) = Q) [Hlog P(X = xJRKX = xy)),

i1

gdzie P = x;)jjesit prawdopadiahiedstwem wartodei xidlba /' kwadratow (1 = L, 2,,...,
61). Entropia ta, H,(X]) = 1,832. Natomiast entropia losowego systemu osadnictwa,
obliczona w podobny sposéb na podstawie ryc. 19 wynesi H;(X)) = 2,083. Tak wiec

H;(%) > HAX).

Najbardziej prawdopodobmym stanem systemu jest stan o maksymalnej entropii.
Entropia osiaga najwieksza warto$é wtedy, gdy wszystkie wartoéci zmiennej losowe;j
s3 jednakowo prawdopodobne:

POY = x)) =P = %)) = e =X = xp).
Poniewaz suma powyZszych prawdopodabieiistw réwna si¢ jednosci:

2_ P =x)=1
|=
to maksymalna entropia réowna jest

HOB e = log M.

Dla systemu rzeczywistego i losowego (N, % N) entropie te przyjmuja wartosci

H (Xt = 2,083, HE ) = 1,323
Jak dalece system zblizony jest do stanu 0 maksymalnej entropii, oceni¢ mozna przy
uzyciu miary uporzadkowania U{0, L):

HO¥dax

Miara ta okresla relacje strukturalne systemu i osigga warto$¢ U = 1, gdy uporzad-
kowanie systemu jest catkowite (na kazdej dziatce znajduje si¢ jeden budynek).
W opisywanych systemach miara uporzgdkowania przybrala wartosci:

U, = 0,880, Y, = 0914
37 Ze wzgledow rachunkowych jako podstawe logarytmu we wzorze Shannona przyjeto 10,

a nie 2. W zwiazku z tym jednostka stopnia nieokreslonasci nie jest bit, lecz nieokreslono$é¢ do$wiad-
czenia o dziesieciu jednakowo prawdopodobnych wymnikach.
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Wysoka entropia systemu losowego przejawia si¢ w dekoncentracji budownictwa.
Przy poréwmywaniu map lokalizacji rzeczywistej i symulowanej wida¢, ze rozmie-
szczenie budynkéw symulowanych jest bardziej réwnornierne, co przejawia si¢
w braku obszaréw odlegtych od budynkéw o ponad 1000 m (w rzeczywistosdci
wystepuja obszary odlegte o ponad 1500 m) oraz w maniejszej iloéci obszaréw odle-
gtych od budynkéw o 500—1000 m niz w rzeczywistosci.

Przy maksymalnej teoretycznej koncenteagji 1075 budynkéw (tyle ich znajde-
walto si¢ w gromadzie Biala Stara w 1970 r.) na obszatze réwnym powierzchni
badanej gromady odlegto$é miedzy nimi wynesi¢ bedzie 0 m (wszystkie domy
zlokalizowane w 1 puakeie), przy maksymalnym teoretycznym rozproszeniu naj-
wigksza odlegtoéé pomiedzy budynkami wyniesie 152 m.

Entropia

Informacja
(Negentropia)
1
&2

Ryc. 38. System osadniczy a koncentracja
J - sprzgienia gléwne, 2 — sprzgienia inne
Settlement system and concentration

¥ — main linkages, 2 — other limkages

Na obszarze gromady Biala Stara odlegto$¢ ta wynosi w rzeczywistodei 131 m,
a jako wynik symulacji — I29 m. Zjawisko koncentracji, jako przejaw negentropii,
charakterystyczne jest dla systemu otwartego, ktérego przykladem jest wihasnie
system osadniczy. Natomiast w systemie zamkaigtym (izolowanym) entropia, jake
miata organizacji systemu, zgodnie z drugg zasada termodynamiiki dazy de maksl-
mum3®, Struktura systemu osadniczego utworzona jest przez réznorodme czynniki
wywelujgce efekty aglomeracji (koncentraci), deglomeracji (dekoncentracji) | spe-
cjalizacji (dyferencjacji). Obserwowane fiekiedy w tzeczywistoei dazenia de rez-
proszenia esadmictwa sg zwykle przejawem dzlatania czynnlka lesewege i mega

38 Jak twierdzi B. Marchand (1972) z braku odpowiednika pojecia energii w odniesieniu do
zjawisk spolecznych moiliwe sa przypadki wzrostu negentropii w systemie zamknietym.
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by¢ badame przy pomocy modelu losowego systemu osadmiczego (ryc. 38). Stero-
wanie systemem prowadzi do zmniejszenia stopnia nieokreSlonadci jego zachowa-
nia, za$ atrybutem tego sterowania jest informacja mierzona ilo$cig entropii, usuwanej
za jej pomoca®.

Prosty stad wniosek, Zze poznanie losowego systemu osadniczego jest nieodzowne
do optymalnego sterowania systemem rzeczywistym. Inaczej moéwigc, mozliwosé
zmiany parametréw systemu, a tym samym jego struktury i wspéldziatafh miedzy-
elementowych siggaé powinny dalej niz do manipullacji czynnikami zdeterminowa-
nymi, jesli efekty polityki gospodarczej i spotecznej maja byé zbiezne do programoéw
planistyczaych.

I1. 8. PREDYKCYJNY MODEL SYMULACYINY

Termin ,,predykcja” rozumie si¢ jako proces, ktérego celem jest budowa prog-
nozy (okreslonej wartosci). Zasadniczg wadg symulacyjnych modeli predykcyjnych
konstruowamych dla stosunkowo niewielkich obszardw jest to, ze badajag one dy-
namike wyjSciowych wskaznikdw demograficznych, ekonomiczmych i innych, nie
wychodzgc poza ograniczony krag charakterystyk; nie wyrazajg one wszechstironnie
przestizenmych aspektéw rozwoju. Watta podstawa metodologiczna prognozo-
wania geograficzno-ekonomicznego nie pozwolita dotad na peing analize takich
charakierystyk, jak stopied koncentracji, asynchromizacji, rezweoju podsysteméw
terylorialnych, zlozenesei struktury, dynamiki zwigzkow wewnatrzsystemowych itp.

Najwickszgq przeszkodq w rozwoju prognostyki spoleczno-gospodarczej jest
brak wspotpracy pomiedzy instytucjami planistyczaymi, zajmujacymi si¢ progno-
zowaniem, a tak2e brak centralnego banku prognoz. Jedli bowiem chcemy progno-
zowaé zmienng objasniana, korzystaé musimy z prognoz zmiennych objasniajgcych.
W przypadku symulacji baza sq prognozy ekspertéw. Jakos$é prognoz okresla tym
samym jako$¢ symulacji, przy czym symulacja mo2e sprawdzi¢ zatozenia i spéjnosé
prognoz. Scenariuszem regut symulacyjnych jest analiza nastepstwa zjawisk i zmiany
poziomu trefidu. Tak wiec de budewy predykcyjriegoe modelu symulacyjnego niezbe-
dne s pewne zate2enia otizymane file meteda symulacji, lecz jake wynik predykeji
przy uzyeiu meted tradyeyjnyeh, zwykle determlinistycznyeh.

Zatozenia do predykcji symulacyjnej najlepiej jest otrzymac przy pomocy metod
ekonometmyezmych. W przypadku modelu predykcyjnego gromady Biala Stara
zmienng objasniajaca, ktora bedzie podstawg symulacji, powinna by¢ przewidy-
wana liczba ludno$ci w 1980 r. (dla dziesiecioletniego modelu predykcyjnego).
Sciste okreélenie tej liczby jest problemem bardzo ztozonym i opieraé si¢ powinno
na wynikach ekspertyz prognestycznych demograféw, ekonomistéw i specjalistéw
innyeh nauk.

3 M. J. Webber (1972) wyréznia pojecia niedoskonallwici informacji i nieokreslonodci stero-
wania lokalizacja.
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Aspekt demograficzny prognozy, to wyznaczenie jej w oparciu o strukture plei,
wieku, wspélczynniki przyrostu naturalnego, migracyjnego i wiele innych wspoét-
czynnikéw demograficznych.

Aspekt ekonomiczny prognozy — to wielko$¢ dochoddw ludnodci wiejskiej,
ilo$¢ miejsc pracy, struktura agrarna obszaru, struktura zawodowa ludnoéci, dojazdy
do pracy, rozwd) budownictwa mieszkaniowego itp. Wszystkie te wskazniki s3
potencjalnymi elementami wstepnej listy zmiennych objasniajacych do modelu
ekonommettycznego.

Lancuchy Markowa, obok modeli ekonometnyczmych, sq drugim sposobem
przygotowania gruntu pod uZycie metody symulacyjnej. Punktem wyjscia jest tu
opis systemu osadniczego w formie macierzy geograficznej (macierzy obserwacji),
ktéra nastepnie transformuje si¢ w macierz przejécia. Prognoza, dotyczaca stanu
w jakim znajduja sic w pewnej chwili ¢t elementy systemu, znaleZé mozna badz
jako prawdopodabiefistwa pezejScia do tego stanu, badz jako prawdopodobiefistwo
ergodyczne — stan réwnowagi, do ktérego dazy system. Warumkiemn istnienia
wektora prawdopodobieistw ergodyczaych jest zalozenie twierdzenia ergodycz-
fego ~— by wisastiie witezy p; () (B diale)) praptiginie jjirtivg ikol iy niadeiersy
przejécia byly dodatmie (F jest pewng liczba naturalna).

Jak wynika z macierzy migracji miedzy wsiami 1960—1970 zaloZenie twierdzenia
ergodycznego nie jest spelnione. W modelu predykcyjnym krdtkoterminowym
mozna zaloZyC, Ze osiagniecie stanu ergodycznego nie nastapi.

Brak prawdopodaotieistw granicznych w systemie usungé mozna niekiedy priez
transformacj¢ ukladu: pj; moZe oznacza¢ nie prawdopodobiefistwo przejscia ze
wsi i do wsi jj, lecz prawdopodobieistwo przejScia z roku i do roku jj istniejacego
stanu w danej wsi (prawdopodobiefistwo przetrwania). Otrzymujemy wowczas
17 taficuchéw — tyle ile jest wsi.

Prognoze uzytkowania ziemi w roku docelowym (np. 1980) obliczy¢ mozna
przy zastosowaniu lancuchéw semi-Markowa. Lahcuchy te charakteryzuja si¢ do-
datnimi prawdopodobieiistwamii przejs¢, bedacymi rozkladem funkcji czekania
w stanie i przed przejSciem do stanu ji. Czas przejscia zalezy od przebiegu procesu.
Elementy macierzy przejs¢ po n krokach wyrazajs prawdopodolbiefistwo znajdo-
wania si¢ w stanie S,, skoro n krokdw wstecz znajdowaly si¢ one w stanie S,. Szcze-
golnie dobre efekty w stosowaniu taficuchéw Matkowa do proghozowania uzyskaé
mezna uzywajac macierzy o zmiennych prawdopodubrisiwach pezejsé (procesy
decyzyjie Markowa, iteracja Howarda).

Najbardziej charakterystyczng cecha lafncuchéw Markowa jest to, Ze system
w stapie S(r+1) ,,pamigta™ stan systemu S(r) i tylko stan S(i}), podczas gdy metody
Monte Carlo odznaczaja si¢ catlkowitym brakiem pamieci. Komiecznym warunkiem
wprowadzenia metody symulacyjnej jest posiadanie dobtych prognoz, dotyczacych
przynajmniej jednej zmiennej. Prognoza dotyczyé powinna roku docelowego, lecz
jeszeze lepiej jedli odnosié sie bedzie do lat pesrednich miedzy rokiem wyjsciowym
a docelowym. Przy pomocy takiej prognezy okredlié mozna prawdopodobiernstwo
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tego, Ze system znajduje si¢ w stanie § w chwili t. Oczywiscie, o ile prognoze otrzy-
mano przy uzyciu lancuchow Markowa, tym samym okreslone juz sa prawdopo-
dobienistwa realizacji przestrzennych czy strukturalmych. Prawdopodobiefstwa te
generowaé moga zbidr liczb losowych, bedacych podstawa symulacji predykcyjnej.

Stosowanie metody analitycznej w symulacji sprawia, Zze model predykcyjny
dziala¢ moze jako ekstrapolacja modelu postdykcyjnego. Jesli np. w modelu post-
dykcyjnym badane zjawisko ma rozktad logarytmiczno-normalimy, wéwczas rozktad
ten generuje w podobny sposéb liczby losowe w modelu predykcyjnym. Stosujac
za$ metode symulacyjng nie mo2na oczekiwaé silnych zwigzkéw miedzy obydwoma
modelami; dziatajqa one wprawdzie wedlug tej samej metody, ale zupetnie innych
zatezen.

W przypadku symulacji predykcyjnej dla gromady Biala Stara uwzglednic
nalezy wnioski wyptywajace z modelu postdykcyjnego 1960—1970. Reguly symulacji
omoéwione popfzednio réwniez moga by¢ stosowane do predykcji. Warto zwrécic
uwage na nowe ogramiczenia nie wyst¢pujace przed r. 1970, jak wzrost udzialu
ekranéw odbijajacych wéréd ogbtu barier.

Strefa ochronna ,,Petrochemii” w 1980 r. istotnie bedzie strefa niezamieszkana.
Nalezy przypuszczaé, Ze istniejace przepisy administracyjno-prawne, ograniczajace
swobode lokalizacji i uzytkowania bedg respektowane w jeszcze wiekszym stopniu
i dlatego regute symulacji traktujgca je jako fliti-bariens nalezaloby zmieni¢. Ogolne
tendencje zmian spoteczno-gospodanczych lepiej jest okreslié na modelu ekonome-
tryeznym i tylke je ulosowié drogg symulacji. Spestéd wielu metod prognostycznych
symulacja jest metoda stosunkowo staba. Jakkolwiek jest ona w pewnych warunkach,
ze wzgledu na przedmiot predykeji lub keszt badad, jedyna technika pozwalajaca
na koenstruowamie prognozy, W pozostalyeh wypadkach stuzyé meze gléwnie jako
cenne uzupetnienie innyeh technik. Poza tym symulaeja moze spetniaé role testu
legiczne) | merytoryeznej poprawnesei ekspertyz. W przypadku symulacji estateczna
postaé prognozy zalezy zaréwne od funkeji straty, jak | ed rezkladu zmiennej prog-
fiezewanej (Z. Pawlowski 1973). Poniewaz rzeczywisia postaé rezkladu zmiennyeh
objasniajaeyeh nie zawsze jest znana, dlatege 6zeste przyjmuje sie, ze kazda wartosé
Zfiennej objasniajacej na pewnym odeifku jest jednakowe prawdopodobnatd.
Kryteriami uzyteeznosel predykeji symulaeyjnej sa jej zdelnesé manipulaeyjna
(elastyeznos¢), wydajnesé i ekenemika. Zalety te] predykeji wzrastaja wyranle
w przypadku badania wislkieh systemeéw (de kidryeh nie nalezy esadnietwe wisjskie
W gremadzie Biala Stara rezpattywane w przedstawieny speséb), gdy zawedza
metedy analityezne (Ap. predykeja sekweneyjna):

4> Nawet w deterministycznym liniowym modelu predykcyjnym wartos¢ prognozy inter-
pretuje si¢ jako warto$¢ przecigtna.
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1I. 9. OCENA METODY SYMULACYINEJ

Symulacje traktowaé¢ mozna jako metode analizy zachowania systemu, jego
trajektorii czasowej przy damych warunkach poczatkowych i parametrach systemu.
Przy pomocy symulacji, jako matematyki stosowanej, rozwiazywa¢ mozna nume-
rycznie wiele zloZonych systeméw rownafh nierozwiazywalnych analitycznie.

Elementy stochastyczne, zawarte w wynikach symulacji, zwigzane sg zaréwno
z istotg opisywanych zjawisk, jak tez z eksperymentem. Maszynowy opis zacho-
wania rzeczywistego systemu osadmiczego jest rozumiany jako zachowanie symu-
lowanego systemu osadmiczego. Obserwowany dzié rozwdj zastosowah symulacji
w badamniach (gidwnie operacyjnych) wynika przede wszystkim z faktu, ze systemy
modelowane dziataja w sposb probabillistyczny i nieliniowy truday lub wrecz
niemozliwy do opisu w forfie analityeznej. Stosujac metedy symulacyjne, nie
wolno zapominac¢ e pewnych ograniezeniaeh, wyrnikajaeych badz z samego procesu
modelowania ezy zastosowania pewne] techniki, badz, eo podkiesla J. B. McLoughlin
(1969), z trudmosel orgamizacyjno-techmicziyeh 2zwiazanyeh 2z dostepnoicia do
elekironieznej techniki obliczeniowej, z wysekimi kesztami procesu medelowarla
eyfrowege oraz ze znajemeseia pedstawewyeh teehnik symulaeyjayeh. Ogranl-
ezefla moedelowe symulaeji wynikaja # subiektywizmu, przejawiajacege sig w za-
leznesei wynikew eksperymentu 8d zamierzen autera jege regut. Dlatege tez analiza
rezultatéw symulaeji przez eseBy fie uezesthiczace W ekSperymencie jest ezgste
dosé utrudniona. JakikeMviek symulaeja, jake atrakeyjna ferma dydaktyezna, pre-
wadzi de wrestu zaifiteresewania badamym procesem, a takze prazy ezynnym ueze-
sthietwie w eksperymencie wyksztalea zdelneiet metywaeyine i analityezne, te
jednak nalezy zdawaé sebie sprawg, ze zaden ekSperyment symulaeyjny file jest
w stanie stwerzyé fie penad realng istoie badanege systemu, a nawet meze sig
akazae, z6 problem rezwiazaé mezna przy pemoey tradyeyinyeh, ezgste mnie]
kesziownyeh meted. 1M dekiadnie] episujery sysiem realfy, tym bardziej ograni-
ezamy uzyieeznesé symulaeji. Analityezne modele cyfrowe 83 6265t 2Byt skempli-
kewane, symulaeyjne a8 — cheé Riekiedy Bardzie] dekiadne s3 trudniej sprawdzalne.
Uzyteeznese metod symulaeyinyeh (preferawanych 8stainie w matematyes) W me:
delach postdykeyinyveh, gdzie dajg lepsze rezuliaty, ZmRieisza sig Bardze znaeznie
W medelach predykeyinyeh: Meigdy symdlacyjne podzielié mezna umewnie Aa
fetedy empiryezne (stesewane w madelu 1, 11 1 padmedely 1t B) 1 {eoretyezne
(padmedel 11 A). EEHB}WE%HQ FH@EBQQ_ §¥HIHIQE¥JH3 B%i%%ﬁ Ra WBE%‘_O&%@&%% 48
fsdely prawdepodbRrity 8 Warigseiach identyeznyeh jak Waraieh prawdeps:
88%!23%&‘0& W l_iﬁ}zﬂ{é?& glemencie systemy F2eEzywisteg. Tearetyezna PH@EBH% syfmi-
1aeyina; BBF_QH%J EBH%SHQ 48 HIQESQEO 3%“@8}%&; BS!%%Q 14 Proyieeid jako padstawy
madelowania Fzeczywistyeh rawdgpadoRieiily S8Ingstemawyeh, Stizymanyeh
B P2y POMALY macierzy MIE:

Z kolei metody analityczne, najbardziej ogélne, przy ucislaniu (np. obliczaniu
efektu barierowego i nieréwnomiermesei zaludnienia w modelu T. Hagerstranda)
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wymagaja komplikowania regut eksperymentu. Zawsze bowiem ze wzrostem szcze-
gotowosci modelu, choéby ze wzgledu na liczbe zmiennych, entropia jego dazy
do zera, lecz jednoczesnie maleje ilos¢ informacji uzyskiwanych z modelu. Zwig-
kszenie za$ informacyjnosci modelu droga jego uproszczenia zwigksza entropie,
czyli nieokreslono$¢ rezultatéw. Problem ten formutuje podobmie R. L. Ackoff
(1969): ,,Ogdlnie biorac zakres rozwazah analitycznych niezbedaych do zbudo-
wania modelu jest odwrotnie propotcjonalay do tatwedci postugiwania sie modelem,
z chwilg gdy zestat on zbudewany”. D. Marchand (1972) wyraza t6 w pestaci wzeru
fia sumaryczny biad modelowania 2Z:

Z =ZA%,

gdzie

Z, — blad odwzorowania oryginatu w model,

Z, — blad ,,niepetnosci’’ modelu z powodu niedostatecznej liczby zmiennych.
Poza entropia wprowadzona do modelu podczas jego konstrukcji i tatwo odczy-
tywalng, modele geograficzne wyrazaja réwniez trudng do okredlenia entropie
systemu rzeczywiistego.



ZAKONCZENIE

Model symulacyjny osadnictwa wiejskiego ze wzgledu na swa realizacje jest
modelem koncepcyjno-matematycznym, ktérego celem jest badamie i odwzoro-
wywanie w sposéb dyskretny i uproszczony niejednorodnego systemu osadniczego
na elementarnym poziomie hierarchicznym. Modelowanie symulacyjne badanego
systemu pozwala sformutowaé pewne twierdzenia, dotyczace zachowania systemu
w okresie dziesigcioletnimm w warunkach industrializacji 1 urbamizacji. Dotycza one
przede wszystkim rozmiaru i charakteru wptywu czynnika losowego na procesy
lokalizacji, a zwiaszcza koncentracji i dekoncentracji. Srodowisko antropogeniczne,
ktérego przykladem s obszary rolnicze w strefie wplywu miasta i wielkiego prze-
mystu, jest w sensie cybernetycznyin sysiemem samodoskonallacyth sie 6 wzrasta-
jacej entropii. Wzrest entropii zwigzany jest bezpesrednio ze zwigkszonym oddzia-
tywaniem czynnikéw pezypadkowych, poniewaz rozwd) specjalizacji funkeji obsza-
téw, zwigzany z urbanizacja i industrializaeja | bedacy przejawem wspéldzialania
kooperacyjnege milasto—wies, powinien prowadzi¢ de silniejszege otwatcia syste-
fu i do minimalizacji jege entropil. Wyhika te z niesdwracalnege wzrostu entropii
w systefie zamknigtym ZwiaZzanege Z niesymetryezne$eia osi ezasu. Jedli wige
wraz z rezwejem Speteczne-ekonomiczinyih nastepowala dekeneentracja pewnych
Zjawisk wewnatrz systemu, wskazywateBy 8 fa silie lesewe zaburzenia w realizaeji
funikeji eelu, jaka jest maksymalizacja dostgpnodei pewnyeh ebszaréw dla cedzien-
fiyeh dziatalnesei uZzytkewnikow systemu. Na ebszarze grofady Biata Stara funkeja
eelu jest dla bardze lieznej grupy ludnolel pracujaesj poza miejseem Zamieszkania
lekalizaeja eptymalna, minimalizujgea epér edieglosei wyrazenej w jednestkaeh
ezasu. Nie stwierdzene natemiast wysigpewania siliyeh zaleznesei pemiedzy le-
kalizaeja a pezaekenomiiczhymii walerami sredewiska. Byle te przyezyhy szukania
zmiennyeh objasniajacyeh zagadniemta Iskalizaeji ssadnictwa wiejskiege wsréd
eharakiRiystyk odlegioseiowyeh. 1RRe ZMienne, jak Ap. sFachewnica wiasnedel
gruntow, edgrywaty minimalng relg IuB te%, jak desigpnese ustug ezy peziem
kultury produkeli relniese): pewiazane Byly prayezyRews ze zmiennymi sdlegiss:
elewymi, dostateeznie dBBIZE Wyjasniajacymi istole Iokalizaci. Akiualna sirukitra
systemu zalezna jest od diRgioici Bodsea 8d potzezepainyeh Elementow sysiemu.
Bdieglase te MR {rakidwae jakg fHRKE]E Predkeet informacii Biegnacel od #8dia
(miastg, zakiad Bﬁemi%wg 48 888!8F8>§ (poiedynczy Budynek mieszkalny):
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No$nikiem informacji moze byé mieszkaniec budynku na wsi dojezdzajacy do pracy
do miasta.

Charakterystykii systemu w miar¢ oddalania sie¢ od centrum oddzialywania —
miasta, znajdujacego si¢ poza badanym obszarem, przybieraja coraz mniejsze war-
toéci, z wyjatkiem Sredniej wielkosci indywidualmych gospodarstw rolnych. Wzrost
powierzchni gospodarstw zwigzany jest z rosnacymi kosztami dojazdéw do pracy,
wyrazanyrmi nickomieczaie w jednostkach pienigznych, a posrednio ze zmniejszong
konkutencyjnoscia ré2nych typéw uzytkowania ziemi, co powoduje mniejszy po-
pyt na dziatki budowlane. Budownictwo mieszkaniowe, zwigzane silnie ze wzrostem
dochodéw ludnes$ei wsi, mo2e byé traktowane jako przejaw oddziatywania miasta
i stesowane jake miara w analizie urbamizacji obszaréw wiejskich. Przestrzefify
tozw6j budownictwa w strefle urbamizacji i industrializacji prowadzi, zwlaszcza
we wsiaeh robetmiczych i robetniczo-chlopskich, funkcjonalnie zwigzanyeh z oérod-
kiem miejskifm, do powstania ukladow kencentiyezno-wielopasimomych. Na pasmaeh
wyksziateone sa wezly w pestaci przystankow autobusowych. Odleglosé ed przy-
stankw mierzona wzdtuz linii kermumnikacyjayeh ma charaktet dyskretny (skokewy).
Ukdad ten, jake ferma eddziatywania wies—miasto, powstat z pewnym 6péiiie-
niem ezasewym w §lad za funkeja, jaka spelniaja peszezegélne eobszary wiejskie
Feprezentujaee i6 eddziatywanie. Byloby niezmiernie interesujaee zbadaé ezy w agéle
mezliwe jest istnienie takieR ukiadéw peza sirefa urbanizaeji.

Funkcjonalno$é¢ ukladu nie wszedzie jest jednakowa. Zalezy ona, poza typem
i natezeniem powiazan produkcyjnych i nieprodukcyjnych z miastem i przemystem,
takze od ekonomiki sprawnosci struktury lokalnej reprezentowanej przez strukture
spoteczng wsi, strukture produkeji rolnej, infrastrukture techniczng, korzysci inwe-
stowania itp. Jak z tego wynika ukiad przestrzenmy osadnictwa wiejskiego jest
wypadkowa ukiadéw przestrzennych réznych typéw dziatalnodci spoleczno-gospo-
darczyech. Kazdy z tych uktaddw sktadowych reprezentuje rézne proporcje elementéw
koncentryczaych (niehieraechiczaych) i sektorowych (hierarchicznych).

Z uktadem koncentrycznym zwiazany jest rozkfad pewnych parametréw zmie-
niajacych sie¢ w sposéb ciagly (np. takich charakterystyk ludnosciowych jak gestosé
zaludnienia) badZ rozklad parametréw opisujacych ekstensywna gospodarke po-
wierzchnia (np. produkcje rolna, typ uzytkowania ziemi). Z ukladem sektorowym
zwigzane sa przede wszystkim parametry opisujace oddzialywanie miasta wzdluz
linii komunikacyjaych na obszary wiejskie i zwiazane ze spoleczno-gospodarczymi
charakterystykami ludno$ci realizujacej te oddzialywania. Symulacja uplywu czasu
wykazata szczegélnie, ze front fali dyfuzji oddzialywania nowego przemystu prze-
szedt juz przez badany obszar do 1965 r. Jego wynikiem byla gwaltowna zmiana
struktury systemu osadnictwa w kierunku nietolniczym, doprowadzajgca do inten-
syfikacji procesoéw migracyjnych, budowlanych, agrarnych itp. wspdldziatajacyech
ze soba. W drugiej potowie dziesieciolecia 1960—1970 front ten osiagnat swoj
maksymalny zasieg (odbicie fali) i obechie nastgpuje faza kompensacyjna inten-
sywnyeh proceséw uprzemystawiania. Powrot do ilosciowych charakterystyk obszaru

7 — K. Dramowiicz, Symulacja..,
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ze stadium przedindustrialnego bylby mozliwy glownie dzieki rozwojowi budownic-
twa mieszkaniowego w samym Plocku. W stadium postindustralnym ludnosé
niegdys rolnicza, znajdujaca potem zatrudmienie w przemysle, opuscitaby ostatecznie
wie$. Tym samym front dyfuzji falowej powrdcitby do Zrédla.

W miarg uplywu czasu (niesymetryczno$¢ czasu) dzialanie prabodZca, jakim
byla lokalizacja kombinatu przemyslowego jest jednak coraz slabsze, stad tez
powr6t do stanu wyjsciowego wydaje sie tak odlegly w czasie, ze malo prawdopo-
dobny. Oczekiwaé raczej nalezy kolejnego bodZca, mniejszej oczywiscie mocy,
takiego choéby jak lokalizacja nowego osiedla robotmiczego czy wiaczenie czgsci
dawnej gromady Biata Stara do miasta Plocka.

Jednakze charakter sukcesji uzytkowania ziemi z rolnictwa na intensywne
budownictwo mieszkaniowe wskazuje, Ze ten ostatni sposéb uzytkowania identy-
fikowaé mozna ze stanem pochlaniajacym. W zwigzku z tym opracowanie strategii
optymalnej rozwoju badanego systemu jest sprawa nie tylko komieczna, lecz i nie
cierpiaca zwloki. Wszelkie bowiem opéZnienia w realizacji programu spowoduja
zmniejszefiie liczby depuszezaliych strategii.
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MMHUTALMA HA 3BM U CHUCTEMHBIA AHAMKU3 B MOCCAEAOBAHMNAX
MPOLIECCOB YPEAHM3ALIMM CEJIBCKOW TEPPUTOPUU
(MOJE/b TPOMAJIB BSUIA CTAPA, MOBSIT TJIOLIK)

Pesiome

L[em:ro pa60‘ru ABNANOCh H3YYEHHUE CUCTEMbl CENBCKOIro pacCCeNneHHWa B 30HE ypﬁaumaunn
W MHAYCTpHANM3aUMK, a TaKXKe MONbITKA NPUMEHUTL UMHUTaUMIO Ha DBM B KauecTBe mMeToAa MO-
AENUPOBAHNA 3TOM CHCTEMbl.

IMpegmerom paboTel ABNANGCHL Cenbckoe paccenenne B 1960—1970 rr. B rpomage bsana Crapa,
Haxogsawedcs no coceactsy ¢ ropogom IMnoyx. dta rpomaga (nnow@gb 74 KB. KM, HaceneHue
5,5 ThIC. Yen.) NPeACTaBARET AMHANIMECKYIO CUCTEMY C BeCbMa 3HAUKUTENbHLIM CENbCKOX03AHCTBEH-
HbIM CEXTOPOM.

B 1960 r. 66110 NPUHATO peLeHHe PA3MECTHTb HA 4YacTm TeppuTopmM rpomager Hedrenepe-
paboTasatoumit 1 HepTexuMmUeCKnit KOMOMHAT. CenbCkam OGUICCTREHHOCTH, NPOXKUBAIOW@AA HA
aTOM TeppuTOPMM, KOTOPAA B MENAYBOCHHuE( NEPUOA OTAWMANACH HU3KUM YPOBHEM MPOU3BOA-
CTBEHHBIX CH/I, & TAKNKE YCNOBUAMM GAAFONPUATCTBYIOUIMNIA COXPAHEHIIO CTapoOll moceneHveckolt
cTpyKTyphby, cnabo¥t couManewolt Anddeperuvansel # fpeobhafammeM B Ceibckom Xo3ficTae
eanHeAMYHOrO cexkTopa — cfaia, B HacTonawRe BpeMA, 1peobPasoBUBATLH B KPECTEAHOKO-PA60-
Yyio O6WeCTBeHHOCT:. COuMATMHOILIIIMIHRDKI® fiepeMenbl HA Weciedyemol TeppuTopuu
HabAoAATCH, FAABHBIM 66pa3oM, B POETe HHTCHEMBHOCT 1 PaceTomMWA MASTHAKOBYIX AOE3AOK
Ha paboety B HedTexkoMBUHAT ¥ B FBPOH, B BO3HUKAHAA ABYNPOPeceHoHAMRHOIO HacefeHus, pocTe
HOXOHOB 6e/ibeHOrd HaceneHun W GYPHOM PaAlBUTAN MUANMEHOID eTPOUTOMRCTRA. DTH ABAeHUA,
Hpome HecreA6BaHUR YPOBMH AOXOAPR, 6biiM MPEAMETOM HMUTAUMOHHOI® MOAefMPBBAHUA.

Cucrema CebCKOTO MOCENEHUA Ha TPOMAJCKOM YPOBHE — 3TO MpPUMEpP CHIIbHO OTKPLITOI
cucteMbl. Miccnegyemas rpomaga He XapakTepwsyeTCA CMNOMEHHOCThbIO (Cnabble BHyTpHIpOMan-
CKHe MOTOKK), NO3BONAIOLERTH CYUTATL ee CTPYKTYRy TeppuTopnamsuoil cucremoit. TecHas, C OfHAM
HamnpaBNEeHUEM OPHEHTHPOBKN HCCNeAyemolt rpomajbl Ha FOPOACKOW LEHTP, MO3BOMAET npef-
nonarate,, YTO OHa ABNAETCA 4acTbio 6OMee ChifioueHHONM NOCENeHvEcKol CHCTEMBI Ha BbICLIEM
uepapxu4eckom ypoerne. Kpome fpocTpanciBeHHOro achiekta (TeppnTophansmas CHCTemMa) B CUC-
TEMHOM aHanv3e FPOMafbl yuTen SKoHOMMweeknit achiexT (IKOHOMMWeLKan cHCTeMa). DieMeHToM
IKOHOMMMECKOH CUETeMbt ABARGTCA Ce/ibekoe XO3IAWETRO, BKAIOMAR €fO KMBYIO CHAY WM CPeAcTBa
fipon3BoacTRa. CBA3M PadBuiws 6METeMb! fipOABARIGTCA B yp6aHM3ANMA ¥ MHEYCTPHARNIALUM
ceiibekoxo3nlicTRoHHON cHETOMB M, HEOTBPATUMO AeHETBYS, GTPEMATCH I BbiPABHMBAHKIO COCTO-
fnni 66eux encTem. 3aTo BHyTPueneTeMusR (6TPYKTYPHEIR) EBA3Y ABARIGTCH PBABARHUEN 66XPa-
HeHus efiydaMHow eMeTemsr 1 BEAYT K PoeTy ee sHTRenuk. B fiecefen4eckeM chydae Ha6MoAaeTeR
MHOF® EHETEM, B 3aBUEHMOTTY BT NPU3HAKOR cBBTHOWRMAN EOCTARASIVIMY SHETEMY.

OcHOBO# MOACNAPOTBAHAA CENLCKOW NOCENEHYECKON CTPYKTYPbi ABNACTCA NOMBITKA BLIACHHUTL
thakTopbl, OpraHulyoUe TEPPUTOPHANLHOE PacTipeaenenne HUCCACAYEMBbIX OOBEKTOB — >KMABIX
AIOMOB BMECTEe € MX XWibuanm. YCTaHOBACHO, 4TO BEPOATHOCTL pasMeuewna 06veKTOB — 3TO



106

MHOrOpasNepHas ClyyaAHas BeNMMMHA C M3BECTHHLIMM MAPrMHANbHLIMEA PacfipeefeHusiMm, KO-
TOpYI0 MOXHO anpoKCMMHPOBATH (yHKLMEH, ABNAWIRHCA 4YACTHHLIM BEPOATHOCTM pPasMeleHMs
obvexTa, BBMAY paccTosuma OT Ilnouxa d(p) M o6wel BepoaTHOCTH PasMeiienus, BBUAY PacEToR-
HUS OT TpaHcnopTuoli AOpOrv # ABTOOyCHOW OCTaHOBKW (fiepecexalowimeca coburtum) d( k, &).
3HayeHun 3TOM QyHKLWM, BbiYUCALHHBIE € YHETOM 4YACTOTH! AfA cUCTEMb! KBAAPATOB 60 ¢FOPOHOH
B 750 M, fipeacTaBAsioT coboit cpeauee fiofe uHdopmauvu (Mean Infoermation Fisld):

MUF = Plai(p) Ad(k, a)]. N

Yrobbl onpejenuTh feTanbHOE pasMeljenne O6BEKTa KaAbWi KBAADAT Obii pa3fenen Ha
125 yyacTKOB C MPSAMOYrONbHBIM pPaCnpeheneHHeM BEPOATHOCTEH pasMeiLeHus.

Yrobbl noyyuTh CryyalHy0 MOAE/Nb pa3MEueHna 06LEKTOB CriepBa CAEA0BAI0 OfpeAeiuTs
4UCO 3THX 0OBEeKTOB. DTOW Lenu CayxaT Mogene I (Hacesiexue) U Mogenb 11 (CTPOUTEbETBD).
Y 1 Mmopenu TONMLKO 3 aKkTOpa: poOXAAEMOCTH, CMEPTHOCTL ¥ MMIpauwMw, HENOCPEACTBEHHO B/fiuf-
IOWHe HA M3MEHSHWE B YMCMEHHOCTW HACE[eHus, Ha OCHOBAMWW BEPOATHOCTEN B PONAIEMOGTH,
npuesnax, CMEPTHOCTH M OThe3fax B pacfipepenedww fio AepesHam U rogam (1960—=1970 fr.),
8 TaKke Ha OCHOBAHWM AEHCTBUTEAbHBIX BEAMYMH 9TMX AB/AGHWR ARR BEeH rPoMafb!, ORPEACHAIL-
wnx FuioTeTwieckuli Maradam, 13 KOTOPOro fyTem xepeSuebky BhIGUPAIRTCH OTARABHER AUUA =
MCXOAHbIE Aaniibie O6pPasylotT MMMTHPOBANHME BefMMMHBI PONAAGMORTH, fPHe3AOB, EMEPTHOETH
¥ 0Tbe340B. DT BeiMdUHBI 64HO3HAYHO OfiPeAeAAdT 3acefeHve KauAoh AepeBHy B KEKAOM
foay. Lieab Il mofehn 3T0 6fipeAeAuTs KOAWYESTBO AOMOB B KaMAeh u3 17 HAepeBeHb FPOMAABI
B KaxAoMm roay AeeATuAeTws 1961 =130 o MGEH ey DAk k& [ MORSW sREHARRGH
Tabhuubl ¢ BEPOATHEIM PachipeAefeHvieM MOETpoMky ABMA B KAKAGH ASPeBHE U KAWABM FOAY,
a4 Tawwe KORUYEETBO ABMOR, BOBGIHE NOETPBEHHBIX B FPOMAAR B SHEPEAHBIE FOABI AGCHTHASTHE
1961 =130 .. (656 HHSTY SHIRSASIFOT CRTHMHE WAFAHHEL, 15  RETOPBIS BhEPPOLN METRAY
Gepyten nocTpohkA). BOALWRR EXBAETRO B BBBUX MOMRATX AGHETRUTEARHEX U HMHTUPOBAHHAIX
pesyabTatax (yeTaHeRAeHHOR HBEPEACTROM TEETOR ;{ff U X N83ReARRT BBeST# 3t HOEAEANE
B #aHesTBe WExBAHBIX AAHHBNE B MBARAR 11I (Pa3MRWEIME U CTRYKTYPA), SRUCHIBAIBINYIS EAYY2H:
HYI8 ABeefieuyeekyi® euctemy B 1976 . VexBAHBIMA AANHBIMG K MBABAW L1); KPOME MMHTUPBRAH:
HOB YHefla ABMBR W HAEEARHWH AAS KAKAGH AEPeBHW, 3 Takike BEPOATHOETBIO PpasMeiieiiud
ABMa B ﬁﬁﬁ%ﬁ 3JoHe (MHONEETRO KBAAPATOR) U HA AQHHOM YY4aeTi® ARA%ETCH PACHPEAENEHUE
BepoRTHACTeH, SHpPeALARIOMAX KBAN4EETBO Ak, HPOXKUBAIMK B ABNE, MEETO 1 BTBALAR %833Hi-
€184, B KBTOREYK paBeTact Aamieih Kitefie, & Takke OHPefieAaididie arpapHyid ETBYKTYBY Cefb-
EKBFO X83ahETRa, ABEKOARKY Takoe X03aHCTBG BRIAG CBAIAHO & AdHMHEIM ASMON:. HESTSHEM
y43eTKaM Apumueawa apeuTRANE:A% HyAeBas BEpOATHOCTR, T HA WX NOGBEPXHOCTH WUMEAUck
EETRETBRHIRIE UAY IBPUAKHMBEKD-ZANKENCTRAMANAG OFPARKGNEHIA AA% PA3NEMEWNE: ARG 3 Aé:
peBeHE RPUNRHEHA CREHMARRHA% HPOFPAMMA, HMUTUBYIWA% BOIMKHOARWME OXpawioh 38HE
BOKPYF KOMBHHATA U BUMAIRMRH AROMEMRIHSETOH G BOAk! CTANMAY. ERCHUARNAG ARSFRAM:
M3 ABAYEKAAA BOIMONHOET: PAIMeweind ABMA HA TEPPUTORYY OXPaiHGH 3BiHEL &CAk 8H SAIA
HBETRYEH AQ 66 BBPA3CRANYS. MBS, TARKS ANtk AOLAE TREXKPATHA% 3128888&;8%%% &l Hpe-
Bl 3R Ha TOT XE YHACTRK, BACHBARNEHHRY HA TERBUISPMY SXBaiHR% 3BHEl B%%B%&lﬁ%ﬂ% i3
318M YdACHKE BAIMIRETHTR ﬂw 3%% fBBueAyRa ASMKNA 8RiNA ”BSﬁS%%%ﬂ%‘a nsms HERSAHM:

TEAEHOES 4ARRATA E8BAIS wanieekie HOBMEL K "aca“’ pecs & 8%%?1%8%%% B XoRe
AMUTAL EBERARGEE %'.‘c"»‘( &ﬂ H% ﬂ"’ i B A0Me & Erd EM%E?KM%E%H%H B CAYHAE HETOAE30BAHMA
Be&x 83888&%2& Mett, %M &dntinch %2%82{“"% h H OXiBaoMMx KHAEUOS, MOAGBHO KiK

n B¢ 8%];_ JIbCTBE, I'IOCI'IE I eXK aTHO% )Ke €0QbEBKN, n )K e I/IH nan Ha SHI'IOI'IHEHHI:IIﬂ ﬂOM,
HBC J’IbCTBC nocje Tpex LCBKH, ec H a 3aIOQJIH eHHbl OM
T0 K eM Il:lLi VI‘-H/ICI'IFII'II/ICb ]'I a 0 E a n ﬂCTaBﬂﬂﬂa I'l 0 ﬂEM KBa aHTCTBA
TO K [ TMPHYHCIAINCE IO, aHTCTBA
Ha Te I/ITO I/IFIX c HI/I3KI/IM KBapTun HbIM CTa a TO eano HaCT I'l bl ABNANCA
Ha TC HTO C H3KHM KBapTHPHBIM CTa qac bK) In OI' aMMbl ABJIAJICA
JIOK 110 KOHT ona - n TI/IBOpe‘-H/IIﬂ KOTO bl BbIFIBI'IFII'I onycTuMble co4YeTaHUA
IIOR noruqecxoro OHTPOJIA TNPOTHBOPEYH OTOpbI BblﬁBJ'lﬂ OIYCTHMBbIC OYCTAHHA
eﬂeHHbIX I'l CI/I C MECT MVI a OTbI 'B KOTO blX OHU He Ha /'HO aro CH l/l T I'I OCKOI'IbK
KOTOPbIX OHH HE Ha
I/II/I )KVIﬂVI&iHOFO CT OI/ITél'IbCTBa l/l 0 TEEBMTOEMaﬂbHOM HOBE?QHMM )KVITeﬂe

0

CTPOUTEILCTB HaJlbHOM TENICH
oma bl M )KHO CLIVITaTb CNyYayHbIMK,  NOCTONbK peLLIEHVI 0 pasMelleHnn HepTexnmMmyecKoro
OMaZibl MOXKHO CYHTATh CIY4aHHBLIMM, MOCTOJIbKY PEILEHHS O Pa3MCLIEHHH HEPTEXUMHYECKOTO
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KOMOMHaTa, APYrMX KpYNHBIX 3aBOJOB M XWHIOrO KBapTana, CYMTAIOTCA IMPENOIMPEACHCHELIMU,
B uMHUTayumM npefonpefeNieHHBIe PeLieHU CYUTAIOTCA MOCTOAHHLIMU BEIMYMHAMH, XOTH B OTAC/ib~
HbIX Cny4asx OHM Obinu Gonee unu menee cnyvyalHbiMu. VIMmTauwMA NOBEAEHWA CUCTEMBbI 10380«
NfeT Co3jaTh MOCENeHYeCKylo cnyvalHyio cucteMy B, oTnuvaiouiyreds oT AeHCTBUTEbHOR CUC-
TEMbl Z.. CTOXACTH4ECKUM GaKTOPOM, 3aKTIOMAIOUINGA B UHAMBUAYAfbHBIX CAYHARHBIX PELLICHUAX
U UrpaloLyto 60blLYIO PONb B PASMEieHN EAUHMUHBIX fBfAeHUI, DTOT UMUTATOP MOXET HEMOSA-
HATb POfb peryiatopa AelcTBuUTEAbHOW CUCTEMBI ¢ OfMCAMMBIM OfepaTopoM o6patwoli CBASU
(1 —RSHT",, rhge R1unS5 3300 0F HoMLIeH AR MoK UMM wiaidsDpRMALUM KK BRONMOIN BBpRARBIHOI WK KNHEA -
LueHHol cucteme. B cayuaiiHol fiocenenveckol cucteme, pasvewenne ABAeuul 6ofee paBHOMep-
Hoe — OTCyTCTBYeT UX CusibHaR KOHLUEHTPauWm, AdXKe B CAy4ae eAUHWHHBIX paamwnﬁ-. Qﬂfﬁ6=
fius floceneHyecKol cUcTEMB! BO3pacTaeT U fipu eMbikaHvv FpaHvl U fiph 6ohee éﬂyﬂéﬁHQM &8
AedeTouv. Bbicokan sHTpenus enydaMHoW eueTeMmbl .. fiPBABUAACE B AGKOHUEHTPAMMN MM
Hefe 6TpoutenbeTda B epanaennn & AeleTBUTeAbHol cucTeMBl. AKTYafbHAN 6TRYKTYPA SHETEMBI
3aBYeUT BT paceToRHWH ETUMyAa BT oTAeAbHBX 3iBMEHTOR &HEFEMBI:

OTO pacCTOSHME MOXHO CYMTaTb (QyHKUMEH CKOpOCTH MHPOpPMauMM MEXAY HCTOYHIKOM
(ropoa, npoMbImMEHHBIA 3aBOA) M UeAblo (egMHMYHLIA >xuno¥ aom). Hocutenem wwdbopMaLini
MOXeT ObiThb XMnely [OMa B JEPEeBHE, KOTOPbIH COBEPLIAET MAATHWUKOBLIE MOE3AKKH HA PaGOTY
B ropod. YA0OGCTBO CBsa3el peitaeT O HENOCPEACTBEHHOM BAUAHMKM FOPOAA, MEPOH Yero MOXHO
NpUHATb PAIBATHE >KUMULIHOLO CTPOMTEALCTBA B MPUrOPOAHON 3oHe. TeppuTopuaimoe pas-
BUTHE CTPpOMTEARCTBA B 30HE YypOaHM3auww ¥ MHAYCTPUAAWIAUMK BEAET K QOPMUPOBAHIIO
KOHLEHTPUUHO-MHOTQ#IRIINIK CUCTEM, 0COBeHHO B Pabounx U Pabove-KpecToamoKwk ASPeBHSX,
SyHKLUOHAABHO CBA3AHMBIX ¢ FOPOACKMM LEHTPOM. HeTkecTs Takolh cueTeMmel 3aBMCMT Kak 6T
Thha ¥ MHTEHCUBHOCTW CBAEH € FOpoAOM ¥ MPOMBIFRHHOCTRI®, TAK U 6T YETKBETW MeETHOH
cTPYKTYPer AepeBin, a Takwe 6T eTuxuiinex Hapywexuh. Co3aaBas MPOrpaMiy 6Tpaterun pas-
BUTWHA Ce/ibCiOrD pacceerinn, MOXKHO & NOMOLIBIO MUTaATORA L Pery/ilpeBaTe AeHeTRIe SHETEMBI
2, yuuThiBan TAKKe HeyfnpaBiseMpR efy4akibie PAATOPHL:

INepesn Boegaw  Mywoscku



COMPUTER SIMULATION AND SYSTEMS APPROACH IN RESEARCH
ON THE URBANIZATION PROCESSES OF VILLAGES
(MODEL PROVIDED BY BIALA STARA GROMADA, PLOCK POVIAT)

Summary

The purpose of this work was to get the reader acquainted with the way a rural settlement
system operates in urbanization and industrialization zones, and with the application of computer
simulation as a method of modelling of this system.

The subject of this work was rural settlement in the years 1960—1970 in the Biala Stara gro-
mada (commune), neighbouring with Plock. This gromada (area 74 km?2, population 5,5 thousand)
represents a dynamic system with considerable contribution of the agricultural sector. In 1960
a decision about the location into parts of the petro-chemical combine area was made. The agri-
cultural population residing in regions with negligible productive forces, between the I and 11 W.W,
favorable conditions for the survival of the old settlement siructure, weak social differemtiztion and
the predominance of the private sector in agriculture — began to transform into agro-industrial
population. Socio-economic chamges within the reglon in question in are visible in the growth
of commutation Intensity and distance (commutation to the combine and clty), the creation of
peasant-worker category, increase of rural population incomes and a rapid development of housing.
These phenomena, except income level analysis, were the subject of simulation modelling.

A rural settlement system on the gromada level is an example of a strongly open system.
The gromada in question does not possess overall consistence (weak intra-gromada flows), with
would allow to treat its structure as a territorial system. One direction orientation, of the gromada
in question, in relation to the urban center, leads to assumption that it constitutes a part of a more
consistent settlement system on higher hierarchic level.

Apart from the spatial aspect (territorial system) the system analysis of a gromada also inclu-
des to economic aspect (economic system). A farm together with it labor force and means of pro-
duction is an clement of the economic system. Development linkages of the system are reflected
in the urbanization and industrialization of the agricultural system.

Irreversible as they are, they aim at establishing equilibrium between the two systems. Intra-
-system (structural) linkages on the other hand are a manifestation of a random system and lead
to the growth of its entropy. In the case of settlement there exist many types of systems, depending
on the features of the relation creating the system.

The principle of rural settlement system modelling is an explanation of factors responsible
for spatial distribution of the objects in question; that is building together with their residents.
It has been estimated that the probalbility of object location is a multi-dimensional random variable
of known marginal distributions, which may be approximated by a function that would be the object
location probalbility quotient in relation to the distance from Plock d(p) and compound loca-
tion probalbillity in relation to the distance from the transpoft route and bus stop (joint events)
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dk, a). The values of this function, calculated according to the frequency of squares (side 750 m)
constitute Mean Information Field:

MEF = PlA@) A déka).

In order to determine exact location of an object each square was divided inte 125 plots of a rec-
tangular distribution of location probability.

In order to obtain a random object location model we first hand to define the number of ebjects.
Model I (Population) and model 11 (Building) served this purpose. Model I contains only 3 factors:
births, deaths and migrations, directly influencing population changes. On the basis of probability
distributions of births, arrivals, deaths and departures according to villages and years (1960—
1970), as well as on the basis of real values of thase phenomena for the whole gromada, consti-
tuting a hypothetical repository out of which particular persons are random sampled output data
of a model constitute simulated values of births, arrivals deaths and departures. These values define
explicitly the population of each village during each year. The aim of model II is the determination
of the number of houses in each of the 17 villages of a gromada in each year of the ten year period
1961 —1970. The imput data for model M are tables describing the probability distribution of Builldimg
a heuse in every vlllage eaeh year, as well as the number of houses built in the gromada during
the conseeutive years 1961 —19MP ((this mumber defiies the state off the repository cut of wHicth
Buildings are rander sampled). High geodmess of fit of real and simulated results in both models
(estimated en the basis of tests % nad 4) allows for the Introduction of the latter as Input data
inte medel 111 (Leeation and Strueture) deseribing a randorn settlement system in 1970. The input
data fer medel 111, apart frem the simulated number of houses and pepulation for every village
and leeation probalbility of a heuse within a given zene (set of squares) and a given plet are pre-
bability distributions defining the Aurber of people in house, place and seeter of the econoMmy,
in whieh the resident is empleyed, as well as the farm=size sirueture of a farm provided it was &8A:
Reeted with a given heuse:

Zero probabiility was assigned, quite arbitrarily, to some plots, because of natural and admi-
nistrative location constraints. For 5 villages a special programme simulating the creation of a pre-
servation zone around the combine and waste purification derices, was applied. The special prog-
ramme allowed for location a house within the preservation zone provided it was built before
the creation of the latter. Latter, only after the same plot, lying within the preservation zone, was
tandorn sampled three times — was the location of a house allowed. This procedure was to rep-
tesent the ineffickency of the executive appatatus, responsible for enforcing legal rules concerming
building. During the simulation process the number of people in every house was checked with
the living space of a house. I there was no spare space the given house was regarded as closed for if-
flowing population. Alike in the case of building, after a three time random sampling, a persen
was allowed to move In. This procedute represented the problem of subtenants in areas with low
heusing stafdards. The logleal eontroll of contradictions block constituted a separate part of the pre-
gramme. 1t deteeted inaceeptable asseclations of certain profession with the aetual places of émp-
leyment. Deeisions eoneerning housing lecatien and spatial aspects of behavieut a gremada pe-
pulatien may Be regarded as randerm. Deeisiens eoncerning the loeation of the petre-chemieal
combine, siher sueh plants and heusing distriets are determined. In the simulation proeess defer:
fRined deeisions were treated as esnstant values, aliheugh iR eeriain eases they were alse based
8h ehanes. The simulation of a syster Behavieur it pessible te ereate a randew settlement system
2y, that weuld differ frem the real system Z, enly ifi respeet i the steehastie fasisf, contdined
in individual randem decisisns and quite significant in the Ieeatien ef speradic PRERSMERS.:

This simulator may work as a regulator of the real system which operates according to the des-
cription provided by the feed-back operator (1—H$))=", where R andl $ are nelitions off cutputt
to input information in both real and simulated systems. In the random settlement system the lo-
cation of phenomena is more steady; there is no strong concentration even in cases of very spo-
radic locations. The entropy of the settlement system increases in the case of closing border-lines
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and random behaviour of the system. The high entropy of random system Z, is reflected in the de-
concentration of housing in comparison with the real system. The structure of the system depends
on the distance of the stimulus from particular elements of the system.

This distance may be trated as the information speed function between the source (town,
industrial plant) and place of destination (a single house). A resident of a house in the country
commuting to town may be an information carrier.

The convenience of connections decides about the direct influence exerted by a town, as a mea-
sure we may accept the development of housing in the suburban zone. The spatial develepment
of housing in urbanization and industrialization zones leads to concentric multi-ribbon patterns,
especially in villages dominated by workers and worker-peasents, functionally connected with
the urban center. The efficienicy of such a systemn depends on the intensity of connections with
the town and industry, as well as on the efficiency of the village's local structure and random
disturbances, Creating the programme of rural settlement developrent strategy we may, with
the help of simulator &, control the behaviour of system B, inculding the unpiedictable random
factots.

Tramslated by Andrzej Makowski
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