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~ieczysZaw Zejbert
Instybtut letecrologii
i Gospodarki ¥odmej

1.  WPROWADZENIZ

0d 1971 r. Instytut leteorologii i Gospodarki Wodnej bie-
rze udzie2 w pracach nad problemem weziowym 11.2.41. pt. "Pod-
stawy przestrzennego zagospodaroweznie Eraju" jako koordynator
II stopnia - odpowiedzialny ze realizacj® grupy tematycznej 08.
pod umownym tytuzem "Obieg wody w przyrodzie i gospodarce".

7 minionym od 1970 r. okresie wykonano w tej grupie tema-
tycznej szereg zadafi i prac etapowych, uzyskano szereg wynikéw
o charakterze tak teoretycznym, jak i praktycznym dla potrzeb
przestrzennego zagospodarowania kraju i regiondéw. Ale nie tylko,
bo réwnies wzbogacajgcych ogdélny dorobek nsukowy w przedmiocie
gospodarki wodnej.

W niniejszym Biuletynie przekazujemy informacje o etapo-
wych wynikach prac w grupie tematycznej 08, dla ewentualnego
ich wykorzystanis przy rozwigzywaniu tematyki innych grup tema-
tycznych problemu weziowego.

Dla lepszego odbioru przez czytelnikéw informacji o czast-
kowych pracach i ich wynikach, obejmujacych réZne zagednicnia
z zakresu gospodarki wodnej i ochrony wéd.oraz stosunkdéw wod-
nych - przedstawiono dalej, w skrdécie, cazoéé programu prac w
grupie tematycznej O8.

Program ten obejuuje 5 tematsw przewaznie kompleksowych:
08.1. "Funkcjonalpme i strukturalne zwidzki rozwoju gospodarki
wodnej w planie przestrzennym kraju".
08.2. "Eryteria repartycji eksploatacyjnych zascbdéw wodnych w
strukturze przestrzennego zagospodarowaniz".
08.3. "Rezerwaty i strefy ochronns rzek i zbiornikdw wodnych".
08.4. "Strukturs systemu wodnego kraju w ujeciu dynamicznym".
08.5. "Uwarunkowanie lokalizacji i rozwoju osrodkdéw aiejskich,
przemyszowych i rolniczych, z punktu widzenia gospodar-
ki wodnej (wskazania i przeciwskazenia)".

Oczywiscie, prace nad tak sformuiowanymi temztami nie o-

bejmujg wszystikich kierunkéw, jekie moZna by rozpatrywaé pod
podanymi tytuiami. Nie byZo to ani konieczne ze wzgledu na bie-
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%Zace potrzeby nzuki i praktyki, ani mozliwe ze wzgledu nz sto-'
jace do dyspozycji érodki.

Ogélne kierunki przyjete przez ZespsZ Eoordynscyjny Grupy
Temetycznzj 08. a zaakceptowane przez Zespé: Koordynscyjny Pro—
blenu WezZowego byXy nestepujace:

- unzupeinié podstawowe -informacje, wzglednie metody ich opraco-
wywanis, dotyczace zssobdw wodnych i gospodarki wodnej, kté-
rych brzk utrudnia rozwijzywanie koncepcji przestrzennego ze-
sospodarowania kreju i regiondw;

- udoskonzlié progrozowanie gidwniejszych procesdédw, stosunkdw,
warunkdéw, stenéw itd. w gospodarce wodrnej m.in. systemu wodne-
g0 kraju;

- wprowadzié problemstyké ochrony $Srodowiska i turystyki do kon-
cepcii przestrzennsgo zagospodarowsnis i ochrony wéd oraz
stosunkdéw wodnych;

- podjaé prece nsd rewizjg przeiZytych i niesZusznych jui obec-
nie zasad gospodarowsnis zesobemi wodnymi i wod?n, prowadzg-
cych do nieracjonalnego rozwoju systemu wodnego;

- opracowsé mectody i sposoby okredleniaz i przedstewianie gZiw-
niesjszyck uwarunkowafi lokslizacyjnych od strony gospodarki
wodne j.

ZeZoZono przy tym, 2Ze uogSlnienia i wnioski wyprowsdzene z wy-

nikéw prac nad przedmictowym problemem powinny uwzgledniaé réw-

nieZ wykcrzystanie wynikéw prac nad réwnolegle prowadzonyni bda-
deniami w problemach wezZowych i resortowych, szczegélnie w pro-
blemie 10.1+2. nad "programex zagospodsrowanies zlewni oraz za-
budowy rzek Wisty i Odry".

Wyaienione wysej pileé¢ kierunkdw prac realizuje sig w nas-
tepujacyn zeskresie poszczegdlnych pieciu tematdéw podanych ns
wstepie:
 temacie 08.1.

- l‘etody okreslanie charakterystyk zssobdw wéd w przekrojach
bilensowych (poze przekrojami wodowskazowymi) oraz dls

zlewni nie kontrolowanych obserwacjami wodowskazowymi, ze
szezegdlnym uwzglednieniem maXych zlewni karpackich;
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- Metody okredlsnis wielkosocl i lokslizscjes potrsed wodnych w

perspektywie 10-ciu - 15-tu lat, w $wietle zeloled koncepcji
przestrzennsgo sagospodarowsnis kraju ores regiondw)

- Metody prognosowanis postepu sanleczyszczed wdd powlerzchnio-
wych w warunkach skonkretysowsnago rozwoju gospodarczego re~
glondw i wzbogacanis eksploatacyjnych zssobdw wodnych;

- Zasady ckreflenia norm dopuszczalmych zanleczyszczed wdd po-
wierzchniowych przewidzianych do retencjonowanis w zbiorni-
kach 1 jezliorachy

- Wpiyw wzojemny rozwoju podstewowych oblektdw gospodarki wod-
nej i zsgospodarowanis przestrzennugo regiondw gdrskich;

- Sten zagro%enis powodziowego i sten érodkdw technicanmych o =
chrony przeciwpowodziowej w sspukcie przestrzennsgo zsgospo~
darowsnis regiondw. :

¥ temat-obh 08,2, 1 08,3,

= Ocens ilotiow 1 wartosciows potuncjslnych dyspozycyjmych
zesobdw wodnych w systemowyoh verun. sch ich wibogecenia i
eksploatacji)

- Cele, zasady i kryteria: ckonomiczne apoleczne, kultyralpe
oraz przyrodnicze repartycji zssob(w wounyeh w fwiatle pers~
pektywicznych zeiosed rozwojowych oru« komcepcji przestrzen—
nego zagospodarowsnis kroju (przepiyw mlensruszelny, slewnis
chronione i strefy ochronnu zessobdw wodnych dle potrzeb,
zeopatrzenia w wodg sglomeracji wiejskich, wczeadw i turysty-
ki, utrzymonis i zachowania parkdw nsrodowych i rezerwatdw
przyrody).

§ tenecie 08,4,

= Zeasedy 1 dynomiks rozwoju systemu wodnego kraju i jogo che-
rekterystycznych regiondw - mstematyczny model symulucyjny
systemu wodnego Polski,

¥ temascie 08.5

= Uwarunkowania lokalizecyjne w plenie przeestrzennego zegospo-~
darowanis kreju & punktu widzenis gospodarki wodnej orez syn-
tutyczne przoedstewionie wskozed { przociwwskazad lokalizacyj-

nych w postaci mspowej, graficsncj orsz tobelerycazno-opisowej,
Progrea prac ned problewum weziowym przewiduje, 2e poze preca-~
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‘mi etepowymi 1 obok "rsportu kodAcowego" obejmujfcego cazodé
wynikéw prec w probleuie i1 "rsportdéw kodcowych" obejmujgeych
wyniki prac w poszczegdlnych grupach tematyoznych wykonsns bg-
dq syntesy wynikéw z istotniejszych tometéw kiosrunkowych. Ne
przykisd w gruple temstycznej O8. obok podsumowenie wynikéw
prsewidzienych temstem 5-ym opracowane zostang syntezy z zakre-
sui celdw gospoderki wodnej i potrzeb wodnych; zesed gospods-—
rowsnis zssobami wodnymi orass ich repertycji; rozwoju systemu
wodnego krsju. v

¥ obeonym Biuletynle przekszujcmy informecje dotyczhce ty-
tuldéw prec etspowych. Pelne opracowanis wydawane 8§ sukcesyw-
nle w wydawnictwie Instytutu "eteoroclogii i Gospodarki Wodnej
p.t. "Materisiy bedawcse".



Barbara Fal
Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodne]

2. METODY OKREBSLENIA PRZEPLYWOW CHARAKTERYSTYCZNYCH
W PRZYPADKU NIEDOSTATECZNIE ZAGRSZCZONEJ SIECI
WODOWSEAZOWEJ

1. Uwagi wstepne

Analize metod okreslania przepiywédw charakterystycznych
w przypadku niedostatecznie zageszczone] sieci wodowskazowe]
przeprowadzono na tle aktualnego stanu sieci wodowskazowe] w
Polsce 1 w nawigzaniu do istniejgcych metod obliczeniowych.
Poréwnanie gestosci sieci rzecznej i sieci wodowskasowe] wy-
kazalo, e w Polsce graniczna powierzchnia zlewni wynosi ok.
500 ha. Wszystkie rzeki o powlerzchni slewni wigkszej od
500 hz objete s§ sieciy wodowskazowq; dla tych rzek istnie-
Je mozliwo§é okreslenia charakterystyk hydrologicznych droga
przetransponowania danych 2z przekroju wodowskazowego na do-
wolny prsekréj niekontrolowany. Natomiast w przypadku rsek
malych, o powierschni mniejszej od 100 km° saledwie ok. 10 %
rsek objetych Jest obserwacjami wodowskasowymi.

Przy projektowaniu inwestycji nMo-sonh v ma-
iych zlewniach istnieje duse prawdopodoblefstwo, Ze na rzece
brak bedzie obserwacji wodowskazowych, W tym przypadku nale-
2y szacowaé niesbedne charakterystyki metodami posrednimi.

W pierwsze] czeéci pracy przedstawiono metody transfor-
macji przepiywédw charekterystycznych z prsekroju wodowskaso-
wego na przekréj niekontrolowany /bilansowy/, saé w czeéci
drugiej - metody szacewania prieplywoéw prsy braku obserwacji
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wodowskazowych w zlewni., W obydwu czeéciach pracy giéwny na-
cisk polozono na analize bieddéw rdéinych metod okreslania
przeplywéw charakterystycznych w przekrojach niekontrolowa-
nych. Poréwnanie tych bledéw pozwolilo wyrdznié metody bar-
dziej dokladne oraz oszacowaé¢ wielkosci bledéw popeinianych
przy stosowaniu metod posrednich.

2. Metody transformacji przepiywéw charakterystycmnych
¢ przekroju wodowskazowego na przekréj bilansowy

Sposédb transformecji przeplywédw charakterystycznych za-
lezy od usytuowanie przekroju bilansowego w stosunku do prze-
kroju wodowskazowego oraz od rodzaju obliczonej charakterysty=
ki przepiywowej. Przepiywy maksymalne, &srednie i minimalne
réznig sie genezg. Réznice genetyczne powodujg, Ze zmiennosé
przepiywéw charakterystycznych w profilach podiuinych rzek
podlega odmiennym prawidlowosciom.

W opracowaniu wyréZniono 4 zasadnicze przypadki potozZe-
nia przekroju bilansowego w stosunku do przekroju rodowskazo-
wego:

- przekréj bilansowy usytuowany Jjest na rzece kontrolowanej
wodowskazami polozonymi powyzeJj i ponizej tego przekroju,na
odcinku pozbawionym ujéé wiekszych doplywow,

- przekréj bilansowy usytuowany jest na rzece kontrolowane]
wodowskazami polozonymi powyzej i ponizej, miedzy ktérymi

. uchodzg dopiywy kontrolowane wodowskazami,

- przekréj bilansowy usytuowany jest na rzece kontrolowane]
wodowskazem lub wodowskazami poloZonymi powyze],

- przekréj bilansowy usytuowany jest na rzece kontrolowane]
wodowskazem lub wodowskazami polozonymi ponizZej.

W opracowaniu omdéwiono szcregbédlowo /wraez z przykladami
obliczen/ sposoby transformacji przepiywéw charakterystycs-
nych na przekréj bilansowy dla czterech wymienionych uprsed-
nio przypadkéw usytuowania przekroju bilansowego w stosunku
do przekroju wodowskazZowego.
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# odniesieniu do przepiywéw maksymslnych istni:zjgq "Zasady
obliczeniea nsjwiekszych przeﬁi:,‘wdv rocznychese" W TP—B1. CcuGi,
1969, noraujfqce sposéb obliczed przepiywdéw msksymalnych, prawdo-
podobnych w przekrojach kontrolowanych oraz w niekontrolowanych
dle zlewni wiekszych od 100 km?,

PrzepZyw sredni niski w przekroju vilansowym miedzy dwoma
przekrojami wodowskszowyml okresla sie drogg interpolacji 1li-
niowej. Przy obliczeniach przepiywu $Sredniego niskiego w prze-
kroju bilansowym pozo:o'm powy2ej ludb ponilej wodowskazu
przyjmuje sie, 2e spiyw jednostkowy w zlewni bilensowej jest
identyczny jek w zlewni kontrolowanej wodowskazem. Zasada ta
jest sZusznz w odniesieniu do niewielkich réZnic w powierzchni
zlewni. Przy maiych zlewniach, gdzie rzeki sg na ogéZ piytko
weiete i nie drenmuja cazkowicie wdd gruntowych - spiywy jednost-
kowe melejg. ¥ Polsce nie prowadzono tego typu besdaf. # opraco-
waniu zsedaptowano z dobrymi rezultatami wzér opracowany przez
Danowiczs dla Bisiorusi. Danowicz ustalii nsstepujacyg zalesi-
nos¢ miadzy spiywem jednostkowym wéd niskich a powierzchnig
zlewni:

q=4a+ 0,55 log 4
gdzie: a jest wielkosciz staxg, ktérg mosnz wyznaczyé na pod-
stawie danych ze zlewni kontrolowanej, A - powierzchnia
zlewni.

Wzoru Danowicza nie nalesy stosowaé dla rzek wypywajacych
z jezior orez rzek majacych swe £réd2a na obszarach krasowych.
#« tych przypadkech bowiem nastepuje wzrost srednich niskich
spiywéw jednostkowych przy zmniejszanmiu si® powierzchni zlewni.

Przepiywy $érednie z wielolecia w przekrojach bilsnscuych
oblicze sie stosujgc badfé interpolacje liniowg§ miedzy przepiy-
wami z dwéch sasiednich wodowskszéw, badf przyjmujac staly
sp2yw jednostkowy.

Analiza bzedéw transformacji przepiywsw charakterystycz-
nych z przekroju wodowskazowego na przekrdj bilansowy wykaza-
Xa, Ze:

- nsjdokisdniejsze rezultaty uzyskuje si¢ drogg interpolacji
przepiywédw charakterystycznych dla przekroju bilansowego
poXosonego miedzy dwoma posterunkami wodowskazowymi. W
skrajnych przypedkach bXedy nie przekraczajg 30 %, przy
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bzedach érednich 7-13 %,

- przy ekstrapolacji przepiywdw w dé2 rzeki biedy sg wyisze,
siegajace 80 % w warto$ciach skrajnych, przy é4rednich bZedach
20 %, :

- przy ékstrapolacji przepiywéw w gére rzeki bedy 38 najwiek-

.-5ze zaréwno w wartosciach sredmich (18-25 %) jak i w wartog-
ciach ekstremalnych (do 300 %),

- bZedy ekstrapolacji w niewielkim tylko stopuniu zsle2g od za-
kresu przestrzennego ekstrapolacji (przyrostu powierzchni
zlewni ). Wstepnie moZne przyjaé, 2Ze przy dopuszczalnych bie-
dach srednich # 20 %, zakres ekstrapolecji w dé% rzeki jest
dusy (A A== 400 %), przekraczajgcy znacznie potrzeby ekstra-
polacji. Natomiast przy ekstrapolacji w gére rzeki zakres
ekstrapolacji nie¢ powinien przekraczaé 40 % powierzchni zlewri.

Rezultety uzyskane w odniesieniu do zekresu ekstrapolacji
maj§ cherakter dyskusyjny. Zaleznosci wielkosci biedéw od przy-
rostu powierzchni zlewni nie s§ ScisZe. Jest rzeczd charskte-
rystyczng, 2%e przy stosunkowo niewielkich przyrostach zlewni
zdarzajg si¢ zasréwno b2edy bardzo maZe jak i b2edy siegajgce
20, 30 & nawet 40 % okreslonej wartosci. Wypiywa stad wniosek,
2e przy niedusych przyrostach zlewni wiekszy wpiy ns dokXad-
noéé transformacji wywiera dokzadnosé okreslenia przepiywéw w
przekrojach wodowskazowych, niZ zmiana warunkéw odpiywu wigszg-
ce sie z przyrostem zlewni.

3. Metody szacowenia przepZywéw charakterystycznych
przy braku obserwacji wodowskazowych w zlewni

Dls okreslenia przepiywsw charakterystycznych przy braku
obserwacji wodowskazowych w zlewni rozpatrzomo trzy grupy me-
tod: wzory empiryczne, mepy hydrologiczne i metode anslogii.
Analiza bZzedéw tych metod pozwoliza ne sformuowanie nastgpu-
jgcych wnioskdw:

- Najmniej dokZadne rezultaty otrzymuje sie przy zastosowaniu
wzoréw empirycznych. Wzér Iszkowskiego nz 4rednig wode (ze
wspéZczynnikami Byczkowskiego) daje poprawne rezultaty z wy-
sokim jednak bxedem Sreduim (ok. 25 %). Natomiast wzér Isz-
kowskiego ne érednia niskg wode nie nsdaje sie do stosowania
2 uwagl na niepoprawny ksztait wzoru i bardzo wysokie biedy
érednie (ok. 75 %) i ekstremelne (600 7).

= Wyniki o zbliZonej dokZadmosci uzyskuje siq przy zastosow.-
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niu metody enslogii orsz map hydrologicznych (4~6 % dla
przepXywdw érednich i 6-12 = dla przepiywéw $Srednich nis-
kich). Poniewaz korzystanic z map hydrologicznych jest mniej
pracochZonne, wydaje sie celowe i uzssadnione kontymuowanie
prac w zakresie kartograficznego przedstawienia elementéw
hydrologicznych. Dotychczas brak jest tego typu opracowania
dles przepiywdw maksymalnych, a mapa Srednich spiywdw jed-
nostkowyck wymage aktuasiizacji i rozszerzenia ne obszar zlew-
ni gérskich.

- Szczegbzowa ansliza wzoru Dobskiege na tzw. zwyczajng wielk§
wode (Quax 50 %), traktowanego jako wzér analogowy wykazaia,
te ncjdokZadniejsze rezultaty uzyskuj: sie stosujgc tylko
podstawowg czféé wzoru, tj. przeksztaicenie uwzgledniajace
#p2yw wielkosci zlewni. PeZny wzér Debskiego wymega weryfi-
kscji nz nowym meteriale hydrometrycznym i prawidZowo okreg-
lonych peremetrach fizjograficzmych zlewni.

- Pordwnujac dokZzdnoéé oszzcowall poszczegdélnych chsrakterystyk
hydrologicznych stwierdzas sig, Ze bXedy okreflenis przepy-
wiw érednich s§ rajunicjsze 2 przepiywdéw aninimalnych - naj-
wieksze. Aysokie bZedy szacowenia przepiywéw niskich wynika-
jg zaréwno z niewielldej dokZzadnosci okreslemia tej charakte-
rystyki na podstawie danych hydrometrycznych jak rdéwniez
z ni.doskonczoféc! metod trensformacji. Dalsze prace powinny

zmierzaé dc uscidleniz metod szacowania tej charakterystyki.

Walesy jednsk wyraénie podkreslié, e istnieje szereg
probleméw wynikajacych z potrzeb gospodarki wodnej, ktérych
nie mo2ne rozwigzaé na podstawie standardowej sieci wodowska-
zowej i z wykorzysteniea dotychczasowych metod obliczes.
zykZsdowo mosns tu wymienié nestepujgce zegadnienia: y

- przewidywanie zmian wywoZenych gospodarczg dziazalnoscig
czzowieka,

- okrcélenie transformacjil fal powodziowyech w zbiornikach
rectencyjnych i w korytach rzecznych,

- prognozowaniz zjewisk hydrologicznych w maXych zlewniach.

Dle rozwigzenia tych zezgednies konieczne jest stworze-

nie odpowiedniej bazy eksperymentalnej, tj. siecl stacji
zlewni doswiadczelnych i reprezentatywnych oraz systemdéw
szybkiegc przekezywania i przevwerzsnis informacji.
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Barbara Zatomske
Instytut Insynierii Jodnej
Folitechniki EKrekowskie]

3. ANALIZA PRZYDATNO3CL ISINIETACICE WZORDW
SIPIRYCZNYCH A OBLICZENIE #IELKICH @D
PRAWDOPCDOBNYCE DLA REGIONU GORSKIEGO

Karpsckie dorzecze Gérmej Wisty jest terenem o sporej re-
zerwie czystej wody, jednak jej ilosé wcigs jeszcze nie jest
dostetecznie rozpoznena wobec niewystarczajacej sieci poste-
runkdéw wodowskezowych. Projektent chcgec ocenié np. meksymal-
ne roczne przepiywy prawdopodobne musi si2gaé do formuz em-
pirycznych, przy czym wybdr w2asciwej sposréd nmich pozostawia
sie jego doéwiadezeniu.

Celen znslizy byZs obiektywnz ocens mo2liwoséci stosowania
poszczegélnych wzoréw w warunkach kserpackiego dorzecza wiszy.
/by tskg ocen® uzyskaé¢ pordwneno wyniki obliczefi formuZami
eapirycznymi z rezultatami opertymi o ciggi rozdzielcze maksy-
zzlnych rocznych przepitywdw i metode statystyczni.

Obliczenis dotyczyZy 15 meiych zlewni zamknietych przekro-
jemi wodowskazowymi i spezniajgcych nastepujace warunki :
1) charakter zlewni ma reprezentowaé gérskie dorzecze Wiszy,
2) zlewnia powinna bzé "ma2g" - jej powierzchnia nie powinna
przekracza¢ 50 km~,
3) ke2ds ze zlewni nusi posiada¢ przekrdj wodowskazowy dysponu-~
jacy odpowiednio diuginm ciggiem obserwacji.
sarunki te zdecydoway o ilosci zlewni wzigtych do analizy. 2
22 rozpstrywanych pozostawiono 15 ze wzgledu na trudnosci w
uzyskaniu ciggu obserwacyjnego z minimum 15 lat.

PrzepZywy w onewianych przekrojach ustalono wychodzgc z
n:=jwysszych rocznych stansdw, poprzez odpowiednie krzywe kon-
suncyjne. Xrzywe te zostaxy poddane szczegbzowej i jednolitej
weryfikacji ns podstswie krzywych otrzymanych z FIHL, pomies-
réw objetosci przeplywu, przekrojséw poprzecznych wybranych
ciekéw w Liejscu umieszczenis wodowskazu, spadkéw podZusnych
oraz wykresdw zmiennosci pozioméw dnz ustalonych poprzez ana-
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lize zmiennosci miesiecznych i rocznych standéw ciarakterystycz-
uych.

7zoréw, ktére rozpatrywano pod kqtem zastosowania ich w
warunkach maXych zlewni kerpackiego dorzecza Wisiy jest wiele.
Sposréd 26 wybrano 10 nsjcz@séciej wykorzystywanych, dla ktérych
noZns byZzo znalef¢ komplet danych bez oddzielnych opracowaf
adeptacyjnych.

Dane te, bardzo sterannie opracowane, zestewiono w %Lsbe-
lsch i usyto do obliczes prawdopodobiefistwa wystepowania naksy-
melnych rocznych przepiywdw wybranymi dziesiaciome formuzami
empirycznymi. Réwnolegle dls 15 zlewni, posiadajicych odpowied-
ni mesterisZz dokumentacyjny, policzono przepiywy metodq statys-
tyczng wg "Zasad obliczania nzjwickszych przepiywéw rocznych ©
okreélonym prawdopodobiedstwie pojawienia sie".

Anslize wynikéw przeprowadzono dla trzech wybrznych czesto-
tliwosci spostrzeZes, a to raz ns 100, 10 1 na 2 lata, zolejno
dla wszystkich zlewni sprawdzajgcych. Badano zwyczajne cdchylie-
nie wynikéw ¢, uzyskanych ze wzoréw eapirycznych, od wynikdéw
opartycn o ciggi rozdzielcze spostrzesef wodowskszowych “or

wg wzoru :
_QEQ;_I.QDQ_.1OO$

Obliczenie to powtdérzone dla trzech prawdopodobiefistw,
wszystkich wzoréw empirycznych i wszystkich profili wodowskazc-
wych. Cbliczono n=stepnje Srednia wielkosé odchylef Zodatnich
i yjemnych oraz przeciatng wartosé odchylsA procemtouych w sto-
sunku do ogélnej liczdby rozpstrywanych przypedssw - uzysksno
w ten sposéb wskafnild odchyles wielkosci przeplywdw prawdopo-
dobnych, obliczonych wzorem enpirycznym w pordwnaniu z wertos-
cia przepiywu ustslonego wg zesad rachurcku prawdopodobiernstua
ns podstawie.ciagéw spostrzcies.

Zgodnosé wynikéw jest (dls jednego wzoru empirycznegc)
résna dla poszczegdélnych prswdopodobiefistw. I Yak np.: dle
P = 1% najkorzystniej jest poszuiyé sie wzorami : Debskiego,
Reczyfskiego-Rozwody, Punzeta, Dubs, Czerkaszyns i Laabora.
Dls p = 10% dobre rezultety uzyskuje sie wg: Punzeta, Debskie-
go, Raczyfiskiego-Rozwody, Duba i Czerkaszyns. Doroczng wielky
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wode (‘5"3) nsjlepied ‘jast obliczaé¢ wg formuz : Punzeta, Dubk

oy

i w dalszej zolejnosci Czerkaszyns i Debskiego.

wyniki anslizy przedstawiono w pracy: "Ocens przydatnosci
istni:jacych metod eapirycznych dla obliczenie prawdcpodobnych
pPrzepiywsw mieksymalnych rocznych w warunkach maXych zlewni
kerpackiego dorzeczs Girme] Wiszy™.

Zbigniew Tzorek

Instytut Urbznistyki

i Flenowenis Frzestrzennego
Tolitechnike Erekowika

4. ZUIANY @ UEZADACE P<ZiSTRZENNYCH ZWIAZANS
Z POWSTANIEK ZAFOR WODNYCE I ZBIORNIKOW
N RZEEACH EARPACKICH

Podjacie w 1971 r. pracy studiaslnej dotyczgcej "zmien

w osadnictwie spowodowanych powstaniem wigkszych adowli
hydrotechnicznych" nestgpizo z inicjatywy Instytutu Gospodar-
ki Wodnej w VWarszswie. Prace te zosteze wykonsna w latach
1971-1973 w Instytucie Urbanistykl i Planowanie Przestrzenne-
go WydzisZu Architektury Politechniki Krskowskiej jako zade-
nie nr 2 grupy temetyczmej 08, oraz jako cz9§¢é tematu:
"Funkcjonalne i strukturslne zwigzki gospodarki wodnej z plaw
npwanien ;Srzestrzennsn" w ramach realizacji problemu wegzXowe-
£0 11.2.1. "Zagospodarowania przestrzennego kraju".

Do snalizy wybrano tereny zwigzane z obiektami ne rzekach
karpeckich, w bezposrednim otoczeniu trzech istniejgcych za-
psr i zbiornikéw wodnych oraz trzech projektowanych. W szcze-
gélnosci przeprowadzono prace studialne dla otoczenia zbiorni-
kéw: HoZnowskiego, Zy'ieckiego i Solifiskiego oraz dla otocze-
niez projektowanych zbiornikéw w Niedzicy-Czorsztynie, w Dob-
czycach i Klimkéwce na rzece Ropie.

Obok studidw terenowych starsno si¢ uwzglednié prace be-
dawcze i1 projektowe, w znacznym stopniu prowadzone w zwigzku
z realizscjg poszczegélnych obiektéw hydrotechnicznych.
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Zmieny w osednictwie spowodowane powstaniem zbiornikdéw
wodnych obejmuj§ dwie grupy zjawisk. Pierwsza dotyczy tzw.
"zmian bezposrednich"” 1 do niej nale2§ zmiany usytkowania zie-
mi, w tym likwidacja gospodarki rolnej w obrebie terendw saje-
tych przez budowle hydrotechniczne i zbiornik, likwidacja sebu-
dowy i urzgdzed trwalych oraz budowa obiektéw zastepcsych w
szczegélnosel drdg,linii telekomunikacyjnych i energetycznych,
stanowigcych cze$é sieci ogélnych oraz realizacjs budynkéw
mieszkalnych i ustugowych. Do zmian bezposrednich moZna sali-
czyé réwnie2 przesiedlenias ludnosci z zejetych terendw, co w
wielu przypedkech wia2e sie ze zmiang zawodu.

Druge grups zjewisk okreslona jako "zjawiska wtérne" obej-
nuje zmiany bedace nastqpstwem powstania nowych warunkéw. Do
nich nale2g procesy rozwoju ruchu wczasowego i sportéw wodnych,
budowa obiektéw i zajmowanie n2 te cele dostepnych do wody
terendéw. Zmienione warunki mogg ponadto spowodowaé zmiany kie-
runkéw produkcji rolmnej, jak réwniez rozwéj nowych kierunkéw
hodowli.

Dla realizacji podjetego zadania obok prac kameralnych
przeprowadzono w latach 1971-1973 studias na terenach otaczaja~
cych zbiorniki: RoZnowski, Solifiski i Zywiecki, o Xgcznej po-
wierzchni 12850 ha.

Fynikiem tych studiéw byzo zebranie informacji dotyczg§-
cych wpiywu zbiornikéw wodnych ne rozwéj ukzadéw przestrzen-
nych ich bezposredniego otoczenie. Dotyczyio to zardwno proce-
séw rozwoju budownictwa indywidualnego, jak rdéwnieZ budowni-
ctwa i urzadzed zwigzanych z funkcjg rekreacji. Ponadto re-
jestracjg objeto réwniez ruch turystyczny pozaczony z wczasami
pod namiotami, dotychczas nie ewidencjonowany przez wiadze
terenowe.

MaterieXy zebrane w terenie, jak rdwnie2 materiay informa-
cyjne uzyskane od instytucji i urzeddéw stenowig podstews do
zestawienia ogélnego obrazu, zaréwno stanu urzgdzenia, jak do-
konanych i postepujacych zmien w ukZadach przestrzennych bada-
nych obszaréw. Anslizs warunkéw naturalnych wykazuje znacsne
podobiefistwa budowy podXoZa poszczegélnych rejonsw. Charakte-

rystyczny dls Pogérze flisz karpecki orez nadkiad czwartorzedo-
%y glin zwietpzelinowych i rumoszu skalnego powszechnie wyste-
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puje w otoczeniu wszystkich zbiornikéw. Rdzqice w budowie- geo-

logicznej zaznsczeja sig w rejonie Czorszty;a. gdzie wystepujg
réwnieZ wepienie, & ich spgkanie stwarza specjelne werunki dla
budowy zepory i zbiornika. Znaczne spadki i strome stoki wy-
stepuje wszedzie w poblizu zspér, sytulowanych zwykle w prze-
weseniach dolin. Netomisst Zsgodne pochylenia brzegéw w rejo-
ncch cofki powodujq zpeczne przesuwenie granic zslewdw przy
zmisnie poziomu zwierciad2s wody w jeziorze. Powoduje to od-
sZsnisnie znacznych powierzéhni podmok2ych terendw, trudnych
do racjonalnego zagospodarowenies i urzadzenia.

RézZnicom w wysokosci nad poziom morza poszczegélnych za—
pér i zbiornikéw, odpowiedzjg réznice werunkéw glebowyech,
jek i Klimetyczn ch. Zaznsczej2 si¢ one miedzy nsjniZej poo-
tonymi zbiQrnikami -~ RoZ2nowskim (270 m n.p.m.) i Dobczyckim
(269 = n.pem.) £ Solifiskim (420 m n.p.m.) i Czorsztysskim
(52° m n.p.m.). Srednisz temperatura miesigcy letnich dls re-
jomu RoZnowa i Dobczye wynosi 17° < 19°c. a dle rejonu Soliny
i Czorsztyns jest oczywiscie nilsza. Powstanie zbiornikéw po-
woduje zmiany w klimacie lokalnym bezposéredniego otoczenisa,
co wyrale sie w predkosci wietréw i wilgotnosdci rowietrza.

digksze mastomiast réZnice zachodzg§ w warunksch demogra-
ficznych poszczegdlnych rejondw. Wyrasaja si@ one wy3sz§
gestoscia zaludnienia na kmz w blisu oé§rodkéw przemyszowych
i centréw zstrudnienia. Wajwieksze gestosé 188 os/km? wyste-
puje w okolicy zbiorniks 2ywieckiego. Jest ons wy2szs od $red-
niej dle powietu - 128 o0s/km®, Watomiast najniZsza jest w rejo-
nie Soliny, 27 os/km® (pow. Lesko 22 os/km® i Ustrazyki 11

/xn°). Srednie wartosei gestosci zaludnienia wystepujga w

rejonach RoZnowa 100 os/k:nz. Dobczye 136 os/hlz, Czorsztyna
7 os/km® i Klimkéwki 50 os/km°.

Charakterystyczny jest réwniez udziaZz ludnosci w zawodach

pozarolniczych, nsjiwysszy w rejonie Zywce 84 % 1 najnisszy w
rejonie XKlimkéwki 29 £. Stosunkowo wysoki procent (46 %) lud-
‘noéci pozerolmiczej w Solinie wynika z jej udzieiu w gospodar-
ce lednej. Réwnolegle do wysokiej gestosci i znscznego udziazu
ludnosci w zawodach pozarolniczych wystepuje rozdrobnienie
gospoderstw rolnych i maZe Ssrednia ich powierzchnia. Proces ten
ulege zaostrzeniu w wypadkach pozostswaniz ns roli w okolicy
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zbiornikéw ludnosci z terensw zslanych. Nie stwierdzono prze-
prowadzenie prac scaleniowych w. Zadnym rejonie przyzbiornikowym.
Realizacje budownictwa indywidualnego wigze sie zwykle z do- '
chodami z pracy poza rolnictwem. Lokaslizacja uzasleszniona od
posiadanych gruntéw stenowil utrwalenie wadliwej struktury i w
wielu wypadkach jest dslszym ciggiem procesu rozproszenia za=-,
budowy. Przystosowsnie budynkéw mieszkslnych dla potrzedb lud-
nosci wczasowej zeznacza si@ w wiekszym stopniu w rejonach o
tradycjach ruchu letniskowego. Ludnosé zwigzana z przemysien,
np. nad jeziorem Zywieckim nie wykazuje zainteresowania w
dochodach z wynajmu mieszkaf wczasowiczom.

Wed2ug meteriaidéw PZU ewidencjonujgcych przyrost nowej
zabudowy, w latach 1964-1973 przybyio w otoczeniu zalewu Ro2-
nowskiego 714 budynkéw indywidualmych, 2ywca i Porabki 4013,
a w rejonie przyszego zalewu Dobczyckiego 350. Dane te wska-
zujg na skalf procesdéw rozwoju.

Oddzielnym problemem jest rozwéj funkcji rekreacji i w
zwigzku z tym budowy obiektéw wczasowych. Stwierdzono prawid-
Xowo$é w rozwoju ruchu wczasowego w otoczeniu zbiornikéw wod-
nych. Ulega on stopniowemu wyksztaZceniu od fasz poczgtkowych
wypoczynku pod namiotami poprzez realizecje stosunkowo prymi-
tywnych campingdéw, do obiektéw trwaiych o standarcie wyposaze-
nia wyiszym lecz zale2nym od posiadanych $&rodkéw inwestycyj—-
nych zskiadéw. Lokslizacje tych obiektdéw po doswiadczeniach
nad Jeziorem Ro2nowskim, gdzie zmiany w obrebie czaszy zbior-
nika zdeprecjonowaly grunty gérnej strefy zalewu, dokonywana
jest obecnie w poblisu zapory. Tym niemniej krétki sezon 'let-
ni, od 15 czerwca do 15 wrzeénia, przy braku urzadzed dodatko-
wych dla organizacji sezonu caZorocznego powoduje znaczng
ilo$é budownictwa prowizorycznego. W realizacji wigkszych zes-
po2éw domdw wczasowych i wspélnego ich uzbrojenia i urzadze-
nias, pierwsze préby w Polaficzyku nad Soling stanowis postep
w stosunku do dotychczasowej praktyki. Brak jest jednakle w
rejonach zbiornikéw kompleksowej polityki terenowej oraz przy-
gotowania i uzbrojenia caXosci obszaréw najbardziej nzdajgcych
sie na cele wypoczynku, a takZe poprzedzajgcych realizacjQ in-
westycji. Skale problemu rozwoju funkcji rekreacjl mozZns oce-
nié obserwujgc procesy zachodzfce nad poszczegélnymi zbiornikami,
jek réwniez wekazaé na zaZo2enia planidw perspektywicznych za-
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gospodarowsnis przestrzennego. Przewiduje si¢ rozwéj bezy re-

kreacyjnej w rejonie RoZnowa na pohad 12 tys.-miejsc, w rejo-
nie Soliny ns ok. 60 tys., w rejonie Zywca na ok. 5 tys. miejsc.
Ponedto przewidziany jest tu réwnies pobyt turystéw swigtecz-
nych, ktérych w rejonie Jywce szacuje sie na 15 tys.

Studie przeprowadzone w rejonach sze$ciu zbiornikéw wod-
nych wykszaly, Ze nedal istnieje problem skutecznego ujecia
procesu przemisn w ramy plandéw przesfrzenmch i gospodarczych,
zapewniajacych racjonalne wykorzystanie terenéw w warunksch
znienionych powstaniem zbiornikéw. Zachodzi zw2aszczs potrzeba
efektywnego dzistesnis jedre go generalnego dyspozytora koordynu-
jacego wykorzystenie $rodkéw réznych inwestordw. We wszystkich
rejcnach zesadniczego .rozwigzania wymsga problem gospoderki
rolnej z przystosowaniem zaréwno podziaiu gospodarstw, jek i
kierunksw produkcji do zmienionych warunkdéw frodowisks.

Wanda Pencakowska /kier.zespoiu/

Zbigniew Zuzieak

Elzbieta~Weclawowicz

Instytut Urbanistyki i Planowania Przestrzennego
Politechniki Krakowskie]j

5. WPLYW ZAUTERZEW TNWESTYCYJNYCH I REALIZACJII
SYSTEI0¥ BUDOWNICTWA WODNEGO WA SFOSOB
ZAGOSFODAROWANIA PRZESTRZENNEGO TERENOW GORSKICH

Zmsczenie zasobdw wodnych terendw gérskich w systemie
gospodarii wodnej kraju, zw2eszcza w zakresie retencji, skZa-
nia do rozpetrzenia zamierzef inwestycyjnych intynierii wod-
nej w czasie i przestrzeni jako problemu $cisle zwigzanego
ze sposobem zsgospodarowanis ziem gdérskich.

Cykl réalizacji sysi:m' wodnych budowli hydrotechnicz-
nych, przewidziany w obrgbie Kerpat na ok. 20-30 lat ms sie
dokonaé ns obszarach, na ktérych, w tym samym czasie zaznaczy
si¢ dzisZelnosgé inwestycgjna czy gospodarcza o0 innych, krét-
szych lub dZusszych cyklach reelizascji, np. kszteXtowanie
si¢ osednictwa, orgenizacje rekreacji, rozwéj sieci irsg, ze-
lesienis, zmiany struktury rolnej itp.



-23 -

Wydaje si¢ konieczne, sby w przewlidywaniu powaznych prac
inzynierskich z zakresu gospodarki wodnej, stworzyé juz obec-
nie takie przesianki dla zagospodarowania przestrzennego
stref potencjalnej ich lokalizacji, ktére pozwoliXyby nz wpro-
wedzenie oblektéw hydrotechnicznych bez zbytniego zakXécenia
warunkéw srodowiska geograficznego.

Celem niniejszego elaboratu jest przedstawienie powy2-
szych probleméw na przykisdach wybranych dolin rzek karpac-
kich zerdéwno tych, ktdére majq ju2 zorganizowany system pietrzg-
cy (Soza) jak i tych, ktére s& urzadzone czgéciowo (Dunajec)
b3d¢ s§ wiasnie W trakcie realizacji (Rsba) albo wreszcie
przewidziano ich realizacj¢ w dalszych etapach (Skawa).

Podstawowe problemy, dotyczace wpiywu systeméw budow-
nictwa wodnego na sposéb zagospodarowania przestrzenunego
terendw gérskich, moZna okreslié nastepujgco:

- wyznaczenie funkcjonalno-przestrzennych stref inwestowa-
nia i usytkowania terenéw zlewni rzek gérskich,

- okreslenie zesad sterowania procesami przestrzennego
zagospodarowania obszaréw gdérskich w celu prawidXowego
przyjecia inwestycji systemdéw hydrotechnicznych.

Program badaf z zakresu wpiywu realizacji systeméw
hydrotechnicznych na sposéb zagospodarowsnia przestrzennego
terendw gdérskich przewidywal dokonanie konfrontacji zamie-
rzed inwestycyjnych budownictwa wodnego na gérskich dopiy-
wach WisZy w obrebie woj. krakowskiego z przewidywanym roz-
wojem sieci osadnictwa i sposobem usytkowania terensw gérs-
kich.

Ne podstawie jednolitych danych dla wszystkich czterech
dorzeczy: Soxy, Skawy, Raby i Dunajca wykonano trzy zesta-
wienia:

A. Strefy funkcjonslno-przes-
trzenne ujete dynamicznie w ich tendencjach
rozwojowych, ktére wyznaczyiy podzisZz na: tereny
upraw rolnych i leénych, tereny o dominujgcej funkcji
turystyki i rekreacji oraz strefy przemysXowe.

B.Zagadnt'onia demograficzne
przedstawiajgce dane ilosciowe i sposéd rozmieszcze-
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nis ludno$ci & tekse charskterystyczne cechy struktu-
ry zatrudnienia.

C.¥ybrane cechy §rodowiska
naturalnego okreSlajgce: sieé hydrogra-
ficzng, topografie teremu, lesistosé, ekspozycje sto-
kéw oraz teoretyczng granice rolno-pastwiskowo-les$ng.

Jednoczeénie podjeto szereg badafi dotyczicych oddziaXywanias
systeméw hydrotechmicznych ne ukXad sieci dro%nej w woj. kra-
kowskim. W tym zaskresie dokonano szczegéZowej analizy sieci
drég obecnie jak i w okresie przewidywanych realizacji.
lszysthe dane zostaly wykorzystane do zbiorczej charakterys-
tyki istniejgce]j sieci drég w woj. krakowskim oraz zamierzef
inwestycyjnych. Eonfrontacja zasadniczego ukiadu drég w tere-
nach gérskich z siecig§ hydrograficzng i systemami wodnymi do-
prowadziZa do okreélenia modelu zasad wzajemnych relacji tych
dwéch dzia2éw techniki oraz przedstawila uwarunkowanis pra-
widZowego ich przebiegu. -

Zestawy syntetyczne posiuiyly do sformuowania ustales
wynikowych w zakresie zwigzkéw i wpiywédw realizacji systeméw
hydrotechnicznych na zagospodarowanie przestrzenne terendw

gérskich.

Znalazly one wyraz w trzech opracowaniach:

1. Sterowanie procesami osadnictwa w strefie zamierzesd hydro-
technicznych.

2. Sterowanie inwestycjami z zakresu sieci drdég w przewidywa-

+ niu realizacji systeméw wodnych.

3. Okreélenie zasig¢gu stref funkcjonalno-przestrzennych w
realizacji do zamierzonych i przewidywanych inwestycji
systemdéw wodnych.



Zbigniew Skgpski

Jerzy Billewicz
Instytut Geotechniki
Politechnika Krakowska

6. ZMIANY ¥ STRUETURZE UZYTEOWANIA GRUNTOW
W STREFIE FRZYBRZEZNEJ RETENCYJNYCH
ZBIORNIEOW GARSKICH

1. Wstep

Zabezpieczenie stale rosngcych potrzeb wodnych w naszym
kraju wigze sie z budowg dulych wielozadaniowych zbiornikdéw
retencyjnych. Z uwegi na du2§ zasobnos¢ wéd oraz naturalne
zdolnosci jej megazynowania, przewaZajgca ilosé istniejgcych
i projektowanych zbiornikéw zlokalizowena jest w terenach
gérskich i podgérskich. Sztuczne zbiorniki wodne na tych ob-
szarach wykszujg szybki zwrot nskXadéw imwestycyjnych przy
wysokich korzysciach energetycznych i retencyjnych. Szczegél-
nie duse korzysci wigsg si2 z ograniczeniem strat w gruntach
uprawnych bowiem przy tych samych parametrach pojemnosciowych
zbiorniki gérskie zajmujg trzykrotnie mniejsze obszary od
zbiornikéw nizinnych.

Realizacja wielozadaniowego zbiornika gérskiego, a nas-
tepnie jego eksploatacja wpiywa przewaznie na stan i charakter
zagospodarowenia obszaréw poXozonych w sgsiedztwie. Wérdd
wielu zmian przestrzennych zachodzacych nas terenach przybrzes-
nych na uwage zastugujg zmiany w strukturze wXadenia i usytko-
wania gruntéw oraz zmiany morfologiczne linii brzegowej.

Jak wykazaly besdania przeprowadzone ne reprezentatywnych
zbiornikach gérskich w Tresnej na Sole i w RoZnowie n2 Dunaj-
cu, zmiany w strukturze usytkowaniz terenéw przybrzeZnych
spowodowane zostaly bezposrednim i posrednim oddziaXywaniem
akwendéw. Do wpiywdw bezposrednich zaliczone zostazy zmiany
spowodowane oddziaXywaniem srodowiska wodnego na tereny przy-
legie, natomiast do wpiywéw posrednich wszelkie zmisny spowo-
dowane lokalizacj§ przesiedleficéw poza teren przyzbiornikowy,
realizacjg inwestycji infrastrukturalnych oraz rozbudowg
przyzbiornikowych terenéw rekreacyjnych i sportowych.

Zmiany w strukturze uZytkowania gruntéw wywoXsne wpiywami
posrednimi powstajg z rozpoczaeciem budowy zbiorniks a

nastepnie narastajg w okresie jego eksploatacji.
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W celu mofliwie JdokZadnego ustalenia rocdzejéw oraz o-
kreélenie wielkosci zmisn w uliytkoweniu gruntéw strefy przy-
brzesnej wykorzystano w badaniech matcriaiy geodezyjnych
opreratiéw wywZasszczeniowych orez met-riey nowej ewidencji
mm;dw. Obrea.1j8 ore sten wyjsciowy (przedzalewowy), ktéry
nastepnie skornfrontowany z zarejestrowenym . ktualmym stanem
uzytkowanis grunvéw daje poglad o wielkosci i zesiegu zmian
przestrzennych.

Charskterystyks zmian w strukturze ulytkowania gruntdw
strefy przybrzéznéj w okresie realizacji zbiornika gérskiego

Zmieny w strukturze przestrzennej obszardéw poiozZonych
w sgsiedztwie brdowanego zbiornike retencyjnego w gdérach
uzeleznione s przede wszystkim od wielkoéci obszaru zslewo-
wego, gostosci zaludnienia, struktury wXasnosciowej oresz od
struktury ulytkowenie gruntéw przeznaczonych pod zalew.

Budowe zbiornmiks w Tresnej o powierzchni 1048 hs, na
obszarach o wyksztaZconej strukturze i gestosci zeludnienie
320 0s8b/kn® wywarze duZy wpiyw na zmiany w uiytkowaniu grun-
téw oteczsjiqcych zbiornik. Z terendw przeznaczonyck pod zbior-
nik wykwaterowano 807 rodzin orez przejeto grun.y naleisce
w 90 % do prywatnych posiadaczy.

Strukture usytkowanis zastopionych gruntéw przedstewio-
no w tab. 1.

Tgbela 1
Strukturs usytkowanis gruntéw ns terenzch przeznsczo-
nych pod zbiornik Tresna

T T g1
; Rodzaj ulytku ! Pow. whe !
1 grunty orme ! 475 1
| usytkd zielone 1235 :
! lasy 1 120 ]
; tereny zsbudowane : 33 ;
! sady 1 ogrody ! 28 !
! tereny komunikacyjne ! 43 !
!  wodocieki ! 79 !
!  nieutytki ! 32 !
! tereny rézne ! 9 !
i Razen i 1048 }
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Zatopienie 710 he uZytkdéw rolnych wpiyne€io na zmiang pro-
filu gospodarowania rolniczego oraz na zmiang zawoddéw miejsco-
wej ludnosci. Likwidacja terendw zsbudowanych jek réwniez ns-
ruszenie dotychczasowego ukisdu komunikacyjnego spowodowaty ko-
niecznosé przeznsczenia na te cele czeéci gruntéw rolno-lesnych
pozozonych w poblizu zbicrnika.

Szczegdlnie silna wief spozeczns istniejaca wérsd ludnosci
terendéw gdérskich (przywigzanie do ziemi) zmusza do koncentra-
cji przesiedledicéw w pobliZu terendw rodzimych.

Realizacja inwestycji towsrzyszgcych, do ktérych w przypad-
ku zbiorniks Tresna zsliczono miedzy innymi budowe oczyszczal-
ni $Sciekdéw komunalnych, stawéw rybnych, zaskXadu eksploatacji
kruszywa i pompowni wodnych miaZa réwnieZ wpiyw na zmisny w
strukturze usytkowania gruntéw obszaréw przybrzeinych.
Lestawienie ilosciowe zmian w usytkowaniu gruntéw w okresie
szescioletniego okresu budowy zbiornika Tresna przedstawiono
w tab. 2.

Tabela 2
Zmiany w strukturze usytkowsnia gruntéw w pasie
przybrzeznym zbiorniks Tresna w okresie jego budowy

| Nowoutworzone ; Zlikwidowane u2ytki gruntowe i
jusytki gruntowe ; w ha . : !
i rodz . lorme ‘jzle-jlss zabu-{8 dro- wo- nieu-!
! ad ﬂa ! !1one v dowa=- ik gl :dy ;zytkil
! ! ' nia | !
lte“m l 1 l i IO l ! | 2 {
: 4 12 10,40 1 1

Eacyjne 3,42 : 7.55 4 49 8,75 : »36 11,56 O, 9! 0.5 :
tereny ! l ! ! ! ! l ! !
'zabudo- ! 20,60 120,60! - | - | - { = = | =] = !
!wane ! ! ! 1 ! 1 I l 1 !
wodo= | T T TR B 53 TP
'z'bi 1 7,21 1 2.2814,701 0 11 l0 03 l0 09l ! 1
"!_ﬂmm T T T T T
Iré2ne ! 13,02 ! 9.85!2 15! - l0,60 10,12 10.501 -] - !

N | ! & §
Ogézem ! 84,25 160,08 1‘}34 8,75 !1011 0,51 {1,95}0019 0,32

Charakteryzujgc nowoutworzone uZytki gruntowe wyszczegdél-
nione w tab. 2 nsleZy stwierdzié, i%z powstaly one w wyniku
koniecznoéci rozwigzaf zastepczych, wynikajgeych z zajecia te-
rendéw pod zslew. I tek np. nowe tereny komunikacyjne powstely
w wyniku koniecznosci budowy cbwodnicy drogowej w zamian zs
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2likwidowane fregmenty drég pefistwowych. Nowe tereny zebudowa-
ne powstay ne skutek przeniesienis ok. 33 % ludnoéci na tereny
przylegie.

Do nowoutworzonych wodozbiordw zsliczono stawy rybne zloka-
lizowane ne obszerech depresyjnych zewali, natomiast w skad
terendéw réznych szary pod oczyszczalnie sciekdw oraz zekzad
eksploatacji kruszywa.

3. Charskter permenentnych zmian w strukturze uzytkowania
gruntéw w okresie eksploatacji zbiorniks

Pojewienie sie duZego obszaru wodnego w srodowisku gér-
skim wpZywa w sposét bezposredni i posredni na stan i cherskter

zagospodarowania obrze2y oraz ne ksztaitowanie sie miejscowego
krajobrazu.

Podstswowe, bezposrednie oddziaywenie zbiornika powoduje:
- ztiisne poziomu wéd mtopch,
- gmisne werunkéw srodowiska przyrodniczego,
- dynsniczne dzisZenie fel wiatrowych,
- zmniejszenie sie amplitud temperatur, wilgotnoéei i opadéw.
Posrednie oddzisyweanie zbiorniks powoduje zmiany w ulytkowe-
niu gruntéw ns skutek:
- wzrostu atrakcyjnosci obszaréw przywodnych,
- aktywizacji 2ycies gospodarczego,
- zmiany profilu gospoderowanis rolmniczego,
- wytwerzenie si@ nowych zawoddéw i funkcji ludnosci miejscowej.
Oddzie2ywanie poérednie wywiers decydujacy wpiyw na uiytkowsnie

gruntéw obszardéw przybrzesnych. Zaliczyé tu nsleiy przede wszyst-
kim staZe powickszanie si¢ terendw pod rézne formy rekreacji i
wypoczynku. Dule zsinteresowanie obszarami przybrzeinymi dle
celdw dbudowlanych, zmiany profilu gospodarowania rolniczego
wpiyweja ns trensformacje¢ uzytkéw gruntowych w strefie przy-
brzesnej. W tsb. 3 przedstawiono powierzchniowe zmiany w strefie
przybrzeinej, zarejestrowane w okresie szescioletniej eksploa-
tacjii zbiornike Tresns.

“4réd wielu zmian przestrzennych zawertych w tab. 3 ns
uwege zasZuguje delszy rozwdj budownictwe ns obszarach przy-
brzesnych /12,5 ha/, transformacje gruntéw ornyck nz ulytki
zielone spowoldowsnz wzrostem hodowli /44,81 ha/, intenmsyfikacis
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Tabela 3
Zmieny w usytkowaniun gruntéw w strefie przybrzeinej w okresie
dotychesasowej eksploatacji zbiornika Tresna

i

|Nowoutwarzone | ilmaone yNd cruore 8 b
juzytki gruntowe Grpe lzie- !lasy !zabu=! Sady larogi
one

1
!
! rodze ‘pow. ! 2% ! !dowe-! ! 1
| il 7 PN TR R Py
!tereny s T ! ! ! ! ] !
'Yomuniks- ! 3,2 '12,410,8! = 1w 1 o 1 o 1| o 1
1cyjne : : ! ! t ! ! ! {
itereny 1 ! 1 TR R R NS TR A
1zabudowane! 145 !11'9 ! %6 ! ! ! ! 1 !
t ? ? |
B S SV Y TR S GG (710 AR (s
,rzielom % » % » i !L { % ll | ;
T ] ] T ] 1
logrody 1| 200 12B,% ; 1,6 ! 1 ! ! !
! T T Y T Tt T N
jwodnclakl )i 138 4 a0 ) = ) S RaTE e e S e Y
! 3 + ) : 4 + 3 i
!tereny 1 ! ! 1 ! | i ! !
!zbiorniko-! 46,0 ! 7,31 5,9 120,3 1 0,4 1 0,5 1 2,0 | 9,6 |
twe 1 ] 1 \ ! ! 1 1 i
! T 1
tmm L p 7 1 4 1 1
irem.cn-' 22,2422 T 1,9 11,8 1 0,6 1 = S ug e W]
ine 1 1 ! ! | 1 ! L |
itereny ! ' | ! ! ! ! !
Iré2ne TR A T R 1 T R TS O Y U VO [ g g A
: - . . : 4 . - !
Inieusytid ! ! ] ] i i 1 !
ICozomt) 1 4.9 1 AQ ) = = )= ol e ) - ek
Bl
IRezem  ,178,8 130,3,11,5 21,7 1,4 | 0,5 | 3,8 | 9,6 ,

upraw rolnych poprzez tworzenie 8ig¢ obszardw sadowniezych i
warzywniczych /30,0 ha/ oraz utworzenie terendw rekreacyjnych
ns obszarze 25,2 bha.

Utworzenie tzw. terendw zbiornikowych lqoq 8i¢ 2 koniecz-
nosécig zazo2enia strefy sanitarno-ochronnej /44,0 he/ oraz w
pewnyn stopniu réwnies z nsruszeniem statecznosocl brzegéw, spo-
wodowanej dzialsniem sbrazji /2,0 hs/. Do terendw rdinych
/8,2 ha/ wZgjczono obszary przejete pod budowq obiektéw spoecz-
nych, komunalnych i handlowych.

Do szczegélnie negatywnych zmian w usytkowaniu atrakeyj-
nych obszaréw przywodnych nsleZy pojawienie sie odzogéw na
obszarze 4,9 ha spowodowane przeniesieniem sie posiadaczy pozs
granice regiomu.
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4, \inioski

Przeprowadzone badenie zmian w usytkowaniu gruntsw ns
terenach przybrzesnych zbiornmikéw gérskich pozwolixy na okres—
lenie ich wielkosci i zesiegu oraz ujewnity wiele nieprawidzo-

wosci w gospodarowaniu terenami przybrzeZnymi.

Strefa zmiar przestrzennych ns badenych zbiornmikach gérs-
kich nie siege poza 500-600 m od ich granicy.

Zmisny w usytkowaniu gruntéw odbywajq sie kosztem bardzo
wartoéciowych gruntéw uprawnych i dotyczad przede wszystkim
tworzemie terenéw budowlanych, komunikacyjnych oraz rekreacyj-
no-wypoczynkowych.

Celem optymelnego wykorzystanie terenéw przyzbiornikowych
przy zagospodarowaniu projektowanych zbiornikéw wodnych w gé-
rech nalezaZoby przyjgé nastepujace rozwigzanis przestrzenne:
- usytuowanie nowych terendéw komunikacyjnych w zamian za zato-

pione odcinki drég winno byé projektowane w odleglosci nie

" mniejszej niz 300 m od granicy zbiornika;

- tereny pomiedzy obwodnicg komunikacyjng & zbiornikiem winny
byé wykupione lub wywZaszczone przez pafistwo gdyZ na ob-
szarach- tych zachodzg najwieksze zmiany przestrzenne zwigza-
ne z realizacjg ingynierskich zsbiegéw ochronnych, inwesty-
cji towarzyszgcych, stref izolacyjnych i rekreacyjnych.
Czgsowo nie zesinwestowane grunty rolne w tej strefie mogg byt
oddene w dzierzaw? ké2kom rolniczym lub dotychczasowym ulyt-
kownikom;

- tereny pod rekreacj® i wypoczynek winny byé lokelizowane
wyigecznie miedzy obwodnicg komunikacyjng a zbiornikiem i
tylko na gruntach o niskich klesach bonitacyjnych w obsza-
rech najniezbgdniejszych. Tereny rekreacyjne nie powinny
byé przekszywane ne wZesnos$é¢ inwestordéw, a ogradzanie ich
powinno byé zeskszane gdys ogranicza ogélny dostep do wody;

- obszar przywodny w pasie o szerokosci 50 m powinien byé

ze wzgledéw techniczno-ochronnych zalesiony, z tym 2e bezwzgled-

nie nie mslely zedrzewlé pasa gruntéw pomiedzy normalnym
i meksymelnym pietrzeniem (granicg zbiornika);

- zabudowa indywiduslne (zegrodowa) nie powinne byé lokslizo-
wana pomiedzy obwodnicf komunikscyjn& a zbiormikiem gdys
psuje ons riekno otwartego krajobrazu przyzbicrnikowego a
przez ogredzenie dzisZek utrudnis dostep do wody;
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- realizacjas nowych osiedli winna si¢ odbyweé tylko na pod-
stewie uprzednio sporzgdzonego planu zagospodarowania prze-
strzennego, przy czym normatywy dziazek budowlanych nie po-
winny przekraczaé 1000 .2. Wzrost atrakcyjnosci terendw
przyzbiornikowych jak réwnieZ ograniczony aresi rezerw ob-
szarowych uzasadnia zastosowanie do wyznaczenia dziaXek bu-
dowlanych ustawy o terenach budownictwa jednorodzinnego i
zagrodowego w miastach i osiedlach (Dz.U. 27/72);

- negatywne zmiany w strukbturze terenowej spowodowane powsta-
waniem skrewkéw dziazek, niedogodnoscig dojazddéw do pél,
tworzenis si¢ odZogéw winny byé zZsgodzone akcjg scaleniowo-
wynienng, realizowang kompleksowo ne obszarach nie lezgcych
w bezposérednim sgsiedztwie zbiornika.

Roman Zdanowski
CBSiPBW "Hydroprojekt"

7. OCERONA PRZED FOWODZI4

Informacje o formie opracowania

Opracowenie skXades sie z 12-tu (etapowo realizowanych)
operatéw podstawowych poswiaconych poszczegélnym zadeniom
podtematu. Operaty obejmujq niezbgdne omdéwienia metodyczne
i przedstawienie ostetecznych wynikéw, natomiast obliczenia
i prece pomocnicze oraz dsne wyjséciowe starowig materialy
archiwalne przechowywane w archiwum "Hydroprojektu".

Wykaz operatiéw
1. Propozycje programowe
2. Program prac
3. Hydrologis
4, Obiekty ochrony prseciwpowocdziowej w dorzeczu WisZy
S« Obiekty ochrcny przeciwpowodziowej w dorzeczu Odry
6. Strety powcdziowe w powistach
7+ Wyznaczenie zalewéw przy wodzie 1000-letniej
8. Ckreflenie istniejacego stanu zsbezpieczenia przeciwpowodzio-
Wego
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S. Okreslenie wskafnikéw jednostkowych strat powodziowych
w powigtach
1C. Cprecowanie map /1:100 000/ zasie@gu przestrzennego zagro-
Zenie powodziowezo i istniejgcego stemu zagroZenis przeciw-
powodziowego
11. '‘epe regionalnych wskafnikéw jednostkowych strat powodzio-
wych
12. Synteze
Ostetni opesret obejmuje syntetyczne opracowanie wynikdéw
otrzyzanych w operatech 1-11, ich uogdélnienie w sensie caZoscio-
wym - ccen istniejgcego stemu zagrolenia powodziowego i zabez-
rieczenis przeciwpowodziowego o.az perspektywicznych zamierzes
w zagkresie ochrony przeciwpowodziowej.

Cele i zakres opracowania podtematu

« wyniku rezlizecji podtematu scharakteryzowano:

- istniejacy sten zagrosenia powodziowego, zardéwno w aspekcie
fizycznym zjewiska - przez okreslenie przestrzennego zasiggu
zagrosed, jek i1 ekonomicznym - przez wyznsczenie charakte-
rystyk posrednio okreslsjgcych stan zainwestowanie i aktyw-
noéci gospoderczej zasgraZanych zalewem obszardw;

- istniejacy stan zesbezpieczenia przeciwpowodziowego - przez
podsnie lckslizacji i psrsmetréw technicznych budowli peinia-
cych funkcje ochrony przeciwpowodziowej oraz okresglerie stop-
nie zebezpieczeniz spe2niznego przez te budowle;

orsz przedstewiono prrogram plenowanych w perspektywie zabezpie-

cz_e.ﬁ rrzeciwpowodziowych.

CzSwionym wyZej scharakteryzowaniem objeto odcinki 24-ch
wybranych dolin rzek:

1e YaXe Wisze - poniZej zbiornika Goczazkowice

Ze WisZs - o¢ ujscia Przemszy

3« Soze - porizej zbiorniks Porgbks

4. Sksws - ponizej projektowanego zbiornike Swinna Porgba

Se Raba - poni“ej projektowansgo (dawniej) zbiorniks
Strézs

S« Dunsjec - poniZej projektowsnego zbiornika Czorsztyn

7. wisXoke - poniZej ujécis JasioZki

8. Ssn - poniZej zbiorniks Solins

S WisZok - poniZej projektowanego zbiornika xrosng

0. Wida - ponifej projektowanego zbiormikas Brzegi
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11. Wieprz - poniZej projektowanego zbiorniks Mielisz
12. Pilica - ponizej zbiornikes Sulejéw

13. Bug - od granicy Pafistwa (Wiemiréw)

14, Yarew 3 - od granicy Pafistwe

15. Odres - od granicy Pafistwa

16. llaZza Panew = ponisej zbiorniks Turawa
17. Nysa KXodzka- poniZej zbiornika Otmuchéw
18. Bystrzyce - poniZej jeziora zaporowego w km 78,4

19. Kaczawa - poniZej km 76,7

2C. Bébr - ponizej zbiornika Pilichowice
21. Nysea iuzycke- od granicy Pafistwa

22, dartas - poniZe¢j zbiornika DziaZXoszyn
23. Prosns - ponisej zbiornika Wieruszdéw
24, Toteé - poniZej jeziors Wolickiego

stosujac jsko kryterium wyboru wielkosé powierzchni zzgraie-
nych zzlewem i wysokoséé strat powodziowych.

Sposéb opracowania

1. Charakterystyka istniejacego stanu zagro2enia powodziowego

Powdds definiuje sie jako zjawisko polegajace nz wysta-
pieniu wéd z koryta i zaleweniu obszardéw nadbrzeiZnych i wsku-
tek tego wywoXujace szkody.

A zatem sten zagroZenia powodziowego, na pewnym wydzielo-
nym odcinku doliny rzeki, moze byé (i tak przyjeto w opracowa-
niu) scharskteryzowany:

- w kontekicie fizycznym zjswiska przez zasi@g przestrzenny
mogacych wystapié zalewdw, 2z jego miare moze stanowié wiel-
ko$é zagraZanych zalewem powierzchni;

- w kontekscie ekonomicznym zjawiska przez stan zainwestowa-
nis i aktywnoéci gospodarczej zegrafanych zalewem powierzchni,
a8 jego liczbowe misrs powinna wyra2aé "czuXosé" zagrazanego

" zelewem obszaru na wielko$é strst powodziowych - w opracowa-
niu przyjeto jeko ekonomiczng charakterystyke stanu zagrofe-
nia powodziowego wskagénik jednostkowych strat powodziowych.

Vyznaczenie zasigeggu przestrsen-
nego zagro2enia powodziowego

¥yznaczenie zasiggu przestrzennego zagroZenie powodziowego
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'jest mo%liwe po ustaleniu jego gérmego ogremiczenia. Sposréd

ré2nych mozliwosci, uzneno za najbardziej racjonalne przyje-
cie, jako gérnego ograniczenia zagro2enia powodziowego, po-
ziomu wody 1000-letniej, tj. wody, powylej ktérej nie przewi-
duje sie praktycznie oddziaiywania &rodkéw technicznych ochro-
ny przeciwpowodziowej.

Ne podstawie rzednych wody 1000-letniej wyznaczonych w 152
profilach wodowskazowych w operacie 3 oraz w profilach niedzy
wodowskszami, ne podstawie przebiegu zwierciadZa wody 1000~
letniej, wyinterpretowanego na profilu podzuznym rzek, wyzna-
czoro ns mapach w skali 1:25 000 zalew przy wodzie 1000-let-
niej przyjetej jeko zasieg zagroZenia powodziowego. Wyniki
tych prac, berdziej szczegéZove oméwienia a ponadto wielkosci
zagrelenych zalewem powierzchni 1 inne dane pomocnicze zawarto
w operacie 7.

Okresgdlenie wskafnlikéw jednost -
*

omy ech strek" powodziliowycih'  w

powiatech

Dene podstawowe dla okreslenis wskafnikdéw, z: /arte w

cperacie 6, obejmowaly:
- Zfezpe wielkosci strat powodziowych w powiecie w tys. zz.
- Xaczne wielkos$ci zalewanych obszaréw w powiecie w ha,

notowane dla powodzi w okresie 1958-1970 w kazdym powiecie.
3rédzem informacji o stratach byZy Wojewédzkie Komitety Przeciw-
povodziowe prowadzace sprawozdawczosé w obrebie jednostek
a.dministracyjnych - przy czym najmnie jszg§ jednostks, dla
ktérej dane te byzy dostspne jest powiat.

Jako posrednia miarg stanu zsinwestowenia i sktywnosci
gospodarczej zegralanych zszlewem obszaréw (stanowincg ekono-
miczng charakterystyke zagroienia powodziowego) przyjeto
wskag¢nik jednostkowych strat powodziowych, liczony dle kaide-
go powiatu: 2

S
s’¥ .3 S
i=1
gdzie:

Si - 2aczne straty powodziowe w obrgbie powviatu w tys.zi
przy i-tej powodzi - uprzednmio zrewaloryzowane celem
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sprowadzenia strat dawnych do aktualnych warunkdw ekono-!
micznych oraz powiekszone o straty posrednie (nie objste
sprawozdawczos$cig);

Pi - X3czne powierzchnie zalewane przy i-tej powcdzi w ha w
powiecie;

i - jedncstkowa strata powodziowa przy i-tej powodzi - strata

i  przypedajaces na 1 hs zalewanej powierzchni w tys.zX,

Dane te postusyty do sporzadzenia "ilapy wskafZnikdw jednostkowych

strat powodziowych w powiatach", zamieszczonej w operacie S.

M apa 'riegilsomasliny.ch wiskafnld e
Jedrnostkowyeh B8trat powodziowych

‘lgpe tz stanowi syntez¢ mapy wskagnikéw powistowych pole-

gajics na:

- wyznaczeniu regionéw o podobnych wskagniksch jednostkowych
strat powodziowych w powiatszch,

- gliminacji grubych bZeddéw wynikajgcych z menkamentéw danych
wyJjsciowych, £

- nsdeniu cechy liczbowe3l wskasnikowi regionslneuu 3.]/ 2 przez
usrednienie wskagnikéw powiatowych,

- uzupeinienie luk ne mapie wskasnikéw pewiatowych.

o

kr et e nile wartosci wseskaénikdéw
harakterysuigeych LstnieJuoy
atan xnagrotenia powodziowego

o

Wartosci wskagnikdéw okreslano dla wydzielonych, odrebnie
lewo i prawobrzeiZnych, odcinkdw dolin (ten podzisx zachowano
przy cherekteryzowaniu stopnia zabezpieczenis przeciwpowodzio-
wegc). Jeko fizyczne wskafnikl zagrofenia powodziowego przyje-
to powierzchnie obszaréw zesgra2anych zalewem przy wodzie
1000-letniej - przy czym wyrézniono:

Pr - wskaénik rzeczywistego zagroZenia powodziowego, Xtdry
stenowi powierzchnia na niechronionej obwaZowaniem
cz¢$ci odcinka,

F - wskafnik potencjalnego zagroZenia powodziowego, ktdry
stenowi powierzchnia zagroZones na obwaXowanej czgsci
odcinka (zslew mo2e wystgpié ns skutek awarii obwatcnt),

P - wskagnik globalny = Pr + F:
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Jeko ekonomiczny wskafnik zagroZenia powodziowego przy-
jeteo wekaZnik SJ jednostkowych strat powodziowych, okresglony na
podstawie mepy regionslnych wskagéniksw jednostkowych strat
powodziowych - SJ/R/. _ ' y
Tgbele i mapy przedstewiono w operacie 12 (Synteza).

2. Charakterystyks ﬁtnie;!quso stanu zabezpieczenia
przeciwpowodziowego
Charekterystyks stanu zsbezpieczeniaz przeciwpowodziowe-

80 cbejmuje:

- podenie lokelizacji i parametréw technicznych obiektdw
ochrony przeciwprwodziowej — dane te, stanowiace przetwo-
rzenie wynikéw imveirtmzacji. zawarte s§ w operatach 4 i 5,

- ustzlenie systemu wskagnikéw stanowigcych pordwnywalne oce-
ny stopniez speinianego przez obiekty ochrony, zzbezpiecze-
nia przeciwpowodziowego—- przy czym odrebnie scharakteryzowa-
no stopiefi zabezpieczenia przeciwpowodziowego przez zbiorni-
K i obwaZowanis.

¥skxafnikil stenu zsdDeszpileczenis
przeciwpowodziowego speinianecgo
Przes obwazowania

Jeko wskefniki stanu zsbezpieczenia przeciwpowodziowe-
g0, okreslane dls wydzielonych odcinkéw dolin, odrebnie lewo
i prawobrze2nych, przyjeto:

- ilosciowy wskefnik zabezpieczenis przeciwpowodziowegc obli-
czany jako stosunek d*ugosci obwaZowanego odcinke doliny 4
do cazkowitej dZugosci odcinka D

Dy = —p— o 1008
- wskefnik stopnia zsbezpieczenis przeciwpowodziowego W —
okreflany globezlnie dlz obwaZowanych odcinkéw doliny jako

ilorez elewacji (ponad ustalone zwiercisdio wody) korony
obweZowalh E i wody 1000-letniej BQB 1%
’

T go"’
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Wskagnik ten okrefls w jakim stoprmiu wysokosé istnieja-

cych na wydzielonym odcinku doliny obwaXowad jest miarodajna
dla ochrony przed wodg 1000-letnig.

¥skeaéftniki stenu zabezpieczenias
Przeciwpowodziowego spe2nianecgo
przes £ b1vo.»n ikd

Wobec trudnosci metodycznych i obliczenmiowych - wynikajg-
cych z koniecznosci uwzglednienia wielu czynnikéw b3dé nie-
dostatecznie rozeznanych badf zmieniajgcych sig w czasie -
nie byZo mosliwe, w ramach niniejszego opracowania, dokona-
nie dokZsdnych ocen - odmiesionych do aktualnego stamu zabu-
dowy - zzbezpieczenia przeciwpowodziowego speinianego przes
zbiorniki.

Przyjeto zatem jako charakterystyke stanu zabezpiecze-
nis przeciwpowodziowego wskagnik Z - stanowigcy pewng uprosz-—
czong miarg potencjalnmych zdolnosci Zagodzenia przez zbiorni-
ki przebiegu duZych fal powodziowych - okreslany dla vyrdtnio-
nych profildéw doliny jako iloras

Y:b,_
%y A

gdzie:

v‘b:l - sume pojemnosci usytkowych wszystkich zbiornikéw
poZoZonych powyZej i-tego profilu, obliczana z uwzgled-
nieniem pewnych ograniczed wynikajgcych z poréwnania
pojemnosci zbiornikéw i objetosci fal powodziowych,

v - 4rednia, z 3-ch najwigkszych obserwowanych w wielole-

i 7
ciu, objetosé wezbrad w i-tym profilu.

3. Syntetyczne opracowanie wynikdéw

Uogélnienie wynikéw prac zawarto w operacie 12, obejmu—'
jgcym - poza niezbgdnymi oméwieniami - przedstawienie
uzyskanych, waZniejszych wynikéw w formie zestawied ta-
belarycznych i map pogladowych, jak nastepuje:

Dane podstawowe

Yapa /1/ rzek i wodowskazdéw objetych opracowaniem.

Tsbela 1. Podstawowe charakterystyki hydrologiczne.
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¢harakterystykkadstniejqgceigo
stanu zagrozi2eniaes powodgziowego

Tabela 2. Fizyczne i ekonomiczne wskaZniki charakteryzujgce

istnie jecy stan zagroZenie powodziowego - dla wydzielonych

odcinkéw dolin.

Tabela 3. Jak wyiej lecz ogéem dla rzek,

Xapa /2/ wskaZnikéw jednostkowych strat powodziowych w powia-
tach. 3

¥apa /3/ regionslnych wskaZnikéw jednostkowych strat powodzio-
wych.

Mapa /4/ ekonomicznych i fizycznych charakterystyk stanu zagro-
2enia powodziowego.

Charakterystyka istniejgcego

zabezpieczenia przecipowodzio-

wego

Tabela 4. "skaZniki istniejgcego stanu zabezpieczenia przeciw-
powodziowego speinisnego przez obwalowania - dla
wydzielonych odcinkéw rzek.

Tabela 5. IlosSciowe wskaZniki zabezpieczenia przeciwpowodziowe-
go obwaXowaniami - ogélem dla rzek.

Taebela 6. #skainiki stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego
speXnianego przez istnie jgce zbiorniki.

Mapa /5/ obwalowad i stopnia speXnianego przez nie zabezpiecze~-
nia przeciwpowodziowego - w wydzielonych odcinkach.

Kapa /6/ zbiornikéw i stopnia spetnianego przez nie zabezpiecze-
nia przeciwpowodziowego.

Program planowanych zabezpieczerpg

przeciwpowodziowych-ne podstawie

Projektu Kompleksowego RozwoJju

Systemdéw Wodnych Dorszeczy Odry

- PR B T B oF )

Mapa /7/ projektowanych obwalowaf.

Tabela 7. Projektowane obwalowania - diugodci i koszty zestawige
ne ogétem dla rzek.

Mapa /8/ projektowanych zbiornikéw - lokalizacja, pojemnosé i
koszty.
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Ponadto do opracowari syntetycznych naleig opracowane
/% ramach operatu 10/ mapy /w skali 1:100 000/ zesiggu prae-
strzennego zagrozenia i istnie jacego stanu zeabezpieczenia
przeciwpowodziowego.

4, Wnioski

1. Uproszczony charakter opracowanych wskaZnikdéw wynika ze
skali opracowania, a ich poprawnoéé warunkowana jest jako-
écig danych wyjéciowych.

2. Aktualny stan informacji w zskresie danych opisujgeych zja-
wisko powodzi w acpekcie ekonomicznym jest niegzadowala jgcy.

3. Opis stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego speinianego
przez obwaXowania nie jest peiny wobec braku rozesnania
aktualnej sprawnosdci technicznej waldw i towarzyssgcych
urzadzen,

4. Ochrona przeciwpowodziowa staje sig¢ pilnym i wainym zadaniem
gospodarczym, a to ze wzgledu na obserwowansg tendencje zwyi-
kowg strat powodziowych /wzglednych/ zwigzang 2z tempem rozwo-
Jju gospodarczego kraju, ktérg obrazuje wzrost zegregowanego,
ogélnokrajowego wskaZnika jednostkowych strat powodziowych,
wynoszgcych:

w roku 1960 - 8.6 tys.zi/ha zalewanej powierzchni,

w roku 1970 - 21,6 tys.zl/ha zalewanej powierzchni,
Aktualnie /szacunek odniesiony do werunkéw ekonomicznych
1972 r./ érednie roczne straty ponoszone przez gospodarke
nerodowg okresla sig¢ na 1-,8 mld z2,

5. Obnizenie wielkoéci strat, mimo tendencji zwyikowej strat
Jednostkowych zwigzenej z rozwojem kraju, wymaga realizowa-
nia wXasciwej polityki w zakresie inwestowania, moderniza-
c¢ji i eksploatacji érodkéw technicznych ochrony przeciwpo=-
wodziowej oraz $wiadczer z tytulu ubezpieczed. Stgd wynikajg
waZne zadania dla planowania i koordynacji zamierzed w za-
kresie ochrony przeciwpowodziowej.



Stefan GISwezyhiski

Zaklad Prognozowania

Centrum Badawcso-Projektowego
Zeglugi Arsdlgdowe;

8. 2BGLUGA SRODLADOWA - STAN OBECNY I FOTENCJALNE
WARUNKL JEJ ROZWOJU

Opracowanie skiada si¢ z dwéch cszeéci (etapdw) wykome-
nych kolejno w latach 1971/1972.

: W cszefcl 1 praedstawiono stem istniejgcy Seglugi &rdd-
ladowej w Polsce, charakteryzujgc drogli wodne i wystepujgce
na nich warunki nawigacyjne, aktuslng role Seglugi - jako
gaxezi tramsportu - w krajowym systemie transportu, czynniki
wpiywajgce stymulujgco bgdé hamujgco ns jej rozwéj. 2 kolei
poddano analizie perspektywy rozwoju polskich drég wodnych
jeko podstawowego elementu dziaZalnofici &rédlgdowego trans-
portu wodmego.
¢ Czeéé II sawiera analizq koncepcji przestrzennego zagospo-
darowania obszardw cigsgcych do systemdw wodnych oras kssteitu-
jacego s1¢ na tym tle potencjelnego popytm na przewozy Seglu-
g8 6&rédl3dows. Komsekwencji§ rozwalsfi przeprowadszonych w obu
cz@éciach opracowaniea stais si¢ analisa mofliwosci i ekonomics-
nej opiacalnofci rozwoju towarowe] Zeglugli &rdédlgdowe] w
perspektywie najblifszych 30 lat (do 2000 r.). W tem sposéd
osiggnieto podstawowy cel opracowama, jakim byZo okreflemie
roll geglugl srédlgdowej (jako jednej = gaZesi transportu) w
przestrzennyn zagospodarowaniu kraju, saréwno w aspekcie
vielozadaniowej gospodarki wodmej, jek i ogélmnopolskiego
gystemu transportowego.

Podstawowym elementem dzisZalnofcl feglugl frddlgdowe]
Jest drogs wodna. To tef czynnikiem determimmjfcym znikomg
obecnie role¢ zeglugl frddlgdowej w polskim systemie transpor-
towym, jest miezadowslajfcy sten drég wodnych. Zaledwie 30%
diugosécl drég wodnych uzmanych za Seglowne speinia podstawo-
we wymogi tramsportu wodnego, przy czym i ors w wigkszodci
nie gwarantujg cifggiej - co jest niezbedme rz punktu widszenia
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‘ekonomicznego - ekeploatacji floty &rddlgdowe].

Wéréd pozostaiych czynnmikéw wpiywajgcych hamujgco na
rozwdéj Seglugy frdédladowe] wymienié nalely przede wszystikim:

- brak zwartego i uporzgdkowanego ogdélnokrajowego systemu
tramsportowego; powoduje to w konsekwencji m.in. meracjo-
nalnoéé podziau zadaf przewozowych;

- caikowity do niedawna, cz@éciowy aktualme rozdziaz kompeten-
cji na najwysszym szczeblu zarzfdzania w odniesieniu do
gidwnych elementdéw dziaXalmofci seglugl érédlgdowej, a mis-
nowicie: funkcje transportowa systemdéw wodnych (droga wodna)
do 1972 7. podporzgdkowana byia Centralmemu urzedowi Gospodar—-
ki Wodnej, obecnie - Ministerstwu Rolnictwae, natomiast wyko-
nywanie przewozdw pozostaje w gestii przedsig¢biorstw armator-
skich podlegiych do niedswna Ministerstwu ioslm. ostatnioc -
Ministerstwa Komunikacji;

~ przestarzaly, nieodpowiasdajgecy zaréwno spoXecznym celom jak
i kryteriom ekonomicznym, K obowigzujgey od wielu lat krajowy
system taryfowy.

Sytuacje pogiebie (utrudma Zagodzenie ujemnsgo wpiywa
wymienionych czynnikéw) powifzanie 2eglugli Srédlgdowej z dwoma
ukiadami infrastruktury techniczro-ekonomicznej kraju, tj.:

- 3z gospodarkg§ wodn§, w ktérej drogi wodne speinisjg tylko
jedng z wielu funkcji kompleksowych systemdéw wodnych,

- ¢ systemem transportowym, w ktérym Zeglugs érddlgdowa jest
jedns = jego gaiesi.

To wszystko sprawia, Ze wbrew ocenom potencialnych moZli-
woscy Seglugl &rddlgdowej, jej udzia w przewozech Zadunkdw
w Polsce wynosi zaledwie ca 2 %, podczas gdy np. W Zwigzku
Radzieckim 1 FRD udziaX ten przekracza 5 %, we Francji - 11 %,
w RFN - 28 %. Z miedzynarodowej statystyki wynika, %e w 2adnym
z pefdstw posiedajgcych nsturalne warunky do dziaXemia Zeglugl
érédlgdowej, jej udziaZ w przewozach nie jest tak niski jak
w Polsce, mimo £e obcigZenie linii kolejowych i taboru kolejo-
wego jest tam znaczuie mniejsze.

Tymczaser geograficzny ukiad gzdéwnych polskich drég wod-

nych, tj. Wisly 1 Odry, pokrywa sie z kierunkami najwigkszych
potokéw adunkéw, przy czym obie te rzeki biorg swéj poczjtek
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ns obszarze mekroregiomu poiudniowego, nsjdotkliwiej odczuwajg-
cego trudnosci obszugli transportowej, obecnie w zasadzie wyZgcz~
nme jednogaieziowej (koleje ). Jednoczesmie stwierdza sie, 2Ze
zgodnie z wymogami gospodarki narodowej, komieczny jest rozwdj
gospodarki wodnej. Jesli tak, to rozwéj ten dotyczyé bedzie
przede wszystkam Wisy i Odry jeko najwigekszych zbiornikéw

wody.

Potencjalne mo2liwosci polskich drég wodnych po ich za-
gospodarowaniu w ramach programu rozwoju gospodarki wodnej s§
oceniane na mimnum 200 mln ton przewozdéw rocznie, z mo2liwof-
c1§ dalszego wzrostu zdolnoscl przewozowej.

Podstawowe wni: skl wynikajgce z przeprowadzonych w opraco-
wemu analiz sprowadzajgq si@ do nastepujgcych stwierdzesi:

1. Celowo$é rozwoju srédlgdowego tramsportu wodnego w Folsce
wymrka z nastepujgcych podstawowych przesianek ogélnogospo-
darczych:

- zgodnie z koncepcjami przestrzennego zagospodarowania kre-
ju, przewiduje 81¢ szybsze - m4 Srednio w Polsce - tempo
rozwoju spoXeczno-gospodarczego terendw pozo?-~=ych nad
drogami wodnymi,

- konsekwencj§ wy2ej wspomnianego rozwoju jest obserwowany
1 jak wyniks z prognoz - nasilajgcy siQ w perspektywie
wzrost potencjalmego popytu na przewozy 2eglug§ srédlgdo-
wE

- istmeje komecznoéé dokonamea istotnych przeksztaiced
w gospodarce wodnej.

2. Rozmiary 1 kierunki przewozdéw Zadunkéw transportem wodnym
w perspektywie do 2000 r. (tab. 1) wskazujg, %e:

- pomimo zskisdamia ok. 7-krotnego wzrostu przewozdéw w
20-leciu 19720-1990 1 ok. 15-krotnego w 30-leciu 1970-2000,
udzisx 2eglugl érédlgdowe) w ilosci przewozdéw ogéiem za-
ledwie podwoi sie@, wzrastajge z 1,2  w 1970 r. do ok.
2,5 % w 2000 r.;

- natomiast znscznie wigkszy bedzie wzrost udziaiu Zeglugi
éréddladowe) w pracy przewozowej /tkm/ caXego transportu,
mianowicie z niespeina 2 % w 1970 r. rofnie on do 7 %
w1990 r. 1 ca 11 % w 2000 r.; jest to zatem wzrost ok.
6~krotny;
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- jefli ocenié role Zeglugi &rdédlgdowe] w transportowe]
obsZudze terendw poiosonych nad drogami wodnymi, kté-
rych geograficzny ukiad jest zbieZny z najwigekszymi po-
tokami Zadunkdw, to okazuje si¢, 2e jej udziaZ rosdnie
tam do 20, & nawet 50 %, prazy czym w niektdérych przypad-
kach Segluge staé¢ si¢ moZe w peini samodzielnym prze—
woénikiem, obsiugujgcym caikowicie potrzeby transporto-
we wielknch zakladdw przemysiowych (np. wegiel dla
elektrociepzowni ).

Tabela 1.
Prognoza przewozdw 2Zeglugg srédlgdows w Folsce

H [ 192 1980 | 199 2000

oa ITha Jton 1%ha [TeR I%ES I%GD INS
Odra 4,6 1,9 174,77 1 6,1 131,0 §14,1143,2{20,8 |
WisZa 4,2 0,4 | 7,1 0,7 133,8 9,817%,5127,6 !
inne drogi wod-
ne (w tym poig-
czenia zagra-
niczne) - - - - - - 110,4! 3,1
{R azen 8,8 | 2,3 1,8 | 6,8 64,8 [23,9]1301]51,5

'3. Podstawowym warunkiem umoZliwiasjgcym rozwéj 2eglugi érdéd-
lgdowej jest transportowe zagospodarowasnie nsjpierw syste-—
méw wodnych o wielozadaniowym znaczemu, tj. Odry 1 Wisly,
a nastepmie dopiero pozfczes miedzy nimi (kanai élqan.
droga wodna Wis2a-Odra przez Noteé¢ i Warte) oraz z zagra-
nicznymi drogami wodnmymi (kanai Odra-Dunsj, kanaX Dgblin-
Brzesé ).

4, Przewidywsny w niniejszym opracowanmiu rozwéj zeglugi &réd-
lgdowej spowoduje odczuwalny wzrost jej znaczemia w syste—
mie transportowym kraju dopiero ok. 2000 r. Osiggnie sie
wéwczas poziom odpowiadajjcy dzisiejszemu udzieiowi tej ga-
2Qz1 w przewozach ogdlem w pafistwie o zblizonych warumkach
transportowych jakum jest Francja. Oznacza to, 2e rezerwy
1 mofliwosci tkwigce w polskiej 2egludze $&rddlgdowej nie
mogd by¢é wyzwolone szybko, co ma $cisily zwigjzek z "odrabia-
niem" narosiych zaniedbad w caiej gospodarce wodnej.
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5. Przewidywany postep techniczny 1 ekonomicsny w same] feglu-
dze frdédlgdows) - system pchanmia, specjalistycsne bazy prze-
2adunkowe, wyposaione w ursgdzenia ruchu ciggego, kontene-
rowy system tramsportowy, wykorzystanie tasmociggdéw i ruro-
ciggdw w dowozach i odwozach, system barkowcdw we flocie mor-
skiej, wykorzystanie osiggnieé innych dziedzin nauki, organi-
sacja 1 nowoczesne metody serzfdsanis - sprawia, %e transpor-
towe wykorzystemie przysziych zegospodarowanych drég wodnych,
umofliwi osigguiecie kilkskrotnie korzystmejszych - w sto-
sunku do obecuych -~ wymkéw eksploetacyjnych i ekonomicznych.

6. Niska pracochionnosé Zeglugl #&rdédlgdowej powoduje, 2e pro-
blem naboru (przyrosty) kwalifikowanej kadry pracownikdw
(g2éwnie zadég piywajgcych i robotnikéw portowych oras pra-
commikéw infynieryjno-techmicsmych) w 1lodci ok. 400 08dd
roczuie nie stanowi zasadniczej trudmofci w realizacji zalo~-

fonego tempa wsrostu przewozdw.

Biruta Turnau, Tomasz Majewsky, Marek Jelmicka
instytut Gospodarkiy Wodpej

9. UKIAD FPRZESTRZENNY FOTRZES WODNYCH W ERAJU
ORAZ DYNAMIEA ICH ROZWOJU W LATACH 1960-1970

Ustaleme aktualmych wielkoseci 1 rozkiadu potrzeb wodnych
gospodarki narodowe; zostazo dokonane w podzisle na trzy gidw-~
ne dzialy: przemysi, ludnoéé i gospodarke komunalng orez rol-
nictwo. PodziaZ ten uzasadniony jest zréfnicowaniem w tych
dzaisZach:

- technologii ufytkowama wody,

- orgamgzacji dostarcsema i ufytkowamis wody,

- okreflenmie wislko$ca charakteryzujgcych potrzeby wodne,
- organizaecjli sprawozdawcsofci wodno-gospodarczej.

Potrzeby wodme scharakteryzowane zostaiy w opracowaniu w
wielkoséciach beszwzglednych jako objetoéci pobleranej wody z
ujeé w okresach rocznych oraz w wielkosciach wskagnikowych.
Rodzaj wskaénikdéw vzaleZniony zostel od rodzsju ge2Qsl gospo-
darczej, dla ktérej ustalano te wielkogei.
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Powy2szy spoadd charakteryzowsnia potrzedb wodnych wymi-'
kst ¢z podwéjnej roli jaks majg peimé wynmiki opracowamis. Bez~-
wzgledne wartosci potrszeb wodnych obrazuj§ bezpofredmie zaanga-
2owanie zasobdw wodnych w badanych przekrojach csasowych 1 te-
rytorialnych, wartosci wskagdnikowe odniesions do materialnych
wielkofcl okreélajfcych stopied rozwoju gospodarcsego czy spo—-
tecznego mog§ byé bez§ dla wnioskdéw prognostycznych.

Dla usyskania prawidiowego obrasu dynamiki rozwoju potrzeb
wodnych konleczne byZo usyskanie mo2liwie najdiufszych ssere-
géw czasowych danych 3z tego samego okresu dla poszcsegdlnych
dzisidéw gospodsrki narodowej. Trudmoici w usyskaniu takich ma-
terialdw polegaly na mejednolitym systemie sprawozdawczosci
GUS w stosunku do.interesujigcych gospodarke wodng dsiazdw gospo—
darki nerodowej. Wigkszoéé danych uzyskano dla 11-lecia 1960~
1970.

Analiza prsestrzemnego rozkiadu potrsedb wodnych dokomana
zostaia w ukisdsie wojewddskim.

Potrzebdby wodne prsemysiIu 38 okres
1960-1970 sostaiy prseanslizowans ns podstvawie danych zawartych
w sprawozdawczoscl Gus, ktéra obejmuje cherakterystyki gospodar-
kn wodnej poszcsegdélnych zekladdw przemysiowych kraju o potrze~
bach wodnych wigkssych od 30 000 m>/rok. Za miarodajng wielkogé
potrzedb wodnych zakaddw przyjeto w opracowamim roczng obje-
toéé wody w tys. n’ pobierang z ujeé wiesnyckh oraz zakupion§
od wodociggdéw komunalnych ludb innych zakiaddw, zmniejssong o
1lo4¢ wody sprzedsnsj. Wielkosci te przeanalizowano w ukiadsie
krajowym i wojewddzkim w nastepujgcych resortach: gérmictwa 1
energetykl, przerysidéw cieikiego, maszynowego, chemicznego, lek-
kiego, spoiywczego i skupu, lefmictwa 1 przemysiu drzewnego,
budownictwa 1 przemysiu materiaiéw budowlanych, komumikacji.

W latach 1960-1970 potrseby wodne wzrosiy z 4 mld n"' do
7 mld e wody. Najwigkszym konsumentem wody jest resort gdérmic-
twa 1 energetyki, ktdrego potrzedby stanow:§ ok. 60 % potrzed
calego przemysiu w rolsce. NajpowaiZniejsze potrzeby wodne prze-~
mnysiu wystepuj§ w wojewédztwach poznsdskim i krakowskim skuplie-
jgoych na swym terenie kolejno 29 % 1 21 % ogélnej ilosci po-
bieranej wody przez przemysi.
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Wartvoscig wskag¢mkow§ potrzeb wodnych przemysiu, okres-
long w opracowaniu, jest wskagnik u2ywany w planowaniu gospo—
darka wodnej, wyraZajgcy sie wielkoscig potrzeb przeliczong§ na
1 zatrudmonego w zakiadach podlegiych poszczegéliym resortom
na 1 dobe. Przyjecie 1losci zatrudnionych w zakiadach przemysio-
wych jako wspdlnego poziomu odmiesienia podyktowane jest bra-
kiem jakichkolwiek innych danych technicznych lud ekonomicznych,
jednolitych dle réinego typu przemysidw 1 produkcji, z ktdérych
moZna byZoby skorzystaé przy obliczaniu wskafnikéw potrzed wod-
nych dlas wszystkich wodochionnych resorvéw przemysiowych. Uzyske-
ne wielkosci wskag¢rmaikowe dla poszczegdlnych typdéw produkcji sg§
bardzo zré2nicowane, natomiasst wielkosci scalone dla przemysiu
ogétem wykezaly réwnomierny wzrost od 4,29 -5 na 1 zatrudnione-
go w przemy$le ns dobe w 1¥05 . do 4,83 -5/1 zatr. 1 dobe w
1970 r.

Statystyks GUS dotycz§ca potrzebd wodnych
wodociggéw komunalnych dysponuje peinym
i pordéwnywalnym w caiym 11-leciu materialem. Sprawozdawczosci
tej podlegajg wszystkie wodociggl podporzgdkowsne Ministerstwu
Gospodarki Terenowej 1 Ochrony érodo'iska. bedgce na rozrachun—-
ku gospodarczym jak i jednostki budzetu terenowego. Za misrodsj-
ne wielkoséci charakteryzujfce potrzeby wodne ludnoséci i gospo-
daria komunalnej przyjeto w opracowaniu roczne objetosci pobra-
nej z ujeé¢ wiasnych 1 zakupionej wody, pomniejszone o ilosci
wody sprzedane zakiadom przemysiowym w tej czes$ci, ktdéra zosta-
s wykszans w sprawozdawczo$ci dotyczgcej przemysiu jako zaku-
piona od zakiaddéw wodociggowych, & wigc uwzgledmiona ju2 w po-
trzebach wodnych przemysiu.

Wartofci wskagnikowe tych potrzedb odmesione zostaly w
opracowaniu do 1loéci ludno$ci zamieszkaiej w miastach, w kté-
rych istnieje czynne sieé¢ wodocigfgowa, obliczone ns 1 mieszkaf-
ca na dobe.

Wartosci potrzedb wodnych gospodarki komunalnej wzrosiy w
okresie 1960-1970 od 658 do 1203 mln m>/rok ores od 140 do 202 1
ns mieszkafica ns dobg w sposédb stosunkowo réwnomierny. Wartoséci
powy2Zszych potrzeb objeiy wode zulyt§ przez gospodarstwa domowe,
zaklady u2ytecznoéci publicznej, ogdélnokomunalne, usiugowe oras
przez zekiady przemysiowe pobierajgce miewielkie ilosci wody.



Wykazany wzrost potrzedb wodnych $wiadczy o systematycznym
rozwoju miast, tak pod wzgledem liczby mieszkaficéw, jek 1 pod
wzgledem ich zagospodarowania, wzrostu nowoczesnego budownictwa
oraz rozwoju usiug.

Najwigksze potrzeby wodne gospodarki komunalnej wykazuje
woj. katowickie. Stanowig§ one 20% sumarycznej wielkoéci potrzed
Polski. WojewdSdztwo to charakteryzuje siQ réwnie2 najwigkszym
tempenm wzrostu tych potrzeb. Nastepnym wojewddztwem pod wzgledem
iloéci pobieranej wody 1 temps wzrostu tych potrzeb jest woj.
warszawskie z miastem Warszaw§. Fobieraj§ one 15% sumarycznych
potrzeb wodnych gospodarki komunalnej Polski. Tak o poborze jak
1 0 dynamice wzrostu decyduje tu miasto Werszawa, ktérego potrze-
by wodne w 1970 r. stenowily 88% potrzeb ogélnowojewddzkich.
Podobnie w wojewddztwach wrocXawskaim (11% potrzeb wodnych Polska),

krakowskim (8%), poznefskam (7%) i 6dzkim (6%) o wyrdiniajgce]
81¢ wielkosci potrzeb gospodarki komunalnej decyduj8 duZe potrze-
by miast wojewddzkich.

w rolnictwie wyréZmono trzy grupy usytkowm--
kéw wody: nawadmiane uZytki zielone i grunty orne, stawy rybne
oraz wiejskie gospodarstwa domowe.

Potrzeby wodne gruntéw nawadnianych scharakteryzowano widlko—
$ciami teoretycznymi, okreslajgcymi iloéci wody, ktére powinny:
byé dostarczone dls uzupeimenia potrzebnej roélinom ilosSci wody
w tzw. roku suchym. Ze wzgledu na brak wiarygodnych danych sta-
tystycznych dotyczicych rzeczywistego zulycia wody do nawodnied,
analizy wzrostu potencjalnych potrzedb wodnych w poszczegdlnych
wojewsdztwach oparto z koniecznoéci o wielkos$ci wskag¢nikéw pro-—
porcjonalnych w pewnym zakresie do wielkosci potrzedb, za jakie
uznano powierzchnie nawadniene w poszczegdélnych latach.

Nawodnienis 8§ najbardziej rozwinigte w woj. lubelskam, gdzie
powierzchnie nawodnione stenowily w 1970 r. 16% sumy krajowej,.
wynoszgcej ok. 420 tys. ha.

Potrzeby wodne stawdéw rybnych ustelono réwnie2 teoretycznie
ns podstawie dawek wody oraz wielkosci powlerzchni stawowych, ze
wzgledu na brek rejestracji pobieranej wody przez tych uZytkownmi-
kéw. Lokalizacje wielkich kompleksdéw stawdw koncentruje sig sto-
sunkowo w mewielu dorzeczach naszego kraju, w ktérych gospodarka
rybna prowadzona byzs tradycyjmie od wielu lat na du2g skalq
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(np. zlewmis Baryczy 1 Wieprsza).

Cpirerajgc si¢ o wielkosci powlerzchni nswadnianych 1 sta-
wéw rybanych w 1970 r. oraz o teoretyczne wartosci dawek, szacun-
kowe ogdlnokrejowe potrzeby wodms rolmictwa ocenmiono na ponad
2 mld »°/wody.

Potrzeby wodne wodocifgdw wiejskich wedlug danych zebranych
dls okresu 1965-1970 wzrosly prawie dwukrotmie od 20,2 mln » w
1965 r. do 38,1 w 1970 r.

OCbecne potrzedy wodne kraju
(stan na 1970 r.) ocenione zostay na ok. 10,5 mld n’. Najwigksze
potrzeby wodne wykszuje woj. poznafdskie, ktdre koncentruje ns
swym teremie 24% caikowitych potrzeb wodnych kraju. nastgpne
34% ogélnych potrzeb Polsky koncentruje 8iQ w wojewédztwach kra-
kowskam, warszswskim 1 katowickim. Jak wyniks 2z esnsliz przestrzen—
nego ukzadu potrzedb wodnych, proporcje ich wielkosci me odpo-
wiadajg potencjaiowa przemysidwo-produkcyjnemu 1 zagospodarowa-
niu poszczegélnych wojewSdztw. Bowliem na ukiad stosuvnkéw wodno-
gospodarczych w decydujgcy sposédb wpiywejg§ wielkosé 1 jakosé
zesobdéw wodnych ograniczajgcych potrzeby ludb te2 umoZliwiajg-
cych mmiej oszczedne gospodarowanie dyspozycyjnymi sasobami wody.

Przestrzenny obraz wzrostu i wielkosci potrzeb wodnych na
obszarze kreju zilustrowano w opracowaniu ns 4 mapkach. Analo-
giczne dene w ukiadzie wojewddzkim i resortowym pokazane zosta-
2y na 199 wykresach.

Wisdysiaw Zembaty

Ilpstytut Energetyka
sak2sd Procesdéw Cireplnych

10. POTR4EBY WODNE ELEEKTROWNL CIEPLNYCH I ICH WPLYW
NA TERMICZNE ZANIECZYSZCZENIA WOD POWIERZCHNIOWYCH

W grupie temstycznej "Obieg wody w przyrodzie i gospodar-
ce" /08/ - lnstytut Energetyki wykonai trzy omconnn“

7 Zembety W2., Gianc 4. - Zapotrzebowanie wody przez elektrownie
W i ich wpiyw ns zasoby wodns, s. 60, etap I, IEn,
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'w zakresie:
- potrzeby wodne elektrowni cieplnych,
- wpiyw ukiaddw chiodzfcych na ekonomli¢ wytwarzania
energly elektrycznej,
- kryteria i metody optymalnsgo rozwifzania mieszanego
ukZadu chiodzemia elektrowmi cieplnych.

¥ nimejszyn komunikaclie przedstawiono najistotmiejszy
material z oméwieniem wrdoskéw.

1. Potrzeby wodne elektrowni ciepluych

W elektrownmiach cieplnyck woda speinia wielorakie funkcje, .

a misnowicle: jako czynmk nosny energii w ukzadzie cieplnym,

Jako czynmk chXodz§ecy i tramsportujgcy, jako surowiec do pro-

dukcji pery technologicznej (elektrociepXownie), oraz siuly do

celdw sanitarnych i bytowo-gospodarczych.

Strukturas technologicznego zapotrzebowania wody przez elektrow-

nie skiada siqQ z siedmiu zasadniczych pozycji:

1/ zasilenie kotZdw;

2/ odmulanie kot2éw (wytwormic pary) i straty wody w obiegu
parowo-wodnym;

3/ chodzenie kondensatordéw turbin (reaktordéw) i urzgdzed po-
mocniczych;

4/ uzupeiniane strat wody w ukisdzie z chXodnismi - wynikZe
przez cz®éciowe odprowadzenie, unoszenie i odsslanie;

S/ transport hydrauliczny sufla i popiozuy

6/ uzupeinmianie strat wody w przypadku obiegowego hydro-
~transportu;

7/ potrzeby sanitarne 1 bytowo-gospodarcsze.

Zembaty WX. Prognoza zapotrzebowania wody chiodzgcej przez
elektrownie 1 wpiyw rodzeju ukiadu na ekonomiq¢ wytwa-

rzama energll elektrycznej, s. 70, etap 11, IEn, 1972,

Zembaty WZ., Radwafiska J. Kryteria 1 metody optymalnego roz-
wiqzanis mieszanego ukZadu chiodzenia elektrowni
cieplnych, 8.47, IEn, 1973.



-”-

W tabeli 1 zestawlono zapotrzebowanie wody przez elektrow-
nie konwencjonalne i jgdrowe w »>/MWh 1 w %. Dane obrazuj§

zardéwno strukture zapotrzebowania wody oraz jego bezwzgledne
wartosci. Najwigksze zapotrzebowanie wody maj§ elektrownie jg-
drowe z uwagl na stosunkowo malg§ sprawno$é termodynamiczng.
Sytuacje t¢ moZe poprawié wprowadzenie reaktoréw powielajgcych.
Elektrownie konwencjonalne z chiodzeniem rzecznym lub zbiornmi-
kowym potrzebuj§ réwnief powasne ilosci wody. Jednakde znacznie
mniejsze zapotrzebowanie wody wynika dla nich ze stosowania
chiodm (mokrych). Woda w elektrowniach jest komeczna dla pro-
cesu chiodzema kondensatoréw turbin i urzgdzed pomocniczych,
do tych celdéw zulyw: 81¢ od 70 do 99% catkowitego zapotrzebowa-
ma. W przypadku koniecznosci lokalizacji elektrowni na obsza~
rze 0 bardzo dusym deficycie wody, moZna j§ wyposalyé¢ w chzod-
me suche, np. systemu Heller'®, Elektrowme z chiodniami tego
typu mie wymagaj§ praktyczme uzupeinianias wody.

Ogélna moc instalowane elektrowni i elektrociepXowni za-
wodowych w Polsce na 31.XII,L 1971 r. z turbinami > 25 MW wyno-
s1a 11765 MW. W tabeli 2 podano zestawienie mocy instalowane]
elektrowni cieplnych z przyblisonym zapotrzebowam: 2 wody dla
poszczegdlnych Okregéw Zarzgdéw Energetycznych /ZEO/. Najwiek-
sza koncentracjes mocy znajdowaia s1¢ w ZEOPd (woj. katowickie,
krakowskie i opolskie), bo a2 5240 MW, zaé najmniejsze w ZEOPn
(woj. gdafiskie, bydgoskie i olsztyfiskie) - ok. 300 MW.

Ogélne znamionowe zapotrzebowanie wody z terenm przes
elektrownie cleplne wynosiZo ok. 700 000 m>/h.

Biorge pod uwag® obecny rozwéj energetyki cieplnej w kraju i
stosunkowo skromne zasoby wodns, Polska znajduje s1¢ wérdd
krajéw o powaZnych problemach w zakresie gospodarki wodnej.
Jednak bardzo miekorzystne usytuowame rzek w stosunku do baz
paliwowych przyczynizo sie do jeszcze wigkszego skomplikows-
mea sytuacji. Polska elektroenergetyka w zastosowanmiu chXodze-
nia obiegowego o0s8ifgneia rekord w skali swiatowej. UdziaX mo-
cy instalowane]j elektrowni cieplnych z chiodzeniem obiegowym
w stosunku do caikowitej wynosi ok, 81%, w tym udziaz elektro-
wni z zastosowamiem chiodni - ok. 66%. Niewgtpliwie wpiyneio
to na dodetkowy wzrost nakiaddéw inwestycyjnych elektrowni 1
swigkszenie kosztdw ich eksploatacji.
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Tabela 1

Btruktura sapotrsebowanis wody w elektrowmiach z blokami
200-800 MW n°/MWh 1 w %

f!laktronio :nektrorn:.o :notu'wnu?
Rodza] zapotrze- ,konwencjo-  konwencjo- jadrowa Uwagi
bowama wody ;nalnn cg.to- =nnlno z :/'m :

dzenie rze- lcht I 1

jozpe 1 zbior-r 1 1 s

yD1kowe 1 1 L J
Odmulanie kotZéw ! 1 1 ] B,
1 straty w obiegu 10,09-0,18 | 0,09-0,18 ! - |
parowo-wodnym 10,06-0,12 ! 4,2 4,1 | 1
1 i | ! f
'z;n.lune wytwor- | l l l }
Inic pary, straty ! | 1 lobieg |
lw obiegu parowo- ! - 1 - 1 A5 | prerwot-
Iwodnym, $cieki z ! l | 2,05 | oy 1
ldeaktywacji ! : : (wtérny
1 1 I
1 1 ! ! 1 ;
IChZodzenie konden~ !148,3-146,6 | - I 215,4 | ;
Isatoréw i urzgdzefi e | s R e :
:ponoom.czych : 98,9-97,7 : : 97,9 : |
1 1 1 1 1 '
|0dparowanie, uno- ! 1 1,5-3,6 1 1
Iszenie 1 odsalanie ! - 1 - 1 |
:unadn chXodni : : 7-80,5 : : |
1 1 1 ! 1 :
:'l‘rnn-pm hydrau- | 1,5-3,0 | 0,45 1 A 1 !
.},::;:' s el tiea | Sheans | I '
| | 1 | 1
! 1 | I I
:Pbtnob: socjalne 50.075-0.225 :0,075-0.225 ; 0,11 :
1D -}
I T AT 13552 1 505 1 |
| |
I | o I 1 = | |
1Za rezebowanie ! 150 1 2,1-4,5 ! 220 1 1
i“ — i —T00~ i TR i T i ,

| L

= podane wartoscli mogg byé mieco 1nne, zale2§ one od analizy
optymalizacji urzgdzed kondensacji 1 chiodzemia.
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Tabela 2

Zestawienie mocy instalowanej zawodowych elektrowni
cleplnych z turbinami > 25 MW oraz zapotrzebowanie
wody na 31.XIL.1971 r.

l Oh-qg ': Moc :h'sybntom za- :
| energetyczny unt:l::m leomobwanh 1
| l 1 1
1 | - 1'03/11 1
" zmoc S % NP R i)\ S
1 ZEOW ! 510 : 74 980 !
! mom ' 20 123 985 !
S, . e : 2620 |
! ZEO0z ! 2710 ! 367 400 |
ZEOPn 295 45 5720
Polska 11765 701 295

Tabela 3
Program rozwoju mocy instalowanej elektrowni cieplnych
w latach 19720-1985 i 1970-2000 oraz przybligone
znamionowe zapotrzebowanie wody

i Okreg ]l Moc instalowana lrm:blisom zapofrze-

! :wmrgetycz- w MW bowanie wody w m’/h

! 1985 | 2000 1985 | 2000

: ZEOC | 5380 1 12 880 800 000 i 2 310 000

| zEOR | 6700 ; 23 000 {1 000 000 3 120 000

0, S  T CER 770 000 ] 1 210 000
ZEOD § 400 3 500 40 000 450 000

! ZEOZ I 3000 1 20000 ! 450 000 ! &4 190 000

! zeopn ! 1880 I 1180 ! 420000 ! 2620 000

| Polsks | 22460 | 79660 |3 480 000 |13 900 000

W tabell 3 przedstawiono prognoz¢ dalszego rozwoju systemu
elektroenergetycznego opartego o elektrownie cieplne na lata
1985 1 2000, z rozbiciem dlas poszczegdlnych ZEO. W tabell tej
podano przybliZone znamionowe zapotrzebowanie wody z terenu.
Widoczna jest stosunkowo maza moc na terenie ZEOPA -~ co wyniks



z wyragnego deficytu wody i koniecznosci ochrony érodowiska °
naturalnego. Powainy rozwéj elektrowni cieplnych zaznacza sig
w ZEOW, ZEOC 1 ZEOZ3; w ZEOPn dopiero po roku 1990. Ogromny
wzrost zapotrzebowania wody chiodzgcej przes elektrownie ciepl-
ne nie moZ2e by¢é w peinmi zaspokojony przez nasze szczupie zasoby
wéd powlierschniowych. Bed§ realizowane zamkniqte i mieszane
uktady chXodzenia. Strukturs ukZaddéw chiodzfcych elektrowni
zbudowanych w latach 1971-1985 1 1986-2000 bedzie ksztaltowaé
81¢ nastepujgco: rzeki - 30 1 21%; chZodnie - 40 i 46%; zbior-
niki - 20 1 23%; ukiady mieszane - 10%. Jeszcze w tym czasie
nie przewiduje si¢ koniecznos$ci zastosowania ukadu chZodzenia
z chiodniemi systemu Heller's,

2. Wpiyw ukiaddéw chiodzfcych ns ekonomiq wytwarzania
energli elektrycsne]

Zagadnienie to naleZy rozpatrywaé w zakresie rocznych
odpiséw nekiaddéw inwestycyjnych wraz z kosztemi remontdw oras
w zakresie kosztdéw eksploatacyjnych elektrowni.

Rozpatrzono elektrownie z czteremas podstewowymi ukiadsmi cho-
dzenia, a mianowicie:

- ukiad przepiywowy z chiodzeniem rzecznym,

- ukiad zamkniety z chZodzeniem zbiornikowym (jeziorowym)
- gamkniety z chiodniami mokrymi,
- zamkniQty z chZodniami suchymi systemu Heller’a.

Oblicgzenia 1 pordwnanie kosztdéw przeprowadzono dla elektrow-
ni pracujfcych w polskich warunkach gospodarczych i klimatycz—
nych. W wyznaczanmiu rocznej raty nakiaddéw imwestycyjnych
uwzglednmiono tzw. "rachunek dyskontowy™ 1 charakter budowy
dugych elektrowni. Przyjeto oprocentowanié srodkéw trwaych
p=8%, ilosé lat pracy elektrownmi n=25 lat, wspéXczynnik zamro-
2enia frodkdw z cz@éciowym odmroZeniem z=1,16. Pordwnanie
Z8cznych kosztdéw elektrowni z chiodzeniem rzecznym w stosunku
do chZodzenis obiegowego z chiodniami mokrymi oznaczono jako
warisnt I. Pordwnanie elektrowni z chiodzeniem jeziorowym -
wariant 11, a z elektrowni z chiodniami suchymi - jako wariant
III. Fie podano pordwnania dle elektrowni ze zbiornikami
sztucznymi, gdy2 nakXady inwestycyjne s§ stosunkowo bardzo wy-
sokie 1 ukZad taka moZe byé realizowsny jedynie w przypadku
wielorakiej funkcji zbiorniks (np. retencja wody, chiodzenie



wody, rekreacja).

Peing oceng ekonomiczng wpiywu zmiany ukiadu chodzenia
elektrowni moZns wyrazié za pomoc§ nastQpujgcego wzoru:

P ‘-A‘ + A‘m *A‘w ES A" secssscee 'v.

gdzie:
O K - régnica rocznej raty nakiaddéw inwestycyjnych
wraz z rocznymi kosztami remontdw,
AE_. - ré2nmica rocznej wartosci produkcji energii

pr
: elektrycznej,
Q Bpo - réZnica rocznych kosztdéw pompowania wody
chzodzgce],

JaN B ré2mca rocznych kosztéw preparowania wody do
obiegu i obsZugl urzgdzes.

CaXkowita rdé2mica rocznych kosztéw & K w powatnym stopniu za-
lesy od charakterystykli turbin (g2dwnie czeséci niskopreZnej)
oraz czasu wykorzystania mocy instalowanej elektrowni /T/.
Dla turbin ZAMECH-200 MW oraz IMZ-~500 MW przy T-4500 bh/a 1
kosztach jednostkowych wytwarzania energll k, = 0,25 z3/kWh
uzyskano nast@pujgce wyniki:
Elektrownia o mocy 5 x 200 = 1000 MW

Wariant: 1 II III
Vol g -23%,6 =752 47,4 mln s
Elektrownia o mocy 2 x 500 = 1000 MW
Wariant: 1 n IIx
y aNg) ol -17,8 -y, 2 51,3 nmln 2

¥ odmiesiemu do rocznej wartofci produkcji emergii elektrycz-
nej odpowiednio straty i zyski wynossg§:

Elektrownia 5 x 200 MW 2,1; 0,7 4,2%
Elektrownia 2 x 500 MW 1,63 0,4; 4,66
Podane przykiadowe wyniki oblicsed, daj§ mofliwoéé oceny stoso-
wanych ukisdéw chiodzenia elektrowni nas ich ekonomiq wytwarze-
nia energii elektrycznej.
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3+ Eryteria i metody optymalnego rozwigzania miessanego
ukZadu chiodzenis elektrowni cieplnych

Okreflenmie dopuszczalnej mocy instelowansj elektrowni

cleplnej z chiodszeniem rzecznym jest zagadnieniem zZofonym 1

nielatwym. Wywiera nes nie wpiyw wiele czynnikdw zmieniajgecych
819 w ciggu roku.

Do obecnego czasu brak jest peinego naukowego rozesnania
stopnia szkodliwego oddziaXywania srzutu wéd podgrzanych na

biocenoz® rzeki. Zagadnienie komplikujg§ scieki z zaniecszyszcze—
niem chemicznym innych zakXaddw,

Czynniki wpiywajgce na okreflenie mocy dopussczalnej
elektrowni cieplnej z chiodzeniem rzecznym mo2na podzielié na
trzy podstawowe grupy. Jedna obejmuje wiasnosci hydrologiczno-
termiczne i morfologiczne rzeki; drugs - czynniki wytwarsanis
energii elektrycznej; trzecia - czynniki hydrobiologiczne.
Dopuszczelng moc instalowang elektrowni cieplnej z chiodzeniem
rzecsnym moZna wyznaczy$é ze wzorui

P

~ kL 5;_ . Atb
= =%
gdzie:
k‘L - wapéiczynnik korzystanie mocy instalowane]
elektrowni,
N, - miarodajny przepiyw wody rzecsnej,
- znamionowy strumied wody chZodzgcej na
jednostke mocy,
A i dopuszczalny stopied podgrzania wody w rzece
(po cazkowitym wymieszaniu sie wéd),
O\ = znamionowe podgrzanie wody chiodzjce]
w elektrowni.
Do niezbednych kryteridw pozwalajgcych okreslié dopuszozalng
moc instalowang elektrowni z poborem wody rzecznej 8§ wielko-

$ci: /5/ i / AV.
Z punktu ekonomicznego, minimslny bezwzgledny przepiyw

wody jaki zaobserwowano w rzece nie powinien determinowaé
wielkosci elektrowni. W okresach przepiywdw nizéwkowych (np.
miesigce VIII-X) istnieje mo2liwoéé powalnego zmniejszenia
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poboru wody z rzeki przez planowane odstawianie cz@sci blokdw

do remontéw kapitalnych, & dla pracujfcych jednostek przez re-
gulacje wydajnosci pomp wody chiodzgcej. Mo2e byé brana pod
uwag® moZliwosé szeregowego poboru wody chodzgcej dla jednego,
czy dwéch turbozespoidw, ‘o ile w danym okresie nie wystepujsg
na jwy2sze temperatury wody.

NaleZy zwrdécié uwsge, 2e dla prognozowania przepiywiéw
wody w rzece obejmujgcej stosunkowo odlegly okres (np. 20 lub
30 lat) powinno si¢ tekZe uwzglednié zamierzenia gospodarki
wodnej w tym okresie (np. regulacja, kanalizacja, budowa zbior-
nikéw retencyjnych). Przepiyw ln winien by¢é wyznaczony na podsta-
wie znajomoéci ksztaitowanis si@ przepiywu wody w rzece dla
miesigcy o stosunkowo najniZszych przepiywach a stosunkowo wy-
sokich temperaturach. W opracowaniach Instytutu Energetyki nad
ukZadem chZodzenia elektrowni "Kozienice" za przepiyw miarodaj-
ny /Mp/ przyjeto fredni dobowy przepiyw wody w rzece, od ktére-
g0 mniejsze przepiywy utrzymujg siqQ tylko 5 dmi w miesigcu
(przyjeto ponad 20-letni okres obserwacji).

Stopied podgrzania wody /AtD/ powinien byé zdeterminowa-
ny skutkiem oddziaiywanie wéd podgrzanych na hydrobiologiczne
stosunki w korycie rzeki. Oczywisécie dopuszczalny podgrzew wody
w rzekach nsle2y $ciéle wigzeé z czystoscig ich wéd. Znsjge de-
ne techniczne blokdéw elektrowni oraz wielkosci /'R/ 1/a tD/
wzér na Pm mogna sformuzowaé w postaci:

Pm - C . 'n
Biorgc pod uwagq® propozycje szeregu specjalistéw krajowych 1
zagranicznych oraz wyniki analizy ukiadu chXodzenia elektrowni

"Eozienice", proponuje si¢ obecnie dla okreflenis dopuszczalne]
mocy instalowanej elektrowni z chiodzeniem rzecznym w Polsce:

Pp=152 o M MWW

/% w n’/n/

Podgrzew wody w rzece dla prsepiywu miarodajnego w sierpmiu
bedzie wynosi ok. 3 deg, a dla przepiywu fredniego
wody - ok. 1,3 deg.
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Podane wzory pozwalaj§ wyznaczyé dopuszczalng moc instalo-
wang elektrowni z chiodzeniem rzecznym bez potrzeby instalowa-
nis rezerwowych urzfdzed chZodz§cych. Przebieg roczny srednich
miesigcznych przepiywéw 1 temperatur wody w rzekach wskazuje
na mofliwosdci zrzucenia znacznie wigkszych i1losci ciepza do
rzeki w duZym okresie czasu, bez obawy wyrzfdzenia szkdéd. Nie-
ktérzy specjalisci dopuszczajg podgrzew wody w rzece w okresie
zimowym 5-6 deg, bez szkody dla ryb., Bior§c pod uwagq ten sto-
piefi podgrzania wody w rzekach polskich w miesigcach zimowych
moZna wnioskowaé, 2e dopuszczalna moc instalowana elektrowni 1
zrzutem cilepia do rzek 1 zastosowaniem pomocniczych urzgdzed
chodzfcych (z ukiadem mieszenym) wyniesie dwa razy wiecej mi2
z chlodzenliem wyigcznie rzecznym. Wobec powy2szego

Pn - apm
widaé wyragng§ potrzebq prowadzenis dalszych systematycznych
bedaf i studidéw nad zagadnieniem wpiywu zanieczyszczenia ter-
micznego rzek i zbiornikdw na ich ekosystemy.

Halina Kostrzewa

Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej

11. PR4ZEPLIW NIENARUSZALNY

Jednym 3 zagadnied rozwigzywanych w ramach tematu 03.
"Strefy ochromnns rzek i zdbiormikdéw wodnych" byiy prace doty-
cz§ce zagadnienia, ktére w nomenklaturze gospodarki wodnej
wPolsce nosi nazwg przepiywu nienaru-
szalneg 01. Przepiyw ten jest kategorig hydrologiczng,
ktérs w repertycjach zasobdw wéd powierzchniowych odgrywa do-
syé istotng role. Siusy on bowiem dls zabezpieczania potrzed
wodnych zwigzanych z ochronf nsturalnego érodowisks przyrodnmi-

1 dls okredlenia tej wielkos$ci stosowano réwnieZ termin
"przepiyw biologiczmy™
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czego oraz zaspoksjania okreslonych wymagesd spoZecznych
zwigzanych ze sfer§ rekreacji i1 wypoczynku nadwodnego. Obyd-
wa rodzaje potrzeb wig2g siq z koniecznoscig utrzymywania w
korytach rzek okreslonej wielkoséci przepiywu.

Potrzeba ustalenie wielkosci granicznej przepiywu, poniZej
ktérej przepiyw wody w korycie cieku nie powinien byé zmniejsza-
ny na skutek jakiejkolwiek dziaXalnosci gospodarczej, pojawiia
81¢ réwnoczesnie z przystg§pieniem do planowego, racjonalnego
gospodarowania zasobami wodnymi. Aktualne podejscie metodyczne
stosowane przy okreflaniu programu inwestycyjnego w zakresie
gospodarki wodnej, opartego o wyniki bilanséw wodno-gospodar-
czych, zaskiada kon!ecznofé wypracowania tego programu o ustalo-
ne ekonomiczne kryteria optymalizacyjne. lstnieje jednak pewna
grupe zadsf, ktére bez wzgledu na wynik analizy ekonomicznej
powinny byé speinione przez zabezpieczenie odpowiedniej wielkos-
ci przepiywéw. Do tej grupy zaliczane 8§ potrzeby wodne ujmowa-
ne wspélnym mianem przepiywu niensruszalnego. Przez szereg lat
brak byZo opracowania ujmujgcego omawiane zagadnienie w sposdd
metodyczny. Wprowadzane do planéw gospodarki wodnej wielkosci
przepiywéw niensruszalnych nie wynikaly z obiektyv e uzasadnio-
nych potrzeb, a zaleZaly od subiektywnych przesiamnek autoréw i
wykonaweéw kolejnych plandw.

Systematyczne badania w dziedzinie problematyki przepiywu
nienaruszelnego Instytut Gospodarki Wodnej rozpocz§ w roku
1965, intensyfikujgc je nastepnie w latach 1969-1971. Celem tych
bedad by2o zdefiniowanie pojecia przepiywu nienaruszalnego, do-
konanie wyboru kryteridw dla jego okreflenia oras wypracowania
metody praktycznego wyznaczania wielkoscli tego przepiywu dla
potrzedb planowania gospodarki wodnej.

W wyniku przeprowasdzonych w skali caZego kraju wielokierun-
kowych studidéw w zakresie funkcji peinionych aktualnie przez
rzeki i przewidywanych w perspektywie stwlerdzono, i2 uzasadnmie-~
niem dla pozostawiania w ciekach pewnych ilosci wody jeko prze-
piywu nienaruszalnego, mog§ byé jedynie przeszanki biologiczne
i spozeczne. Przyjmujgec powysZsze jako punkt wyjécia sformuiowa=-
no definicj@ przepiywu niensruszalnego oraz zbidr kryteridw dla
Jego okreflania.

Pod pojeciem przepiywu nienaruszalnego naleZy rozumieé te
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1l04¢é wody w dowolnym przekroju poprzecznym rzeki wyrasong w
J/sok. ktéra powinna byé zachowana w korycie ze wzgleddw bio-
logicznych i spozecznych, przy czym koniecznoéé utrzymania
tego przepiywu moZe byé uzasadniona na ogét kategoriami poza-
ekonomicznymi, & jego wykorzystywenie musi siQ odbywaé bez za-
stosowania urzgdzed specjalnych do poboru wody.

Jako decydujfce kryteria dla okreslamia wielkosci przepiy-
wu nienaruszalnego w warunkach rzek Polski przyjeto:

- gzachowanie 2ycia biologiczpego w wodach piyngcych,

- wynsgania wedkarstwa rozumiane jako potrzeby ichtiofauny rzecz-
nej Zgczmie z wypoczynkiem s$wigtecznym. Kryterium to odnosi
81¢ do rzek odgrywajgcych istotng role¢ w peinieniu wymienio-
nych funkcji,

- ochrona $&rodowiska przyrodniczego ze szczegdlnym uwzglednie-
niem obiektéw charakteryzujgcych sig wybitnymi walorami nauko-
wymi 1 poznawczymi jak: parki narodowe, rezerwaty przyrody,

- zachowanie pigkns krajobrazu terendw przybrze2nych rzek, ze
szczegélnym uwzglednieniem parkéw krajobrazowych i stref
chronionego krajobrazu,

- wymagania sportu i turystyki wodnej. Kryterium to odnosi sie
do rzek lub ich odcinkdw odgrywajgcych istotng role w peinie-
niu tych funkeji.

Metody dokonywania oceny przepiywu nienaruszalnego w prze—
krojach rzek sf§ zaleZne od funkcji biologicznych i spoZecznych
peinionych przez okresflone rzeki, lub ich wydzielone odcinki i
nawigzujq one w sposéd zasadniczy do warunkéw przepiywu oraz
zwigzkéw i zalefnosci zachodzgcych w sferze wzajemnego oddzialy-
wania przedmiotu ochrony i wéd rzecznych. JeZeli przepiyw nie-
naruszalny, w konkretnych warunkach i w konkretnym przekroju
rzeki, wyznaczony jest przesz wigcej niZ jedno kryterium, wiw-
czas ostateczng wielko$é tego przepiywu, miarodajng dla plano-
wania gospodarki wodnej, okresfla ten paerametr, ktérego zabez-
pleczenie wymaga najwiekszego przepiywu.

Wypracowane zaXoZenia metodyczne staly siq podstawg dla
dokonania oceny wartosci liczbowych przepiywéw nienaruszalnych
rzek Polski. uwzglednione zostaly wszystkie rzeki lub ich od-
cinki, w stosunku do ktérych stwierdzono wystepowanie chociazby
jednego z wymienionych wyzej kryteridw. Na podkreslenie zasiu-
guje fakt, Ze kryterium hydrobioclogiczne rozpatrywane byZo we
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wszystkich przypadkach bgdé to jako samodzielne bgdé teZ Zgcznie

z innymi kryteriami. Uzyskane wyniki badafi wykorzystywane lq na
ble%gco w praktyce planowama wodno-gospodarczego.

Halina Florczyk
Seweryn GoZowin

Adam Solska

Instytut Meteorologii
1 Gospodarki Wodnej

12, ZASADY OKRES.ANIA DOPUSZCZALNYCH ZANIECZYSzZCZER

WOD FRZEZNACZONYCH DO RETENCJONOWANIA W
ZBIORNIEACE WODNYCH I JEZIORACH

Ograniczone zasoby wéd podziemnych oraz stale zmniejszajg-

ce s1¢@ mozliwosci korzystama z wéd rzecznych na skutek wzrasta-
jacego ich zanieczyszczenia stwarzajg koniecznoéé tvovzenia re-
zerw wody na bazie zasobéw wéd powierzchniowych w obrgbie specjal-
nie wytypowanych obszardéw ochronnych.

Ochrona wéd stojgcych 1 ustalenie zasad okreslamia norm do-
puszczalnych zanieczyszczed wéd przeznaczonych do retencjonowa-
nia jest w tej sytuacji zagadnieniem szczegélnie waZnym, jakkol-
wiek skomplikowanym ze wzgledu na swoisty charakter przemian w
nich zachodzgeych, uzaleZniony zardéwno od warunkéw srodowiskowych
jak 1 cech indywidualnych kaZdego zbiornika. Zbiorniki wéd stojg-
cych powinny charakteryzowa¢ sie produkcjg pierwotng,odpowiadajg-
c8 zdolnosci przetwdérczej tych wéd, co oznacza, Ze produkcja
fitoplanktonu w zbiorniku lub jeziorze nie powinna przekraczaé
zdolnosci utlenianis wyprodukowanej biomasy. Kazde zachwianie
tego stanu réwnowasgl przez zwigkszenie w wodach zawartosci zwigz-
kdéw organicznych pochodzenia allochtonicznego (np. przez doprowa-
dzenie 4ciekdw) czy sutochtonicznego (np. przez powifkszenie pro-
dukcji pierwotnej ne skutek zwiekszonego dopiywu do wéd substan-
cji od2ywczych) prowadzi w konsekwencji do powstania niekorzyst-
nych zmian, doprowadzsjgcych do pogorszenia jakosci wéd zbiornika.

Wody stojgce podlegsjg naturealnemu procesowli starzenia sig,
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- eutrofizacji, ktdéry jest wynikiem wzbogacania 8i¢ wéd w sub-
stancje odiywcze.

Proces eutrofizacji bedgcy obecnie dla wdéd stojgcych naj-
wigkszym zagroZeniem cz9sto jest przyspieszany niewZasciwg, 2z
punktu widzenia ochrony wéd, dziazalnoécig§ gospodarczg§ w zlew-
ni powodujgcq§ zwigkszenie zawartosci w wodach substancji bio-
gennych, giéwnie fosforu i azotu. Oba te plerwiastki w pierw-
szym rz@dzie decydujg§ o temple przebiegu procesu eutrofizacji,
ktéra w zaawansowanym stadium zwigzena jest ze zmianami w na-
turalnym re2imie zbiornmika. Zmiany te m.in. objawiajg siqQ ma-
sowym rozwojem fitoplanktonu, zanikiem tlemu w hypolimnionie w
okresie lata, pojawieniem si¢ siarkowodoru, jonéw amonu, Zela-
za, magnezu oraz wzrostem stQZenia i sedymentacjg niezminerali-
zowanych substancji organicznych, tworzeniem si¢ metanu. Skut-
kiem tych zmian jest pogorszenie si@ jakosci wéd stojgcych i
ograniczenie mozliwosci ich wykorzystania do ré2nych zastoso-
wafi gospodarczych.

Utrzymanie jakosci wéd retencjonowanych w niepogarszajg=-
cym 8iq stamie wymaga ustalenia odpowiednich przedsigwzieé za—
bezpieczajgcych. Przedsiqwzigcia te nie powinny ograniczaé
8iq jedynie do likwidacji dopiywu substancji organicznych,
ale gXdéwnie muszg dotyczyé ograniczenia dopiywu substancji bio-
gennych, ktére stanowig dla wéd stojgcych najwigksze zagroie-
nie. .

Ze wzglQdu na swoisty charakter przemian zachodzgcych w
wodach stojgcych oraz z uwagl na istotny wpiyw, jaki na prze-
bieg szeregu procesdéw maj§ rdéZnorodne czynniki i indywidualne
cechy ka2dego zbiornika, nie jest obecnie mo2liwe ustalenie
naswet dla najistotniejszych wskag¢nikéw (fosfor, azot) jednoli-
tych dopuszczalnych norm, ktérych przestrzeganie gwarantowazo-
by we wszystkich przypadkach utrzymanie jakoéci wéd retenc jono—
wanych na wymaganym poziomie. Wynika to stgd, 2e istotne zna-
czenie dla przebiegu procesu eutrofizacji ma przede wszystkim
obcigsenie wéd stojgecych, przy czym za punk’t odniesienia przyj-
muje si@ jednostke powierzchni zbiornika z uwzglednieniem jego
éredniej giebokosci.

Wobec réznorodnego i zoZonego sposobu oddziaXywania wie-
lu czynnikéw warunkujgcych przebieg proceséw zachodzgcych w
wodach stojgcych, obecny stan wiedzy jest niewystarczajgcy do
wyprowadzenia jednoznacznych uogélnied upowaZniajgcych do
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ustslenis kryteridw jekoéci wéd przeznaczonych do retencjono-
wanie w zbiornikach wodnych. JednakZe opierajgc si¢ o dotych-
czasowy stan wiedzy moZna w nastepujgcy sposéd sprecyzowaé
postulaty odnosnie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé wody
przeznaczone do retencjonowenia w zbiornikach wodnych:

Nody stojace i przezpasczone do retencjonowania nie mogg§ byé
odbiornikami $ciekéw.

Konieczne w chwili obecnei staje si¢ wydanie odpowiednich
aktsw prawnych, ktére zapewniiyby utrzymanie jakosci wdéd
retencjonowanych na poziomie ich skZadu nie skaZonego za-
nieczyszczeniami doprowadzanymi z punktowych £érdédeX zanie-
czrszczenlia. o

¥ przypsdku gdy wody retencjonowane s§ juZ odbiornikiem
dciekdéw z tskich érdédeZ zamieczyszczenia, ktdére rzeczywis-
cie nie mogg by¢ zlikwidowane, & inny sposédb odprowadzania
4fciekéw rzeczywiscie nie moZe byé zastosowany, stan ten mo2-
ne dopuscié pod warunkiem, 2e sScieki odprowaczane z tych
obiektéw odpowiadaé¢ bedg§ normom wéd klasy I okreslonym w
Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 9.V1.1970 r.

Na poziomie I klasy czystosci powinny byé utrzymane takie
dopywy zasilajgce zbiorniki wéd stojgcych o ile z wyzZej po-
danych przyczyn s§ one wykorzystywane jako odbiorniki scie-
kéw.

Postulaty powyzsze nie dotyczg zwiazkéw fosforowych i azo-
towych, ktdérych dopuszczalne stefenie powinno byé okreslane
indywidualnie.

Dle zsbezpieczenia odpowiedniej jakosci wéd retenc jonowa-

nych w zbiornmikach, najbardziej prawidowym okszazo si¢ limi-
towanie wartosci powierzchniowego obcigZenia zbiornika zwigz-
kari fosforu i szotu, prowadzace w konsekwencji do okreslenia
wielkosci dopuszczalnych Zsdunkéw zwigzkdéw biogennych, jakie
zoga by¢ wprowadzane do wsd danego zbiornika bez wywolywania
ujeanych nastepstw.

Stwierdzono, 2e dopuszczalne krytyczne wielkosci po-

wierzchniowego obcigZenis zbiornika zwigzkami biogennymi mie-

szczf sie w granicach: dla fosforu ogélnego od 0,2 do 0,5 g P/la.rf

oraz dls azotu ogdélnego od 5 do 10 g !/nzor.

!
!
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Eryterium to zostaXo usciflone przez Rawsona, ktéry do-'
puszezalne 1 krytyczne wielkosci powlerzchniowego obcigsZenia
zblorniks zwigzkami biogennymi uzelefnil od frednmiej gieboko-
éci zbiornika, co umofliwia lepsze nswigsanie do warunkdw rzeczy-
wistych rozpetrywanego zbiornika i jego cech indywidualnych.

Na podstawie wartosci wyprowadzonych przes Rawsona, cyto-
wanych przez Vollenweidera, sporzfdzono zaleZnofci pomiedzy
érednig gXebokoscig zbiornikéw wodnych a dopuszczalnym i kry-
tycznym ich obcigZeniem powlerzchniowym substancjami biogenny-
mi. ZaleZnoéci te przedstawiono na rys. 1 1 2.
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Jakkolwiek, wyzej podanych, ogdlnie przyjetych obecnie
kryteriéw nie mosna w sztywny sposddb generalizowaé, rozcig-
gajac je na absolutnie wszystkie spotykane w przyrodzie przy-
padki, to jednak stanowig one, na obecnym etapie wiedzy, pod-
stawowe wytyczne, ktérych respektowanie daje szanse utrzyma-
nia jaskoscli wéd stojgcych w niepogarszajgcym sig stanie.

Wielko$¢é dopuszczalnego obcigZenia przyjmuje sie w zaled-
nosci od Sredniej giebokosci rozpatrywanego zbiormika na pod-
stawlie zale2nosci przedstawionych na rys. 1 i 2. Wielkosé ta
pomnoZona przez powierzchnie zbiornika daje dopuszczalny Xa-
dunek, ktdéry podzielony przez i1loéé wéd dopiywejgcych w ciggu

roku okrefle dopuszczalne steienia w wodach dopiywajgcych.
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Rys.2. Wielko$é dopuszczalnego i krytycznego obcigie—
nia powierzchniowego zbiormikéw wodnych azotem,
w zale2nosci od ich éredniej gZebokosci

Podstawe do okreslenis rzeczywistego obcigZenia wdéd danego zbior-
nika, do ustalenis czynniks limitujgcego i do wyliczenia wymaga-
nego stopnie jego eliminacji stanowl wynik bilansu zwigzkdw
biogennych, dajgcy wielkos$é rocznego Zadunku fosforu i azotu.

Bilans zwigzkéw biogennych obcigZajgcych wody retentdw
okreslajgcy ilosci substancji biogennych, spiywajgce do istnie-
jacyeh i planowanych zbiornikéw wodnych ustala sie w oparciu o
metode bezposrednich badaf, metod¢ posrednig - "wskagénikowg"
wzglednie stosuje si¢ metodq kombinowang, polegajgcg na X3cze~
niu 1 kompilacji wartosci uzyskanych z dwu poprzednich metod.
Przyjecie jednej z tych metod warunkowane jest stopniem szcze-
géZowoscl wymagenym przy rozwigzywaniu danego problemu oraz po-
siadanymi mo2liwoéciami technicznymi do przeprowadzenia bezpo-
$rednich pomisrdw i badad.

Powierzchniowe obcigZenie substancjami biogennymi ustala

sie przez podzielemie Z§3cznego rocznego Zsdunku substancji
biogennych, spiywajgcych do jeziora lub zbiormkas ze wszystkich



¢rédet zanmleczyszczenia przez wielkoéé powlerzchml jeziora ludb
zblorniks, wyrasajac go w g/m>/rok.
Stopledf eliminacji zwigzkdw biogennych ustala siQ ze wzoru:
% = %
Oz

« 100

w ktérym:
oz - aktualne lub przewidywans obcifZenie powierzchnio-
we zbiornika Xadunkiem fosforu lub azotu
w ‘/12. rok’
OD - dopusz:zalne powierzchniowe obcigfenie zbiornika
tadunkiem fosforu lub azotu w ylzorok.
8 = stopief eliminacji zwigzkdéw biogennych w %.

Wymagany stopiefi eliminacji ustala siq w odnmiesieniu do
czynnika limitujfcego.

- Dopuszczalne stQ2enia zwigzkdw fosforowych i szotowych w do-
pxywach do wéd stojgcych powinny byé okreslane indywidualnie
dle ka2dego zbiornika. Punktem wyjscia jest ustalenie do-
puszczalnych obcigled powierzchniowych przy uwzglednieniu
éredniej giebokosSci danego zbiormika.

- Okreflenie pilerwiastka limitujgcego i ustalenie wymaganego
stopnia jego redukcji naleiy przeprowadzié na podstawie bi-
lansu zwigzkéw biogennych, przyjmujgc 2e czynnikiem limitu-
jacym jest ten pierwiastek, ktdrego zawartosé w wodach rosz-
petrywanego zbiorniks jest mniejsza od zawartosci wynikajg-
cej ze stosunku N : P= 15 : 1.

Antoni Bymonowics
Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej

13+ ZASADY 1 ERYTERIA EEKONOMICZNEJ OCENY
WODNYCH

Ekonomiczna ocena zasobdw wodnych moZe byé przeprowadzana
z dwu zasadniczych punktdéw widzenia:
- efektdéw czyli korzysci jakie odnosi gospodarka narodowa
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w wyniku wykorzystywania zasobdw wodnych; jest to ocena
zasobdw w fwietle réZnorodnych efektdw zardwno ogdélnospo-
Zecznych jak i ekonomicznych, uzyskiwanych przez spoZe—
czenistwoy
- kosztéw jakie musi ponosié gospodarka narodowa na regula-
cje obiegu wody i zwiekszanie jej dyspozycyjnych zasobdw.
Ocena zasobdéw wodnych w swietle efektdw ich wykorzystywania
brana jest pod uwagq przy rozpatrywaniu ekonomicznej efektywno-
$ci przedsiqwzieé inwestycyjnych w gospodarce wodnej. Natomiast
przy rozpatrywaniu zasobdéw wodnych jeko jednego z elementdw
rozmieszczenia sii wytwérczych 1 przestrzennego zagospodarowa-
nis kraju, istotna jest ocena ekonomiczna, oparta o koszty re-
gulowania obiegu wody na okreslonych obszarach.

Zasoby wodne s§ waZnym elementem polityki lokalizacyjnej,
ale nie jedynym. % tego wzgledu nie moZna uznawaé gZoszonego
czasem skrajnego poglgdu, 2e jedynie rozmieszczenie zasobdw
wodnych determinmuje przestrzenne kierunki rozwoju gospodarcze—
g0 i spoXecznego. Przy dzisiejszym stanie techniki mozZliwe
jest w zasadzie dostarczenie wody do kaz2dego punktu w kraju.
Powstaje jednak pytanie jakim kosztem?

W takich werunkach centralny planifikator, decydujgecy o
kierunkach przestrzennego zagospodarowania kraju, musi posia-
da¢ informacje o wysokosci dyspozycyjnych zasobdw wodnych
okreslonego obszaru, © potencjelnych hydrologicznych i tech-
nicznych mo2liwoéciach zwiekszenia tych zasobdéw poprzez regu-
lacje obiegu wody w czasie 1 przestrzeni, oraz o kosztach
zwigzanych z t8§ regulaci§.

Celem prac przeprowadzonych w ramach tematu byZo ustale-
nie metodyki okreflania kosztéw regulacji obiegu wody przy po-
mocy budowy zbiornikéw retencyjnych i urzgdzed do przerzutu
wody.

Dla pienig2nej wyceny zasobdw wodnych przyjeto kalkulacje
kosztdéw, opartg§ o wysokosé nakieddéw inwestycyjnych na obiekty
gospodarkl wodnej 1 koszty eksploatacji tych obiektdw, przy
czyn obliczenis takie przeprowadzono w dwu wariantach:

- wariant kosztdw wiasnych, opartych o biezgce koszty eks-
ploastacyjne i esmortyzacje@ nakiadéw inwestycyjmych;
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- wariant kosztdw spozecznych, obejmujgcych réwnieZ narzut

ns, reprodukcj@ rozszerzong, liczony w procencie nakZaddw
inwestycyjnych w wysokosci 6 lub 8% rocznie.

Jednostks odniesienia tych kosztéw jest m> lub m’/sek
wody dyspozycyjnej, tzn. tej wody, ktérq mozna pobieraé w spo-
86b ciggly, z okreflonym stopniem gwarancji dla réZnych form
jej uzytkowanis.

Metodyka okresflania wskaénikdéw kosztu wody dyspozycyjnej
zastosowana zostaias dla faktycznego ustalenia tych kosztdéw na
przykadzie zrealizowanych lub realizowanych w ostatnich le-
tach zbiornikéw wodnych w kaskadzie rzeki Soiy, w Sulejowie 1
Dobezycach. Przeprowadzono rdéwnie2 kalkulacje kosztéw przerzu-
téw wody z Sulejowa do Lodzi i z Dobczyc do Erakowa.

Ogdélny wniosek, jaki mo2ns byo wyprowadzié z obliczes,
éwiadczy o stosunkowo wysokich kosztach przerzutéw wody. Ko-
szty te wynosz§ przecigtuie 2 gr/lB/h i przy odlegZosci
przerzutu przekraczajgcej 20 km ksztaitujg siQ wyZej od kosz-
téw magazynowania wody w zblornikach retencyjnych. Wniosek ten
mo%e by¢é bardzo istotny przy wyborze lokalizacji zardwno
zbiornikéw jak i wodochionnych usytkownikéw wody.

Omawiane prace maj§ charakter wstepny dla nastepnego,
realizowanego w 1974 r. zadania, obejmujgcego okreslenie kon-
kretnych kosztdw zwigkszania dyspozycyjnych zasobdéw wodnych w
dorzeczu Wisly i Odry przy pomocy zbiormikéw retencyjnych i
urzgdzed do przerzutu wody. W pracy tej analizuje sie koszty
dla okozo 70 zbiornikdéw i kilkunastu przerzutdéw wody. S§ to
rozpoznane, potencjalne moZliwoséci zwigkszania dyspozycyjnych
zasobdw wéd powlerzchniowych w perspektywlie. Znajomoéé tych
kosztéw powinna byé istotng pomoc§ w ustalaniu wskazad 1 przeciw-
wskazaf lokalizacyjnych wodochionnych uZytkownikéw wody.

Pewnym brakiem opracowania wykonanego i bedgcego w stadium
przygotowywania jest ograniczenie analizy ekonomicznej do
iloéciowych aspektdéw gospodarowania zasobami wodnymi. Jest to
jednak brak wynikajgcy z zaZoZed planu pracy 1 planowego jej
zakresu. Tymczesem, jak to wynika choéby z przykiadu budowy
zbiornika w Sulejowie, koszty zwigzane z zabezpleczeniem czysto-
$ci magazynowanej wody przewyiszaj§ nawet koszty jej magazyno-
wania, Problem jakosci zasobdw wodnych i kosztdw zwigzanych 2z
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ich ochrong przed zamieczyszczeniem jest réwniez istotny.
Oczywiscie, 2e objecie analizg§ jakoéci zasobdéw wodnych znacz-
nie komplikuje zadanie. Tym niemniej celowe wydsje siQ zaje-
cie t3 strong problemu w ewentualnych dalszych pracach nad
tematem.

Artur Wieczysty
Kazimiera Broniewska
Jézef Fiszer

El2bieta Kocwa
Damiela Natorska

Instytut InZymerii Sanitarnej
Politechmki Erakowskiej

14, OGOLNE WSEKAZANIA DLA WYZNACZANIA STREF OCHRONNYCH
RZEK NA TERENACH GORSKICH

Badaniem objeto obszary karpackich dopxywé: Visiy,
zlewni@ gérnej Wisly od MaZej Wisiy na zachodzie po dorze-
cze Sanu na wschodzie. Na poXudniu granic@ obszeru stanowi
granica pafistwa na péinocy zaé rzeks Wisia.

Opracowanie skzada s1@ z dwéch cz@séci, a wyniki zilus-
trowano na dozfczonej do niego mapie w skali 1:300 000.
Cz¢eé§é I - przedstawia metodyczny przewodnik w zakresie
kryteriéw ustalania obszaréw ochronnych ujeé i frédek wody,
a tskZe zewiera szereg informacji o rozpstrywanym obszarze.
Czeéé ta zawiera rozdzialy :

- Naswietlenie zagadnied mikrobiologicznych i hydrobiolo-
gicznych w aspekcie ochrony wdd.

- Ustaleme obszardéw ochronnych rzek i £rdédei ich podziem-
nego zasilamia z punktu widzenia chemizmu wéd.

- Ogélne zesady lokalizacji zakiaddw przemysiowych w
zlewniach rzek podlegajgcych ochronie.

- Ogélne wskazania dotyczfce wpiywu intensyfikacji rol-
mctwa na jekosé wody w rzekach gérskich.
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- Problem ochrony wéd w uzdrowiskach.
- Ochrona ujeé 1 £rédei wody w terenach gérskich.

W cz2z @ §ci1 II - zestawiono wyniki badaf na mapie w skali
1:300 000, a ponadto przedstawiono :
- definicje obszaru ochronnego rzek gdérskich,
- ogflne zasady post@powania przy wyznaczaniu stref
ochronnych rzek gdérskich,
- podziaZ obszaru ochronnego rzek gérskich na strefy,
przedstawlony graficznie 1 tekstowo w postaci :
a/ planszy stref ochronnych zlewni karpackich dopiywdéw
Wisy od Soiy do Sanu orasz

b/ interpretacji planszy stref ochronnych rzek gérskich

miedzy Sozg i Sanem.

¥ przedstawionym wyzej ukiadzie w I cz@sci opracowania
naswietlono te zagadnienia, na ktdre nalezaio zwrécié szcze-
g61lng uwagQ przy wyznaczaniu stref ochronnych rzek gérskich.

Va przykzadzie rzeki Raby zostaly omdwione szczegdiowo
wyniki badaf bakteriologicznych prowadzonych w rdéZnych miej-
scowo$ciach przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Krako-
wie.

Dla okreslenia zdolnosci samooczyszczania wéd zapropono-
wano prowadzenie badaf, ktdére pozwolg§ oznaczyé ogélng licz-
be drobnoustrojéw jako ogélnego wskagniks mikrobiologiczne-
go zanieczyszczenia, obejmujgcych :

- miano coli

- miana bakterii proteolitycznych i amonifikacyjnych, jako
wskagénika rozpoczgcia i postQpu samooczyszczania,

- miana aerogenes jako wskaénika starszego zanieczyszczenia
i postepu samooczyszczania,

- ogélng liczbQ bekterii przetrwalnikowych jako wskagnikdw
duzego postepu samooczyszczania,

- miano bakterii mtryfikacyjnych jeko wskafnika duZego po—-
stepu i koficzenia sie procesu samooczyszczania,

- miano clostidimu perfringens jako wskafnika starego
zanieczyszczenia.

W celach specjalnych postuluje sie okresowe badania
obecnosci :
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- Bacillus Anthracis laseczek wegliks w $ciekach garbarskich
i1 wodach odbierajgcych $ciekd,

Mycobacterium tuberculosis w wodach gérskich zagroZonych

od strony sanatoridéw przeciwgrufliczych,

enterowiruséw w $ciekach komunslnych 1 wodach odbierajgcych
te 4ciek,

- form przetrwalnikowych pasoZytdéw jelitowych.

Zwrécono takZe uwagq na zapewmienie dostatecznej odlegZo-
§ci ujeé wodociggowych od miebezprecznych dla nich zakZaddéw
przemysZowych, szpitall i klinik chordédb zekaénych, profilak-
tycznych doméw zdrowis dla dzieci 1 innych tego typu obiektdw.
Omawiane zagadnienia w opracowaniu zostaiy zilustrowane liczny-
mi wykresami 1 tabelami. §

Rozpatrujgc charakterystyczne zanieczyszczenia chemiczne,
oméwiono je, uwzgledniajgc droge jakg dostajg si¢ one do wéd
naturalnych, przy czym wyrdéZniono tu :

= Scieki przemysiowe, gospodarczo-bytowe i miejskie,
- spiywy powierzchniowe z pdél uprawnych,
- zasilenie wodami podziemnymi.

W rozdzisle tym oméwiono rodzaje zanieczyszczed podlega-
jacych naturaslnym fizyko-chemicznym procesom samooczyszczanlia
i nie ulegajgce Zadnym naturalnym procesom samooczyszczania.

Stwierdzono, 2%e mimo 12 rzeki gérskie posiadajg duig
zdolno$é samooczyszczania si¢ nale2y w zlewniach tych rzek
unikaé lokalizacji przemysiu, ktéry odprowadza Scieki nmie
ulegejgce rozkiadowi biochemicznemu, a ewentualnie preferowaé
przemysZ dajgecy Scieki ulegajgjce procesom biochemicznym.

Decyzje o lokalizacji zakZaddéw przemysZowych w zlewniach
chronionych ns obszarach gérskich okazujg si¢ przy tym bardzo
trudne jeko uzsleZnione od wielu czynnikéw. Wybdr rodzaju
przemysiu i sposobu technologii musi uwzglednié istniejgce
juz wykorzystanie tych wéd jak i przeznsczenie w planie perspek-
tywicznym. |

DokZadna ansliza mozliwoséci lokalizacjr zakZaddéw przemysio-
wych w tych terenach pozwolila na wytypowanie czterech charakte-
rystycznych grup. Wyznaczajac je wzigto pod uwagq :

- zasoby wodne i moZliwoséci ich powigkszenia
- dotychczasowy i przysziosciowy sposéd ':kmyctani‘a
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zasobdéw wodnych na tle zamierzonego rozwoju regiomm przez

poszczegdlnych uZytkownikéw.

Zwrécono takZe uwagq na wybdér rodzaju obiegéw wodnych w za-
kZadach przemysiowych, proponmujgc stosowenie obiegéw zamknietych,
sposéb oczyszczania $ciekéw oraz ochrong zasobéw ilosciowych
i jeskos$ciowych tych rzek. y

¥ rolnictwie szeroko stosowane s§ w ostatnich latach che-
miczne &rodki ochrony roslin - pestycydy. Budzi to jednak obawy
0 skaZenie roflin, gleby 1 wody toksycznymi chemikaliami.
Chemiczne &rodki ochronmy roslin stosowane w celu niszczenia
szkodnikdéw, chwastdw czy grzybdéw ulegajg czesciowemu wchionie-
ciu przez rosling, czesciowo zostajg zaabsorbowane w glebie, a
cz9Sciowo ulegajg przemieszczeniu pod wpiywem piynfcej wody.
Ostatni czynnik odgrywa duzg rolQ w teremach gérskich, sdzio
spl:y' powierzchniowy jest szczegdélnie intensywny.

W zwigzku z tym w rejonach gérskich z uwagi na ich walory
zdrowotne, klimatyczne i rekreacyjne naleZy stosowaé opylanie
ro$lin érodkami chemicznymi tylko w uzasadnionych przypadkach.
Zaleca 819 podsypywanie gledby granulatami.

- W rozdziale "Problemy ochrony wéd w uzdrowiskach" omdéwiono
podziaZz uzdrowisk na :

- ogélnokrajowe

- regionalne

- potencjalne.
Zestawiono tabelarycznie wszystkie uzdrowisks z uwzglednieniem
wojewédztwa, dorgzecza, fizjografii teremu, klimatu, rodzaju
wéd mineralnych 1 profilu leczniczego. Dla zilustrowania, za-
2gczono mapkq uzdrowisk istniejgcych 1 projektowanych z podzia-
Zem ns ich profil leczniczy. W zakodczenlu cz@éci L-szej omdwio-
no niektdére aspekty ochrony ujeé i £rdédex wody w rzekach gérskich.

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 24 marca 1965 r. de-
fimuje strefe ochronng ujeé 1 £rédez wody jako obszar poddany
zekazom i ograniczeniom w uiytkowaniu gruntéw i korzystaniu
z wody, obejmujfcy ujecia wody, zbiornik wody stanowigcy £rdd-
2o jej poboru lub te2 jego czesé, oraz tereny przylegajgce do
ujecia 1 zbiormika wody. na tle tej definicji w pracy przedsta-
wiono kryteries siusgce do ustalania stref ochronnych ujeé wody
1 stref ochronmych £rdédei wody, ktére jak siQ okazuje 8§ od-
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mienne co uwypukla si@ wyrag¢nie w terenach gdérskich. ustale*
me tych stref jest powigzane z aktualnym i perspektywicznym
zagospodarowamem terendw.

Koncepcja stref ochromnnych rzek w terenach gérskich, be-
dgca wynikiem przeprowadzonych studidw zawarte jest w czesci
11 opracowamia. Stanowl ona przykiasd zastosowania proponowanej
metodyki do konkretnego obszaru gérskiego.

Obszary ochronne rzek gérskich znajdujg si@ w zlewniach
karpackich dopiywdéw Wisly, w granicach administracyjnych woje—
wédztw: katowickiego, krakowskiego i rzeszowskiego. O przebie-
gu granic 1 ich zasi¢gu stanowily czynniki wynikajgce zardéwno
z walordw przyrodniczych jak teZ z planowanego zagospodarowa-
nia terendw.

Obszar zlewni karpackich dopiywéw Wisdy zostaX podzielony
na trzy strefy ochronne:

1) naturalnego srodowiska
© 2) rekreacyjno-wypoczynkow§ z podstrefami :
- rekreacyjng
- wypoczynkowo-gospodarcz§
3) gospodarczo-przeanysiowg.

W obrebie ka2dej z tych stref obowigzujg§ odmienne zakazy
i ogramiczenia oraz zalecenia stosowne do ich funkcji wiodgcych.
Dane charakteryzujgce bardziej szczegdiowo poszczegélne strefy
zawiera tab. 1.

Strefa naturalnego &rodowiska, obejmuje wyZsze partie gér,
ohszary érdédliskowe rzek, lub obszary o szczegdélnych walorach
érodowiska. W obre¢bie strefy obowigzuje zasada nie ingerencji
cziowieka, stgd ograniczenia jego dziazalnosci do niezbednego
minimum,. :

Wody w tej strefie powinny zachowaé¢ naturalmy charakter.
Wymage to speinienia nast@pujgcych warunkdw :

- utrzymania stref katarobowej i oligosaprobowej,

- ograniczenia gospodarczej dziazalnosci cz2owieka,

- wyigczenie z lokalizacji obiektéw o charakterze
gospodarczo-przenysowyn,

- odprowadzenie $ciekdw bytowo-gospodarczych po peinym
oczyszczeniu biologiczoym i1 niedopuszczeniu do zrzutdw
$ciekdw przemysowych,



Btrefy ochronne rsek gérskich, obsszar ochrony

$réd2a wody od Soly po Ban /oalk. pow. 29 783 km2/

Tabela 1

Nazwa strefy Zasigg strefy Powierschnia w km ® %'
Tatrzafiski P.N, - 277.0 hg
T‘t n. Pi.m.ki Po’o - hz
Naturelnego rodg'hbiod Babiogérski P.N.- 1.8
Srodowiska Parki Narodowe Proj. Bieszczadzki P.ﬁ ’
Calk, pow, Btref utm]:-n,go
érodowiska wynos 540
Réw podtatrsanski,
Btrefa Gorce, B”% 2
rekreacyjna Bieszoszady iuo 7 684 km' 25,8
s/ podstrefa : Yiqtn gér 1 dna do-
rekreacyjna
b/ podstrefa ujéciowe po-
wyYpoozynkowo- tokb i 2 bic 2
gospodarcsa rzek slbuny 13 419 km 45,1
rebie Pogérza nr-
packiego
Raiiaeitage 6o Bkl
ackiego do rze
e i il Wisly, ktéra jest 8 140 Xn® 27,3

granicg omawianego
terenu

-¢L -



S

- ograniczenie do minimum zbiornikéw wodnych,
- dopuszczenie do budowy jedynie malych ujeé wody dla potrszebd
lokalnych,
- zakaz wykonywania wierceid i odkrywek bez specjalnego sezwo-
lenie,
- zakaz budowy parkingéw,
- wprowadzenie okresowej kontroli ludnosci stalej na nosiciel-
stwo drobnoustrojow chorobotwérczych i pasoiytow,
- stosowanie chemicznych &rodkédw ochrony roslin pod nadzorem
wladz sanitarnych.
W podobny sposéb sprecyzowano warunki zagospodarowania dla in-
nych stref.

W strefie rekre cyjno-wypoczynkowe] dziatalnoéé czlowieka
powinna zapewnié zachowanie waloréw przyrodniczych z uwzglednie-
niem rekreacji i wypoczynku ludnosci sezonowej, lecznictwa spe-
cjalistycznego i uzdrowiskowego. W obrebie tej strefy, z braku
realnych mozliwosci wprowadzenia daleko idgcych ograniczeh na
bardzo duzych powierzchniach wydzielono 2 podstrefy.

Strefa gospodarczo-przemysiowa, pomimo waloréw przyrodni-
czych, udostepniona jest dla gospodarczej dzialalnosci czlo-
wieka. W obrebie tej strefy, obejmujgcej duze skupiska ludnos-
ci, wprowadza sie réwniei ograniczenia zmuszajgce do takiego
uzytkowania wody, terenu i powietrza, aby zabezpieczyé chociaz
czeéciowo naturalne walory przyrodnicze tego rejonu.

Tabela 2 przedstawia gibéwne osrodki przemysiowe strefy gospodar-
czo=-przemysiowe Jj.

Czes¢ I 1 II opracowanis konczg zestawienia wykorzystanej lite-
ratury, zawierajace igcznie 137 pozycji.
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Tabela 2
GXéwne ofrodki przemysiowe w strefie gospodarczo-
przemysiowe

:nojlcovocc : Dorzecze ‘: Rodzaj przemysiu ﬁ|
1 + -+ 1
|Bielsko-BiaZa| Malej Wisly | widkienniczy, 1
! 1 | papilerniczy, |
: ; : samochodowy {
{Czechowice | MaZej Wisty | naftowo-rafineryjny |
:xm ' Soxy ' cie2kd, widkienniczy '
10éwigeinm ' Soly ! chemiczny, maszynowy !
! Andrychéw ! Wieprzowki ! wiékiennicsy, !
! | | maszynowy 1
!Skewina ! Skawinks ! hutniczy, spoiywczy, !
! 1 | budowlany, !
! ! ! energetyczny !
!Krakéw ! Wisdy ! hutnmiczy, meszynowy, |
! | ! energetyczny, chemiczny !
1 ! | materiazdéw budowlanych |
1 1 | 1 inn, 1
'Wieliczka | wiszy | xopelnictwo, ciqiki !
|Bochnia ! Reby | hutniczy, cie2ki, !
1 1 | kopalniany 1
:Brsuko : Uszwicy : spo2ywczy (browar) :
jTarnéw { Dunajca | chemiczny, maszynowy, 1
1 1 | celulozowy (Niedomice) |
:qua.oa : WisZoki : chemiczny, spolywczy :
IRzeszow | wis2oki ! mechanicsny, maszynowy, !
! | mat,budowlanych !
| Przeworsk ' WisZoki | Potywes any "
1 1 ! C .) l
| Jaroszaw | Sam | sposywczy, widkienniczy !
'Gorlico ! Rope : chemiczny, maszynowy :

lJan!:o : Kasioiki chemiczny, maszynowy,
| | : spoZywcsy :
:xrono : Wiszoki | maszynowy, hutniczy 1
1 1 1 (huta szka) 1
:sumk : Samu : ma s ynowy :




ihh.n- Kostrzewa, Jerzy Tylko
lnstytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

15. STREFY OCHRONNE ZLEWNL RZEK PREDYSFONOWANYCH
DO STWORZENIA W NICH REZERW WODY WYSOKIEJ JAKO3C1

Przedstawiony skrét pracy stanowl jedno z zadad tematu
08.03 pt. "Rezerwaty i -strefy ochromne rzek i zbiornikdw
wodnych". i

Zlewnie rzek predysponowanych do tworzenia w nich rezerw
wody wysokiej jeskosci byly przedmiotem badaf prowadzonych w
Instytucie Gospodarki Wodnej w 1972 r. Celem pracy byzo wytypo—
wanie w skali caXego kraju obszardéw ochronnych predysponowa-
nych do tworzenia w )brebie ich rezerw wody, ktdére w wyniku
plenowanego ograniczenia ufycia 1 zabezpieczenia przed
zanleczyszezeniem bed§ mogly w perspektywie stanowlé é&rédo
zaopatrzenia w wode wysokiej jakoéci gidwnych centréw prze-
mysiowych 1 sglomeracji miejskich kraju.

Idea wyodrebnienia obszardw ochronnych jest stosunkowo
nowa. Pewne préby w tym zekresie podejmowane byiy w latach
szeéédziesigtych przez organy planowamia regionaln 2. Sugero-
wano miQdzy innymi zasopatrzenmie w wode wysokiej jakoSci aglome-
racji warszewskiej ujeciem ¢ Jezior Mezurskich /b 7. Wysuwano
réwmeZ koncepcje® zaopetrzenia miasst Dolnego éluh zretencjo—-
nowanymi wodami potokéw gérskich rejomu Karkonossy /2 7.

Jak dotgd nie prébowano rozpatrywaé tego zagadnienia w skali
ogélnokrajowey.

Jak wynika z badaf przeprowadzonych przes lnstytut Gospo-
darky Wodnej /57, juZ obecnie mieszkeficy miast zaopatrywanych
w wodq pitng z Odry lub z Wisly, w keidym litrze wody spolywa-
J8 réwnoczeénie 130-180 cm’ gciekéw miejskich 1 przemysowych.
Istniej§ rdéwnieZ uzasadnione obawy, 2e sytuacje ta bedzie sie
pogarszaé wobec tendencji tworzenia gidwnych pasm przemyszowych
wzdZus Odry i Wisly. W tych warunkach zabezpieczenie rezerw
wody o wysokim standardzie jakosciowym, staje siq obiektywngy
koniecznoécig.

Przy typowaniu zlewni rzecznych jako obszardw ochronnych
za giéwne kryteria przyjmowano:
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peinione obecnie przez zlewnig funkcje £rdédei poboru

wody dla okreslone] aglomeracji miejsko-przemyszowej,

- dogodne usytuowanie przestrzenne zlewni w stosunku do
przewidyvanych w perspektywie wigkszych aglomeracji
miejskich,

- zasobnofé rzek i mofliwosé retencjonowania w zlewni,
liczgcych siq gospodarczo, rezerw wéd powlerzchniowych
dobrej jakoseci,

- istniejgce w zlewni dogodne warunki naturalne dla budowy
zbiornmikdéw retencyjnych, umozliwiajgcych prowadzenie pla-
nowe] gospodarki .asobami wodnymi. Oparto siq w tym przy-
padku na materiazach studialnych i dokumentacjach tech-
nicznych pochodzgcych z dotychczas wykonanych opracowaf
studislnych,

- aktualng czystoéé wéd. Brano pod uwagq jedynie rzeki lud
ich odcinki prowadzgce wody przydatne dla okreslonego ty-
pu usytkowad gospodarczych. S§ to wody odpowiadajgce
plerwszej lub drugiej klasie cuntotc11. Postugiwano siQ
w tym przypedku wynikami badsf z lat 1968-1970 [/,

- bedace do dyspozycji dynamiczne zasoby wéd podziemnych.
¥ tym przypadku, ze wzgledu na dostepne w trakcie opraco-
wywania tematu materialy, zakres badafd ograniczeno z ko-
niecznodéci do rozpoznania punktowych zasobdw dynamicznych,
odniesionych do wybranych ofrodkéw miejskich,

- niski stopled zaangaZowanis zasobdéw wéd powierzchniowych
w pokrywaniu potrzeb wodnych w ramach wytypowanych zlewni
wiasnych,

- istnienie ludb brak lokalnych zesobdw zZ62 bogactw mineral-
nych,

- przyrodnicze i spozeczne wykorzystywanie rzek,

- pozoZenie zlewnli w granicach Polski. Za wyjgtkiem zlewni

Popradu, obszary wszystkich pozostaiych zlewni zawarte

8§ w granicach kreju. Przy wyznaczaniu zasiQgu granic

zlewnl ochronnych przyjeto zasadq wifczania w jej obreb

catego obszaru zasilania powierzchniowego wyznaczonego
ukadem sieci hydrograficznej poszczegélmych zlewni.

§
Dz.U. Nr 17 poz. 144 2z dnia 18 lipca 1970 r.
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uwzgledniajgc powy2sze kryteria oraz inne dodatkowe prze—
sianki, wytypowano 20 obszardéw ochronnych, ktdére mogg staé sie
w przysziosci gZéwnymi £rdédiami poboru wody powierzchniowe]
dla potrzeb aglomeracji. Obszary te obejmujg§ pojedyncze zlew-
nie rzeczne, ich okreslone cz@Qséci, bgd¢ zespéX kilku zlewni.
W jednym wypadku obszarem ochronnym jest zlewnia jeziorowa
obejmujgca zespdéi Wielkich Jezior Mazurskich.

Potencjelnie najwigksze moZliwoéci tworzenia rezerw wody
wysokiej jakoéci istniej§ ns obszarze Polski poiudniowej, w

szczegélnosécl w zlewniach karpackich dopiywéw Wisiy. Wigse si@
to zaréwno z warunkami klimatycznymi - érednie wieloletnie sumy
opaddéw atmosferycznych na tym obszarze wahajg sig od 1500 mm w
na jwy2szych partiach Tatr, do 800 mm w dolnych odcinkach biegu
tych rzek - jak réwnmiez z dotychczasowymi kierunkami zagospoda-
rowanies wymienionych obszaréw. Do tej pory nie powstaly tutaj
wieksze o&rodki miejskie czy pnnystom!. Tereny te, ze wzgle-
du na swoje walory topograficzno-klimatyczne, peini§ w znaczne]
mierze funkcje rekreacyjno-wypoczynkowe, odgrywejgce istotng
role w skali kraju. Wyodrgbniono tu trzy obszary ochronne ozna-
czone nr 1,3,4 (patrz mapa). Ich zasoby powinny byé wykorzysty-
wane dla pokrywania potrzeb Gérnoslgskiego Okregu Przemysiowe-
go, aglomeracji miejskiej Krakowa, a w przysziosci okregéw
przemysZowych powstajgcych wzdiuz pasma Przemysl-Erakéw orez
potrzeb lokalnych okregu przemysiowego zlokalizowanego miedzy
Wisokg§ i Sanem. W zachodniej cz@éci Polski porudniowej wy-
dzielono dwa obszary ochronne. Jeden to czQ$éé zlewnli Nysy
Kxodzkiej i rzeka O2awa (obszar nr 15) przeznaczone dls aglo-
meracji wroczawskiej, drugi to niewielkl obszar rzeki Strze-
gomki (nr 13) dla zaopatrzenia potrzeb lokalnych. Szczegélnie
interesujgcy jest pierwszy z wymienionych obszardéw ze wzgledu
ne zasobng w wod¢ Nys@ KZodzk§. Pozostaze obszary z 20 zlewni
usytuowane s§ w Polsce érodkowej 1 péinocnej. Zasobnosé tych
obszaréw jest nieco mniejsze ni2 wymienionych uprzednmio, ste-
nowig one jednak bardzo cenne £rédia wody, ktére mogiyby w
sposédb skuteczny zaspokajaé potrzeby gospodarki komunalnej
istniejgecych 1 planowanych aglomeracji, pozoZonych na obsza-
rach tradycyjnie deficytowych, jek np. aglomeracja Zédzka,
zaopatrywana wodami Pilicy, czy m. Szczecin, ktdére wobec

B ——————




granica strefy ochronnej wéd "3 ,,

z wysokiej jakosci /7-numer strefy7
=====-= wody bardzo czyste
wody zanieczyszczone nacdajgce sig do
uzytkowar® gospodarczych 4
wody zanieczyszczone w zasadzie nie X
nadajace si¢ do uzytkowar gospodarczych
~—g— Dlanowane zbiorniki retencyjne

istniejgce lub realizowane zbiorniki
retencyjne \
u]mn rozwinicte okregi przemysXowe
== potencjalne okre¢gli przemysowe
WYYORZYSTANIE REZERW WODY WYSOKIEJ JAKOSCI
===p Obecne
3:z==-p Derspektywiczne

ﬁ -




-7 -

stwierdzonych niedobordw wéd podziemnych, wymags dla normalne-
g0 rozwoju zabezpleczenia odpowlednich rezerw wody powierzchnio-
wej.

EoncepcjqQ stworzenies rezerw wody wysokiej jakosci podjetg
w ramach omawlianego studium nalesy uznaé za pierwsze przybliZe-
nie. Zakres i sposédb ujecia problemu warunkowany jest aktualnym
stopniem rozeznanis odnos$nej problematyki co powoduje, 2e wraz
z dalszym postepem prac nad ogdélng koncepcj§ zagospodarowania
przestrzennego okazaé si@ moZe celowe powigkszenie ilosci obsza-
réw ochronnych lub zmiany granic ich zasiQgu. Ju2 obecnie za-
rysowujq siQ przesianki uzasadniajfce powigkszenie obszaru ochron-
nego Wieprza po ujscie Bystrzycy. Obecny obszar ochronny zamk-
niety jest profilem Kanazu Wieprz-Krzna. Odpowiednie zagospo-
darowanie zasobdw tej cz@séci zlewni pozwoliXoby na zaspokoje—
nie lokalnych potrzeb ufytkownikéw wody, stawiajgcych wysokie
wymagania jakosSciowe, gZéwnie ludnosci i licznych w tej czeser
woj. lubelskiego ofrodkéw przemysZu sSpolywczego, & W przyszof-
ci réwniez potrzeb Lubelskiego Zagigbia Weglowego. Podobmie
przedstawia siQ sprawa wykorzystania wéd rzeki Bébr i jego licz-
nych gdérskich dopiywéw. Zasoby tego obszaru uiatwilyby w znacz-—
nym stopniu rozwigzanie problemu zaopatrzenia Dolnego $lgska,
a w dalszej perspektywie rdéwnie2 Zielonej Géry.

W wyniku przeprowadzonych studidw, w odniesieniu do wyty-
powanych zlewni sformuowano szereg wskazafd 1 przeciwwskazasd
w zakresie zagospodarowywania zasobdéw wody oraz innych uwarun-
kowad typu gospodarczego, ktérych zachowanie w zasadniczy spo-
8éb zabezpieczy w przyszoséci funkcje przypisywane tym obszarom.
W zlewniach tych weskazane jest:

-~ nmiedopuszczanie do lokaligzacji nowych zekiaddéw przemysio-
wych produkujgcych $cieki, zanieczyszczenia radiocaktywne 1
zwigzki toksyczne, oraz lokalizacji zakiaddéw przemysiu chemicz-
nego, cigikiego, zakleddw utylizacyjnych, galwanizerni itp.,

- ograniczanie lokalizacji zakiaddéw guZytkowujgcych bez~
zwrotnie duse ilosci wody. W przypadku istnienia takiego za-
kiadu, nalesy dgsyé do zmiany technologii produkcji dla unik-
niecis nadmiernego zuzycia wody (np. przechodzenie na obiegi
zamkniQte),

- w usasadnionych przypadkach likwidowanie starych szakZaddw
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przemysZowych produkujfcych szczegdélnie ucig2liwe scleki, jeZe—
11 brak jest technicznych moZliwoéci ich catkowitego oczyszcze—
nia lub odpowiedniej neutralizacji,

- wprowadzenie zasady oszcz¢dnego gospodarowania zasobami
wéd powierzchniowych w rolnictwie. Nawadnianie powimno byé re—-
alizowane za pomoc§ deszczownl. Zaopatrywanie gospodarstw sta-
wowych w wodQ (za wyjgtkiem zlewni Baryczy) powinno byé w zlew-
niach ochronnych msksymalnie ograniczane,

- wprowadzanie zasostrzonych norm stosowania nawozdw mineral-
nych 1 srodkéw ochrony roslin w celu zabezpieczenia zasobdw
wodnych - gruntowych i powierzchniowych - obszaréw chronionych
przed szczegélnie ucig§2liwymi zanieczyszczeniami. Wytrgcanie
zanieczyszczed pochodzgcych z chemizacji rolnictwa jest technicz-
nie bardzo trudne i kosztowns,

- kierowanie frodkéw finansowych przeznaczonych na budowg
oczyszczalnl $ciekéw do miast i zekiaddw przemysowych pozoZo-
nych na terenach chronionych. Stwierdzono bowiem w trakcie badasd,
2e na obszarach postulowanych jako zlewnie ochronre zlokalizowa-
ne s§ osrodki produkujgce ucigzliwe scieki,

- okreflemie warunkéw dla lokalizacji oérodkéw sanatoryjnych
na obszarach posiadajgcych odpowiednie warunki balnsologiczne
i klimatyczne, ze wzgledu na koniecznoéé utrzymania odpowiednie-
go stanmu sanitarnego wéd rzecznych. Podobne warunki powinny byé
ustalone w przypedku turystycznego i rekreacyjno-wypoczynkowego
zsgospodarowania obszardéw.

Podstawowe dane dla wytypowanych zlewni ochronnych poda-
no w tab.1 i zilustrowano na mapie Polski.

Tabela 1
Zestawienie ochronnych zlewnli rzek
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1Y L 1 L
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16. AKTUALNIE RYSUJACE SIf SYSTEMY WODNE KRAJU

W pierwszym etapie prac nad tematem "Struktura systemu
wodnego w ujeciu dynamicznym" ustalono zasady identyfikacji
systeméw wodnych w zakresie przydatnya dla planowania przes—
trzennego.

Za system wodny uznano zespéi przestrzenny wspéidziaXajg-
cych ze sobg obiektéw wodnych i urzgdzed technicznych gospodar-
ki wodnej, peznigcy okreslone funkcje gospodarcze oraz spoiecz-
ne 1 zmieniajgcy na obszarze swego wpiywu naturalny re2im
ilosciowo-jakosciowy wéd podziemnych i powierzchniowych w proce-
sie eksploatacji 1 usytkowamia wody. Systemy wodne mog§ dziaaé
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samoczynnie wediug z gdéry zadanych zaXoZed, ktdérych parametra-
mi 8§ charakterystyki hydrauliczne lub wymiary budowli, prze-
waznie jednak s§ sterowane (czasem automatycznie) wediug specjal-
nie opracowanych programdéw dziazania.

Na dziaZanie systemdéw wodnych bezposredni wpiyw majg:

naturalpe warunki hydrologiczno-meteorologiczne, hydrogeolo-
glczne, sieé hydrograficzna oraz stosunki spoXeczno-gospodar-
cze 1 kulturalne, okreslone m.in. ré2norodnymi potrzebami wod-
nymi.

lstniejgce systemy wodne zidentyfikowano opierajgc siq o
kryterium funkcji gospodarczej systemu, kryterium przestrzen-
nego zasiegu dziatania budowli 1 urzgdzed hydrotechnicznych
oraz 0 kryterium wspdélnego rozrzgdu wéd w systemie.

Z punktu widzenia funkcji istotnych dla przestrzennego
zagospodarowania kraju, wyodrebniono nastepujgce rodzaje
systeméw wodnych:

- gystenm drdég wodnych

- systemy hydroenergetyczne wykorzystania wéd

- system ochrony od powodszi

- systemy zaopatrzenia w wodg.
Waga poszczegélnych typéw systemdéw zaleZy od ich niezbgdnosci
w uksztaitowanych warunkach infrastruktury technmicznej oraz od
ich aktuslnej roli w gospodarce narodowej.

W pojeciu historycznym 1 formalnoprawnym system drég wod-

nych &rédlgdowych obejmuje caig sieé krajowych szlekdw wodnych
sklasyfikowanych jako Zeglowne i spXawne. Przeprowadzona anali-
za wykazaia, 12 za system wodny w rozumieniu nminiejszego tematu
uznaé¢ mo2Zna jedynie niewlelksy cz9$é tej sieci, skladajgcg sie
z nastepujgcych odcinkdéw:
- drogl wodnej Odry od Gliwic do Zalewu Szczecidskiego 2z
WezZem Szczecidskam
- drogi wodnej Wisly od Warszawy do ujécia wraz z Wezlem
Gdafisko~-Elblgskim
- drogi wodnej ¥isZa-Odra przez Notelé.
Odecinki te stanowig ukZad wzajemnie powigzany oraz posiadajg
wzglednie dobre parametry techniczne. Speinianie przeznaczonej
im funkcji transportowej umozliwia poZoZenie pokrywajgce sie
z kierunkami wystgpowania podstawowych potrzeb przewozowych
w kraju.
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Za systemy hydroenergetyczne uznano ukiady skXadajgce
s1¢ z wifcej niZ jednej hydroelektrowni, wspéipracujgcych
ze sob§ poprzez sterowans wykorzystanie wdéd cieku. Nalely tu
zeznaczyé, %e wspdipraca przy wytwarzaniu energill wszystkich
elektrowni, nie tylko wodnych, wynika z istnienia wspélnego,
ogélnokrajowego systemu energetycznego. Niniejsze opracowanie
dotyczy za$ systemdéw wodnych, & wigc innej kategorii pojecio-
wej. Ta terenie naszego kraju czynnych jest obecnie 116 hydro-
elektrowni, z ktérych 42 pracuje w 10 wyodrebnionych systemach
wodnych. Zaliczono do nich nast@pujgce zespoiy hydroenergetycz-—
ne: Solina-iyczkowce na Sanie, Dychéw-Raduszec na Bobrze,
RoZndéw-Czechdw na Dunajcu, Kaskade Soy, zespé: Koronowo na
Brdzie, rzespoly gér .ego Bobra, Radumi, rzeki Gwdy, gdrnej Ewi-
sy oraz Radewi.

Za system ochrony przed powodzi§ uznano zespéX urzgdzef
i budowli hydrotechnicznych, takich jak zbiorniki wodne, pol-
dery, kanaty ulgi, waly przeciwpowodziowe i pompownie, a takze
s1eé osiony hydrometeorologicznej, sygnalizacji i Zgcznosci
wspéidziaiajgce w ochronie terendw zagroZonych zalanmiem. System
ten podlega jednolitemu zarzgdzaniu przez GZdéwny Komitet Ochro—
ny Przeciwpowodziowej, ktéry w warunkach zagroZeria powodziowe-
g0 uprawmony jest do korzystanmia z powszechnej pomocy tech-
nicznej 1 materiaZowej instytucji cywilnych i wojskowych.

Najwigksze znaczenie w gospodarce narodowe] majg systemy

zaopatrzenia w wodq, miezbedne dla funkcjonowania ofrodkéw
miejskich, przemysZowych i rolniczych w warunkach niedostatecz-—
nej ilogci lokalnych zesobdw wodnych. Dziazenie ich polega na
msgezynowaniu wody w zlewniach nadmiarowych i przerzucie jej
do uZytkownikdéw.
Na terenie naszego kraju wyodrgbnié¢ moZna obecnmie jedynie
trzy dule systemy zeopatrzenia w wodg o znaczeniu regionalnym:
- system zaopatrzenia w wode Gdrnoslgskiego Okregu PrzemysZo—-
wego 1 Rybnickiego Okregu Weglowego
- gsystem zsopatrzenia w wodQ miaste Lodzi z Tomeszowem
- system Kanaiu Wieprz—-Krzns
»# trekcie tworzenis znajdujg si1Q systemy zaopatrzenia w wodg
miast: Krakowa, WrocXswia, Tréjmiasta, Szczecina i Bielska ~Biakej.
W opracowaniu podano podstawowe charakterystyki wyodrebnio-
nych systemdéw oraz omdéwiono perspektywiczne mozliwoéci ich roz~-
woju. Ne bazie powyZszych badad, w drugim etapie prac scharaktery-
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zowano wpyw czynnikéw wodno-gospodsrczych na ksztaXtowanie
81¢ systemdéw wodnych, co ostatecznie pozwoli ns opracowanie
perspektywicznego modelu systemu wodnego kraju w ujeciu dyna-
nicznym.

Jerszy Tylko
Instytut Gospodarki
Wodnej

17. UWARUNEOWANIA LOKALIZACYJNE 1 ROZWOJOWE MIAST,
ZAKZADOW FRZEMYSIOWYCH I OSRODKOW ROLNICZYCH
% PONKTU WIDZENIA GOSFODARKT WODNEJ

Studia nad uwarunkowaniami lokalizacyjoymi ujmowanymi z
punktu widzenia gospodarki wodnej rozpocz§Z Instytut Gospodar-
ki Wodnej w 1970 r. w ramach grupy tematycznej 08 pt. "Obieg
wody w przyrodzie i gospodarce" wchodzgcej w skiad problemu
wezXowego 11.2.1. "Podstawy przestrzennego zagospodarowania
kraju". Wstepne prace polegaly ns rozeznaniu aktualnego stamu
tego zegadnienia. Przy przegladzie fachowej literatury zagra-
nicznej nie natrafiono na materialy, ktére dotyczyiyby omawia--
nego problemu.

Pierwszg§ w kraju prébg§ sformuzowanis wskazefi czy te2
przeciwwskazef lokalizacyjnych byZz szkic mapy Polski doZgczony
do "Wytycznych planu perspektywicznego do planéw regionalnych
w zekresie gospodarki wodnej oraz .instrukcji do opracowania
meteriaiéw dla potrzeb plandéw regionalnych w zakresie gospo-
darki wodnej" opracowanych przez Komisje Planowania R.M. 1
Centralny urzgd Gospoderki Wodnej w 1961 r. W dwa lata pdéniej:
na zamdéwienie tejZe Eomisji Instytut Gospodarki Wodnej wykonai .
map@-planszq pt, "Wskezania gospodarki wodnej dla lokalizacji
przemysiu”. Zilustrowano na niej m.1n. frednie roczne przepiy--
wy wigkszych rzek kraju, stan jakosci wéd powlerzchniowych oraz
obszary praktycznie pozbawione zasobdw wody podziemnej. Wskaza~
no réwnieZz na prawdopodobne zmiany w wielkosciach przepiywéw
jekich mo2na spodziewal si¢ w perspektywie pod wpiywem postepu-
Jqcego procesu uZytkowania i zagospodarowanies zasobdéw,

Dalsz§ prébe opracowania wskazaf i przeciwwskazad lokali-
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zacyjmch ujmowanych z wodno-gospodarczego punktu widzenia
podjezs w 1968 r. Pracownia Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju Komisji Planowenia R.M. w opracowaniu pt. "ZaXoZenia
przestrzennego zesgospodarowanias kraju w okresie perspektywicz-
nym do 1985 roku". Ostatnim wreszcie opracowaniem tej2e Komisji,
ujmujgcyn w szerokim zakresie omawiang problematiyke, byZ
"S§stepny projekt przestrzennego zagospodarowania kraju do 1990
roku", opracowany w 1973 r. UwzgledniaZz on wyniki uzyskane w
1972 r. przez b. Instytut Gospodarki Wodnej w rozwigzywanym te-
mecie pt. "Uwarunkowania lokalizacji 1 rozwoju oérodkéw miejskicly
przemysXowych 1 rolniczych z punktu widzenia gospodarki wodnej".

W opracowaniu tym, rozwijenym nastepnie w Instytucie w la-
tach 1973-1974, ze podstawowe uznano uwarunkowania lokalizacyj-
ne wynikajgce z:

- rozeznania sktualnych zasobéw wéd powierzchniowych,

- rozmieszczenia istniejgcych i realizowenych zbiornikéw
retencyjnych oraz obiektéw planowanych, jak tez miejsc na<
dajgcych si¢ do ich budowy,

- aktualnego rozeznsnia rozmieszczenia i wielkosci zasobdéw
wéd podziemnych i mineralnych,

- koniecznoécl zapewnienia ochrony $rodowisku naturalnemu
w cz9éci bezposrednio zwigzanej z wod§ oraz potrzeby obje-
cia ochrong zlewm rzek posiadajgcych rezerwy wody wyso—-
kiej jakosci,

- rozmieszczenia obszardéw potencjalmie zagroZonych powodzia-
mi,

- ustaled zawartych w umowach mi@dzynarodowych, okreslajg-
cych zasady zsgospodarowenia zasobdw wody w zlewniach
rzek granicznych.

Z uwagl na zZnaczng przewage w powyiszej problematyce elemen—
téw liniowych nad punktowymi i obszarowymi oraz wzajemns nakia-
denie si9¢ ich wzdZuz sieci hydrogreficznej, nie byzo moZliwe
ze wzgleddw technicznych zilustrowanie wszystkich zagadnied na
jednej mapie zbiorczej. Stgd te2 opracowanie zawiera szereg map
w réznych podzistkach, wykresdéw, tabel itp.

Zasoby wé6d powierzchniowyech
scharekteryzowano wielkosciami przepiywdéw o czasie trwania 85
i 95 % (wraz z przepiywami wy2szymi) orasz:

- przepiywami charakterystyczmymi (FWQ, SWQ, SQ, SKQ, NNQ),
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- przepiywami meksymalnymi rocznymi o prawdopodobiefistwie
wystepowania 1,2,5,10,25 1 50 %,
- przecietnymi wartoéciami przepiywdéw o czasie trwania wraz

z wy2szymi od 50 do 99 %,

- wykresami czasdéw trwania przepiywdéw.

Jakosé wéd powierzchniowych
zilustrowano przy pomocy generalnej klasyfikacji rzek lub ich
odcinkéw na 3 typy :

- bardzo czyste,

- odpowiadajgce uZytkowym klasom czystosci,

- zanleczyszczone powyZej poziomu dopuszczalnego dla klas

uZytkowych.

¥ grupie ostatniej wyrdé2Zniono odcinki szczegdlnie zanlieczyszczone,
nie nadajgce si@ do uiytkowania gospodarczego, z wyjgtkiem hydro-
transportu 1 to w ograniczonym zakresie. Przedstawiony material
zostaZ zinterpretowany z punktu widzenia wskazed 1 przeciwwska-
zafi w odniesieniu do lokalizacji zakZaddéw wodociggowych i prze-
nysZowych oraz do wybranych zagadnied produkcji rolniczej.

Zbiorniki retencyjne. Sformutowano
uwarunkowania lokalizacyjne i zrdZnicowano je w stosunku do
zbiornikéw istniejgcych, planowanych i realizowanych oraz w
stosunku do rozeznanych miejsc ich mo2liwej budowy. Zwrécono
przy tym uwagg n2 role funkcji peinionych przez istniejgce obiek-
ty lub zesdania przypisywane obiektom planowanym, przy réZnego
typu rozwaZaniach lokalizacyjnych.

Odrebny rozdzia poéwigcono j e z 1 o r o m, traktowanym

cz9sto niestusznie jako zasobne £rédia wody lub co gorsze - jako
dogodne odbiorniki s$ciekdw.

2a80by wdéd podziemnych zwyk-
2y ch scharskteryzowano obszarowo, wydzielajgc w kraju 22
jednostki o résnych wskafnikach zasobnos$ci. Jednoczeénie podano
wartoscl zasobdw dla 150 miast przewidzianych do intensywnego
rozwoju oraz miast ze stwierdzonymi deficytami wody. W zakresie
wéd mineralnych zilustrowano ns mapie granice wy-
stepowania wa2niejszych ich rodzajéw, jak rdwnieZ gidéwne osrodki
eksploatacyjne. W odniesieniu do zasobdéw, zwrécono uwag na
przesianki ograniczajgce lub preferujgce rozwéj gospodarczy
okreélonych obszardéw i punktiw.

Wyznaczono dorzecza dysponujgce T e-
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zerwami zasobéw wéd powierzchnio-

wych wysokie] jekoscdi, ktére powinny byé
traktowane jako strefy ochronne, dla zsbezpieczenia zaopatrzenia
w wode w przysziosci aglomeracji i wielkich miast. Dorzecza te-
kie wytypowano przy uwzglednieniu szeregu kryteridéw, speinie—
nie ktérych decydowazo o wyborze strefy. Okreslono warunki
stymulujgce rozwdj gospodarczy tych obszardw.

¥ opracowaniu zwrdcono uwagg na wody powilerzch~-
niowe, spexniajgce wasine funkcgje
ogdlnospoecz ne. Wykezano skweny aktualnie inten-
sywnie wykorzystywane przez turystyke i sport wodny lub posia-
dajgce w tym zakresie dobre warunki dla rozwoju ofrodkéw rekrea-
cyjnych w przysziosci. Konlecznoéé zachowania tych wéd w niezmie-
nionym stenie, w szczegélnoéci w péinocnym pasie kraju gdzie
warunki nsturalne s§ szczegélnie korzystne, uzasadnia respekto-
wanie na tych obszarach okreslonych przeciwwskazad ludb ograni-
czed rozwojowych i gospodarczych.

Wytypowano zlewnie lub odcinki rzek, w ktérych utrzymanie
odpowiednich warunkéw wodnych decyduje o zachowa=iu w naleZytym
stanile parkdéw narodowych i rezerwa-
tdéw prszsyrody.

Wyznaczono doliny rzek charakteryzujgce si@ dutym z a -
grosteniem powodziowymnm, cow zasadniczy spo-
s6b warunkuje ich sposéb zagospodarowania. Wydzielono réwnie
Zzlewnie rzek granicznych 1lub ich odcin-
ki wymagajgce odrebnego potraktowanis w planach zagospodarowa-
ma przestrzennego, z uwagi na konlecznosé¢ dotrzymania warunkdéw
przyjetych w ustaleniach i umowach bilateralnych.

Sformuzowane w odniesieniu do w/w elementéw wskazania i
przeciwwskuzania lokslizacyjne zréZnicowano w wielu przypadkach,
uwzgledmejge ré2ne stopnie oddzialywania na problematyke rozwo-
jowg 1 lokalizacyjn§ poszczegdélnych czynnikdéw lub ich typy.

Wskazano réwnieZ na praktyczne sposoby korzystania z opra-
cowanych materiaidéw dla potrzeb planowania przestrzennego, ze
szczegélnym uwzglednieniem zsgadnies lokelizacyjnych ujmowanych
z punktu widsemis gospodarki wodnej. '
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