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Dolina Wisly miedzy Pulawami a Kazimierzem.

ROZDZIAL 1.
WIADOMOSCI WSTEPNE.

POLOZENIE GEOGRAFICZNE POLSKI W EUROPIE.

Polska lezy w geometrycznym $rodku Europy. W poblizu bo-
wiem Lwowa znajduje sie¢ punkt, ktéry jest tak samo oddalony
(o 600 km) od Baltyku, jak od Morza Czarnego. Moznaby z tego
wzgledu nazywacé Polske Europy Srodkowa. Lecz wyodrebmienie tak
pojetej Europy Srodkowej z reszty Europy natrafiloby na znaczne
trudnosei, juz to z braku wyraZnych granic, juz to, co wazniejsza,
z powodu réznic w budowie, rzezZbie i rozcztonkowaniu poszezegénych
czesci Europy.

Miedzy zachodmia a wschodmniy czescig Europy zachodza w bu-
dowie pewne zasadnicze réznice. W Europie zachodniej rozposciera
si¢ pas gér miodych (trzeciorzednych) na potudniu (Pireneje, Alpy,
Karpaty, Batkan); od nich za$§ na péinoc biegnie szeroki pas gér
starszych (przedtrzeciorzednych), przewainie pozapadanych i podzie-
lonych na liczne czesei (géry Francuskie, Niemieckie, Czeskie, Pol-
skie, Skandynawskie, Szkockie, Angielskie). We wschodniej czesel
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Europy gor milodszych wcale niema, a ze starszych znajduja sie
szczuple resztki (w Uralu i w gérach Donieckich). Zreszis przewaza
tam w budowie i w ukladzie warstw charakter plytowy.

Odmienna budowa obu czesci Europy zadecydowala o ich rze-
zbie. Europa zachodnia przedstawia teren nadzwyczaj urozmaicony.
Mlode systemy gorskie reprezemtujjm najwyzsze wymioskosci i Smiade,
mlode formy, starsze gory zas s3 nizsze i pelne form dojrzalych
z rzadkimi wypadkami odmlodzenia, przytem zapadiosci lub zmiszeze-~
nie owych gor doprowadzily do powstania nizin (angielska, francuska,
niemiecka, polska). Totez w Europie zachodniej uderza czesta zmiana
krajobrazu gérskiego z réwninnym. We wschodniej czesci Europy
gory stare albo calkowitemu ulegly zniszczemin (Donieckie), allbo
czesSciowemu (Ural). Zdemolowane zas i na czeSci rozkawalkowane
rozlegle plyty wykazuja wszedzie powtarzajacy sie ten sam zespdt
form i reprezemtujm na wielkich przestrzeniach taki sam krajobraz
plytowo-réwninny.

Takze rozczionkowanie lagdu postapito z zachodniej czesci Europy
0 wiele dalej. Atlantyk bowiem, wtargngwszy w owa cze$¢ dwoma
morzami Srédziemnemi, postrzepil ja na liczne pélwyspy, wyspy
i zatoki. We wschodniej Europie natomiast zredukowaé musial swe
wplywy i w nowszych geologicznie czasach ustapit z kontynentu i na
péinocy (z basenu Diwiny) i na poludniu (z basenu dolnej Wolgi),
nie zdolawszy przerwaé stalego zwigzku Azyi z Europa.

Z tego wynika, ze dadzgq si¢ wyr6zni¢ na podstawie budowy,
rzezby i rozczlonkowania dwie czeSci w Europie: zachodnia i wscho-
dnia. W zachodniej uderzyé nas musi przewaga gérotworéw nad
réwninami, przewaga rzezby urozmaiconej (i co do form i co do
wieku) nad rzezba monotonna, przewaga bogatego rozcztonkowania
wybrezezy nad stabem rozeztonkowaniein. W Europie wsehodniej pod
kazdym z wymienionych wzgledow jest przeeclwiie.

Granica obu czeSci biegnie przez pomost baltycko-czarnomorski,
na ktérym rozpostarta si¢ Polska, przyczem pewne elementy i cechy
Europy zachodniej i wschodniej w swym zasiegu jwzajemnle sle pize-
nikajg. Wiec Karpaty siegaja prawle do Morza Czarnege, a brylowe
czesei struktury wschodnio-europejdkiej wkraezajy na ziemie polskie
w Kurlandyi i na Litwie, oraz na potudniowym wsehedzie. RéwniezZ
klimat oceaniczny Europy zachodniej dociera prawie do wsehednieh
kreséw Polski, podezas gdy kontynemtalizin wschod@iv-uiopejski
daje sle odezuwaé na dobre w czarfnemerskiej polaei Pelski. Pede-
bne przyklady wzajemnego przechodzemia w siebie eech zaehednie-
i wsehodnioe - europejskieh, przytoezyé jeszeze mezna z dziedziny
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Swiata roslinnego, zwierzecego 1 z dziedziny kultury: W kazdym
razie ilo§é cech zachednio-eurepejskich jest i w naturze | W kulturze
Polski przewazajaea. .

Okredli¢ praete mozemy poleienie Polski w Eurepie W $poieh
nastepujacy. Polska ledy na wsechedniej granicy Eurepy zaehedmiad
jest estatnim krajem zachednio-europsjskim Ra przejsciy 4o EWrspy
wsehedniej:

WIELKOSC 1 GRANICE POLSKI HISTORYCZNEJ.

W okresie swego naj-
wigkszego terytoryalnego roz-
woju czy to przy koncu w. 15.,
czy to przy koncu w. 16. a z po-
czatkiem 17. zajmowala Polska
powierzchni¢ okraglo 900.000
km2. Pod koniec za$ istnienia
panstwa polskiego wynosila
jego powierzchmia okraglo
750.000 km2. Polska byla
przeto jeszcze przed rozbio-
rem poéitora raza wieksza od
Francyi.

Poludniowa, granice Polski piastowskiej stanowily géry Sudety
i Karpaty, gesto zalesione i tylko na przelgczach dostepne. W kazdym
razie Sudety byly granica wybitniejsza, niz Karpaty. Gdy bowiem
<ore rozdzielity wyrazZnie Polakéw od Czechéw, to Karpaty pozwolily
na rozszerzenie si¢ zywiolu polskiego i ruskiego we wnetrzu i na
pofudniowych stokach Karpat fliszowych. Préez tego w linii sudecko-
karpackiej istnieje bardzo szerokie przejScie Brama Morawska, przez
ktora siegaly niegdys wplywy Piastéw i Jagiellonéw do Czech 1 do
Wegier, ale z drugiej strony szly pretensye czeskie w dorzecze
Odry i Wisly. Od Karpat, gdzie Czeremosz byt rzeka graniczna Pol-
ski, az po Dniestr, potem wzdluz Dniestru, a stad przez Dzikie Pola
po Dniepr biegla granica otwarta, wymagajgca zawsze ezujnosel
i obrony przeciw skorym do napadéw Wotochom, Turkom 1 Tataremi.
Wschodimia sciana Polski przesuwata sie w réinych ezasach nawet
fia dziat wodny Dniepru i Woligi i Donu. Oparla sie za§ estatecznie
o linie Dnlepru i DZwing. Byla to linla najdtuisza, de obrony bardze
trudna, a naraiona na ataki Kozakéw, Moskwy 1 Szwedéw. Baltyk
od zat. Ryskiej po Pemoerze dosy¢ dobrze, eheeiaz fiie zawsze 6sla-




— 6 —

nial Polske od péinocy. Odre i Nise Luzydks przyja¢ nalezy jako za-
chodmnig linie graniczma pomiedzy Polska a Rzeszg Niemiecka.

Rozciaglo$¢ Polski w kierunku poludnikowym byla najmniejsza
(por. Romera: Atlas Polski tabl. V., patrz literatura) miedzy Beski-
dami Zachodmimi a Baltykiem, gdzie wymeosifa przeszio 500 km, a naj-
wieksza (1.200 km) miedzy Baltykiem a Morzem Czarnem. Rozcia-
gloéé Polski w Kkierunku réwnoleznikowym wahala sie miedzy
1.200 a 1.600 km, uwzgledniajac najdalsze zasiegi granic paristwa
polskiego.

Obronnos$é Polski malo gdzie bywala przez nature potegowana.
Slusznie tez w 16. w. méwiono w Polsce, iz ,w rekach naszych,
w piersiach i gardlach naszych munitia nasza“. Do tego Polska jak
na tak otwarte i rozlegle granice bardzo malo posiadala twierdz,
i warowni, ktéreby powstrzymywaly inwazye nieprzyjacielska.

Pomijajagc bowiem liczne zamki i zameczki we wnetrzu kraju,
ktérych warto$é strategiczma zmalata z chwilg, gdy ulegly zmiamie
wojenne $rodki ataku i obrony, wymienié nalezy Krakéw, ktéry
ostanial droge z Bramy Morawskiej w doling Wisly, oraz szereg za-
meczkéw wzdluz Karpat, broniacych przejsé przez te gory, jak
Czorsztyn, Rytro, Odrzykon, Sobien i i..

Na froncie poludniowo-wsstiosthniim warowni bylo najwigcej.
Wiec linii Dniestru bronil przedewszystkiemn Kamieniec Podolski,
jedna z najsilniejszych i naturg obronnych twierdz w Polsce. Précz
tego wiele bylo zamkéw, zameczkéw i stanic nad brzegami tej
rzeki, a u jej przepraw i brodéw, jak n. p. Rakowiec, Okopy Sw.
Tréjey, Zwaniec, Mohyléw i Raszkéw. Szlaki i drogi, wiodace przez
Podole w giab Polski, strzezone byly przez liczne warownie i za-
meezki podolskie, jak Seciana, Humar, Bractaw, Kalnik, Niemiréw,
Bar, 1 1, lub dalej na zachodzie Zbaraz, Trembowla, Czorilkéw,
Buezaez, Brzezany, Podhajee, Pomoxzany i i.. Wreszcie wstepu do
serea Rzeeczypospdiitej bronily dwie silne twierdze Lwéw | Zamosé.
O Lwéw zlamata sie niejednokrotnie nawata Turkéw, Tataréw i Ko-
Zakéw,

0Od wschodu bronily Ukrainy Przeddnieprzanskiej obwarowane
Kudak, Czehryn, Czerkasy, Kaniéw i Kijéw. Sredni bieg Dniepru
juz z natury, dzieki blotom poleskim, byl obronny. Goérny za$
bieg te] rzeki oraz dzial wodny, ktéredy prowadzila najkrétsza
droga z Moskwy do Polski, oslaniala przez pewien czas poteina
twierdza Smolefisk, a oprécz niej mniejsze warownie w Mohi-
lewie i Borysowie. Nad DZwina le2atly Polock i Dyneburg, dosy¢
silnle obwarowane. We wnetrzu Litwy znajdowal sie caly szereg
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zamkéw i zameczk6w jak w Mifisku, NieSwiezu i w innych miejsco-
wosciach, wreszcie w dorzeczu Niemna lezaty Wilno, Lachowicze,
Grodno i Kowno.

Na wybrzezu bahyckiem tylko Gdansk by} silnie obwarowang
twierdza. Sciane zachodnia i péinocno-zadhadinia Polski, za Piastéw
niespokojma i czesto atakowansa, ostanialy blota Odry, Warty i No-
teci, a stal na jej strazy obwiedziony murami Poznaf.

Zamek w Kamiencu Podolskim na wyspie
zakolowej Smotrycza



Widok Tatr w zimie.

ROZDZIAL H.
RZEZBA POLSKI

HISTORYA RZEZBY ZIEM POLSKICH.

Gnajsowo-grmitowa skorupa (por. tabl. II. Atlasu Polski Ro-
mera), przetkana zylami mlodych skal wybuchowych, widoczna jest
na znacznym obszarze Wolynia i na Ukrainie Przeddnieprzanskiej. Tu
przetrwata ona jako prastary lad do miocenu, a w czesei do dni na-
szych. Owa bryla zapada zwolna ku pétnocy pod Polesie, na zacho-
dzie urywa sie uskokiem potudnikowym wzdiuz Shiczy, na potudniu
| potudniowym zachodzie wytazi tylko w dolinach rzeeznych Dniestru
| Bohu, nad Dnieprem koriezy sie stroma krawedzig.

Okolo archaicznej wyspy osadzily si¢ utwory morskie formacyi
kambryjskiej, sylurskiej i dewonskiej — na Podolu w postaci plyty
poziomo ulawiconej, a dalej na pétnocnym zachodzie (az po Kielce
i Checiny) w postaci licznych pasm (Lysogéry). Do stalych wiworéw
nalezy takie deworiska ptyta w dorzeczu Diwiny i w gérnem dorzeczu



Dnierpu. W epoce karbonskiej byla
Polska ladem, z wyjatkiem gérno$la-
skiej kotliny. W okresie permskim,
tryasowym i jurajskim wdarlo sie
w Ow lad morze, ktére zostawilo
obfite osady w Tatrach, na Wyzynie
Malopolskiej, oraz na Zmudzi. Try-
asowo-jurajskie utwory Wyzyny Ma-
lopolskiej, podniosly sie na poczatku
epoki kredowej i zamienily w pasma
Gor Srednich Polskich, ktére morze
kredowe, pokrywajace znaczma czesé
Polski, oblato dookota. Utwory paleo-
i mezozoiczne maja powierzchni¢ bar-
dzo nieréwna, juz to z powodu fal-
déw, szczelin i przesunigé, juz to
z powodu erozyi i demudacyi.
W starszym trzeciorzedzie na-
stepuje zalew morza z nad Dniepru
o Baltyk, morza, wyréwnujacego T. zw. ,Baszty“ w Tatrach z pote-
swemi osadami dawne mnieréwnosci &nym Zlebem istotkiem nasypavym.
terenu. Réwnocze$nie na miejscu pét-
nocnych pasm karpackich rozposciera sie morze. W milodszym trze-
ciorzedzie (miocenie) morze zajmuje, précz krain nad Baltykiem,
podnéza Karpat i Podole. Zapewne w tym czasie Karpaty dZwigaja
sie z morskich toni, a nawet przewalajg sie tu i éwdzie na osady
morza mioceriskiego. Krétki okres ladowy, w czasie ktérego jednak
rzeki zdotaly juz porzezbi¢ nasza ziemie, poprzedza najScie lodéw
z péinocy, ktére az po Karpaty i prawie po krawedZ Podola zasy-
paty utwory dawnych mérz luZnym materyatem akumulacyjnym.
Powstal wéwezas, dzieki powolnemu obnizeniu Baltyk i po kilku
ruehach epejrogenetycznych ustatkowala sie ostatecznie ziemia pol-
ska. Zaczely na nig dzialaé sily zewnetrzne, pracujace bez przerwy
do dzisia]. Obeena rzeZba Polski zaczeta sle tedy tworzyé w nitodszym
trzeciorzedzie, ulegta pewnym przerwom i mmodyfikacyom w dylu-
wium, ksztattuje sie ostateeznie w sposéb wieloraki w oezach naszyeh.

RZEZBA ZIEM POLSKICH.

Sily budujace i niszczace powierzehnig polskiej ziemi stworzyly
réznorodne i urozmaicone formy, ktbre stanowia liczne szezegély
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rzezby Polski. Pogiete jest przeto i pogarbione w zmarszcezki i brézdy
oblicze naszej ziemi. Gdybysmy zréwnali owe nieréwnosci powie-
rzchni ziemi i obliczyli $rednig wysokosé Polski, to otrzymamy 170 m,
jako Srednie jej wyniesienie. Jest to érednia wysoko$é o polowe
mniejsza od $redniej wysokoscl Europy (330 m). Wynika z tego, Ze
Polska jest krajem nizko potozonym, nizinnym, bo wieksza czes¢ jego
powierzchni zajmuja niziny. Rzeezywiscie 4J; kraju lezy ponizej
200 m, a zaledwie 1/5 lezy powyzgjj 200 m.

Nic dziwnego za$, iz w kraju przewaznie nizinnym o réwniny
nie trudno. Wielki pas réwnin ciggnie sie od Dniepru przez Polesie,
przez europejski dzial wodny, przez Narew i Warte az ku Odirze.
Roéwninnosé kraju jest na Polesiu najwieksza, bo wysokos¢ wzgledna
wyniostoSci nie przekracza tam 50 m, podezas gdy w innych réwni-
nach dochodzi nawet do 100 m. Miejscami réwne sg takze wybrzeza
Morza Czarnego i Baltyku jak n. p. nad Zatoka Ryska i Zalewem
Wislanym. Spotyka sie w korficu réwniny na wierzchowinach i ply-
tach, wyzej wzniesionych (na Plycie Czanmomorskiej).

Poza réwninami rozpos$ciera sie wszedzie kraj nieréwny. Jest
on albo gorski, jak w Karpatach, gdzie wysoko$¢ wzgledna przenosi
nawet 1500 m, albo gérzysty, gdzie wysoko$é wzgledna jest znaczmie
mniejsza. Gorzyste krainy znajduja si¢ nad glebiej wcigtymi rze-
kami (Wistg, Niemnem, Dniestrem i i.), na Wyzymie Malopolskiej, na
Plycie Czarnomorskiej i na Pojezierzach. WysokoS¢ wzgledna wynio-
stosci przenosi w owych krainach 100 m, a dochodzi nawet do 400 m.

Owe réwniny i nieréwnos$ci rozlozone sg w ten sposdb, iz od
Karpat ku Baltykowi kraj stale sie obniza. Idac wiec od Baltyku ku

DABH
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Przekréj przez ziemie polskie, wykazuje trzy fale wzniesien (Karpaty, WyZyna Male-
poiska, Pojezierza) i szerokie niziny w pggrodkot;l (podz. dlug. 1:4,000.000, pedZ. wys.
1: 200.000).

potudniowi, spotykamy coraz to wyzej[ polozone niziny i coraz to
wyisze goéry i wyzyny. A wiec pas nizinny na wybrzezu Baltyku
wznosi sie tylko na 0 do 50 m. Zamyka go od potudnia pas Poje-
zierzy nieco wyzszy (100—300 m); rozlega si¢ za nim bardzo szeroki
i dtugi pas nizinny, zwany brozda ,wielkich dolim“, a wzniesiony
na 50 do 150 m, ktéry zamykaja znowu wyzej polozone, bo od 200
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do 600 m, Wyzyma Malopoiska i Plyta Czarnomorska. Wazki pas
kotlinowatyelh nizin nad géma Wiska i gérnym Dniestrem (w pozio-
mie od 150 do 250 m), oddziela wymienione wyzyny od Karpat,
gdzie Polska siega najwyiszych horyzontéw.

Poludnikowy przekr6j od Baltyku po Karpaty przekonywa nas,
ze krainy geograficzne w Polsce ciagna si¢ rozleglymi, réwnolezni-
kowymi pasami w ten sposéb, iz po pgsie.pfieziefiiy nastepuje pas
wielkich dolin, po nim idzie pas wyZyn, po nim pas
iligin, w Korieu pas Karpat. Ow pasowy uklad kraln uwaiaé nalezy
Za jeden Z najbardzie] charakterystycznych ryséw oblieza naszej ziemi.

Bogactwo i rozmaito§é form w gérach, na wyzymach i na nizi-
nach polskich jest dosyé¢ wielkie. Krainy bowiem gorskie i gorzyste
sg terenem silnego zniszczemia przez erozye¢. Réwniez przez oba
pasy wyzyn przedzierajy si¢ wpoprzek rzeki giéwne, mniejsze zas
rzeezki spadaja z ich stokéw na péinoc i na potudnie. Na nizinach
przewaza dziatalnosé akumulacyjna rzek. Rzadziej one kra] niszeza,
ezedelej go zasypuja 1 wyréwnujg.

Philsksfc. sklada sie przeto z szeregu krain, rézniacych sie miedzy
soba i budowa i rzeZba powierzehni. Obraz owyeh krain jest w ré-
znych czeéciach Polski inny. Réznice te podnosi jeszcze i uwypukla
szata ro$linna i uwydatmia czlowiek przez sposéb, w jaki dostoso-
wuje sie do réznic fizycznych na powierzchmi ziemi. Tak wiec przez
zjednoczenie cech sobie wiasciwych powstaje osobny typ krainy, ré-
znej od innych swym zewnetrznym wygladem, ktéry zowiemy kraj-
obrazem.

Rozrézni¢é w Polsce mozemy krajobraz nadbattycki, pojezierny,
wielkich dolin, Sredmiw-gihskii, ptytowy, kotlinowatych nizin i kraj-
obraz gorski (karpacki i tatyzaski).

Ruiny zamku w Odrzykoniu na skalach
piaskowea blokowego.
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Widok Tatr i zasnutego mgly Podhala z Turbacza w porze zimowej.

ROZDZIAL IIL.
GEOGRAFICZNE KRAINY POLSKI.

KARPATY.

Karpaty sa gérami tego typu, co Alpy. Skladaja si¢ bowiem
z podobnych skal i formacyi, co Alpy, w podobny sposéb sg zbudo-
wane i urzezbione, ciagng si¢ takze tancuchowo podobnie jak Alpy,
ktérych sa przedluzeniem.

Z dlugiego tuku karpackiego nalezaly do Polski stoki pélnocne
od rzeczki Ostrawicy, doplywu Odry, az po Czeremosz Bialy, doplyw
Prutu. Ta przeto cze$é Karpat szczegélnie nas obchodzi. Nazwaé ja
mozna Karpatami polskimi.

Karpaty tworza orograficznie dwie grupy wyniostosci, oddzie-
lone od siebie daleko na péinoc wysumigt® zatoks niziny Wegierskiej.
Tedy przez nizing nad Cisgq i Bodrogiem, oraz przez obmiZzenie Du-
kielskie mo2zna poprowadzi¢ granice Karpat zachodnich i wschodnich.
W miejscu tem sg Karpaty nie tylko najnizsze, lecz takze najwezsze
(150 km), podezas gdy w grupie wschodniej i zachodniej wznoszy sie
ponad 2000 m | rozszerzajy do 450 km. Tu zmieniaja réwniez kieru-
nek z zachodnio - wschodniego na péinocno-zanthadmi i poludinimwe-
Wwsehodni.

Karpaty zachodnie skladajg si¢ (w kierunku z péinocy na po-
tudnie) z trzech stref, geologicznie rézmycl:

1. Strefa_piaskowcowa, zlozoma z piaskowcéw, lupkéw, Héw,
margli i zlepienicow wieku kredowego i trzeciorzedmego.




— 13 —

2. Strefa wewnetrzna, zbudowana z utworéw starszych niz strefa
piaskowcowa, a mimmnowicie:

a) z rozprészonych na poludniowym brzegu strefy pizsiowoowej
skat jurajskich i kredowych, stanowiacych charakterystyczny pas.
skalek; b) z izolowanych masywéw gérskich, zbudowanych ze skal
krystalicznych, otulonych utworami mezozoicznymi i oddzielonych od
siebie kotlinami; c) z pasa wewnetrznego, zlozonego ze skal“arghg-
icznych, paleozoicznych i mezozoicznych.

3. Strefg_wulkaniczna, w sklad ktérej wchodzg andezyty, bazalty
i tufy wieku trzeciorzednego.

W Karpatach wschodnich rozwingla si¢ przedewszystkiem strefa
piaskowcowa, o wiele stabiej pas.-skalek i strefa.wulkaniczna. Pas
krystaliczny natomiast zapadl si¢ na przestrzemi od rzeki Hosmadu
do Zrédet Cisy i wystepuje dopiero na wschéd od Zrédlowej Cisy.
Strefa piaskowcowa otacza od péinocy szeroka smuga skatki, wy-
buchowe rozlewy i krystaliczne resztki, i 1aczy je niejako w jedma
orograficzng calo§é. Ona, tez tworzy przewaznie polskie Kamprtyy;
tylko w _dorzeczu Dunajca siggata granica Polski do pasa skalek i do
krystalicznych masywéw (do Tatr).

Niedawno jeszcze sadzono, ze réinorodne formacye Karpat zo-
staly sfaldowane ruchem, idacym z potudnia, tak, ze oparly sie o Su-
diety, o0 Wyzyne Malopolsks i o Plyte Czarnomorska. Te trzy krainy
stanowiia niejako przedmurze Karpat.

Wystepowanie jednak réwnolegle obok siebie utworéw réwno-
wiekowych, o odmiennein wszakze wyksztalceniu, wreszcie nasunigcie
utworéw kredowych i oligocenskich strefy piaskowcowej nie tylko
na stare podtoze, lecz takze na utwory miocenskie, dato stuszng pod-
stawe do innego ttumaczemia budowy tektonicznej Karpat. Przyjmuje
sie wiec, ze Karpaty skladaja si¢ z rozleglych plaszczowin, nasumig-
tych jedna na druga i na utwory mioceniskie, oraz na stare podloze.
Jest za§ owyeh plaszczowin kilka, dwie w strefie piaskowcowej, je-
dna w pasie skatek, jedmenjlub dwie. w Tatrach. Korzenie owych
olbrzymich platéw leza gdzie$ na poludniu, podczas gdy ich czota
dochodza nawet do krawedzi Karpat. Mozliwa, jest réwniex rzecza, iz
pewne partye sga nasunigte a inne tylko silnie pofaldowane i pognie-
cione. Ostateczne uksztaltowanie si¢ laficuchéw gérskich nastapilo
dopiero w milodszym. trzeciorzedzie.

Z chwila wylonienia si¢ pierwszych wzgérz karpackich, zaczely
na nie dziata¢é wody plyngce i inne sily zewnetrzne i zaczeta sie
tworzy¢ rzezba gérska. Proces ten jednak nie odbywat sle powell
i statecznie, lecz ulegal pewnym przerwom i wahanlom. Gdy bowiem
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powierzchmia Karpat na podgérza zostala zniszczona i zamieniona
prawie na réwning, pochyloms slabo ku péinocy, tak, ze leniwo po
niej plyma rzeki i gdy we wnetrzu gor formy staly sie dojrzale, wo-
wczas nastapilo prawdopodobnie wydZwignigeie, a-meze -iylko obni-
Zenie dolnego poziomu denudacyjnego, za czem poszito odmlodzenie
krajobrazu gérskiego i podgérskiego. Gdy jednak miode formy pod-
gorza wyrzezbione w miekkim materyale juz sie zestarzaly, to formy
we wnetrzu gor zachowaly jeszcze wiele cech $wiezosci.

Glowna role w rzezbieniu péinocnych stokéw Karpat odegraly
Odra i Wisla, dwie rzeki zlewiska battyckiego, oraz Dniestr i Prut,
dwie rzeki zlewiska czarnomorskiego. Jest rzecza niewatpliwa, iz
rzezba Karpat tworzy¢ sie zaczela dopiero w najmiodszym trzecio-
rzedzie. Bardzo matym modyfikacyom ulegla w dyluwium.

T ATTRRYY..

Tatry sa w poréwmaniu z Kar-
patami mala grupka goérska, dluga
zaledwie na 52 km, szeroks na 15 km,
o powierzchni okraglo 1000 km2.
Mimo tak skromnych rozmiaréw za-
stuguja na to, azeby wsréd gér pol-
skich pierwsze zaja¢é miejsce. Po-
siadajg bowiem najwickszg wyso-
kos¢ bezwzgledng i wzgledng, maja
bardzo charakterystyczmy geologi-
czng budowe i odznaczajm sie wiel-
kiem bogactwem wysokogdrskich
form., Slusznie zalicza sie Tatry do
krajobrazowo najpiekniejszych, pod
wzgledem naukowym zas do najcie-
kawszych gér Europy.

Tatry (por. mapke Zwolinskiego)
sq izolowanym masywem gorskim,
ktory wystrzela w gore z pod plaszcza

fliszowyeh utworéw, wypetniajgcych zapadiosci po obu stronach Tatr
potozone. W stopniu jeszeze wiekszym przyezymidja si¢ do wyodre-
bnienia Tatr od gof sasiednieh doliny rzek, plynacych w owych za-
padieseiaeh. Sg te deliny Dunajea i Popradu, ktére to rzeki odwadniajg
wsehodmia 6zesé Tatr, eraz Wagu | Orawy, odwadniajgcych potaé
Zachednia. Uldad za§ ewyeh weéd jest taki, ze Poprad | Orawa wy-
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plywaja po przeciwnej stronie Tatr, niz te rzeki, do ktérych ucho-
dza. Plyna wiec Dunajec i Orawa po zapadioéci Nowotzrsko-orawskiej,
Wag i Poprad po zapadtosci Liptowsko-spiskiej. Skutkiem tego bie-
gnie europejski dzial wéd wpoprzek Tatr, wznoszac si¢ z zapadiosci
Nowotarskiej (655 m) na ich grzbiet giéwny i opadajac nastepnie
ku zapadlosci Spisko-liptowskiej (926 m).

Tatry sg zbudowane ze skal krystalicznych i osadowych. Skaly
krystaliczne sa reprezentowane przez lupki krystaliczne, gnejsy,
a przedewszystkiem przez granit, skaly osadowe za$ przez wapjenie,
dolomity, piaskowce, margle, tupki, kwarcyty i zlepiefice. Skaly kry-

Widok doliny Buczynowej ze stokéw Miedzianego. W dali dolina wiszgea, opadajgea
stromym stopniem ku Bueczynowej..

staliczne zajmuja poludniows czes¢ Tatr. Na péinoc od nich ciagnie
sie wezszy od krystalicznego pas skat osadowych réinego wieku
(od permu do kredy), ktdre, wystepuja w dwojakiem (gérno- i dolno-
tatrzafiskiem) wyksztatceniu. Skaly osadowe, wsparte na, trzonie kry-
stalicznym, zapadaja ku péinocy. Na zachodniem skrzydle Tatr za-
nikaja skaly krystaliczne, a ostaja sie tylko osadowe.

Kazda ze skat tatrzanskich inaczej ulega wplywom zewnetrz-
nym, inne przeto tworzy formy. Twarde granity, z ktérych sktada
si¢ giéwny zrab gér, przybieraja posta¢ ostrych turni lub iglic, oraz
potrzaskanych w bryly wierchéw; stercza gzymsami lub $wieca na




Wielki i Maly Staw z Pigeiu Stawéw polskich. Na stoku przeciwlegtym widaé
charakterystyczne listwy skalne.

stokach Kkrzesanemi $cianami, zalamujg sie w dolinach w progi
i schody. One tez nadaja wyjatkowa ceche krajobrazowi tatrzafi-
skiemu. Dolomity rozkruszaja si¢ w piramidki i slupy (,kominy®), a te
znowu rozpadajg sie w drobny gruz skalny, zwany piargiem. Piarg
zsypuje sie Zlebami po pochyloSciach i wedruje ku dotowi, gdzie
uklada sie u podnéza Scian w wysoki (czesto do 400 m) stozek na-
sypowy (por. fig. na str. 9.). Wapiefi wreszeie tworzy prostopaits
sciany (na Giewonecie), na ktérych widaé znowu tawki skalne, poro-
sle trawg, zwane uplazami (Uptaz w dolinie Koseieliskiej). Czeste
sg réwniez sterczgce ponad doling wapienne turnie, pomiedzy ktore
wazka doling przedziera sie potok.

Czynnikom atmosferycznym trudniej bylo zniszczyé z twardych
granitéw zbudowane grzbiety, niz zlozone z miekkich tupkéw i gnej-
séw. Ostro postrzepiona pila jest charakterystyczmy forma grzbietdw
granitowych (por. fig. na str. 19.), zaokraglone zas kopice i kopy
sg wiadciwe utworom miekkim. I w stosunkach hipsomeirycznych
rzuca sie¢ w oczy réz2nica petrograficznego skiadu. Oto wschadnie
Xaigy, zbudowane ze skal opornych, majg wy2sze jszczyty (szereg
szeZytéw ponad 2,500 m — Garluch 2.663 m, Lomnica 2.634 m, Lo-
dowy 2.630 m, Wysoka 2.565 m) | wyzsze przetecze (okoto 2.300 m),
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to na poludnie i nadaly jej ksztalt zygzakowaty. Z powodu owego
przesunigcia leza najwyisze szezyty tatrzanskie na Zebrach boeznych
(Krywan 2.496 m, Garluch, Lomnica). Dzielem wéd sg doliny tatrzasi-
skie. Tych jest .7_po péinocnej, a 14 po poludniowej stronie Tatr.

W profilu wida¢ schodkows budowe dolin tatrzafiskich.
W zaglebieniach tworzg sie jeziora.

Doliny péinocne sg dilugie (n. p. dolina Bialki), doliny poludniowe
sg krétkie (dolina Batyzowiecka). Doliny w obrebie granitéw sa
krete, niewyréwnane, wykazujg liczne zalamania w fiormie progéw
i stopni skalnych (dolina Migeguszowiecka), z ktérych spadaja wody
w formie ,siklaw“ i ,wodogrzmotéw“. W obrebie wapieni odznaczajg
sie doliny nadzwyczajnem urozmaiceniem, zwlaszcza w budowie sto-
kéw (dolina Koscieliska); w obrebie miekkich tupkéw posiadaja
spadki najwlecej wyréwnane,

Formy dolin tatrzanskich byly mtode, kiedy z powodu obnize-
nia si¢ temperatury i z powodu nagromadzenia si¢ w gérnych lejkach
dolin wielkich mas $niegu, powstaly lodowce, stoczyly si¢ zwolna
w dél, wypelniajac doliny (z wyjatkiem u wseh. i zach. konczyn
Tatr), i wyszly a2 poza stopy goér. U stokéw potudniowych polaczyly
sig¢ lodowee w jedna czasze lodowa,ipp stronie pétnocnej zas wysu-
nely sie dolinami jako dtugle, zamarzle strumienle. Z nich najwiekszym
naprzéd i kilka razy cofaly si¢ w glab gér. W czasie zlodowacenia
Tatr granlea. wigeznege Shniegu wahala si¢ fiedzy 1600 a 1700 m.
Skoro klimat zlagodniat, pedniesta sie grapitil «nidma » TQQ m. tak,
2e obeenie wznosza sig penad fig tylke nieliezne szezyty, w eleniu
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ktorych kryja sie malerikie pélka wiecznego $niegu, nie wystarcza-
jace na to, azeby z nich powstaly lodowce.

Lodowce odegraly w rozwoju krajobrazu tatrzarnskiego najwaz-
niejsza moze role. One to poglebily nieco gérne zakorczenia dolin,
tworzac z nich w poziomie 1.500 do 2.000 m kotly albo cyrki, obwie-
dzione z trzech stron murem skalistych i prawie prostopadtych scian,
o dnach miednicowatyeh, zajetyeh zwykle przez jeziora. Potem wy-
gtadzily progi, dna i selany dolin, usuwajge zZwietrzaly gruz po sto-
kach dolin i rozszerzajge je. LuZny zas materyal, ktéry ze soba
uniosty, pozestawily po bokach delin jake mereny beezne lub zle-

Czarny Staw i Morskie Oko.

zyly u stép Tatr. jako moreny konicowe. Cofajac sie, porzucily wielkie
masy blokéw w glebi gér, tamujacych czesto odplyw wdd.
Posredniem nastepstwem'diziaiamiia lodowcéw sg jeziora, w liczbie
przeszto 100, rozmieszczone przewaznie w Tatrach wschodmich., Je-
ziora leza bez wyjatku w dolinach dawniej zlodowaconych i dzielg
sie na kotlowe i morenowe. Jeziora kottowe powstaly w miednicach
kottéw (Czarny Staw nad Morskiem Okiem lub Zmarzlty Staw pod
Polskim Grzebieniem). Jeziora morenowe powstaly przez zatamowa-
fie edptywu weéd morenami czy to wewnatrz gér (Morskie Oko),
ezy to zZewnatrz goér (jezloro Szezyrbskie i Rypradizkie). Ghgbokosé

2‘.



Zabi Staw Bialczanski, przyklad zamknietego progiem i wykutego w skale jeziorka.

jezior waha si¢ migdzy 5 m (Staw Smereczyniski) a 84 m (Czarny
Staw, Morskie Oko 54 m). Fauna i flora jezior tatrzafskich jest bar-
dzo uboga, temperatura wody nizka. Niektére stawy, w ktorych
temperatura wody na powierzchmi nie podnosi si¢ powyzej 4°, sa
przez caly rok zamarznigte (Staw Teryanski). Poziom wody w jezio-
rach zalezy od ilosci deszczéw i od roztopéw Smiegowych.

Klimat wnetrza Tatr odznacza si¢, w pordwmaniu z klimatem
otaczajgcych Tatry kotlin, mniejszemi wprawdzie wahaniami, lecz
czestymi skokami temperatury i naglymi ruchami atmosfery. Prze-
wazajg w Tatrach wiatry zachodnie i potudniowe; z tych ostatnich
dosy¢ liczne sg wiatrami halmymi.

Flora Tatr jest bogata w gatunki i formy, zwlaszcza alpejskie,
chociaz ‘mato posiada endemizméw. Réznorodnos$é podloza pociaga
za sobg zréznicowanie roslinnych zbiorowisk (flora wapienna i bez-
wapienna). Z klimatycznych za$ przyczyn maleje ilo§¢ gatunkéw wraz
z wysokoscig, zwlaszeza od 2.100 m w gére. Ku gorze flora uklada
sie pasami, ktére zwg sie krainami, a to: kiag upwawy..roli (od 700
do 1.000 m), kraina 2tidhnych regli, gdzie rosng buk i jodla (od 1.000
do 1.200 m), krainai‘mfg@gli @ po gorng gramice lesdw Swikar
kowych (do 1.550 m), kraina gJgssudtpgavin gestego (do 1.800 m) i ko-
sodrzewu kartowatego' (do 2.000 m), krainaf;algeiska (de 2.250 m),
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kraiad.n a , ii ptatéw $énieznych. Granica laséw waha sie od 1.400
do 1.550 m. Z drzew rzadkich rosma w Tatrach limby, cisy i {modrze-
wie, jako zabytki godne ochrony. Wéréd laséw spotyka sie kwieci-
ste taki gérskie — pulaiiny, w dziedzinie kosodrzewu pastwiska, zwame
Dglas.

Fauna Tatr pesiada obek takieh eiekawyeh zabytkéw epeki
ledeweowej, jak Swistak | koziea, formy wlaseiwe takie innym go-
rom lub okolicom podbiegunewym.

Czlowiek nigdy w Tatrach stale nie mieszkal i nie mieszka.
Zato od wiekow écigga tu latem z Podhala, ze Spizu i z Liptowa
ze swemi trzodami i wypasa je na halach. Od bardzo dawna prébuje
takie eksploatacyi drogich kruszcéw i rud (Zelaza i miedzi), jednak
bez rezultatéw, Wieksze nadzieje budzi granit tatrzarski, bardzo
wytrzymaly, a malo porowaty i trudno $cieralny.

Précz lak wyzyskuje sie jeszcze lasy, po péinocnej stronie juz
nieco przetrzebione. Dopiero u stép Tatr, a ponizej plaszcza laséw
(w pasie od 700 do 1.000 m) uprawia cztowiek pwies, ziemniaki, ko-
niczyne a nawet kapuste. Do wnetrza Tatr zaglia'am réwniez liczni
turysei, szukajgc tam niezapomnianych wrazen.

Zapadto$é, potozona na péinoc od Tatr, nosi nazwe kollimy
Podhalla. Wypelniajg ja utwory fliszowe, wieku eoceﬁskiego,"ﬁore

Hala Ggsienicowa, widziana w zimie z Kopy Magéry. Las u swej gérnej granicy
wysyla ostatnie placéwki Swierkéw, obok ktérych lezq takie pasterskie szalasy.
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leza przewaznie poziomo; tylko w poblizu Tatr sa zaklocone i two-
rza réwnolegly do Tatr grzbiet Gubaléwki (1.189 m) i Spiskiej
Magory (1.267"m). Ow

Pa p.  grzbiet, 6 "jpowierzchmi
lekko falistej, to jakby

prég, oddzielony zaghe-

bieniem od Tatr. Zagle-

bienie podtatrzariskie po-

wstato skutkiem szyl-

Przekr6j przez Podhale. U st6p Tatr widaé zagte- ki@‘l denudagyi ﬂii@k‘
bienie podtatrzanskie = Podhale skalne, potem po-
chylong lagodnie w strone Beskidu Gubaléwke, K%hih’dik@\‘x/, %Wi%%%%@m%

w koncu szeroki ré6w Dunajca. dokonaly zblerajace si¢
z Tatr rzeki, ktore na
stepnie przebily sie przez grzbiet przelomami (Dunajec Czarny, Bialy
i Bialka), W zaglebieniu tem skupiajq sie drogi i osady ludzkie, wsréd
ktorych pierwsze miejsce zajmuje najwigksze i najwspanialsze pol~
skie letnisko Zakopane (zwykle 6.000, w lecie 10.000 mieszkaiadw).
Na péinoc od Gubaléwki rozpo-
§ciera si¢ pagéorkowata kraina, przy-
kryta gdzieniegdzie zwirami i gling.
Gleba tu jalowa ilmalo urodzaijms; za-
jeta miejscami przez pustacie i wspa-
niale rozwinigte gorskie torfowitska:
t. zw. bory. Przecinaja ja réwmolegle
z Tatr plynace rzeki, ktérych dolimy
pelne sa fluwioglacyalnych teras. Prze-
dzieraja sie one przez pas skalek, lecz
zblizywszy sie¢ do strefy piadiowoo-
wej, skrecajg nagle to na wschéd (Du-
najec), to na zachéd (Orawa) i plyng
szerokim podbeskidzkim rowem.
Podhale jest ubogg kraina goér-
ska. Mieszka tu jednak lud, ktéry
z podziwu godng wytrwaloscia wy~
zyskuje owe nader skromne dary
ziemi. Wskutek tego jest Podhale
gesto zaludnione. Stolica Podhala
jest Nowy Targ, w ktérym lkuzpinjga®
od wiekéw drogi, laczace nizkiemi
prze}eczaml s§medn1 Splz i Wegny

Bwrwmwéﬁggﬁ%%a:k; rosling 2 Bg’léka
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S K ALIKK .

Pas skalek towarzyszy strefie piaskowcowej wzdtuz jej potudnio-
wej krawedzi. Na ziemie polskie wkracza w dolinie Orawy, przecina
nastepnie Podhale i biegnie pograniczem wegierskiem az do Siedmio-
grodu (dtugosé¢ jego wynosi 550 km). Najwiekszy i najpiekniejszy ro-
zw6j osiaga miedzy Nowym Targiem & Ptawecem, gdzie na przestrzeni
2.000 km? skupia sie¢ 2.000 skatek. Szeroko$¢ pasa nie przekracza
zwykle 2 kin. Granicznemi liniami biegna wzdtuz pasa skatek doliny

Przetom Dunajca przez skalki pod Czorsztynem. Ruiny zamku Czorszigiiskiego
stercza, na poteznej skalce na lewo.

podiuzne (subsekwentne). Powstaly one w miegkkich partyach fliszu
lub. ostony skalicowej i wyodrgbmity skaltki od otaczajacych je gor.
Précz tego przebijajg si¢ wpoprzek przez skalki dosy¢ czesto rzeki,
tworzgc niekiedy przepiekne doliny przetomowe. I tak Dunajec, prze-
rwawszy kilka razy pas skalek (pod Szaflarami, pod Czorsztynem),
przebija sie wreszcie na péinoc przez poteima i krajobrazowo naj-
piekniejsza skatke wapienng, zwang Pieninami, a jego przetom od
Czerwonego Klasztoru do Szczawnicy nalezy do peret karpackiego
krajobrazu. Poza Pieninami tylko niewiele skatek posiada wigksze
rozmiary. W ogoélnosei za$ skatki sq mate, juzto zaledwie wzniesione
ponad ostene, juzto sterczqce w postaci drobnyeh iglie, obeliskéw,
stozkéw, piramid albo zaokraglonyeh gtowie waplennyoh. Nie sg to
wierzohotki gor, wystajgce z pod zlemi, leoz jakgdyby potezne glazy,
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tkwigce w marglach, lupkach i piaskowcach, ktére je zewszad otaczaja.
Skalki wystepuja w dwoch odmiennych wyksztalceniach (ze skamie-
linami i bez skamielin); ich wapienie sa wieku tryasowego i juraj-
skiego. Précz wapieni zjawiaja si¢ po péinocnej stronie, andigaiy,
jako zyly wybuchowe kolo jSzezawnicy, Krosciemka i Czorsztyna.
Géra Wzar pod. Czorsztymem_ jest rozmytym andezytowym wulka-
nem miodego (pliocenskiego).wieku. Na linii skal wybuchowych
wydlostiajg sie na wierzch slawne szczawy Kroscienka i Szczawnicy.

Przypuszczaja, ze skalki przywleczome zostaly w_postaci plasz-
czowiny i porzucone we fliszu. Gdy wiec splywaé zaczely z Tatr
Dunajec i Poprad, kierujac swéj bieg na péinoc, wily sie w lieznych
zakretach po skalicach, nie napotykajac na znaczniejsze przeszkody.
Z latwoscia zmywaly miekka powloke marglowa i wcinaé sie mieba-
wem zaczely, prawdopodobmie pod wplywem wymiesienia, w twarde
wapienie, przepilowujac je z trudem i tworzac pigkne uprzednie
przetomy przez skalki.

Skatki, a w szczegélnosci Pieniny, posiadajga mimo malych roz-
miaréw i nieznacznej wysokosci pewne zabytki roslinne, jak jatowiec
sabiriski, wiele roslin pannonskich i dosyé duzo form sobie wiasci-
wych, jak bialy zlocien. Nie ulegly one bowiem zlodowacemiu i staly
sie przez to w czasie dyluwium schronieniem dla flory i fauny. Gleba
tu rozmaita i zespoly ro$lin ré6zne. Na glebie wapnistej skalek wi-
dzimy charakterystyczne rosliny pieniniskie, na marglach.flore ba-
gienna, a na piaskowcach mieszane lasy. Margle i piaskowce wyzy-
skuje réwniez czlowiek, bo, uprzatajac skrzetnie drobne kamyczki,
uprawia zboza do wysoko$ci 800 m. Mieszka za$ w dolinach, u stép
skalek.

KARPATY FLISZOWE.

Strefa piaskowcowa przypiera z poludnia do pasa skatek i do strefy
masywé6w, podczas gdy z péinocy otacza ja pas miocenu solonosnego,
wypelniajacego zapadlosci przedkarpackie. Od specyalnego wyksztal-
cenia zowiemy utwory owej strefy fliszem, a Karpaty, z nich zbudo-
wane, fliszowymi. Skaly fliszowe (piaskowce, ily lupkowe, zlepiefice,
margle) sg barwy przewazinie szarej; sa prawie pozbawione skamie-
lin i nastepuja po sobie w trudnych do odrézniemia odmianach. Sa
naog6t miekkie i kruche, latwo wietrzeja, pekaja i rozsypuim sie.
Rzadko pojawia si¢ wsréd nich twardsza tawica.

Skaly fliszowe wycisnely na Krajobrazie Karpat wybitne pietno,
nadajgc tym gérom ksztalty lagodne i monotonnes WydluZone i malo
postrzgpione grzbiety w niczem nie przypomimsiia pllowatej linii



grzbietowej Tatr. Stoki
goér maja tagodne sklony,
cO najwyzej poprzery-
wane terasami i scho-
dami. Rzadki jest widok
nagieh scian lub sterczg-
eyeh w gére partyl skal-
fiyeh. O wiele ezesele]
spotyka sie rozpadanie
sle twardyeh tawie pia-
skkowea fa duze bleki,
pekrywajaee ZBoeza gér,
4B ebdareia i Zsuwiska Typ antropologiczny polskiego gorala.
ilastych i wmarglistych

czesci wzgoérz, ktére szybko powstajg ale i szybko sie zacieraja.

Wsréd tych naogét miekkich skal, twardsze i trudniej zniszczalne
piaskowce dluzej sie opieraja w walce z czynmikami zewnetrznymi.
Wody plyngce wymywaija latwiej miekkie ity tupkowe i migkkie pia-
skowce, podczas gdy zwiezte lawice ostaja sie jako grzbiety. Grzbiety
te, na ktérych stercza zazwyczaj wyniostoSci kulminacyjne, nasladuja
bardzo czesto bieg warstw i ciagna sie réwnolegle do siebie i do
kierunku gér. Plynace wigec poludnikowo rzeki karpackie musza je
przecina¢ wpoprzek.

Wskutek niestychanej jednostajnosci w budowie wewnetrznej
i w rzezbie gor jest podZIaI Karpat fliszowych bardzo trudny. W sirefie
piaskowcowej Karpaf polskich odrézni€é mozina Beskidy Zachodnie,
od Bramy Morawskiej po obnizenie Dukielskie, ijBeskidy Wschodnie,
od owego obnizenia po przelecz Przyslopiecka.

Beskidy Zachodnie dziela jeszcze na Beskid Wysoki, na za-
chéd od rz. Biatej (doplywu Dunajca), i na Beskid Nizki, na wschéd
od tej linii. W Beskidach Wschodnich za$§ rozréimiajs Bieszczady po
rzeke Swice, Gorgany po Prut i Czarnohore po Czeremosz. Temu
podziatowi, ktéry opiera si¢ na dolinach rzecznych, przecinajgcych
wpoprzek Karpaty, przeciwstawié nalezy podzial w kierunku podtuznym.
Rozré2ni¢ bowiem mozna w polskich Karpatach podgérze i gory —
Beskidy. Podg6rze towarzyszy wazkim pasem gérom od Bramy Mo-
rawskiej az po Bukowine. Miedzy podgérzem a gérami zachodza
wyiazne krajobrazowe, florystyczne i gospodarcze réznice. Podgérze
wraz Z Beskidem Nizkim jest terenem uprawy zb62 chlebowych
(por. Romera: Atlas Polski tabl. XIX, XXII—XXIV). Weiska sie po
nlef uprawa pszenioy w gtab gér. G6ry sg natomiast obszarem uprawy

Bggedara WINIDA
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owsa, Inu, ziemniakéw. Podgérze posiada Judno$é gesty, osad bez
liku, wiele drég, wyzyskanie ziemi bardzo wielkie, pdnictwo w pel-
nym rozwoju, poczatki przemyslu, laséw malo; goéry natomiast sq
rzadko zaludnione, osad maja mniej, pokrycie lasami znaczne, go-
spodarcze wyzyskanie drzewa i lak gorskich daleko posunigte. Be-
skidy Zachodnle, zamieszkate przez ludnos$é polska, zdradzajg jednak
daleko wyzszy | intenzywniejszy stopiefi zagospodarowania, anizeli
Beskidy Wsehodnie, zamleszkate przez ludnosé ruska.

BESKIDY ZACHODNIE wykazuja W swej czesci wyziszej, kiorg
moznaby nazwaé Beskidem W ysokiinm, jednakowe morfologiczne
znamiona,

Podgérze wznosi sie
ponad otaczajace je od
p6lnocy niziny dosyé wy-
raZzng krawedzig, po ktdrej
przekroczeniu znajdziemy
Przekr6j przez Podgérze i przez Beskid Slaski si¢ na plaszczyZmie, podno-

(podz. diug. 1:750.000, podz. wys. 1:50.000). %Zat(f"é.] gsuli_} 24ohia ‘Ku Po-
tudniowi od 300 do prze-

szto 400 m. W te plaszczyzne wcinajg sie rzeki (Ostrawica, Olsza,
Wista, Biala, Sola, Skawa, Raba, Dunajec) szerokiemi dolinami,
0 dnach plaskich, miejscami o stromych brzegach i o wyréwnamych
spadkach. Czeste i gwaltowne wezbramia i wylewy rzek przyczyniaja
sig do podmywanmia brzegéw i wyréwmywamia dna dolin. W dolinach
pieknie sa zwykle rozwinigte terasy dyluwialne. Niedaleko kra-
wedzi podgérza doliny rozszerzaja sie w lejki (n. p. Raba, Dunajec),
zasypane obszernymi stozkami nasypowymi (Zrédlowa Wista). Do~
linami temi jakotez dolinkami mniejszych strug wodnych zostata
podzielona plaszczyzna podgérza na liczne pologie grzedy i ta-
godne bochny. To wyréwnanie podgbrza i zamiana owej, nie-
gdy$s goérskiej krainy na prawie réwaine, pochodzi ze zniszczenia
przez wody plynace miekkich i podatnych warstw tirzeciorzedmych
i dolmokredowych (nma Slgsku). Zapadajgce ku poludniowi faldy
i skiby ulegly Scieciu, tak, iz rzeZba nie stoi w zadnym zwiazku ze
strukturg. Tylko tu i 6wdzie stercza ponad plaszczyzne podgérza
jakby géry wyspowe. Sg to albo kredowe skatki, albo wybuchowe
intruzye, albo w koficu twardsze warstwy miejscowe, ktére oparly
sie ogdlnemu zniszczeniu. Szczegélnie czeste sg géry wyspowe na
podgérzu Slaskiem i przyczymiaja sie tu w znacznej mierze do uro-
zmaicenia krajobrazu. Podgérze Beskidu Wysokiego jest w poblizu
swej krawedzi zastane glazami narzutowymi i osadami lodioweowo-




Stoj (1.600 m), géra graniczna po stronie wegierskiej, w szacie $nieznej. Wida¢ na
niej doskonale gérma granice laséw.

rzecznego pochodzemia. Sg to niewatpliwie Slady péinocnego lodowca,
ktéry wtloczyl sie nawet na podgorze (do 450 m), chociaz do stép gér
tylko na Slasku dotart. Wody, zatrzymane przez ladoléd, odplywaly
wzdluz krawedzi na wschéd lub na zachéd; w pewnym momencie nawet
gérna Wista przedzierala sie przez dzial wodny ku Odrze; pod wply-
wem zlodowacenia przyszio takze do odepchnigcia (skutkiem zasy-
pania) gornej czesci rzeki Bialej i zwrocenia jej ku Sole. Jest rzecza
nadzwyczaj charakterystyczna, ze podgérze, ktére wraz z przyleglemi
nizinami nalezy do najgesciej zaludnionych ziem w Polsce (od 100
do 200 ludzi na km2), skupia drogi i osady typu miejskiego na swej
krawedzi i na krawedzi gor. Na pierwszej linii lezg Polska Ostrawa
(23.000 m.), Frysztat, Oswiecim, Zator, Skawina, Wieliczka, Bochnia,
Brzesko, Wojnicz, Tarnéw (37.000 m.) — na linii drugiej: Bielsko,
Biata, Andrychow, Wadowice, Myslenice, Dobczyce, Czchéw. W po-
§rodku podgérza Slgskiego leia jeszcze Frydek, Cieszyn (23.000 m.),
Karwina 1 1.

Kraina gérska Beskidu Wysokiego wyrasta odrazu ponad ped-
goérze znaczniejszemi wyniostossiami (500—=700 m), kidre sg zwykle
powiazane ze soba w laficuchy. Twarde skaly, a mianowicie na
Slasku kredowy piaskowiec goduiski, a dalej na wschodzie trzecio-
rzedny piaskowiec magoérski, przyczymisija sie przedewszystkiem do
zachowania gor. Na Slasku wyréimia si¢ wododzialowy laficuch Ja-
blonkowski z przelecza Jablonkowska (551 m), od ktérego wybiegaja
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na péinoc wyzsze oden ramiona boczne, jedne otaczajace Osirawiice,
i to sa géry Ostrawskie (Lysahora 1.325 m), drugie otaczajace Wisle,
i to sg géry Wislanskie (Barania géra 1.214 m, Skrzyczno 1.250 m).
Miedzy Sola a Skawg osiaga Beskid Wysoki najwicksza wysoko$é
i tu wybijaja sie grupy gorskie Pilska (1.557 m) i Babiej géry (1.725 m),
oddzielone od siebie przeletzg Péithorzansks (809 m). Miedzy Raba
a Dunajcem godnymi uwagi s grupa NiedZwiedzia (1.311 m), oraz
grzbiet Lubania (1.211 m), a miedzy Dunajcem a Popradem grzbiet
Radziejowej (1.265 m), miedzy Popradem a Biala Jaworzyma (1.110 m).
W miejscu, gdzie sie zblizajg do siebie Zrédlowe doliny Skawy
i Raby, obmizaja sie goéry i tedy wlasnie prowadza przez wygodne
przelecze, wzniesione nieco ponmad 700 m (Beskid, Pienigizkowicka),
drogi, taczace Podhale z Polska. Niezaleznie od wymienionych grup
stoja gory Solskie (913 m), po obu stronach Soly na p6inoc od Zywca,
i charakterystyczne ze wszech miar Gorce, miedzy Skawa a Dumajcem.
Gorce sg to tu i 6wdzie rozrzucone wyspy gorskie, o dosyé stro-
mych stokach, a plaskim wierzcholku, okragle, rzadko nieco wyd}u-
zZone, o wysokosci 800—1.100 m, poprzedzielane dolinami rzek.
Grzbiety lancuch6w sa réwniez przewaznie plaskie, stoki z reguly
fagodne, rzadko strome (w dolinach rzecznych). Partye skaliste
spotyka sie tylko gdzieniegdzie na grzbietach gér lub na szezytach.
Wogdle uderza jednostajno$é form. Bardzo slaby wplyw na rzezbe
wywarly krétkie lodowce, ktére wisialy w czasie zlodowacemnia u naj-
wyiszych péinocnych zboczy Babiej Géry, a moze nawet Pilska,

Doliny gérskie, wcigte w mase girska na 300—600 m, sq na
og6t wazkie. Wyjatek stanowi szeroka dolina Olszy (Jablonkdéw),
oraz pewne Kkotlinowate rozszerzenia dolin (kotlina Zywiecka, Ma-
kowska, Sadecka). Dna dolin sg przewaznie podmokle, na stokach
widaé wysokie nieraz terasy. Dolinki bocznych potokéw i latwe
przejScia przez goéry umotliwiajy komunikacye z doliny do dolimy.
Te warunki tlumacza nie tylko geste zaludnienie gér, lecz takie
dosyé wiele drég (kolej z Zyweca przez Suchg, Makow, Jordaméw,
Limanowsg, Nowy Sacz — 24.000 m.).

BeskidWiizkii przedstawia w wigkszej jeszcze mierze typ goér
érednich, anizeli Beskid Wysoki. Bezwzgledna wysoko§é gér maleje,
réwnoczesnie jednak ro$nie szerokosé¢ strefy piaskowcowej od dziatu
wodnego do krawedzi i uzyskuje na linii Oslawa-San-Mleczka swoje
maximum. Ale rzecz najbardziej charakterystyczma lezy w tem, ze
w Beskidzie Nizkim niema takiej wyraZnej granicy i réznicy miedzy
gérami a podgérzem, jak w Beskidzie Wysokim. Podiuzna bowiem
kotlina Krogniefiska lezy wéréd gér, a nie na granicy gér i podgorza.
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Goéry, ktérych wysokosé obraca si¢ miedzy 500 a 850 m, ciggng
sie wKnttkich pasemkach ku poludniowemu wschodowi. Wazniejsze
z nich, polozone na poludnie od kotliny Kro$nieniskiej, sq: Chelm
(779 m) miedzy rz. Biala a Ropa, Magura Malastowska | Watkowa
(847 m) miedzy Ropa a Wislokg, Cergowa (718 m), Bukowiee (778 m)
i Diuga Kiczera (863 m) miedzy Jasiotka a Oslawa. Zastuguje na
uwage fakt, ze najwyzsze szezyty nle leza na dzlale wedaym i Ze
pasmo wododzielne jest nizkle oraz tatwe do przebyeia przez liezne
a wygedne przelgeze. Z tyeh najwygoednieisza jest przeleez Dukielska
(502 m), ktora taezyla ed wiekéw Pelske z Wegrami, mniej przy-
stopnha jest przetgez Lupkowska, wyzyskana przez kelej.

Na péinoc od kotliny Krosnienskiej lezg: pasmo Bramka-Liwocz
(561 m) miedzy rzeka Biala a Wistoka, Chelm (532 m) miedzy Wistoka
i Wistokiem, Czarnorzeki (592 m), Kamieniec, Wilcze (510 m) miedzy
Wistokiem a Sanem. Pasma sa zbudowane z utworéw kredowyeh
i stavotrzeciorzednych, wéréd ktérych przewaza na potudniu odporny
piaskowiec magoérski, na péinocy grubotawicowy plaskowiee, zwany
blokewyimn. Jego bowiem wystapienia zaznaczajq sie na grzbietach zwa-
tami zwietrzalych blokéw lub skat plonowe sterezacyeh (,Przadid®
kole Odrzykonia). Owe plaskowee przetkane s lupkami (ezesto me-
nilitowymi) eraz itami (pstrymi). Géry faja fermy naegét lagedne.
Ieh grzbiety i steld sa kamieniste ijuz przewaznie bezlesne. W rez:
weju delin wideezna jest zaleznesé ed struktury, poniewaz préez
delin peprzeezfiyeh petAe fu delin pediuziyeh, lidfyeh pewstanie
Zwiazane jest przewaznie ze zhiszezeniem mMigkkich pekiadéw pe-
fhigdzy twardemi pasmami petezenyeh. Rzeki maiy deliny dasyé
szerakie | Zasypane zwirami F I 2w. kamienee); liezne terasy swiadesa
8 ditgetrwalym ieh FozwejH

Polozona wséréd Beskldu Nizkiego (od Wisloki po San) kotlina
Kro$njeniska przedstawia pagérkoweatis réwnine (w poziomie 250 do
350 m), ktérej szerokosé dochodzi nawet do 20 km. Zasypana gdzie-
nlegdzie zwirami rzeki pokryta glinami, jest kraina urodzajng 1 gesto
Zaludniena, Tu leza liezne 1 stare miasta | miasteezka, jak Bieez,
Jaste, Dembowiee, Zmigréd, Dulda, Kresne, Kerezyna, Sanel, 6préez
tege Rymanéw, Iweniez i i, Ketlina Kroéniefiska pewstala prawds-
debnie drega preeeséw tektonieznyeh, wspomaganyeh Przez 6ner-
pieznie dzialajaeq erezye rzels i denudasye.

Podgorze Beskidu Nizkiego jest lekko falista wyzyma, o for-
mach lagodnych, o krajobrazie dojrzalym; drobne pagérki rzadko
przekraczajy 400 m, doliny nie stosuja sie do wewnetrznej struk-
tury, denudaeya dotkneta na krawedzi takze miekkich warstw mio-
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cefiskich. Précz rzek i zwietrzenia dzialal tu réwniez lodowiec pél-
nocny, ktéry siegal prawie do pierwszych pasm gérskich. Podgérze
nie jest szerokie. Wazniejsze osady ludzkie leza w dolinach po-
przecznych (Tuchéw, Brzostek, Frysztak, Strzyzéw, Dynéw) oraz
u krawedzi podgérza (Pilzno, Debica, Ropczyce, Sedziszéw, Rzeszéw
27.000 m., Lancut, Kanczuga, Przeworsk, Jarostaw 25.000 m.).

W BESKIDACH WSCHODNICH réznica miedzy podgérzem a go-
rami utrzymuje sie w calej pelni.

Podgérze, zbudowane z migkkich warstw mioceniskich, przysy-
panych utworami dyluwialnymi i aluwialnymi, przedstawia widok
jeszcze silniejszego zniszczemia, anizeli podgérze Beskidu Zachod-
niego. Rozlegla plaszczyzna podgérza jest poprzedzielana dolinami
rzek karpackich na wydiuzone grzedy, o wysoke$ci 300—400 m. Tu
i 6wdzie widzi si¢ na grzedach drobne pagérki, dzieki czemu kraj
wyglada stabo sfalowany. Gdzieniegdzie za$ wznosza sie w poblizu
gor, jak gdyby oddzielone od nich,
gory samotnie stojace, jak n. p. Ra-
dycz (524 m) kolo Chyrowa, Ko-
smacka géra (674 m) kolo Solotwiny.
Druga cecha podgérza jest zjawisko,
2e podgdrze zrasta si¢ (z wyjatkiem
nad blotami Dniestru) z krajem przy-
leglym, a wige na europejskim dziale
wodnym przechodzi w nizing Nadwi-
§lanska, od rzeki za$ Stryja na potu-
dniowy wschéd przechodzi niewido-
cznie w Podole, ktére tu juz lezy na
prawym brzegu Dniestru.

Doliny rzek, rozcinajacych pod-
gorze, sa bez wyjatku szerokie. Dna
rzeki rozlewajpy si¢ wachlarzowato, joh wyslane grubo zwirami, stoki

pokryte terasami aluwialnemi i dylu-
wialnemi. Rzeki (Strwig2, Dniestr, Bystrzyca, TySmienica, Stryj, Swica,
Lomnica, Bystrzyca Solotwirska i Nadwérniariska, Prut i Czeremosz),
wypadiszy z gor, zmniejszaja swéj spadek, sypia coraz wigksze
stozki nasypowe i nie tylko kretym plyma biegiem, lecz takie dzielg
sle na liezne ramiona po rozlegtych zwirowiskach. Szczegdélnie uwagi
godma Jest rzecza, ze u rzek Lomnicy 1 obu Bystrzyc owo rozwi-
dienie odbywa sle przed wkroczeniem owych rzek na Podole. Cie-
kawe zZjawlske przedstawia nadto ogromny stozek nasypowy rzeki
Stryja, pe ktérym plynage, rzeka dzieli si¢ w sposéb deltowy na




liczne odnogi. Z historyi rozwoju sieci rzecznej podgérza nalezy
wspomnieé o tem, iz prawdopodobmie Prut zdobyl, majac silmiejszy
spadek, gorny Seret (karpacki), z ktérego powstal dzisiejszy Czere-
mosz, i ze w okresie dyluwialnym przeplywaly niewatpliwie wody
z Beskidéw Zachodnich, zatmmowane przez lody, przez europejski
dziat wodny do Dniestru. Dokumentem historycznym tego faktu sa
zwiry lodowcowo-rzeczne na dziale wodnym, zlozone z maieryatu
karpackiego i péinocnego, i zgrzybiata dolina Blozewki (na péinoc
od Strwigza), ktére] szerokie, zatorfione i bagniste dno nie stoi
w zadnym stosunku do malego potoezka, dzisla] ja odwadniajgcego.

Skaly w Uryczu sg dosyé rzadkim przykladem wietrzenia piaskowca karpackiego
na krawedzi Beskidéw.

Lecz gdy w okresie dyluwialnym wody Wisly nalezaly do Dniestru,
to po tym okresie Wista tak silny uzyskala spadek ku Baltykowi, ze
osiggnela obecmie przewage nad dosyé leniwymi wodami Dniestru.
Przez doplywy bowiem Sanu, Wiar i Wisznie atakuje zwycigsko euro-
pejski dzial wodny i grozi zaborem goérnemu dorzeczu Dniestru.
Podgérze Beskidéw Wschodnich jest w réwny spos6b terenem
pracy ludzkiej, jak podgérze Beskidéw Zachodnich. Pelno tu drég
i osad, ktére rozlozyly si¢ to u krawedzi gér (Dobromil, Clngréw,
Felsztyn, St. Sambor, Borystaw, Bolechéw, Dolina, Perehiniisko, Solo-
twina, Nadworna, Delatyn, Koséw, Kuty), to na podgérzu (Sambor
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Zlomiska skalne na poludniowo-wscheodmim stoku Syniaka.

(20.000 m.), Drohobycz (36.000 m.), Stryj (30.000 m.), Katusz, Stani-
stawéw (33.000 m.), Kolomyja (41.000 m.). Te ostatnie osady sg wiek-
sze. Do zageszezenia ludnosci przyczynia sie takze bogactwo soli i nafty.

Wiasciwe Beskidy zaczymaja sie krawedzia, wysoks na przeszio
500 m n. p. m. Ich szerokosé, liczac od dzialu wodnego do podlnocnej
krawedzi, zmniejsza si¢ ku poludniowemu wschodowi nawet w dwdj-
naséb (dochodzi do 30 km), ale zato wysoko$¢ ich grzbietéw wzrasta
w dwdéjnaséb (z 1.000 m na przeszio 2.000 m). Gory, polozone migdzy
Sanem a Stryjem, odznaczajj sie niezwylkly rownoleglofuim grzbietéw
i pewng regularnos$cia w ich budowie. Sg to zatem dlugie, zacho-
dzgce za siebie kulisowato (ukiad rusztowy) garby, prawie o jedna-
kowej wysoko$dl linii grzbietowej, o stokach nawet nieco wypuklyeh,
lecz bardziej stromych po stronie péinocnej, anizeli poludniowej:
Najwieksza wysokosé osiaga grzbiet wododzialowy. Tu miedzy Hali-
czem (1.335 m) a Pikujem (1.405 m) lezy przelecz Uzocka (889 m).
Grzblety sa przewaznie zbudowane z twardego piaskowea, podezas
gdy doliny pediuzne miedzy nlmi przypadaja na warstwy migkkie.
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Wigksza czes$é rzek plynie dolinami podiuznymi. Wieksze jednak
rzeki przerzucaja sie dolinami przelomowymi pomiedzy grzbiety
i plyna kretym biegiem raz dolina podluzna, drugi raz poprzeczng.
Najpiekniejszymi przykiadami sa dolina Sanu i Stryja. Osady lu-
dzkie (Turka) leza przewaznie w dolinach podiuznych. Na wschéd
od Stryja az po Prut nikng réwnolegle grzbiety; przyros$niete sg do
nich diugie ramiona, wskutek czego uklad grzbietéw z rusziowego
staje sie plerzastym. Grzblety sa zygzakowate, a linie grzbietowe
silnie pegiete. W miejsece dawnej réwnofalistosei spotyka sie nasa-
dzone na grzblety stozki 1 kopezyki, doechodzace znacznmiejszych
wysokosei | wznlesione ponad gorna granlee laséw. Przeleeze s3
woegole desyé wysekie: Wyszkowska (941 m), Pantyrska (1.225 m),
Tatarska (931 m).

Z powodu dominujgcej przewagi piaskowca magérskiego, a zwia-
szcza jamnenskiego w budowie grzbietéw, grzbiety te wykazuja
formy $Smiate, ostro zaciete. Poteguja jeszcze Smialo$é i dzikosc
krajobrazu potezne zwaliska glazéw i bryl na stokach i na grzbiecie,
pochodzace z intenzywnego wietrzenia jamnefiskiego piaskowca.

Doboszanka, widziana od wschodu, reprezentuje typowy szczyt Gorgaméw.

Geografia Polski. 3
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Owe zlomiska skalne s3 obszarami pustymi, wykluczaja bowiem
obecno$é lasé6w, a nawet gk gérskich.

Od ludowej nazwy zlomisk ,gorgan“ wiele gér nosi t¢ nazwe,
tak, ze nawet calg grupe Beskidéw od Swicy do Prutu obejmujemy
mianem Gorganéw. Uderza wzrastajaca ku potudniowemu wschodowi
wysoko$é grzbietéw i rozmieszczenie kulminmacyi nie tylko na grzbiis-
cie wododzialowym, lecz nawet na ramiomach bocznych (Paraszka
1.230 m miedzy Stryjem a Oporem, Menczul 1.459 m miedzy Oporem
a Swica, Arszyca 1.589 m i Popadia 1.742 m miedzy Swica a Lomnica,
Siwula 1.818 m, IThrowiszcze 1.8156 m, Wysoka 1.806 m miedzy Lom-
nica a Bystrzyca Nadwoérnianska, Doboszanka 1.767 m, Gorgan Semnik
1664 m, Chomiak 1.544 m, Jawornik 1.467 in miedzy Bystrzyca
a Prutem).

Juz z ukladu grzbietéw wynika, iz doliny podiuine staja sie
coraz rzadsze, a panujacym typem staja si¢ doliny poprzeczne,
w gérnym biegu bardzo wazkie i niedostepne, rzadko zalladnione,
a nawet bezludne (n. p. doi. Lomnicy), ku dolowi coraz to szersze
a nawet na krawedzi gor bogatymi naplywami wypelnione. Spadek
ich jest czesto niewyréwnany, pelen zataman i bystrzyc, n. p. Perebgj
na Prucie w Jaremczu.

Czarnohora jest wyisza od Gorganéw. Giéwne jej szczyty (Pietros,
Howerla 2.068 m, Tomnatyk, Lemska Hora, Pop Iwan) wznosza sie
ponad 2.000 m. Wymitwslosci te grupuja sie na grani gtéwnej, od ktérej
wybiegaja na p6inoc i na poludnie dlugie ramiona, jakotez réwmm-
legte do Czarnohory lecz coraz to nizsze grzbiety. Twardy piasko-
wiec magoérski, z ktérego jest zbudowany grzbiet wododzialowy, roz-
pada sie czesto w bloki, albo przyjmuje formy skalistych grani (Kozly)
i zboczy (Szpyci). Miekkie warstwy (fupki) ponizej polozone sprzyjaja
po stronie péinocnej latwemu wypreparowaniu przez rzeki.

Rzeki, rzeZzbiagce Czarnohore, silniej si¢ wcinajg z potudnia, niz
z pétnocy. W tej samej odlegtosci od giéwnego grzbietu Prut weina
si¢ na 925 m a Cisa na 758 m n. p. m. Poziom erozyjny Cisy lezy przeto
nizej niz Prutu, stad i spadek dolin i zniszczenie sg po poludniowej
stronie wigksze. Cisa przekroczyla nawet na zachodzie grzbiet ghs-
wny Czammohory.

Czarnohora jest masywnym grzbietem, o bardzo malej pochy-
losci w kierunku podluznym. Na owym réwnym grzbiecie sa jednak
szczyty z kilku stron strome (por. fig. na osob. kart.).

Précz rzekom, zawdzigeza Czarnohora swg rzezbe lodoweom.
W czasie przed okresem zlodowacenia doliny mialy charakter prze-
waznie dojrzaly, nie wiele odbiegajacy od obecnego. Lodowce wy-



Chomiak, widziany od zachodu, przedstawia dosyé regularny stozek gérski.

pehily gérne baseny potokéw zZrédlowych Prutu i Czeremoszu,
a nawet rozwinely sie po stromie poludniowej u Zhddet Cisy. Scho-
dzily one dolinami az do poziomu 1.000 do 1.200 m, a diugos¢ ich
dochodzita nawet do 65 km. Silniej zlodowacona byla strona pok-
nocna Czarnohory. Po gléwnej fazie zlodowacenia nastapily fazy
cofania sie. Granica wiecznego $niegu wahala sie wowczas od 1.400
do 1.500 m. Sladami zlodowacenia na Czarnohorze sa kotly (czesto
z jeziorkami) i rozlegle moreny, wypehiajace dna dolin (szezegilinie
obficie u czota dawnych lodowcéw).

W dolinach, wybiegajacych od Czarnohory na péinoc, znajduja
sie tu i 6wdzie korzystniejsze warunki dla osadnictwa (Zabie, Ko-
smacz, Worochta, Jaremcze).

NIZINY PODKARPACKIE.

Niziny Podkarpackie tworzyly ongi$§ rozlegta geosynklinale, do
ktérej*'nalezaly takze péinocne brzegi Karpat, potudniowe konczyny

3



Wyzyny Malopolskiej i Podole. Zale-
walo owa geosymklinale miocefiskie
morze. Gdy atoli wymienione czesci
uleglty wydZwignieciu, to czesé $rod-
kowa zachowala sie jako wybitna te-
ktonlezna depresya o wyraznyeh brze-
gaeh. Dno depresyi wypeiniiaja osady
miocenskiego morza, rozwinigte jake
ily, o bardze wielkiej mizzs7656i.
W pliseenie ulegly ewe osady pe-
whemy Zhiszezeniu 1 wwzZeZbieniy,
przypeminajgeemy stosunlki 6Beene.
Przerwe W pracy ezynnikéw z&ewns:
trznyeh sprowadzit petezny 1346144,
[st8Fy WHBEZYWzY sig na RiZiRY % pl-
Reey, epart sig 8 pedesrze Karpackie:
Las debowy na*Bokuciu. Za piswatpliwe &lady posyity ledewea
uwazaé nalesy speiste gliny, kidre s3
morena denna lodowea, glazy narzutewe | esady ledeweswe - Fzeez-
nego poechodzenia. Wody bowiem, plynase pedéwezas 2 Karpat, za:
trzymywaly sie u czola lodowea i tu laezae sig z wedami, pechedzaeymi
z tajacego lodowea, albo rozlewaly si¢ w szergkie jeziorzyska, alpe
szukaly sobie blednym biegiem odplywu wzdiui Karpat, ezy wzéluz
cofajacego sie ladolodu. Za kaidym jednak razem Wedy te yezmy-
waly materyal, naniesiony przez lodewiee i przez rzeki, i pvze-
mieszezaly go z miejsca na miejsce, rozsypujae pe RiziRie e piaski,
to mieszane iwiry, to namuliste gliny. Gdy klimat pe eefnigeiu sig
ladolodu stal sie suchszym, wtedy zaczela sig esuszaé pedkarpacka
kraina; wiatry wywialy z nie] drebny py! i osadzily ge na ped-
gorzu w formie lessu, jakotez przesialy piaski i usypaly z nieh
wydmy. Depiero ze zmiang Kklimatu ze suchego na wilgetniejszy
ustalila sie obecna sieé rzeczna i wrdcily do swyech praw sily ze-
wnetrzne, dzialajace do dzisiaj. Charakierystycznym momentem
w rozwoju sieei rzecznej jest, ze Wisla i Dniestr, plynae przez
niziny réwnolegle do brzegu Karpat, zbieraja z nich wedy, a na-
stepnie odprowadzaia je, przedarlszy sie przez wyzyny, de dwéch
najblizszych mérz.

NIZINA NADDNIESTRZANSKA jest kraina o plagkiem dnie, oto-
czong zewszad lagodnymi pagérkami, przynaleznymi z jednej strony
do Karpat, a z drugiej strony do Podola i do europejskiego dziaiu
wodnego. Dno niziny zajete przez t. zw, Samborskie blota i przez




Jeziorko w Szkle na podiozu glin dyluwialnych. Z powodu zawartosci siarki
wystepuje tu flora i fauna wiasciwa wodom siarezamym.

stozki nasypowe Dniestru i jego doplywéw, a zwlaszecza Stryja.
Blota Samborskie sa to mokre Iagki, trzesawiska, moczary, czesto
wodne strugi, poroste roslinnogriig blotna, a nawet drzewami. Réznice
poziomu sg tu nadzwyczaj mate (260—266 m n, p, m.); Dniestr zwalnia
na blotach biegu i tworzy liczne zakola, ktére z czasem porzuca jako
stare ,dniestrzyska“. O ile blota wciskaja sie w doline Strwiaza
i Wereszycy, o tyle ulegaja stademu zasypywamiu przez rzeki kar-
packie. Znajduja sie przeto w stadyum zanikania. Przypuszczaja, iz
blota Samborskie byly niegdy$ wielkiem jeziorem (wspomima o tem
Herodot), ktére powstalo albo w naturalnem tektonicznem zagte-
bieniu, albo w basenie, powstalym wskutek zatarasowania przez
rozlegly stozek nasypowy Stryja. Owo jezioro zamienilo si¢ z cza-
sem na torfowisko nizinne, a obecnie ulega catkowitemu za-
sypaniu.

Blota Samborskie sa jeszcze dzisiaj tama komunikacyjma i osa-
dnicza. O wiele lepsze warunki dla kultury istnieja na stozkach,
a zwlaszcza na otaczajacych blota pagérkach, pokrytych gruba
warstwag lessu.
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Europejski dzia} wodny przybliza si¢ do Dniestru i jest w nie-
ktérych miejscach tak plaski i nizki, ze juz w 17 w. my$lano w Pol-
sce o polaczeniu Wisly z Dniestrem splawnym kanalem.

NIZINA NADWISLANSKA rozlegla i tréjkatna, rozpostarta sie
przedewszystkiem na prawym brzegu Wisly, zostawiajac na lewym
brzegu tylko wazki pas nizinny. Przecimaij ja szerokie doliny, o pla-
skiem, wyrownamem dnie, o obszernych terasach; dziko w nich
plynace dawniej rzeki, maja juz obecnie koryta chronione tamami
i walami, tak, ze niebezpieczenstwo powodzi zaczyna si¢ zmniejszadé.
Odnosi si¢ to przedewszystkiem do prawego brzegu Wisly, ujetego
w waly. Rzeki nie zmieniaja juz swego biegu, jak to mialo ongis
miejsce z plynacym na dlugiej przestrzeni réwnolegle do Wisly
Breniem i z Legiem. Porzecza dolin staja sie powoli krajem coraz
gesciej zaludnionym. Nad Wista leza Niepolomice, Ujscie solne,
Opatowiec, Nowe miasto Korczyn, Wislica, Szczucin, Polaniec, Sta-
sz6w, Tarnobrzeg, Sandomierz, Zawichost, nad Wisloka Mielec, nad
Sanem Radymno, Sieniawa, Lezajsk, Rudnik, Rozwad6éw, Radomysl,
nad Tanwia Cieszandéw, nad Lubaczéwika Lubaczéw, nad Wisznig
Sadowa Wisznia i Mosciska.

Dzialy miedzy dolinami maja powierzchnie lekko falista i nie-
réwna. Sg pokryte glinami i piaskami; gliny zajmuja mniejsza po-
wierzchnie, a zresztta stanowig podloze piaskéw, ktére ich nierd-
wnosci | zakleslosci pokrywaja. Gliny s z reguly terenem uprawy
roli i zamieszkania.

O wiele wieksze przestrzenie zajmuja piaski. Te ulozyly sie pod
wplywem wiatréw w wysokie (10—30 m) wydmy, ktére ciagng sie ré-
wnoleglemi grzedami i lukami, zwlaszcza na dziale miedzy Wisloka
a Sanem, chociaz nie brak ich takze na zachéd od Wistoki i na
wschéd od Sanu. Obszary piaskéw czy wydmowych, czy plaskich
s terenem lesnym. Wielka puszcza Sandomierska i mniejsza od
niej Niepolomicka znalazly tu swe uzasadnienie. Tam gdzie laséw
brak, tam piaski znowu zaczymaijja sie ruszaé, tak, ze je szimcznie
trzeba ustalac.

Na nieprzepuszezalnym gruncie gliniastym wéréd piaskéw zbiera
si¢ niekiedy woda i tworzy matle jeziorka (por. fig. na str. 37.). Bo zresztg
sg piaski przepuszczalne i suche. Woda wsigkajaca w nie, dostaje sig
do warstwy nieprzepuszczalnej i albo wyplywa jako plytka i niedobra
do picia woda darniowa, albo wedruje az do Wisly i jej doplywow
i zasila je, zwlaszcza w czasie wody nizkiej. W czasie wody wyso-
kiej plynie strumien wody gruntowej w kierunku odwrotnym
z Wisly ku dzialom. Piaski dzialéw posiadajg bardzo rzadka hudinese,
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ktéra dawniej wyzyskiwala plody bogatych laséw puszczanskich,
a obecnie z trudem walczy z piaskami.

W poblizu Krakowa zbliza sie Wyzyma Malopolska do Karpat.
Jest ona w tem miejscu podzielona réwnoleznikowo przez kilka tekto-
nicznych rowéw, wypelnionych miocenem, na mniejsze garby. Wista
nie plynie tu na granicy Karpat a Wyzyny, lecz przedziera si¢ na
wschéd, rowem, oddzielajacym poludniows koticzyne Wyzyny (Tyniec,
wzgérza na Krzemionkach z kopcem Krakusa). Na owera wazkiem
przejseiu z rozleglej niziny NadwiSlaniskiej do Bramy Morawskiej
i na Nizine Slgskg lezy dawna Polski stolica Krakéw (180@00¥ m.),
bronigea Polske przed zakusami opanowania gérnego i éredniego
dorzeeza Wisly,

Polozona na zachéd od Krakowa Mata nizima Nadwilanska
przedstawia wyrdwmana plaszczyzneg, po ktérej wije sie skrepowana
juz nieco w swych ruchach przez regulacye Wisla. Plaszczyzne te
coraz silniej zasypuja niesionym z gér materyalem Sola i Skawa.
Nad Przemsza panuja jeszeze wszechwladnie obfite piaski dylu-
wlalne. Tylko tu i 6wdzie suchsze miejsca posiadaja urodzajna,
redzinna glebe.

S UDEETT Y.

Szerokiemu i glebokiemu obmizeniu miedzy Karpatami a Sude-
tami, shlusznie nalezy sie nazwa bramy. Jest to Brama Morawska.
Odra i Beczwa plyna tu zapadioSciami rowowemi w dwie przeciwne
strony, a sg oddzielone od siebie nizkim (810 m) dzialem wodnym,
nie przedstawiajacym wazniejszej przeszkody komunikacyjnej. Po 6w
dzial siega} péinocny lodowiec, tedy biegnie wazna droga dla roslin
i prowadzi odwieczny szlak kulturalny i historyczny, pelen drdg
i ladzi.

Polska opierata sie o Sudety az do w. 14. swa wielka i bogata
ziemia $laska. Graniczyla tu z Czechami i Morawami. Mur Sudetéw
byl niegdy$, z powodu swej lesistoci, dosyé trudny do przebycia.

Sudety naleza do tych gér Europy zachodniej, ktére powstaty
jeszcze w okresie weglowym. Ow dawny luk gérski, zwany wary-
scyjskim, ciagnacy sie¢ az z Francyi w Kierunku ku pélnocnemu
wschodowi, zagina si¢ w Sudetach na poludniowy wschéd (kierunek
sudecki). Sudety sg zbudowane ze skat archaicznych (granitéw,
gnejséw, tupkéw) i paleozoicznych. Zazwyczaj skaty archaiczne
twokza wyniostosei, paleozoiczne za$ wypelniaja zapadlosei wewngtrz
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gor. Sudety byly juz wyniesione przed
okresem kredowym i wyodrebnione
od otaczajacych je krain przez dwie
linie zapadloéci z péinocnego wschodu
i potudniowego zachodu. W zapadiio-
§ciach tych osadzily si¢ utwory kre-
dowe, ktére wcisnely sie réwniez do
§rodka goér. Po nich dotarly tam osady
trzeciorzedne a nawet dyluwialne,
w czasie, gdy lody péinocne spielrzyty
sie na brzegu Sudetéw i w kotlinach
az do poziomu 560 m. Na morfologie
Sudetéw niemaly wplyw wywarly
nadto wybuchy i wylewy mas wulka-
nicznych. Sudety rozpadaja sie¢ na
kilka cze$ci. Sudety zachodnie maja
bardziej urozmaicomsg budowe, niz
wschodnie.
Nad Laba rozposciera si¢ grani-
#1otogléw, roslina tatrzanska:  towa plyta Buzycka, ktéra przedsta-
wia kraj pagérkowaty, skilaniajacy sie
gwolna ku péinocy, gdzie zapada pod trzeciorzed i pod dyluwium,
Blynie po niej rz. Sprewa. Na poludniu za$ uklada si¢ gérnokredowy
piaskowiec w mur gér Euzyckich. Krajobrazowe urozmaicenie wywo-
luja takie stozki i kopice wulkaniczne. Plyta Luzycka jest ojczyzna
Wendéw luzyckich (Budziszyn, Chociebuz). Wschodnia granica
piyty biegnie zapadioscig, wypelnions miocenem, obfitujacym we
wegiel. Tedy ptynie rz. Nisa Luzycka i tedy prowadzi jedna z naj-
wazniejszych drég przez Sudety z Zytawy do Liberca. Jest to t.zw.
Brama Luwzycka.

Miedzy Brama Luzydks a Brama Kamieniogorsks (Landeshut),
ktéredy wiedzie znowu najdogodniejsze potaczenie zWroclawia do Pragi,
znajduja si¢ najwyzsze cze$ci Sudetéw t. j. gory Izerskie i Karko-
nosze. Gory Izerskie skladaja sie z czterech réwnoleglych, dosy¢
szerokich grzbietéw, pokrytych lasami i torfowiskiem wyzynnem.
Karkonosze ciagng sie w bezposredniem przediuzeniu gér Izerskich.
Tak tam, Jak i tu denudacya odkryla z pod oslony lupkéw mase
granitowg, na powierzchni silnie zwietrzalq. Z pdinocy wdziera sie
w owe géry rz. Bobrawa, doplyw Odry, z poludnia Laba z lIzera.
Stok potudniowy jest tagodny, stok péinocny stromy. Po péinocnej
stronle znajduje sie kotlina, a w je] srodku lezy miasto Jelenio-



goéra (Hirschberg). Gory Izerskie i Karkonosze sa oddzielone od
niziny Slaskiej bogatymi we formy gérami Bobrawskiemi (720 m),
ktére oslaniaja kotling jelenio-génskzy od péinocy. Ponad kotling
strzela kulminacya Karkonoszéw Sniezka (1.606 m), diwigajaca
szczytowe meteorologiczne obserwatoryum. Najwyisza czes¢ grzbietu
Karkonosz6w wznosi si¢ ponad gérma granice laséw i siega w re-
jony kosodrzewiny i roSlinnosci alpejskiej. Ulegla ona niegdy$
zlodowaceniu, o czem Swiadczg kotly ze stawami i moreny,

Na wschéd od Bramy Kamieniogérskiej rozposciera sie diosyé
szeroka i dtuga kotlina $rédgorska Walbrzychsko-iitadzka, otoczona
gérami z péinocnego wschodu, poludniowego wschodu i potudnio-
wego zachodu. Obramienie péinocno-wsuihodimie czyli géry Sowie
i Reichensteinskie sa jednosiajma gnejsowa masa, opadajgca bardzo
stromo ku nizinie Slaskiej, a stopniami ku kotlinie. Masa ta wzniesiona
do 1.000 m, jest trudna do przebyeia, o szerokim grzbiecie, lecz
stromych stokach, pokryta gestym lasem. Nisa Kladzka przetamuje
si¢ przez nia tak wazka doling, ze ledwie na droge miejsca starezy.

W obramieniu potudniowo-zaathedmiem wyibijaja sie krajobra-
zowo géry Orle. Maja one lagodne szczyty, zbudowane ze skal kry-
stalicznych, otulone grubym pokladem utworéw kredowych. W gé-
rach tych, o powierzchni lekko falistej, zaznaczaja sie krajobrazowo
dwa stopnie. Stopien gérny zbudowany jest z piaskowca ciosowego,
wietrzejacego w charakterystyczne $ciany, wiezyce i tawice, i stopien
dolny, zlozony z migkkich margli plenerskich, stamowiacych uro-
dzajne dno kotliny Kiadzkiej (Kladzko). W jej przediuzeniu péimocno-
zachodniem leza zlozone miseczkowato formacye paleozoiczne, wérdd
ktérych najwazniejsza jest formacya weglowa, stamowigca bogactwo
zaglebia walbrzychskiego (Waldenburg). Do urozmaicenia tej czesci
kotliny przyczynily sie takze lawy.

Od kotliny Walbrzychsko - kladzkiej az po Brame Morawska
ciagnie sie ostatnia cze$¢ Sudetéw, tem charakterystyczma, ze bieg
warstw jest przeciwny do kierunku Sudetéw. Goéry te opadajy lago-
dnie ku otaczajacym je krainom. Twarde gnejsy stanowia grzbiety,
a migkkie tupki doliny. Plaskie i okragle kopuly pokryte lasem
wznoszy, si¢ nawet w granice kosodrzewiny i kulminuja w szezycie,
zwanym Pradziad (1.490 m). W przedluzeniu tego grzbietu lezg Je-
sioniki. Przedstawiajs one wyzyne, zbudowamna ze skat wieku paleo-
zoicznego, o powierzchnmi falistej, pocigtej gtebokiemi dolinami. Kraj
jest rolniczy, a nawet u stép gér przemystowy (Freudenthal, Karmiéw,
Opawa, M. Ostrawa). Lesiste sq tylko wynioslejsze garby.
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NIZINA SLASKA.

Nizina Slaska lezy miedzy Su-
detami a Wyzyms Malopolska, opiera
sie za$ takze o Karpaty. Posiada dwa
nachylone ku sobie stoki, z ktdérych
zbiera wody Odra, plynaca za ogél-
nym sklonem niziny ku poéinocnemu
zachodowi. W tym kierunku Nizina
Slaska rozszerza si¢ coraz bardziej
i tu wchodzi w niz polski. Uwazana
tez jest slusznie za zatoke polskiego
nizu, weciSnigtz ku potudniowi.
Nizina Slaska jest tektonicznem
wgieciem. Jej czesé potudmiowa,
zwana takie Gérnym Slaskiem, jest
zbudowana ze skal wieku paleozo-
icznego, ktére staja sie w Kkierunku
od Sudetéw ku Wyzymie Malopolskiej
coraz to mlodsze. Przykryte zas sa
przewaznie utworami trzeciorzednymi
Rosnacy w Tatrach tlustosz alpejski. | dyluwialnymi. Dyluwium panuje ku

péitnocy coraz wszechwiadniej. Tylko
miedzy Nisa Kladzkq a Luzydka wylaniajy sie z pod dyluwium u kra-
wedzi sudeckiej krystaliezne wyspy. Z nich najwazniejszy jest gora
Sobotka (718 m), dawne grodzlske 1 éwieta géra Slezan.

Gérny Slask jest nizka pagérkeomatty kraing, Jej podioze stanowi
produkcyjna formacya weglowa, wystepujaca na wierzch z pod miod-
szej oslony nad Odrg koto Ostrawy Polskiej i kolo Rybmika, oraz
nad rz. Przemszy i gérma Klodnica.

Miedzy owa rzeczks a Malopiama rozposciera sie formacya try-
asowa, reprezentowama przez wapien muszlowy, ktéry tworzy tu
piyte, zaznaczoma w terenie stopniem. Plyta nosi nazwe wyzyny
Tarnowskiej i kulminuje w bazaltowym stozku, zwanym géra Sw.
Anny (430 m). Z powodu przepuszczalnoSci wapienia woda gromadzi
si¢ w postaci silnych Zrédet u st6p krawedzi. Na péinoc od Mado-
piany tworzy trzeciorzed wynio$lejsze pagérki, jak n. p. Géry Ko-
cie (310 m), slynne z ogrodnictwa. Pozatem jest nizina Slaska krajem
réwnym, o lekko faliste] powierzchni. Bardzo wazny wplyw na jej
uksztaltowanie wywart péinoeny ladoléd, gdyz nietylko pozostawil
wiele moren (dennych i koticowyoh), leez takie powyginat | poscinat



— 43 —

warstwy trzeciorzedne i weglowe. Ze
zlodowaceniem w zwigzku stoi po-
krycie podgérza Sudetéw urodzajna
glinks lessows.

Nizina Slaska jest dzieki swej
glebie i bogactwom mineralnym kra-
jem bardzo gesto zaludnionym. Gi6-
wne i dawne osady ludzkie sg roz-
mieszczone wzdiuz dwéceh linii. Jedne
leza u stép Sudetéw, jak Boleslaw,
Ligniea, Jawor, Strzygtéw, Swidnica,
Nisa (26,000 m.), Nowe milasto, Opawa,
drugie leza nad Odra, jak Raciborz
(89000 m.), Kezle, Opole (34.000 m.),
Brzeg, Wreetaw (06 mil: m.), stoliea
Slaska, i Glegevwa. Préez tege wegiel
wywolal skupienie miast gérniczych
i przemystowych i nieslychane za-
geszezenie ludnosci. Przez Slask szia
od wiekéw latwa droga z poludniowej Polski na zachdd. To znacze-
nie komunikacyjne Slask do dzi§ dnia zachowal.

Las modrzewiowy na Lysogérach.

WYZYNA MALOPOLSKA.

Wyzyna Malopolska jest oddzielona od Karpat nizinami Pod-
karpackiemi, od Sudetéw Nizing Slaska, od Plyty Czarmomorskiej
przelomem Wisly; na péinoc przechodzi zwolna w brézde wielkich
dolin na linii, wyznaczonej przez rz. Barycz i dolng Pilice. W tych
granicach przedstawia Wyzyma Matopolska nabrzmienie, ktére stamowi
nizszy niejako stopien polskiej ziemi po Karpatach w kierunku na
péinoc. Wyzyma Malopolska sklada si¢ ze skat paleozoicznych, mezozo-
icznych 1 trzeciorzednych, reprezentowanych prawie we wszystkich
swoich ogniwach.

Wszystkie prawie morza, ktérych dnem byta ongi$ Polska, pozo-
stawily na niej $lady zalewu. Tu i 6wdzie wystgpity na wierzeh skaly
wybuchowe. WyniosteSci Wyzyny Malopolskiej utozyly sle w dwie
grupy, przedzielone w srodku obnizeniem, zajetem przez doFze€ze
rz. Nidy i Pilicy. Grupa zachodnia wyniostosei fnesi nazwe Wyiyny
Krakowsko-Slaskiej, grupa wschodnia nazwe Lysogér.
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Obie grupy zawdzigezajg swe powstanie sfaldowaniu karbori-
skiemu, nastepnie pokryciu utworami tryasowymi i jurajskimi, wkoricu
wypigtrzenin (przed okresem kredowym). Przerwe miedzy niemi
wypelnily utwory Kkredowe i trzeciorzedne.

WYZYNA KRAKOWSKO - SLASKA ulegia bardzo stabemu
sfaldowaniu na poludniu, gdzie jadra faldéw tworzy dewon, osloniety
wapieniem weglowym. Znane sa czarne i twarde dewoiskie wapienie
z Debnik pod Krakowem, zwane powszechnie marmurami, z kiérych
zbudowano wiele pieknych, wypolerowanych oltarzy w kosciolach
krakowskich. Na wapieniach weglowych, utworze morskim lezg,
utwory weglowe pochodzenia ladowego (piaskowce, ily i fupki), prze-
tkane pokladami wegla kamiennego. Powierzchmie, zajetq przez
warstwy weglowe, podaja na 600 km2, Wypshiijs one wanne, ktéra
nosi dlatego shiszna nazwe $laskiego zaglebia weglowego.

Nastepny okres permski zaznaczyl si¢ przedewszystkiem wyle-
wem law porfirowych na zachéd od Krakowa (porfiry z Miekini,
uzywane powszechnie na bruki) oraz innych skal wybuchowych
(melafiry w Tenczynku). Na utworach weglowych spoczywaja,
jakotez rozpoddierajm si¢ na péinoc i na wschéd od nich utwory
tryasowe. Ich strefa zachodmia sklada sie z wapieni (musziowych)
i dolomitéw, a wiec z utworéw morskich; strefa wschodnia, siegajgca
od Olkusza do Zirddet Prosny, sktada sie z utworéw ladowych (pia-
skoweéw i tupkéw ilastych), ktére zgodnie leza na wapieniach. Wa-
pienie muszlowe tworza dluga na 150 km, a szeroka na 24 km plyte,
ktérej kulminacye dochediza nawet do 450 m. Jej przedluzemiem jest
wyzyma Tarnowska. Tylko na poludniu ulegly wapienie pogigciu
i ulozeniu w siodta i leki, zaznaczajace si¢ wyraZnie w topografii
okoliey. Jednym z takich lekéw, otoczonych siodlami, jest ek By-
tomsko-krzeszowicki. Przerzyna wpoprzek owe formy rz. Przemsza,
dzielae je na garby. Je] dolina jest zasypana przez grube zio2a pia-
skow, ilkladajgeyeh sie ezesto we wydmy, jak n.p. na t.zw. pustyni
Bledowskiej, kidre to piaski nanlosty wody w okresie tajania lodo-
weow. Przemsza usuwa je obechie. Wystepujgee wsréd wapieni do-
lemity edznaczaiy Sie obewneidiy zi6k kruszeowych cynku, olowiu
i zelaza, ed wiekéw pedstawy rozwijajacego sle gérnictwa, w okoll-
eaeh Ollssza (27.000 m.), Bytemia (68.000 m.) | Chrzanowa.

Utwory tryasowe ladowe sa miegkkie, ulegaja tez fatwo znisz-
czeniu i nie tworza wyniosto$ci terenu, lecz przeciwnie jego zagle-
bienia. Takiem zagiebieniem jest dolina rz. Malopiany, ktéra plynie
wzdluz plyty wapiennej i uchodzi koto Opola do Odry.



Charakter terenu i szaty roslinnej starych zrobéw gérniczych na wyzymie pomiedzy
Bolesiawitern a Olkuszem.

Na tryasie leza poktady S$rodkowej i gérnej jury. Pierwsze, re-
prezentowane przewaznie przez ily, piaskowce i margle, ciagng sie od
inddet Warty do Zirddel Prosny, drugie wystepuia w postaci wapieni
plytowych i polozonych na nich twardych wapieni skalistych i roz-
poscieraja sie szerokim pasem od Wielunia az poza Wiste pod Kra-
kowem. Oba pasy biegmg réwnolegle do Sudetéw.

Réznice w wieku i w odpornosci ska}l zaznaczyly sie w terenie
W sposéb nastepujgcy. W miekkich piaskeweach i ifach jury $rodko-
wej rozwinela sie i fatwo je zniszczyla gérna dolina Warty od Zrdéde}
do Czestochowy. Dolina ta biegnie réwnolegle do kierunku jury tward-
szej goérnej, ktéra zaczela pod dzialaniem Warty i jej doplywéw cofaé
si¢ na wschéd, tak, ze powstala tu wyniosta krawedZ, zwana z obca
kuesta. Sladami zniszczemia jurajskiej plyty sa liczne oderwane od
krawedzi szczatki jury, zachowane na odosobmionych {pagérkach, lub
postrzepione w igty Sciany kuesty. Nad powstaniem kuesty pracuja
jeszcze oprécz Warty Przemsza Czarna i Biala. Dolina gornej Warty,
réwnolegta do kierunku progu jurajskiego, jest doling subse-
kwentna, przeciwnie, dolina goérnej Biatej Przemszy, ktéra 6w prog
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przecina wpoprzek w kierunku przeciwnym do zapadu warstw, jest
doling obsekwentna,.

Wapienie gérnej jury tworza dosyé szeroka i wysoka plyte,
lekko pochyloms ku pélnocnemu wschodowi, gdzie zapada pod krede:
Wysokosci kulminacyjne dochodzg do 504 m (kolo Ogrodzierica) i sa
w érodku najwyisze (okoto 450 m), a ku poludniowi i péinocy zmmiej-
szaja sie. Dzigki kuescie, posiada jurajska plyta wybitny charakter
krajobrazowy (por. fig. na osob. kart.). Prosty grzbiet ciagnie sie od
Olkusza do Wielunia, ozdobiony ruinami starozytnych zamkéw, jak
Rabsztyn, Ogrodzieniec, Smolen, Olsztyn i Czestochowa (80.000 m.).
Na poludniu, gdzie jura zlewa si¢ z wyzyma, zbudowams z wapienia
muszlowego, plyta traci swg indywidualno$é. Tu i éwdzie ulegla plyta
kilku poprzecznym dyslokacyom, jak n. p. kolo Wielunia, Czesto-
chowy i Krakowa. Tu nalezy n. p. dyslokacya krzeszowicka, ktorg
ptynie Rudawa, i krakowska, ktérg plynie Wisla pod Krakowem.

Formy na plycie maja pietno swoiste. Z powodu nachylenia
ptyty ku wschodowi, rozwinely sie na niej rzeki konsekwentne
(Warta na wschéd od Czestochowy, doplywy Pilicy, Szreniawa) i po-

Bogactwo flory na brzegu Pradnika (na przodzie trzebula kosmata).



dzielily plyte na

szereg drobmych

potaci i wynio-

stosci. Szezegdl-

nie wielka jest

liczba matychdo-

linek, wazkich,

krétkich i kenio-

nowatych na po-

}udniu, jak Prad- i
nik, Qjecowska,

oraz Betkowska,
Szklarska 1 Ra-
clawicka, Odiwo-

dnione do nizi-

ny Podkampac-

kiej, posiadajg

silny spadek. W dolinie Betkowskiej znane sg kilkumetrowe weode:
spady na martwicy wapiennej, zwane takie ,szumami.

Plyta jurajska przykryta byla w dyluwium ledeweem. Na zwie-
trzalej jej powierzehni pozestaly przeto liezne élady peolodoweowe.
A wiec na plaskowzgérzu koloj Ojcowa spotykamy typowe gliny,
znamionujace morene denng, na poludnie od Czestochowy leZq piaski
a na péinoc od Czestochowy znajdujgq sie typowe meoreny koreowe
i denne. Wkoncu na'calej plycie rozpostar} sie utwor nawiania, less
i pokry} calkowicie plaskowzgérza, zboecza i stoki dolin. Rzeki
w dolinach, starszych od lessu, z trudem go usuwaja.

Wapienie plyty jurajskiej sprzyjaja powstawamiu zjawisk kra-
sowyeh, szezegolnie w.kohezymie poludniowej. Liezne pieczary, w kté-
rych nie rzadkie sg stalaktyty | szczgtki fauny dyluwialnej, znane
sg w bardzo wielu okolicach. One to wraz z pieknemi dolinkami,
o stromych $cianach, dodaja uroku slawnym z krajobrazowych wdzie-
kéw okolicom Qjcowa.

OBNIZENIE PILICKO-NIDZIANSKIE. Przestrzen pomiedzy dzia-
lem Krakowsko -slagskim a dzialem Lysogérskim, przedstawia kraj
obnizony przewaznie ponizej 300 m. Pochylone ku pétnocnemu wscho-
dowi utwory jurajskie grzbietu Krakowsko-wielunskiegw, a ku potu-
dniowemu zachodowi takie same utwory dzialu Lysogérskiego wska-
zujg, ze mamy tu do czynienia z dosy¢ szeroka niecka, jakoby
geosynkling, wypelniona utworami miodszymi. Sg to, .ulozone
przewaznie poziomo, piaskowce | margle kredyl gérnej, a na
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nich leza nad Wisla utwory trzeciorzedne mioceriskie, wyksztalcone
w postaci itéw, margli i glin. Wierzchnia pokrywe tworzy glina more-
nowa, piaski fluwioglacyalne, wreszcie less. ObniZenie owo nazwaé
mozna dlatego Pilicko-nitziafiskiem, poniewaz giéwnie Pilica i Nida
pracuja nad jego uksztaltowaniem. Przewaiaja tu wszedzie lagodne
formy wzniesien. Doliny sg dobrze rozwinigte, szerokie i zabagnione,
Tylko tam, gdzie potoki wrzymajm sie w grube poklady lessu, wy-
rzezbity sobie glebokie wawozy. Z powodu silniejszego spadku wdd
jest urzezbienie czesci poludniowej bogatsze, niz czesei péhnocne].

LYSOGORY. Pilica od zachodu i od pétnocy, Wista od wschodu
i poludnia otaczaja znaczniejsza nabrzmialo$é, ksztattu jajowatego,
zwang tysogérami.

Lysogory reprezemtuwjm jeden z najstarszych trzonéw europej-
skiego ladu. Byly one juz wéwezas ladem, gdy w pétnocnej i potu-
dniowej Polsce rozposcieraly sie jeszcze morza. Trzon Lysogér tworza
skaly paleozoicznego wieku, a to kambryjskie, sylurskie i dewori-
skie. Sg to przewaznie }tupki i piaskowce; twarde piaskowce de-
worskie, zwane kwarcytami, wywarly znamienny wplyw na rzezbe,
z powodu swej nadzwyczajnej odpornosci. Z poczatkiem dewonu
wyruszona zostata paleozoiczna podstawa ze swego potozenia i wnet
uformowala sie jako znaczniejsza wyniosto$¢, tworzge wsréd otacza-
jacyeh ja mérz wyspe lub archipelag wysp. Procesy gérotwoéreze
niespokojnych karbovskich czaséw zdolaly owo wyruszone juz pe-
dloze utozyé w szereg faldéw, o klerunku péinovno-zachodnim | po-
tudniowe-wschodmninn. Paleozoiezne Lysogory byly jednak do dzisiej-
szyeh Zgeta niepodobne. Byly bowiem wysokie 1 smialo wzniesione
penad otaczajace je morza. Nie przeto dzlwnego, ze zaledwie wylo-
niene, pasé musialy ofiarg sit niwelujgeyeh je 1 wyréwaujgeyeh i juz
wezesnie tracié zaezety Smialesé i wysokes¢ swyeh grzbletéw. Oble-
waja je pe koelei merza mezozoiezAe od petudnia 1 ed péineey i po-
Zostawiajy liezne esady w pestaei wapieni, ed potudnia za§ wdziera
si¢ i zostawia &lady swege pebytu merze miseefiskie. Wikdy pe raz
estathi wydZwigniete z Merz Lysegery, Hlegly penewnemu ZRiSZeZeniy.
Gdy wige ledy # pétheey Zblizyly si¢ de kysegér, zastaly je znisz-
ez6ne prawie de dzisiejsze] wysekesdei; gdzieniegdzie je przekroezyly
i perzueity na ieR Zbeezaeh gliny, piaski; 8 nawet ediamld skal
péineenyeh. Pe eotnigeiu sig 13d6le8dy; wiatr zasypat wezystke plasz-
ezem glin lessewyeh, zwiaszeza pe strenie petudniewej i wschodnis).

Opisane co dopiero geologiczne czynniki uwarunkowaly dzisiej-
szg orografie terenu. Pod wzgledem orograficznym rozrézniamy
w eliptycznej wyniostosci a) cze$é pétnoeno-zachodmia, o charakiterze
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gorzystej krainy, ktd-
rej przysluguje na-
wet nazwa Gér Sred-
nich Polskich, i b)
cze§é¢  poludimiowo-
wschodnia, dosyé ro-
wng i wyzynna.

CzeSé gorzy-
sta sklada si¢ z kilku
grzbietéw, biegms-
cych réwnolegle do
siebie w kierunku
péinocno-zachodninm,
potudniowo-wschod- 11.000.000); S
nim. Do gérzystosei L1aStey o bee bt 00 e e o
tych okolic przyczy- RajWyzszyeR:
nity si¢ w gléwnej
mierze wapienie i piaskowce kwarcytowe dewonskie i sylurskie, obie
skaly bardzo twarde i wytrzymale na wplywy zewnetrzne. Grzbiety
sa oddzielone od siebie dolinami podluznemi, a rozbite na drobniej-
sze partye dolinami poprzecznemi. Wskutek tego rozbicia krajobraz
jest nader urozmaicony. Przewazaja Krétkie grzbiety, faliste garby
i Jagodne kopice.

Idac z péinocnego wschodu na poludniowy zachéd, spotykamy
naprzéd Kkrétki grzbiet Klonowski kolo Bodzentyna, nastepnie roz-
posciera sie przed nami najdiuzszy i najwyzszy grzbiet Lysogorski.
Zaczyna on sie na péinocnym wschodzie kolo Radoszye, a ciagnie
sie az do Sandomierza. Doplyw Czarnej Nidy, Bobrzyca i Lubrzanka,
oraz doplyw Kamiennej, Pokrzywianka, wzglednie Stupianka prze-
rywaja | dziela ten grzbiet dolinami poprzecznemi na 4 czesci:
2 zachodnie garby, z ktérych najwazniejszym jest garb Maslowski
(456 m), Srodkowy wiasciwy garb Lysogérski (619 m géra $w. Ka-
tarzyny) i wschodni garb Opatowski (460 m) Widzimy, e grzbiet
Lysogorski jest najwyiszy w $rodku, a obmiza si¢ ku zachodowi
i wschodowi i przechodzi zwolna w coraz bardziej plaskie garby.
Lysogory maja grzbiety pokryte ziomiskiem (patrz fig. na str. 51.),
powstatem ze zwietrzemia piaskowea kwarcytowego, a rozwinigtem
gléwnie po stronie péinocnej. Tej wlasciwosci zawdzieczajm swa na-
zwe. Zreszta pokrywaja ich stoki rozlegle dawniej, a dzi§ przetrze-
bione juz bory jodlowe, tu i 6wdzie lasy bukowe lub gaje modrze-
wiowe (patrz fig. na str. 43) i n"eszame.zaroSla.

Aeogyadiia Pobsidii. 4



Na potudniowym zachodzie od grzbietu Lysogérskiego ciagnie
sie grzbiet Dyminski (426 m), dosyé rozbity, o wierzehu ze skal sy-
lurskich, a o stokach deworiskich. Miedzy nim a grzbietem Lysegor-
skim rozposciera sie typowa synklinalha dolina pediuzna, 6 pewie-
rzchni nieréwnej, poprzerywanej licznemi kopulastemi wzgorzami.
W owej dolinie lezy najwazniejsze miasto Lysogér Kielce (37.000 m.).
Za grzbietem Dyminskim lezy grzbiet dewonski, zwany Cheeifiskim
(367 m), krétki i mniej zwarty, przechodzacy ku pélnoecnemu zaghe-

Lysogoéry.

dowi wazkimi garbami az pod Przedbérz. Grzbiet Cheeinski zamyka
nieckowate podluzne obnizenie, w ktérem leia Cheeiny. Wresseie
ostatnia staba fala gér Srednich polskich (ponad 300 m), eddzielena
od fal poprzednich podiuima doling Bialej Nidy, zaznaczyla sig juz
wéréd utworéw kredowych Kkolo! Pinczowa i Buska: Naegél jednak
niknie tu juz goérzysta kraina i przechodzi w wyzyne nad Nida. Te
samo zjawisko obserwuje sie na pé6inoc od grzbietéw Lysegérskish,
gdzie znowu jurajskie wzgérza zeckie (Radom 40.000 m.) reprezentuja
stabe oddzwigki ruchdéw, ktére wyniosly swege ezasu Lysogery i pe-
giely je we faldy.
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Ztomiska (goloborze) na Lysogérach.

Od niepamigtnych czaséw znana bylo rzecza w Polsce, ze Ly-
sogéry wplywajg na klimat, juz to z powodu wigkszego wyniesienia
nad poziom morza, juz to z powoda obfitosci laséw. Temperatura
jest tu niisza niz w okolicy, a opady atmosferyczne nieco wigksze,
w nastepstwie czego i Zrédet i potoczkéw tu wiecej. Z tej i z immych
jeszcze przyczyn sg Lysogory dosy¢ wainym wezlem hydrograficz-
nym; z Lysogérskiego pasa splywajg na wszystkie strony liczne
wodne strugi. Jest to w miniaturze ,polski masyw centralimy”.

Doliny owych rzeczek sa.albo podiuzne (n. p. doptyw Wisly
Kamienna i doptyw Pilicy Czarna) i wtedy wyzyskuja przewaznie
wgiecia synklinalne i naleza po typu dolin tektonicznych, albo sq
to doliny poprzeczne, przecinajace grzbiety Lysogbrskie na wskro
przetomami pierwotnymi, bardzo starymi, uprzednimi. Jedna i ta
sama rzeka zmienia kilka razy charakter swej doliny i z podhizinej
staje sie poprzeezng, n. p. Nida Czarna i Je] doplywy. Pomigdzy
owemi rzekami rozgrywa sie miejseami zacieta walka o dziat wedny.
Kamienna zdebywa deplywy Nidzlanki na wsehedzie, a Nida przez
Lubrzanke zagraza Kamiennej ed zachedu.

yitd
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Gleba w Lysogérach jest wogéle nieurodzajna, ludnosé rzadka
i biedna. Zyja tu jeszcze tradiycye zbéjnickie. Kamienista ziemia
i nedzna pasza przyczynily si¢ do wytworzemia silnej i mlecznej
odmiany bydfa, zwanego bydiem swietokrzyskiem. Jedyms podpora
ludnosci sg kopaliny, ktére sie tu i éwdzie wydobywa, i zwigzany
z tem przemyst. Osady ludzkie rozlozyly sie u stdp grzbietéw gor-
skich i ciagna sie zwykle zgodnie z ich kierunkiem. Wigksze miasta
znalazty dogodne warunki rozwoju w dolinach podtuznych (Kielce,
Checiny). Znamiennym jest wplyw Lysogér na flore. Oto gdy u stdp
gor na piasczystych glebach niepodzielnie panuje sosna, to w lyso-
goérskich borach przewage ma jodia z domieszks buka lub z domie-
szkq wymierajacego zwolna modrzewia i cisa. Précz owych charakie-
rystycznych drzew dla Lysogér, petno tu ciekawych a rzadkich roslin
(trybula, jastrzebiec, Zywiec, piérnik paprotnik i i.), ktére sSwiadcza
0 starozytnosci Lysogor.

Ku potudniowemu zachodowi i ku poludniowemu wschodowi
przechodlza zwolna Lysogdrskie grzbiety w réwmiimeg, wyniesioms od
250 do 300 m. Réwnina ta obmiza sie zwolna ku Wisle i opada ku
niej stromg, (60 m) wysoks krawedzia. Na zniszczonych juz dawno
skatach paleozoicznych osadzity si¢ poziomo przewaznie wozone
utwory Kkredowe, miocetiskie i dyluwialne. Margiel kredowy silnie
zwietrzaly nad Nida daje Zyzne grunta, zwane ,redzinami“. Miocen-
skie utwory zas, wystepujace w formie wapieni, margli, gipséw lub
piaskowcdéw, wplywaja niejednokrotnie na gospodanrczy dzialalmosé
cztowieka. Wapienie tupia si¢ w piekne bloki i daja wyborny ma-
teryal budowlany, zwietrzale margle twoiza doskonalz glebe, gipsy,
wystepujgee nieraz (koto Buska i Wislicy) w olbrzymich krysztakach,
wywoltuja tu | 6wdzie zjawiska krasowe i dostaiwzaj dobrego Srodka
nawozowego, oraz materyatu na roboty sztukatery|ne. Z trzeciorzedu
bija takie kote Buska Zrédla siarczano-stone, o wiasneseiach leezni-
ezZyeh.

Z utworéw dyluwialnych wystepuijag tu piaski i glinki pissczyste,
pokryte zwykle borami sosnowymi, nadewszystko jednak rozwinat
si¢ less. Grubym plaszezem pokrywa on wszelkie nieréwnos$ci terenu
i zalega tak wielkie przesirzenie, Ze shusznie moze by¢ ta czgsc
Polski nazwana ,%6ita kraing“. Splywajace po owej lessowej réwni-
nie ku Wisle rzeki, tatwo sobie zlobia glebokie wawozy (fig. na str.
53.), ktére wijg si¢ w réznych kierunkach i tworza labirynty, pelne
piramid, kopcéw, teras i t. p. form. Zdzlerajge zyzna glebe z wierzehu,
znosza ja ku réwninom nadwislanskim | tsypuja tu plaskie stozki
u stop stromej krawedzi, tworzge urodzajne ,powisla“. Przytem rzeki
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Czarna Woda, Koprzywianka i Opatéwka ulegaja w dolinie Wisly
edddipleniu na lewo.

W glebokich lessowych wawozach kryja sie dosy¢ liczne wioski,
skupiajac sie nad woda i majac do walczenia z utrudniong komuni-
kacya. Niejednokrotnie widzi si¢ mieszkania ludzkie kute w $cianie
lessowej. Zyzne lessy sklaniaja jednak czlowieka do iimtemzywnego
rozwoju rolnictwa (burak cukrowy i pszenica ,sandomierka®). W zwia-
zku z natura gleby pozostaje takie wystepowanie zbiorowisk roSlin
stepowych, pewnych osobliwosci florystycznych (jak parolist wscho-
dni, palczatka i i.) i wielu gatunkéw drzew owocowych.

PLYTA CZARNOMORSKA.

Wschodnia potaé poludniowego pasa wyzyn polskich tem sie
r6zni od polaci zachodniej, ze utwory rézinych czaséw ulozone sg
przewaznie poziomo lub prawie poziomo. Zaburzenia warstw zdarzajg
sie rzadko i zwykle sg na powierzchmi niewidoczne. Wobec takiego
uktadu warstw nazwa plyty jest uzasadniona. Czarnomorsks za$ na-
zwaé ja mozna dlatego, poniewaz nalezy w znacznej czeSci do zle-
wiska Morza Czarnego. Tylko péinocno-zachodmia czes$é plyty nalezy
do dorzecza Wisly, tak, ze europejski dzial wodny odcina wyzyne

Lessowe wawozy w Sandomierskiem nad Wistg.
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Lubelska i polowe Roztocza od zlewiska czarnomorskiego. Plyte
Czarnomorska dziela zwykle na wyZzyne Lubelska, Roztocze, Podole
i Ukraine. Krainy przylegte, niz Czarnomorski i Wolyn sa teryto-
ryami przejselowemi. Z plytowa budowa pozostaja w zwigzku pewne
wiaselwe plytom formy terenu, a wiee réwniny, ptaskie garby
i grzblety, oraz gleboklie jary. Proez warunkéw klimatyeznyeh, flo-
rystyeznyeh i innyeh, takze owa rzezba terenu zaznaczyla swoé] wplyw
na ezlowieka.

DOLINA WISLY MIEDZY ZAWICHOSTEM A PULAWAMI.

Na przestrzeni miedzy Zawichostem a Pulawami przebija sig
Wisla na péinoc przez kredowaz plyte bardzo piekna doling przelo-
mowag. Szerokos$¢ tej doliny waha si¢ miedzy 1 km (koto Kazimierza,
fig. na str. 3.) a 15 km (kolo Opola), chociaz przewaznie wynosi
kilka km. Wysoko$¢ brzegéw ja otaczajacych dochodzi od 50 do
100 m. Brzegi sa miejscami dosyé¢ strome i Swiecq biatawemi kredio-
wemi $cianami. Widaé na nich tu i 6wdzie terasy: najnizsza alu-
wialng i wy2sze od niej dyluwialne. Dno doliny jest to piasczyste,
to bagniste; rzeka wije sie po niem od jednego brzegu do drugiego,
tworzac kepy i dzielge sie na ramiona. Poniewaz w czasie wezbrania
Wista zalewa znaczna czesé doliny, przeto wioski trzymaja sie za-
zwyeza] blizko brzegéw doliny.

Przelom Wisly przez kredowa plyte musial nastapi¢ jeszcze
przed dyluwium, prawdopodobnie droga powolnego wcinania sig
rzeki w podloze.

- WYZYNA LUWBELSKA.

Wyzyna Lubelska lezy miedzy Wisla a Bugiem. U spodu sklada
sie z formacyi kredowej, reprezentowanej przez rézne pietra; na
kredzie zachowaly si¢ tu i 6wdzie platy trzeciorzedu (miocen), a na
tem wszystkiem ulozyly sie utwory czwartorzedne — less na péimocy
i na potudniowym wschodzie, gliny polodowcowe, piaski nad rze-
kami, oraz réznego rodzaju zwietrzeliny. Utwory kredowe pochylone
sy z potudnia na péinoe. Uwazaja je za Jedno skrzydio antykliny,
podezas gdy drugie zapadio sle wzdiuz Sanu i wzdtuz jego doplywu
Tanwl. Nastepstwem nachylenia powierzehni kredowej ku péinocy
jest zapewne ogélne obnizanie sie¢ wyizyny Lubelskiej w tym kie-
runku. Podezas gdy na petudniu wznosi sig¢ zlemlia Lubelska od 300
do 350 m, to w érodku opada ku 250 m, a na pétnee od linil Lublian —



Chelm nawet ponizej 200 m. Rzeki poszly
za termn nachyleniem i obraly sobie droge
na péinoc. Konsekwentnie w tym kierunku
plyna Bug i jego doplyw Huczwa, gérny
Wieprz i jego doplyw Bystrzyeca, a przede-
wszystkiem Wista. Doplywy za$ rzek kon-
sekwentnych plyng przewaznie w kierun-
kach réwmoleznikowych.

Stroma krawedZ wyzyny na potudniu
jest pochodzemia tektonicznego. U stdp jej
kredowych $cian rozlega sie, zbudowana
z 6w miocenskich, nizina NadiwisSlaiska,
Srednio 100 m wznosi sie krawedZ ponad
nizing. Sprzyjata ona rozwojowi rzeki sub-
sekwentnej, za jaka uchodzi¢ musi Tanew
i koficowy odcinek doliny Sanu. Liczne po-
toki, wpadajace do Tanwi i do Sanu wrzynaja sie w krawedZ i niszczg
ia. Najciekawszem jednak zjawiskiem na krawedzi jest calkowite jej
przepitowanie przez doplywy Wiepeza, tak, ze dzialt wodny miedzy
Wieprzem a Tanwia na pétnoe od Bilgoraja lezy u stép krawedzi.
U stép krawedzi skoncentrowaka sie znaczniejsza ilo§¢ osad (Jandw,
Frampol), poniewaz bagnista 1 dobrze zalesiona nizina jak najmniej
posiada warunkéw rozwoju osiadlosel.

Pierwszorzednym czynnikiem urzezbienia wyzyny Lubelskiej
staly sie wody pilynace. Konsekwentne rzeki oraz ich doplywy po-
dzielity wyzyne na wiele grzed. Doliny ich sg w obrebie piaskéw
lub glin zwietrzalych szerokie i o lagodnych stokach, natomiast
przyhbieraja posta¢ glebokich wawozéw, rozgatezionych w rozliczne
odnogi w obrebie lessow. Najbardziej typowym pod tym wzgledem
jest krajobraz okolic, potozonych na péinocny zachéd od Lublina. Wio-
ski kryja sie tu z reguly na dnie wawozéw, gdy2 tam tylko maja pod-
dostatkiem wody. Wieksze za$ osady zwiazane sg z dolinami rzek
konsekwentnych, ktore krajobrazowo naleza do okoliec najpigkniej-
sZyeh. Leza wige nad Wisly starezytny Kazimlerz 1 Putawy, nad By-
strzyea Lublin (72.000 mieszk.), najstarsza osada wyzyny, okote kté-
rej keneentruje sig kilka Znaezniejszyeh gmin ziemi Lubelskiej (Glusk,
Kenepniea z Wieniawa, Piaski, Beliyee, Niedrzwiea), nad Wieprzem
Szezebrzeszyn i Krasnestaw, w delinie Bugy — Hrubieszéw i Chelm
(22.000 m.); pe bublinie dwa nRajwigksze miasta wyzyny, nadie Du-
bienla. Na krafed petudniswe-wichoudmim wysyRy, Brenl wsigpy 48
Rigj; stara twierdza pelska Zamase.

1
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Zyzne lessowe ziemie, a kolo Hrubieszowa nawet stepowe
czarnoziemy staly si¢ podstawm wysoko rozwinigtego rolnictwa.
Ubozsza nieco i pokryta gesciej lasami poludniowa czes$é wyzyny
rozwinela précz rolnictwa przemyst le$ny i budownictwo drewniane.
Dobrze zaludniona péinocna i poludniowo-wsdhodinia czesé¢ wyzyny
przeciwstawia sie slabo zaludnionej czeSci poludniowej.

R O ZT®CZAE.

Roztocze jest walem wyzynnym, oddzielajacym nizine Nadwi-
Slaniska od Nadbuzanskiej, a ciagngcym sie od obnizenia Wieprz —
Huczwa (z ZamosSciem w posrodku) az do rzeczki Dawidéwki. Staty
kierunek péinocno- péinocno-zzathadimi i potudniowo- poludimivwo-
wschodni, dosy¢ znaczne wyniesienie ponad okoliczne niziny (100 do
150 m) i odciecie si¢ od owych nizin stromemi krawedziami — to
wszystko nadaje Roztoczu pietno pewnej indywidualnej geograficznej
krainy.

W sklad Roztocza wchodzg kreda i trzeciorzed, t. j. ten sam
materyat budowlany, ktéry pozmnaliSmy na wyzymie Lubelskiej. Bo-
gactwo form jest dosy¢ znaczne giéwnie dlatego, poniewaz niszcza
je intenzywnie i przechodlzzgy nawet wzajem w siebie od zachodu do-
plywy Sanu (Tanew, Lubaczéwka, Szkto), od poludnia doptywy Dnie-
stru (Wereszyca, Szczerek, potok Zuberecki), od wschodu doplywy
Bugu (Peltew, Rata, Sotokija). Europejski dzial wodny biegnie
wzdluz poludniowego Roztocza. Doptywy Bugu, majac spadki silniej-
sze, przepilowaly juz nawet Roztocze na wskro$ i przesunely dzial
wodny na zaehdéd. Rozréznié mozna na Roztoczu szereg wynlostosei
kulminacyjnyeh (od 370 do 400 m), wyrastajgeyeh na wiasciwym
wale wyzynnym o sredniej wysokoswi 320—350 m. Wymieslosei kul-
minaeyjne majy ksztalt nieregularnyoh krétkieh garbéw (Czartowska
skata 414 m, Wysoki Zamelk, Keortumewa goéra, Lysa géra w okoli-
eaeh Lwewa). Rzadlkie sa na nieh partye skalpe; streme stoki peo-
krywa desyé gruba warstwa 1ess i perastajy zazwyezaj lasy. Wal
wyZzyhny zaé pedzislity gieBeke weigte deliny rzek na plaskie ste-
liwa, pekryte Na swej pewierzenni lessem, 1ub FUMeszem, pewstatym
g6 Zwistrzenia skat na miejsey, sdeiety od nieh diugie garby w ksztal:
eie potwyspew Wb wysp:

Doliny sg gleboko weciete, niekiedy asymetryczne, o stokach
stromych, wyscielonych lessem, i 0 pigknych zielonych dnach do-
linnych. Niektére z nich to rozszerzajja sie, to zwelajy i twoiza na-
przemian obszerne kotliny (kotlina Narolska Tanwi, Janowska We-



reszycy, Lwowska Peltwi), albo wazkie przejscia dolinne. Liczne
miejscowosci leza nietylko w dolinach, lecz takze u stép wysokich
krawedzi Roztocza, n. p. Tomaszéw, Rawa Ruska, Zélkiew po stro-
nie wschodniej, Jaworéw, Niemiréw po stronie zachodniej.
Znikajace szybko lasy odkrywajs coraz wiecej wolnych prze-
strzeni pod plug, za$ liczne odslonki gliny nawianej i trzeciorzed-
nych piaskéw wywolaly stary przemyst garncarski (Glinsko), cegiel-
niany (Lwéw) i szklany (Z6tkiew). Roztocze odgrywa dzieki swej

Podole stanowi stromy lewy brzeg Dniestru koto Zurawna.

zwartosci i lesistosci dosyé wazima role jako granica florystyczna.
Zbytnie rozdarcie Roztocza nie sprzyja poprowadzemiu drég na owym
wale. Drogi biegng po wschodniej stronie Roztocza. W poprzek za$
najlatwiej Roztocze przekroczyé przez obmizenie kolo Rawy i kolo
Lwowa. Tem wiasnie tlumaczy si¢ miedzy innemi okoliczno$ciami
korzystne potozenie Lwowa (207.000 m.), waznego niegdy$ emporium
w handlu ze wschodem, silnej twierdzy polskiej, a péiniej} stolicy
Galicyi i twierdzy polskosci na wschodzie.




P O DAOLIEE.

Roztocze wigze wyzyne Lubelsks z Podolem. Podole jest w Pol-
sce klasycznym przykladem wyzyny i pltyty zarazem. Moznaby przy-
ja¢é za granice Podola warstwicge 300 m od zachodu ku nizinie Nad-
wislanskiej, od péinocy ku Wolymiowi, od wschodu ku Ukmaiiriie;
od poludnia graniczy Podole z Karpatami i z plyta Moeldawska.
Jako dosyé wyniosly guz jest Podole wezlem rzecznym, z kidrego
splywaija liczne doplywy Dniestru na poludnie (Bobrka, Swirz, Gnita
Lipa, Zlota Lipa, Koropiec, Strypa, Seret, Nicztawa, Zbrucz, Zwaniec,
Smotrycz, Studzienica, Uszyca, Ladawa, Murachwa), Boh plynie na
wsechéd, a doplywy Prypeci (Stucz, Horyn, Styr) oraz Bug plyma na
pétnoc. Podole dzieli si¢ zwykle na zachodnie i na wschodnie, przyj-
mujac za granice Miodobory. Ale miedzy Podolem wschodniem a za-
chodniem jest mniejsza krajobrazowa réznica, anizeli miedzy Podo-
lem wiaseclwem a najbardziej na zachéd wysunigia czescia Podola,
ezyli Opolem.

Opole jest kraing plytows do tego stopnia zniszczoms przez
rzeki, ze charakter réwniny wyzZynmnej prawie zupelnie sie zatarl,
a na to miejsce zjawil si¢ wszedzie krajobraz goérzysty (por. str. 10.),
ktéry panuje prawie bez wyjatku od zachodnich kraficéw Podola az
po gérny bieg Ziotej Lipy i po Koropiec. Doptywy Dniestru, ply-
nace do siebie réwnolegle, porozcinaly prawie poziomo ulozone
utwory kredowe i mioceriskie na wydluzone garby potudnikowe. Ich
zas doplywy, zwlaszeza te, ktore obraty kierunek péinocno-zachodni —
potudniowo-wsehodni, podzlelity znowu owe garby na szereg grzed
czasem lekko pogarbionyoh na swej powierzehni, czasem plaskich,
Bezwigledna wysokos¢ grzed waha sie miedzy 860 a 450 m, podezas
gdy wysekesé wzgledna (penad dna delin) deehedzi nawet de 250 m.
Grzedy sa wyzsze i bardziej strome pe stronie zachedniej; ku wseho-
dowi epadajy tagednie. Ale takie deliny rzek maja steki lewe, Zw¥é-
eene ku zaehedewwi, bardziej streme i spadziste, anizeli stoki prawe,
pelsryte Zazwyezaj lessem. 1eh dia sa miejseami szerelkie, wyréwnane
i lgkowe; misde weigeia delinne wideezne sa w tyeh migjseach,
W Iki6ryeR fzelsl przeeinaia wpeprzele wyniestesei:

W rozbitej i urozmaiconej krainie Opola dosyé réwnomiernie
sg rozrzucone osady ludzkie (Bobrka, Przemys$lany, Rohatyn, Brze-
zany) i drogi. Nie trzymaja sie bowiem ani giéwnych dolin, ani
dzialéw wodnych. Wieksza nlz na wsehedzie obfitosé opadéw spra-
wia, iz mieszaja sie tu naprzemian lasy z rolami.



Dziurawa skatka w Miodoborach na wsehéd od Guzymaliowa.

Podole przedstawia inny widok i odmienny Kkrajobraz niz Opole.
Tiumaczy nam owa réznice i budowa geologiczna te] ziemi i sily
zewnetrzne tu dzialajace. Précz kredy i iniocenu zjawiaja sie w glebi
Podola formacye coraz starsze, a wiec jurajska, pod nig diewonska,
sylurska, za$ na poludniowo-wsdhodimimn narozu Podola nawet skaly
krystaliczne wylazg na powierzchmie. Sa zatem starsze warstwy
Podola lekko nachylone ku poludniowemu zachodowi, a nawet tu
i owdzie nieco pogiete. Przystoniete jest to wszystko do réwna
miodszymi utworami, a na wierzchu przysypane lessem, tak, ze kraj
przedstawia plaszczyzne wyréwmnang, rozlegia, pochylong w te strone,
w ktérg plyng rzeki. Wody plynace oraz inne sily wprowadzajg
w monotonma powierzchnie plyty niezwykle zywe krajobrazowe
urozmalcenie.

W krajobrazie Podola wybijajq sie na plan pierwszy nasiepujace
zjawiska. Naprzéd rozlegle réwnie, ktére zachowaly si¢ miedzy rze-
kami Strypa a Smotryczem. Sg one tu i 6wdzie opasane niewielkiemi
wzgébrzami, czesto wkleste i podmokie; byly jeszcze do potowy 19.
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stulecia zajete przez stepy (kolo Strusowa i Grzymalowa). Poza temi
réwninami znajdujg sie¢ bardzo lekko pogarbione plaszczyzny, po-
rozcinane przez liczne rzeczki, o nieréwnosciach terenu minimalmych.
Idealne przeto réwniny, jakotez pagérkowate réwniny sa charakte-
rystyezne dla Podola.

Tem bardziej obcem 1 zadziwiajacem zjawiskiem jest pasmo
Miodoboréw. Z jednostajnej plaszczyzny Podola diwigaja sie biale
i popielate skatki w jednolity wat, ktéry biegnie wpoprzek Podola
od Podkamienia na péinocnej krawedzi wyzyny az przez Kamiemiec
Podolski w gigb Besarabii. Wazkie a diugie i skaliste wzgérza sze-
reguja sie w réwnolegle taficuchy wzniesione do 435 m, ale nie
szersze nad 5 km, pokryte na zboczach lasami debowymi, grabowymi
lub imieszanymi, a8 U goFy okrgione poszarpanemi skatami (patrz
fig. na str. 59. i na oseb. kart). Od zachodu strome, sldaniaja sie
ki wsehedewi bardzo tagednie, a oczgsto jeszeze pe jednej i po
drugiej strenie rezbijaja si¢ na drobne wysepki, lub pélwyspy. Wat
fRiedeberski jest peprzerywany prietemami rzele na kilka grup.
istnieje tez silpy kentrast (ee do wielsd) pemigdzy zZwietrzalemi

|

Wejscie do groty w Bilczu Ztotem na Podolu. W charakterystyczmy sposéb ulezone
sg poziomo bryly trzeciorzednego piaskowca.




Jar Dniestru w Sciance. Strome brzegi sa zazwyczaj poroste zaroslami, rzadziej
lasem.

i niszczejgcemi bez ustanku skalkami a mlodemi formami przelo-
mowemi. Najpiekniejszym jest przetom Zbrucza kolo Krecilowa.

Miodobory sktadaja sie z wapienia, ktéry zbudowany zostal na
dnie morza sarmackiego przez mszywioly, serpule i koralowce w po-
dobny sposéb, jak tworza sie dzisiaj rafy koralowe moérz cieplych.

Na plaskiej powierzehmii Podola w poblizu Dniestru, a zwilaszcza
na Pokuciu widnieja liczne miednicowate i lejkowate zaglebienia,
zwane lejkami lub, jezeli sa szerokie, wertepami. Odniesé¢ nalezy
owe formy do tego zjawiska, iz zloza gipsu, znajdujace sie wsréd
warstw trzeciorzednyeh, podscielajacych stepy, ulegly wyplukaniu
przez wody gruntowe. Wody potworzyly sobie korytarze i pieczary
podziemne (fig. na str. 60.), ktérymi splywaja do najblizszych rzek.
Przeciwienstwem lejkéw sa pagérki gipsowe, zwane botdaini, ktére
mimo wszystko ostaly sie przed niszczacym procesem wody.

Lecz najpickniejsze z form sg zwiazane z dziatalno$ui wod
plynacych. Podolskie doptywy Dniestru plyma zrazu dolinami szero-
kiemi, zabagnionemi i pelnemi stawéw; w dolnym biegu doliny sie
pogletbimjiy i przybierajg posta¢ jaru z urwistemi $cianami. Poziomy
uktad réznorodnych warstw, ktére rzeki przeciely, zarysowuje sie



— 62 —

na Scianach réwnoleglemi, czesto réznobarwmemi pasami. W $ciany
wdzierajg sie¢ boczne parowy i debry spadziste, ktéremi dostaé sie
mozna na wyzyne. Najglebszym i najpiekniejszym jest jar Dniestru
(por. fig. na str. 61. i 62.), obwiedziony zboczami, wysokiemi na
100—150 m. Rzeki, plynace w jarach, tworza prawie bez wyjatku
dosyé znaczne zakola. Dopiero dalej ku wschodowi wyprostowuja
swoje biegi. Najwiekszy zakret tworzy Dniestr koto Luki ponizej
Nizniowa. W zakolu takiem brzeg zewnetrzny jest z reguly stromy,
brzeg wewnetrzny jest lagodny i zajety zwykle pod uprawe roli.
Brzeg stromy ulega bezustannemu niszczeniu, brzeg tagodny czesto
przez naplywy narasta. Gdy jednak petle zakretéw zanadto sie do
siebie zbliza, wowezas zdarza sie, iz przerwie sie wazki pomost, po-
Yozony wewnatrz zakola, a rzeka sprostuje swéj bieg, opusciwszy za-
kole dla nowej krétszej drogi. Tego rodzaju opuszczone zakola i wyspy
zakolowe spotyka sie czesto na Podolu, nieraz w znacznej nad rzeka
wysokosci. Potezna ongi$ twierdza Kamieniec Podolski lezata na prze-
kopanem juz, lecz jeszcze nie opuszczonem zakolu Smotrycza.
Powstanie zakretéw rzecznych ijaréw znajduje swe wyttumacze-
nie w historyi Podola. Podole bylo niegdy$ réwng, nizko polozomy plasz-
czyzna, po ktdérej ptynely kretym biegiem rzeki, zmieniajac co pewien
czas swe koryto i rozrzucajac, jak n. p. Dniestr, Zwiry po réwninie. Rzeki
te zniszczyly nieco pierwotma powierzchnig Podola. W pewnej jednak
chwili dZwigaé sie poczela, a moze i pochylaé podolska plyta. Wody

Nieco odmienny widok {przedstawia jar Dniestru w powiecie kamienieckim (Ma-
rycnéwika)."Sediiste Sciany jaru opadaja do rzeki prawie prostopadle,
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nabraly przez to wiekszego spadku i wcinajgc sie energicznie w po-
wierzchnig¢ plaskowyzu, poglebily swe koryta oraz ich zakrety i po-
tworzyly w ten sposéb jary. Dziato sie to w czasie od ustgpienia
sarmackiego morza z Podola az do dyluwium wigcznie. WydZwignieciu
przeto zawdzieeza Podole krajobrazowy kontrast staryeh form plasko-
wyzu i miodyeh form jaru.

Okélne krainy Podola stanowia lagodne przejscie do ziem po-
blizkich. Tylko ku péinocy opada Podole ostra i wymioslly kra-
wedzig.

Podole ze swemi réwninami, pokrytemi gleba czarmoziemns,
nalezalo od wiekéw do $pichlerzy Polski. Nigdzie wigcej nie siejg
pszenicy, a na poludniu kukurudzy. Jest to kraina na wskro$ rolni-
cza. Przyczynia sie do tego takze suchy, stepowy klimat. Czlowiek
w poszukiwaniu za woda wybiera na swe osady doliny rzek, nawet
jarowe, oraz doliny boeznyeh strug. Tu wiee nalezy szukaé najwiek-
szyeh miast jak Buczacz, Tarnopel (84.000 m.), Czortkéw, Kaumieniec
Podolski (41.000 m.),! Mehyléw (27.000 m.), Pteskiréw (28.000 .),
Starokonstantynow (24.000 m.) i i. Natemiast dregi unikaja Podela
| jege jaréw. Pedele jest kraina, gedzie wigkszesé drég trzyma sig
od wiekéw dziatu wednege i plaskowyzu.

U K RAIINMNA.

Kraj, potozony miedy 48°

a 50° szer. pn., na wschéd od

300-metrowej warstwicy Podola,

a siegajgcy az do dzialu wodnego

pomiedzy rzekami Dnieprem a

Doncem, nosit w Polsce (w 17. w.)

nazwe krainy granicznej albo

Ukrainy. Na poltudnie przecho-

dzi Ukraina w nizing Czamo-

morskg, na zachodzie zaledwie

przekracza rzeke Boh, na péi-

nocy ‘nadj dolnym Teterewem i dolng Desng ginie w Polesiu, a na

wschodzie dotyka w gtebi ukrytych gér Donieckich. Dolina Dniepru

przecina Ukraing na dwie czesci, dla ktérych utarly sie w Polsce

nazwy: Przeddnieprze, czyli prawoboczna Ukralna 1 Zadnieprze,

czyli lewoboezma Ukraina. Pod wzgledem geografieznym jest prawe-

boezna” Ukraina krystalleznym ptatem Naddnieprzanskim, a lewebe-
ezna Ukraing, nizing Nadidwieprzanska.
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Krystaliczny plat albo masyw
Naddnieprzamskii sklada sie z gra-
itéw, gnejséw, oraz kwarcytéw i lupkow
krystalicznych, a w koncu ze skat wybu-
- chowych. Ow plat krystaliczny jest to
- —— szczatek jakiego§ prekambryjskiego gor-
— 1 skiego masywu, pelen w swem wnetrzu
faldow i dyslokacyj o kierunku péimocno-
zachodnim — potudniowo-wscthodinim, ogra-
Przekréj przez strem; a ,wy-  Diczony po krajach to flexurami to usko-
sokie pole®, b iglica lessowa.  kami. Wysoko$¢ bezwzgledna tych utworéw
waha sie miedzy 250 m (na péinocy) a 150 m
(na potudniu). Rzadko gdzie le2a one odstonigte na dziatach wodnych,
najezesciej widzi sie je w dolinach rzeeznych.

Na skatach krystalicznych spoczywaja w nielicznych odslonie-
ciach utwory eocenskie, a na nich znowu wazkim pasem na pra-
wym brzegu Dniepru, w nieprzerwanym za$ rozwoju na brzegu le-
wym, rozposciera sie oligocen, reprezentowany gléwnie przez piaski.
Dopiero na tem lezy less i grubym: plaszczem pokrywa budowe
wewnegtrznag.

Pod wzgledem upostacemia powierzchmi przedstawia plat Nad-
dnieprzanski plaszczyzng prawie réwna, wzniesioms od 150—300 m,
lekko sfalowana, dolinami rzek poryta. Mimo pozornej monotonii
nie brak wszakze tu i 6wdzie pewnej réznorodnosci form. Plaszczyzna
ta obniza si¢ zwolna od péinocnego zachodu ku poludmiowemu
wschodowi i ku poludniowi. Nad Dnieprem opada stroma :erwa
i tworzy poszarpany malowniczo parowami i wecieciami wyniosly
(miejscami na 100 do 150 m) brzeg tej rzeki. Na owym stromym
brzegu lub u jego stép lezg: starodawna stolica Rusi, Kijow
(450.000 m.), oraz miasta: Trypole, Kaniéw, Czerkasy (41.000 m.),
Czehryn, Kudak, obok niego Jekaterynostaw. Powierzchnia Przed-
dnleprza Jest mlejscami catkiem ptaska, miejscami jednak pokryta
grzgdami garbéw 1 pagérkow, lub rozbita rynnami rzek na liczne
ezesel. Od ustgpienia bowiem ostatniego morza (oligocenskieyo)
fZeki, wgryzajae sie w kraj, zdotaly dotrzeé juz do krystaliicznego
ptatd 1 wplynaé deeydujaeo na rzezbe Ukrainy. Przytem podnies¢
trzeba, Ze oproez klimatu modyfikewat prace woéd plyngcyeh petro-
grafiezny eharakter pedioza.

Jakie§ pierwotne rynny rzeczne na stepie, ktére stuzg za od-
plyw dla wéd roztopowych na wiosne i dla wéd deszczowych, zbie-
rajgcych sie w licznych, oddzielnych od siebie miseczkach i }achach







http://rcin.org.pl
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Widok Dniepru na péinoc od Kijowa; brzeg prawy doliny jest stromy, lewy plaski.

wodnych — to sg t. zw. martwe wody i suchodoly. Gdy wody rozto-
powe i deszczowe, plynace ku wigkszym rzekom, wetna si¢ w les-
sowe podloze, wéwczas powstams wazkie, szczelinowe prawie jary
0 urwistych bardzo brzegach, zwane siremami.

Po bezlesnej, stepowej przestrzeni posuwa sle wstecz 6w strem
i tworzy coraz to wieksze wyrwy i wadoly, miszczac przez to umo-
dzajne ,wysokie pola“, Gdy zbocza stremu stajq sie gladkie i lago-
dnie pochylone, gdy pokrywaja sle roslinnossia czy pél, czy licia-
stych gajéw, wowezas strem przemiemia sie w t. zw. balke. Zrddia,
wystepujace po brzegach balki, daja poczatek potokowi, ktéry wyko-
nywa bez przerwy swq prace niszczyecielska. Skoro rozszerzy w do-
stateczny sposéb dno jaru i zlagodzi zboeza tak, ze wioski na nich
wygodnie rozsiada¢ si¢ moga, wtedy mamy przed soba typowa do-
line rzeczng. Dno jej zwykie podmokie, iakowe, albo biotniste, albo
zamienione w stawy. Rzeka plynie po niem wprawdzie kretem, lecz
nie zakolowem korytem. Dolina to rozszerza sie, to zweza. Tak
wyglada dolina wyrzeZbiona w materyale migkkim lessowym lub
trzeciorzednym. Gdy jednak u spodu zjawia sie krystaliczne skaly,
odrazu dno doliny staje sie wezsze, kamieniste i najezone czasem

Geografia Polski. 5
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T progami, zbocza by-
wajg skaliste i sil-
niej nachylone. Wy-
razny istnieje kont-
rast owej doliny z
szeroka u goéry do-
ling w migkkim
materyale.

Do opisamego
typu dolin naleza
prze dewszystkiem
doliny rzek, plyna-
cych na poludnie
i weinajacych sie
coraz to giebiej w
skaly krystaliczne, w miare jak w gérnym biegu opuszczy plaska
wierzchowine lessows i trzeciorzedna, kt6rg o wiele tatwiej byto im
przeoraé. Tu réwniez nalezy na potudnie zwrécona cze$é doliny Dniepru
ze stynnymi progami na przestrzemi 75 km diugiej miedzy Jekafteryno-
stawiem a Aleksandrowskiem. W gleboko wcietym jarze o stwomych,
skalistych S$cianach, widzi sie przelom rzeki przez granitows plyte,
ktora Dniepr przerywa i z ktérej spada. Wpoprzek lozyska rzecz-
nego ciagng sie¢ skaliste groble, to sterczgce nad wode, to poszarpane
w liczne przejscia i bramy, przez ktére z trudem sie przedzierajg
skiebione wody. Dla Zeglugi rzecznej stanowia owe katarakty tame
bardzo trudna do przebycia. Szczegélnie groZnym byl zawsze prze-
jazd przez prég Nienasytecki.

Rzeki splywajs z Naddnieprzanskiego platu to na potudnie i tu
wpadaja do Dniepru i Bohu, jak Bazawluk, Ingulec, Ingu}, Siniucha
i Sob, to zwracaja si¢ ku pé6inocnemu wschodowi i uchodza do
Dniepru, jak Teterew, Irpefi, Ro$ i Tasmin. Rzeki potudniowe majg
silniejszy spadek, niz péinocno-wschodnie i dlatego zdobyly niektore
czeSei rzek tamtych. Ingulec i Siniucha rozszerzyly swe dorzecza
kosztem Tasminu i przesunely dziat wodny na péinoc ku Dmieprowi.

Rzeki, uchodzgce do Dniepru w kierunku pélnocno-wschodnim,
zblizyly natomiast dziat wodny w strone Bohu. Boh plynie w swym
gornym biegu malo weigta doling jeszcze po krystalicznym placie.
Lecz niebawem na jego prawym brzegu znikng skaty krystaliczne,
a zjawig si¢ utwory trzeciorzedne Podola. Zaznacza si¢ fo nie tylko
w wysokosei bezwzglednej, lecz takze w odmiennyech formach kraj-
obrazu.
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Nie potrzeba tlumaczyé, ze wszystkie bez wyjatku osady ludzkie
na Przeddnieprzu trzymaja sie dolin rzecznyeh, lgng do wody. Nad
Teterewem lezg Berdyczéw (89.000 m.) | Zytomierz (88.000 in.), gra-
niczne miasta Wolynia, nad Rosia Skwira (23.000 m.), Blata Cerkiew
(54.000 m.), Taraszeza i Korsuri, nad Bohem Winniea (53.000 m.)
| Bractaw, nad Sobem Hajsyn, nad Siniuehq i je] doplywami Human
(41.000 m.), Zwinegréd (22.000 m.), Olgopel, nad Ingutem Jelizawet:
grad, nad Inguleem Aleksandrya.

Dzigki suchemu klimatowi (ilo$¢ opadéw atmosf. w roku wy-
nosi okolo 400 mm), oraz dzieki czarnoziemnej glebie, zawierajgce]
wiele soli, jest Przeddnieprze rozleglem stepowem polem. Nie jest
to jednak step wiasciwy, bo ten zaczyna sie dopiero na potudnie
od linil Kiszynlew—Politawa, lecz step parkowy, ktory stanowi kraing
przejéciowq miedzy Polesiem a wlasciwym stepem Czannomorskim.
Spotyka sig tu przeto lasy stepowe w zerodowanej batkami okolicy
i lasy pe delinaeh, wybiegajace daleke na petudnie, Od 6zasu Zaora-
nia stepéw Ukrainy priez ptug pelski, destareza owa kraina pszenicy
i hreezki w ileei wigksze, niZli wynesza potrzeby mieszkancéw, leez
mniejszei, RiZ to edpevwiada uredzajnesei gleby. Nie jest bez Zha-
ezenia, 17 stare krystaliezne tupld nad Inguleem zawierajy ebfite
rHdy zelazne (Krzywy Rég):

Zadnieprze jest wlaSciwie szeroka asymetryczms dolina Dnie-

Przelom Teterewa niedaleko Zytomierza ze skalg Czackiego.



pru, ktérej brzeg lewy jest tak

plaski i réwny, iz przechodzi

nawet w rozlegly Naddnieprzan-

ska nizine. Wije sie po tej nizi-

nie Dniepr, rozwidlajgc sie w li-

czne ramiona. Gleba jest miej-

scami wyraZnie polodowenwa,

ztozona z piaskéw, zwiréw i glin.

Jak Swiadezg za$ glazy narzu-

= K. siaERimentowe, rozrzucone po obu brze-

gach rzeki, siegal jezyk lado-

lodu doling Dniepru az poza

Krzemiericzuk. Dno doliny pod-

mokle, miejscami bagniste; da-

leko na poludnie weiska sie niem

las poleski. Ku wschodowi kraj

podnosi sie zwolna od 100 m do

przeszto 250 m. W kredowe a naj-

czeseiej w trzeciorzedne i lessowe

podioze weiety sie dodé liczne

Z nad Czarnego Morza. doptywy Dniepru i podzielily

kraj na podiuzne grzedy o po-

wierzehni réwnej gdzieniegdzie jak stol, gdzieniegdzie lekko falistej.

Waznieisze z ewyeh deplywow sa Trubez (Perejastaw), Luta (Lubnie),

Psiet (Hadziaez, Mirgered), Werskla (Pottawa), Oret | Samara. Doliny

ewyeh rzele sa szerelie | bagniste | asymetryczne. Maja bowiem

prawy Brzeg stremy. leh rozliezae deplywy praeuja energioznie za-

pemeed silnie rezgatezienege systemu balek nad Zniszezeniem grzed

migdzyrzeeznyeh. Zadnieprae jest kraing podobnege typu krajobraze-

wege, €6 Przeddnieprze. Wiashie w tym memeneie, gdy Zaezynal

i zaoFywaé pelski relnil, edpadie ed Pelski. Niewatpliwie przedsta-

wia telctoniczna zapadiede, wyplmiotm utworami dewenskimi, juraj-

skimi; kFedewymt 1 staretrzeciorzednymi | peehylons ku stromej kry-

staliesne] krawedzi, wzdliz Iktérej ptynie Dniepr ed Kijewa az pe
Jekaterynestaw.

NIZ CZARNOMORSKIL

Gdzie si¢ konczy step parkowy Ukrainy i gdzie w dolinach
nikng skaly krystaliczne, oraz gdzie kraj schodzi ponizej warstwicy
150 m, tam zaczyna si¢ niz Czarnomorski i ciagnie si¢ az do Morza
Czarnego i Azowskiego. Juz od dawna zwano go nizem, chociaz na-
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zywano takze czes$é przeddnieprzariska Dzikiemi polami, albo polami
Oczakowskiemi, a dla pewnej czesSci nizu, potoZonej na potudnie od
progéw Dniepru utarla si¢ nazwa Zaporoze.

Niz Czarnomorski, nachylony regularnie ku poludniowi, po-
wstal przez pooligoceniskie zapadniecie poludniowej krawedzi kry-
stalicznego ptatu. Byl on ongi§ dnem najmlodszego t. zw. pontyj-
skiego morza, ktére to dno podniosto si¢ na péinocy okraglo o 150 m.
Osadami owego morza sg précz piaskéw wapienie pontyjskie, skata
twarda, silnie wietrzejaca, porowata, prawie horyzontalnie wlozona,
na wierzchu pokryta glinami, u spodu spoczywajaca na piaskach
i itach sarmackich i meockich. Twarde wapienie staly sie przyczyna
malego urzeZbienia Stepow Czarnomorskich. Mniejsze rzeczki nie
zdolaly bowiem wcigé si¢ energicznie w podloze, lub pozakladaé
wokolo licznych batek. Stad ziemia tu wszedzie réwna, plaska, o ho-
ryzoncie malym, ktéry tylko liczne mogily rozrywaja. Gleba na pé}-
nocy czarno- i rudoziemna, staje si¢ ku poludniowi piasczysta i slona,
dawniej odlogiem dziko lezaca jako pastwisko dla trzéd Tatardw,
Polowcow, Pieczyng6w, dzisiaj na znacznych przestrzeniach zaorana.
Tu panowat do niedawna pierwotny, bezlesny step.

Dolin rzecznych na takim réwnym stepie zdala nie widaé, chyba
gdy bezposrednio nad niemi stoimy. Na og6l sa to doliny szerokie,
0 brzegach wysokich i urozmaiconych na éciankach wystapieniami wa-~
pieni. Po szerokiem, czesto bagnistem dnie plyma rzeki, tworzac
liczne zakola typu bardzo starego. Dziela sie przytem na liczne
ramiona i plyng raz tem, drugi raz innem korytem. Najpigkmiejszym
przykladem takiej rzeki jest Dniepr, w mniejszej mierze Dniestr.
Dniepr dzieli si¢ na Zaporozu na wiele ramion, oblewajacych liczne
wyspy, na ktérych niespokojma kozaczyzma miala swoje kryjowki
il siicze. Jest szerszy ma Zaporoizu, & wezszy przy wjSciu. Dmiestr
plynie od Benderéw obok swojego dawnego, porzuconego przez
siebie koryta. Gdy tu i éwdzie widzi si¢ na stokach dolin i balek
nizkoroste bajraki, to na dnie dolin przewaza zawsze zielony kraj-
obraz lgk, szuwaréw, oczeretéw i laséw — jako prawdziwy kontrast
suchej, czarnej lub z6ltej stepowej kraimy.

Wszystkie rzeki uchodza do Morza Czarmego limanami. Naj-
wiekszym jest liman Dniepru, z ktérym Iaczy si¢ liman Bohu; za nim
idzie liman Dniestru, a potem mniejsze limany jak Tiligulski, Hadizy-
bejski i Kujalnicki. Limany powstaly w ten sposéb, ze szerokie
ujéciowe czedeli dolin rzecznych zostaly zalane przez morze, skut-
klemn obnizenia sie ladu. Nic wiec dziwnego, Ze woda w limanach
jest stona 1 ze zyja tu organizmy morskie. Limany ulegaja zwolna



zasypaniu i zmniejszajg
si¢ n. p. liman Dniestru,
ktéry siegal dawniej az
po Tyraspol. W miejscu,
gdzie liman ljczy sie
z morzem, usypaly fale
Liman Dniestru (w podz. 1:800.000). morskie plaski wal pia-
sczysty, zwany Kkosa,
ktéra, jak grobla, zamyka liman zupelnie, n. p. limany Tuligulski,
Kujalnicki i Hadzybejski, polozone nawet ponizej poziomu morza,
lub, przerwana, zostawia bardzo niedogodne, bo plytkie przejscie,
jak n. p. w limanie Dniestru, lub wreszcie, gleboko przecigta przez
wartki nurt rzeki, Yaczy liman z morzem. Limany byly oddawmna upatrze-
nemi miejscami na porty. W limanach Dniepru i Bohu powstal sta-
rozytny Cherson, potem Oczakéw i Mikolajéw, w limanie Dniestru
Akkerman i Owidiopol, u kosy limanéw Hadzybejskiego | Kujalnickiego
zalozono najwiekszy port Morza Czarnego, Odesse (0'6 mil. m.).
Z powodu polozenia na otwartem morzu Odessa, mimo, Ze jest
portem sztucznym, przewyisza porty wyzej wymienione. Warunki
powstania portu poza limanami sg jak najgorsze. Plyta nizowa
bowiem, sklaniajac sie zwolna ku morzu, nie przechodzi w plaska
nad niem réwnine, lecz konczy sie stromym brzegiem (wybrzeze
klifowe), wzniesionym 80—60 m ponad morze. PoniewaZz wapienie
pontyjskie spoczywaijag tu na migkkich niebieskich glinach, przeto fale
morskie, wyplukawszy gline, powedja }atwo stale obrywanie sie
bryl wapienia i cofanie sie stromego brzegu.
Nadzwyczaj suchy, kontymemtalny Kklimat przyczymia si¢ do
tego, iz pobrzeze Czarnomorskie, z wyjatkiem samego wybrzeza,
nie przedstawia krajobrazu zbyt ponetnego.

W @ tEYWNN.

Wolyn jest kraing, ktérej pojecie i nazwa (nieznanego blizej
pochodzenia) réznym ulegaly zmianom, zaleznie od stosunkéw poli-
tycznych. W kazdym razie uwazano za Wolyn kraj miedzy gérnym
Bugiem i gornym Teterewem, jakotez miedzy Podolem i Przeddnie-
przem a Polesiem. Ze wzgledu na swe polozenie jest Wolyn kraing
przejéciowsy pomiedzy wy2ynnem i suchem Podolem a nizinnem
i mokrem Polesiem. Dwa typy krajobrazowe schodza sig¢ wiec tutaj,
podolski i poleski; tej rozmaitosci zawdzigcza krajobraz Wolynia
swe odrebne pietno.
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Wielce roz-
norodna iest na-
przéd geologicz- S
na budowa Wo- ! l
}ynia. Na wschéd —_—
od rzeki Shi-

mitit | ] 1

gnejsowe, dal- l

S |
licznego platu -
Naddnieprzani-
skiego. Tu i dw-
dzie lezg na niem
drobne wyspy
kredowe i trzeciorzedne (oligocen), a zreszta pokrywajq go ukwery
dyluwialne. Lecz co najciekawsze, na péinocnej i poimocno-zacho:-
dniej krawedzi krystalicznej plyty wystepuja skaly wybuchowe, do-
starczajace doskonalego materyalu na szosy i bruki. Gdzieindziej
za$ ziemia porcelanowa, powstala z rozkiadu granitow, dala ped-
stawe do stawnego niegdy$§ w Polsce przemysiu porcelamowego
(w Korcu i Baramdwce).

Cze$é zachodnia Wolynia przypomina Podole swa budowa ge-
ologiczna. Po zachodniej stronie krystalicznej plyty ulozyly sie
w obniZzeniu kolo Réwna skaly sylurskie (nad Horyniein) i deweoin-
skie (nad Tkwa), zapadajac ku poludniowemu zachodowi; na nich
zaé zajely szeroka przestrzen utwory kredowe, rozwiniete przewai-
nie w postaci margli. Na wyniostosciach kredowych, ocalalych po
intenzywnej w tych stronach erozyi, zachowaly sie resztki trzecio-
rzedu (sarmatu); nadto pokrywaja wszystko utwory czwartorzedne.
W kredzie powstajg miejscami lejkowate zaglebienia, jak przypu-
szczaja, pod wplywem dziatania wéd w glebi ziemi (zjawiska kra-
sowe).

Rzezba Wolymia jest bardzo urozmaicona, gléwnie z powodu
energicznej pracy Bugu, oraz doplywéw Prypeci: Styru z lkwa,
Horynia ze Stucza i Teterewa, rzek, wyplywajacych na Podolu i ni-
szczgcych je. Najdalej na poludnie, bo nawet poza 50° szer. pn.,
zdotaty si¢ wedrze¢ w podolska plyte Horyn, a zwlaszcza Shucz
i Bug. W gitéwnych swych szczeg6lach jest rzeZba Wolynia na-
stepstwem silne] erozyi i denudacyi.

NNl

(T

Krajobrazy Wolynia.
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Zasadnicze formy Wolymia s3: forma podtuznego, mniej lub
wiecej szerokiego, réwnoleznikowego garbu, nazywanego czasem
grzeda, oraz forma mniej lub wiecej szerokich, réwnoleznikowych
rynien pomiedzy owemi grzedami. Na poludmiu wznosi si¢ naprzéd
wymiosia krawedZ Podola. Od Bobrki po Krzemieniec (22.000 m.) dobrze
zwarta, stroma i wysoka (kulminacyjne wyniosto$ci wznosza sie od
400 m — Géra Krélowej Bony w Krzemiencu, do 476 m — Kamula na
poludnie od Lwowa), biegnie zrazu w kierunku z poludniowego za-
chodu na péinocny wschéd, od Krzemiefica jedmak skreca na wschéd
przez Zastaw i Polonne do Berdyczowa, jest rozbita przez Horyn
i Stucz i obnizona prawie do 300 m. Krajobrazowe piekno krawedzi
podoiskiej, ogladanej z polozonego nizej 300 m n. p. m. Nadbuza lezy
i w jej znacznej wysokosci wzglednej (100 — 150 m), i w initenzy-
wnej erozyi potokéw, ktére, wcinajac sie¢ w krawedZ, to tworza
plekne kotlinki, to odcimajg od niej diugie pélwyspy, to odosobmiaja
foremne wyspy. Przytem szata le$na przyczymia si¢ wiele do tego,
iz krawedZ, zdala ogladana, przedstawia sie widzowi jako géry (Go-
Yog6ry, Woroniaki, grzbiet Krzemieniecki).

Zaraz u stép wysokiej zachodniej krawedzi ciagnie sie kilka
rynien i grzed. Rynny sa zatorfione i zajete przez gérne dioplywy
Bugu (Peltew, Zloczéwka-Zloczéw). Z grzed ta jest najszersza, ktéra
sie rozposciera miedzy Lwowem a Zélkwia, przerwama przez Bug
koto Buska. Na péinoc od tej grzedy, konczaczej sie¢ réwno z kra-
wedzia podolsks kolo Podhorzec, rozlega sie rynna od Roztocza az
po Zytomierz, zamknigta szerokim wolynskim walem od péinocy.
Nad Bugiem jest owa rynna szeroka (fig. na str. 73.) miedzy Bel-
zem, Kamionks Strumilows a Brodami; w srodku, miedzy Dubnem
a Osirogiem, gdzie wal péinocny zbliza sie do krawedzi Podola,
zweia sie do Kilkunastu km, dalej na wschodzie znowu sie rozszerza,
a nawet w dolinie Shluczy lgczy si¢ z Polesiem. Poziom rynny
waha si¢ miedzy 200 a 250 m, tymczasem garb, zamykajacy opi-
sang rynne od péinocy, wznosi sie od 200 do 350 m.

Zaczyna sie 6w garb na lewym brzegu Bugu nad Huczwa, gdzie
zrasta sie z wyzymg Lubelsks i, przeciety przez Bug (na linii Sokal-Ho-
rodlo) i przez Styr, ciagnie sie az poza Horyd, ku wschodowi coraz to
nizszy i coraz bardziej rozbity. Pélnowna jego granice wyznaczaja
miasta: Wilodzimierz Wolynski, £uck (22.000 m.), Olyka, Réwno
(37.000 m.), Korzec, Nowogréd Wolyiiski. Ow wolyiski garb jest
miejscami szeroki na 40 — 50 km. Wyzszy jest na potudniu, niz na
péinoey, gdzle obniza sie do 200 m. Najwy2sze kulminacye watu
leza po obu brzegach Ikwy w poblizu Dubna. Tu wal wznesi sie
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do 350 m i najbardziej si¢ zbliza do krawedzi Podola. W tem miej-
scu wystepuja utwory paleozoiczne, tu takze zachowaly sie na kre-
dzie duze platy sarmatu, pokryte utworami potrzeciorzednymi. Za-
stuguje na uwage, ze przed owym watem zatrzymal sie lodowiec
pétnocy na linii Wiodzimierz Wolyhiski — Zytomierz,

Na péinoc od walu rozpos$ciera si¢ juz bagnista réwmnina po-
leska, ktéra schodzi ponizej 200 m, rzadko poprzerywamna drobnemi
wysepkami ptaskowyzu. Najwieksza z wysp tego typu jest wyspa
owrucka. Miedzy Slueza a Teterewem weiska sle Polesie na potu-
dnie i tu jako t. zw. Male Polesie graniezy z Podolem, a przez rynne
Ostrogska taczy sle z Nadbuzem.

Garby sa z reguly plaskie, lekko sfalowane i pagiérkowaite;
u spodu zwykle kredowe, z wierzchu pokryte gruba warstwa lessu.
Sg terenem uprawy roli i sg dlatego gesto zasiane wioskami. Roz-
myly je rzeki splywajgce z nich, albo przerzynajgce je wpoprzek.
Doliny mniejszych rzek przybierajja charakter jarowy, o wyraZimych
brzegach i o dosyé suchych dnach. Doliny rzek wiekszych sg .sze-
rokle 1 krete, czesto peine blot 1 stawéw,

Krajobraz Nadbuza o zachodzie slonca. Na przedzie samotna sosna.
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Inaczej przedstawia sie kraj rynien. Jest on z reguly bagnisty,
pokryty nasypami dyluwialnymi i aluwialnymi. Rozpofdiomjm sie
w nich obszerne doliny rzek, zwykle réwnoleglte do grzed. Sg to
rzeki poboczne giéwnych rzek wolyiskich. Ich koryta wciete sa
w materyat osadowy, z pod ktérego wylaniaja sie utwory kredowe.
Grunt jest tu wszedzie plytkopzapuszmzalny i podmokly. Eatwo
zatem ulegly doliny prawie powszechnemu zatorfieniu. Na gorszej
glebie nie moze przyjsé do intenzywniejszej uprawy roli. Za to pa-
nuje tu wszedzie las szpilkowy, ktéry towarzyszy szerokim pasem
ryannie podpodolskiej. Zabagnienie rynien przypomina juz poniekad
krajobraz poleski. I w istocie, bagna Polesia wciskajm sie szeroka
i plytka doling Sluczy daleko na potudnie. Na Wotyniu spotykajg
si¢ obok siebie lessowe, 26ite wzgbrza podolskie i ciemne bagna
poleskie, roslinno$é¢ i fauna stepéw z roélinnoswig i faung blot.

Geneza garbéw i rynien ma swa przyczyng w denudacyi.
Po ustgpieniu ostatniego morza z Wolymia (sarmackiego) zaczely
dziata¢ rzeki, plynace ku poélnocy, na uksztaltowanie terenu i owe
rzeki zniszczyly i obnizyly dawma powierzchmie podolska, zamie-
niajac ja na nizsze réwniny nadrzeczne. W te réwniny weciegly sie
rzeki poboczne gléwnych rzek wolyiskich i one to pocigly owe
réwnie na garby, a swe doliny przeobrazily w rynny. Formy te
byty juz gotowe, gdy przybyt lodowiec pétnocny, z ktérego wody,
odptywajac na wschéd, przyczynity sie¢ réwniez w znacznej mierze
do uksztattowania terenu.

P © LLEESS E E.

Polesie jest kraing geografiiczng tak indywiduaing, ze wyznaczy¢
jej granice jest rzecza wcale tatwa. Polesie rozciaga si¢ zatem od euro-
pejskiego dzialu wodnego na zachodzie az po plyte Rosyjisks na wscho-
dzie i od Wotyriskich garb6w na potudniu polLitewskie garby na péimocy.

Co w glebi pod blotami Polesia si¢ kryje, tego blizej nie
znamy. Sa poszlaki, ze znajduja si¢ tam skaly paleozoiczne (de-
wonskie), lezace nizej i w stosunku do paleozoicznej plyty in-
flanckiej i w stosunku do krystalicznego platu wolynskiego, ktdrego
péinocna granica biegnie przez Rokitno i przez Owrucz. Tu i dwdzie
znacza sie wysepki utworéw kredowych lub trzeciorzednych, bo zre-
szta pokrywaja wszystko gliny, piaski, osady lodowcowe i rzeczne.
Jest wige Polesie niewatpliwie miska paleozoiczna, lagodnem wgig-
giem, wypetnionem utworami miodszymi, z ktérych najmlodsze sta-
newezy maja przewage nad innymi.
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Lecz i pod wzgledem mor-
fologicznym jest Polesie typowa
‘niecka_albo kotling, pochylong |
nieco ku wschodowi. Osig tej |
niecki plynie Brype€, apo bardizo
stabo nachylonych jej stokach
splywaja do Prypeci wody od
zachodu (Jasiolda, Pina), od po- T——
ludnia (Turya, Stochod, Styr,

Horyhn ze Stucza, Uboré, Usza

z Noryniem) i od7pdinocy (Bo- . . L

bryk, Lan, Stucz litewska, Ptycz). Plaskie brzegi rzeki Piny.

Na wschodzie przecina Polesie

wpoprzek Dniepr z wielkimi doplywami Berezyng, Sozem, Desna,
i Teterewem. Odwodnienie Polesia odbywa sie przeto przez Prypeé
w kierunku wschodnim a przez Dniepr w poludniowym. Prypeé dzieli
Polesie na litewskie (na pétnocy) i na wolynskie (na poludniu).

Polesie, mimo ze jest kraina wieksza nieco od Galicyi, przed-
stawia idealna wprost réwnine, o bardzo malym, moze najmniejszym
w Polsce, horyzoncie, poloioma w poziomie 100 m (nad Dnieprem)
do 150 m (po krawedziach). Ponad owa plaszezyzmq stercza tu
i 6wdzie mniejsze lub wieksze suche wyspy, a na krawedziach
Polesia pélwyspy i przewyiszaj réwmimmg plaszczyzne o 10m do
70 m. Réwnine poleska pokrywaja przewaZznie blota lub zalewajg
ja rzeki i zarastaja lasy, tak, ze jest to kraina wilgotna | niedo-
stepna.

Wyspy i polwyspy wérdéd rowniny sq to suche miejsca wéréd
moczarzysk, jedyne miejsca zamieszkale, peine osad ludzkich, po-
kryte czesto glina nawiana | uprawnemi polami, beziesne. Drogi
poleskie biegna zazwyczaj od jednej takiej wyspy do drugiej. Czestem
zjawiskiem sg takze drobne pagérki wzdluz rzek, n, p. wzdluz Styru,
Horynia, Stuczy, na prawym brzegu Prypeci.

Niektére pélwyspy | wyspy godne sa szczegéinej uwagi. Péi-
wysep Pinski, zwany inaczej Zagrodami, wciska si¢ od strony Bia-
lowieskiej puszczy ostrym klinem miedzy rzeke Pine i Jasiolde.
Rozbity na liczne pagérki, nie o wiele przenosi okoliczne blota i umoz-
liwia dostep w giab Polesia od zachodu. Na jego wschodmim cyplu
lezy Pinsk (38.000 m), najwicksze miasto Polesia. W samym S$rodku
Polesia sterczy wyniosle (100 m nad rzeka) na prawym brzegu Pry-
peci wyspa Mozyrska (Mozyr), zbudowana z utworéw kredowych,
pokrytych trzeeiorzedem i lessem. Przecina ja Prypeé i ptynie w tem
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wlasnie miejscu bardzo wartkim biegiem. Na poludnie od wyspy Mo-
zyrskiej lezy rozleglejsza od niej wyspa Owrucka. Zalicza sig¢ jg czesto
do Wolymia, gdyz, zbudowama z wolyfnskich granitéw, przystonie-
tych z rzadka resztkami kredy i trzeciorzedu (oligocen) i zasypana
grubym plaszczem lessu, przypomina w niejednem lessowy i suchy
krajobraz wolynski. Otoczona jest jednak dookola nizko polozonem
Polesiem (150 m), pomad ktére wznosi si¢ prawie do 250 m n.p.m.
Przecina ja, wijac sie szeroka i zabagnioma doling, rzeka Noryn,
doplyw Uszy, nad ktérg lezy Owrucz.

Drobne natomiast wyniostoéci wsréd réwniny poleskiej maja
inny poczatek. Stoja one w zwigzku ze zlodowaceniem. Lodiowiec
polnocny, przekroczywszy Polesie, z wyjatkiem moze jego czesci
srodkowej, pozostawil na linii Luboml, Kowel, Rafaléwka, Dabrowica
(Bug-Horyn) szeregi zloméw kamiennych i olbrzymich blokéw, ktére
przedstawiiajm typowo wyksztatcoms morene koncowa. Na péinoc od
owego walu mniej jest glazéw, pojawiaja sie natomiast piaski, miej-
scami gliny, rzadziej blota. Piaski ukladajg si¢ tu i 6wdzie w wydmy.
Wahodzimy tu juz w kraj o powierzchni lekko falistej, z nieznacznymi
pagdrkami, w krajobraz moreny dennej. Lasy sg tu mieszane, na
plaskach sosnowe, na glinach liSciaste. Ozywiony Kkrajobraz uroz-
maleaja nadto liezne Jeziora i rzeki, przerzynajace si¢ przez owe
wzniesienia w pieknych dolinach. Jeziora ugrupowaly si¢ zwlaszcza
nad gorna Prypecia (Pulmickie, SwiteZ, Tur, Luki, Orzechowskie,
Orzechowo, Blate, Ostrowiee, LubiaZ, Nobel i i) i nad Jasiolda
(Biate, Czarne, Sporowskie, Bobrowickie, Wygonowskie i i.). Wszyst-
kie jeziora odznaczaja sle okraglym ksztattem 1 wypeliniaja polo-
doweewe wglebienia. Bardzo czesto stoja w zwigzku z rzekami, lub
§4 pelaezone # nimi i ze soba edwadniajaeymi kanatami. Pe krétkie]
przerwie migdzy Heryniem a Ubereig, gdzie gina wyrazne Slady
ledewea, wehedzimy znewu w pela glazéw narzutowyeh i krzemieni
rezsianyeh, jaketez piaskéw i glin merenewyeh fia pétnee od Zyto-
mierza i 8z de Dniepru. Jezier t4 wszalkie mniej; tylko jeziore
niaz, najwielksze na Pelesid, zastiguje fia wzmianks.

Obok krajobrazu morenowego wystepuje wszedzie krajobraz
whasciwy poleski, mianowicie krajobraz nizin piasczystych lub biot.
Widzi} sie go w tych miejscach, w ktérych albo moreny zostaly
zniszezone i blotami pokryte, albo ich wcale nie bylo. Piaski zale-
gaja czesto znaczne przestrzenie i ukladajg sie w wydmy, wyste-
pujace wérdéd biot i laséw poleskich zwykle gromadnie. Qgolocone
z laséw, wedrujy i zagrazaja jalowym rolom.



Wygladzone przez lodowiec glazy granitowe w powiecie owruckim na Polesiu
wotyfiskiem.

W sasiedztwie pagérkéw piasczystych zdarzaja si¢ prawie za-
wsze moczary Srodlesne, albo torfowiska, poroste karlowats so$ning.
Gdzieniegdzie nad rzekami, gdzieniegdzie zas na dziatach wodnych
staja si¢ owe blota coraz obszerniejsze, wypieraja nawet lasy,
lacza sie ze soba i tworza ostatecznie nieprzejrzang, zieloma plasz-
czyzng blotna, pozbawiomy drzew, a zwang halo, t. j. gote bloto.
Moczarowate laki sg porosmigte turzycami, sitem, welnianks i t. p.
roélinnoscia btotng. Torfowca tu jednak brak. Gdzie blota sq glebsze,
tam przegladaja wsréd nich nigdy nie zarastajgce ,okna® czyste)
wody.

Najwigksze przestrzenie zajmujg blota miedzy Jasiolds i Ptycza
na péinocy (Bloto Pogomig, Gryczyno, blota kolo jeZ. KniaZ) i mie-
dzy Stwiga a Uborcia na poludniu (Haly). Sg to zarazem okolice
prawie bezludne i bezdrozne. Ku krawedziomn Polesia blot coraz
mniej; trzymaja sie one tutaj dolin rzecznych.

Rzeki poleskie majg szerokie, zabagnione doliny, po ktdérych
plyng™ bardzo powoli, krecac sie i rozlewajac na liczne ramiona
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én. p. Stochéd), zmieniajac swéj bieg, oraz uchodzge do Prypeei
wieloma odnogami. Silniejsze spadki dadza si¢ zauwazyé w obre-
bie moreny koricowej (Styr) lub gdzie rzeka opuszcza plyte kry-
staliczna (Uboré). W czasie roztopéw wiosennych lub deszezéw
letnich zamieniaja si¢ na giebokie, szeroko rozlane strugi wodne,
trudne do przebycia. Wtedy nawet mniejsze doptywy Prypeci sa
sptawne. Stale sptawna | przystepna dla paroweéw jest Prypeé
(o spadku 0711°/g,) od Pifiska | Berezyna od Bobrujska (42.000 m.),
Dniepr od Orszy (22.000 m.). Stan wody, zasllany bez przerwy z licz-
nych blot i jezior, nie ulega wiekszym wahanlom. Co jednakze podnosi
wartos¢ dobrze rozwinigtej sieei rzeeznej Polesia, to pewne przerwy
w obramieniu tej krainy, Jakotez nizkle dzlaly wodne miedzy Prypecia
z jednej strony a Niemnem i Wistq z drugle], co umozliwia polgcze-
nie obu tych dorzeezy z Dnieprem, a Morza Baltyckiego z Czarnem.
Wiec naprzéd Niemen, przedarwszy sie przez dzial litewski,
zblizyt si¢ do gérnej Stuczy i Ptycza. Tak samo Szczara, doplyw
Niemna, zdobyf#a kilka doplywéw Prypeci (Hrywde, Muszanke),
wkroczywszy na nizinge Polesia. Latwo bylo przeto polaczyé Szczare
z Jasioldga i Prypecia przez jezioro Wygonowskie kanalem Ogifi-
skiego. Tak samo, jak Niemen, zaatakowala i Wista dorzecze Prypeci
na europejskim dziale wodnym. Zblizaja sie przeto do siebie przez
wazkie przejScie i przez blotnisty dzial wodny i Narew i Jasioldia;
takie przedarcie si¢ Muchawea, doplywu Bugu, przez pélwysep
Pifiski ku Prypeei umozliwitlo wybudowanie kanatu Krélewskiego,
taczacego Prypeé z Bugiem. Jeszcze jedno latwe przejscie na Polesie
istnieje na potudnie od Wilodawy, gdzie Prypeé¢ zbliza sie do Bugu
na 8 km. Podezas gdy jej Zrédia leza w poziomie okolo 167 m, to
Bug plynie w tem miejseu w poziomie 160 m; Jego doptywy maja
przeto wieksza sile zdobyweza. Ostatnle wreszeie przejseie z Polesia
wiedzle rowem Wolyiiskim u krawedzi Podola (por. str. 73). Wszystkle
wyimienlone przejéeia stwarzajy latwe polaezenia Polesia z Zacho-
dem, potaezenia, ktére umiane w dawnej Pelsee wyzyskaé. Niektdre
Z owyeh przejs¢ zawdzigezaja swe pewstanie erezyi wsteezne] rzek
0 wigkszym spadlsu (Niemien, Szezara, Muehawiee), inne natomiast
naleza de typu t. zw. ,wielkieh delin®, £ j. pewstaly w ezasie prze-
plywd wéd dyluwialnyeh d ezeta eofajgeege sig lodowea.
Blotnistos¢ i lesisto§é Polesia wywiera silny wplyw na klimat,
na §wiat roslinny i zwierzecy, a w kohcu na czlowieka. Sniegi leia
tu dluzej niz gdzieindziej, a powietrze jest wilgotne i malaryczne.
Wiele rodlin alpejskich i polarnyeh znalazito tu dzigki naturze Polesia
schronienie, jak wierzba laporiska, mirtowa i sina,'’ jerzyny po-



Krajobraz leSny na Polesiu (Pifiszczyzna).

larne, brzézki karlowate, wygmanka gérska zielina (Azalea pontica).
Naog6t cechuje Polesie ubdstwo gatunkéw roslin. Poleskie blota sg
kraing losiéw, zubréw, bobrow, wydr, niedZwiedzi, wilkéw, zdétwi,
wielu gatunkéw ptactwa blotnego i ryb, oraz komaréw. W przeci-
wielstwie do ludnosci rolniczej na wyspach i pélwyspach Polesia,
po lasach i blotach Polesia mieszka lud (Poleszucy), ktéry trudni
sie przemyslem leénym (t. zw. ,budnicy®), wytapianiem zelaza
z rudy bagiennej (t. zw. ,rudnmicy®), rybolostwem, bartnictwem i ho-
dowla bydia, Rzadko rozsiane po Polesiu osady budowane sa
z drzewa i ulegaja czesto zniszczeniu przez pozary. Zycie w odo-
sobnieniu spolecznem wplynelo na pierwotno§é obyczajéw i zabo-
bonnosé Poleszuka.

Charakter fizyczny Polesia zmienia si¢ powoli w ostaimich
czasach z powodu osuszenia blot. Prace nad osuszeniem owego
najwickszego w Europie blotniska rozpoczeto jeszcze za czaséw
istnienia panstwa polskiego, budujac liczne kanaty odwadniajgce
i szosy. Rzad rosyjski przystapit do rob6t dopiero w r. 1875 i osu-
szyl na wschodzie Polesia znaczne przestrzenie kraju. Roboty te
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ulatwily przedewszystkiem bu-
dowe kolei wzdluz i wpoprzek
Polesia.

Geneza Polesia nalezy do
najciekawszych geograficznych
probleméw na ziemiach polskich.
Prawdopodobnie w predysponoc-

L wanej tektonicznie paleozoicznej
niecce miedzy Podolem a stawo-
Bug pod Matkinia ma doling o nizkich Zytnymi Inflantami, wypelnionej
brzegach. utworami mlodszymi (por. str. 74)
powstal obszerny basen rzeczny
z odplywem przez Dniepr w okolicy progéw do morza pontyjskiego,
kiedy to jeszcze krystaliczna bryla lezala znacznie nizej. Lecz gdy
na pograniczu pliocenu i dyluwium podnidst si¢ plat krystaliczny
okragto o 150 m (na poludniu), wéweczas utrudniony odplyw wdd
spowodowal zalanie basenu, powstanie licznych jezior lub jednego
jeziora wielkiego i intenzywma akumulacye w czesciach nizko polozo-
nyeh, natomiast weiecia epigenetyczne rzek w czesciach wyniesiomych,
n. p. Prypeei przez wyspe Mozyrskg, Norynia przez wyspe Owrucka,
Dnlepru w okolicy progéw. Akumulacye wzmogly jeszcze péhiocne
ledy. Po ich ustgpienlu zgromadzone na Polesiu wody szukaly, byé
meze, odptywu ku zachodowi i wéwezas dopiero odigczyt sie gérny
Bug ed Prypeei | od Dniepru i potgezyt si¢ z Wislg, inne za§ wody
utrzymaty sie przy Zwiazku z Dnleprem, ktéry skutkiem wydZwi-
gnieeia ptatu krystalieznego z trudnoscia przebija¢ sie zaczgql ku
Merzu CzaFnemu.

NIZINA PODLASKO - MAZOWIECKA.

Przez bardzo nizki i poprzerywany w wielu miejscach dziat
wodny europejski, przechodzimy z Polesia na nizine Pedlaslic-ma-
zowieckg, ktéra rozposciera si¢ az po dzial wodny miedzy Wislg
a Warta, ograniczona z pdéinocy pojezierzem Mazurskiem a z po-
tudnia wyizyms Lubelska i Malopolska. Nazwa niziny pochodzi od
ziemi podlaskiej, potozonej nad goérma Narwia i od Mazowsza nad
érodkowa Wistg. Jak Polesie, otoczone zewszgd znaczniejszymi wy-
niostoseiami, sklania sie za biegiem Prypeci i Dniepru ku wscho-
dowi | ku potudniowemu wschodowi, tak nizina Podlaske-mazowiecka,
obwiedziona réwniez od potudnia, wschodu i péinocy wyzszymi
garbami, obniza sie zwolna za biegiem Bugu i Wisly ku zachodowi
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Glazy narzutowe w lesie.

i ku péinocnemu zachodowi. Z wyjatkiem otaczajacych nizine wznie-
sien, ktére osiagaja Sredmig wysokosé 150—200 m i rzadko jg prze-
kraczajg, wigksza czes¢ niziny lezy jpomizej 150 m i ma postaé
pjeregularnej i niezupelnej kotlimy.

W spodzie owej kotliny leza utwory kredowe, ulozone niecko-
wato, tak, ze na dziale wodnym Warta—Wista wznesza sie najwyze]
i tu, tworzac razem z utworami jurajskimi Swdlp, wystepuia nawet
na jaw, natomiast w okolicy Warszawy osiagaja najwieksza glebo-
kosé (150 m ponizej Baltyku). Krede za$ przykrywaim utwory trzecio-
rzedne, pochodzace z korica starszego a poczatku mlodszego trzecio-
rzedu, a wystepujace w #mosstaci piaskéw glaukonitowych, stamowia-
cych z powodu swej przepuszczalnossi znakomity poziom wody
gruntowej, nadto w postaci%warstw _piasczystyah. lub. gliniastych, za-
wierajgecych wegiel brunatny, jakotez glin plamistych. Pionowe uksztal-
towanie tyeh ufworéw jest wprawdzie nader urozmaicone, z powodu
nieréwnosei powierzdhni kredowej, lecz owo urzeZbienie nie ujawnla
§le na pewierzohni dzisiejszej niziny z tego powodu, ponlewaz obszar
potrzeeiorzedny Zasypany zostat prawie w catodei utworami dyluwial-

Geografia Polski. 6
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nymi i aluwialnymi, o zmiennej grubo$ci (od 1 do 100 m) i o zmien-
Tium"skladzie. Utwory te, a odnosi si¢ to przedewszystkiem do dy-
luwium, zadecydowaly o uksztaltowamiu dzisiejszej powierzchni,
zasypaly bowiem wszystkie nieréwnoséci terenu; wody zas polodow-
cowe porzezbily silnie teren z migkkich utworéw ztozony. Dokonaty
reszty urzezbienia rzeki dzisiaj plynace, wcinajac czesto swe koryta
w doliny wéd polodowcowych i rozszerzajac je. Rzezbe Niziny Pod-
lasko-mazowieckiej uwazaé¢ przeto musimy za podyluwialna, a wiec
bardzo mioda.

Poniewaz utwory plejstocenskie leza na powierzchni niziny,
i poniewaz odegraly w uksztaltowaniu owej krainy role pierwszo-
rzedna, przeto blizsze poznanie tych utworéw nasuwa sie samo przez
szych -gtazéw, -glin i.mangli- dosyé trudno jest dopatrzeé sie jakiego$
porzadkul W kazdym razie bardzo czesty jest przekr6j nastepujacy.
W spodzie na nieznanych blizej utworach warstwowanych lezy mar-
giel morenowy, zwany dolnym; na nim ulozyly si¢ utwory warstwo-
wane, piasczysto-gliniaste lub piasczysto-zwirowe, czesto peine
glazow. Bezposrednio za$ na tych utworach lezy t. zw. gérny margiel
lodowcowy, z tkwigcymi w nim czesto glazami morenowymii; pokryty
z reguly uwwarstwowanymi piaskami, pelnymi glazéw i zwiréw* mo-
renowych. Utwory te przybieraja w pewnych miejscach charaktery-
styczne formy, ktére powtarzajs sie niejednokrotmie na calym obsza-
rze péinocnych ziem polskich.

Przypuszczaja, ze w spodzie lezace utwory pochedza z gléwnego
okresu zlodowacemia, w czasie ktérego prawie cala Polska pokryta
byta lodami. Utwory warstwowane Srodkowe odnie$¢ nalezy natomiast
do okresu cofania si¢ lodowea ku péinocy, utwory zas gérne pozostaty
jako $lad powtérnego zlodowacenia i najscia lodéw z pétnoey, ktore
ogarneto wszakze tylko pétnouna czesé Polski. Skoro jednak lody
zaczgty sie cofaé, wéwezas powstaly na powierzdhmi osady rzeczno-
lodowcowe. Gdzie wiec lody zatrzymaty sie diuze] w swem cofanlu
ku pétnocy, tam wytworzyly si¢ na ich potudniowym krarieu moreny
koricowe. Te wystepuja albo typowo w émlalyeh zarysaeh, jake
nieforemnie pogiete | rozrzucone waly z glazow narzutowych roz-
malte] wielkosci, lub mnilej typowo, jake wzgorza zwirowe albe pela
kamieniste, ktére powstajy zwykle ze zniszezemia moreny typewej.

Po stronie zewnetrznej (potudniowej) moreny koricowej widzimy
albo rozlegte pola, piaskiem zasiane, czyli zandry, albo wazkie a diu-
gie usypiska pagérkowate, zarysu owalnego] mijiej lub wiecej prosto-
padte do kierunku moren koficowych, utworzone z piaskéw lub Zwi-
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row, a zwane ozarami. Tak zandry, jak i ozary zawdzieczajm swe
powstanie wodom, spltywajacym z konca lodoweca a rozmywajgcym
moreny. Wody te zbieraly si¢ nastepnie u stép moren i, zlaczywszy
si¢ z wodami, Sciekajacemi z poludnia, w takich gromadzity si¢ ma-
sach, ze latwo wyrzeibily w miekkim materyale szerokie, t. zw.
wielkie doliny dyJuwialne i zasypaly je gruba warstwag piaskéw.
Doliny dyluwialne towarzysza zwykle morenom konicowym po stronie
poludniowej, w pewnej atoli od nich odleglosci. Wody Jodowecowe
bowiem, nie majgc odpltywu na péinoc, odplywaly przez.diugi czas
fa zaehéd ku morzu Niemieckiemu i dopiero péZniej utorowaly sobie
droge do Baltyku.

Na péinoc od moren koncowyeh Kkrajobraz znowu jest inny,
falisty i nieckowaty. Gdy bowiem lodowiec oddalit sie od swych
moren, wtedy wody, z tajania pochodzace, zebraly sig miedzy lodowcem

6
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a moczarami i, zanim przerwaly waly morenowe i rozczlonily je na
oddzielne czeséci, wytworzyly przed nimi rozliczne jeziora, bagna
i blota, Tu przeto ma swa przyczyne krajobrazowa réznica okolic,
potozonych na péinoc i na poludnie od moren koncowych. Tego
rodzaju formy spotyka sie bardzo czeto na Nizinie Polskiej.

W rzezibie Niziny Podlasko - mazowieckiej przewazajm formy
rozleglych wzniesiei, o wysokosci n. p. m. 100—200 m, rzadko po-
nad 200 m,{i formy szerokich dolin, zwykle ponizej 100 m. Doliny
te porozcinaly dawmng réwnine na kilka czeéci, ktérym to czesciom
usiluje si¢ nawet nadaé osobne nazwy. Ciagnie si¢ zatem réwnina
od Wisly miedzy Wieprzem a Bugiem, az do Biebrzy i Niemna,
przerwana przez rzeke¢ Bug na linii Brzes¢ litewski — Drohiczyn na
cze§¢ péinocno-wschodmia, stanowiaca wlasciwe Podlasie, i czesé po-
ludniowo-zachodinia, zwana wyzyma..Lukowska . albo Siedlecka.

Wyiyma Siedlecka przedstawia wiejscami idealna réwnime;
zreszia jest krajem_pagérkowatym, po krawedziach silniej nieco
rozcztonkowanym, o dolinach dosyé . szerokich, zabagnionych na
wschodzie, o glebie gliniastej, rzadziej piasczysthj; dipbrze zaludniona
(Siedlce 29.000 m., Lukéw, Biata, Garwolin, Sokoléw, Wegrdw). Polaé
Podlaska, przerwana w $rodku gémmag Narwia, laczy sie poza Swislo-
czg z pojezierzem Litewskiem. W strone Niemna podnosi si¢ coraz
bardziej, az ponad 200 m. Kraj tu silnie. sfalowany _i_porzezbiony,
pelno wszedzie pagérkéw, piasczysk i szerokich, zabagnionych dolin
i dolinek. O ile na zachodzie kraj jest gesto zaludniony (Zambrow,
Mazowieck, Bransk, Bielsk, Bialystok 93.000 m.), o tyle na wschodzie
wkraczaja na Podlasie puszcze. litewskie i poleskie i wykluczaja
zageszczenie osad (puszcza Biallowieska).

Jakby oderwane od Podlasia, rozposciemajm sie¢ dwie wynioslej:
sze réwniny po obu brzegach Narwi, kolo Lomzy. Na polughiiu'wy-
réznia si¢ na kilka km szeroki, a blizko 50 km diugi, piasczysty
i dobrze zalesiony garb (225 m), ktéry nosi nazwe Czerwonego Boru;
na pétnoc od Narwi, a miedzy rzekami Biebrza i Pissg, rozlega sie
kraj pagérkowaty, o szerokich, zatorfionych dolinach, nieco gesciej,
niz sgsiednie krainy, zaludniony (Kolno) i wyzszy.

Mazowsze péinocme, miedzy Pissa, Narwia, Wislly i jeziorami
Mazurskiemi, przedstawia réwnine pochyloms zwolna ku potudnio-
wemu wschodowi, tak bowiem ptyna réwnolegle do siebie rzeki Pissa,
Szkwa, Rosocha, Omulew, Orzye, Wkra i wpadaja do Narwi i Bugu.
Rzeki te maja kierunek przeciwny do biegu Wisly. Dopiero iiad
Wisha réwnina sklania sie ku Wisle, jak wskazuje bieg rzeki Skrwy.
Miedzy rzeka?Pissy a gérnym Orzycem kraj jest réwny, leez nizej
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pofozony (130 m) i pelny bagien i wydm, dawniej zajety przez ,zle-
long puszcze“ Myszyniecky, siedzibe Kurpiow, dzi§ bezle$ny I pu-
sty. Na zachéd od Orzyca az do Wisly rozlega sie teren falisty
i dobrze porzezbiony przez rzeki, pelny wiekszyeh i mniejszych pa-
gorkéw, poprzedzielanych podmokiemi lgkami i przenoszgcych nawet
200 m nad gornym Orzycem. Miedzy Skrwa a Wiska zjawiaja sie
jeziorka, tak, ze kraina kolo Lipna stanowi przej$cie z Mazowieckiej
kotliny do Mazurskiego pojezierza. Po$réd pagérkéw kamienistych
zmieniaja si¢ gleby piasczyste z gliniastemi. Osad tu dosyé duzo
(Makéw, Przasnysz, Mlawa, Plonsk, Sierpc, Lipno).

Réwnina péinocnego Mazowsza przechodzi na lewy brzeg Wisty
i tu rozposciera si¢ na péinoc od Bzury, jako kraina urozmaicona
na péinocy i pelna jezior, wiecej réwna i dobrze zaludniona na po-
hadniu (Kutno), prawie bezlesna. Rowmina ta, zwana takzie Gostyn-
ska, stanowi przejScie z Mazowsza do Kujaw. Szeroka dolina Bzury
oddziela jg od t. zw. wzniesiemiia hddzko-warszawskiegos
miedzy Bzura a Pilica. Wzniesienie to osiaga dosy¢ znaczng wysokosé
(blizko 250 m) koto Lodzi; od Lodzi do rzeki Rawki przybiera postaé
krainy falistej i bardzo urozmaiconej to licnemi rynienkowatemi
dolinami rzek, to licznymi }ancuchami wzgorz pizsezysio-Zwiraowych.
W takiej okolicy powstato najwigksze centrum przemystowe w Polsce
i jedno z najwigkszych skupien ludnosci: £.6dZ 460.000 m., (Radegoszcz
125.000 m., Pabianice 48.000 m., Zdunska wola 24.000 m., Zgierz
22.000 m., Skierniewice, Brzeziny, Ozorkéw 20.000 m.). Na wschéd
od rzeki Rawki kraj staje sie réwny i zwolna opada ku Pilicy i ku
Wisle, nad ktéremi to rzekami stromo si¢ konczy, a silniej nieco
pochyla sie ku rzece Bzurze (Zyrardéw 38.000 m.).

Ogélny charakter Podlasko - mazowieckich réwmnin wyraza sie
w tem, ze sg to krainy, rzadko zachowujace typ plaszczyzny, o wiele
czedciej faliste i lekko pogarbione. Owo krajobrazowe urozmaicenie
pochodzi juz to z erozyi rzecznej, juz to z dawnej akumulacyi lodowco-
wej, juz to z dzialalnosci wiatru (wydmy). Szczegéine zainteresowa-
nie budzi¢ musza moreny koncowe lodowea, ukladajg sie bowiem
zwykle w wydluzone pasy. Wiasnie taki szeroki pas moren korco-
wyeh, tu i 6wdzie przerwany przez rzeki lub nieco zniszczony, cig-
gnie sie wpoprzek przez gérma i dolng Narew, a nastepnie prze-
chodzi przez pétnocne Mazowsze aZ na lewy brzeg Wisly koto Plocka.
Pesréd tyeh moren koficowych petno widaé jezior, zwlaszeza po obu
stronach Wisty. Na potudnie od nich ulozyly sie zandry, n. p. nad
Niemnem | Bugiem, w Czerwonym Borze, miedzy Wkia. i Wislg,
albe ezary, n.p. réwnolegte, potudnikowo blegngee wzgorza w oke-
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licy Chodcza, albo pola kamieniste, n. p. na zachéd od Bialostoku.
Analogiczny poludniowy pas moren jest w wielu miejscach poprze-
rywany; jego resztki ciagna sie¢ nad Bugiem kolo Wiodawy i na
zach6d od Piotrkowa (41.000 m.).

Doliny podlasko-mazowieckie, zaznaczajg sie w terenie niemniej
wymaznie, jak moreny koricowe, czy to przez to, Ze sg bardzo szerokie,
o dnie zabagnionem i trudnem do przebycia, po ktérem rozlewaja sie
wody, dzielgc sie na ramiona lub tworzac zakola, czy to przez to, ze
maja zwykle wysokie i pickne brzegi, na ktérych skupia si¢ zycie.
Najwieksza i najcharakterystyczmigjzs jest dolina Wisly. Od ujscia
rzeki Wieprza az po Warszawe jest to dolina szeroka na 2—4 km,
wypelniona piaskami, ktére na prawym brzegu rzeki ukladaja sie
w wydmy. Wista plynie kretym, rozwidlajacym sie biegiem, trzymajac
sie blizej brzegu lewego. Brzeg ten jest ponizej ujscia Pilicy szczegélnie
stromy i wyniosty. Leza na nim: stara stolica Mazowsza, Czersk, Géra

Pd wydry P

Przekr6j przez doling Wisly pomizej Warszawy.

Kalwarya na dogodnym brodzie i wreszcie Warszawa (850.000 m.).
Warszawa, poftozona 35 m ponad Wisla, 25 m wyzej niz Praga, a 110m
ponad Baltykiem, opanowywalla przeprawe przez Wisle i na suchym
brzegu lewym wyrosta naprzéd na stolice Mazowsza, a nastepnie na
stolice Polski. Warszawa lezy wsréd smetnej, melancholijnej réwniny
Mazowieckiej, malo urozmaiconej. Tylko pickna wstega Wisly, jej
stromy brzeg lewy, a tu i 6wdzie efekty erozyi i zadrzewienie nadajg
krajobrazowi nieco malowniczo$ei. Do tego przyczymiija sie jeszcze
pamiatki i wspomnienia historyezne. Ludne gminy podmiejskie (Czyste
76,000 m., Mokotéw 26.000 m., Brudno 65,000 m.) otaczaja Warszawe
dookota.

Na péinoc od Warszawy Wista zmienia swoj bieg z poludniko-
wego na p6inocno-zachodni. Widocznie jednak owa zmiana polaczona
byta swego czasu ze zmiang koryta, skoro miedzy Praga a Bugiem
(w poziomie 20 m nad Wislg) wida¢ jakby stare koryto Wisly, peine
pustyeh wydm, skierowanyech ku potudniowemu wschodowi. Zjawi-
sklemn Jeszoze clekawszem Jest stare koryto Wisly na péinoe od



Piaski lotne w okolicy Nieborowa.

Warszawy (od Miocin 29.000 m, do Bzury), wzniesione zaledwie pare m
ponad Wiste, pelne wydm, zwréconych swym zgieciem takze ku po-
tudniowemu wschodowi. W tem starem korycie Wisly lezy puszcza
Kampinowska, gdzie zyly swego czasu }os i zubr. Od ujscia Bugu az po
Dobrzyh ma Wista prawy brzeg stromy i wysoki (miejscami 30—40 m),
a na nim wida¢ znakomicie budowe Niziny Mazowieckiej. Na tym
brzegu lezq Zakroczym, Czerwinsk, Wyszogrod, Plock (31.000 m,),
niegdys stolica Mazowsza, i Dobrzynf. Brzeg lewy jest takze wyniosly
(leza na nim Gabin, Gostynin i Brzesé¢ Kujawski, nieco dalej nad
Wisla Wioclawek 52.000 m.), lecz oddalit sie od Wislty na 10—15 km,
tak, ze miedzy nim a korytem Wisly rozpostarly sie wydmy, a nawet
utworzyly sie jeziora. Miedzy widtami i ramionami Wisly zdarzajq
sie liczne kepy, n. p. Saska kepa powyzej Warszawy.

Z prawej strony wpadajq do Wisly zjednoczone Bug i Narew.
Dolina Bugu jest miedzy Dubiemka a BrzeSciem Litewskim bardzo sze-
roka. Dogodne przejécie prowadzi z niej przez bardzo nizki dziat wodny
(10 m) i na Polesie, i na zachéd do doliny Wieprza, czy przez liczne,
wysychajgce juz okragte jeziorka (na potudniowy zachéd od Wiodawy),
utworzone prawdopodobnie w morenie dennej, czy przez obniZenie,
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potozone na pé6inoc od jeziorek, a oddzielone od nich wyzszymi garbami
i petne bagien. Ponizej Brzescia dolina Bugu zweza sie, a brzegi jej na
granicy réwniny Siedleckiej i Podlaskiej staja si¢ strome (n. p. koto
Mielnika) i dopiero tam, gdzie Bug skreca na zachéd, dolina jego staje
sie znowu szeroka (nawet do 4 km) i wyscieloma licznemi wydmami,
zwréconemi ku wschodowi. Bug plynie, tworzac wyspy i zakola, po-
rzucajac stare ,buzyska“, oraz podmywajac to lewy, to prawy brzeg.

Taki sam powolny i pelny zakoli bieg ma Narew, ktéra wije
sig¢ ciagle i dzieli. Dziesiatki ramion widzimy zwlaszcza w gérnym
jej biegu. Précz tego Narew tworzy duze zakrety i wskutek tego,
z wyjatkiem kolo Lomzy (27.000 m.), ma zwykle jeden brzeg siramy,
a drugi plaski. Na brzegu stromym leza zazwyczaj wieksze miasta,
zarazem wazniejsze przeprawy przez rzeke i dlatego obronne, jak
Ossowiec, Wizna, Nowogréd, Ostroteka, Rozan, Pultusk, Serock.
Brzeg plaski oddala sie od rzeki; dno doliny staje si¢ wydmiste, lub,
co czestsze, zabagnione (n. p. wielkie bagna nad Biebrza i Narwia,
lub miedzy Rézanem a Pultuskiem).

Z lewobocznych dopltywéw Wisty Pilica ma doline szeroka i za-
bagniona, o lewym brzegu stromym, prawym ptaskim. Na lewym
brzegu przeto lezg: Warka, Nowe miasto, Tomaszéw (Rawski 37.000 m.).
Szeroka (2—3 km) jest takze dolina Bzury, nawet szersza, niz to odpo-
wiada ilosSci wody w tej rzece. Bzura wyplywa ze wzniesienia £.6dzkiego
i dopiero kolo Leczycy osiaga szeroks doline dyluwialna, ktéra ciaggnie
sie dalej na zach6d i jest wyzyskana takze przez rzeke Ner i Warte.
W gérnym biegu jest dolina Bzury zabagniona, w dolnym suchsza
i piasczysta, zwlaszcza blizej brzegéw (Nieborowska pustynia kolo
Lowicza); przedstawia ona doskonzfy réwnine aluwialng. Bzura otrzy-
muje bardzo liczne doptywy ze strony prawej (Mroga, Skierniewka,
Rawka, Sucha, Pissa, Utrata). Tak samo jak Pilica skreca w swym dolnym
biegu nieco ku pétnocy, prawdopodobnie odgieta przez Wisle. Opisane
doliny nale?a do rzedu dolin dyluwialnych (por. mapke na str. 83.).

NIZINA WIELKOPOLSKA.

W bezposredniem przedtuzemiu Niziny Mazowieckiej rozposciera
sie Nizina Wielkopolska. Niema migdzy niemi naznaczonej w terenie
granicy; chyba, ze bedziemy za granice uwazali podziemny garb
jurajsko-kredowy od Tomaszowa po Imowroclaw. Zwolna sklania sie
Nizina Wielkopolska ku Odrze, ktéra stanowi jej granice zachodnia.
Dolina Wisty (kolo Torunia) i Noteci oddziela ja od Pojezierzy, do-
lina za§ Baryczy od niziny Slaskiej.



Nizina Wielkopol-
ska przedstawia skabo
sfalowama réwnine, mo-
notomng i rzadko usiana
rzedami nizkich i ago-
dnie zaokraglonych pa-
gorkéw. Owa réwnina
jest porozcinama szero-
kiem dolinam rzek wie-
kszych o plaskiem dnie

o lagodnie spadzistych
brzegach, lub urozma-
icona wazkiemi wecie-
ciami mniejszych poto-
kéw i miseczkami jezior.
W krajobrazie Wielko-
polski uderzaé musi kon-
trast lekko falistej rowni
i wcinajgcych sie w nig
szerokich dolin. Réwnina jest najwyZej wzniesiona na poludimiowym
wschodzie (do 300 m), gdzie biora poczatek rzeki Barycz, Prosna
i Warta, a opada ku pdinocnemu zachodowi, gdzie przy ujsciu
Warty do Odry wznosi si¢ zaledwie do 10’6 m n. p. in.

Na spodzie Wielkopolski lezq utwory permskie, jak n. p. kolo
Inowroclawia, gdzie wydobywa sie z nich gips i sél, oraz mezo-
zoiczne, zwlaszcza kredowe. Te przykryte sg trzeciorzedms for-
macya buroweglowa 1 trzeclorzednymi pstrymi ilami. Eormacya
buroweglowa zawiera to clenkie, to nawet na kilkanascie m grube
poklady wegla brunatnego, zwykle pogiete i z powodu latwego prze-
pajania si¢ piaskow wodq trudne do wydobysia (n. p. kolo Wronek,
Obornika, Sierakowa, Miedzyrzecza). Pstre ily, ktére sg utworem
jeziernym, pokrywaja formacye buroweglows i, o ile gdzie wyste-
puja na wierzch, o tyle przedstawiaja znakomity materyal na cegly.
Na ilach spoczywa gruby plaszcz utworéw diyluwialmych.

W rzeibie Niziny Wielkopolskiej zaznacza si¢ nieréwnie silniej
niz na Nizinie Podlasko-mazowieckiej, kontrast lekko falistych rownin
i przecinajacych je dolin. Doliny dziela takze kraj na dirobniejsze
potacie. Ich dna s3 juito zasypane piaskami, juzto pokryte ba-
gnami, na ktérych wyzyskuje si¢ gospodarczo torf i rude bagienna.
Kierunek dolin bywa albo réwnoleznikowy, albo potudnikowy. Kie-
runek réwnoleznikowy uwazany jest za kierunek wéd polodoweco-
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wych. Przypuszcza sie wiee, iz wody polodowcowe ptynely ze
wschodu na zachéd nastepujaceini dolinami:

Pierwsza z nich jest dolina Baryczy, szeroka na 2—3 km, za-
bagniona i fakowa: ciagnie sie od rzeki Prosny (do ktérej mawet
bifurkuje na poludnie od Kalisza) az do Odry pod Glogowa. Druga
dolina dyluwialna zaczyna si¢ na péinoc od Warszawy, a moze je-
szcze dalej na wschodzie, jest wyzyskana przez Bzure, Ner i Srod-
kows Warte az do Moszyna (na poludnie od Poznania), przechodzi
przez Obre ku Odrze, a stad przez Sprewe i Hawele ku Labie. Jest
to jedna z najdiuzszych dolin dyluwialnych. Nosi nazwe doliny
Warszawsko-berflifiskiej. Nad Warta i Obra osigga ona miejscami
szerokos¢ 10—15 km, a wysokoSC jej brzegéw waha sie miedzy
20—50 m; dziat wodny miedzy Warta a Obra jest bardzo nizki
(10 m), tak, ze latwo bylo tu poprowadzi¢ kanal Ohwrzamiidke-mo-
szynski, laczacy Obre z Warts.

Lokalne znaczenie i mniejsze rozmiary ma dolina, przez ktérag
ptynie dolna Warta (od Obornik) i jej doptyw Welna. To samo po-
wiedzieé mozna o wazkiej dolinie dyluwialnej, Bachorzem zwanej,
ktéora zaczyna si¢ niedaleko Wisty kolo Brzescia Kujawskiego
i uchodzi na pétnocnym kraficu Gopta do Noteci. 1 dolina Bachoska
i Welniansko - warcianiska laczg si¢ z o wiele wigksza doling dylu-
wialng: Toruhsko - eberswaldzka.

Ta zaczyna si¢ nad Wisla koo Torumia i przez Note¢ i Warte
dochodzi do Odry, azeby nastepnie przez Hawele rozwingé sie az
ku Eabie. Dolina ta to zweza si¢ (da 2—38 km), to znowu rozszerza
(od 6—7 km); zwlaszcza od Ciechocinka do Bydgoszezy oraz, gdzie
zblizajg sie do siebie Warta i Noteé, tam szeroko$¢ doliny dylu-
wialnej dochodzi do 30 km. W owych dwdéeh rozszerzeniach znaj-
dujg sie dwa najwicksze w Polsce obszary wydmowe. Miedzy Wistg
bowiem a dawnem jej ramieniem, zmierzajgcem ku Noteei, oraz
w miedzyrzeczu wareiansko - noteckiem osadzity sie miezmierzone
ilosei piaskéw dyluwialnyeh, z ktérych wiatry usypaty albo t. zw.
wydmy watowe, prostolinijne, o jednym boku stromym, drugim
lagodnym, albo wydmy walowe, symetrycznie zbudowane, albo
wydmy tukowe ezyli .silafpowe, miesymetryeznie wsypane. Wiydimy
te rzadko przekraezajy swaq wysokesi 20 m, sa doskonale zale-
siene i ustalone. Przypuszozaja, iz w rozszerzeniach, zajetych
obechie przez wydmy, Znajdowaly sie dwa ogromne jeziora, zata-
mewane przez ledy. Inng eharakterystyeziy cecha doliny Teoruf-
ske - eberswaldzkiej jest to, #e brzegi jef sa wyzsze, niz w dolinach
peprzednich i miejseami bardziej strome. Dzial wedny miedzy Wisty
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a Odra jest w owej dolinie tak nizki, Ze mozna bylo zbudowaé
przez niego kanal Bydgoski (Bydgoszcz 58.000 m., Pita 26.000 m.).

Doliny poludnikowe sg: géorna Warta, Prosna, gérma Noteé
z jeziorem Goptem, $rednia Warta kolo Poznania oraz dolna Obra,
w koficu Odra. Niektdére z nich, jak n. p. Warta i Odra, sg szerokie
i byly widocznie zajete przez wody dyluwialne, odplywajace na
péinoc.

Wody niziny zbierajg sie w opisanych dolinach w wieksze
strumienie i odwadmiaja pofoZone miedzy niemi réwniny. Spadek
owych strumieni jest zawsze bardzo maly, a ilo§¢ wody nie stoi
w zadnym stosunku do szerokosci dolin.

Note¢ wyzyskuje w znacznej czesci doling Torurisko-ebers-
waldzka. W wody zasila sie naprzéd z poludnia z jezior kujaw-
skich, ktére poludnikowymi faricuchami siegaja az ku Warcie. A wiec
jezioro Pakosz, Ostrowskie, Powidzkie stanowis jedma linie wdd,
Goplo za$, jez. Slesiniskie, Mikoszyniskie i Gostawickie druga linie.
Dawniej poziom wody w owych jeziorach byt wyiszy, tak, ze je-
ziora te nie tylko byly ze soba polaczone, lecz takie mialy odplyw
to do Noteci, to do Warty. Stwarzaly przeto prastarg droge wodna
z Warty do Wisly, a Kruszwica i Goplo byly ogniskiem zeglugi
jeszcze w czasach przedhistorycznych. Poglebianie si¢ koryta Noteci
wywolato obnizenie poziomu jezior i zanik Zeglugi. Note¢, wpadiszy
w doline dyluwialng, dopiero po przyjeciu doplywéw z pojezierza
Pomorskiego, Gldy i Drawy, otrzymuje wieksze zapasy wody i ze
spokojnej zmienia si¢ w chyzo plynaca. Rzeczka Brda zwraca swe
wody dolina dyluwialng ku Wisle.

Warta, ktéra wielkossity swego dorzecza doréwnywa prawie
Odrze (po ujScie Warty do Odry), plynie biegiem kretym, przerzu-
cajac sie z doliny dyluwialnej Warszawsko-benliifiskiej do Torursko-
eberswaldzkiej. W dolinie Warszawsko-berllifiskiej ma bardzo do-
godne pofaczenie ku Wisle i ku Odrze. Z doplywéw Warty najwaz-
niejsza jest Note¢ i Obra, Prosna bowiem jest rzeka graniczna.
Obra jest typows rzeka réowminna, ktdérej bieg jest rozlewny i w wy-
sokim stopniu bagnisty. Plynac po dolinie dyluwialnej, polaczona
jest z Warta kanalem Obrzansko-moszyhskim i z Odrg t. zw.
Obra leniwg, podczas gdy wickszg czeSé swych wéd wysyla na
pélnoc ku Warcie przez lancuch jezior Zbaszyrniskich. W skutek
tego zachodzi tu wypadek tryfurkacyi, t. j. potréjnego rozdzielania
sie wéd.

Opisane doliny irzeki dziela Wielkopolske na kilka czesci,
ktére przedstawimja sie jako lekko faliste réwniny. ROwniny te
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sa wzniesione ponad dno
dolin 10—20 m, rzadko
50m, i z regaly pod-
nosza sie ku $rodkowi,
gdzie skupiaja sie pa-
gorki, ciagnace  sie
w kierunku wschodnio-
zachodnim. Wody z nich
przeto splywaja na pdl-
noc i na potudnie. Do-
lina Warszawsko - ber-
linska dzieli Wielkopol-
Morena koncowa koto Trzebini, pow. lesznowski. ske na cze§¢ pdinoena

(po doline Noteci) i czeéé
poludniows (po doline Baryczy). W péinocnej Wielkopolsce moina
odréznié jeszcze Kujawy (Inowroclaw 26.000m.) miedzy Wisla
a goérna Notecia, GnieZniefisksn réwnime po Warte, Peznan-
ska po Odre. Poludniows Wielkopolske moznaby jeszcze podzielié
rzeka Prosmg na cze$é zachodmiia i wschodnia,

Réwniny wielkopolskie zasciela przewaznie ¢ ' iwium, zlozone
gléwnie z margli, piaskéw i glazéw narzutowych. Utwory te przybie-
raja posta¢é moreny dennej albo kovicowej.

Morena denna sklada si¢ z margli, pilaskéw i zwiréw, zlepio-
nych wapnistg gling polodoweows. Czesto jest na powierzehmi zwie-
trzata, tak, ze miejscami widzimy tylko rozrzucone glazy marzutowe
i piaski. Zwykle stanowi najlepsze ziemie Wielkopolski. Uklada sie
albo w plaskie, faliste powierzchnie n. p. w okolicy od Poznania do
Gniezna i do Jaroczyma, albo tworzy falisty teren z licznemi obni-
2eniami n. p. w okolicy Gniezna. Do tego typu krajjobrazowego
nale?g t. zw. drumliny. Sa to zbudowane z moreny dennej diugie,
okragtawe pagérki, niewielkiej wysokoseci, wystepujace zamwyczaj
gromadnie w kierunku ruchu lodowca. Wystepujg one koo Smigla,
Kurnika i miedzy Kaliszem a Eodzig.

Po blizszem zbadaniu form terenu Wielkopolski pokazalo sie,
iz prawie wszystkie znaczniejsze pagérkowate wyniostosei wielko-
polskich réwnin sg morenami koncowemi lodowca. LeZg one czesto
w é§rodku réwniny i tworza dzial wodny dla woéd splywajacych na
pétnoc i na poludnie, wogdle za$ biegma réwnolegle do dolin dy-
luwialnych.

Moreny Kkoncowe towarzysza péinocnemu i poludmiowemu
brzegowi Noteci i siegaja az po Wiste, W zwiazku z niemi pozostaje
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na potudnie od Czarnkowa jeden
z wigkszych ozaréw w Wielko-
polsce. Drugi pas moren kori-
cowych Wielkopolski zaczyna ‘
si¢ nad Odrg kolo Frankfurtu

i przez Miedzychéd, Poznaf

(170.000 m.), Gniezno (25.000m).

clagnie sie az do Wisty ped

Gabinem. Na pétnoe od tyeh )
moren widzimy réwninfy kraj-
obraz lodoweowyeh  margli Widols na jez. Czarne na kuiawach
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dosyé nietrwalg. ‘Piaski rozwiewa bowiem wiatr, a kamieniste waly
rozbiera czlowiek na budowe drég, glazy za$ narzutowe rozsadza
i uzywa do fundamentéw. Wiele przeto pamigtek przyrody juz
zgineto. W ostatnich jednak czasach zabytki te doczekaty sie ochrony.
Z posréd glazéw najwieksza stawa cieszy sie ochraniany przez lud
| ezezony kamieh &w. Jadwigl, niedaleko Gotuchowa (22 m ebwodu),
kamiefl sw, Wejeiedha w Budziejowie, Przekleta Kareta z Szamoelna
1 wiele ifnnyeh.

Obfitosé dolin i wéd plynacych czy stojacych, tu i éwdzie na
réwninach Zyzna marglista gleba uczynily Wielkopolske nie tylko
kraing przydre#ma i handlowa, ale i rolnicza. Na wyspowych réw-
ninach Wielkopolski, majgeych latwy zwigzek z oSciennymi kra-
jami, lezala kolebka Polski; stad Polska wyszta i rozrosta sie.

PAS POJIEZIERZY.

Pas pojezierzy ciagnie sie na péknoc od krainy wielkich dolin.
Jest nieco wyzszy od niej i dlatego zamyka niziny poiskie od Bal-
tyku. Te swa wymioslo§¢ zawdzigcza pas pojezierzy précz tekto-
nicznym przyczynom przedewszystkiem poteznej akumulacyi lo-
dowcowej. Pozostawil mianowicie opuszczajacy juz nasze ziemie

* | babbomiker prdtigzane monenyy Kaiwowe, Hitne tw widhe e wysimzegaedh
Baltyku jako najmlodsze s najmniej zniszczone i sg najwyzsze. Nie
tworza jednak owe moreny jednolitego grzbietu, lecz szeregi rdwno-
legle lub nieréwnolegle do siebie biegnacych grzbietow i pagérkéw,
poprzedzielanych szerokiemi miskami, albo wazkiemi dolinami. Cheo-
ciaz owe wyniosto$ci nie majg statego kierunku, to jednak jako pas
moren ciggng si¢ w kierunku réwnoleznikowym. Od dolnej Odry
ciggnie si¢ pas moren przez dolna Wiste i Sredni Niemen az po
éredniag DZiwine. Réwnolegle dori biegnie pas kurlandzko - inflandzki
na potudnie od zatoki Ryskiej. PoznaliSmy za$ juz pas moren kon-
cowych, przecinajacy Nizing Wielkopollska i Mazowiecko - podlaska,
ktérego przediuzenie mozna $ledzi¢ w potudniowej Litwie na lewym
brzegu gérnego Niemna i na Wolymiu. Kulminacye Pojezierzy sa
przywigzane do owych paséw moren.

Moreny koncowe skladaja sie z ogromnych zlozysk i zwalisk
kamieni i gtazéw, to zlepionych inarglem, to przetkanych pia-
skami i Zwirem. Ulozone nieregularnie, stwarzaja bez liku kotlinek
i misek, w ktérych gromadzi si¢ woda i tworzy liczne jeziora. Od
tych jezior pas pojezierzy bierze nazwe, chociaz nie brak w Polsce
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jezior na potudnie od pojezierzy, n. p. w Wielkopolsce. Na péinoc
od pasa moren rozpoSciera sie zwykle lekko falisty krajobraz mo-
reny dennej, nie pozbawionej réwniez licznych jeziorek i przecho-
dzacy nad morzem w plaskie pobrzeza albo pomorza, na poludniu
zas przewazaja utwory rzek lodowcowych, a zwlaszcza piasczyste zan-
dry, ktére tworza jednostajne réwniny, pozbawione jezior a rozpo-
gelerajgce sle az do dyluwialnych dolin.

Morenowe waly sg zwykle dziatami wodnymi; splywaja przeto
% nich wody na péinoc i na potudnie. W kilku miejscach jednak
sg przerznigte przez szerokie doliny rzek: Odry, Wisly, Niemna
i DZiwiny. Owe doliny stanowia zatem granice pewnych czesci poje-
zierzy. Rozréznia sie bowiem pojezierze Pomorskie miedzy Odra
a Wista, Mazurskie miedzy Wisla a Niemnem, Zmudzkie i Litiewskie
miedzy Niemnem a DZzwing, Inflanckie za DZwing. Owe doliny sa
zarazem doskonatemi drogami, bo zZreszta komunikaeya unika
kralny moren,

Krainy pojezierne nie slyng z ziem urodzajnych. Tylko na
marglach udajg sie owsy i Zyta, na piaskach i morenach panujg
lasy; pozatem liczne igkl i pastwiska umozliwiajg hodowle zwierzat
domowych. Mineratéw brak zupelny. Nie sg tez gesto zamieszkale.

Jezioro Wigry w Suwalskiem.
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Od wieku sg, jako krainy nadmorskie, polem kolonizacyi miemie-

ckiej, polaczonej z wymaradawianiem i usuwaniem ludéw tmibylezych
(Pomorzan, Polakéw, Prusakéw, Zmudzinéw i Litwinéw).

POJEZIERZE POMORSKIE.

Pojezierze Pomorskie spo-
czywa na podobmem podiozu, co
Wielkopolska. Na utworach kre-

dowych, ktére na zachodzie two-
rza piekne skaliste Sciany Rugii,
\ a na wschodzie ging pod pozio-
mem morza, spotyka sie wsze-
dzie trzeciorzed (miocen), zasy-
l e — pany nawet do 150 m ukworami
dyluwialnymi. Utwory te wy-
warly wplyw decydujacy na
Chata kaszubska z ,wystawkiem* w pow. morfologie kraju. Srodkiem bo-
kartuskim. wiem pojezierza miedzy Batyk
kiem a dolina Noteci ciagnie
gie plaszczyzma, zbudowana przewaznie z margli, a wzniesiona
na 150—300 m, po ktdérej biegma wazkie a diugie, czasem podko-
wiaste lub stozkowe pagérki kamieniste moren korncowyeh. Jeden
rzad takich moren biegnie w kierunku poludniowo -zadhodmim —
péinocno ~weuthodinim od zgiecia Odry az do Gdanska, a drugi rzad
oddziela si¢ nad gémma Drawa od pierwszego i biegnie na wschdd
az do Swiecia nad Wisla. Rzad pierwszy jest wyiszy i on obja}
role dzialu wodnego na pojezierzu Pomorskiem. Na péinocno-
wschodnim kraficu owego rzedu znajduje si¢ najwyiszy grzbiet
pojezierza, t. zw. Szymbarskie goéry. Goruja tu szczyty Wieiyca
(331 m) i Lyska, slynne z malowniczych widokéw (Kartuzy, Koscie-
rzyna). Rzad poludniowy jest mniej jednolity, niz pierwszy, rozbity
na wiele lancuchéw morenowych i na og6l nizszy, poprzecinany
przez rzeki. Ws$r6d owych nieregularnych, kopulastych pagérkéw
widaé pelno zagliebier, juzto wypelnionych jeziorami, juzto, co prze-
waznie si¢ zdarza, zatorfionych lub pokrytych lgkami. Tu i éwdzie
wije si¢ raz szeroka, drugi raz wazka dolinka, odwodmiona bystro
plyngeym potokiem.

Najpiekniejsze krajobrazowo sa okolice jeziora Drawska i By-

towa, oraz okolice Wiezycy. Oprécz zalesionych wzgérz peino tu
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to jezior, jak Radurskie, Klodno, Brodno, Ostrzyckie i i., z ktérych
zbiera wody rzeka Radunia i pigknym wgwozem przedziera sie
w strone Gdanska.

W analogiczny sposéb wyplywaja z wyiszego rzedu moren do
Baltyku rzeki kaszubskie Reda (Wejherowo) i Leba (Leborg, Leba),
a dalej Lupa, Shupia (Stupsk), Wieprz, Prosnica (Kotobrzeg) i inne.
Do Wisly wpadaja Wierzyca (Koscierzyna, Starogard, Pelplin), Czarna
Woda, wyplywajgca z duzego jeziora Wdzickiego, Brda, ktdra stol
w zwlazku z jeziorem Zytynskiem i Charzykowskiem (Chejnice,
Czersk 1 Tuchola). Do Noteci wreszeie wlewaja sle Gida 1 Drawa,
wyplywajgea na pétnoe od moren korieowyeh Z pieeiu jezier, sta-
newiaeyeh ozdoebe Pomorza. Wsrdd owyeh jezior znajduje sie naj-
glebsze ha pejezierzu jeziere Drawsko (B3 m). Sieé ewyeh rzek jest
nadzwyezaj pewiktana i Zwiazana Z jeziorami. Male rzeezki pemerskie
file sa splawne, leez # pewedu #nacznege spadid, wedy ieh stuza
de peruszania miynéw, tartakéw i zalkdadéw eleistryeziyeh, 0. p:
Radunia, Wierzyea, Brda.

Na poludnie od moreny koncowej rozpoSdierajs sie plaszczyzny
piasczyste, zandry, jako utwory wdéd roztopowych, a tu i dwdzie
zjawiaja sie moreny denne. Najpiekniejszym przyktadem zandru
w Polsce sg bez watpienia Bory Tucholskie. Jest to réwnina, polo-
zona miedzy rzeka Brda a Wisly, cata zasypana piaskami 1 porosta
borem sosnowym. Pewne urozmalcenie powodlja na niej drobne
| rozrzueone waly moreny koricowej, weleeia rzek 1 rzadkle jezlera.
Kraina to pusta 1 bezludna. Nieliczne jeziora naleza do typu rynien-
kowatyeh, n. p. Wdziekie, a powstaly zapewne w skutek dzialania
wod podlodoweowyeh. Polaezone sa w taneuehy, jak f. p. 18 jezier
ed jeziora Slupewe de Stroezha na zachéd od deliny Bray.

Na pétnoc od moreny korcowej rozciaga sie az ku morzu typowa
lekko falista morena denna, pokryta lasami bukowymi. Na zachodzie
nad Odrg spotyka si¢ drumliny i utwory lodowcowo-izeczne, zas w pe-
wnej odleglosci od wybrzeza ciagnie si¢ szeroka dolina dyluwialna
od ujscia Odry az prawie pod Gdarisk, zwana dolina Pomorska.
Liezne odnogi tgczq te doling z morzem. Owa dolina, oraz je]
ednegi, jaketez Inne doliny, wykzeibione w migkkim materyale
ledeweewym, Maja przewaznle dna moezarowate, Zajete obeenie
przez fale rzeezki. One to podzielity utwery ledeweewe na liézne
wyhieslesel wyspewe. Te wyniostesel zewin Kaszubi lepami i na
wybrzezu zaehedniem zZateld Gdariskiej (ednega Pueka) rezrézniaja
kepy: Oksywska, Pueka i Swarzewska. W plaskieR ebnizeniaeh
migdzy kepami 123 wazniejsze miejseawesei Radmerskie jak Oliwa;

Geografia Polski. 7
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Sopoty, Gdynia, Puck w zatoce Gdarnskiej, a Leba, Wuszcz, Kolobrzeg
nad Baltykiem. Wyhbrzeze pomorskie jest przewaznie paskie, prosto-
linijne, pokryte wysokiemi
nieraz wydmami, zalegaja-
cemi mierzeje, poza ktére-
mi rozpoddienayja sie plytkie
jeziora lub zatorfione mo-
! ) czary.
‘H Na powstanie wy-
| brzeza pomorskiego zlozyly
sie nastepujgce sily: morze,
wiatry, rzeki, rosliny i lu-
dzie. Zrazu po obnizeniu
sie ladu, morze wtargnelo
w dyluwialne doliny pomiedzy kepy i zasypalo je, tworzgc drobne
wyspy i pélwyspy. Niszezqe szybko z miekklege materyatu zbudo-
wane cyple lgdowe, unosito 6w materyat ped wptywem wiatrow
zachodnieh nleee ku wsehodowi i osadzale ge u kefiea eypla,
budujae zefi plasezysia kese. Taka te wiadnie kesa jest diugi na
34 km pélwysep Hel, zwany takie ,Puchd mierzejg*. Pesiada en
postaé maezugi. Niesiene falami piaski zatrgymaty sie td engi§ na
utwerach ledeweswyeh dia merskiege | wydtuzajae sig eeraz Bar-
dziej, zresty sig % ladem:. Caly Hel jest pekryty wydmami nawet
8 znaezne] wysekedel (24 m) i zalesiony. Jest siedziba ﬁ81§12i6{
ludnesel frybaekie] (Wielka wies; Jastarnia). Gdy sasiedmt eype
ladu lezy Blizke, nie fale jak w zatgee Gdanskiel, wlwezas Kesa
hieBawem g8 6siagnie 1 faks L zw. Misrzeia zamknle dawna Zalske;
twerzat z i} {ez18r0 aIB8 zalew. Tak powstaty |e7iera ZAQWEWE
Zarnowisekie, £&Ba, Jasmundzkie, a RA POMGIZM Bruskiem Zalsw
Wislany. Taki proxigiinling RIsF8ze7iBRKONARS WYbess 28Wie slg
Wy WRAnEH.
Wynrzucane przez fale morskie piaski ukladaja sie zwykle
w wal nadbrzeiny. Zazwyczaj natura sama lub czlowiek przy po-
mocy ros$linnosci stara sie ustalié 6w wal. Gdzie jednak owa roflin-
nosé jest zbyt slaba, lub zostala zniszeczona, tam wiatr bierze piasek
w obroty i syple wydmy, przesuwajac je bez ustanku w gigb ladu.
Sq to t. zw. wydmy wedrujgee, kibre przybienajy rozne ksztallty: to
prostyeh waldw, to sierpdw, to parabelieznyeh garbéw. Tylke meeny
las sesnewy zdota zatrzymaé te wedréwke. Gdzie las, ezgste wspe-
magany przez ezlewieka, zwyeitsy, tam wydmy sie ustalajg, gdzie
Brak lasy, tam wydma i merze robi zdebyese eeraz wigksze:

Wybrzeze Baltyku migdzy Kolobrzegiem
a Gdaiskiem.
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Wyihrzeze pomorskie, oblane plytkiem morzem (dopiero w odle-
glodci 2 km morze jest gtebokie na 10 m), nierozcztonkowane i nie-
przystepne, oraz pozbawione wazniejszego kraju przybrzeinego, nie
posiada dla zeglugi i handlu wiekszego znaczemia. Od jez. Zarno-
wieckiego az po Sopoty zamieszkuje je ludnosé polska, Kaszubi.
Ta ludno$é zajmuje réwniez cala wschodiniay czeSé pojezierza Po-
morskiego. Wiekszos¢é ludnosei pojezierza zyje z rolnictwa i jest
bardzo rzadko rozrzucona; widoczna jest tu réwniez przewaga
wielkiej wtasnosel. Klimat tu 1 zimniejszy 1 bardziej dzdzysty, niz
w Wielkopolsee.

DOLINA DOLNEJ WISLY.

W okresie, w ktérym lodowiec zatrzymat sie w okolicy moren
koficowych pojezierza Pomorskiego i Mazurskiego, nie nalezala
jeszeze Wisla do Baltyku, lecz kolo Bydgoszezy skrecata na zachéd
we wielka doling dyluwiiaing Torurisko - eberswaldzka. Do Wisty
uchodzit pod Fordoniem Jaki§ wiekszy strumlen wéd roztopowych

Widok na Baltyk z portu w Sopotach.
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od péinocy. Gdy zas lodowiee
cofnal si¢ w okolice Gdanska
i Elblaga, woéwczas zatizymane
wody, o ile nie pomiescily sie
_ w dzisiejszej delcie Wisty, to
znalazly odplyw przez doline dy-
luwialmg Pomorskg. W tym za$
czasie jeden z doplywéw tych wéd,
korzystajac z pewnego obniZenia
terenu na linii Gniew-Grudziadz-
Fordon, zerodowal wstecznie waty
moren i, dostawszy sie juz po
calkowitem wycofaniu sie Jodow-
ca z ziem naszych do doliny To-
runsko - eberswaldzkiej, zawrdeit
Wiste do Baltyku.

W ten spos6b powstata dolina
dolnej Wisly jeszcze w dyluwium.
Chociaz nieco pdZniejszy jest jej
poczatek niz doliny $redniej Wisty,
jednak dzieki obfitym wodom podyluwialnym zostala rozszerzona.
Jej szeroko$¢ wynosi w czeSci péinocnej od Fordomia do Gniewu
5 do 8km; ponizej Gnmiewu zaczyna sie¢ juz rozlegla delta Wisly.
Dolina jest ujeta miejscami w wysokie na 6@= 70 m i strome brzegi,
miejscami w nizsze i obsuwiste, zbudowane z dyluwialnych piaskéw,
2wiréw i margli. Owe zZéHoszare brzegowiska to Swieca nagie, to
pokryte sg sadami owocowymi lub borem sosnowym, zwykle rozryte
glebokimi parowami. U ich stép rozpoSuierajm sie réwniny, po kié-
rych Wista sie uwija, krecqc sie wiele razy i opisujgc zakola, roz-
lewajgc sie w odnogi i obejmujac niemi wyspy, kepy. Ow kontrast
wysokich brzegéw i szerokiego a réwnego dna doliny jest najbardziej
uderzajacy cecha krajobrazu dolnej Wisty. Wisla przerzucata sie przed-
tem po szerokiem dnie od brzegu do brzegu. Tam, gdzie podmyla stok
doliny, tam jest on szczegélnie stromy, drugi jej brzeg jest nato-
miast ptaski, réwninny. Na nim to posréd starych ,wislisk® i odnég
petno jest kep urodzajmych, zajetych przez niwy, lub gorszych,
zamienionych na tgki i pastwiska, albo porostych sitowiem, wikling,
wreszele towarzyszqea Wisle od Zrédet prawie az do ujscia wierzbg
1 topolg, Ongis zalewata Wista nadrzeczne réwniny w czasie wielkich
powodzi | przesuwata swe koryto. Obecnie, ujeta w kamienne tamy,
moze zmienlé swoj nurt tylko w wazklem korycie. Przed wysokiemt
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wodami chronione

sg nadrzeczne r6-

whie osobnymi wa-

tami. Rzeki pobe-

czne Wisty skreeaja e o
w Je] delele ku pél-
noey, odepehnigte
przez rzeke gléwna,
A, p. Mgtawa, Liwna
i inne.

W odleglosci 50
km od morza dzieli Dolina Wisly pod Grudzigdzem, opatrzona poprzecznemi
sie¢ Wista u t. zw. tamami.

Matawskiej Glowy

na dwa giéwne ramiona: 1. Leniwka na lewo | 2. Nogat na prawo.
Nogat uchodzi mataq delta do Zalewu Wislanego. Do kornea 14 w. byt
on gltéwnem 1 prawie jedynem ujSciem Wisty. Ped koniee owege
stulecia jednak zwrdeita sie Wista prosto do morza, ktére osiagneta,
z powedu wysokiege (20—40 m) wald nadbrzeznege wydm, juz
to dale] na #aehedzie kele Gdanska, gdzie wydm juZz niema,
juz te na wsehedzie, wpadajae znewu de Zalewu Wislanege. W ten
5peseb powstata Wista Gdanska i Elblaska. Wista Gdanska przerwala
w . 1840 watl piasezysty 1 utwerzyla sobie drigie ujseie kete New-
fahr; zwane ,Wiska Smialg®. Juz przez e Wiskd Elblgska utracila
wiele wedy. Gdy 738 w f. 1895 Leniwka zestala esebuym kanatem
petaezena wprest z Baltyklem, wlwezas 6Ba ief Beczie ramisna
zubezaly we wede. Wiste Gdatigka edeigts 8d Leniwki | ZamiERions
Ra pert drzewny, 2as Zalew Wislany petaezons z Wisk 8s6BAym
kanalem Wislansko-zalewewym. Wieksza 62686 wod zmietza igdnak
€68 morza drega iak hi jngé §23, Nogat Bowiem juz dawng Zmpisisavt
SWe zapasy wedy | nisbawem ma z83tac odeigty 8d Wisty:

Delta Wisly przedstawia si¢ nam jako typowe zutawy (zwane po
niemiecku Werder lub Au), ktére wzniesione w $rodku zaledwie Kkilka
m nad morze, tylko ku krawedziom nieco si¢ podnoszg. Poprzecinane
sq setkami kanaléw i rowéw odwadniajacych i pokryte nieregularing
sleciq drég, nadzwyezaj gesto zaslane wioskami. Znaé czlowiek wy-
zyskuje deskonale 2yzne, naplywowe zlemle delty, Jest rzeezy
eharakterystyezng, 1z urodzajne zulawy dziefz niemiecey przybysze,
pedezas gey plenne ziemie esadéw dyluwialnyeh pe brzegaeh Wisty
pesiada pierwetna ludnesé pelska. Miast w deleie i w delinie Wisty
Brak, a te zapewne % pewedu bardze ezgstyeh dawniej wylewéw




Wisly i zmian biegu, wywolywanych z wiosng zatamowaniem ujs$é
rzeki krg. Za to wszystkie miasta usadowily sie na suchych, wy-
niostych brzegach. Itiak na brzegu lewym lezg: Gdarsk (170.000 m.),
Tezew, Gniew, Swiecie, Fordofi; na brzegu prawym zas lezq: Chelmno
Grudzigdz (41.000 m.), Kwidzyn, Malborg, Elblag (59.000 m.). Nie-
ktére z tyeh miast zawdzieczaja swoj poezatek Krzyzakom (Malborg)
| przyezynity sle do utwlerdzemia ieh panowania nad owerml zie-
miaml. Dwie linie kelejowe towarzyszy delinie Wisty po obu |Jej
brzegaeh, zas w eztereeh miejseaeh pfze@imij@ ja koleje w poprzek.
Z powodu naprawy keryta i usunieeia zefl glownyeh priesikéd zeglhugi,
przedstawia delia Wisla najkerzysinieivi w Pelsee drege wedna.

POJEZIERZE MAZURSKIE.

Pojezierze = Mazunrskiie,
zwane takze Pruskiem, zaw
dziecza swa nazwe tej okoli-
cznoSci, iz wiekszo$é jezior
—e— owego pojezierza lezy w kra-
inie, zamieszkalej przez mo-
wigcych po polsku Mazuréw
I i z tego powodu jeziorami ma-

- a zurskiemi bywa nazywana.

o . \ ] Granice zachodinip pojezierza

- stanowi Wista, wschaodiniz Nie-

= men; od poludnia brak granicy

wyraZnej, mozZna zas jg popro-

Ozdobny szezyt chaty kurpiowskiej. wadzié¢ w linii prostej od zgie-

cia Niemna pod Grodnem do

ujécia Drwecy do Wisly. Na péinocy odcina dolina Pregoty pélwysep
Sambijski od pojezierza.

Podloze pojezierza stanowi plyta kredowa, ktéra zwolna podnosi
sie ku wschodowi i tu przechodzi w tarcze baltycka. Tylko nad
Zalewem Wislanym znajduje sie na tej ptycie trzeciorzed, a miamowicie
dolny oligocen, zawierajacy bursztyn i miocen, w ktérym wystepuje
wegiel brunatny (na pélwyspie Sambijskim). Dopiero na tych utwo-
rach rozsiadto sie wszechwladnie dyluwium, pokiadem niekiedy nawet
na 200 m grubym. Prawdopodobnie dyluwium zostalo zlozone w zagle-
bieniu, siegajacem ponizej poziomu morza, a ograniczonem wzdiuz
poludniowej granicy pojezierza wyzej wzniesiong kredowa plyta.
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Pojezierze Mazurskie dzieli sie na pas péinocny i poludmiowy,
przyjmujgac za granice linie prosta: Malborg nad Nogatem i Kowno
nad Niemnem. Cze$§é poludniowa to wlasciwe pojezierze, pas pél-
nocny moznaby nazwaé pobrzezem lub pomorzem Pruskiem.

Wlasciwe pojezierze zaczyna sie w zgieciu Wisly miedzy
Toruniem a Grudzigdzem, kraing dosy¢ réwna, wzniesiona najwyzej
do 150 m, pocigtta giebokiemi dolinami Drwecy, Osy, oraz ich doply-
woéw i pokryta zrazu stawami i jeziorkami, a ku péinoecnemu wscho-
dowi coraz to liczniejszemi i wigkszemi jeziorami. Kraina ta miedzy
Wishay od zachodu a Drweoa i Pasleka od wschodu, nalezy do naj-
geseie] zaludnionych na pojezierzu i najzyZniejszych. Jej pohudmiowo-
zachodnia czesé
jest to dawna
zZlemia Chetmin-
ska, tak nazwana
8l staozytnege
nadwislanskiege
gredu pelskiege
Chetmna.

Zaraz na T ——
wschéd od Drwe- |
cy, a miedzy ta ?
rzeka i gorng ‘
Wkiq wznosi sie
pojezierze w tak
Zw. pagérkach
Grunwaldzkieh
do znaeznej wy-
sokosei (313 m) miedzy Ostrowem na pétnoey (Olsztya 33.000 m.)
i Niborkiemn na petudniu. Jezior tu znaeznle mniej, mime miezliczone;
ilesei pagérkéw merenowyeh. Dopiero od gérAej £yny na zachedzie
aZ pe Wegorape i Lek na wsehedzie rozposeiera sie kraina najliezniej-
szyeR i najwigkszyeh jezier. Wzniesiona zaledwie na 150—200 m,
peprzerzymana jest rowneleglomi jeziorami, wydtuzonami w kierunky
udnikewym, migdzy ktéremi td i Swdzie rezlegly sig waly mefen.
Jest t6 kraina pelskieh Maziiréw, mMmieszikajaeyeh kete Niborky,
Szezytng, Jansherk; kylky, Leey; Rynu, Wegeberku. Migsta | wissld
1643 7 reguly Ra wazlkieh przesmykach migdzyieziernyeh 6Mf1¥81&jki):
Bazatem fﬁé olcryty 1asami 18 szpitkowymi Ra piaskach; 18 liscias:
tymt na llH 46H; Rie Wigle przedstawta Hradzainel zismi: Z dawnyeh
BHSz6z, KIGre plEGzoiowicis Behranians W celach strafegiczhyeh, pe:

g=»]
a3}
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Okolica Suwalk.

zostaly puszcza Jansborska (1.000 km?), ongi$ zlgczona z Myszyniecka,
Goldapska i Romincka. Z jezior najwieksze sg Mamry na péinocy
(104 km2) i Sniardwy (119 km?) na poludniu. Sa to jeziora ksztaltu
okraglego, rozbite na wiele zatok, posiadajace wiele p6lwyspoéw i wysp
i stosumkowo plytkie (jez. Mamry 385 m, Sniardwy 25 m). Pollozone
w lesistej, malowniczej okolicy i pelne ptactwa wodnego, polaczone
nadto ze sobq kanalami, przedstawiajs cel licznych wycieczek tury-
stycznych. Wigkszo$é jezior mazurskich ma jednak ksztalt rynienko-
waty. Owe rynienki jezierne utworzyly prawdopodobmie wody
splywajgce wzdluz szczelin tajacego lodowca. Wiele jezior znika,
zarastajgc sitowiem, i powoli zamienia sie na moczary.

Tuz za rzekami Wegorapg i Lekiem powierzehmia pojezierza
znowu sie podnosi i staje si¢ silnie pogarbioma i pagérkowata. Sa to
t. zw. gory Szeskie (309 m), ktére zwolna obmizajy si¢ ku Niemmowi.
Nie brak i tu jezior, z ktérych Wisztyniec i Wigry (fig. na str. 95.)
sg najwicksze, ale liczba ich i wielkoS¢ coraz bardziej maleje.
JesteSmy tu w piasczystej i kamienistej ziemi Suwalskiej (Suwalki
24.000 m., Augustéw, Kalwarya, Maryampol), krainie pogranicznej
miedzy Polakami a Litwinami.

Urozmaicony krajobraz pojezierny zawdzigcza swéj rozwdj
naprzéd morenom dennym przesuwajgcego si¢ na poludnie lodowca,
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ktére uksztaltowaly si¢ w margliste garbate nieré6wnosci, petne pa-
gorkéw i obnizen. Z nich pochodza ziemie margliste, gdy zawieraja
wapno, i urodzajne ziemie gliniaste, gdy straca wapno. Gléwnym
jedmak sktadnikiem krajobrazu sg rzedy moren koricowych, ciagng-
cych si¢ nieprzerwanie po calem pojezierzu. Nie widaé jednak w nieh
ustalonego kierunku réwnoleznikowego, lecz spotyka sie nawet tu
i 6wdzle kierunek poludnikowy. Prawdopodobnie lodowiee, ktory je
zlozyl, wysuwal sig szerokimi jezykami na petudnie. Podobnie jak
na pojezierzu Pomorskiem, tal i na Mazurskiem wszedzie na petudnie
od moren keneewyeh pejavwiaim sie #andrewe piaski, miejseami
w egromnyeh ileseiach (lete NiBetka i Jansberlka, migdzy Augusts-
wem a Grodnem). Waly meren keneewyeh staly sig terefnem 7Zrodls-
wym dla weéd pejezierza. Rzeki i peteki o sigei wedne] bardze
pewikianej (z pewedu jezier) rezlewala sig na wazystkie st'ony.
Wi A . .

Przekr6j przez mierzeje Kuroriska.

Pobrzeze Pruskiie przedstawia kraj, nachylony zwolna ku
morzu, a pokryty przewaznie lodowcowym marglem moreny dennej.
Tylko na potudnie od Zalewu Wislanego znajduja si¢ dwie wy-
niostosci (okoto 200 m), jak gdyby resztki pojezierza; zreszta kraj
lezy nizej 100 m. Przez dosy¢ szeroka doling dyluwialns Pregoly
dostajemy sie na pétwysep Sambijski. Pélwysep ten zajmuje w rzezbie
pobrzeza stanowisko dominujace. Lezy bowiem w jego Srodku, oblany
dwoma zalewami, odgrodzonymi dwiema mierzejami. Pélwysep
Sambijski jest kredowa i trzeciorzgdims plyta (na wschodzie siega aZ
do Deimy), ograniczoms nad morzem stromymi brzegami, ktére bez
ustanku pod wplywem fal morskich sie¢ krusza. Wpoprzek ‘przez
6w pélwysep ciagnie sie morena konicowa z przerwami az do Niemna
kolo Tylzy, ktéra pochodzi niewatpliwie z pdiniejszego stadiyum
cofania sie¢ lodowca péinocnego, anizeli moreny mazurskie. Na pél-
noc od owej moreny rozposciera si¢ szeroka dolina i nizina deltowa
Niemna.

Tak Pregola jak Niemen uchodzily niegdys deltami do Baltyku
w tem miejscu, gdzie dzisiaj leza mierzeja WiSlana i Kuroniska. Gdy
jednak, wskutek obnizenia si¢ wybrzezy, morze wtargneto w uj$cia
tych rzek, wéwezas zaczely na dnie plytkiego morza, a na resztkach
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moreny dennej osadzaé
sie piaski, niesione przez
prady zachodnie, i za-
czely sie tworzyé waty
piasczyste czyli mie-
rzeje. Stato sie to w alu-=

¢ DrYVYRY PR
pedzka)umozliv
anikacye zale
rzem. Mierzeja
Wislanego jesl -
na i jest mnie -
> wyksztatcona,
mikrréja Kuronska. Mie”

Gluszec, mieszkaniec litewskich boréw. rzejaKuronska zaghuguie

A8 Uwage % pewedu

wydm wedrujaeyeh. Na:
przéd tworzy sie na wybrzezu zaehodniem owej mierzei wydma nad-
brzezna. Poza nig rozlega si¢ piasczysta i wydmowa, leez pokryta
skapg roélinnossia przestrzen (plyta) i dopiere za nig widaé impe:-
nujace rozmiarami, wysokie czasem na 64 m wydmiska, zwréeone
stokiem lagodniejszym ku wiatrowi, a stromym (80 =40°) ku zalewowi.
Piasek, przesypujacy sie bez ustanku ze stoku zachodniege na
wechodni sprawia, ze wydma posuwa sie, czyli wedruje ku wsehed-
niemu brzegowi mierzei. Ruch ten jednak nie przekracza 4m w eiggu
roku, Mimo to znane s3 tu wypadki zasypamia osad ludzkich i laséw,
a nawet ponewnego ich edsypania.

Wytrzeze pruskie nie sprzyja zbytnio rozwojowi zeglugi, zalewy
za§ sa zanadto plytkie, azeby umozliwialy latwy dostep wielkim
statkom handlowym. Stad znaczne niegdy$ porty: Elblag, Brunsberga,
Krélewiec (246.000 m.), Klajpeda stracily wiele na swem handlowem
znaczeniu. Do tego i kraj nadbrzeiny nie jest zbyt bogaty 1 latwy
pod wzgledem komunikacyjnym. Marglista ziemia pozwala na uprawe
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owsa lub jeczmienia; w Zulawach T T
Niemna udaje sie¢ nieco przeni- e
cy, Zyta, ziemniakéw i buraka
cukrowego. Za to wszedzie
kwitnie z powodu korzystnych
warunkéw hodowla bydia.

DOLINA NIEMNA.

Niemen wyplywa na po-
ludnie od Minska. Juz z natury

swej bieg tej rzeki dzieli sie
na trzy czesci: na gérny po
Grodno, $rodkowy po Kowno
i na dolny. Bieg gérny i dolny
majg kierunek réwnoleznikowy,
bieg $rodkowy poludnikowy.
Kierunek réwnoleznikowy przy-
biera réwniez najwazniejszy do-
plyw Niemna, Wilija, ktéra wy-
glada na przedluzenie Niemna
dolnego ku wschodowi.

Dolina gérnego Niemna jest miejscami szeroka, miejscami wazka,
0 dnie zatorfionem i moczarzystem, o stokach przewaznie ¥agodmych
i o miewielkim spadku (0'1—02%s). Dolina $redikewego Niemna jest
zupelnie do poprzedniej niepodobma. Jest bowiem bardzo wazka,
miejscami nawet jarowa, o wysokich (nawet do 60 m) i ska-
listych brzegach, na ktérych odskamiaja sie¢ kreda, trzeciorzed i dy-
luwium, o dnie skalistem, wystanem giazami narzutowymi, tamuja-
cymi zegluge, o bardzo znacznych zakretach (por. fig. na osob. kart.)
i o silnmym, nieregularnym spadku (do 0'3%/s). Podobny charakter
ma dolina Wiliji w swym biegu dolnym. Ponizej Kowna dolina
Niemna znowu sie rozszerza, brzegi sg to plaskie, to strome, wreszcie
po przelomie przez morene koncows powyzej Tylzy calkiem plaskie,
spadek maleje (0"1%q)- Ponizej Tylzy rozposciera si¢ kraina deltowa
Niemna, powstala ze zniszczemia marglistych osadéw lodioweowych
i z zasypania utworami aluwialnymi. Péinoeng i poludniows krawedz
tej krainy zajety wielkie moczary i torfowiska. Po réwninie deltowej
plyna dwa giéwne ramiona Niemna, Rus i Gilga, ktére znowu dziela
sie przy ujSciu do Zalewu Kuronskiego na kilka ramion pobocznych.
Wiecej wody ma Rus, niz Gilga.
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Zwrécono juz uwage w historyi doliny Niemna na to, Ze kie-
runek réwnoleznikowy biegu goérnego i dolnego odpowiada Kierun-
kowi wielkich dolin dyluwialnych i ze prawdopodobmnie przeplywaty
tedy wody roztopowe lodowcow na zach6éd. Przypuszcza sie¢ nawet,
iz gérny Niemen mial niegdy$ odplyw ku Narwi (w poblizu Grodna),
dolny zas$ Niemen przez doplyw Pregoly, Wystrué, do Pregoly.
Najciekawszym problemem w historyi Niemna jest jednak przelom
tej rzeki przez pojezierze w biegu Srodkowym. Odmiodzone formy
przelomu wskazuja na niedawny wiek wciecia sie Niemna w podioze.
Przyjmujemy zatem, ze przyczyma poglebienia koryta przez Niemen
w blegu srodkowym i przez Willle w bilegu dolaym bylo albe
podniesienie sie plyty mazursko-litewskiej w okresie podyluwialnym,
albe aluwialne obnizenie si¢ delnege biegu Niemnha 1 wybrzeza
Baltylku.

Sredni Niemen byl od dawna terenem osiadlosci i pracy ludzkiej
z powodu swych wysokich brzegéw (Grodno (159.000 m.), Druskieniki,
Olita, Birsztany, Kowno (84.000 m.), przy tem przelomowy charakter
jego doliny przyczynil si¢ w stopniu wysokim, podobnie jak w dolinie
dolnej Wiliji, do podniesienia malowniezo$ci tych okolie. Dolina biegu
dolnego zawdzlecza doplero regulacyi rzeki i osuszeniu' doliny delto-
we| swa Zyzna glebe | stosunkowo gesta ludnos¢ (Ragnieta, Tylza
39.000 m., Kiajpeda 21.000 m.). Ped wigledem komunikaeyjnym
tylko delny bieg Niemna wehodzi w rachube, w Srednim 1 gérnym
bewiem pelne mieliza, gtazéw i pregow, wstrzymuje zegluge.

POJEZIERZE LITEWSKIE.

Za granice pojezierza Litewskiego przyjmuje sie zwykle $rod-
kowy bieg Niemna na zachodzie i érodkowy bieg DZwiny na wschodzie,
doline rzeki Swietej na pé6inocy, na poludniu za$ zalicza sie jeszcze
do pojezierza dzial wodny miedzy Niemnem a Prypecia. W tych
granicach miesSci si¢ integralna cze$é historycznej Litwy. Z powodu
kredowego podioza, ktére opiera sie nad DZwina i Berezyms o de-
woniska formacye, zowia takie 6w obszar plyta, chociaz analogia
z plyta Podolska jest bardzo mala, a kraj swym charakierem
krajobrazowym nie rézni sie od typu, poznanego na pojezierzach.
Na kredzie wystepuje tu i 6wdzie trzeciorzed, zreszty caly kraj
jest wyscielony gruba warstwa utworéw dyluwialnych.

Jest rzecza znamienms dla orografii pojezierza Litewskiego, iz
wszystkie kulminacyjne wyniostosci sa rozmieszczone na dziatach



Brzegi Switezi Nowogrédzkiej.

wodnych. Wysokos$é ich nie wiele przenosi kulminacye pojezierza
Pomorskiego i Mazurskiego i nie przekracza 350 m (Lysagéra na
pétnoc od Miiiska 343 m). Naogdl jest jednak pojezierze Litewskie
wyizsze od pojezierzy, poznanych poprzednio, z wyjatkiem bowiem
dolin rzecznych i nadrzecznych réwnin kraj wznosi sie przewaznie
150—300 m. Nieznana dotychczas orografia terenu zaczyna sie wy-
jasnia¢ dzieki badaniom nad utworami lodowcowymi. Pokazalo sie
bowiem, ze owe wododzialowe wymiostoSci sa to moreny koricowe,
ciggnace sie czasem w niezdecydowanym Kierunku, lecz przywigzane
do dzialow wodnych. Owym morenom Kkoncowym towarzyszs po-
wszechnie inne jeszcze lodowcowe osady, jak moreny denne, zandry,
margiel lodowcowy i i.

Na dziale wodnym Niemen -Prypeé zasluguja na uwage wznie-
sienia Wolkowyskie o wysokosci 200—300 m, tak nazwane od
miasta Wolkowyska, poprzecinane na wskro§ przez lewoboczne
doplywy Niemna, a zwlaszcza przez Szczare. Przykryte przewmwiiee
piaskami, a tu i 6wdzie lekko sfalowane, przedstawiajz prawdopo-
dobnie przediuzenie pasa moren, ktéry poznaliSmy nad gémg Narwig.
Pas ten przez wzgérza Wotkowyskie przechodzi do wzgérz Nowo-
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grodzkich. Te ciagng si¢ w kierunku poludnikowym miedzy Szczarg
a gérnym Niemnem. Sj to moreny koncowe, otoczone od zachodu
i od potudnia przez piaski typu zandrowego, od wschodu przez
gliny nawiane. Trafiaja sie tu nadto pola glazéw narzutiowych.
Wyniostoéei Nowogrédzkie (do 324 m) przedstawiiijp znaczne wa-
hania pozlomu, charakterystyczne dla krajobiazu morenowego, petno
tu mianowleie wzgérz | grzbietéw, zbudowanyeh to z margli i gla-
Z6w, to Z piaskéw, przyblerajgeyeh gdzieniegdzie pestaé o6zZaréw.
Wsréd ewyeh wzgbrz nie brak zaklestosei, wypelnionydh weda lub
pekrytyeh torfem; wiele wod stojacyeh juz wysehte i zamienite sig
na bagha albe splynete. Utyzymaly sig tylke jeziere Keldyezewskie
H #rédet Szezary i na pélnee ederi pelezene, epiewane przez Mickie:
wieza, je%. Switez. Switez jest malem jezierem, o pewiersenni 1'5 km?
i giebekiem zaledwie na 18 m, keztattu idealnie kelistege, 8 dnie pias-
ezystem i blekithawej barwie wéd. Patezene peéréd pieknyeh 1388w,
fgz1¢ niestety znaeznle przetrzebienyeh, Hehedsi %a etk perie
HBW%%EB%M@@% isFajobras. W pigknel okeliey lezy Nowesrédsk,
& nad Szezam §f&ﬂlﬁ’i (82:600 Hi; P8 pewns| przerwie é&&ﬁ&’ﬁ&ﬁ?y
falszy 6lag ROwogredzkich meren migdzy Nisswiesem a Shuckiem:

Drugi pas wyniostosci morenowych ciagnie sie dzialem wodnym
miedzy rz. Wilija a Niemnem, od Wilna do Minska Lit. Osigga on
wielokrotnie wysoko$ei, przenoszqce 300 m n. p. m., a 90 m ponad
otoczenie. Zowia go czesto od Oszmiany dziatem Oszmiariskim. Oko-
lice miedzy Wilnem a Oszmiang styna z malowniczydh krajobrazéw,

Krajobraz litewski.



Dolina rzeki Berezyny.

Tu naleza otaczajace Wilno (205.000 m.) od zachodu i od potudnia Ponar-
skie gory. Trzeci wreszcie pas biegnie dzialem wodnym miedzy Wilija
a doplywem Dzwiny, Dzisierika. Jest nizszy od poprzedniego, ale rézni
sie od niego wielks iloscia jezior, z ktérych jeZ. Narocz jest najwigksze,
a jez. Trockie i Dry§wiaty sq najbardziej znane. Zowia go od Swiecian
Swigciafiskim. Oba te pasy tworza jakby ramiona basenu Willji; polg-
czone za$ sq trzecim pasem morenowym, ktéry od Miriska (113.000 m.)
ciagnie sie dziatem wodnym miedzy Wilija a Berezyma (Boryséw
20.000 m.) ku pétnoenemu wsehodowi 1 tu przez DZwine przechodzi az
de dawnego wojewddztwa witebskiegoe i de Inflant pelskieh. Z pesréd
argli, meren dennych 1 zandréw wznesza sie wszedzie perezbijane
delinami rzek na ezesel, taneuchy meren kefieowyeh. Wielkie obszary
piaskéw wystepwia ha pétneeny wsehéd ed Wilna 1 nad gevna Bers-
Zyng, kele Minska za§ wideezne s @rumliny. Jest rzeesa mieAvyide
eharaiterystyezng, 8 jeziora pejezierza Litewsidegs ugrupewaly sig
W teR speséB ha péinee o8d Hnli Grodne-\WilRs-SSnrdfitlk, & PO
Fzeke Swielq, z6 fwersa fisjaks sBweHBWY pas wadiiz poriaOWESS
wyBrzesa Baltylkd. Ow pas jezier zdradza; gdzie 1843 giBWH% tereny
ladeweawel akumulacyt 7 ostatnisl fazy sseylacyt Battyt

1698 1048Wea:
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POJEZIERZE INFLANCKIE.

Inflanty polskie na prawym brzegu DZwiny sa réowniez pieknym
przykladem lodowcowej akumulacyi. Na podiozu deworiskiem spo-
czywa tu grube dyluwialne pokrycie, nalezace do dwdéch moren
korficowych. Moreny te tamowaly ongi§ wody roztopowe, ktére ze-
braly sie w wielkiem jeziorze dyluwialnem, wypekniajacem doline
DZwiny od Potoeka do Drul, a odplyw mialy dolina dyluwialnz do
Berezyny 1 do Dnlepru. Ta doling dyluwialing prowadzi obecnie przez
system jeziora Lepelskiego, kanal splawny z Diwiny do Berezyny,
iwany Berezyniskim. Wsréd lieznyeh jezior inflanekieh waiznem Jest
jez. Razne i Siewierz. Ale najwieksz slawa ecieszylo sig zawsze
jez. Lubafi. Lezy ene w szerokiej delinie Ewilszty, rzeki oddzie-
lajgeej engig Inflanty pelskie od szwedzkieh, talk, ie graniea szla
wpeprzek przez jez. Luban, gedzie jeszeze dzisiaj jeden brzeg Zowie
§ig pelskim, drugt zas szwedzkim (Rzezyea 21.000 m.). Delina Ewikszty,
wypeiniona piaskami typu zandrowege, bagnista i pelyta lasem, Za-
jeta Byla w dyluwium przez duze jeziers, kidre miale edplyw przez
Hehﬁ?2 dyluwaling el Niewlazy ku Niemnewi. Moreny kenesws,
zaMmylaiace owe jezisrs ed ?Biﬁeey 1 8d potudnia, sehedza sig ed Jakob-
sziady | od Pyneburga na lewym Brzegu Biwiny (er. Hg: na stk 83):

DOLINA DZWINY.

Przez te dwa waly morenowe przedziera sie DZwina na péinoe
dwoma wylomami, o charakterze mlodocianym. DZwina plynie juz

Jezioro Razno w Inflantach polskich.
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od Witebska (102.000 m.) po podiozu dewonskiem, przykrytem utwe-
rami dyluwialnymi. Powyiej Witebska waplenle (dolemity) dewerisisie
tworza na dnie rzeki poprzeezne progi. Ponizej Witebska jednalk ssady
lodowcowe w zaglebieniu miedzy Potockiem a Dryssa grubieia i d6-
piero od ujseia Dryssy znowui: zjawia sie¢ dewen w koryeie rzeki.
Tu wiaénle zaczyna sig plerwszy przetem Di#winy ed Dryssy ai de
Dyneburga (111.000 m.) i znewu pejawiaja si¢ pregi w keryeie rzeli:
Po przebyeiu szerekiej ketliny Ewileszty wpada Dzwina w drugi prze-
tom od Jakobsztadu de Friedriehsztadu. Wysekie delemitewe seiany
(fig. na str. 114.), uwienezone #waliskami Kulkenhuzy i innyeR Zam-
kéw, przypominaip jafy Pedela. Te tez sltawny # pigknedet przefem
jakobeztadzki bBywa edwiedzany przez lieznyeh turystdw. Pregh &
W nif Rajwigksze 1 najtrudniejsze de prrebyeid. Tak w tym przé-
temie, jak i w dyneburskif Dzwina pracewald Raprzed w migkiich
warstwaeh ezwartorzgdnyeh i tH utwerzyla sebie szerekd dsling;
ktérei Brzegi zachewaly sig jake ferasy. Depiers Hpee Wplywem
wyniesienia pedyluwialnege weinaé sig zaezeld W dawenskie Wa-
pienie i twerzyé dzisieissa misda; wazka deling przeiomowa. PoRize]
przeiomu alkeBaziadziiege ma Bswing 6raz MmRie] Progow | Wymi:
Hawszy Kkrotsz3 drega ha praws wyspe Balen, Hehedzi poRizg|
Ryt (331.0060 m.) d8 zatoki Ryskiel dBsys szerokiem Hjsciem Koig
forteey Byiament @AY WGe=DIENAMURds):

POJEZIERZE ZMUDZKIE 1 KURLANDYA.

Na zach6éd od Diwiny i rzeki Niewiazy, a miedzy Nienmnem
i Baltykiem lezgq Zmudz i Kurlandya. Pionowe uksztaltowanie owych
krain budzi z wielu wzgledéw Zzywy interes. W Kurlandyi pod po-
wioks dyluwialng spoczywajm utwory deworskie, na Zmudzi zaé
zjawiajg si¢ utwory permskie i jurajskie, azeby nad Niemnem przejsé
w podloze kredowe. Na Zmudzi pokrywa wszystko morena denna
w postaci margli na rozlegle] i réwne] plaszezyZnie, wéréd kiorej
pojawiaja sl¢ tu | owdzle ezary h. p. na petudnie ed Peniewieza.
Kulminaeyjne wyniostosei Zmudzi sa to zapewne mereny; dziely sig
one na wzgdrza Telszewskie (226 m) na zaehedzie 1 Szawelskie
(218 m) na wsehedzie, talk nazwane ed miasteezelk Telsz 1 Szawli
(28.000 m.). Przeeina je desyeé szereka dyluwialna delina, wyzyskana
przez Dubisse, deplyw Niemna, 1 pfzez Windawg—Wente. Potaczenie
tyeh regl kanatem splawnym nie napetkals na wieksze Gudnosel;
eheeiaz nie z63tale przeprowadzene na wiekss §1£_§1_§; Nféii&%ﬁ_% jezi6fa
(Rajwigksze BHkazta) Ra wyniedeset Telszewskiel | Szawelskie] Zjsd-

Geografia Polski.
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naly tej czesci; Zmudzi
nazwe pojezierza Zmudz-
kiego. Z wazniejszych miej-
scowo$ci wymieni¢ nalezy
Wornie (Miedniki), niegdys$
stolica Zmudzi, i Rosienie
nad Dubissa.

Na rzezbe Kurlandyi
wplynely  przedewszyst-
kiem duze koficowe more-
ny (por. fig. na str. 83.),
z kidrych jedna biegnie

Przelom Diwiny pomiZej Jakobsztadu. z Inflant szwedzkich po-

tudniowa granica Kurlan-

dyl, druga zasé biegnle samem wybfzezem zatoki Ryskiej. Poludniowa

morena jest najleplej wyksztateona nad gorna Muszg, ktéra w dol-

nym biegu zewie sie Kurlandzka Ag. Widzimy tu plekny, lekko

iagiety wat merenewy, wizniesieny érednie 15 m nad oteezenie,

dtugedei 100 ks, bardziej stremy od pd. niz od pn.. Na petudnie ed

ewege wald widaé premieniste rezrzueone drumliny, n. p. kete Birz

4B Zager, na pélnee zad rezpesciera si¢ réwnina, od miasta Mitawy

fwana Mitawslka, pe Itérej ptyna desredisowe liezne rzeezki, wy-

plywajaee # merenewege watd i, zebrawszy sig kete Mitawy, Wehedzy

jake Kurlandzka Aa de merza. Dawnie] uehedzita Aa wprest 46

Baityky; ale sdepehnieta przez wedrujaes wydmy, ehedsi gheenis,

wadtis wybrsesa piynge; w peblisd Hiseia Piwiny. N2 nizifie Mi:
fawskisi spotyka sig f | éwdzie 8zary:

Na zachéd od owego walu morenowego az ku morzu rozcigga

sie krajobraz morenowy falisty

i niespokojny jak morze, gdzie

zaokraglone pagérki mieszaja

sie z miseczkowatemi zagle-

bieniami, zajetemi przez torfy

lub Jeziora (krajobraz kame-

sowy). Przedziela owe pagérki

delina delnej Windawy (Gol-

dynga). Taki sam eharakter

Ma 1 drugi nadbriezny pas

merenewy (lete Tulsun). Owe

mereny zamkhgly pravdope-

fkanat Windawssi 8 zachsdzie stedea:  debRie Swege ezasd 6dplyw
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Dolina rzeki Windawy.

wod z niziny Mitawskiej, tak, ze powstalo tu jezioro, majace odplyw
ku zachodowi. Wylwrzeze Kurladyi jest otwarte i nizkie. Prawie az
do 30m n. p. m. wida¢é na niem $lady niedawnego pobytu morza
(na zachodzie w postaci wyraZnego stopnia). Jest to typowe wy-
brzeze wyréwnane, wyjgtkowo korzystne dla Zeglugi. Le2a na niem
porty : Windawa i Libawa (86.000 m.), port handlowy wspélzawodni-
czacy z Ryga, oraz Polaga, z wydmowa | lesista plaza 1 malowni-
ezem wzgorzem Biruty.

Pojezierza Litewskie, Inflanckie i Zmudzko -kmrfandzkie majg
glebe dosyé chuda, na ktérej nie wiele udaje sie plonéw, a uprawa
wymaga ze strony czlowieka energii niepowszedniej. Krainy Zmudzko-
inflanckie styng z uprawy lau i jeczmienia, krainy pojezierza litew-
sklego znane sg z kultury Zyta.

I jedne i drugie sa nadzwyczaj rzadko zaludnione (Litwa po-
nizej 50 ludzi na km?2, Kurlandya ponizej 25).

8+




Ujscie rzeki Rgzy do Baltyku w poblizu Polagi.

ROZDZIAL V.
B AN ¥ K

CHARAKTER | POWSTANIE MORZA BALXTYCKIEGO.

Baltyk jest morzem $rédziemnem, polaczonem 2z Morzem Pék-
nocnem przez szerokie wody Skagerraku i Kattegatu i przez wazkie
a plytkie cie$niny dunskie. Jest ksztattu wydluzonego, kilka razy
zalamanego. Otaczaja go dookola krainy nizko potozione, peine jezior
i wéd plynacych, o krajobrazie polodowcowym, miodym, ze $ladami
dawnego zasiegu morza. Charakter dna przypomina w wysokim
stopniu uksztaltowanie powierzchni pojezierza finskiego i szwedz-
kiego. Battyk jest morzem plytkiem, lezy bowiem, podobnie jak
Morze Niemieckie, na platformie kontynentalnej, sktada sie za$ z dwéch
glebszych basenéw, ktére w wypadku, gdyby woda opadia o 160 m,
zamienilyby si¢ na dwa jeziora, Oddzielone sa owe baseny pod-
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wodnym progiem, na ktérym leia wyspy Alandzkie. Basen poludniowy
dzieli si¢ na morze plytkie miedzy potudniowa Szweeya a Niemcami,
na dosy¢ gleboks zatoke Gdarviska (113 m), plytka zatoke Ryska
(do 10 m) i Srednio glebolka (50—100 m) zatoke Fifska, ktére] prze-
dtuzeniem niejako sq jeziora Ladega | Onega na wsechodzie, a wielkie
jeziora szwedzkie na zachodzie. Basen pé6tnecny obejmuje zatoke
Botnickg, zlozona z dwéeh miseezek. Jak widzimy, kaidy Z basenéw
rozpada sle znowu na szereg mniejszyeh kotlin, poprzegradzanyeh
podwodnemni wyhiosteSviami, przypominajgeemi migdzyjezierne garby
na sgsiednim ladzie. Tylke na merzu Dufiskiem nie brak zaglebien
pediuznyeh, pedebnyeh ksztattem de delin FzZeezhyeh.

Wprawdzie niejednokrotnie w dawniejszych epokach geolo-
gicznych na tem miejscu, gdzie jest Battyk, bylo morze, ale obecny
zbiornik wody siega swym poczatkiem zaledwie epoki lodowe;j.
Baltyk jest przeto morzem mitodem. Mimo to historya Baltyku jest
wielce skomplikowana z te] przyezyny, 12 morze to zmieniato wielo-
krotnie swdj ksztatt, swa wielkosé, a nawet charakter,

Juz na poczgtku dyluwium istnial prawdopodobnie Baltyk jako
lagodne nieckowate zagiebienie w cokole ladowym, ktére to zagle-
bienie naprzemian zajmowaty lody, nasuwajgce si¢ w nie z péinocy,
lub wlewalo si¢ morze z zachodu w okresach miigdizylediowecowych.
Jednak doplero od ostatecznego usunieeia si¢ lodéw datuje sie
istnienle Morza Baltyekiego, lubo tilegalo one nastepnle czestym
Zmilanom. Stale wige zrazu w zwiazku z Morzem Lodowatem Pél-
noenem 1 miale echarakter me¥za arktyeznege. Niebawem tracl,
skutkiem wyniesienia na pétnoey | na zaehodzie, zwigzek z Atlan-
tykiem | z Morzem Niemieekiem | zamienia sie na wystadzajaee sie
poweli jeziere, ltére nastepnie, # pewedu wiglkszego pedneszenia
sig na pétneey niz na petudniu, edzyskuje przez Sundy pelaezenie
£ Atlantykiem i zamienia si¢ na slenawe merze, pedebne swym
eharakteremn de ferza dzisiejszege. Swiadkiem ebu estatnieh sta-
dyéw rezweju Battyku Byt juz ezlowiek.

WLASNOSCI FIZYCZNE WODY 1 JEJ RUCHY. ZNACZENIE
BALTYKU.

Temperatura wody na powierzchmni Baltyku waha si¢ w ciagu
roku od 0° do 18° i ulega zmianom, zaleznie od szerokosci geogra-
ficznej. W lecie wynosi kolo Gdanska 18°, kolo Sztokholmu 15°,
a pod 65° szer. pn. 10°; w zimie natomiast czesto cala zatoka
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Botnicka zamarza, a na poludnie od niej tworzy sie 16d pobrzeiny
az po wyspe Gotlandye. Z glebokaitily temperatura wody obniza sie

Glebokosé Baltyku przedstawiona wedlug zasadly: im glebiej,
tem gesciejsze kreskowanie.

i wh50m staje si¢ najnizsza (0'7®); potem znowu si¢ podnosi az do
4° na dnie. Pod tym wzgledem Baltyk zachowuje sie tak, jak gdyby
byl jeziorem. Dosy¢ znaczne zapasy ciepla, jakie gromadza si¢ w Bal-
tyku w zimowej polowie roku, sg powodem czestych znizek baro-
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metrycznych na tern morzu, ktére wywierajs nawet pewien wplyw
na klimat wybrzezy.

Z powodu malego parowania wody, nadto z powodu zamkmnigecia
plytkiemi cie$ninami, a znacznego doptywu wod slodkich, jest Baltyk
morzem bardzo mato slonem ($rednio 8%gs). Zasolenie jest najwigksze
w Skagerracie (30%g))%; a potem kolejno ku wschodowi sie zmmiejsza,
tak, ze w Wielkim Belcie wynosi zaledwie 17°5%/y, a w zatoce Fin-
skie] i Botnickiej juz tylko 2%/3. W miare obniZenia sie zawartosSci
soli ku wschodowi, ging takze pewne formy zwierzece, wlaSciwe
morzom stonym. Zasolenie Baltyku wzmaga sie jednak z glebokosScig.
Detem bowiem przesuwa sig stale przez ciesniny cigzka woda slona
Z Morza Niemieckiego do Balityckiego, wierzchem za$§ odplywa slodka
lzejsza W kierunku przeciwinym.

Oprécz tych ruchéw wywolm wiatry silne wzburzenie morza,
ktére waha sie przy wybrzeizach od 2 do 3 m. Nieréwno si¢ takze
uklada morze z powodu doptywu wéd z ladéw w porach deszczo-
wych. Woda Baltyku jest barwy wybitnie zielonej.

Morze Baltyckie dostarcza niewielkiej ilosci ryb (SledZ i szprot),
jego za§ wybrzeza poludniowe styng od wiekéw z eksploatacyi
bursztynu. Chociaz w mniejszej mierze, anizeli Morze Srédziemne,
jest jednak Baltyk waZng droga wodny z Atlantyku na wschdd.
Lgczy on Polske, Rosye, Finlandye i Szwecye z oceanem. Przewozi
sle tedy zboze, drzewo, len i t. p. produkty na zachéd, a inne su-
rowee oraz fabrykaty na wsehéd. Przytem krzyZuja sie owe wazne
drogi z drogami, ktére za posrednictwem Danii lub obok niej igcza
pétwysep Skandynawski z kontynentem.

Baltyk jest jedynem morzem, nad ktérem mieszkaja Polacy.
Panstwo polskie opierato si¢ o Baltyk z pewnemi zmianami granic
na dlugiej linii od wyspy Rugii az po zatoke Ryska. Niestety, morze
to nie wywarlo na charakter i Zycie gospodarcze naszego narodu
wplywu decydujacego. Baltyk nie uczynil z nas ludu morskiego,
zeglarsklego, ani nie zachecit do ogarniecia szerszych, Swiatiowych
horyzontéw. Otwleral wprawdzie przed Polska | zblizal zachodnie
fynki Zbytu na zboze, drzewe, skéry 1 inne artykuly, ale korzysei
Z owyeh, ogromnyeh ezasaml obrotéw handlowyeh zblerali obey.
Miine te rueh handlowy na pelskiem wybezezu Baltyku byt tak Zywy
i wielki, #e pelski Gdafsk zajal na Baltyku stanowisko pierwsze-
rzgdne, Byl pieFwszym pertem tege merza:

Baltyk laczyl nadto Polske ze Szwecya i jak z jednej strony
stal sie przyczyma niejednokrotnych zwigzkéow obu krajéw, tak
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z drugiej strony stal si¢ przedmiotem i terenem diugowiecznej
walki o panowanie nad jego wybrzezami.

Ku Bafltykowi pochyla si¢ Polska od Karpat i oddaje mu
znaczng czeS¢ swych wéd. Baltyk oddzialywa poniekad na klimat
Polski, na jej Swiat roslinny i zwierzecy.

Krajobraz wydmowy z okolic Polagi, znamienny dla poludniowych wyhbrzezy Baltyku.



Kepa kosodrzewiny w Tatrach.

ROZDZIAL V.
K LiIvVa A T.

ELEMENTY KLIMATYCZNE I PORY ROKU.

Na klimat Polski wplywaja: 1) poloienie miedzy 48° a 57°
szer. pn., 2) rzezba i pionowy zrab kraju, 3) blizko§¢ Atlantyku,
4) polgczenie zapomosst Europy wschodniej z Azys, 5) sasiedzitwo
Karpat i Niziny Wegierskiej, 6) poniekad oblanie dwoma zamknie-
temi morzami -- Baltykiem i Morzem Czarnem. Kaidy z tych
czynnikéw oddzialywa na klimat ziem naszych w réiny sposéb
i wréznym stopniu, przytem niejeden w swem dziataniu z drugim sie
jednoczy. Skutkiem tego zagadnienie zjawisk klimatycznych okazuje
sie nader skomplikowanem; zjawiska te sg bowiem w réznych stronach
Polski rézne, a stany pogody odznaczajg sie ogromma mniestaloscia.
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Stad mimo og6lnej jednolito$ci naszego klimatu uzasadniona jest
potrzeba wyrdéznienia pewnych klimatycznydh dziedzin, ktére, jak
zobaczymy, pokrywaip si¢ dosyé dobrze z krainami morfologicznemu

Stosunkii ci$mienia powietrza stanowim niejako podloze
klimatu, albowiem od nich zale?s zmieniajgce sie¢ bez ustanku stany
pogody. Stoja one w zwigzku z giéwnymi oSrodkami krgZenia atmo-
sfery, ktére sg Ziddlem i przyczyma powstawamnia i przesuwania sie
barometrycznych znizek (cyklondw) 1 zwyzek (antycyklondw). Wia-
domo zas, ze, Z nielleznymi wyjatkaml, znizka barometryczna przy-
nosi opady atmosferyezne, zwyzka natomiast piekna pogode. Cyklony
daza do Polski albo z zachodu szeroka brama miedzy pélwyspem
Skandynawskim a Karpatami, albe z petudnia Brama Meorawska.

W miesigcach zimowych osigga ciSnienie powietrza w Polsce
swoje maximum (w styczniu). Lecz ruch powietrza w tym czasie
zalezy od uktadu stosunkéw ciSnienia na bardzo rozleglej przestrzeni.
Gdy bowiem zalegnie Europe wschodinia maximum barometryczne,
ktére zbliza si¢ nawet do Karpat, a na Nizinle Wegierskiej, w Al-
pach 1 we wnetrzu pélwyspu Pirenejskiego ulokuja sle drobne zwyzki,
zas na Atlantyku koto wysp Azorskich rozwinle sle wybithe maxl-
mum, ktére znajduje przeeiwwage w zZnaeznem barometrycznem
ik koo Ikitanddi, wowezas przesuwa sie powietrzeé pizez
Polske w pestaei wiatréw zachednieh, a zwlaszeza peludniowe - za-
ehednien, rzadziej petudniows-WestHuslinich 1 wsehodnieh. Wiatry te
pezostaja W Zwigzku # wedrujgeemi przez Pelske z peludniowsge
zachedu na pétneeny wsehdd depresyami (Zhizkami). Gdy nate-
miast w miesigeach eieplyeh wzreénie eidnienie nad AHantykiem,
nad Nizina Wegidishka pewstanie lekalna depresya, a w poltdniows-
wsehedniej Eurepie lekuie sie Baremetfyezne minimum, wéwezas
z atlantyekiege fHQSEiHlH{H_ Biegna .Eyl%lBHy. % BéiﬂBEH%gB Z2ehedu
1 % %&EHBHH; 4 Przewazajaeyim wiatrem jest wiatr BBiHBE%:Z;ﬁz
EHBQH!; ZWret W §E8§HH§§EB clshtenid 1 kierunkach wiatrd nastaje
W majd 1 W tym miesiacd mezliwe s silne praeskold temperatiny:
TrzydRiowy 8kres E 2. ;;%ﬁﬂﬂ%&‘:ﬂ swietyeR* w drugim tygedni
Mmaja Ralezy ganiesé d8 predks Bisgnacyth dspresyh, 2 6z8W WA
§lg 832628 BRZYMIFGZK: Ma|We; ,WE%&SEQ%ESWI@!K!% Szkedy W sa
dacH, 7 powodd mafel ZaWariset Bary Wwodnel W powistaH:

Te ogolne stosunki cis$nienia nie wykluczajm mozliwosci, iz
w zimie powstaé moze w Polsce samorzutnie lokalne maximum
barometryczne, z ktérem w zwigzku pozostaja dni pogodne lecz
mroZne, w lecie natomiast czeste sg lokalne depresye, ktdre znowu
wywohuija lokalne burze termiczne.
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W Polsce przewage majg wiatry oceaniezne zachodnie i te
przynosza do nas chmury i powoduja opady atmosferyezne. Lecz
na kresach wschodnich, a zwiaszeza na wybizezu Morza Czarinego,
najczestszymi sg wiatry wschodnie, suche. Z powodu przewagi
wiatréw zachodnich klimat Polski Jest dzdzysty, a tylke na kresach
potudniowo-wethadinih suehy. W parze z tem idzie zachmurzenie
nieba w Polsce, ktére Jest znacznlejsze w zachedniej i w polnoenej,
anizeli w potudhiowo-wasihodmiejj Polsece (wigksze jest w zimie niz
w lecle). Nie przeto dziwnege, ze W pélieeno-zadhuimiej Polsee
oswieca slonee bezposrednio ziemie tylke przez 1.600—1.700 gedzin
w roku, a w poludmiowe-waohedmiej przez 2.000 godzin.

Juz zachmurzenie i ustonecznienie zdradza poniekad, gdzie
spodziewaé sie mamy wigkszych opadéw attmesferycznych,
a gdzie mniejszych. Rozmieszczenie opadéw w Polsce oraz ich illo§é
zalezy jednak nie tylko od panujgeych wiatréw i od oddalenia od
oceanu, lecz takie od hipsometryi kraju. Nieznaczne nawet na-
brzmienia réwnin polskich powoduja zatrzymywanie sie ehmur 1 ich
wstepowanie w gére, z czem w zwlazku pozostaje wigksza ilosé
opadéw atmosferyeznydh na stokaeh, zwréeonych ku deszezonosnym
wiatrom. Jeszeze w wiekszym stopnlu wywollija zwiekszanie sig
opadow nasze gory. To tez wplyw rzeZby terefu na rozklad opadéw
w Polsee musi wyraznie wystapié na mapee opadéw (per. Romera:
Atlas Pelskt, tabl. 111, 8.). Widzimy wige tam, jak ebficie sa Zreszene
Karpaty, wykazwip bewiefa pehad 800 mm a# de 2.000 mm epadu
w rekd. Na Wyzynie Malopolsikiej i w Zaehednie] ezgsei Plyty Czawne-
ferskiej epad waha sig migdzy 600—800 mm. Taky sama 11656 epadu
BtFZYMWIR WyZe] petezene pejezierza. Natomiast w gléwnyeh zaklsstos:
eiaeh Polski, a wige w krainie wielkieh delin, spady sa na wielkigj
przestrzeni nieznaezne, a wegele wahaia sig migdzy 400 a 600 mm. 1863
ha petudniewym wsehedzie Pelski, dokad przeptywaia 8stabisne juz
i pezbawiene wilgeei prady atlantyekis, 1168¢ opadéw Jest RAMARNE-
72 W Polsee. Wphywy Atlantykd s minimalne. a8 wplywy Merza
€7arnegs prawie nie isthila (z wylatkism peiudniowegs wyBFzesa
KMHH?; pady ZmAieiszaiy sig t1 ed 500 d8 460 MM W foky, & na
SAMeM Wybrzest Merza €Z3rnege wyneva Rawet ponizei 498 mh:
Btidiwemt stajg éi? pesteRy; #znane s3 w tyeh okelicach ybéstws
wod plynacych; Bezlesnese 1 stepy:

Zgodnie z cyklonalnym charakterem opadéw, najwiecej deszezéw
mamy w Polsce w miesiacach letnich (VI, VIL, VIII), najmniej bogate
w opady sa miesigce zimowe. Tylko nad wschodnitn Baltykiem daje
sie zauwazyé wiekszy opad w miesigcach jesiennych i zimowyeh niz
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letnich. W grudniu, styczniu i lutym wigksza cze$é opadu zjawia sig
w formie $niegu. Szata $niezna osiaga nieraz w gérach grubosé
przenoszaca 1 m i utrzymuje sie nieprzerwanie przez caly zime, az,
tajgc wiosng, dostarcza znacznych zapaséw wody goérskim rzekom.
Na nizinach Polski jest szata snlezna roztozona nieréwnormmiernie i prze-
slewana bywa przez wiatry (zaspy). Mozllwos¢ pojawienia sle opadu
w formie éniegu istnieje w nizilnnej Polsee juz we wrzesniu, a na
wiosne jeszeze w maju.

Tak ciSnienie powietrza jak opady pozesiaja w zwiazku z tem-
perattwmmre powiietinzza. Stosunki temperatury zaleia w pierwszym
rzedzie od szerokosei geogr., jak nie mniej wpltywa na nie odleglosé
od Atlantyku, a nadewszystko wzniesienie nad poziom morza. Wplyw
szerokosci geogr. 1 oddalenia od Atlantyku jest widoezay w prze-
blegu izoterm lipea 1 styezmia (por. Romera: Atlas Polski tabl. III,
1—2). lzotermy lipea przecinaja Polske w kierunku réwnoleznikowym
| wskazuja, Ze temperatura lata zalezy przedewszystkiem od promieni
stoneeznyeh. Na petudniu bowiem nad Morzem Czarnem jest naj-
eieplej, na pétneey nad Baltykiem jest w leeie najzimniej. lzeterma
lipea 22° bieghie wzdtuz wybrzezy Merza Czarnege, a izeterma lipea
17° biegaie wzdiuz wybrzezy Battykd. W Srodku zad biegha Féwne-
legle izetermy pesrednie. Jezykewe wygieeie izetermy lipea 20°
W sbrgbie Karpat znamienuje ebRizajaey temperature wplyw gér
na klimat. izetermy styezhia zaé maja w Pelsee przebieg poludmikowy.
Wige nad 6dra Biggnie izeterma styezta —1° petem hastepwia pe
soBie izgtermy —3%, =38, 4°® 1k d.; 82 wreszele wsehednich kressw
P81§§i datyka 1z8terma styeznta =78, Ow B_ei.HHHIKBWXr l_ﬂéﬂiﬂ@l&
Iz8term styeznia ﬂB‘G&Bﬁii; z& lemperaturd Riziny staje sie €8faz
Rizsza, W HHQ{?; jak stabnie 1agedzac W&W AHantyky, albe Rawet
W 581§88 F8 h8ERE} WBW_W ] ﬁ&ffy . 1z8teFmy skraif SH 888
wogledsm IeTAperatury missigey Wekazwd zarazem, gazie Jedt
Pajwisksa Fosnica IGmperatiry miesigea Rajcleplejszege | Rayj:
Zinniel37eg9; 8%;4]11 [ 7% amplitudd rFoczha femperatiry powietiza.
88%"%1% 3 78 18 gdaie 8@{%{%&% W zImis silRie spada, & W 1acis

= DD

ardzo sl nost, a wiec Ww oiuniowo-wna' Bi .
ardzo i Bo o3r & wlee W B3 mowo-owgg odil Q1s6E:
i Boutin "0 0ed Sl WA 2 b had dsliv
n eBrem é?—'ggo

nieprem 27—

W ramach, wyznaczonych przez najwyisza (zwykle w drugiej
potowie lipca) i przez najnizsza temperature dnia (zwykle w pierw-
szej polowie stycznia), wzrastaja lub obmizaja si¢ temperatury z dnia
na dzied, a zmiany te ujmuje sie¢ zwykle popularnie w okresy,

zwane porami roku.
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Zima t. j. czas, w ktérym temperatura powietrza spada poniZej
0°, trwa dwa razy krécej na zachodzie Polski (2 miesigce), anizeli
na wschodzie (4 miesiace) i stosownie do tego w zachodniej Polsce
o wiele péiniej si¢ zaczyna (w drugiej polowie grudnia), a weczesniej
sie koficzy (w polowie lutego). Juz w marcu nastepuje w calej
Polsce wzrost temperatury od 0° do 5°, zdarzaja sie nawet dni
piekne, po ktéryeh znowu niejednokeotnie nastepuje mréz i $nieg.
Wiosna wiasciwa bowiem, o temperaturze powietrza od 5° do 15,
zaczyna sie doplero w kwietniu i trwa przez maj. Najwezesniej
ZJawia sle wiosna w potudniowe-zachodniej i w pohudinipwe-wschod-
nle] Polsee, najpoZnilej na poétnoenym wsehodzie. Z peezatkiem
6zerwea temperatura podnosi sie juz ponad 15° i Zaczyna sie late,
ktore tfwa aZ deo drugiej polowy sierpnia. Upalne a przytem swehe
lata bywaja nad Merzem Czarnem, gdzie temperatura 20° wl¥Zymuje
sig srednie przez dwa letnie miesiaee (por. Remera: Atlas Pelski, tabl.
111, 4.). Jesied (6 temperaturze nizej 15°) zaezyna sie juz wiaseiwie
préy kefeu sierphia, jest jednak zwykle we wrzesniu tak pigkna
w Pelses, i Zewig [a ,polska jesienig” lub ,babiem latem*. DOpiers
ped lkeniee wrzesnia ebniza sig temperatura de 5° praymrezki Fanne
staia sig eoraz ez@stszd, zaczynaiy padaé deszeze, przeplatane nie-
kiedy przelotami snieznymi i wewezas wehedzimy nRiejake w szés%g
pere reku w Pelses, zwana szarvga jesienna:

DZIEDZINY KLIMATYCZNE.

Powyisze rozwazania pozwalajg wnosié, ze klimat Polski jest
dosyé zréznicowany, azeby nie bylo potrzeby wydzielenia w Polsce
pewnych dziedzin klimatyyczmych.

I. Nad Baltykiem wyréznia si¢ wiec dziedzina baltycka, obej-
mujgca poludniowe i wschodnie wybrzeza owego morza. Jak wska-
zuja obserwacye temperatury powietrza, umieszczone ponizej,

1 v vil X  Srednia roczna Amplituda

Hel —411° 4:8° 17:3° 990° 7:5° 18:4°

Libawa -24 42 1689 872 6'5 168
ma pobrzeze Baltyku Kklimat morski, !agodny, o niewielkiej ampli-
tudzie. Précz lagodnej zimy, zasluguje w tym klimacie na uwage
ten fakt, iz pod wplywem morza maximum temperatury przypada
na sierpien 1 ze jesien (X) jest o polowe cieplejsza od wiesny (1V).
. Wplyw Baltyku ogranicza sie jednak tylke de wazkiej
smugi brzeznej (plaiy), a zanika na peojezierzach. Pejezierza (Pe-
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morskie, Mazurskie i Zmudzkie) wyrd#Zmiajg sie, z powodu znaczniej-
szych wyniosloSci, pagérkowate] powierzchmi i obfitosci jezior,
osobnym klimatem. Wogdlnosci Srednie temperatury roczne sg tu
nizsze, anizeli nad Baltykiem (Suwatki 177 m n. p. m. I —88,
IV 5'4°, VII 18'2°, X 6'6°, érednia roczna 6'0°), w szczegdtach zima
jest srozsza, niz nad Baltykiem, wiosna pdézna leez cleplejsza, jesiefi
nieeo ehiodniejsza; opadéw atmosferyeznyeh nleco wieeej. Od dzle-
dzlny klimatyeznej pojeziernej odbiega klimat pojezierza Litewskiego
1 Inflanckiego przez to, Ze temperatura zimy jest tu ]eszeze nizsza,
a lata wyisza, 7 6zein w Zwigzku pozostaje wielka amplituda reezna,
nadto szybke wzrasta temperatura na wiesne, a silnie spada w je-
sienl. Wszystike to zdradza klimat o eharaléterze ladewym (Mifsk;
225m n. p. M., 1 -669°, 1V 4-8°, VII 18-1°, X 5'6°, §rednia reezna 5'4°),
wiaseiwy plyeie Resyiskiej:

IlIl. Dziedzina Srodkowo-pallska albo atlantycka obejmuje prze-
strzen od Pojezierzy az po Karpaty i od Odry po Dniepr. Mimo
rozlegloSci wykazuje owa dziedzina wielka jednostajnos¢ w stosun-
kach termicznych, zwlaszcza w swej czesci zachodimiej:

I IV VIL X Srednia roczna Amplituda

Poznan -220° 7:6° 18.6° 8:4° 8:0° 20:6°
Warszawa -336 76 189 8:0 7:-8 22:5
Krakow 334 79 186 87 7:8 22:0
Lwow —440 75 187 87 7'6 22:7

Indywidualno$é owej dziedziny polega na tem, Ze na rozlegtej
przestrzeni panuje ta sama temperatura powiieltiza na wiosne, ta sama
w lecie i w jesieni, a nawet ta sama $rednio w roku. Odbija sie
w tem wyraZniej, niz gdzieindziej w Polsee, potega nietamowanego
zZbytnlo terenem pradu atmosferyeznego atlantycklego 1 dlatego godzi
sle nazwaé¢ te dziedzine atlamtycka.

W czesci wschodniej monotomnia termiczna, mimo nizszych tem-
peratur w zimie, a wyzszych wibwiie, takze sie wirzyrmujie:

I IV VI X Srednia roczna Amplituda
Pinisk =554° 6-9° 19:0° 7-0° 6'8° 24.4°
Mozyrz —64 65 19:0 66 6:3 254

IV. Zgola odmiennie natomiast ksztattujg sie stosunki tempera-
tury na poludniowym wschodzie Polski, gdzie rozposciera si¢ osobna
dziedzina klimatyczna, zwana czarnomorska. Obejmuje ona Podole
wschodnie, masyw Ukrainski, oraz wyhbrzeza Morza Czarmego.
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I IV VI X Srednia roczna Amplituda

Tarnopol -559° 6'5° 184° 76° 6'6° 24'3°
Human -2 68 197 890 70 259
Odessa —32 83 224 119 97 256

Klimatyczne cechy tej krainy sa nastepujpee: rosnaca ku
wschodowi i ku poludniowemu wschodowi temperatura lata, co po-
woduje wzrost amplitudy w tych kierunkach, cieplejsza jesienn od
wiosny, malejacy opad, co wskazuje na zanikajacy wptyw Atlantyku.
Dziedzina ta posiada przeto znamiona klimatu kontynentalmego.

V. Dziedzina gérska obejmuje Sudety i Karpaty i posiada ebok
dziedziny czarnomorskiej najwiecej cech indywidualnych. W tej
dziedzinie wchodzi w gre przedewszystkiem wysokos¢ bezwzgledna
i wzgledna, a nastepnie rzeZzba terenu i ekspozycya. Stosunki tem-
peratury w goérskich dolinach ilustruja nastepujace eyfry, pochodzace
ze stacyi, polozonych w kotlinach $rédgdrekieh.

Wysokosé Srednia Ampli-
n. p. m 1 v Vi X roczna tuda
Wang 872m —3:9° 3:0° 13:8° 53° 4:3° 17'7°
(Sudety poéin.)
Zakopane 897 556 43 153 59 4:6 20:9

(Tatry)
Dorna Watra 789 <73 45 1577 63 47 23:0
(Karpaty wsch.)

Z tych cyfr widac, ze klimat dolin i érddgoérskich kotlin posiada
nizka roczna temperature; chlodma jest takze letnia polowa roku,
tak, ze w tym czasie gory przedstawiajm wyrainy wal graniczny
miedzy potudniem a péinocg. Ku wschodowi zimy staja si¢ coraz
ostrze|sze a lata coraz cieplejsze, coby wskazywalo na wplyw kon-
tynentalizmu. Przytem klimat kotlin ma sklonno$é¢ do silnyeh kon-
trastéw. Mianowlcie zlmg gromadzi sle na iech mglq zasnutem dnie
Zimne i eiezkie powietrze, podezas gdy stoki i szezyty gér ogrze-
wane sterieem, sa cleplejsze. Zjawisko to zowie sig przewrotem tempe-
tury. Juz Z tege wynika, iz szezyty i stoki gér majq klimat nieee
inAy niz) ketliny. Z pewedu mmafte] rézniey migdzy latem a zima
upedabnia sig klimat goF do klimatu merskiege. Préez stabyeh wa-
hafi temperatury eeeRuje go jeszeze wielka pregjrzystesé i &zy-
stosé pewietrza, €Zem sig Humaezy nader silna inselacya w g6raeh,
ltBra UMaja réZneBarwnem lwiseiem Rasze hale.

Osobna uwaga nalezy sie wiatrowi halnemu w Tatrach. W Ta-
trach wiejg przewaznie wiatry zachodnie i potudniowe. Z tyeh ostat-
nich niektére (10—20% w roku) sg wiatrami halnymi. Zwlgzane &3
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owe wiatry zawsze z obmniZzeniem ciSnienia barometrycznego, a powo-
duja szybkie podniesienie temperatury, zmniejszenie zawartosei pary
wodnej w powietrzu i sg dosyé silne.

Przeglad klimatyczny dziedzin Polski poucza, iz wpltyw Atlam-
tyku ma przewage w stosunkach klimatycznych Polski. Niajjmiviej
silnie wystepuje on w dziedzinie czarnomorskiej, Jedynej wybitnie
kontynentalnej czesci Polski. Z tego powodu musimy uwazaé klimat
Polski za oceaniczny, tem samem Inny niz klimat Europy wsehedniej.
Do klimatu oceaniecznego Europy zach. Jest klimat nasz w kazdym razie
podobny; tem sle Jednak od niege réznl, iz jest najmniej oceanieznym,
Jest Juz takim, ze zdradza w niektoryeh Zjawiskaeh wplywy kenty-
nentalne. Te odrebnosei rozstrzygaia 6 indywidualnesei klimatu Pelski:

Bezposredni wplyw naszego klimatu na czlowieka nie zostat
jeszcze poznany w catej rozciaglosci. Zauwazono tylko, iz wiatry
péinocne i wschodnie stajg sie rozsadnikiem choréb zakaZnydh,
bo, plynac z 19déw, sg bogate w mikroorganizmy i ze miesigce chlodne
i dzdzyste wykazuja w znaczne] czesel Polski wyisza SmieriEiose,
niz miesigce cieplejsze | suchsze. Posredni wptyw klimatu wystgpuje
jaskrawo na jJaw w rozmieszezeniu roslin 1 zwierzat w Polsee i, €6
Za tem idzle, w pracy kulturalnej i gospodarezej czlowieka, przejawia
sie w jego stroju, budewie domestw, pewnyeh zwyezajaeh, a meze
nawet w eharakterze. Wystarezy tylke wspomnie¢ o tem, #e, proez
gleby, Kklifiat rezstrzyga e tem, i# na Pejezierzaeh i1 w Karpatach
sieje sie przewaznie ewsy, a na Pedelu psZenieg, albe e tem, 6
Brak drzew Zmusza wiedniaka na Pedelu de bBudewy lepianld, Iub
w kefied 8 tem; jalt zmienna ilesé dni pegedy ma relnik w réznyeR
stronaeh Pelski 48 dyspozyeyi.

Lot dzikich kaczek.
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Morskie Oko. Na otaczajacych je stokach zachowaly sie jeszcze limby.

ROZDZIAL. VI

W oOp b Y.

Bezposrednio z klimatem zwigzane jest gospodarstwo wodne
ziem naszych. Wéd wszelkiego rodzaju, a wiec Zirgdet, stmumykdw,
potokdw, rzeczek, rzek, strumieni, stawéw, jezior i bagien ma Polska
bez liku i nalezy do krajéw dobrze nawodnionych. Tylko stepowy
potudniowy wschéd Polski pozostawia pod tym wzgledem wiele do
zyozenia (por. Klimat str. 123.). Wody owe, warunkujgc rozwéj $wiata
roslinnege, zwierzecego i ludzkiego, staja si¢ jedaym z podstamowych
ezynnikéw przyrody Polski. Przytem wody plyngee reprezentuja
pewng site niszezaea albo budujgea, ktéra wywiera pierwszorzedny
wplyw fa rieibe Peolski. Nie nalezy wkoneu zapominaé, ze stuzg
w wield wypadicaeh jako dregi ruchowi kemunikaeyjnemy.

Geografia Polski. 9
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Woda, pochodzaca z opadéw atmosferycznych, albo wyparowuje
napowrét w powietrze (50% opadéw), albo odplywa do rzek, jezior
i bagien (20%), albo wsigka w ziemie, zasila roéliny (20%) i wraca
znowu za posrednictwem roslin do atmosfery, lub tworzy w glebi
ziemi t. zw. wode gruntowa. Ta, zatrzymawszy si¢ na warstwie nie-
przepuszczalnej, porusza sie¢ pod ziemia na mocy sity -ciezkoSci
w strone najwickszego spadku i wystepuje na powierzchnie jako
Zirédlo (10%). Ze Zrddel czewpia rzeki zapasy wody nawet wtedy,
gdy nie otrzymuwjg ich bezposrednio z opad6w. Najwiecej Zrédel jest
w gérach, bo tam Jest najwiecej opadéw. Zrédla wystepuja tu czesto
wzdluz warstwy nieprzemakalnej na jej przecieciu z powierzohmiig
metfologiezny (Zrodta warstwowe). Tu spotyka sle takze Zrédla zwi-
rowe, ktore wystepuja Zwykle u stop stozkow nasypowyoh. W prze-
puszezalnyeh wapieniaeh Pienin, Tatr, Jury Krakewskiej znane s
ifédla krasewe, bardze silne, ezesto eate rzeki wytryskajgee ze skat,
w ktéryeh whagtrzu majq szeroke rozgalezionq pedziemnd cyrkulacys.
Na nizinaeh jest Zrédet dalekke mnie] i dlatege eztowiek destaje sig
de wedy gruntewej zapemeey lieznyeh studni. Gigbekesé studni
zalezy od peziemu wedy gruntewej, a smalc wedy od warstw, przez
iktére weda przeptywa. Weda naszyeh #rédet i studni meze Byé
migkka, gdy zawiera mniej wapna, luB twarda, gdy jest wapienna:
Najwiglksze znaezenie z pesréd zrédet maig #rédia mineralne, ktSryeh
W Polsee (zwiaszeza w gérach) jest bardze wiele. Zaleznie od t&gs,
przez jakie 71853 Mineraléw W giebi Ziemi weda gruniewa preeplywa,
§l€f§_€i W_Bﬁy fﬂlﬂ@?éiﬂ%ﬁ Bywa Fezhy. §a wige w Polsce: 3) solanki;
ZaW1Erg)qee sél EHEB%‘?;'P& W i18§6_i 1=2% (Rabka, IHBWFBEEW; 86-
EEQﬂé8WlE% Ra G8rAyM Sligsky, @i@&_ﬂ%lﬂ‘é\i Rad Wl%i ) Bﬂfﬁﬂﬁﬂlki
| Birsztany nad Nismnem; Selsc | Btsks W tcieleckiem, fimany
k818 Odsssy): B) szezawy, zawierajace pewien nadmiar bezwsdnika
weglowegs (iKroseienks R, B: Szezawnica, Kryied, #6giEsisw.
twanics, Bymansw, Nateezow W tuBslskiem, Oblagdrek | i: o) Wed
SIarezane; ZAWISFAReE Fozezyny SIAFGzans, (MSrszyn ioid §F€w :
Trskawiee: EHBIER. NiSMIFBW | S7kis kol LwaWa, Sweszowice
! fizeszowies Kol Krakows):

Wielkie miasta polskie, ktérym zwykle nie wystarcza woda
ze studni, zanieczyszczoma czesto bakteryami chorobotwdrezemi,
sprowadzaja wode z dalszych okolic (z potokéw lub stawdéw) zapo-
moea wodociggéw (Lwoéw, Krakéw i i.), lub czerpia ja z poblizkiej
rzekl, przepusciwszy poprzednio przez filtry (Warszawa).
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PoznaliSmy poprzednio geneze dolin najwazniejszych rzek pol-
skich. Juz z genezy wysnué mozna wiele wnioskéw co do uktadu
rzek w Polsce. Ow uktad termn sie odznacza, Ze jedne z rzek zwracaja
sie ku péinocnemu zachodowi i wpadajg do Baltyku, drugie plyng
w kierunku potudniowo-wschodnim ku Morzu Czarnemu. Tem samem
europejski dziat wodny przecina Polske skosnie z potudniowego za-
chodu na pétnoeny wschéd. Lecz tak, jak niektére z dolin sg mlodego
wleku, tak samo 6w dzlat wodny niedawno powstal i nie jest jeszeze
catkiem ustalony. Rozgrywa sie o niego walka miedzy rzekami
Zlewiska baltyeklego 1 czarnomorskiego. Dotychezas zwyeciezaja
w te] walee rzeki baltyckie: Niemen i Wista i robia zdobyeze na
niekerzy§é Dnlepru | Dnlestru. Najlatwiejsza maja walke tam, gdzle
stare deliny dyluwialne przeeinaja dzlat wedny (por. mapke na stf.
83.) i gdzie en jest szezegolnie nizki. Niemen ijego doplyw Szezara
wtargnety juz na nizine Polesia, Wista przez Narew | Bug z Mu-
ehaweem perobity zdebyeze kosztem gornej Prypeei, a przez Sah
kesztem Duniestrd. Na ewyeh przerwaeh dziatd wodnege isthiejy
nawet naturalne Bifurkaeye i egromna jest tatwesé pelaezenia kana-
ami Merza Gzarnege # Baltyekiem. Dzigki zaé tym dogedneseiom
kemunikaeyinym urasta Pelska de reli pemesty kemunikasyjnege
igdzy 8BU WepemMiaAiME merzami. Prayesynia sie de tege W #ha-
ezhel mierze eentralne pelezenie Wisty, kiéra zBliza sig swymi
doplywami | d8 Pniestry, i d6 Dhiepry; i 8 Niemna:

Sie¢ rzeczna Polski jest bardzo réwnomiernie rozmieszczona
po kraju. Najwiecej rzek jest jednak w Karpatach, najmniej nad
Morzem Czarnem. Najlepiej rozgalezione dorzecza majg Wisla i Dniepr,
natomiast DZwina i Boh przyjmujg tylko nieliczne doptywy. Ksztatt
dorzecza niektérych rzek jest kotlinowaty, n. p. Prypeci, gérnej Odry,
gérnego Bugu. Kierunek za$ rzek zalezy przedewszystkiem od rzeZby
terenu. Z wyzynnych guzéw splywaja rzeki na wszystkie strony,
z Karpat plyna po jednosklonnym stoku pétnocnym, na nizinach
przybiefaja kilerunek raczej réwnoleznikowy lub potudnikowy, od-
powiednio i zgodnie z kierunkiem dyluwialnydh delin. Tem sig
zapewne Hlumaeczy zjawlsko jednostronnego rozwoju derzeezy OdFy,
Wisty i Niemna. Rzeki te bewiem przyjinuia na Rizinie giéwne
deplywy # prawej strony (Wakta, Bug, Wilija). Bieg rzek naszyeh
jest albe nisee wyprestewany, f. p. Bieg Odry, Dniestrd, Behu,
albe, ee ezgstsze, krety, n. p. Bieg Warty, Wisty, Niemna, Déwiny
i Dniepry, przez 68 di4gesé tyeR rzele pewieksza sig nickisdy

9*
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w dwdéjnaséb w stosunku do dlugosci prostolinijnej. Wisla n. p.
mierzy w prostej linii od Zrédet do uj$cia 500 km, a rzeczywista
dhugosé jej biegu wymosi przeszio 1.000 km. Mimo licznych zakretéw
za$ Zrédla Wisty leza na tym samym potudniku, co ujscie.

Gdy oznaczymy wielko$¢ rzek naszych wielkoftim dorzecza,
dtugosé rzeki bowiem nie rozstrzyga jeszcze o jej znaczeniu, wowczas
pokaze sie, iZ najwieksza rzeka jest Dniepr (przeszio 500.000 kmt=
Francya), potemm Wista (200.000 kin?), nastepnie Odra i Niemen
(okoto 100.000 km?), wreszcie DZwina, Dniestr, Boh, Bug i Warta
(50—100.000 km¢?).

Dorzecze Wisty ma z wielu wzgledow najwieksze znaczenie
dla Polski. Lezy bowiem w dziejowem ognisku Polski i uchodzi za

jej serce, lezy w ogmisku etnograficznem polskiem, gdy2 75% jego
mieszkancéw — to Polacy. Lezy w weztowisku hydrografieznem,
bo zbliza si¢ do dorzeezy wszystkich wiekszyeh rzek Polski. Jako
arterya komunikacyjna przebija sie Wista nietylko srodkiem Polski,
ale i srodkiem swego dorzecza | od wiekéw stuzy jake droga wedna
zaréwno w kilerunku petudnikowym, tgezy bowiem petudniowd i §red-
kowa Polske z Baltykiem, jak w kierunku réwneleznilkewym, #bliza sig
bowiem 1 wiaze | z Dnieprem |z Odra. Zywy rueh splawny i handlowy
sprawit, #e Zadna # r#el¢ Pelski nie ma na sweich Brzegaeh tylu
miast 1 tylu esad ludzikieR wegéle, e Wista, esad, slyngeyeh od
niepamigtnyeh ezaséw z handlu zbezem i drzewem. Wystarezy wy-
mienié starezytny Kraléw, Sandemiers, Kazimierz, Warszawe, Ploek,
Wieetawek, Toruf, Grudzigdz, ElBlag, Gdansk. Tymezasem brzegt
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Dniestru lub Bohu sg prawie pozbawione wazniejszych osad han-
dlowych, a tylko w mniejszym stopniu, niz Wisla, posiadajg je

Dniepr, Odra, Niemen i DZwina.

Ze wzgledu na charakter dorzecza i ro-
dzaj rzeki dziela sie rzeki Polski na godrskie,
nizinne i gorsko-nizinne. Rzeki gérskie mamy
w Karpatach i w Sudetach. Zasilane sg wodg
Z obfitych latem deszczéw i tajacych wiosng
wielkich $niegéw, a przez caty rok ze Zrédet.
Majg zwykle silny spadek, wykonuwja prze-
waznle prace erozyjng, tu i Swdzle maja
nlewyréwnane jeszeze koryto, nadaja sie
racze] do sptawu, nlz do zeglugi, pedza
miyny; przez ecaly rok majaq duze wody, ale
dwa razy w roku stan wody w ieh kerytaeh
bardze wysoko pednesi, faz fa Wiesne,
w mared lub kwietiiu w ezasie FoZIOPOW,
drugi faz w leeie, w ezerweu 1B liped ped
wptywem ulewnyeR deszezéw. Najbardziej
gorska fzeka w Pelsee jest Dunajee, wyphy-
wajaey # Tatr, o sfednim spadisd 5590

Rzeki nizinne sg typem bardzo rozpo-
wszechnionym w Polsce. Majg bardzo maly
spadek i powolny bieg, w nastepstwie czego
kreca sie i wija, tworzac liczne zakola (n. p.
Dniestr, Niemen), dziela sie na ramiona,
przewaznle akumuluja i dlatego, azeby byly
przydatne dla zeglugi, musza byé pogleblane
| ezyszozone. Ze zaé brzegi maja zwykle nizkie,
trzeba ieh doliny przed wylewami oehraniaé
zapomora watéw, a przed zniszezeniem bFzegow
bronié zapemera tam. O ile sa dostatecznie
glebokie i Maja wody podostatkiem, o tyle sa
przydatie dla zeglugi, eheeiaz miejseami wy-
stepuia w ieh lsorytach przeszicody tege rFodzaj,
jale pregi (Dniepr, DZwina). Najwigee] wedy
fmaia w mared 4B w lewietnid w ezasie Zni-
kkania szaty snieznej, w fﬂié§ia€§ﬁh_lé¥ﬁiﬁ‘:ﬁ stan
wely epada, 48 €zeg8 preyezyia sig fakse
siing parewanie, 2 Rawet wykazuie pewne

Stan wody (maxymalny)
w poszczegblnych miesig-
cach na Wisle pod Krako-
wem, pod Warszawg, oraz
w biegu dolnym pod Ku-
rzebrakiem.

minimum. Rzekami tego typu sg: Boh, Dniepr, DZwina i Niemen.
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Rzeki gérsko-nizinne sg typem mieszanym. Tu nalezy Odra,
Wista i Dniestr. G6rny bieg tych rzek znajduje sie w goérach, sredni
i dolny na réwninie. Wskutek tego rzeki te zachowuja si¢ zmiennie.
W biegu gérnym wzbieraja silnie dwa razy w roku, t. j. na wiosne
(marzec, kwiecien) i w lecie (czerwiee, lipiee, sierpierl), w biegu $rednim
wezbranie letnle staje si¢ coraz mnlejsze, w biegu delnym zupelnie
slabnie | nie daje si¢ Juz odezuwaé (per. stan wedy w Wisle).

Ilosé wody, ktéra rzeki nasze dostarczajm morzu, jest tylko dla
niektérych rzek naszych znana. Odra zatem dostarcza najwyzej
3.200 m3/sek., Wista 10.500 m?/sek., Niemen 6.300 in3/sek. W czasie
wezbrania jednak Wista lub Niemen maja przy ujSeiu 24 razy wiecej
wody niz w czasle nizkiego jej stanu, a srednlo przymesza do morza:
Wista 1.100 mYsek., Niemen polowe tege (580 m?/sek.).

Temperatura wéd plynacych zalezy przedewszystkiem od inso-
lacyi, a nastgpnie od innych czynnikéw klimatycznych (temperatury
powietrza, opadéw), wreszcie od charakteru rzeki i od ilosci wody
przeplywajacej rzekg. Odra, Warta, Wista, Dniestr sq wogéle srednie
w roku cieplejsze od powietrza, a temperatura ich waha sie od
9—10°. Jednakze rzeki gérskie (n. p. Dunajee, Skawa) sa w lecle
zimniejsze od powietiza. Tak samo zachowuje sie Dnlestr, |ake
rzeka Jarowa.

W miesigcach zimowych temperatura wody w naszych rzekach
spada do zera, rzeki pokrywaia si¢ lodem. L6d przybiera postaé
albo sryzu (drobne igietki i krysztatki lodu), albo lodu dennego
(porowata, ggbczasta masa lodu, przyrastajgea do dna), albo pokrywy
lodowej. Pokrywa lodowa moze by¢ czesciowa, gdy zajmuje tylke
czesé powierzohmi rzeki, lub calkowita. Rozbita w kawatki, Zwane
kra, splywa z pradem wedy w dét rzeki | tu zatrzymuje si¢ czgsto
przed zapory (n. p. przed mestem lub przed stejaeq jeszeze pokrywa
ledowa), twerzae t. Zw. Zater. Zatery pewstawaé fega W naszyeh
riekaeh w kazdym miesiged zimewym i niekiedy sa bardze dhigie:
Szezegélnie niebezpieezne sq jednak Na wiesne, gdyz, tamujge ed-
plyw wiellieh wed, pednez je jeszeze Wwysej 1 pewerddia wylewy.
Najgrozniejsze | najezestsze sa zatery na Wigle % tege pewedy, I3
Fzeka ta piynie Na painee 1 traet pelerywe ledewa pesnie] W Biegy
delnym, Riz W _§f89ﬂifﬁ i geraym. _(W F. 1885 zalata _Wi%i% Z BSWBQH
zatery 136 wsi BBENBB%&_‘% 162 efiar w ludziaeh). Nie nalszy §8&Eiﬁ;
JQKBB}‘_F&SH hasze W zihle Bﬂ& Bez BEZEFWY pokEvie 189%}{1; zalezy
fg Bowiem 8d fSPHESFﬁ{HW powietrza. W zimy 1agedne 18d Lwerzy
§lg Ra fzekach W Bardz8 mate) isel, W zIMy zMISANS 18 KWz
sls; 18 ZRIka; dopierd W ZlMy O8SHE PBokiywa 18dowa uizymujs
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si¢ przez dluiszy czas bez przerwy na rzece. Okres od pojawienia
sie lodu na rzece az do jego znikniecia zowiemy okresem zlodzenia.
W tym czasie Zegluga na rzekach ustaje. Im dale] na wschéd, tem
dluzszy jest 6w okres, gdyz rzeki zamarzaja tam coraz wezesnile],
a 16d traca coraz péznie]. Odra zamarza z poeczatkiem grudnia,
a ftraci 16d z poczatkiem marea, tak, Ze okres zlodzenia wynosi
dni 90; na Wisle tworzy sle 16d od korica listopada do drugiej
potowy marea, ezyli okres zlodzenia trwa 108 dnl, tak samo na
Dniestrze | na Bohu; na Niemnie okres zlodzenia trwa od koiea
listopada do kotiea marea, ezyli Srednio przez 128 dni; na Diwlnle
od konea listopada do poezatku lwietnia, ezyli przez 138 dni; na
Dnieprze od koriea listopada de kefiea marea, ezyli przez 127 dnl.

Rzeki polskie sa sptawne od niepamigtnych czaséw. Lecz, gdy
dawniej wystarczaty dla sptawu tratw i malych statkéw, to obecnie
z réznych wzgledéw zegluga na nich slabnie. Jedne bowiem mnie
posiadaja dostatecznej ilosci wody, z powodu wylesienia, drugie
znajduja sie w stanie zdziczalym, rozlewaja sie, zanadto zasypuja
swe koryto lawicami piasku i 2wirami i zmieniaja swa glebokosé,
tak, 2e trzeba je dopiero regulowaé. Mysli sie rowniez o tem, aZeby
wyzyskaé sile wodna naszyeh rzek gérskich (Dunajca) dla celow
technleznyeh.

J E Z11o0rRR A.

Jezior posiada Polska wiecej, niz n. p. Francya, Hiszpania, lecz
mniej, niz Finlandya. W. Pol podaje ich liczbe na 5673. Sa one nie-
réwnomiernie rozrzucone. Najwiecej jezior spotyka si¢ na Pojezierzach,
nieco mniej w obszarze wielkich dolin (Nizina Wielkopolska z Ku-
jawami, Mazowiecka i Polesie), jeszcze mniej w Sudetach i w Kar-
patach. Natomiast brak jezior w poludniowym pasie wyzynnym (na
Wyzynie Malopolskiej i na Plycie Czamomorskiej.

Juz z rozmieszezemia jezior wymika, ze powstanie ich jest
zwigzane ze zlodowaceniem Polski i z przeobrazemiami, wywolanemi
na powierzchni ziemi przez lodowiec. Jeziora nasze sa przeto two-
rami mtodego lodowcowego krajobrazu.

Takze jeziora gérskie spotyka sie w tych grupach naszych gor,
ktére ulegly zlodowacemiu (Tatry, Babia géra, Czarnohora). Naj-
czestsze sg w zakonczenmiach dolin, w t. zw. kotlach albo cyrkach,
o wiele rzadsze w obrebie moren koncowych. Sa jednak z reguly
matych rozmiaréw (por. ponizej), chociaz osiagaja w Tatrach znaczne
gtebokosei (do 80 m). Jeziora w Polsce nizinnej dziela si¢ wedtug
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ksztaltu na rynienkowate i okragle. Pierwsze przypomiinsii rozsze-
rzone doliny rzeczne, zalane woda, i stoja zwykle w zwigzku z siecia
rzeczng, drugie wystepuijja w zagtebieniach moreny dennej lub koricowej,
a zasilane bywaja podplywajaca zewszad woda gruntowa. Précz tych
dwéch typéw zdarzaja sie jeszcze na obszarze, zajetym ongiS§ przez
lodowiec pétnocny, mate jeziorka, jakby stawki, znajdujace sie
zawsze we wglebieniach moreny denne], utworzonych czy to przez
wody ptynace, czy to przez posuwajace sie lody.

Istniatlo dawniej w Polsce jezior o wiele wigcej, lecz zaczely
powoli zanikaé. Zwlaszcza pelno bylo jezior w szerokich dolinach
dyluwialnych. Byly to wla$ciwie oderwane od rzeki petle i opuszczone
rzeczne lozyska, ktére z czasem zamienily si¢ w bagna. Réwniez
wiele jezior w gérach lub na Pojezierzu przeobrazito si¢ w piekne taki.

Wazniejsze jeziora w Polsce wymieniono ponizej wedlug ich
powierzchmi (w nawiasie podano najwigksza gleboko§é w m, o ile

zostala zbadmuna);

Nazwa i poloZenie jeziora: Powierzchnia w km?2;
Jei. Sniardwy, poj. Mazurskie 119 (25)
» Mamry, ,, ” 104 (39)
» Luban, » Inflanckie 84
» Narocz, , Litewskie 82
5 Snudy, » » 58
» Oswisja, » Inflanekie 57 (43)
# Raine, » 2 54
» KniaZ, Polesie ) 47
. Jezierzyee, Warmia 42
» Dryéwiaty, pej. Litewskie 41 (83)
¥ Drywiaty, Y ] 36
» Lukemlskie, ., » 33
» Nieweeinskie , Mazurskie 30 (35)
» Swited, Welys 27
» Wygonowskie, Polesie 26
» Gepte, Kujawy 24 (33)
»  Wigry, pej: Mazupskie 24 (44)
» Dzisna, » Litewskie 23
» Warzne, » Mazurskie 23
Jez. SwiteZ, poj. Litewskie 15 (13)

Z. Morskie Oko, Tatry 05 (54)

[
(]
N
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Zjawisko jezior jest zwykle pod wzgledem kiajjorazowym
bardzo pigkne, czy to gdy stoja w cieniu gér, czy to gdy l$nig na
Pojezierzu w otoczeniu powaznych laséw. Wody ich sa w gérach
barwy niebieskawo -zielonawej, na nizinach nurettrm-zielonawe;j,
gdzieniegdzie pod wplywem zanieczyszczeti humusem brunatne;j.
Sq przeZroczyste zwlaszcza w gérach i w porze zimowej.

Stosunki temperatury wody w jeziorach, zalezne od imsolacyi
i od naplywajgcej wody, sa tego rodzaju, iZ w zimie sa jeziora
cieplejsze od powietrza, w lecie temperatura powierzchmi wody jest
réwna temperaturze powietrza. W warstwach gtebszych (w jeziorach
na Pojezierzu w gleboko$ci 10—25 m) nastepuje dosyé silny spadek
temperatury, ktéry maleje dopiero w poblizu dna, gdzie temperatura
osigga 4°. Stan wody w jeziorach waha sig¢ nieznaoznie z opadaml
atmosferyezaymi. Wiekszy naplyw wéd deszezowyoh ezy gruntowyeh
wywotdje pednoszenie sie stanu wody.

Gospodarcze znaczenie naszych jezior polega od wiekéw na
tem, Ze dostarczajm ryb i sluza komunikacyi, przewaznie lokalnej.
Na Pojezierzach jednak, gdzie mozna tgczyé kilka jezior ze soba
kanatami (n. p. kanat Augustowski, Berezyrhski, Mazurski, Elblaski),
moga powstaé wazne dla kraju drogi wodne. Do jezior typu miesza-
nego ladowo-morsklego zaliczy¢ jeszeze trzeba zalewy nad Baltykiem
| limany nad Merzem Czarnem, ktéryeh geneze Juz poznaliSmy.

W wielu dolinach karpackich, w dolinach Podola i zreszta w dioli-
nach catej Polski z wyjatkiem Pojezierzy, widzi si¢ liczne i bardzo wiel-
kie stawy, przypominajace niekiedy jeziora. Sg to sztuczne zbiorniki,
ktére powstaly przez zamkniecie doliny rzecznej groblami. W gérach
utatwiaja sptaw drzewa (t. zw. klauzy), a na nizinie stuza hodowli ryb.

B AdGNNA A,

Nazwy bagna, blota, moczary, trzesawiska i t. p., uzywane
w jezyku naszym, wskazuja, iz blota zbyt czestem sa w Polsce zja-
wiskiem. Widocznie stosunki odptywu wéd opadowych i gruntowych
niezupetnie sg jeszcze uregulowane. To tez drobne nieraz przeszkody
powodujja podnoszenie si¢ poziomu wedy gruntowej i daja poczatek
bagnom. Silniejszy naplyw wéd opadewywh w czasle roztopéw wio-
gennyeh lub w czasie wielkieh deszezéw moze zamienlé tego rodzaju
bagno nawet na jezioro. Wigksza 6zeSé baglen w Polsce sg to zbior-
niki wéd stojacyeh i zanieczyszezonyeh, o wiaseiwej sobie roslinnosel
bletnej. Tu naleza bieta Peleskie, 6 pewierzehni 26.000 k2, réwnej
prawie Ks. Peznafiskiemy, btota nad Narwia, Bugiem, Odra; Baryeza,
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Notecia i Wartg, Dniestrem, Diwing i i, ktére zajmuja znacznie
mniejszg od poleskich powierzchnig. W kazdym razie jest tych blot
w obszarze wielkich dolin najwiecej, a wszystkie stoja w zwiazku
z brakiem odplywu. Odwodnione przy pomocy kanaléw i osuszone,
zamieniajg sie¢ na igki lub nawet na pola. Wiele bagien w ten sposdb
zniklo juz w Polsce, n. p. w delcie Wisly, a w ostatnich czasach
przystgpiono nawet do osuszenia blot Polesia.

Inny rodzaj bagien powstaje przez zarastanie (od brzegu)i za-
nikanie jezior, zamieniajacych sie powoli na trzesawiska. Dzieje sie
to tak w gérach, jak i na Pojezierzu. O ile grunt jest mieprzepusz-
czalny, a woda chlodna i czysta (deszczowa), wéwezas bardzo czesto
zarastaja owe zblorniki wod torfoweem, zamierajgeym u dolu a ro-
snaeym u gory; powstaja t. zw. torfowiska nizinne, n. p. na Polesiuy,
w Wielkopolsee, Nadbuzu, nad gérnym Dniestrem. Towarzyszy im
zwykle wiaselwa flora, zlezona z wetnianek, turzye, brusnley, i z kilku
krzewéw (medrzewnika), a Rawet drzew (wierzba, sosna karlowata).
W gérach za$, na gruneie przepejenym weda, torfowee narastaja
eoraz bardzie] 1 twerz sig terfowiska gorskie albe wyzyhne, A. p.
Newetarskie pustacie. Nie sg to, seisle bierae, bieta, leez moczary,
mekradia. De typu mMmeezaréw, rzgsawisk naleiy jeszeze zaliezyé
wazelkie 13k pedmels.

Bagna utrudniajg, o ile sg rozleglte i trudne do przejscia, w wy-
sokim stopniu komunikacye. Torfowiska dostarczajg paliwa, a inne
moczary styng od dawien dawna z bogactwa rudy lakowej (w Po-
znafiskiem, na Polesiu).

Las bukowy na pn. krawedzi Podola.



Wierzby zdobia zazwyczaj krajobraz nizinnej Polski.

ROZDZIAL VII.
SWIAT ROSLINNY. 1 ZWIERZFECY.

E IL ORRAA.

Flora ziem polskich zmieniala sie w historycznym rozwoju ziemi
kilkakrotnie. Byly wiec czasy, kiedy rosly na ziemiach naszych
ros$liny pokrewne paprociom, skrzypom, widfakom, lab naszym drze-
wom szpilkowym i roslinom kwiecistym, Spotykane tu i dwdzie
skamieniale resztki tych ro$lin w skalach starszych i mloedszych
formacyi geologicznych z trudem pozwalaja odtworzyé te odlegte
nieraz obrazy florystyczne. Starodawne zabytki flory (pliocenskiej)
zachowaly sie po dzien dzisiejszy w Karpatach i na Czammomorskiej
Plycie, w czesci na Wolymiu, W dyluwium przybyia do Polski z lado-
lodem flora arktycznej tundry (dryasowa), ktérej kopalne stamowiska
znaleziono nie tylko na wybrzezu Baltyku, lecz takze na poludniowej
granicy zasiegu lodowea. Z tundra zmieszala si¢ ros§linno§é gérska
u podnéza Karpat; to tez siegajaca az na Polesie z krajéw amkityezmych
malina moroszka wskazuje wyraZnie na powinowactwo nizowej flory
dyluwialnej z ro§linnoscis alpejska Karpat. Lecz gdy niebawem w okre-
sie podyluwialnym Kklimat stal sie cieplejszym i suchszym, wtedy
ruszyly rosliny stepowe z Podola a poludniowe z Wegier i dotarly az
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do Baltyku. Atoli ze zmiang klimatu na wilgotny, zepchniete zostaly
z powrotem na potudnie i na wsechéd i w tym kierunku przesuneta
si¢ granica drzew, lubigeyeh klimat wilgotny — cisu, buka, jodty.
Préocz opisanyeh czynnikéw historyeznyeh wplynat jeszeze na roz-
mieszezenie naszej flory ezlowiek, to Zaorujge stepy, to trzebige lasy,
to osuszajge bagna, to tepige pewne rosliny.

W roslinnej szacie Polski rozréznié mozna nastepujace wazmiej-
sze skupienia roskin:

1. Lasy polskie, zmieniajgce swéj wyglad (por. fig. na str. 138,
141.) zaleznie od tego, jakie drzewa wchodza w ich skiad. Drzew tych
za$ licza gatunkéw 24. Ich wystgpienie w skupieniu lesnem zalezy
takze od gleby. Na piaskach zatem rosnie sosna, tworzgea niekiedy
w towarzystwie brzozy lub olszy t. zw. bory (n. p. Tuecholskie), na
piaskach zmieszanyeh z glina, widzimy bery mieszane, na glebie
gliniaste] rosna grabiny, buezyny, debiny, a nawet swierezyny, twe-
rzgc lasy, gaje | dabrowy. Wielkie obszary pierwetnyeh laséw dajq
puszeze, w ktoryeh bywaja knieje i estepy albe mateezniki n. p.
puszeza Bislowieska, Jansberska, WKampinewska, Sandemierska,
Niepetomicka i i

2. Skupienia krzewiaste sg nieliczne i wystepuja albo samo-
dzielnie, jak kosodrzew (por. fig. na str. 121.), ktéry w Tatrach
i w Beskidach Wsechodnich zajmuje Znaczne obszary ponad gérna
granica laséw, lub jak teziny i wikliny na pedmolktych brzegaeh rzek,
albo stanowia podszyeie naszyeh laséw, n. p. leszezyna, malina, ezef-
niea, wrzes, kalina, jarzebina, gtég, trzmielina, bez, rekita i wiele
inAyeR,

3. Skupienia zielne sg to zwykle nasze laki nadrzeczne, taki
gorskie zwane halami albo poloninami, wreszcie stepy poludiniowo-
wschodniej Polski, ktére jednak w swym pierwotnym sktadzle naleig
juz do przeszlosci.

4. Roslinnos¢ wodna, to poznana juz roslinnosé torfowisk i blot
oraz wszelakich wéd stojacych, przedewszystkiem jezior. Zaleznie
od glebokosci jeziora, od wiaselwosei wody 1 od sktadu dna, tworzg
sie na brzegach naszych jezior zarosty, w ktorych sktad wehodza (per.
fig. na str. 109, 111),, trzelny, patki, sitowle (szuwar), tatarak, twrzyea,
skrzyp bletny, papro¢ bletna, rdest woedny, jaskier, wierzbowika kes-
mata 1 i. Dalej ed brzegu na giebszyeh wedaeh spetyka sig lilie
wodne, strzalie, Zabieniee, szalej, gatuehe, wreszeie zabiseil, wednice
plywajaea, elsreznieg i wiele innyeh.

Szata roslinna Polski zawiera rozmaite elementy florystyczne,
to arktyczne, to gérskie, to wschodnie. Roslin endemicznych jest malo,
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Elementy owe mieszaja sie¢ ze soba
i przechodza w siebie. To tez szata
roSlinna zmienia sw6j sktad i fizyo-
nomie, wykazujgc zarazem zaleznosé
od klimatu i od gleby. Wptyw kli-
matu i gleby objawia sie przedewszyst-
kiem w tem, iz obszar dawnego zlo-
dowacenia, posiadajacy zarazem kli-
mat oceaniczny, przedstawia osobny
dziat flory, ktéry betanley nast zwq
battyckim, wyrazajac przez to wplyw
Battyku na flore. Obszar mieZledewa- !
eony, pokryty lessem Iub czarnezie- u
me¥a o klimacie kentynentalnym i su-
ehym, a wige potudniewy wsehéd
Polski, reprezentuje dziat &zarns-
messkt floFy; wreszeie abszar Suds- Las éwierkowy w Tatrach.
tw 1 Karpat te dziat gorski naszel
floFy. W kazdym z tyeR dzialéw resna pewne charakiarystyezne
Fesliny, ieh wige rezmisszezenie geagraticsne na szezegeing zashiguie
Hwage (per. Remera: Atlas Palskl, tabl. IV.). W SBF?'_BE% 738 kazdese
dziaty FezrezRic mezna wigle kraln geegratezne-reslinnyeh, zaleznie
e pewnych Iskalnyeh szezegetow topegratii b klimaty:

1. W dziale baltyckim wyréZzniamy kraing pobrzeia baltyckiego,
0 klimacie wybitnie morskim, dla ktérej znamiennymi sg wrzosy (na
pojezierzu Pomorskiem) i krzewy zimo-zielone. Pojezierza Pomorskie
i Mzzurskie oraz Nizina Wielkopolska i Nezowiecko-podlaska a mawvet
Nizina Slaska i Niz Podkarpacki stanowia osobmna kraing, charakte-
ryzujgea sie lasami mieszanymi, ktére dawniej pokrywaly te czesé
Polski rozleglemi puszezami. Wschodnimi kresami tej krainy biegnie
wschodnia granlea clsu i buka. Wielece znamiennem drzewem jest
modrzew, pozatem Jodta 1 coraz czestszy ku wsehodowi swierk,
Wyzyna Malopolska wyodrebnia si¢ z posréd owej rozleglej krainy
gléwnie dlatego, ze wystepwja tu odmienne florystyoznle okregi na
wapieniach grzbietu Krakowsko-windlmskiego 1 Lysogér, swiadezaee
6 wplywaeh karpackich, a na gipsaeh 1 Jessach SENAMSHSIORYZRY,
§wiadezaee 6 wplywaeh poedelskieh. Wyiyna Lubelska, Rezteezs,
a nawet t. Zw. Opele 7 péineena krawedzia pedelska przedstawiaja
ebraz Zmieszania s§i¢ elementéw flory zaehedniej (lasy sosnOWS;
jedtowe, debewe, Bukewe) i Hlery Karpat z elementami podslskimi,
stepewymi. Szezegélnie wyrazma linig flerystysna tyeh krain jest




- 142 —

Roztocze, oraz Gologéry i Woromiaki, ktéredy biegnie granica buka
i Swierka. Kraina florystyczna litewska jest kraing boréw sosno-
wych i Swierkowych. Linia cisu ogranicza ja od zachodu, a linia
Swierka od potudnia, ku péinocy coraz czestszymi sie staja elementy
pétnocne. Polesie jest dziedzing boréw sosnowych, rozlegtych blot
i tak podmoklych; z jednej strony wysepki, jakie tworzy $wierk,
wskazuja na sgsiedztwo krainy litewskiej, z drugiej strony za$ oazy
roslinnoset wotynskiej w Mozyrskiem wskazuja na wplywy Wolynla.

2. Wolyn nalezy juz do dzialu czarnomorskiego. Jest jednak
kraing przej$ciowa, o roslinnosci mieszanej podolsio-battyckie].
Obok dabréw zdarzaja sie tu jeszcze bory sosnowe. Niebawem
Jednak ging w miare, jak zblizamy sie do Podola, tak Ze poludniowa
graniea sosny uchodzié moze za granice miedzy Wolyniem a Podolem.
Rogling najbardziej charakterystyezna dla Wolynia jest zielina (Aza-
lea pontiea). Jest to zabytek flory trzeclorzednej, ktéry zachowat sie
dlatege w tyeh okolicach, poniewaz lodowlee p6tnoeny kralny te] nie
przekroezyt. Podole wraz 7z Pokueiem i Przeddnleprzem ma dosyé
dobrze wyznaezone graniee linig sosny na poétnoey, linia buka na
Zachedzie, linia debu, grabu i topeli na petudniu. Rzadkie na ogél
lasy, o eharalterze parkewym, twerzy dab na pétneey, pozatem
gléwhnie gatunki mieszane: grab, wia#, Iklen, jesien i dab. Intere-
sHjgeem ziawiskiem jest wystapienie sesny kele Ozerkaséw nad
Dnieprem. Z krzewéw nalezy wymienié trzmieling nizka, krzew
#imazieleny, stary zabytek redlinny. Dzikie pela sa kraing bezledna,
W ki6rej; 7 wyiatldem nad Brzegami rzek; drzew bral; s3 Z&9
kkrzewy, lak migdat Rizki; ziawia sig tH Uz reslinnesé slonoresiowa:

3. Dzial g6rski obejmuje kraing podgérska, czyli podkarpacka,
gorska i alpejska. Podkarpacie jest kraina laséw mieszanych, w kté-
rych obok buka, jodly i $wierka zjawia si¢ dab (obecnie resztki
deb6w). Dolinami rzek wciska sie ta kraina w Karpaty. W Karpatach
dab zanika, buk natomiast siega gdzieniegdzie nawet gérnej granicy
laséw, ale w formach skarlalych, panoszy sie za§ wszedzie $wierk
kesztem drzew innyeh, rzadka Jest jodta. Zaleznie od wzniesienia
nad pozlem merza da si¢ rozrézni¢ w szacle lesnej gér naszych
regiel delny i gorny. Kraina flory alpejskiej obejmuje najwyisze
szezyty Tatr, Pienin |1 Beskidéw. Pieniny odznaezajy sl przytem
ebfiteseia reslin flery pannenskiej i pewnymi endemizimami 1 zabyt-
kami (jalowiee sabifski); na Czarneherze zjawiaja sig¢ esebliwesel
flerystyezne, jal rézaneeznik, olsza zielena ii. Flera Sudetéw i ped-
gérza sudeckiege jest pedebna penielkad de flsfy karpaclkisj.



Na wysterku skalnym widaé kozice.

E AUWNNA.

W geologicznych epokach zmieniala sie fauna Polski nieraz za-
sadniczo, zaleznie od tego, czy Polska byla ladem, czy tez zalewaly
ja morza. Wkoncu wplynelo decydujaco na faune Polski zlodowa-
cenie. Gdy bowiem zaczely sie zblizaé z péinocy masy lodowe,
woéwezas fauna pliocenska (mastodonty, slonie, nosorozce, jelenie i i.)
zaczetla sie cofaé przed zimnymi lodami na poludnie. Na jej miejsce
nadchodzity, ustgpujgce réwniez przed lodami, formy pétnoene (ma-
mut, nosorozec wiochaty, tur, zubr, jeleh olbrzymi i zwykly, tos,
lew jaskiniowy, niedZwiedZ jaskiniowy, pantera, wilk, rys, hyena,
wydra, bobr, wlewiérka i 1., wreszeie ren 1 w6t plzmowy), ktére to
formy mieszaly sie z resztkami fauny plioceriskiej 1 w niekorzystnyeh
warunkach wraz z ta faungq wymieraly (stonie, mamuty, pantery,
neserozee, niedzwiedzie jaskiniowe ii.). Stad peehedzi, iz Aa wield
fiejseach znajdujemy w Pelsee kepalne szezatii ewyeh zwierzgt. P8
cofnieeiu sig ledéw, gdy klimat stat sig stepewym 1 suehym, a kraj
polryt sie skapa reSlinnescm, trawiasta, nadeiggnety wewezas 2e
waehedu fermy stepewe (suhals, keziea, Swistak, suset, Bobak, 2aj3e;
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chomik i i.). Skoro niebawem klimat ze suchego stawat sie coraz
bardziej wilgotnym, a puszcze lesne zaczely sie rozprzestrzeniaé
kosztem stepow, zwierzeta albo sie cofnely ze znikajgcymi stepami
na wschéd (suhak, bobak), albo schronity sie w géry (kozica,
Swistak), albo przeniosty sie na pdéinoc (ren, wél pizmowy), albo
w konfieu utworzyly naszq faune rodzima. W faunie tej jednak sag
zmieszane ze soba réine elementy. Historya zwlerzat ssgcych, ktéra
powyzej przedstawillsmy, nile daje nam jednak peitnego obrazu prze-
mian, ktorym ulegata eata fauna w Polsee.

Swiat zwierzecy zalezy w daleko mniejszej mierze od klimatu,
anizeli Swiat roélinny. Zwierze bowiem moze usunaé si¢ z miejsca,
w ktérem warunki klimatyczne sg dlan niekorzystne. Précz klimatu
oddzialywa na rozmieszczenie zwierzgt charakter podioza, Swiat
roslinny, Srodowisko biologiczne, a nadewszystko cztowiek. Czlowiek
zaludnia ziemie w coraz to wiekszej liczbie, tepi pewne zwierzeta,
a inne sprowadza, oswaja i hoduje, zmienia szate roslinng, wycina
lasy | zamlenia step zwykly na kulturalny, wptywa na powierzchnie
Zlemi, osuszajge bagna lub nawadnlajae suchsze przestrzenie. Stad
tez najwieksze zmiany w swiecie zwierzeeym Polski wywotal czlo-
wiek. Rozpowszedhnit pewne zwierzeta i to nie tylke domowe (n. p.
Dreyssena pelymotpha, muszla, Zyjgea do kerdea 18 wieku tylke
w Dnieprze i Dniestrze, Fezpewszeehnita Si¢ Z budowa kanalow
we wazystkien naszyeh wedaeh — fysz demewa, szezur, krolik i #Ane),
inne #a$ usunat. Wytepieny wige zestat tur w petewie 16 w., znikngt
sihale ze stepéw Ulkrainy i ressemak z Litwy ped keniee 18 w.,
gltazane s§ na wymareie ZuBr (w Bislowiezy) i Bebr na Pelesiy,
rezpewazechnione Riegdys w eatej Polses, ginie juz 168 (2yt de kerea
18 w. W pHszezy Kampinewskiel), 8 zwierzeta drapiezne, jak niedzwiedz
{2yt W kysegdrach de . 1840); wills, Fys, 2Bil; staia sie eoraz rzadsze.
Nastepstwem feg8 zjawiska iest ogelne zuBesenie nasze] fauny.

W rozmieszczemiu fauny w Polsce dadza sie wyrdinié pewne
wigksze obszary, pokrywajgce si¢ poniekad z niektéremi dziedzinami
klimatycznemi i florystycznemi. Od Baltyku po Karpaty, Podole i po
Wolyit rozposciera sie obszar fauny baltyckiej, na Podolu i Ukrainie
obszar fauny czarnomorskiej, w Karpatach za$§ i w Sudetach obszar
fauny gorskiej, Wprawdzie bardzo wiele gatunkow jest pospolitych
we wszystkich trzech obszarach, ale pewne zwierzeta sg wlasciwe
tylke niektérym z nleh. 1. Dla fauny battyckiej sg chavalierystyczne
formy nastepuijgce: zubr, 108, pewne ptakl przylatujgce do Polski
7 péthecy (ges pelna, myszetéw i 1), na Litwie i w Kurlandyl pardwa,
ghuszee (por. fig. na str. 106.), eietrzew i w. i.; Z plazéw ropucha par-
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kéwka; z ryb wegorz
i ryby Jlososiowatt;
pewnegattunki migcza-
kéw, wiele owadéw
(zwlaszeza chrzaszezy
i motyll). 2. Fauna
czarnomoxska ma for- i
my wsehodnie 1 po
czesei potudniowe. Tu
nalezg: susel perelko-
waty, Slepiec; z pta-
kéw, drepie, sepy,
rarég, wasatka, kob-
ezyk,  Ppszozolejad;
Z gadew, jaszezurka
Ziglona, Zaskroniee
ezarnemerski, waz
petez 1 waz StEPONAY 3
% FyB &ypows s§ jesis-
trowate (éﬁ%ﬂ%}; E2€- )
£2483, WY 2); 7y|6 tH wisle eharakterystyeznych dla stehyeh skslic steps:
wyen zwietsgt E%K@QE}WM; F8rmy stepaws, EiéFHBiHBE%Ki% mieszai3
si6 7 Battyckiemt N2 PSiASGY 1 Ra zachedzie. 8 Fauna perska Zawisra
formy Battyekie, arkiyezng, (ZaFRoMBrkie | patdnisws. ekavyszem
sehroniskiem fﬁHHg §3 Talty, gdzis zachewaly sl pachedzace z& ste:
pow kozlea | swistal. Br8cs 698 4yia W RASZYCH goragh 7 prakew
8Fzet przgdnt, sewa wisehatka | uFalska, pomorntk. piohacz Ralny,
BlHszes 1 W. 1;; MASSIWS GRAFAISHYStyeznydh MIgEZaksw | SWARSW:
O ile malo jest gatunkéw tylko Polsce wlasciwych, o tyle ziemie
polskie stanowia niekiedy granice w rozprzestrzenianiu si¢ pewnych
zwierzat. A wigc przez Polske biegnie zachodni kres niedZwiedzi,
wilkéw, tosi i wielu ssakéw stepowych, p6inocny kres pewnego ga-
tunku nietoperzy (Rhinophilidae). Przez Polske przechodzi takze
pétnecna granica zasiegu sepéw, dropi, z6twi, pewnych migezakéw
(slimakoéw) 1 owadéw. Z jednej strony wiec wilgotny klimat na za-
ehodzie, a z drugle] strony Baltyk i zimny klimat dzlalaja na niektére
% faun powstrzymujgeo. Réznorodnosé wplywéw, krzyzujaeyeh sig na
Zlemiaeh polskieh, sprawia, ze wsréd pospelityeh przedstawieieli
naszej fauny istnieja rozllezne formy nadzwyezaj elekawe, kiére razem
% eharakierystyeznym krajobrazem naszyeh ziem i wiaSeiwa im flerg
stanewiy hiejednekrotnie prawdziwe skarby nasze] przyredy.

Geografia Polski. 10




Dworek modrzewiowy polski.

ROZDZIAL VIIL
€ ZLOW EE K.

HISTORYA, RASA 1 KULTURA.

CZASY PRZEDHISTORYCZNIE. Najstarsze Slady cztowieka na
ziemiach polskich siegaja az w okres dyluwialny. Znajduje sie e
w jaskiniach, ktére stamowily w owym czasle naturalne schronienie
dla czlowieka. Poniewaz owe jaskinie sq najezestsze w jurze kra-
kowskiej i w gipsach Podola (nledaleko Dniestru), przeto w tyeh
okolicach najwieeej znajduje sle Sladéw pobytu pierwotnege &zlo-
wleka. Stwierdzono takie pedebne slady w gretach nad Dnieprem.
Natomiast w grotaeh TatF i w sztueznie w piaskewew wylkutyeh
grotach Karpat fliszowyeh jaketez w infyeh okelicach Pelski hie
podebrege nie znaleziens.

Czlowiek pierwotny przezyl w jaskiniach i schroniskach wiek
starokamienny, czyli paleolityczny. Swiadeza o tem takie przedmioty,
jak ogniska, narzedzia kamienne i krzemienne (siekierki, miotkl,
dtutka), wyroby z kosci zwierzat dzikich i domowych, wyroby ocera-
miczne, wreszeie kosci ludzkie. Obok tyech szezatkéw znachodzm sie



— 147 —

resztki fauny dyluwialnej, wiec kosci niediwiedzia jaskiimitoweo
(moze najczestsze w grotach Pradnika), kosci mamuta, mosorozca,
lwa iinnych zwierzat, ktére wspodlczesSnie z czlowiekiem pierwotnym
zyly nad Wisla i nad Dniestrem.

W neolicie, t. j. w wieku kamienia gtadzonego spotyka si¢ $lady
pobytu czlowieka juz w calej Polsce. Zrazu przebywal czlowiek
jeszcze w jaskiniach, lecz w miare osuszania sie bagien i splywania
dyluwialnych wéd osiedla¢ sie zaczal w mieszkaniach réznego typu.
Na suchym gruncie kopat sobie prawdopodobmie ziemianke, nad
jeziorami i rzekami stawial budynki palowe, ktérych Slady odkryto
w Wielkopolsce, na Mazowszu, pod Krakowem, przy uj$ciu Sanu
| na Polesiu. Uzywat ulepszonych narzedzi kamiemmych; zimarlych
grzebat juzto w nizkich mogitach, jak na zachodzie, juizto w ku¥-
hanach, t. |. w nasypaeh ziemnych, lub, co rzadsze, w kamienistych.
Najwieee] kurhandw spotyka sie we wschodniej Polsee (Bialorus,
Ukraina, Wotyn, Podole). Na znaczne] przestrzeni zlem polskich,
a zZwlaszeza migdzy Karpataml a Baltykiem, istnial Juz wéwezas zwy-
ezaj palenia eiat umartyoh i grzebania popiotéw w tiffaeh. Zwyezaj
ten utFzymuje sig 1 rezwija eoraz bardziej w epeee bronzu. Przy-
puszezaja, #e plemie, ktére uprawiate kulture ementarzysk peopielni-
ezyeh, byle slewianskie. Z tege wynikaleby, ie derzeeze Wisly,
8 Mmeze i DRiepry; byle kelebka Slowianszezyzny w Eurepie. W tyeh
pierwetnyen siedzibaeh przezyli Slewianie elkres brenzu i Zelaza,
Hlegajae kulturalnym wplywem ezy to pestrennyeh swyeh sasiadow,
63y 18 ludBw, przesiwajaeyen sig przez ieh ziemie. Stgd pravwdepe-
debnie rezeszli sig pe Ewrepie.

Najbardziej uczeszezama droga réznych ludéw byly stepy Czar-
nomorskie i niz Podkarpacki. Na tym wigc pasie krzyiujg sie ze
soba i spotykaja Slady rozlicznych kultur, co wyraza sie przede-
wszystkiem w bogatych wykopaliskach przedhistorycznych tych
wlasnie okolic. Na stepach znachodzz sie w grobach seytyjskich
najwspanialsze okazy sztuki greckiej z bronzu, zlota, srebra i gliny
(w t. Zw. Ztotym kurhanie koto Ryzanéwki odkopano gréb krélowe]
Seytow). W dorzeczu Wisty | Dniestru zaznaczy! sig wpltyw Celtéw,
a przei krotkl czas wplyw wedrujgeych Germanéw, madewszystke
za§ wplyw Rzymian. Kultura rzymska wkraoza do ziem przysilej
Pelski # peezaticien ery chrzeseijafiskiej dwiema dregami: przez
Brame Merawska, albe priez przerwe miedzy Karpatami a Merzem
©zarnem, lkedy Rzymianie przesuneli graniee prewineyi Daeyi ai
de Dniestry i peza tg fzelg. Kresdw owej prowineyi brenity, préez
jafy Dniestrowege, takie t zw. waly Trajana, jeden nad dslnym

10*
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Zbruczem, drugi nad dolng Ta$ming. Wykopaliska z owego czasu
dostarczyly wielu sladéw kultury rzymskiej (pienigzki, bron, na-
czynia). Na czasy wplywéw kulturalnych rzymskich na Slowian
przypada takze rozwéj t. zw. kultury grodziskowej, uwaianej po-
wszechnie za wiasno$¢ duchowa Slowian. Zdaje sie, Ze juz od dawna
budowali Stowianie celem obrony ziemne waty lub tym podobne
obwarowania, ktére zwano grodziskami (horodyszeza). Tego rodzaju
nasypy pokrywajja w ogromnej ilosei prawie calq Polske, a zwlaszcza
derzeeze Wisty., Wiele grodzisk zostato zniszeczonyeh lub rozkepanyeh.
Wykepaliska, przedsiebrane w grodziskaeh, daly obfity zbiér naezyn
glinianyeh e t. Zw. ernamenele falistym | begaty zblér zausznie. Oba
Zabytki uwazane s3 za charakterystyezne eeehy kultury gredziskewe]
i za piewatpliwa oznake kultury Slowian. Z kulturg @redziskowa
weszli Slewianie juz w ezasy histeryezne i ehrzeseijanskie. Zaznaezyé
jeszese nalezy, e na Slewiah miesZlajgeyeh nad delna Wisky i na
s3siadujaeyeh # Rimi Litwindw wplywaly przez ezas jakié przyehe-
d736e % petneenege waehedu ludy finskie.

CZASY HISTORYCZNE. W czasach historycznych znamy juz
z nazwiska owe plemiona slowianskie, ktére zaludnialy Polske. Na
zachodzie wymieniajs Zirddla historyczne plemiona, nalezace do grupy
polskie], jak Slezan, Opolan, Wislan, Polan, Mazowszan, Pomorzan
i1 i.,, na wsehodzie plemiona, przynalezne do grupy ruskiej. Z tych
plemion tworzy¢ sie zaczety przez dosy¢ diugotrwaty proces zlewania
si¢ 1 Zacierania réznle plemlennyeh, narody polski i ruski. Réwno-
legle # tem szto polityezne jednoezenie plemion i organizowanie
pafistwa pelskiege | ruskiege. Potaczyly sig takie ze soba i utwe-
Fzyly silna erganizacye panstwowa plemiena litewsko - lotewskie
i wzyskaty niebawem nad Rusia stanewezq pelityezia przewage.
W memeneie jednals, gdy ehwiaé sie zaczeta potega panstwa litewske:
Fuskiege, nastapita whia Litwy # Pelska, uhia, ktéra uratewala Litws,
& 7 Polaki uezynita meearstwe pierwszerzedne. Wielk 15. widzi Polske
W je] Rajwislkszym ferytoryalnym rozkwieie, Pelske rozpegeieraiaes
sig od Baltyku de Merza Ezarnege:

Polaczenie atoli ogromnyeh obszaréw i tylu rozm