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OF THE SCANDINAVIAN GLACIATIONS
IN POLAND ,_.“A
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- 0 20 4 60 80 _ 100km . "
S ;,l' :'n‘ f-f E — T 1 % ]
o 1
) i F - LESZNO (BRANDENBURG) STAGE. 13- ed boundary of the Glaciati
1 - CRACOW GLACIATION (MINDEL), 4 - Successive positions of the Ice Front, 7 - Successive positions of the Ice Front, JII: eyt ey e -S‘I’ttgé}:ssinn i i:'.rmd m:rnm:s ‘?ann;wt -

2-MIDDLE POLISH GLACIATION (RISS), §-WARTA STAGE, § - MEAWA OSCILLATION,
3 - Recession phases marked by end moraines, 6 - Recession phases (end moraines) and outwashes, 9- BALTIC GLACIATION (Wiirm) 12 - POMERANIAN STAGE,

: the base of publications and oral information: Atlas Geologiczny Polski (1857), T. Bartowski, M. Bogacki, Z.Churska, Z, Churski, M. Domostawska- Baraniecka, R. Galon, 5. Gilewska, A. Jahn
%apml. Egl:ﬁﬁd;?lcmld I:ef:vasif g'wlé:n:a::.llc 1:i.'.urrua-lil:. Ml:.'u]i:llmamwski. J. Kondracki, 8. Kozarski, B. Krygowskl, M. Liberacki,J. Lyczewska, Z. Michalska, J. E. Mojski, W. Mrdzek, T. Murawski, W. Niewlarowski, J. Nowak,
: W. Okolowicz, H, Piasecki, 5t. Pletkiewlcz, W. Poiaryski, B. Rosa, L. Roszkéwna, F. Rédycki, E. Rutkowski, 5. Skompski, W. Slawinski, L: Starkel, J. Szupryczynski
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ZESTAWIENIE PROCENTOWE ANALIZY MIKROSKOPOWEJ TORFU Z PROFILU CIECHOWAZ I

Tabela 1

Drzewa Rofliny zielne Mchy
Brya~ |Sphag-
g les num
Glgbokosd Noazwa g g £ : s E £ E | 5.
= wm torfu a 2 v 2B| 2% B = s g 43 s€
2 3 = 52 5s < = - = = < .25
2 - = g P =3 3 = E 2 2N ¢ 29
s E( 3| 2| 3| B|E| 8 |B5|B8) B | 2| 37|58 |k<o
- = | - y > = T i & = A
b < | 4| & | d8| 8| 8| a|as|hs| 5| §| £| |23
1 0,00--0,10 torf sfagnowy —_ —_ 15 — -— + — — -— — — — 4 80
2 010015 & - - + - —_ - — —_— - —_ —_ o i + - 90
3 0,15—0,20 torf sosno-
wo-sfagnowy = o 30 o s - — + - — — - = * 65
+ 0,20—0,30 torf
sfagnowo-
welnlankowy 15 -_ — — — 55 2 — =/ -_ 5 — 25
5 0,300,353 > o + 20 _— — — — 30 o - o P t 45
6 0,35—0,45 3 - 10 15 — — —_ — —_— 45 — —_ + — — 30
7 0,45—0,50 torf trzcino-
wo-drzewny 25 25 15 = = — - —_— 20 $ = 10
8 0,50--0,60 torf drzewno-
trzcinowy 25 + - = o - — + g - 50 = e 15
9 0,60-0,65 - 25 10 | — - | + - | = | + — | =00 10
10 0,65~0.70 torf mszysto-
drzewny 15 40 ~= e = a0 + = + ¥ + + 25
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12
13

14

16
17

18
19
20
21

22

25

26

0,70--0,75
0,80—0,85

0,90—0,95

1,00--1,10

1,10-1,15
1,15—1,20

1,20—1,25

1,25-1,30
1,30--1,35
1,351,445
1,45—1,50

1,50—1,55
1,55-1,60
1,60-—1,65
1,651,570
1,701,775

torf bagnico-
wo-sfagnowy

torf
sfagnowo-
welniankowy

torf mszysto-
trzeinowy

”

torf drzewno-
trzcinowy

torf trzcino-
wo-drzewny

torf trzcinowy

”

torf drzewno-
trzcinowy

torl trzcinowy
»

10

“

10
15

15

40

15

15

10
10

-

40
55

70
80

85

10

10

10

30

15
15

Analize wykonala mgr J. Karpinska, asystent Zakladu Torfoznawstwae SGGW.
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Rye. 1. Procentowy diagram pylkewy osadéw péznoglacjalnych i holocenskich z Nartu (Pylek krzewdw | roflin zielnych (NAP) wylgczona z podstawowej sumy pylkudrzew (AP)
4 — gytia zapiaszczona, 4 — mulek piaszczysty, 5 — piasek

el 3
4 50 s

FPollen percentage diagram of late Glacial and Holocene deposits from Nart. (Shrub and herb pollen (NAP) is excluded from the basic total of tree pollen (AP) %o 100 =): 1 — peat, 2

3 — gyttja with sand admixture, 4 — silt with sand admixture, 5 — zand

Umbeiliforae

Se— T T .um.lﬁrﬁru__ T -
fianthemum Mynopfayl, Rubnzceoe = —-: T

1000}

1 — torf, 2

— gylia bagienna,

— bog gyitja,

BlyiT-Sernander
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Nart : Tabela 2

| i
| x HIE AR g £ «| 5|¢ B .5 | El e
5 | Clebokos e 21 . 5 -E g‘ g -E%. E 220 2] 8 lus § _§. % 3 E 'g g = u-g g .-g 33 - g DEAE
AL AR AR AR AR AR EA R AR R0 Sh AR A B AR AR TR R R AE i e AR AR AR AR AR AR LR RE AR AECE AR A
: | SRS |S|E|S|S|E[=2 (@] 3 SlE|Elg8|ls|ae|a|5|&12|2|2|c|8|2|R|&|E|S|5|3|8|E& 38| = |c|a|&|a|&|s
7 : Procent pyiku i zarodnikdw
1 | 010—020 aes |70 | — o5 | —|—=|a0|—=|—=|—=|— |05 [— = |= Tox | s =2 T S i 05 |~ |—=|=|="|=|—|— |05 [25]|— [885|— |— |— |— [— |18
2 ' 0,20 — 0,30 o (03 | — | = | = | = |0 + | + [l=i— =] === | — [N =Rl e et 10 &= | — |— |—=[os 1o |05 | — | 240 |— | 845 |— |— |10 |— |— | 8D
3 | 030—040 molao | —| = | —|— 90|+ | = =0+ | =|=|=[=[o5 [0s [@s] =] =] ==1=l=lslsl=l=l=|= =20 | —|ms]= |66 — |— |— |- |— 65
[ 4 | o40—0,350 o |30 | = = | = | =80 =W == |= == == 2| ===l ]=lul=l== |=|=J—jo | — | 0= {640 |— |— |— |— [— |78
5 | 050—0,60 960 |20 |10 ]10130] + |s0|20 | =m0 |+ |==|=|=1]=hsimee| =] =1=]=1=|=|=1l=t+l=1=-1=|—|—|s8 |—| 80|— J1800 | — |— [— |— |— |75
6 | 0,60—0,70 oo | — | =z | = w = =]=|=|==|=|=]=jmse| ===l |=|=|=l-lsl=l=l—l—|— == [%0]|= qus|— |— |— |— [— |00
7 | 070—0,80 o o | = w0l = |o0lis | =1=|=1=1=|=|=1I=[= o]l ==1=1=]=1l=1= [El= 1+ |=1= |[—juw | —|see]— 20— |— |— |= |— [80
|8 | 080—0%0 e | — 1= T= s | = [eelzo | los el == I=1=T=1= | =l=I=|=|=I= === [=il==1=1=[= ="l |— |— [— |- [— [m
| 8 | 080—100 o |10 | — | — |20 | —|molze == [=|=|=|=|=1=|=[mo| =[=Jes|=|=]=-[=|of=l=]=|=-]—|-|=— | —[sss0|— Isms|— |— [— |— |— Juo
10 | 1,00—1,10 o | — | =180 = 2ol = [=l=l=1Ts |=|=|= |=]=(08el = [===[=1==1=1=1= |=|=|=1]= 1o | — ['eup {==hesn |— |[— |— |— [= |70
1| 1,10—1,20 f0 120 | — 1 — |10 | — |10 |in [ = == 20 | = |= | == |t i@t = | === = = e EeSs = =h] = = =2 = [istp | —ampian | = |~ |= |= [#0
12 | 1,20—1,30 ol ==l = = ===l = == l=1= 3 l==Il=1= | = et = = = = =i == | = sl L= [ap
13 | 1,30 —1,40 lors o | =) = | =] — |28 — | == | = [05:|.—. | = === | aalis=g s 4= el o P ==t} — el N et = e == | "SR RN | = | — = |=— | —
14 | 1,40—1,50 oo 1o | = | = =| — [z | = | =m0 | =|=}=|=|=|l=il= sl === ]=l=l=l=lel= == = e = | S| |— |— |= [— |2
15 | 150—1,60 lso bes | =1 — 1= | = [68|— | == 1—=1= = |= [ [= el =F==l=1=)== === == Je—=pa b | — |— |= |— |17
16 | 1,60—1,70 T =T T = = == =l === ==l sesli=t= = === = =it = = = === we =8l [ =[5 [— [=0
17 | 140 —1.80 w38 | —| = | = | — 110 | — | = [=] = | = ="|=]=leilas |- sesl" =S|l b= === PR =T = A = e T =i | Ol (| — | — 1 — |- | L
18 | 1,80—1590 mwolme | = =1 =] =1 =|=[=I—=l==]=]=]|="d=J|0 Josfes| = | =|=]=|= 08 | === |—= |- l— == |—| 08|= [IZB]= [~ |~ |— |10 05
19 | 1,00 —2,00 a0 200 | — | = | = | — | = | = =& = | == |<=]=:]0"Tos |oaeaiiesi| = |- =7 = = |==ile=isiiemilmnli— | = |= |Ssllsslli=—"| 03[l |= |— |= — |10
o0 | 2,00—210 gao e | — | = | —=|— | —=|—|=dli= | = | = | = |= =@ 350 PR = —|—=|—|= | |1l 1= === = = B~ |+ |— |— |— |15
21 | 210—2,20 ms s | = | — = |— |08 | — | =fusl]| = | = ==srlf=Slaiis=ll= = = e = == | =[S | = |— | = [— |30
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Ryc. 2. Procentowy diagram pyikowy osadéw pdZnoglacjalnych i holocediskich z Gorek (Pylek krzewdw i roélin zielnych (NAP) wylgczono z podstawowe) sumy pylku drzew (AP)

Pollen percentage diagram of late Glacial and Holocene deposits from Goérki, (Shrub and herb pollen (NAP) is excluded from the basic total of tree pollen (AP)

100%6): 1 — torf, 2 — gytia, 3 — piasek

100%%): 1 — peat, 2 gyttja, 3-— sand
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386 Jadwiga Kobendzina

terialow skladam obu autorom oraz kierownikowi Katedry prof. A. M a k-
simowowi serdeczne podziekowanie. Mapa w skali 1:25 000 oparta
o 902 sondowania i 104 wiercenia, wykonana przez wyzej wymienionych
autorow, pozwolila na przeanalizowanie uksztaltowania powierzchni den
obu pasow bagiennych Puszczy Kampinoskiej. Uksztaltowanie to po zdje-
ciu warstwy torfow i gytii okazalo sie dos¢ urozmaicone. Dla poludnio-
wych i poludniowo-wschodnich kotlin charakterystvczne sg niecki — misy
o zarysie owalnym, Srednicy okolo 1,5 km, glebokie na okolo 2 m, przy
czym miejsca glebsze wystepuja przewaznie po zachodniej stronie misy.

............

Ryc. 1. Misy eoliczne wypelnione torfem na zachéd od wydmy pod Mariewem w po-
ludniowej kotlinie tzw. ,,«Bagnie Zaborowskim»
Linie ciggle oznaczaja poziomice co ok. 2 m. Linie przerywane — izobaty co !/z m

Trough-like depressions resulting from deflation filled with peat-west of a dune
near Mariewo in the southern basin the so-called “Zaboréw Swamp”
(Bagno Zaborowskie)
Full lines-czontour lines at ca 2-metre interval broken lines-isobathes of depressions
at ca 0,5-metre interval

Niecki te oddzielajg od siebie typowe formy wydmowe (ryc. 1). Nieco
inaczej wyglada dno Olszowieckiego Bagna. Wschodnia jego cze$¢ za osio-
ng wydm Nartu ma dno do$¢ wyréwnane z maksymalnym zaglebieniem
okolo 3 m gleboko$ci na pdélnoc od wydmy. Zachodnia czes¢ kotliny,
otwarta ku zachodowi i Bzurze, ma dno urozmaicone przez wydluzong
dolinke typu erozyjnego do 2 m glebokosci.

W $rodkowym pasie bagiennym niecki sg zjawiskiem stosunkowo
rzadkim, zgrupowane sg w poludniowo-wschodniej czesci tego pasa ba-
giennego, licznie natomiast wystepujg dlugie, waskie formy erozyjne do
6 m glebokosci o przebiegu urozmaiconym zakolami (ryc. 2). Biegng one
srodkiem doliny, towarzyszg rowniez poludniowej granicy pélnocnego pasa
wydmowego.

W starej misie deflacyjnej miedzy wydmami pélnocnego ciggu wyd-
mowego badania torfowe wykazaly rowniez osady pochodzenia organo-
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genicznego do glebokosci 1,80 m. Podobng migzszosé mialo torfowisko
miedzywydmowe, tzw. Dlugie Bagno pod Pociechs, gdzie okolo roku 1928
nawet eksploatowano torf dla celéw uzytkowych.

Tez badania nad zlozami torfu wykazaly w poélnocnej czesci péinocnego
pasa wydmowego pomiedzy réwnoleznikowymi walami wydmowymi
istnienie odoscbnionych, malych (okolo 250 m $rednicy) torfowisk do
6,20 m glebokosci.

Profile torfowe z paséw bagiennych majg dosé jednolity charakter.
Najgtebsze miejsca wypelnia gytia wapienna, badz ilasta, w ktérej stro-
pie wystepuje torf trzcinowy, niekiedy turzycowy, na ktéry.czasami za-
chodzi torf drzewny (lesny). W plytszych miejscach panuje zdecydowanie
torf drzewny, charakterystyczny dla olszniakow (Alnetum), rzadziej torf
turzycowy. Wszystkie torfy sg czesto mniej lub wigcej zamulone, rzadziej
zapiaszczone, ale w zadnym profilu nie wykazuja przewarstwien piasz-
czystych.

Oba pasy bagienne porasta obecnie roslinno$é¢ lasu: olszowego (Alne-
tum) lub lgki turzycowe (Magnocaricetum) (R. Kobendz a, 14).
Tylko na Ciechowezu, na poinoco-wschéd od wsi Pociecha na pograni-
czu wydm i bagien rozwinelo sie torfowisko typu wysokiego z licznymi
torfowcami (Sphagnum), welnianksg (Eriophorum wvaginatum), zurawing

=

Ryc. 2. Meandrujgce dolinki erozyjne wypelnione torfem na $rodkowym pasie ba-
giennym Puszczy Kampinoskiej
Linie ciggle oznaczajg poziomice co ok. 2 m. Linie przerywane —
izobaty dolinek co /e m

Small meandering erosional valleys filled with peat occuring in the central peaty
tract of the Kampinos Forests
Full lines-contour lines at ca 2 metre interval broken lines-isobates of valleys
at 0,5-metre interval

(Ozxycoccus quadripetalus), bagnem (Ledum palustre), modrzewnicg zwy-
czajng (Andromeda polifolia) i reliktem okresu znacznie chlodniejszego —
chamedafne (Chamedaphne calyculata). Calo$é porasta las sosnowy z do-
mieszkg brzozy.

W zaglebieniach miedzywydmowych, starych misach deflacyjnych pa-
sow wydmowych, o ile sg zabagnione, panuje roslinno$é torfowiskowa
réznych typéw od Magnocaricetum poprzez torfowiska przejsciowe — po
torfowiska wysokie. Do tego ostatniego typu nalezy Dlugie Bagno pod
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Pociecha, ktore w trzydziestych latach naszego stulecia po przekopaniu
kanalow odwadniajacych zatracilo swo6j typowy charakter.

Poza wyzej omowionymi torfowiskami wsréd wydm Puszczy Kampi-
noskiej wystepuja waskie dolinki typu erozyjnego, ktore rozcinaja w pa-
ru miejscach poludniowy pas wydmowy, a mianowicie: 1) Miedzy wsia
Sadowe a Janéwkiem we wschodniej czesSci Puszezy wije sie wéréd wydm
i borow sosnowych waska smuga 1gk, wzdluz ktorej przekopano kanal
odwadniajgcy Ciechowaz; 2) W srodkowej czesci Puszczy pod Roztoka
istnieje dolinka o charakterze przelomu, przecinajaca w poprzek potud-
niowy pas wydmowy (ryc. 3). Przed przekopaniem obecnego kanatu pty-
nela tedy struga, odprowadzajaca wody kanalu Zaborowskiego do Lasicy;

Ryc. 3. Dolinka typu przelomowego przecinajgca poludniowy ciag wydmowy pod
Roztoka. Kanal! odwadnia kotline poludniowg (Bagno Zaborowskie), ktére od po-
Iudnia ogranicza zamaskowana wydmami skarpa tarasu blonskiego. Dalej na zachéd
wydma barykaduje calkowicie kotline
Small valley (gap) breaching the southern tract of dunes near Roztoka. The southern
basin (Bagno Zaborowskie) bordered by a break of the Blonie terracece’s slope,
which is masked by dunes in the south, is being drained by a channel. Further
westward the basin is completely blocked by a dune

3) Podobna dolinka pod Siannem, w zachodniej czeSci terenu, przecina
glebokimi zakolami potudniowy pas wydmowy i prowadzi wody Kanalu
Olszowieckiego pomiedzy wydmami az po Tulowice — do Lasicy. Dolinki
te wykazuja wyrazna zaleznosé od ukladu form wydmowych.
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Ryc. 1. Utwory czwartorzedowe w dolinie Wisly kolo Krakowa
1 — podloze skalne (ily dolnotortonskie, 2 — osady stokowe z okresu anaglacjalnej fazy zlodowacenia krakowskiego, 3 —
osady fluwioglacjalne wieku zlodowacenia srodkowopolskiego (stadium Odry), zazebiajace si¢ z osadami stokowymi (Cy), 4 — osady
rzeczne z okresu zlodowacenia sSrodkowopolskiego (stadium Warty), 5 — osady rzeczne wieku zlodowacenia baltyckiego (Wiirm I),
6 — osady rzeczne zazebiajace sie z osadami stokowymi (Fy) wieku zlodowasenia baltyckiego (Wiirm II), 7 — osady rzeczne z okresu
zlodowacenia baltyckiego (Wiirm III), 8 — osady rzeczne wieku holoceriskiego, 9 — miejsce pobrania materialu do analizy (petrogra-
ficznej, paleobotanicznej i in.), 10 — miejsce wiercen geologicznych, 11 — glina zwalowa lgdolodu krakowskiego

Quaternary Deposits in the Vistula Valley near Cracow
1 — bedrock (Lower Tortonian clays), 2 — slope deposits (Cracovian glaciation-anaglacial phase), 3 — fluvio-glacial deposits (Middle-
-Polish glaciation-Oder Stage) which interdigitate with slope deposits (Cy), 4 — river sediments (Middle-Polish glaciation-Warta Stage?,
5 — river deposits (Baltic glaciation-Wurm I), 6 — river deposits which interdigitate with slope deposits (F;) belonging to the
Baltic glaciation (Wiirm II), 7 — river deposits (Baltic glaciation-Wurm III), 8 — Holocene river deposits, 9 — place where samples
have been taken for petrographic, palynological and other analyses, 10 — borings, 11 — boulder clay deposited by the Cracovian
(Mindel) inland ice
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Tabela 1

Miejsce pobrania

Rodzaj mineratu materialu badanego

Prokocim

w procentach

Nieprzezroczyste e

Granat 8,0
Turmalin 18,3
Cyrkon 33,4
Rutyl 25,7
Staurolit 15,3
Cyjanit 3,3
Epidot 3,7
Tytanit 0,3

Powstanie piaskéw podmorenowych (B) autorka wigze z fazg anagla-
cjalng zlodowacenia krakowskiego, a to na podstawie nastepujgcych
danych:

1. Sg one przykryte gling zwalowg ladolodu krakowskiego, lezaca na
ztozu pierwotnym, o czym Swiadcza: jej poziome zaleganie oraz chaotycz-
ne, nieukierunkowane ulozenie wystepujacych w niej zwiréw i gltazéw.

2. Analiza frakeji ciezkiej wykazala, ze w tych piaskach wystepuja
niemal wylgcznie (92,7%/0) mineraly charakterystyczne dla trzeciorzedo-
wych piaskow bogucickich najblizszych okolic (Rajsko, Bierzanéw, Bogu-
cice, patrz tabela 2).

Tabela 2
Miejsce pobrania proébki
Rodzaj mineratu Kosocice * Rajsko * Bierzanow * Bogucice * Prokocim
w procentach
Nieprzezroczyste 40,0 s - R . —
Granat 34,0 59,0 50,0 61,0 8,0
Turmalin 4,0 8,0 5,0 4,0 18,3
Cyrkon 9,0 23,0 28,0 18,0 33,4
Rutyl 8,0 8,0 9,0 10,0 25,7
Staurolit 3,0 6,0 6,0 6,0 15,3
Cyjanit ) = I8 = 3,3
Epidot $l. e 1,0 $l. 3,7
Tytanit 1,0 o o o o 0,3
Zoizyt $l. — 1. $l. T
Topaz — —_— Sk — =
Chloryt == == $l. = =%
Anataz = — C sl. =
Chlorytoid 1.0 o = $l. =

* Wyniki te udostepnil mi mgr J. Lozins ki (Zakiad Mineralogii i Petrografii UJ), za co
mu serdecznie dziekujeg.
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408 Maria Tyczynska

ul. Lobzowska, Czyzyny) byly obserwowane bezpoérednio w terenie pod-
czas ich nawiercania.

Dotychczas przypuszczano, ze podczwartorzedowe dno doliny Wisly
wystane jest osadami:

(a) z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego,
o wysokosci wzglednej 20—25 m;

(b) z okresu zlodowacenia baltyckiego, z ktéorych zbudowana jest spg-
gowa czes¢ terasy redzinnej o wysokosci 4—6 m.

Analiza wiercen geologicznych nasunela przypuszczenie, ze dolng cze$é
obu teras (a) i (b) budujg te same utwory. Liczne profile morfologiczno-
geologiczne wykonane wzdluz i w poprzek calej doliny Wisly wykazaly
cigglos$c¢é warstwy zwirowo-piaszczystej o migzszosci 5—8 m, a szcze-
golowe badania petrograficzne wykazaly jednolito$¢é jej skladu. Badaniom
poddany zostal material ze spggu tej pokrywy, z pobliza kontaktu z podio-
zem skalnym, pobrany w trzech poprzednio wymienionych punktach:
Przegorzaly, ul. Lobzowska, Czyzyny. Reprezentujg one spag terasy re-
dzinnej w zachodniej cze$ci doliny (Przegorzaly) i w jej wschodniej czesci
(Czyzyny) oraz spag terasy wyzsze]j, nadsypanej stozkiem Pradnika (ul.
Lobzowska). Tabele 3 i 4 informujg o skladzie petrograficznym badanych
utworow.

budujacymi terase

Tabela 3
Ogodlna charakterystyka litologiczno-petrograficzna

Miejsce pobrania prébki

ul. Lobzowska

Przegorzaly

Otoczaki z piaskiem.
Otoczaki: piaskow-
cowe, koloru popielatozie-

lonego, o $rednicy 0,5—5 cm,
slabo otoczone, z domieszks
otovzakow kwarcowych
i wapiennych.
Piasek: kwarcowy, gru-
boziarnisty, luzny, koloru
popielatozielonego.

Otoczaki z piaskiem.
Otoczaki: pias-
kowecowe koloru
jasnoszarego, o Srednicy
0,5—5 c¢m, z domieszky
otoczakéw kwarcowych
i wapiennych.
Piasek: gruboziar-
nisty, koloru jasnosza-
rego, luzny.

Czyzyny

Otoczaki z piaskiem.

Otoczaki: pias-
kowcow e, koloru po-
pielatozielonego o Sred-
nicy 0,5—6 cm z do-
mieszkg nielicznych
zwiréw wapiennych.

Piasek: gruboziar-
nisty, kwarcowy, kolo-
ru jasnoszarego, luzny.

Widzimy, ze we wszystkich badanych punktach wystepuje jeden i ten
sam rodzaj zwiréw i piaskow. Jest to prawie wylacznie material karpac-
ki, przyniesiony przez wody Wisly, ale z domieszka materialu péinocnego
(por. tab. 3 i 4).

Takie same utwory budujg rowniez spag terasy redzinnej Dtlubni,
Pradnika i Rudawy. Dopiero naklad ich zbudowany jest z utworéw po-
chodzacych z dorzeczy tych potokow.

Powyzsze dane przemawiajg bardzo wyraznie za jednolitoscig warstwy
wyscielajgcej cale podczwartorzedowe dno doliny Wisty, a zostaly one zio-
zone przez wody Wisly, mieszajgce sie z wodami proglacjalnymi lgdolodu
srodkowopolskiego, wnikajgcego w dorzecze Przemszy. W pierwszej fazie
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Tabela 4

Miejsce pobrania prébki*
Rodzaj mineratu Przegorzaly ul. Lobzowska Czyzyny
8 7riiwiprrocentach
Nieprzezroczyste 51,0 56,0 47,6
Granat 21,0 18,0 17,1
Turmalin 1.0 4,0 43
Cyrkon 2,0 6,0 3,0
Rutyl 1,0 3,3 1,3
Staurolit 10,0 4,0 7,1
Cyjanit 3,0 1,6 4,3
Epidot 0,9 = 3,0
Tytanit — 5 ==
Zoizyt — = ==
Topaz —_ == S
Chloryt 1,0 —_ 1,6
Anataz —_ = =
Chlorytoid — = =
Andaluzyt 3,0 1,0 1,6
Sylimanit 3,0 0,3 1,0
Amfibol 0,6 1,3 1,0
Piroksen 1,0 1,0 1,3
Monacyt = — 2,3
Glaukonit = 3,0 =
Muskowit 1,0 =N 1,6
Biotyt 1,0 0,3 1,0

* Analizy wykonala mgr M. Krysows ka w Zakladzie Mineralogii 1 Petrografii UJ.

akumulacji material poélnocny dostarczany byl w malej ilosci i to tylko
w postaci piaskéw (pirokseny i amfibole). We frakcji zwirowe]j material
péinccny stwierdzony zostal dopiero w Srodkowej i stropowej czesci po-
krywy.

Omawiane utwory zostaly zlozone w okresie zlodowacenia
Srodkowopolskiego, a wnosze otym na podstawie nastepuja-
cych danych:

1. Sg one wlozone w rynne wycieta w pokrywie osadéw anaglacjal-
nych i glacjalnych z okresu zlodowacenia krakowskiego, a wiec muszg byé
od niej mtodsze. Ich odrebnoéé w stosunku do osadéw anaglacjalnych wy-
kazaly cechy: litologiczne, petrograficzne, morfoskopijne oraz analiza mi-
neralow ciezkich. Sklad mineraléw ciezkich utworéw, budujacych te po-
krywy, jest rozny. W osadach anaglacjalnych wystepuja niemal wylgcznie
mineraly piaskéw trzeciorzedowych, a calkowicie brak materialu skat pot-
nocnych. W omawianych osadach natomiast poza mineralami piaskéw
trzeciorzedowych (staurolit, rutyl, turmalin i in.) wystepuje szereg innych
mineraléow, ktérych brak w osadach anaglacjalnych (por. tab. 5).

2. W rozcietg pokrywe osadow fluwioglacjalnych (C) jest wlozona po-
krywa mlodsza (D). Jej budowa jest rézna, w réznych odcinkach doliny.



Tabela 5

Miejsce pobrania prébki
Rodzaj mineratu Kc?z:- Rajsko B;egfva- B:igc:- PI;);O— P:zz:;g;- ti;v;cl):: Czyzyny ;;3;5;, Prrzzaegol- Pcric::‘(c;-
w procentach

Nieprzezroczyste 40,0 51,0 56,0 47,6 41,0 50,0
Granat 34,0 59,0 50,0 61,0 8,0 21,0 18,0 17,1 21,6 22,6 7,0
Turmalin 4,0 8,0 5,0 40 18,3 1,0 4,0 4,3 2,0 3,6 20,0
Cyrkon 9,0 23,0 28,0 18,0 33,4 2,0 6,0 3,0 2,3 2,0 23,7
Rutyl 8,0 8,0 9,0 10,0 25,7 1,0 3,3 1,3 1,0 — 9,7
Staurolit 3,0 6,0 6,0 6,0 15,3 10,0 4,0 7,1 13,0 7,0 6,0
Cyjanit — — sl — 3,3 3,0 1,6 4,3 4,0 1,6 6,7
Epidot $l. — 1,0 sl 3,7 0,9 F— 3,0 2,3 2,0 16,4
Tytanit 1,0 — > — 0.3 — — — — — 0,7
Zoizyt $l. — Sl sl == — — — — — 2,3
Topaz — —_— 5 == = = = 3 = — 0,3
Chloryt — — sL — — 1,0 — 1,6 1,0 1,3 0,3
Anataz — — e — — — — — ' =
Chlorytoid 1,0 — ) Sis el 5= wy 5 i = T
Andaluzyt — — == = 3,0 1,0 1,6 2,0 1,0 =
Sylimanit — = e == =5 3,0 0,3 1,0 1,6 2,3 0,3
Amfibol = — = = 4 L S0 1,3 1,0 2,6 2,6 133
Piroksen — — i~ - — 1,0 1,0 1,3 4,0 2,3 0,3
Monacyt — — o = = == 2,3 0,3 — 3
Glaukonit — — oy — = = 3,0 — = 0,3 =
Muskowit — = = — = 1,0 = 1,6 o 1,0 o
Biotyt 1,0 0,3 1,0 1,0
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Nie ma zatem podstaw do przyjmowania mlodszego wieku dla doliny
Wisly na odcinku Bielany — Zwierzyniec (16), a w zadnym przypadku
nie mozna wykluczyé drogi wéd Wisty na odcinku obnizenie cholerzyn-
skie — dolina Rudawy do Mydlnik w kierunku wschodnim (11). Dna obu
obnizen, laczacych sie od Zwierzynca w jedno dno podczwartorzedowej
rynny Wisly, stopniowo rozszerzajgcej sie w kierunku wschodnim, wy-
slane sg osadami tego samego wieku, a mianowicie z okresu zlodowacenia
s§rodkowopolskiego. W formowaniu i zasypywaniu tej rynny duzy udziat
przypada wodom lodowcowym. Totez bez zastrzezen mozna jg nazywaé
pradoling.

Tabela 6

Ogdélna charakterystyka

Miejsce pobrania prébki TR O

Kryspinéw Otoczaki z piaskiem

Otoczaki: piaskow-
c o w e koloru jasnoszarego
o Srednicy 0,5—5 cm z do-
mieszkg Zwiréw kwarcowych.

Piaski: gruboziarniste, ko-
loru jasnoszarego, luzne.

W pokrywie z okresu stadium Warty (D) wody Wisly i jej doplywow
(Pradnik, Dlubnia) wyciely rynne o glebokosci okolo 15 m, ktéra na-
stepnie zostala zasypana osadami piaszczystymi (E) do wysokosci okolo
210 m n.p.m.

Miejscami sa to piaski z malg domieszks zwiréw o $rednicy 0,5 do 2 cm,
koloru ciemnozoltego.

Sklad frakcji ciezkiej omawianych piaskow przedstawia tabela 8. Na
podstawie mineraléw ciezkich mozna przypuszczaé, ze pochodza one z roz-
mycia pokryw starszych (por. tab. 5). Wystepuja w nich bowiem podobne
rodzaje mineraléw ciezkich, ale o innym skladzie procentowym. Zmniej-
sza sie ilo$¢ mineraléw ze skat trzeciorzedowych, a nawet niektérych
brak, na korzy$¢ malo odpornych mineratéw, co moze przemawiaé za ich
mlodszym wiekiem.

W tej pokrywie piaszczystej (E) wody Wistly wyciely nowa rynne, kto-
ra nastepnie zostala zasypana osadami piaszczysto-lessowymi (E) przecho-
dzacymi ku goérze w less eoliczny (Fy), ktéry przykryl rowniez fragmenty
pokryw starszych (C, D, E). Jego migzszo$§¢ na omawianym terenie wy-
nosi okoto 10 m. W te pokrywe piaszczysto-lessows (F), lessows (F;) rozcieta
i czeSciowo zniszczong, wlozona jest okolo 3—5 m seria utworéw piasz-
czystych i ilasto-piaszezystych (G). Na glebokosci okolo 4—6 m w licz-
nych wykopach i wierceniach stwierdzono wystepowanie torfu o roznej
migzszoéci (0,5~—2,0 m), a niekiedy pnie drzew. Na przyklad na Rondzie



Tabela 7

Miejsce pobrania probki: Kryspinow

Tabela 8

Miejsce pobrania probki: Przegorzaly

Tabela 9

Miejsce pobrania probki: Prokocim

Rodzaj mineralu

Iosé W % *

Nieprzezroczyste
Granat
Turmalin
Cyrkon
Rutyl
Staurolit
Cyjanit
Epidot
Tytanit
Zoizyt
Topaz
Chloryt
Anataz
Chlorytoid
Andaluzyt
Sylimanit
Amfibol
Piroksen
Monacyt
Glaukonit
Muskowit
Biotyt

41,0
21,6
2,0
2,3
1,0
13,0
4,0
2,3

Rodzaj mineralu Ilosé W % * Rodzaj mineratu osé w % *
Nieprzezroczyste ‘ 50,0 Nieprzezroczyste =
Granat } 22,6 Granat 7,0
Turmalin { 3,6 Turmalin 20,0
Cyrkon 2,0 Cyrkon 23,7
Rutyl = Rutyl 9,7
Staurolit 7,0 Staurolit 6,0
Cyjanit 1,6 Cyjanit 6,7
Epidot 2,0 Epidot 16,4
Tytanit = Tytanit 0,7
Zoizyt = Zoizyt 2,3
Topaz —a Topaz 0,3
Chloryt 1,3 Chloryt 0,3
Anataz 5 Anataz v
Chlorytoid Chlorytoid ieal
Andaluzyt 1.0 Andaluzyt =
Sylimanit 2,3 Sylimanit 0,3
Amfibol 2,6 Amfibol 13,3
Piroksen 2,3 Piroksen 0,3
Monacyt 8 Monacyt r—
Glaukonit Shd Glaukonit =
Muskowit 0,3 Muskowit 5=
Biotyt 1,0 Biotyt

* Analize wykonala mgr M. Krysnw-
ska w Zakladzie Mineralogii i Petrogra-

fii UJ.

* Analize wykonala mgr M. Kryso w-
ska w Zakladzie Mineralogii i Petrogra-

fii UJ.

* Analize wykonal mgr

E. Dohnal

w Instytucie Naftowym w Krakowie,
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Rve. 4. Profil poprzeczny przez doling Warty w Mstowie: I — Wapienne zbocze doliny, 2 — piaski warstwowane ,,warwowo”, budujace terase kemowa,
3 — piaski budujgce terase¢ 4—6 m, 4 — horyzonty gruzowe w terasie 4—6 m, 5 — utwory soliflukcyjne, 6 — piaski i gliny piaszczyste budujace terase
zalewowa, 7 — wspolczesne namywy piaszezyste
Cross profile of the Warta valley at Mstéw: 1 — valley side consisting of limestones, 2 — varved-like sand forming a kame terrace, 3 — sand forming
a terrace, 4—6 m. high, 4 — debris horizons in the 4—6 m. terrace, 5 — solifluction deposits, 6 — sand and sandy clay forming the flood-plain, 7 — present

pro-luvial sand

%0

"0
Ryc. 5. Profil poprzeczny przez doling Warty w Klobukowicach: 1 — wapienne zbocze doliny, 2 — piaski warstwowane ,,warwo-
wo”, budujace terase kemowa, piaski warstwowane budujace terase 4—6 m, 4 — horyzonty gruzowe w terasie 4—6 m,
5 — pokrywy piaszczyste namyte, 6 — piaski i gliny piaszczyste budujgce terase zalewows

Cross profile of the Warta valley at Klobukowice: I — valley side consisting of limestones, 2 — varved-like sand forming a kame
terrace, 3 — horizontally or dune-like beddded sand forming a terrace, 4—6 m. high, 4 — debris horizons in the terrace, 4—6 m.
high, 5 — pro-luvial sandy covers, 6 — sand and sandy clay forming the flood-plain
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Ryc. 6 Profil podluzny przelomowego odcinka doliny Warty pomiedzy Czestochowa a Klobukowicami: I — fragmenty trzeciorzedo-
wej powierzchni zréwnania, 2 — zachowane dna dolin przedczwartorzedowych, 3 — boczne moreny ablacyjne, 4 — piaski fluwio-
glacjalne (sandry), 5 — piaski budujgce terase kemowgy, 6 — piaski i gruz budujace terasg 4—6 m, 7 — poziom terasy zalewowej

Long profile of the Warta gap between Czestochowa and Klobukowice: I — fragments of a surface of planation, 2 — fragments
of pre-Quaternary valley floors, 3 — mounds of lateral ablation moraines, 4 — fluvio-glacial deposits (sandurs), 5 — sand forming
a kame terrace, 6 — deposits forming a terrace, 4—6 m. high, 7 — flood-plain
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Wyciecie rynny nieckowatej w osi terasy nastapilo prawdopodobnie
w ktér}{mé z okres6w interstadialnych ostatniego zlodowacenia, w zwigz-
ku z oglepleniem si¢ klimatu i wzrostem wilgotnosci. Natomiast glebokie
rozciecie dna rynny nieckowatej nastgpilo pézniej w okresie intergla-
cjalnym.

=
w

Ryc. 7. Odsloniecie w wykopie kolo mostu w Mirowie: I — utyvory soli’flu'kc.yjne
z okresu zlodowacenia baltyckiego, 2 — pokrywa akumulacji holoceniskiej

Section of the Warta valley at Miréw: I — solifluction deposits, 2 — food-plain

Z utworami terasy 4—6 m zazebiajg sie pokrywy stokowe gruzowo
piaszczyste. Nizej przedstawione profile reprezentujg rézny sposob ich
wystepowania (ryc. 8, 9, 10). Na podstawie przedstawionych profili mozna
wyréznié trzy typy pokryw 3:

1. Pokrywy wietrzelinowe gruzowe in situ, wystepujace zazwyczaj
na splaszczeniach wierzchowinowych lub plaskich terasach erozyjnych.

2. Pokrywy stokowe grawitacyjne (gruzowe gliniaste).

3. Pokrywy stokowe namyte (piaszczyste).

Ryc. 8. Profil pokrywy in situ odslaniajacej si¢ na terasie erozyjnej 256 m n.p.m.:
1 — gleba redzinna wypelniajaca kliny mrozowe, 2 — wapien plytowy, w gornej
partii zwietrzaly, w sasiedztwie klinéw zaburzony

Section through a cover in situ revealed in a quarry on an erosional terrace at 256 m.

above sea-level: I — rendzine soil filling up ice wedges, 2 — limestone — at top
decomposed and disturbed in the close vicinity of ice wedges

Drugi i trzeci typ pokryw wyksztalcony jest w zaleznosci od budowy
geologicznej, dlugosci i ekspozycji stoku. W gérnych i $rodkowych par-

3 Stosuje tutaj klasyfikacje zaproponowang przez A. Jahna.
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tiach zboczy doliny Warty obserwowalem nalozenie pokrywy gruzowej
na pokrywe piaszczysto-gliniastg (ryc. 9, 10). W okolicy Gaszczyka, w dol-
nej partii zbocza, widoczne jest wchodzenie pokrywy grubych blokéw na
pokrywe gruzowa. W dolnej czeSci zboczy doliny Warty, przewaznie
w miejscu zetkniecia sie z terasa, na pokrywy gruzowe nakladaja sie po-
krywy piaszczyste (namyte).

Przytoczone profile utworéw pokrywowych wskazuja na pewne na-
stepstwo procesow uwarunkowane klimatem. W okresach bardziej wil-
gotnych nastepowalo zmywanie piaskéw i gliny. W okresach o klimacie
kontynentalnym tworzyly sie pokrywy rumowiskowe. Zmywy piaszczy-

™0 2-3° Qs \ E : CZ) 7 \

0%

e o el e e~

e e e e o e et

Ryc. 9. Ryc. 10.

Ryc. 9. Profil pokrywy stokowej na zboczu doliny Warty przy drodze z Wancerzowa

do Klobukowic: 1 — gleba piaszczysta, 2 — ostrokrawedzisty rumosz wapienny

tkwigcy w masie piaszczysto-gliniastej, 3 — glina pylasta namyta, 4 — wapien ply-
towy w stropie zwietrzaly

Section through a slope cover on the Warta valley side near by the road leading

from Wancerzow to Klobukowice: 1 — sandy soil at top degraded, 2 — limestone

debris in a sandy clayey mass, 3 — dust-like pro-luvial clays, 4 — limestone at top
decomposed

Ryc. 10. Profil pokrywy stokowej na zboczu doliny Warty przy drodze z Wance-

rzowa do Klobukowic: 1 — gleba piaszczysta, 2 — rumosz wapienny tkwiacy w ma-

teriale piaszczysto-gliniastym, 3 — gliny pylaste namyte, 4 — piaski roznoziarniste,
5 — wapien skalisty

Section through a slope cover on the Warta valley side near by the road leading from
Wancerzow to Klobukowice: I — sandy soil, 2 — limestone debris in a sandy clayey
material, 3 — dust-like claye, 4 — various-grained sand, 5 — rocky limestone

ste na zboczach odpowiadaly akumulacji piaskow w osi doliny. Utwory
soliflukcyjne schodzily na terase, gdzie byly nieznacznie przemywane
przez wode. Tworza one obecnie horyzonty gruzowe w roéznych partiach
terasy.

Rozwéj pokryw zboczowych nastapil w okresie zlodowacenia baltyc-
kiego. W jego maksimum czolo lodowca znajdowalo sie okolo 160 km od
przetomu Warty. Strome zbocza doliny dostarczaly duzej iloSci rumoszu
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wapiennego i piaskow. Piaski te pochodzily glownie z niszczenia terasy
kemowej, na co wskazywaloby podobienstwo skladu granulometrycznego.
Terasa 4—6 m pochodzi rowniez z okresu zlodowacenia baltyckiego. Za-
zebienie sie pokryw stokowych z utworami akumulacji rzecznej §wiadczy
o réwnoczesnosci tych zjawisk.

Terasa zalewowa zajmuje dno przelomowego odcinka doliny
Warty. Buduja jg warstwowane gliny i piaski gliniaste. Spadek terasy

M

m
0

b

(==

Ryc. 11. Profil podluzny i poprzeczny dolinki z Malus. Profil poprzeczny: 1 — wa-

pien plytowy, 2 — piaski warstwowane ,,warwowo” (kemowe), 3 — piaski budujace

terase 4—6 m. Profil podiuzny: 1 — dno wspdlczesne, 2 — terasa baltycka, 3 — te-
rasa kemowa

Long and cross profiles of a small valley joining the Wartia valley south of Malus.

In cross profile: 1 — limestone, 2 — varved-like sand forming a kame terrace,

3 — sand forming. In long profile: I — present valley floor, 2 — terrace dating from
the Baltic (Wiirm) glaciation, 3 — kame terrace

z biegiem doliny jest nier6wnomierny (ryc. 6). W gornym odcinku prze-
lomu jest on niewielki, wzrasta pomiedzy Mirowem a Jaskrowem, w dol-
nym odcinku przelomu znowu maleje. W dolnym odcinku przelomu terasa
zalewowa wlozona jest w terase 4—6 m. W goérnym odcinku natomiast
przelomu utwory holoceriskie nakladajg sie na utwory akumulacyjne
z okresu zlodowacenia baltyckiego (ryc. 6).

W korycie Warty pomiedzy Mirowem a Jaskrowem wystepuja bystrza.
Nurt Warty w wielu miejscach biegnie bezposrednio po dnie skalistym.
Strefa bystrzy wypada w miejscu dawnego wododzialu pomiedzy doply-
wem pra-Pilicy a pra-Warty. Mogg to by¢ wiec nie przepilowane jeszcze
rygle skalne jako pozostalo$¢ po dawnym wododziale. Nie jest jednak wy-
kluczone, ze sg to duze bloki skalne, oderwane od stromych zboczy doli-
ny, przepilowywane obecnie przez Warte.

Na terase zalewowsg wchodzg wspélczesnie powstajace proluwialne
pokrywy piaszczyste. Wystepujg one w tych partiach doliny, gdzie nad
terasg zalewows wystepuja terasy wyzsze, dostarczajgce duzej ilosci ma-
terialu piaszczystego. Zjawisko to mozna obserwowaé¢ w Mirowie, przy
drodze z Wancerzowa do Klobukowic, oraz w Klobukowicach. Nasilenie
tego procesu nalezaloby wigzaé z okresem wylesienia.
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Takze przebieg i rozwoj dolin bocznych uchodzacych do
przelomowego odcinka doliny Warty przemawia za czwartorzedowym
wiekiem tego przelomu. Sg to doliny niewielkie, najmniejsze z nich maja
400—500 m dlugosci, najwieksze dochodzg do 4 km. Wspdlng cechg tych
dolin jest asymetria zboczy, szczegolnie dobrze widoczna w odcinkach
ujsciowych. Zbocza eksponowane na wschéd sg lagodnie nachylone, okry-
te przewaznie pokrywami gruzowo-piaszczystymi. Zbocza eksponowane
na zachod sa strome, miejscami skaliste. Ujscia dolin sg z reguly zawie-
szone nad terasg zalewows lub wychodzg na terase 4—6 m. Wsrdd dolin
bocznych mozna wyrozni¢ dwa typy genetyczne:

1. Doliny o biegu nawigzujagcym do kierunkow spekan.

2. Doliny duze o biegu zlozonym, w dolnej czeSci prostopadlym do
doliny Warty.

Pierwszy typ dolin, to doliny uchodzace do dolnej i srodkowej czesci
przelomu. W ich ujsciach uchowaly sie niekiedy piaski kemowe. Przy-
kladem moze by¢ dolina o przebiegu SW-NE, uchodzgca do doliny Warty
na poludnie od Mstowa. Dnem jej przebiega droga polna z Mstowa do
Matus. W dolnym odcinku doliny wykonano szereg wkopéw i1 wiercen
uzyskujac nastepujacy przekroj (ryc. 11). Pierwotnie istniala tu dolina
o stromych zboczach wycieta w wapieniu pltytowym. Dno jej lezalo nize]j
niz obecne dno doliny. Zasypanie obecnego odcinka przelomowego, spo-
wodowane podparciem przez lodowiec, siegnelo rowniez tutaj. Z tego
okresu pochodzi 16-metrowa terasa laczaca sie z terasg kemowg w dolinie
Warty. Rozciecie terasy 16-metrowej postepowalo od dolu i siegnelo okolo

B G
lfﬁl I \'-—.-___._-——-""-/
» #9 A S
~ el 1 . |
’ /
o0 A 1
;\‘./'

Ryc. 12, Profil podtuzny (A) oraz profile poprzeczne (B. C) bocznej dolinki uchodza-
cej do Warty w Mirowie: I — profil podiuzny wspoétczesnego dna dolinki, 2 — frag-
ment opuszczonej doliny przedczwartorzedowej

Long profile (4) and cross profiles (B and C) of a small tribudary joining the Warta
valley at Mirow: 1 — long profile of the present valley floor, 2 — fragment of
a mistif pre-Quaternary valley

600 m w gore doliny. Zbocze prawe, eksponowane na zachod, zostato cal-
kowicie odpreparowane spod pokrywy piaszczystej. Na zboczu przeciw-
legtym uchowaly sie piaski wystepujace obecnie w formie terasy 16-me-
trowej. W gore doliny wysoko$é tej terasy stopniowo maleje do 2 m.

W rozcieta terase 16-metrowsg wlozona jest terasa 1,5—2 m, przecho-
dzgca w terase 4—6 m w dolinie Warty. Rozciecie pokrywy terasy 1,5—2 m
nastapito do glebokosci okolo 1 m ponizej dna dzisiejszego. Obecnie jest
ono zaslane piaskami.
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444 Wiadystaw Niewiarowski

Jednostki geomorfologiczne okolic Leningradu

W okolicach Leningradu wyréznia sie 3 gléwne jednostki geomorfolo-
giczne (33): 1) Plateau Sylurskie, zwane ostatnio Plateau Ordowickim (2),
2) Nizina Nadnewska, 3) Przesmyk Karelski (rye. 1).

1. Plateau Ordowickie ma charakter plaskiej, lekko falistej réwniny,
osiagajacej maksymalng szeroko$é¢ 120 km w zachodniej czeSci Estonii
i nastepnie zwezajacej sie ku wschodowi i zanikajacej miedzy rzekami
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Ryc. 1. Schematyczna mapa geomorfologiczna okolic Leningradu (wedlug O. Z n a-
mienskieij 33):1 — réwnina strukturalna, 2 — akumulacyjna réwnina za-
stoiskowa (wysokie terasy), 3 — réwnina morska M. Litorynowego (niskie terasy),
4 — réwnina transgresji ladozskiej, 5 — delta Newy, 6 — obszary kemowe, 7 — mo-
reny czolowe, 8 — ozy, 9 — mierzeje i kosy, 10 — waly brzegowe, 11 — wydmy,
12 — krawedzie denudacyjno-abrazyjne, 13 — klify, 14 — granice jednostek geomor-
fologicznych, I — Plateau Ordowickie, II — Nizina Nadnewska, III — Przesmyk
Karelski
CxemMaTunyeckas reomopdonoruueckas kapra okpectHocrteir Jlenunrpaaa (mo O. M. 3naMeHCKOH,
33): I — cTpyKTypHas paBHHMHA, 2 — aKKyMyJATHBHasi O3€DHO-NCAHUKOBas PaBHHHA (BBICOKHE
Teppacel), 3 — Mopckas paBHMHAa JIMTTODHMHOBOTO MOps (HH3KME Teppacsl), 4 — pasHuna Jla-
JOKCKOM TpaHCTpecCHMH, 5 — AenbTa HeBbl, 6 — KaMOBBIE 00IacTH, 7 — KOHEYHBbIE MODEHEHI,
8 — 03B, 9 — KOCHI M mepecwnbl, /0 — GeperoBbie Banbl, [/ — moHbl, /2 — OeHYNaUHOHHO-
abpa3voHHBIe ycTymbl, /3 — abGpa3uoHHBIE YCTYNbI, /4 — rpaHuubl reoMopgonorM4ecKkux pano-
HOB, I — OpnoBukckoe muiato, II-— IlpuHeBckass Hu3MeHHOCTb, Il — KapenbCckuil mnepeiueek
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Ryc. 2. Mapa rozwoju rzezby okolic Leningradu (zestawiona na podstawie map
K. Mar k ow a, 21);: 1 — preglacjalne formy rzezby, 2 — krawedZz glintu,

3 — moreny czolowe i ozy poprzeczne, 4 — ozy podluzne, 5 — jeziora wewnatrzlo-
dowcowe, w ktérych utworzyly sie kemy, 6 — rynny, 7 — moreny spigtrzone,
8 — lokalne zastoiska, 9 — ity warwowe, 10 — kolejne pozycje krawedzi lodowe]

jezora newskiego i jezora ladozskiego (liczby oznaczaja szybkos¢ cofania sie krawe-
dzi lodowej), 11 — klify, 12 — abrazyjne stoki, 13 — waly brzegowe, 14 — linia brze-
gowa poprowadzona na podstawie danych hipsometrycznych, 15 — mierzeje i kosy,
16 — zasieg transgresji litorynowej, 17 — zasieg zastoiska Newskiego, 18 — postoje
lodoweca przed podzialem go na dwa jezory
Kapra passurus penpeda okpectHocTe# JlenmHrpama (coctaBieHHas Ha ocHoBanuu kapt K. K.
Mapxosa, 21): I — moneAHNUKOBbIE HOPMBI pesibeda, 2 — YCTYN IJIMHTA, 3 — KOHEYHbiE MOPEHBI
U IomepeyHbIe O3bI, 4 — MPOXONBLHEIE O3bl, 5 — BHYTPH/EJHHKOBBIE O3€pa, B KOTOpBIX 0Opa-
30BaJCh KAMBI, 6 — BAHHBI JOXOMHHEIX 03€p, 7 — MOPCHBI Hamopa, 8 — JIOKaNkHbIE MPUIEAHM=
KOBbIE O3epa, 9 — JCHTOUYHBIE OTJIOXeHHs, [0 — MOCIeROBATENBHEIE MOJIOXECHUS JIEAHMKOBOTO
Kpas HEBCKOI'O W NAJOKCKOrO si3bika, Il — abGpa3noHHble yCTymbl, /2 — abpasHOHHBIC CKIIOHBI,
13 — GeperoBsbie Banbl, /4 — GeperoBasg JMHUA NPOBCAEHHAS MO THUICOMETPUYCCKUM JaHHBIM,
15 — xocel M nepechinel, 16 — pacnpocrpaHenie JIMTTOPHHOBOH TpaHcrpeccuH, I7 — pacmpocs
TpaHenns HeEBCKOro NEOHUKOBOTO 03epa, /8 — MOMOXEHME Kpas IICAHMKA Nped Pa3fencHHEM
ero Ha [Ba sA3bIKa (HEBCKMH M Jam0XKCKHil)
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450 Wiadystaw Niewiarowski

otoczonych zwiréw i glazéw narzutowych, a czasami takze soczewki gliny
zwalowej (ryc. 3). Na powierzchni piaski kemowe przykrywa przewaznie
pokrywa o migzszosci 1—2 m, w ktorej wystepuja piaski gliniaste lub
glina piaszczysta ze zwirem i glazami. Pokrywa ta zalega zgodnie z po-
wierzchnig kemodw, niezgodnie natomiast przewaznie z podscielajgcymi
Ja piaskami. Tak Jakowlew (15), jak i Markow (21) tltumaczg te pokrywe
jako osad plywajacych gor lodowych. Pokrywa nie jest ciggla i miejsca-
mi do powierzchni dochodza warstwowane piaski.

K. Markow dodaje, ze kemy w rejonie toksowskim zalegaja czesto na
piaskach i glinach piaszczystych uwarstwionych warwowo. Zjawisko to
obserwowal on takze u kemoéw kotliny ochtienskiej. Podkresla on takze,
ze piaski kemowe przewazZnie sg uwarstwione horyzontalnie i przy po-
wierzchni keméw nachylajg sie zgodnie z nachyleniem stokéw form.
Waznym szczegélem struktury kemow jest istnienie drobnych uskokoéw,
wzdluz ktorych nastepowalo drobne poprzesuwanie warstw, rzedu kilku

’
paatbt®

Ryc. 3 Ryc. 4

Ryc. 3. Budowa geologiczna kemu w okolicy Toksowa (wedlug S. Jakowlewa,
15): a — piaski $rednio i gruboziarniste, b — glina zwalowa, ¢ — drobne warstewki
ilaste, d — drobny piasek kwarcowy

Ryc. 4. Budowa najwyzszego kemu w koltuskim obszarze kemowym (wedlug S. J a-
kowlewa, 15): a — pokrywowe piaski gliniaste z glazami, b — piasek drobny
z licznymi szczelinami

Teonoruyeckoe cTpoenne kama B okpectHocTsix Tokcoea (no C. A. Axosnesy, 15): a — cpeane —
U rpy6O3epHUCTBIE MECKH, ¢ — BaJyHHAs TJIMHA, € — MEJIKHE TJIHHUCTbIE MPOCNIOHKH, d — Mel-
KO3EPHHUCThIA KBapuUEBbIH NECOK

CTpoeHMe caMoro BbICOKOTO kama B Koaryuickoit kamosoit obnactu (mo C. A. Skosnesy, 15):
a — BaJlyHHas CyNnech, ) — MEJIKO3EPHHCTBIA MECOK C MHOTOMUCIIEHHBIMH TPELIMHAMHA

centymetréw. Piaszczyste osady wyscielajace dno kotliny ochtienskiej
i wystepujace u podstawy kemoéow tej kotliny zawieraja szczatki organicz-
ne, w ktorych rozpoznano szczatki m. in. Betula nana, Dryas octopetala,
Salir polaris, szczatki mchow oraz pylki sosny, olchy i Swierka. Podobne
szczatki roslinne znaleziono takze w kotlinie toksowskiej.

B. Koltuski obszar kemowy wykazuje poludnikowy przebieg i ciggnie
sie na przestrzeni 25 km, przy szerokosci okolo 10 km (15). Kemy tego
obszaru wraz z jeziorami w okolicy Pawlowa wedlug obrazowego przed-
stawienia O. Znamienskiej (33) ,tworza jakby archipelag ma-
lowniczych wysp rozsianych posrod smetnej, zabagnionej drugiej terasy
(Niziny Nadnewskiej, W. N.) wznoszac sie ponad nig o 10—15 m”. Naj-
wyzsze wzniesienie tego obszaru dochodzi do 79 m n.p.m., podczas gdy
otaczajaca ja nizina lezy w poziomie 22—27 m n.p.m. Kemy te, takze po
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458 Wladystaw Niewiarowski

niewatpliwy udzial martwego lodu w tworzeniu rzezby kemowe] tego
obszaru, ale w szczegdétach sposéb powstania tych kemoéw nie jest jeszcze
calkowicie jasny.

Na terenie innych obszaréw kemowych w obserwowanych odkryw-
kach widoczny jest takze spory udzial wody plynacej, znacznie wiekszy
niz mozna by bylo sadzié na podstawie literatury. W wielkiej odkrywce
na poilnoc od Toksowa w plateau kemowym stwierdzono: u spagu serie
piaskow $rednich, uwarstwionych ukosnie, osadzonych gléwnie w fazie
sedymentacji wydmowej. Polowe obserwacje pod czeskim mikroskopem
ofowkowym wykazujg stosunkowe znaczne otoczenie ziarn piaskéw. W ca-
tej odkrywce uderza bardzo znaczna segregacja materialu piaszczystego
wedlug wielko$ci ziarn. Migzszosé poszczegdlnych lawic ukosnie uwar-
stwionych piaské6w dochodzi do ponad 0,5 m. Istnieje duza regularnosé
w nachyleniu uko$nych lamin, ktére nachylajg sie w ogromnej przewa-
dze w kierunku zblizonym do SSE wskazujac na ten kierunek odplywu
wod roztopowych. W piaskach tych raczej rzadko spotyka sie lawice
zwirkow i grubych piaskéw. Migzszosé tej serii wynosi okolo 8 m. Wyzej
zalega seria piaskéw drobnych uwarstwionych falisto i ukos$nie. Tak tez
sg uwarstwione dobrze widoczne ripple marks. Miazszos$é lawic z ukosnym

o ) B3s . er L‘.ﬂ [_j,v s

Ryc, 6 Rye, 7
Ryc. 6. Budowa geologiczna kemu na SW od Toksowa: 1 — pokrywa zwirowo-kamie-
nista, 2 — piaski drobne, 3 — piaski $rednie
Ryc. 7. Budowa wewnetrzna kemu kolo wsi Kaltini (kottuski obszar kemowy):
1 — gleba, 2 — zwiry i kamienie, 3 — piasek drobny, 4 — piasek $redni
T'eomoruyeckoe cTpoenre kama Ha FO3 ot TokcoBa: ] — MOKPOB BaJdyHHOMH CynecH, 2 — MeJKO-
3ePHUCTBIE MECKW, 3 — CPEAHC3EPHUCTHIE IMECKH

BuyTpennee crpoenue xama Bo3ne nepesun Kanruno (Kontyuickas kamMoBas o6macts): I — mousa,
2 — pallyHHafl Cynechb, 3 — MEJKO3EPHUCTLIH NECOK, 4 — CPEOHE3EPHHUCTHIA TNECOK

uwarstwieniem mniejsza niz w poprzedniej serii i wynosi kilka centyme-
tréw. Nachylenie lamin takie samo. Pomiedzy lawicami z ukosnym uwar-
stwieniem spotyka sie lawice drobnego piasku (0,1—0,2 mm S$rednicy)
z uwarstwieniem horyzontalnym. Wszystko to $wiadczy o stopniowym
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Kemy okolic Leningradu 461

rach istniejagcych w martwym lodzie. Typowymi przykladami tego typu
kemow sg wzgoérza kemowe opisane z Wysoczyzny Chelminskiej (24, 25),
kemy okolic Wiecborka (12, 23) i z Wysoczyzny Gnieznienskiej (18, 26).

Oprocz tych dwu glownych typoéw istnieja kemy o zlozonej budowie
geologicznej i strukturze wewnetrznej, w ktoérych cze$é osaddéw zostala
zlozona przez wody plynace, a czes¢ osadzila sie w zbiorniku wodnym nie
wykazujacym przeptywu. Przykladem takich kemoéw sg kemy okolic Mie-
dzyrzecza, ktore sy w wiekszosci zbudowane z uko$nie i krzyzowo war-
stwowanych piaskow i zwiréw, a na powierzchni sg przykryte serig do

‘ﬁ" . N ’
N XX X
r 74 » Xl 3 ~
Ryc. 8. Odkrywka we wzgérzu kemowym w Sosnowce kolo Wabrzezna: 1 — piaski

drobne, 2 — mulki

O6Haxenne Ha KaMoBOM xosiMme B CocHyske Bo3ne BoHOXe3bHa: [ — MEJIKO3EPHHUCTHIC MECKH,
2 — CYITIMHKMY

4 m migzszosci stlabo horyzontalnie uwarstwionych utworéw zastoisko-
wych, gléwnie mulkéw. Tu tez spotyka sie (w okolicy Pszczewa) wsréd
utworow osadzonych w wodzie stojacej duze kieszenie grubych osadow
osadzonych przez wody plyngce w wyerodowanym korycie. Do tego typu
keméw mozna chyba zaliczyé kemy koltuskie i toksowskie.

Zasadnicza roznica w budowie geologiczne] kemoéw leningradzkich
i kemoéw polskich polega na braku u keméw polskich pokrywy gliniasto-
-piaszczysto-zwirowe] z licznymi glazami. Jezeli przyjaé¢ za autorami ra-
dzieckimi (15, 21, 28), ze pokrywa ta pochodzi z wytopienia materiatu
morenowego z plywajacych gor lodowych, to konsekwentnie nalezy przy-
ja¢, ze przy powstaniu kemow polskich nie istnialy warunki sprzyjajgce
do powstania podobnych pokryw. Nawiasem mozna tu wspomnieé, ze
spotykalem na Przesmyku Karelskim i na Lotwie pagorki zbudowane
z fluwioglacjalnego, warstwowanego jadra ostonietego warstwa gliny zwa-
fowej. Pagorki te takze sy zaliczane przez badaczy radzieckich do kemoéw
(O. Znamienskaja E Grinbergs). Sgone zupelnie po-
dobne do wyrédznionych przeze mnie moren martwego lodu (24, 25) i nie
mozna ich, wydaje mi sie, zaliczaé¢ do keméw. Fakt ten $wiadczy jedynie
o tym, ze pojecie kemu nie jest jeszcze ciagle $ciSle sprecyzowane.



462 Wtadystaw Niewiarowski

Istnieje duze podobienstwo w strukturze wewnetrznej analizowanych
keméw. K. Mar k ow (21) podkresla, ze u keméw toksowskich typo-
we jest nachylenie powierzchniowych warstw zgodnie z nachyleniem sto-
kow. Przy stokach zas szczegoOlnie czeste jest wystepowanie drobnych
uskokéow. Cechy te sg typowe takze dla kemoéw polskich. Zalgczone dia-
gramy kierunku i wielkosci katéw upadéw warstw potwierdzaja powyz-
szy wniosek (ryc. 9 i 10). Znane sa takze przypadki, gdzie kat nachylenia

Ryc. 9. Ryc. 10.
Ryc. 9. Diagram biegow, kierunku i kgta upadu warstw w pagérku kemowym
w Ostrowitem: I — o$ morfologiczna formy, 2 — biegi warstw, 3 — kierunek i kat

upadu warstw
Ryc. 10. Diagram kierunku zapadania warstw w kemie kolo Damastawka (wedlug
S. Kozarskiego, 18)

JAnarpamMma npocTHpaHusi, HANPABJIEHMS M YIJIOBNAAEHHMs CIIOEB B OTJIOXKEHMAX KAMOBOIO XOJMa
B OctpoBuT3: [ — Mopdonoruyeckas och (HOpMbl, 2 — NPOCTHpaHUE Cloes, 3 — HaNpaBIeHHd
M yron maleHus clIOeB

JuarpaMma Hamnpap/ieHHsi HAKJOoHA JIeHT B kaMme Bo3ne Jamacnaska (no C. Koszapckomy, I8)

warstw jest mniejszy niz kat nachylenia stoku kemowego i wtedy warstwy
przecinaja sie ze stokiem i uchodzg w powietrze (6, 23, 25). Stoki kemoéw
polskich nie majg podobnych do nisz krotkich i glebokich dolin, ktore sg
tak charakterystyczne dla keméw leningradzkich.

Autorzy polscy zajmujacy sie badaniem kemoéw sa na ogél zgodni. ze
przewaznie struktura wewnetrzna keméw nie jest pierwotna, lecz ulegla
zaburzeniu w czasie wytapiania sie martwego lodu. Nie stwierdza sie
w kemach zaburzen glacjotektonicznych zwigzanych z jednokierunkowym
naciskiem krawedzi aktywnego lodu. Wniosek ten jest zatem zgodny
z wynikami badan K. Markowa.

Podobnie powszechne i jednomyslne jest przekonanie, ze kemy polskie
powstaly w stagnujacych i zamarlych partiach marginalnej czesci lgdolo-
du. Stwierdzona szerokos¢ zamarlej strefy ladolodu na Wysoczyznie Chel-
minskiej wynosila co najmniej 12—18 km (25). Sadzac z zalgczonych map
wpracach T. Bartkowskiego (6,7 i K. Swierczynskie-
g o (30), zamarle partie ladolodu na Nizinie Wielkopolskiej i na Pojezie-
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478 Tadeusz Churski, Henryk Okruszko
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Ryc. 1. Torfowiska na zlewni gérnej Noteci na tle geomorfologii: 1 — torf, 2 — te-
rasa I, 2 — terasa II, 4 — terasa III, 5 — wydmy, 6 — sandr, 7 — wysoczyzna mo-
renowa plaska, 8 — wysoczyzna morenowa falista, 9 — wysoczyzna morenowa pa-
gérkowata, 10 — rynny jezierne, 11 — jeziora, 12 — cieki, 13 — nr 1 profilu straty-
graficznego, 14 — granica zlewni, 15 — linia przekroju stratygraficznego
Peat bogs in the Upper Noteé basin on a geomorphological background: 1 — peat,
2 — terrace 1, 3 — terrace II, 4 — terrace 1II, 5 — dunes, 6 — sandur plain, 7 — flat
morainic plateau, 8 — undulated morainic plateau, 9 — hilly morainic plateau,
10 — lake channels, 11 — lakes, 12 — rivers, 13 — number 1 of the stratigraphic
profile, 14 — watershed, 15 — line of the stratigraphic profile

czesciowo jeziorami (24,4 km?). Sredni spadek Noteci wschodniej powyzej
Gopla wynosi okolo 1%o, a ponizej Gopla zmniejsza sie do 0,101%e. Prze-
plyw powyzej Gopla na wiosne wynosi 0,8 m3/sek., w lecie 0,28 m3/sek. (2).
Na potudnie od Gopla Note¢ wschodnia ma polgczenie z Wartg przez tzw.
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Ryec. 2. Profile stratygraficzne w dolinie gérnej Noteci. Objasnienia na rye. 3

Stratigraphic profiles in the Uppers+Noteé¢ vallley. The keys for Figure 2 are as for Figure 3
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488 Tadeusz Churski, Henryk Okruszko
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Ryc. 3. Profile stratygraficzne torfowisk w dolinach Gasawki i Panny. Objasnienia
do ryc. 2, 3, 4, 5: 1 — wierzchnica, 2 — mursz, 3 — utwér mutowo-torfowy, 4 — torf
trzcinowy, 5 — torf turzycowy, 6 — torf mszysty, 7 — torf drzewny, 8 — torf sfag-
nowy, 9 — torf bezpostaciowy, 10 — torf turzycowo-trzcinowy, 11 — torf turzycowo-

mszysty, 12 — torf bagnicowo-turzycowy, 13 — torf mszysto-trzcinowy, 14 — torf
bezpostaciowy z gytia, 15 — gytia, 16 — torf turzycowy ze $ladami gytii, 17 — mul,
18 — piasek, 19 — nr poz. bibliograficznej dokumentacji, na podstawie ktorej

wykonano profil

Stratigraphic profiles of peat bogs in the valleys of the rivers Gasawka and Panna.

The keys for figures 2, 3, 4, 5: 1 — surface soil, 2 — , mursz”, 3 — loamy peaty

deposit, 4 — reed-peat, 5 — sedge-peat, 6 — moss-peat, 7 — wood-peat, 8 — Sphagnum-

-peat, 9 — amorphous peat, 10 — reed-sedge-peat, 11 — reed-moss-peat, 12 —

Scheuchzeria carex-peat, 13 — moss-reed-peat, 14 — amorphous peat with sapropel,

15 — sapropel, 16 — reed-peat with traces of sapropel, 17 — loam, 18 — sand, 19 —
number of references upon which sections are based
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490 Tadeusz Churski, Henryk Okruszko

Torfowiska w dorzeczu Panny i Gagsawki. W jed-
nej z rynien w rejonie Jeziora Wiecanowskiego spotyka sie 25 torfowisk,
ktorych stratygrafie przedstawiajg trzy najbardziej typowe profile z tego
terenu (I, I, III, ryc. 3). Zloza torfowe tego rejonu polgczyé mozna w dwie
grupy: torfowiska zalegajace bezposSrednio na podlozu mineralnym oraz
zloze pojeziorowe, zalegajace na gytii. Miazszosé torfu w obydwu grupach
jest mniej wiecej jednakowa i ksztaltuje sie w granicach od 1,5 do 3,5 m,
chociaz spotyka si¢ tez zloze, gdzie grubo$é pokladu torfowego dochodzi

Jez. Geplo

[
e
it ,,"

\¥

km
Ryc. 4. Przekroj stratygraficzny wzdiuz linii A. Objasnienia na rye. 3

Stratigraphic profile along the A-line. The keys for Figure 4 are as for Figure 3

do 5,2 m. Pod wzgledem skladu botanicznego wszystkie zloza mozna polg-
czy¢é w cztery grupy. Pierwsza grupa, iloSciowo najwigksza, to torfowis-
ka, w ktorych cale zloza zbudowane sg wylacznie z trzciny zalegajacej na
podtozu mineralnym lub podscielone cienka warstwa gytii (profil I, ryc. 3).
Popielno$é w tej grupie jest niska, okolo 10%.

Do drugiej grupy zl6z naleza torfowiska zbudowane, podobnie jak i po-
przednie, z torfu trzcinowego, w ktorym wystepuja wkladki gytii. Stad
zloza te wykazuja wyzsza popielnosé ponad 20%s, a czasem przekracza ona
39% (profil II, ryc. 5). Sg to torfowiska tworzgce sie pod wplywem zmien-
nego poziomu wod, ktory powodowal ckresowe ich zatapianie.

Trzecia grupa torfowisk to zloza zbudowane z torfu turzycowo-trzci-
nowego o popielnosci przekraczajacej 25%.. PodScielone sg one warstwg
gytii detrytusowo-wapiennej o miazszosci od 1—7 m. Sa to torfowiska
powstale droga rozwoju zbiorowisk szuwarowych.

Do ostatniej grupy zléz nalezy torfowisko podscielone, podobnie jak
w grupie trzeciej, grubg warstwa gytii detrytusowo-wapiennej (do 7,5 m),
ale zbudowane z torfu mszysto-turzycowego, przewarstwionego bezposta-
ciowym torfem wymieszanym z gytia (profil III, ryc. 5). Pomimo znacz-
nej ilosci gytii detrytusowo-wapiennej w torfie wykazuje on nieznaczng
ilo§¢ czesci mineralnych (6,7 — 16,9%0). Sa to torfowiska pojeziorowe po-
wstale drogg zarastania jezior przez plywajacy kozuch roslinny.
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Ryc. 5. Przekroj stratygraficzny wzdluz linii B. Objasnienia na ryc. 3
Stratigraphic profile along the B-line. The keys for Figure 5 are as for Figure 3
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Paiion pepesBHn BexOHa nos. SIpocnaB: [ — MOYBEHHO-JIMTOJIOrH-
ueckMil mpodunb, pesbed MECTHOCTH M TOUKM B3siTHsi 00pa3uos s nabopa-
TOpHbIX HccnenoBanuit (1—10); [/ — MOIHOCTb NEPErHOMHOTO rOPH3OHTA
—A) ¥ rOpU30HTA OrJIMHEHHOrO Jécca — B, a Takxke MPOUEHTHOE COUEp-
KaHME KOJIOMAHBIX wacTHl (<0,002 MM) B HEKOTOPBIX TOMKax penbeda
MecTHocTH, [II — copepXaHue rymMyca B T Ha 1 ra ojs HEKOTODBIX McClie-
OOBAHHBIX TO4EK

Teren wsi Wierzbna pow. Jarostaw: I — przekroj glebowo-

-litologiczny, rzezba terenu i punkty pobrania proébek do

oznaczen laboratoryjnych (1—10); II — miazszo§¢ poziomu proéch-

nicznego — A; i poziomu lessu glinionego — B, oraz procentowa

zawarto$¢ czastek koloidalnych (< 0,002 mm) w niektérych

punktach rzeiby terenu; III — zawarto$¢ préchnicy wyrazona
w tonach na 1 ha dla niektérych zbadanych punktéw
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.502 Jan Siuta, Adam Partyka

I/}

u

N2 npoch
i gr—
W

Puc. 2. PaitoH nepesuu I xeHcka noB. [TxeBopck: I — MOYBEHHO-TTUTONOT HYECKMIA TTPODMIIB, perbed

MECTHOCTM M TOYKM B3STHs O0Opa3uoB OJst JabopartopHbix ucciepoBauuit (11—20); I/ — mom-

HOCTh MEPETHOMHOrO rOpn30HTa —A | ¥ TOPH3OHTA OrJIMHEHHOTO JiEcca —B, a Takke NMPOLIEHTHOE

comepxaHue KOJUTOMOHbIX uacTul (<0,002 MM) B HEKOTOPBIX TOYKax penseda MECTHOCTH;
11l — copep>xaHue rymMmyca B T Ha 1 ra Rjsi HEKOTOPbHIX MCCIIENOBAHHBIX TOYEK

Teren wsi Grzeska pow. Przeworsk: I — przekrdj glebowo-litologiczny, rzezba

terenu i punkty pobrania prébek do oznaczen laboratoryjnych (11—20); II — migz-

szo$§¢ poziomu préchniczego — A, i poziomu lessu zglinionego — B, oraz procentowa

zawartosé czgstek koloidalnych (< 0,002 mm) w niektérych punktach rzeziby terenu;

IIT — zawartosé prochnicy wyrazona w tonach na 1 ha dla niektérych zbadanych
punktéw

B MOHMXXKEHHBIX MECTaX, UMEJIM B CBOEM COCTaBe O0JIbllIe KPYMHO3EPHUCTHIX YacTHI,
HEXEJM COBPEMEHHBIE MOYBBI.

MN3MeHYHMBOCTb MEXAaHHUYECKOTO COCTaBa M COJAEpPKaHUe ryMyca B OTHEJIbHBIX
CJI0fIX MEJFOBUAJILHEIX OTJIOXKEHU OTpaxaeT KoJieOaH!S HHTEHCUBHOCTH NMPOLIECCOB
3p03MH B OTAENBLHBIX mepuomax BpeMmeHu. Mtak, HanpyuMep, HAa NMOYBaxX B IEPEBHE
»I KEHCKa” CpeaHsAs YacTh OEJIIOBHANLHOTO OTJIOXeHHsA comepxuT 0,57—1,02%,
ryMyca B TO BpeMs, Kak BEIlI€ 3aJIEraroliye CjIOH mokaseiBawoT ero 1,23 — 3,25 %,
Tomo6GHyr0 3aKOHOMEPHOCTh YCTAHOBJICHO TakXe Ha MOoYBax B JAepeBHE ,,BexOHa”.
OueBHUOHO, YTO C POCTOM MHTEHCHMBHOCTH MPOLECCOB 3PO3UH YMEHbILIAJIOCh CO-
IepkaHue KOJIMYecTBA MUHEPAILHBIX H OPraHH4YecKMX KOJUIOWAOB B 0Opa3syrouiemMcst
JCITIOBUATILHOM OTJIOXKEHHM.



M

Puc. 3. Paiton kupnuysoro 3asoza SIpocnas: [ — M0YBEHHO-THTONOTHYECKHit NPOdMIIL M TOYKH B3ATHA 00pa3uoB /s 1a60paTOPHBIX MCCEAOBaHHI

(21 u 22); 1] — MOLIHOCTh NEPETHOMHOTO TOPH3OHTa —A; M TOPH30HTa OIJIMHEHHOrO JIEcca —B, a Takke NPOLEHTHOE COiEpKanHe (PHIHYECKOH

rauusl (<0,02 Mm); 111 — Conepxanue rymyca B T Ha 1 ra; IV — pH B npodune Gypoii nouser, obpasopapmeiics u3 THIH4HOrO nécca (21) u pH
B npoduie 4epHo3éma, 00pa30BaBLIETrOCs M3 OTAMHEHHOTO JEécca

Teren cegielni Jarostaw: I — przekréj glebowo-litologiczny i punkty pobrania probek do analiz laboratoryjnych

(21 i 22); II — migzszoéé poziomu préchniczego — A, i poziomu lessu zglinionego — B, oraz procentowa zawarto$é czastek

splawialnych (< 0,02 mm); III — zawarto$¢ préchnicy wyrazona w tonach na 1 ha; IV — uklad pH w profilu gleby bru-
natnej wytworzonej z lessu wlasciwego (21) i w profilu czarnoziemu wytworzonego z lessu zglinionego
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512 Krystyna Kalinowska

czy 1 zbiormnikow wodnych pochodzenia antropogenicznego. Do form poje-
ziornych zaliczono:

1. Niecki zatorfione i zabagnione lub podmokle z pominieciem torfo-
wisk dolinnych i nadmorskich.

2. Nieckr suche, ktérych zarys wskazuje na dawne jezioro.

3. Niecki o elementach typowej rzezby rynnowej.

Szacunkowy stopien bledu przy kameralnym ustaleniu powierzchni
jezior zaniklych wedlug J. Szukalskiego wynosi 3—8%. Jest on takze wy-
nikiem zmian, jakie zaszly w stosunkach hydrograficznych w okresie od
opracowania map topograficznych (niektore sg z 1879 r.) do czasow obec-
nych. Blad ten jest w pewnym stopniu wyrazem przeksztalcenn natural-
nych sieci hydrograficznej. Pomimo pewnych niedokladnosci, praca ni-
niejsza daje orientacyjne spojrzenie na zagadnienie zanikania jezior.

Zalgczona tabela 1 przedstawia powierzchnie jezior obecnych (A), za-
niklych (B) oraz ich sume (C), ktéra wyraza pierwotna powierzchnie je-
ziorng. Nastepna rubryka (D) wyraza stosunek procentowy istniejacych
jezior do powierzchni pierwotnej, czyli stopienn zachowania jezior w pro-
centach. W rubryce ostatniej (E) przedstawiono stopien zaniku jezior
(stosunek B:C).

Tabela 1
I A B c D E

Powierzchnia jezior w ha Stopien
Nazwa arkusza | zachowania zaniku

g 1:300000 | istniejacych | zaniklych pierwotnych JEZ1@r

w stosunku do powierzchni w §

1 Zgorzelec 3 465,60 1 170,40 4 636,00 74,8 25,2
2 Olsztyn 40 624,87 34 837,73 75 462,60 53,8 46,2
3 Zbaszyn 23 616,82 26 158,69 49 675,51 47,3 52,7
4 Bialystok 5 881,20 6 809,10 12 690,30 46,3 53,7
5 Szczecin 31 881,93 60 885,51 92 767,44 34,4 65,6
6 Wroctaw 1 581,90 3 255,00 4 836,90 32,8 67,2
7 Gizycko 23 058,50 50 370,00 73 428,60 31,4 68,6
8 Stupsk 19 460,90 42 734,00 62 194,90 31,3 68,7
9 Suwatki 10 250,00 24 123,00 34 372,90 29,8 70,2
10 Poznan 20 720,10 49 958,00 70 678,10 29,3 70,7
11 Bydgoszcz 30 048,76 78 759,95 108 808,71 27,6 72,4
12 Torun 34 523,12 94 775.72 129 298,84 26,7 73,3
13 Plock 9 541,40 27 576,60 37 118,00 25,7 74,3
14 Gdansk 2 351,70 15 632,00 17 983,70 13,1 86,9
15 Kotobrzeg 790,40 15 163,00 15 953,40 4,9 95,1
Ogodlem 257 697,20 532 208,70 789 905,90 32,6 67,4

Z tabeli 1 wynika, Zze 2/3 jezior zaniklo, pozostala tylko 1/3 pierwotne]
powierzchni jeziormej.

Stopien jeziornosci, czyli procentowy stosunek powierzchni jezior do
powierzchni ladu obrazuje tabela 2.



jeziora obecne
- present lakes
jeziora zanikle
disappeared lakes

s \ T X
L -~ S s - zasi¢g ostatniego zlodowacenia
e e the extension of the last glaciation
———

Ryc. 1. Przeglgdowa mapa zanikania jezior w Polsce
The general map of the disappearance of the lakes in Poland

http://rcin.org.pl
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Pr'zestr;zen:ne rozmieszezenie omawianych zjawisk przedstawiaja
ryc. 2131L

S. Majdanowski ma swojej mapie obecnej jeziornosci? wykazal naj-
wieksze zageszezenie jezior (ponad 15%. ogélnej powierzchni) na Pojezie-
rzu Mazurskim, w jego wschodniej czesci. Na terenie Pojezierza Pomor-
skiego mamy do czynienia z wartoSciami nizszymi (do 15%), wystepuja-
cymi wyspowo w okalicach Kartuz, Drawska i Mysliborza. Jeszcze mniej-
szy procent jeziornosci (5—10%) wystepuje na Pojezierzu Wielkopolsko-
-Kujawskim. Minima jeziornosci (0—1%o) obejmujg pas nizin madmor-
skich, strefe pradoliny Noteci—Warty i doline Wisly.

Tabela 2
1 A B C
Procentowy udzial powierzchni jezior
Lp. Nalz:w;()gl(')l:)l(x)sza istniejgcych zaniklych pierwotnych
w powierzchni arkuszy
1 Zgorzelec 2,08 0,70 2,78
2 Zbaszyn 1,72 1,92 3,64
3 Gdansk 0,34 2,27 2,61
4 Poznarn 1,37 3,31 4,68
5 Stupsk 1,91 4,20 6,11
6 Szczecin 2,27 4,32 6,59
7 Biatystok 4,43 5,12 9,55
8 Plock 1,79 5,17 6,96
9 Wroclaw 2,60 5,34 7,94
10 Bydgoszcz 2,04 5,34 7,38
11 Nlsztyn 7,04 6,04 13,08
12 Torun 2,52 6,94 9,46
13 Kotobrzeg 0,37 7.25 7,62
14 Suwalki 03,79 8,92 12,71
15 Gizycko 4,65 10,17 14,83
Srednio dla calego obszaru 2,28 4,73 7,01
objgtego ostatnim zlodowace-
niem

Mapa pierwotnej jeziormo$ci (ryc. 2) wykazuje obraz podobny do dzi-
siejszego stanu. Réznice polegajg jedynie na znaczniejszej intensywnosci
i wiekszym rozprzestrzenieniu zjawiska. O ile maxima obecnej jeziormosci
wynosza okoto 15%, to dawnie] wynosily one wigce] niz 22%, a nawet
osiagaty ome nwskazmik 27,2 i 28,8% w okolicach Wielkich Jezior Mazur-
skich i w okolicach Itawy. Ich wystepowanie wiaze sie z obszarami czo-
Iowo-morenowymi, a wiec z obszarami o bogatej i mtode] jeszcze rzezbie

1 Pozorna rozbiezno§¢ miedzy wartoSeiami tabeli 2 a wartoSciami przyjetymi
przy opracowaniu mapek 2 i 3 wynika stad, ze w tym ostatnim przypadku postu-
Zono sie danymi $érednimi dla arkuszy 1:100 000, w tabeli za$ Srednimi arkuszy
1:300 000.

2 Mapa z pracy S. Majdanowskiego Rozmieszczenie, gestos¢ i kierunki rynien
jeziornych na Nizu Polski — ,Przegl. Geogr.”, t. 21, Warszawa 1948.
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Ryc. 2. Stosunek powierzchmi jezior pierwotnych do powierzehmi terenu
— — — Zasieg ostatniego Zdowacenia

The proportion of the former lake-surface to the land-surface
— — — The extemsiom of the last glaciation

The proportiom of the disappeared lake-surface te the land-surfase
— — — The extension of the last glaciation
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pomorskiego, jak i na obszarach starszych stadiow ostatniego zlodowace-
nia. Z jednej strony swiadczy to o jednolitoSci genetycznej obszaru wy-
stepowania jezior rynnowych jako terenu ostatmiego zlodowacenia, z dru-
giej jednak strony jest takZze mozliwe, ze ta jednolitosé w przetrwaniu je-
zior na Pomorzu i w Wielkopolsce jest mastepstwem wspolnego okresu
wytapiania sie przewazajacej czesci rynien i innych zaglebien polodow-
cowych, zapewne w czasie postglacjalnego optimum klimatycznego (1).

Mozna obliczyé, jaki procent powierzchni w stosunku do opracowane-
go obszaru zajmuja tereny o jednakowym stopniu zaniku jezior. Wyniki
te przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Stopienn zaniku w Y % ogolnej powierzchni
ponizej 10 5.0

11—20 4,5

21—30 1,7

31—40 4,2

41—50 6,7

51—60 10,0

61—70 IZ,SI

71—80 21.2377,90/¢

81—90 20,0’
ponad 90 14,2

Z przedstawionego zestawienia w tab. 3 wynika, ze prawie na 4/5 ba-
danej powierzchni (77,9%) obserwujemy bardzo wysokie zaawansowanie
procesu zaniku jezior, wahajgce sie w granicach 50 do 90 i wigcej procent.
Jedynie na 1/5 badanej powierzchni proces zanikania byl powolniejszy
i wskaznik zaniku nie przekroczyl 50%o.

O szybkosci zanikania fjezior decyduje szereg czynnikow. Jako waz-
niejsze mozna wyliczyé: 1) typ fjeziora; 2) srodowisko morfogenetyczne;
3) budowa geologiczna obszaru; 4) rozwoj sieci hydrograficznej; 5) klimat;
6) gospodarka czlowieka; 7) szata roslinna.

Z Katedry Geografii Fizycznej
UMK w Toruniu
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Prace kameralne objely wykonanie mapy gleb, glebokosci zalegania
gliny, ilu lub utworu pylowego, glebokosci wystepowania wody grunto-
wej oraz bonitacji drzewostanow sosnowych i wystepowania domieszki
gatunkow lisciastych (ryc. 2—5).

Po dokonaniu inwentaryzacji poszczegélnych elementéw obiektu za-
rowno glebowych, jak i roslinnych, przeprowadzeniu ich analizy oraz
oceny ich przydatnosci dla ustalenia siedliskowych typow lasu opraco-
wano jako synteze mape siedliskowych typow lasu, obrazujacg mozliwosci
produkcyjne obiektu, niezaleznie od skladu gatunkowego drzewostanow
i runa, oraz zestawienie.gleb i odpowiadajacych im siedliskowych typow
lasu na terenie madl. Brymek.

Szczegolowa charakterystyka obiektu

Poloienie nadl. Brynek

Nadl. Brynek lezy w granicach trzech powiatéw: Tarnowskie Gory,
Bytom i Gliwice, miedzy 18° 38" i 18° 50" dtugosci geograficznej wschod-
niej (od Greenwich) oraz miedzy 50° 25" i 50° 35" szerokosci geograficznejj
pélnocnej, obejmujac obszar 5 506,12 ha.

Polozenie nadleénictwa i jego sie¢ wodng na tle budowy geologicznej
i rzezby terenu obrazuje ryc. 1.

Ryc. 1. Profil geologiczny pélnocnej czesci nadleSnic-
twa Brynek (wedlug 4): 1 — goérny piasek, 2 — gérna
glina zwalowa, 3 — dolny piasek, 4 — dolna glina zwa-
lowa, 5 — dolny kajper, 6 — gérny wapien muszlowy,

7 — srodkowy wapienn muszlowy, 8§ — goérny wapien v
falisty, 9 — dolny wapien falisty, 10 — ret, 11 — ret?, 7
12 — czerwony spagowiec. Cyfry z prawej strony ry- o S 1

sunku oznaczaja glebokosci w metrach

Geological section across the northern part of the Bry-
nek chief forestry (according to 4): 1 — upper sand,
2 — upper boulder clay, 3 — lower sand, 4 — lower W
boulder clay, 5 — Lower Keuper, 6 — Upper Muschel-
kalk, 7 — Middle Muschelkalk, 8 — Upper Wellen-
kalk, 9 — Lower Wellenkalk, 10 — Roeth, 11 — Roeth?,
12 — Rotliegendes. Depth in ms in shown by the
numbers on the right side of this figure

Uksztaltowanie terenu i budowa geologiczna

Obszar nadl. Brynek sklada sie z topograficznie malo urozmaiconej
rowninnej, czesci poélnocnej i sSrodkowe]j oraz bardziej zréznicowanej czesci
potudniowej.

W czesci poludniowej, na poludnie od linii Ksiezy Las — Wilkowice,
przebiega pasmo lagodnych wzgérz, wznoszacych sie do 310 m n.p.m.
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Ryc. 2. Potozenie nadl. Brynek na tle budewy geolegieznej, rzeiby teremu | sieei
wodnej: 1 — granica nadl. Brymek, 2 — piaski rzeczne taraséw | powierzehmi aku-=
mulacyjnych. 3 — piaski z glazamii, 4 = gliny zwalowe, 5 = utWwory twiasowe

Situation of the Brynek chief forestry on a geologicall, geomotphvlogical and hydre-

graphical background: 1 — boundary of the Brynek chief forestry, 2 — sand ferming

river terraces and other surfaces accumulalive in origin, 3 — sand with boulders,
4 — boulder clays, 5 — triassic rocks
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Tabela 1

Srednie opady za miesiac, rok, okres wegetacyjny (V—XI), stacji Tworog
(wys. n.p.m. 251 m) w latach 1891—1930

I | |m v | v |vi|vi|vil X | X | XI X | rocznie | V—IX
46 37|43|54|67|80]103|85[55|57]45|47' 719 390

Z danych tych wynika, Zze suma opadéw, a zwlaszcza w okresie wege-
tacyjnym, jest stosunkowo wysoka, co zwigzane jest z wyzynnym polo-
zemiem (245—310 m n.p.m.).

Wispolezynnik opadow, tj. stosunek sumy opadéw w okresie wegeta-
cyjnym do sredniej temperatury w tym samym okresie, wynosi dla stacji
Bytom 24, jest wiec dos¢ wysoki w poréownaniu z resztg wyzynng i mizows
kraju. Amplituda roczna srednia wynosi 20,2°C, absolutna 70,2°C. Srednie
daty ostatniego i pierwszego przymrozku dla stacji Bytom sg mastepujgce:
pierwszy przymrozek Srednio przypada 27.X, ostatni 22.IV, a wiec srednia
dlugosé okresu bezprzymrozkowego wynosi 187 dni. Srednia temperatura
okresu wegetacyjnego wynosi 15,2°C.

Z czynnikow klimatycznych wpltywajacych ujemnie ma wystepujace
na terenie nadl. Brynek drzewostany wymieni¢ mozna spdznione przy-
mrozki, oki§¢ i wiatry, powodujace wykroty.

Gleby

Na podstawie przeprowadzonych zdjeé kartograficzmo-gleboznawczych
oraz badan laboratoryjnych wyodrebniono na terenie nadl. Brynek naste-
pujace typy gleb, zgodnie z klasyfikacjg Polskiego Towarzystwa Glebo-
ZNawcezego:

1. Typ gleb bielicowych.

2. Typ gleb brunatnych.

3. Typ gleb bagiennych.

4. Mady.

1. Typ gleb bielicowych. Gleby typu bielicowego wystepuja
prawie ma calym obszarze nadlesnictwa, zajmujac okolo 90% powierzchni.
Charakteryzuja sie one, oprocz gleb wyksztatconych z piaskéow luznych
o charakterze wydmowym, znamiennymi dla gleb typu bielicowego po-
ziomami eluwialnymi i iluwialnymi, wskazujacymi przewaznie ma silny
i Sredni stopien zbielicowania. Na silne zbielicowanie tych gleb wplynela
formacja roslinna drzewiasta, skladajgca sie co najmniej w ciggu ostatniego
stulecia przewaznie z gatunkéw iglastych, stosunkowo duza ilosé¢ opadow,
znaczny bezwzgledny wiek tych gleb w poréwnamiu z glebami lezacymi
w polnocnej czesci kraju oraz skala macierzysta pozbawiona CaCOs.
Z ogoblnej liczby 180 doléw wykopanych na teremie nadlesnictwa stwier-
dzono wystepowanie weglanu wapnia tylko w czterech profilach 1 to prze-
waznie ponizej 150 em w ilosci 0,37—1,67%.

Z wymyciem wapnia i wystepowaniem prawie na calym terenie drze-
wostanow szpilkowych lgczy sie kwadny odczyn tych gleb, wahajacy sie
w ‘poziomie akumulacyjnym ma og6é! w granicach 3,5—4,5 pH w H0
i3,0—4,0 pH w KCl, wykazujacy mieznaczny wzrost wartoSci pH w miare
zwiekszania sie glebokosci najczesciej do 4,0—5,0 pH w H,O i 3,5—4,5 pH
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POLSKA AKADEMIA NAUA
INSTYTUT GECQGRATFT!
Zaklad Geogratil folnictws
Weame 64 ul Kok jodcie ¥

Ryc. 3. Mapa rodzajow gleb nadl. Brynek: I — piaski luZne, 2 — piaski slabo gli-
niaste, 3 — piaski gliniaste lekkie, 4 — piaski gliniaste mocne, 5 — gliny zwalowe,
6 — ily triasowe, 7 — mady, 8 — gleby torfiasto-mineralne, 9 — gleby brunatne

Map showing soils in the Brynek chief forestry: I — loose sand, 2 — slightly clayey
sand, 3— light clayey sand, 4 — rich clayey sand, 5 — boulder clays, 6 — triassic
clays, 7 — munds, 8 — mineral and peaty soils, 9 — brown soils
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Zestawienie gleb i odpowiadajacych im siedliskowych typow lasu na terenie nadl. Brynek

-~

Glebokosé wystepowania
w cm T
Gleb ~ sy Bonitacja gAY
eba gliny itu kot sosny siedliskowy
lub utworu I X lasu
gruntowej
pylowego [
A. Typ bagienny
1. Gleby murszowe i tor- 100—125 11,0—1I,5 BMw
fiasto-mineralne na piasku
luZnym
B. Typ bielicowy 100—125 I1,5—I11,0 BM
1. Piaski luzne 185—250 IILO—IV,0 | Bsw
a) calkowite 250—300 IV, 0—1V,5 Bsw—Bs
nizej 300 1V,5—V,0 Bs
b) niecalkowite naglino- 50—100 nizej 150 11,0—I110 BMsw
we i naitowe 100—150 150—225 11,0—I11,5 BMsw
nizej 150 nizej 225 ILO0—IV,5| Bsw
nizej 225 1v,5—V,0 Bsw—Bs
1I. Piaski stabo gliniaste 175—250 I1,0—IIL,0 BMsw
a) niecatkowite 75— 50 nizej 250 HIL,0 BMsw
1. naglinowe
2. na piasku luZznym 125—175 11,0—IIL0 BMw
naglinowym 100—200 nizej 175 I1,0—IIL,0 BMsw
lub nailowym 200—300 nizej 200 IIL0—IV,0 | Bsw
III. Piaski gliniaste lekkie
1. na piasku luZnym 175—250 I1,5—IIL0 BMsw
2. naglinowe 75—125 nizej 250 IL,5—IIL0 LMsw
IV. Piaski gliniaste mocne
1. na piasku luZnym 150—200 1L,0—IL5 |LMSw—LMw
2.na piasku luznym
naglinowym lub 125—175 nizej 250 11,0—I1,5 Lsw
naitowym
V. Gliny calkowite i z 125—175 LO0—IL,0 Lw
wkladkami piaszczystymi 175—250 1,0—I1,0 Lsw—Lw
nizej 250 1,0—IL,0 Lsw
C. Gleby brunatne
L. nailowe od 70 cm nizej 250 1,0—II1,0 Lsw—Lw
D. Mady (brunatne) od 100 cm 130 Lw

Uwaga: mia?szosé piaskéw gliniastych w piaskach gliniastych niecatkowitych wynosi 50—100 cm w gérnej cze
sci profilu.
Objaénienie skrétéw przy mapie siedliskowych typéw lasu.
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Ryc. 4. Mapa glebokosci wystepowania gliny, ilu lub utworu pylowego: 1 — 0—30 cm,
2 — 30—175 em, 3 — 75—150 cm, 4 — 150—225 cm, 5 — 225—300 ¢m, 6 — do 300 cm
nie stwierdzono

Map showing the depth of occurrence of clay, loam or a dust-like sediment:
1— 0~—30 ecm., 2 — 30—75 cm., 3 — 75—150 em., 4 — 150—225 cm., 5 — 225—300 cm,,
6 — 300 cm. not established
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Ryc. 5. Mapa glebokosci wystepowania wody gruntowej (15.VII—22.VII1.1952):
1 — 100—125 cm, 2 — 125—175 c¢cm, 3 — 175—250 c¢m, 4 — 250—300 cm,
5 — ponizej 300 cm

Map showing the depth of occurence of ground water (from July 15 to September
22. 1952): 1 — 100—125 em., 2 — 125—175 em., 3 — 1756—250 em., 4 — 250—300 cm,,
5 — below 300 cm
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Ryc. 6. Mapa bonitacji sosny i wystepowania domieszki de¢bu i buka na terenie nadl.
Brynek: 1 — buk, 2 — dab

Map showing the bonitation of pine and the occurence of oak and beech admixturs
in the Brynek chief forestry: I — beech, 2 — oak
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Ryc. 7. Mapa siedliskowych typow lasu nadl. Brynek: 1 — bor suchy, 2 — bor
Swiezy, 3 — bér wilgotny, 4 — bor mieszany Swiezy, 5 — bor mieszany wilgotny.
¢ —las mieszany $wiezy, 7 — las mieszany wilgotny, 8 —las Swiezy, 9 — las wilgotny

Map showing the forest seat-types in the Brynek chief forestry. 1 — Bs — dry

forest. 2 — Béw — fresh forest, 3 — Bw — humid foresi, 4 BMsw — mixed and

fresh forest, 5 — BMw — mixed and humid forest, 6 — LM$w — mixed and fresh

wood, 7 — LMw — mixed and humid wood. 8 — L$w — fresh wood, 9 — Lw —
humid wood
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540 Jadwiga Kobendzina

Zima, wérod mniej lub wiecej bialych pdl, zaslanych pokrywa $niezna,
obserwowa¢ mozna zoélte platy magich wydm piaszezystych, na ktérych
$nieg pojawia sie tylko miejscami pod ostong pojedynczych jalowcow czy
tez szeroko rozkrzewionych sosen. Obraz ten kontrastuje wybitnie z sgsied-
nimi borami sosnowymi, gdzie dno lasu zaSciela rownomierna, spokojnie
ulozona warstwa $niegu. Obserwacje wykazuja, Zze w okresie mrozéow sil-
ny wiatr zwiewa najpierw $nieg ze zbocza dowietrznego i odklada go
w zaciszu zbocza zawietrznego. Dalsze podmuchy wiatru zwiewaja suche,
lotne ziarna piasku az do odsloniecia twardej, zmarznietej powierzchni
wilgotnego piasku. Suchy piasek przeniesiony na zbocze zawietrzne przy-
krywa wczeéniej odlozong warstwe $niegu. Proces taki moze sie powta-
rza¢ wielokrotnie. W rezultacie dzialalnosci eolicznej kompleks rozwiewa-
nych wydm piaszczystych w okresie zimy robi wrazenie calkowicie pozba-
wionego pokrywy Snieznej.

Twarda, zmarznieta warstwa wilgotnego piasku na zboczach wydm,
szczegblnie tych, gdzie piasek, usypany jest luzno, oraz na szczytach
wydm, chroni wydme przed dalszg dzialalnoécig wiatru do chwili rozkru-
szenia jej przez kopyta przebiegajacych zwierzat, lub stopy przechodza-
cych ludzi, badz do czasu wysuszenia wilgotnej warstwy (wyparowania lo-
du). Od tej chwili wiatr rozpoczyna wynoszenie suchych, lotnych piaskow
z glebi wydmy, a w miejscu naruszonym (fot. 1) powstaje misa deflacyj-
na, ktora szybko powieksza swoje rozmiary, nie tylko w glab, ale rowniez
na boki.

Zmarzniete zbocza wydm miewaja niekiedy ekspozycje poludniowy
lub poludniowo-zachodnig. Na takim zboczu w czasie silnych mrozéw, ale
pod koniec zimy, kiedy stonce juz dobrze przygrzewa, przy stonecznej po-
godzie mozna obserwowac¢ charakterystyczne splywy rozmarznietego pia-
sku (mikro-kongeliflukcja). Sptywy maja postaé¢ jezykow spelzajacych po
zboczach o spadkach powyzej 20°. Zjawisko takie obserwowalismy
w czasie wycdeczki na rozwiewane wydmy Puszczy Kampinoskiej, tzw.
«Biale Gory» pod Kampinosem w dniach 23—24 lutego 1955 r.

Tabela 1
Tcmpcraturan_ Wiatr T | By e
Pokrywa
Lut a i = Opad
% minimum $rednio rano W p(_) JAIECZO R $niezna
tudnie rem
19 — 8,3° —1,3° | W 2] WSW 4 ER) 2,6* 2
20 — 9,3° —4,6° | NE 7 NE 4| NE 4 7,0* 5
21 —10,8° —17,3° ’ NNW 5| NW 7| NW 9 0,1* 13
22 — 9,8° —2,7° WNW 8 | WNW 12] WNW 8 0,2* 12
23 — 1,7° —1,1° WNW 6 | WNW 6| WNW 1 0,0* 10
24 —12,8° —2,5° W 3 | WNW 1 w1 — 9

Warunki meteorologiczne w tym okresie obrazuje tabela 1, opracowa-
na na podstawie obserwacji na stacji Niepokalanéw, najblizszej Kam-
pinosu.

Dnia 24 lutego okolo godziny 11 zauwazono na zboczu o spadku
22—28°, o ekspozycji poludniowej, zaczatki splywu piasku. O godzinie
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Fot. 2. Poludniowe zbocze «Bialych Gér» o spadku 22—28°. Dn. 24.I1.1955 r. w go-
dzinach poludniowych splywaly jezyki piasku z zarysowujgcymi sie falami naply-
wajgcego materialu

Tongues of sand (undulations of inflowing material are visible) flowing down the
southern slope of the «White Mountains» inclined at 22—28°, on February 24,1955
in the afternoon
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Fot. 3. Polncene zbacze «Biatych Gor» dn. 2.IV.1954 r. Widoczne spekania i osuniecia
sie wilgotnego piasku

Northern slope c¢f the «White Mountains», with fissures and small land-slides of
moist sand, on April 2,1954
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