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1. «ssi? 

Opublikowanie * 1951 roku wyników badań Wina i wsp. 

/BS/ dotyeaąeyeh oltolaH »—ty—yah tkaakl nerkowej sta­

ło alą poaktea prsełoaowya na drodae Aa postania aoohanlsau 

sagqasesanla aceaa, Jednego m podetawowyoh proeeadw aaobo-

dsąoyeh w neroe. lin 1 wep. eteenjąe aetodą krloskopową 

rtwlerdalU, Aa mmIiImM tkanki nerkowej aaraeta o« kory 

prses rdaed de brodawki nerkowej, a >i«i, de Istnieje grad­

ient et «ted enbetanejl oeaotyosnle eaynnyeb « neroe, • rdaed 

nerkowy jeet aawaea hlperoaaotyeny * atoaaaku da oaooaa 

krwi. V eparwla a te obaerwaeje — rdooao «wag« aa weaedniej 

aapafopoaoweną koaoopojq fankojonowanie pętli Henie'go jaka 

"•••lenilien«e pileelwprądewege• /5*A Wytworaenle wyeokleh 

stąteń enbetanojl eaaotyenle eaynnyeh w rdsenla nerkowym 

1 v kred—e etwarma waraakl do biernej reabeerpejl wody s 

knallkdv sbloresyoh 1 oaUttonli do foramaia sagąssoso-

Mgo wem« Grvdiwrt oswtyosny w acm odgryvo vi40 ki*-

•mą rolą v iitriwnaiti pmillmj rdmovmgl «odtoo-tUk-

t rollt ovo i mrgnim* 
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Mały loiknśllit It sróinioowanle atęśeń nkitłMji 

oeaotyoxaie tijrmqrth w tkane* anton] Jnt wyniki«* rino-

n«t dynaadesaej at̂ dij «•ttaranlw tyoh substancji aa 

iilatla kanalików nerkowych, głównie a nalania watąpująeo-

go ntU Baala'ga, do MUMaaa nu ewakaaeją lah a* 

ćródadądeso ymaa prsepływająeą aaeayalaad pruatyal kraw. 

tmtami* akrawków tkanki anton] wykasafty, de w warunkach 
aatydioresy aa oaaolalnośó brodawki ar 79* akładają eią Ha01 

i nnaik, sad adadal wsayetklch elektrolitów ląoanla wjruo 

al 50-40*. I oaaala diuresy wodnej hlpertonla oeaełyeaaa 

rimla mal« snlejaaa al*, ala oaaolalnoeó rdsenla ner­

kowego ft teatoAl poaoetaje nadal wyftaaa aid oenolalaość 

oaaaaa krwi /*5/. Ietnlaje obeserna literatura detyeaąea 

gradlantm oaaatyeaaege, w tya takda gradientu elektrolitów 

i anaaalka w neroe, obojn̂ ąno dana poehodaąoe a badad 

akrawków tkankowych /5,6,7,8,10,11,36,37,38,50,55,56,61,62, 

71,72/. lainla ta destaresyiy podoUwewyoh lnfaraaejl aa 

taant roll gradientu oaaatyaanaga 1 Jaga aalan w proeeale 

sagąasesanla aaaan prses aork*. ftalnal Jednak aaateaewaaa 

w al eh antedyka sprowedss aft« a konleeaaośai de Jedaoraao-

wago pobierania próbek tkanki od jednego awlersęcla, ogra-

nleaa to aakrea osyaklwanych w tak wyrywkowy sposób lnfor— 

anjl. laalagajn alą tą aetodyką nie aadaa np. preaadaftd 

oboerwoejl dynaadki wałaa mtątmń sabatanejl oaaotyosnle 
csynnych ar aeroo Jednego swlersęofta. Orupe brytyjakleb ba-

daeay /tthartn ft wap./ starała aftą reswląaać tea problea 

badając skrawki tkanki aertewej a wiola grup asesorów sa-

bljanyeh podesas trwania dośwladeaenla * pewnych krótkieh 
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-  J  -

odetąpeoh «sus. Kalety a »asa i mUi ipm«, te prewadaenle 

tego typa rtmmjl wyaaga nttjnit datej Uarty swleraąt 

1 atąd wypływ* dodatkowe ogranioaenlsi powtórsenis podobnyeh 

Mai w lnnyah ylnaW« «tarnt /*?• a królików lit psów/ 

kyłatgr lastaa toartwai. Sreaatą tak ateamma wyniki n> 

pwawrtają tylka w prayblltenla raaanaiatą dyaaadką aalen, 

gftyi katta aerfta danyek asyaklaaaa w kolejaya «tapla dotela-

dasaala poebsdal • laaaj grapy awlaraąt. 

«aria podkratlló, te lalaali akraaków tkanki aarfeeaaj 

doatareaają latemjl a atętenla artataaajl oaaatyeaaia 

eayanyeh w tkano* Jaka eałośol, • wit* łąeanle dla kaaórek, 

pływa posakoaórkawogo, światła kanalików ft aasayó nerkowy oh. 

Kle jest ta korsywtne kiom* pod anm fakt, te sił* napado­

wą dla preoes* aagąaaoaaala aaaaw ataaowlą eabataaeje a—a 

tyesnle aaynn* aawant* * płynie posakoadrkewya rdaenla ota-

aaająaji kanaliki, al* aaś w lnnyoh piaeatr aesl sah tkanka-

wy oh. Malady aaawadyó równlei, te badania skaawków wy naga ją 

stosowania —aa—kła—yak aatad aaallty**ay*k, a rótea spo­

soby prsalloaanla 1 ostateesnego wyratenla wyników badaą 

Uaana wątpliwa 4*1 ft oaąete prowad są te koatroeoisyjnoj U* 

arm nieprawidłowej lntorprotaojl /M, 25/. 

W roku 1979 r*ap—ayt* w aaaaya lataratarti plarwaa* 

badania dynaalkl sadaa sasartołal alaktrolltów w tka— a*r-

kawę j pray adyoln nowej wtedy opartej na paadaoraa opera 

•l*ktry*sn*go tkanki* Plarwaa* wyniki aaatały praedatawlone 

w 1961 r. /32,73/» a następne w rek póśalej /31,69,7V» 

Katoda ta ehoele* "jakośolowa" lab w korayatnyeh waraakteh 

•pół-llośoiowa» paaaala aa prowadseal* elągłej obserwaejl 
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nłn it̂ nłs tl<ktnllt<« • ródnyoh warstwach auU In wi-

wlłs slta« M v »Maya stopnia stanowi fmnyrtitai« 

ogrnlmi oharnktery wuj ącyo h tradycyjne aatody analityoane • 

0 podstaw teoretyoaayoh saatoaesaaej actody lody MW 

fakt, do oporność cloktryosaa roatworn elektrolitowego aiaiiej-

aaa sią ao aaraatoa stronia wolnyoh Jonów • rostworse, a 

praewodnoeó ro «dworu feądąos odwrotnością oporności 6 

jest wprost proporojonaIna da atądaaia wolnych Jonów. 

Poniswad praswodneść roatworn /a ais Jogo oporność/ Jost li­

niową funkcją atądaaia walnych jonów atosowana do poaŁara 

prayrsądy /koadaklowalry/ wyakalowano aą w jednostkaoh prac 

wodnośoi. V badaniach kondnktomatryoanyoh ndywa się prądu 

and. ernte go, oo jo at podyktowane waglądaai toohnloanyai i wda-

eaaa aioraona jeat ale apomośd roatworn leoa jogo ląpadaa-

a ja elektryeaaa wyraja jąaa adą aaaaraat 

s -Vaz • /»i - V* 

flttlil 

1 - oporność fw<iy»lii> 

Xg - liiHmJ» fJWMśelm 

• itaktaMja indukoyjn* 

tal wmśhfiwmmiu optynalnyoh warunków poaiarowyoh polog*» 
jąeyoit laiit aft «artoaowaniu oloktrod o dośtj powlersołmi 

•um] 1 prądu «&«bm£0 o odpowiedniej osęstotllwośoi» 

«Aajt ftią vj«liilMf»ó «Asia! ntktaMji poJobbośoIowoJ i 

indukcyjnej. Ute tlą wówosos tpodslmö, to adnltanoja 

oloktryonsa mlwri rtanowiąoa odwrotność lnpodenojl • 

A • l̂ si« liniową fmteją «tąMU Jenów w rostvom. 
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* ymyatti «mUwimI« foatan adaitaaajl 

«la dmślnU at «teal* Jonów w ttmi ala aalaty aaaaklmm6 

rtnl* yreataj nlitwM Jak 41a »estwerAr. Wyalka «a • 

jadmj alroay a alakaaafaaaaśal tkaaH /Tf/t • 4raglaJ aai 

a wymgßA aa2a*aajak praaa aal Mai i 4atyaaąayak kanflga-

raajl alaktrad 1 iili—ij aaąatatllwatal poalarowaj. Paala-

aai tkaaka wykaaaja l1hi raaktanej« ladakayjnn, jaj laya-

4aaaJt aotea pnaftrtoU Jakat I "\/k2 • Xg1 • ilaataty 

aa willst« aa feaa&aaaaaM alaa—aata alaktrad a kaatalola 

1 właśalwośolaak illlilajwrt lak aktasla v tkanką ala 

ateja «1« aakkaalala wyallalmwaO raaktaaajl yajanAalawaj» 

Dodalkaaą tnteaM ataaoal fakt» «a alaktrady poaladajn 

•taną lapataaaj* awląaaaą a lak yalaryaaają, aaaaagćlala 

«yaoką fray alaklak aaąatatllwośalaak yaalataa/ak» Haraaaa 

lapaAaaeja jaat aląa wą lapadaaajl yalaijaaayJnaJ alaktroA 

1 layataaajl tkaakl. Mabnl« Jak * mnalfci roitwrd», ka-

rayatalajaaa wydaja alt otaaaaaala at*taA Jaatfa 4a a4aHaa» 

ajl alaktxyaaaaj /advrataaM lnyadaaajl/ alt 4a aaatj ląpa 

4aaajl» yadmł ta ylaraaaa aalataaid kqdala alala aajyra-

w4apa4atelaj akanktar WrialaJ rtlliaay 4a llalawafa. 

Jak wykaaaZy aaaaśalajaaa kadawla yray alaklak aaąata-

tllvoialaah yoalarawyak prM ala ylyala yaraaa aaftsaa kaa< 

stic a ul aa 4aśą ayan»M Uta kaafakaayak /30,77/. 

Tafaraaoja ta aaatała rtnial «prwtoaa« * aaaaya lakaam» 

torlwat latatala akaaa2a alt» *• a4adLtaaaJa yaayarata ala-

ftaaaga a knrlaak /llaaba kaaatafcrytaaa • 100*/ «daraaaa 

pray utyolu stosowanych prus aaa alaktrod 1 

aaąatatllwaial ataaaaaaaj 4a ka4a4 tkaakaayak /t00 Ka/ 
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Jeat równa Mn, a pojawia alą & waraata w al ar« dodawania 

aaaaaa. Oboorwaoja ta poswala prsypuaaeaaó, to alar«ona adaft-

tanoja nerkowej odpowiada w maaaywlatatol adaltanojl 

oaaogo płynu poaakoaórkowego. 0 aaaoaonla togo faktu pftaaao 

powytej. 

Praedatawlona aotoda - obok nalot, da któryeh opróea 

weaeśnlej wynftenftonyoh naloty prostota wykonywania poalarów 

1 anftknląofte akoapllkowanego praelloaanla wyników /jak pray 

aaalltyoo okrawków/ - poalada równie* powatne ogranlosenlet 

B&o poawala aa oddclelay poalar otMoń poaaeaególayeh jonów 

1 aa określenie cawartotol nleajoninewaayoh oabatanojft ooao 

tyosnle oaynnyoh w płpnlo posakoaórkowya, np. aooaalka. 

Ołównya praodalotoa aalntoroaowaala w obeonej praoy było 

wyjaśnienie, osy poalar adafttaaajft tkanki nerkoweJ jeat ao-

todą aa tyla omlą( te aaodllwl wykryolo salon atąteafta elek­

trolitów a płynie śródalądaaowya. V tya oola praeprowadaono 

äorle badań, w któryeh podająe awieraątoa furoaoaid ft bloka-

ją* w ton apoaób reaboorpojq Ml praeauwano równowagą dyna-

•ltaą Bioday doataroaaaftaa Jonów a kanalików aarkowyeb do 

dródaftądaaa a loh ewaknaoją a krwią. Sftąkasośó prao poMf 

oonyoh daftałaafta furoaealdu wokaauje, te g2ównya jogo punk­

ten uohwytu Joot graba onąśó real onla wstępującego pąklft 

Haale'go /18,26,64,65,85/« Porównano takte nalany adaltanojl 

róteyoh warotw tkanki noskowej po podaafta furoooaldu - dla-

retyka a slokalftaowanyn pwnkolo aehwytu ft po aonnltolw, 

dsftnłająoya wadłud aalago nefronu /33A 

http://rcin.org.pl



2 .  C I L  »  I  A  C  I  

Oatoa fTM; tyto qrartmli yngrittatki aatody ftaUn 

admitanojl ttwM ankwn] dla ooany 4ys«Ul nlw rt(la 

•to «MttnUU« w thin faMaiateaomJ rimU. Bto »/»»• 

toata satoa tea» «Mtnto poałateao «1« fnomliM - fa«*11 

ktoa UakaMa iirtwiiM kanalikową Ml* Prartatotea «a-

UXumwto kjrlo takte porównanie fiu»—ita, środka o 

Aatetoala clokaltoewanya» a aunltotoa btokająopa natiuf 

aj« Ml aaUaft «ata«» ynabtoga kanalika. Brano te« pa« a-

«•14 aaśliaate uyakanla nowjroh danyoh da-tyaaąoyah Mfla<-

•Łajaaaj lokallsaojl l«1a>—1a Abraaaaifta v wfwlt« 
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3 .  l A f S l Z A l  Z  » I ł O I I  

3.1* »lMHto IcMMtnlM 

OtMttoiaU prMfnmdMBO w króllkaoh nu «ImmmJ 

- luoMh waśąoyoh 3,0-5,0 kg. Mm̂ ta karał ono ataadardo-

wą ohrupką 1 sapowalono ta ankttar test« te wody. 

3.2. Praygotowaalo oporaoyjno awlorsąt 

te teśalateaaaia 

Bateaya arlmftoa aabloraao karać; 1 wodą aa 24 god siny 

prsod nspoettalia dośwladosonla. Mt god «lny prsod podani oa 

środka uayplająoogo krdllkoa watrsyklwano donl stalowo ohlo-

rowodorok 10-/3-dwvaatyloaalnopropyl /-f onotlaayny /proaaay-

a*/ w dawoo 3,5 "*Ag olętarn olała. Ton lak neuroloptyoeny 

pozwalał aa aanlojaaoalo dawki środka aarkotyosnogo aloakąd-

noj te uytkanla gtąboklago ućplaaia «riaraęoia. Króliki i-

sypiano vstrsykująo 1» te tyły tottŚM] noto rortwór panto-

barbital« /vatbutal/ « davaa 20 «g/kg oiątaru olała. Jtśli 
saistniała potrsaba» dawkę tą urapałniano v oaaaia trwania 
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operacji i doświadczenia. Podeaas operaoji Btitrŝ ta otray-

aywały do tyły braetnej ucha infusję iaotonioznego roztworu 

MCI 8 azybkośoią 0,3 al/win., sań w emit doświadczania 

siejące jaj njamla infus ja aubatanojl klirenaowyoh /por. 

Bitej - pkt.3.7/. 

Ryo* 1 przedetawia « sarjiit nodal doświadczalny, iluatru-

jąo jednocześnie elementy przygotowania operaoyjnego• Po 

chirurgio znya odsłonięoiu tohawioy wprowadzano do niej po» 

lietylenową rurkę traoheoatoai jnąj kaniulowano także tątal-

aą esy jną wspólną w oalu pokiamia prdbak krwi tętniosej i 

siersenia oiśmiania tętniosego krwi am ponooą elaktroaano-

aatre SX4 /fcaram/ wy po aa żona go w prsetwomik ciśnienia P23 

Bb / Statham, Puerto Rioo/. Kalajnym atapaa oparaaji było 

odałonląoia lawaj narki a oiąala lędźwiowego, uwolnienia 

jaj a tkanki tłuaaosowaj oraz wypreparowanie aoosowodu i 

naczyń nerkowy oh t tyły i tętnicy. Ssypułą nerkową «tazumia 

oosyssosono a przylegającej tkanki i włókien nerwowych, pa 

ozy a do Mosmlii wprowadzono cewnik w aal« abierania moesu 

bezpośrednio a narki« 

V doświadozeniaoh aaatoaowano model "pól-iżelowanej 

narki11 a pozauatrojowym krążeniem krwi typui tyła nerkowa-

•tyła aayjna9 aa atwaraało motliwoóó beapośredniego alana* 

nia wypływ« tylnego a nerki 1 ułatwiała pobieranie próbek 

krwi tylnej nerkowej. Pojemność ayateau krątenia poaauatro­

jowego wraa a przapływoaierzea wynoaiła średnio 7,5 al; 

układ tan wypełniano watąpnla iaotoniaanya roalworea Kaci* 

Po watrsyknięoiu dożylnym heparyny w dawae 7*000 j.m. ka­

nlulowano żyłą azyjną zewnętrzną przygotowując w pierwazej 
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PRZEPŁY­

WOMIERZ PROGRAMATOR 

ŻYŁA 
SZYJNA 

7nmmHmmnL NERKOWA 

TĘTNICA 
SZYJNA WSPÓLNA 

KONDUKTCMETR 

PROBK 

CIŚNIE 
KRW: MOCZ PR03K 

Z A Pi 

Ryc.1. Przygotowanie królika do doświadczenia« Model pół-izolowanej nerki z pozaustrójowym 

krążeniem krwi. Krew z żyły nerkowej tłoczona jest pompą do żyły szyjnej. Przepływo­

mierz włączony w układ mierzy wypływ żylny. Okresowo pobierane są próbki krwi tętni­

czej /t.szyjna wspólna/ i żylnej nerkowej oraz moczu. Elektrody /Ą- pary/ wkłute 

w różne warstwy nerki połączone są przez programator z konduktometrem mierzącym ad-

mitancję tkanki. Średnie ciśnienie krwi mierzone jest w tętnicy szyjnej wspólnej. 
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kolejnosol odbiór krwi tylnej wrkmj. 

fejtratat«]«»! tliwrtn w praygotowania królików to to-

świadeaenia było kaniulowanie «jtj outen], to ktdrego pr«j-

stępowano attjwtelait po aakaninlewanla tyły —yjne J. tebieg 

nqotqano od nakroplenla niewielkiej iloioi • to 0,5 d 

roatworu Ht polakainy an powleraohnl 4 mammy* nerkowyeh « po-
Ulto wnąki nerkowej. HU2o to na eel« aapobleteale akorooe-

wi naosyó nerkowyoh /głównie tątaiey/ « oaaalo eanlpalaojl. 

Naatqpnle 90« tyl« noskową podkładano toio ałttli Jedną od 

atrony norki, dragą od atroajr dyły głównej dolnej. Zabieg 

kaainlooaaia wykoagwoao a eeyetentea, a kolejnoćó oaynnośoi 

tyła nastąpojąeai naeląole poprseoane tyły nerkowej, wprowa 

dnenie kaniwll /olenkościenna, epeojalnle ufoseoaeua raka 

aaklaaa o ćrwdaioy ok. 1,5 aa b najwqteaya ale jeen/, aawlą-

aatnio nitki na kaalall tak, aby nie wysunęła slą • tyły, ao-

wi|Mio tyły nerkowej od stray tyły głównej. Prsedetawieny 

apoaób kanialowania tyły nerkowej nie wyaagał osaaowogo sa-

oićnlęoia tątnioy nerkowej i prserwania krątenla krwi w ner­

ce; ehwilowo naciągni«ole osypały nerkowej * ao—aolo kaalu-

lewania wywoływało Jodynie prsejśeiesy apadek praopływn 

krwi. Ponlewat kaniula połąeoona była • układem odprowadsa-

Jąoya krew do tyły aayjnej, nie eye I ipoesl takte saatój tył-

ny w naroo| krew natyohalaat -»ijaih odpływaó wypełniając 

raką prsopływoaieraa, a po oalągniąoln « alej pewnego po-

•lean /por.nlteJ1 pkt.3.3/ tłooaona byte to tyły aayjnej aa 

poaooą powpy rolkowej o płynnej rognlaojl asybkośoi. Osiłki 

opisanej netodalo w wląkasoćol przypadków obmrwowano 

wagi«dnie wyeokie wartosol prsepływu krwi prace nerką jad 
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beapośradnlo po tjruohomlcnlu kr«Mi posoaotrajowego. 

Dosyć n«rt« na nwutiiayil ścianach leniał i ł«os«eyeh 

j« draadw olmiuwiii ooadsoalo topirtiilml Ultej 

•lMłtatyfUMiM] Ualmj hmj Młltow-lłyUowJ, która 

oinaoal. gly ijwt<paal» * da&yoh Ilościach» atradalała od­

pływ kra* a atrti, aa —»)• «a awwarga—ula a okapory-

aaata. Ha ŁmUihim daśwladaaad, a których a okraata 

praygatooaaaąya nwyntykoim aa Istota* tradnoścl tcotalcano 

lak rt»iwm«Q alaklo wartośol praopływa krwi praoa Mit«. 

3.3. Poalar praopływa kroi praoa nerką /IV/ 

graopłyo krwi praaa norką określano aloraąc wypływ krwi 

dyłą nerkową. Baloty aordaid m«t «a piaopłjo krwi tątal-

oą aorkao« jeet wyśoay od •atoraoaae» wypływa dylaego a 

objętość wydalanego aoaaa plaa otjftośt odpływaj«eej a aer-

kl ohtoakl. Mataa al« apodclowad, do roafclcśaość ta —aa 

oay al« aaosogólnle a warnakaoh awląkaaoaaj dlaroay, gdy 

objętość wydolanogo aoaaa aacaata. Tak al«o* proopływ krwi 

aioraoay Jako wypływ dylaor a — loraąt a aaaalo trwaala dla-

roay aa wartość aanlśoną a atoaaaka do raeosywlatej. Bla 

dośaladaaad presentewanyoh a alnlojoaoj praoy rdśnloą t« 

oiiiiwaM Jaka ala praokraooająoą W aioraoaej wartości 

praopływn /naJwyśaaa a oaaolo dlaroay ayaałaaaJ dadą dartą 

fugaoaalda 1 lafnają aoaaltola/. 

http://rcin.org.pl



Sohewat «kładu tutewimg» do praitn prsepływu krwi 

/opraeowaasgo prses Sadowskiego 1 Kosowskiego - dsns als e-

publlkowans/ prsedstawiono aa ryo.2. Krów wypływająca łjłą 

nerkową wypełnia sskisną kalibrowaną rurkę stanowiącą pod­

stawowy slsasat prsepływoalersa, skąd okrosowo wypoapowywa-

aa jsst do *yły ssyjnej wspólnej w kierunku prawego prsed-

sloaka aeroa. Ks —ąątr—aj ćelanie rurki aaosowaao styki 

asgaetyesao» aa* wewaątrs rurki, aa powlsraohnl sblerająosj 

alą krwi unosi slą pływak korkowy a asgassea. Zwieranie i 

roswlersnle styków saletele sd połoSsnla pływaka powoduje 

włąeseals 1 wyłąssawle poapy aa pośredniotwwa układu elek-

tronlosaego /ryo.2/. 

Cykl prasy aieralks wypływa tylnego prssdttawls slą aa» 

stąpająoos 

a/ fass sprótnlsala raki prssplywoalsrsa - pływak as-

prssolw górnego styka - awgąss awlsra styki, poaps włąesa 

slą, knw a raki odpływa, posiew krwi w raroo alalia alą) 

k/ tmaa peaisru praepływw - pływak aaprssslw dolnego 

styka - aagaaa awlers styki, poaps wyłącza alą, krww napływa 

do raki da asasatu, «ty pływak saajdals alą aaprssslw gór» 

aogo styku 1 wrashsal poapą. Pasa aapałalaala alą rurki 

praepływoaleraa krwią s dyły nsrkowej wygnali sowana była 

sapalanlea alą śarówkl włąeseaej w obwód. 

Zaająs ebjąteśó tarwl sblersjąesj alą w ruroo w osaals 

gdy psapa ale prasowała /okjątośó kallbrasyjaa/ 1 odpowia­

dający teau oaaa /alerwony koMorasowo stoperem lak rejes­

trowany/, asfcaa było określió wielkośó praopływa krwi prsoa 

aarką w al/kin. 
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-220 V 

V 

Z żyły nerkowej 

I iJU'jÜUi ' 

w 

Ki 

Do pompy 

-ó 
12 V 

Uwaga! 

Na schemacie zaznaczono pracę układu 

przy zwartym przełączniku K2 

Hyc.2. Schemat zastosowanego w badaniach przepływomierza /według Sadowskiego i Kosowskiego/. 

Krew s żyły nerkowej napływa do kalibrowanej rurki przepływo "ierza, na ścianach której 

umocowano styki elektromagnetyczne /K1« K^/. Unoszący się na powierzchni krwi korkowy 

pływak z umieszczonym w nim magnesem zwiera kolejno styki i IC^ odpowiednio włączając 

i wyłączając pompę. 7 - objętość kalibracy jna. Przedstawiono również schemat elektro-

ni c zny urządz enia . 
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3.4. Protokół dośwladoaanla 

Z ohwllą umohoalanla krątenla poaauatro jowago 1 «UXt 

te pomiaru im|ł|n krwi praoa nerfc« iklnraao • odałonl*tą 

nrkt trttrjr pary alaktrod te poalaru adaltaaojl alaktryoa-

naj tkaakl /por.al taj - pkt.3.5/. Stwlerdsono, te fkttMli 

oloktrod * aorką alo powodowała aalan praapływw krwi praaa 

Mit« aal Jaj oayanośol wydalalosyoh* 

Foteaaa atablllaowanla alq aapiaa adaltanojl królikom 

watraykiwano te *yty brsotooJ aate dawkę watqpaą aubatanojl 

kllranaowyoh: 40 ag kwaau para aaiaohlpparowogo /PAH/ 1 

200 ag kroatyniay, a aaatqpalo rospooayaaao lafaają aoll 

lsotonloanoj /aaybkośó lafaajlt 0,6 ml/min/, aawiarająoaj 
obydwl* ta aobatanoja • takla atqtenla, te królik otrayay-

wat 0,35 agAdt * kg al*tem «lata PAR 1 1*75 ag/feln * kg 

kraalyalny. Po aplywla około 30 aAaat konloocnyoh Ala »ata-

bllicowania aią at «Äod tyoh aubatanajl * oaooaa krwi roa-

pooayaaao plarwaaą ablórk« aoosn /kontrolay okroa kllronao-

wy/ trwająoą 15-20 ala. V środku okreau poblorano próbki 

krwi a tętnicy aayjaoj 1 tyły narkowoj, aa* pa Joga sakoó-

oaaaia króllkoa podawano środok dlnr*tyosny. 

2wlara ęta podaloloao aa eatery grapy dośwladoaalna > 

• X grapai kontrolna /poalar admltaaojl tkanki norkowoj, 

EBP, olśnienia tętnlosogo 1 kllronaów tea atoaowaala środ­

ków dlurotyoanyoh/, 
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• XX grupai po «kzwit kontrolny* króllkoa watrsyklwano 

dożylni« tamnU /̂ 4-?urfuryl-2-ohlor-5-kwrt>okaysulfanl-

laald/ w jednorasowoj taro* 1,5 nAl oMśaru olała, 

- XXI grapa t po okrasie kontrolny» króllkoa watrsyklwano 

dożylnie fnoanM * jednorasowej dawoe 3,8 mg/kg oląiaru 

•lata, 

• XT grupat po okroala kontrolnym króliki otrsyaywaly 

dożylną Infusją 15# rostworu aannltolu; w osaale dośwladoso-

Bla njtttU InfusJ1 aodyflkowano w tan apoaób, aby usyskad 

waroat dlurosy podobny to wsroata obaerwewanego a XX grapie 

do tcwladosalna) < 

Moos sblarano prsos ostory okroay dośwladosalne trwająeo 

po 10-15 alnut, sad * środku draglago 1 oawartago okrosu po-

biorano próbki krwi t̂ talmj 1 dylnoj norkowaj. 

To sakodosonlu eswartej sbldrkl aooaa wyolnano Iową nor­

ką 1 po jej prseeląolu wadia* alorsono aajdłudasą par« elek-

trod adaltanoją tkanki aa prsekrojat ad kary to brodawki 

norkowaj, a aast«pnia pobierano skrawki tkaaM to aaallsy* 

Podobała postępowano s prawą aerfeą. 

V kilka dośwladesenlaek po aakoieseala oswartej sbldrkl 

aoosa aarok ala wyolnano, a swlarsątoa podawano dodylną In­

fus Ją ytk rostworu leci, kontynunjąo obserwaeje dośwladosalna. 
W osaale waayatkloh doćwladeseń rojoatrowano a speedb 

olągly adaltaoją tkanki aarkowej, sad a odstąpaok 2-alnute-

wyok alorsono praaptyw krwi prsas norką 1 odosytywaao war­

tość Średniego alśnlanla krwi a tątnloy asyjaej wspólnej* 

Kaddorasewo prsod pobraalaa krwi podawaao króllkoa rówaowa 

dąeą ubytok objątodd dakatraaa, a płyny traooao a aoosa 
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ueupełnlano oo pewien etu lwtoilenr« roatworea MCI 

3.5* Poatar ataitaaoji ilittiTtMj tkanki 

« MT«t Milkt im s&ta 

V atMaltMilMh jnt|sran<MM poultry lqiteajl elek-

tryuMj tkanki ankowj mutoj poalęday Miaa »l«ktroto-

•1 itsmlwit "koaćrM larttaWTM** Miernik ktaUktoMt* 

n npjłjnmjąMgo s tltktntaal wyakalowaay kyt * jednoet-

kaoh adaltanoji fp&/ bedąoej odwrotno6olą lapedanojl i w 
tyoh te jednoetkaoh yditortiw wyniki pomiarów. Poaaeae-

gilM pary elektrod alerayty adaltano}4 rótayoh wmrmtm ner-

k&i 

V aklad układu poolaroweco wehodally /rye.1/« 

• Ą paTf elektrod w dwóoh seetawaoh po dwie pary * k&*-

*»•* 

• prograaator /Łona, Mdleal Aoadeay, Bulgaria/ wląoaa-

jąoy do praay kolejne pary elektrod, 

• konduktoaetr laboratoryjny 1572 /»ra-Klwro/ aieraeoy 

lapedanają pray eaęatotllwośol *00 Ba* 

• rejaatrator poteaejoaetryeaay jednokanałowy, • oląglj« 

aaplale liniowym /TS21S, ŁaWrateral Prlatroje, Fraka/. 

Elektrody wykonane a dnti Irydo-platynowego /25* Ir/ • 

średnioy 0,5 • pokryte kyiy i »olejącą waretwą lakieru na 

ealaj dłigtśtl • wyjątkien 1-alllaetrowego aaoelraoaego 

końca, atanowląoego pewleraelolą oaynną. W eel« aanlejaae-
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ula iapedanoji rtUMj elektrod rttnat alf awlękaayó aakay-

BBlale aa Ho to było aodllwo lok pealaraotal* aayaaą prawa 

nryaomlt powleraohal into* I przypadku elektrod prsesna-

osonyoh do lUmaii o tkanką ale aotaa było saatoaować po-

wlersohal osynnej a oaornl platynowej aśywanej * elektrodaoh 

praoująoyoh w roztworach, gdyt uległaby asybkleau niHMM* 

ulu. Elektrody obaadsoae były » płytce podataaaaj a donty a-

tyoanej dywioy aetakryłanowej /Duraoryl/, tak do aaohowaao 

były atało odległości al«day alal. Salski odpowledalena te* 

braalu długości /2,6,9 1 15 aa/ elektrody po wkłwolu w norką 

alerayły adaltanojtt kory» rdaonla sewnątrsaego /na poaloalo 

grubego odoiaka raaloala wetępująoego p*tll lenie'go/, rdao­

ala wewnętrznego /m poaloalo cloaklego odoiaka raaloala 

vat ćpającego pętli Henie'go/ 1 okolicy brodawki Msonla m-

nqtrsnego Ara. 3/. 

Prawidłowość ualejaoowlenla aajdłateaej pary elektrod w 

aoroo aprawdaaao ślodaąo wakaaaala koaduktoaetru podoaaa 

Jaj wkłwwanla. My elektrody powbijały aaoayt brodawki 1 

wchódsiły do światła alednleakl nerkowej aaaaacaał alą wy­

raźny apadok adaltaaojl, której wartość wykazywała naoaae 

oacylaeje. Wówosae elektrody alenaoaale ijrwaan a nerki, 

tak aby lab końce anajdcwały al« * tkanoe brodawki aarleaaaj* 

V oaaalo dośwladasonie elektrody połąoaoao były a piogia-

aatorea, ktdry kolejno włąoaał posaosególne pary te pracy. 

Poalar 1 aapla adaltawcjl dla jednej pary elektrod trwał 

10 a*» po oaya pracą roapoosyaały kolejnot draga» traoola 1 

oswarta para. Po 30-aekuadowej pr serwie ponownie włąosała 

al« plerwssa para tak, te eykl pewtarsał slą oo 70 aakaad. 
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Ryc»3. Lokalizacja elektrod w nerce« Dla uproszczenia zazna­
czono po jednej elektrodzie z każdej pary /powierzch­
nię czynną zaznaczono kolorem czarnym/« Naszkicowano 
schemat nefronów: korowego i przyrdzeniowego u królika 
według Kaiselinga i Kriza /47/. Część nefronu przedsta­
wiającą kanalik proksymalny oznaczono kolorem czarnym. 

Cx - kora nerkowa, OS - zewnętrzna warstwa rdzenia 
zewnętrznego, IS - wewnętrzna warstwa rdzenia zewnętrz­

nego, III - rdzeń wewnętrzny. 
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).(• daallaa aawartobol ntatemjl 

—otyoaalo nmwk & Jona to* 

w ylplt tbaakt Mrtmj 

Aaallaą tkaaak prMprmlUBO poołngnjąo Olą aotodą 

Appolboona i wap. /#/ • alolatotnyol Mtyfikujaal« lipwil*» 

M astoda polaga aa »totwhwwl» wodą doatylowaaą nkitiMjl 

ünktfyth po uprsodnla utnymli intnd* onsyaatyosnyoh 

w tkanoo fran salaalo jaj aatyatodaat pa pobraniu m«tą 

wdą. Fray oaXotonla, to t aaaala jednogodzinnago gotowania 

«atala alą ataa równowagi itątoi aubataaojl Bioday akrawkloa 

tkanki a otaosająaya płjrawi a wląo to saotodal swobodno 

prsoaloasesaalo slą osąstoosok, aatoa pray3*6, to oisraoao 

stątonlo jonu to* & wssystkloh oabstaaojl osaotyesnla osyn-

nyoh w "ardwaswatonpa" a tkawką plyala odpowiada lak at»to­

nią w plynlo tkankowyn. totada nla awsglądnla jadnak fakta, 

to nkitm]« aaaotyosnla osy ano praoohodoąoo a tkanki da 

otoosojąoogo ją płyn« mą taa rosolo&osoao wląksoą jago lloA-

aU aid aa to alajaoa a tkaaoo» Wladoao, to wraa aa waraalaa 

roaoiotoooala rotolo wapólosynnlk aktywno6ol oaaotyaaaaj 

aubotaaojl rospwssosonoj 1 wyniki aą aawytona a atoaaaka do 

wpjtolowpok. totada aaWada rónloi, to woaystkla oaąatoookft 

aktywno oasotyoanla a badanya plynlo aą rfeaład aktywno 

/oalkowlala ajonlaowaao/ a plynlo tkankowya, oo nlokonloos-

nic anal byó prawdą* Frayotąpająo da aaalia akrawkdw tkaako-

wyob naloty aląo adaaad soblo oprawą a pownyob alodoktadno tol 
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stosowanej Miody /49A 

Zgodnie s prsedstawionyial sałoianlaal utoły ekrawki tkan­

ki potent /po sakeńcsenln doćwiadosenia/ s kory, rdlania io* 

wnątrsnego i brodawki nerkowaJ pewnej liosby swlersąt 8 ©sta­

rach grup doświadesalnyeh ssybko wa&ono » dokładnością 0,5 ag 

/śaradnl olę&ar okrawkówi 100-200 ag/, a naatąpnle prsenossono 

do wy tarowanych probówek i salewano wrsąoą wodą deatylowaną* 

Probówki nadeeseaano we wrsąoej łaźni wodnej aa 60 atu* pe 

ornym wyjmowano je, ohłodsono i ważono. Kastąpnie osnaosano 

oaaolalność płyną fn̂ wnowatonegoR s tkanką w oparolu a po­

miar obniżenia punktu saaarsania /osaoaotr Fiake 0-46, OSA/ 

oras stężenie jonu sodowego sa poaooą fotoaetrn płomieniowego 

/Zeiss XXI, XRP/* 

Skrawki tkanki nerkowej pobrane ad innych swlersąt s oste-

reoh grap doświadesalnyeh /wadąee równieś 100-200 ag/ madeam-

osano w pmobówkach i sussono prses 24 godsiny w temperaturom 

110*0, a nastąpnie ważono. Znając olądar aokrej 1 suchej 

tkanki określano sawartość wady w tkance* Stanowiło tó rów­

nież podstawą da oasaeowaala sawarteśel wody 1 oląśaru suchej 

tkanki w akrawkaoh, w któryoh prseprowadsano o mac sanie owa 

lalnośel i stądaaia jem» sodowego. 

Stronie w płynie tkankowy substancji osaotyosnie osyn-

nyoh /osmolalnośó/ lak Jons dodowego oblionao wg wsoru* 

[o«, aflÄ 

Ikłti 

TJĴ 0 - ol*tar wody ttntonj /i ommwmIi/ 
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Dĥ 0 • ciężar dodanej wody destylowanej 

On t Hłjeto - osaolalaoóó lub stężenie Jon» «odwtgo 

w płynie •iróiBO—tonyi11 s tkaaką. 

Zastępując 9ĥ 0 W ilaaovaüi oiążaraa aokroj lab SMTE) 

olujrąjf— po wartości stężeń odpowiednio w prselioseniu 

na mokrą i suchą tkanką« 

3*6.1. Zalaiasość aląday adaitaaoją alersoną w świeżych 

okrawkach portowy oh a ich oaaolalnośdą i stężeniem 

Ba+ /Próba kalibracji/ 

Co loa prseprowadsonyoh badań byle ustalenie, oay ndersona 

adaitancja jest 90 prootn fuakoją ftfftnia elektrolitów w 

tkance» oay aaloży takte od rodsaju tkanki /kora, rdseń wew-

aętrsny, brodawka/ i w swiąsku a tya» oay wartości adaitanoji 

aiersone w obrąbie różnych warstw tkanki nerkowej aogą być 

beapośrednio aiędsy aobą porównywane* 

Skrawki tkanki poohodsące a traeoh waratw nerki s kory, 

rdsenia wewnętrsnego i brodawki nerkowej królika, walqoo od 

80 do 150 ag, odesaoaono « rostworach Ml o narastającyoh 

stężeniach: 40,100,160,220,2B0,340 aaoli/1. Fe 90-ainutowya 

wytrząsaniu skrawki wyjaowaao i aiersono lak adaitanoją, a 

następnie olaaosano ich esaolalaośó i stężenie w apoaób 

opisany powyżej. Tą aaaą parą elektrod, której używam w ba­

daniach tkankowych, saiersono również adaitanoji wspoania-

ayoh wyżej rostworów naci* 

wyniki badań, prsedstawione aa ryo»4, wakasują aa nie­

wątpliwy wsrost adaitanoji wras se wsrostea oaaolalnośoi 
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Ryc.4. Zależność między stężeniem jonu sodowego lub osmolal-
nością w sztucznie nasycanych HaCl skrawkach tkanki 
nerkowej królika a wartością admitancji. (Tkanka pocho­
dziła z trzech warstw nerki: kory / •/, rdzenia wewnę­
trznego /o/ i okolicy brodawki rdzenia wewnętrznego 

/ A / .  

Wartości stężeń wyrażono w milimolach na kg mokrej 
tkanki /mmole/kg wet tissue/. Podano także zależność 
między stężeniem jonu sodowego w roztworze UaCl 
/mmole/kg H20/ a wartością admitancji tego roztworu /x/. 
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1 (t̂ ola ftf. J«a* Jednak rseosą oharakterystyosną, te wv 

<0 oqnlnlt 1 odr̂ bnyal saletaośolanl <1* trseob war* Iw 

tkanki nerkowej. Równi AA punkty prsedstawlająee saleteośó 

nlądsy stątenlen Jonu sodowego w nstwm MaCl a wartośolą 

adnltanoJ1 tego rostworu układają Sl4 w nlesalefcaą krsywą. 

Spostrsotenle to wskasaje, te wnrtoiol adaltanojl alersone w 

okręfcle róteyoh warstw tkanki »orkowej ale nogą kyó kespo-

średnlo porównywane nlądsy aoką. Dotyesy to sarósno wartoiol 

aksolutayok /mg ryolay stątenle Ka+ równe 115 anelA odpowia­

da adaltanejl równaj około 250fx% dla tery» ale ponad 500fjM 

dla rdsonla woonąt rango/ Jak 1 - oteolsd * Mlejssya stop­

niu - anlan adaltanejl /rótee aaehyleala krsywyok dla tery 1 

rdsonla/. 

5.7* li tenis kllronsoso 

Po ssdersenln okjątośol nsosa w possosogdlayek okreaaek 

1 wylleseala dlarosy alnutewej /?/ osnaosaao oanolalneśd ao-

esa /®0łB/ 1 eseens krwi tąknlesej sa po—są esnenet-

X« Flske "go -feyp« 0-46 sann stątenlo Jam sadowego w aoesu 

/UKa/ & v 0000sn ftjjJ • psnsaą fotonatrn płonlenlowogn 

Zeiss IZZ. 

Poslon kroatyalny o osoesu krwi tftnlesej /Pw/ 1 w asosn 

/0er/ osnaosaao netedą Poppers 1 wsp. /W/, nirons kreaty­

niny egsogennej równy — prayjnowano Jako aiaorą filt­
er 

raejl kłębkowej /Ol/* 

http://rcin.org.pl
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Poosątkowe wątpllwośel autorów dotyosąae jriytotiośłl ImOlar 

1 kreatyniny egzogennej 4« poalaru flltTMjl kt0ksnj m kró­

lika al« potwierdziły elą • pótnlejszyeh kadanlnoh /U/. 

TAM OBMHM v MNiu krwi tętniczej 1 tylne) »or­

kowej Ar/ H/ Mtodą Waugha & Bealla /H3/ 1 oMlozano Jago 

współczynnik ekstrakcji równy — 

*>11" T>il 
APAH 

S etrsynenyoli nritiol wylloaano dalaaa 

• wydalania suhstaneji oaaotyoanle 
czynnych 

- wydalania jon* sodowego 

- wydalania jonu eodowego w przelieae-
niu na 100 A prseeąasu Û Utmgo 

- klirana onotytny 

- klirana wolnej wody 

• klirana wolnej wady w prselleaealu 
w 100 nl przesączu k2 «tokowego 

wskaźniki s 

v*m!r 

V 

3.8. Statyetyeaae opraoawanla danyah 

• nlniejaaaj praay niarn odahylania wyników ad warteiel 

średniej kył fcłąd standardowy /SI/. Anallsająe aaiannośó w 

esaaia kartcnych wakaśników aUaewono analizę warianoji dla 

powtarzalnych oznaoseń, a następnie teat t-Stodenta dla 

http://rcin.org.pl
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sadaaay«* aalainyeh /Ä2/. hur̂ nmjąe wielkości wskaźników 

otrtyMM €2» Sfimąt nalaśąeyoh do róśnyoh grup doświad-

os&layoh stosowano tilt t-Stttd«nta dla aadannjoh 

nyoh poprsadsony klaiyeną anal i są wariancji* Prsaprowadaono 

równiaź analiaę koralaoJi 1 rwgrcaji liniowaj wybranych da-» 

nyoh standardowy*! aatodaai. 

http://rcin.org.pl



4.1. Adsitanoja «lałtnona A/ 

•iiTia&fi « tkaaM itrki królika la alt« 

Ryelaa 5 - praadatawia jąaa aalaay adaitaaoji tkanki aar» 

kowaj baapośradnio 90 wkłuoiu alaktrod » Bartą, a następnia 

pa watrsykniąaia 1,5 mAg faraaanida 1 iifujl aali hipar-

toniamaj • jaat dokładnya praanieaienlaa aaplaa wyników po-

jadynosago doświadaaania* Baapońradnio pa wkłnain alaktrod 

obaarwowano awykla raptowny apadak adnitanoji tkanki narko-

woj i dapiara pa para ainutaoh, gdy doaało da atabillaaajl, 

aadna było prayatąpió da wlaśaiwago doświadaaania• Watrsyfc-» 

nięola dotyIna furoaaaidu aaajdawało prawi« natyolwiaatowa 

odUaia w aapiaia adaitanaJi aataraah badanych warstw tkanki 

narkowaj. Pa fasie stopniowano apadkn adadtanaja osiągała 

wartaśó adniaalną i ustalała aiq na nawya paaioa&a* 1 praad-

atawionyn doświadaaania roapoaaąto wówosaa dodylną infamją 

rastworu KaGl i jad pa obwili nodna było obaarwowaó atop-

niawa narastania adnitanoji tory, rdaania aawnętrsnago, 

rdsania wawnętrsnago i okolioy brodawki rdaania wawnąUaaaga 

norki* 
http://rcin.org.pl



500-

400 

300-

200- QM, 

Cx 

10 min 

Rye.5. Zmiany admitancji /Y/ W czterech warstwach tkanki nerkowej królika: korze /Cx/, 

rdzeniu zewnętrznym /0.M,/, rdzeniu wewnętrznym /IyM»/ i okolicy brodawki rdzenia 

wewnętrznego /P./ bezpośrednio po wkłuciu elektrod, po dożylnym wstrzyknięciu 

1,5 mg/kg furosemidu -Piw czasie dożylnej infuzji 3% roztworu NaCl. 

Zapis pojedynczego doświadczenia. 

http://rcin.org.pl



Kalaty lUBawr«, te wykroa m nr o. 5 imdatmü tylko Jtta 

• saatoaowanyoh wtinMt toMatania» 

S}«łM 6 prsadstawla ćrodalo warto»o1 «rite admltanejl 

Mtnwk Mnrtk »wto ttnU Mrtonj po wtwytol»l« fa-

iMNil« /1»5 ag/kg lak 3,0 ag/kg/ lak * «mi« Hania ła> 

faajl 19# mtfon aaaalttla» a takte aalaqr aUttaaojl * 

<oMa4aaaalaak knrtnlî tk, myli * wław»* "ałalanaigrak"« 

DtkłaiM tea* 1 —It— atatyatyoaaa, ataaafiąM amałataata 

te rye.6, yilni aaitałgr • takalaak Z atl,«,4. Wyniki te te! te» 

0MÜ kontro luj oh wyka cały, te w aaaatt odpowiadająeya e aa sowi 
li—ula właśoiwego tetetteoaoala ila saehodsl2y tedne latotu« 

snlany atetaaajl tkanki aartaaaj. Pa apłrte 3-5 ataat od 

wwtrayknlęela furoaemlda /1,5 ag/kg lak 3,0 mg/kg/ lab rospo 
osmolą iafaajt 19# faataaia aaanltola obserwowano aaaalaonj 

statystyoanlo spadek adaltanojl rłaaała wm«tmagi 1 oko li­

sy brodawki rdaanla wewnqtrsaego nerki. Wo waaystkloh trseeh 

grnpaeh do śwladesalayek teapo togo apadka było na jwlqkase w 

aUga plerwasyeh 15 alant, po osya w iripl* aaanltolowoj 1 w 

grupie, której aotrayknląto 3,0 ag/kg faraaMdda atattaaoja 
obniżała al4 nadal, ehod Jauk nlooo wolniej. 0 awloraąt, któ­

ry» watrsyknl qto 1,9 ag/kg faroaaadda ale aaatqpoaalo dalaao 

obnltenlo adaltanojl rdaanla aeeaętraawge, a aaaat mata» było 
aaobaarwowaó pasa» tendencję te Joj pedwytoaeala. Bdaad aaw 

nętrsny 1 kaca »orkowa reagowały Istotnymi atatyatyoanlo 1 

róaaoadonlo aaalotetyaA « oaaalo aalaaaat admltanejl aa 

watrsyknląele 3,0 ag/kg faroaaadda 1 aa iafaają 19% rostworu 
aannltola, podesaa gdy watrsyknlęole niajasoj dawki farooeaidw 

http://rcin.org.pl



1596 manni to l  

INN. MEDULLA-2 

INN.MEDULLA-1 

X Nfc, 

OUTER MEDULLA 

35 min 7 28 2 1  O 14 7 

Ryc.". Zmiany admitancji /AY/ W ente­
re cl' warstwach tkanki nerkowej królika 
korcie /cortex/, rcizexiu zewnętrznym 
/outar medulla/, rdzeniu wewriętr znym 
/inn • rae dulla-1 / f okolicy "brodawki 
rdzenia wewnętrznej© /Inn .medulla-2/ 
w doświadczeniach kontrolnych /O/, po 
wstrzyknięciu dożylnym 1,5 râ /kg .furo-
semidu /£/, 3,0 mg/kg furosemidu /F/ 
lub w czasie in fuzji 15% roztworu 
mann it olu /II/ • 

Liczebność srup w nawiasach. Punkty 
przedstawiają wartości średniej aryt­
metycznej • Swiazdki oznaczają punkty 
począwszy o c' których wartości stają 
się znamiennie różne od zera. Dokładne 
dane i analizę statystyczną zaroieezczo 
no w tabeli Ia,b,c,d. 

http://rcin.org.pl



, Wh " ;  " t '  

Ib 

' '* Zadany atoitancji /p&/ räzaacLa wem̂ trznogo nwpkl królika 
w nastąpstwle g4alaaia 

1#5 üg/feg tWWPWdLdii /£/, 3,0 osg/kg furoaftsIto /P/ i 15$ roztworu aanaltolu /M/ 

- W&rtô ei *'re«3ni* I błąd al̂ larAê r 
* • Objaśniania. sya&tfli pr2ŝ  taball la 

Grapa Kontrola 
Ctsas po podaniu środka diuretyezmgo /min/ 

Grapa Kontrola 
2 4 6 3 10 12 14 - 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 

t /7/ 
• 

P 

372,9 

£17,1 

3?Q*o 

£l6,9 

<0,05 

366,4 

—16, 5 

<0,02 

363,4 

-16,3 

<0,01 

358,7 

£l6,f) 

<0,01 

356,3 

—16,4 

<0,01 

352,2 

-15,3 

<0,01 

349,8 

-15,2 

<0,01 

349,2 

£l5,4 

<0,01 

349,8 

£l5, 9 

<0,01 

349,8 

£l5,9 

<0,01 

349,8 

£l5,9 

<0,02 

349,8 

£l5,9 

< 0,02 

352,2 

£l8,1 

<0,02 

351,0 

£18,3 

<0,02 

351,0 
£18,3 

<0,01 

350,4 

£l8,7 

<0,02 

350,4 

£18,7 

<0,02 

F /?/ 

P 

376,5 

—25,7 

372,3 

-25,3 

<0,02 

366,4 

-24,6 

<0,01 

357,0 

-22,9 

<0,01 

352,3 

-23,4 

<0,01 

343,2 

£22,3 

<0,01 

346,3 

£23,0 

<0,01 

343,9 

—22, S 

<0,001 

342*7 

-23,0 

<0,001 

3*1,5 

£22,3 

<0,001 

340,3 

£23,7 

<0,001 

340,3 

£23,7 

<0,001 

340,3 

-23,7 

<0,001 

335,0 

^26,2 

<0,01 

335,0 

£27,6 

<0,01 

335,0 

£27,6 

<0,01 

332,6 

£29,1 

<0,01 

332,6 

£29,1 

<0,01 

M /?/ 

P 

406,7 

-18,5 

406,7 

-13,5 

BS 

339,6 

—1®,4 

<0,01 

391,3 

£17,c 

<0,05 

387,2 

—16,4 

<0,02 

383,6 

£16,1 

<0,02 

300,0 

—14,0 

<0,02 

374,7 

—16,3 

<0,01 

374,1 

£15,3 

<0,01 

371,7 

£l7,6 

<0,01 

369,4 

—17,6 

< 0,01 

367,0 

£l7,7 

< 0,01 

364,0 

£l7,5 

< 0,01 

362,3 

£l7,7 

<0,01 

359,3 

£l8,3 

<0,01 

358,1 

£18,7 

<0,01 

356,3 

£18,8 

<0,01 

353,9 

£19,4 

<0,01 
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TABELA fa 

//jus/ v&?j®rdL& mtmxtsfrzm&ii /cmolioy 1/ nearldi kr&iilm 
a 1,5 mgAg Jterosemi«» /£/, 3,0 r-. £\m^m^Oix /V/ 

i %5p vomtmmM ammitel» /&/ 

Wartości ćredaie - b&$& stcLn&aräessy 
p - po&i&& Istotao&ei rdtoley w «tomiiafcii do mrtośoi kcrtrolnaj 

KS - brak Istotnej rófo&cy w atonaaslm &o wartetet lioatrolii©;! 
idesetao?5;! $nąp w narrt aaech 

Chrapa K -uiitrola 
0m«§ po' podaniu ćrodte diuretycssno&o /min/ * 

Chrapa K -uiitrola 
2 4 6 3 10 It u 16 18 20 22 24 26 28 30 >2 34 

t n/ 

» 

460,7 

-18,1 

458,9 

-13,2 

HS 

452,4 

£l7,0 

< 0,05 

440,0 

-18,9 

=0,05 

435,8 

-1S,1 

<0,05 

432,2 

-13,3 

<0,02 

434,0 

£l7,4 

<0,05 

434,0 

£l7,4 

<0,05 

434,6 

-16,4 

«0,05 

434,6 

£16,5 

»«0,05 

434,6 

*16,6 
=0,05 

435,8 

-17,3 

=0,05 

436,4 

£17,0 

s*0,O5 

437,0 

£16,8 

=*0,05 

437,0 

£16,6 

<0,05 
*S<. 

437,0 

£l6,5 

<0,05 

437,0 

£16,5 

<0,05 

437,0 

£16,7 

<0,05 

* /7/ 

9 

,467,8 

—22,0 

460,1 

-21,6 

<0,05 

450,6 

-22,0 

<0,01 

443,5 

-21,4 

<0,01 

437,0 

-22,5 

<0,01 

434,6 

£21,0 

<0,01 

432,2 

^21,8 

<0,01 

429,3 

*20,9 

^0,01 

4^F ,0 

£21,7 

<0,01 

426 , 3 

£21,1 

<0,01 

423,3 

£21,7 

<0,01 

423,3 

£21,7 

<0,01 

433,9 

-23,0 

<0,01 

416,3 

£24,0 

<u,CS1 

413,3 

£24,7 

<0,01 

412,6 

£24,9 

<0,01 

410,3 

£26,3 

<0,01 

410,3. 

£26,9 

<0,01 

» /V 

i 

474,3 

£l2,7 

474,9 

£l2,7 

. KS 

467,2 

-11,7 

< 0,02 

456,5 

£10,1 

<0,08 

444,7 

—10,2 

<0,01 

435,2 

£l0,9 

<0,01 

429,8 

£11,6 

<0,01 

423,9 

-12,e 

<0,01 

420,9 

£l2,3 

<0,01 

418,6 

£12,4 

<0,01 

418,6 

£l2,4 

<0,001 

416,2 

£l2,5 

<0,001 

/ 

413,2 

£12,5 

<0,001 

402,7 

£l2,4 

<0,001 

407,9 

£l2,5 

<•»091 

406,7 

£l2,4 

<0,001 

404,4 

£l2,7 

<0,001 

404,4 

£l2,7 

<0,001 
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TAB1SLA Ze 
Zertacy ateitaao faj/ rüwmlla sra& t̂rmegd nerki lo^UIca 

w mit̂ stsilt clsi.a£anla: 
1,5 sgAg fltrosesd&u /£/, 3,0 8g/fcg iteosoxsdto />/ i 15# rortemm Ba&altclu /IV 

WartoJcl śTOfei® i **andardcwy 
0"bja^nie:aia zaboli pr^ tabeli Xa 

tr p̂s. Kontrola 
Cms po poctanlu Iroä&a dlm^s^e /min/ 

tr p̂s. Kontrola 
2 4 6 a 10 

ä 
12 14 16 18 20 22 2i 26 26 w 32 34 

£ A/ 

p 

211 # 2 

-20,9 

211,2 

^£0,6 

ilS 

231,2 

£20,6 

HS 

231,2 

£20,6 

MS 

227,1 

-19,5 

m 

227,1 

£19,5 

us 

227,1 

-19,5 

as 

227,1 

£l«,5 

MS 

227,1 

£19,5 

US 

227,1 

£l9,5 

HS 

225,9 

-22,2 

as 

225,9 

— ćdęig 
nu 

225,9 

£22,2 

m 

225,3 

£22,2 

MB 

223,9 

-22,2 

BS 

225,9 

£22,2 

KS 

225,9 

£22,2 

SS 

225,9 

£22,2 

S3 

F /?/ 

P 

209,9 

£20, 4 

205,9 

-20,9 

*5 

206,9 

120,9 

KS 

202,2 

£20,0 

<0,05 

202,2 

—20,8 

<0,05 

200,4 

-21,0 

<0,02 

200,4 

±21,0 

<0,05 

199,2 

—21,3 

< 0,02 

198,0 

—20,9 

< 0,01 

198,0 

£20,9 

< 0,01 

iga,o 

£20,9 

< 0,01 

198,0 

£20,9 

< 0,01 

197,4 

£21,2 

< Ü,01 

197,4 

£21,8 

< 0,01 

197,4 

£21,6 

< 0,02 

193,0 

£23,2 

< 0,05 

198,0 

£23,2 

< 0,05 

193,0 

£23,2 

<0,05 

I ft/ 

P 

236,6 

-10,2 

235,6 

-10*2 

m-

233,0 

£l0,2 

<0,02 

230,6 

-11,3 

< 0,01 

229,4 

-10,a 

<0,01 

229,4 

£l0,0 

<0,01 

229,4 

-10,3 

<0,01 

222,9 

£l1,2 

<0,001 

222,9 

-11,£ 

<0,C01 

219,4 

£11,1 

<0,001 

213,2 

-11,4 

<0,001 

217,0 

il1,3 

<0,001 

217,0 

£11,8 

<0,001 

217,0 
—11,6 

<0,001 

213,4 

£12,0 

<0,001 

213,4 
£12,0 

<0,001 

211,7 

£12,0 

<0,001 

211,7 
£12,0 

<0,001 
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5JABKLA Id 

z-̂ r̂ y aaaäteriej* ̂ **/ kory MwrLtmmź 

1,5 m$/b® fwftmw'dLÜVi /t/ę 3,0 ssg/kg two&mxLüu /f/ i 15?' rostorc-ru xamnltolu 
• ffartaćel -

pr:.^r fcöbeli Xa 

0ir; i : ontrola 
Qmm go poäanlu ŝppdka fliurot̂ cmeeo /min/ 1 

0ir; i : ontrola 
2 4 6 8 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 34 

f /?/ 

V 

as, 4 

-15,1 

hs 

atf4 

-15,1 

hs 
/ ' 

-rir~ir f i 

83,0 

-14,1 

03,0 

-14,8 

. HS 

83,0 

—14,8 

hs 

83,0 

-14,3 

hs 

33,0 

—14,8 

ho 

•33,0 

-14,8 

HS 

33,0 

-14,8 

m 

63,0 

-14,3 

KS 

83,0 

-17,3 

KS 

83,0 

-17,3 

hs 

83,0 

-17,3 

ES 

83,0 

-17,3 

KS 

83,0 

-17,3 

Sil 

33,0 

-17,3 

hs 

83,0 

-17,3 

Ji3 

83,0 

-17,3 

HS 

r At/ 

p 

112,1 

-13,3 

110,3 

±12,1 

SS 

108,5 

-13,0 

<0,01 

107,3 

-12,5 

<0,02 

106,1 

-12,3 

<0,01 

106,1 

tl2,9 

<0,01 

105,6 

il2,2 

<0,02 

103,3 

-16,7 

<0,02 

102,6 

—12,3 

<0,01 

102,6 

-12,3 

<0,01 

93,6 

-13, 8 

<0,001 

39,6 

-13,8 

< 0,001 

99,6 

-13,8 

< 0,001 

99,6 

-13,6 

< 0,001 

99,'s 

-13,8 

<©,01 

39,6 

-13,9 

<0,01 

9B,4 

iu,i 

< 0,01 

98,4 

ii4,i 

< 0,01 

M A/ 

p 

90,1 

» 9,ö 

87,8 

-10,2 

Jf3 

87,2 

i 3,7 

<0,Vj 

8 4#B 

-10,3 

<0,05 

83,0 

*10, 5 

< 0,02 

83,0 

il0,5 

< 0,05 

80,7 

-10,3 

<0,01 

00,7 

—10,3 

<%m 

77,1 

-10,2 

<0,01 

74,7 

iio,o 

<0,01 

72,9 

—10,9 

< 0,01 

73,2 

iio,2 

<0,01 

73,5 

±10,2 

< 0,01 

72,3 

iio,3 

< 0,01 

71,2 

il0,2 

<0,01 

60,8 

£10,0 

<0,01 

68,8 

"•10,0 

<0,01 

65,8 

£t0,0 

< 0,0t 

\ 
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/1,5 ag/kg/ nie vy«ołyia2o śadnyoh widoosnyoh nlas« 

W poisUvit daayoh i ryo.6 sit jtst aollivi śelślt iloó-

•lov» fOfdvusBi« nlaa adnitaaoji ttamlrt snkmj nrimąt 8 

trfHh grup doświadosalnyoh. Mn ti jednak sauwaćyó istnia-

alt podobieństwa prttUift krsywyoh «teztkttifSBjąsytl lii« 

grapyt aaimitolową i grapą, ktdrtj watrsyknięto «lfkttą tar« 

ką furosanidu /3»0 ag/kg/« 

Ryoina 7 prsadstawia « inny sposób silvttman« aa 

ryo.6 smiany adaitanoji tkanki nerkowej tvi«vsąt s trsaob 

grap doświadosalnyołi* Poke sano ti spadki T « stosunku de «sar» 

tośoi wyjśoiowej /»At/ 90 upływie 7,11,23 i 40 adaat od 

vstrsylmi ęoia furosemidu lab poesątka infasji aannitola* 

Punkty osaaowe wybrano te oblioseń w sposób nispraypadkowy • 

Zgodnie s dany ni przedstawionymi na 17t«! jad po wpływie 

7 aiaat aaasaeaala aią saaisjsseaie adaitanoji wa wasystkioh 

badaxiyoh warstwaeh tkanki narkowaj ssiersąt a trseoh gray 

doświadasalnyoh, analisująo alaitaneją w 11 i 23 aiiraeia mA* 

aa była lapiaj ooanió dynaaiką aaian, aaś w 40 minucie koń-

osono doćwiadosenie* Ryo#7 ujawnia, Jak to Jaś augarowano 

wosaśniej, istnianio podobieństwa aaian adnitaneji tkanki 

aarkowaj w dwóoh grupaoh swiersąts Mani talowej i w grapia, 

której wstrzyknięto 3,0 ag/kg furo eemi du. Podobieństwo ta sa* 

anaosylo sią wa wszystkich ostsreoh warstwaoh tkanki narkowaJ 

Jad pa wpływie 7 ainat i atrsyaywało sią do końaa trwania 

doćwiadossnia /40 adnata/« Watoaiast wstrsyknlęois wiajaaaj 

dawki furoeemidu ais powodowała aaian adaltanoji kary i Mae-» 

nia aewnątrsnego /por. tad ryo.6/ - 00 znamiennie odródaialo 

tą grapą doćwiadosalną ad dwóob posostałyoh* Takte dla poso~ 
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Eye.7. ;3miany admitaneji /-£!/ V czterech warstwach tkania nerko­
wej krolikas korze /cortex/, rdzeniu zewnętrznym /outer 
medulla/, rdzeniu wewnętrznym /inner medulla-1/, okolicy 
urodawki rdzenia wewnętrznego /inner medullar/ po upływie 
7, 11, 23 i 40 minut od wstrzyknięcia 1,5 mg/kg furosemi-

du /£/, 3,0 mg/kg furosemidu /F/ lub rozpoczęcia infuzji 
15% roztworu uiannitolu /II/• 

Przedstawiono wartości średniej arytmetycznej i błędu 

standardowego, oraz zaznaczono poziomy istotności różnic 
między grupami doświadczalnymi. 
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rtalyoh «uvt« ttukl ttaitadt adaitancjl pe dl«) tow 

furoseaddu było 90« knlM ttoiałnola walnoi* aUJw* 

od odpowiedniej reakoji aa Hnitol • tek*« aa toą tok« 

furoeemidu /okolioa brodawki riusie wewnqtrsnego/. 

4*2» TiMfljil kisi yrM> aerkq 

i iltelnit iftiloM krwi 

• «mit doiwiadoseń równolegle a r*jestraoją adaltaaeji 

-tkanki nerkewej irmdMM pealary pmpłjrwu krwi prses doó-

wiadosalną nerkę /kv/ 1 olśalenla krwiWtętnicy esyjnej 
wspólnej królika* 

Ulmmj prMfłyn krwi prsedetawlono graflosnle as ryo.8, 

• ssoesgólową dskaeeataeją i aaalisą statystyemą sebrano w 

tabeli XX» Wstrsykniąeie swiersqtoa furosesidn powodowało 

wyraźne /ok. 20#/ ebaltoaie pjseplywu krwi prses nerką. 

V saleinońel od sasts«cwaaej toki syadsk ten był wafaaay 

jad po 14 ataatask /3»0 mg/kg/ lab po 18 aiaataeh /1,5 ag 

aa kg/ od wstrsyknl*cia. Iaas była reakeja aa iafasją 15# 

rostworu •eamitolat prseplyw krwi prasa nerką prsej awiał 

toadeaej« to «areata» wykasajae jednak »aeesse «aksnia. I» 

rye.8 & a tabeli XX dla wiqkssej jasnoiei presentaeji ais 

saaiessesono daayob a deśwladeseó kontrolnych, pedesss któ­

rych prseplyw ale adnltł al«. 

Średnie ciśnienie kiwi aiersoae « tętnicy ssyjnej wspól­

nej ale alegto lstotaya —isaaa prses cały ssas trwania 
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Ryc.8. Zmiany przepływu krwi przez nerkę królika /RBF/ po 
wstrzyknięciu 1,5 mg/kg furosemidu /£/, 3,0 rag/kg 
furosemidu /F/ lub w czasie infuzji 15% roztworu 
raarmitolu /M/. 

Liczebność grup w nawiasach. Wartości średnie. Czarnymi 
punktami zaznaczono istotność różnicy w stosunku do 
wartości wyjściowej. Dokładniejsze dane i analizę sta­
tystyczną podano w tabeli II. 
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tmrnjk II 

Zrslany pr&opiymi kml /mk/mtei/ prases nerką tedliKa 
w ift&atągtstuło d&ia&anias 

1,5 ®@/&& furo@«iaiÄu /£/, 3,0 ngs/kg tmp®Bmaś.tiax /$/ i  15/' rösrfcworu. aaimitoim /?!/ 

Wartości £*ednle i błąd ata&dazdô y 
p - po zloia Istotności ró&aioj w ot&s&nfeu do wartQsei kontrolnej 
HS - brak igtptnej rgtaley w atosuzdcu. do wartô oi kontrolnej 

Mezśbn&ść grap w nawiasach . 

Kontrola 
Cms po podaniu flrocika & itixetycss mißo /min/ 

~ 

uxt^pa Kontrola 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2G 20 30 

f /»/ 25,5 

i-?, 3 

25,6 

•2, 2 

24,6 

—2,0 

25,3 

—2,3 

25,0 

it,a 

23,1 

-1,5 

22,5 

•1,3 

22,0 

*4 1 -1,3 

21,9 

-1,2 

21,6 

-1,2 

21,2 

^1,2 

20,8 

£1,1 

20, a 

-113 

21,3 

-1,3 

21,1 

£l,4 

20,8 

—1,4 

p HS $3 BS m WS BS HS <0,05 <0,05 CO,02 < 0,02 <0,02 < 0,05 <0,02 <0,05 

F /9/ -26,5 

•2|2 

26,4 

•2,1 

26,6 

-2,1 

27,3 

£2,4 

25, D 

£2,*7 

25,1 

-1,9 

23,U 

•1,7 

22,4 -

ii,4 

22,6 

ii,< 

22,4 

£1,4 

22,1 

il,5 

21,1 

£-1,4 

20,4 

U.t 

20,0 

—1, 2 

20,7 

£l,3 

20,6 

-1,3 

P MS W!j IIS MS WS <0,05 <0,02 <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <o^m <0,01 

• /8/ 23,9 

*3,0 

24,7 

£3,3 

25,1 

-2,9 

25,3 

-3,1 

25,5 

£3*3 

25,9 

-3,3 

25,7 

-3,0 

25,4 

£2,6 

26,1 

-3,0 

26,7 

£3,1 

26,3 

£3,2 

25,3 

£2,7 

26,3 

-3,2 

26,9 

%1 

35,6 

-3,0 

255,4 

-3,1 

P TO HS HS m m KS HS RS im 
• 

m m HS HS HS KS 
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totilUtmia 1 «THtlloi a srtmąt tartnlvtk 71,2 */a/ 

1,9 • Ig« > swiarsąt * nul« iifuji aaanltela 74*1 - 1,1 • 

Ig, a swftsrsąt pe 1,5 nA« tenodii -0,9 • S| 1 )• 

3,9 mg/kg farosealda 81,8 >1,4 • Ig. średnie wsrteśel «1*-
alnił krwi dla wapsMlswysh grap dećwlsdosslayoh al* ró*aXtj 
ilą nudtnl« al*dsy sobą. 

4*3* Wyniki Mai kllreneewyeh 

łjilkł poaftartfw sdaltsaejl tkanki Mrtmj królika un-

pelaloao tiiqrat a prseprewadseayeh rdwneeseśnle Mai kllrea-

aowyoh /ryo.9,10,11/. 

4.3*1* ftiafalM IwoiynwdłiM 

Rycia« 9 fratotwla saftaay panattrjf opianjąoyoh kni-

dynealką mUi filtracji UfttmJ /Dl/ bImmiJ jako 

kllrens krestgalay «gMcnaej /Ö̂ / ft tespotradalo aleraoas 

go prsepływu kraft prass antą /RUF/. 

Wykres salsa prsspłyaa krsft aarysowaao aa podstawia tyeh 

saoyoh danyah, ktdra prssdstawftoao as rye.8 ft a tabeli XX) 

pokasuje sa średnie sarteSel prsepłyaa a kole jay eh 10-aftaa» 

toayeh skrssseh kllreasowyeh. Zgodnie a tya, aa ssstała napi­

sane potesae eassftsafta rye.8, faroseald assalsaafts ehalte! 

prsepływ kraft prses nerką, saasfttol ssś wywierał dslalaale 

prseolwna. Wsrest SBP podesss lnfusjl aannltolu, jak saaaa-
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Rye.9. Filtracja kłębkowa /C - klirens lereatyniny egzogen­
nej/ i przepływ krwi przez nerkę królika /HBF/ mie­
rzone przed i po wstrzyknięciu 1,5 mg/kg furosemidu 
/f/9 3,0 rng/kß furosemidu /F/ lub podaniu infuzji 15% 

roztworu mannitolu /I-I/ • 

Liczebność grup w nawiasach. Wartości średnie £ błąd 
standardowy# Czarne punkty i towarzyszące im cyfry 
oznaczają poziomy istotności różnic w stosunku do 

wartości kontrolnych /c/# 
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OSOBO mm xyt«ty był iwiili-ii statyatyosiiie Jad 90 plmssyeh 

10 alaataeb» Jak paalętaay /ryo.S, tabela XX/ Mliii «taty»-

tym pełnego prsabloga aslan prsopływa kxvl pmt atrltą « 

miit iafitji raiitoltt tela odpowiedź negatywną* śledsąo 

«Mliii ymltu knrnj XV /ryo.8/ aa—aiyay» Aa aa tle po­

et ąpująoego niwitlkitgo waroata prsopływa sasnaosały alt 

krótkotrwało okresy Jogo spadka* Zostało to alaaątpliwfta wy­

kryto 1 awaględaloBO praas osalą aaallsą wariancji i a ton 

sposób tendenoja te waroata Uf ooenlona aoatała Jako nleana-

adeaaa* Batoalaat aaallaa wyników "uśrednionyob* dla kolej­

ny eh 1O-alaat owyeb okresów kllronaowyoh ftyo.9/ dotyosyła Jaś 

"wygładsonej* kraywej RBFj praojśolowo spadki prsopływa stały 

alę alewidoesae, a waroat 19 aaaaay aoatal aa latotay* 

Jost raooaą ogólnie aaaaą» te aaallaa atatyatyeaaa aal aa 

dowolnego wakadalka w osa sio te Jo odpowiedź blltesą prawdale 

Jośli lloaba danyoh Joat wlękssa. Dlatego toż należałoby 

prayJąć aa właśelwy wynik sasllsy atatyatyoaaoj pełnego a ale 

" aćrednlone gow przebiegu saian praapływa krwi prsos norką 1 

usnąć Jogo waroat aa alolstotay* Należy Jodnak prsyponaleć 

/por* pkt.3.3/» te aioraoay praepływ krwi prsoa norką w wa-

rankaob awlękaaonoj diurosy as wartość sani toną • Sto £11 we Joat 

wiąot te raoosywlsty waroat prsepływu krwi w osaalo Infusjl 

aaaaitela był Istotny» a Jago apadak po watrsykaląola faroao 

al da miejesy aid wykaaał to poalar* 

Praopływ krwi prsos aorką praallosano równio« aa graa 

tkanki nerkowej. Baao to ala Mgły jodnak walośd nowyoh, an» 

oaąoyob laforaaojl o praepływle; nożna alą była spodziewać, 

te w osaalo teśwladoaad oiądar aorok alogał salanea, 
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•stgo nie nożna było wmglądmló petinaź ważenie prseprowa-

dm tylko rU| po aakońeaeniu doświadoaenls* 

Druga «denna oharakteryaująoa hemodynamiką nerki - fil* 

trnja Uąttm /SFR/ - nie «Xtgila modyfikaejl po wmtrmyk-

niąelu 1,5 mg/kg fwüiiti» v oaaaie imfuajl 1» roatwora 

nannitolu, jak również w doćwiadeseniaeli kont rolnyoh. Nato-

alaat watrsyknięoie 3,0 «g/kg furoeeoldu obniżało «nasiennie 

GfR, Im dopiero po wpływie 30 nimmt /rym#9/* ̂  viadoao, 

pomiar klimm Jeat wiarygodny tylko » warunkach aaebewmnlm 

równowagi /»steady state*1/ nlą&my dopływom i elimimaeją bate» 

nej crabatmneji prses nerką, a warunek ten niw jeat spełniony, 

gdy śmienia mią dlmresa. fe na» odnoai sią te Cw jako siary 

on i dlatego na ryo.9 nie podano wmrtośel klirenan kreatyni­

ny dla plerwssego okresu doświadesalnego • 

KoleJnyn wskaźnikiem praydatnyn dim ooeny hemodynaniki 

nerki był w tyoh doświadosenlaoh współesynnlk ekatrakoJi PIH 

A?ah/» pownym miernikiem avian road xi min prsepływw 

krwi wewnątrs nerki* Wartośei sostały aaadeeaeaone w ta­

beli III« Już pierwaay rstrt oka na wyniki po swe la atwierdsid, 

że współomymnlk ekstrmkojl FAS nie smieniml mią w omamie 

trwania do święte zeń, oo w pełni potwierdalła anmlimm statym-

tyoana* «artośoi EpAH dla ostereoh grap mwlermąt również mią-

dty tobą nie różniły mią smamlemnle« 
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TABELA III 

Współczynnik ekstrakcji PAH Ap*«/ 
w dof'wiade saniach koatrolnyofi 

oraz przed 1 po watr syknięciu furozezsidu /2 dawki/ 
lub infuzji 15$ rgztworu mannitolu 
Wartodci brednie - błąd ztandardowy 

Kontrola 
Furoaaaid - 1,5 stg/kg 

0,89̂ 0,02 
0,90*0,02 a m 7 

Kontrola 
Furoaaald - 3,0 ag/kg 

0,91̂ 0,01 
0,91*0,02 n w 6 

Kontrola 
Infuzja 15# roztworu osannitolu 

0,82*0,05 
0,84-0,05 n m § 

Kontrola 
Bzz substancji diure tycznych 

0,90*0,01 
0,88-0,02 Ä • 4 
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4.3.2« Charakterystyk* funkojl «y<alal«Mj nerki 

Rjtiu 10 fmtotwl« ndtmw ekmkteqmMM mkoj< 

wydalał c są ankit ttnnią al autową A/t wydalania substancji 

oaaotyesnle osynnyob /P̂ __T/t wydalania Jona sodowago ̂ WT/ 

i wydalania jonu sodowago prsellesene aa 100 al prnesąeau 

kłębkowego X - wykreśl* ostatniego se wspoanlaayoh 

wakalaików sabrakło danyoh dla plerwasego 10-alnutowego 

sn doćwiadosalnego w swiąsku s opisanymi woseśniej trudnośeia-

ai salerssaia OR w Mada ssybklege wsrortu diuresy. Zmiany 

prssblegsły ni anal równolegle do salaa Û T ponieważ 

filtrują kłąbkowa prawie nie ulegała solanon w esaaie trwa» 

nla Oeferladesenla /ryo.9/. 

« eiągu plerwssyeh 20 alaut po wetraykniqelu furasenidu 

/1,5 agAc M 3*0 ag As/ obserwowano aaraatanle diuresy, 

dalaala sabstaaeji osaotyosnie esynnyoh 1 wydalania jonu 

dowego. Wartońol tyeh saiannyeh obniżały alq aaetępnle, ale 

były awaaieaale wydsss od warteśel kontrolnyob jeesese po 

40 alnutaek od watraykai qola faroaeaidu. Infusja 15* 

aannltola spowodowała aaailająeą al« w osaslo diurost 

wydalania aubstaaojl osaotyosnie osynnyob 1 jona 

Wsaystkie to salany były Istotne atatyatyesalo. 

* osaslo do*wladesoA s 19* aannltolea starano al« tak aa-

alpalować oaybkaiolą lnfusjl aby usyskad dluresą porównywal­

ną s dl Kresą usysklwaaą po asłoj dawoo JPnroooaldn. Chooiad 

ale aotea było aa blodąoo kontrolować wydalania anbataaojl 
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15 Vo mannitol 

mm 
. .001 

Ml 11) 
FdO) 

f  ( 9 )  .001 

0̂1 
.001 

UosmV 
mOsm 
mm 

.001 

.001 

.05 .001 

min 
•0.10 

.02 
.02 

•Q05 
.001 
.05 .001 

.001 

.001 
.001 

.001 

mmole 
100ml 

.001 
.05 

1.0-
.001 

.001 

Rye, 10« Reakcja wydal ni cza nerki królika na wstrzyknięcie 
1,5 mg /kg furosemidu /f/, 3,0 mg/kg furose lidu /p/ 
lub in fuzję 15% roztworu mannitolu /li/. 

Liczebność grup w nawiasach. Vtertości średnie - błąd 
standardowy. Zaznaczono /czarne prunkty/ poziomy istot­
ności różnic w stosunku do wartości kontrolnych /C/. 
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9ABSŁA I? 

Posiossy istotności dla rdteie prsyroetów Mieanyeh 
charakteryzujących funkcją wydalniosą norki« 

Bano dla traecb grap doświadczalnych - po 10,20,10 i 40 minutach 
od watraykniącia 1,5 ag/kg furos«aidu /*/, 3,0 a&Ag furosomidu /P/ 

lub od rozpoczęcia infussji 15̂  roztworu ma&aitolu /!t/ 
Liczebność grup podano na rye. 10 

HS - brak istotności 

y.gft'fflwmn 
Pordwajwana 

grupy 
doświadczalno 

Ossaa po podaniu środka diurotycsnog© /kin/ 
y.gft'fflwmn 

Pordwajwana 
grupy 

doświadczalno 10 20 30 40 

A* 
• ̂ f 
M ««-». F 
f -w F 

HS 
p < 0,01 
p < 0,05 

HS 
p < 0,01 
p<c 0,02 

MS 
HS 
HS 

HS 
HS 
HS 

Au • flfBt 

i ̂  t 
Ä •*£—̂  P 
f ̂  F 

HS 
p< 0,01 
p < 0,0§ 

HS 
p< 0,01 
p<C 0,02 

HS 
HS 
HS 

HS 
HS 
HS 

AU_ V Ha 

• f 
M ̂  F 
t f 

HS 
p< 0,001 
p< 0,05 

HS 
p< 0,01 
p < 0,02 

SS 
p < 0,01 
p C 0,02 

HS 
p < 0,01 
p̂ . 0,01 

« c 

cr 

M ̂  f 
I F 
* — F 

HS 
p<0,001 
p< 0,01 

HS 
P <0,001 
p< 0,01 

HS 
p< 0,01 
p < 0,02 

HS 
p< 0,02 
p<C 0,02 
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onotyeni« czynnych 1 jm «odottgo przez nerką, okasalo 

jednak, że regulowana Infus ja mannltolu wywołała odpowiedź 

wydalili osą podobną do tej jaką usyskano 90 wstrzyknięciu 

1,5 mgAg furosemidu. Potwierdziła to anallsa statystyczna 

wyników polegająoa aa porównaniu przyrostów wartości mierzo­

nych zmiennych w trseoh grupaoh doświadczalnych po 10,20,30 

1 40 minutach /tabela IT/, Sstrsyknięele 3,0 mg/kg furosemidu 

wywołało znamiennie większe ndaay wspomnianych wskaźników* 

W doświadczeniach kontrolnych nie obserwowano salsa T, ti0SB|T, 

Uĵ T lal >2 

4*3»3* Zagąsxozanle aoozu 

Ba rycinie 11 przedstawiono solenne charakteryzujące 

gęszczanie moczu przez nerkęt osaolalność moczu /&OM/» *11-

rms wolnej wody /CĤ  i kllrens wolnej wody przeliczonej 

aa 100 al prsesąosu kłębkowego • Wstrzyknięcie faro-

semldu /1,5 ag/kg lab 3»0 ag/kg/, Jak również Infus ja 15# 

rostworu asnaltolu powodowały szybkie obniżenie osmolalnośel 

aocsu* Efekt ten był znamienny statystyosnle jut po 10 aiaa-

tach 1 utrsyaywał się te końca doświadczenia• Pa 20 alnutaoh 

od wstrayknlęola 1,5 »g/kg lab 3,0 agAg furo semldu asas sta­

wał się lsotonlcsny s osoosea krwi, którego osaolalnoóó wyno­

siła odpowiednio# 300 -/SE/3 lub 299 -4 mGsm/kg Ĥ O. lata* 

aiast po 40 ainutaoh iafusjl 15# ro stworu analtolu osmolal-

nośó aoozu przewyższała aiesaaosale osaolalność osocza 

a taj grupie 302 aOaa/kg Ĥ O« 
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15% mannitol 

kg Hp 
.05 

VJ.05 
.001 XT; 

.05 

300 
.001 .001 

.02 min 
Ą g ^ 

.05 

.05 

HJO 

--+ 
100ml 

-40 

-2.0 

30 AO min 10 

Ryc»11# Zmienne charakteryzujące zagęszczanie moczu u królika 
przed i po wstrzyknięciu 1,5 mg/kg furosemidu /£/, 

3,0 mg/kg furosemidu /¥/ lub podaniu infuzji 15% roz­
tworu mannitolu /TA/ • 

Liczebność ĉ up w nawiasach, Wartości średnie - błąd 
standardowy« Zaznaczono /czarne punkty/ poziony istot­
ności różnic w stosunku do wartości kontrolnych /G/. 
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Olrat wolnej «ody mI«b1«I >ł| « «posól) bardziej arótal-

• Jo 20 ataataeb od watrayknlqola 3,0 ag/kg faroaealdn 

aotaa było taobioneni latotay atatyatyoanle «aroat C-0 i 

, który wtrayajwał ał< do kedaa dodwftadoaoafta. 
OT 
Watr syknl ąole mlejeaej dawki faroaemldu alo dawało podobnego 

efektaj kUreaa wolnej «ody 1 kllrena wolnej «ody « praell 

ala aa 100 al yrmąw» kłębkowego atrayaywały al* w «oj 

plo aa aleaalealonya poaftoafta, jeśli alo brad pod van 

praejsolowego laoa aaaalenaego atatyatyoanla epadkw po 10 al 

awtaob /S, j/. Takte ftafaaja 19* roatworu aaaaltola 

ła praejsolowy «pa dek kilrenaa wolnej «ody /0_ g/, który 

tał ot« latotay po 10 1 20 alautaoh. o awleraąt kontrolnych 

alo obeorwowano latotayoh aalaa W—. 0a n i 
¥1 

ale. arraea wag* data saiomoAd kllroaau wolaej «ody a 

Balety ta podkreśli*, to atoraaaa * tyoh dotwiadoaonlaob 

'» 

wat alo oeatały aayakane « otaadardosyob «araakaob /vp 

ayaalaej lab alalaalaoj aktywno*ol antydluro tyoaaojf\ 

f oaaale trvaala dośwladeaed aaapołalaae płyay 

krwią i • aoeaea. loraaao « eaooaa atętenla jonu 

/Pj,/ ft eabatanejft oaaotyeanle eayaayeb /P#M/ atrayaywały 

aft« aa aloaaloaloaya poaloale a awleraąt ao aaayatklab grap 

doówladoaalayeb. Wartośoft tyoh «akatalkó« aoatały aeatawloae 

w tabeli T. 
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fABBXiA V 

Stążenie substancji oamotyesaie esyrmyoh /&0Bg/ * jonu sodowego /P̂  / 
w osocssu krwi królików z esterach gn̂ p>doświadczalnych 

Wartości bredni® * błąd standardowy 

Grupa Kontrola 
Czaa po podaniu środka diurotyodnogo /min/ 

Grupa Kontrola 
10 20 30 40 

Kontrolna 
A - 5/ Fom 

?Ra 

297-1 
139-2 

297-1 

139-2 

296—1 

139*2 

295-2 

140—2 

295*2 

140*2 

PuroooBia, 1,5 og/kg 
M- 9/ P on 

P Na 

300̂ 3 

142*3 

300*3 

141*3 

300-3 

140*3 

301—3 

140*3 

302-4 

139*3 

foros«Bkid9 3,0 mg/kg 
/fe * 10/ P O Ott 

PHa 

298*2 

143-3 

298*3 

143-2 

299*4 

143-3 

300*3 

143-3 

300*3 

144*3 

15$ laannitol 

* * I1/ Po« 
PIa 

298-2 

143—4 

298-2 

143*4 

300*2 

142*3 

301-2 

140*3 

302-3 

140*3 
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4*4« IHffl«* skrawków tkanki auteMj 

Korelacje a warto sei aal adnltaaejl 

Kyclaa 12 yiiUtU it̂ Mslt Joan sodowego * trseoh 

warstwach tkanki nerkowej! kar aa, rdaenla nraitmyi 1 oko­

licy totMtl rdaanla wewnętrsnego prMlltMM na k| mokrej 

tkanki, suohe j tkanki i noty tkankowej. BMart« prseprowadso-

no a awlaraąt kontrolnych, u awlcraąt po spływie 40 itnrt ad 

wstraykalqcla ferossaldu /1,5 nAl M 3,0 agAg/ 1 * awla­

raąt po tnaj«M] 40 alnrt lnfasjl 15» roatsora —iiltola. 

Stądasle Jam sodowa go w rdaanla ecaanUaaya narkl było dla 

waaystkloh badanych awlaraąt snanlennle wydase nit w koraa 

nerkowej, ban waglqdn na aaatcaowany sposób praelioscnla rtf 

ień /aa ankrą, sachą tkanką lab wed* tkankową/. * norkach 

awlaraąt kontrolnyoh obaerwowano aajbardslej atroagr gradient 

atędeń Jean sodowego, f u da aas gdy * grupach doświadczalnych 

był aa wyrainle aplaasosony• 

Podobną prawidłowość obaerwowano w odniesienia do etęśe-

nla weayatkleh substancji osnotycanle eaynnyeh a tkaaoo ner­

kowej» oo określono na podstawie poalarów ssaolalnośel. 

Danych tych ale praadotawloao aa rye.12, giyd ale wnloały 

ono śadnyeh latotnyeh lnformaajl a gradlcnole tkankowym po­

nad to» eo aostało wcześniej oplaano odnośnie jona sodowego. 

RS ryolnlo 13 porównano admltaaoj* A/ i stąftenle jona 
sodowego a tkaaoo Barkowej aalersąt a esterach grap doświad-

csalayeh. Jad aa pieraasy rant oka seraea uwagą fakt» de 
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Na+( mmole/ kg wet tissue) 

.02 •160 

.02 
-140 

-120 

-100 

•80 

60 
i  i  » ' i  »  i  

Cx I.M.1 IM2 Cx I.M.1 IM.2 Cx I.M.1 I.M.2 

Rye.12. Stężenie jonu sodowego w poszczególnych warstwach 
tkanki nerkowej! korze /O/, rdzeniu wewnętrznym 
/I. 14.1/ i okolicy brodawki rdzenia wewnętrznego 
/I •M.2/ u królika w warunkach kontrolnych /C/# po 
wstrzyknięciu 1f5 rag/kg furosemidu Jt/9 3#0 mg/kg 
furoseraidu /F/ lub podaniu in fus 3 i 15% roztworu 
liiannitolu /M/ • 

Podano wartości ćrednie w przeliczeniu na kg mokrej 
tkanki /wet tissue/, suchej tkanki /dry tissue/ 
i wody tkankowe3. Zaznaczono poziomy istotności 
różnic w stosunku do kory nerkowej, Warto cci "błędu 
standardowego i liczebność £rup podano na ryc.1% 

Na+( mmole/kg dry tissue) 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

Na+( mmole / kg K^O) 

•180 

-160 

-140 

-120 

-100 

-80 
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CO 3. 

w 

o> 

500-

200-

150 

50 

* 150 

*| 50-

~ 1500-o» 
51 
^ 1000 
>* 
•O 
2 

• S 300-

.01 

,001 

C M f F 
n=9 14 8 7 

CORTEX 

.001 .001 .001 

.01 

—ł— -5-

.02 .02 

.01 .02 

C M f F 

INN. MED.1 

.001 jOOl .001 

.02 

-4-

J02 .02 

.02 

-t--4-j 

.02 .02 

.01 .05 .05 

C M f F 

INN MED 2 

Rye. 13. Porównanie adraitancji /Y/ i stężenia jonu sodowego 
w poszczególnych warstwach tkanki nerkowej królika: 
korze /cortex/, rdzeniu wewnętrznym /inn.raed.1/ i oko­
licy brodawki rdzenia wewnętrznego /inn.med.2/ dla 
czterech grup doświadczalnych: kontrolnej /C/# po 
wstrzyknięciu 1f5 rag/ko furosemidu /f/# 3»0 mg/kg furo-
seraidu /P/ lub po podaniu infuzji 15% roztworu mannito-
lu /M/, 

Wartości średnie i błąd standardowy. Zaznaczono poziomy 
istotności różnic w stosunku -o jrupy kontrolnej. 
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wartości adaltanoji dla różny oh grup doświadczalnych 1 róż­

nych warstw nerki były a yntUiliBi« sgodne aa stężeniami 

jona sodowego w tkance. Admitanoja rdaanla wewnętrsnego 1 

okolicy brodavkl rdaanla wewnątrasego była w grupie kontrol­

na j naaiattia wyżssa sii w poaoatałyoh* Podobni a stąpania 

jonu aodowago w rdzeniu wewnętranya było aajwyżaae w nerka ail 

kontrolnych, ohoclaż w praypadku osęśel rdaanla wtwnątrmgo 

bliłasej kory Ann.ned.1/ różnica w st̂ ttiu aa kg su­

chej tkanki nie osiągnęła snami ennos cl statysty eanej. Stęka­

nie jonu sodowego w korze nerkowej swlersąt po lufttsji —ml-

tela było snaaleania aiisse nil a swlersąt kontrolnych, jed­

nak ilościowa różnica ta była niewielka) snaalennośd ta ula 

dotyesyła stężenia m* w prselioseniu na kg suchej tkanki. 

Nie było uderaająeyoh różnie a admitanejl esy w stężeniu Ma4* 

adędsy dwiema oaęśelaal rdaanla wewnętranego bllżssą i dal ssą 

brodawee ani aięday tri—a grupaai doświadesalnyai /tmmltol, 

aała i duża dssrka furosesddu/. 

Byolny 14« 1 14b stanowią usupełnlenle de rysiu 12 i 13 

1 przedstawiają prooentową sawartośó wody w korse, rdsenlu 

wewnątranya i okolicy brodaaki nerkowej w swlersąt s estereell 

gray* Należy podkreślić, że sawartośó wody określano w innych 

nerkach niż to, w których badano adaltancją, stężenie jem 

sodowego i substancji eaaotyesale osynnyoh, ee było podykto­

wane prayjętą aetodyką /por* pkt.3.6/. Toteż stężenie Jasa 

sodowego i osmolą Ino *>ó pneliesone aa kg suchej tkaakl lab 

wody tkankowej aą tylka pewnya oasaoowaaiea /prsybllżeniea/ 

wartości rseosywlstyeh. Jak widać /ryo.14a/ sswartość wody 

w korse była sawase saaal sanie aidssa aid a rdsenlu wewnę-
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Ryc.l4a. Procentowa zawartość v/ody w korze nerkowej /̂ x/t rdze­
niu wewnętrznym /I.M.1 / i okolicy brodawki rdzenia wew­
nętrznego /I.If.2/ u królika w warunkach kontrolnych 
/C/f po wstrzyknięciu 1,5 mg/k̂  furosemidu /f/# 
3#0 mg/kg furosemidu /F/ lub podaniu infuzji 15% roz­
tworu mannitolu /II/ • 

Liczebność srup w nawiasach. Wartości średnie. Zazna­
czono poziomy istotności różnic w stosunku do kory 

nerkowej. Wartości "błędu standardowego podano 
na ryc.Hb» 
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Ryc.14h. Porównanie procentowej zawartości wody w poszczegól­
nych warstwach tkanki nerkowej królika: korze /cortex/, 
rdzeniu wewnętrznym /inn.med.1 / i okolicy brodawki 
rdzenia wewnętrznego /inn.med.2/ dla czterech grup 
doświadczalnych /por, ryc.l4a/. 

Wartości średnie - "błąd standardowy. Zaznaczono poziomj 
istotności różnic między grupami. 
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tray»« Hajbardsiej «Mdaiosą kom nerkową «lały fdmąta 

po laftfji nannitolu, sti na JbardsieJ uwodniony rdzeń wtwną-
trsny sfiersąta po fwildilt /ryo.14b/. Zawartość wody w 

okolloy brodawki rdsenia weanętranego niw różniła eią istot* 

nio a swiersąt a różayeb grap* 

Praolioaanio stążeń Jona sodowo go i substaneji oanotyos-

nia osynnyoh na kg nokrej tkanki, suchej tkanki i wody tka»» 

kowoJ, a uwsglądnlenlen różnie w uwodnieniu tkanki nerkowej9 

aiałe v nałożeniu wyjaśnić, esy w następstwie podawania środ­

ków diuretyosnyoh saohodaiły solany w ilośei substancji roa-

pu* «ozony oh w wodaie tkankowej» esy też saieniała się tylka 

ilość rospussosalnika /sody/* Bfcleży adawaó sobie sprawą, że 

każdy aa apoaobów wyrażania atążeń substaneji w tkanee po sie-

da pewne ograni osenia i stwaraa trudności w iaterpretae Ji • 

Stosowany niejednokrotnie /**§#?»10,11/ apoaób prseliesania 

stężeń na suobą tkanką wełną od aoesaika prewadaił osąato de 

sa—slrswania istniejąoyeb różnie w atążeaiaeb substaneji w 

tkanee /2B, 29,50/. Wydaja aią, że lepaaya sposobea wyrażania 

atążeń Jest ednoaaenie lab do aakrej tkanki lub wody tkanka* 

wej, Jednak w oelu otrsyaaaia możliwie pełnego obrasu waka-

sane Jeat stosowanie waayatkieh traeoh sposobów prseliessnia* 

faniątająe a ogranioseniaoh wynikająoyeb aa apoaobu bada-

nia tkanek ̂ or* pkt.3.6/ i prseliesania atążeń, dane praed-

atawione na rye*13,Ha,b nożna podaanewaó w naatąpająay apo-

aóbt 

- furoeeaid /obydwie dawki/ obniżał atążeaie Jem Hf 

w rdsania wewnętrsayn A obydwu eaąśaiaeb/; wynikała te aa 

apadku ilośei Hł w tkanee, na aa wakasuje obniżenie atążenia 
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- 36 -

•ft* a prselleaenlw aa raste) tknkf «ras a* imita «awartoń-

•1 wody « tkano*, Mn dodatkowe roaolô osyła mlejsaoną 

llaśd m\ 
- InfusJa BBanltoln obaltala atqtenle TU* w rdsoaiu w 

nętrany» fm obydwa osąćclaoh/t wynikało to Jodynie ao cpadku 

1UM Jona •»* a tkano* /par. otątonlo ta* w prsallosenlu 
aft saoha tkanką/, ponieważ aawartoćó wody w tkano* aio ale-

gala niania* 

Kyelny 15 1 16 praedatawlaj* kmlaojo alqdsy atętealaal 

jonu sodowego 1 wasyatkloh substaaoJ1 ooaotyosnle osyanyoh 

w tkaaoo nerkowej a wartością adaltaaeji Mtltj tkawkl /*/. 

Rajbardslej udoraająoa była obaerwaoja, Aa |irt>j wjw-

•entujaoo aaletaodel dla kary twora« oaobne «grupowanie. 

Z togo ta* wsglądu wartećoi to al* aaataly włąosone da —-

lisy korolaojl 1 ngnijl. Htfwalo* badaniw tkanki aataoaala 

naayoonej HaCl aagnowały odrębnośó kary /pox» pkt.3.6.1, 

rye.4/ i pre***wlały aa wytąoaaaloa wapoanlanyoh wartoćol a 

aaallay atatyotyoftaoJ. 

•eehylenla krnywyok opirująeyoh saloteoćd T od atąteala 

ta* 1 oaaolalaoćól w obrębie tkanki rtmlmj były nie­

wielkie, oo enaesa, te doploro wlqkane rdtelee a otąde-

nlaoh ao{2j by<5 uakayoene jak* —lawy adaltanejl. JOot ta 

zgodne a •fluUa* prsebleglea kraywyoh kallbraoyJnyob T 

dla aoatwardw o aarastajaeyeh atqtealaah 1 istmal* aftfta 

lanych tkanek /ryo.4/. 

«Im praewldywanloa anallsa korolao J1 wykaaała wyteao 

wapdloayaalkl r dla saloteotel aląday I a osaolalaoAolą 

alt dla aaloteośel aląday T a stqtenlea Ba+. Interpretaoja 
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y=1.19x • 286.89 

r= 0.667 
p<Q001 

Ng*(mmole/kg wet tissue) 
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Ryc#15. Korelacja między stężeniem 
jonu sodowe ;o w tkance nerkowej królika 
a wartością admitancji /Y/. 

Podano wartości w przeliczeniu na kc 
mokrej tkanki /wet tissue/, Buchej 
tkanki /dry tissue/ i wody tkankowej# 
Współczynniki korelacji r i równania 
regresji obliczono ?cącznie dla wartości 
zmierzonych w rdzeniu wewnętrznym /o / 
i okolicy brodawki rdzenia wewnętrzne­
go /A/ £ wyłączenie kory nerkowej 
/#/• Podano prawdopodobieństwa braku 
istotności wepółc^iiników korelacji» 
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Cio 

y=Q38x+284.81 
r=Q803 
p< Q001 

mOsm/kgwet tissue 

200-

550 950 750 350 150 

600-

5000 4000 3000 2000 1000 

600-

700 600 400 500 200 300 

Ryc.15. Korelacja między osnolalnością 
tkanki nerkowej królika a wartością 
admitancji /i/. 

Podano wartości w przeliczeniu na kg 
mokrej tkanki 'wet tissue/, suchej 
tkanki /dry tissue/ i wo'jy t"'-rikoWtj* • 
Współczynniki korelacji r i równania 
regresji obliczono łącznie dla wartości 
•5 dcmonje); w rdzeults wevrvitrzny ' /O / 
i okolicy brodawki rdzenia wewnętrzne-» 
go /A / z wyłączeniem kory nerkowej 
/# /« Podano i-^rawdopodobieństwa 'raku 
istotności współczynników korelacji. 
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t«go ajawlaka al* Jost latn. Mt wiadoao, pomiar oaaolalaoć-

•i pa aa stqtanlaai «l«ktrolltów «gl̂ dalat takte rt#nl« 

raooanlka, oo powinno oatablaó kor*la*j* • adaltaaoją* S tea-

gloj a trony jadnak, aal*dy waiąó pad an« fakt, te « nrw 

kaoh aalokabob*j dl«r*ay aaaaalk alcgat wyploktela a tkanki 

1 Jago «Asiat v oatkowitaj entUlwtel byt aiaalalkl. Hato-

aiaat pomiar o—slalssi*! uwagi «jdnial obok Ha+ * towarayasq-

oyoh an anion6« takte Jony I*, nA Ca"t"+ 1 Inn«, oo aaste 

korsyatnla odbió alą aa koralaojl alęday snaq alaktrolitów 

a adaltaaoją. 

Kalaty awróoió wtmgą, te sdaltaasja alareona pray oaąsto-

tllwoćoi 400 Ha, igotelt a podaną maotełoj oharaktoryatyką 

sotody /por* pkt. 1 /, joat foskają at Stenia elektrolitów « 

płynla poaakoaórkowys. Vatoalaat poolary osaslalastei ł rtf 

tenia Mm* w akr*wkaoh tkankowych dotyosyty ost*j tkanki lak 

oatego płynu tkankowago. Zalany atąteala elektrolitów « prao-

airaaai aoaaąfarakaaórkowoj Mp» aalotea od dststsais środków 

dlnrwtyoanyok/ były najprawdopodobniej —aawal o nltjin aid 

w prsaatrsonl poaakoaórkowoj /U/. Rótalee stęteń określone 

globalni* w setys ptysi* tkankowya assisty być wit* równi«* 

miejase iii rótnlee wyetąpnjąoe w ptysi* posakoaórkowym* 

Wydaj* alą, te taki* byty gtó*s* — ohoeiad ni* jedyny - pray-

oaysy, dla któryeb al* salete2* sit a pedałować ś*iat*j aaleS-

nośol mlqdsy wynikaal bsdad tkankowych i poalarów adaitanojl. 
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5*1* Rosważanla arkedyon« 

Zastosowani« w prsedstawionyoh badaniach poaiarów adai-

tanoji elektryesnej tkanki poswoliło bledsiö v sposób ciągły* 

ii viw i in situ, fidany całkowitego stężenia elektrolitów 

w płynie posakoaórkowym ostereoh warstw nerki królika* 

BoAieen wywołujący» ta saiany były środki diuretyone /ryo.6A 

Należy podkreślić, H nigdy dotąd nie udawało się prowa-

dsió minuta po alnuele ebaerwaeji adaa etężeń elektrolitów 

v tkance taj samej nerki. Tej luki aetodyesacj sie aogły wy 

pełnić nawet Mania skrawków tkanki nerkowe j pobierany** oA 

dużej liesby swiersąt sabijanyoh w różnych odstępach osaau 

od aoMntu saatosowania bedźoa, jako śe i te dane, dostaroso-

ne głównie prses grupę Athortona, dawały jedynie pewne pray-

bliżenie rseesywistej dynamiki snian /7,8,10,11A 

Zastosowana tutaj aeteda poaiaru adoitanoji jako siary 

stężenia łąesnie wssystkioh elektrolitów w tkanoe posiada 

również pewne istotne ograniesenlas 

http://rcin.org.pl



• 3* -

a/ wykrywa lącanie nsycUl« rodsaj« Jonów, sta doataroaa 

jąa latenaji o iloieiewya, asy proeentowyn hiatal a poasaaa-

gólnyoh lali rodsajów; 

b/ ula mglądula fóteia v wartościach równoważników prse-

wodnośoi dla różnych rodsajów Jasów 

a/ sie uwagiądnia atążaiS aubataaaJi niealektrolitowyeh w 

płynie poaakonórkowym rdaada, a których sajważniejaays a fi* 

ajologioaaago punktu widaenis Jest aaassikf 

i/ daje jedynie isforaaają jakościową, a w sajlepaays «-

aia póllloitimNb a aalanaoh atężasia elektrolitów w płynie 

po zakoBÓrkowy n określonej warg iwy tkanki nerkowej. 

KLao poważnych ograniczeń aaatoaowsna w nialejaaaj pracy 

matoda doataroayła aaaregu interesujących danyoh* Kależy pod­

kreślić, la praadatawiona ta badania popraedaonf były aatą 

aarią przeprowadzonych w naaayra laboratoria» watąpnyoh doś­

wiadczeń prezentowanych wcześniej /31,32,69,73,74,75/* 

Zgodni a a ty«# aa »ostała już wcześniej powiedziane, anaoa-

aa obniżanie adsitanojl rdzenie wm̂ tmiago i okolioy broda»» 

ki B«kowi} pa watraykaiqelu 1,5 agAs fsraaaai&u oraa obniże-

aia adaitasoji dla aaayatkiali waratw tkanki nerkowej obaerwo-

wane pa wstrzyknięciu 3,0 agAl furaaealdu i w oaaaia infuzji 

15* roi tworu aaasitala wakasuje aa obniżenia w płynie pozako-

aórkowya tyah waratw globalnego stężania elektrolitów, w tya 

niewątpliwie ddvoaxo składnika • któna ieat kation wraa 

Równoważniki przewodni śo i /ang. equivalent conductance/ 
stanowią wakażaiki zdolności do praswodsaats prądu charak­
teryzujące różne rodzaje jonów a pewnyeh standardowych wa-
ruskach /bp# a roatworaa wodnym a temperaturze 25 0 wyno-
asą odpowiednia dlat 
- 50, Cl" - 76, r* - 74, HC Oj - *5 otaT1«»2/ /8*/-
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i towarzyssąeysd -It—1 > IMiłi «Med* tkankowych, atano-

«Mli «BiftlBltBit te badań adaŁta&ojli ogólnie potwierdsily 

BKitjsitiii« itąMU jem la* « Usbh po podani« swiornętoa 

środków di ur« ty o ray oh /ryo.12/. Bio wydaja aią aalawo tsoMgd-

Iowo porównywanie wyników unyakanyoh dwiona ttk różny oi •oto» 

ted i aio Mioty sią opodeiować śoiałoj sgodnośoi aięday aiaii 

oo wyjaśniono jut wostśaioj /par* pkt.4*4/. 

Wyniki doćwiadaaań, w któryoh awiorafta otrayaywały laf«iją 

hiportoniosnogo rootworu aannitolm poaoatają w agodsio a womś* 

niojaayai obaorwaojaai pooaynioayai w aaaaya laboratories /31f 

32/ wykaaująeyal istotno obniżenia adaitanoji rdsonia «mfto» 

nolo i brodawki i królika podosaa diuroay wotytaoj» 2astf» 

pująo —ii tal ldLpertoaieanyn ra stworom KaCl saobaarwowano a»» 

atonio atopniowo nar&atanio adaitanoji rdaonia wownętranogo i 

brodawki* W badaniaoh włanyoh efekt analogiomy do togo osta­

tniego udało aią iayskaót gdy po obal tania adaitanoji rdaonia 

v fceatąpatwie wetrayknięoia foroaaaida praoprowadaono infusj4 

y% rostworu NaCl /ryo.5/* Kaloty aądaid* ta wsroat at ptasia 

H4, v płynie poailaartrtosyn wsayatkioh badanyoh waratw tkanki 

nerkowej wynikał wówoaaa a dottamtaia da śródalątasu swięk-

aao&oj ilośoi jonów aodowyoh roabaerbowaayob w swiąkssonej 

ilości aa światła kanalika nerkowego* 

Hm aagadką atanowił pallom apadak adaitanoji rdaaaia 

wewnątranege i brodawki obaarwowaay natyahaiaat po wkłaeia 

elektrod w tkanką /rye. 5/* Wydaja «M» ta było to apowodowaao 

aiojaoowya urasoa podoaaa wkłuwania elektrod, saisseseniea 

eaęśei olroklif »orkowych snajdującyoh aią aa drodaa elektro-

dy i snieesanien alt płynów poohodaąoyob a różnych prsedaia-
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2da aharakteryrająoych dq rddayn stężeniemolektrolltdw 

/*p. płyn kwUkmgt, momi tarrt, płynu ćródalątaaowego/. 

Xal«ży Ukt* dodać, te brodawka wlw» Jork tkanką aeosegdl-

Błt mtllią i nt£nj« nawet aa aalaj uraaowe sablegl /fep. 

watraykaltole środka aukotjcmgc lak nUtg ohlmrglocny fo­

sa obrębea aarkft/ aaybkla okaltenlea o—liluaioi & atoteala 

]mn Matena» /*/• 

Opisane -»«t adaitaao jl rdlayok aarat* tkaaki nerkowej 

wynika jąoa aa aal aa at«teala elektrolitów a plyal« pocakoadr-

kowya ataaoalą odki ale aal aa a traaaporale Joadw * rddayah od-

elakaob kawał Ike nerkowego. elektrody adyte * kadaalaah ale* 

rayły adaltaaej* a oatereeh waratwaeh tkaaki ankwa}, a ktd-

ryeh kadda aaalara Ina odelnkl kanUkda aarkoeyok, itflatm 

alą aardwao pad waględea kedaey hlatologleaaej Jak i faakajl* 

Malary praapraaadaaao aa aaat«aJanak pealoaaak /rye.3/i 

paaa elektrod • knaalfk kręty pratąpn lny i dyatalay 

om imnii odoiaik kBBtlikft 

2. pata - Md< aatąpajte* Mt 11 Baala'e*» groby odolaek 

ranienia aatępajaoago pętli Benie'go i podkorewy firagaent ed-

a&aka rdsenlowego kanalika abloroaego; 

3* 1 t> pasa - nad« adtępająao pttll Baala*ja» eleakl ad-

olnek raateaia aatąpająaaao pętli Hanie'go & aajglębasy rdaa-

alowy ateiaak kanllka abloroaego. 
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5.2. nil> lokali oaojl alejaoa tatałut* 

furo—«Idu « b«tronie 

3.8.1. Zalany adnltanojl * MLrtli tradyeyjnyoh poglądów 

at tela lani* fmmMa 

Badania Mi altjMM irirtwlii fmatalia w nafronia, pro-

niMM od wlała 1st prsoa rótmm laboratoria aa to darni powaaa-

otala atoaoaanyal * nafrologll doćwladosalnaj /kllranaoajnl, 

rosaaoaaplonaj kropli, "wtop-flow", alkropuikejl/ wakanują, 

te gtdwnyn punktaa achajlu tago laka joat groby otelnak ih1«> 

nla nt«aJ<Mjs p*tll Hania'go /18,2f, 26,33,64,65,81,85/. 

Pooaątkowo powaaaatmla oądsono» te fcmull hamuje mtesiy-

ojt aodu aa telatła kanalika nnleeeynnlająo te-E-ATftiq slo-

hHiaaaaą w Uwal* baaolataralaaj & "napędaająoą* poapq ae-

tabolloaną aktywnie fmaaaaątą jeny aadawa a komórek io 

praeatraenl ekolekanalikewej /33,6t,65/« Zgodnie a tą teorią 

lak ta a6gł działać jedynie * takln atelnkn kanalika, • któ-

rjm aa alejaee aktywny tranaport jonów, a wi%e np. w bogatya 

* adtoobondrla grtłkya odelata raaloala wwt<a>uJąeego fftll 

Hania'co. Foeoatawalo to a agodale a wyaoką aktywneśolą Ka-X-

-A Jawy jaką wykapano w kanójrfcaoh nabłonkowych taj aaąśol ka­

nalika norkowago /53,65/« 

W światła taj taorll aaletelo alą apodalewaó, te aahaao-

wanle reabaorpejl HaCl * grabya otelnka nalania watąpnjąeogo 

pętli Hanla'go saaaaesy a&ą prsado waayatkla apadklaa atąte-
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Bla elektrolitów t wyraźnym (Miaal« adaltanojl w otrąbił 

riMila Mnftrmgo /por. rye.3/« Jak al< JdMk (dtacalo, te­

la tato ftwwll» «taltela UattmJi wasyatkioh «ant* 

Ikaćki parkowa J, aaś wata tomka obaltela alaltawją dania 

ww<tiiMgo i okolley brodawki, ala - «o było właśni« eaaka-

kojąt* - al« iowdtwła podobnyoh aal aa « itaali a«wnątraey« 

/aal v karaa/. 

Wyraża« obalteal« stąŁenla Jon eodowego w tkanoe rdaeala 

nerkowego & brodawki « wynika dslatanla faioeealda aaabaarwo 

«•U, poatagają« aft« aetodą badania akrawkdw tkaakowyeh Hook 

ft VftllftaaMB AV • —toal« ftwaar ft w«p. /27/. Te odosob­

nione obeerwaej« aagerająee, te dat «tauft a furoaealdu aft« o|»> 

afteaa al4 do grabega «delate raalenla MtoająNgt pot 11 Hea-

1*V« «1« dotyeay takte otelakdw kanaliku polotenyok w rdae­

ala wownątraya, aft« by ta aaerwej brana p«d uwagą ft aft« ado-

tata podwalyö tradycyjnego pogląd«• 

Ody by pray Jąć salolenie, te gtdwaya punktea uehejŁa tea-

aemidu w nefronle Jeet ra«osywińele graby odolnek raalenla 

wrtvij<Mff pątlft Baal«'a«» prdba wyjaśni «wie etwlerdsonyoh 

salan admltanojl w obrąbie rdsenla wewnqtranego ft brodawki 

musiałaby sftą oprseó aa jednej s afttej aapjtopoitowaayoh hi po­

test 

•  l p o t o a a  Z  -  Z a b a a s w a n l e  r c a b a o r p o j l  K a O l  «  g r a -

bya odelnka real «ala wwtąpaJąMgo pątll Heni« 'ga «wląkasa 

asybkoiió prseplywu aoeaa praes kaaallk sbleroay pogarasająa 

warunki wyohodsania noesalka a J«ge «dolska rdteaft—go. 

Zgodni« • aod«l«a blarnego traaapertn Mli sapropoaowaaya 

prs«a lekko ft Heetora /51/» wyebodsąoy 1 kanalika sbioresego 
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te śiMaUłan rdsenla Healk itwm <1* Jonów li+, Cl~ 

gnilni stądeń uaodllwla jąey ich feiern« wyetodwal» s oł«-

klego «Md» rutnla ntv>j<Meo pętli Bral*'go te irół-

dflin. Siłą aapądową Ala reeyrkulaoji aooenika stanowi ak­

tywny transport Jonów w grubja otelnku ranienia wstępującego* 

Zablokowanie tego transports prses furoeenid i w konsekwencji 

sonlcjssenle ilości aoesalka w rdsenla wewnątrsnyB 1 brodawce 

utrudniałoby wftąo, «godnie a tą hipotesą, wyehodsenle jonów s 

olenkiego odolnka wart aula wstępująoego pętli Henie'go i pro­

wadziło te otaftteafts stędanfta Ml a wiąo 1 adadtaacjl tyoh 

warstw narkl* 

Jednakie dokładnlojeaa snalisa wyników właanyeh Mai nie 

paaaala aa prsy jęcie taj hi po te sy. tela dawka fnerndda, Jak 

wladoao, nie saiealla w ogóle ateltanoji rdsenla sewnętrsnege 

a aslany adaitaaojl rdsenla aswaętranego pe tetej dawee furo-

seal du występowały i opóźnieni es w stosunku do Ma «MU>» 

sjl rdsenla saeaątruaga ft brodawki. Kle sposób wftąs prsyjąó, 

te sMaay * obrąbie rdsenla woeuąlraaogo były wtórne * sto­

sunku te aaftaa a obrąbie rdsenla aewnętrsnago. Traeba również 

prsypoanieó, te według teorii Xokko ft Seetera wyjśole •bw—Hw 

a kanalika sblorosege te iródalądasu sad bjró poprsedsoae ak­

tywną reabsorpeją jonów w grubys odelnku ranienia watępająae 

go, a aftąs właśnie w rdsanlu sewnętrsnyn* Tan władnie aalete-

łoby slą spedsiewaó pierwotnych ft najweseaalejasyeh salsa 

stąteafts jenów po farasaMCafte. 

•siady równia! dodaó, te a królika recyrkulacja seasaika 

odgrywa, jak slą wydaje, awaotnlo aaiejssą rolą u proeesie 

reabsorpoji jonów a kanalika aid « lnnyeh gatunków sslersąt 
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/*,7©/. VyfcamM ponadto /56/, te mm« pr«y aaybkia prM-

yljri* Mn friu iMlllt IkleiMT »olwiil to pełnego meóm-

novatenla «tftei nilta • tomaWra 1 « śrMaUtm, a «Im 

tnlM n»a»6) atoy «yfuja Ma—łka ałtgłi lMtwn M*-

le.dMBl« * IlMQ fMMaUONjt 

Itf •«••• xx • mmmii mlmrpejl HaCl * 

gruby atoiiki md«ü f<tU Henle'go yrwwlrt 

to qptffln rt0«U Ml * MtaiMm litttia imitarmgB, 

M sprawia, to raakoerpcja «ody • ranienia satęjrająaego pft-

li Hania's» *1aga bb1*]«M1«. W kM*MMj& dopływający 

to oleaklege nalania mt«alw*a* fftti Henle'go płyn «wia­

ra ntotanj« oanotyoanle MJM Mmli roaoledeaene nie-
aroabaorbowaaą «adą. V Ma epoedb w&rwakl reakaorpejl nto> 

tanoji oeaotyoaaie eajaayah fm tya Jonu iiiM»/ * eienkln 

odcinka rant—1« eatqpujqoego pfkll toU'p nlegaj« pogor-

asenia, M Jeat kaapaśradalą prayoayną iptta adaltaneji 

limit M̂ tiw» 1 okolicy brodawki rdsaala wcwnqtraaogo. 

Tage typa MMMMM*« wynagałoby Jatak prayj«ela, to 

Mimy atofttoMji rdaeala wuilim» 1 teilnU aą wtdma 

« rtMMto to Mim « •IrąUe »iwrti McaąljrBuage» M jak 

Jad mataUJ wyjadalono, jwt miIm s wyniknął właanyak 

bsd&ń* 

• lf xxx - SahMMmia wrtiiTyijl mx * 

grubym odalaka ranienia wettpająeege pftll Henle'go jwiitol 

to apadka atątonla naci « śrMalątom »(Mala —utrai» 

a « koneekwenejl to analejeacnla reabeerpejl HgO « kaMllka 
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slioraya v otoąMt rdsinia aewnętranego* V ftnliatit do 

dalszego odoinka kanalik* sMovomso dopływa więoej wody 1 

pray odpowiednio wysokiej aktywno śoi tonom aatydlaratyaaaa-

|9 nrî cisoiift jaj ilość aoże być reabaorbowana do óródalążasa 

rdaenia wewnętrznego i brodawki. Boohodal wówoeaa do roaoieó-

oaenia elektrolitów w płynie poaakomórkowyn, a więc da wpadka 

iah at niania w śródaiążaau i obaerwowanego epadka adoitanojl 

w obrąbie rdaenia wewnętranago i brodawki nerkowej* 

Zgodnie a tą hipoteaą należałoby aią wito apodaiewać 

saniejaeenia prooentowaj aawartośoi Ĥ O w rdaeniu imttnh 

nyi i swifkamia taj aawartośoi w rdaenia wewnątranya i bro-

dawoe* 2naeany w ero et uwodnienia brodawki a swieraąt w osada 

awiokasonej dlureay aaobaerwował Atherton i podał tan takt 

jako jedną a główny eh prayoayn obniżenia oaaolalnośel taj 

waratwy nerki /)/. 

V ninfejaayoh badaniaeh obaarwowano iatotnie pewien waroat 

prooentowej aawartośoi wody v rdaenia wemątrsagra i brodawoe 

nerkowej a swieraąt pa watrayknitola fauroaaalda /ryo.14apb/. 

Jednakże trudno prayjąć» by tak taże aalany atężeń elektroli­

tów v płynie poaakoaórkawya rdaenia i brodawki jakie wykryto 

v doświadoaenlaoh, mogły być wynikłaś jedynie rosoieńoaenia 

jonów wodą doataroaoną w nadaiarae da śrtdwiąteta. Praeoiw 

takiemu roauaowaaia praeaawia również iatotna asaniejeaenie 

wartości atężeń la*1* « rdaenia wewnętnanya i brodawee w prse-

liczeniu aa kg suchej tkanki /ryo.12,13/. V oparola a *aeeha~» 

ni aa roaoieńesenla jonów* nie aeżna również wytłasaoayć braku 

a&lan adaita&eji w rdaenia aewnąiraaya a swieraąt, któryn 

Ęfto 0łsłs dsirks fuiroSGoii.du® 
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Hl pot®aa ZII trudna jest ponadto do pogodseiiia ae stwier-

dsanlen maosnego waroatu klirensu wolne j wody /Ĉ o/t oo 

obserwowano a stlmąt po duitj dana furo sami du. Jak wiado­

mo f wartość klirensu wolnej wody należy ads 1/ reabaorpoji 

KaCl a ramienia wstępującego pętli Henie'go, 2/ aktywności 

AUR, ora« 3/ stężania substancji oaaotyoanle oaymiyeh wsdse-

aim nerkowy a* Ponieważ miniejsas oanaesania klirensu wolnej 

wody praeprowadsono w warunkaoh doćwlado zalny eh, która saie-

ulały oo najmniej dwa aa wapomlanyoh osynalków /być note 

pansy stałej aktywności ASH/, la ter pre tao ja wyników jest utru­

dniona. aożna jednak sądzić» la wsroat klirensu /Wydalania/ 

wolnej wody pray amniojesonej produkcji wolnej wody w ranie­

niu wstępującym pętli Henie'go po furoaemldsie był wynikiem 

aaaoanie umniejszonej reabsorpoji wody w kanalika sbiorosyn 

- podoaaa gdy hipotesa III aakłada swiękssoną reabsorpcję. 

Zmniejszenie reabsorpoji wody w kanaliku sbiorosya wyni­

kałaby najprawdopodobniej aa smalęjesenla stężenia substas-

ojl osmotyosnie esynnyeh w rdaeniu nerkowym* Aby łatwiej 

arosamleć tan efekt prsytoosmy praykład llosbowy* Załóżmy, 

te w warunkaoh kontrolnych generacja wolnaJ wody w ramieniu 

wstępującym pętli Henie'go wynosi tOO arbitralpyoh jednostek, 

aaś raabaorpeja w kanalika abiorosym I20t obserwujemy wówaaas 

reabaorpoję netto 20 jednostek wolnej wody, a CĤ 0 aa wartaśd 

ujemną* Ba małej dawae furoaemidu generuje aię nalej walnej 

wody, np* $0 jednostek, raabaorpeja równoważy produkcję i 

wywal także 60 jednostek, eo w efekcie daja wartość 0̂ 0 

równą aaru /BOOS laotonlosny/* Po dużej dawae furoaemidu ge­

neruje aię jeasese ami ej jednostek wolnej wady, np« 40, 
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reabaorbuje tlą r̂ mlti «i«J * up* 20# oo sprawls, że Btrka 

wydala 20 jednoatek wolnej wody i öĵ 0 jaat dodatni* Taki 

vsrost Cn ft po dutej dam fuaroeealdu ymandt wiąe sa apad-®a° 
kiem reabaorpejl wody a kanalika zbiorozego 1 smalęjasonym 

dostarczaniem wady do śródmlążaau - ao pozostaje w sprseoz-

aośal a podalasosym nałożeniem hipotezy III poatalająoej 

awląkaaoay dopływ wody da śródm&ążmaa rdaanla we wnętrzuego 1 

brodawki* 

Pozostaje jeescze da lonaUsia problea wpływa furo sani du 

aa roabaorpej* BaCl » kanaliku krętym proksjmalnym 1 ewentu­

alnego znaszania tego datałania dla obaerwewaayoh aalaa ad-

mitamojl tory nerkowej* otrzymuje się pogląd« da furoaeald 

basuje reabsorpoję prokaymalną tylko pray podawaniu dużyah 

dawek jednoraaowyeh lab pray praawlekłya atoaowanlu /22,39» 

6AA Ni akie jednorazowe dawki faraaaa&da wywierają ta nia-

wielkie działania» która kaapenaowane jaat waroatea reabaorp­

ejl w kanalika dyatalnya krętym /16,24,64/. Sie wydaja aią9 

aby obniżenie admltanojl kary nerkowej po aaatoaowanej w tyoh 

badaniaab dużej dawoe furosemldu miało bezpośredni awiąaek a 

zahamowaniem reabaorpoji proksymalnej NaCl. Reabaorpoja w ka­

naliku prokayaalnya aa oharakter izotonlozny i *iaoelektro-

litowy«, tatet aahaaowaale wchłaniania SaOl w kanalika ale 

mogłoby zmienić stężenia elektrolitów w płynie śródmiążaao-

•y«' 

Via jaat również prawdopodobne, aby prayezyaą adan adal-

tanojl kary było zahamowanie reabaorpejl lił w karowym od­

cinku kanalika zbiorczego, gdyż transport jonów przebiega ta 

ma niewielką akalą /17,I0/# Byó moda apadek admltaaejl 
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> kwM ankarcj po tatoj Imm AnanUi nląnar 4*«* • 

nktanultt tnupert« JOBÓW « TAUUTAI dyrtalnya krątya, 

gdftlc pro—ay ndmyajl 1 —kr—Ji jonów są do wyć łjrt«-

•fRN ASA Młłn jot równl«4, te ob—noway «fakt fi*« 

te aft« — ijMitkul afto—loteyal od atqteala Jonów w płynl« 

śródaląteaowya. UMmnt« roabaorpoji jnkqnJml pmi 

fnoawll prowadalłoby sp< te mnU objłtoiol płynów w ka-

—11»—h prokaynelnyoh, ktte —3—wałyby vi «kasą oljitoM 

v kar— —rka— j aid * aaruak—h koatrolnyoh. Bloktrody afto-

rayłyby wówosaa adaita—Ją tkaakl ałote—J w alejka—j aaątel 

• kanalików —aft—yah» pr—a która prąd a —ąatatlft—tel 

4M Ba ula płynl«, a * anlaja—j oattol a tekr— pr—wodaą-

—aa płynu poaakaaórko—ga. hilailoty to ni«wątpliwi« odbl-

ala — warośoi« ftapodanojl ft «pik» adaftta—Jft tkaalrt koro­

waj. 

Reasumuj ąo wnniiit i]bh Tosroiasis proM&MM w runoh 

tra—h —proponowanyoh wytej hlpotaa —laty wątpió, aby 

adar—Ją— nlaay adaftta—11 * obrębi« rdaania — anqU—a<o 

itrniwM wh iiavlskl«i vtönifa v itosanku do Blwefe» 

ayah aalaa raabaorpojl Mad * grnbya nalania watępująoya 

Hill Baala'aa, a wląo aa pa al—la rdaaafta aawaątrs—ga* 

£ drugi«J aUaaj afta —lady wyklnoaaó cząstkowego atela-

ła oplaaayoh ajawftak w obaaiaa—aja obnltenfta atęteń Jonów 

w śródnftądaan rdaania wawnątra—go ft brad—kl» 

http://rcin.org.pl



- 50 -

5«2«2« tolmy adndtanoji v światła aajnowasyoh poglądów 

M dsU2aiii« temaUa 

n&Jiiowsayeh opublikowanych daayoh iHomit |ms 

fimtsll raabaorpeJi Ml w graby» odoliüru ramienia wstępu­

jącego siląnst jMt ft UokoiBaiti od tinny światła kanali­

ka nerkowego nośników Ma% Cl"" i prawdopodobni« takte I*t 

ana jdująoyeh ai* w błonie luainalnej komórek kanalikowych 

/18,26,3% 66, 76/. Nośniki ta aogą apełaia6 moją rolą tylko 

wtedy, gdy atąśenie la4* w koaóroe Jeat mnie niśaae iii w 

ptysia kanalikowy», atąd aby Jony W|lj wehodsió bas prsaae-

Md aa światła kanalika do komórki konieesne Jeat daialaaie 

Jfa-K-ATPaay doataroaaJąeeJ energii dla •poapy* aktywnie mi»» 

wająoeJ Jony aodowa a koaórkl da praaatraeni śródsdąśaaowej 

okołokaaalikowej /26,34/. 

Jak Jaś wspomniano, da aiadama aądaono, ia furoaaaid 

unieosyimia tea mor» 1 s* tej drodaa feaanja raabaorpoj* 

KaOl « raaleniu watępająeya pętli Henie'go* Oatatafo ooraa 

więaej danyeb prsaeay teai poglądowi, potwiardaająa hipotaaq 

Miwmin frets noroitna totraiportu ]wv w » Cl t i 

IfMt IwlBihą hwfall kanalikowej /15» 26,81/. 

l&HBłtj Mdal «trsyeeje alą pogląd, te gtówajm odejaoaa 
ł«trt«rii fuzoMoldu jMt (nftr otelaak iMtnl* ntąysjątcgt 

pętli teale'a»» aypłpaająey i»|mm • wteiwlin» praako-

aaala, te lak tea aote dslalaó tylko tea« gilt* latałaj« apa­

rat entyaatyoeny "poopy aodowaj" ̂ MMTlaa/« 

I» odrzooaniu prsadatawloayoh * poprsadnln podroadslala 

trnah hlpotea postuluj ąoyeh, te haaomal* raakaorpojl MCI 

* olankln otelaku raalrala v*tqpująe«go p«tu Baala'so jeat 
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ajawlaklea (Mnya w rtomtai do UikwMl* »absorpcji * gra­

by« odelaka» pmitsj* do ymwUwwaU pierwotny spływ 

faro seal du bb transport Ml aa posloale rdsenla wutow-

go 1 brodawki. Kalety ta roseafcyó dwie aetllwoóelI htiao swata 

raabsorpejl Ml w rdaenlowyn odelaka fcsaallka śbloroaego, 

laik v aleukia adalalra zmalenia wattpająoago pqtll tela's» 

/par* rye.3/. IwaHIr sblorcsy ale wydaje alą byó alejsoea, 

w ktdrya sekaaowaala rsabaorpa jl soda aofloby wyraźnie obni­

żyć atędenle KaCl w śritaMtan, gdy* preeesy raabsorpejl 

jonów saehodsą ta aa sbyt aałą Aalt & towar aysay la —rataa 

dyfaaja wady /Mt70,H/| ale aotaa jednak absolotnie wyklu-» 

esyć pesosgo osąatkowego adslaln taj esqfcel nefronu. Wydaja 

alą kardalej prawdopedebao, da spada* st<£enla elektrolitów 

a rdasala sawaftraaya 1 teadaaaa aalady a głównej alerae od 
pl«rwotr0ĵ  ni• re&bsorpĉ i a olt&kifB odcdska nad#* 

Bii pątli. 

Jak «tkssnją lim» Mula hiftologim» i adkroptsdnyj« 

aft aeataviona « fgWHl yTMglądmrjok A4» 52» 53/ alt aft pod-

sta* My praypuaaosać, te « al—M» odolaku xmUbU wtf 

pająoago iMtedsi aktywu? transport Ml* Mate alą» te ra-

abaorpa ja Ib4, yrsilitp ta aa dndaa dyfttajl, aui ntltoip» 

tja Cl" Jaat prooaeaa krtałtj skomplikowanym i opltrs a&ą 

aa Mai aaahaait—ahi tyfuji i tranaporoie ułatwiony® praaa 

nośniki anajdająea alą a błonie laalaalaej koadrak kaaaliko* 

v?*fc /52/a Wadłng teorii biernego transportu sali ag Sakko 

i Baetora ayahodaaaia jonów aa4 1 Cl* a aienklego od­

alaka nadania wstępującego pętli da śródaiąteaa agodnia a 

gradient«» atąteń aotlive jaat dsląkl myikalaajl aoeanlka 
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w mu« Atoll fiwwld «lHmsltlkj nośniki Ol" aajte* 

Jąc* si4 * Unit lwłMłm} tego «totak* pętli» poa#tal» 

Jak totojt dą to • grobya odo laka mlnlt satqpaJ*aago, 

»dWIM MMt mr alualłtotMj SNTlkBlMji aooanika 1 

iataienla różnicy stętaó aprayjająeaj wyehodEeniu jonów *a+ 

1 01" » kanalika, raabaarpaja aoll byłaby nttoltn aa ba aa 

Mm, • atęteaia JOBÓW w ptysia posakeaórko*ya rdsenia wew-

aętraaogo i brodawki obal tyłoby al«. 

Hi po ta aa ta ata wyklaeaa hOImM iataiaaia aktywnego 

traaaporta IfcCl w elenkia odelaka raadaaia watępującego pęt­

li, aa oaya pośratolo prsaaawlałaiiy okollonłoćó, te a krili-

ków, • sriąaka • aniejasą praapaaaaaalaaśeią tok kanalików 

abioreayeb «la aaoaalka /36,70/ rola biornogo aeobaalsaa ra-

aboorpeji Jonów Ha+ i cl* ago dnia a aodelaa Kokko i Beotora 
wydaja aią alt] prawdopodobna* 

W oparoia a hipotoaę aakładajęaą baapośrednie ddalanie 

faroaaaida aarówao w graby Jak i w elenkia odalnka nalała 

watępająoego pętli Banie'ga aa tea podjąć próbę wyjaśniania 

prayeayay sróteleowaaia afektów faroaaaida aa adnitaaeję 

tkanki aalateia od wielkeśoi dnki* Farooaaid anajdujęoy aię 

* teiotlo kanalika nerkowego haaowałby aajpiarw roabaorpoję 

Ml w oiankia odoiaka raadaaia watępająoego pętli* 0» togo 

oola wyatarosałaby Jat aniejsaa dawka faroaaaida /1,5 ag/kg/. 

ZalękSEoay dopływ Jonów Ba+ i 01" te graba go odaiwlra raada­

aia watępajęoogo byłby prayeayaą paaaago swiqkaeenla raab-

aorpoji v taj oaętei aafroaa, oo koapaaaoaałoby oaęśeiewe 

aateaaaaaaia raaboorpoji aalotea boapośrednio od faroaaaita« 

fytaaa teka laka /3,8 ag/kg/ byłaby Jat ayatarteająao data, 
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aby BlntHtti« sataml mtoorpeją Ml «sdhuk oałogo n-

aitsia fflli HnltV* 

Dodatkową prsyoayaą s&aesnlejsayeh saian vt̂ teida oloktro-

litów v tkiMi 1 adadtaaoji po vfirtylaî ti« 3»0 ag/kg taro-

Maid« W|ło byó aniajaa«ia filtrowanego ładwaka aodu spo­

wodowano iftotaya /po 30 adautaoli od wstrzyknięcia laka/ ob-

filtraoji kłębkowoj pray aiosalenloitya at̂ teia Jona 

sodowo go « oaoosa« 

5t 3« Praopływ krwi prsos norką /BSP/ 

a sawartośó oloktrolitów v tkanoo 

Jak Jaś wosoćnloj wapoaniaso, aróśnioowanlo at̂ feô  sub-

stanoJi ooaotyosnio oaymiyoh w aoroo wadlal oad koWowo-bro-

dawko woj Jost wyniki ea równowagi lyaaateaaaj adqdsy doatar-

oaaaioa tyoh sabstaneJi so światła kanalików nerkowych do 

śródaląśasa ora« owakaaoją loh ao śródaiąśaaa par aas praopły-

wająoą aaoayniaad prostyart krow* Zwiękssony prsopły* rdso-

aiowy krwi arigłby wiqo prowadsló do "wypłakiwania1» oloktro-

litów a tkaalrt i tą drogą obaiśaó jaj admitasoją* 

5*3*1* Wpływ fwroaoadda aa BSP 

1 wiała wosośaiojssyoh badaniaoh obaorwowano w ETO ot prso-

pływa krwi praos norką po podaniu furoaomida» a takśo aagoro-

warno sadaay w resdadLalo krwi wawaątrs norki A2» 21 »23» 58 »59/* 
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Posiewa« furo Maid atjalaJ* (fitaai andogwmyoh preatagLaa-

<71, mnteB »UImM )oMil«ga «UtfalTWla «ago 

nrlądre aa alęśnlówkę naosyri krwionośny oh /20,60,79/. V świat­

ła aajnaaaayab Mai wydaja alę jadnak, to fura aa aid aato 

wplywad baapośradnlo aa aaaayala kraloaaśaa /21/, aataalaat 

proataglandyny, ktdryah bloayn«aaq atyaalaja, alałyby buaaaafi 

raabaorpaj« kanalikową Rad, a takśe dalalaś antagonistyoaala 

4» ADH aa paaloala kanalika sbloroaago /5?,79/» Furoaemid 

aóglby «akta Modyfikować raadala2 krwi aaaaątra aarkl mm 

atymlaaj« aaalaiaala ranlny 1 dalalanla ywitoftwj aagla-

«enayny XX aa rifUM« ««tałntk odprowadaaĵ cyoh /12,40, 

43,48/ jatmj aalotoalu, to pawatająaa aaglotanayna XX w nStaya 

atapala dalała aa tątaltikl odprowadaająoa kłębków korowyoh 

1 per a jrdaanlowyok • 

V praedatawlonyoh tutaj badaniaab abaarwowano apadak -

ala aaś warwa« - praapływm krwi praaa mk< pa ww«raykalqala 

faroaaalda /ryo.8,9/, • wapdloaynnlk akatrakojl Fil ataaawl%» 

ay waka&tlk, ahoó ala aajlapaay, praapływu rdaanlowago ala 

•dolał al« /«abala XXX/« Wyalkl ta poaaatają « agodala a 

badaniami, w ktdryoh ala wykaaano aaiaa road«lało krwi aaw-

aą«ra aarkl pa padania faroaaalda /1t/. Taa&aaat aa2kowl«y 

praapływ krwi praaa anrk« MUjaal tlą, ]a*t aa2o praada-

padabaa aby at|it —ahadiid awljkaaaaa "wypłakiwania" alak-

«roll«ów aa śrddalątoaa rdaanla praaa kraw praapływająaą aa» 

aayalaal proatyal. 
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5*3«2» Wpływ Maiłltoli na 1HP 

Clekawyeli olwmojl tettmyly deśvladomU9 w któryoh 

ewlersętoai • saalaat furoaealdu • podawano infusJą 19# lot-

tworu aannitolu* Dobierają© odpowiednią asybkoćó infusjl via» 

wolo tlą fywolaó podobną dlurwsą 1 podobno torapo wydalania 

jonu sodowego i waaystkloh aubataiteJi osmotyoanie oayimyoli 

jaki« uaysklwano po wetrayknięoiu 1,5 agAl furoeesddu • 

/ryc.10f tabela XT/« 

Mumitol filtrowany boa prseaskód do prseatrsenl Bo wrona, 

alt «laga reabaorpeJi w kanaliku noskowym» aa eo wskazuje 

)o|o kliraa sbliżony do lliran inullny /33A Obaonośó nie-» 

sreabsorbowanej subatanoJi w kanaliku nerkowy» prowadai do 

aairaysnia w nia wody i w dalaseJ konaekwenojl utrudnia wy-

ehodaenle jonu aodowogo ao światła kanalika* Jost to Jedną 

a prsyoayn sanieJssenla gradientu elektrolitów w nerce -

/9»1*,Jt»*1/» 

Badania adadtanoji prseprowadeone w niniejaeoj praoy po* 

twierdsily w oałej rosolągłośol ta woBećnleJase wnioski; 

analaały osa takie potwierdzenie w badaniaoh akrawków tkan-

kowyoh /pyo.12,13A 

Ponieważ ni filtraoja kłębkowe ani stężenie Jonu aodo­

wogo v eaoesu kiwi nie «leniały się w o aa ale infuajl aumi« 

tolu, ale ulegał również solanie prsoaąosony ładunek sodu* 

Spadek stężenia elektrolitów w śródalążesu /sajprawdopodob-

niej głównie Wei* i Cl""/ pray awiąkaaonya lek wydalaniu w 
osa anaiał wynlkaó g aabaaowania reabaorpojl kanalikowej 

KaCl. Jak wiadoao, aannltol dslała hamująoo na reabaorpoję 
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Ml w wl*j dłageóel Mfiran. Mm to prondili to 

IM it̂ tosU elektrolitów & ttolUtJl n nuitklth nntnok 

tkanki nerkowej — eo muqriiitli »t»l«rim>. 

Intereeująoy wydaje «1« fakt, to aaiaay adaitaaeji v oBa­

al« trwania iifujl 15# rostworu aaasitolu odpowiadały «o to 

wlelke4el ani—— Jaki« OIMHHM ye wotrsykaląeln 3,0 mg/kg 

fareseaida /ry«.6,7/, podesaa «dy T, 0̂ ,1 i łtiw 

ly aiq aa poaioaie wartoiei usyskiwanyoh a selsrsąt ya »stray-

kaiqeln 1,5 â kg laka /rye. 10/. larteśd filtracji kt#m] 

1 at «tenia Jem sodowego • eaeeaa « grapie aeleraąt, którya 

wstr syknięto 1,5 ag/kg fareaaaida i a grapie aaanltaloweJ by­

ły podobne ft aifta nadesłały aft« w eaaaie trwania toświatoaed, 

a iłu filtrowany ładunek aota był pod okay. Pnltnł w obydwa 

grapaeh wydal aal a Jona sodowego «nastała w ródaya eto pnia, 

wyjaśnienia róiaego aaalleaia salaa adaitaaejl i atątoafta 

RaCl * Aródadądaaa eaakad aaledy w aalawsst ygaeyłyaa krwi 

yraaa nerką. 

Wärest przepływa krwi prnes nerką po Basaltola, Jak tad 

ndaay roadslału krwi weeaątts nerki Karwat praepływu rdae 

nlowego/, aą os«eto aspnalsaae w llteratarae Jako peteaejalne 

prsyesyny "wyyłnklnaala" sabstanoji oaaetyasnis esyanyeh a 

tkanki aerkawe J /1,10,33,46,(3,(7/« Stonie i a badaninah właa-

ayeh pe aaanltela sesaaasyła aft« pewna teadeaeja do wsrostn 

IV, podesss (ty ya wstrsyknląolu fareaaaida kieraaek salan 

był prseelway /rye.S,9/. Tak al«o a swlersąt otrgyanjąeyefa 

aannitol awiąkssony prsepływ kraft aaasyaiaai pros ty ad. adgł 

yrowadsid to waaołonogo "wypłakiwania* elektrolitów s *V—M 

nerkowej. Ifta aataataat ais wekasywało aa saftaay ren-
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działu knrl www»» rati, jeśli preyjąó, *• aUndnlny 

wepólesynnlk tkvtnksjl MB /tatola XXX/ Mt« fcyó w* te wy#-

tmnjwni domtdra* 
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6. ronetmoMjris z moBXi 

1* ZtvtoioiiM * praoy w to da ponl&ra admltancji tkanki 

•nkmj funla ŚMiU w qmA «lągł; mmimmj itttnła e-

lektrolltdw « tWMalMiin 1 m tt) fodrtnłt —lwlwa • 

iiriwtoh MLIMH Jl kanalikowa 4 elektrolitów * MM ła rt« 

TO 1 la al ta* 

2. Mrtoda Jeat wyatareaająoo mła aby wykryć aaatępetwa 

•ahanowaala reataorpeJl kanalikowaJ ymi nałą dnk̂  furoaa-

addu /1,5 acAc/T powodająoą Jodynie usdarkowany WETO at dla-

rosy 1 wydalania Jona sodottgo paraea norkę; aodllwośd ntt-

nloowanla efektdw aałej 1 dadej /3,0 ag/k«/ dawki furoooaldn 

« oparciu o ebaerwaoje adaltaaojl tkanki nerkowej prseaawla 

rdwnied na korayćó proponowanej aetody« 

3. Poalary adoitaaejl płyną iródnląiaaowego rdsenla ataki 

wakasaj* podrodnlo, do fnroaeaid haaaje reakaarpeję Ml w 

olonkia odolnka ranienia wotępająoogo pętli Hoale'go; ofakt 

tan pojawia alę Jad pray aałej dawoo loka, wtody gdy nlo 

okaerwaje alę ani an adaltanojl « rdsenla aewnętrsaya, oayll 

na poKlonie grubego odelnka r—lenia wt»t<jpaJąoego pętli. 
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4. Tradycyjny pogląd, Mttig któngo delałnl* fuMMłit 

ogranloaa al« te gnlitgo odolnka ranienia watąpwjąoege ni* 

anajdaje poMndmls ani i obeeayeh Wdani nah aal tał w 

ujBtmyah doaloaleniaoh dotyeaąeyoh aaehaal lai wpływa laka 

aa tranapori kanalikowy Sad) wydaje al4, te fniaaanU Mna 

ja raabaerpeją aall tittii oalege malenia wetąpająeego fil­

ii Banie*ge. 

5* Mlii najaowsayok daayah poohodaąoyoh gtfenle a bated 

nad laalowaaynl kanalikaod aarknwynl królika bonowanie praea 

fareaeaid reabaorpojl BaCl n grnbyn odelnku ranienia watąpa-

jąoego pąfcll apaaadawnaa Jeat blokowanien nośników 61" nią-

aanyok s błoną laartnalną koaórek kanalikowy ok. Wyniki naye-

kaaa w tej praay npowadnieją do nyaanląala hlpoteay, te tan 

aan naabaalan odpowiedaialny jeat aa bonowanie roabaorpejl 

aall w olonkln odeinka ranienia watępająoego pętli. 
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