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@o leidht e8 dem ebildeten jumeift fein wird, aus gut
gearbeiteten BVortrdgen die facdhlichen Materien ded Gegenftandes
in fidy aufunehmen, jo fdhwierig ift firr ihn die Aufgabe, aus
joldpen Vortrigen einen richtigen Schluf iber den Werth oder
Mnwerth der davin enthaltenen wiffenidyaftlichen Arbeit ju ziehen.
Die Mrfache davon liegt nabe genug. Dasd Publifum empfingt
in folden Darftellungen bdie wiffenjchaftlichen Grgebniffe ald
fertiges abgejdylofjened Ganzed, ald ein Product bder Avbeit
Bieler und ed fann ihm nicht jugemuthet werden, an ber Entftehung
diefer eingelnen Grgebniffe Kritif zu fiben, den Aufbau bder
Folgerungen gu analyfiven und die Thatfadjen vom Sdjeine und
ber Madye felbft losldfen zu follen. Dadurd), bdaf dem Laien
gewiffermafen die Fiaden zu wenig fidtbar find, aud welden
die Grgebuifje gewebt werden, [duft er Gefaby, Forjdungsrejul-
tate ofyne weitered al8 begrindet hinzunelmen, die ed vielleicht
nidht find, und umgefebrt manched gu unterjdyisen, was Wid)-
tigleit verdient. Die ungebheueren Jallen beijpieléweife, weld)e
fiix die Gntfernung der Sterne angegeben werden, mdgen den
Meiften imponiven, witcden aber wefentlid) von ilren Nymbus
verlieren, wenn man wifte, um wie viele Millionen Meilen
jede diefer Gntfernungen jebyr wabrideinlich falid) jein fann. Anbde-
rerfeitd darf man Jemandem, der irgend eine neue Hypothefe fiber
die Bildbung dev Nebelflecte fitr etwas felhyr Widhtiges halt, rubig ent-
gegnen, daf zur 3eit der Ajtronomie die ricdhtige Kenntnify ded
Betraged der Sonnenpavallare widytiger fei. Derartige Uebers
und Unterjdyigungen wiffenidaftlider Biele finden fid)y gevade
auf bem Gebiete der Aftronomie haufiz, und ed laht fidy nidyt
leugnen, daf ihre Beurtheilung fiiv den Laien hier jdwieriger
fein mag al@ auf jedem anderen Gebiete. Daber mogen audy
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bie eigentbiimlidhen, oft gang feltfamen Auffafjungen fommen,
dbie man fiber aftronomijde Entdectungen und Fortidritte felbft
in febr gebildeten Kreifen Gufern hort. Man jdeint immer
nody vielguiehr den Fortidyritt der Aftronomie in pldpliden Ent-
pedungen und ufilligen Gryebniffen ju fudyen, wikrend gerade
die neuere UAftronomie il Weiterfommen der zielbewuften auf
beftimmten Gnbdywed geridyteten Thatigleit Eingelner, odber dem
organifivten 3ufammenwirfen BVieler verdanft. A Mufterbilder
berartiger den Fortjdyitt aftronomijder Wiffenjdaft bewirfender
rbeit famn man beijpieldweije die Gejammithdtigleit ded be-
vithmten Beffel hinftellen; nidht minder dasd derzeitige grofe Unter=
nebmen der ,afteonomijden Gefelljdaft”, welded die Crmittelung
der Sternpofitionen ded ndrdliden Sternbimmeld zum Gegen-
ftande hat.

Wenn id) mun bei der Wahl ded Ihemad fitr Ddiefen
LVortrag gu einer Darjtellung der Verdnbderungen am Firftern-
himmel gegriffen bhabe, o werde idy mir alle Mithe nehymen
miiffen, Sie vor Ueber- wie Unterfddfungen bder Dinge zu
fdhiten. Jwar tonnte id) meinen Vortrag fehr ,angiehend” ge-
ftalten, wenn idy den landlaufigen Ballaft geiftreidyer Hypothefen
mit auf die himmlijde Neife ndhme und durd) Andwerfen des-
felben an ridtiger Stelle mein Phantafiejdiff sum Steigen bridyte.
Da wiirde id) Jhnen von dem Walten geheimnifvoller Krdfte in
den Tiefen bed Himmeld erziblen miiffen, von der Bildbung bder
MNebelflecde und der Thatfadye, wie aud runden Nebeln Ildnglidye,
fpivalfdrmige, gefpaltene werden, wie fie fidy aus formlojem Dunift
u dichten Mafjen condenfiven, endlidhy planetarifdy feft werden, idy
witrde Sie in den ,Kampf ums Dafein am Himmel” binein-
filhren und 3u zeigen Gaben, wie ein gedngftigter Nebel ausd
dem Firfterncomplere in unfer Sonnenjyftem entwijdht und dort
al§ herumgigeunernder Gomet auftritt. Alein, wenn idy offen und
wabr fein will, weify id)y von jenen geheimnifvollen Krdften nidyts,
audy nicdhtd diber die Bildung der Nebelflee und am aller-
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wenigiten etwas vom himmlijhen Kampfe umé Dajein. Des=
balb {djeint e8 mir am beften, bei den ZThatjadyen zu bleiben,
weldye die Aftronomie erforfdt hat ober weldye fie ohne Gefahr
alg folche binftellen darf, und der Hypothefen nur injoweit Fu
gebenfen, al8 joldje von den eingelnen Forjdyern felbft aus ifrer
wiffenidaftlidhen Arbeit gezogen worden find und ernfte Be-
urtheilung gefunden haben. JIndbefonders aber ift e8 meine
Abfidyt, Jhnen namentlid) die neueven Forjdungsdrejultate vor=
aufithren, weldye entweder jdyon jeft auf Verdnderungen am
Firfternhimmel Bezug haben oder in Jufunjt fiix jolde Con-
{tativungen von Wertl fein werden. Dagu werde id) furze all=
gemeine Vemerfungen iber die Widytigleit und die Sidjerheit
der erhaltenen Mefultate fitgen. In bden Lefiteren werden Sie
die Warnung vor einer etwaigen Ueber{d)dlung ber eingelnen
Materien unaudgefprodyen davgelegt fimden.

Beginnen wir mit der Vetradytung jener Verdnderungen
am Firfternhimmel, welde phyfijder Art find, d. b. auf bie
Aeuferlidyfeiten ber Sterne, deven Farben, deven Helligeit u. §. w.
Bezug haben.

Sdyon eine halbwegd aufmerfjame Betradytung des Himmels
mit blofem Auge [Ght erfenmen, das nidyt alle Sterne bdie
gleide Farbe befien. Die meiften ericdheinen weifs, indefjen er-
fenut man obne Sdywierigfeit, dap mande eine entjdjieden
anbere Fdrbung baben. So fallen bdrvei der bellften Sterne
unfered ndrdliden Himmeld durd) ibre vothliche Farbung auf,
ndmlidy Avctur, Albebavan und Antaved. Mittelft ded Fern-
vobé tritt die Verjdjiedenfarbigleit der Sterne jdydrfer hervor
und man merft bald, daf gewifje Nuancen entjdjieden domi-
niven. Jnsbefonbere itberwiegend ift die Clafje der rothgefdarbten
Sterne; fie ift dergeit am beften befannt und in ftattliden Bers
seidmifjen jujammengefabt?). Redyt zablreidy ift audy die Welt
ber Sterne von gelblidhen Fdrbungen, jdyon iemlidy felten jemer
von grinen, blauen und anbderen Nuancen und, wie nabeliegend
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ift, fdwanfen die Angaben der Beobadhter bei joldyen Sternen
febr gegen einander. Die Anfidhten, ob Aenderungen in diefen
Farbeneigenthiimlichfeiten der Sterne zu conftativen feien, find
nody febyr getbeilt. Man vermuthet folde Farbenvariation nad
Sdymidt bei dem Sterne Arctur; Farbenwedyfel periodijdher Art
wird fitr einen der Hauptfterne ded grofien Biven, den Stern
Dubbe (¢ Ursae maj.) angegeben, indem die Farbenjdymwantung
diefes Geftirns walhrend eined 5 wochentliden Intervalled eine
Reibe Nuancen vom Gelb zum Roth durdylaufen joll*). Da-
gegen bitrfte 8 walridheinlidy ungweifelhaft jein, daf bei den
fogenannten verdinderlidien Sternen, auf bdie wir jogleid) zu
jprechen fommen werben, BVerdnderungen in den Farbentdnen
ftattfinden, die mit ber Periode ded Lidytwedyjeld diefer Sterne
sufammenbingen. Gigentbiimliche Verbiltniffe zeigen die Farben
der Doppelfterne. Man verfteht, wie fdon die Vegeidnung
fagt, unter Doppelfternen jwei oder audy melyrere Sterne, die jdhein-
bar einanbder fehr nabe ftelen; andern fie nie ibhre Lage gegen-
einander, find fie aljo uur gufillig in der Ridtung unferer Ge-
fiht8linie gelegen und olme alle gegenfeitige Begiehung, fo
nennt man fie optijde Doppelfterne, im Gegenfatie zu den
vhofijden, welde fih um einanber bewegen und gleich) bden
Korpern de§ Sonnenfyitemd dem Gravitationdgefetse unterliegen.
W. Struve?) hat auf mande Gigenthiimlichteiten aufmerfjom
gemadht, weldhe in Vegug auf die Farbung bei den Dopyelitern=
foftemen vorfommen. Bemerfendwerth ift, daf, je grofer ber
Delligfeitéunterichied ded Hauptfternd gegen den Nebenftern er-
fdyeint, Ddefto ftdrfer gewdhnlidy audy der Farbencontraft beider
Steme bervortritt. Bei foldjen Doppelfternpaaren find die Be-
gleiter meift von blaulidyen Nuancen. Bei den phvfijden Doppel-
fternen fteht nady dem Unterfudjungen von Nieftent) bder Bes
gleiter gum Hauptitern in einem beftimmten Farbenverhdlinif;
die Farbung ded BVegleiters foll fidh nimlid) in dem Mafe ver-

dndern, je weiter er in feinem Vabhnumlaufe um den Haupt:
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ftern fortjdyreitet. Beifpieldweife joll bei dem Dopyelfternfyiteme
¢ Herculis, in weldjem der Nebenftern eine Umlaufaeit von 34,3
Sabren hat, die allmdahlide Aenberung der Farbe ded Vegleiters
entfdyieden audgefprodhen fein: bder Begleiter nimmt eine Ddefto
intenfivere gelbe Nuance an, je mehr er fidh) von feinem Peri-
afteum (vem Punfte feiner groften Anndberung an den Eentral-
ftern) entfernt. Diefe Walyrmehmungen bediivfen indeffen nod)
ber Beftatigung. Im Algemeinen find Farbendnderungen an
Firfternen durdyaus nidyt umwalridyeintich, zur Jeit find aber die
Beobadytungen bei weitem nod) nidyt uveichend, fo daf man
sur Kldrung der bier auftvetenden Fragen bdie weitere Entwid-
lung diefes Jweiged aftronomijdyer Beobadytung abwarten muf.
Bor wenigen Degennien nod) hat man in der Veobacdhtung der
Farben bder Firfterne faum wviel mehr ald eine aftronomijdye
©pielerei gefeben, wdbyrend beute nicht geleugnet werden fann,
pafy die fortgefehite Thdtigleit auf bdiefem Gebiete in Sufunijt
einen widptigen Bebelf zur Grfenntnif der Natur der Firfterne
bilden wird, bejonderd wenn man fid) nidht wie bidher, mit dem
Forjdhungseifer Gingelner begniigen, jondern audy bier, wie ed
auf anderen aftronomifden Gebieten mit Grfoly gefdhehen ift,
fiy des fyftematijhen Sujammenwirfens BVieler bedienen jollte.

Mit viel melhyr Gntjdyiedenbeit ift von der Veobadytung
der Helligleitdwedhiel febr vieler Sterne erfannt worden, eine
Thatfadye, bdie fiir unfere Grfenntnif ded Himmeld eine hobe
Bebeutung erlangt bhat. Biele Sterne dnbdern ndmlid) inner-
balb einer gewiffen eit ihre Helligleit, ober (aftronomijden
Cypradygebraudye folgend) ihre Grofe. Soldje Sterne begeidynet
man al§ verdnderliche. Die Werdnderung der DHelligeit diefer
Sterne, . §. ihr Uebergang von einer Grdfentlaffe zur andern
erfolgt bei Dem meiften ftufemweife, melr ober weniger jdmell,
in regelmipigen Perioden, bei mandyen augenfdeinlicy ohne alle
Regel. Iy will gani in Kitrze nur einige der merfwiirdigjten

Lerdnderlidyen hervorheben. — Giner der bemerfendmwertheften
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ift Mira Ceti (ber wunderbare Stern ded Wallfijdyes), ein
Stern von grofier Verdnderlidyfeit und eigenthitmlidy unvegel-
mifigem Lidtwedyiel. Dbwobl er feiner mittleren Helligteit nad
st ben Stermen bder 3. bid 4. Grdfe gebiort, fo Fann er dod)
aud) den Glang eined Sterned 1. bis 2. Grofe evreichen; das
Ginfen und Steigen feined Lidyted umichliehit ungefibr eine
Periode von 333,3 Tagen, dod) zeigt Ddiefelbe eigenthitmlidye
Unvegelmdfigleiten, iiber die man bi8 jeht nody nidyt hat ind
Klare fommen fonnen. — Gang von der Natur diefed Sternesd
verfdhieden ift ein andever im Sternbilbe bder Leper. Man
triffit wenig unterhalb der hellglingenden Wega auf einen Stern,
der auf den Sternfarten mit B begeidymet wird. Der Lidyt-
wed)jel diefe8 Sterned ift mit vorzliglider Genauigleit befannt.
Die gefammte Helligleitdveranderung widelt fidy jdyon innerhalb
einer Periode von etwa 12 Tagen, 21§ Stunden ab und war
exrveidyt Der Stern wilvend diefer Jeit yweimal die hodyfte und
sweimal die niedrigite Stufe feiner Helligleit. — Worziiglidy
exfoript ift aud)y der Lidytwed)jel des VWerdnderlidhen Algol,
(8 Persei). Die gange Periode diefed Sternd ijt nur 2 Tage,
20 Stunden, 48,9 Minuten wnd der Abftury ded Lidytes bis
sum Wiedevanwadyfen braudyt faum melhr al8 neun Stunden.
Auch ift diefe Periode feine unverdnderlide, jondern fie erfubyr,
wie die Veobadytungen beweifen, bis etwa 1850 eine entjdjiedene
Berfleinerung, jeitbem hat fie wieder etwasd ugemommen®).
Dian Fennt devgeit bereitd eine ziemlidye Anzabhl von Stermen,
die ein dem Algol dbnlides Verhalten ihred Lidytes zeigen: fie
baben den grifiten Theil des Jalres hindurdy feinen Lidytwedyfel,
fallen wnd fteigen dann aber in der Helligheit innerhalb weniger
Stunden; man begeidnet deshalb Ddiefe BVerinderlidhen ald
Sterne der Algolgruppe. Der merfwiirdigite Stern Ddiefer
Rlaffe ift gegenwdrtig ein von Sawyer im IJuli 1881 ent-
dedter®). Diefer Stern fteht im Sternbilde des Sdylgngen-
trdgerd und geigt unter allen bi§ jeyt befannten Vevduderlidyen
(459)
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den fiirgeften Lidhtwed)jel. CEhanbdler hat die LVerdnderungen
ftundenlang mit grofter Ausdauer verfolgt und forgfiltig iiber-
wadt; e8 ergab fid) die merfwitedig furze Periode von 20 Stunden,
7 Minuten, 41.6 Sefunden, die Heligleitdinderungen wideln
fidh wollig regelmdpig in faum 4 Stunden ab.

Die Grforfdung der verdnderlichen Sterne ift fiiv die Crs
fenntnif der Natur der Firfterne von ebenjo grofer Widhtigkeit,
wie bder BVerfolg der Farbenvaviation. Man fennt gegemwdirtig
etwa 150 Verdnderlidhe, auperdem itber 80 der Vevdnverlidyfeit
verdadytige; ihre Jabhl vermelrt fid) jept fajt jedes Jabr um
einige, ba Ddad Inteveffe auf dem Gebiete ein immer regeres
wird?). JIn neuefter Jeit haben audy bdie Amerifaner ilre
Thitigleit diefem Felde zugewendet und ift in Folge ber Ve-
mithungen Pideringd aud) von bdort Verdienftlides zu ex-
warten. Die {yjtematijhe Grforjdyung der eingelnen Verdnber-
lichen bat die Aftromomie namentlidy zwei Ddeutfdyen Forjdhern
au verdanfen, dem Profeflor Scdydnfeld in Vonn und dem
verftorbenen Director der Athener Stermwarte, Juliug Scdhmibdt.

Gervabegu ald codmijde Nathiel find gegenwirtig nod) die
fogenannten neuen Sterne ju betradyten. Diefe Geftivne er-
fdyeinen nuv felten und damn meift ploglid) am Himmeldgewdlbe,
oft mit grofem Glange, nelymen danun ab und verjdwinden all-
mdblich und gewdlhnlid) gang von ihrem Plage. Der bevithmte
Iydyonijdye Stern in der Cajfiopeja ift allbefannt. Gr erjdyien
in Ddiefem Sternbilde im November 1572 ploflidy mit einem
®lange, weldjer ben ber Sterne 1. Grdfe weit iibetraf, jo daj
ibn fdarfe Augen felbit am bellen Tage um die Mittagszeit
erfennen Fonnten. Jm Januar ded folgenden Jalres war er
nod) jo bell wie Jupiter, im Mary immer nod) 1. Grofe, im
Suli und Auguft 3. Grofe, erjt in den Wintermonaten 1573/74
verfjdwand er allmiblid) fiir das blofe Auge. Mit der Abnahme
der Helligleit dnderte fidy aud) die Favbe desd Sterned: anfangé
weif, wurde er jpiter gelblidy, julept erjdyien er roth. — JIn
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unferer Beit haben bdie neuen Sterne von 1866 und 1876 bdie
allgemeine Aufmerfiamleit auf fidy gelenft und der Aftronomie
®elegenbeit yu den eingebenditen Stubdien geboten. Am 12. Mai
1866 beobadytete Juliud Sdmidt in Athen wijden 8 umd
11 Ubr einige Objecte im Sternbilde der ndrdlidhen Krone, obne
etwad Auffallended wabrunehmen. Am felben Abend, wenige
Stunden nadyher, bemerfte der Jrldnder Beobadhter IJohn
Birmingbam in  dem gemannten Sternbilde einen Stern
2. Grdfe, der ihm frither nuvr al8 viel jdymidyer befannt war.
Wie fidh) aus dem Wergleidhe der BVeobadytungen ergiebt, ift
biefed Geftim in weniger al8 jwei Stunden um volle drei
Grdfentlaffen beller geworden. Der Stern nabhm anfangd regel-
mégig und fdmell ab, am 23. Mai, aljo nady 11 Tagen, war
er fdyon bi8 auf die 8. Grofe herabgefunfen, dann, etwa vom
4. Juni an, wurde fein Lidtverluft langjamer und unvegel
mdfiger, anfangd Juli wurde er von der Grife 9,5 gejdyipt.
Nidyt minder grofes Intereffe errvegte der von Julingd Sdymidt
im November 1876 im Sternbilde des Scywansd entdecte neue
Stern. Derfelbe war 3.—4. Grofe, anfangd 1877 jdyon 7. Grife,
im September deffelben Jahres 10,5 Grofe, gegen Mitte Oftober
12. Grdfe; jeine Verdnderung ift bid ing Jabhr 1882 verfolgt
worden. — Gegenwdrtig befdhdftigt abermald ein neuer Stern
die Aufmerfjamfeit der Aftronomen. Im ndrdliden Theile der
Keule ded Orion; nahe bei dem Sterne y° (54) Orionis, wurbde
in Der weiten Halfte des December ein Stern von etwa 6. Grifie
aufgefunden. Die anfingliden Veobadytungen bid Ende De-
cember fefiten feine Oelligleit auf die Grofen 6.5—7; am
31. December jdyatte idy ibn auf 7. Grofe, der Stern war
auffallend roth, in grofer Nabe bei ilm ein feined weified
Sterndyen.

Wie baben wir und nun die merfwiirdige BVerjdhiedenbeit
der Farben Dder Firfterne, wie ihren Lidytwedyjel, ihr ploglides
Aufflammen und allmahlided BVerldjdhen gu erfliren? I will
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auerft die Frage nad) dem Lichtwedyfel der verdnderlichen Sterne
beantworten. Man bat verfucdht, bdie Ab- und Sunalme der
Helligleit diefer Geftirne durd) Flecdenbildungen zu erfliren,
weldje auf den Sternen, dlhnlich wie auf der Sonnenoberflidye,
ftattfinden und durdy die bas won den Sternen audgelhende Lidyt
geitweife verdunfelt wird; allein damit ift nidyt die Regelmdpig-
feit Der Lidytperioden dargethan, die ja fitr die BVerdnderlidyen
fo daracteriftijdy ift. — Cine befere Grfldrung ift die von
Zolner. Derfelbe nimmt an, dah fid)y auf der bid ju einer
gewiffen  Abtihlung vorgefdyrittenen feurigfliffigen Oberflidye
ber Sterne grofe Sdladfenmafjen bilden, welde nun von den
fliffigen Strdmungen in ungeheuven Feldern fortgefithrt werden,
dfnlicdy den Gisfeldern unferer arctifdjen NMeere. Diefe Schladen-
ftrome Ditten eine dbnliche Periodicitit wie die Polar- und
Yequatovealftrdme der Grde und bridyten wibrend der Rotation
ded Sterned um feine Are auf diefe Art die periodijde Lidyt-
abnahme bei den Werdnberlidhen hervor. — Man fann aber
aud) annelymen, daf um den Verdnderlidyen ein anbderer dunfler
und und bdaber unfiditbarer Stern in einer Valm freife, welder
periobifdie theilweife Lerfinfterungen ded Hauptjterned evzeugt
und fo gur Urfadje deé Lichtmwedyjeld ded lepteren wird. Diefe
pon  Klinferfued und Stewart jdon audgefprodyene Hy-
pothefe bat bei dem Wevdnderlidjen ,Algol” zu einer Didcuffion
swijden Pidering und Brund gefihrt. Walhrend Pidering®)
den fdmellen und felhr regelmdpigen Lichtwedyjel Algold durd)
die BVerfinfterungen ertldrt, welde wibrend des lmlaufed eines
bunflen Satelliten entftehen, halt Brung?) an der Hypothefe
der Arendrebung bed Sterned feft und meint, daf die Rotation
deffelben, verbunben mit einer etwaigen ungleidien Befdhaffen-
fheit ber Oberfliche ded Sternd hinveidhend fei, die Eridjeinungen
diefes Werdnderlidjen zu erfliren.

©8 ift jelbftverftandlidy, daf idy bei ber Frage nady der Ur-
fadye des Lidytwed)fel8 der Verdnderliden und der Lidytausbrirde
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der neuen Sterne nidyt die Refultate eimer mddytigen aftrono=
mijden Hilfdwiffenjdhaft ibergeben bdarf, namlidy die Ergebnifje
ver fpectral-analytijhen Crforjdung bder Himmeldtorper. I
werbe Sie alfo gan in Kirge jundd)ft an die Principien diejer
Dideiplin  evinnern. — Die einfadyfte Vorftellung von einem
Spectrum  erveidyt man durc) die Verfolgung eined Lidytjtralls,
weldjer durd) ein Gladpridma geht. Gin Sonnenftrall, der
durdy eine feine Oeffnung in eimen dunflen Raum falt und
auf feinem Wege ein dreifeitiged Gladpridma trifit, erfalrt nims
lidy durd) lefsteved eime Berlegung in bdie fieben Grundfarben,
aud Dbemen er zujammengefest ift (die Regenbogenfarben) und
seigt fidy auf einem Papierjdyirme ald linglidjer, roth, gelb,
grim, Dblaw und violett gefdrbter Lidytftreifen, ald Spectrum.
Der Spalt, durd) welden der Lidtftrabhl gegangen ift, hat dabei
den meiften Ginflufy auf die Reinbeit der Farben des Spectrums.
Die Sypectralappavate, mittelft deren man die Spectra ber Korper
exzeugt und beobachtet, find diefem einfadjen Gyperimente nady-
gebildet: fie befteben dem Principe nad)y aus einem Robr fit
den u unterfuchenden Lidytftrahl, mit Glaslinfe jum Parallel-
madyen der einfallenden Strahlen und verftellbaren Spalte,
ferner aud dem Dbredjenden Gladpridma, dad oft durd) eine
Gombination von mehyreren Pridmen verjdjiedener Bredybarteit
erfeit wird (mit centraler Anordnung ober geradliniger Durdy-
fidt) und aud einem Beobadytungsfernvobr firr die Betradytung
ded entftandenen Spectrums. Die gu unterjudjenden Korper
werden einfad) vor dem Spalte ded Apparated in einer Flamme
(Bunfen'jdher Brenner, electrijder Flammenbogen) jum Glithen
gebradht und geben nad)y der Jerlegung ifrer Lidhtftrahlen ein
Spectrum. Je nady der demijdhen Bejdyaffenlyeit ded Korpers
bietet damn dag Spectrum im Algemeinen den Anbli eines
Lidtbandes, bei weldyem die Regenbogenfarben den Grumd bilden,

aber oft nur mebr in einjelnen Theilen ded Spectrums u er-
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fennen find, wabrend im Spectrum eingelne Linien hervortreten,
peren Jabl und Helligleit junacdhft gan; von der demifdjen Ju-
fammenjeung ded unterjuchten Korperd, dann aber audy von
per Temperatur Dder Flamme ablhdngt, welde man verwenbdet
bat. Diefe marfanten, in den Epectren ein und Ddefjelben
Stoffed immer an bdenfelben Stellen erjcheinenden Linien find
die fo dyavacteriftifhen Spectrallinien. Lolftandige Spectral-
apparate enthalten, um bdie Lage diefer Linien auf unzweifel=
bafte Weife firiven und ibhre gegenfeitigen Abftdnde mefjen u
fonnen, al8 vierte Jugabe nod) ein Robr mit einer auf Glas photo-
grapbirten Millimeterjfala, die mittelft Veleudhtung von aufen
auf dem erzeugten ©pectrum ur Meffung fidtbar gemadht
werden fann. Die ndbere Anordnung der bier nur den Haupt-
aitgen nach befdyriebenen Spectrofcope finden meine Jubdrer in
jeder Phyfif und ebenvafelbft meift audy die Abbildbungen der da-
racteriftijden Spectren der djemijden Grundftoffe jowohl wie
deren hauptiadylichjten Verbindungen.

Die aftronomijden Syectralapparate jur Crforjdyung der
Sternfpectra haben bden genannten Principien dbulide Cin-
ridtungen. Sie werden gewolnlidy mit den parallactijdy mon-
tirten Refractoren obder Telofcopen verbumden; diefe geben das
punftartige Bild der Sterne, welded durd)y den Spalt und den
meljr ober minder jufammengefeiten Bredungdapparat in ein
Spectrum verwanbdelt wird, ju deffen Beobadytung ein Fernrohr
dient. Die Art der Conftruction ift dabei, befonderd hinficdhtlid
der Zahl und Anordnung der gerftrewenden Pridmen, eine ziem-
lidy verfdiedene. In dem Hugging'iden Sternfpectrojeop bei:
jpieldweife wird dag durd) den ridtig geftellten Spalt erhaltene
Lidytbindel des Sterned uerft durd)y ein in ein Robr einge-
idyloffened aus 6 bdreifeitigen Pridmen beftehendes Syftem ge-
leitet, wobei der Lidhtftrall unverdndert gradlinig bleibt; dann
bejdyreibt er feinen Weg durd) drei frei auf einer Platte liegende
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Prismen und 60 und 45° Bredyungéwintel, und geht dann
abermals gradlinig durd) ein wieber in ein Nolr gefates 6-
fadyes Pridmeniyftem in das Beobadytunydfernrobr.

Die Anwendung der Spectralanalyfe auf den Haupttdrper
unfered Planeteniyitems, die Sonne, ergab jdon vor mebr als
20 Sabren ben Scluff, daf man bicje ald einen glixhenden
SKoeper 3u betradyten habe. Die namentlid) von Secdhi und
Hugging verfolgten Spectra der Fivjterne leiteten ju einem dhns
lidden Grgebnifs, ndmlidy ju dem Sdylufje, daff aud) die Con=
ftitution der Sterne jemer der Sonme Abnlidy fein miiffe, daf
wir fie aljo wie jene ald glihende Maffen aufzufafjen hHaben.
Die Firfternjpectra find continuirlidy, d. §. obne alle Unter-
bredyung der Grundfarben, und von dunflen Linien durdyzogen.
Die Continuitit des Spectrums erflavt fid) unmittelbar aus
bem Glithzuftande ded Sternballes, denn aud) bad der glithens
ben Sonne ift obne jede Unterbredjung. Die Cridheinung der
ablreidhen Linien in den Sternfpectren ikt fid), gang abnlid)
wie dad Auftreten der Linien im Sonnenfpectrum, durd) die
Annabme einer den Stern umgebenden Atmojplhdve erfldren.
Qn einer foldhen, von der dyemijdyen Bejdaffenfyeit ded Sternesd
ganglidy abbingigen Atmofphive oder Dampfhitlle werben ge-
wiffe von dem glithenden Sternforper audgehende Arvten von
Lidytitrabhlen guriicdgehalten werden und war, nady den fpectral
analvtijdhen Grgebniffen dfiber bdad Verbhalten ber glihenten
Gaje im Algemeinen Ddiejenigen, welde audgeftrahlt wiirden,
wenn diefe Atmojphive felbft glihend wdire. Diefe durd) die
Sternatmojpbire abjorbivten Lidhtftrallen Yonnen aljo fein
Spectrum  bervorbringen und an ibhrer Stelle erjdyeinen jomit
im ©ternjpectrum dunfle Linien. Dabei zeigt fid), daf be-
ftimmte Arten von Spectren immer nur Sternen von gewiffer
Jarbung gufommen. Diefed BVerbiltnih jwijchen Farbe und
Spectrum der Sterne fritt fo beftimmt auf, daf wir aus einem
vorgelegten Sternjpectrum jumeift aud) den Sdluf ziehen
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ditrfen, von welder Farbe der Stern felber ift, wovaud un-
mittelbar flar wird, daf die Farben der Sterne nidht nur von
bem Grade des Glithend der Sterne, fonbdern aud) von bder Be-
jdaffentyeit der fie umbitllenden Atmofphdren abhingt. Die ind-
befondere in den lefiten 15 Jahren immer zablreicher gewordenen
Unterjudjungen der Firfternipectra bhaben wegen der dyavacte-
riftijhen und fcarf gegemeinander contraftivenden Gigentliim-
lidhteiten ber Sternfpectra 3u einer Claffifizirung derfelben ge-
fiirt. Sdyon Secdhi bhat Ddafiir die erfte Norm aufgeftellt;
gegenwdrtig find die von BVogel vorgejdhlagenen Firfterntypen©)
allgemein acceptivt. Vogel unterjdeidet drei Hauptclaffen mit
einigen Untevabtheilungen: 1. Spectra hodygradig glithender
Gterne, vornehmlich weifier Sterne; ed jind joldye, weldye daraus
entftehyen, dafy dag von den glithenden Korpern audgefandte Lidyt
in den Sternatmojphiren fo viel wie feine Abjorption erfalrt,
weshalb in ben Sypectren diefer Art die Linien nur febhr jdwad
ober faum walrnehmbar find; die dyaracteriftijden Linien bdes
Wafjerftoffs erjdeinen meift hell. Hierher gehiren die Sterne
Sirius, Wega, B, 7, J, & Ovionis, § Lyrae und y Caffiopejac.
2. ©pectra foldjer Sterne, deren demijdye Ihdtigfeit eine ge-
mafigtere ift und ungefilr mit der unferer Sonne gleidy ge-
ftellt werben fann. &ie betreffen bejonders bdie Sterne von
gelben Farbungen; fie zeidmen fid) durd) deutliched Auftreten
gablreidher Linien, fowie eingelner jdywadjer Binder aus. Jn
diefe Abtheilung fallen u. A. die Sterne Arctur, Aldebaran und
Gapella. 3. Die Spectra jener Sterne endlid), bei weldjen
der Glibzuftand nur nody hinveichend ift, die dyemijde Ver-
bindung der €toffe in den Dampfhitllen u ermdgliden. Diefe
Abtheilung umjdliet namentlidy bdie vothen Sterne; bdiefe
©pecira find befonbders durdy dunfle Linien und dad Auftveten
dunfler, nidyt felten felr breiter Abjorptiondbander djaracterijtijdy.
Hiether zablen eine Menge heller und jdypwaderer vothlider
Sterne: a Herculid, « Orionid, # Pegafi u. A — Aud den
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neueren Unterfudyungen BVogel’s11) (aft fidy idliefen, dak bdie
gelben Sterne thatiddlid) ungefalr jemen Glithzuftand befifien,
ben bie Glaffifijirung beftimmt, ndmlid) den $Hifegrad bder
Sonne; die Temperatur der rothen Sterne laht fid) etwa der
Hitge der electrifdyen Flammenbogen gleidhftellen, dagegen itber-
trifit die Weikgluth bder weifen Sterne unfere gewdhnlidhen
Unnalmen fiir die Sonne bei Weitem. Man fieht die Stern-
fpectra fpredyen gewiffermafen in ftummer aber beredter Spradye
nidht nur die demifde Bejdyaffenbeit, fondern aud) den Ent-
widlmgduftand der Sterne aus: fie geigen, dah die weifen
Sterne fidy nody in ihrer vollen Phafje der Bildbung und Ent-
widlung befinden, wdabrend fiir die rothen Sterne diefe Epodie
wabrideinlidy eine bereitd8 I[angft entidwundene ift und viele
biefer Korper fidy jum minbdeften in BVegug auf ihre Oberflidye
dem Juftande fefter planetarijder BVejdyaffenheit am ndchjten
befinden migen. Wasd die rothgefdrbten Sterne betrifit, fo ift
e8 febr auffallend, dah finf Sedftel derfelben vevdnderlidy find
und ihre Spectra in die 3. Claffe fallen. Dasd fann beweifen,
daf ihre Werdnberlidyfeit in dem BVorhandenfein grofer, bdiefe
Sterne umgebender Dampfhitllen jeinen Grund hat. Vei dem
verdnderlidyen Sterne Algol, Ddeffen merfwiirdige Lichtperiobe
id)y fdhon frither erwdbnt habe, hat die fpectralanalytijde Unter-
judung ein febr bemerfemwerthes Nefultat ergeben: dad Spec-
trum  fallt ndmlid) nidht, wie e8 zu erwarten wdre, in die
3., jonbern in bdie 1. Glaffe der Wogel'jdyen Firfterntypen; dasd
beweift, daf die Urfache der Vevdanberlidyfeit diefes Sterned in
einem anbderen Umftande ju judpen fein wird, ald gewdbnlidy
fitr die Werdnderlidjen angenommen wird; bierburd) wird bdie
Ovpothefe eined diefen Stern umfbreifenden dunflen Begleiters,
ber idy jdon frither gedacht habe, wieder wahrideinlider. Auf
die vermuthlidye Crifteny dunfler uné niemals fidjtbarer Maffen
im Reidye der Firfterne werden wir iibrigend nody uriidfommen.
Selr bemerfendwerth ift aud), daf man bei wiederholter Auf-
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nabme von Sternjpectren, Ddie al8 vorgiglid) befannt gelten,
mandje Linien vermifit hat, die frither beftimmt gefelen worden
find; jollten diefe Grideinungen fidy audy in der Folge beftiti-
gen und auf wirfliche Verdnderungen der Sterne uviitdjufihren
fein, fo wiitde die Spectralanalyfe im Laufe der Jeit durdy
wiederbolte Aufnabhme der Spectva derartige codmifche Vorginge
conftativen fonnen. Vornehmlidh aud bdiefen Grunde ift von
Bogel auf der Potddamer Sonnenmwarte eine fyftematijdye Durd)-
mufterung ded ndrdlihen Sternlyimmeld mittelit desé Syectro-
feops begonmnen worden, weldhe dergeit nody nidht zum Abjchlufs
gelangt ijt und bdie obhne alle Frage ein foftbared Material fitx
die Jufunft bilden wird?). Aud) die Photographie der Stern=
fpectra, welde von Hugging, Draper, Pidering und Gill forts
gefitbrt wird, bdiirfte mit der Jeit mandje Aufidlifje itber die
@onftitution der Sterne liefern, bejonbders, da man verjdjiedene
merfwiirdige Unterjdyiede der photograpbirten Sternjpectra von
den bdivect beobadyteten bemerft bat, welde auf die Wirfungs-
weife be§ Sternlidyted uriidzufithren find. Nidht minder lefr-
reidy wird aud) in Jufunft, nad) den von BVogel bisher vor-
genommenen Unterjudyungen zu urtheilen, die BVerbindung ded
©pectrojecopsd mit dem Photometer fein. — Was bdie Crfldrung
der fo phinomenal auftauchenden neuen Sterne betrifit, jo hat
der Stern von 1866 die Spectralanalytifer in arge Berlegen-
heit gebradyt. Diejer Stern gab ndmlid) nidt ein Spectrum,
fondern wei itbereinanbder gelagerte Spectren; dad eine deutete
auf einen glibenden Korper, bdeffen Lidyt von feiner Atmo-
fpbire eine Abjorption erfubr, dad andere dariiber gelagerte
wied darauf bin, dap ald zweite Urfacde ein glifended intenfiv
leudytended Gad vorbanden fein miifje. Hugging fam bhier-
purd) zu der Crflarung, daf in Folge einer im IJnnern ded
Sternd audgebrodienen Cataftropbe fid)y eine gewaltige Menge
von Gafen, namentlid)y Wafjerftoffgad gebildet und diefes, von
dem an fid) glithenden Sternfdrper entziindet, den Stern in
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ungebeure Flammen gebitllt habe. Andere, wie Raypet und
Wolff wollen bdie Urfaden auf der Oberflache verbrennenden
®afen ujdreiben. Der meue Stern von 1876 war gelbrotly
und bdie fpectrojeopijhe Unterjucdyung jdhien zu geigen, vaf Ver-
dnberungen auf ihm vorgingen, da das Spectrum im Laufe der
fajt ein Salhr dauernden Verfolgung fdylieli)y auf eine eingige
Syectrallinie jufammenjdymolz. Fitr den neueften Stern vom
Dezember 1885 hat die jpectralanalytifde Unterfudyung vorldufig
ergeben, baf er etwa in die Klaffe von « Orionis eingureiben
ift. Unjere BVorftellungen tiber das Wejen der neuen Sterne
bediirfen jedenfalld nody jebr der Kldrung; foviel aber ift wobl
jetit fdhon ficher, daf e8 BVerdnderungen fehr grofen Mafftabes
jind, demen wir da am Firfternhimmel begegnen, die Jufunft
muf darthun, ob und inwieweit wir fie ald ,Umwdlungen”
oder ,Gataftrophen” auffafjen ditrfen.

Wir wenden und nun dem Gegenftande Fu, weldjer u dem
gegenwirtigen BVortrage den eigentlidjen Anlaf gegeben bat,
nidmlid) gu der im vorigen Jabre in allen Tagesdjournalen viel
bejprodyenen fragliden Verdnderung ded Andromedanebels.
Der Andromedanebel gehdrt ju den grofen Nebelobjecten unfjered
Himmel§ und ift der Aftronomie jdyon jeit mehreren Jahrhunderten
befannt.?3) Simon Mariug vergleidht das Lidyt diefer feinen
Nebelmafie mit dem einer Kerze, weldye durdy eine dinne Horn-
jdhetbe durdyjdjeint. Der Nebel ift ziemlid) lang. geftrect, un-
gefabr in der Mitte zu einer erlendyteten Stelle verdidytet;
Bond will mittelft ded Cambridger grofen Refractors dben Nebel
ald gum groferen Theil aud duferft feinen Sterndjen beftehend
erfannt haben; die von ihm walrgenommenen beiden fanalartigen
Streifen {dyeinen fir gropere Fernvdhre nidyt jdywierig zu fein.
Sn 6 bis 7 olligen Nefractoren erjdyeint der Nebel bei makiger
Vergroferung etwa 8 Bogenminuten lang mit einem fternartigen
&ern 10. bis 11. Grdfe; von irgend weldyen halbwegs helleren Ster-

nen innerhalb ded Nebels hatten die bisherigen Vecbadyter feine
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Spur bemerft. Anfangd September vovigen Jahred wurde nun
die aftronomijdye Welt durdy Hartwig in Dorpat mit der Nady-
vidyt allaxmivt, daf in dem Andromedanebel ein feller Stern
6. Grofe ploglidy aufgetaucht jei, und Ddie jpiter von dem Ent-
deder gemadyten Vemerfungen itber die wabrideinlidhe Verdn-
derung ded Nebeld verfehlten nidyt, aldbald die alljeitige Auf-
merfjamteit auf fid zu zieben. Nad) den Darftellungen
Hartwig’s bemerfte derjelbe mittelft ded 9 zolligen NRefractord
am 20. Auguft im Centrum ded Nebeld einen goldgelben febyr
bellen Stern; am 27. Auguft jdhien der Nebel gang vevdanbert,
die helle Mitte jhwad) walrnehmbar und der Stern 7. Grofe.
Der Sdywerpuntt der Hartwig'jdhen fermeven Ausfithrungen
liegt hauptjadylid) in der Betonung eined urfadliden Jujammen-
banges awijdjen der Nebelmaffe und dem neuen Sterne: dad
NAufleudyten eines jo hellen Sternes an Stelle ded urfpriing-
lidyen von Sdydnfeld und d’ Arvreft bemertten fehr jdwaden Kerned
10. big 11. Grdfe mit dem gleidyzeitigen Grblaffen der centralen
Partie ded Nebeld lege die Annabhme nabe, dah bier eine factijdye
BVerdnderung ded Nebeld vorliege. Obwohl dad Lidyt des neuen
Sterng die Nebelmitte fiberftralle, jo fei dody der innere Nebel
derzeit viel fdywdader geworden, ald ed ohne Urjade der Fall
fein Ednne. Die Helligeit des Nebeld habe fid) zwijdjen dem
20. und 27. Auguft beftimmt erheblid) geminbert und der Kern
refp. Der neue Stern fei in feimer Helligleit erft vor dem 27.
Auguft hervorgetveten.14) Hartwig’s Anjdjauung bat indefjen
wenig Veifall bei den Aftronomen gefunden. Die unmittelbar
nad) dem BVefanntwerden der Gutdedung von zahlreider Seite
unternommenen Nefjungen exgaben ndmlid), dafs der neue Stern
swar nahe dem Centrum ded Nebels jtehe, aber dody nidt damit
sujammenfalle.**) Man hat hauptjidlid) diejes Argument gegen
eine phyfijhe BVerdnderung des Andromedanebels geltend gemadyt,
da eine folde und wohl unad)jt am Nebelferne fidythar werden
miifste. Hiergu ift nod) ju bemerfen, dah aud) der blofe Anblic
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des Nebels und Sterned nidgt fiir Hartwig's Anfidt fprady.
Ym 5. und 8 Obtober, alg idy midy mit Pofitionébeftimmungen
bes neuen Sternd befdhdftigte, war der Stern 9. Grdfe, trat
aber fiberrajdend jcarf und deutlidh aus dem Nebel hervor,
gang undbnlidy der Klaffe der ,MNebel mit fternartiger Mitte,”
bei weldjen dodh ein phvfijder Jujammenhang wijdhen Nebel-
maffe und Gentralftern febr wabrideinlidy ift, die aber felbit
bei gitnftigften Cuftjuftande diefen centralen Stern nie in folder
Beftimmtbeit und Schirfe erfennen laffen. 8 jdeint alfo, wie
8 von verjdyiedener Seite audy bald audgefprodyen worden ift,
daf man e bier mit feiner phyfijden Vevdnderung ded Nebeld
au thun bhat, fondern barin nur die Projeftion eined new auf
leudytenden Sterned gegen den Nebel erbliden muf. Das
Frappante der Grideinung liegt nur darin, daf der Stern
jufdllig fo auferordentlidy nahe der Gefidytélinie von der Grde
sum  Nebelcentrum  gelegen ift. — Hartwig hebt audy hervor,
daf er am 20. Auguft den neuen Stern von einem glingenden
weifien Nebel wmgeben gefehen bhabe, ben er aber fpdater nidt
melr conftativen fonnte. Diefe Walrnehmung verbunben mit
der eigenthiimlichen Farbung ded Sterned an demfelben Abende
witrden fehr von Gewidyt fein und die Hypothefe einer wirkliden
Werdnderung ded Nebeld viel ndber riiden, wenn audy nur eine
sweite unabbingige Conftativung bdiefer Phinomene vorlige;
allein Hartwig fteht mit derfelben ifolivt, da um diefe Beit
leider nody Ffein andever BVeobadjter den Nebel wverfolgt bhat.
BVei diefem Umftande ift e8 wohl zu entjduldigen, wenn dasd
Qutereffe an der Sadje aldbald melr dem Sterne felbjt ald
der fragliden BWerdnderung des Andromedanebeld zugewendet
worden ift. Aus den Beobadtungen ergiebt fidy junddyft, dab
dag Auflenchten ded Sterned im Nebel wilrend ded 17. Auguit
ftattgefunben haben muf. Am 16. Auguft Abends haben nim-
lidy jowohl Mar Wolf in Heidelberg al8 aud)y Engelmann
in Leipzig an Dem Nebel nod) feine auffallende Grideinung
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bemerft, wdilhrend am folgenden Abend Profefjor €. Gully in
Rouen bden Stern mittelft eined Foucault'jden Telojfopesd
bereitd conftativte. Hartwig bleibt aber bdas BWerdienft, die
Gntdedung guerft befannt gemadht zu bhaben.1¢) Der Stern
war Anfangd 6. Grofe, fein Lidht nahm jedody rajd) ab, erreidyte
Mitte September faft die 9. Grofe, bdie Abnahme ging dann
langfamer vor fid. Am 5. und 8. Dctober war der Stern
von flarer weifer Farbe.17) Ueber dad Spectrum bded Sternesd
ift gu bemerfen, daf e8 contituirlidy, alfo obne Unterbredyungen
war, nad) Haffelberg?®) fonnten indefjen Linien im Spectrum
nidht exfannt werden, wad bemerfendwertl ift, da man bei den
neuen Sternen von 1866 und 1876 bdie Sypectrallinien nody
conftativen fonnte, al8 biefe Sterne bereitd jehr jdwady geworden
waren, woraud man mogliderweife fdyliefen bditrfte, daf Dder
Andromedaftern feiner Conftitution nady von den tempordren
Sternen der Jahre 1866 und 1876 vielleidyt verjdyieden gemwejen
ift. — Wenn wir nun nady den Crfldrungen fragen, welde dasd
Aufleuchten bded Andromedafternd darthun, jo muf id) uvor
eindringlidhjt daran erinnern, daf, wie id) beveitd frither bemerft
habe, unjere Vorftellungen diber bdie Grideinung bder neuen
Sterne nody febr der Kldrung bediirfen. Fiir den Andromeda-
ftern diirfte faum eine andere Hypothefe zu geben jein, ald wie
fiir die neuen Sterne itberhaupt, ndmlich die Aunahme irgend
einer Ummwdlgung groen Makjtabes. Wir find dabei gamg
aufer Stande zu jagen, ob diefe Cataftrophe nody im JInunern ded
Nebeld oder auferhalb desfelben ftattgefunden hat. Wenn bder
Nebel wirflidy aufloslidy ift d. b. aud taujenden von fleinen
Sternen Dbefteht, wad nody der Veftatigung durdy die Jufunft
bedarf, fo fdunte e immerhin fein, daB der Jujammenitol
einiger Ddiefer Korper die lUrfadje ded plopliden Aufleudytens
einer codmijdpen Mafle ware, aber ein joldes Greignif fann
aud) 3wijdhen gwei Korpern ftattgefunden haben, die fidh Millionen
von Meilen von dem Nebel, einem gang andern Syfteme a 'igr.a,nv
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horend, Befunden haben und bdie damals nuv o fituirt waren,
baf wir die Gridheinung in der Ridhtung unferer Geficytslinie
jum ndromedanebel erblicfen muften. eeliger hat in Ddiefer
Beziehung daranf aufmerfiam gemadyt, daf fidy die beobachteten
Cidtveranderungen des neuen Sterned durdy die theovetijde Ver-
folgung der Wirmeabnahme gut darftellen laffen, weldye eine
SKugel darbietet, die in ihrer Oberfladyentemperatur ploplid) eine
enorme Warmegufubr erhdlt. Seeliger neigt bdedhalb zu ber
Anficht, daf fold) eine Wirmezunabhme durdy den Jufammenitof
jweicr Kérper im Andromedanebel erfolgt fein fonnte und fieht
darin audy den BVeweis, daf diefer Nebel aug Sternen jujammen:
gefeit iff. Wenm man die Entdedungdgejdhichte des Andromeda-
nebeld fiberfieht, fonnte man dibrigens aud) geneigt fein, aus
ihr auf eine Vevanberlidhfeit ded Nebeld zu jdyliefen. Simon
Mariug, der, wie fdyon bemerft, den Nebel jum erften Male
bejdyreibt, madyt davauf aufmertjam, daf Tudjo de Brabe diefed
Objectes nidyt gebenft, obwohl er jonft die helleren Sterne in der
Andromedagruppe evwdlhnt, alfo diejed Gebilde vielleidht in der
neueren Jeit entftanden fein tonne. Nad) einer Sdyrift von Bullialdbus
war der Andromedanebel im November 1666 felhr dunfel, nady-
dem er jwei Jafhre vorber hell geglangt bhatte. IJm Januar
1667 erjdyien er dunfler al8 frither und im Februar und Marz
desfelben Jabres will ihn Bulliald nidt gejehen haben. Diefen
Wabrnehmungen ift indeffen ebenjoweniy wie den Bejdyreibungen
De8 MNebeld von Le Gentil und Mefjier aud dem wvorigen
Jabrbunbderte. irgend ein Gewidyt beizulegen, denn wie wir
fpater jehen werden, ift die Frage von BVerdnderungen bder
Helligleit jelbft bei jenen Nebeln fehr jdywierig su beantworten,
welde u den febr gut befannten gehdren und jene alten mit
febr primitiven Fernrdlyren erbhaltenen Objervivungen laffen fidy
in Fritijher Weije itberhaupt nidyt mit der heutigen BVeobadytung
vergleiden. — Die Cridjeinung eined newen Sterned in einem
Nebelflede fteht mit dem BVorfalle im Anbdromedanebel {ibrigens
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nidyt vereingelt da. Jn einem im Scorpion befindlidhen Nebel,
der ald ein heller, didyt gebringter fugeliger Sternbaufe be-
fdjrieben wird1?), taudte am 21. Mai 1860 nady Auwerd
ploglidy ein Stern 7. Grdfe auf, der rvajd) gur 10. Grofe
berabjanf und nady 14 Tagen rerfdwand; Sdionfeld bhat
1863 und 1868 feinen Punft in dem Nebel finden fomnen, der
auf den entjhwundenen Stern ju begiehen gewefen wdre. —
(Von dem Andromedanebel ift eine am 5. Oftober aufgenommene
Beidmung bier beigegeben).

Die lepten Bemerfungen fithren und niber vor die Frage,
ob in den Nebelfleden bisher iiberhaupt phyfijde Verdnderungen
baben conftativt werden finnen. Die merfwiivdige Welt Ddev
Nebelflede zeigt die verfchiedenartigften und oft feltjamiten
Formen, bald langgejtrecdte, cylindrifde, fugelfovmige oder fijd)-
dbhnlidhe Geftalten, bald gewunvene, bidweilen fpirvalfdrmige
Maffen, bald jdharfe Vegrenung, wie bei den planetarifdjen
RNebeln und Nebeljternen, bald geftaltlofe undefinivbave Ver-
wajdenbeit und Formlofigleit. Die allermeiften in unjeren
aftronomifchen Atlanten und populiven Werfen enthaltenen, oft
by ochft abenteuerlidhen Jeidmungen von Nebelflecten haben meift
eine nur gany entfernte Aehnlichfeit mit dem thatfachlicdyen Aus-
feben biefer Gebilbe, Die Wirflichfeit ift bhier nur Aduferft
jdhwierig wiederjugeben. Darum wird aud) der Laie, wenn ex
jemald Gelegenbeit gehabt hat, jolde Jeidmungen mit dem
Dbjefte jelber am Fernvohre ju vergleidhen, 3u der Einfidyt fom-
men, dafy Vevdnderungen bdiefer Gebilde blof auf Grund einiger
3u verjdjiedenen Jeiten angefertigten Abbilbungen nur mit
Sdywierigfeiten und vieler Vorfidyt conftativt werden fdnnen.
Nad) dem, was wir bis jeht fiber die Natur der Nebel wiffen,
wdren folde LVerdnderungen nidht unwabridjeinlidy. Wabrend
namlidy mandye Nebel gewif nichté anderes find, als eine Menge
didytgedrdngter jelr fleiner Sterne, die uné in Folge ibhrer un-
gebeuren Gntfernung von bder Grde nur ald ein feiner Nebel
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fdyleier erjdheinen fdnmen, befteht fidyer eine jebr grope Sabl der
Nebelflede aus Gafen, und ywar walrideinlidy glithenden Gafen.
Bewegungen in folden Gadmafjen, bhervorgerufen durd) Strd-
mungen in denfelben, wéiren nun ebenfo mdglid), wie Bewegun-
gen der Sterne in Den Syftemen didytgedringter Sternbaufen.
Nur fonnen wir und bder fid) herausjtelenden Verdnderungen,
sunadft Formverdnderungen, erft gan allmdahlid), im Laufe von
Sabren vergewiffern, da von allen foldyen Fallen guerft ein durd
3ablreidye Veobadytungen fider vergleidhbarves Material zu be-
{daffen ift. Profefjor Holden, weldyer fidy mit dem Gegenftande
befdyaftigt hat, madyt walyejdeinlidy, daf Formverdnderungen in
pem fogenamnten Omega=Nebel vor fid)y gegangen find. Die
sablreichen feit 1764, dem Jahre bder Gntdbecung ded Nebeld
durdy Meffier, von PHerfdel, Lamont, Mafon, Lajfell,
Frouvelot und Holden aufgenommenen Jeidmungen und ind-
befondere Dder Wergleid) der verlafiliden Mefjungen Lafjel’s,
und Mafon’d gegen jeme von Trouvelot ftber die Lage bder
hellen Theile ded Nebeld gegen die feinen in ihm befindlidhen
Sterne, weifen davauf bhin, daf der hufeifenformige Theil (die
Stelle A in der beiliegenden Stizze ded Nebeld nady Trouvelot)
awifden 1833 — 75 feine Pofition gedndert hat, wikrend der
langgeftrectte (Meffier’s Strede, die Stelle B in der Stizze)
in feiner Stellung unverdndert geblieben ift.20) Gine dbnlidye
BVerdnderung behauptet derfelbe Autor wvon dem bdreifpaltigen
Nebel |, Meffier 20;“ Ddiefes merbwiirdige Dreigeftin joll fidy
vor 1833 in einem dunflen von Nebel freien Raume befunbden
haben, wdibrend 8 feither nady Laffell, Winlod, Trouvelot
und Holden von Nebelmafie eingehitlit ift und itberdies joll
cine Verdnderung bder Lage gegen jeme von 1837 erfennbar
fein.?1) — @benfo plaufibel wie Formverinderungen wdren
Helligteitdvariationen bei Nebelflecfen, indem diefe durd)y Tem-
peraturdnderungen Dder glithenden Nebelgaje oder anbere Vor-

ginge bervorgerufen werden fonnten. JIndefjen befifen wir bis
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jet nody feine villig fidheren Beweife firx Helligleitduverdndes
vungen an Nebelfleden. Winnede bhat in neurer Jeit auf wei
Nebel in den Sternbildern bdes Wallfijhes und bded grofen
2owen2?) aufmerfjam gemadyt. Der erftere fonnte in Dden
Iabren 1856, 1863, 1864, 1877 leidhyt erfamnt und beobadytet
werden, in ben Jalhren 1861 und 1865 gelang ed nidyt, ihn 3u
fehen. Den zweiten Nebel fand Herjdel 1785 febhr bell, 1830
war dagd Object lidhtjdywad), um 1840 und 1856 giemlich bell,
1863 {dywad), 1878 fehr bell und 1879 nur mdfig hell; beiden
Nebeln wire nady Winnede eine periodifde Verdnderung ibrer
Helligleit jugujdyreiben. Audy im Sternbilde de§ Stiered giebt
ed einige Nebel, von welden man Helligleitdvariationen vers
muthet. Der auffallendite ijt ein von Hind 1852 aufgefundener.
Diefer Nebel war 1855 — 56 von der 10. Grofe d. h. gang
gut wabrnebmbar, fpatere BVeobadytungen aber begeidyneten ihn
ald viel jduwdider, fjelbft das NRiefentelefeop Lafjell’s zeigte
wibrend der aftronomijden Grpedition auf Malta den Nebel
nidht; ein in der Nibe ded Nebeld ftelender Stern war im
Qabhre 1852 nody von bder Grofe 9,4 und foll, mit der Lidyt-
abnahme ded Nebeld Schritt haltend, im Jabhre 1862 bis jur
14, ®rdfe hevabgejunfen fein. Alen Ddiefen Walrnelmungen,
die idy leidyt nod) um einige Veijpiele vermelren founte, ift
immer nod) feine Gntideidung beizulegen, obme daf man fie
indeffen gany abweifen darf. Das Ausjehen der Nebel und die
Sdyipung ihrer Helligleit bangt nidht nur von der Lidtftdrte
bed Fernrohrd und Dder angewenbdeten Vergroferung, fonbdern
audy gany auBerordentlid) von dem jeweiligen Luftzuftande ab.
Die Verbdltniffe, unter denen die Nebel gefeben werden, miiffen
fehr genmau befanut fein, wenn man fie in Bejug auf Hellig-
feitSverdnderungen bdigcutiven will, und died ift meiftend nidht
der Fall. Man wird die Entjdeidung jedenfalls der Jufunft
iberlafjen miiffen. Welde Cigenthiimlidyfeiten dad Nebelidyt
uné bietet, wird man nad) dem Tempel'jdjen Meropenebel in
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ben Plejaden beurtheilen fommen; zu wiederholten Malen ift
biefes Object unjdywierig mit Ffleineven Fernrdhren conftatirt
worben, walrend daffelbe gleidhzeitig in ftarfen Jnftrumenten
nidyt gelingen wollte.

Weldye merfwitedige Cigenthitmlidyfeiten dasd Lidyt jdywadyer
Nebelflede und nody darbieten mag, [aht die Fitrglid) erfolgte
fenjationelle Gntdedfung eines Nebeld bdurd)y die Photograplie
abnen. Die beiden Parifer Aftronomen Paul und Prosdper
Henry, weldye fidy gegemwdirtiy mittelft trefflicher Apparate und
bodylichtempfindlider Trodenplatten mit eimer photograpbijdyen
Durdymufterung ved Himmeld bejdydftigen, fanden auf einer
am 16. Nov. v. J. erhaltenen Photographie der Plejadengruppe
an dem [ellen Sterme Maja einen gefritmmten nebelartigen
Ausldufer vor, bder durd) weitere Aufnabhmen ald ungweifelbaft
veell conftativt werden fonnte. Die friftigiten Fermrdlhre haben
big bheute an diefem Sterne feinen Nebel oder Nebelfortjaf ex-
fennen laffen, mwefbhalb der Jweifel an der NReellitdt der Ent-
decfung ein giemlich allgemeiner war, bis e8 am 5. Februar zu
Pulfowa gelang, an dem groften Refractor der Gegenwart, dem
30 jolligen Fernrohre, den Majanebel divect zu jebhen.

Gin febr lehrreidhed Bild fiix Verdnderungen der Nebel-
materie bietet und der allbefannte grofe Nebel im Orion. (Man
vergleidhe bei den folgemden Ausfithrungen die beiliegende, im
Allgemeinen nady den Aufnabhmen von Vond entworfene, fiir
die Jwede der folgenden Darjtellung etwasd darifirte Stizze
ded Drionmebels.) Huvpgens gab 1656 die erfte Seidmung
diefed merfwiirdigen Gebildes bder Sternenwelt. Die drei
bellen dyaracteriftijhen Sterne im vedyten Theile liegen in der
Huvgend’jden Jeidmung innerhalb des Centralnebeld, fpiter
aber, 1694, fehit er bdiefelben auferhaldb bder Gentralpart i
Mairan vermutbet jhon um bdas Jabr 1733 Veranderungen
und e Gentil, Dder in einem Memoire von 1758 bdie Details
ded Nebeld jorgfaltiy behandelt, bemexft, daf die Nidytitberein-
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ftimmung feiner eichnung mit denen von Huygend und Picard
vielleidyt in ber Lerfdyiedenheit der angewendeten Fernrdhre
feinen Grund baben fomme. Jn der That (it fid) diefe Be-
merfung mit vielem RNecite gegen die meiften dlteren Behaup-
tungen diber Werdinderungen im Orionnebel geltend maden.
Aus eben diejem Grunde find aud) die Sdhluffolgerungen itber
BVerdnderungen und Vewegungen eingelner Nebeltheile, welde
William Herfdyel ausd feinen telejcopijhen Veobadytungen von
1774 bis 1811 gezogen bat, eben fo fehr zu beyweifeln wie
mandje, wenn audy durdpaud nidyt alle Walhrnehmungen bded
Ymtmanng Schrdter iiber merfwiirdige, frither nidyt gefelene
Lidytpuntte, Nebelbriicden u. dgl. Allein nidhyt blof die Unvolls
fommenleit dex alteven Teleicope ift die Duelle fitr mandye von
ber fpdteren eit ald irvig erfannte BVebauptung, fondern e
baben audy die vollfommenen Nefractoren unferer Jeit bidweilen
Detaild geliefert, bdie fehr wefentlidy von einander abweidyen.
Die Verfdyiedenbeit der Lichtitdrfe der Fernrdhre ift fidher ein
Hauptgrund Ddafiiv. Bei einem fo audgedehnten und aud fjo
vielen Theilen febr diffeventer Helligleit beftehenden Nebel, wie
ed Der Drionnebel durd) feine complicivte Maffe ift, mitffen in
jbwdacheren Fernvdlhren bdie zarten und lidtidwaden Stellen
auritdtreten, wogegen die hellen Theile alle vollftindig erjdjeinen
werben; dad ftarfe Fernvohr aber giebt audy die Verbindung
diefer Theile wieder und fo fommt e8, daf der Drionnebel in
jwei Fermrdlhyren betradytlid) veridyietene Bilder geben fanm.
Sn der That ift die Verjdyietenheit der u veridyiedenen Jeiten
betreffé des Nebels entworfenen Jeidmungen bidweilen jo grof, dap
man Mithe bat, in ibhnen ein und dafjelbe Object wieder u ev
fennen.23) lUnter diefen Umijtanden wird die Frage, ob fid) im
Orionnebel im Laufe der Jeit thatjddlid) Beranderungen vollziekhen,
febr jdwierig. Holben2?4) bat betreffs des centralen Theils des
Orionnebels eine hitijde Unterjudyung ded gejammten daritber
vorliegenden Becbadytungématerialé unternommen, welde eine
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befondere Werthidhagung verdient, da bhierbei neueve Beobad)-
tungen der Wafhingtoner Sternmwarte, indbefondere photometrijdye
Meffungen gur Verwendung fommen, die bei diefer Frage febr
von Gewidyt find. Aus den Jujammenfafjungen vejultivt jundadyit,
bafy inébefondere in Sdyrdter’'s ,3weiter Briide” (in der Stizze
die Stelle S*) ungweifelhaft Helligleitdverdnderungen ftattgefuns
den haben. Diefen Lidytjtreifen bhat Sdyrdter am 25. Januar
1797 guerft bemerft, audy Herfdyel conftativte ihn 1826. Spditer
wurde die Lidytbriide nidyt gejehen, exft 1862 erblictte fie Lajjell,
worauf fie den Beobacdytern entjdwand und erft 1867 wieder
von Joffe erfannt wurde.  Holden felbft vermodhyte fie
1874 — 75 nidht wabrgunehmen, dagegen war 1876 die Sidt-
barfeit gar nidyt jdywierig. — Aucy im Pons Schrotteri (Stizze S)
find Helligleitéverinderungen faum abzuweifen. Struve (1863)
und Secdyi (1868) conftativten bier jdon eine theilweife
Durdyquerung de Sinus magnus durdy die Britde, wilbrend u
andern Jeiten die Ueberbriifung gang fehlte, wehhalb {dyon
Secdhi auf Verdnderungen in diefem Theile ded Nebeld bin-
gewiefen bat. Die Partie A war bidweilen hell (1847 u. 1862)
bisweilen unfidtbar (1854), die Partie E ift jeit 1837 jdywdadyer
geworden al8 frither. Aud) Ortd= und Formverdnderungen
fdjeinen in einigen Theilen ded Gentralnebels vor fidy zu geben,
wenn diefe aud) nod) vorfidtiger hingunehmen find, ald bdie
PHelligleitdverinderungen. So im Lacus Lassellii (entdedt von
Sdyrdter 1794) in den Gebieten z” und &, welde von den
verjdiedenen Beobachtern bald vollig dunfel, bald wiederum
mit Nebelmafjen erfillt gejehen worden find. Auferdem werden
in einigen Theilen derlei Verdnderungen nody vermuthet. Gigens
thiimlidh und febr bemerfendwerth ift audy das Berhalten vers
fdyiedener im Drionnebel aufbligender Sterne. @8 ift die Bers
anderlidhfeit mebrerer Sterne in der Umgegend ded Trapeses
(Stizze T) durdy BVond und Safford nadygewiefen worbden,

aber trof aller Bemithung war feine Periodicitdt diefer Sterne
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aufgufinden. NRoffe hat davauf anfmerffam gemadyt, daf um
mandje Sterne bdie Nebelmafle angebduft ift, wdabrend fie
um andere in anffalliger Art ganzlid) fehle. Diefed Verbalten
ift auf einen phyfijden Sujammenbang beider gedeutet worden;
ob mit Redyt? Der Drionmebel ift wabrideinlich nur jum Eleinern
Theile in Sterne aufldsbar und Dbefteht der Hauptmafje nady
aus Gafen. Wenn nun alle diefe BVaviationen wirklicy reell find,
jo mitffen wic geftehen, daf wiv iber die Natur diefer Verdn-
derungen eined fo ungeheuven Weltfyftems, das in Wirflichfeit
die Ausdehnung unjeved Sonmenjyjtems bei weitem dibertreffen
mag, derzeit nicht einmal Muthmaungen audzuiprechen wagen
diirfen. —

Bei einem Vortrage, der die Verdnderungen in der Sters
nenwelt jummarifd) darftellen joll, darf ich jemer Aenderungen
nicht vergeffen, weldje geometrijdier Art find, d. . eine Ver-
fdyiebung in den Stellungen der Sterme hervorbringen. Jum
Verftandnify der BVerdnderungen diefer Art bedarf ed einer Aus-
einanderfeffung. Sur BVeftimmung der Lage eined Sterned gegen
die Grde find 3wei Coordinaten nothwendig, welde man mit
Hilfe der aftronomifdyen Injtrumente durdy divecte oder indirecte
Mefjung erhalten fanu, ndmlid) die Rectadzenfion und Decli-
nation der Sterne, Denfen wir und die auf jedem Erdglobus
angegebene Gbene ded equatord in den Weltraum hinaud auss
gedehnt, fo bejdyreibt ein Kreidbogen, der von dem Sterne bis
sur Aequatorebene mit bem Erdeentrum ald Mittelpuntt hevabs
gegogen wird, bdie Declination, Die ebenfalld auf jebem Erd-
globus erfidhtlich gemadyte Gbene ber Ecliptif jdneidet den
NYequator in 3wei Punften, welde ald Frithjahrss und Herbfts
Sagundnadytgleidenpunfte befannt find. Der Bogen nun vom
Frihjabrdpunfte jum Declinationsfreid, auf der Aequatovebene
geadblt, ift die Rectadzenfion des Sternd. Sind Rectadzenfion
und Declination eined Sternes und auferdem nody bdie Jeit
ibrer BVermefjung befannt, fo ift hierdurd) die Stellung desd
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Stemes fiir und villig beftimmt. Verjdyiedene aud der meda-
nifden Gonjtitution unjered Sonnenfyftemd hervorgehende Ums=
ftinde bewirfen, dah die Lage der Ebenen ded Aequators und
per Gcliptif fid) fortwdbrend dndert. Namentlid) verurjacdyen
bie Anjiehungen der Sonne, des Monde§ und der Planeten auf
unfere Grde eine NReibe von ficularen und periodijden Sti-
rungen, welde fid) dburch Bewegungen der al§ Fundamentalebenen
angenommenen Gbenen de§ equatord und Dder Ecliptit aus-
britden laffen.  Diefe fehr complicivten Grideinungen dnbdern
natiirlidy audy die Angaben der gemefjenen Rectadzenfionen und
Declinationen der Sterne von einer Jeit ur andern und miiffen
darum durd) die Nedynung beriidfidhtigt werben, wenn e8 fid)
darum hanbdelt, fiiv eine gegebene Jeit die ridhtige Stellung ded
©ternes, ober wie man aftronomijdy fagt, den Sternovt u er=
mitteln.  Um Ddiefe Neduction fitr jeden Stern ausfibren u
fonnen, werden in den Sterncatalogen bdie jimmiliden Rectas-
senfionen und Declinationen der Sterne al§ fitr ein und diefelbe
Jeit, eine gemeinjame Gpodie, geltend angefelst. Durdy Be-
rechnung gewiffer Gorrectionen, weldye die frither angedeuteten
Bewegungen der Fundamentalebenen beritdfichtizen, erhilt man
auf bdiefe Weife fitv jeden Stern eined Sterncataloged den fir
eine beftimmte Jeit geforderten vollig jd)arfen Ort des Sternes.

Hievausd leuchtet unmittelbar ein, dah, wenn ein Stern zu
verjdhiedenen Jeiten beobadytet wurde, die gemefjenen Rectass
genfionen und Declinationen nad) der Neduction auf eine ge-
meinjdaftlide Gpodye durdyaus diefelben Sablen eigen muiiffen,
wenn nimlid)y wibrend diefer Jeiten der Stern unverinbdert an
jeinem Plage geblieben ift. Diefe Unverdnderlidyteit der Stern=
pofitionen beftdtigt fid. bei den meiften Sternen, bei einer
grofen Angabl derfelben aber nidyt, eine Gridjeinung, die u
dem Sdluffe ndthigt, dah den Sternen der lepteren Art eine
felbftandige eigene Vewegung zufomme. Da diefe Gigenbewe=

gung der Sterne nur eine felr feine fein und und darum erft
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allmablid) duvdh den Wergleidh) der Vojttiondbeftimmungen ver-
jdyicbener Jeiten befannt werden fann, fo ift duferft wabridein-
lid), dafy diberhaupt alle Sterne eine foldye Bewegung befifsen
mogen. &o Fflein und bedentungdlod wvieleicht dem Laien die
ermittelten Vetrdge Dder Cigenbewegung erjdjeinen midgen,
fo widytig find diefe Sablen der Aftromomie, ja in ihnen liegt
ein grofier Theil unjever fimftigen Grfenntnify iiber den Bau
des Himmeld verborgen. Die grifiten Eigenbewegungen find
dergeit von den Stermen 61 Cygni, ¢ Centauri und Nr. 1830
bes§ Groombridge-Catalogs befannt*s). William Herjdyel er-
fannte {don aug der Vejchaffenheit bdiefer eigenen Vewegung,
bafy die Sterne im Algemeinen fidh nady und nad)y aud einer
Gegend Ddes Himmels entfernen, die etwa bei 4 Herfulig liegt;
er fpracd) deshalb die Lermuthung ausd, dafi die eigene BVewegung
der Sterne nur ein Nefultat unjerer Bewegung jelbft fei, indem
unfer Sonnenfyjtem nad) diefem Punfte des Himmels hin fort-
fdreite. Die neuere Jeit hat die Nidytigleit diefer Anfidyt be-
ftatigt. Die Eigenbewegung bder Firfterne ift ausd zwei Theilen
gufammengefeit: ein Theil bdes Vetraged biangt ab von bder
Fortbewegung unjered Sonnenjypjtems im Weltraume, ift alfo
nur jdyeinbare Bewegung; der veftlide Betrag der Gigenbewegung
aber berubt auf einer wirflidyen, nad) einem ung bderzeit nod
unbefannten Gefese fich wvollziehenden Bewegung der Sterne
felbft. Aus verjdjiedenen Sternen, deren Eigenbewegung genau
ermittelt ijt, 1aft fid) der Ort de§ Himmels beftimmen, gegen
welden wir und thatjddlid) fortbewegen. Die verjdjiedenen
Beftimmungen der translatorijden Ridjtung unferes Planeten-
jojtems legen Ddiefen Punft wirflich in die Gegend, welde jhon
Herjdiel angegeben hat.26) Dagegen ift irgend ein Gefefs in
der Nidytung der waljren Gigenbewegung der Sterne bisher nod)
nidyt aufgefunbden worden. Nur zeigen an verfdyiedenen Puntten
pes Himmeld nad) Proftord Unterjudjungen Ddiefe Cigen-
bewegungen eine beftimmie Tendenz. So 3 B. foll die Cigen-
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bewegung der Sterne in den Jwillingen und im Krebje eine
auffallend fiiddftlicy geridytete fein, im Stier eine jiidweftlicye,
im 2owen foll fie ihre Direction nad) dem Krebs hin haben;
im Hafen, weldes Sternbild faft diametval dem Punfte gegen=
iiberliegt, auf ben fid) das Sommenjypftem bin bewegt, ift bdie
Gigenbewegung ber Sterne unferer eigenen entgegengefeft.
Proftor muthmafpt dedhalb, daf beftimmte Gruppen vow Fir-
fternen in Wirklidhteit phyfijde Spiteme bilden, in weldyen diefe
Bewegungen vor fidy gehen. Dagegen hat Mdadler walyrjdein-
lid) gemacht, daf die Gigenbewegungen der Firfterne nicdht auf
eingelne Gentralpunfte oder Centralfdrper beftimmter Stern:
gruppen bhinweife, jondern daf die Firftermwelt fidy fiberhaupt
mur um den Sdywerpunft emed allgemeinen Syjtems bewege.
@Gr bat gefunden, dafy die Bedingungen, weldye bei einer joldyen
Annalme entftehen, fidh am vollfommeniten erfillt finden in der
jyonen Sterngruppe der Plejaden. Dort find thatjadylidh nur
duperjt fleine eigene BVewegungen der Sterne vorhanden; man
diirfe den Stern Aleyone fo giemlich alg den Mittelpuntt diefer
Bewegung betradhten. Die neueve Jeit hat die Plejadengruppe
nicht aus dem Auge verloven. Beffel bhatte jdhon 1838 —41,
allerdingd in gang anderen Abfichten, die Pofitionen der helleren
Sterne der Plejaden in duferft genauer Weife bejtimmt; 1875
bat Wolff aud feinen und Befiel's Mefjungen einen phyfijden
Jujammenbang Ddiefer Sterne vermuthet, und in neuefter Jeit
ift von Pritdhard auf Grund von Mefjungen iiber 40 Sterne
unter Juziehung alled Materiales die Bewegung in diejer Stern-
gruppe al8 ginglidy verjdyieden von der aud der Fortridung
unjered Sonnenfyftems folgenden allgemeinen BVewegung exfannt
und der phyfijde Jujammenbang diefer Sterne beftatigt worden.
Damit ift jum erjtenmal die Realitit von BVewegungen inners
balb eineé Sternhaufens (wie die Plejadengruppe einen jolden
gropen Mafftabed bdarftellt) nadygewiejen. — Solde phyfijdye
Bejichungen, in demen wir eine angiehende Kraft vermuthen
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miiffen, fdeinen aber audy wijden Sternen 3u beftehen, die
fich auferbalb von Syjtemen, ganz ifoliert im Weltvaume be-
finden. Die Falle mehren fih namlidy, wo man Gruppen oder
Paare von Sternen mit ftarvfen Gigenbewegungen bebaftet findet,
die am Himmel jdeinbar einander nabe ftehen.2?) Audy in
diefen Fdallen liegt die Anmabme einer phyfifden BVegiehung
diefer Korper nale. IJn weldyer Art diefelbe durd) eine VBewegung
Auddrud findet, ob [lehtere in einer gefdjloffenen elliptijdyen
oder parvabolifhen Balhn ftattfindet oder wvielleid)t gav eine
geradlinige ift, bdarvitber fehlt und gegemwairtig nody jeder
Anhaltdpuntt. .

Die muthmaplide phyfijde Sujammengehorvigleit mander
Sterne untereinander hat in jdyonjter Weife ihre Veftatigung durd)
die Gntdecfung weier Falle gefunden, in welden fid) die Gigen-
bewegung felbft verdnderlidy hevausdgeftellt hat. E8 betrifft dies
swei der belljten Sterne ded Himmeld, namlid)y Siviug und
Procyon. Die Unvereinbarfeit der Beobachtungen untereinanbder
bei Annalme einer gleidhformigen Gigenbewegung fithrte Beffel
1844 ju bder Grfldrung, daf bei beiben Sternen diefe Berdander-
lichteit der Gigenbewegung in bder Grifteny eines dbunflen oder
bigher noch nidyt gefehenen SKorperd von grofier Maffe ilyren
Grund haben fonne, indem bdiefe in einer Valbn freifende Maffe
durdy ifyre Angiehung jene Verdnbderlidhfeit der Gigenbewegung
hervorbringe. Peters Hat 1851 in felr umfafjenden Unter-
judungen fiir den Siviug diefe Muthmafungen theoretijdy be-
ftatigt und die Vabn ermittelt, welde der unbefannte Korper
um Dden Siriud befdyreibt. Gben al8 Auwerd feine Unter-
judyungen itber den fraglidien Begleiter desd Siriud, gegrimdet
auf bdie Declinationdbeobachtungen bdiefes Sternes, begonnen
batte, wurde bdiefer Begleiter am 31. Januar 1862 von Glarf
mit dem grofien Refractor der Sternwarte ju Cambridge auf-
gefunden, eine Gntdedung, welde ald eine bder glangenditen

Friumpfe Dder theoretijhen Aftronomie gefeiert worden ift.
Reue Folge 1. 13, 3 (313))
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Diefer Vegleiter ift felbft fiir ftarfe Fernrdlyre ein jelyr jdywieriges
Object, da er dem Siriug faft immer jebr nabe fteht und unter
bem madytigen Glange diefes Sterned erlijdht. Dennody betrdgt
in Wirflidyfeit feine mittlere Diftanz vom Siriug 740 Millionen
Meilen. Eine neucre lnterjudypung von Plummer?8) auf
Grund ber bisherigen Beobadytungen geigt, dafy ed derzeit nod
unentjdyieden bleibt, ob der Clarfjde Begleiter allein die ver-
dnderlidhe Gigenbewegung ded Siriud bewirft oder ob mnody
andere Korper diefelbe mit veranlaffen. — Aud) fiix Procyon
vermuthete Befjel die Erifteny eined ftovenden dumflen Korpers,
fitr weldyen Anwerd eine Babn von etwa 40 Jalren Umlaufszeit
fand.2?) Die Nadyjudyungen nady einem joldyen Begleiter find
bisher nidyt von Grfolg gefront worben.3°) @8 fonnten bhier
nod) einige Sterne angefithrt werden,.bei weldjen die Frage,
ob man e bei ilmen mit conftanter oder vaviabler Gigen-
bewegung zu thun hat, nody gany in Duntel gebitllt ift. Beijpiels-
weije wird in dem Ddreifadyen Sternfyjteme £ Gancri ein duntlex
Begleiter vermuthet, um den fid)y der entfernteve Satellit bdes
Hauptiterned bewegt.®') Da auferdem, wie wir gefelen haben,
fiir die Grflivung ber Verdnbderlidyfeit der wvariablen Sterne
in einem Falle ein dunfler Vegleiter jupponirvt wird, jo fdyeint
8, daf dunfle Korper am Sternbhimmel mdglidherweife haufiger
vorfommen, al8 man derzeit nod) voraudjelt. — Walrend die
@ntdectung der Gigenbewegung der Firfterne und der Nadyweis
der Bariabilitat diefer Vewegung den Safy, dah nidh)td rubend
fei im Godmos, beftatigt, jdyeinen nur die Nebelflede und Stern=
baufen davon eine Ausnahme madyen ju wollen. E§ hat nim-
lidy bei Ddiefen bisher feine Ortdverdnderung refp. Eigenbewegung
conftativt werden fonnen. Allein died ift nod) fein Beweis fir |
thatiddylide Vewegungen. Die BVeftimmung der geometrijdhen
Mittelpunfte dicjer Gebilde ift weit jdywieriger als jemer der
Sterne und erft zablreidye Beobadytungen und genaue Kenntnif
ber perfonlichen Beobadytungsfehler werden allmiblidy, im Laufe
(14)
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von Jabren, diefe Frage beantworten laffen. Am ebeften Fonnte
fidy die Grfenntnify einer foldyen Vewegung bei den planetavijdyen
Nebeln und Nebelfternen hevausftellen, von welden fidy eine
grofe Bahl wegen ifrer jdarfen BVegrengung gut beobadyten
lifgt.  Wenn man vermuthet hat, daf bei einigen in Gruppen
ftehenden Nebeln, jogenanuten Doppel= und melrfadyen Nebeln,
Berdnderungen in bdeven gegenfeitiger Stellung ftattfinden und
man  darin mogliderweife ein Analogon 3u den Doppelfternen
erblicfen ditefe, indem folde fidh wie die Doppelfterne um
einander bewegen, fo fehlt bievyu derzeit nody jeber Nadyweis.
Bid vor wenigen Jabrzehuten warven jur Entjcheidung foldyer
Sragen faum bdie Grundlagen vorbhanden.

Sdlieflid)y joll in der Neibe der geometrijdjen Wevdinbde:
rungen im Reidye der. Firfterne nod) der Gejdywindigeit mit
einigen Worten gedadyt werden, mit welcher fid) die Sterne
der Grde ndbern oder fid)y von ilyr entfernen. Die Bubilfenalyme
ded Spectrojeopd Lift, wenigftens der Theovie nady, diefe Frage
beantworten. Aug der Verjdyiebung der Spectrallinien tdnnte man
ndmlidy beurtheilen, ob der Stern, weldyer dicje Linien erzeugt, fid)
auf und 3u oder von und weg bewegt; eine Verviicfung diejer Yinien
nady dem violetten Theil ded Spectrums bin wiefe jur Ver-
fiivgung der gur Grde gelangenden Lidytftrablen des Sterns, aljo
auf eine Anndbherung des Sterned gegen die Grde, eine Ber-
jdyiebung nady dem NRoth auf Verlingerung bder Lidyhwellen,
entipredjend einer Gntfernung ded Sterned von und.  Aud dev
gemefjencn Grofe diefer Verjdyiebung und aud der Gejdhwindig-
feit, mit weldyer dag Lidyt in der Sefunde fid)y fortpflangt, be-
ftimmt fid) die Bewegung ded Sterned von oder jur Erde, von
weldjer dann nod) bdie Vewegung der Grde in ihrer BVabn
wilhrend einer Sefunde in Abgug zu bringen fein wird.
Syectrojfopijde Beobadhtungen diefer Art werden gegenwdrtig
auf der Greenwidyer Sternwarte gemadyt. Nady diefen Mefjungen
bewegen fidy von der Grde weg beifpieléweife die Sterne Cafjtor
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mit 25, Procyon mit 24, Regulus und Aldebavan mit 20,
Gapella mit 27 engl. Meilen in der Sefunde, dagegen ndibern
fih uné Wega mit 40 — 50, Arctur mit 45, « Andromeda
und « Gygni mit 40 Meilen Gefdwindigleit. In der Bewegung
bed Siviug joll fidy feit 1877 eine Verlangfamung der ent-
fernenden Vewegung erfennen lafjen, jo daff diefer Stern etwa
jet auf dem Puntte wirve, umgufelren und fidy der Grde 3u
nibern.  Allein derartige Mefjungen unterliegen jo bedeutenden
Sdywierigfeiten, bdaf fie auf langehin nody provijorijd) bleiben
werden.  Vielleid)t wird e8 der Sypectralanalyfe mit der Jeit
dennody maglid), ju der Frage nad) der Natur der Eigenbewegung
der Eterne durd) ein reichhaltiges Veobadytungdmaterial widytige
Belelfe gu liefern.

Wenn  wir gulet nod) nad)y bder VBebeutung fragen,
weldye die Werdnderungen ded Firfternhimmeld, von denen id
bier ein flidytige8 Bild entwarf, fiir unjere aftronomijdye
Grfenntniy haben, jo Fommen wir gegemwdrtig fdyon behaupten,
daf eben aué der endlichen Auffldrung bdiefer Verdnderungen
widytige Himweife itber den BVau ded Himmeld jowohl, wie diber
die Gonftitution der Firfterne hervorgehen werden. Die Stellung
unjered  Sonnenjyftems im Weltraume beijpieldweife ift eine
Brage, die gegenwdrtig nod) gany in Dunfel gehillt ift; wir
fteben damit nody gang auf dem Standpunfte, den Kant aus-
gejprochen bat; daf namlidy alle Sterne unter fidy Syfteme
bilden, die in oder mahe ciner gemeinjdaftliden Hauptebene
georduet find, und dah wir felbft mit unferem Planetenfyiteme
nidytd weiter find, al8 ein Sternbaufe unter den vielen anderen,
die wir erbliden. Wabhrend wir jept nody fiber diefe bder
Gufenninif ded menjdylichen Geifted jo widytige Frage hodhftens
Lermuthungen dufern fonnen, wird man wabrideinlidy durd
die Grforjdung bder Eigenbewegung bder Firfterne einft dabin
gelangen, Einblid in die Vewegung der Sternfyfteme und deven

Stellung 3u einander 3u gewinnen. Namentlicdh werden in dev
(516)
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Bufunft jene Sdlitfle von bhohem JIntereffe fein, welde man
aug den Verdnberungen ded Himmeld DLetveff ded Gravitations-
gefesed dhlieBlich au aiebem in die Lage fommen wird. Die
BVerdnderlichfeit der Gigenbewegung de§ Siviud und Procyon
weift gwar auf das Gravitationdgefes bhin, auf diefelbe Kraft,
weldyer alle Bewegungen in unjevem Sonnenfyjteme unterworfen
find; ob jededy diefed Gefels jene BVevanderungen vollig ertldven
fann, bleibt immer nody der Gntjdjeidung der Jufunft iiberlaffen,
nidht minder der Nadyweis, ob dajjelbe Gefefs in den wvielen
Doppelfternfpitemen ur Darftellung der BVeobadytungen aus:
reicdyen mag, ein Nadyweis, den wir derzeit nidyt exbringen fdnnen,
da unfere Doppelfternbeobachtungen melr nod) wie unfere Bakn-=
beftimmung8methoden zu wimjdjen tbrig laffen. Jn dbnlidjer
Weife wird man durd) wiederholte BVermefjung von Sterngruppen
und Sternbanfen auf Verdnderungen und aud diefen auf eine
bewegende Kraft dliefen. Andererfeits werden bdie phyfijden
Verdnderungen der Sterne, ilhr Lidytwedyfel, dag Aufbreden der
temporiven Sterne, die Lidht- und Vewegungdvorginge in den
audgedelnteren Nebelflecten, die vathjelhaften Cricheinungen des
Orionnebeld, nady und nady jedenfalld eine Fille von (ufs
flavungen iber die phyfijde Conftitution jener fermen Welten
bringen. Denn bei all dem Gejagten darf man nidyt vergefjen,
dafp die ftellare Aftronomie eigentlidy erft am Anfange ibrer
Grfenntnif ftebt. Die meijten der wifjenjchaftlidyen Richtungen,
die id) heute befprodjen, find faum 20 Jalhve alt. GE8 herridht
aber gevabe gegemmdrtig eine fidy immer lebhafter gejtaltende
Thatigleit auf diefen Gebieten, von der man fitr den Fortjdyritt
das Vejte erhoffen fann. So bat der geftivnte Himmel meby
Ausfidt als jemald, das grope Arbeitdfeld der Aftronomie der
Bufunft zu werden.

(517)
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Anmerkungen.

1) Der Gatalog vother Sterne von Sdhellerup giebt bis 1866
die Anzabhl von 280 foldyen Sternen an; eined der vollftandigften BVer-
seidniffe rother Sterne ift das von BVirmingham (Trans. Roy. Irish.
Acad. XXVI), ju weldem Bogel und Doberd Nacdhtrage gelicfert haben.

2) Farbenwedyjel wird audy wermuthet bei ten Sternen o Perfei,
95 Hertulis, « DHerculis u. e Al

3) Jn der Einleitung ju dem grofen Werfe iiber feine Dopypel-
fternmefjungen , Mensurae microm, stellar. dupl. et mult. Petrop.
1830, 1852.4

4) Bull. de I'acad. roy. de Belgique. 1879,

5) Wabrideinlidh find bei allen Verdnderlichen, audy jenen, die in
anjdeinend vollig regelmapiger Weife ihre Helligeit dndern und bei
weldyen man den Gang des Lidtes bid auf die Minute vorausberedynen
fann, die Lidtperioden von feiner abjoluten Unverdnderlicfeit.

6) Aftron. Nadyr. Nr. 2412.

7) Giner der volljtandigiten Cataloge vevinbderlicdher Sterne ift dev-
geit jemer vom Didering (Proceed. Amer. Acad. of Arts and
Sciences. XIX. 1884.)

8) Proceed. Amer. Acad, XVL

9) Monatsber. d. preuf. Acad. d. W. 1881 p. 48.

10) ¥Ujtron. Nadyr. Nr. 2000.

11) Monatsber. d. pr. Acad. d. W. 1880 p. 801.

12) Diefe grofje Arbeit ift jept sum Theil vollendet; der ndrdlichjte
Theil ded Himmels wird von Dunér in Lund unterjudt.

13) Simon Mariud bejdreibt 1612 um erftenmal diejen Nebel.
Wm das Jabr 1500 foll fibrigens nady Bullialdus ein Unbefanuter idon
den Nebel auf einer Karte durdy Puntte begeichnet Haben.

14) Ajtron. Nadyr. Nr. 2685 u. 2690.

15) Directe und indivecte Pofitionsbeftimmungen von Deidymiiller,
©pitaler, Bathuvgen, Kammermann, Engelfardt, Lamp, mir jelbjt u. A.
ergeben, daf der newe Stern dem ehemaligen Kerne des Nebel in
Rectadgenfion etwa um 1,355 vorausging und etwa 3“4 fidlicdher ftand.

16) Bald nad) dem Befanntwerden der Hartwig'jden Entdectung
baben fidy eine Menge Perfonen eingefunden, die alle das Phianomen
friiber gejeben haben wollen. Nady dem , Obfervatory” (Nr. 102, 1885)
bitte jogar nad) Privatberichten der Nebel melrere Wodyen vor Auftreten
bed Sterned cin ungewshnlic) helles Ausichen gehabt. (2)
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17) Nady diverfen an weridiedenen Orten audgefithrten photos
metrijben Mefjungen war der Gang bder Lidteurve des Sterned unge-
fahr folgenbder:

2. Gepth. = 7,4 Grife 16. Septh. = 9,2 Grife
AL S L ypind 25 0 igwe) ¥
9% 4 =85 , 2. , =92 ,
BOGIS, 197 GRigges T 9105 7 Vi N
Tt L . g9, BT Juigigl 17
12. ¢ fmhithe 897 107 'Odob'=29.9"
e =80 18; - joilNoe =
15. " =91 ,

18) Ajtron. Nadyr. Nr.2690.

19) Diejer Nebel ift Nr. 3624 bded DHerjdhel'jhen, Nr. 80 ded
Mefficrjen Verzeichniffes. Der neue Stern ift ald T Scorpii in
unfere Kataloge der Verdnberlichen aufgenommen worden; man bhat ihn
indeffen nie wicder gefehen.

20) Americ. Journ. of Se. — Serie IIL vol. IX. 1876. —
Der Nebel ift in Mejfiers Vergeidmif Nr. 17 = 2008 Catalog
Herfdyel — 4403 Gen. Gatalog.

21) A. a. O, — Der Nebel ift 1991 Gatalog Herfdel =1V 41
W. Herjdel = 4355 Gen. Catal.

22) Der erftere Nebel ift 11 278 ded W. Herfdyel Verzeichniffes
= 229 Gatal. Heridel = 551 Gen. Gat.; der anbdere I 20 = 882.

23) Discutirbare Jeihnungen bed Orionnebeld find aufgenommen
worden von . Derfcel, Pond, Lamont, Ronboni, Kaifer, Laffell,
Bond, Struve, Schmidt, YArreft, Tempel, Webb, Bird, Roffe, Secdhi,
Doberd, Trouvelot, Langley u. A,

24) Monograph of the central parts of the nebula Orion.
(Washington Annales, vol. XXV, Appendix 1.)

25) Die Gigenbewegungen diejer Sterne betragen:

fiir 61 Gypgni  in Rectasz. 5”1, in Declin. 3”2

= o @entauri gt oL ¢ PARRE N 1<

, 1830 ®roombr., , 592 ., . 98
®rofie Gigenbewegungen jeigen ferner die Sterne ¢ Jndi, o* Eridani,
Qalande 21185, 21258, Lacaille 9352 u. m. A.

26) Die Beftimmungen der Rectaszenfion und Declination iefes
Punttes find folgende. & fanben (fitr 1800):

Rectasdz. Declin.
Argelander (aus 390 Sternen) . . . 259° 518 £32° 29
Sl ¢, MY ) o UL 14028
. Struve ( ,, 400 i Yowem os »:- 3612 28505 - 87° 86/
(519)
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Rectasdy. Declin.
Galloway (ang fidliden Sternen) . . 260° 1’ +34° 2%
Madler (aus vielen Sternen, beren
Eig. Bew. in Klaffen gebradt war) 261° 38’8 4 39° 539
Dunfin (aud 1167 St. des Gat. Main) 265 ° +39°
2eo de Ball (aué 67 fiidl. Sternen) . 269 ° 33’ +28°:11'

27) Soldye Falle der gemeinfamen Gigenbewegung von Sternpaaren
finben ftatt bei ben Sternen

Argel. Oelf., Nr. 14318—19 und 14320—22 Diftany 5’

£ und £ Recticuli . sries ol 4 w AR

8 umd 9 Touri. . . P g . 8% a.

28) Month. Not. R. S. A vol XIII 1881 Nr. 2 p. 56.

20) Gine neue Veftimmung bdes muthmaflidhen Begleiters ift von
fubw. Struve. (Mém. de I'acad. imp. de sc. Petersbg. VII. Sér.)

30) Wohl aber haben bdiefe Nadforfdungen gu einer lehrreiden
aftronomijchen Taujdyung gefihet. IJm Frihjahr 1873 glaubte O. Struve
mittelft ded Pulfowaer Refractors einen BVegleiter ded Procyon entdeckt
an baben; obwehl berfelbe audy von fpateren Beobacdhtungen deffelben
Aftronomen beftatigt wurde und feine Stellungen nicdht mit der Vorauss
beredynung aué ber Vabhn im Widerfprud) ju ftehen jdhien, fonnte er in
bem Riefenrefractor der Wafbingtoner Sternwarte nidyt gefehen werden.
Durdy Ddiefe befrembende Thatjacdye bedentlidh geworden, fefte Struve
feine Vemithungen fort und erblidte audy 1875 und 1876 und unabhingig
von ibm aud) fein Ajfiftent Lndemann wieder bden Lichtpuntt bei
Procyon; allein Struve conftativte nun algbald 3u feinem Erftaunen
cbenjolde ¥icbtpuntte bei anderen Sternen erjter Grofe, fo bei Regulus
und Gapella, fowie fpater bei Arctur. Die Auffindung des Procyon-
begleiters batte fidh damit auf eine Taujdung, auf ecine allerdings fehr
interefjante phyficlogijhe Erideinung, juriickgefibhet.

31) T Gancri hat 2 Satelliten; der entferntere Begleiter [aft gegen
die theoretijhe Vabn Fehler fibrig, welde jhon Struve auf die Ber-
mutbung cined ftorenden RKorpers fiibrten; neuejtens hat Seeligers
grimdlide Unterfudhung diejes Sternjyjtems (Dentjdyr. d. £ Acad. d. W.
Wien 1881) bdie Anfidt beftatigt.

— A ——

Drud “",a';ttn“& in 8min.qé-a;‘)7ncbrnvgve:ﬂr_r l;n._“-r
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