Badania
nad pobudliwoscig i przewodnictwem nerwow.

napisat

Doc. Dr. Gustaw Piotrowski.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. z dnia 2 Maja 1892;
ref. czt. Cybulski.

Liczne doswiadczenia réznych badaczéw, jakotez i moje l) stwier-
dzity przypuszczenie, ze pobudliwos¢ i przewodnictwo sa to wiasnosci
od siebie poniekad niezalezne, a wiec niezwigzane Scile ze soba.

Poddajac nerwy dziataniu alkoholu i bezwodnika weglowego do-
strzegtem zjawiska roznigce sie co do tych dwoch wiasnosci, zjawiska
niedajgce sie inaczej wyttémaczy¢ jak rozdziatem pobudliwosci i prze-
wodnictwa.

Pod wptywem alkoholu wzrastaly z poczatku tak pobudliwos¢ jak
i przewodnictwo, potem to ostatnie szybko opadato, podczas gdy w wielu
wypadkach utrzymywata sie jeszcze podwyzszona pobudliwosé. | ta
jednak nastepnie obnizata sie, nie w takim jednak stopniu jak prze-
wodnictwo.

Inaczej rzecz sie miata z bezwodnikiem weglowym, ktéry prze-
wodnictwa nerwow catkiem, lub przynajmniej prawie catkiem nie osta-
biat, natomiast ostabiat w wysokim stopniu pobudliwos¢.

1) Dr. Gustaw Piotrowski. O pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czyn-
nego w nerwach i migsniach. Pam. Akad. Um. w Krakowie. Tom XVI, 1889 roku.
Tegoz. Czes¢ Il. Tom XVII, 1889.
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2 DR. G. PIOTROWSKI.

Zjawiska te udawato mi sie spostrzegaé przy zastosowaniu roz-
nych metod, jak oznaczania minimalnego skurczu, wysokosci wzniosu,
wahania wstecznego przy pradach indukcyjnych, wreszcie i przy uzyciu
mechanicznych podniet. Przy pewnej wprawie, jesli sie tylko doswiad-
czenie przeprowadza z nalezyta ostroznoscig, mozna te wyniki z tatwo-
$cig otrzymad.

Doswiadczenia moje wykazaty, ze pobudliwos¢ nie jest wiasnoscig
przywigzang wylgcznie do ostonki rdzennej, jak to utrzymywat Erb,
opisane bowiem zmiany wystepujg na nerwach nieposiadajgcych ostonki
rdzennej, jak np. wechowych szczupaka.

Zmiany te réwniez nie sg zalezne od zwiekszania lub zmniejsza-
nia oporu pradéw w skitadnikach dodatkowych, jakoto tkance #acznej
i ostonce rdzennej, pod wptywem bowiem alkoholu i CO2 zachodzg
zmiany wprost przeciwne anizeliby przypuszcza¢ nalezato, jak to wy-
kazaty bezposrednie pomiary, a co zresztg stwierdzito i mechaniczne
podraznianie nerwow, przy ktérem zmiany w oporze nie odgrywajg
zadnej roli.

Wyijasdnienia wiec tego rozdziatu nalezy szuka¢ w innych warun-
kach, a prawdopodobnie w rozmaitej ruchliwosci molekutéw nerwowych
w obec podniet dziatajgcych w poprzek i wzdtuz nerwu.

Nie mam bynajmniej zamiaru wnika¢ gtebiej w teorye rozdziatu
tych funkcyj — zalezy mi jedynie na wypetnieniu pewnych brakéw,
jakie sie czu¢ dajg w dotychczasowych badaniach.

Doswiadczenia dotychczas robione wykazaty, ze r6zne zwiagzki
chemiczne dziataja w dwojaki sposdb. Pewne z nich znoszg przede-
wszystkiem przewodnictwo nerwow, o wiele za$ stabiej wplywaja na
bezposrednia pobudliwos¢. Do rzedu tych cial naleza, jak to zreszta
powyzej byta mowa, alkohol etylowy i amylowy, chloroform, eter, i t. d.
Odwrotnie dziata CO2 Zmniejsza on znacznie pobudliwos$é nie wpty-
wajgc na przewodnictwo. CO? stanowi dotychczas pod tym wzgledem
jedyny znany wyijatek, nie dziw wiec, ze niektérzy badacze uwazali
te roznice za pozorng tylko, a nawet bezposredniemi badaniami starali
sie udowodnié¢, ze i CO2 przeciez ostatecznie tak samo dziata jak
i zwigzki poprzednio wymienione. Z tegoto powodu postanowitem
zbada¢ czy nie ma jeszcze innych ciat, ktoreby dziataty na nerwy
analogicznie jak CO2.  Doswiadczenia robione pod tym wzgledem za-
wartem w pierwszej czesci niniejszej rozprawy.

Drugim ciekawym szczeg6tem, jaki sie nasuwa, byto pytanie, czy
odrebnos¢ pobudliwosci i przewodnictwa nerwéw da sie takze stwier-
dzi¢ w tych samych warunkach dla pradéw galwanicznych ?
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BADANIA NAD POBUDLIWOSCIA | PRZEWODNICTWEM NERWOW. 3

Zajatem sie opracowaniem tego pytania, a wyniki tej pracy po-
daje w drugiej czesci.

Mozliwos¢ podobnego dziatania, jakie wywiera CO2, nasuwa si¢
przedewszystkiem co do tlenku wegla (CO), postanowitem tez zba-
da¢ jego wplyw na nerwy. Metoda, ktérej uzywatem w tym celu,
znang jest ogodlnie. Nerw kulszowy zaby, potaczony z miesniem tydko-
wym, umieszczatem w komorze, stuzacej do przeprowadzania gazow.
Komore tworzyta w tym przypadku rurka szklana szerokosci 2 cm.
a 4 cm. dlugosci, podobna do tej, ktéra przedstawiona jest na fig. 2
tabl. X1 wymienionej poprzednio mojej rozprawy. Rurka ta byta za-
tkana z obu stron korkami, przez ktore przechodzity szklane rurki,
stuzagce do przeprowadzania CO. Nadto przez jeden korek przesunietg
byta pierwsza para elektrodow do podrazniania nerwu. W S$cianach
rurki na przestrzat znajdowaty si¢ otworki. Komora ta byta przymo-
cowang do podstawy z korka, powleczonego cienkg blaszkg z miki.
Nerw przeprowadzatem przez otworki w $cianach rurki, ktére nastepnie
zalepiatem szczelnie gling zarobiong z 6.6% rozczynem soli kuchennej.
Pierwsza para elektroddbw w komorze przylegata do nerwu tuz przy
Scianie i podrazniata miejsce blizsze miesnia. Miejsce to dawato miare
bezposredniej pobudliwosci, podnieta bowiem przechodzita stad przez
kawatek nerwu, jaki pozostawat miedzy komorag i miesniem, niewysta-
wiony na dziatanie CO.

Druga para elektrodow znajdowata sie po za komorg po przeci-
wnej stronie i podrazniata czes¢ nerwu blizej rdzenia. Poniewaz miej-
sce to, jako pozostajgce poza komorg, wykluczone byto od bezposred-
niego wptywu CO, a podnieta przechodzita dopiero przez zmieniony
kawatek nerwu w komorze, przeto pozwalato ono wnosi¢ o zmianach
w przewodnictwie.

Podrazniatem nerwy zapomocag pradow indukcyjnych, doprowadzo-
nych od przyrzadu saneczkowego Du Bois-Reymonda, juzto do
pierwszego, juzto do drugiego punktu nerwu, przez odpowiednie przer-
wanie tacznika w komutatorze Pohla, pozbawionym krzyzowych po-
taczen. Prad przechodzit z przyrzadu saneczkowego do komutatora,
przez klucz Du Bois-Reymonda, ktéry reka szybko otwieratem
i zamykatem, wprawiajagc przez to miesien w skurcz tezcowy.

Tlenek wegla otrzymywatem przez ogrzewanie w kolbie szklanej
kwasu szczawiowego z kwasem siarkowym zgeszczonym. Dla uwolnie-
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4 G. PIOTROWSKI.

nia go od CO2 przepuszczatem przez optuczke z tugiem potasowym,
a nastepnie chwytatem pod woda w duzym gasiorze szklanym. Po
catkowitem napetnieniu gasiora wpuszczatem ostroznie troche tugu po-
tasowego, azeby mie¢ pewnosé, ze juz wszelkie Slady CO2 zostaty usu-
niete. Przez korek gasiora prowadzity 2 rurki szklane, jedna az do
samego dna, druga za$ tylko do wierzchu. Pierwsza wprowadzata wode
ze zbiornika powyzej gasiora. Woda wplywajac wypychata CO przez
druga rurke do komory gazowej, z ktérg bytla potaczona. Dlugosc
przeptywu wody, a co zatem idzie i CO, przez komore , regulowatem
za pomocg odpowiednio urzadzonego koreczka.

Oto kilka doswiadczen zrobionych w powyzszy sposéb. Zazna-
czone sg w nich odstepy czasu, w ktorych nerw podrazniatem, oraz
wzgledna sita pragdu w odlegtosciach cewek przyrzadu saneczkowego,
bedaca miarg zmian w pobudliwosci i przewodnictwie nerwow. Odle-
gtosdci te oznaczajg site pradu potrzebng do wywotania minimalnego
skurczu miesnia.

Nr. 1. Nr. [1. Nr. 111
Czas. Odlegtos¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek.
. 1. l. 1. l. 1.
10g. 150 175 10-50 160 120 6-35 120 200
CO CcO CcO
10'5m. 120 175 10-55 130 120 6-38 105 200
10-10 120 170 11-5 130 125 643 80 195
10-15 120 170 1115 120 120 648 80 195
10-20 115 170 11-20 120 120 6-53 70 195
1025 115 170 11-25 120 120 6-58 70 195
10-30 115 170 11-30 120 120 7.3 70 200
7-20 75 190
Nr. 1V. Nr. V. Nr. VI.
Czas. Od.legtos¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek. Czas. Oidlegto$¢ cewek.
l. 11. l. 1. 1 1.
5-45 135 175 11-30 140 180 10-35 155 175
CcO CcO ({0
550 125 170 11-35 130 180 10-40 125 175
5-58 115 170 1140 130 180 10-45 125 175
6-4 110 170 11-45 130 175 1050 120 175
6-10 110 170 11-50 125 175 10-55 120 165
65 110 175 12 120 175 11 120 165
6-25 110 180 1210 120 175 115 120 170
6-35 110 180 1220 120 175 11-15 120 175

1120 120 180
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Te kilka przyktadéw wykazujg, ze przy dziataniu CO potrzeba
zwiekszac site pradu dla otrzymania minimalnego skurczu z miejsca |,
podczas gdy w miejscu Il zadnych zmian zauwazy¢ nie mozna. Podtug
przyjetego zatozenia $wiadczy to, ze pod wptywem CO obniza sie po-
budliwos¢, podczas gdy przewodnictwo pozostaje catkiem niezmienione.
Widzimy pod tym wzgledem takie samo zachowanie sie jak przy uzy-
ciu CO2, z ta jedynie roznica, ze dziatanie tego ostatniego jest bez
poréwnania silniejsze anizeli CO. Dla uwidocznienia tej roznicy przy-
taczam kilka doswiadczen, w ktorych poddawatem dziataniu CO2 pre-
parat z jednej #tapki, dziataniu za$ CO, z drugiej tapki jednej i tej
samej zaby. CO? wywigzywatem z marmuru, zapomocg kwasu solnego
i przepuszczatem go przez dwie optuczki z woda. Oczywiscie, ze chy-
208¢ przechodzenia obu tych gazow byla w tych przypadkach rdzna,
jest to jednakze, mojem zdaniem, podrzedna okolicznos¢, przy tem po-
stepowaniu bowiem komora byta w obu razach dostatecznie wypeiniona
gazami bez przerwy, a o to jedynie sie rozchodzi.

Nr. VIL. Nr. VIII.
Czas. Odlegtos$¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek.
l. 1. l. 1.
10-20 220 315 11-40 250 330
co! CO
10-30 150 315 11-50 230 330
10-40 130 310 11-55 230 335
10-50 110 310 12-10 220 335
10 55 110 310 12-20 220 330
11 110 315 12-30 210 340
1110 110 320 12-40 210 330
11-20 110 320 12-45 210 335
Nr. IX. Nr. X.
Czas. Odlegtos¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek.
. 1. l. 11.
5-30 260 250 75 210 300
co! (0]
5-40 180 250 7-10 200 300
545 180 240 7-20 180 300
5-50 175 235 7-30 180 305
5-55 170 240 7-35 170 310
6 170 240 7-40 170 300
6-10 170 245 7-45 170 300
6-15 170 240 7-50 170 300

6-25 170 240
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6 G. PIOTROWSKI.

Przeprowadzatem tez kilkanascie doswiadczen celem stwierdzenia,
o ile i jak szybko nastepuje restytucya nerwdw zmienionych przez CO
przy przepuszczaniu wilgotnego powietrza przez komore. Podaje nizej
pare tych doswiadczen.

Nr. XI. Nr. XII.
Czas. Odlegto$¢ cewek. Czas. Odlegtos¢ cewek.

l. 1. l. 1.
5-15 190 300 1110 200 320

(6{0) CO
80 175 310 11-15 170 320
525 170 310 11-20 160 320
5-30 170 310 11-30 160 315
535 170 300 11-35 160 315
5-40 170 310 powietrze
5-45 170 310 11-40 195 315
powietrze 11-50 195 310

5-50 210 310 12 190 310
6 205 300

Nerwy wiec, uwolnione z pod dziatania CO, powracajg bardzo
szybko do swej poprzedniej pobudliwosci.

Z doswiadczen powyzszych widzimy ze: tlenek wegla dziata
zupelnie tak samo jak CO2 t j. obniza pobudliwos¢ nie-
naruszajac w zupelnosci przewodnictwa, dziatanie jego
jest jednakze znacznie stabsze anizeli CO2

Druga cze$¢ obejmuje, jak to juz powyzej wymienitem, badania
nad pobudliwoscig i przewodnictwem nerwéw wobec pradéw galwa-
nicznych przy uzyciu alkoholu etylowego, bezwodnika Aveglowego i tlenku
wegla. Stosowanie pradéw galwanicznych ma te wyzszo$¢ nad stosowa-
niem pradéw indukcyjnych, ze mozno$¢ jednobiegunowego dziatania
(w tem znaczeniu jak przy pradach indukcyjnych) jest wogdéle nader
mata, a zgota niemozliwa przy otwieraniu pradu.

Przedmiotem uzywanym do doswiadczen byt nerw kulszowy zaby
odpreparowany na jak najdtuzszej przestrzeni, wraz z migsniem tydko-
wym. Nerw ten umieszczatem w komorze zbudowanej na wzdr opisa-
nej juz kilkakrotnie, ktérej rysunek zamieszczony jest w przytoczonej
pracy na tabi. Xl-stej, fig. 1. Rysunek ten przyczyni sie do zrozumie-
nia podanego opisu.
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Komora ta wycieta byla z korka, diugos¢ jej wynosita 3 cm,
szeroko$¢ za$ 2 cm. Nerw przeprowadzany byt przez otworki zrobione
w $ciankach wymiaru poprzecznego, miesien za$ przymocowywany na
wystawce przed komora, pokrytej ptytka z miki. W S$ciance bocznej,
blisko juz tej wystawki a zarazem otworku dla nerwu, zrobiony byt
otwor czworoboczny, stuzagcy do wprowadzenia odpowiednio wykrojo-
nego kawatka z gliny palonej, uzywanej na diafragmy do stosow, kto-
rego dtugos¢ wynosita 27 cnib szerokos¢ zas 3 mm. Kawalek ten
stuzyt do doprowadzania pradu statego do nerwu w miejscu blizkiem
miesnia, a bywal zawsze napojony fizyologicznym rozczynem soli ku-
chennej. Na wewnatrz komory sterczat on do samego $rodka, na ze-
wnatrz za$ do$¢ znacznie wystawal, mniej wiecej na 1 cm. W dnie
komory, blizko $ciany znajdujacej sie przy wystawce pod kawatkiem
opisanym z gliny wypalonej, znajdowata sie rurka szklana, ktéra miata
stuzy¢ do przeprowadzania alkoholu, bezwodnika weglowego, lub tlenku
wegla. Komore zamykata z gory szczelnie przykrywka z korka, w kto-
rej byla wlepiona z wierzchu szybka z miki, dozwalajgca zaglada¢ do
srodka. W Sciance przykrywki, naprzeciw rurki w dnie komory, znaj-
dowata sie rurka szklana, majgca stuzyé do tego samego celu co i po-
przednia.

Skoro przeprowadzitem nerw przez otworki i utozylem go na ka-
watku z wypalonej gliny, zakltadatem przykrywke a otworki obok
nerwu, oraz miejsca zetkniecia przykrywki z komora zalepiatem gling
uzywang do modelowania, zarobiong z fizyologicznym rozczynem soli
kuchennej. Tym sposobem komora byta szczelnie zamknieta, a tylko
rurki w dnie i przykrywce mogty przeprowadza¢ powietrze, alkohol lub
bezwodnik weglowy. Uskuteczniatem to zas w nastepujacy sposob:

Rurka w dnie komory byta potgczona za pomocg rurki kauczu-
kowej z naczynkiem wazkiem a Wysokiem, jakich sie uzywa do prze-
chowywania preparatow histologicznych w alkoholu. Przez korek, za-
mykajacy to naczynko, przechodzity dwie rurki — jedna do samego dna,
druga za$ konczyta sie pod samym korkiem. Te wiasnie taczytem
z rurka komory. Naczynko to napetniatem do 3 wysokos$ci miesza-
ning alkoholu z wodag, w stosunku 1:2. Rurka w przykrywie prowa-
dzita znoéw do zbiornika, za ktory stuzyla duza flaszka, posiadajgca
oprécz zwyktej szyjki u gory drugg blizkg spodu. Przez korek zamy-
kajacy gorng szyjke, przechodzita az do dna samego rurka szklana.
Czes¢ jej wystajaca z ponad korka zigczona byta rurkg kauczukowg
z rurkg w przykrywce komory. Dolng szyjke zamykat korek. Caty
ten rezerwoar wypetniony byt woda. Po stosownem odkreceniu kruczka
wyptywata z rezerwoaru woda z zadang szybkoscig, wytwarzajac parcie
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8 G. PIOTROWSKI.

ujemne we flaszce, nastepnie w komorze, a wreszcie w matem naczynku
napetnionem alkoholem. Wskutek tego przez rurke siegajacg do dna
wciskato sie powietrze, a przechodzac przez ptyn zabierato z sobg pare
alkoholu i wypetniato komore, w ktérej sie nerw znajdowat.

Nerwy podrazniatem w nastepujacy sposoéb:

Wystajacy z komory kawatek wypalonej gliny wlepiatem w gli-
niana nasadke niepolaryzujacych elektrodéw Du Bois - Reymonda tak,
ze stanowit z nig jedne catos¢. Podobniez wpuszczatem taki sam ka-
watek w druga elektrode i umieszczatem na nim cze$¢ nerwu wystajaca
poza komore.

Prad doprowadzany bywat do tych elektrodow od jednego, wy-
jatkowo tylko od dwoéch Danieli, za pomocag reochordu Du Bois-
Reymonda, wigczonego w boczne koto, a to przez przesuwanie na-
czyniek z rtecig po podziatce, a nastepnie przez wyjmowranie tgcznikow,
co dawato moznos$¢ oznaczenia wzglednej sity pradu w stopniach reo-
chordu, przez wyjmowanie bowiem gcznikéw powstaje w bocznem kole
coraz wiekszy op6r, a co za tem idzie, coraz to wieksze czesci pradu
dochodza do kota gtéwnego, w ktérem sie nerw znajduje. Od reochordu
przechodzit prad przez klucz rteciowy i komutator Pohla, a stad
dopiero do niepolaryzujacycli elektroddw.

Pragd zamykatem i otwieratem rekg, baczac, azeby sie to odby-
Avalo z mozliwie jednaka szybkoscia, oraz, azeby przed otwarciem prad
byt zamkniety i krazyt w nerwie, w tem samem doswiadczeniu, czas
jednako dtugi, zazwyczaj 5 lub 10 sekund. Drugi sposéb zamykania
i otwierania pradu byt nastepujgcy: Drut od jednego bieguna stosu
przechodzit do naczynka korkowego, diugiego a wazkiego, napetnionego
rtecig, z ktorg sie stykat, od reochordu za$ prowadzit drut do sztyftu
umieszczonego na obwodzie Balzarowskiego walca.  Naczynko
z rtecig umieszczone bylo w ten sposéb pod walcem, ze sztyft metalowy
w czasie obrotu stykat sie z kopulg rteci, na czas zetkniecia tgczyt stos
z reocbordem, przerywat sie za$§ przy wynurzaniu sie sztyftu z rteci,
z przyblizenie jednakg zawsze chyroscig. Cate to urzadzenie, jakkol-
wiek duzo moznaby mu zarzuci¢, gdyby sie rozchodzito o bardzo sub-
telne doswiadczenia, oddawato w tym przypadku jak najlepsze ustugi.

Doswiadczenia rozpoczgtem od badania wptywu alkoholu, ktory,
jak wspomniatem, byt rozcienczony woda w stosunku 1:2. Oznaczatem
najpierw na prawidtowym nerwie w stopniach reochordu site pradu po-
trzebng do wywotania minimalnego skurczu, przy zamykaniu i otwiera-
niu pradu, tak wstepujacego jak zstepujgcego. Wazna jest rzeczg aby
to draznienie ponawia¢ Kkilka razy zanim sie do staltych wartosci nie
dojdzie, pobudliwos¢ bowiem nerwu z poczatku wzrasta, jak wiadomo,
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BADANIA NAD POBUDLIWOSCIA | PRZEWODNICTWEM NERWOW. 9

pod wptywem pradu statego, po pewnym za$ Czasie stosunki ustalaja
sie raniej lub wiecej doktadnie. Oto wyniki tych doswiadczen:

www.rcin.org.pl



10 GL PIOTROWSKI.

Wyniki tych doswiadczenn mozna stresci¢ w ten sposéb:

Prady wstepujgce. Przy zamykaniu podnosi sie chwilowo
pobudliwo$é, potem sie zmniejsza i dochodzi do O.

Przy otwieraniu zwieksza sie poczatkowo pobudliwos¢, potem
opada, znacznie jednak powolniej anizeli w poprzednim przypadku i rza-
dziej dochodzi do O.
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Prady zstepujgace. Przy zamykaniu nastepuje poczatkowo
podwyzszenie pobudliwosci potem obnizenie, znacznie jednak stabsze
anizeli przy zamykaniu pradéw wstepujacych.

Przy otwieraniu zwieksza sie poczatkowo pobudliwo$é, potem
nagle opada do O.

Poniewaz przy pradach wstepujacych katoda lezy poza ko-
morg, a od niej wychodzi, jak wiadomo, podnieta przy zamykaniu,
przeto podnieta przebiega przy zamykaniu przez droge zmieniong przez
alkohol, wychodzi jednak z miejsca niepozostajgcego pod jego bezpo-
$rednim wplywem. Zamykanie wiec daje tutaj miare przewodni-
ctwa, ktore w tym razie najpierw si¢ podnosi a potem i znika. Zre-
sztg do tego zupeilnego znikania przyczynia¢ sie tutaj moze takze i stan
anelektrotoniczny.

Przy otwieraniu wychodzi podnieta od anody, umieszczonej
wewnagtrz komory, daje wiec ono miare bezposredniej pobudliwosci,
ktéra z poczatku wzrasta, potem opada, znacznie jednak wolniej niz
przewodnictwo.

Przy pradach wstepujacych lezy katoda wewnatrz komory,
skutek wiec przy zamykaniu jest Swiadectwem pobudliwosci,
ktéra z poczatku wzrasta, potem stabnie, lecz nie dochodzi do O.

Przy otwieraniu podnieta wychodzi od anody, niewystawio-
nej na dziatanie alkoholu, przechodzi za$ przez droge zmienionag. Tutaj
przewodnictwo troche wzrasta, potem nagle opada do O.

Wyniki wiec otrzymane przy uzyciu pragdow galwanicznych zgo-
dne sg z tymi, jakie sie otrzymuje przy podraznianiu nerwow pradami
indukcyjnymi.  Wskutek dziatania alkoholu podwyzsza sie
najpierw pobudliwos¢ i przewodnictwo, jak to najdobit-
niej wykazujg doswiadczenia Nr. I, Il i 111, potem prze-
wodnictwo nagle opada i znika, pobudliwos¢ zas stabnie
tylko zazwyczaj, a wyjatkowo znika catkowicie.

Dalsze dos$wiadczenia odnosza sie do wptywu bezwodnika weglo-
wego na nerwy. CO2 otrzymywatem i przeprowadzatem przez komore
w spos6b opisany juz w pierwszej czesci.

Nr. 1. Nr. 11. Nr. 111.
Czas t | Czas t | Czas f |
10-30 Z 2 5 6 Z 3 10 411 Z2 2 2
O 36 5 0 15 4 O 6 3
col col col
10-34 2 12 6-2 3 30 115 4 10
48 5 30 4 17 4
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Nr. I. Nr. 11. Nr. 111,
10-39 4 19 6.5 3 20 11.10 4 7
75 6 30 4 14 65
10-44 5 25 610 3 17 11-15 35 8
85 5 30 4 23 7
10-49 6 20 615 3 19 11-20 25 8
75 5 40 7 28 7
10-54 7 17 620 3 20 11-25 2 8
70 8 45 10 26 7
10-59 5 25 6-25 3 20 11-30 2 10
95 6 40 10 22 7
11-4 10 22 6-30 3 25 11-35 2 12
80 6 70 8 24 8
11-12 6 25 6-35 3 25 11-40 2 20
95 8 60 9 60 5
1117 il 27 11-45 2 45
95 9 140 5
1ra7 5 60 11-50 2 45
95 8 126 5
11-37 4 45
175 7
Nr. V. Nr. V. Nr. VI.
Czas t [ Czas t [ Czas t I
710 Z 5 4 9-20 Z 6 20 9-20 Z 8 9
0] 10 5 (0] 15 30 0] 80 20
coy Co CO,
715 4 25 9-25 15 20 930 10 515
20 5 120 40 264 10
7-20 5 40 9-30 12 — 9-35 12 1900
60 5 400 50 670 15
725 5 100 9-35 15 — 9-40 25 —
150 5 600 40 750 30
7-30 4 300 9-40 12 — 9-50 15 —
220 6 750 35 800 20
7-35 4 250 9-45 10 —
200 8 600 30
7-40 4 220
180 fl

Stosunki wiec przedstawiajg sie tutaj inaczej anizeli przy dziataniu
alkoholu, a mianowicie w nastepujacy sposob:
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Prady wstepujgce. Pobudliwos¢ przy zamykaniu nie zmie-
nia sie wecale, natomiast przy otwieraniu, w mniejszym jednakze
stopniu anizeli przy dziataniu alkoholu.

Prady zstepujgce. Przy zamykaniu zmniejsza sie¢ pobudli-
wos¢, niekiedy nawet znika, przy otwieraniu za$ pradu nie mozna
zauwazy¢ zadnej wybitniejszej zmiany.

Zawsze wiec pobudliwo$é obniza sie przy biegunie zawartym
w komorze, czyli przy dziataniu CO? cierpi tylko bezposred-
nia pobudliwosé¢, przewodnictwo za$ pozostaje niezmie-
nione.

W celu zbadania wptywu tlenku wegla postepowatem w zupet-
nie ten sam sposob jak i powyzej, otrzymywatem za$ ten gaz tak, jak
to opisatem w pierwszej czesci ninieiszei rozprawy.

Nr. I Nr. 11" Nr. 111.
Czas I 1 Czas 1 Czas 1 I
5-12 Z 8 6 10-30 Z 9 13 6-15 Z 5 6
0 12 4 0O 20 6 0 5 5
(Co (co (co
517 8 15 10-40 9 30 6-25 5 15
20 5 40 5 20 5
522 6 30 10-50 10 30 6-35 5 60
25 6 50 4 30 6
527 7 25 11 10 35 6-45 fl 65
24 5 45 5 30 7
532 8 25 1120 8 35 7-5 8 60
25 6 40 6 35 8
542 il 26
28 5
Nr. 1V. Nr. V. Nr. VI.
Czas T 1 Czas T I Czas t !
9-50 Z 4 6 6-10 Z 7 15 10-20 zZ 8 4
0 3 8 0o 12 15 0} 4 6
(CO (CO (CO
10 5 25 6-20 7 40 10-30 10 60
25 8 35 15 50 5
1010 6 35 6-30 8 45 10-40 12 60
30 10 30 12 60 6
10-30 fl 35 6-40 10 40 10-50 10 65
35 10 35 20 70 4
11 9 60

65 4
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Doswiadczenia te wykazuja, ze tlenek wegla wptywa na
nerwy w tenze sam sposob jak i CO2, t j. ze pobudliwosc¢
maleje przy otwieraniu pradéw wstepujacych i przy za-
mykaniu zstepujgcych, a wiec obniza sie bezposrednia
pobudliwosé, przewodnictwo zas$ utrzymuje sie jedna-
kowe. Dziatanie CO okazato sie i tutaj stabsze od dzia-
tania CO2, tak samo jak przy pradach indukcyjnych.

Wyniki otrzymane w drugiej czesci niniejszej rozprawy dajg sie
stresci¢ w nastepujacy sposéb: Alkohol etylowy przy podnie-
caniu pragdami galwanicznymi podwyzsza najpierw tak
pobudliwos¢ jak i przewodnictwo. W dalszym ciggu jego
dziatania przewodnictwo znika, podczas gdy pobudliwosc¢
stabnie w mniejszym stopniu.

Bezwodnik weglowy obniza j edynie tylko bezposred-
nig pobudliwos¢ i to nie tak silnie jak alkohol, na prze-
wodnictwo zas$ catkiem nie wptywa.

Tlenek wegla uposledza podobnie tylko pobudliwosé
w stabszym jednak stopniu anizeli CO2

Doswiadczenia powyzsze wykonatem w moim zakladzie fizyolo-
gicznym Uniwersytetu Iwowskiego.
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