Rotatoria (wrotki) Galicyi

przez

A. Wierzejskiego.

Z tablicg 1V, V, VI i 3 rycinami w tekscie.

(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu mat.-przyr. z d. 5 Grudnia 1892 roku.

l. WSTEP.

Posréd mikroskopowych mieszkancow wod stodkich najgtéwniej-
sza role odgrywajg skorupiaki jako stosunkowo najwieksze i najlicz-
niejsze. Nie dziw tedy, ze, przy poszukiwaniach faunicznych, od dawna
poswiecano im przewazng lub wylgczng uwage, podczas gdy drobniej-
sze od nich lub rzadsze zwierzgtka uwzgledniano tylko okolicznosciowo
jako materyat mniej wdzieczny, bo trudniejszy do zdobycia i opraco-
wania. Poczucie potrzeby réwnomiernego badania mikroskopowej fauny
wod stodkich wynikto bezposrednio z jego postepu. W miare bowiem
jak ono ogarniato coraz wieksze obszary, jak zdobytymi rezultatami
zaczeto interesowal szersze kota zoologéw i jedna¢ wsréd nich liczniej-
sze zastepy pracownikéw, budzito sie przekonanie, ze w skiadzie dro-
bnowidzowej fauny wodnej biorg takze bardzo znaczny udziat rozne
gromady robakéw, a nawet wiciowce i inne pierwotniaki. Nazwy re-
prezentantéw tych grup zaczynaja sie w ostatnich czasach coraz czesciegj
i liczniej pojawia¢ w sprawozdaniach z badan mikrofaunicznych; bada-
cze wyrazajg zdziwienie nad bogactwem form nowych, nad niespodzie-
wanem mnostwem osobnikdéw najdrobniejszych zwierzat, unoszacych sie
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wiecznie nad gtebiami wigkszych jezior pospotu z najmniejszemi rosli-
nami. W dalszym ciggu tych badan okazuje sie, ze formy, unoszace sie
stale we wodzie, posiadajg odmienne wiasciwosci, anizeli formy, zamie-
szkujgce pas przybrzezny, ajedne i drugie odmienne anizeli formy, za-
mieszkujgce znaczne glebie. Wytwarza sie pojecie trojakiej fauny:
przybrzeznej, pelagicznej i gtebinowej; wynika potrzeba poréwnywania
trojakich reprezentantéw tych faun pomiedzy soba, szukania pomiedzy
nimi genetycznego zwigzku, a w dalszym ciggu poréwnywania tych faun
w roznych wodach. Szczegélne zajecie budzi tak zwana fauna pelagi-
czna, ktorej skikadem w odrebnych wodach, pochodzeniem i rozsiedle-
niem zajmuje sie wielu badaczy. Z ich poszukiwan wynika, ze formy
pelagiczne sa bardzo szeroko rozsiedlone, wszedzie prawie takie same
i gatunkowo nieliczne, lecz natomiast wystepujgce zawsze i wszedzie
w niezmiernem mnostwie. Okazuje sie takze, ze zyjatka pelagiczne nie
tylko sg wiasciwe wielkim zbiornikom wdd stodkich, lecz sg rozpo-
wszechnione w matych i najmniejszych. W miare jak wzrasta materyat
poréwnawczy nasuwa jego badanie nowe temata, budzace zywsze zacie-
kawienie sie mikrofaung; powstajg dla jej doktadniejszego poznania
stodkowodne stacye biologiczne, n. p. ruchoma stacya biologiczna w Cze-
chach utworzona za staraniem prof. Dr. A. Fric¢a, stata stacya biologi-
czna nad jeziorem Ploen w Holsztynie, zatozona przez Dra O. Zacha-
riasa.

Réwnoczesnie zaczyna sie budzi¢ zywszy ruch na polu badan pe-
lagicznych we wiasciwem tego stowa znaczeniu. Zajmujg sie niemi rézne
ekspedycye naukowe, a w ostatnich czasach (w roku 1889) wybiera sie
z Niemiec osobna ekspedycya na ocean Atlantycki pod kierunkiem prof.
Hensena z Kiel, wytacznie zorganizowana przez tego uczonego w celu bada-
nia na petnem morzu rozdziatu ,planktonu”, t. j. ogétu form, unoszacych
sie mimowolnie w wodzie morskiej, skad pochodzi nazwa expedycyi:
»-Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung" 1). Oznaczenie plan-
ktonu pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym, zbadanie jego rozdziatu
w morzu w kierunku poziomym i pionowym stato sie nowem hastem juz nie
tylko dla badaczy mikrofauny i flory, lecz zarazem dla og6tu biologow.
Pod niem skupia sie coraz wiecej sit naukowych, a uczniowie i towa-
rzysze pracy Hensena, przenoszg jego pomysty na badania stodkich

1) Wyniki badari uskutecznionych przez cztonkéw ekspedycyi przedstawi zbioro-
we dzieto, ktérego wydanie zostato niedawno zapowiedzianem, p. t.: Ergebnisse der
Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung. Lipsius et Tischer, Kiet und Leipzig. He-
rausgeg. von v. Hensen.

Rozprawy mat-p.rzyr. T. XXVI. 21
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162 A. WIERZEJSKI.

wad, ktére maja tez sobie wiasciwy plankton, nazwany nowomodnie
limnoplankton dla odr6znienia od planktonu morskiego halyplankton.

Jakie beda ostateczne wyniki tego kierunku badan, ktorych cele
sg co prawda jeszcze nieco mgliste, trudno na razie przewidzie¢. tacza
sie one mniej lub wiecej ScisSle z zadaniami, ktoreSmy powyzej z lekka
zaznaczyli, nadajg im nowego uroku i przyczynia sie niezawodnie do
doktadniejszego poznania mikrofauny i flory wdd stodkich, jezeli sie nie
stang jednostronnymi. Badacze planktonu musza z natury rzeczy oprzec
studya poréwnawcze nad jakoscig planktonu na systematyce, gtownie za$
na $ciSle opracowanych faunach i florach lokalnych, bez ktérych znajo-
mosci nie wyjda po za granice ciasnych teoryi, osnutych na tle pochop-
nie zgeneralizowranych faktéw.

Z tego wynika, ze badania pod wzgledem wylacznie systematycz-
nym i faunicznym nie przezyly sie, ze wiasnie otrzymaly nowa racye
bytu i nowe warunki rozwoju, bo¢ planktoniéci uzbrojeni w pomystowe
narzedzia do badania wydobedg bogatsze skarby na jaw, ktére pociagng
zaréwno zoologéw jakotez botanikéw do S$cislejszych badan nad limno-
planktonem.

ZaznaczyliSmy na wstepie, ze znajomo$¢ organizmow zwierzecych
nizszych anizeli skorupiaki pozostawia jeszcze wiele do zyczenia. Ta
uwaga odnosi sie gtébwnie do wrotkdw, ktorych fauna i systematyka
naleza do najbardziej zaniedbanych. W obszernej bowiem literaturze,
odnoszacej sie do tych zwierzat, spotykamy zaledwie kilka prac, skie-
rowanych ku poznaniu faun lokalnych lub zdobyciu jak najobfitszego
materyatu dla systematyki tej gromady, podczas gdy przewazna ich
cze$¢ zajmuje sie anatomia, biologig i rozwojem wrotkow. Wobec po-
stepu badan nad mikrofaung wod stodkich jest ten fakt tem szcze-
golniejszy, iz juz przed blizko 60 laty odstonit Ehrenberg bogaty Swiat
istot niewidzialnych w swem stynnem dziele o wymoczkach w ktorem
opracowat takze z whasciwa sobie gruntownoscig stosunkowo bardzo bogaty
materyat wrotkéw, obejmujacy 151 gatunkéw' Srodkowo-europejskich (na
164 ogdétem opisanych). Do takiej liczby nie doprowadzit zaden z pozniej-
szych badaczy fauny wrotkéw S$rodkowej Europy. Tak np. Eckstein 2)
zebrat w okolicy Giessen tylko 50 gatunkoéw, Plate’) w okolicy Bremy

1) Die Infusionsthierchen ais vollkommene Organismen. Leipzig 1838.

2) Eckstein K. Rotatorien der Umgebung von Giessen. Zeitsch. f. wiss. Zoolog.
Bd. 39, 1884.

3) Piate L., Beitraege zur Naturgesch. d. Rotatorien. Jen. Zeitsch. f. Naturg.
XI1X, 1886.
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i Bonn 39, Dalia Torre ) w Tyrolu 131, Tessin’) z okolic Rostoku 50,
Petr’) w Czechach 78, Bilfinger 4 w Wtirtembergii 117, a sg to naj-
obszerniejsze prace o faunie wrotkéw oprécz angielskich.

Uderzajace zaniedbanie szczegdtowych poszukiwan nad nig ttdma-
czy juz tylko ta okoliczno$¢, ze praca na tem polu byta az do najnow-
szych czasOw znacznie utrudniong. Jakkolwiek bowiem istniato klasyczne
dzieto Ehrenberga, uzupetnione pod wielu wzgledami przez pdzniejszych
badaczy, zwilaszcza przez Leydiga6), to rzecz naturalna, ze wobec cig-
gtego postepu badan nad anatomig i systematyka wrotkéw, nie mogto
ono samo jedno postuzy¢ za podstawe do rozleglejszych badan faunicz-
nych. POzZniejsza za$ literatura, odnoszaca sie do pojedynczych gatun-
kéw lub rodzin, rozrzucona po czasopismach catego Swiata, byta zale-
dwie dostepna szczuptej liczbie badaczy, a i ci byli narazeni na do-
tkliwg strate czasu i na bardzo znaczne koszta, ktére uniemozebniaty
mniej zamoznym poswiecanie sie systematyce wrotkdéw. Kiedy wiec ba-
dania nad faung mikroskopowa wod stodkich zaczety przybiera¢ coraz
to szersze rozmiary, a wrotki jako jedna z gtébwnych grup tej fauny
nie mogty dtugo uchodzi¢ uwadze badaczy, dat sie bardzo dotkliwie od-
czuwacé brak nowszej monografii wrotkéw, obejmujacej wszystkie rezul-
taty poprzednich badan i uzupetniajacej je rozleglejszemi badaniami au-
tora. Jedynie takie dzietlo mogto usunagé¢ dtugoletni zast6] w poszukiwa-
niach faunicznych, ozywi¢ je na nowo i uprzystepni¢. Pojawito si¢ ono
wszakze dopiero w r. 1889, a zastuga wydania jego przypadta w udziale
dwom angielskim badaczom wrotkow Hudsonowi i Grossemu. Ich
monografia ) jest owocem blizko 30-letniej pracy, obejmuje za$ 399 gatun-
kéw wrotkéw, z tych okoto 200 odkrytych przez autoréw i w znacznej
czesci po raz pierwszy w tem dziele opisanych. Wszystkie gatunki,
0 ktérych jest mowa w tekscie, sa zarazem przedstawione w rycinach,
mieszczacych sie na 38 tablicach, z wyjatkiem 8 chromolitografowanych.
Te bogate ilustracye, wykonane z nielicznymi wyjgtkami z rysunkow

1) v. Dalia Torre, Studien iiber die mikroskopische Thierwelt Tirols. Zeitsch. d.
Ferdinandeums Ill. Folge 33. Hft. 1889.

2) Tessin-Biitzow, Kotatorien der Umgegend von Rostock. Arch. d. Fr. d. Naturg.
in Meklenb. 1889.

') Petr Frant., ViFnici (Rotatoria) wyso¢iny o6eskomoravskd. Vostnik Kralovsk.
Ceske spolecn. nauk 1890.

4) Bilfinger L., Ein Beitrag zur Rotatorienfauna Wiirttembergs. Zeit. d. Vereins
f. vaterl. Naturk. in Wurt. 1892.

5 Ueber den Bau und die systematische Stellung der Radertbiere. Zeit. f. w.
Zool. Bd. VI, 1855.

6) The Rotifera or Wheel-Animalcules, both british and foreign, by C. T. Hud-
son assisted by P. Il. Gosse 2 Vol. with Supplement. London 1889.
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zdjetych z natury przez samych autoréw, podnoszg niepospolicie wartosé
naukowa i uzytecznos¢ ich monografii, z jednej bowiem strony stanowig
kontrole opiséw i usuwajg nieporozumienia, nieuniknione w braku ry-
cin, z drugiej za$ umozebniajg korzystanie z niej badaczom, nieznaja-
cym doktadnie jezyka angielskiego. Autorowie traktowali szczegoty
anatomiczne w bardzo znacznej liczbie figur schematycznie, po czesci dla
braku Scistych badan, gtdwnie zas z umystu, aby charakterystyczne
pietno gatunkowe tem doktadniej uwydatni¢. Pod ostatnim wzgledem
nalezg ich rysunki bezsprzecznie do najlepszych i oddajg przy okresla-
niu gatunkéw nieoceniona ustuge, gdyz w wielu przypadkach wystarcza
sama rycina. Opisy diagnostyczne sg krotkie i jasne, uzupetniane szer-
szymi opisami organizacyi kazdego gatunku, ktore, jako stojgce na dru-
gim planie, nie czynig ujmy przegladowi systemu. Ostatni jest tylko
tymczasowym schematem, majagcym gtdéwnie na celu skupienie form naj-
blizszych organizacya og6lng i utatwienie ich przegladu. Autorowie nie
uwazali za rzecz stosowng skresli¢ prébe systemu naturalnego, do ktére-
go brak jeszcze dzi$ nalezytej podstawy. Czes¢ fizyograficzna pozosta-
wia jeszcze wiele do zyczenia; opiera sie bowiem gtéwnie, ba niemal
wylacznie, na faunie angielskiej i na wiasnych spostrzezeniach autordw,
co jest rzecza zupetnie naturalng wobec powyzej zaznaczonego braku
doktadnych badan nad faunami lokalnemi i nad systematyka wrotkdéw.

Z tego wynika, ze pod powyzszym wzgledem jest jeszcze wiele do uzu-
petnienia i sprostowania, ze monografia, o ktérej mowa, nie zamkneta
bynajmniej badan nad systematyka i faung wrotkéw, przeciwnie otwo-
rzyta dla nich szerokie pole, do ktérego uprawy potrzeba jeszcze wielu
pracownikéw, zwiaszcza tam, gdzie ono zupetnie lezato odtogiem, a ta-
kich ugoréw nie brak w zadnym kraju Europy, nie moéwigc juz o in-
nych kontynentach.

W naszym kraju fauna wrotkéw byta do roku 1889, zupeknie
nieznana. W sprawozdaniach o faunie stawow tatrzanskich wymie-
nitem po raz pierwszy kilka gatunkéw w nich znalezionych. W dal-
szych swych poszukiwaniach gromadzitem notatki i szkice, odnoszgce
sie do fauny wrotkow, ktorych spozytkowanie utatwito mi dzieto Hud-
sona i Gossego. W roku 1891 ogtositem pierwszy wykazl) krajowych
wrotkéw, obejmujgcy 50 gatunkdéw, pomiedzy ktorymi opisatem 1 nowy
i 3 nowe odmiany. Dalsze badania, skierowane przewaznie ku poznaniu
fauny tych zwierzat, wydaty pomysiniejsze rezultaty, albowiem po upty-

1) Liste des rotif%res observes en Galicie (Autriche-Hongrie) w Bullet, de la So-
ciete Zoolog, de France. Tom XVI, p. 49.
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wie dwoch lat zebratem 161 gatunkdw, pomiedzy nimi za$ znalazto sie
8 nowych, 2 niedoktadnie znane, moze takze nowe, wiele za$ takich,
ktore od czasu odkrycia nie zostaly przez nikogo odszukane. Ten ma-
teryat stanowi gtéwny przedmiot niniejszej pracy, a sadze, ze mozna go
tez uwaza¢ za gtdbwna podstawe fauny wrotkdw krajowych, gdyz osig-
gnietg przeze mnie cyfra gatunkow przewyzsza zaréwno ich liczbe osig-
gnietg przez Ehrenberga jakotez przez pdzniejszych badaczy fauny $rod-
kowej Europy, a wynosi blizko potowe liczby dotychczas opisanych
wrotkéw stodkowodnych i morskich.

Co prawda moje badania ograniczaty sie gtéwnie do blizszych
i dalszych okolic Krakowa, z odleglejszych za$ dzielnic kraju miatem
z niewielu miejscowosci materyat poréwnawczy, jak z Podola, okolic
Lwowa, z Tatr i z powiatu Brzozowskiego, wobec jednak faktu, iz mi-
krofauna wdéd stodkich jest na wielkich obszarach dos¢ jednostajna,
mozna wedlug mego przekonania uwazac faune ograniczonego terytoryum
za wyraz fauny catego kraju. To zapatrywanie usprawiedliwia tytut ni-
niejszej pracy: ,Wrotki Galicyiu, ktory mégtby sie wyda¢ za obszerny.
Usprawiedliwia go nadto ta okolicznos¢, ze zaréwno wiasne doswiadcze-
nie jakotez poréwnawcze studya nad fauna europejska utwierdzajg mnie
w przekonaniu, iz przy wytrwalem badaniu znajdzie sie na matej prze-
strzeni, a bodaj czy nie w jednem szczeSliwie obranem jeziorze niemal
wszystkie gatunki wrotkéw, jakie zostaty dotad poznane na wielkich
obszarach Europy. Oczywiscie braknie kilkunastu gatunkow, przystoso-
wanych bardzo scisle do okreslonych warunkéw bytu jak n. p. pasorzyty,
jaskiniowe gatunki, alpejskie, cieplicowe i t. p. Mam takze niektére dane
do przypuszczenia, ze fauna wrotkdw innych lagdoéw bedzie bardzo po-
dobng do europejskiej. Pomiedzy innymi podnosze tylko ten fakt, iz
w materyale z katuzy i stawkéw Argentyny, ktory miatem sposobnosé
bada¢, znalazto sie tylko 9 gatunkoéw oznaczalnych wrotkow, a wszyst-
kie sa zupetnie identyczne z europejskimi, takze po6tnocno amerykanski
gatunek A. Herrickii, de Guerne odkrylem w okolicy Krakowa. Po-
dobne fakta stwierdzitem takze co do fauny skorupiakéw amerykan-
skich, a jak mi donosi p. A. Poppe, znalazt on w materyale z Ceylonu
i Zanzibaru europejskie formy z rodzaju Cyclops. Nie ulega wiec wat-
pliwosci, ze dokfadniejsze badania nad faung stodkowodna wszystkich
ladéw wykazg tem dobitniej jej zgodnosé.

Dla umozebnienia poréwnawczych studyéw nad tg fauna w naj-
szerszym zakresie potrzeba bardzo szczegétowych badann na ograniczo-
nych obszarach pojedyriczych ladow, ktérych fauny sg dotad tylko bar-
dzo pobieznie zbadane. Dlatego, lubo praca przewaznie fauniczna jest
bardzo niewdzieczna, a wobec szerszych zadan dzisiejszej umiejetnosci
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wydaje sie by¢ poniekad anachronizmem, podjgtem sie jej z tem prze-
konaniem, ze sie przyczyni do rozwigzania poruszonych powyzej zagad-
nien. Nadto ma badanie wrotkdw jeszcze inne znaczenie. Okazuje sie
bowiem, ze gdziekolwiek bywa $cislej przeprowadzone dostarcza nowych,
a pod wzgledem systematycznym bardzo waznych form, ktérych pozna-
nie ulatwi niezawodnie wiecej zrozumi mie stosunku pokrewienstwa, dzi$
jeszcze luznie zestawionych grup, jak niemniej wyjasnienie jeszcze
ciggle niepewnego stanowiska wrotkéw w systemie ogdlnym, anizeli teo-
retyczne wywody co do ich filogenezy, opierajgce sie na nielicznych
i nie do$¢ krytycznych faktach z embryologii.

O wiasnosciach krajowej fauny wrotkdw nie mozna sobie wyrobié
zadnego zdania juz dlatego, ze nie jest ona jeszcze zbadang na catym
obszarze Galicyi, juz tez dla braku dostatecznych danych co do fauny
innych krajow.

Zgromadzenie stosunkowo bardzo obfitego materyatu w krétkim
czasie, zawdzieczam w znacznej cze$ci swemu uczniowi p. J. Sniezkowi,
ktory zainteresowawszy sie temi badaniami, byt mi wielce pomocnym
tak przy zmudnem gromadzeniu materyatu, jako tez przy jego opraco-
waniu.

Piszac pierwszy o wrotkach krajowych, uwazatem za rzecz pozy-
teczng nada¢ swej pracy cokolwiek szersze rozmiary, juz to ze wzgledu
na potrzebe utatwienia poszukiwan nad nimi pédzniejszym badaczom, juz
tez dla zachecenia ich do zajecia sie¢ nimi. Skianiat mnie do tego row-
nie i ten wzglad, ze w naszej literaturze nie ma podobnego rodzaju
prac, a brak ich jest tem dotkliwszy, im mtodsze pokolenie jest mnigj
uzdolnione do korzystania z fachowych prac, napisanych w obcych je-
zykach. Wreszcie miatem takze i te okoliczno$¢ na uwadze, ze podrecz-
niki, przeznaczone do wprowadzenia poczgtkujgcych w studya nad wrot-
kami 1) nie zupelnie odpowiadajg celowi, a sg stosunkowo bardzo ko-
sztowne. Maja one bowiem jedne ogdlna wade, mianowicie te, ze dajg
na pierwsze poczatki za duzo szczegotdw morfologicznych, a za mato
materyatu systematycznego dla wstepnych nawet badan faunicznych.

1) Z podrecznikéw, ktére miatem pod reka, nie mogthym zadnego poleci¢ tym, ktorzy
zamierzajg poswieci¢ sie szczeg6towo badaniu fauny i systematyki wrotkdéw. Sg one na-
stepujace: 1) Eyferth, Die einfachsten Lebensformen. Syst. Naturgescb. der mikroskop.
Siisswasserbewohner. Braunschweig 1878. 2) Schoch G., Die mikrosk. Thiere des Siiss-
wasser Aquar. 1l Buch. Die Raderthiere. Leipzig 1868. 3) Bloehmann F., Die mikrosk.
Pflanz - u. Thierwelt. des Siisswassers. Il Theil. Die mikr. Thierwelt des Siisswassers.
Braunschweig 1886. 4) Die Thier- und Pflanzenwelt des Siisswassers von Dr. O. Zacha-
rias. Leipzig 1891, | Bd. Dr. Piate L., Die Raderthiere p. 277—321
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Te za$, ktore sie pojawity przed wyjsciem monografii Hudsona i Gos-
sego, maja bardzo chwiejny i niejednostajny sposob traktowania syste-
matyki, tak, iz oznaczajagc wedtug nich pojedyncze gatunki, dochodzi sie
do sprzecznych rezultatow, co dla poczatkujgcego jest rzeczg bardzo
niemitg i odstrecza go od dalszych badah. Niektérzy znowu autorowie
pomijajg zupetnie systematyke lub podajg z niej tylko okruchy, stosownie
do celu, w jakim zostat podre znik napisany.

W niniejszej pracy staratem sie utrzymaé pewng rownowage.
W ogolnej jej czesci przedstawiam o0go6lna morfologie wrotkéw, oraz
podaje metode badania i krotki poglad na biologie, jakotez genealogie
tych zwierzat; w szczeg6towej za$ opisuje wszystkie gatunki krajowe
i podaje diagnozy rzedow i rodzin, tudziez analityczny ich przeglad. W ze-
stawieniu systematycznem opartem sie na monografii Hudsona i Gossego
jako na zasadniczein dziele, ktére przez diugie szeregi lat bedzie stano-
wito podstawe badann systematycznych i faunicznych. Tym sposobem
staratem sie utatwi¢ pdzniejszym badaczom kontrole materyatu, przeze
mnie opracowanego.

Nie uwazatem za rzecz stosowng podawaC przy pojedynczych ga-
tunkach synonimiki; raz dla tego, ze zajetaby zanadto wiele miejsca,
powtore dla tego, iz w przewaznej liczbie przypadkéw mogtaby sie ona
opiera¢ tylko na domystach, ktére zamiast rzecz rozswieci¢, mogtyby
ja raczej zagmatwac.

Zatem nazwy gatunkow, przytoczonych w czesci szczeg6towej, majg
by¢ rozumiane w tem znaczeniu, w jakiem sg uzyte w namienionej mo-
nografii. Formy watpliwe sg wyraznie zaznaczone, wszystkie inne sg
badane w dostatecznej liczbie okazdw, przeto wydajg mi sie by¢ pewne.

Wobec tego, ze niniejsza praca ma nietylko da¢ przeglad krajo-
wej fauny wrotkéw, lecz zarazem wprowadzi¢c w jej badanie, wydawa-
toby sie rzecza nader pozadanag, aby zawierata znaczniejszg ilos¢ rycin,
co najmniej za$ 20 reprezentantow tyluz rodzin w niej opisanych. Je-
dnakze nie uwazam tego za rzecz konieczng, gdyz zwykle sie zdarza,
ze w materyale, zebranym przez poczatkujgcych badaczy, nie znajdzie
sie nawet czastka reprezentantéw, przedstawionych w rycinach, lecz zu-
petnie inne, a przeto musza sie oni odrazu ucieka¢ do dziet bogato
ilustrowanych, wobec ktorych ilustracye prac podrecznych stajg sie
zbyteczne.

Przedstawienie rysunkiem form typowych miatoby wiec tylko
wtenczas donios$lejsze znaczenie, gdyby one byly monograficznie prze-
studyowane, a ich ryciny dostarczaly wiecej szczeg6tdw, anizeli sie ich
spotyka w wiekszych pracach.
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Dla zrozumienia cze$ci systematycznej wystarcza, mojem zdaniem,
schematyczne rysunki réznych postaci korony i narzadu zucia, tudziez
rysunek jednej formy typowej, a te sg zawarte w tablicach, dodanych
do niniejszej pracy. Nadto obejmujg one takze szereg form nowych, watpli-
wych, mato znanych lub bardzo zmiennych, na ktérych studyum ogol-
nej morfologii takze sie oprze¢ moze.

Wreszcie powinienem nadmienié, ze nie dotgczytem spisu specyalnych
prac o wrotkach z tego powodu, iz istnieje on juz w kilku nowszych
pracach. Mianowicie w powyzej powotanej pracy Ecksteina o wrotkach
z okolicy Giessen, gdzie zostat doprowadzony do r. 1884, nastepnie
uzupetniony i doprowadzony do r. 1886 przez Zelinke 1) (obejmuje 281
tytutéw), prace zas, ktore wyszty po tym roku, zawiera czasopismo
»Zoologischer Anzeigeru. Takze w dziele Hudsona i Gossego znajduje
sie cze$¢ bibliograficzna, lubo mniej kompletna, niz w namienionych
zrodtach.

II. CZESC OGOLNA.

A. 0 metodzie badania.

Sposéb badania wrotkéw stosuje sie do celu, jaki osiggna¢ zamie-
rzamy. Jezeli chodzi o poznanie postaci naturalnej i wielkosci ciata,
0 budowe narzadu rzeskowego, o barwe zwierzecia, o wykonanie do-
ktadnego rysunku, natenczas trzeba bezwarunkowo badac¢ $Swieze okazy.
Zaden bowiem z dotychczas uzywanych plynéw, utrwalajacych i kon-
serwujgcych nie zdota zapobiedz zmianom w potozeniu narzadu rzesko-
wego i utrzymac czesci ciata w naturalnym stosunku. Badanie jednak
zywych wrotkéw utrudnia niezmiernie ich szczegdlna ruchliwo$¢, zwtaszcza
ciggte cofanie i rozwijanie korony, nieustanne kiapanie szczekami, wsu-
wanie i wysuwanie nézki. Niektore gatunki uspakajaja sie po dtuzszem
zmeczeniu, ale ich wieniec rzeskowy jest to istne perpetuum mobile, dla
ktérego nie masz nigdy spoczynku. Chcagc wiec narysowac¢ zapomocg kame-
ry jaki$ okaz, trzeba go koniecznie sztucznie uspokoi¢. W tym celu uzy-

1) Dr. C. Zelinka. Studien iiber Raderthiere, 1. Ueber Symbiose und Anatomie
der Rotat, a. d. Genus Callidina. Zeitschrift f. wiss. Zool. Bd. XLIV 1886.
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watem od trzech lat z najlepszym skutkiem kokainy 1). Miatem przy-
gotowany rozczyn 10%, ktéry wedtug potrzeby. rozcienczatem. Stopien
rozcienczenia nie da si¢ oznaczy¢, musi go wskaza¢ praktyka, gdyz
dla roznych gatunkéw potrzeba réznego rozczynu. Po dodaniu kropli
kokainy pod szkietko przykrywkowe, wrotki staja sie zazwyczaj w pierw-
szej chwili zwawsze, lecz powoli uspakajajg sie, ruch rzesek stabnie
i w kréotkim czasie ustaje, poczem obumierajg takze inne narzady.
Wtenczas mozna przystgpi¢ do badania i rysowania lub utrwalenia zwie-
rzecia w tym stanie, czyto alkoholem czy kwasem osmowym, byleby
niezawczesnie, gdyz nastgpi niezawodnie skurcz.

Probowatem takze utrwala¢ wrotki chloroformem, dodajgc po kropli
do naczynka z zywymi okazami, lub wystawiajgc je na dziatanie pary.
Rezultat byt we wielu przypadkach pomysiny, lecz mniej pewny, niz
przy pomocy kokainy. Na niektére gatunki dziata skutecznie bardzo staby
rozczyn kwasu chromowego, dodawany po kilka kropli do wody, inne
utrzymujg sie w stanie wyprezonym w zgeszczonym rozczynie wodnym
sublimatu, znowu inne w cieptym jego rozczynie 1 : 1000 lub na-
wet w cieptej wodzie ¥

Chcac mie¢ materyat do badan uzupetniajgcych lub do histolo-
gicznych, nalezy zabija¢ zwierzeta sublimatem Ilub 1% kwasem osmo-
wym. W ostatnim ptynie mozna je zostawi¢ okoto 10 minut, poczem,
po nalezytem wyptukaniu woda, pozostawi¢ przez dzienh w chro-
mianie potasowym, nastepnie znowu nalezycie wymy¢ wodg destylowana
i barwi¢ karminem boiaksowym lub pikrokarminem. Jak dtugo ma
dziata¢ barwik, wskaze doswiadczenie, zalezy to bowiem od grubosci skorki
zwierzecia. Zabarwione okazy wytrawia sie w stabym alkoholu lekko
zakwaszonym kwasem solnym, poczem przechowuje si¢ w 60% alkoholu,
do pozniejszego uzytku.

Gliceryna i olejki rozjasniajace dziatajg na preparaty wrotkéw nie-
korzystnie, gatunki jednak posiadajgce staty pancerz dadza sie w kaz-
dym z tych ptynéw przechowaé, a nawet jako state preparaty w balsamie
kanadyjskim.

1) W chwili, gdy to pisze, dowiaduje sie, ze Weber E. poleca takze kokaine
w swej pracy: Notes sur quelg. Kotat. des environs de Gen%ve. Arch. de Biologie 1888,
tudziez, ze tego Srodka uzywat tez Plate ze skutkiem.

*) Plate poleca do utrwalenia pyrosiarkan potasowy, uzyty w stosunku: 1 cze$¢
rozczynu nasyconego na 40 czesci wody. Tego rozczynu dodaje sie po kropli do na-
czynia z zywymi wrotkami. Okazy jednak tym sposobem zabite nie nadajg sie do badan
histologicznych.

Rozprawy Wydz mat -przyr T. XXVI. 22
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Wedtug K. Zelinki utrzymujg sie Gastrotricha w stanie wyprezo-
nym w &0 rozczynie chlorku ziota. By¢ moze, ze ten odczynnik datby
sie takze z dobrym skutkiem zastosowa¢ do zabijania wrotkéw, w tej
mierze jednak nie mam wilasnego doswiadczenia.

Do badania szczek uzywatem stabego tugu potasowego. Swieze
okazy peczniejg w nim bardzo szybko, a caly aparat Zzucia zostaje
wypchniety na zewnatrz tak, ze preparowanie staje sie zbytecznem; po
przeptukaniu woda nadaje sie on bardzo dobrze do badania.

Winienem takze nadmienié, ze bardzo silne zabarwienie, zwtaszcza
skory, o co czesto chodzi, uzyskiwatem w ten sposéb, iz dawatem okazy
zabite w alkoholu lub w innych ptynach na chwile do stabego tugu po-
tasowego, a nastepnie do stabego rozczynu safraninu. Wedtug potrzeby
mozna zabarwienie wzmocni¢ lub ostabi¢, zostawiwszy preparat w wo-
dzie lub w glicerynie rozwodnionej, lub tez wymywajac go alkoholem.

Co do sposobu zbierania wrotkéw, moge tylko poda¢ jak najogol-
niejsze wskazowki. Skuteczne gromadzenie materyatu faunicznego za-
wisto przedewszystkiem od znajomosci biologii wrotkéw i od wytrwatosci
badacza. Co do pierwszej, odsetam czytelnika do ustepu o biologii, co
do drugiej zas, zwracam uwage na te okolicznos¢, ze nie nalezy po-
przestawa¢ na jednorazowem badaniu jednej wody, lecz trzeba ja kilka-
krotnie i bardzo pilnie przeszukiwaé, towiac w réznych miejscach, tak
na powierzchni, jakotez w gtebi i na miejscach ptytkich tuz nad dnem,
rowniez trzeba wyptukiwacé rosliny wyciggniete z wody lub zabiera¢ je
ze sobg do badania w domu.

Do towienia wrotkéw uzywatem gestych siatek gazowych, ktérych
miatem trzy gatunki. Jedne przyrzadzona do umocowywania na diugim
kiju lub trzcinie bambusowej, drugg na diugim sznurku do rzucania
na S$rodek w takich wodach, gdzie niema todki, trzecia matg, ksztattu
stozka, do cedzenia wody, w ktorej podczas potowu wyptukuje sie
siatki wieksze. Siatka do rzucania musi mie¢ na obreczy kulki otowiane
i korki. Zapomocag niejl mozna nawet dos$¢ duze stawy przebadac we
wszystkich  kierunkach.

B. Morfologia gatunku Bracliionus rubens.

Wrotki sg to mikroskopijne zwderzatka wodne, od 0,05—3,0 mm.
dtugie, odznaczajgce sie przedewszystkiem szczeg6lnym narzadem rucho-
wym, znajdujgcym sie na przodzie ciata. Sktada sie on zazwyczaj z ko-
listo ustawionych rzesek, ktére podczas ruchu wywotujg ztudzenie ja-
koby jednego lub dwdch kot, obracajgcych sie szybko okoto osi. Stad
otrzymaty w réznych jezykach rownoznaczne nazwy, jak: Rotatoria,
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Raderthiere, Rotiferes, Wheel-Animalcules i t. p., w polskim
za$ jezyku nazywali je rozni autorowie wrotkami, kotowrotkami lub
kotkowe mi zwierzatkami. Tak samo narzad ruchowy nazwano
narzadem koétkowym, rzeskowym, kotowrotkowym (Rader-
organ, Wimperapparat, organe rotateur).

Dalsze wiasciwosci ich budowy poznamy w poréwnawczej morfo-
logii, ktora poprzedzamy szczegétowem skresleniem organizacyi jednego
z najpospolitszych gatunkéw krajowych, t. j. Brachionus rubens Ehrenb.’)
w tem przekonaniu, ze bez samodzielnego zapoznania sie z budowa
jednej formy typowej nie mozna sie zajag¢ morfologia 0gélna i nalezycie
ja zrozumie¢. Ten gatunek wrotka mozna znalezé w kazdej katuzy,
badZ zaczerpnawszy z niej wody, badz pociggnawszy Kkilka razy gesta
siatkg tedy i owedy i wyptukawszy ja w naczyniu z niewielka iloscig
wody. Bioragc po kropli tego materyatu pipetka i przepatrujgc pod sla-
bem powigkszeniem , spostrzeze sie niezawodnie wsrdéd skorupiakéw lub
na nich (na Daphnia lub Moina) kilka okazébw naszego gatunku. Na-
przoéd trzeba sie przypatrze¢ zywym okazom, zauwazy¢ ich naturalng
postaé, sposéb wykonywania ruchéw i przyjmowania pokarmu, gre rze-
sek, ktora sie najlepiej uwydatnia po dodaniu do wody odrobiny miatko
sproszkowanego karminu. Nastepnie mozna Kkilka okazéw odosobnic,
przykry¢ ostroznie szkietkiem i uzy¢ nieco silniejszego powiekszenia
(okoto 360 razy). Zbytnia ruchliwo$¢ zwierzecia przeszkadza badaniu,
trzeba je uspokoi¢, wycigga¢ kawateczkiem bibuty ostroznie wrnde z pod
szkietka, aby je przygniotto wiasnym ciezarem, lecz nie zmiazdzyto.
Mozna natomiast w tym samym celu doda¢ kropelke kokainy. Przy-
stepujac do dalszego badania, nalezy zauwazy¢ ruchy przedniej czesci
ciata i rzesek, ktére w miare dziatania kokainy stajg sie powolnigjsze
i przystepniejsze do spostrzegania, tudziez ruch rzesek w przewodzie po-
karmowym i kurczenie sie pecherzyka Fig. 49a,"&, nastepnie badac ko-
lejno czesci ciata i narzedzia wewnetrzne przy pomocy Fig. 49 a, b, c.
Ciato Brachionusa skitada sie z trzech czeSci: z orzesionej i wysuwal-
nej przedniej, t. j. glowy, z tutowua okrytego pancerzem i tylnej roba-
kowratej nozki, zakonczonej wridelkowato.

Gtowa, wysunieta zupetnie z pancerza, ma ksztalt stozka, zwro-
conego podstawg na zewngtrz i rozdzielonego na orzesione ptatki, a to

I) Inni autorowie obierajg w tym celu réwniez pospolity gatunek Hydatina senta,
nadajacy sie moze lepiej do poczatkowych studydw dlatego, ze jest znacznie wiekszy.
W okolicy jednak Krakowa nalezy on do mniej pospolitych niz Brachionus i pojawia
sie tylko peryodycznie w wiekszej ilosci.

www.rcin.org.pl



172 A. WIERZEJSKI.

dwa boczne, wyciete pétkolisto i trzy Srodkowe (Fig. 49 pr.\ Rzeski
ptatdbw zewnetrznych (korony) tworzg szereg nieprzerwany, schodzacy
po stronie brzusznej w lejkowate zagtebienie gebowe. Jest to wieniec
rzeskowy, stanowiacy gtdwne narzedzie ruchu. Przypatrujac sie ruchowi
rzesek przy silniejszem powiekszeniu, zwaszcza gdy on wolnieje, tatwo
spostrzedz, ze kazda rzeska uderza wstecz, uginajac sie przytem hako-
wato i naprzemian prostujgc. Te ruchy wywotujg wyrazenie obracajgcego
sie kota, zwkaszcza u gatunkéw z rodziny Philodinadae, ktérych wie-
niec rzeskowy skiada sie z dwdch kolistych szeregéw rzesek. Rzeski na
ptatkach $rodkowych sg sztywne, oprécz nich wida¢ diuzsze szczecinki,
osadzone na guzkach korony, o ktérych bedzie mowa przy narzedziach
zmystow.

Przez przejrzyste Sciany pancerza przeswiecajg narzedzia wewnetrzne,
z pomiedzy ktorych wpada przedewszystkiem w oko narzad odzywczy
i rozrodczy. Pierwszy skitada sie z kanatu pokarmowego i narzedzi wy-
dzielniczych, kanat za$ pokarmowy: z lejka gebowego Fig. 49 b, I. g,
z narzadu zucia Fig. 49 a, py, z krotki ego gardzielg Fig. 49 a, oe,
z zotgdka Fig. 49 a, z, z jelita pecherzowatego Fig. 49 a, J, i odcho-
dowego r, konczacego sie kloakag Fig. 49 a, kl. Do narzadu odzywczego
nalezy takze przyrzad rzeskowy, Kktory ruchem rzesek wprowadza po-
karm do lejka gebowego. Ten za$ nie lezy na osi ciata, lecz po stronie
brzusznej i ma S$ciany pokryte rzeskami. Narzad zucia przedstawia
sie jako ciatko stozkowate, podzielone od tytu na trzy zaokraglone cze-
Sci, a skiada sie z czesci miekkich i wsréd nich ukrytych chitynowych
szczek, ktérych nieustanne kiapanie przedewszystkiem wpada w oko.
Patrzac na ten narzad od strony brzusznej spostrzega sie na nim mate
gruzetki, podzielone na ptateczki, uwazane za sSlinianki Fig. 49 b. sl.

Budowe szczek mozna dopiero wtenczas bada¢, gdy sie rozpusci
czesci miekkie za pomocg #tugu potasowego, co mozna uskuteczni¢ po
ukonczeniu przegladu organizacyi wewnetrznej, dla utrzymania jednak
zwigzku opisujemy je na tem miejscu. Skladajg sie one z szczek ze-
wnetrznych zwanych mioteczk ami (mallei) i wewnetrznych, zwanych
k owa d etkami (incus) 1) Fig.57; mioteczki z trzonkdéw czyli reko-

,) Rzut oka na figury 57 — 63, przedstawiajace rozne ksztatty szczek wrotkéw,
przekonywa, ze w zadnym przypadku nie maja szczeki zewnetrzne uderzajacego podo-
bienstwa do mioteczkéw, a wewnetrzne do kowadetek. Gdy jednak te nazwy, uzyte
przez Gossego (On the Struetur, Function and Homology of the Manducatory Organs in
the Class Rotif. 1856) weszty do powszechnej literatury, uwazatem za rzecz stosowng
zatrzymac jego wyrazownictwo.
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jesci (manubrium)mm, i z gtdwki (uncus)us, opatrzonej 5 listewkowatymi
zabkami, kowadetko za$ z podporki (fulcrumyYm i z ramion (rami) rs.
Glowki sg z koricami ramion spojone i wraz z nimi oddalajg sie ryt-
micznie od siebie i zblizajg ku sobie, rozdrabniajgc przytem pokarm i po-
suwajgc je pomiedzy ramionami szczek wewnetrznych do gardzielg. Ostatni
jest krotka nieorzesiona rurka, ktorej Swiatto uwidocznia sie podczas
przesuwania sie ziarnek karminu dodanego w czasie badania do wody.

Dalszy cigg kanatu pokarmowego jest opatrzony rzeskami, ktore
drgajac, posuwajg pokarmy lub obracajg je na rozne strony. Zotadek
jest woreczkiem, na ktérego $cianach znajdujg sie duze komorki wielo-
boczne, zawierajgce kulki ttuszczu. Tuz u wnijscia do niego uchodza
dwa duze gruczoly Fig 49 a, (1¢, zwane gruczotami zotadkowymi
lub trzustkowymi, ktoérych wydzielina zapewne taczy wiasnosci zétci
i soku trzustkowego. Jelito lezy zazwyczaj poprzecznie wzgledem ciata,
ma S$ciany cieniutkie i ksztatt pecherzyka, po niem nastepuje czes¢ krotka
rurkowata, przyjmujgca wywod narzadu rozrodczego i naczyn wydziel-
niczych, przeto nazywa sie sionkg czyli kloaka

Wydzielanie istot moczowych odbywa sie za pomocg narzedzi wy-
dzielniczych Fig. 49 a, ex1pk”™ skiadajacych sie z dwoch kanatow gtow-
nych, przebiegajgcych po kazdej stronie od korony ku tylowi tutowia
i wpadajgcych tamze do delikatnego pecherzy ka k urczl iwego (con-
tractile Blase), ktéry sie taczy z kloaka. Ten pecherzyk jest zbiornikiem
moczu i kurczy sie regularnie kilka razy na minute, co mozna widzie¢
lepiej u wiekszych gatunkéw, n. p. Hydatina senta lub Asplan-
chna priodonta. Kazdy kanalik boczny jest ostoniety drobno-ziarnistg
istotg plazmatyczng, zawierajgcg jadra, a w pewnych odstepach ukiada
sie petlicowato; jest on opatrzony piecioma wyrostkami bocznymi, w kto-
rych wida¢ migotanie jakoby ptomyczka, przeto sg nazwane lejkami
migawkowymi Fig. 49 |. m. (Zitterorgane, Wimpertrichter). Sa one na
widoku bocznym gruszkowate, szersza za$ powierzchnia przedstawia sie
w ksztatcie trojkata; korice ich sa zamkniete.

Narzad rozrodczy lezy po stronie brzusznej,zakrywajgc niemal
catkowicie inne narzedzia (w Fig. 49 a, jest on zakryty w czesci zo-
tadkiem\ przedstawia sie jako duze, prawie czworoboczne ciatko jasne,
w ktérem wida¢ wielkie koliste pecherzyki, t.j. jadra z jaderkami, a cza-
sem jedno lub dwa jaja, wyro6zniajgce sie od catego narzadu ciemno-
ziarnistag plazma. Czworoboczny organ z duzemi jagdrami Fig. 49 a, ov jest
wihasciwie zottnikiem, jajnik zas, ukryty z boku, sktada sie z dro-
bniutkich komorek (w figurze nieuwidoczniony), i jest trudny do znale-
zienia u tego zwierzecia, zwkaszcza bez uzycia odczynnikéw. Roéwniez
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nie mozna u tego gatunku wysledzi¢ przewodu, ktérym sie dostaje jajo
do Kkloaki. Zniesione jaja zostaja przyczepione u podstawy noézki i sa-
mica nosi je ze sobg az do wylegniecia sie miodych.

Naczyn krwiono$nych brak, wolng przestrzen tutowia wypetnia
krew bezbarwna, zawierajgca ciatka krwi z kropelkami ttuszczu Stuzy ona
nie tylko do odzywiania organizmu, lecz zarazem wspomaga dziatanie
miesni przy wysuwaniu gtowy i nézki. Rowniez brak narzedzi oddecho-
wych, ktore zastepuje cata powierzchnia ciata.

Miesnie przebiegajg parami po stronie grzbietowej i brzusznej,
gtobwne z nich uczepiajg sie do pancerza jednym koncem, drugim za$ do
podstawy gltowy lub konhczg sie w noézce. Dwie pary miesni wida¢ po
stronie grzbietowej w Fig. 49 a, mpl pare po stronie brzusznej. Ucze-
piajac sie gtowy, weciagaja ja w pancerz. Dwie pary mp', przebiegajgce
ukosnie od bocznych $cian pancerza do podstawy korony, stuzg do po-
ruszania jej ptatkami, co widaé¢ przy zupetnem wysunieciu glowy i roz-
postarciu korony. Przecrivdziatacze tych miesni czepiajg si¢ przodu pan-
cerza w okolicy zabkow i podstawy gtowy (w figurze niezaznaczone).
Druga grupe stanowig miesnie nézkowe (Fig. 49 a, mn), ktérych jest
sze$¢, Srednie poczynajg sie prawie po Srodku pancerza na stronie brzusz-
nej dwoma gtowami, a uczepiajg w koncu noézki, réwnolegle z nimi
przebiega druga para, nieco nizej sie poczynajgca, trzecia para zewnetrzna
przebiega ukosnie od tylnej czesci pancerza do podstawy ndzki. Wszyst-
kie wciggajg ja w tutdw, ostatnie dziatajgc same naprzemian poruszajg
nozke na prawo i lewo, gdy za$ zwierze uczepi sie pazurkami podstawy,
wtenczas poruszajg one ciato na prawo i lewo, przyczem wrotek koty-
sze sie, lub uzywajgc zarazem narzadu rzeskowego zatacza catem ciatem
koto. Oprocz opisanych miegsni, sg jeszcze pod pancerzem miesnie o-
krezne, ktére kurczg csie, zwezajg jame ciata, a wtenczas krew ucisnieta
wypycha z pancerza gtéwe i nozke.

Uktad nerwowy jest bardzo prosty; sktada sie z wezetka mozgo-
wego, ksztattu nerkowatego (Fig. 49 a, m), lezgcego nad przetykiem
i ztozonego z drobnych jasnych, komérek zwojowych. W tylnem jego
zagtebieniu lezy czerwone oczko, ktore zdaje sie byc ztozonera z dwdch
oczek. Od mozgu rozchodzg sie nitki nerwowe do aparatu rzeskowego
i do narzedzi zmystéw, u tego jednak drobnego wrotka trudno S$ledzi¢
przebieg wszystkich. Jedna wychodzi z grzbietowej strony mézgu i udaje
sie do rurki sterczacej (w razie wysuniecia gtowki) pomiedzy S$rodko-
wymi zgbkami pancerza. Na jej koricu wida¢ delikatne wioski niedrgajgce.
Jest to narzedzie zmystowe, ktére nazywamy czujkiem grzbietowym
(Dorsalantenne Fig. 49 a, cz. g"). Po obu bokach pancerza widac¢, po

www.rcin.org.pl



ROTATORIA (wrotki) GALICYI. 175

doktadneni nastawieniu mikroskopu, cieniutkie wlokicnka, przebiega-
jace ukos$nie ku tylnym bokom pancerza, nabrzmiate wrzecionowato tuz
przy samej skorupie grzbietowej i wydajgce na zewnagtrz peczek -wios-
kéw, dostrzegalnych przy silniejszem powigkszeniu. Sg to takze narzedzia
zmystéw, zwane czujkami bocznymi (Lateralantennen) Fig.49 a,ca, b.
W wrzecionowatem nabrzmieniu nitki tych czujkowr fatwo dostrzedz
komorki zwrojowe, natomiast zwigzek ich z weztem moézgowym nie zostat
wysledzony i jest kwestya sporng, czy sie z nim bezposrednio tgcza.

Oprdcz opisanych narzedzi zmystéw, ma jeszcze ten wrotek wspo-
mniane powyzej szczecinki na phatkach i guzkach korony, z ktérych
dtuzsze sktadajg sie z peczkdéw wioskéw, zlepionych ze sobg; wszystkie
s§ uwazane za harzedzia dotyku.

NoOzka, zwana takze ogonem lub zatutowiein, jest u tego gatunku
bardzo silna i diuga i odgraniczona wyraznie od tutowia. Jej powierzch-
nia jest stale pomarszczona, na koricu ma dwa trojkatne wyrostki
ruchome, ktore sie zowig pazurkami Fig. 49 a,p, wewnatrz zas, oprécz
opisanych miesni, dwa gruczoty, rozpoczynajace sie w tylnej czesci tu-
fowia, a uchodzace do pazurkdw, opatrzonych na koniuszkach deli-
katnymi otworkami. Zapomocg wydzieliny tych gruczotéw, skiadajacych
sie z komérek bez wyraznych granic, przytwierdza sie wrotek do réz-
nych przedmiotow.

Chcac blizej pozna¢ ksztalt samego pancerza, nalezy pod przy-
krywke pusci¢ kropelke tugu potasowego, ktory rozpusci czesci miekkie,
zwiaszcza po ogrzaniu preparatu, a po wyptukaniu woda i zabarwieniu
safraninem, mozna bada¢ szczegéty budowy pancerza. Widac, ustawiwszy
go na bok, ze jest podobny do skorupy zotwia, wypukly od grzbietu,
ptaski od strony brzusznej, opatrzony z przodu szescioma tréjkatnymi
zabkami, z ktérych cztery stercza po $rodku, dwa z bokéw po stronie
grzbietowej, po brzusznej za$ przod jest lekko falisto wyciety (Fig. 49 b);
od tylu za$ jest wyciagniety w okoto otworu nézkowego w dnie rynienki,
wydajgce sie jakby kolce w widoku brzusznym lub grzbietowym. Od
koncéw zgbkoéw ciggng sie ostre, jasne listewki ku tylowi i gubig po-
za Srodkiem grzbietowej skorupki; podobne listewki biegng od przedniej
'krawedzi tarczy brzusznej.

Ptec¢ wrotkéw jest rozdzielna, samce jednak sga bardzo rzadkie
i trudne do badania za zycia z powodu drobnych rozmiaréw i nadzwy-
czaj chyzych ruchéw. Samce tego wrotka mozna wychowaé, trzymajac
po kilka samic z jajami przyklejonemi u podstawy ich nézki w matych
naczynkach i odswiezajac wode.

Samiec Fig. 49 cjest do samicy zupetnie niepodobny; ma zaledwie
'/, Jej diugosci, jest pozbawiony pancerza, narzedzi zucia i jelita.
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Jego koputowata gtéwka ma pojedynczy wieniec rzesek i szczecinki doty-
kowe, od strony grzbietowej widaé w niej wezel mdzgowy i oko, we-
whnatrzciata kanaliki naczyh wydzielniczych i woreczek nasienny (w),
w ktorym mozna widzie¢ poruszajace sie plemniki. Woreczek ten kon-
czy sie wywodem wysuwalnym, opatrzonym wiodkienkami kurczliwemi, na
koncu za$ orzesionym; jest to narzedzie kopulacyjne (penis,ps). Do
tego wywodu uchodzi tez banka kurczliwa. Ciato kohczy sie ndzka jak
u samicy, zawierajacg gruczoty nozkowe. Nie mogac przyjmowaé po-
karmu, zyja samce tylko bardzo krotko. Zaptodnienie odbywa sie wedtug
spostrzezen Gossego, ktory je widziat u Brachinus pala, przez kloake.

C. Morfologia porownawcza.
1. Posta¢ wrotkow.

Wrotki sg zwierzetami bocznie umiarowymi, nierozcztonowanemi 1),
0 postaci do$¢ urozmaiconej. Na posta¢ wptywa gtéwnie jakos¢ skory,
ktéra moze by¢ podatna, w skutek czego podczas ruchu zmienia sie
i postaé¢ ciata, lub jest czesSciowo stwardniata, tworzaca pancerz nie-
zmieniajacy ksztattu w czasie ruchu. Réwniez zawista posta¢ od budowy
korony i nézki, tudziez od trybu zycia, stale bowiem osiadte formy
maja przewaznie cialo maczugowate, a korone promienista. Znaczna
liczba wrotkébw ma posta¢ wydtuzong robakowatg, przyczem przekroj
poprzeczny jest albo kolisty, albo owalny. Przez zwezenie obydwdéch kon-
céw ciata lub tylko jednego, powstajg postacie wrzecionowate, stozko-
wate lub maczugowate, przez skrocenie jego osi gtéwnej postacie jajo-
wate, a przez réwne wyksztatcenie ciata we wszystkich trzech kierun-
kach przestrzeni kuliste. Kulistg posta¢ ma tylko jeden gatunek odkryty
przez Sempera na polach ryzowych na Filipinach, t j. Trocho sphaera
ae quatorialis, u ktérego przdéd ciata jest potkulisty, a wieniec rzeskowy
obiega ciato w kierunku roéwnika. Do kuli zbliza sie¢ ciato gat. Apsilus
lentiformis, posta¢ za$ okragtej tarczy ma Pterodina, Metopidia. Czestg
jest postaé klinowata (Coluridae), czworoboczna (P o lyarthra, pancerz
w rodzaju Brach ionus, Anuraea), workowata 'Asplan chn a).

Zazwyczaj mozna wyrozni¢ trzy gtowne czesci ciata; gtowe, tu-
téw, nbézke. Bywaja one badz wyraznie od siebie odgraniczone, badZ
jedna w druga przechodzi tagodnie. Pierwsza zawiera narzad rzeskowy,

1) Czitonki sg tylko na skorze zaznaczone, narzedzia za$ wewnetrzne nie sg
nigdy rozcztonkowane.
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otwér gebowy, wezet mdzgowy i oko. W drugiej mieszczg sie trzewia.
No6zka za$ zawiera tylko gruczoty i miesnie. Przdd ciata bywa zazwy-
czaj poprzecznie $ciety i ma powierzchnie rozmaicie uksztatcona, nadto
wyrostki stozkowate i ptatkowate orzesione, tworzgce korone. Ostatnia
moze by¢ réwnej szerokosci jak przéd ciata lub tez znacznie szersza
(Floscularia).

Ksztatt i budowa nézki sg bardzo rozmaite. Jest ona badz dal-
szym ciggiem tutowia (Hydatina), badz wyraznie od niego odgraniczona
(Bracbionus), bardzo dtuga u ostatniego i wielu innych, czasem nie-
znaczna, zmarniata lub niema jej zupetnie (Triarthra, Polyarthra, Anu-
raea, Asplanchna, Pedalion). Skiada sie ona zazwyczaj z cztonkéw wsu-
walnych w siebie, lub jest tylko poprzecznie pofatdowana, a konczy
sie dwoma ruchomymi pazurkami, rozmaitego ksztattu i diugosci, nie-
kiedy catego tutowia lub wiekszej (Scaridium eudactylotum). U niekto-
rych wrotkéw znajduje sie wieksza liczba pazurkéw, n. p. po trzy (Ste-
phanops lamellaris, Actinurus neptunius), nadto bywajg na pojedynczych
cztonkach ostrogi, t. j. pazurkowate wyrostki $lepo zakonczone lub tez
opatrzone otworkami, przez ktére wyptywa ciecz z gruczotu nézkowego
(Callidina parasitica). W niektorych rodzajach nie ma nézka pazurkéw,
lecz natomiast jest opatrzona na koncu tarczka lub smoczkiem (Rhi-
zota), lub rzeskami (Pterodina). Czasem konczy sie trzonkiem kra-
wedzistym, ostro zacietym (Monostyla) lub diugim kolcem (Mastigocerca).
Wrotki posiadajgce nozke zakonczong parzystymi pazurkami, noszg je
ztozone lub widetkowato roztozone, co nalezy do wiasciwosci pewnych
gatunkow.

Pazurki sg tylko wypukleniaini skory, nie za$ osobnemi narze-
dziami ruchowemi; gtéwnem za$ ich zadaniem jest przytwierdzenie ciata
do podioza, badz trwale, badz tez chwilowo, co sie dzieje przez wysa-
czenie cieczy lepkiej z gruczotu nézkowego ’) otworkiem, znajdujagcym
sie na ich koniuszkach i krzepnacej na nitke.

Stosunek nézki do tutowia jest dwojaki: albo lezy ona w osi ciata
jako bezposrednie jego przedtuzenie, albo tez jest ustawiona wzgledem
niej pod katem i przesunieta na strone brzuszng (Bipalpus, Asplanchno-
pus, Coelopus cavia). U podstawy noézki lezy po stronie grzbietowej
otwér kloaki, zaznaczajacy granice miedzy tutowiem a nézkg u form,
gdzie one w siebie bezposrednio przechodza. Do wypuklen skéry bywa
takze zaliczany wysuwalny przdd ciata czyli ryjek (Philodinadae), a bar-
dzo wydatne i jedyne tego rodzaju sg wypuklenia skoéry u A. Ebbes-

[) Ob. Opis Obartlika (Brachionus).
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVI, 23
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bornii, zarowno u samca (Fig. 8), jakotez u samicy. Nie maja one od-
rebnej funkcyi, chyba tylko zwiekszenie powierzchni ciata.

Natomiast staty sie podobne wypuklenia, u matej liczby gatunkéw
dotad znanych, wybornemi narzedziami ruchu, ktoére stuzg do nagtego
posuwania sie w wodzie jakby wiosta. Sg one stawowato zigczone
z ciatem (Polyarthra fig. 35) lub maja ksztatt podobny jak nézki naupliu-
sa, tylko nie sg cztonkowane, posiadajg jednak migsnie i pierzaste szcze-
cinki (Pedalion fig. 48).

2. Skoéra.

Sktada sie z jednorodnej skorki (cuticula) i warstwy podskérnej
plazmatycznej, zawierajacej jadra (hypodermis, podskdrnia). Ostatnia
wydziela wiasnie skorke i jest zazwyczaj grubsza u form miodych, p6zniej
staje sie znacznie ciensza a jej jadra mniej liczne, lecz nie zanika nigdy
catkowicie. Na przodzie gtowy skupiajg sie duze komorki podskérni,
wydzielajg silniejsza skorke, przez ktérg wychodzg na zewnatrz rzeski.
Odnawianie skorki (linienie sie) zauwazano tylko u jednego gatunku
jaskiniowego Apodoides stygius, loseph.

Skoérka tworzy u przewaznej liczby gatunkéw niejednakowe zgru-
bienia, przez co powstajg pozorne cztonki lub faldy. Pierwsze wsuwajg
sie w siebie i rozsuwajg za pomocg miesni podtuznych zupetnie tak, jak
pierscienie zwierzat stawowatych. Najbardziej tudzacg jest segmentacya
w rodzaju Taphrocampa fig. 39, ktérego gatunki sg podobne do gag-
sienic owadzich.

Do utworéw skoérki nalezg takze pancerze, t.j. twarde ostony tu-
towia, niekiedy znacznie zgrubiate, na powierzchni najrozmaiciej rzez-
bione, opatrzone listewkami, kratkami, seczkami, dotkami, kolcami itp.
ktére stanowig ozdobe pancerza, a dostarczajg czesto cech rozeznaw-
czych, szczeg6lnie kolce w rodzajach: Brachionus, Anuraea, Notholca,
osiegajace niekiedy olbrzymie rozmiary co do dtugosci, jak u Anuraea
longispina, gdzie kolec tylny jest prawie dwa razy tak dtugi jak pancerz,
podobnie kolec grzbietni u Stephanops bifurcus fig. 37, a. Pancerz
moze by¢ zamkniety tak, iz pozostajg tylko dwa otwory, jeden dla gto-
wy, drugi dla noézki, lub tez po stronie brzusznej otwarty; moze sie
takze sktada¢ z dwoch tarcz: brzusznej i grzbietowej, spojonych ze soba
delikatniejsza skorka. U form pancernych skoérka na glowie i ndzce
pozostaje delikatniejszg, z wyjatkiem Dinocharis, gdzie sg ptytki pan-
cerza takze na gtowie i na cztonkach nozki.

U form stale osiadtych wydziela skéra galaretowatg ostone nie-
kiedy znacznej grubosci tak przezroczysta, ze trudno dojrze¢ jej granic,
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jezeli nie jest pokryta ciatami obcemi. U wolno ptywajgcych (Conochi-
lus) zlewajg sie te galaretowate rurki we wspolna ostone kulistg, w kto-
rej tkwig osobniki kolonii. U niektérych gatunkéw skoérka jest powle-
czona kleistg istotg, tak ze ich osobniki, zetkngwszy sie ze soba, przy-
lepiaja si¢ (Triarthra). Domki ztozone z kulek (Melicerta ringens) sa
inaczej utworzone, skiadajg sie z ciat obcych, ktére sie formujg w orze-
sionem zagtebieniu ponizej geby w kulki, a te zostajg ukladane do-
kota ciata zapomocg wyrostka wargowatego, wznoszacego sie nad temze
orzesionem zagtebieniem.

3. Narzad rzeskowy.

Narzad rzeskowy nalezy do najwybitniejszych wiasciwosci ustroju
wrotkéw, a jest nim przéd ciata czyli gtowa, zamieniona w narzad ru-
chowy, ktérego istotng cze$¢ stanowig ruchome rzeski, stad nazwa na-
rzad rzeskowy. W skiad jego oprocz rzesek, pomieszczonych na wia-
Sciwie uksztatconej poAvloce gtowy, wchodzg takze miesnie i nerwy oraz
zmysty. Catos¢ moze byc¢ czesciowo lub catkowicie wciggnieta w tutdéw
i tak samo z niego wysunieta i rozpostarta, ktéreto ruchy odbywajg
sie naprzemian ustawicznie, a gdy rzeski przytem drgaja, staje sie wro-
tek usposobiony do zmiany miejsca, do wprawienia wody w wir celem
przygarniecia do siebie pokarmow i wprowadzenia ich do geby. Narzad
rzeskowy spetnia przeto zadanie dwojakie: umozebnia zmiane miejsca,
jakotez zdobywanie i przyjmowanie pokarméw. Budowa i ksztatt jego
sg nadzwyczaj urozmaicone, podobnie jak narzadu zucia, lecz state
w pewnych grupach wrotkéw, dla tego dostarczajg pozadanych dla sy-
stematyka znamion rozeznawczych. Mianowicie dostarcza ich ta czes¢
gtowy, na ktorej sie mieszczg rzeski. Jest ona wydzwignietg czescig po-
wihoki na przedzie ciata, tworzacg poduszeczki, rabki, lejki, dzwonki itp.
niekiedy z rozmaicie powycinanymi lub w rozmaite wyrostki opatrzo-
nymi brzegami i nazywa sie korong. Rzeski ustawione na koronie re-
gularnie w liniach kolistych stanowig jej wieniec, jezeli za$ sg nieregu-
larnie ustawione kepkami, lub rozrzucone naokoto otworu gebowego, lub
tez pokrywajg jak szczoteczki znaczniejszg powierzchnie narzadu rzesko-
wego, wtenczas nazwa wieniec jest niestosowng, lubo bywa takze i w tym
przypadku uzywana.

Roéwniez wyraz korona nie zawsze odpowiada istocie rzeczy. Tyl-
ko wtenczas jest odpowiedni, gdy przedni brzeg ciata jest wyciggniety
w lejek badZ z réwnym brzegiem kolistym, badZ podkowiasto lub ser-
cowato wycietym, badz wyciagnietym w rozmaitego ksztattu piatki jak
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to bywa w rodzinach Flosculariadae, Melicertadae, wreszcie w orzesione
ramiona jak u Stephanoceros. Czesto jednak lejek koronowy jest ptytki
i podzielony na dwa ptatki koliste, jak w rodzinie Pliilodinadae, u Pe-
dalion mirurn (fig. 48), Pterodinadae; a wielu wrotkéw brak go, korona
jest niewyrazna i przedstawia sie jako nizki rgbek rzeskowy (Polyarthra).
Wieniec rzeskowy moze sie skiada¢ albo z podwodjnego szeregu rzesek
albo pojedynczego lub nie ma wecale podobienstwa do wienica. Podwéjny
wieniec rzeskowy przedstawiajg fig. 50 (Melicerta) i fig. 55 (Philodina).
W objasnieniach nazwaliSmy jeden szereg rzesek zewnetrznym, drugi
wewnetrznym odpowiednio do potozenia; Hudson nazywa pierwszy gto-
wnym, drugi drugorzednym, inni autorowie nazywajg je rozmaicie: gor-
ny, dolny, przedgebny, zagebny, a to przedgebny (trochus) oznaczajg
jako wewnetrzny, zagebny (cingulum) jako zewnetrzny, odwrotnie wiec
jak lezg w rzucie poziomym, co sie wydaje rzeczg dziwng. Ta termi-
nologia jednak opiera sie z jednej strony na stosunku szeregdw rzesek
do otworu gebowego, ktory istnieje prawdopodobnie w pierwotnym sta-
nie u Trochosphaera aequatorialis, z drugiej za$ na poréwnaniu z poto-
zeniem wiencéw rzeskowych u larwy typowej robakéw Trochophora.
W opisach jednak systematycznych jest niedogodng i batamutng. Uwa-
zajac dwurzedowy wieniec rzeskowy jako pierwotny, moznaby inne po-
stacie wiencow z niego wyprowadzié¢, co jednak napotyka na trudnosci.
Sa bowiem takie ksztatty korony iz tak nieregularnie ustawionemi rze-
skami, ze sie nie dadzg bezposrednio poréwna¢ z formg typowa. Wyro-
znienie dwéch pierwotnych szeregow rzesek, t. j. przed- i zagebnego
odbyto sie w dwojakim kierunku: albo rozwinat sie silniej pierwszy jak np.
u Floscularia i Stephanoceros, albo drugi, ktory sie réwnoczesnie po-
dzielit na rozne czesci, przeznaczone do ruchu i czucia. Rzeski czuciowe
stracity ruchomos$¢, staly sie sztywniejsze i dtuzsze, otrzymaty podporki
w postaci guzkdéw, czopkoéw, pratkow, lub tez spajajac sie, utworzyty diu-
gie szczecie czyli rylce, mogace sie zwraca¢ w rézne strony wraz z pla-
tami korony i odbiera¢ wrazenia. Tak sobie ttdmaczymy skomplikowane
postacie narzadu rzeskowego, wystepujace u wielu wrotkéw. Na teraz
jednak brak jeszcze tym wywodom teorytycznym nalezytej podstawy,
gdyz narzad rzeskowy wrotkow trudny do zbadania skutkiem swej ru-
chliwosci, jest jeszcze za mato znany, a tem raniej jego rozw6j u roz-
nych grup.

Kazdy z dwdch szeregow rzesek moze by¢ na wiekszej lub mniej-
szej przestrzeni przerwany, a tem samem podzielony na wiele czesci,
czesto nie tworzy wcale linii zamknietej w sobie, jak to zazwyczaj bywa
w wiencu zagebowym, ktéry tworzy dwa szeregi przygebne. Podziatem
kot rzeskowych na czeSci oraz ich rozsunieciem ttdmaczg sie niektore
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orzesione czesci w poblizu glowy jak n. p. tak zwane uszka u Syn-
chaetadae, a nawet ryjek u Philodinadae. Ostatni powstat prawdopo-
dobnie przez wysuniecie sie czesci czuciowych aparatu rzeskowego poza
jego obreb (Zelinka).

Jak w jednym kierunku wyrdznienie rzeskowej czesci narzadu
ruchowego prowadzi do rozmaitego jego uksztatcenia, tak znowu w dru-
gim powstajg przez zanik rzesek gatunki z korona bezrzeskows, jak
Atrochus tentaeulatus, Apsilus lentiformis, Acyclus inquietus, Balatro
calvus. U pierwszego stwierdzitem istnienie kota zewnetrznego rzesek
u miodych, zamiast ktdérego powstajg poOzniej ptatki opatrzone pustymi
mackami. Formy posrednie maja narzad rzeskowy znacznie zmarniaty
jak u pasorzytnego Seison Grubei, Claus.

Ruch jaki wykonywajg rzeski, jest wedtug zdania badaczy mimo-
wolny. Wychodza one za$ z wielkich komdrek, utozonych szeregami pod
skérka (Asplanchna), ktora przebijaja. Zjawisko toczacych sie kot, kiedy
ustawione Kkolisto rzeski sa w ruchu, ttémaczono najrozmaiciej. Nie mo-
gac sie tu wdawa¢ w historyczne przedstawienie rzeczy, poprzestajemy
na zaznaczeniu, ze aparat rzeskowy nie porusza sie w catosci w koto,
ani tez nie ma wsrdd rzesek bton falujgcych sig, lecz zjawisko obraca-
jacych sie sprych wywotuje ruch samych rzesek, ktore uderzajg na ze-
wnatrz a przytem wyginajg sie hakowato, a ze ten ruch odbywa sie
bardzo szybko i oko otrzymuje kolejno wrazenia, przeto te wrazenia
sptywajgc w jeden obraz, wywotujg ztudzenie obracajacych sie sprych
kota.

Rozmaite postacie korony i sposéb jej urzesienia przedstawiajg
schematyczne rysunki fig. 50—58

4, Kanat pokarmowy.

Kanat pokarmowy jest w catej gromadzie wrotkéw jednostajnie
zbudowany, podobnie jak u Brachionus. Najwiekszg rozmaitos¢ przed-
stawia tylko budowa narzadu zucia, ktérego brak zawsze samcom,
a u kilku gatunkéw jest on zmarniaty (Drilophaga bucephalus, Balatro
calvus).

Otwér gebowy lezy rzadko na osi ciata (Flosculariadae), zazwyczaj
za$ blizej strony brzusznej lub na niej. U namienionej rodziny ma geba
ksztatt lejkowaty i jest bardzo obszerna, u innych wrotkéw lejek ge-
bowy jest krotki, czasem za$ niema go wecale, tak ze szczeki lezg tuz
za otworem gebowym i moga by¢ z niego wysuwane na zewnatrz.
Szczegblng budowe ma przedsionek gebowy u Floscularia. Jest to
w glebi korony przestrzen lejkowata u gory z kurczliwym kotnierzy-
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kiem u spodu zamknieta diafragma, w ktorej sie znajduje szparka ge-
bowa, boczne za$ Sciany maja grube fatdy. Wzdtuz kotnierzyka sg usta-
wione rzeski w podkowe, na ktorej koncach, zwréconych ku stronie
brzusznej, sa one dlugie i poruszajg sie powolnie. Takie urzadzenie
przedsionka utatwia przytrzymanie zdobyczy. Za otworem gebowym
zwiesza sie do nastepnej komory, t. j. do wola, elastyczna rurka,
wykonywajaca ruchy faliste, za wolem dopiero leza szczeki. Podobng
budowe ma takze wstepna cze$¢ kanatu pokarmowego u Stephanoceros
i u Atrochus tentaculatus. U ostatniego jest wol bardzo obszerny,
réwnic jak przedsionek, tak iz szczeki sg daleko posuniete w gigb
tutowia.

Narzad zucia (Mastax) odgrywa w systematyce wrotkéw bardzo
wazng role, dostarcza bowiem pietn statych, nadajacych sie do wyréz-
nienia gatunkoéw, rodzajow, rodzin i rzedéw. Skiad jego (jezeli jest do-
skonaty) jest taki jak u Brachionus, t. j. powstaje z szczek zewnetrz-
nych i wewnetrznych, ktérych budowe opisaliSmy powyzej. Przez prze-
wage pierwszych nad drugiemi, przez zanik jednego ze skiadnikéw tych
dwoch par powstajg rozmaite formy szczek, ktére Gosse (1. c.) zestawia
w 1l typdw:

I. Malleate fig. 57. Szczeki zewnetrzne z duzymi mioteczkami,
ktorych gtéwki i trzonki sg prawie jednakiej dtugosci, gtéwki 5—7 zebne,
podpérki szczek wewnetrznych krotkie, ich ramiona szerokie.

Il. Sub malleate fig. 58. Gtéwki miloteczkow wezsze o 3—5
zgbkach, trzonki silniej rozwiniete, kowadetko ptytkowate.

I1l. Forcipate fig. 60. Gtowki mioteczkdédw precikowate, ostro za-
koniczone, trzonki dtugie, ramiona kowadetka opatrzone zabkami. Ten
typ moznaby nazwaé¢ nszczypcowate szczekiw, odmienng ich forme
przedstawia fig. 28.

IV. Incudate fig. 61 obcegowate (Asplanchna). Ramiona kowade-
tek silne, z krawedzig wewnetrzna ozebiong, zewnetrzna kabtgkowata,
mioteczki zmarniate w ksztatcie listewek posrodku ramion.

V. Uncinate fig. 62. Mioteczki bez trzonkéw, gtéwka dwuzebna, ko-
wadetko stabo rozwiniete (Stephanoceros).

V1. Ramate fig. 63. Ramiona szeroko rozptaszczone, opatrzone wy-
niostemi listewkami, ktérych konce dziataja jak zgbki; trzonkowi pod-
porki brak. Sg to najprostsze szczeki ztozone z dwdéch tylko ptyt opa-
trzonych fatdkami i poruszajgcych sie ku sobie (Philodinadae).

VII. Malleo-ramate fig. 59. Mioteczki z gtowkami szerokiemi,
trojzebnemi, trzonki blaszkowate z otworkami, podporki diugie, cienkie.
(Melicerta).
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Dla okreslenia tych gtéwnych postaci szczek trudno w naszym je-
zyku dobra¢ odpowiednich wyrazéw oddajacych trafnie ich budowe. By-
toby zresztg rzecza zbyteczna silic sie na ich utworzenie, gdyz nazwy
powyzej przytoczone sg dla specyalistow zupetnie zrozumiate. W czesci
szczegdtowe] zastepowatem je przez opisanie.

Zwigzek pojedynczych sktadnikdéw szczek ze sobg i sposéb ich
dziatania podczas zucia jest w wielu przypadkach bardzo trudny do zba-
dania. Nie jest on tez przedstawiony w schematach skopiowanych z dzieta
Hudsona, zaréwno jak w rysunkach przedstawiajgcych czesci pyszczko-
we odrebnych gatunkéw w tymze dziele.

Szczeki wraz z miesniami poruszajacymi je i z gruczotami, uwa-
zanymi za S$linianki, stanowig cato$¢, zwana narzadem zucia (Mastax),
ktory u kazdego wrotka wpada od razu w oko, gdyz szczeki sa w cig-
gtym ruchu. Wyglada on jako ciatko badz podtuznie lub poprzecznie
jajowate badz czworoboczne, od tytu zwykle na trzy zaokraglone platy
rozdzielone jak u Brachionus. Migsnie szczek sg u niektdrych gatunkow
prazkowane i co do czynnosci dwojakie, t. j. rozwieracze szczek i Scis-
kacze (Mm. expansores i compressores). Oprocz tych dwéch ruchéw,
wykonywajg szczeki jeszcze ruchy obrotowe, wysuwajg sie tez naprzéd i co-
fajg, a to skutkiem niekiedy bardzo zawitego mechanizmu, sktadajacego
sie z bton i listewek elastycznych. Te czes¢ przewodu pokarmowego, w kto-
rej sie znajduje narzad zucia, nazywajg badacze wrotkéw rozmaicie:
zotagdkiem zuciowym, gardzielem Ilub potykieml). Jezeli narzad zucia
nastepuje tuz po lejku gebowym, jak zwykle bywa, wtenczas najwia-
Sciwiej mozna mieszczacg czes¢ przewodu pokarmowego nazwaé poty-
kiem (pharynx) jezeli ja za$ poprzedzaja przedsionek i wol jak u Flo-
sculariadae, natenczas trzeba ja nazwaé¢ zotgdkiem zuciowym. Gardziel
(oesophagus) jest zwykle krotki i tylko przy zupetnem wyprezeniu zwie-
rzecia widoczny, czasem jednak dtugi jak u Asplanchna, Synchaeta, Bi-
palpus. Nie zawsze tez znajdujg sie w nim rzeski, brak ich u gatunkow,
polykajacych wieksze zwierzeta pancerne, jak n. p. Asplanchna. Zota-
dek jest zazwyczaj najwydatniejszg czescig kanatu pokarmowego, naj-
rozmaiciej zabarwiong tak skutkiem rdznej barwy pokarméw przyjetych
jakotez barwika gromadzacego sie w jej $cianach. Najczestsze barwy
sq zOttawo-zielona, zielona, brunatna, czerwonawa. Sciany jego tworzy
jeden pokiad komorek, ktorych granice albo sa wyrazne, albo tez za-

,) Gruczoty Slinowe potyku sg dotad mato znane, Zelinka wyrdznit ich 6 u ga-
tunkéw z rodz. Callidina.
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nikte tak, iz caty przewod pokarmowy tworzy syncytium. Jezeli posiada
budowe komérkowa, natenczas wnetrze komdérek wypetniaja mniejsze
lub wieksze kulki tluszczowe i ciecz zabarwiona. Czyli takie komorki
funkcyonujg jako chionace i wydzielajgce narzedzia zarazem, o tem nie
wiemy nic z dotychczasowych badan. Wnetrze zotgdka jest z reguly
opatrzone rzeskami, u Atrochus jednak nie widziatem ich wcale. Do zo-
tgdka uchodzg zazwyczaj od przodu gruczoty lub tez sg poniekad jego
przedniemi narozami. Ich ksztatt i wielko$¢ jest bardzo rdzna nawet
u pokrewnych grup, sa bowiem krotkie, stozkowate, gruszkowate, lub
wydtuzone i podzielone na platy (Brachionus, Pterodina). Takze budowa
ich nie jest jednaka, przewaznie skiadajg sie z jasnej, drobnoziarnistej
plazmy, zawierajacej duze lub mate jadra w roznej iloSci. Szczegdlna
budowe ma zotgdek u Triphylus lacustris, posiada bowiem po kazdej
stronie po 3 wyrostki Slepe, u Atrochus za$ zoladek jest otoczony plaz-
matycznym pierscieniem w Kierunku dtugosci. Znaczenie iizyologiczne
wszystkich narzedzi, majgcych wejrzenie podobne jak gruczoty, a po-
zostajacych w zwigzku z zoladkiem nie jest dotad znane. Od czaséw
Leydiga nazywajg je powszechnie gruczotami pankreatycznymi lub zo-
tadkowymi, ktéreto nazwy nie sg bynajmniej oparte na badaniach fizyo-
logicznych.

Z wyjatkiem rodzajow Asplancbna i Paraseison, u ktorych zola-
dek jest od tylu zamkniety, posiadajg inne wrotki za nim jeszcze jelito,
badz bardzo krotkie, badz diuzsze i podzielone wyraznie na dwie cze-
sci, t. j. pecberzasta, nastepujaca bezposrednio po zotadku i krétsza rur-
kowata, t.j. jelita odbytowe; obie posiadajg rzeski. Ostatnie przyjmuje
pecherz kurczliwy i jajowdd, jest wiec kloaka, ktéra uchodzi po stronie
grzbietnej na koncu tutowia, u form za$ stale uczepionych (Floscula-
riadae) blizej gtowy. Melicerta ringens moze wysuna¢ kloake przy wy-
proznieniach az pod gtowe, poza brzegi swego domku.

Dwie czesci kanatu pokarmowego, nastepujgce po zotadku, t. j.
jelito i kloaka, sg takze pod wzgledem rozwoju rézne, pierwsze powstaje
z komorek warstwy wewnetrznej, druga przez wypuklenie ektodermal-
nej warstwy. Cze$¢ kurczliwa kloaki, oméwiona w rozdziale o narze-
dziach wydzielniczych, pozostaje u niektérych wrotkéw w blizszym
zwigzku z sprawg trawienia, niz wydzielania. Taki zwigzek da sie wy-
kaza¢ u Atrochus, w ktorego kurczliwej czesci kloaki napotykatem po-
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5. Narzedzia wydzielnicze (Nepliridia).

Budowa ich jest dos$¢ jednolita u wszystkich wrotkéw, mianowi-
cie sktadaja sie z kanatdéw, ciagnacych sie wzdtuz jamy ciata po ohu
stronach przewodu pokarmowego i z pecherzyka kurczliwego, tacza-
cego sie z kloaka.

Kanaty wijg sie kreto i ukladajg w pewnych odstepach w petle,
tworzac rodzaj kiehuszkow, siegaja za$ od pecherza kurczliwego do gto-
wy lub koncza sie wérdd jamy ciata (Synchaeta). Ich Swiatlo jest od-
graniczone ostremi liniami, Sciany za$ mniej lub wiecej grube tworzy
plazma drobnoziarnista, zawierajgca drobniutkie kuleczki tluszczu i wy-
razne jadra, sklada sie zatem z komorek, ktérych granice dadza sie
tylko u niektérych gatunkoéw stwierdzi¢. Najobficiej gromadzi sie plaz-
ma na petlach, jadra za$ sg najwyrazniejsze przy lejkach migawkowych.
Zazwyczaj bywa tylko po dwa kanaty, czasem (Asplanchnadae) po dwa
z kazdej strony, ktore biegng osobno lub tgcza sie ze sobg w pewnych
odstepach. Nowsze badania stwierdzity, ze w gtowie te kanaly gtéwne
sg potgczone ze sobg poprzecznym kanalikiem, a to u Hydatina senta,
Lacinaria socialis, Stephanoceros Eichhornii, Apsilus lentiformis i Atro-
clius tentaculatus. U ostatniego zauwazylem migawkowy ruch w kana-
liku poprzecznym, taki sam jak w dwoch lejkach na nim spoczywaja-
cych. Zapewne wykazg dalsze badania, ze to pofgczenie pni bocznych
w okolicy gtowy jest wiecej rozpowszechnione w gromadzie wrotkdw.
Kanaty sg w catym przebiegu przytwierdzone delikatnemi widkien-
kami do $cian ciata, do narzedzi wewnetrznych jakotez do kanatu po-
karmowego i miesni.

Kazdy kanat gtéwny posiada w pewnych odstepach boczne krét-
kie gatgzki ksztattu rurki, stozka lub trgbki, w ktorych wida¢ u zy-
wych wrotkéw zywe migotanie jakby ptomykoéw, przyczem cale te
wyrostki drgaja, a wraz z nimi i gtdbwne pnie. Nazywamy je lejkami
migawkowymi (Zitterflammen, Zitterorgane, Wimpertrichter). Ich liczba
jest r6zng u pojedynczych gatunkéw, n. p. 4, 8, 10, 20 (do 50 Lcydig
u Asplanchna), u tego samego gatunku jednak ma by¢ stala, co sie
nie zgadza z mojem doswiadczeniem, widziatem bowiem u Aspl. prio-
donta okazy ze zmienng liczbg lejkow.

Co do budowy lejkdw istnieja sprzeczne mniemania, W najnow-
szych dopiero czasach stwierdzono u gatunkow z rodziny Philodinadael),

1) Poréwn. prace: H. Plate, Ueber die Rotatorien-Fauna des bottnischen Meer-
busens etc. Zeit. f. w. Zoolog. Bd. 49 i tamze Bd. 53 K. Zelinka, Studien iiber Rader-
thiere 111, str. 21—25.

Rozprawy niat.-przyr. T. XXVI. 24
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ze lejki sg tylko ku kanatom otwarte, na zewnagtrz za$ zamkniete
plazmatyczng czapeczka, w ktérej sic nie da wykaza¢ jadro. l)o wew-
netrznej jej powierzchni uczepia sie nitka, ztozona z kilkunastu rzesek,
tworzaca tak zwang btlonke falujaca. U dwoch gatunkéw z rodzaju
Asplanchna, t. j. u A. amphora i A. priodonta, widziano nadto na zew-
netrznej powierzchni czapeczki po dwie nitki, wykonywajgce bardzo ener-
giczne ruchy. Taka budowa kaze sie domysla¢, ze lejki powstaty z ko-
modrek migawkowych. Boczne $ciany lejkéw sg bardzo cieniutkie i do-
zwalajg $ledzi¢ ruchy falujacej nitki, ktéra moze by¢ wstegowata lub
obta, stosownie do tego, czy SAiatlo lejka jest walcowate czyli tez szpa-
rowate. Bocznych otworkéw w lejkach, o ktorych piszg dawniejsi ba-
dacze, nie stwierdzili nowsi. Czy lejki sg u pewnych gatunkéw wrotkow
na koncach otwarte, lub u wszystkich zamkniete, na to pytanie musza
odpowiedzie¢ przyszte poszukiwania.

Kanaty wpadajg badZz bezposrednio do kloaki (n. p. u Pterodina),
badz do zbiornikébw zwanych pecherzykami kurczliwymi, u niektérych
za$ gat. z rodz. Philodinadae, tudziez u Conochilus volvox i Atrochus
tentaculatus tgcza sie naprzéd w pien nieparzysty, ktérego Sciany mogag
mie¢ budowe gruczotowg, a ten dopiero uchodzi do pecherzyka kurczli-
wego lub jak u A. tentaculatus przed nim do kloaki. U tych form
cze$¢ kloaki stata sie pecherzykiem kurczliwym, co szczeg6lnie da sie
wykaza¢ u ostatniego gatunku, w ktérego pecherzyku widziatem resztki
pokarmaow.

Pecherzyk kurczliwy posiada delikatng siateczke z widkien mies-
nych, zreszta jego Sciany sa nader delikatne. Miewa on rozmiary rézne,
niekiedy olbrzymie (Asplanchna) lub malutkie i albo jest wyraznie od
kloaki oddzielony, tak iz pozornie do niej nie nalezy, albo jest, jak juz
nadmieniono, tylko przeksztatcong jej czescig. U Salpina macracantha
i eustala pecherzyk kurczliwy jest parzysty. Skurcze pecherzyka sg ryt-
miczne, juzto wydatne i czeste, juztez niepozorne i powolne. Co do za-
dania jego fizyologicznego sadzi Dr. L. Cosmovici '), ze zabiera wodeg,
przeptywajgcg nieustannie przez przewod pokarmowy, a wypetniwszy
sie do maximum napiecia $cian, wypycha ja na zewnatrz podczas skur-
czu. To zdanie nie da sie zgeneralizowa¢, jak autor sadzi, bo u Asplan-
chnadae jelito jest $lepo zakonczone, nie tgczy si¢ wiec wcale z peche-
rzem kurczliwym, zresztg ostatni zabierajgc takze wydzieliny z ka-
natéw wydzielniczych miatby sie napetnia¢ od razu z dwoch stron do

1) W referacie p t. Ce qu,il faut entendre par ,,Systeme aquifere, organes segmen-
taires, excreteurs nephridies etc." Congr. internat, de Zool. a Moscou 1892. 1 part.
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maximum, co sie wydaje nieprawdopodobnem. Natomiast mozna przy-
zna¢ temu autorowi zupetna stusznos¢ co do tego, ze pecherz kurczliwy
nie ma rozprowadza¢ krwi.

6. Krew.

Jame ciata wrotkow wypetnia ciecz odzywcza, optukujgca narze-
dzia wewnetrzne, ktéra uwazamy za krew. O wiasnosciach chemicznych
tej cieczy i jej skitadnikach morfologicznych nie wiele wiemy nad to, co
juz przed 40 laty o niej wiedziat Leydig '), t. j. ze zawiera istoty biat-
kowate i jest juzto bezbarwna, juzto zottawa lub czerwonawa, a zazwy-
czaj ptywaja w niej ciatka malutkie, jasne, ktérych liczba bywa roz-
maita, nadto drobniutkie kuleczki, zapewne kulki ttuszczu. Nowsi bada-
cze stwierdzaja, ze skiladniki postaciowe krwi sg owalne lub kuliste,
zmiennej wielkosci u tego samego osobnika, skiadajg sie za$ z plazmy
jednorodnej i potyskujg silnie. Takie ciatka widziat n. p. Zelinka u gat.
z rodzaju Callidina, widziatem je takze u Atrochus tentaculatus w tej
samej postaci, i stwierdzitem, ze sg u miodych zwierzat liczniejsze.

W braku naczyn i serca krew porusza sie i miesza za pomocag
skurczu catego ciata, przyczem stuzy, jak to zaznaczono przy opisie
Brachionusa, jako sita prezna do wypychania gtowy i ndézki.

Czy sie rozciencza przez przyjecie wody od zewnatrz, jak to przy-
puszczat Leydig (1. c. str. 78), na to nie umiemy dzi$ jeszcze odpowie-
dzie¢ na podstawie $cislejszych badan.

7. Miesnie.

Dotychczasowe badania nie przygotowaly jeszcze nalezytej pod-
stawy do poréwnawczego przedstawienia budowy i ukiadu miesni wrot-
kéw; rowniez rozwoj ich jest prawie zupetnie nieznany.

Pod wzgledem histologicznym rozrézniamy miesnie gtadkie, zacho-
wujgce pierwotne znamiona kurczliwych komoérek i prazkowane. Cze-
Sciej wystepuja pierwsze, ostatnie znane sa w kilku rodzajach np. Po-
lyarthra, Pedalion, Scaridium, Pterodina. Gtadkie bywajg rozgatezione,
tworzg nawet siatki, istota kurczliwa tworzy w nich warstwe zewnetrz-
ng. zawierajacg w sobie 0§ z drobnoziarnistej plazmy, ktéra sie tgczy
z jadrem, wystepujgcem na powierzchnie widkna lub tez w niej zanu-
rzonemu Podskdrne miesnie gtadkie sg wstegowate, podzielone czesto
cztonkowato (u Callidina) i sktadajace sie z jednej warstwy delikatnych
widkienek.

I) Fr. Leydig. Ueber den Bau und die system. Stellungder Raderthiere. Zeitsclir.
f. w. Zool. Bd. VI. 185-4.
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Pod wzgledem potozenia rozrézniamy miesnie skérne i wewnetrz-
ne. Pierwsze leza tuz pod skora, taczg sie catkowicie lub czesSciowo
z warstwg podskérni (hypodermis) i przebiegajg badz réwnolegle do osi
ciata, badZ poprzecznie. W ostatnim przypadku tworza albo widkna spi-
ralne, zlgczone poprzecznemi widkienkami, badz pasy, przerwane po
stronie brzusznej. Tak utworzony woér skdrnomiesny rozcigga sie na cate
ciato lub tylko na jego cze$¢. MieSnie wewnetrzne rozpinajg sie pomie-
dzy skérg a narzedziami wewnetrznemi wsérod jamy ciata i tworzg za-
zwyczaj dwie gltowne grupy, mianowicie przednig i tylng. Migsnie pierw-
szej grupy nalezg do korony i gardzielg i uktadajg sie parami zaréwno
jak miesnie drugiej grupy, uczepiajace sie do kloaki lub w ndzce.

O potaczeniu nerwdw z migSniami prawie nic nie wiadomo; wedtug
dawniejszych badaczy istniejg nerwy motoryczne, stykajace sie rozsze-
rzonymi koniuszkami z widknami miesni, z nowszych Dr. Plate wspo-
mina o wzgdrkach nerwowych na widknach miesnych u Synchaeta.
Réwniez nie wiadomo czy wiokna miesni diugich taczg sie w peczki.
U Asplanchna sg one wprawdzie wstegowate i skladajg sie z liczniej-
szych wiokienek kurczliwych, oddzielonych od siebie plazma, posiadajg
jednak tylko jedno jadro, zatem nie moga by¢ uwazane za peczek mie-
$niowy ztozony.

Pomiedzy delikatnemi witékienkami miesni wewnetrznych a tkanki
tacznej nie ma roéznicy histologicznej, w ogéle wyréznienie pomiedzy
tg tkanka a kurczliwg jest u wrotkdéw jeszcze bardzo nieznaczne.

8. Uktad nerwowy.

Wszystkie wrotki posiadajg nad przeltykiem moézg, ztozony z ja-
drzystych, drobnoziarnistych komérek weztowych, lezacych na powierz-
chni i ze Srodkowej istoty wibknistej. Ksztatt jego bywa okragly, czwo-
roboczny iub tréjkatny. Obraczki gardzielowej niema, atoli u Discopus
i Callidina odkryt Dr. Zelinka *) wezet podprzetykowy, ktérego komérki
majg te sama budowe co komorki moézgowe. Z moézgu wychodzg nerwy
do narzedzi zmystéw i do tutowia. U Callidina, gdzie nerwy zostaty
stosunkowo najdoktadniej zbadane przez Zelinke (1. c. str. 12 i nast.),
wychodzg one z 7 punktéw mozgu, a to jeden do czujka grzbietnego,
po dwa do ryjka z kazdej strony przedniej czeSci moézgu, dwa za$
z tylnej jego powierzchni. Kazdy z ostatnich dzieli sie zaraz po wyj-
§ciu z modzgu na dwa pnie, nazwane przez Zelinke Nervus lateralis

1) Studien iiber Kaderthiere I, p. 11, 15.
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i N. ventralis. Pierwszy rozdziela sie na cztery widkna, zaopatrujgce
gtébwnie miesnie, drugi na pie¢ zaopatrujgcych miesnie poprzeczne, przy
ktérych taczy sie z komoérkami weztowemi. spoczy wajagcemi na tychze
miesniach.

U Atrochus tentaculatus stwierdzitem nastepujgce nerwy: a) nie-
parzysty. wychodzacy z grzbietnej powierzchni mdzgu i udajgcy sie do
czujka grzbietnego. b) pare przednich udajgcych sie do korony, c) pare
tylnych, koriczacych sie mniej wiecej w potowie tutowia w skorze,
d) dwa boczne, udajace sie do czujkéw bocznych.

Do narzedzi zmystow nalezg: 1) oko, 2) czujek ') lub dwa czujki
grzbietne (Dorsalantennen), 3) dwa czujki boczne (Lateralantennen),
4) czujki czotowe (Stirntaster. Stirnanteimen).

Oko jest plamka barwika bezposrednio na moézgu lezaca, czasem
bywajg dwie plamki lezace na przodzie tarczy rzeskowej, czasem za$
trzy, w ostatnim przypadku lezy jedna na mdzgu, dwie na przodzie na
brzegach korony n. p. A. Ebbesbornii. Eosphora, Notommata i t p.
Wyzszy stopien budowy osigga oko. gdy do plamki barwikowe] przy-
bywa okragte, potyskujace ciatko, rodzaj soczewki, ktérg posiadajg za-
zwyczaj gatunki z parzystemi oczkami. U niektérych gatunkéw stwier-
dzono wigksza liczbe barwnych plamek 6-—12, atoli nie wszystkie moga
by¢ uwazane za oczka i nie wszedzie stwierdzono ich obecnos¢ w tej
liczbie, w jakiej byly podawane przez badaczy. Czesto miode zwierzeta
miewajg plamki barwikowe, ktére u starszych zanikajg (Floscularia-
dae) 2).

Czujki grzbietne. Jak sie zdaje parzyste czujki grzbietne sg pier-
wotnemi narzedziami zmystow, z ktérych wytworzyt sie nieparzysty,
znane sa bowiem przypadki, gdzie ostatni jest zaopatrzony nerwem skia-
dajacym sie z dwoch pni, wychodzgcych osobno z moézgu i zlewajgcych
sie dopiero w dalszym przebiegu w jedno widkno. Konce nerwow tych
narzedzi przebijajg skorke i tworza peczek delikatnych wioskéw, stercza-
cych wolno. Otworek, z ktérego peczki wychodzg, jest zazwyczaj oto-
czony wyniostym pierscieniem skoérki. Zaréwno parzyste jak i niepa-
rzyste czujki wznoszg sie u wielu gatunkéw ponad powierzchnie skory

1) Dla uniknigcia dwuznacznosci uzywam wyrazu ,,czujeku zamiast czutek, ozna-
czajacego rosline Mimosa.

2) W zwigzku z potozeniem oka pozostajg tak zwane Avoreczki wapienne (Kalk-
beutel), majace posta¢ kulistg, nerkowatg lub woreczkowatg i sg wypetnione ziarnami
wapna. Lezag one przed oczkiem lub za nim, najwyrazniejsze sg u Notommatadae. Zna-
czenie ich fizyologiczne zupetnie nie jest znane, niemniej czy sie otwierajg na zewnatrz
czy do jamy gebowej lub czy sg zamkniete.
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w postaci brodawek lub stozkdw, czasem znacznej wysokosci (Brachio-
nus, Anuraea, Lacinularia), u Philodinadae tworza dtugie, wciggalne
stupki, z ktorych konca wychodza wioski. Te stupki moga by¢ jedno-
lite lub podzielone na cztony. Ws$rdd rurki czujka przebiegaja delikatne
wiokna miesne, ktore kurczac sie wciggajg jej koniec wraz z peczkiem
wioskéw. Nerw czujkowy taczy sie wedtug spostrzezenia Zelinki u Calli-
dina symbiotica ze zwojem nerwu ryjkowego, przez co umozebnione jest
bezposrednie doprowadzenie wrazenia od czujka do ryjka¥.

Brak czujka grzbietnego zdaje sie naleze¢ do rzadkich wyjatkow,
dotychczas zostat stwierdzony tylko u Conochilus volvox.

Czujki boczne sg pod wzgledem budowy podobne do grzbictnich,
ale majg inne potozenie, sg bowiem dalej posuniete ku tytowi ciata, za-
zwyczaj przebijajg skorke w drugiej trzeciej jego diugosci, a to badz
po stronie grzbietnej (jak u Notops Bractionus) badz po brzusznej (Me-
licerta) badz tez pomiedzy obiema. Czasem sg posuniete blizej gtowy,
czasem ku koncowi ciata (Polyarthra) u Pterodina za$ lezg w réwnej
linii z czujkiem grzbietnym. Wyjatkowo zlewajg sie w jeden (Copeus
caudatus) lub wznoszg sie znacznie ponad powierzchnie ciata (Copeus
spicatus), brak ich za$ gatunkom z rodziny Philodinadae i Seisonidae.

Czujki czotowe sj te, ktore lezg wérdd kot rzeskowych. Do nich
zaliczamy sztytvne wioski lub ich peczki spojone ze sobg w grubsze
szczeciny dotykowe, tudziez peczki delikatnych rzesek niedrgajacych
lub bardzo wolno poruszajgcych sie, a osadzonych na wyniostosciach
koputkowatych, walcowatych (Polyarthra), czopkowatych (Synchaeta, Co-
nochilus). Nalezg tu takze wyrostki palcowate lub maczugowate czyli
macki (Bipalpus, Mastigocerca). Co do zadania tizyologicznego sa czujki
czotowe prawdopodobnie narzedziami dotyku, wechu i smaku.

9. Narzad rozrodczy samiczy.

Wrotki sg pici rozdzielnej, u wielu jednak gatunkéw nie odkryto
dotagd samcéw lubo szukano ich troskliwie w réznych porach roku. Te
gatunki rozradzajg sie zatem partenogenetycznie.

1) Ryjek jest to zwezony przéd ciata, opatrzony na koncu rzeskami zywo drga-
jacemi, a stuzy za narzedzie ruchu i czucia zarazem Jestto narzedzie wiasciwe rodzi-
nie Philodinadae. Jego wnetrze pozostaje w zwigzku z jama ciata, otworu na koncu
niema. Sciany sa zaopatrzone miesniami podtuznymi i poprzecznymi, u nasady znaj-
duje sie zwdj pozostajacy w zwigzku z mozgiem i czujkiem grzbietnym. Moze by¢ wy-
suniety i wciagniety w ciato, podczas petzania wysuwa sie zawsze na przéd i dotyka
podtoza.
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Narzedzia rozrodcze samicy sg prostej budowy i sktadajg sie z jaj-
nika, lezacego po stronie brzusznej po Srodku ciata lub nieco na bok
wysunietego, i z jajowodu funkcyonujgcego u zyworodnych jako maci-
ca. a uchodzacego do kloaki. Jajnik jest okragly lub ptaski, ksztattu
wrzecionowatego, czworobocznego, nerkowatego lub tez wstegowaty,
ksztattu podkowiastego (Asplanchna Asplanchnopus, Notops). O ile z do-
tychczasowych badarn wiadomo, moze by¢ jajnik nieparzysty, co jest
prawie reguta, wyjatkowo zas jest parzysty (Philodinadae) 1).

Juz Leydig spostrzegt (w r. 1855), ze jajnik wrotkéw sklada sie
z dwdch czesci: z mniejszej wytwarzajgcej komorki jajowe i z wiekszej,
dostarczajacej materyatu odzywczego. Najnowsze badania wykazaty, ze
gruczot rozrodczy samicy jest prawie u wszystkich wrotkéw ztozony
z wihasciwego jajnika i z zoknika. Jajnik jest zawsze w stosunku do
zOknika maty, lezy juzto na jego przodzie, juz od tylu, juz z boku,
a dlatego trudno go widzie¢, bo jest przez niego zakryty. Nie znale-
ziono dotad tych dwoch skiadnikéw w rodzinie morskich wrotkow Sei-
sonidae; nie znalaztem ich takze u Atrochus tentaculatus i sgdze ze ta-
kich wyjatkéw znajdzie sie wiecej. Co do budowy i czynnosci tych
dwdch czeSci narzedzi rozrodczych mamy jeszcze bardzo mato spostrze-
zen, dla tego byloby przedwczesnem uogélnianie kilku doktadniej zna-
nych faktéw. Rowniez przedwczesnem jest twierdzenie, ze liczba jader
w zOHniku jest statg i wynosi 8. Ostatni sktada sie z jednorodnej istoty
plazmatycznej, w ktorej leza duze, jasne jadra z jaderkami. Bywa za$
najczesciej bezbarwny, czasem jednak ziarenka liczne zéttkowe na-
dajg mu barwe szarg, nadto krople ttuszczu, ktére sie czesto w nim
znajdujag miewajg barwe zo6tawo-czerwonawg, u Bipalpus vesiculosus ma
z0ktko barwe fiotkowa. Jajnik razem z zoéttnikiem jest otoczony deli-
katng btonka szklista, zawierajgcg jadra, dalszym jej ciggiem jest ja-
jowdd, niekiedy wyrazny, czasem zastgpiony tylko sznureczkiem, ucze-
piajacym sie kloaki, lecz niemajgcym Swiatta. W braku jajowodu musza
sie miode przedziera¢ przez kloake i rani¢ ja, co w istocie spostrzezono
(Rotifer vulgaris), tak samo gdy jaja przy silnym skurczu ciata zostajg
wypchniete na zewnatrz, muszg przebi¢ Sciany kloaki. Zdaje si¢ iz rana
goi sie szybko, gdyz matka nie umiera po porodzie Iub zniesieniu jaj.

1) Na tej podstawie dzieli Dr. Plate wrotki na dwie grupy. Monogononta z je-
dnym jajnikiem i z jajowodem i Digononta z dwoma jajnikami bez jajowodu lub z nim.
Die Raderthiere w dziele: Die Thier und [flanzenwelt des Siisswassers herausg. von
Dr. Otto Zacharias | Bd.
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Obecnos$¢ lub zanik jajowodu stwierdzono u gatunkdéw tej samej rodziny
(u. p. u Philodinadae).

Jaja wrotkéw sa trojakie: o cienkiej skorupce, z ktérych legna
sic samice, o takiej samej, z ktérych sie legng samce i o grubej sko-
rupce, opatrzonej wioskami, seczkami, kolcami, ptytkami, fatdkami
i t. d., przeznaczone do przetrwania niekorzystnych warunkow, czyli
tak zwane jaja zimowe. Nazwa ta jednak jest niewtasciwa, bo te jaja
bywajg tez sktadane w lecie, dla zabezpieczenia od wyschniecia. Liczba
jaj zimowych, wyprodukowanych przez tego samego osobnika jest
zawsze mniejsza, anizeli liczba jaj letnich czyli cienkoskorupnych. Do
rozwoju pierwszych potrzeba tez znacznie dtuzszego czasu, ztozone n. p.
na wiosne rozwijajg sie, wedtug Balbianiego, dopiero w przysztej wiosnie;
nie jest to jednak regutg, bo Plate wychowat zarodki z jaj grubosko-
rupnych Hydatina senta w ciggu 18—21 dni.

Wedtug zdania niektérych badaczy, osobniki samic sg trojakie,
stosownie do trzech grtunkéw jaj. Jedne niezdolne do zaptodnienia wy-
twarzajg jaja partenogenetyczne, drugie, zdolne do zaptodnienia, wydajg
jaja zimowe, jezeli zostang zaptodnione, bez zaptodnienia za$ tworzg
tylko jaja, z ktorych sie legng samce (Hydatina senta, wedtug doswiad-
czen Maupasa. Compt. tendus t. CXI. 1890y

10. Samce.

Ogélnem znamieniem samcow jest o wiele prostsza ich budowa,
niz samic tych samych gatunkéw, znacznie mniejsze rozmiary ciata
i odmienna posta¢. Przedstawiajg one nizszy stopien rozwoju rodowego,
w niektorych za$ wzgledach zmarnienie budowy. Tylko u morskich
Seisonidae posiadajg samce i samice rownomierng budowe i sg tak samo
liczne, u lgdowych za$ samce nalezg do rzadkosci i wystepujg zawsze
w mniejszej liczbie osobnikéw niz samice.

Na przeszto 400 gatunkéw wrotkéw dotad opisanych, znane sg
samce zaledwie Kkilkudziesieciu. Uproszczenie ich budowy objawia sie
w nastepujacych wiasciwosciach.

Skora ich jest zawsze delikatniejsza nawet u gatunkow, ktérych
samice majg pancerze, wyjatek stanowig samce rodzaju Huchlanis, ktore
sg rowniez okryte pancerzem jak samice. Narzad rzeskowy jest prostszej
budowy, jego powierzchnia czotowa koputowata i z wyjatkiem Hydatina
senta bez zaglebienia lejkowatego, przedstawiajgcego reszte zaniklego
otworu gebowego.

Kanat pokarmowy jest powszechnie zmarniaty, roéwniez brak
szczek; zamiast jelita, napotyka sie jako resztke tylko sznureczek z sze-
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rogiem komorek lub rurke z ziarnami ciemnerni, zapewne wapiennemi.
Narzedzia zmystow sg za$ o tyle prostsze, iz wihoski dotykowe nie sku-
piaja sie na wzgorkach korony, ani tez na rurkach, jak u odpowiednich
samic. Zmysty sa nalezycie wyksztatlcone, rowniez miesnie. Narzad wy-
dzielniczy bywa czasem doskonaty, czasem brak pecherzyka kurczli-
wego. Narzad rozrodczy skiada sie z gruszkowatego woreczka nasien-
nego, ktorego szyjka otrzymuje wiodkna kurczliwe i zamienia sie w na-
rzedzie kopulacyjne, wysuwalne, lezace po stronie grzbietowej (Brachionus,
Hydatina), u niektérych gatunkéw brak pracia; jego zadanie przejmuje
zwezony koniec ciata (Conochilus, Polyarthra, Anuraea). Plemniki sg
ruchome, posiadajg nabrzmiatg gtéwke i ogonek z falujgcg btonka (Hyd.
senta), zresztg sa jeszcze mato zbadane pod wzgledem morfologicznym.

Zywot samcoéw jest bardzo krotki, trwa zaledwie 2—3 dni, gdyz
bedac pozbawione przewodu pokarmowego, nie moga sie odzywiaé. Za-
ptodnienie odbywa sie przez kloake , wedtug jednak spostrzezern Maupasa
(L c) u Hydatina senta jest tylko wtenczas skuteczne, jezeli samica,
nie zaczeta znosi¢ jaj. Dr. Plate spostrzegt u tego samego gatunku, ze
samce, uczepiwszy sie gdziekolwiekbgdz na ciele samicy, zaptadniajg ja.
Widziat bowiem tuz pod skérka kupki spermatozodw, ktére jednak po
uptywie 24 godzin ulegaty rozktadowi. Pod wzgledem biologicznym
samce sg jeszcze zanadto mato znane, co sie ttdmaczy ich rzadkoscia
i nadzwyczajng chyzoscig ruchéw, niedozwalajaca spostrzega¢ ich zacho-
wania sie za zycia.

Dotychczas nieznane sg samce w catej rodzinie Philodinadae.

11. Rozrdéd i rozwaj.

Wrotki rozmnazajg sie za pomocg jaj, ktére bywajg skitadane
badz na ros$linach, badZz do wody, w ktdrej swobodnie sie¢ unoszg (Bi-
palpus vesiculosus), lub noszg je samice na koncu tutowia az do zupet-
nego wyksztatcenia sie mtodych. O rdznicy pomiedzy jajami cienkosko-
rupnemi (zwanemi jajami letniemi) i gruboskorupnemi (zwanemi zimo-
wemi), ktére moznaby nazwaé wytrzymatemi, byta juz powyzej mowa
(narzad rozrodczy). Wytwarzanie tych dwoéch gatunkéw jaj nie stoi
w zwigzku z zaptodnieniem , jak to dawniej utrzymywano, rowniez nie
maja na nie wptywu pory roku, wedtug Kilku bowiem spostrzezen (ktore
wihasnemi stwierdzi¢ moge) odbywa sie o kazdym czasie wspoétczesnie.
I tak stwierdzitem na gatunkach z rodzaju Asplanchna, ze réwnoczes$nie
legng sie mtode M\ ich wnetrzu i wytwarzajg jaja wytrzymate.

Roxprtwy mat.-pr»yr. T. XXVI.
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U wielu wrotkdw rozwija sie jajo wewngtrz ciata matki, a to
badz w jajowodzie, lub tez w jego braku w jamie ciata. W ostatnim
przypadku miode przebija w czasie porodu kloake matki (Philodinadae).

Poniewaz tylko u matej liczby gatunkéw poznano samce, nalezy
przyja¢, ze wrotki rozradzaja sie piciowo i partenogenetycznie, u ga-
tunkoéw posiadajacych samce, partenogenetyczny rozrod idzie naprzemian
z piciowym.

Miode wylegte z jaj lub w tonie matki sg zwykle zupetnie po-
dobne do rodzicéw, u niektérych gatunkéw odbywa sie jednak przeo-
brazenie, jakkolwiek bardzo nieznaczne. Mianowicie znane jest w ro-
dzinie Flosculariadae, gdzie miode nie maja korony ksztattu dorostych,
lecz wieniec rzesek na przodzie ciata, w ktdrego miejscu powstajg ptatki
korony (Floscularia, Atrochus, Stephanoceros), miode maja tez oczka
ktore pozniej zanikajag. Wedtug Ehrenberga, nie maja mtode gat. Tri-
artlira longiseta szczecinowatych wiosetek, lecz otrzymuja je dopiero
pozniej. Z tych przyktadéw wynika, ze przeobrazenie odnosi sie tylko
do pewnych narzedzi, zresztg jest ono jeszcze za mato zbadane.

Rozwo0j zarodkowy jest jeszcze za mato znany, aby go mozna byto
uja¢ w ogoélny obraz. W podrecznikach embryologii rozwdj wrotkdow
jest bardzo pobieznie traktowany, najgtdwniejsze za$ fakta rozwojowe,
podawane przez r6znych badaczy, sa ze sobg sprzeczne. Do najlepiej
dotychczas znanych gatunkéw pod wzgledem rozwoju nalezg: Brachio-
nus urceolaris (Salenski), Eosphora digitata (Tessin), Rotifer vulgaris
(Zacharias), Callidina russeola i Melicerta ringens (Zelinka), Pedalion
mirum (Barrois).

Najwazniejszg za$ z nowszych prac embryologicznych, tyczacych
sie wrotkow, jest Dra C. Zelinki ,Studien iiber Raderthiere Ill. Zeit.
f. wiss. Zool. Bd. 53, w ktérej sa dyskutowane wyniki badan poprzed-
nich autoréw.

D. Biologia.

Dotychczasowe wiadomosci o zyciu wrotkéw skiadajg sie z luz-
nych spostrzezen, poczynionych przewaznie okolicznosciowo, a zaledwie
kilka gatunkéw badano szczeg6towo i z pewnym planem. Spostrzezenia
nad sposobem zycia wrotkbw w naturze utrudniajg drobne ich ksztatty,
jakotez niemniej peryodyczne ich pojawianie sie, skutkiem czego nie
mozna mie¢ materyaly podostatkiem w kazdym czasie. Niewszystkie
za$ dadza sie chowa¢ w akwaryach; przeciwnie, znaczna ich liczba gi-
nie w takiej hodowli w krétkim czasie. Zreszta pod tym wzgledem brak
jeszcze doswiadczen.
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Co do pobytu, to wrotki nie sg wcale przywigzane do pewnych
warunkow, te same bowiem gatunki zyja zaréwno na morzu jak i w wo-
dach stodkich, w poétsolankach i w solankach, mata za$ jest liczba
wrotkéw (okoto 30), uwazanych za wylgcznie morskie, a kto wie, czyli
po doktadniejszych badaniach fauny stodkowodnej nie okaze sie, ze
i z tych znaczna cze$¢ zyje w wodach stodkich. Gatunki wod stodkich
przebywajg zarbwno w wodach ptynacych jakotez stojgcych, w jezio-
rach, stawach, sadzawkach, w grotach, studniach, w Zrodiach siarcza-
nych, nawet w najdrobniejszych katuzach i rowach, w ogdéle w zbior-
nikach wody deszczowej wysychajgcych peryodycznie. Wiasnie zas w tych
pozornie niekorzystnych warunkach bytu rozmnazaja sie bardzo sil-
nie, niekiedy do tego stopnia, ze woda przybiera kolor mleczny lub
inny, stosownie do barwy zwierzecia, a rosliny w niej sie znajdujace
wygladaja jakby powleczone plesniami. Jeszcze bardziej uderzajgcym
jest fakt, ze pewne gatunki zyjg w rynnach dachoéw, w wyztobieniach
na gtazach, w mchu na drzewach i dachach. W tych bowiem miejscach
pobytu sa narazone na peryodyczne wysychanie, na dokuczliwy skwar
stoneczny, a mimo to napotyka sie w tych warunkach wrogich zyciu
liczne okazy gatunkow z rodzaju Philodinadae . ktore po zwilzeniu wodg
deszczowa wracajg na jaki$ czas do zycia, przyjmujg pokarm dopoki
majg wilgo¢, a zapadajg w letarg, gdy nastepuje susza.

Z tej obojetnosci wrotkéw na jakos¢ wody i z moznosci obcho-
dzenia si¢ czasowego bez niej wynika fatwos¢ przenoszenia sie z miejsca
na miejsce. Zaréwno wyschniete cate zwierzeta, jakotez ich jaja trwate
moze wiatr przenosi¢ w dalekie strony. Tem sie ttdmaczy zjawisko, ze
nieraz pojawiajg sie pewne gatunki w takich miejscowosciach, w kto-
rych nigdy ich przedtem nie spotkano, réwniez i to, ze pewne gatunki
zyja w wysoko potozonych jeziorach, nietgczacych sie z wodami nizin
lub av mchu, na wysokich goérach, stowem, granice rozsiedlenia wrot-
kéw sa bardzo szerokie. Najliczniej przebywajg wrotki w wodach za-
rostych lub zawierajgcych wiele drobnych wodorostéw, te ostatnie, ma-
jace niekiedy barwe grochowej zupy, sg ulubionemi miejscami pobytu
pewnych gatunkéw jak: Notops clavulatus, Hydatina senta, Triarthra
longiscta, niektérych gatunkéw z rodzaju : Brachionus, Anuraea, Phi-
lodinia, Rotifer. W okolicy za$ Krakowa dostarczaty najbogatszych zdo-
byczy mate stawki ws$réd miasta i jeziorka wsréd pol, tudziez staw
zarosty na Debnikach , ktéry nigdy nie byt catkiem spuszczany. Nato-
miast w wodach czystych i glebokich zyja tylko pewne gatunki i to
krociami, tak n p. w Tatrach reprezentuje Aspl. priodonta niemal we
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wszystkich stawach gtowng faune wrotkéw, w niektdérych niema oprocz
tego gatunku zadnego innego.

Rzecz bardzo szczegdlna, ze te same gatunki, ktdre zamieszkujg
wielkie jeziora i zaliczajg sie do form pelagicznych napotyka sie takze
w najmniejszych zbiornikach wody.

Pokarm wrotkéw stanowig drobne organizmy lub okruchy roslin
i zwierzat, niektére sg wylgcznie roslinozerne, inne miesozerne. Ostatnie
bywajg bardzo zartoczne, w ich zotgdkach spotyka sie petno zwierzatek
czasem nawet wiekszych, jak n. p. skorupiaki, pozerajg sie takze na-
wzajem (Asplanchna). Sa pomiedzy wrotkami takze pasorzyty roslin
i zwierzat. Do pierwszych nalezy Notommata Werneckii, zywigcy sie
plazma wodorostu Vaucheria, na ktérym wytwarza naroscie, podobnie
jak galaséwki na debie, do drugich caty szereg morskich jak Discopus
synaptae, cata rodzina Seisonidae na skorupiakach, Balatro calvus i Dri-
lophaga bucephalus na pierscienicach, Albertia intrusor i naidis w jamie
ciata Nais proboscidea. Organizacya pasorzytow wiasciwych jest zmar-
niata; nalezy od nich wyrézni¢ formy symbiotyczno, jak Calladina pa-
rasitica, ktory sie tylko uczepia blaszek skrzelowych skorupiakéw
Gammarus pulex i Asellus aquaticus, tak samo inne gatunki z tego
rodzaju, ktére przebywajg w kapturkowatych lisciach roslin z rodz. Jun-
germanniaeae, jak w Frullania, Radula, Lejeunia, dostarczajgcych im
dogodnego schronienia. Sg one poniekad na komornem u tych roslin,
podobnie jak Proales parasita Elirb. w wodoroscie Volvox globator. Roslina
nie doznaje zadnego uszczerbku ze strony swego lokatora, nie jest to
wiec pasorzytyzm, lecz komornictwo, nazwane przez badaczy niemiec-
kich niezupetnie wiasciwie ,Raumparasitismus, Raumsymbiose".

Spos6b poruszania sie form wolno zyjacych jest wogole dwojaki:
jedne plywaja zapomocag aparatu rzeskowego, obracajgc sie przytem
okoto wiasnej osi lub zataczajac kota, inne pelzajg przewaznie sposo-
bem gasienic miernikowcow lub pijawek, pomagajac sobie nézkg i przo-
dem ciata ryjkowato wydtuzonym (Philodinadae).

Kilka gatunkow, opatrzonych wiosetkami, moze ptywac zapomocg
aparatu rzeskowego i skaka¢ zapomoca wiosetek (Triarthra, Polyarthra,
Pedalion). Niektére rzucajg sie glowg w doét, jak to czynig drobne sko-
rupiaki. Przy ruchach odgrywa wazng role nézka, stuzaca za ster,
a zarazem za kotwice.

Stale osiadte formy przytwierdzajg sie zwykle do roslin albo poje-
dynczo, albo grupami, tworzac cate kolonie jak Melicerta ringens, o kto-
rej domkaeh byla powyzej mowa (ustep o skorze), phywajace kolonie
tworzy Conochilus Volvox. Miode tych form siedzacych sg wolno pty-
wajgce.
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Zbierajac rosliny z réznych wod i chronigc je od wyschniecia,
mozna zebra¢ duzo gatunkéw na nich osiadtych. Najbardziej uderzaja-
ccm  zjawiskiem zyciowem wrotkow jest ich wytrwato$¢ na nieprzyjazne
warunki bytu i zawieszenie czynnosci zywotnych na dtugi czas. Co do
pierwszej, doswiadczenia wykazaty, ze w wodzie wytrzymuja wrotki
cieptote 50° C., w parze wodnej 80° C, a w suchem powietrzu nawet
[ 10° C. Réwniez wytrzymujg dobrze nizkie stopnie, pod lodem spotykano
czesto zywe wrotki, réwniez zamrozone powoli wracajg do zycia. We-
dtug Zelinki znosi Callidina symbiotica w stanie zasuszonym — 20° C.
Zasuszone zwolna, moga po latach wrdéci¢ do zycia. Taka anabioze stwier-
dzit Kerner na Callidina po 5-ciu latach, Preyer ocenia jg na 6 lat
i dhuzej.

Trwanie zycia indywiduum jest bardzo kroétkie, ogranicza sie bo-
wiem zaledwie do kilkunastu dni. Pod tym wzgledem jednak brak licz-
niejszych spostrzezen.

E. Genealogia.

Kwestya pochodzenia wrotkow i ich stanowiska w systemie zoolo-
gicznym toczy sie juz przeszto pot wieku, a jednak dalecy jeszcze
jesteSmy od jej ostatecznego rozwigzania.

Po Ehrenbergu, ktory uwazat wrotki za wymoczki, wyrobito sie
o0 istocie ich dwojakie zdanie, jedno, wypowiedziane przez Burmeistra,
ze sg skorupiakami , drugie podzielane przez wiekszo$¢ zoologbw, ze
sg robakami. Jeszcze w r. 1855 bronit zdania Burmeistra Leydig
na podstawie wiasnych, a bardzo cennych badan nad wrotkami, nazy-
wajgc wrotki ,orzesionymi skorupiakami“. Jego wywody nie zyskaty
sobie jednak uznania wsrod pédzniejszych badaczy, ktérzy zaliczali wrotki
do robakoéw, ustawiajac je w ich systemie na réznych miejscach. Z now-
szych systematykow Hudson i Gosse podzielajg w czesci zapatrywania
Leydiga, rowniez Daday 1) w swych wywodach filogenetycznych, ktoére
wiece] zadziwiajg $miatoscig niz gruntownos$cig pogladu.

Ze stanowiska embryologii poréwnawczej przedstawiajg sie sto-
sunki pokrewienstwa wrotkéw jako nieco rozleglejsze. I)r. Hatschek do-
chodzi w swej ,Trochophora Theoriea 1) do wniosku, ze Trochophoraj
t.j. larwa robakéw’, opatrzona podwojnym wiehcem rzesek jest wspolna

H) W pracy Morphol.-physiolog. Beitrage zur Kenntniss der Hexarthra polyptera
Schmarda. Budapest 1886.
2) Lehrbuch der Zoologie. Ill. Lief. 1891.
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forma rodowa wszystkich Zygoneura, do ktérych zalicza: 1) Scolecida
(Vermes, oprécz Annelida); 2) Articulata (Annelida, Onychophora, Arthro-
poda); 3) Tentaculata (Molluscoidea autorum); 4) Mollusca. Rotatoria
zblizajg sie swag budowa w stanie dojrzatym najwiecej do trochophory,
zwhaszcza gatunek Trochosphaera aequatorialis, w ktdrego organizacyi
zachowaty sie najlepiej znamiona tej hypotetycznej formy rodowej. Jest
wiec rzeczg bardzo prawdopodobna, ze sg spokrewnione ze wszystkiemi
temi zwierzetami, w ktérych rozwoju wystepuje larwa, dajaca sie wprost
doréwnaé¢ z trochophora.

Jakkolwiek teorya Hatschka jest z wielu wzgledéw bardzo po-
netng, to nie mozna jej jeszcze uwazaC za zupeinie uzasadniong. Po-
rownanie bowiem doskonatej budowy wrotkéw z budowg trochophory,
jakotez odpowiednich stadyéw rozwojowych, nie wykazuje tego stopnia
zgodnosci, jakiego oczekiwa¢ nalezy, uwazajagc wrotki jako zwierzeta
najmniej odbiegte od pratypu rodowego, jakim jest trochophora, autora
teoryi. Mianowicie nasuwa si¢ trudno$¢ w wyjasnieniu stosunku wezta
mobzgowego wrotkdw do ptytki nerwowej na ciemieniu trochophory, nie-
mniej stosunku wiencow rzeskowych wrotkéw do wiencow tejze larwy.
W rozwoju za$ wrotkoéw, co prawda, jeszcze mato znanym, nie spoty-
kamy réwniez stadydéw zupetnie homologicznych z trochophora, co waz-
niejsza, brak odpowiednim stadyom paskéw mezodermalnych i charak-
terystycznych dla hypotetycznej praformy trochophory prakomoérek me-
zodermalnych. Dlatego sadzi Zelinka (1. ¢.), méwigc o rozwoju Callidina,
ze wrotki stojg nizej, anizeli larwy pierscienic i mieczakdéw, opatrzone
paskami mezodermy i ze sie zblizajg do hypotetycznej praformy tych
zwierzat zaréwno jak i grup Bryozoa, Brachiopoda, Chaetognatha.

Z uwagi za$ na rozw0j nozki wrotkdw, ktéra sie przedstawia jako
zakatdunie, sgdzi, ze z tej samej praformy co wrotki, mogly sie takze
rozwing¢ skorupiaki. W og6lnosci stara sie Zelinka pogodzi¢ fakta eni-
bryologiczne przez siebie zbadane z teorya Hatschka w obszernej dys
kusyi, ktora jednak niezupetnie przekonywa nieuprzedzonego dla tej
teoryi.

Dopoki badania nad rozwojem wrotkéw ograniczajg sie tylko do
kilku form, a badania systematyczne zostaly takze zaledwie rozpoczete,
nie mozna, naszein zdaniem, przystgpi¢ na seryo do roztrzasania genea-
logii wrotkéw. Na razie nie da sie przewidzie¢, czy embryologia, czyli
tez systematyka dostarczy pewniejszych faktow do ocenienia, na dzi$
jeszcze zupelnie niejasnego, stosunku pokrewienstwa wrotkow do roba-
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kow i skorupiakéw. Drzewa rodowe, ktorych probki spotykamy w pracy
J)ra Platea ') i Zelinki, nie nadajg sie jeszcze do gruntownej krytyki.

11l. CZESC SYSTEMATYCZNA.

Tal)lica do oznaczania rodzin.

1. Stale osiadte zapomocg noOzki, zakonczonej krazkowato lub
czareczkowato (Rhizota), zwykle z domkiem galaretowatym lub
rurkg barwy brunatnej, czasem kolonie wolno ptywajgce (Cono-
chilus, Lacinularia)
Wolno ptywajgce (Ploima) lub petzajgce (Bdelloidea) . . 3

2. Korona okazata z diugimi nieruchomymi wioskami Iub bez
nich, lejek gebowy s$rodkowy; typ szczek Fig. 62.

I. Flosculariadae.
Korona z rzeskami ruchome mi, lejek gebowy mimosrodko-

Wy, typ SzcZeK Fig. 5. I1. Melicertadae.
3. Tutdbw okryty cienka, podatna skoérka bez pancerza (77-
TOTTCATAT ..o s 4

Tutdw okryty sztywnym pancerzem, rozmaitej grubosci
(Loricata)

4. Na przodzie ciata oprécz aparatu rzeskowego ryjek orzesiony,
stuzacy wraz z nozkg do pelzania na sposéb pijawek
(BAEllOIOA) s o .5
Przdd ciala b ez ryj K & s 6

5. Narzad rzeskowy ztozony z dwoch przeciwlegltych poétko-
listych szeregow rzesek; typ szczek Fig. 63.

111. Philodinadae.
Rzeski nie tworza wienca, ale sg rozsiane na krazku od spodu
GHOWY ..ottt IV. Adinetadae.

6. Ciato kieliszkowate, korona kolista, szersza niz tutdw, ndzka pre-
cikowatg z jednym pazurkiem .. V. Microcodontidae.
Ciato innego ksztattu, nézka z dwoma pazurkami lub jej
niema

7. N6zki niema
No6zka jest

J) Die Rotatorien des bottnischen Meerbusens. Zeitschr. f. w. Zool.
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10.

11.

12.

A. WIERZEJSKI.

Ciato workowate, zwykle duze i przezroczyste, bez jelita,
zoladek Slepo zakonczony; szczeki obcegowate
[STOTS T V1. Asplanchnadae.
Cialo mate, opatrzone dtugiemi, ruchome mi, szczecinowa-
temi lub listkowatemi (Fig. 35) wiostami

VIl Triarthradae.
Cialo z szeScioma nogowatemi przysadkami, opatrzo-
nemi pierzastemi szczecinami (Fig. 48). XX. Pedalionidae.

Ciato przezroczyste, stozkowate lub groszkowate, opatrzone po
bokach ponizej korony dwoma duzemi, orzesionemi nie-
wciggalnemi uszkami; na gltowie zwykle dwie pary diu-
gich szczeci dotykowych (Fig. 52) . . VII. Synchaetadae.
Ciato innego ksztattu, bez uszek ponizej korony . .10

Ciato roéznego ksztattu, gtowa z przodu roéwno Scieta z licz-
nymi orzesionymi wzgorkami (Fig. 54), ndzka czion-
kowana lub tylko poprzecznie pomarszczona, na przedtuzeniu
ciata lub tez po stronie brzusznej osadzona, a wtedy ciato po-
kryte zwykle delikatng skorupkag (Bipalpus Fig. 29—34).

I1X. Hydatinadae.
Ciato robakowate, przechodzace tagodnie w noézke, wieniec
rzeskowy stabo rozwiniety, czesto po bokach
korony dwa wysuwalne uszka, oko zwykle jedno
osadzone na grzbiecie, na duzym, ciemnym mézgu, lub tez jedno
lub dwa oczka, osadzone na czole; typ szczek Fig. 60.

X. Notommatadae.

NO6zki niema, pancerz opatrzony od przodu kolcami (z wyj.
Anuraea hypelasma), rzeski korony skupione zwykle na
trzech wydzwignieniach. XIX. Anuraeadae.
Nozka bez pazurkdéw, na koncu orzesiona, lub
niema jej, pancerz od przodu bez kolcow (Pompholyx)

XVII. Pterodinadae.
NOzka zakonczona jednym lub dwoma pazurkami réznego ksztattu
| AHUGOSCH e .12
Nozka niewyrazna, od tutowia mato odwezona,
Kikutowata z cienkimi, ostrymi pazurkami lub
bardzo ditugim kolcem (Fig. 42); u nasady pazurkéw
zwykle mate cierniki; szczeki wydtuzone niesymetryczne.

Xl. Rattulidae.

No6zka wyraznie odgraniczona od tutowia, szczeki symetryczne 13
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13. Pancerz jednolity, z przodu z wyraznie odgraniczona
zwezona czescia szyjna, gtowa opancerzona, u nie-
ktérych z pétkolistg tarcza [Stephanops) XII. Dinocharidae.
Pancerz z przodu szeroki, gtowa bez pancerza . . .14

14, NoOzka diuga, zazwyczaj niecztonkowana, ale u nasady poprzecz-
nie pomarszczona (Fig. 49), wciggalna catkowicie w ciato, pan-
cerz silny, zwykle od przodu i tylu opatrzony kolcami; typ
SZCZEK Fig. 58..coemorscssessessessesissions XVII1l Brachionidae.
Nézka krotka, wyrazniecztonkowana......... 15

15. Pancerz z bokdéw Scisniety
Pancerz sptaszczony od grzbietu, ztozony ze skorupki
grzbietowej i brzusznej

16. Pancerz po stronie grzbietowej z brézdka, z przo-
du i tylu szeroko otwarty i zwykle po obu konhcach opatrzony
Kolcami . . . = XI11. Salpinadae.
Pancerz po stronie grzbietowej bez brozdki, bez kolcow
na przodzie, ku tytowi mocno zwezony, pazurki ma-
=N XVI. Coluridae.

17. Skorupki szerokie, znacznej wielkosci, delikatne i mato
od siebie oddalone, pazurki dtugie, zwykle szero-
KIE oo X1v. Euchlanidae.
Skorupki mniejszych rozmiaréw, silniejsze, oddzielone
po bokach od siebie szerokim i gtebokim row-
kiem, pazurki dwa, krotkie (Fig. 46), lub jeden dtugi kol-
COWRALY ...t XV. Cathypnadae.

|. Ordo Rhizota.

W stanie dojrzatym stale osiadte; zyjgce zazwyczaj w domkach
galaretowatych; nézka kurczliwa lecz niecatkowicie weciggalna w tutéw,
zmarszczona poprzecznie i konhczaca sie smoczkiem lub tarczka do przy-
twierdzania sie na podtozu.

I. Fam. Flosculariadae.

Korona wydatna wycieta w ptaty, opatrzone na brzegu dtugimi
nieruchomymi wiloskami; otwér gebowy Srodkowy, otoczony pétkolisto
pojedynczym szeregiem rzesek; szczeki ztozone ze stabych podporek

i silnie rozwinietych gtéwek mioteczkow, ob. Fig. 62 (typ uncinate).
Rozprawy mat.-przyr. T. XXVI. 20
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1 Floscularia ornata, Ehrb.

Korona piecioptatkowa, ptateczki tréjkatne z koricami guziczko-
watymi, nastroszonymi dtugimi sztywnymi, wioskami niedrgajacymi, pta-
tek grzbietowy bez wyrostka; diugos¢: 0,4—0,8 mm.

W ogrodzie botanicznym i w matych stawkach w Debnikach nie-
liczny VI—VII 7).

2. Fl. cornuta, Dobie.

Korona jak u poprzedniego, jednak ptatek grzbietowy z ruchomym
wyrostkiem rurkowatym $lepo zakonczonym (? organ dotyku), guzki
ptatkowe niewzniesione ponad brzeg korony, domek galaretowaty sze-
roki; dtug. 0,5 mm.

Dos¢ czesty w zarostych stawkach; osiedla sie na Myriophyllum;
okolice Krakowa V—VI.

3. FI. campanulata, Dobie (FI. proboscidea Ehrb.).

Korona ksztattu gtebokiej czarki o brzegach wycietych w pieé
ptatéw zaokraglonych z dtugiemi rzeskami na koncach, grzbietowy platek
najdtuzszy, w wycieciach rzeski kroétsze; diugosé: 1,3 mm.

W Debnikach pod Krakowem dos$¢ licznie, gdzieindziej niespo-
tykany.

4. Fl. longicaudata, Hudson.

Korona o pieciu ptatach ostrzej zakonczonych niz u poprzedniego,
grzbietowy najdtuzszy, boczne najkrétsze, wszystkie z dtugimi wioska-
mi; tutdw wyciggniety w dtuga, cieniutkg ndézke, domek maczugowaty;
dtugosé : 1,0 mm.

Staw w Debnikach, rzadki VII; zazwyczaj znajduje sie po kilka
okazéw razem, roznej wielkosci i wieku.

5. FI. mutabilis, Bolton.
Korona z boku widziana paszczowata, dwuklapowa, klapa grzbie-

towa szersza i dtuzsza z dwoma czerwonemi oczkami, rzeski krotsze
niz u poprzednich, ptatki korony ruchome; diug. 0,3 mm.

Podobny do niego jest FI. calva, ma jednak ptaty bez poréwna-
nia nizsze, a oczka na grzbiecie i Fl. edentata, ale ten jest platkdéw
korony zupetnie pozbawiony.

Raz tylko znaleziony w Debnikach VI, okaz dtugosci 0,2 mm.

0 Liczby rzymskie oznaczajg miesiace, w ktoérych wrotki spostrzegano. Mowiac
0 pojedynczych gatunkach, uzywam zawsze rodzaju mezkiego, bez wzgledu na rodzaj
nazwy tacinskiej.
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6. Fl. trilobata, collins.

Tylko trzy klapy na koronie rozdzielone szerokiemi wecieciami, grzbie-
towa najwieksza, wszystkie z dtugimi wioskami tudziez wyciecia, ktére
sq nadto krétko orzesione; tutdbw krepy, domek galaretowaty szeroki;
dtug, do 1,7 mm.

Rzadki w okolicy Krakowa, znaleziony w gesto zarostym stawku
na Zwierzyncu pod Krakowem.

7. Fl. uniloba nov. sp. Fig. 1.

Samica. Korona nizka z jednym tylko ptatkiem grzbietowym zao-
kraglonym, od przodu lekko wycieta, z brzegiem krotko orzesionym.

Diugos¢ 0,45 mm., z rurkg 0,58 mm.

Najblizszy poprzedniego, lecz smuklejszy i mniejszy, jakoby zdro-
bniata jego forma. Majgc do dyspozycyi tylko jeden okaz, nie mogtem
zbada¢ jego organizacyi. Zdaje sie¢ by¢ bardzo rzadkim w okolicy Kra-
kowa.

8. Apsilus lentiformis, Mecznikow.

Korona btoniasta bez aparatu rzeskowego, workowata, tutow prawie
kulisty, bez ndézki i domku galaretowatego. Diugos¢ okoto 0,8 mm.
Wolno ptywajacy. Bardzo charakterystyczna forma, zupetnie niepodobna
do poprzednich. Od czasu odkrycia jej przez autoral) w okolicy Gies-
sen nieznaleziona przez nikogo, nawet Eckstein badajgc szczegdtowo
faune wrotkéw tej okolicy, nie odszukat tego gatunku.

W naszym Kkraju znalaztem go w trzech miejscowosciach: w stawku
leSnym w Lubieniu (pod Lwowem) i w dwdch stawkach w okolicy Kra-
kowa.

9. Atrochus tentaculatus nov. gen. et sp. *). Fig. 2—4.

Ciato bez pancerza i bez rzeczywistych cztonkow, przod jego lej-
kowaty, szeroki, otwér gebowy otoczony korong piecioptatowy; platy
opatrzone pustemi, stozkowatemi mackami, wienhca rzeskowego brak;
tutdbw wrzecionowaty, za nim zamiast nézki odcinek kroétki, tepo zakon-
czony, Avciagalny, mieszczacy w sobie kloake; jest on zawsze ukryty
w futeraliku z mutu; aparat rozrodczy niesymetryczny, miode rodzg sie
zywe,; kanat pokarmowy zitozony z wola, po ktérem nastepuje zotadek
zuciowy, a po nim zolgdek trawigcy z charakterystycznym pierScieniem
w kierunku dtugosci (Fig. 2 p.). Najwieksza diugos¢ samicy 1,416 mm ;
samce nieznane.

1) Opis Mecznikowa w Zeitsclirift f. w. Zool Bd. XVI.
*) Obszerny opis tego gatunku wyszedt w Zeitsehrift fiir wissenschaft. Zoolo-
gie Bd. 55.
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Szczegblny ten wrotek wyréznia sie od wszystkich dotad znanych
gatunkéw korona opatrzona mackami pustemi zamiast rzesek. Tych
macek bywa 20 lub 22, a to na ptatku grzbietowym 4, po 3 z bokdw,
a na brzusznych ptatach po 5 lub po 6.

Z wejrzenia przypomina raczej robaka niz wrotka. Dotychczas
znane sg tylko dwa gatunki bez wienca rzeskowego, t. j. opisany po-
wyzej A. lentiformis i Acyclus inquietus Leidy, odkryty Stanach
Zjednoczonych. Ostatni ma jednak nozke i domek galaretowaty. Wszyst-
kie trzy odbiegajg budowa i ksztaltem ciata tak dalece od wiasciwych
Flosculariadae”™ iz tylko z koniecznosci zostaly na razie z niemi zigczone.

Odszukanie Atr. tentaculatus jest rzeczg dos¢ zmudnag, trzeba bo-
wiem przepatrywa¢ pod lupa namut, ktéry sie dostaje do siatki, cig-
gnietej po roslinach wodnych. Mato ruchliwe i namutem pokryte zwie-
rzatko wpada dopiero wtedy w oko, gdy sie na chwile wyciggnie
i rozpostrze charakterystyczng korone. Inaczej podobne jest do brykki
mutu, w ktorej przeswietla ciemniejsza plamka, t. j. brunatne wole.
Dziwaczne sg jego ruchy; wciggngwszy korone w siebie, wysuwa i wsuwa
tylny koniec ciata, marszczy catag skoére lub tez wypreza sie bardzo
silnie, rozwija korone, roztacza jej ptaty, bierze nimi jak dtoniami przed-
mioty, znajdujace sie w poblizu i znowu cofa caty przod ciata w siebie,
aby w tym stanie dluzej pozostaé. Czesto wciggngwszy przéd i tyt ciata
przybiera posta¢ kulista. Ruchy postepowe sg nadzwyczaj niedotezne,
uskuteczniajg sie przez mozolne skracanie i wydtuzanie ciata, a nigdy
nie widziatem petzania na sposéb wrotkéw z rodziny Philodinadae..
Prawdopodobnie osiedla sie w naturze stale na jednem miejscu, zanu-
rzywszy tylny koniec ciata w mut, powlekajgcy rosliny wodne, lecz nie
udato mi sie wysledzi¢ sposobu jego osiedlania sie na roslinach , jak-
kolwiek przepatrywatem ich wiele, zebranych w miejscowosci, w ktérej
ztowiono okazy.

Dotychczas znam go tylko z jednego stawu w Debnikach pod
Krakowem, w ktorym zyje na miejscach plytszych , zarostych rosling
Elodea canadensis. SamcOw nie znalaztem, w jesieni nie mogtem tez
znalez¢ samic na ich zwyklych stanowiskach.

10. Stephanoceros Eichhornii, Ehrb.

Korona opatrzona piecioma diugiemi ramionami obtetni, na koncach
zaokragglonemi, rzeski diugie ustawione na ramionach skosnymi szere-
gami w rownych odstepach, nézka z smoczkiem, domek galaretowaty.
Diugos¢ 1,8 mm.

Ten bardzo charakterystyczny gatunek oddala sie od typu budowy
rodziny Flosculariadae oryginalnie zbudowang korona, ktorej bardzo
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dtugie i obte ramiona nadajg mu zupetnie odmienne wejrzenie. Jego bu-
dowe wewnetrzna badano wielokrotnie tak, iz nalezy do najlepiej
znanych gatunkéw. W okolicy Krakowa pospolity. V—IX.

Il. Fam. Melicertadae.

Korona ptaska catobrzega, tylko w rodzaju Melicerta wykrojona
w cztery platy Fig. 50; otwor gebowy mimosrodkowy, wieniec rzeskowy
obiega brzeg korony w dwoch liniach krzywych nieprzerwanych, z kto-
rych wewnetrzna otacza lejek gebowy; szczeki z mioteczkéw i silnych
kowadetek ztozone Fig. 59 (malleoramate). Rzeski korony drgajgce, wy-
gladajg jak obracajgce sie koto, czem ta rodzina wyrdznia sie wybitnie
od poprzedniej, ktorej gatunki posiadajg korone z rzeskami brzeznemi
nieruchomemi.

11. Melicerta ringens, Schrank.

Korona czteroptatowa, ptaty parami rowne, dwa wieksze i dwa
mniejsze, rozpostarte siegaja poza obwdd rurki, ostatnia walcowata, zto-
zona z zo6ttawo brunatnych kulek, S$ciSle utozonych, skiadajgcych sie
z galaretowatej istoty, wydzielonej przez wrotka i z ciat obcych; czujki
grzbietowe dwa, stosunkowo krotkie. Diugosé: 0,8 min.

Pospolity w matych stawkach na roslinach, ktére nalezy po kawa-
teczku oglada¢ na szkietku zegarkowem, chcgc znalezé ten gatunek.

12. M. tubicolaria, Ehrb.

Ksztatt korony podobny jak u poprzedniego, wciecia ptytsze, czujki
bardzo dtugie, ciato i noézka bardzo smukie, domek galaretowaty o bar-
dzo grubych $cianach, przewiezi-ty, dtugos¢ 0,3 min.

Rzadszy znacznie niz poprzedni, zyje roéwniez w matych stawkach
w okolicy Krakowa.

13. M. Janus, Hudson.

Z wejrzenia podobny do M. ringens, rozni sie jednak silnem wycie-
ciem korony od strony grzbietowej, skutkiem czego ptaty grzbietowe sg
dtugie, podczas gdy brzuszne zaledwo zaznaczone, czujki grzbietowe kro-
ciutkie; domek ztozony z jajowatych brytek stabo spojonych, utozonych
w ukos$nych szeregach, utworzonych z wydzielin zwierzecia; dtugos¢ 1,5mm.
W Debnikach dos¢ pospolity V.

14. Limnias ceratophylli, Schrank.

Korona z dwoma ptatami bocznymi, wieniec rzeskowy podwajny,
wyrostkéw rogowych na skérze nizej korony brak; czujki bardzo kroét-
kie; domek rurkowaty ku podstawie zwezony, rogowy, barwy hru-

www.rcin.org.pl



206 A. WIERZEJSKI.

natnej, pokryty strzepiasto ciatami obcemi $luzem zlepionemi; dtugosé
okoto 1 mm.
W wiekszych stawach z czysta woda pospolity na Cergtopliyllum. VI.

15. Oecistes ptygura, Ehrb. (Ptygura melicerta Ehrb.).

Korona dwuptatowa, gleboko wecieta od grzbietu, w zarysie Kolista,
od strony grzbietowej dwa ostre zgbki, widoczne po Sciggnieciu korony;
nézka prosta poprzecznie prazkowana, domek nieregularny strzepiasty;
czujki niewidzialne; dtugos¢ okoto 0,5 mm.

Okazy krajowe miaty zupetnie taki ksztatt, jaki Ehrenberg przed-
stawia na Fig 1, Tab. 43. Zdaje sie by¢ rzadkim w ogéle, gdyz u poz-
niejszych autoréw niewspominany W okolicy Krakowa raz tylko zna-
leziony w katuzy pod wsig Krowodrzg w matej liczbie okazéw V.

16. Oe.? mucicola, Kellicott.

Korona matoco szersza niz tutdw, z ruchomemi rzeskami, prawie
kolista; nozka gtadka i dwa do trzech razy dtuzsza niz ciato;, ponizej
korony malutki zabek rogowy od strony grzbietowej; czujkOw i rurki
brak; dtugos¢ 0,2—0,4 mm. Zamieszkuje kolonie glonu Gloiotricha pi-
sum, w ktérych bywa po kilka okazéw wraz z mtodemi, opatrzonemi
oczkami. Czy forma przeze mnie badana odpowiada w zupetnosci opisa-
nej przez Kellicotta, trudno bylo zadecydowa¢ w braku oryginalnego
jego rysunku. Nie mogitem jej takze zaliczy¢ do Oe. velatus, Cosse, do
ktérego takze jest podobna z ksztattu korony, lecz ma o wiele diuzsza
nézke, réwniez odmienng formg jest FI. algicota, zamieszkujgca ten
sam gatunek glonu. Okolice Krakowa. V, VI.

17. Lacinularia socialis, Ehrb.

Korona sercowata, uko$na wzgledem ciata, z gteboka zatokag od
strony brzusznej, ciato i n6zka smukite; tworzy kolonie liczne, zanu-
rzone w masie galaretowatej przyklejonej do roslin, diugos¢ okazéw
okoto 2 mm.

Samce tylko 0,7 mm. diugie, sa wateczkowate, na koncu opa-
trzone peczkiem rzesek weciggalnych; wieniec rzeskowy pojedynczy, ko-
rona sklepista, opatrzona peczkiem wioskow, jadro zajmuje prawie cate
ciato i ma ksztatt gruszki. Ptywajg swobodnie przy koloniach samic.

W okolicy Krakowa rzadki, lubi wody Swieze, uczepia sie czesto
do korzeni trzcin, rosngcych nad stawkami i rzekami.

18. Megalotrocha alboflavicans, Ehrb.

Korona ukos$na, prawie kolista, z brzegiem po stronie brzusznej
gteboko wklestym, w zarysie jak spéd kopyta; nézka gruba, tutéw po-
przecznie fatldzisty; czujkéw brak. Diugo$¢ 2 mm.
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Kolonie ztozone z Kilku osobnikoéw bez udzielnych rurek, lecz za-
nurzonych w spoélnej masie galaretowatej, uczepionych stale do podstawy
koficami nézek; starsze okazy majg barwe zétawa

Nalezy do rzadkich wrotkow, prawdopodobnie trzyma sie chetnigj
ptynacych wod niz stojacych; w okolicy Krakowa raz tylko spostrze-
gany w stawie na Debnikach. V.

19. Conochilus volvox, Ehrb.

Korona podkowiasta prawie réwno ucieta, wieniec rzeskowy po-
dwdjny od strony brzusznej przerwany; na wyniostosci korony dwa
czujki w podstawie ze sobg spojone, opatrzone na koricach peczkami
rzesek; 6cz dwoje barwy czerwonej;, kolonie kuliste, wolno ptywajace
ztozone z osobnikéw dorostych i miodych, zanurzonych w galaretowatg
mase. Srednica kolonii 1,2 mm., diugo$é osobnikéw okoto 0,6 mm.

Bardzo piekny i tatwy do wyr6znienia gatunek, juz bowiem wol-
nem okiem mozna spostrzedz w naczyniu szklanem mate biatawe ku-
leczki, toczace sie zwolna. Kolonie miewajg niekiedy do 100 osobnikdw.
Samce majg tylko pojedynczy wieniec rzeskowy, nad ktérym sklepi sie
korona stozkowato, grzbietowa czes¢ stozka bez rzesek, brzuszna orzesio-
na, 2 oczka na nim osadzone.

Prawie we wszystkich stawach w okolicy Krakowa pospolity, spo-
tykany takze w Kaniowie (obok Dziedzic), w Wadowicach, w Tatrach
za$ pospolity tylko w jednym stawie, zwanym Toporowy, na Podolu
w Szwajkowcach. V—IX.

20. C. dossuarius, Hudson.

Kolonie ztozone z jednego tylko osobnika dojrzatego i 1—3 mio-
dych oraz kilku jaj; domki galaretowate o wyraznych konturach, czujki
po stronie brzusznej ponizej korony dtugie, w znacznej czesSci ze sobg
spojone tylko konce wolne, opatrzone rzeskami, oczko jedno; dtugosé
zwierzecia okoto 0,5 mm.

Jest to bardzo rzadki gatunek, ktory tylko raz zlowiono w sta-
wie Debnickim; w Anglii znany tylko z jednej miejscowosci, Dr. Im-
hoff znalazt go w dwoch jeziorkach w Wielkiem Ks. Baderiskiem.

II. Ordo. Bdelloidea.

Plywajgce za pomocg aparatu rzeskowego, a petzajace jak pijawki
przy pomocy przodu ciata i nézki, ostatnia koriczy sie zazwyczaj 3 pa-
zurkami, sktada sie z cztonkow wsuwalnych, jak czesci rury teleskopo-
wej i daje sie zupetnie wciggngé w ciato, podobnie tez korona.

www.rcin.org.pl



208 a WIERZEJSKI.

I11. Fam. Philodinadae.

Przéd ciata wyciagniety w ryjek. Korona ksztattu nizkiego lejka,
rozdzielona na dwie czesSci symetrycznie po bokach glowy ustawione,
wieniec rzeskowy obiegajacy jednostajnie brzegi korony, ztozony z 2
szeregOw, przerwanych po stronie brzusznej i grzbietowej, wewnetrzny
czasem tylko do strony brzusznej korony ograniczony Fig. 55. Szczeki
typu ramate (Fig. 63)

a) Genus Philodina.

Dwa oczka nad aparatem szczekowym, jeden
czujek na grzbiecie.

21. Philodina roseola, Ehrb.

Ciato smukie maczugowate, bez zwezenia ponizej korony, ostatnia
matoco szersza niz tutéw, z gtebokim rowkiem, czujek grzbietowy dwu-
cztonowy prawie prostopadle osadzony; oczy podiuzne ukos$nie osadzone;
nozka opatrzona dwoma pazurkami, ciato przechodzi tagodnie w nozke;
ryjek 1) krotki; barwa ciata zazwyczaj rézowa. Diugos$¢ zupetnie wy-
ciggnietego okazu 0,5 mm.

Barwa cynobrowo-czerwona lub rézowa nie jest istotng cecha tego
gatunku, zdarzajg sie bowiem okazy tylko z bardzo lekkim odcieniem
r6zowym, a nawet bezbarwne, co juz zauwazyt Ehrenberg. Koto Kra-
kowa jest ten gatunek pospolity zaréwno w wodach jak i w mchu na
dachach i w rynnach; Dalia Torre widywat w Tyrolu w katuzach ta-
kie mnéstwo okazéw, ze az dno bylo rézowe, w takiej ilosci nigdzie tego
gatunku nie spostrzegatem.

22. Ph. citrina, Ehrb.

Tutdéw silniejszy niz u poprzedniego, od pierwszych cztonkéw noz-
ki znacznie szerszy, ku koronie zwezony, u jej podstawy dwa wynioste
zaokraglone karby; nézka krotsza niz tutéw z dwoma pazurkami; ko-
rona szeroka, oczka ukos$ne jak u poprzedniego; przezroczysty cytryno-
wo z6tty; dhugos¢ 0,25—0,5 mm.

Barwa zaréwno jak u poprzedniego zmienna, bywajg okazy barwy
cytryny, topazu, blado-winno-zétte i bezbarwne. Z6tg odmiane rzadko
spotykatem, bezbarwne sg czestsze w matych stawkach. VI—IX.

1) Nazywamy ryjkiem zwezong cze$C grzbietowg gtowy, opatrzong na koncu
rzeskami.
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23. Ph. megalotrocha, Ehrb.

Bez zwezenia ponizej korony i bez karbéw, tutéw przechodzi ta-
godnie w nozke prawie takiej samej jak on dtugosci, korona szersza,
lecz plytsza niz u poprzedniego; czujek grzbietowy jednocztonkowy #tu-
kowaty, z jedna szczecinka, oczka szersze, okragtawe; diugos¢ 0,25 mm.

Razem z poprzednim; bezbarwne okazy Ph. citrina sg bardzo po-
dobne do tego gatunku tak, iz trzeba poréwnac liczne okazy podobne
do obydwdéch form, aby uchwycié réznice pomiedzy niemi. By¢é moze, ze
doktadniejsze badania wykazg, iz Ph megalotrocha jest tylko odmiang
Ph. citrina.

Pospolity razem z poprzednim ws$rdd lata w matych stawkach oko-
licy Krakowa.

24. Ph aculeata, Ehrb.

Ciato pokryte kolcami zwréconymi ostrzami ku tylowi, korona
wezsza niz tutdw, czujek z dwoch diugich czlonkéw ziozony; oczy
duze prawie zupetnie okragte; tutdw przechodzi stopniowo w dos$¢ gru-
ba noézke, ktéra ma na przedostatnim cztonku dwa ostre pazurki, a na
koncu cztery nierowno diugie wyrostki; barwa brunatna; dtugosc:
0,34—0,5 mm.

Kolce sg ustawione szeregami, wedtug Ecksteina w liczbie 11 ;
Ehrenberg wyrysowat w odpowiedniej figurze za duzo kolcow, na co
zarbwno Eckstein jak i Hudson zwracajg uwage i co tez sam stwier-
dzitem.

Rzadki; widziatem tylko po jednym okazie w materyale z Lubie-
nia, Aleksandrowie i z okolic Krakowa; skurczone okazy tatwo poznaé
po kolcach na grzbiecie; jeden okaz znalaztem w gabce stodkowodnej,
w biezacym za$ roku kilka okazéow w akwaryum. X.

25. Ph. microps, Gosse.

Ciato waziutkie jak u Rotifer vulgaris, korona nieszersza niz
gtowa, oczka malutkie osadzone na grzbiecie, blado czerwone; nozka
cienka z malutkimi pazurkami, ryjek maty; ciatlo wzdtuz pofatdowane;
barwa brunatna; diugos¢ 0,3 mm.

W matych katluzach i stawkach nad Wistg dos¢ czesty wsrod lata
az do jesieni VI—X. Gosse odkryt go pomiedzy wodorostami morski-
mi; o ile mi wiadomo, nikt odtgd tego gatunku w wodach stodkich nie
znalazt.

b) Genus Rotifer.

Dwa oczka na przodzie ryjka.
Rozprawy matem.-przyr. Tom XXVI. 27
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26. Rotifer vulgaris, Ehrb.

Ciatlo smukte, diugie, tagodnie przechodzace w nézke, zakonczona
dwoma pazurkami, pomiedzy ktérymi znajduje sie jeszcze maty wyro-
stek, przedostatni czton ndézki z dwiema ostremi ostrogami; czujek mier-
nej diugosci, ryjek tepy, oczka mate, okragte, korona matoco szer-
sza niz gtowa.

Dtugosé: 0,3—0,5 mm.

Nalezy do najpospolitszych i najwytrwalszych wrotkéw, potawia
sie wszedzie i o kazdej porze roku, w akwaryach utrzymuje sie przez
catg zime.

27. R macrurus, Ehrb.

Cialo maczugowate, tutdow krepy, prawie jajowaty, przechodzacy
nieznacznie w bardzo diugg nozke (dtuzszg niz ciato), korona szeroka;
ryjek walcowaty, oczka malutkie czerwone; czujek miernie dtugi; pa-
zurki i ostrogi jak u poprzedniego.

Dtugosé: 0,8 mm.

Pospolity w wodach stojacych, nawet w studniach krakowskich,
w ktorych zyje odmiana bezbarwna z ryjkiem hakowatym.

28. Actinurus neptunius, Ehrb.

Cate ciato niezwykle diugie i cienkie, walcowate; nézka dwa razy
dtuzsza niz ciato, weciggalna, cienka, opatrzona trzema bardzo dtugimi
pazurkami tukowato wygietymi; ostrogi waziutkie, dwucztonowe; oczka
dwa czotowe na krotkim ryjku osadzone; korona wazka.

Dtugos¢ 1,14 mm

Ten gatunek odznacza si¢ no6zka szczeg6lnie ditugg 8—9 cztondw,
konczaca sie trzema prawie rownymi pazurkami (stad neptunius).

Uchodzi za rzadki, w okolicy Krakowa w jednej tylko miejsco-
wosci  (stawek Slizgawkowy) w wiekszej liczbie spostrzegany, nadto
w Stawczanach i Szwajkowcach na Podolu i w Jasienicy (powiat brzo-
zowski).

¢) Genus Callidina.
Bez 6cz.

29. Callidina ? bidens, Gosse.

Ciato wrzecionowate, ndzka miernej dtugosci, pazurki krotkie, tepe,
rowniez ostrogi na przedostatnim jej cztonku, gtowa dos¢ gruba, korona
zupetnie rozpostarta pozioma, cate ciato pokryte podtuznymi fatdami.

Ditugosé: 0,5 mm.
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Oznaczenie tego gatunku pozostawia pewne watpliwosci, miatem
bowiem tylko kilka okazéw niezupetnie dobrze przechowanych. Lubien
stawek lesny. VII.

30. C. bihamata, Gosse.

Od strony grzbietowej dwa hakowate wyrostki ostro zakonczone,
korona wazka, czujek osadzony nizko w okolicy szczek, zanim maty
guzek; ostrogi dtugie, skdéra podtuznie pofatdowana; dtugosé¢ okoto
0,35 mm.

Tylko jeden okaz w miace na Grzegorzkach pod Krakowem.

31. 0. synibiotica, zelinka.

Ciato ztozone z 16 cztonkow: 2 ryjkowe, 16 tutowiowych, 4 noz-
kowe; wieniec rzeskowy wydatny, skéra wzdtuz pofaldowana, barwa
ciata blado-czerwona, jelito silniej zo6ttawo-czerwone: zabkéw 2 na jed-
nej, 3 na drugiej szczece; aparat zucia w 6-tym cztonku; gardziel bez
petli; diugo$¢ najwieksza 0,31 mm.

Ten gatunek, jakotez C. Leitgebii, Zelinka i inne zyje symbiotycz-
nie na watrobowcach z rodzaju Badula, Frullania, Lejeunia. Kiedy te
rosliny wysychajg kurczg sie zyjace w nich wrotki i zapadajg w letarg,
po deszczach wracajg do czynnego zycia. Znoszg cieptote do + 700C i do
—20°C. — Wyczerpujacg monografie tych gatunkéw ogtosit Zelinka )
w r. 1886.

IV. Fam Adinetadae.

Przod ciata nabrzmiaty, korona ptaska po stronie brzusznej osa-
dzona, opatrzona licznemi rzeskami, nad nig ryjek zakonczony dwoma
haczykami; nézka odgraniczona od tutowia, 6cz brak.

Jedyny dotychczas znany przedstawiciel tej rodziny Ad. vaga, Da-
vis nie zostat dotychczas w naszym kraju wykryty.

[1l. Ordo Ploima.

Ptywajgce swobodnie za pomoca aparatu rzeskowego, a od czasu
do czasu uczepiajgce sie pazurkami do roznych przedmiotow; ksztaht
ciata i okrycie bardzo zmienne.

1) Studien iiber Raderthiere. Ueber Symbiose und Anatomie von Rotator. Arb.
a. d. Zool. Institute, Graz. Zeitschr. f. w. Zool. 1886.
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1. Subordo U-Loricata.

Okrycie ciata podatne, skorupy sztyAvnej brak, ndézka czasem za-
nikta, jezeli istnieje, to jest rozwidlona na koncu, bez fatldéw poprzecz-
nych w podstawie (z wyjatkiem w rodzaju Bipalpus), tylko czesSciowo
wciggalna w ciato, jej cztonki moga sie réowniez tylko czesciowo w sie-
bie wsuwac.

V. Fam. Microcodontidae.

Korona krazkowata, kolista, ptaska; otwor gebowy Srodkowy; wie-
niec rzeskowy zewnetrzny na catym brzegu korony, wewnetrzny za$
tworzy dwa szeregi diugich rzesek po bokach otworu gebowego, noézka
precikowatg, szczeki nozycowate.

32. Microcodon clavus, Ehr.

Odznacza sie krgzkowatg korong i ciatem kieliszkowatem, koncza-
cem sie diugim trzonkiem, przy koricu z peczkami rzesek; oko duze
dotkowe; ditugos¢ 0,2 mm. W okolicach Krakowa tylko dwa razy spo-
strzegany w szczuptej liczbie okazow od V—IX.

VI. Fam. Asplanchnadae.

Korona koputowata o jednym lub dwdch wierzchotkach, wieniec
rzeskowy pojedynczy, brzezny, jelita i odchodka brak; szczeki obcego-
wate fig. 61.

1. Genus Asplanchna.

Ciato jajowate lub workowate, zupetnie przezroczyste, nézki brak.

Gatunki tu nalezace mozna bardzo tatwo odrézni¢ od wszystkich
innych wrotkbw po znamionach ujemnych, uwydatnionych powyze;.
Wystepujg one zazwyczaj gromadnie w wodach stojacych, uderzajg ru-
chami powolnymi i nadzwyczajng przezroczystoscig. Cechujg je takze
wybornie obcegowate szczeki (ob. fig. 61), ktéremi ciagle kiapig. Zanie-
pokojone lub ucisniete wywracajg zotadek lub Sciggaja aparat rzeskowy
zupetnie w siebie. Muszg tedy by¢é badane za zycia i to bardzo ostroz-
nie. Ro6znice pomiedzy opisanymi dotad gatunkami nie sg tak wybitne,
izby w okre$leniach nie mogty zajs¢ nieporozumienia i bledy, owszem
jest ich do$¢ az do obecnej chwili, mimo usitowarn nowszych badaczy
w celu usuniecia zametu, jaki sie wkradt w systematyke tego rodzaju.
Pierwszag prébe krytycznego zestawienia odpowiednich dat przedsiewzigt
Jules de Guernel) w r. 1888. Na podstawie literatury i wiasnych ba-

1) Vid. Note monographique sur les Rotiferes de la familie des Asplanehnidae.
Excurs. zool. dans les iles de Fayal et de San Miguel. 1888. p. 50.
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dan przyjat on 10 gatunkow, dla ktérych tatwiejszego rozpoznania uto-
zyt tablice analityczng. Atoli majgc za mato doswiadczenia i za szczupty
materyat zamiast usung¢ bledy poprzednich autoréw wprowadzit nowy
zamet. Po nim starat sie Dr. Eug. v. Daday przeprowadzi¢ $cislejsza
rewizye *) rodzaju Asplanchna, lecz i ta sie niezupetnie powiodia, jak
sie 0 tem kazdy przekona¢é moze, kto sprobuje opracowa swoj mate-
ryat przy pomocg rozprawy tego autora. Te nieudate proby dowodza, ze
przedmiot jest trudny i wymaga bardzo rozlegtych i gruntownych badan
poréwnawczych na obfitym materyale, jezeli ma doprowadzi¢ do rezul-
tatow niewatpliwych. Nie dos¢ zna¢ kilka form, trzeba nadto zna¢ zmienne
ich szeregi, aby nalezycie wyrozumie¢ z ktérem ogniwem kazdy autor
miat do czynienia. Bez tej znajomosci ulozenie listy synoniméw nie ma
zadnej wartosci.

Moje badania ograniczaty sie do szczuptego materyatu, jaki zdo-
tatem nagromadzi¢ z wod krajowych, to tez nie kusze sie wcale o re-
wizye opisanych dotad gatunkéw, lecz poprzestaje na krotkich opisach
tych pieciu gatunkow, ktore sam widziatem i wyr6zni¢ zdotatem, Dla
utatwienia za$ ich rozpoznania innym badaczom podaje analityczng ta-
blice, wedtug ktorej, o ile sadze, z tatwoscia mozna je oznaczy¢. Gdzie
za$ tego zachodzita potrzeba dodatem rycine szczek, ktére u innych au-
toréw stanowig gtéwna podstawe klasyfikacyi. Tusze sobie, ze tym spo-
sobem uchyle nieporozumienie, ktére mogtoby innym badaczom do-
starczy¢ watku do nowego zametu.

Oczka trzy, dwa z dwukomorowym gruczo-

mniejsze na koronie, tem uchodzacym przed o-
jedno na mézgu: jaj- tworkiem moczoptciowym A. Herrickii, Guerne

nik kulisty bez gruczotu A. priodonta, Gosse

Ciato samicy i samca z wypukle-
niami stozkowatemi powtoki ciata;

Oczko jedno na szczeki obte na koncu A. Ebbesbornii, Hudson
mozgu; jajnik odstawowa czesc . .
wstegowaty pod- Ciato bez wy- Ezczek z Wyrgst- A. Brightuelii
kowiasto lub  puklen; szczeki kiem tepym, ha-

w potkole zgiety —sptaszczone na  kowatym

koricach bez wyrostka ha-|
kowatego

Gosse

A. Girodi, Guerne.

x) lievision der Asplanchna-Arten und die ungarliindischen Repraesentantem Se-
paratabdr. ans den Math. und Naturw. Ber. aus Ungarn Bd. IX, 1891.
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33. Asplanchna priodonta, Gosse. (Fig. 17—21).

1884. A. Helvetica, Imhof. Zeitschrft. fur wissensch. Zool. Bd. 40. Taf.
8. Fig. 1—4.

1888. A. Krameri, de Guerne lui Excurs. zool. etc. pag. 50 f. 7.

Samica: Cialo jajowate bez workowatych wypuklen; szczeki
watte ze sptaszczonymi koricami ramion, ktérych brzegi wewnetrzne pra-
Avie proste i ku koncowi opatrzone 3—5 zgbkami pomiedzy sobg réw-
nymi lub ro6znej dlugosci, brzeg zewnetrzny zgrubialy ku konhcowi
szczeki, tukowato zagiety i konczacy sie silnym zebem, u ktérego pod-
stawy znajduje sie zgbek boczny; gtéwne pnie naczyn wydzielniczych
posiadajg tylko 3—5 lejkéw migawkowych iFig. 21); 6cz 3, dwa bocz-
ne i jedno grzbietowe; jajnik kulisty, skorupa jaj zimowych o powierz-
chni gtadkiej.

Diugosé: 0,5—0,7 mm.

Samiec: Ciato smukie, prawie walcowate, ku tytowi zwezone,
bez wypuklen.

Dtugos¢: 0,08—0,15 mm.

Ten gatunek jest zmienny tak pod wzgledem wielkosci jakotez
budowy szczek, stad tez rdézne jego formy zostaty opisane jako odrebne
gatunki. Badajac atoli okazy z réznych wod, przekonatem sig, ze liczba
i ksztatt zabkow na wewnetrznym brzegu szczek nie jest stalg nawet
u okazow pochodzacych z jednej miejscowosci, nie moze by¢ przeto
uwazang za ceche gatunkowa, zaréwno jak drobne zboczenia w ksztal-
cie szczek i ich wielkosci. Kilka odmiennych form szczek przedstawiajg
figury 17—20.

W pierwszym mym wykazie 1) wrotkow krajowych podatem jedne
ze zmiennych form gat. A. priodonta pod nazwag A. Krameri. Wéwczas
postugiwatem sie przy oznaczaniu notatka monograficzng J. de Guerne-
go, ktéra mnie wprowadzita w biad. Po dokiadniejszych wszakze bada-
niach okazato sie, ze ten gatunek nie ma racyi bytu, gdyz jest zgod-
nym z A. priodonta.

Takze gatunki z Tatr pochodzace, ktére w ,,Zarysie fauny
stawow tatrzanskich 1883 zaliczytlem do Asplanchna anglica®
Dalrymple na podstawie niedoktadnych dat w literaturze (jaka poddéw-
czas rozporzadzatem') nalezg do A. priodonta. Ostatni gatunek jest roz-
powszechniony w wodach krajowych tak na nizu jakotez w jeziorach
gorskich, w ktérych wystepuje zawsze w bardzo wielkiej ilosci, a im

') Liste des Rotifsres observas en Galicie. Buli, de la Societe zool. de France
1891.
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wyzej te jeziora sg potozone, tem mniejsze zyjg w nich formy. | na nizu
jednak bywajg niekiedy tak mate okazy, jak w goérach, z czego
wnosi¢ wypada, ze nie sama cieptota wplywa na skartowacenie, lecz
i inne warunki, blizej mi nieznane.

Tatry: Czarny Gasienicowy, Suczy, Morskie Oko, Czarny staw (nad
Morskiem Okiem), Zadni pod Kotem (najliczniej w tym stawie i prawie
sam stanowi jego faune), Pie¢ Stawow!® Niziny: Tutukéw (Podole), Lu-
bien pod Lwowem, Zwierzyniec i Debniki pod Krakowem, Jaworéw.

O rozsiedleniu tego gatunku $wiadczy ta okolicznos$¢, iz znaleziono
go takze w Laponii, na wyspach Azorskich, a w $rodkowej Europie
niemal we wszystkich jeziorach alpejskich.

34. Asplanchna Herrickii, de Guerne. Fig. 22—26.

Samica: Ciatlo jajowate, od tylu rozszerzone, bez wypuklehr
korona widziana z goéry prawie czworokatng o narozach grzbietowych
i brzusznych klapowatych, na kazdej potdwce korony jedno oczko na
podpérece i po 2 czujki z peczkdw wioskéw diuzszych (Fig. 23); szczeki
silne ku koncowi szeroko rozptaszczone, wzmocnione poprzeczna listew-
ka, ktorej koniec sterczy w ksztalcie ostrego zgbka poza brzeg wewne-
trzny szczeki, ostatni powyzej listewki weciety i drobniutko pitkowany,
koniec szczek z silnym hakowatym zebem, obok ktérego znajduje sie
na jednej szczece zgbek boczny, a na drugiej w odpowiedniem miejscu
rynienka, w ktorg podczas zamkniecia szczek wchodzi zgbek przeciwnej
szczeki (Fig. 24), przed pecherzykiem kurczliwym gruczot ztozony z 2
komor i z wezykowatego wywodu (Fig. 25); naczynia wydzielnicze opa-
trzone gesto ustawionymi lejkami migawkowymi w liczbie okoto 23
(Fig. 26), brzeg korony, okolica szczek, zotgdek i jajniki rdzawo-czer-
wone; jajnik kulisty; 6cz 3.

Diugos¢: 0,5—1,46 mm.

Samce nieznane.

Doktadniejsze szczegdty o tym gatunku, odkrytym naprzéd w Minna-
sota (Stany Zjednoczone) przez Herricka, a nastepnie przeze mnie w oko-
licach Krakowa, podatem w osobnej rozprawie ’), do ktorej czytelnika
odsytam. Nalezy on do najwiekszych i jak sie zdaje, jest w Europie roz-
powszechniony, lubo go dotagd précz mnie nikt nie znalazt.

W okolicy Krakowa znajdowatem go w trzech stawach (Debniki,
Zakrzéwek, Zwierzyniec) w miesigcach letnich, wszedzie w znacznej

1) Wogdle we wszystkich wyzej potozonych stawach tatrzanskich, ktore nie majg
dna namulistego.
2) Zur Kenntniss der Asplanchna-Arten. Zool. Anzeig. str. 401, 1892.
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liczbie okazéw. W roku biezacym badatem kilka okazéw z koricem
pazdziernika, lecz nie udato mi sie spostrzedz jaj zimowych ani tez
samcow.

Z gatunkiem poprzednim, do ktorego jest podobnym, nie fatwo go
pomiesza¢, bo na pierwszy rzut oka rozni sie obecnoscig wydatnego
gruczotu, skiadajacego sie z dwoéch duzych komorek jadrzystych (spo-
jonych ze soba tylko cze$cig swej powierzchni) z ktérych wychodzi we-
zykowaty przewdd, uchodzacy przed otworkiem piciowym (Fig. 25).
Znaczenie fizyologiczne tego gruczotu nie zostato dotychczas zbadane.

35. Asplanchna Ebbesbornii. Hudson. Fig. 8—10.

1888. Aspl. Imhofi, de Guerne loc. cit. Fig. 5 pag. 55.

1891. A. hungarica, Daday Math. term. tud. Ertesit6. IX Bd. 8—9
zeszyt.

1891. A. Sieboldii, Daday ex parte, loc. cit. pag. 86. Taf. Ill. Fig.
6, 7, 10.

Samica: Cialo workowate, ku koncowi wyciggniete w dwa
przeciwlegte stozkowate naroza, ponizej korony opatrzone dwoma wy-
pukleniami stoZkowatemi; oko jedno; szczeki silne, ich korice obte
i ostre, na jednem tylko ramieniu zgbek boczny, stanowigcy hamulec
podczas zamknigcia szczek; po $rodku ramion szczekowych trojkatny
zgbek, ostrzem zwrocony do wewngtrz, na koncu podstawowej ich cze-
sci silny hakowaty wyrostek, ponizej niego u dotu krotki zabek (Fig.
9); jajnik Avstegowaty, potksiezycowato wygiety, na koncach mniej lub
wiecej rozszerzony; jajo zimowe ze skorupka nieregularnie sfaldowang
(Fig. 10); pnie naczyn wydzielniczych wstegowate, a ich lejki migaw-
kowe bardzo liczne, osadzone w jednym szeregu wzdiuz catego pnia.
Ksztatt ciata samic i dtugos¢ ich wypuklen jest zmienna tak, iz mo-
znaby wyro6zni¢ dwie odmienne ich formy.

Diugos¢: 0,6—15 mm.

Samce: Ciato w gornej potowie walcowate, opatrzone 6 wypu-
kleniami stozkowatemi, z ktérych dwa malte lezg po stronie brzusznej
ponizej korony, dwa boczne, diuzsze nieco, nizej od poprzednich, a z 2
na tylnym koncu ciata jest brzuszny znacznie dtuzszy i miesci w so-
bie woreczek i wywdd nasienny. Oczko jedno (Fig. 8).

Diugos¢: 0,3-0,5 mm.

Ten gatunek znany jest dotad z niewielu miejscowosci; w Anglii
jest rzadkim, w okolicy Krakowa zyje w matych katuzach w bardzo
wielkiej ilosci, lecz dotad tylko w dwdch miejscowosciach napotykany,
t. j. w matych katuzach przy Mogilskiej rogatce i w rowie pod tob-
zowem.
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Juz w czerwcu wytwarza jaja zimowe, ktérych bywa po dwa
i wiecej w tonie matki, a obok nich zywe miode. Jest on najzartocz-
niejszy ze wszystkich gatunkéw tego rodzaju, bo potyka nietylko wiek-
sze skorupiaki, jak n. p. Daphnia, Cyclops, lecz takze okazy wiasnego
gatunku, ktorych sie nieraz po dwa w zotadku spotyka.

Do synonimoéw zaliczytem A. Sieboldii, Daday gdyz diagnozy sa-
mic tego gat. i A. Ebbesbornii, napisane przez Dadaya (loc. cit. pag.
86 i 87) sa rownobrzmiace, diagnozy za$ samcéw wprawdzie nieco rozne,
lecz co szczegdlna diagnoza samca A. Sieboldii, Leydig nie zgadza sie
zupetnie z opisem i rycina Leydiga, niemniej rycina szczek skopiowana
z pracy tegoz autora z rycina szczek tych form, ktére Daday uwaza
za identyczne z A. Sieboldii Leydig. Jasna wiec jest rzecza, ze poréwna-
nie jego nie jest dos$¢ Sciste. Takze co do jego A. Ebbesbornii Hudson,
nie mam pewnosci, czy widziat ten sam gatunek, skoro moéwi w dia-
gnozie o szczekach na koncu rozszczepanycb. Przypuszczam, ze Daday
musiat pomiesza¢ ostatni gatunek z A. Brightwellii.

Czy A. Imhofi, de Guerne odpowiada faktycznie A. Ebbesbornii,
to pytanie nie moze by¢ stanowczo zatatwione, bo opis Guernego jest
niedoktadny. Prawdopodobnie tak jest, dlatego zaliczytem i ten gatunek
do synoniméw. By¢ moze, ze A. Sieboldii, Leydig jest gatunkiem od-
miennym, co wykazg przyszte badania, bo jezeli sie przez szereg lat
taki gatunek nie znajdzie, to rzecz oczywista, ze jest identyczny z A.
Ebbesbornii.

36. Asplanchna Brigthwellii, Gosse (Fig. 11, 12).

Samica: Ciato podtuznie owalne bez wypuklen; oko jedno,
szczeki kabtakowato wygiete, o ramionach sptaszczonych, na brzegu we-
wnetrznym niepitkowanych, na konhcu opatrzone dtuzszym lub krétszym
zebem i bloniastym platkiem (widziane z boku wydajg sie by¢ na korncu
wyciete w 2 zgbki), po srodku z silnym tréjkatnym wyrostkiem, u na-
sadnej czesci z wygietym, tepym hakiem (Fig. 11), pnie naczyn wydziel-
niczych z lejkami migawkowymi rzadko rozstawionymi w liczbie 10 do
12; jajnik wstegowaty ksztattu podkowy lub rozka; jajo zimowe o sko-
rupie pokrytej dachowkowato zaokraglonemi ptytkami.

Dtugosé: 0,5—0,84 mm.

Samiec. Ciato workowate od strony brzusznej stozkowato na kon-
cu wyciagniete, bez wyrostkéw.

Dtugosé: 0,5 mm.

Rozpowszechniony po catym kraju: Tulukoéw, Rusow, Wysuczka
(Podole), Kotomyja, Jaworow, Lubien, Kaniéw (pod Dziedzicami), w oko-
licy Krakowa: na Podgorzu, Debnikach, w stawkach ws$réd miasta od

Rozprawy mat.-przyr.. T AXV:I- 28
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V—IX. W rdéznych miejscowosciach wystepujg formy odmienne, réznig-
ce sie i wymiarami ciata i budowa szczek. Ostatnie (Fig. 11, 12) przed-
stawiajg szereg zboczen, niekiedy wyrazne przejscia do typu szczek na-
stepnego gatunku, na ktéreto zboczenia trzeba zwraca¢ baczng uwage,
aby nie pomiesza¢ tych dwoch gatunkéw ze sobg i z A. Ebbesbornii.

37. Asplanchna Girodi, de Guerne. (Fig. 13—16).

Samica: Ciato owalne bez wypuklen, oko jedno grzbietowe; szczeki
0 ramionach sptaszczonych, na koncu opatrzonych matym zgbkiem
i mniej lub wiecej wydatnym ptateczkiem, po $rodku cieniutka listewka,
niesiegajgcg zazwyczaj po za bizeg wewnetrzny szczeki, cze$¢ podsta-
wowa bez haka tylko z malym nieco wygietym wysterkiem u gory,
a z zabkiem od tytu; naczynia wydzielnicze, jajnik i jajo zimowe, jak
u A. Brightwellii. Ditugos$é: 0,56—0,7 mm.

Samce nie sg mi znane, Dr. Daday opisuje je nastepujgco: ciato wal-
cowate, ku tytowi zwezone, bez wypuktosci; oko jedno; diugos¢ 0,08 —
0,2 mm.

Rzadszy niz poprzedni i tylko w letnich miesigcach spostrzegany
w Rusowie, Kaniowie, Lubieniu, Tomicach, Debnikach, atoli wszedzie
nieliczny.

Daday identyfikuje (loc. cit. str. 81 i 82) ten gatunek z Notom-
inata syrinx, Ehrb., zapomina jednak o tem, ze ten ostatni ma nozke
z dwoma pazurkami. Trudno za$ przypusci¢, zeby Ehrenberg naryso-
wat nozke, ktorej nie widziat. Sadze zatem, ze nie ma podstawy do
identyfikacyi, natomiast przypuszczam ze A. Girodi de Guerne jest tylko
odmiang A. Brigthwellii, Gosse. Na razie jednak przytaczam jg jako
odrebny gatunek, gdyz nie znajac samcOw nie mam jeszcze nalezytego
przekonania, iz jest w istocie tylko odmiana.

2. Genus Asplanchnopusl).

38. Asplanchnopus inyrnieleo, Ehrenb. (Fig. 28).
Notommata myrmeleo, Ehrb.

Samica z kroétka, catkiem wciggalng nozka, opatrzong dwoma pa-
zurkami; szczeki silnie kabtgkowate, na korcu nierozszczepane, bez bto-
niastych szczek bocznych; lejkéw migawkowych okoto 5, rozrzuconych
na dtugich pniach naczyn wydzielniczych; jajnik wstegowaty, na kon-
cach znacznie rozszerzony i lekko wykrojony; oczko jedno. Diugosc

1) Ten gatunek ustanowit J. de Guerne (L. c.) dla gatunkdéw pozbawionych za-
rowno jelita odbytowego jak gat. z rodz. Asplanchna, lecz opatrzonych noézka.
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1,0 mm. Samiec postaci samicy, z licznymi lejkami migawkowymi, z je-
dnem oczkiem i dwoma szczecinami dotykowemi na koronie. Dhugosc
0,5 mm.

W stawkach okolicy Krakowa dos¢ rozpowszechniony VI—IX,
samce raz tylko widziane w czerwcu; samice we wrze$niu z jajem zi-
mowem z grubg skorupg opatrzong prostopadle do powierzchni ustawio-
nemi beleczkami.

Drugiego gatunku nalezgcego do tego rodzaju, t. j. Notommata
(Asplanchnopu$) syrinx Ehrb., nie znalaztem. Wyré6znia on sie szczekami
na koncu rozszczepanemi, podczas gdy u Aspl. myrmeleo sg one ostro
zakonczone i zgrubiate, posiadajga bowiem listewke jak paznokie¢ tuz
pod koniuszkami (ob. Fig. 27 3), brak im takze btoniastych szczek po-
bocznych. Natomiast jajnik ma ten sam ksztatt wstegowaty, jest tuko-
wato wygiety i ma szerokie konce. Okazy A. myrmeleo, zebrane w wo-
dach Argentyny, nie réznig sie niczem od europejskich form, jak to stwier-
dzitem przeproAvadziwszy Sciste pordwnanie.

39. A. eupoda, Gosse (Fig. 28).

Ciato jajowate, korona réwno Scieta, wieniec rzeskowy zitozony
z dwéch symetrycznych czesci; nézka u nasady gruba, osadzona prawie
na koncu ciata, z dwoma szerokimi pazurkami; jajnik wstegowaty, pra-
wie w kotko zgiety; czesci pyszczkowe ztozone z ramion kowadetka
na wewnetrznej stronie opatrzonych 3 zgbkami i z mioteczkéw o gtow-
kach pieciozebowych; naczynia wydzielnicze szerokie z duzych komorek
wrzecionowatych ztozone; dtugos¢ Q 0,56 mm.

Z opisu zawartego w dziele Hudsona i Gossego nie mogtem nabrac zu-
upetnego przekonania czyli okazy galicyjskie odpowiadajg formom opisanym
przez Gossego. Watpliwosci nasuwa juz sama budowa narzadu zucia, ktéry
wedle opisu Gossego ma by¢ zupetnie taki, jak u A. priodonta, tymczasem
szczeki naszego gatunku sa zupetnie odmienne, gdyz posiadajg oprécz
ramion zebatych z bioniastemi szczekami bocznemi takze wyrazne mio-
teczki, ztozone z trzonkéw i gtdwek, a ostatnie majg po 5 listewkowa-
tycli zabkow, stopniowo krétszych (ob. Fig. 28). Nadto kanat pokarmo-
wy jest otwarty (o ile mogltem zbada¢ na Kilku okazach) i sklada sie
z zoladka opatrzonego dwoma gruczotami, z pecherzastego jelita, ucho-
dzacego u podstawy noézki po stronie grzbietowej i z czeSci posredniej,
ztozonej z duzych komérek. Pnie naczyh wydzielniczych skladajg sie
z wrzecionowatych komorek jadrzystych i uchodzg do pecherzastego je-
lita. Gruczoty nozkowe sg silnie rozwiniete. Z uwydatnionych wasciwo-
§ci budowy wynika, ze pomiedzy tym gatunkiem a Asplanchna prio-
donta nie ma nawet odleglejszego podobienstwa. Rézni on sie takze pod
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wielu wzgledami od innych gatunkéw z rodzaju Asplanchnopus tak da-
lece, iz moznaby dla niego ustanowi¢ nowy rodzaj, tem bardziej, iz po-
siada kloake i juz dlatego do rodzaju Asplanchnopus naleze¢ nie moze.
W braku obfitszego materyatu nie mogtem tej formy zbadaé tak wszech-
stronnie, aby mozna ustanowi¢ nowy rodzaj.

W Europie $rodkowej nie znalazt dotagd nikt tego gatunku, Gosse
odkryt go w kanale Smallheatb, Birmingham. W okolicy Krakowa raz
tylko byt ztowiony w matym stawku na Debnikach.

3. Genus Sacculus Gosse.

Ciato workowate, korona z jednem wydzwignieniem; szczeki stabo
rozwiniete z mioteczkami nieréwnymi; kanat pokarmowy z wyrostkami
Slepymi bez kloaki.

40. Sacculus viridis, Gosse.

Ciato woreczkowate, zielone, wieniec rzeskowy jednoszeregowy z 3
lub 4 szczecinami w pewnych odstepach, zotgdek obszerny z 8 wyrost-
kami $lepymi. Szczeki bardzo nikte. Dtugos¢ 0,16 mm.

W okolicy Krakowa bardzo rzadki, widziatem go bowiem tylko
dwa razy w ciggu trzech lat w materyale z Debnik i ze Zwierzynhca.

41. S. saltans, Bartsch.

Ciato z dwoma grzebieniami grzbietowymi i dwoma bocznymi,
gtowa réwno Scieta z wyrostkiem jezyczkowatym po Srodku strony grzbieto-
wej. Korona pojedyncza, brzezna. Diugosé¢ 0,14 mm.

Rzadszy niz poprzedni w stawku wsrdd pola na Zwierzyncu i koto
klasztoru Norbertanek. V, VI.

VII. Fam. Synchaetadae.

Korona w obwodzie eliptyczna, na zewngtrz mniej lub wiecej wy-
pukia lub catkiem réwna, z tepymi czopkami, opatrzonymi peczkami
rzesek dotykowych, czesto ze sobg spojonych; wieniec rzeskowy poje-
dynczy, brzezny, ciggly lub przerywany, aparat zucia groszkowaty,
szczeki szczypcowate fig. 60, nozka krotka, z matymi pazurkami.

42. Syncliaeta pectinata, Ehr. (Fig. 7).

Ciato ksztattu stozkowatego, po bokach, ponizej korony, uszkowate
ptatki z diugiemi rzeskami; gtowa wypukta z dwoma czopkowatymi wy-
rostkami, opatrzonymi na koncach peczkiem wioskéw, cztery diugie
szczecinki czujkowe na guzkach korony, wieniec rzeskowy pojedynczy,
sktadajacy sie z tukéw poprzerywanych. (Fig. 7).

Dlugos¢ Q = 0,35 mm.
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Rozpowszechniony we wszystkich wodach krajowych, najliczniejszy
w maju i czerwcu, juz jednak w marcu byty towione liczne okazy
w matym stawku w Debnikach. W Tatrach nie znalaztem tego gatunku,
natomiast na Babiej Goérze, w tak zwanym Mokrym stawie, napotkatem
go w wielkiej ilosci wraz z Diaptomus tatricus Wierz. Okazy z tej miej-
scowosci miaty tylko 0,3 mm. diugosci.

43. S. oblonga, Ehrenb.
R6zni sie od poprzedniego ciatem jajowatem, wydtuzonem i pazur-
kami wiekszymi, osadzonymi bezposrednio na zaokraglonym korcu ciata.
Dtugos¢ okoto 0,5 mm.

Rzadszy niz poprzedni, ztowiony raz w stawku na Wesotej (Krakow),
drugi raz w katuzy w Zakrzowku (pod Krakowem). Hudson miat tylko jeden
okaz, ktérego nie mogt zupetnie zidentyfikowa¢ z opisem Ehrenberga,
dla tego przytoczyt go ze znakiem pytania. Okazy moje zgadzaly sie
w ogéle z rysunkiem Ehrenberga (Tab. 53, Fig. 6) i jego krétkim opi-
sem, musze jednak zaznaczy¢, ze nie byly badane szczegdtowo. Zdaje
sie, ze ten gatunek pojawia sie peryodycznie w mniejszych wodach,
zapewne na krétko, bo nie przytaczajg go inni badacze fauny wrotkéw
n. p. Petr z Czech, Eckstein z okolic Giessen, Bilfinger z Wurtcinbergii.

44. S. stylata nov. sp. (Fig. 5, 6).

Ciato groszkowate, zakonczone dtugg, obta, szyputkowata,
nicwciagalng nézka z dwoma malutkimi pazurkami, budowa korony
jaku $. pectinata z tg rdznica, ze zamiast dwdch maczugowatych wy-
rostkdéw na czole, posiada tylko jeden, a przed nim ku stronie brzusznej
dwa orzesione ptatki i dwa mate czopki jak u tamtej.

Diugos$¢ samicy: 0,22 mm., nézki samej 0,05 mm.

Ksztattem ciata i dtugg cienkg ndzka odznacza sie od wszystkich
innych gatunkéw tego rodzaju. Oko stosunkowo mate, czarne, mdzg
duzy, jelito zielone z wielkich komoérek zbudowane, jajnik czworoboczny,
jajo dojrzate pomaranczowej barwy.

Debniki, dwa razy w matlej liczbie okazéw znaleziony. VII.

45, S. tremula, Ehrb.

Wyréznia sie od poprzednich gatunkéw korona ptaska, brakiem
pateczkowatych wyrostkéw na grzbietowej jej stronie, gtéwnie za$ mniej-
szemi uszkami bocznemi, lezagcemi w réwnym poziomie z korona, tu-
dziez zwezeniem ciata poza kloakg. Dtug. Q 0,2 mm.

W matych stawkach okolic Krakowa dos¢ pospolity, lecz tylko od
czasu do czasu pojawia sie w wiekszej ilosci 1. 11—VII.

www.rcin.org.pl



222 A. WIERZEJSKI.

VIIlI. Fam. Triarthradae.

Korona poziomo S$cieta, wieniec rzeskowy brzezny, pojedynczy;
ciato opatrzone przysadkami, stuzacemi do wykonywania skokow; czesci
pyszczkowe zupetne (typu Fig. 60 lub Fig. 59).

46. Polyarthra platyptera, Ehrb. (P. trigla, Ehrb).

Ciato kroétkie w zarysie czworoboczne, bez nozki; wieniec rzeskowy
pojedynczy na grzbiecie przerwany, na gltowie dwa orzesione czopki
i peczki szczecinek dotykowych; ponizej korony po stronie grzbietowej
i brzusznej po sze$¢ listkowatych, na brzegu pitkowanych wiosetek, t.j.
po trzy po prawym i lewym boku; czujki boczne blizko konca ciata;
dtugos¢ Q 0,12 mm.

Samiec bez wiosetek, bez oka gtowa z dwoma czubkami wios-
kéw, diug. 0,044 mm.

Ehrenberg opisat dwa gatunki, z ktérych P. trigla ma mie¢ wio-
setka szczecinkowate. Takiej formy jednak dotad nikt nie widziat, oprocz
Imhofa, a wszyscy znawcy wrotkow zgadzajg sie na to, ze P. trigla
nie istnieje, tylko ze Ehrenberg ulegt zludzeniu, patrzac na wazkie
wiosetka od krawedzi, wtenczas bowiem wydaja sie by¢ szczecinkami.

Wsrod setek okazéw, jakie mi sie z roznych wod widzie¢ zdarzyto,
zdarzaty sie odmiany, roznigce sie pod wzgledem wielkosci, dtugosci
i szerokosci wiosetek, lecz nie widziatem nigdy okazéw z wiosetkami
szczecinowatemi, co mnie utwierdza w przekonaniu, ze takie formy nie
istnieja.

P. platyptera nalezy do najpospolitszych wrotkéw w naszym kraju,
zyje zarébwno w wiekszych stawach jako tez w sadzawkach, niekiedy
wystepuje w wielkiem mnéstwie i w réznych odmianach. Inni badacze
przytaczaja ten gatunek z réznych jezior europejskich, co $wiadczy
0 jeg0 rozsiedleniu na catym obszarze Europy.

47. Polyarthra platyptera Ehrb. var. euryptera Wierz. ') (Fig. 35 a, b).

Nowa te odmiane odkrylem naprzéd w Krzeszowicach w stawie
pod lasem w Zwierzyncu, pozniej znajdowatem ja takze pospotu z forma
typowa w materyatach, pochodzacych z r6znych wdéd krajowych. tatwo
ja pozna¢ po krétkich wiostach, ksztattu podiuznie jajowatego o brze-
gach zgbkowanych, przypominajacych listki wierzby (Ob. Fig. 35 a
i Fig. 1 w tekscie).

[) Ob. Opis tej odmiany w: Liste des Rotiferes observes en Galicie (Autriehe-
Hongrie). Buli, de la Soc. Zoolog, de France. I. XVI. p. 49.
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Jak juz powyzej zaznaczono, bywajg listki wiosetek u okazéw, po-
chodzacych z rozmaitych wdd réznej dtugosci i szerokosci. Zestawiajac
szereg takich odmiennych wiosetek, mozna sie

przekonaé, ze pomiedzy formag o wiosetkach wa-

ziutkich a dtugich (siegajacych poza koniec ciata),

a opisang przeze mnie odmiang istniejg tagodne

przejscia, dla tego nie uwazam formy o bardzo

szerokich a krotkich wiosetkach za odrebny gatu-

nek, lecz tylko za odmiane. Dr. Imhof nazwat
prawdopodobnie te samg forme P. latiremis, lecz

wcale jej nie opisat. Rzecz wiec naturalna, ze

takie gatunki muszg by¢ ignorowane mimo rekla-

macyi ') ze strony autora, sama bowiem nazwa,

chociazby najtrafniejsza, nie daje pojecia 0 ga-

tunku i nie obowigzuje nikogo do uznania go.
Fig. 1.

Polyartlira platyptera var.
euryptera Wierz, wiosetko

powigkszone.

48. Triarthra longiseta Ehrb.

Malutki ten wrotek ma ciato owalne, dwa oczka od siebie odda-
lone i trzy bardzo diugie ruchome szczecie, z naprzemianlegtymi kol-
cami bocznymi lub bez nich, skad otrzymat powyzsze nazwisko. Nalezy
do gatunkéw bardzo pospolitych , zaréwno w okolicy Krakowa, jako tez
w catym kraju. Potawia sie tak w matych katuzach pospotu z Moina
brachiata i Daphnia magna, jako tez w posrodku wielkich stawéw jako
forma pelagiczna, t. | przezroczysta, opatrzona szczeciami, prawie 4-ry
razy dtuzszemi niz ciato. Takie formy moznaby uwaza¢ za osobng odmiane.
Samica nosi z sobg 2—7 jaj na koncu ciata. IV—IX. Zasiag geogra-
ficzny tego gatunku jest bardzo obszerny, gdyz znany on jest nawet
z Grenlandyi.

49. T. breviseta Gosse (F. cornuta Weisse).

Ksztatt ciata jak u poprzedniego gatunku, szczecie jednakze tylko
¥3 dhugosci ciata, a oczka ku sobie zblizone. Samce 0,08 mm. dtugie,
walcowate z pojedynczym wiericem rzeskowym, dwoma oczkami czerwo-
nemu Ciato ku tylowi zwezone, przechodzgce w narzedzie kopulacyjne.

Jestto gatunek rzadki, zaréwno w $srodkowej Europie i w Anglii, jako
tez w naszym kraju, gdyz w ciggu dwdch lat byt tylko dwa razy spo-
strzezony, mianowicie raz w materyale z katuzy na Zwierzyncu (pod
Krakowem), drugi raz w matym stawku koto klasztoru Norbertanek.

1) Zoolog. Anz. XIII. Nr. 361.
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IX. Fam. Hydatinadae.

Korona réwno $cieta z orzesionymi wzgoreczkami, wieniec rzesko
wy dwuszeregowy, szereg zewnetrzny otacza korone i otwér gebowy,
wewnetrzny za$, znacznie mniejszy, sktada sie z sztywniejszych rzesek,
pomiedzy obydwoma leza od grzbietu orzesione wzgdrki (Fig. 54). Szczeki
mioteczkowate Fig. 57, n6zka rozwidlona.

50. Hydatina senta, Ehrb.

Gtowne znamiona w charakterystyce rodziny; cialo stozkowate
z krotka nézka, 6cz brak; diugos¢ samicy 0,51 ram.

Uchodzi za pospolity gatunek. W okolicach Krakowa jest réwniez
pospolitym, lecz tylko w kilku miejscowosciach, w katuzach petnych
wodorostéw, w ktérych takze Brachionus rubens ttumnie wystepuje.

51. Notops hyptopus, Ehrb.

Zbacza pod kilku wzgledami od typu budowy Hydatinadae, na
jego bowiem koronie niema orzesionych wzgdreczkéw, wieniec rzeskowy
jest tylko pojedynczy, a szczeki szczypcowate, dlatego, Scisle rzecz bio-
rac, nie powinien do tej rodziny naleze¢. Jest to, wedtug zdania Ehren-
berga i Hudsona gatunek rzadki, a w okolicach Krakowa raz tylko zio-
wiony w stawie w Debnikach w dwoch okazach. VII.

52. Notops clavulatus, Ehrb. (Fig. 44).

Z wejrzenia podobny do gatunkéw’ z rodzaju Asplanchnopus, jedna-
kowoz rézni sie od nich budowg szczek, korony i kanatu pokarmowego.
Szczeki jego sg opatrzone silnymi mioteczkami o szerokich gtéwkach
(Fig. 44), jajnik wstegowaty. Diugos¢ samicy 0,36 mm. W okolicach
Krakowa rzadki.

53. Triphylus lacustris, Ehrb.

Z postaci podobny do Notops hyptopus, z budowy za$ wewnetrz-
nej do N. clauulatus, ma bowiem tak samo jak on zoladek opatrzony
licznymi gruczotami i taki sam wstegowaty jajnik; roézni sie za$ od
obydwdch ksztattem korony i dwoma oczkami, podczas gdy tamte majg
tylko jedno. Ze wrzgledu na widoczne pokrewienstwo w budowie, zali-
czam go do rodziny Hydatinadae, a nie do rodziny Notommatadae,
w ktérej go pomieszcza Hudson , przyczem musze zauwazy¢, ze wszystkie
gatunki zaliczane do rodziny Hydatinadae nie majg zgodnej budowy,
tak, iz tylko tymczasowo stanowig jedne rodzine, w przysztosci za$
bedg musiaty by¢ na kilka rozdzielone.

www.rcin.org.pl



ROTATORIA (WROTKI) GALICYI. 225

54. Bipalpus vesiculosus, Wierz, et Zach. nov. gen. et sp. (Fig. 29—31).

Samica: Ciato workowate z przodu réwno Sciete, korona z poétko-
listemi uszkami bocznemi, w posrodku opatrzona stozkowatemi wynio-
stosciami z peczkami wioskéw dotykowych, a po bokach z dwoma pa-
luszkowatemi gtaszczkami, osadzonemi ponad uszkami. Wieniec rzesko-
wy pojedynczy, w czterech miejscach przerwany; noézka osadzona w X3
dtugosci ciata po stronie brzusznej, nieco diuzsza anizeli potowa ciata
i w 73 swej dlugosci poprzecznie pomarszczona; oko jedno grzbietowe,
skorupka delikatna, ztozona z komérek pecherzykowatych , opatrzona po
stronie grzbietowej gtadka tarczkg w ksztatcie litery K. Szczeki stabe,
szczypcowate (Fig. 31). Diugo$¢ 0,15—0,5 mm.

Samiec: W okolicy Krakowa niespostrzezony ; Dr. Zacharias wi-
dziat okazy ztowione w jeziorze Ploen, lecz doktadniej ich nie badat,
zauwazyt tylko, ze majg nézke pozbawiong pazurkéw i u jej nasady
duzy woreczek nasienny.

Ciekawy ten gatunek odkrylem w stawie w Debnikach w czerwcu
1891 w matej liczbie okazéw. W przeciggu tygodnia znikt on zupetnie
tak, ze nie mozna go byto potem wiecej odszukaé. Dr. Zacharias od-
kryt go w rok poOzniej wjeziorze Ploen w Holsztynie, i jak mi listownie
donosi w bardzo wielkiej ilosci wraz z innymi gatunkami pelagicznymi.
Oryginalna, bo wylacznie temu gatunkowi wiasciwa budowa powtoki
ciata, ktéra, jak w diagnozie namieniono, skitada sie z samych peche-
rzykow, wypetnionych zapewne powietrzem, usposabia go wybornie do
unoszenia sie w wodzie. Réwniez i jajo, otoczone potezng ostong z istoty
galaretowatej, jest przystosowane do unoszenia si¢ na powierzchni wody
W ruchach przypomina on zupetnie wrotki z rodzaju Brachionus, obraca
sie szybko okoto wiasnej osi, przyczem wywija nézka na wszystkie
strony i tak ptynie, jak gdyby sie wsrubowywat w wode. Zotgdek zaj-
mujacy znaczng cze$¢ jamy ciata jest barwy zielonej, stad tez cate zwie-
rzatko wydaje sie by¢ zielone; jajnik lezacy po stronie brzusznej jest
barwy fiotkowej.

55. Bipalpus lynceus? Ehrb. (Fig. 32—34).
Syn. Euchlanis lynceus Ehrb.

Samica: Ciato z bokdéw Sciesnione, okryte pancerzem, po stronie
brzusznej prawie catkiem otwartym; sktada sie on z dwéch czesci: daszkowa-
tej, okrywajacej gtowe i tutowiowej, ktére po stronie grzbietowej sg od-
dzielone dwoma gtebokiemi brézdkami. Na czesci tutowiowe] sg po bo-
kach dwie krzyzujgce sie z sobg listewki, a nadto szereg fatdow, prze-
biegajacych tukowato po stronie grzbietowej. Liczne te faldy podiuzne
i poprzeczne na grzbiecie sa elastycznym mechanizmem , mocg ktérego

Rozprawy Wydz, matem.-przyr. T. XXVI. 29
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obie potéwki skorupy, otaczajace tutdw, moga sie przymykac i otwie-
ra¢, a tak samo i tarcza gtowy, podobnie jak u skorupiakéw z ro-
dziny Lynceidae. Cata powierzchnia skorupy jest gesto doteczkowana.
Budowa korony i nozki podobna jak u poprzedniego gatunku, oko jedno
grzbietowe. Diugos$¢ 0,19—0,26 mm.

Samce nieznane.

Posta¢ tego wrotka jest tak oryginalna, ze niema jej podobnej
pomiedzy wszystkimi innymi wrotkami. Jest on istnym skorupiakiem,
przypominajacym zywo drobne gatunki z rodzaju Chydorus, a nasladuje
je nietylko postacig, lecz calem swojem zachowaniem sie. Lezgc na boku
pod szkietkiem, posuwra sie zapomocg nozki, opierajgc sie na niej pod-
skakuje, a kiedy sie czuje zagrozonym, podnosi nézke do goéry, kryje
ja pomiedzy potéwki skorupy, cofa wiieniec rzeskowy, przymyka pan-
cerz glowy oraz calg skorupke i wtedy wyglada jak Chydorus zam-
kniety w swej skorupce.

Zatowaé wypada, Ze tak ciekawy gatunek jest nadzwyczaj rzadki
w okolicach Krakowa, raz tylko bowiem udato mi sie go ztowi¢ w Kilku
okazach w stawie debnickim w czerwcu 1891, razem z poprzednim ga-
tunkiem, a odtgd wszelkie poszukiwania za nim byty bezskuteczne. Stad
tez nie mogta by¢ zbadang organizacya wewnetrzna z takg doktadno-
Scia, jakiejby sobie zyczy¢ nalezalo ze wzgledu na zagadkowe stano-
wisko tych dwéch gatunkéw w systemie wrotkow.

Zidentyfikowatem ten gatunek z Euchlanis lynceus Ehrb., jakkol-
wiek ani rycina Ehrenberga, ani tez jego opis nie zupetnie sie stosuje
do badanych przeze mnie okazéw, zdaje mi sie jednak, ze rdznice po-
chodza jedynie z niedokfadnosci badarnn Ehrenberga, ktére dadza sie
usprawiedliwi¢ ta okolicznoscia, iz rozpoznanie wiasciwego ksztattu tego
malutkiego wrotka i odrysowanie go jest rzeczg bardzo trudnag, o czem
sie przekonatem w ciggu wiasnych badan.

Dr. Imhof przechrzci! gatunek ten Ehrenberga na Gasteropus
Ehrenbergii, swoim jednak zwyczajem nie scharakteryzowat blizej tego
przechrzty, ani go tez nie wyrysowat, przeto nie wiadomo, czy miat forme
zupetnie identyczng z opisang przez Ehrenberga, czy z mojg, czy tez
moze do zadnej z obydwo6ch niepodobng. Ja nie widziatem Zadnej po-
trzeby zmieniania nazwy gatunkowej Ehrenberga, uwazajac jg za nad-
zwyczaj trafng, a zresztg podobna zmiana jest wbrew zwyczajowi przy-
jetemu w S$wiecie naukowym.

Jakkolwiek opisane powyzej obydwa gatunki, dla ktérych usta-
nowitem wraz z Drem Zachariasem 1) nowy rodzaj Bipalpus, nie dadzg

1) Zeitschr. fur wiss. Zool. Bd. t. 56.
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sie Scisle zaliczy¢ do rodziny Hydatinadae, to na razie, w braku odpo-
wiedniejszego miejsca, przytaczytem je do niej z tem przekonaniem, ze
niebawem wypadnie cata te rodzine inaczej uporzadkowaé, a mianowi-
cie wtedy, gdy przybeda jeszcze formy podobne i gdy budowa obecnie
znanych gatunkéw zostanie doktadnie poznana ‘).

Z nowo utworzonym rodzajem zdaje sie by¢ najblizej spokrewnio-
nym Gomphogaster areolatus Vorce (Plaesoma lenticulare Herrick), ktéry
sie odznacza réwniez silnym pancerzem brézdkowanym w réznych Kie-
runkach , jednym okiem i dwoma lekko zgietymi rozkami. Hudson przy-
tacza go na koricu po rodzinie Anurmc%oe, t. j. na koncu systemu,
prawdopodobnie dlatego, ze nie znalazt dla niego zadnego innego miejsca

X. Fam. Notommatadae.

Korona skosna, wieniec rzeskowy skiada sie z kupek rzesek
i przerywanych tukdéw, z ktérych brzezne okalajg otwér gebowy. Szczeki
szczypcowate Fig. 60, nézka widetkowata.

56. Albertia intrusor, Grosse.

Gatunek ten jest pasorzytem robaka Nats proboscidea, odznacza
sie wydtuzonem, prawie walcowatem ciatem, ndézka stozkowata, ostro
zakonczong jednym pazurkiem i brakiem 6cz; dtugos¢ 0,16—0,2 mm.

Okazy przeze mnie badane pochodzity ze stawkéw w Przegorzatach
pod Krakowem i nie byly wydobyte z wnetrza powyzej namienionego
robaka, lecz ptywaty swobodnie, a wiec zdaje sie, ze przepedzajg pe-
wien czas zycia w stanie wolnym.

57. Taphrocampa annulosa, Gosse.

Ten i nastepny gatunek majg ciato wateczkowate, podzielone na
prawie réwne pierscienie, co je wyr6znia odrazu od innych z tej rodziny.
Oka brak, moézg barwy szarej a wieniec rzeskowy dos¢ niewyrazny.
W okolicach Krakowa (Przegorzaty) dos¢ czesty. V—VII.

58. T. Saundersiae, Gosse. (Fig. 39).

Smuklejszy i diuzszy od poprzedniego z hakiem na ciemieniu,
z dwoma silnie tamigcemi Swiatto kulkami (oczka); rzadszy od poprzed-
niego, ztowiony w tej samej, co poprzedni, miejscowosci.
59. Notominata aurita, Ehrb.

Odznacza sie do$¢ wydatnemi rzesatemi uszkami na gtowie, ktore
wystawia podczas zupelnego rozpostarcia korony; tylna cze$¢ moézgu

1) Po oddaniu tej pracy do druku wyszta w Zool. Anz. nr. 407 notatka Dra Ja-
gerskiolda z Upsali pod tyt. ,Zwei der Euch. lynceus verwandte neue Rotatorien".
Opisane w niej gat. Gastroschiza fuveolata i G. flexilis sg najprawdopodobniej iden-
tyczne z moimi B. vesiculosus i B. lynceus.
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tworzy woreczek wypetniony ziarnkami wapna; no6zka i pazurki krot-
kie. Dtugos¢ 0,36 mm.

Uchodzi za bardzo rozpowszechniony i pospolity gatunek, w oko-
licach jednak Krakowa nie jest zbyt pospolity. Debniki, Lubien. VI.
60. N. brachyota, Ehrb.

Smuklejszy niz poprzedni, z uszkami mniejszemi i pazurkami néz-
kowymi bardzo krotkimi. Diugos¢ 0,18 mm. Rzadszy w matych staw-
kach w okolicy Krakowa.

61. N. tripus, Ehrb.

Ciato krotkie, szerokie, grzbiet wypukty, nozka z szerokimi pa-
zurkami, nad ktérymi sterczy tepy wyrostek, osadzony na dwucztono-
wej podstawce, uszka mate, dtugos¢ 0,17 mm.

W Anglii ma by¢ rzadkim, w okolicy Krakowa napotykany do$¢
czesto w maju w dwdch stawkach: w Debnikach i za Zwierzyricem nad
Wista. V.

62. N. najas, Ehrb.

Forma wrzecionowata, z gtdwka szeroka, niewyraznie uszatg, du-
zem okiem i dwoma malutkiemi plamkami czerwonemi na czopkach,
znajdujacych sie posrod wierica rzeskowego, nézka diuga z ostrymi pa-
zurkami, dtugos¢ 0,5 mm. Dos¢ pospolity w okolicy Krakowa V—VII.

63. N. saccigera, Ehrb.

Prawie wateczkowaty, z ndzka krotkg i takimiz pazurkami, ko-
rona ukosna i siegajgca daleko na strone brzusznag, uszka mate lecz
wyrazne, od czota nieco wygiety wyrostek. Ditugos¢ 0,23 mm.

Doé¢ rzadki. V—VI. Debniki.

64. N. cyrtopus, Gosse.

Uszka bardzo nieznaczne, nézka o diugich pazurkach ostrokon-
czystych, barwa jelita zéttawo-brunatna. Diugos¢ 0,18 mm.

Rzadki, Debniki. V.

65. N. lacinulata, Ehrb.

Krotki, jajowaty, o szerokiej koronie, duzem poprzecznem oczku.
Diugos¢ 0,1 mm.

Miejscami pospolity w matych stawkach. Okolice Krakowa. V—VII
66. N. collaris, Ehrb.

Zagadkowa forma z dtuga orzesiong powierzchnig po stronie brzusz-
nej i wysuwalnemi uszkami; pazurki mate. Ma wiele podobienstwa do
gatunku Copeus Cerberus i jest moze tylko jego lokalng odmiang. Diu-
gos¢ 0,36—0,5 mm.

Dos$¢ pospolity w Debnikach V, rzadszy VII. Okazy z tej miejsco-
wosci miaty 0,9 mm. dtugosci.
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67. Proales felis, Ehrb.
Ciato wazkie, zakonczone lekko wygietym ryjkiem, oczko stosun-
kowo bardzo duze, pazurki cienkie nieco zakrzywione; dtugosé 0,14 mm.
Tylko jeden okaz w stawku na Zwierzyncu V.

68. P. sordida, Gosse.

Wiekszy niz poprzedni, z glowg szeroko Scieta, opatrzona licznemi
orzesionemi wyniostosciami, nézka dtuga, szeroka, z krotkimi pazurkami.
Diugos¢ 0,22 mm.

Ten gatunek trudno wedtug opisu i ryciny Gossego doktadnie ozna-
czy¢, przy najblizszej sposobnosci wypada zbada¢ go doktadniej.

Tylko dwa razy znaleziony w okolicy Krakowa. 1V, VI.

69. Proales parasita, Ehrb.
Hertiwvigia volvocicola Plate.

Ciato baryteczkowate, po zupetnem wyciggnieciu watkowate, na
konhcu zaokraglone bez ndézki; wieniec rzeskowy pojedynczy, od grzbietu
na koronie wyrostek paluszkowaty; diugo$é¢ 0,12 mm.

Pasorzyt staly w Volvox globator, czesto napotyka sie w jednej
kuli tego wodorostu obok dojrzatego zwierzecia miode i kilka jaj letnich,
lub tez takze jedno zimowe o skorupce, nastroszonej krotkimi, silnymi
kolcami.

W brudnych katuzach czesty V1, okolice Krakowa.

70. Furcularia forficula, Ehrb.

Ciato prawie walcowate, ku przodowi nieco rozszerzone, wierzch
glowy konczysty z matem oczkiem czerwonem; nédzka wyraznie od ciata
oddzielona, z 2-ma pazurkami ptaskimi, wygietymi tukowato i na
wklestej krawedzi opatrzona dwoma zgbkami. Diugos¢ 0,2—0,38 mm.

Do$¢ rzadka forma, napotykana w Lubieniu, Pitatkowcach (Po-
dole), Debnikach. V—VII.

71. F. gracilis, Ehrb.

Znacznie mniejszy niz poprzedni, majacy okoto 0,17 mm. diugo-
§ci, widziany od grzbietu prawie wateczkowaty na przodzie zwezony,
z wiencem rzesek, ktdre sie ciggng na ukosng powierzchnie brzuszna;
pazurki bardzo stabo zakrzywione, ostro zakonczone; oczko czotowe

czerwone.
Nalezy do pospolitszych gatunkéw w ogole, w naszych wodach jest

rowniez rozpowszechniony i gdzieniegdzie pospolity. Okolice Krakowa,
Jaworéow. V—VII.
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72. F. gibba, Ebrb.

Podobny do poprzedniego, posiada jednak o wiele szerszy grzbiet,
mocno wypukly i spadajacy nagle ku nézce, ktorej pazurki sg wiecej
proste, sztyletowate i niemal dlugosci potowy ciata.

Dtugos¢ okoto 0,3 mm.

Ten gatunek moze by¢ tatwo pomieszany z [)ioschiza semiaperta,
do ktoérego jest z wejrzenia podobny. Ostatni ma jednak pancerz i od-
mienne szczeki. Wedtug Hudsona F. yibba jest rzadki, podczas gdy we-
dtug moich spoztrzezen, nalezy on do pospolitszych w okolicy Krakowa
i w stawkach lesnych w Lubieniu. V—VII.

73. F. sterea, Gosse.

Ciato wateczkowate, posrodku rozszerzone, gtowa wydatna tepo
zakonczona, tyt ciata zwezony w nézke jednocztonows, zakoriczong mier-
nie diugimi, stabo wygietymi pazurkami, u nasady szerokimi.

Dtugos¢ 0,14 mm.

Znacznie rzadszy niz poprzedni. Okolice Krakowa. VII.

F. sp? Fig. 40 a b.

Forma przedstawiona na figurze odznacza sie smukiem ciatem, po-
dobnem w zarysie jak u poprzedniego gatunku, z ktérym sie takze
zgadza co do wielkosci, rozni sie jednakze wybitnie znacznie dtuzszymi
pazurkami, na koncach ukos$nie scietymi, skutkiem czego musi by¢
uwazanym za odmienny gatunek.

Posiadajgc wszakze za mato okazéw, nie moge go Scisle okreslic,
przeto na razie nie nazywam go, tylko podaje szkic, celem zwrdcenia
na niego uwagi

Dwa okazy znaleziono w kwietniu w rowach na Grzegorzkach pod
Krakowem.

74. F. eva? Gosse. (Fig. 41).

Z ksztattu ciata i pazurkéw dtugosci potowy ciata, od potowy
znacznie cienszych i ostro zakonczonych, zblizony do gatunku, pod kto-
rego nazwg jest przytoczony, posiada takze niemal te samag wielko$¢
0,169 mm., opis jednak Gossego, oparty na jednym okazie, jest za ciasny,
aby mozna uzyska¢ pewnos$¢ w oznaczeniu.

Raz tylko widziany w dwodch okazach w materyale ze stawku
w Debnikach.

75. F. longiseta, Ehrb.
Bardzo charakterystyczna forma z ciatem krotkiem, nézka opa-
trzong dwiema grubemi szczecinami nieréwnej diugosci, z ktérych diuzsza
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jest dwa razy tak diuga jak ciato. Podobna do niej jest F. aequalis,
majaca diuzszy tutdw i réwne bardzo diugie pazurki.

Na wiosne dos¢ pospolity koto Krakowa w stawie na Zwierzyncu,
w innych rzadki, jeden okaz znaleziony takze w Lubieniu.

76. F. gammari, Piate.

Ciato wrzecionowate, ndzka gruba z szerokimi pazurkami, gruczoty
nozkowe nadzwyczaj diugie. Na skrzelacli Gammarus puler.
77. Eosphora aurita, Ehrb.

Z trzema oczkami, dwoma na brzegu korony, jednem nad apara-
tem zuciowym, nozka dwucztonowa, pazurki kroétkie, wazkie gtowa od
tutowia oddzielona, uszka po bokach gtowy mato, barwa ciata zielona.
Diugos¢ 0,2 mm.

Miejscami pospolity w okolicy Krakowa.

78. E. digitata, Ehrb.

Ciato przejrzyste, tutbw wyraznie odgraniczony od noézki, taz pa-
zurkami dos$¢ szerokimi, dtugosci ostatniego pierscienia, oczka czotowe
szeroko rozstawione, jak u E. elongata. (podczas gdy u E. najas sg do
siebie zblizone).

Dtugosé = 0,45 mm.

Stawek pod tegiem koto Krakowa, do$¢ czesty w sierpniu.

79. E. sp. (Fig. 38, a, b, ¢, d).

Z wejrzenia najwiecej podobny do poprzedniego, blizsze jednak
poréwnanie okazato, ze jest od niego rézny; niemniej rozni sie od in-
nych dwoch form opisanych przez Ehrenberga, t. j. E. elongata i E. na-
jas. Odznacza sie w szczegélnosci bardzo szerokim pierscieniem, bezpo-
Srednio po tutowiu nastepujacym i budowg szczek (Fig. 38 c.), a od E.
digitata takze znaczniejszg dtugoscig ciata — 0,49 mm. W braku Sci-
stosci w opisach Ehrenberga i doktadnego rysunku szczek, nie da sie
oceni¢, czy ta watpliwa forma jest gatunkiem nowym lub tez jednym
z 3 powyzej wymienionych. Dlatego nie daje jej na razie nazwy, po-
zostawiajgc rozstrzygniecie watpliwosci przysziym badaniom. Dos$¢ cze-
sty w matych stawkach koto Krakowa w lipcu.

80. Diglenal) grandis, Ehrb.

Tutdw ksztattu grubego watka z zaokragglong gtowa, zakoriczong
ryjkiem tepym, z szerokiem polem orzesionein od strony brzusznej cze-

1) Gatunki tego rodzaju wyrdzniajg sie od poprzednich dwoma malutkiemi ocz-
kami na samym brzegu korony i szczekami, ktérych ramiona kowadetek sg zazwyczaj
zebate.
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§ci przedniej ciata, z szeroka noézka i klinowato zaostrzonymi pazurka-
mi; diugos¢ 0,5 mm. Dos¢ czesty w okolicy Krakowa. VI, VII.

81. D. forcipata, Ehrb.

Smuklejszy niz poprzedni, z typowo szczypcowatemi szczekami
(Fig. 60), pazurki sierpowate od grzbietu wyciete; diugo$¢ 0,3 mm.
Na wiosne w rowach i matych stawkach, okolice Krakowa.

82. D. caudata, Ehrb.
Ciato wydtuzone, waziutkie, na krawedzi korony dwa bezbarwne
oczka, ndzka krotka lecz z dtugimi, prostymi i ostrymi pazurkami.
Nalezy do najmniejszych gatunkéw w tym rodzaju, ma bowiem tylko
0,14 mm. dtugosci. Uwija sie wsréd namutu zmieniajgc ciggle ksztatt
ciata. Debniki. 1X.

83. D. catellina, Ehrb.

Ciato jajowate od tytu znacznie wypukie, nozka osadzona prawie
pod katem prostym po stronie brzusznej. Cale ciato niezgrabne, dtugosé
0,093 mm. Pospolity w miakach koto Krakowa. VI, VII.

2. Subordo. Ptonna loricata.

Ostona ciata sztywna, przemieniona w pancerz otaczajacy je cat-
kowicie lub czesciowo. Korona i nozka zmiennej postaci.

XI. Fam. Rattulidae.

Ciato waleczkowate lub wrzecionowate okryte cienkim pancerzem,
otwartym tylko na obydwéch koncach, opatrzonym czesto grzebienia-
stemi listewkami, lecz bez fatldow i wystajagcych krawedzi. Szczeki diu-
gie, niesymetryczne; oko jedno za narzadem rzeskowym; pazurki czesto
zredukowane do jednego diugiego kolca.

84. Mastigocerca carinata, Ehrb.

Ciato podtuznie jajowate, pancerz z grzebieniastg listewka po stro-
nie grzbietowej, siegajaca do potowy grzbietu; nézka z prostym kolcem
dtugosci ciata, u jego nasady dwa krotkie cierniki.

tatwo go pozna¢ po wysokim tukowatym grzebyku na grzbiecie.
Oprécz rzesek posiada od czota gtaszczke paluszkowatg. Zabarwienie
ciata (pochodzace od barwy kanatu pokarmowego i jajnika) zmienne,
najczesciej zdarzajg sie¢ okazy brunatne, rzadziej zielone lub fiotkowe,
a najrzadziej bezbarwne.
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Rozpowszechniony we wszystkich wodach i do$¢ pospolity miej-
scami od V—VII.

85. M. elongata, Gosse.

Ciato ku tylowi znacznie zwezone, pancerz na przodzie gtadko
Sciety, grzebien po Srodku grzbietu nizki, siegajagcy poza potowe ciata,
kolec nézkowy prosty diugosci catego ciata i az do konca prawie je-
dnakiej grubosci, podstawowe cierniki posiadajg 20-t3 cze$¢ diugosci
kolca; wieniec rzeskowy pojedynczy, od strony grzbietowej na czole ma-
czugowaty, czujek widoczny po cofnieciu rzesek; diugos¢ 0,6 mm.

W Anglii wedle Hudsona pospolity, w okolicy Krakowa rzadko
napotykany. 1X.

86. M. rattus, Ehrb.

Mniejszy niz poprzedni jajowaty, z grzebieniem tukowatym, siegaja-
cym do dwadch trzecich dtugosci ciata, kolec dtuzszy niz pancerz razem z gto-
wa, podstawowe cierniki bardzo mate. Wieniec rzeskowy i glaszczka jak
u poprzedniego. Plate opisuje czujek grzbietowy i dwa boczne na poczatku
ostatniej trzeciej czesci diugosci ciata; diugos¢ ciata 0,15 mm., kolca
0,18 mm.

Od poprzedniego czestszy, lecz nigdzie nie wystepuje w wiel-
kiej ilosci. Nazwisko M. rattus otrzymat dla dalekiego podobiefAstwa do
szczura, tak w ruchach jakotez w postaci.

87. M. bicornis, Ehrb.

Ciato silne, wrzecionowate, z dtuga i grubg gtowa, brzeg pance-
rza od strony grzbietowej opatrzony dwoma tréjkagtnemi klapkami, nie-
réwnej dtugosci; kolec réowny dwom trzecim diugosci ciata, lekko wy-
giety, u nasady nabrzmiaty, podstawowych ciernikow brak; dtugosé
z kolcem 0,55 mm.

Najpospolitszy z krajowych gatunkow, szczegdlnie w miakach gro-
madnie zyjacy; spostrzegany od V—IX.

88. M. bicristata, Gosse.

Z dwoma grzebieniami, ciggngcymi sie wzdtuz grzbietu prawie az
po koniec ciata, sg one klinowate, od przodu rozchylone, ku tylowi
schodzgce sie ze soba. Kolec cieniutki wygiety, prawie dtugosci ciata.

Diugosé: 0,5 mm.

Bardzo rzadki, Debniki. VII.

89. M. capucina n. sp. Wierz, et Zach.1) (Fig. 42 a, 6, c).

Tutdéw podtuznie jajowaty, gtowa wyraznie oddzielona; pancerz bez

grzebienia, na przodzie po stronie brzusznej falisto uciety od grzbietowej

*) Obszerniejszy opis zostanie pomieszczony w Zeitschr. f. w. Zool. tom 56.

Wydz, raal.-prlyr. T. XXVI. 30

www.rcin.org.pl



234 A. WIERZEJSKI.

wyciagniety w tréjkatny platek, ostaniajacy aparat rzeskowy; szczeé
dtugosci potowy ciata z dwoma bocznymi ciernikami; korona wypukia
z piecioma pateczkowatemi gtaszczkami, z ktérych grzbietowa najdiuz-
sza, nadto dwa czujki stozkowe z peczkami wioskdw, czujki boczne na
koncu 3 ciata. Diugos¢ 0,24—0,28 mm., diugos¢ ptytki grzbietowej
0,08 mm. Wysokos¢ tutowia 0,07, dtugosé szczeci 0,12 mm.

Odznacza sie szczegllnie kapturkowatym wyrostkiem nad glowa
i licznemi gtaszczkami, ktérych znaczenie fizyologiczne nieznane. Tylko
jeden okaz z Debnik; Dr. Zacharias znalazt kilka tych samych form
w jeziorze Ploen w Holsztynie i uwaza ten gatunek za wylgcznie pe-
lagiczny.

90. Rattulus tigris, Muller.

Ciato podtuznie jajowate, grzbiet tukowaty, linia brzuszna skutkiem
tego (w widoku bocznym) krétsza, nézka gruba z dwoma pazurkami
tukowato wygietymi, diugosci potowy ciata, cztery podstawowe cierniki;
pancerz konczy sie po stronie grzbietowej dwoma silniejszymi, a po brzu-
sznej stabszymi zgbkami. — Szczeki niesymetryczne; diugosé ciata
0,2 mm.

Zdaje sie by¢ zmiennym, Ecksteiu opisuje pod nazwa Diurella ti-
gris, Bory forme podobng, ale z pewnoscig inng niz Hudson, mnie sie
zdarzyto roéwniez widzie¢ odmienng forme, ktérej kolce grzbietowe byty
nieréwne, silne, brzuszne zas$ takie same jak u typowej formy. Wielko$¢
ta sama jak u formy typowej, t.j. 0,28 mm. Szcze¢ dtuzsza 0,11 mm,,
krétsza 0,056 mm. dtuga.

Rzadki; Zwierzyniec pod Krakowem, Jaworéw. VII.

90. R. lunaris, Ehrb.
? — Coelopus porcellus Gosse.
? Diurella rattulus Eyf.

Pod temi trzema nazwami zostaly opisane podobne wrotki z cia-
tem sierpowato wygietem i z dwoma pazurkami, tgczacymi sie na koncu.
Czy sa identyczne? bardzo trudno byloby rozstrzygna¢ dla braku szcze-
gétowych opiséw. Badane przeze mnie okazy sa najbardziej zblizone do
formy opisanej przez Ehrenberga, dlatego przytaczam je pod jego na-
zwg gatunkowa.

Wszystkie formy z rodzaju Rattulus i Coelopus wymagajg mono-
graficznego opracowania, ktére jedynie moze usuna¢ watpliwosci, nasu-
wajgce sie przy oznaczeniu ktoregokolwiek gatunku z tych rodzajow.

Pospolity na Zwierzyicu w matych stawkach. V—VI.
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92. R. helminthoides, Gosse.

Ciato bardzo smukte, przéd znacznie wezszy, pazurki bez cierni-
kéw podstawowych, tukowate, ostro zakoriczone prawie dtugosci potowy
ciata, barwa ciata brunatna. Rzadki w katuzy przy rogatce Mogil-
skiej. 1V.

93. Coelopus cavia, Gosse.

Ciato prawie kuliste, tyt spada nagle, nézka osadzona po stronie
brzusznej, pancerz bez grzebyka i zebéw na przodzie, tutdw réwno
Sciety, pazurek silnie zakrzywiony; dtugos¢ tacznie z pazurkiem 0,08 mm.
Debniki, pospolity.

94. Coelopus similis nov. sp. (Fig. 43).

Najbardziej zblizony do C. tenuior Gosse, rozni sie jednak od nie-
go nastepujacemi znamionami: a) wielkoscig, bo C. tenuior ma 0,2 mm.
dbugosci, a on tylko 0,14 mm.; b) pierwszy ma przy pazurku gtownym
dwa krotkie boczne, ktorych brak u niego; c¢) pancerz konczy sie od
przodu dwoma kolcami po stronie grzbietowej, a u C. tenuior dwoma
lub trzema inaczej pomieszczonymi, bo od strony grzbietowej i brzusz-
nej; d) nézka dwucztonowa do$¢ dituga, podczas gdy u C. tenuior jest
krociutka.

Diugos¢ 0,14 mm.

Debniki VI dwa okazy.

XII. Fam. Dinocharidae.

Pancerz zamkniety postaci zmiennej, czasem gieboko wyrzynany,
krawedzisty, czesto zabkami i kolcami opatrzony; gtowa oddzielona,
okryta zgrubiata skorka, nozka i pazurki niekiedy silnie rozwiniete;
czesci pyszczkowe symetryczne typu Fig. 58.

95. Dinocharis pocillum, Ehrb.

Pancerz postaci wazy z gteboko wyttoczonemi polkami, gesto doi-
k6Avany, bez kolcow, noézka trdjcztonowa wraz z pazurkami prawie dwa
razy tak dluga jak ciato, jej cztony rowniez okryte pancerzem, pierw-
szy czton opatrzony ostrogami diugiemi, pazury dtugie, pomiedzy nimi
u nasady kroétki kolec, szyjna cze$¢ okryta réwniez pancerzem, oddzie-
lonym od tutowiowego. Nalezy do gatunkow pospolitych i tatwych do
poznania; okazy z réznych miejscowosci roznig sie pod wzgledem dhu-
gosci ostrog i kolca u podstawy pazurkéw, ktére mogg by¢ takze tepe
lub ostre. Tatry: staw Toporowy, Tyniec, Jaworéw i okolice Krakowa.
V—VII.
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96. D. tetractis, Ehrb.
Pancerz podobny jak u poprzedniego, ostrogi krotsze, kolca u pod-
stawy pazurkéw brak, diugos¢ ciata 0,4 mm. Itzadki, Debniki maj.

97. Scaridium lougicaudatum, Ehrb.

Pancerz z bokdéw Scisniety, gtadki, z przodu roéwno Sciety, ndzka,
pazurki i ciato réwnej dtugosci, oko osadzone stale na powierzchni cze-
sci pyszczkowych.

Steruje wybornie zapomocg noézki, ktorej nagtem uderzeniem na-
daje kierunek cialu i umozebnia nagte zwroty.

Pospolity prawie wszedzie, lecz nigdy nie znajduje sie w znaczniej-
szej ilosci okazow.

98. Stephanops lamellaris, Ehrb. (Fig. 36).

Pancerz gruszkowaty, gtowa stanowi szeroka kulista tarcze wkle-
sto-wypukta, z pod ktérej przezierajg dwa rubinowe, malutkie oczka, od
tylu pancerz konczy sie trzema zabkami trojkatnymi i do$¢ diugimi;
nozka trojcztonkowa, pazurki ostre, nieco dtuzsze od ostatniego czionka.
Diugos¢ 0,09 mm.

W okolicy Krakowa rozpowszechniony, ale nieliczny. VI, VII.

W stawie na Debnikach znajdowatem forme (Fig. 36), rdzniaca
sie od St. lamellaris bardzo matymi zabkami na tylnym brzegu pance-
rza. Uwazam ja za forme posredniczacq pomiedzy tym gatunkiem a St.
muticus.

99. St. muticus, Ehrb.
Pancerz wateczkowaty z tytu zaokragglony, pomiedzy nim, a tarczg
glowy wydatny pierscien szyjny, nézka smukta; diugos¢ 0,16 ram.
Rzadszy niz poprzedni w matych stawkach. V.

100. St. tripus, Lord.

Pancerz owalny, opatrzony po $rodku grzbietu ostrym kolcem, pan-
cerz glowy wezszy niz u poprzednich, oczek brak, nézka z dwoma pa-
zurkami, miedzy ich podstawg znajduje sie kolec prawie takiej samej
dtugosci jak one.

Bardzo podobny do niego jest St. unisetatus, Collins, a wedtug llud-
sona nawet z nim identyczny. Znajac go jednak tylko z jednego okazu,
nie moge mie¢ pod tym wzgledem stanowczego zdania.

Debniki X jeden okaz.

101. St. ? bifurcus, Bolton an sp. nov.? (Fig. 37 a, b).
Wyrdznia sie od wszystkich gatunkéw tego rodzaju dwoma kol-
cami, osadzonymi na grzbiecie skorupy wzdtuz Srodkowej linii ciata,
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z ktorych gorny jest diuzszy niz ciato i prawie prosty, a dolny okoto
7 razy krotszy, pochylony wstecz i zaostrzony. Diugos$¢ 0,12 nim.
Znam opis jedynie z krotkiej notatki pomieszczonej w dziele Hud-
sonu (T. Il str. 77) gdzie jednak nie podany jest tytut pracy Boltona.
Nie majgc tedy ani oryginalnego opisu, ani tez ryciny do poréwnania, nie
zdotam rozstrzygng¢ czy moj gatunek jest tym samym, jaki opisat Bol-
ton. Nadto miatem tylko jeden okaz tego, jak sie zdaje, rzadkiego zwie-
rzecia, co nie wystarcza, aby go nalezycie opisaC. Poprzestaje wiec na
powyzszych uwagach az do chwili, kiedy sie nadarzy obfitszy materyat.

Uwaga. Dla ulatwienia rozpoznania gatunkOw z rodzaju Ste-
phanops, odznaczajacych sie kolcem na grzbiecie, podaje co nastepuje:
Te gatunki, a mianowicie: $. bifurcus Bolton, unisetatus Collins, longi-
spinatus Tatem, armatus Hood, Leydigii Zacharias i tripus Lord, maja
dtugi kolec, wyrastajacy na linii Srodkowej grzbietu skorupy, atoli St.
unisetatus i S. Leydigii nie posiadajg oprocz tego kolca zadnego innego
ani na skorupie ani na nozce i zdaje sig, ze pomiedzy nimi nie ma za-
dnej innej roznicy précz tej, ze kolec S. Leydigii jest dtuzszy i silniej-
szy; by¢ moze, ze to sg zgodne ze sobg formy. S. longispinatas ma
oprocz kolca grzbietowego parzyste wyrostki na cztonkach nézki. Od
wszystkich trzech wyrédznia sie N. tripus krotszym kolcem grzbietowym
i drugim kolcem tuz nad pazurkami nézki a St. armatus dwoma kol-
cami na tylnej czesci skorupy. Od tego i od wszystkich innych rozni
sie wybitnie St. bifurcus tem, ze na tyle skorupy ma tylko jeden ko-
lec, osadzony na $rodkowej linii ciata, a te samag ceche posiada takze
gatunek przeze mnie badany.

XIIl. Fam. Salpinadae.

Ciato pokryte pancerzem, ostaniajagcym je mniej lub wiecej catko-
wicie, otwartym zawsze na koncach i sktadajgcym sie z dwéch potéwek
ktore spaja od grzbietu rynienkowato pogtebiona delikatniejsza btona,
po stron e za$ brzusznej moga byc¢ ich brzegi wolne lub zroste; ndézka
z dwoma pazurkami, wystajacymi na zewnatrz.

102. Diaschiza semiaperta, Gosse.

Ciatlo z bokéw Scisniete, szersze ku tytowi, pancerz z brézdka
grzbietowg od przodu zamknietg, ku tylowi otwartg, jego brzegi brzu-
szne bardzo zblizone; oko na czole, pazurki diugie, cienkie ku grzbie-
towej stronie zakrzywione. Diugos¢ 0,2—0,3 mm.
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Ten gatunek zbliza sie postacig ciata, zarowno jak pokrewny 2Z).
valga do Furcularia gibba, o czem juz wyzej nadmieniono. Zapewne
wiec bywajg czesto te gatunki na pierwszy rzut oka ze sobg mieszane.
Pominawszy jednak, ze Diaschiza posiada pancerz, wyréznia sic nadto du-
zem okiem i dtugimi wygietymi, cienkimi pazurkami.

Do$¢ rzadki: Lubien, Krakéw, ogrod botaniczny VI, VILI.

103. Salpina mucronata, Ebrb.

Pancerz podtugowaty, opatrzony na przodzie dwoma wprzod i ku
sobie zwroconymi zebami po stronie grzbietowej i tyloma po stronie
brzusznej, ostatnie oddzielone od siebie gtebokiem wcieciem, z tytu kon-
czy sie pancerz krotkim zebem nieparzystym grzbietowym i dwoma bo-
cznymi, wygietymi wstecz; powierzchnia jego jest pokryta drobniutki-
mi seczkami; ciato bezbarwne. Diugos¢: 0,25 mm,

Pospolity w okolicy Krakowa tudziez na Podolu i Pokuciu. IV
—VII.

104. S. brevispina, Ehrb.

Bez zebdw grzbietowych na przodzie pancerza, brzuszne nieco
ostrzejsze, caly brzeg przedni drobniutko zgbkowany, zresztg ksztatt
pancerza jak u poprzedniego gatunku; dtugos¢ okoto 0,16 min.

Rozpowszechniony po catym kraju i gdzieniegdzie pospolity od
IV—VIILI.

105. S. macracantha, Gosse.

Bez zebdw grzbietowych na przodzie pancerza, tylne za$ 3 zeby
dtugie i proste, boczne dtuzsze nizli grzbietowy, réwniez pazurki diugie;
pancerz brzuchaty, przedni i tylny brzeg skorupy po stronie brzusznej
gteboko wrciety, jej powierzchnia gtadka Diugosé¢ 0,33 mm.

Rzadszy od poprzedniego, lecz réwnie rozpowszechniony.

106. S. ventralis, Ehrb.

Bardzo podobny do poprzedniego, kolec tylny grzbietni troche wie-
cej wyciety, a brzuszne nieco krotsze, cate zwierze sinuklejsze. Te ro-
znice subtelne dadza sie skonstatowac dopiero po przepatrzeniu szeregu
form z réznych miejscowosci, miedzy ktéremi mozna znalez¢ takie, ja-
kie opisat Ehrenberg pod powyzszg nazwg i jakie opisat Gosse pod na-
zwg macracantha. Prawdopodobnie sg to tylko odmiany bardzo mato
wyroznione

Rzadki: Stawki na Zwierzyncu VII, Lubien VIII.

Rodzaj Diplax, liczacy dotagd dwa gatunki, ktérych skorupa nie
ma kolcow na konhcach i ktérym brak oOcz, zbliza sie bardzo do rodzaju
Salpina. W naszych wodach nie znalaztem reprezentanta tego rodzaju.
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107. Diplois propatula, Gosse.

Pancerz ztozony z tarczy wypuklej grzbietowej i ptaskiej brzusz-
nej, pierwsza od przodu szeroko wycieta, od tylu jednolita, druga zna-
cznie mniejsza od niej; pazurki bardzo dtugie jednakowo grube; dtu-
gos¢ zupetnie wyciggnietego zwierzecia 0,5 mm.

Jest to rzadki gatunek, wymagajacy bardzo szczeg6towych badan,
gdyz jak sie zdaje jest zmienny. Opis zaS Gossego pozostawia jeszcze
wiele do zyczenia.

Tylko 3 okazy w Debnikach i Szwajkowcach. VIII.

XIV. Fam. Euchlanidae.

Pancerz ztozony z dwoch nieréwnych skorupek: grzbietowej i brzu-
sznej, z ktérych pierwsza jest wieksza i wypukta, druga mniejsza pta-
ska; ich brzegi cieniuchne tworzg rabek czasem do$¢ szeroki i zawinie-
ty; nozka cztonkowana z pazurkami; oko jedno nad szczekami.

108. Euchlanis dilatata, Ehrb.

Pancerz szeroko-jajowaty, ptyta grzbietowa od przodu sptaszczona,
ku tytowi wypukta, jej brzeg przedni szeroko wyciety i ztgczony z glo-
wg btonka, tylny wyciety w dwa zaokraglone naroza; skorupa brzuszna
ptaska w zarysie szeroko jajowata; gtéwki mioteczkéw 5-ozebne; u na-
sady pazurkéw moga byc¢ diugie szczecinki lub moze ich nie by¢, réw-
niez oczko moze by¢ z ciatkiem S$wiatto tamiacem lub bez niego. Diu-
gos¢ samicy 0,29—0,35 mm.

Samiec ksztattu samicy ma zamiast kanatu pokarmowego i szczek
worek nasienny i pracie. Dtugos¢ 0,27 mm.

Pospolity we wszystkich wodach stojacych, zaréwno w okolicy Kra-
kowa jakotez w innych miejscowosciach w Galicyi wschodniej i zacho-
dniej. VI—VIII.

109. E. macrura, Ehrb.

Bardzo podobny do poprzedniego, pancerz cokolwiek wezszy od
przodu i pazurki diuzsze, opatrzone u nasady parg szczecinek dtugich,
sterczacych na boki, gtéwki mioteczkbw o 7-u zgbkach. Diugosc:
0,2—0,35 mm.

Od poprzedniego trudny do wyr6znienia, bo oprocz cokolwiek od-
miennego ksztattu skorupy i szczeci u nasady ndézki, oraz 7-o0 zabkowych
szczek nie ma innych cech sobie wiasciwych, a i ostatnie wystepuja
wedtug doswiadczen Hudsona i moich, u form zreszta podobnych do for-
my przedstawionej w rysunku Ehrenberga. Prawdopodobnie wiegc jest to
tylko odmiana gat. F dilatata. Lubien, Debniki, Monasterzyska. V, VII.

www.rcin.org.pl



240 A WIERZEJSK'

110. E. triquetra™ Ehrb.

Pancerz owalny, ptyta grzbietowa z prostopadtym, wysokim grze-
bieniem, brzuszna wklesta szerokosci dwoch trzecich czesci grzbietowej,
przekr6j poprzeczny tréjkatny; brzeg przedni i tylny grzbietowej sko-
rupy z narozami, gtowki mioteczkbw z 5 zgbkami; diugosé¢ 0,55 mm.

Bardzo charakterystyczny i tatwy do poznania gatunek nawet pod lupag
po trojkatnym przekroju, ktéry sie najlepiej widzi podczas prostopadte-
go ustawienia sie zwierzecia.

Pospolity w catym kraju. V—X.

111. E. pyriformis, Gosse.

Ciato zwezone po Srodku, wskutek czego w zarysie groszkowate,
brzegi boczne skorupy grzbietnej szerokie, bardzo cieniutkie i pod spod
podgiete, brzeg przedni skorupy grzbietowej po Srodku wazko wyciety,
brzusznej za$, szeroko otwartej, nieznacznie wykrojony; pazurki wazkie,
precikowate, u ich nasady 4 szczeci; ptytki kowadetka z haczykowato
wygietemi narozami; dtugo$¢ 0,6 mm.

Nalezy do gatunkéw rzadkich w wodach krajowych, réwniez w fau-
nie angielskiej zaliczony do rzadkich Debniki. VIII.

112. E deflexa, Gosse.

Pancerz owalny, otwor skorupy po stronie brzusznej szeroki z brze-
giem falistym, brzegi skorupy grzbietowej zawinigte pod spdd, tarcza
brzuszna mata; pazurki rozszerzone, naroza kowadetka proste; naroza
tylne skorupy grzbietowej szeroko zaokraglone; dtugos¢ 0,41—0,6 mm.

Rzadko spostrzegany.

113. E. elegans nov. sp. (Fig. 45«—e).

Pancerz podtuznie owalny, skorupa bez narozy od tytu, grzbietowa
mniejsza niz brzuszna, obie gtadkie i lekko wypukte, gltowa wyraznie
dwucztonkowa, diuga; ndézka smukia dwucztonkowa, bez szczecin u pod-
stawy pazurkoéw, ostatnie precikowate, dtugie, ostro zakoriczone, szczeki
o gtéwkach 5 zebnych. Diugos¢ samicy z ndzkg 0,49, ndzki samej z pa-
zurkami 0,17 mm., szerokos$¢ skorupy grzbietowej 0,09 mm., brzusznej
0,14 mm., pazurkéw 0,07 mm.

Smuklg budowg wyrdznia sie ten gatunek od wszystkich innych,
niemniej tarcza grzbietowa wezsza niz brzuszna. Obie sg spojone deli-
katng btonka, pod ktorg wida¢ okrezne miesnie (5 obraczek), odlegtosé
miedzy niemi wynosi 0.03 mm. Na zupelnie wyciggnietem zwierzeciu
dadzg sie odrozni¢ na glowie dwa odcinki prawie roéwnej szerokosci.
Wieniec rzeskowy od przodu kolisty, ku stronie brzusznej ciggnie sie
prawie az do podstawy odcinka przedniego gtowy, otaczajagc gebe.
Na czole dwa peczki dituzszych wiloskéw. Oczko mate. Jajnik zajmuje
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prawie catkiem spod ciata, kanat pokarmowy skiada sie z wazkiego
przetyku i szerokiego zotadka, opatrzonego tak zwanymi gruczotami
trzustkowymi, jelito odchodowe krotkie. Gruczoty ndzkowe wydatne, na-
czynia wydzielnicze niebadane (na okazach spirytusowych).

Gatunek ten odkryt p. Jan Sniezek w Jasienicy (pow. Brzozow-
ski) w jednym stawku w kilku okazach, koto Krakowa nigdy go nie
widziatem. Okazy spirytusowe nie wystarczajg do Scislejszego opisu, ktéry
w przysztoéci uzupetni¢ wypadnie.

Rowniez nieznalaztem w krajowych wodach gatunku E. lyra, Hud-
son, zblizonego cokolwiek ksztattem do powyzej opisanego. Jest on je-
dnak wigkszy (0,56 mm.), ma skorupe grzbietowa szerszg niz brzuszna,
a ostatnia ma brzegi wyciete, tak iz wyglada jak lutnia. Poniewaz ga-
tunki z rodzaju Euchlanis sg dos$¢ trudne do wyr6znienia, przeto podaje
dla dogodnosci zbierajacych wrotki nastepujacg tabliczke analityczna.

Pancerz z wysokim grzebieniem na skorupie grzbietowej, przekrdj po-

przeczny ciata trojkatny E. triquetra
Pancerz posrodku  gtéwki mioteczkow
szeroko ja- niezwezony, 5-0 zebne E. dilatata

jowaty, sko- brzegi sko-
rupagrzbie- rupygrzbie-
towa wcieta  towej nie

od tytu zawiniete
Z narozami b -
zaokraglo- 7-0 zgbne, nozka ze .
nemi szczecinami . macrura
Pancerz Brzegi skorupy grzbie-
bez grze- towej zawiniete pod spod,
bienia, brzuszna skorupamata E. deflexa
prze kroj posrodku ciata zwezony, gruszko-
ciata waty, nézka u nasady z dwoma
owalny, szczecinami po kazdej stronie, pa-
zurki réwne, precikowate E. pyriformis
Pancerz po-
_d+uzn|e J‘T tarcza grzbietowa wigksza niz brzu-
Jowaty, tyl- o753  ostatnia lirowata E. lyra
ny brzeg
skorupy
grzbietowej
bez weciecia tarcza grzbietowa mniejsza niz brzu-
i narozy szna, pazurki cienkie precikowate E. elegans
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXVI. 31
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XV. Fam. Cathypnadae.

Ciato pokryte pancerzem dwuskorupnym, na obu koricach otwar-
tym; grzbietowa skorupka mniej lub wiecej wypukia, brzuszna prawie
ptaska, obie rozdzielone od siebie gteboka brézdka boczna i potgczone
delikatna btona; nézka z jednym pazurem lub dwoma, wystajacymi
zawsze ze skorupki; szczeki o przewaznie rozwinietych mioteczkach.

114. Cathypna luna, Ehrb.

Obie skorupki prawie rowne, brzeg przedni skorupki grzbietowej
potksiezycowaty; pazurki precikowate od zewnatrz Sciete, okoto potowy
dtugosci pancerza dochodzace. Diugos¢ 0,2 mm.

Bardzo pospolity we wszystkich wodach krajowych na nizu, w Ta-
trach znalaztem go tylko w Raczkowem jeziorku V—X.

115. C. ungulata, Gosse?

Z wejrzenia podobny do C. lwia, brzeg jednak przedni skorupy
grzbietowej niemal prosty, brzusznej za$ lekko wyciety posrodku; pa-
zurki precikowate, proste, cienkie, wyciete od zewnatrz, ich konce (za
wycieciem) maja trzecia cze$¢ catej dtugosci pazurkow.

Okazy zebrane w stawku na Zwierzyhncu nie zgadzajg si¢ wpraw-
dzie catkowicie z typowa forma, opisana przez Gossego, wszelakoz jest
bardzo prawdopodobnem, ze nalezg do gatunku przez niego opisanego
i moga by¢ uwazane za formy przejsciowe pomiedzy nim a C. luna. Sg
bowiem wezsze i maja krétsze pazurki. Wielkos¢ ich jest takze nieco
mniejsza, wynosi bowiem 0,21 mm., podczas gdy typowa C. ungulata
ma 0,3 mm. diugosci. Nie majac znaczniejszej liczby okazéw do bada-
nia, nie mogtem stwierdzi¢ stopniowych przejs¢ pomiedzy namienionymi
gatunkami, dla tego przytaczam badana forme jako watpliwa.

116. C. rusticula, Gosse.

Pancerz zupetnie jajowaty z otworem przednim, stosunkowo bar-
dzo matym, powierzchnia skorupy grzbietowej wyraznie kratowana,
brzuszna prawie ptaska; pazurki listkowate; ciato zupetnie przezro-
czyste. Dlugos¢ 0,15—0,17 mm.

Tylko trzy okazy ze stawku matego w Lubieniu, przechowane
w spirytusie i dla tego blizszych szczegétow budowy podaé nie mogtem.

117. Distyla Ludwigii, Eckstein.

Pancerz sptaszczony, otwarty z przodu, od tylu za$ zamkniety
i przechodzacy tagodnie w kolec krotki i ostry; krawedzie boczne ostre,
przéd stabo wyciety; skorupka brzuszna ptaska; grzbietowa wypukia
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i podzielona wyniostemi listewkami na regularne pélka dotkowane; gtowa
duza, stozkowata, od przodu prosto ucieta, opatrzona rzadkiemi rzeskami,
moézg tréjptatowy, na ptacie srodkowym oko; tylko ostatni czionek
nozki swobodnie ruchomy, opatrzony diugimi, lekko zaostrzonymi pa-
zurkami, ktérych wewnetrzne brzegi sg wkleste, zewnetrzne wypukie.
Diugos¢ 0,25 mm.

Okazy krajowe sg nieco wieksze nizli opisane przez Ecksteina,
jego bowiem miaty 0,14 mm. dtugosci, dalej powiada on, ze pancerz
pokryty jest tuseczkami, podczas gdy u naszych form jest tylko dot-
kowany. Debniki, do$¢ czesty.

118. Monostyla lunaris, Ehrb.

Podobny z wejrzenia do Cathypna luna, rézni sie atoli jednym
tylko kolcem (pazurem) na nézce; obie skorupki od przodu poétksiezy-
cowato wyciete; nozka krotka, prawie kulista, pazur prosty, opatrzony
na koncu dwoma ostrzami, dtugo$¢ okoto 0,16 mm.

Bardzo pospolity gatunek i po catym kraju rozpowszechniony.
V—VIII.

119. M. bulla, Gosse.

Pancerz ostro jajowaty, obie skorupki prawie rowne i jednako wy-
pukte , wyciete od przodu; pazur precikowaty nieco wygiety ku grzbie-
towi i z bokéw stopniowo zwezony, na koricu z obydwdch stron zao-
strzony; z boku widziany wygarbiony z skorupg grzbietowg od tytu
ukosnie spadajaca ku stronie brzusznej. Barwa ciemno - brunatna; dtu-
go$¢ 0,25 mm.

Zaréwno rozpowszechniony jak poprzedni, w ruchach podobny do
gruszeczki z ruchomg szyputka.

120. M. quadridentata, Ehrb.

Pancerz prawie kolisty, od przodu i od tylu znacznie sptaszczony,
od przodu podwojnie wyciety i uzbrojony w dwa $Srodkowe i dwa boczne
rozki, z ktorych pierwsze na zewnatrz wygiete, u nasady szerokie; pa-
zur na krawedziach lekko falisty, przy koncu z obydwoch stron wy-
ciety i zaostrzony. Diugos¢ 0,16 mm.

Rzadszy niz obydwa poprzednie; okolice Krakowa, Jaworéw VI.

XVI. Fam. Coluridae.

Pancerz dos¢ silny, w réznym stopniu od gory i z bokéw sptasz-
czony, otwarty na obydwoch koncach, od grzbietu catkowity, po stronie
brzusznej z otworem szparkowatym lub zupeinie niewyksztatcony, gto-
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wa ostonieta wygieta ptytka jakby kapturkiem, wyglagdajgcym na pro-
filu jak haczyk; pazurkéw dwa, rzadziej jeden, zawsze z pancerza
wystajgce; oko jedno lub dwoje.

121. Colurus deflexus, Ehrb.

Pancerz w widoku grzbietowym szeroko jajowaty, od przodu tepo
zakonczony i zaokraglony, od tylu za$ wyciggniety w dwa ostre na-
roza, oddzielone od siebie szerokiem wycieciem; na widoku bocznym
przedstawia sie linia grzbietowa jako czwarta cze$¢ obwodu jaja, szcze-
lina (miedzy skorupami) brzuszna ciggnie sie wzdiuz catej skorupy;
nézka silna z dwoma krétkimi delikatnymi pazurkami. Diugos¢ sko-
rupki 0,09 mm.

Dos$¢ rozpowszechniony w wodach stojgcych.

122. C. bicuspidatus, Ehrb.

Z wejrzenia zupetnie podobny do poprzedniego, pancerz jednak
nie jest otwarty ani od grzbietu, ani tez od brzusznej strony, tylko
z tylu wydrazony od grzbietu giebiej, ptyciej od brzucha; naroza tylne
skorupy krotsze, mniej ostre, zwrocone ku dotowi. Diugo$¢ 0,08 mm.

Pomiedzy dwoma ostatnimi gatunkami bardzo trudno dopatrze¢
sie znamion wybitnych, cechujgcych dostatecznie kazdy, a jednak ze-
stawiajgc szereg form podobnych do C. deflexus, dostrzega sie pomiedzy
niemi dwojakie tak pod wzgledem wielkosci, jakotez drobnych réznic
w zarysie i w budowie skorupy. Z tego powodu Hudson utrzymat obie
formy jako odrebne gatunki, lubo nalezatoby moze zlaczy¢ je w jeden.

Rzadszy niz poprzedni w okolicy Krakowa.

123. C. obtusus, Gosse.

Pancerz na kazdym widoku owalny, tylne brzegi zaokraglone bez
zadnych narozy, otwoér brzuszny rozszerzony stopniowo ku nasadzie
noézki, siegajacy od przodu jako tez od tytu jednakowo na grzbiet; ndzka
mata z dwoma cienkimi, matymi pazurkami, réowna ¥3 diugosci sko-
rupy; dwie famigce Swiatto kuleczki na mézgu uwazane za oczka; dtu-
gos¢ 0,07 mm.

Ten gatunek jest tatwy do poznania po pancerzu w kazdej pozy-
cyi jajowatym i po zaokraglonych tylnych brzegach skorupek. Podobny
jednak do niego jest gatunek morski C. amblytelus, Gosse, rdzni sie
tylko skorupka szerzej otwartg od gltowy i nézki, jednym pazurkiem
z rowkiem u.podstawy (zamiast dwdch), i diugoscig nézki, ktéra razem
z pazurkiem wynosi 23 dbugosci skorupy: 0,09 mm.; oczka dwa czer-
wone. Gatunek nastepujacy jest réwniez podobny do C. obtusus.

Dos$¢ czesty w Lubieniu i w matych stawkach okolic Krakowa
VI, VI
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124. C. caudatus, Ehrb.

Pancerz na widoku grzbietowym gruszkowaty, najszerszy od tytu,
tylne brzegi z mato wystajacemi narozami, tagodnie spadajgce, otwor
brzuszny rozszerzony pétkolisto w okoto nasady noézki, pazurki czesto
rozdzielone, razem z ndézka maja ¥4 dtugosci skorupy; oczka dwa. Dtu-
gos¢ 0,08 mm.

Nalezy do rzadszych, forma krajowa zblizona wiecej do morskiego
gatunku C. amblytelus.

125. C. micromela, Gosse.

Pancerz na widoku grzbietowym szeroko jajowaty, wyciagniety od
tytu w lekko wystajgce naroza, oddzielone tagodnie zaokraglong zatoka,
na widoku bocznym linia grzbietowa tworzy 1 obwodu jaja; noézka
szczupta, pazurki jednostajnie cieniutkie; oczka niema; najwiekszy z opi-
sanych gatunkéw krajowych, dtugos¢ 0,1 mm.

Okolice Krakowa, Lubien, rzadki.

126. C. leptus, Gosse.

Pancerz na widoku grzbietowym podtuznie jajowaty, od tytu nagle
wyciety w ostre naroza, otwér brzuszny rozszerzajacy sie nieznacznie
w gruszkowaty otworek nézkowy; pazurki precikowate nierozdzielone
widocznie, dtugo$¢ noézki wraz z pazurkami réwna jest prawie potowie
dtugosci skorupy; jedno duze oko. Diugos¢ 0,08 mm.

Najcharakterystyczniejszy jest tylny brzeg skorupy wyciety dos¢
gteboko, roéwniez od strony brzusznej ku konicowi lekko wskosnie Sciety.
Nalezy do gatunkéw wspolnych wodom stodkim i stonym.

Okolice Krakowa, Lubien VI, VII, w matych stawkach.

127. Metopidia lepadella, Ehrb.

Pancerz owalny, jednostajnie od grzbietu zaokraglony, tarcza
brzuszna z tytu krotsza od grzbietowej i tagodnie wklesta, tarcza grzbie-
towa od tylu réwno Scieta; dwa mate oczka oddalone znacznie od sie-
bie. Diugo$¢ 0,08 mm.

Pospolity w okolicy Krakowa, towiony takze w matych stawkach
w Kotomyji.

128. M. solidus, Gosse.

Pancerz prawie kolisty, sptaszczony, z lekko zaokrgglong wynio-
stoscia na linii grzbietowej, skorupa brzuszna schodzi sie od tytu z grzbie-
towg i jest gleboko wycieta (otwor nézkowy); brzeg skorupy grzbieto-
wej poprzecznie, nieznacznie faldzisty; cialo zupelnie przezroczyste;
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oczka dwa; pazurki trojkatne, ostre; nézka u podstawy zgrubiata tréj-
cztonkowa. Dtugos¢ skorupki 0,09, catego ciata z nézkg 0,14 nim.
Jeden okaz ze Szwajkowiec na Podolu VIII.

129. M. acuminata, Ehrb.

Pancerz owalny, zakonczony od tytu ostrem narozem, od grzbietu
na przodzie gteboko wyciety, naroza boczne bardzo delikatne, na wi-
doku bocznym podobny do Coélurus micromela. Dtugos$¢ 0,08 nim.

Rozpowszechniony w wodach catego kraju VI—VIII.

130. M. oxysternum, Gosse.

Pancerz tworzy owalna puszke otwartg na obydwoch koricach,
wzdtuz grzbietu ciggnie sie wysoka listewka prostopadta, taka sama po
srodku skorupy brzusznej, lecz tylko do jej potowy, gdzie jest prosto
ucieta, za nig skorupka zaklesta i znowu wyniosta dokota otworka ndz-
kowego; cata skorupka jest podzielona na polka i delikatnie dotko-
wana. Diugos¢ 0,14 mm.

W okolicach Krakowa pospolity miejscami, n. p. w stawku $liz-
gawkowym (na Wesotej).

131. M. triptera, Ehrb.

Pancerz prawie kolisty, widziany od grzbietu wydaje sie by¢ zio-
zonym z trzech plyt, jednej grzbietowej i dwéch Srodkowych, z kto-
rych kazda sktada sie z dwéch szklistych blaszek do potowy ze sobg
spojonych, nastepnie rozchodzacych sie na boki i formujacych razem
przestrzen walcowatg dla pomieszczenia narzedzi wewnetrznych ; oczka
dwa od siebie oddalone, mate. Diugos¢ 0,09 mm.

Ten malutki wrotek jest fatwy do wyrdznienia od pokrewnych
gatunkoéw po tréjkatnym przekroju ciata, podobnie jak u Euchlanis tri-
quetra, do ktorego jest podobny z wejrzenia.

Koto Krakowa dos$¢ rzadki VII.

132. M. rhomboides, Gosse (Fig. 46 a, 6).

Pancerz w zarysie rombowy, tarcza grzbietowa dachowata, ku
tytowi zweza sie i konczy tepem narozem, brzuszna tarcza ptaska.
Dtugos¢ 0,13 mm.

Hudson uwaza ten gatunek za forme posrednig pomiedzy M. oxy-
sternum i triptera, co jednak z jego rysunku niezupetnie jest jasne,
gdyz przekroj jego rhomboides t. XXV Fig. 106 nie odpowiada opisowi.
W materyatach ze Szwajkowiec znalaztem jeden okaz, ktéry najpraw-
dopodobniej do tego gatunku nalezy, a o wiele dokfadniej uwidocznia
przejscie pomiedzy wymienionymi dwoma gatunkami. Poréwn. Fig. 46 a,b.
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133. M. bractea, Ehrb. (Squamella bractea).

Pancerz owalny, bardzo ptaski, na przodzie gteboko wyciety,
zwilaszcza po stronie brzusznej, skorupa grzbietowa od tylu z dwoma
niewyraznemi narozami, brzuszna gteboko wycieta, oczka cztery. Diu-
gos¢ pancerza 0,08 mm.

Ten gatunek jest bardzo podobny do M. lepadella, lecz ma jeszcze
wiecej sptaszczony pancerz i cztery oczka. W okolicy Krakowa pospo-
lity w matych stawkach.

XVII. Fam. Pterodinadae.

Pancerz jednolity zmiennej postaci; korona i wieniec rzeskowy
taki sam jak w rodzinie Philodinadae; czesci pyszczkowe ztozone z ko-
wadetek i mioteczkéw Fig. 59; ndzka catkiem wciggalna w pancerz,
poprzecznie pomarszczona, niecztonkowana, bez pazurkow, lecz z orze-
sionym krazkiem, niekiedy! brak jej zupetnie. Laczy w sobie cechy rze-
dow: Bdelloidea i Rliizota.

134. Pterodina patina, Ehrb.

Pancerz prawie zupetnie kolisty, ztozony z dwo6ch bardzo stabo
wypuktych krazkéw, ktérych brzegi zroste ze sobg sg nadzwyczaj cie-
niuchne, powierzchnia skorupy! grzbietowej wzdtuz brzegéw gesto krop-
kowana, lecz bez guzkow; gruczoty zotgdkowe szerokie na koncu
i wliczne ptaty wyciete ; narzedzia boczne wydatne (t. j. delikatne nie-
bieskawe narzedzia ponad gruczotami zotgdkowymi, posiadajgce budowe
ptatkowatg tak jak one, wszelakoz znaczenie ich fizyologiczne nieznane);
przoéd skorupy! po stronie brzusznej lekko wyciety. Dlugos¢ 0,15 —
0,19 mm.

Rozpowszechniony we wszystkich wodach stojacych i bardzo po-
spolity, szczeg6lnie w matych, zarostych stawkach skutkiem jednak nad-
zwyczajnej przezroczystosci uchodzi fatwo uwagi, zaréwno jak i nastepne
gatunki. Nazwa ,patina“ doskonale charakteryzuje kontur skorupy,
w czesci tez wypuktos¢ tarczy grzbietowej. N6zka moze sie przyczepia¢ do
réznych przedmiotéw. Plate widziat u tego gatunku gruczot nézkowy.

135. P. truncata, Gosse.

Pancerz owalny, od tytu zwezony i zakonczony narozem, od przodu
za$ falisto uciety, po stronie brzusznej szeroko otwarty i tukowato wciety.
Dtugos¢ skorupy 0,13 mm.

Autor tego gatunku znat go tylko zjednego okazu i opisat w roku
1851 pod nazwa Pt. elipticaj nie uwzgledniajac tak samo nazwanego
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i opisanego przez Ehrenberga gatunku morskiego ; po6zniej zmienit nazwe
na Pt. truncata. Ostatnia jest wiec zupetnie inna forma jak Pt. eliptica®
Ehrenb. opisana ponizej.

Zdaje sie by¢ nader rzadkim gatunkiem , gdyz znalaztem go tylko
raz w jednym okazie, ztowionym w zarostym stawku w Szwajkowcach.
O ile ze spirytusowego okazu wnosi¢ mozna, zgadza si¢ on zupetnie
z formg przez Gossego opisang tak co do budowy, jakotez i wielkosci.

136. Pt. eliptica, Ebrb.

Pancerz jajowaty z tytu zaokrgglony, od przodu za$ po stronie grzbie-
towej takze zaokrgglony, po stronie brzusznej lekko wciety. Diugosc
skorupki wraz z nézkg 0,7 mm. samej skorupki 0,19 mm.

Tylko dwa razy po jednym okazie znaleziony w rowach z brudng
wodg , raz w kwietniu, drugi raz w czerwcu. Ehrenberg podaje go jako
forme morska. E. Plate uwaza ten gatunek za zgodny z Pt. patina” co
mi sie wydaje by¢ rzecza nieprawdopodobna.

137. Pt. reflexa, Gosse.

Pancerz ptaski, eliptyczny w okregu, brzegi jego boczne wygiete
pod znacznym katem ku grzbietowi jak krysy kapelusza, pomiedzy
niemi powierzchnia grzbietowa skorupy jednostajnie zagtebiona, brzuszna
wypukta. Diugos¢ 0,11 mm. Wygiecie brzegdw widzi sie dopiero wten-
czas, gdy wrotek plywajac obraca sie na rozne strony. Widok sko-
rupy przedstawiony w dziele Hudsona t. XXXI Supl. Fig. 54 nie daje
nalezytego wyobrazenia o ksztalcie skorupy tego gatunku.

W okolicy Krakowa do$¢ czesty V—VII.

138. Pt. emarginata sp. nov. (Fig. 47).

Wyroéznia sie od wszystkich gatunkéw tego rodzaju skorupka ku
tylowi obustronnie wycieta, skutkiem czego powstajg dwa ostre naroza,
dtugos¢ 0,09.

Zywego zwierzecia nie widziatem, na okazach za$ spirytusowych
nie dato sie stwierdzi¢, czyli w organizacyi wewnetrznej istniejg jakie
znamiona wyrozniajace.

W Lubieniu w stawku lesnym rzadki VIII.

139. Pompholyx sulcata, Hudson.

Pancerz catkowity, podzielony czterema podtuznemi brézdami na
tylez wypuktych odcinkéw, od tytu z koniuszkiem nieco na lewo za-
gietym; na przodzie od grzbietu wystepujacy w zaokraglony zab, od
brzucha falisto wyciety; na koncu ciala uczepione zazwyczaj duze,
kuliste jajo. Dtugos¢ 0,11 mm.
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Kilka okazéw ztowionych na Zwierzyhcu w stawku, w towarzystwie
Conochilus dossuarius, co jest bardzo szczegdllna, bo Hudson zaznacza
réwniez, iz Bolton odkryt tego wrotka w tem samem towarzystwie.

XVIIl. Fam. Brachionidae.

Pancerz stanowi jednolita puszke otwartg na obydwdch koncach
opatrzony jest zazwyczaj od przodu i tylu kolcami zmiennej dtugosci;
korona poprzecznie réwno ucieta z wyniostoSciami rzesatemi; wieniec
rzeskowy pojedynczy; no6zka diuga catkiem wciagalna w ciato, po-
przecznie pomarszczona, zakonczona dwoma pazurkami.

140. Brachionus pala, Ehrb. (Fig. 64—67).

Pancerz delikatny, gtadki i przezroczysty, z przodu z czterema
dtugimi kolcami, z ktérych S$rodkowe majg szerokg podstawe; tylny
brzeg skorupy albo bez kolcow bocznych, albo tez z nimi i to rdéznej
dtugosci i odstajgcymi od pancerza pod rozmaitym katem.

Hudson uwaza Br. amphiceros, Ehrb i Plate, tudziez potyacanthus,
Cohn za synonima lub odmiany Br. pala, opierajac sie na fakcie, ze
organizacya wewnetrzna tych form jest taka sama, a obecno$¢ lub brak
kolcow na tylnym konhcu pancerza po jego bokach jest rzecza zmienna.
Badajac liczne szeregi form z r6znych woéd krajowych, nabylem réwniez
przekonania, ze Br. pala nalezy do najbardziej zmiennych gatunkow.
Bywajg okazy z krétkimi i szerokimi rozkami na czele pancerza, a bez
kolcow po jego bokach od tylu, to znowu z takimiz samymi kolcami
od przodu i z kolcami od tytu, ostatnie zas formy przedstawiajg znowu
szereg zboczeh co do diugosci kolcow przednich i tylnych, co do ich
ksztattu i stosunku dtugosci, tak, iz wreszcie spotyka sie¢ formy do ty-
powej zupetnie niepodobne, z kolcami przednimi prawie tak diugimi
jak u Br. dorcas, Daday, a tylnymi ustawionymi prawie pod katem
prostym wzgledem skorupy i dtuzszymi od jej potowy.

W miare, jak sie wydluzajg tylne kolce skorupy, wydtuzajg sie
tez w tym samym stosunku wyrostki, otaczajagce z bokéw podstawe
nozki. Do szeregu zmiennych form tego gatunku nalezy takze Br. de-
cipiens, Piate. Rzecz godna wzmianki, ze formy z kolcami na tyle pan-
cerza zyjag w tej samej miejscowosci i to w réznych odmianach, dalej,
ze sie spotyka formy z dtugimi kolcami przednimi i tylnymi zaréwno
w matych stawkach, jakotez i wiekszych tak, iz nie mozna twierdzic,
ze formy z dilugimi kolcami sg pelagiczne, z krotkimi za$ przybrzezne.
Odmiany, jakie mi sie zdarzyto widzie¢, przedstawiam na figurach 64—=67.

Rozprawy mat.-przyr. T. XXVI. 32
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Nie nazywam zadnej z osobna, jakkolwiek forma z prostopadle ustawio-
nymi kolcami jest tak charakterystyczna i tak daleko odbiegtg od formy
bez kolcow, opisanej przez Ehrenberga, iz nalezatoby jg moze wyré6znic¢
jako skrajng odmiane. U tej odmiany tylne kolce sa ruchome, moga
sie ustawiaC prostopadle do skorupy lub pod katem ostrym, a to sto-
sownie do weciggania lub rozposcierania narzadu ruchowego.

141. Br. dorcas, Gosse.
Z wejrzenia podobny zupetnie do gatunku poprzedniego, od kto-
rego rézni sie gtébwnie znaczniejsza diugoscig przednich kolcéw pancerza
i ich oryginalnym ksztaltem, dwa bowiem $rod-
kowe sg znacznie diuzsze niz boczne, smukie
i podwdjnie wygiete, t.j. na zewnatrz i ku stro-
nie brzusznej. Przypominajg one nieco rogi
antylop. Brzeg przedni brzuszny wyciety falisto
z wystajgcemi, po Srodku zaokrgglonemi naro-
zami; na tyle skorupki grzbietowej bywajg
kolce albo tylko bardzo nieznaczne i tepe albo
nieco diuzsze i ostrzejsze, a u niektdrych form
osiggaja dtugos¢ 0,1 mm. Ostatnia odmiane opi-
satem 1) jako Br. dorcas var. spinosus. Diugos¢
pancerza 0,4 mm.
Wszystkie odmiany, badz z kolcami tylnymi
rozmaitej dtugosci, badZz bez nich napotykatem
w tej samej miejscowosci, w innych znowu
jedne tylko odmiane badz bez kolcow, lub tez
z dos¢ diugimi.
Fig. 2. W blizszej okolicy Krakowa nie spotkatem
Brachionue dcrcas, var. tego gatunku, natomiast znajdowatem go w in-
spinosus® Wierz. . . L ..
nych miejscowosciach wschodniej i zachodniej
Galicyi, jak: Ruséw, Potoczek, Lubieni, Kaniéw, Tenczynek. Nigdzie
nie wystepuje w bardzo znacznej ilosci, a potawia sie najliczniej w mie-
sigcach letnich.

142. Br. urceolaris, Ehrb.

Pomiedzy tym gatunkiem, a nastepnym istnieje jeszcze wieksze po-
dobienstwo, anizeli pomiedzy dwoma wyzej opisanymi. Oba majg po
sze$¢ zabkOw na brzegu przednim pancerza, ale u formy urceolaris sg
one nizkie z szerokg podstawg, odgraniczone ptytkiemi wcieciami z wy-

’) Ob. Bullet. <le la Soc. Zoolog, de France 1891.
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jatkiem dwoch $rodkowych, miedzy ktéremi znajduje sie gtebsze wy-
ciecie, z ktérego sterczy czujek grzbietowy; u formy za$ rubens te zgbki
sq wezsze i ostrzejsze, a Srodkowe bardziej ku sobie zblizone i stosun-
kowo dtugie; brzeg przedni brzuszny jest u pierwszej formy bardzo
lekko falisto wyciety, u drugiej za$ po $rodku wybiegajgcy niekiedy
w wydatne naroza; u obydwodch form ciggnie sie od szczytu kazdego
zabka wyniosta krawedz, gubigca sie na tylnej powierzchni grzbietowej
skorupki; brzeg tylny pancerza u obydwoch zaokraglony bez zadnych
wyrostkow, tylko przy nasadzie nézki sa dwa tepe, boczne wyrostki
pancerza. Dtugos¢ skorupki formy urceolaris-. 0,28 mm. wyciggnietego
zwierzecia 0,43 mm.
Jest stosunkowo dos$¢ rzadki w okolicy Krakowa.

143. Br. rubens, Ehrb.
Barwa ciata zazwyczaj rozowa, stagd rubens, zdarzajg sie jednak
rowniez licznie okazy bezbarwne Iub brunatne. Diugos¢ 0,21—0,63 mm.

Z uwagi na uderzajgce pokrewienstwo tych dwoch form, uwaza-
nych przez Ehrenberga i innych badaczy jako odrebne gatunki, oswiad-
czam sie za potgczeniem ich w jeden gatunek. Stwierdzitem bowiem
niejednokrotnie réznice indywidualne pomiedzy formami ziowionemi ro-
wnocze$nie w tej samej wodzie i jednakowo dojrzatemi. Jednoczgc roz-
maite formy tego gatunku w jeden gatunek, trzebaby zapewne uwazaé
za starszg forme Br. urceolaris, ktéra jest rzadszg, >vyrugowana przez
forme z ostrymi zgbkamil). Ostatnia jest rozpowszechniona po catej kuli
ziemskiej, miatetn n. p. sposobno$¢ bada¢ okazy z miak w Argentynie,
ktore sie réznig od europejskich tylko co do drobnych szczegétéw, mia-
nowicie sposobem wyciecia przedniego, brzusznego brzegu pancerza,
ktory posiada po srodku dos¢ wysokie naroza, prawie jak zeby i jest w ca-
tosci podobny do brzegu grzbietowego. Nie zwazajgc na zmiennos¢ tego
gatunku, moznaby forme argentynskg $miato poczyta¢ za nowy gatu-
nek, tymczasem w tym samym materyale znajdowaty si¢ tez formy
przejsciowe. Silniejsze wyzebienie skorupy jest w zwigzku z silniejszym
jej rozwojem, byta ona bowiem nie tylko u tej formy, lecz takze u innych
pospotu z nig zyjacych gatunkéw znaczniej silniejsza, niz u tych sa-
mych form europejskich.

Brachionus rubens jest w naszych wodach bardzo pospolity i licz-
ny o kazdym czasie, szczegbélnie w matych katuzach. Bardzo czesto spo-

1) Za tem oswiadcza sie tez Plate (Beitrage zur Naturg. d. Rotatorien. Jen.
Zeitschr. Bd. XIX).
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tyka sie po kilkanascie okazéw, uczepionych nozka do Daphnia puleic
i Moina brachiata, ktéreto skorupiaki ptywaja, szybko z swojem brze-
mieniem i oddajg kazdemu z jezdZzcow niepospolite ustugi, utatwiajgc mu
zdobywanie pokarmu bez trudu i doskonate oddychanie; t6 tez znac po nich,
ze im sie dobrze powodzi, sg to bowiem zazwyczaj okazy dorodne, rozmnaza-
jace sie bardzo szybko, o czem $wiadczy olbrzymie ich mnéstwo w katuzach,
gdzie zyje wiele osobnikéw namienionych skorupiakéw. Poniewaz za$
osiadte na skorupiakach samice miewajg zawsze po kilka jaj, przykle-
jonych do pancerza, a form niedojrzatych pomiedzy niemi nie ma, przeto
zdaje sie byC rzeczg pewna, ze osiedlajg sie one dopiero wtedy na sko-
rupiakach, gdy zaczynajg znosi¢ jaja i stajg sie za ciezkie do samo-
dzielnego ptywania w celu zdobycia pokarmu. Nie sg wiec one bynaj-
mniej pasorzytami skorupiakéw, jak to sobie Leydig wyobraza, lecz
uzywaja ich jedynie jako wierzchowcéw do bezptatnej jazdy.

144. Br. Bakeri, Ehrb. (Fig. 68-71).

Pancerz opatrzony od przodu grzbietu 6 ostrymi zebami, z kto-
rych Srodkowe sg najdtuzsze, rozchylone i ku stronie brzusznej tuko-
wato wygiete, posrednie za$ krotsze od nich i od skrajnych; brzeg brzu-
szny jest wyciety falisto; na tyle pancerza znajdujg sie dwa ostre kolce
zmiennej dlugosci i grubosci, rozmaicie wygiete i pod réznym katem
wzgledem brzegu skorupy ustawione, jak to uwydatniajg Fig. 68—71.
Diugos¢ skorupy 0,26 mm.

Ten gatunek zaréwno pospolity w wodach krajowych jak poprzed-
nie, odznacza sie jeszcze wieksza niz one zmiennoscig. Najskrajniejsza
forma ma Srodkowe kolce grzbietowe kroétkie, tylnych nie posiada wcale,
a tylko koto tylnego otworu pancerza znajdujg sie trzy krotkie kolce;
tarcza grzbietowa jest u niej podzielona na poélka. Taka forme opisat
Rousselet jako odrebny gatunek pod nazwa:

145. Br. quadratus (Fig. 71).

Znalaztem jg w ogrodzie botanicznym krakowskim w licznych okazach,
miedzy ktérymi byto kilka posrednich pomiedzy tym gatunkiem Rous-
seleta, a Br. Bakeri, miaty bowiem te samg postaé, taki sam brzeg prze-
dni pancerza i malutkie kolce od tytu. Ta forma odpowiada Br. breuvi-
spinus Ehrb. (Fig. 70) nalezy jg wiec takze uwaza¢ za odmiane tak samo
jak jBr. ancylognathus Schmarda. Prawdopodobnie przemienia sie ona
na Br. quadratus przez zupetny zanik kolcow.

146. Br. uiilitaris Ehrb.

Pancerz po stronie grzbietowej z pdlkami, ograniczonymi listew-
kami; obie jego powierzchnie pokryte drobniutkimi guzkami; od przodu
z 10 kolcami, z ktérych 4 na brzegu grzbietowym, 4 na brzusznym
a 2 po bokach; od tytu dwa nieréwne kolce po bokach pancerza, osa-
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dzone w nieréwnej wysokosci i tylez przy otworze tylnym skorupy.
Dtugos¢ pancerza 0,25 mm.

W mniejszym stopniu zmienny niz poprzedni i rzadszy od niego.
Najtatwiej znale$¢ go mozna w wodach brudnych, ptytkich, zawieraja-
cych duzo glonéw i pokrytych rzesa.

147. Br. polyacantlius Ehrb. (Fig. 92).

Pancerz prawie czworoboczny, gtadki, brzeg przedni grzbietowy
z 4 Kkolcami, brzuszny z 6 zabkami, tylny za$ z 2 diugimi po bokach,
a 3 krotkimi okoto otworu dla nézki. Diugos¢ 0,25 mm.

Nalezy do rzadszych gatunkéw z rodzaju Brachionus. Spostrzega-
ny w okolicach Krakowa i Lubienia w matych stawkach, w Anglii nie
znany. Okazy z okolic Berlina, opisane przez Ehrenberga, posiadajg
tylne kolce prawie tak dtugie jak pancerz. Takich form pomiedzy kra-
jowemi nie dostrzegtem, tylko z kolcami ditugosci zaledwie ¥4 pancerza,
zaliczam je mimo to do tego gatunku ze wzgledu na zgodno$¢ reszty
cech i na sktonnos¢ do zmiennosci wszystkich gatunkéw tego rodzaju.

148. Br. forficula wierz.

Buli. Soc. Zoolog, de France 1891, p. 52.

Pancerz od przodu z 4 krétkimi kolcami po stronie grzbietowej,
od tylu z dwoma bocznymi, dilugosci catego pancerza. Z pomiedzy

pierwszych boczne sg wyzsze anizeli $rodkowe, ktére
sq do siebie bardzo zblizone, tylne bardzo silne, tuko-
kowate, na brzegu wewnetrznym blizej podstawy opa-
trzone zgbkiem, podobne do obcegéw skorka (Forficula
aurita), stad nazwa. Powierzchnia pancerza pokryta ma-
lutkimi  guzkami; dtugo$¢ jego z kolcami tylnymi
0,04 mm.

Gatunek ten jest tatwy do poznania, gdyz rozni
sie od powyzej opisanych mniejsza iloscig kolcow i bar-
dzo Charakterystycznem szczypcowatem zakonczeniem
pancerza. Dotychczas znany tylko z jednej miejscowo-
§ci t. j. ze stawku matego w lesie koto Lubienia, gdzie
zyje razem z Schizocerca diversicornis. Na okazach spi-

Brachionusforficula rytusowych nie mozna byto zbada¢ budowy czesci miek-

9, Wierz, kich. Samce nieznane.

149. Br. angularis, Gosse.

Pancerz prawie prostokatny, brzeg przedni grzbietowy pozbawiony
kolcow, opatrzony tylko gtebokiem wecieciem posrodku, brzeg przedni
brzuszny prawie réwny; tylny brzeg z dwoma krétkimi tepymi wyrost-
kami okoto otworu dla nézki. Grzbietowa skorupka pancerza posiada cha-
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rakterystyczne weciski i fatdy a nadto 6-oboczne polka. Diugos¢ pance-
rza 0,12 mm.

Rozpowszechniony w wodach krajowych w stawkach mniejszych,
nigdzie jednakze nie jest liczny.

150. Schizocerca diversicornis, Daday. (Fig. 72—75).

Pancerz wydtuzony, z przodu szerszy, z tytu cokolwiek zwezony
o powierzchni gtadkiej, opatrzony od przodu dwoma bocznymi, dtugimi
kolcami i dwoma matymi, Srodkowymi, od tylu dwoma kolcami nierdw-
nej diugosci: prawym dtuzszym, ostrzejszym, ku Srodkowi wygietym, le-
wym Kkrétszym i szerokim, n6zka bardzo diuga z pazurkami na koricu
rozszczepionymi. Diugos¢: 0,15—0.2 mm.

Ten gatunek nalezy do bardzo zmiennych pod wzgledem diugosci
kolcodv zwiaszcza tylnych, pomiedzy ktorymi bywa z reguty prawy diuz-
szy niz lewy, ostatni jednak ma u réznych form dtugo$¢ niejednakowa,
a niekiedy staje sie réwnym prawemu. Taka forme wyréznitem jako od-
miane Sch. homoceros Fig. 74. Prawdopodobnie te sama forme widziat
takze Imhof i nazwat Br. amphifurcatush nie okreslajac jej ani tez nie
podajac rysunku, takze Daday znat taka forme, lecz nie wyrdznit jej
jako odmiany. Formy miode, $wiezo wylegte maja rozki przednie ku
sobie zgiete. Fig. 75.

W niektérych wodach bardzo pospolity we wszystkich odmianach
przedstawionych w Fig. 72—75. Lubien, Krzeszowice, Tenczynek, Ja-
woréw, Tatry (Toporowy staw).

151. Noteus quadricornis, Ehrb.

Pancerz szeroko jajowaty, na przodzie od strony brzusznej poétko-
listo wyciety, od grzbietowej opatrzony dwoma kolcami szerokimi i wy-
gietymi ku stronie brzusznej, na koncu zakrzywionymi; od tytu za$ dwoma
ku wewnatrz zgietymi kolcami. Skorupka grzbietowa jest podzielona na re-
gularne pdlka i nieco wypukta, brzuszna ptaska. Nézka niewyraznie cztonko-
wana, pazurki miernej dtugosci, oczek brak. Diugos¢ pancerza 0,35 mm.

Gatunek ten rézni sie od gatunkéw z rodzajéw Brachionus gtow-
nie szerokim i ptaskim pancerzem w zarysie niemal kolistym i 4-a kol-
cami, lezgcymi prawie na tej samej linii podtuznej. Rysunek pancerza
zmienny, tak samo i dtugos¢ jego kolcow. Eckstein widzial u tego gat.
oczka, ktorych poézniejsi badacze nie dostrzegli. Spotyka sie zazwyczaj
w wodach phlytkich, ale nigdzie nie wystepuje w znaczniejszej ilosci.
Napotykany zaréwno na Podolu, jakotez w okolicy Krakowa, w gor-
skich za$ okolicach tylko w matem jeziorku, wysoko potozonem na Ba-
biej gorze, nazwanem Morskiem okiem. V—VIII.

1) Zool. Anzeig. Nr. 264, 265.
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XIX. Faro. Anuraeadae.

Bez noézki, pancerz jest do$¢ twardag puszka, otwartg na przodzie,
od tylu za$ tylko z malg poprzeczng szczelinkg odcliodkowsg, czesto opa-
trzony kolcami, rzadziej szczecinami lub wyciggniety od tylu w ostry
trzonek; oko jedno grzbietowe; rzeski skupione na trzech wydzwignie-
niach korony.

Zyja zarébwno w wodach stodkich jakotez i w morskich.

152. Anuraea curvicornis, Ehrb. (Fig. 79).

Pancerz krétki, od tylu jednostajnie zaokraglony, bez kolcéw, od
przodu po stronie grzbietowej opatrzony szescioma kolcami, pomiedzy
ktorymi dwa $rodkowe sg najdtuzsze, badz ku sobie zblizone badZz roz-
chylone i ku stronie brzusznej nagieti, boczne za$ sg znacznie nizsze
i blizko siebie stojgce; wierzchnia skorupka podzielona na regularne
polka, przewaznie szescioboczne. Diugos¢ 0,12 mm.

Ten gatunek jest bardzo zwinny w ruchach, obracajgc sie bo-
wiem ciagle okoto wiasnej osi, ptynie szybko naprzéd, poczem juz przy
stabem powiegkszeniu, tatwo go odrézni¢ od form pokrewnych.

Pospolity w matych stawkach koto Krakowa. V—VIII.

153. A. tecta, Gosse. (Fig. 78).

Bardzo podobny do poprzedniego tak pod wzgledem liczby i wza-
jemnego stosunku kolcéw przednich pancerza, jakotez pod wzgledem
jego wielkosci i ksztattu, rézni sie jedynie tem, ze pancerz jest wezszy
i pozornie wyzszy, a kratki na jego grzbietowej stronie wigksze i uto-
zone symetrycznie po prawej i lewej stronie Srodkowej listewki grzbie-
towej ; skorupka grzbietowa ma wejrzenie tukowato wygietego dachu.
Rzadszy niz poprzedni, lecz bardziej rozpowszechniony: Krakéw, Ruséw,
Jaworow, Lubien. V—VIII.

154. A. stipitata, Ehrb. (Fig. 77).

Pancerz o szesciu kolcach na przodzie, podobnie jak u dwdch po-
przednich, konczacy sie¢ za$ od tytu krétkim kolcem, w zarysie wiec
tréjkatny lub prawie czworoboczny, skorupka grzbietowa o nielicznych
kratkach. Wielkos¢ 0,15 mm.

Miejscami pospolity wraz z nastepnym.

155. A. cochlearis, Gosse. (Fig. 76).

Podobny do poprzedniego, od ktérego rdzni sie dtuzszym, ostrym
i tukowatym kolcem, cato$¢ skorupy przypomina tyzke z ostro zakon-
czonym trzonkiem, wzdtuz grzbietu ciggnie sie ostra listewka az na ko-
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lec tylny, po ktérej bokach leza kratki wieloboczne, caly wierzch dro
bniutko seczkowany Diugos¢ wraz z kolcem 0,2 mm.

Pomiedzy tym gatunkiem a poprzednim istnieje takie same podo-
bieAstwo jak miedzy A. tecta i A. curvicornis. Oba przedstawiajg tylko
skrajne ogniwa diugiego szeregu form zmiennych, zastosowanych do
specyalnych warunkéw. Majae te szeregi przed oczyma widzi sie stop-
niowa zmiane postaci skorupy, poczgwszy od skorupy zupetnie pozba-
wionej kolcow az do opatrzonej kolcem tak diugim jak sam pancerz,
pomiedzy niemi dadzg sie znowu ustawi¢ posrednie szeregi 0 pan-
cerzu z krociutkim, ledwie zaznaczonym kolcem, potem coraz diuzszym,
tak diugim jak u stipitata nareszcie tak diugim jak u cochlearis. Dla
wyréznienia tych form skrajnych nalezy pozostawi¢ nazwy gatunkowe
Ehrenberga i Gossego, sadze jednak, ze opisane przez nich gatunki
majg tylko wartos¢ odmian, jak to wida¢ z poréwnania Fig. 76—79.
A. cochlearis nalezy do najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw nie
tylko w naszym kraju, lecz na catej kuli ziemskiej, jak sie zdaje za-
réwno na nizu jak i w gérach. Gdziekolwiek tylko badano doktadniej faune
mikroskopowa wod stodkich, wszedzie go znaleziono. W naszych wodach
mozna go spotka¢ w kazdej porze roku. Kolec ostry nie chroni go od
napasci wszystkich wrogow, tak bowiem delikatne wrotki jak Asplanch-
nidae potykajg po kilka okazéw, ktérych kolce rozpierajg Sciany zotad-
ka. Nie bardzo to przyjemnie zwierzetom, ktore je potknety i nie ta-
two sie ich pozby¢ moga, bo tylko przez wynicowanie czesciowe zo-
tagdka. Hudson opisuje jak wyrzucona z zotgdka Anuraea poptyneta so-
bie dalej tak swobodnie, jakby sie jej zupetnie nic przykrego nie stato.

156. A. aculeata, Ehrb. (Fig. 80).

Pancerz ksztattu prostokatnego, opatrzony od przodu szeScioma
kolcami, z ktérych 2 $rodkowe najdtuzsze i tukowato wprzéd wygiete,
od tytu, w przedtuzeniu narozy tylnych, tylko dwoma; grzbiet wypu-
kty, drobno guzeczkowaty i wielokatnie kratkowany, brzuszna skorupka
ptaskawa lub znacznie wklesta. Diugos¢ 0,2—0,26 mm., szerok. okoto
0,08 mm.

Ten gatunek przedstawia, zarowno jak poprzednie, szereg odmian,
réznigcych sie od siebie mniejsza lub wieksza wypuktoscig skorupki
grzbietowej, jej rzezba, szczegblnie za$ stosunkiem dtugosci kolcow tyl-
nych. Ostatnie mogg by¢ prawie tak diugie jak sam pancerz, lekko wy-
giete ku grzbietowi i zaostrzone, przytem dwa Srodkowe przednie silnie
wprzod zgiete, jest to forma uwazana przez autoréw za aculeata. Te
kolce moga by¢ takze krotkie, tepe, a przy tem. tyt pancerza szerszy,
jego grzbietowa powierzchnia bez seczkéw, ale z wysokiemi $ciankami
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kratek, jest to forma, nazwana przez Gossego brevispina fig. 81. Zda-
rzajg sie formy, ktérych kolce tylne sg nieréwnej dtugosci, mianowicie
prawy dtuzszy od lewego, lub ostatni ledwie zaznaczony (Fig. 84, 85),
taka forma odpowiada:

157. A. valga, Ehrb. (Fig. 83).

Do tego gatunku zbliza sie inna forma, o ledwie zaznaczonym tyl-
nym kolcu prawym, a bez lewego, zaczem idzie forma bez Zzadnych
kolcéw, ktora jest prawie taka sama jak A. curvicornis. Tej odpowiada
zapewne takze Ehrenberga A. squamula, Fig. 86, wreszcie jedna z form
zblizonych do brevispina Gosse odpowiada A. testudo Ehrb. fig. 82.

Takze gatunek niedawno nowo opisany 1) A. procurva Thorpe (fig.
87) me jest niczem innem, jak jedna z licznych odmian A. aculeata
0 bardzo wypukiej skorupce grzbietowej, a mocno po Srodku zaklestej
brzusznej, tudziez o tylnym kolcu prawym dluzszym od lewego, jak
u A. valga Ehrb. Wszystkie powyzej krétko nacechowane formy napo-
tykatem w naszych wodach, a co najciekawsza w materyale zebranym
przez p. Sniezka w Orzechdwce (pow. Brzozéw) znalazly sie w jednym
potowie wszystkie przejscia od A. brevispina Gosse i testudo Ehrenberg
do squamula Ehrb., tudziez rézne formy A. valga (por. Fig 80—86). Na
tym materyale mozna byto stwierdzi¢, iz z zanikiem Ilub niedoksztatce-
niem kolcow tylnych idzie w parze zmniejszenie diugosci kolcéw przed-
nich. Te zmiennos¢ zauwazyt takze Plate i nie uznaje A. valga Ehrb.
za odrebny gatunek. Dla tatwiejszego przegladu catego szeregu odmian
zestawiam je po porzadku ze soba. Jest za$ rzecza gustu czyli kto chce
te formy osobno nazywa¢ i uwaza¢ za odrebne gatunki lub odmiany,
lub uwaza¢ je za jeden szereg form nalezacych do A. aculeata.

A. aculeata, Ehrb. (Fig. 80).
Syn. A. regalis Imhof.
Varietas a) brevispina, Gosse, tylne kolce krotkie tepe, pancerz ku tyto-
wi rozszerzony, fig. 81.
6) testudo, Ehrb. fig. 82.
¢) valga, Ehrb., kolec prawy dtuzszy niz lewy; szereg form
przejsciowych fig. 83—=85.
d) squamula, Ehrb., bez kolcéw na tyle pancerza fig. 86.
e) procurva, Thorpe, jak valga o niesymetrycznych kolcach tyl-
nych i silnie wypuktej skorupce grzbietowej, a brzusznej
zaklestej po $rodku fig. 87.

1) Journal Royal Micr. Soc. London 1892.
Rozprawy matem.-przyr. Tom XXVI. 33
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Jako forme pierwotng moznaby uwaza¢ A. aculeata, z ktérej sie
wytworzyly wszystkie inne, pierwsza zdaje sie byé przystosowang do
zycia w wodach gtebszych, odmiany jej zas w ptytszych. Azeby o kie-
runku, w ktérym sie odbywa przemiana wyda¢ sad uzasadniony, trze-
baby specyalne przedsiewzia¢ badania nad kazdg forma z osobna, a nie
bytyby one trudne ze wzgledu na rozpowszechnienie wszystkich form
w naszych wodach.

158. A. hypelasma Gosse. (Fig. 93).

Pancerz bez kolcéw, od przodu i tylu réwno uciety, ku tylowi
zwezony; skorupka grzbietowa silniej wypukta niz brzuszna, ktéra jest
prawie ptaska, obie zespolone zapomocg delikatnej btony, na brzusznej
po $rodku szeroka szpara; oko jedno. Diugos¢ 0,1 mm.

Ten malutki wrotek jest w okolicy Krakowa dos$¢ pospolity lecz
tylko w dwoch miejscowosciach t. j. w Debnikach i w stawku S$lizgaw-
kowym na Wesotej. Samica nosi ze sobg jedno lub dwa jaja, uczepione
do skorupy zapomocag przedtuzenia kloaki, gdyz u okazéw bez jaj ster-
czy ze skorupki btoniasta, na kohcu rozszerzona rurka, ktérg Gosse uwa-
za za wywrocong kloake.

159. Notliolca acuminata, Ehrb. (Fig. 88).

Pancerz opatrzony od przodu szescioma kolcami, miedzy ktérymi
dwa $rodkowe sg zwykle najdtuzsze, skrajne sa od nich krotsze, a po-
Srednie najkrotsze; tarcza grzbietowa o jedne trzecig dtuzsza niz brzu-
szna, od tytu znacznie zwezona i wydtuzona w diuzszy lub krétszy ry-
nienkowaty trzonek, zagiety tukowato ku stronie brzusznej; skorupka
brzuszna wezsza niz grzbietowa, od przodu wycieta w cztery niskie
zabki, za jej tylnym koncem otwor odchodkowy; wzdtuz obydwdch
ciggng sie ostre linie, a pomiedzy niemi brézdki. Dtugos¢ 0,3 mm.

Z opisanym gatunkiem zgadza sie tylko kilka form krajowych,
wiegksza ich cze$¢ zbacza w rozmaitym kierunku. Jedne majg tylny trzo-
nek znacznie wezszy i dtuzszy, caty pancerz smuklejszy, zgbki przednie
ostrzejsze, inne maja znowu ten trzonek znacznie krotszy i szerszy,
a przytem pancerz szerszy, wreszcie sg okazy bez trzonka. Jak sie zdaje
odpowiadajg tym formom, razem zyjacym, opisane przez Ehrenberga,
jako odrebne gatunki: N. inermis t. 62, fig. 8 i N. foliacea t. 62 f. 10.
Pierwsza ma kolec tylny szeroki, ukosnie pod skorupe grzbietowg za-
giety, a przéd pancerza bez kolcow. Autor widziat tylko jeden okaz,
jak sie domyslam, nienormalnie wyksztatcony, zatem jego gatunek jest
bardzo niepewny. — Druga forma jest prawdopodobnie posrednig po-
miedzy formag z dbtugim i cienkim trzonkiem tylnym, a krétszym i tep-
szym. Ma ona nadto mie¢ pas z guzkéw na przodzie pancerza, przed
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kolcami, ktora to cecha stanowitaby jedyna roznice; nalezy stwierdzi¢
jednak czy jest stata. Dla mnie maja oba te gatunki co najwyzej zna-
czenie odmian.

160. N. striata, Ehrb. (Fig. 91).

Pancerz od tylu poétkolisto zaokraglony, od przodu z szescioma zab-
kami nizszymi niz u poprzedniego gatunku; grzbietowa skorupka gesto
prazkowana i brézdkowana (okoto 12—18 prazkéw), brzuszna znacznie
wezsza, po Srodku od przodu tukowato wycieta, z zabkami ledwie za-
znaczonymi. Wielko$¢ 0,17—0,2 mm.

Ehrenberg zaznacza, ze pancerz tego gatunku podlega licznym
zmianom, moze mie¢ bowiem brzegi réwnolegte lub u goéry zblizone ku
srodkowi, a wiec posta¢ walca lub urny, moze by¢ takze dzwonowaty
lub krazkowaty. Te zmiennos¢ stwierdzitem takze na krajowych oka-
zach, a porywnywajac je z podobnemi tormami, opisanemi przez Gos-
sego znalaztem, ze jedne odpowiadajg jego N. jugosa Fig. 90 inne N. po-
lygona, ktére zyja w morzu. Zdaje sie, ze one sg takze tylko odmiana-
mi tego samego gatunku. Jezeli sie ma formy ztowione roéwnoczesnie
w tej samej miejscowosci, to te przejscia sa az nadto widoczne. Na ra-
zie jednak nie poczytuje gatunkéw N. jugosa i polygona za synonima,
gdyz materyat jakim rozporzadzatem nie byt dos$¢ instruktywnyra, aby
te kwestya rozstrzygnac.

Zestawiajgc szereg form, dajacych sie zaliczy¢ do opisanych dwaoch
gatunkéw nie moza sie oprze¢ przekonaniu, ze zar6éwno one jakotez
i cztery inne dotad opisane naleza do jednego szeregu form, ktory sie
rozpoczyna formg z dtugim kolcem, a koriczy forma z zupetnie zaokra-
glonym od tytu pancerzem, t. j. N. striata i podobne (ob. Fig. 88—91).

Ordo V. Scirtopoda.

Plywaja zapomoca aparatu rzeskowego, skaczg za$ za pomocy nie-
cztonkowanych wiosetek, opatrzonych orzesionemi szczeciami, nézki od-
powiadajacej noézce innych wrotkéw brak, na koncu tutowia dwie orze-
sione przysadkKi.

XX. Fant. Pedalionidae.

Szes¢ odnoOzy stozkowatych z ciatem ruchomo zestawionych, opa-
trzonych szczeciami; korona skltada sie z dwdch czarkowatych platéw
na brzegu orzesionych, czesci pyszczkowe ztozone z duzych mioteczkéw
i btoniastych ramion kowadetek, ciato stozkowate.
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161. Pedalion mirum, Hudson. (Fig. 48\

Odno6za osadzone za gltowa na jednej ptaszczyznie poprzecznej, a to
jedna od grzbietu, jedna po stronie brzusznej, a po parze z bokow; na
konicu stozkowatego tutowia znajduje sie po stronie grzbietowej para
przysadek na koncu rozszerzonych i opatrzonych diugimi, bardzo deli-
katnymi wiloskami; oczka dwa Diugo$¢ samicy: 0,13 min., samca:
0,04 mm.

Faktycznie nadzwyczaj dziwaczny wrotek nogaty, ktérego nazwa
Pedalion mirum jest bardzo trafna. Na pierwszy rzut oka przypomina
raczej Naupliusa skorupiakéw nizeli wrotka, tak mato jest podobny do
wiasciwych wrotkéw. Jedynie Polyarthra, platyptera, posiadajaca szes$¢
par ruchomo z ciatem zestawionych, listkowatych wiosetek, da sie z tym
gatunkiem bezposrednio poréwna¢. Odndza jego s wypukleniami ciata,
zawierajgcemi wi swem wnetrzu, komunikujgcem beposrcdnio z jama
ciata krew, a na $cianach parzyste miesnie worka skérnomiesnego.

W czasie spoczynku sg zwrécone ku tylowi réwnolegle do osi gtow-
nej ciata, podczas ruchu oddalajg sie od niego az do potozenia prosto-
padtego, wracaja za skurczem miesni przeciwdziatajgcych nagle do zwy-
klego potozenia, a skutkiem tego energicznego uderzenia wszystkich
szesciu odnbézy wykonywa zwierze szalone skoki. Gdy nézki spoczywa-
ja oparte na ciele, a dziata tylko aparat rzeskowy, wodwczas zwierze
porusza sie réwno naprzod, lub zatacza kota, lub kreci sie okoto wiasnej
osi zupetnie jak inne wrotki. Dzieki szerokiej koronie, ztozonej z dwdch
symetrycznych czesci, posiadajgcej na widoku gérnym Kksztatt serca i te
ruchy sa takze bardzo energiczne. Kombinacya za$ obydwoch narzadéw
ruchowych usposabia tego wrotka do szybkiej zmiany miejsca i do nie-
strudzonego unoszenia sie¢ w wodzie. Za pomocg dwoch przysadek na
koncu tutowia, wydzielajagcych ciecz lepka moze on sie tez utwierdzic¢
na kazdym przedmiocie do zupetnego spoczynku. W zwigzku z energi-
cznymi ruchami jest budowa miesni, ktére sg liczne i poprzecznie praz-
kowane. Zmysty posiada réwniez urozmaicone i oprécz dwojga 6cz opa-
trzonych ciatkami kulistemi, tamigcemi Swiatto, ma po stronie grzbieto-
wej i brzusznej orzesione wydzwignienia, zaopatrzone nerwami, ktore sg
niewatpliwie narzedziami zmystéw, a podobne peczki wioskow jak na
grzbietowym czujku, znajdujace sie u podstawy noézki parzystej, sg takze
narzedziami zmystdw. Samiec jest w obec samicy kartem, korona jego
jest matem orzesionem wypukleniem, w miejsce szeSciu pierzastych od-
nézy posiada tylko 3 stabe kikuty, z jedng lub dwoma szczecinami. Na-
rzedzia wewnetrzne sg ograniczone do kilku miesni, jadra i pracia.

Ciekawe to ze wszech miar zwierzatko odkryt Gosse w r. 1871
w Clifton i uwazat za nadzwyczaj rzadki gatunek. Pozniej znajdowano
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je we wszystkich jeziorach europejskich, w ktérych tylko doktadniej-
sze robiono poszukiwania, niemniej w kraterowych jeziorach wysp azor-
skich.

Prof. Stepandéw znalazt w jeziorze Weissowo (w grupie jezior sto-
nych, Stowianskiemi zwanych, w gubernii Charkowskiej) podobna forme,
ktéra uwaza za bardziej zblizona do drugiego przedstawiciela rodziny
Pedalionidae t. j. Hexarthra polyptera Schmarda. Gdy jednak ostatnia
forma nie jest nalezycie opisana i zdaniem niektérych autorow réwna
Ped. mirum, gdy takze opis Stepanowa jest troche za og6lny, mozna
przypusci¢, ze jego forma jest zapewne lokalna odmiana P. mirum lub
nim samym.

W naszym kraju nalezy P mirum do najbardziej rozpowszech-
nionych gatunkéw, w niektérych miejscowosciach bywa bardzo pospo-
lity, a co ciekawsza zamieszkuje nietylko wody gtebsze lecz rOAnie
czesto i gesto plytkie katuze. Nie moze wiec by¢ uwazanym za forme
wytacznie pelagiczna, za czem sie o$wiadczajg badacze fauny stodko-
wodnej.

Objasnienie tablic.
Tab. 1.

Fig. 1. Floscularia uniloba nov. sp. Q, CO2l).
" 2. Atrochus tentaculatus nov. gen. et sp. Q pow. 1:78.
¢ g. czujek grzbietowy, m mozg, cb czujek boczny, w wol, zz zotadek zuciowy,
zt zotadek trawigcy, p pierscien plasmatyczny zotadka, j jelito, g narzad roz-
rodczy, ex narzad wydzielniczy.
. 3. At tentaculatus. szczeki od grzbietu widziane, nieco przesuniete, z listewki
umieszczone prostopadle na wewnetrznej powierzchni kowadetka. FO2.
. At. tentaculatus, zarodek opatrzony wiefcem rzeskowym, pozniej zanikajacym.
. Synchaeta stylata n. sp. COr
\ ” szczeki DOA.
. S. pectinata, korona od strony grzbietowej.
. Asplanchna Ebbesbornii, Hudson. z boku widziany, AO2. w wypuklenia
skory, p k pecherzyk kurczliwy, wn woreczek nasienny.
N 9. A. Ebbeshornii, szczeki CO2, h wyrostek hakowaty w czeSci podstawowej
ramion, z zab wewnetrzny.
» 10. A. Ebbesbornii, jajo AO2
» 11 Asplanchna Brigthwellii, szczeki odmiany tego gat. rozptaszczone ptatkowato
na koncach. CO3. Znaczenie liter jak w figurze 9.

o~ oo

k_l) Oznacza systemy mikroskopu Zeissa, przy powiekszeniu ktérych wykonano
rysunki.

www.rcin.org.pl



262

A. WIERZEJSKI.

Fig. 12. detto potéwka szczek formy typowej. DO4.

13.
14.
15.

16.

Aspl. Girodi a) szczeki, DO4 b) koniec szczeki innego okazu, DOA.
detto potowa szczek nieco odmiennie uksztatconych. DOA4.

detto potowa szczek znowu nieco odmiennych. DOA4,

detto jajo AO2

17—20 Aspl. priodonta Gosse. R6zne odmiany szczek. DOA4,

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

. 29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

41.
42.

43.
44,
45

detto jeden kanat narzadu wydzielniczego z 4 lejkami migawkowymi Im. EO2,
Aspl. Herrickii, de Guerne Q AO3

detto korona od czota widziana, o', oko grzbietowe, o, oczka boczne. AO2.
detto szczeki DO4.

detto gruczot, uchodzacy przed kloakg. DO2

detto jeden kanat narzadu wydzielniczego z licznymi lejkami migawkowymi
na petli tegoz kanatu. CO2

Asplanchnopus myrmeleo a) cate szczeki b) koniec jednej szczeki. DO4.
Asplanchnopus eupoda, szczeki DO4.

Tab. II.

Bipalpus vesiculosus nov. gen. et n. sp Q widziany z boku, sl. $linianki, ex,
narzad wydzielniczy, cg, czujek grzbietny, j, jajnik, gz, gruczot zotgdkowy,
z, zotgdek.

detto od grzbietu widziany; tg, tarcza grzbietna.

detto szczeki widziane od strony brzusznej.

Bipalpus lynceus, ? Ehrb. Q z boku DO4,

detto od strony grzbietowej.

detto od strony brzusznej.

Polyarthra platyptera, Ehr. var. euryptera, Wierz, a) Q widziana od strony
brzusznej, z jajem z duzg kulg ttuszczu. DO2. b) wiosetko P. platyptera, dla
poréwnania z wiosetkami odmiany var. euryptera DO2

Stephanops lamellaris, forma przejsciowa pomiedzy typowa S. lamellaris, maja-
cg na tyle pancerza dlugie kolce, a St. muticus bez nich. DO2

Stephanops sp. bifurcus,? Bolton, a) widziany z boku. DO., b) detto od strony
grzbietowej DO2

Eosphora sp.? a) widziany od grzbietu. CO! b) detto z boku. CO!l c) detto
szczeki. DO! d) detto jajo zimowe. DO2

Taphrocampa Saundersiae. DOL

. a) Furcularia sp.? (gibba Ehr.?) od grzbietu. CO? b) detto koniec pazurka

nézki, DO.,.

Furcularia eva, Gosse, koniec ciata z pazurkami, DO2.

Mastigocerca capucina sp. n. Wierz, et Zach, a) O, b) przdd ciata od strony
brzusznej z gtaszczkami i dwoma czujkami, c) szczeki. Wszystkie fig. rysow,
przy DO2.

Coelopus similis nov, sp. Q z boku widziana FOL

Notops clavulatus, szczeki DO4

Euchlanis elegans sp. nov. Q

a) od strony grzbietowej DO4.

b) od strony brzusznej DOA.

c) koniec pazurka FO2

d) glowa z boku DO4

e) szczeki MO4,
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. 46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.

Rotatoria (wrotki) Galicyi. 2lki

Tab. 1lI.

Fig. 50—63 sg skopiowane z (lIziefa Hudsona i Gossego.
Metopidia rbomboides, Gosse a) Q od grzbietu COl b) przekréj poprze-
czny CO.,.
Pterodina emarginata sp. nov. Q od grzbietowej strony DO2.
Pedalion mirum z boku widziany, a czujek grzbietowy, «' brzuszny.
Bracliionus rubens, kopia wedtug Hudsona, a) od strony grzbietowej, b) od stro-
ny brzusznej, e) samiec.
Znaczenie liter w fig. 49a, b, c. n nozka, gn gruczot nézkowy, p pazurki, ki
kloaka, r jelito odbytowe, j jelito, cz.b czujek boczny, cz.g czujek grzbietowy,
m mozg, o oko, ezcz szczecinki dotykowe, Ig lejek gebowy, py narzad zucia,
82 szczeki, oe gardziel, z zotadek, gz gruczoty zotadkowe, sl $linianki, ex ka-
naty naczyn wydzielniczych, pk pecherzyk kurczliwy, Im lejki migawkowe, ov
jajnik i zoknik, jo jajo, ton woreczek nasienny, ps penis, pr platki rzesate,
wr wieniec rzeskowy, mp mie$nie podtuzne, mp' miesnie podtuzne wienca rze-
skowego, mn miesnie noézkowe.
Korona schematycznie przedstawiona z rodZz. Melicerta, wto wieniec wewnetrz-
ny, wz wieniec zewnetrzny, lg lejek gebowy.
detto z rodz Asplanchna
detto z rodz. Synchaeta.
detto z rodZz. Brachionus.
detto z rodz. Hydatina.
detto z rodziny Philodina, znaczenie liter jak w fig. 50.
detto z rodzaju Euchlanis.
Szczeki typu malleate ia incus, mi malleus, ue uncus, mm manubrium, ra ra-
mus, fm fulcrum.
detto typu submalleate.
detto typu malleoramate.
detto typu forcipate.
detto typu incudate.
detto typu uncinate.
detto typu ramate.

64—67 rozne odmiany gat. Brachionus pala, zestawione w szeregu dla okazania

stopniowych zmian w dtugosci tylnych kolcéw pancerza.

68—71 szereg form gat. Brachionus Bakeri, 68 i 69 Brach. Bakeri, aut.,, 70, Br.

brevispinus Ehr., 71. Br. quadratus, Rouss.

72—75 szereg form Schizocerca diversicornis, Daday, 72 forma typowa, 73 z krét-

76.
7.
78.

79.

80.
81.
82.
83.

szym kolcem prawym, 74 odmiana S. bomoceros, Wierz, z réwnymi kolcami
tylnymi, 75 forma mioda z przedniemi rozkami obcegowato zgietemi.

Anuraea cochlearis, od 76—79 szereg form pokrewnych.

detto stipitata.

detto tecta.

detto curvicornis.

Anuraea aculeata, od 80—87 szereg pokrewnych form tego gatunku.

detto brevispina.

detto testudo.

detto valga.
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Fig. 84, 85 detto przejsciowe formy do A. squamula.

» 80. detto squamula.

» 87. Anuraea procurva, Thorpe.

» 88—91 grupa Notholca acuminata.

» 88. N. acuminata Ehrb.

89. N. acuminata wedtug Hudsona z tepszym kolcem.
» 90. N. acuminata-jugosa.

. 91. N. striata, Ehrb.

» 92. Brachionus polyacanthus. kontury skorupy CO2.

» 93. Anuraea hypelasma.

Il. Cze$¢ ogdlna.
A) O metodzie badtnia..........,
B) Morfologia gatunkuBrachionus rubens
C) Morfologia pOroOwWNaWwCZa ...,
1) Postaé wrotkow.
2) Skora.
3) Narzad rzeskowy.
4) Kanat pokarmowy.
5) Narzedzia wydzielnicze.
6) Krew.
7) Migsnie.
8) Uktad nerwowy.
9) Narzad rozrodczy samiczy.
10) Samce.
11) Rozréd i rozwoj.
D) BBIOTOQGIA . ..ot 194
E) GenealOoOgia. ... 197
I1. Cze$¢ systematyczna.
Tablica do 0znaczania rodZiN...........ccccooiiiiiiii s 199
7. Ordo. Rhizota.
1) Fam. Flosculariadaeg..............ccccoovoviiiiiiiciiieccceee s 201
2) . MeliCertadag. ...........coooveiiiiieeeeee e 205
7/. Ordo. Bdelloidea.
3) Fam. Philodinadae............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccc 208
4) , AdINetadae.............ccoooiiiiiii 211
777. Ordo. Ploima.
| Subordo. Illoricata.
5) Fam. Microcodontidae
6) , Asplanchnadae
7) . Synchaetadae
8) L, Triarthradae........ccoovveniecire e
9) , Hydatinadae......
10) , Notommatadae
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Il Subordo Pioima loricata.

11) Fam. RAttulidae oo
12) , DiNOChAridae........cccooiiiiiiiiiieiie e
13) , Salpinadae......
14) , Euchlanidae......
15) , Cathypnadae.. .
16)  ,  COIUMAAE. ..o

17) , Pterodinadae
18) , Brachionidae

19) , Anuraeadae

IV. Ordo. Scirtopoda.
20) Fam. Pedalionidag............ccccoooiviiiiiiiiiiiiiiiiiic 259
Objasnienie tablic ..o 261
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Tab.IV.
ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR T. XXVL.

Lit. W Gléwczewski w Warszawie.
autor ad naturam.
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ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR T. XXV Tab.V.

autor ad naturam . ) . .
lit. W. Gtowczewski w Warszawie.

www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR T XXVL. Tub. VI.

Lit. W. Gtéwczewski w Warszawie.
autor ad naturam
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