Dalsze doswiadczenia z kondensatorami.

ZaleznosSC pobudzenia nerwow od energii rozbrojenia.
Podali

Cybulski i Zanietowski.

(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatlu mat.-przyr. z d. 4. Kwietnia 1893 r.)

W uzupetnieniu swoich doswiadczern (p. Tom XXII. Rozpr. Wydz
mat. przyr. Akad. Umiej. w Krak. i Sprawozd. z posiedz. roku 1892
Wydz. Ill. Akad. Umiej. w Krak.) nad dziataniem rozbrojenia konden-
satorow na migsnie i nerwy, przedktadamy niniejszem nowe dowody, ze
gtdbwnym czynnikiem pobudzajgcym nerw lub miesieri podczas przebiegu
rozbrojenia kondensatora przez te tkanki jest energia rozbrojenia.

1-0) Jezeli sie stosuje szereg kondensatoréwi, to z wyjatkiem
bardzo matych (ponizej 5-tysiecznych mikrofarada) i bardzo duzych (po-
wyzej ¥10 mikrofarada) w miare wzrostu pojemnosci kondensatora, gdy
sie wywotuje ten sam minimalny skurcz miesnia przez nerw, najmniej-
szym zmianom ulega energia; podczas gdy ilosci elektrycznosci wzra-
stajg, a Volty spadajg, energia w kondensatorach, ktérych krzywe roz-
brojenia sg blizkie siebie, moze pozosta¢ zupelnie ta sama, jak to wy-
kazuje nastepujacy przykiad.

Zaba. Drazniono nerw kulszowy. Elektrody niepolaryzu-
jace gliniane. — Wywotywano skurcz ledwo dostrzegalny miesni w ca-

tej tapce.
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Pojemnos$é . 4
ondensaora oty Eergie, | 6 o,
55.10-11 101 2805 545
500.10 “ 0.468 54 234
1000.10-“ 0.274 37 274
2000.10-* 0.195 37 372
9400.10-* 0.125 68 1175
50000.10-1  0.095 225 4750

8) Poniewaz okres rozbrojenia kondensatorow przez nerw, repre-
zentujacy jeden i ten sam op6r zalezy od ich pojemnosci, w matych
kondensatorach jest on bardzo maly i wzrasta, jak to wypada z wzoru
dla rozbrojerh kondensatora

w miare wzrostu pojemnosci kondensatora, przeto z powyzszych doswiad-
czeh z koniecznoscig wypadato przypusci¢, ze pobudzajgce dziatanie roz-
brojenia zalezy jednakze nie tylko od energii, lecz i od tego, w jakim
sie czasie rozbrojenie odbywa, czyli ze rozbrojenia matych i duzych
kondensatoréw dlatego wymagaja wiekszej energii naboju, do wywota-
nia tego samego skurczu, niz S$rednie, ze pierwsze odbywajg sie za
szybko, drugie za powoli. Stowem wypadato przyjaé, ze rdznice w ener-
gii naboju rozmaitych kondensatoréw, potrzebne do wywotania danego
skurczu, zalezg w rzeczywistosci tylko od réznicy okresu rozbrojenia.

Ze to ostatnie przypuszczenie jest stuszne, stwierdzaja do$wiadcze-
nia, w ktérych okres rozbrojenia dwu kondensatoréw zréwnowazalis-
my przez wprowadzanie do mniejszego kondensatora takiego oporu,
aby rC=Rc, t j. aby iloczyny z pojemnosci przez opér byly sobie
rowne. W tym szeregu doswiadczen oczywiscie wypadato w kazdym
przypadku obliczy¢ te czes¢ energii, ktéra przypadata na sam nerw i te,
ktora sie zuzywata na opér wihaczonych przewodnikéw. Dla przykiadu
podajemy nastepujgce doswiadczenia.
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5 s B & s 3 Eneergia
g 2 5 ; I z g w ergaach
2 e k) < 2 ) RC.
E 5 & 8 oz =
& & g§° & &
500.10-," 16700 8500 63 razem 1066600 311 46 5333
F razem 25200 Ohmow 10-7
Ohmoéw 16700 | 8500 | 81460
2000.10-! 16700 | 8500 43 razem 266600 78 47 5332
F razem 25200 Ohmow 10~
Ohmoéw 16709 | 8500 | 1460

8) Doswiadczenia, w ktorych wprowadzono dodlatkowe opory
w tancuch, przez ktéry sie rozbrajajg bardzo mate kondeensatory i wy-
wotujg wskutek podraznienia nerwu, wigczonego w teni sam tancuch
zawsze najmniejszy skurcz migénia, dowodzg wiec w ssposob niewat-
pliwy, ze stosunkowo wielka energia, ktorg naboje muszagi posiadac, aze-
by podrazni¢ nerw podczas rozbrojenia przez sam nerw, zzalezy tylko od
krotkosci czasu dziatania. Jezeli bowiem ten czas, wskuteek wigczonych
oporow, staje sie dtuzszy, to energia, zuzywana na podnniecenie nerwu
stopniowo maleje, dochodzi do pewnego minimum, i liasstepnie znowu,
jezeli wskutek wigczenia coraz wiekszych oporéw, czass ten znacznie
przedtuzymy, ponownie zaczyna wzrastat. Ten okres rozbrojenia, pod-
czas ktorego pobudzenie osigga sie zapomocg naj mn iejj szej energii,
odpowiada okresowi rozbrojenia innych kondensatoréw, kttére pobudzajg
nerw o wiele mniejszg energig rozbrojenia.

Zaba. N. ischiadicus. Elektrody niepolaryzujace. Opdr nerwu
i elektrod =33400 Ohméw. Kond. =55.10-"F.

(Patrz strona nastepna.)

www.rcin.org.pl
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, Energia nie Energia llos¢
Opor Volty redukowana redukowana elektryczno- glgg?g_l)
wiaczony w ergach w ergach Sl W ok 1Ji0_6
10* 10-4 kul. 10-11 T
0 11-2 3448 2517 616 2
120000 16'8 7750 1240 924 28
355000 25'0 17180 452 1375 726
471000 26'1 18700 348 1430 943
853000 316 27400 767 1738 1657
1108000 39-2 42200 840 2156 2134
1726000 51-2 72080 1009 2816 3290
2766930 69-6 138000 12420 3828 5236

len sam nerw byt pobudzony przez kondensator 1.10"™* nabojem,
ktorego energiai réwnata sie 0,0037 ergi, a ktéra podczas rozbrojenia
przez nerw spatdata do VIinno pierwotnej wartosci po uptywie 856.10-
sekundy. Czas ten odpowiada wiec okresowi rozbrojenia naboju o naj-
mniejszej energlli (przypadajacej na nerw) w przytoczonej tablicy.

Ze okres irozbrojenia kondensatoréw 110" lub 210-4 jest najbar-
dziej przyjazny do pobudzenia nerwu, przy zwyklym oporze, ktéry nerw
wihaczony w obiwdéd kondensatora przedstawia (okoto 40000 Ohmow),
mozna widzie¢ z tego, ze wszelkie przediuzenie tego okresu rozbro-
jenia przez wifaczenie nowych oporéw wymaga juz wiekszej ener-
gii, jak to udcowadnia nastepujace doswiadczenie, ktére przedstawia
ilosci energii uzjytej do wywotania najmniejszego skurczu po wigczeniu
oporéw dodatkowych zapomocg kondensatora 1.10*“* przytoczonego wy-
zej i kondensatora 55.10“" F. (op6r nerwu 50000).

") Okres rozbrojenia obliczano, oznaczajac czas w ciggu ktérego energia naboju
spada do /000 pierwotnej wartosci;

www.rcin.org.pl
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Onér Energia Energia
' g on Volty zredukowana Volty zredukowana
wiaczony w ergach 10-4 w ergach 10—*
pojem. = 1.10-sF pojem. — 55.10-" F
0 0,163 12 4,93 580
375.300 0,800 28 7,71 128
948.000 1,860 64 11,15 135
1.800000 3,315 113 17,56 147

Przytoczone wyzej doswiadczenia, ktére sg tylko przyktadami wyje-
tymi z calego szeregu podobnych, przekonywajg nas, Zze, pobudza-
nie nerwow, a takze i miesni, zapomocg kondensatoréw nie zalezy ani od
gestosci pradu i jej zmiany, jak przypuszczat Du-Bois-Reymond ’) ani
od ilosci elektrycznosci, jak przypuszcza Dubois?B ani od samej energii
jak sadzi Salomonson s), ani tez prawa pobudzania nerwoéw nie wyraza
formuta p. Hoorwega 4)

p — potencyat

R=opo6r

C= pojemnos¢

a i b state
ktora nie przedstawia zaleznosci pobudzenia nerwéw od pewnego okre-
Slonego czasu. Zdaniem naszem czynnikiem pobudzajagcym jest energia,
warunkiem za$ koniecznym dziatanie tej energii na nerw w ciggu
pewnego, dajacego sie okresli¢ czasu.

J) Unters. iiber thier. Elektricitat. 1. s. 264.

2) Dr. Dubois. Unters. iiber die phys. Wirkung der Condensatorentlad. Ben. 1888.
3) Pfliigers Archiv. B 52. 95. S. podtug S. L. Hoorweg.

<) ibid. S. 97.





