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Rzecz przedstawiona na posiedzeniu z dnia 3. kwietnia 1894 roku.

Korzen.

Wszystkie znane Zawilce sg rodlinami wieloletniemi, ktére w cza-
sie wegetacyi gromadza materyaly zapasowe, zwiaszcza skrobie, na
zime lub na sucha pore roku, aby ich kosztem mogly sie na nastepna
wiosne lub jesien rozwija¢ i zakwita¢. Organami, w ktérych sie te
materyaty gromadza, bywajg tu albo same kigcza, albo korzenie; cze-
sto jedne i drugie, a niekiedy nawet i podstawy ogonkow lisciowych,
wspdlnie do tego celu zdazaja.

Stosownie do udziatu, jaki biorg w tej czynnosci korzenie, ich
trwatosé, posta¢ i budowa znacznie sie miedzy sobg réznig wsrdéd tak
licznych gatunkéw; w niektérych nawet gatunkach na jednej i tej sa-
mej roélinie spotykamy Kkorzenie dwojakie, przeznaczone do rdznej
czynnosci fizyologicznej. Wszystkie te modyfikacye korzeni Zawilcow
dadza sie jednak sprowadzi¢ do pieciu wypadkéw nastepujacych:
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I. Korzen gtéowny, silny i trwaly, jest najwazniejszym zbiornikiem
materyatlow zapasowych, Kktére sie gromadzg w jego tyku i drewnie,
bogatych w miekisz, a ubogich w rurki sitkowe i naczynia. W tej
czynnosci, dopomagajg mu czasem niektore korzenie boczne lub przy-
byszowe, przypominajace go swa postacig, budowg i trwatoscig. Wszyst-
kie za$ inne korzonki sg krotkotrwate i cienkie, gdyz stuzg wylgcz-
nie do pobierania wody i rozpuszczonych w niej pokarmoéw mineral-
nych (A rivularis, Pulsatilla).

Il. Korzen gtéwny i przybyszowe sg do siebie zupetnie podobne
i dochodza paru mm. grubosci. Korzonki boczne z nich wychodzace
sg natomiast bardzo cienkie i catkiem miazgi pozbawione. Pomimo tego
jedne i drugie gromadzg w sobie materyaty zapasowe i sg ich gtdwnym
zbiornikiem, poniewaz todygi podziemnej niema, a nadziemna stabo
rozwinieta (Knowltonia).

I1l. Korzen gtéwny, korzenie boczne i przybyszowe nie r6znig
sie wcale pomiedzy sobag i nie przechodzg kilku mm. grubosci. Stuza
one nietylko do pobierania pokarméw, ale takze jako gtdéwny magazyn
materyatdw zapasowych; nieznaczng swag grubo$¢ wynagradzajg dtugo-
Scig i obfitem rozgatezieniem (A. silvestris, A.japonica, A. pennsylva~
nica, A. virginiana, A. multifida).

IV. Korzenie wszystkie sg cienkie i nieznaczng odegrywajg role
w gromadzeniu materyatdw, skoro te czynnos$¢ wypetnia kigcze (Hepa-
tica triloba, A. nemorosa, A. ranunculoides, A. trifolia, A. flaccida,
A. baikalensis).

V. Wszystkie korzenie sg cienkie, krotkotrwate i stuza li tylko
do przyjmowania wody i pokarmow; materyaly zapasowe gromadza sie
w bulwiastem kiaczu, jedynym organie rosliny, ktéry sie przechowuje
az do nastepujgcego peryodu wegetacyi (A. coronaria, A. hortensis, A.
apennina).

Czynnos¢ fizyologiczna korzeni i ich budowa znajdujg sie w naj-
Scislejszym naturalnie zwigzku. Korzenie, ktére stuza wytacznie do po-
bierania pokarméw, a przynajmniej nie sg wiasciwym magazynem za-
pasowym, jak we wzorach IV i V, nie potrzebujg by¢ grubemi, obfi-
tujagcemi w miekisz, i dla tego zachowujg swa budowe pierwotng przez
cate zycie bez zmiany, albo tez bardzo nieznacznie ja zmieniajg przez
pbézne pojawienie sie tukdédw miazgowych. Catkiem inaczej sie dzieje we
wzorach 1, 11 i Il1l, gdzie dla utworzenia magazynu, korzenie rosng
na grubos$¢, zapomocg wczesnie sie juz pojawiajacego, kompletnego
i trwatego pierscienia miazgowego.
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Wzrost wierzchotkowy korzeni Zawilcow odbywa sie wedtug wzoru
Stonecznika, czyli, ze skérka powstaje z przeksztatcenia sie warstwy
czapeczkorodne;j.

W utworzeniu korzonkéw bocznych, naprzeciwko pierwotnych
wigzek naczyniowych walca $rodkowego, Srodskérnia (Endodermis) ode-
grywa role bardzo podrzedng i stanowi tylko zewnetrzng czes$¢ cza-
peczki, czyli worek trawigcy (Knowltonia).

Budowa pierwotna korzeni jest u wszystkich Zawilcow podobna
i nic charakterystycznego nie przedstawia.

Skorka, pokrywajgca korzen, wytwarza dosé liczne wioski ko-
rzeniowe, odznaczajgce sie u Przylaszczki (Hepatica) znaczng trwatoscig
i brunatng barwg ich blony. Komoérki skorki sa na zewnatrz pokryte
brunatnym nabtonkiem, pod ktérym znajdujgca sie warstwa btony jest
rowniez brunatna i skorkowaciata. Ale warstwa wewnetrzna tejze Scianki
zewnetrznej jest blonnikowa, tak jak $cianki boczne i wewnetrzne.
W starszych korzeniach, btona komérek skorki bywa zgrubiatg wsku-
tek osadzenia si¢ warstwy btonnikowej na Sciance pierwotnej (Tab. V
fig. 25, 27).

Zaskornia, czyli warstwa kory dotykajgca skorki, ma wszel-
kie cechy $rodskérni, gdyz Scianki promieniowe majg warstewke gra-
niczng skorkowaciata i poprzecznie pomarszczona. Z wiekiem, jej Scianki
mogg tak zgrubie¢ jak w skoérce, przez osadzenie sie warstwy btonni-
kowej na catym obwodzie komorki (Tab. V fig. 25, 27).

Kora pierwotna skfada sie z komérek miekiszowych, pota-
czonych Scisle, lub pozostawiajgcych mniejsze albo i wieksze przestwo-
ry miedzykomoérkowe. Niema w niej zadnej innej tkanki, ani tez prze-
wodow wydzielinowych.

Srodskornia, czyli warstwa kory wewnetrzna, ma skorkowa-
ciale i pofatdowane $cianki promieniowe. Btona jej komorek moze dojs¢
znacznej grubosci wskutek osadzania sie warstwy bionnikowej na ca-
tym obwodzie (Tab. V fig. 26). Skorkowacenie btony pierwotnej moze
nastgpi¢ na catym obwodzie komoérek, ale wtenczas braknie zazwyczaj
owego pozniejszego btonnikowego zgrubienia.

Wogole, cata kora pierwotna korzeni Zawilcéw odznacza sie swoja
trwatoscig, a grubienie walca Srodkowego przez dziatalno$¢ miazgi po-
budzg tylko jej komorki do podziatbw promieniowych, szczegélnie ge-
stych w $rodskérni. Skorka jednak tej wiasnosci nie posiada i podczas
grubienia korzenia zostaje rozerwang na pojedyncze komorki (Tab. V
fig. 3), ktére potem zupeinie niszczeja. Jej czynnos$¢ zostaje wtenczas
przeniesiong na zaskornig, w ktdrej nastepuje zbrunatnienie, a zapewne
i skorkowacenie S$cianek zewnetrznych, a po czesci i bocznych. Do-
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piero w korzeniach miesistych, kora pierwotna zostaje w pewnym wieku
odcieta przez korek od kory drugorzednej i rozkiada sie kawatkami
(A. rivularis)i albo tez, jesli taki korek regularny sie nie utworzy, tu-
szczy sie ona wspllnie z zewnetrznemi czeSciami kory drugorzednej
(Pulsatilla).

Walec srodkowy korzenia gtéwnego jest zawsze diarchiczny;
w korzeniach przybyszowych i bocznych, moze on zawiera¢ trzy lub
cztery nawet wigzki. Wigzki naczyniowe czasem +{gcza sie ze sobg
w $rodku walca, czesciej jednak sa rozdzielone miekiszem, ktéry w ra-
zie zdrewnienia moze im nadaé¢ pozér wigzek ztgczonych. Wigzki ty-
kowe sg zazwyczaj drobne i zawierajg najczesciej po jednej tylko wy-
raznej rurce sitkowej. Wiokien sklerenchymatycznych niema nigdy
w pierwotnym tyku ani tez w drewnie.

Jezeli u wielu zawilcéw korzenie nie wykazujg ani Sladu miazgi,
to w innych, miazga sie¢ pojawia wczesniej lub pdzniej i oddziatywa na
ich budowe, a czesto i na S$rednice. W przylaszczkaeh, oddziatywanie
tukdéw miazgowych, ktére dos¢ pdézno sie wyksztatcajg pod wigzkami
tykowemi i nie taczg sie wcale w jeden pierscien, jest bardzo nieznacz-
ne, gdyz sie redukuje do utworzenia bardzo matej ilosci drewna,
a jeszcze mniejszej tyka (Tab. V fig. 24). Tam natomiast, gdzie sie
tworzy pierécien miazgowy zupelny, daje on poczatek catkowitym pier-
Scieniom tyka i drewna, albo tez produkuje tyko i drewno pod pier-
wotnemi wigzkami tykowemi, a sam tylko miekisz naprzeciw pierwo-
tnych wigzek naczyniowych (Tab. V fig. 15, 16).

Drewno korzeniowe sktada sie zawsze z elementéw naczyniowych
i miekiszowych, pomieszanych w réznym stosunku. Niekiedy jest ono
0 tyle jednolite, ze nie zawiera wcale promieni miekiszowych (A. sil-
vestris), ktére bywajg dwojakiego pochodzenia, skoro jedne przechodza
przez cate tyko i drewno i odpowiadajg pierwotnym wigzkom naczy-
niowym (Tab. V fig. 15 16), a drugie nie siegaja tak gteboko w obu
kierunkach i rozcinajg drewno na coraz liczniejsze blaszki promieniowe
(Tab. V, fig. 7, 10). *

Promienie pierwszego rodzaju moga sie przechowywaé nadal bez
zmiany, albo zosta¢ potem tak przedzielone klinami naczyniowemi (Tab.
V fig. 21) jak drewno przez kliny miekiszowe. Sg one u jednych Za-
wilcow tak szerokie, ze wigzki tykodrzewne przez nie rozdzielone re-
dukujg sie do wazkich pasemek promieniowych (Tab. V. fig. 13 a, %)
u drugich natomiast ten stosunek jest wrecz odwrotny (Tab. V, fig. 10).

Miekisz drewna u wielu Zawilcéw ulega czesciowemu zdrewnieniu,
zwiaszcza przy naczyniach, a niekiedy i catkowitemu. Temu samemu
przeobrazeniu ulega¢ moga i same promienie miekiszowe, chociaz nigdy
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catkowicie, ale warstwami (Tab. V, fig. 21). To zdrewnienie migkisza
polega na tem, Zze jego Scianki grubiejg znacznie, drewniejg i zostajg
upstrzone jamkami prostemi, co wszakze nie oddziatywa na zywotnos¢
jego komorek, napetniajgcych sie gateczkami skrobi przed spoczynkiem
zimowym.

Kora drugorzedna rézng posiada grubo$¢ w stosunku do walca
drzewnego. Wsréd ogolnego miekisza, znajdujemy rurki sitkowe cza-
sem rozsiane po catej korze, bez wzgledu na to czy ona drewno wia-
sciwe, czy tez promienie miekiszowe pokrywa (Tab. V fig. 21), zwykle
jednak wystepujgce tylko naprzeciw drewna, a wiec tak jak w nor-
malnych wigzkach tykodrzewnych. W tym drugim przypadku, rurki
sitkowe sg zebrane w warstwy (Tab. V, fig. 7, 8) albo tez rozsiane
w tych szeregach promieniowych #tyka, ktére odpowiadajg szeregom
promieniowym drewna (Tab. V, fig. 10).

Same rurki sitkowe sg drobne i nigdy skrobi nie zawieraja; ko-
moérki za$ przyrurkowe sa tez pozbawione skrobi, albo zawierajg tylko
mata jej ilos¢ w porze spoczynku wegetacyi i przez to sie wyrdzniajg
od otaczajacego miekisza.

Zdrewniate tkanki sg w korze o wiele rzadsze niz w drewnie.
U niektérych Zawilcow komorki miekiszowe drewniejg na okoto wigzek
rurkowych i tworzg twarde ich pochwy (Tab. V, fig. 22); na zewne-
trznej za$ granicy tyka napotykaja si¢ niekiedy widkna pojedyncze,
lub zebrane w mate grupy (Tab. V, fig. 15, 16), nawet i w tuki.

Podawszy ten zarys ogoélny czynnosci i budowy korzenia Zawil-
cow, musimy przejs¢ do szczegétdw, a mianowicie rozpatrzy¢ najwa-
zniejsze jego modyfikacye we wszystkich podrodzajach, ktéresmy wy-
roznili w pierwszej czeSci naszego studyum, i zobaczyé, czy pomiedzy
systematycznem pokrewiefstwem gatunkow a wiasciwosciami ich korzeni
zachodzi zwigzek Scisty, czy tez niema go wecale.

Sectio 1. Pulsatilla Tourn.
A. pratensis.

Jak we wszystkich Sasankach, tak tez i w tym gatunku, korzen
gtowny zagtebia sie prosto w ziemie i dochodzi powaznych rozmiaréw
(2 i 3 nawet cm. Srednicy), gdyz w nim to sie przedewszystkiem gro-
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madzg materyaly zapasowe na zime. Wyrastajace zen korzonki boczne
sq prawie wszystkie cienkie, stabe i krétkotrwate; niekiedy za$ zda-
rzajg sie i grubsze, zwlaszcza wtenczas, kiedy wierzchotek korzenia
gtébwnego zostat uszkodzony, a korzonki boczne muszg go w czynnosci
gromadzenia zapasow zastgpic.

Wszystkie korzenie majg walec $rodkowy diarchiczny. Obie wigz-
ki naczyniowe acza sie w jedng blaszke, ztozong z naczyn i z ko-
moérek miekiszowych z niemi pomieszanych. Kora pierwotna skiada sie
z pieciu lub szesciu warstw komorek Scisle potaczonych. Skérka po-
krywa kore nazewnatrz i tworzy wiloski korzeniowe. Pierscien mia-
zgowy pojawia sie wczesnie, tworzy, jak to z regulty wypada, dwie
wigzki tykodrzewne, dwa promienie miekiszowe i przyczynia sie do pe-
wnego powiekszenia grubosci we wszystkich korzeniach; z tych jednak
przewazna wiekszo$¢ zatrzymuje sie w dalszym rozwoju (Tab. V, fig.
1, 2), stuzy tylko do pobierania pokarméw i po niejakim czasie ob-
umiera, gdy mala mniejszo$¢ ditugo grubie¢ bedzie i stuzy¢ do czyn-
nosci gromadzenia zapasow.

W tych uprzywilejowanych korzeniach (gtéwnym i niektorych bocz-
nych) obie wigzki 4tykodrzewne zostajg podczas dalszego wzrostu roz-
szczepione przez nowe promienie miekiszowe na dwa, trzy, cztery i wie-
cej ramion, tak w swem drewnie jak w tykul) (Tab. V fig. 4, 5, 6).
Drewno ich sktada sie z naczyn pomieszanych z niezdrewniatym mie-
kiszem bez widocznego porzadku. tyko natomiast przedstawia ukiad
dos¢ regularny, skoro, w og6lnym jego miekiszu, rurki sitkowe sg uto-
zone warstwami. Sklerenchymy ani zdrewniatego miekisza niema nigdy
w korzeniu. Zywotno$¢ rurek sitkowych nie jest znaczng; warstwy ich
starsze, zewnetrzne, sg sttoczone przez miekisz, wygladajg na zgalareto-
waciate i stajg sie punktem wyjscia tuszczenia sie kory.

Pierscien miazgowy ma w starszym korzeniu przebieg falisty, po-
niewaz jego odcinki, regenerujace promienie miekiszowe, tworza nawe-
wnatrz wiekszag mase miegkisza, niz odcinki jego wigzkowe wydajg
drewna. Poniewaz produkeya zewnetrzna tych odcinkébw w odwrotnym
znajduje sie stosunku, wiec korzen sam na przekroju nie jest falisty,
ale okragty lub eliptyczny (Tab. V, fig. 6). Nadto, w miekiszu walca
czyli promieniach, tworzg sie nieregularne szpary wypetnione powie-
trzem, i to dos¢ juz wczesnie (Tab. V, fig. 4, 5).

1) Poréwnaj: Paul Marie: Structure des Renonculacees. Annales des sciences
naturelles. Ser. VI. Vol. 20. 1885. pag. 52., oraz K. Miczynski. Mieszance Zawilcow
pod wzgledem anatomicznym. Rozprawy Akademii Umiejetnosci. Wydz. mat. przyr. T.
XXIV. 1892. pag. 20.
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Kora pierwotna, rozciggana przez coraz wiecej grubiejgcy walec
srodkowy, dotrzymuje kroku , poniewaz we wszystkich jej komdrkach
nastepujg podziaty promieniowe. W tym wzroscie, skorka nie bierze
jednak zadnego udziatu, i zostaje wskutek tego rozdarta na pojedyncze
komorki, przylepione do powierzchni korzenia (Tab. V, fig. 3). Czyn-
no$¢ jego zostaje przeniesiona na kazda obnazong warstwe korowa, ktéra
wskutek tego brunatnieje. Z wiekiem, kora pierwotna przeciez sie roz-
ktada w sposéb nieregularny albo sie tuszczy wraz z zewnetrznemi war-
stwami kory pochodnej.

Kora pochodna na starych korzeniach #tuszczy sie nieregularnie,
gdyz w niej powstajg szczeliny réwnolegte do powierzchni, wskutek
rozktadu warstw rurek sitkowych, albo tez nawet i w promieniach mie-
kiszowych tej kory (Tab. V, fig. 5, 6).

W starszej todydze Sasanek, spostrzegamy takie same jej roz-
szczepienie sie podiuzne jak w pniach drzewa oliwnego, a pochodzgce
z rozktadu rdzenia, wewnetrznego drewna oraz niektérych promieni
rdzeniowych. Nie inaczej sie dzieje w starych korzeniach Sasanek.
Srodkowa cze$¢ drewna oraz najszersze promienie miekiszowe préchnieja
i gnija. Szpary stad powstate sa dalszych ciggiem szpar todygowych,
lub od nich nie zaleza; rozcinajg one korzeh na siatke, ktora w prze-
cieciu poprzecznem rozpada sie na wolne czesci (Tab. V, fig. 7).

Kazda z tych czastek skiada sie z miekisza i jednej lub paru
wigzek tykodrzewnych, ale nie jest nigdy korkiem ostoniona, bo tka-
nek korkowych korzenie Sasanek nigdy nie tworza. Zdarza sie niekiedy,
ze bez uzycia noza jeden okaz Sasanki rozdzieli sie na dwa do pe-
wnego stopnia catkowite, bo posiadajace, kazdy swdj korzen silny, swojg
todyge i swoj jeden lub kilka paczkéw wierzchotkowych. Zachodzi to
wtenczas, jesli pekniecie jego podiuzne przejdzie przez calg todyge i przez
korzen gtéowny az do tego miejsca, z ktérego silny korzen boczny wy-
rastat. Przy jednym okazie pozostaje dalsza cze$¢ korzenia gtdwnego,
przy drugim korzen boczny; oba wiec beda miaty swéj wihasny i pra-
widtowy system korzeniowy.

Sect. 1I. Anemonanthea. (DC.)

A. silvestris L.

Korzenn gtéwny nie dochodzi nigdy powazniejszej grubosci, bo
tylko do 3 mm. w S$rednicy, ale dominuje wyraznie nad bardzo liczne-

mi korzeniami bocznemi i przybyszowymi, dochodzacemi do bardzo
Rozprawy Wydz, mat.-pizyr. T. XAV[], 27
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znacznej diugosci, do 40 cm. i wiecej. Wielka mnogos¢ tych korzeni
wyréwnywa do pewnego stopnia stabg ich Srednice, tak ze stuzg one
wspotczesnie do pobierania wody i do gromadzenia zapaséw. Ale to
gromadzenie nie jest tu tak potrzebne, jak np. w Sasankach, bo A. sil-
vestris nie kwitnie tak wczesnie na wiosne, a zwiaszcza nie traci lisci
na zime, jezeli ich silny mréz nie zwarzy. Korzenie maja wiasnosé
wydawania nader licznych pedéw przybyszowych, nawet w roslinach
mitodych, zaledwie kilkomiesiecznych.

Walec $rodkowy korzenia gtdwnego jest zawsze diarchiczny, ale
w przybyszowych i bocznych bywa on niekiedy tri- lub nawet tetrar-
chiczny. Wiazki jego naczyniowe nie zrastaja sie doktadnie w jedna
catos¢, gdyz sa koto srodka poprzerywane przez komoérki miekiszowe.

Skorka, zaskérnia i Srodskérnia nie majg nic uwagi godnego.
Kora pierwotna skiada sie z miekiszu zawierajgcego mate przestwory
miedzykomérkowe i utozonego w 6—7 i wiecej warstw catlkiem niere-
gularnych.

Miazga, w poczatku swej dziatalnosci, tworzy elementa wigzkowe
pod tykiem pierwotnem, a migkiszowe — naprzeciw pierwotnego dre-
wna. Whkroétce jednak zakres tworzenia elementéw wigzkowych rozsze-
rza sie kosztem miekiszowych promieni, ktére ku obwodowi zawezajg
sie coraz bardziej i nareszcie ging zupetnie. W starszym przeto korze-
niu, drewno tworzy pierscien nieprzerwany przez zadne migkiszowe pro-
mienie i skiada sie z najdoktadniej pomieszanych naczyrn z migkiszem
cienkosciennym 1). W 4yku, rurki sitkowe sg takze porozrzucane bez
zadnego porzadku, a na jego zewnetrznej granicy czasem sie znajdujg
tu i owdzie komorki zdrewniate.

Pomimo grubienia korzenia, kora pierwotna bardzo dtugo na nim
sie przechowuje, z wyjatkiem samej tylko skoérki. Wszystkie inne jej
tkanki dzielg sie wskutek rozciggania liczncmi $ciankami promienio-
wemi. W koncu jednak, na bardzo starych juz korzeniach, kora pier-
wotna niszczeje w sposob zupetnie nieregularny.

A. japonica. Sieb. et Zucc.

Nie znajgc kietkowania tego gatunku, nie mozemy nic powiedzie¢
0 budowie korzenia gtdwnego, ani tez o jego stosunku do przybyszo-
wych oraz do ich odndg. Przybyszowe sg tu w kazdym razie grubsze
niz w gatunku poprzednim, bo dochodzg 5 mm. w S$rednicy, ale za-
chowujg sie podobnie co do swego rozgatezienia i tworzenia paczkow

1) K. Miczynski 1 c. pag. 111. Tab. II. fig. 1.
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przybyszowych. Walec $rodkowy jest w nich diarchiczny, a kora pier-
wotna ztocona z 5—6 warstw miekiszowych (Tab. V, fig. 17).

Wczesnie powstajacy pierscien miazgowy tworzy nazewnatrz inie-
Kisz, pomiedzy ktérym sg na catym obwodzie porozsiewane grupy ru-
rek sitkowych, nawewnatrz za$ dwa promienie drzewne, odpowiada-
jace pierwotnemu #tyku, i potgczone dwoma szerokiemi wachlarzami
miekiszowemi (Tab. V, fig. 18, 19). Skleroza miekisza przytykajgcego
do naczyn wystepuje bardzo juz wczesnie (Tab. V, fig. 19); potem ten
sam proces zachodzi okoto grup sitkowych, ktére zostana nadal oto-
czone pochwami zdrewniatemi 1) (Tab. V. fig. 20, 21, 22).

W korzeniu dwuletnim, starszym, promienie drzewne zostajg roz-
widlone przez kliny miekiszowe, a w wachlarzach miekiszowych po-
wstajg nowe kliny drzewne Ilub nawet catkiem odosobnione wigzeczki
drzewne. Nadto, w tych wachlarzach ulegaja zdrewnieniu pierscienie
wspotsrodkowe, bez wzgledu na to, ze w nich naczyn wecale nie byto.
(Tab. V, fig. 21).

W czasie tego wzrostu na grubos¢, kora pierwotna zrazu sie roz-
rasta w powierzchnie przez podziaty promieniowe jej komorek, potem
jednak sie rozktada réwnomiernie, albo nieregularnie od zewnatrz ku
wewnatrz. Jezeli jej rozkiad jest regularny, w tvm razie tyko odgra-
nicza sie od niej prawidtowg, nieprzerwang tkanka korkowsa; w razie
za$ przeciwnym, korek sie formuje tylko na obnazonych czesciach tyka.
Na korzeniach dwuletnich niema nigdy juz kory pierwotnej, a nawet
tyko zewnetrzne bywa zwykle ponadgryzane. (Tab V, fig. 21).

Tkanka zdrewniala, otaczajgca wiazki rurek, sklada sie z komo-
rek kilka razy dtuzszych niz szerokich i zakonczonych uko$nemi Scian-
kami. Btony sg zdrewniate, upstrzone wazkiemi jamkami (Tab. V, fig.
22); wnetrze zawiera plazme i, w czasie spoczynku wegetacyi, tylez
skrobi, co i w cienkosciennym miekiszu. Tkanka zdrewniata, znajdu-
jaca sie w walcu drzewnym , sktada sie z komodrek, ktorych Scianki sg
juz mniej zgrubiate, ale siatkowate, bo pokryte gestszemi i szerszemi
jamkami.

Sect. IlIl. Oriba, Adans.
A. palmata.

Oprocz kigcza, materyaly zapasowe gromadzag sie takze w korze-
niu gtdwnymi) oraz paru przybyszowych, ktére sg z tego powodu

1) Mari6 pag. 60. Miczynski pag. 119. Tab. Il. fig. 12.

) Janczewski. Zawilec. Il. Kietkowanie. Rozprawy Akad. Umiej, w Krako-
wie. Wydz, mat-przyr. T. XXII. str. 206. Tab. IlI. fig 13,

www.rcin.org.pl



212 F. JANCZEWSKI.

trwate, miesiste, od 3—4 mm. grube. Wszystkie inne korzonki sg zni-
kome, cieniutkie i stuzg tylko do pobierania wody w czasie peryodu
wegetacyi.

Cienkie, znikome korzonki zawierajg walec di- lub triarcbiczny,
pozbawiony wszelkich $ladow miazgi.

Miesiste korzenie przybyszowe sg zwykle nieco wrzecionowate,
grubsze w $érodku niz w obu koncach. Powierzchnia ich jest pokryta
ciemnym miekiszem skorkowacialym , nalezacym do tyka, skoro kory
pierwotnej niema juz ani Sladu (Tab. V, fig. 12). Kora i drewno sa,
jak mozna, najbardziej upo$ledzone pod wzgledem liczby elementéw
charakterystycznych. W $rodku, fatwo rozezna¢ dwie lub trzy pier-
wotne wigzki naczyniowte, potgczone ze sobg zapomocg naczyh tak du-
zych jak te, ktére sa porozrzucane w blaszkach z niemi naprzemian-
leglych (Tab. V, fig. 13 a, 2»). Reszta drewna — to sam tylko miekisz,
czyli ze blaszki drzewne sg nader wazkie, a promienie miekiszowe ol-
brzymio szerokie. W tyku powtarza sie to samo; pojedyncze zazwyczaj
rurki (Tab. V, fig. 14) sg ws$réd miekisza porozsiewane w tej samej
linii, ktéra dochodzi do pierwotnego tyka.

Korzenie A. palmata sg doskonatym przyktadem dimorfizmu tego
organu i zwigzku, jaki zachodzi pomiedzy jego budowa i czynnoscia.
Istotnie, korzonki cienkie wode pobierajagce li tylko do tego stuzg uzy-
tku i trwajg tak diugo jak peryod wegetacyi; korzenie za$ grube majg
minimum naczyn i rurek sitkowych. gromadzg materyaty zapasowe
w swym miekiszu i dlatego sg wieloletnie.

A. coronaria.

Skoro w tym gatunku, role gromadzenia zapasow wypetnia samo
tylko kigcze, czyli bulwa, wiec wszystkie korzenie przybyszowe, a takze
i gtéwny, trwajg tylko przez jeden peryod wegetacyi i stuzg wytgcznie
do pobierania wody. Skutkiem tego sg one bardzo cienkie, z wyjatkiem
nasady, w Kktérej, poditug Irmischal), nabrzmiewajag czasem. To tez
utworéw drugorzednych niema tu wcale.

Budowa ich nie ma nic godnego uwagi. Walec zawsze diarchicz-
ny w korzeniu gtdwnym, bywa niekiedy triarchicznym w przyby-
szowych.

Kora skiada sie z miekisza Scistego.

1) Th. Irmisch. Ueber einige Ranunculaceen. Botanisehe Zeitung 1856. pag.
3, Tab. I. Fig. 10, 17.
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Sect. 1Vv. Pulsatilloides. DC.
A. trullifolia (= A. celestina Franch.) A. obtusiloba.

W  zielnikowych okazach, te gatunki byty pozbawione korzenia
gtébwnego i opatrzone tylko przybyszowymi, wychodzacenii z podstawy
todygi. Z powodu swej cienkosci, nie moga one wiekszej ilosci mate-
ryatdw zapasowych nagromadza¢. Budowa w obu gatunkach zupetnie
jednostajna. Miekisz korowy z przestworami drobnemi. Walec srodkowy
rzadko dwuwigzkowy, zwykle troj- do piecio wigzkowy. Miazga nie
tworzy zamknietego pierscienia; jej #tuki pod tykiem pierwotnem wy-
dajg wysepki drewna, ztozone z kilku do dziesigtka naczyn nieco wiek-
szych, 1 przytgczajgce sie do wigzek pierwotnych. Taka staba dzia-
talno$¢ miazgi nie moze wptyng¢ na Srednice korzeni i dawng budowe
zamaskowac.

Sect. V. Rivularidium nob.
A. rivularis.

Zbiornikiem materyatéw zapasowych w tym gatunku jest korzenh
gtéwny, marchwiasty, dochodzacy w czteroletnich okazach do 35 mm.
w $rednicy. Pomaga mu w tej czynnosci kilka (zwykle 1—3) korzon-
kéw bocznych, nieréwnie juz cienszych i niemal pionowo na dét rosna-
cych. W razie uszkodzenia wierzchotka w korzeniu gtéwnym , wycho-
dzi z tego konca kilka cienszych, ale rowniez marchwiastych korzonkdw.

Wszystkie inne korzonki osadzone w dwoch szeregach na diar-
chicznym korzeniu gtéwnym, lub na jego miesistych odnogach, sg orga-
nami pobierania wody i nie dochodza | mm. w $rednicy. Sg one dwu-
do czterowigzkowe, ale wigzki naczyniowe nie spotykaja sie w $rodku.
Miazgi w nich niema wecale, albo tez pojawia si¢ pdézno i tworzy tylko
tuki podiykowe. Pierwotne wiazki drzewne zostajg w $rodku potgczone
przez nowe naczynia; nowe wigzki skiadajg sie z gesto stojgcych na-
czyn, ale sg zbyt drobne, aby oddziata¢é mogly na grubos¢ korzonka
i jego skiad ogoiny.

W miesistych korzeniach, pierscien miazgowy nietylko sie wkrotce
dopetnia, ale odtad dziata skutecznie na powiekszenie jego S$rednicy
przez przyrost tyka i drewna niemal w réwnej mierze. Zrazu kora
pierwotna rozciaga sie, a jej tkanka dzieli sie przegrédkami promienio-
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wemi; ale sie rozrywa potem na kawatki i rozklada, kiedy korzen doj-
dzie do 4 mm. w S$rednicy. Odtad, czynno$¢ ochronng spetnia¢ bedzie
warstwa korka.

Juz od samego poczatku, miazga nie tworzy tu drewna zbitego,
lecz gtéwnie miekiszowg tkanke, poprzecinana naczyniowemi blaszkami,
mnozacemi sie ku obwodowi tak przez rozwidlenie dawnych, jak przez
powstawanie nowych (Tab. V, fig. 10). Gotem juz okiem mozna roze-
zna¢ wiek korzenia po jego drewnie. Blaszki naczyniowe, ztozone z mie-
szaniny miekisza z naczyniami, rozwidlajg sie wiasnie na wiosne, bo
tez na wiosne powstaje w nich najwiecej naczyn, a coraz to mniej ku
jesieni.

W tyku , czyli korze pochodnej, rurki sitkowe sg porozrzucane,
pojedynczo lub po kilka, w tych szeregach, ktére blaszkom naczynio-
wym odpowiadajg, a nawet i w innych, luznych zupetnie. Kazda rurka
tub grupa rurek jest albo z bokéw, albo tez dokota otoczong przez ko-
moérki przyrurkowe, ktore skrobi wcale nie zawieraja, lecz sa w plazme
bogate (Tab. V, fig. 11).

Stary korzen jest na zewngtrz pokryty brunatng i poszczepang
warstwg zamartego tyka, oddzielong od zywego i miodszego przez war-
stwe korka (Tab. V, fig. 10). Mamy wiec tu przyktad prawdziwego
odkorza (Rhytidoma), ktérego nie spotkaliSmy wecale w korzeniu innych
Zawilcow.

A. hepaticaefolia. A. Sellowi.

Woprawdzie kigcza w obu tych gatunkach gromadzg materyaty
zapasowe, ale w tej czynnosci pomagajg im podstawy ogonkéw liscio-
wych oraz korzenie przybyszowe do$¢ miegsiste, bo dochodzgce do 17
moze i 2 mm. w $rednicy.

Te korzenie majg kore gruba, ztozong z komoérek dos¢ duzych
i ScisSle ze sobg potgczonych. Walec ich di- tri- albo tetrarchiczny-
Wiazki pierwotne zlewajg sie pozniej, wskutek dziatalnosci tukéw mia-
zgowych, w szerokag blaszke lub w gwiazde trdj- albo i cztero ramien-
ng. Catkowitego pierscienia miazgowego niema jednak nigdy.

Sect. VI. Omalocarpus. DC.
A. narcissiflora.

Z powodu do$¢ znacznej grubosci, korzen gtéwny, korzenie przy-
byszowe i boczne stuza tu tak dobrze do pobierania wody, jak do gro-.
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madzenia materyatéw zapasowych. Maja one walec diarchiczny, przy-
byszowe niekiedy triarchiczny.

Migkisz korowy jest Scisty. Wigzki walca sg ze sobg potgczone
w Srodku, chociaz szeregi naczyn tworzacych to potgczenie sg mieki-
szem poprzerywane.

Pod wigzkami tykowemi powstajg juz weczesnie tuki miazgowe ;
p6zniej miazga sie uzupetnia i tworzy pierscien nieprzerwany. Skutkiem
jego dziatalnosci, powstajg promienie miekiszowe naprzeciw pierwotnych
wigzek naczyniowych, a drewno i tyko pod tykiem pierwotnem.

Produkcya kory pochodnej jest tu stale wieksza niz produkcya
drewna, bo tez ona to gtéwnie stuzy jako magazyn materyatéw zapa-
sowych i skiada sie z promieniowych szeregébw miekisza, ktérego regu-
larno$¢ nie jest naruszong przez dos¢ matg domieszke rurek sitkowych.
Drewno zawiera wiecej cienkoSciennego miekisza anizeli naczyh niere-
gularnie w niem porozrzucanych.

Kora pierwotna dtugi czas dotrzymuje kroku wzrostowi korzenia
na grubos¢; mozna jg widzie¢ zupetlnie zywa jeszcze na korze pocho-
dnej, ktéra ja znacznie co do grubosci przewyzszyta. Z czasem jednak,
ona zamiera i opada, pozostawiajgc tylko srodskornie, jako zewnetrzng
ostone korzenia. Wreszcie, powstaje warstwa korka przy powierzchni
kory pochodnej i te resztki kory pierwotnej znikaja zupetnie.

Sect. VII. Anemonidium Spach.

A. pennsylvanica.

Mato jest roslin, ktérych korzenie tak szybko sie rozrastajg we
wszystkich kierunkach i mnozg gatunek przez paczki przybyszowe, jak
w tym Zawilcu.

Ten system korzeniowy, tak bogaty, stuzy do zywienia rosliny
a zarazem do gromadzenia materyatow zapasowych, chociaz Srednica
starych korzeni nie przechodzi 3 mm. Korzen gtdwny jest punktem
wyjscia tego systemu, ale swg S$rednicg on sie mato odznacza od ko-
rzonkow bocznych réznych stopni. Jest on zawsze diarchiczny.

Korzonki natomiast bywaja nieraz triarchiczne. Kora ich ztozona
z tkanki Scistej ; Scianki jej komorek sg nieco zgrubiate i wyraznemi
jamkami upstrzone.

Zupeiny pierscien miazgowy powstaje do$¢ wczesnie we wszyst-
kich korzonkach i wytwarza naprzeciw pierwotnych wigzek naczynio-
wych sam tylko miekisz, pod pierwotnem za$ tykiem — nowe tyko

www.rcin.org.pl



216 E. JANCZEWSKI

i drewno (Tab. V, fig. 15). Walec wiec drzewny zawiera¢ bedzie dwa
albo trzy kliny miekiszowe i tylez drzewnych; ale drewno bedzie sie
sktadato z naczyn porozrzucanych i z miekisza, ktéry z wiekiem ule-
gnie zdrewnieniu w warstwach wspo6tsrodkowych, naprzemian idacych
z warstwami cienkosciennemi (Tab. V, fig. 16). Na obwodzie tyka
drugorzednego pojawiajg si¢ wiazeczki widkien , albo tez tuki przerwane
przy tyku pierwotnem.

Pomimo mocnego rozciggania, ktéremu ulega kora pierwotna, za-
chowuje sie ona bardzo dlugo z powodu swej zywotnosci i czestych
podziatdbw promieniowych w jej komodrkach. Jezeli sie ona jednak z bie-
giem czasu rozktada, to w sposéb zupelnie nieregularny.

Sect. VIII. Sylvia. Gaud.
A. nemorosa.

Chociaz same tylko kigcze jest tutaj magazynem materyatéw za-
pasowych , a korzenie przybyszowe stuzg do przyjmowania wody, i od-
powiednio do tego sg zawsze cienkie (0 3—0 4 mm. w Srednicy) i wszel-
kich $ladow miazgi pozbawione, nie mniej jednak zyjg one daleko
dtuzej niz jeden peryod wegetacyi, z pewnoscig czesto po lat kilka.

W rocznym, albo i starszym Kkorzeniu przybyszowym, obie wigz-
ki naczyniowe, bardzo drobne, sg potgczone paroma wiekszemi naczy-
niami w blaszke. W komérkach $rodskorni, na $ciankach pierwotnych,
z ktorych tylko promieniowe skorkowaciaty, osadzit sie dos¢ gruby
poktad btonnikowy. (Tab. V, fig. 26).

Migkisz korowy jest zupetnie scisty. Zaskérnia posiada te samg
budowe co $rddskérnia, tylko ze pokiad blonnikowy na $ciankach po-
zostat daleko cienszy (Tab. V, fig. 26, 27). W komorkach skérki od-
najdujemy réwniez ten poktad bionnikowy, ale pierwotne Scianki ze-
wnetrzne sg zupetlnie brunatne. P&zniej, wszystkie $cianki komdrek
skérki przybierajg barwe brunatna.

A. apennina.

W tym gatunku, ktérego kigcze moze diugo sie w stanie suchym
przechowac, nie tracgc swojej zywotnosci, korzenie przybyszowe trwajg
tylko przez czas peryodu wegetacyi, a nastepnie zamierajg. Z tego tez
powodu sg one bardzo cienkie i zadnych $ladéw miazgi nie wykazuja.
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Ich budowa nie przedstawia nic uwagi godnego; walec jest diarchiczny,
niekiedy triarchiczny.

A. baikalensis.

Zielnikowe okazy tego gatunku nie mogly da¢ pojecia o trwa-
tosci korzonkéw przybyszowych; nauczyly nas tylko, ze wszystkie ko-
rzenie wyrastajg z weztdbw kiacza, maja kore z matemi przestworami,
0 utworach drugorzednych zadnych W walcu, naczynia tworzg zwykle
petny tréjkat z katami wyokraglonemi mieszczacemi naczynia pierwotne,
najdrobniejsze.

A. flaccida.

Badajgc zywe okazy tego gatunku, przekonaliSmy sie, ze korze-
nie przybyszowe nieraz wyrastaja tylko w tej czesci klacza, ktoéra
w roku ostatnim wyrosta, a na starszych juz sg zdezorganizowane,
czyli, ze trwajg zwykle mniej wiecej rok caty, chociaz pewnie i diuzej,
jak na to inne okazy wskazywaly. Te korzenie dochodzg prawie 1 mm.
w S$rednicy; sg diugie i gateziste.

W korze tych korzeni znajdujg sie drobne przestwory miedzyko-
morkowe, ale pare jej warstw zewnetrznych, oraz wewnetrzna do $rod-
skorni przylegajaca, sa zupetnie Sciste. W walcu $Srodkowym sg trzy
albo cztery wiazki taczace sie w srodku w gwiazde o tyluz ramionach.
Miazgi niema naturalnie ani Sladu.

Sect. IX. Hepatica. Dill.

A. transsylvanica.

Z kiacza tej Przylaszczki, wyrastajg liczne i dtugie korzenie przy-
byszowe , pokryte gestym i trwatym kutnerem brunatnych wioskéw ko-
rzeniowych. Pomiedzy Kkorzeniem gtéwnym a przybyszowemi, niema
zadnej réznicy, tak w samej budowie, jak w grubosci dochodzacej
tylko 1 mm.

Wszystkie te korzenie pomagajg do gromadzenia materyatow za-
pasowych i sg trwate. Budowa ich pierwotna a nawet i pozniejsza jest
podobna do tej, jaka poznaliSmy w A. nemorosa, z tg tylko rdznica,
ze tu napotykamy w wieku pdZniejszym przyrost drugorzedny, choé
zawsze staby. Istotnie, kora sklada sie z migkiszu $cistego, a w sy

Wydz. mat.-przyr. T. XXVII. 28
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szym wieku wydziela sie nowa warstwa btonnikowa w komérkach skorki,
zaskérni i $rodskorni (Tab. V, lig. 25). Walec srodkowy jest diarchicz-
ny, a wigzki naczyniowe pierwotne (Tab. V, fig. 23) {3gcza sie w nie-
przerwang blaszke, ktéra sie potem rozszerza wskutek dziatalnosci tukéw
miazgowych. Do wytworzenia jednak pierscienia miazgowego nie do-
chodzi tu nigdy, chociaz komérki opaski (Pericyclus) stojgce za pier-
wotnemi naczyniami, wykazujg pewne usitowania pod tym wzgledem,
dzielagc sie rownolegte do obwodu (Tab. V, fig. 24).

W niektorych komérkach $rédskorni, w wieku pdzniejszym,
scianka pierwotna korkowacieje na catym obwodzie, ale warstewka we-
wnetrzna pozostaje btonnikowg na zawsze.

Sect. X. Knowltonia. Salish.
K. vesicatoria.

Analiza miodych, niekwitnacych jeszcze okazéw zywych data
nam poznaé, ze system korzeniowy ma tu znaczenie podwodjne, czyli
ze stuzy tak do pobierania wody jak do gromadzenia materyatow za-
pasowych. Rozrézniamy w nim dwie formy korzeni: jedne dos¢ grube,
dochodzace 2 mm. w S$rednicy, drugie bardzo cienkie nie przenoszace
0,5 mm. Pierwsze, to korzen gtéwny i przybyszowe, drugie — to
wszystkie korzonki boczne. Ta réznica w grubosci istnieje juz od naj-
pierwszej miodosci; z wiekiem ona sie nieco nawet powieksza, skoro
w pierwszych pierscien miazgowy nietylko sie pojawia, ale i dziata sku-
tecznie, gdy w drugich nawet jego zaczatku nie spotkaliSmy nigdy.

Korzonki boczne majg kore S$cista, o komoérkach dos¢ duzych,
w zimie petlnych skrobi. W diarchicznym walcu, obie wigzki spotykajg
sie w $rodku.

Korzenie przybyszowe sa di- do tetrarchiczne; gtéwny zapewne
zawsze diarchiczny. Liczba wigzek zmienia¢ sie moze w tym samym
korzeniu; tetrarchiczny w nasadzie bywa ku koncowi triarchicznym.

W korzeniu diarchicznym, obie wiazki naczyniowe #taczg sie
w blaszke. tuki miazgowe wczesnie sie pojawiajace, wytwarzajg drewno
drugorzedne przylegajace bezposrednio do pierwotnych naczyn, i zio-
zone z naczyn oraz zupetnie zdrewnialego miekisza. tyko jest masy-
wne, zlozone z miekisza, ktérego komorki zawierajg skrobie w zimie
i nie sg ze sobg SciSle pofgczone. Précz tego, znajduje sie w niem pa-
sek promieniowy ztozony z drobnych bardzo komoérek, a zapewne i ru-
rek sitkowych; jest to jakby cigg dalszy tyka pierwotnego. Pierscien
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miazgowy poézniej sie dopetnia i produkuje na wewnatrz walec drzewny,
pozbawiony zupetnie komoérek cienkosciennych i tak wecielajacy pier-
wotne wiazki naczyniowe, ze je rozezna¢ nadal juz nie tatwo. Na ze-
wnatrz wytworzone tyko pozostaje miekiszowem na catym obwodzie,
z wyjatkiem owych dwdch pasemek promieniowych. Kora pierwotna
nic sie nie zmienia pomimo znacznego przyrostu w walcu Srodkowym.
Starszych korzeni nie posiadaliSmy i o ich losie nic powiedzie¢ nie
mozemy.

Korzenie tri- lub tetrarchiczne znamy tylko miode. Wigzki ich
naczyniowe nie tacza sie w srodku, ale bokami tylko, wskutek pro-
dukcyi drugorzednego drewna przez luki miazgowe. Czy miegkiszowa
tkanka Srodkowa objeta tym pierscieniem drzewnym ulega potem skle-
rozie, tego rozstrzygng¢ na naszym materyale nie potrafiliSmy.

Sect. XI. Barneoudia. Gay.

Gatunki stanowigce ten podrodzaj gromadzg materyaty zapasowe
w cebulce petnej, u podstawy opatrzonej cieniutkiemi korzonkami. Jaka
jest budowa korzonkéw, a zwiaszcza ich trwatosé, tego zielnikowe okazy
dociec nie pozwalajg. Na poprzecznych przekrojach korzonkéw B. cya-
noleuca mogliSmy jednak rozpozna¢ walec naczyniowy w postaci pet-
nego tréjkata, przy ktérym zadnych utworéw drugorzednych naturalnie
nie byto.

Analiza korzenia, ktorg przeprowadziliSmy przez wszystkie pod-
rodzaje Zawilcéw, ten niewatpliwy wydata rezultat, ze pomiedzy jego
budowa a pokrewienstwem gatunkéw zaden wybitny zwigzek nie za-
chodzi.

Woprawdzie, w niektérych podrodzajach, np. Sylvia, korzen jest
zawsze pozbawiony utworéw drugorzednych i wskutek tego cienki, ale
to podobienstwo wynika z tego, ze wiasciwosci biologiczne tych gatun-
kéw sa nader zblizone, nawet i sposob kietkowania ich nasion. Nie
raniej jednostajnie sie zachowujg korzenie w Sasankach (Pulsatilla).
Ale znowu w podrodzaju Oriba obok gatunkow, ktorych wszystkie
korzenie sg bardzo znikome, mamy A. palmata, u ktérego obok ko-
rzonkéw znikomych, mamy korzeh gldwny, oraz wyjgtkowe korzenie
przybyszowe, trwate i miesiste, gdyz one pomagajg kigczu, niedosé
grubemu, w gromadzeniu materyatdw zapasowych. Ten wiasnie przy-
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ktad wskazuje nam wyraznie na zaleznos¢ budowy korzeni od budowy
todygi. Im todyga kigcza jest bardziej rozwinieta i zastosowana do gro-
madzenia materyatow zapasowych, tem wiecej korzenie sg ograniczone
do ich wiasciwej czynnosci — pobierania wody i soli mineralnych —
tem bardziej sg one cienkie i znikome. Im stabsze rozmiary posiada
todyga kiacza, tem wieksza zachodzi potrzeba, aby ja korzenie zasta-
pity w czynnosci gromadzenia zapaséw, a ten cel moze by¢ osiggniety
badz przez zastosowanie wszystkich korzeni do tej czynnosci podwdjnej,
zapomocag ich znaczniejszej $rednicy, badz przez ich specyalizacye na
korzenie cienkie, znikome, pobierajgce wode, i na korzenie grube,
trwate, doskonale przystosowane do odegrania roli spichlerza.

OBJASNIENIE RYCIN.

Tablica V.

Fig. 1. Pulsatilla pratensis. Przekr6j korzenia gtéwnego, majacego pierwotng jeszcze
budowe. Powigkszenie 5 razy.

2. P. pratensis. Przekr6j korzenia gtéwnego, ktdéry znacznie juz zgrubiat przez
dziatalno$¢ miazgi. Komorki skorki porozchodzity sie tylko w niektorych
miejscach, end — $rédskérnia. Pow. 5.

» 3. P. pratensis. KorzeA nieco starszy. Na powierzchni obnazonej kory sg roz-
siane komorki skorki. Pow. 5.

. 4. P. pratensis. Korzen duzo starszy. Kora pierwotna jeszcze w czesci sie za-
chowata. W klinach miekiszowych walca drzewnego sg juz przestwory po-
wietrzne. end = $rédskérnia; tcz = warstwy rurek; ¢=miazga. Pow. 5.

. b, P. pratensi. Korzen jeszcze starszy, w ktorym duzo juz szpar powstato w ko-
rze drugorzednej. Pow. 5.

. 6. P. pratensis. Korzen gtdwny dos¢ stary, ale catkowity, m. a—przestwory po-
wietrzne, powstate z rozdarcia w korze drugorzednej i w klinach migkiszo-
wych drewna, t. cr=warstwy rurek sitkowych, v=naczynia stanowigce dre-
wno, c=miazga. W samym S$rodku drewna mozna rozezna¢ jeszcze obie
pierwotne wigzki naczyniowe. Pow, 5.
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P. pratenti». Korzen gtowny juz czastkowy, zawierajacy dwie odnogi dre-
wna=x. C=miazga, m.a=przestwory powietrzne. Pow. 5.

P. pratensis. Przekroj korzenia gtownego. Najmtodsze czesci drewna i kory
z tworzacemi sie rurkami sitkowemi w warstwach nieregularnych Pow. 240.

P. pratensis. Kawatek tyka ze starego korzenia. Rurki sitkowe sg krzyzykami
oznaczone. Pow. 135.

Anemone rivularit. Przekrdj korzenia gléwnego, czteroletniego, ¢ — miazga,
ph =pierscien korkowy, rht= brunatne odkorze. Pow. ¥,.

A. rivularit. Z drugorzednego tyka, a—rurka sitkowa otoczona komdrkami
przyrurkowemi tylko z bokéw; b. — dwie obok siebie lezace rurki otoczone pier-
Scieniem komérek przyrurkowych. Pow. 325.

A. palmata. Przekr6j korzenia przybyszowego miesistego, ale do$¢ miodego.
v. p.—blaszki naczyniowe pierwotne, v. e=naczynia utworu drugorzednego
c—miazga, t. cr. - rurki sitkowe, |. p.—tyko pierwotne, p. ph.=skorkowa-
cialy zewnetrzny miekisz korowy. Pow. 50.

A. palmata. Przekroje grubych korzeni przybyszowych: a. = diarchicznego, b. =
triarchicznego, c=miazga, v. 8.« porozrzucane (w blaszkach) naczynia utworu
drugorzednego, t. cr.=porozrzucane rurki sitkowe tejze formacyi. Pow. 5.

A. palmata. Rurka sitkowa otoczona komérkami przyrurkowemi i miekiszem.
Korzen starszy. Pow. 325.

A. pennsylvanica. Przekr6j dwuletniego korzenia diarchicznego z zachowang
kora pierwotna. end = $rédskornia, ¢=miazga, scl=grupy sklerenchymatyczne
ograniczajgce tyko drugorzedne Pow. 8.

A. pennsylvanica. Starszy korzen triarchiczny. Pasma ciemne drewna miaty
miekisz zdrewniaty; wyspy jasne byly naczyn pozbawione Pow. 8.

A. japonica. Przekroj korzenia o budowie pierwotnej, end = $rddskornia.
Pow. 12.

A. japonica. Korzen starszy, ktdérego miazga wytworzyta juz drewno drugo-
rzedne. c=miazga, |. p-=Iyko pierwotne, Pow. 12.

A. japonica. Korzen jeszcze starszy, w ktorym miekisz otaczajacy naczynia
(drewno drugorzedne) juz ulegt sklerozie. Pow. 12.

A. japonica. Korzen bardziej jeszcze stary, na ktérym kora pierwotna juz
W znacznej czesci zniszczona. W korze drugorzednej, przy rurkach sitkowych
wytworzyty sie luki lub pierscienie sklerenchymy, ecl. I. = sklerenchyma ty-
kowa. Pow. 12.

A. japonica. Korzen bardzo juz stary, w ktdrym nastgpita skleroza pierscie-
niowa w miekiszu, obok sklerozy tkanki przynaczyniowej. Zewnetrzna czes¢
kory zbrunatniata i zaschta, zarysy jej nieregularne wskutek rozktadu. c=
pierscien twdrczy, scl. x — sklerenchyma walca drzewnego, ecl. I. = skleren-
chyma okotorurkowa. Pow. 12.

A. japonica. Grupa rurek sitkowych otoczona sklerenchyma, z korzenia
starego. Pow. 325,

Hepatica transsylvanica. Przekroj korzenia przybyszowego o budowie pierwo-
tnej. W walcu srodkowym zacieniowane sg rurki sitkowe; ep. —skadrka, ex.=
zaskornia, end. — $rédskornia, t. cr.=rurki sitkowe. Pow. 180.

H. tranesilvanica. Walec $rodkowy korzenia starego, z tukami miazgowemi
i drewnem drugorzednem. Pow. 180.
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71. tranasilvanica. Skdrka i zaskomia ze starszego korzenia. Nabtonka juz
niema, zastepuje go gruba, brunatna warstwa nablonkowa. W zaskérni,
btonka pierwotna $cianek promieniowych jest skorkowaciata; Pow. 500.

A. nemorosa. Przekrdj korzenia z czteroletniego kigcza, w ktdrym Scianki
$rédskorni sa juz mocno zgrubiate, a Scianki zewnetrzne skorki, po czesci
boczne, aw niektorych komoérkach i wewnetrzne, catkiem brunatne. Pow. 180.
A. nemorosa. Skorka i zaskémia z rocznego korzenia. Pod nabtonkiem znaj-
duje sie brunatna warstwa nabtonkowa. W zaskdrni, pierwotna btonka $cia-
nek promieniowych jest skorkowaciata. Pow. 520.



www.rcin.org.pl



Rozprawy Wydz. mat.przyr. Tom XXVII. Tab. V.

Korzenie Zawilcow.
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