0 miejscowem dziataniu gazow gnilnych na otrzewng

oraz o ich dziataniu ogdlnem na ustrdj.

Przez

Karola Kleckiego.
(Z dwiema rycinami w tekscie).

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatlu matem. przyr. d. 5. listopada 1894 r,
ref. cztonek Cybulski.

Nowsze badania nad zapaleniem otrzewnej, wystepnjgcem po prze-
dziurawieniu jelita, wykazatly, ze w powstawaniu tego cierpienia nie-
tylko bakterye przewodu pokarmowego grajg powazng role, ale ze jest
ono zaleznem od catego szeregu rozmaitych czynnikdéw.

Jedne z tych czynnikéw dziatajg patogenetycznie, a wiec wspie-
rajg powstanie stanu zapalnego biony otrzewnej, oraz przyczyniajg sie
do powstania ogllnego zakazenia ustroju, inne za$ przeciwdziatajg za-
kazeniu otrzewnej, oraz chronig ustr6j od ogoélnej infekcyi.

Zaleznie od wzajemnego stosunku tych czynnikéw w kazdym po-
jedyriczym przypadku, po dostaniu sie do jamy brzusznej tresci jelita,
zawierajacej bakterye chorobotwdrcze, mamy do czynienia z réznemi
mozliwosciami.

Moze nastgpi¢ ogoélne zakazenie ustroju, zakonczone $miercia, i to
w tak krétkim czasie, ze zmiany patologiczne otrzewnej nie zdotajg sie
wytworzy¢. W razie, je$li cierpienie trwa przez czas dluzszy (kilka



0 MIEJSCOWEM DZIALANIU GAZOW. 235

dni), moga wystapi¢ miejscowe zmiany zapalne otrzewnej; nastepowe za$
zakazenie ogolne ustroju moze nastgpi¢ albotez nie nastgpi¢. Moga takze
nie wystgpi¢ zadne zmiany miejscowe, a wskutek resorbcyi bakteryj
chorobotworczych oraz ich produktow, ktdére zostajg pdzniej przez ustroj
unieszkodliwione oraz wydalone, moze powsta¢ przejSciowe zachorzenie
ogolne. Wreszcie resorbcya bakteryj, ktore w jamie brzusznej zmian
miejscowych nie wywotaty, moze sie odby¢ bez wystgpienia jakichkol-
wiek zmian patologicznych 1).

Po przedziurawieniu jelita dostajg sie do jamy brzusznej précz
bakteryj przewodu pokarmowego oraz ich produktéw, zaleznie od miej-
sca, w ktorem przedziurawienie nastgpito, mniej lub wiecej zmieniona
miazga pokarmowa, fermenty trawienia, czesto produkty patologiczne,
zawarte w Swietle jelita, jakoto: wysieki, krew, ropa oraz produkty
rozktadu wszystkich tych ciat state i ciekte; nadto dostajg sie do jamy
brzusznej ciata lotne, czyli gazy jelita.

Ciata stale i ciekle, wchodzagce w gre jako czynniki patogene-
tyczne przy powstawaniu zapalenia otrzewnej po przedziurawieniu je-
lita, gtéwnie zas bakterye przew,0du pokarmowego, badano doswiadczal-
nie i klinicznie w licznych pracach, ktérych wyniki zestawitem w po-
wyzej przytoczonej pracy.

Co sie za$ tyczy znaczenia patogenetycznego lotnych skiadnikow
tresci jelit, autorzy sg rozmaitego zdania: jedni nie przypisujg im za-
dnego zgota znaczenia pod tym wzgledem, najczesciej nawet nie podajac
zasad, na ktorych zapatrywanie to opierajg (za wyjagtkiem Tavela i Lan-
za ), ktorzy sie opierajag na pracy Nowacka oraz jednym wiasnym przy-
padku klinicznym); inni przypisujg tym gazom pewne znaczenie
patogenetyczne, jakoto dziatanie miejscowe na blone otrzewng, utatwia-
jace bakteryom zakazenie tej btony (Barbaccil)), lub tez dziatanie
0golne, polegajace na zatruciu organizmu (ArdBled). Charrinb)

1) Krytyczny przeglad literatury tego przedmiotu znajdzie czytelnik w pracy
mojej p. t. ,Patogeneza zapalenia otrzewnej". Przeglad lekarski 1895. Nr. 1 i nast.

2) Tavel und Lanz: Ueber die Aetiologie der Peritonitis. Ein Beitrag zur
Lehre der Continuitaets Infectionen und Contiguitaets-Entziindungen. Mittheilungen aus
Kliniken und medicinischen Instituten der Schweiz. | Reihe, 1 Heft. 1893.

3) Barbacci: Sulla etiologia e patogenesi della peritonite da perforazione.
Studio anatomico e sperimentale. Lo sperimentale 1893 fasc. IV, p. 234.

Ref. w Centr. f. Bact. u. Paras. T. XIV. 1893. Nr. 19. p. 639

4) Ardle: Perforative Peritonitis. Dubl. Journal. September 1888.

Ref. w Virchov. Hirsch J. B. 1888. Il, p. 293.

5 Charrin, Poisons de I'organisme. Poisons de l'urine Paris.

Chapitre VI. p. 40—41 L'intestin. Son Contenn. Toxicite de ce contenu.

(Encyclopedie scientifique des aide memoires, publiee sous la direction de M. Leaute).
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przypisuje réwniez gazom jelita dziatanie toksyczne; co si¢ za$ tyczy
ich dziatania miejscowego na bione otrzewna, uwaza je na zasadzie
pracy Braeutigama za stabo draznigce (peu irritants). Wiekszos¢
autoréw, piszacych o etyologii oraz patogenezie zapalenia otrzewnej, po-
mija gazy jelita milczeniem.

W starszych pracach doswiadczalnych nad zapaleniem otrzewnej
znajduje sie tylko 2 doswiadczenia Friedrichal) nad dziataniem ga-
z6w jelita. W pierwszem doswiadczeniu autor wprowadzit do jamy brzu-
sznej kroélika mieszaning gazow, wzietych z jelit dwu trupdw, tyfuso-
wego i gruzliczego. Po zabiegu nastgpito zmniejszenie ilosci oddechow;
w 7 godzin po doswiadczeniu krolik miat sie juz stosunkowo dobrze,
po uplywie za$ 24 godzin nie okazywat on zadnych objawéw patolo-
gicznych. W 22 dni po doswiadczeniu zwierze padio; sekcya wyka-
zaka liczne ropnie podotrzewnowe oraz miesniowe; zapalenia otrzewnej nie
byto. W drugiem doswiadczeniu wprowadzit Friedrich do jamy brzusznej
krélika 75 cmld gazu, wzietego z Kiszki biodrowej trupa tyfusowego.
Zwierze padto w 87 godzin po zabiegu. Podczas sekcyi wykazano
obecnos¢ gazu w jamie brzusznej, zaczerwienienie btony otrzewnej
w okolicy miejsca wkilucia trdjgranca oraz zaczerwienienie miesni brzu-
sznych; zapalenia otrzewnej nie bylo. Na podstawie tych dwu do$wiad-
czeh wnioskuje autor, ze zapalenie otrzewnej skutkiem dziatania gazéw
z jelit na te blone moze powsta¢ w takim razie, jesli dziatanie gazéw
trwa w ciggu diuzszego czasu.

Doswiadczenia Friedricha nie przedstawiajg zadnej wartosci
z tego powodu, ze po pierwsze dokonano sekcye zwierzat w czasie nie-
odpowiednim do wykazania ewentualnego dziatania miejscowego gazéw
jelita na otrzewne, powtére zas, ze zostaly one wykonane w sposéb nie
aseptyczny. Nalezy jednak podnies¢ te okolicznos¢, ze juz Friedrich
zauwazyl, iz gazy, po dostaniu sie z jelit do jamy brzusznej, zostajg
wchioniete w ciggu bardzo krétkiego czasu.

Jedynag pracg doswiadczalng nad znaczeniem patogenetycznem ga-
z6w jelita, wykonang starannie i wszechstronnie opracowana, jest praca
Nowacka i Braeutigamal). W pracy tej strescili autorzy da-

1) Friedrich: Die Paracentese des Unterleibs bei Darmperforation im Abdomi-
naltyphus. 1867. Cyt. wedt. 2.

2) Nowack und Braeutigam: Experimentelle Beitraege zur klinischen Bedeu-
tung der Darmgaze. Muench. med. Woch. T. XXXVII, 1890, Nr. 38—41.

Referat w Schmidt's J. B. 1891,
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whiejsze prace, tyczace sie gazow jelita, do niej wiec odsytam chcacych
sie zapozna¢ z odpowiednia literaturg, ciekawa jedynie ze stanowiska
historycznego; sam za$ ogranicze sie do streszczenia pracy Nowacka
i Braeutigama.

Autorzy ci wyszli z zatozenia, ze wprowadzenie powietrza do ja-
my brzusznej zwierzat, jest zabiegiem nieszkodliwyml); jesli wiec po
dostaniu sie gazéw z przewodu pokarmowego do jamy brzusznej mia-
foby nastagpi¢ jakie$ dziatanie tych gazéw na otrzewne lub na ustrdj
w ogoélnosci, mogtoby ono by¢ spowodowanem : 1) przez mikroorganiz-
my, porwane przez gazy i zaniesione do jamy brzusznej; 2) przez za-
draznienie chemiczne otrzewnej gazami jelita; 3) przez toksyczne ich
dziatanie, wreszcie: 4) przez czynniki natury mechanicznej. W celu
wyjasnienia roli, jaka odgrywajg gazy jelita podczas powstawania pe-
ritonitidis e perforatione, przeprowadzili autorzy badania doswiadczalne
pod czterema powyzej wyszczegélnionymi wzgledami. Przedewszystkiem
przekonali sie, ze w gazach, wzietych z jelita trupéw w 12 godzin po
$mierci niema mikroorganizméw. Wskutek wilgotnosci otoczenia sg one
poprzylepiane do Sciany jelita oraz powierzchni jego tresci statej lub
cieklej, lotna za$ tres¢ jelita jest od nich wolna.

Autorzy wydobywali gazy z jelit zwtok oséb zmartych na tyfus,
ropnice, zapalenie otrzewnej i t. d. zapomocg strzykawki. W 10—12
godzin po $mierci wprowadzali oni te gazy w ilosci 50—250 cm3 do
jamy brzusznej krolikéw i $swinek morskich. Po wydeciu jamy brzu-
sznej gazami wystepowaly nastepujgce objawy: zwiekszenie ilosci odde-
chéw, rozszerzenie sie Zrenic, przy$pieszenie tetna; zwierzeta tracity
apetyt i smutniaty. Po kilku godzinach tetnica brzuszna zaczynata sie

1) Mowiac o nieszkodliwosci powietrza, wprowadzonego do jamy brzusznej, opie-
rajg sie autorzy na wynikach doswiadczen Wegnera8) (Chirurgische Bemerkungen
ueber die Peritonealhoehle, mit besonderer Beruecksichtigung der Ovariotomie. Langen-
becks Archiv. T. XX. 1876, Zeszyt 1, p. 51). Autorzy nie zaznaczajg jednak, ze za
nieszkodliwe uwaza¢ mozna na podstawie doswiadczern Wegnera wprowadzenie do ja-
my brzusznej tylko stosunkowo niewielkich ilosci powietrza, gdyz po wprowadzeniu
ilosci wiekszych, zwiaszcza po kilkakrotnem powtdrzeniu tego zabiegu, Wegner stwier-
dzit szereg zmian patologicznych otrzewnej, wywotanych przez mechaniczne dziatanie
powietrza na te btone. Walthard9) (Experimenteller Beitrag zur Kenntniss der Ae-
tiologie der eitrigen Peritonitis nach Laparatomien Arch. f. exp. Pathologie u. Phar-
macologie. T. XXX. Zesz. 3 i 4. 1892, p. 275), w pracy ogtoszonej w dwa lata po
pracy Nowacka i Braeutigama wykazat drogg doswiadczalna, ze poza dziataniem
mechanicznem dziatanie powietrza zwtaszcza suchego i zimnego na otrzewne jest szko-
dliwem i stanowi czynnik patogenetyczny w zapaleniu otrzewnej, powstajacem po ope-
racyach brzusznych.
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zmniejszaé; po 24 godzinach zwierzeta zachowywaly sie zupetnie pra-
widtowo. Nie wystepowatly nigdy ani drgawki, ani porazenia, ani nie-
pewne ruchy zwierzat (schwankende Bewegungen); we Kkrwi nie wy-
kryto zmian patologicznych, btona otrzewna byta prawidtowa.

Autorzy przygotowali ptyn, zakazony gronowcem ropnym biatym,
wyhodowanym z ropnia okotoodbytniczego i wywotujagcym ropienie po
wstrzyknieciu pod skoére. Przekonawszy sig, ze kroliki znosza bez szko-
dy dla organizmu wprowadzenie do 10 uszek platynowych tego ptynu
do jamy brzusznej, autorzy wprowadzili do jamy brzusznej 5 krolikow
i 5 Swinek morskich po 2, 4, 6, 8 i 10 uszek tego zakaZnego ptynu,
a nadto po 76—200 cm3 gazébw gnilnych, wzietych z jelita dwu zwilok:
osoby zmartej na ropnice oraz na zakazenie potogowe. Zadne z tych
zwierzat nie padto. Od drugiego dnia po zabiegu bebnica znikata i zwie-
rzeta wygladaty prawidtowo.

W innym szeregu doswiadczen autorzy wprowadzili do jamy brzu-
sznej 5-u krolikbw po ¥4, 12 1, 17 i 2 cmd Swiezego, roztartego
i przefiltrowanego katu kroéliczego, a nadto po 100—200 cm3 gazu, wy-
dobytego z jelita zwlok osoby zmartej na ropne zapalenie otrzewnej,
powstate skutkiem kamicy zoékciowej. Obwdd brzucha tych zwierzat po-
wracat do normy na 2—3 dzien po zabiegu i zwierzeta w tym czasie
nie okazywaty juz zadnych objawow chorobowych. Dopiero po uptywie
4—6 tygodni wszystkie padly na zapalenie otrzewnej natury gruzliczej,
a to z tego powodu, ze kal, ktérego do doswiadczenn uzyto, pochodzit
od krolika, dotknietego gruzlica.

Na podstawie tych doswiadczehh dochodzg autorzy do wniosku, ze
gazy jelita nie wywierajg na btone otrzewng ani dziatania zakaZnego,
ani tez dziatania chemicznego, draznigcego.

W celu zbadania dziatania toksycznego gazéw jelita, postanowili
autorzy przedewszystkiem zda¢ sobie doktadnie sprawe ze skiadu che-
micznego tych gazéw.

Opierajac sie na analizach dawniejszych oraz wyniku jednego wia-
snego rozbioru, dochodza oni do wniosku, ze jedynym trujacym skia-
dnikiem gazéw jelita jest siarkowodér. Zajeli sie wiec autorzy w diugim
szeregu doswiadczen oznaczeniem tego skladnika w gazach, wzietych
z jelit zwtok oraz wypompowanych z katu oséb zdrowych i cierpigcych
na zaburzenia ze strony przewodu pokarmowego. Na podstawie otrzy-
manych liczb oraz po uwzglednieniu dawki $miertelnej siarkowodoru,
oznaczonej przez Pohlal) (obliczona jako siarek sodu wynosi ona dla

b Pohl: Ueber die Wirkungsweise des H2S und der Schwefelalkalien. Arch.
fur experimentelle Pathologie und Pharmacologie. T. XXII. H. 1 u. 2, 1886, p. 1.
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krolika, wazgcego 1600 — 1800 g., 0,006 g.), dochodzg oni po
dtugich wywodach, niestety nie zawsze Scistych, do tego wniosku, ze
gazy, po dostaniu sie z jelit do jamy brzusznej, nie wywierajg zadnego
zgota dziatania toksycznego na ustrgj.

Wreszcie, co sie tyczy mechanicznego dziatania tych gazéw, przy-
pisuja im autorzy donioste znaczenie. Mogg one wywiera¢ ucisk na
ptuca, sprowadzi¢ zmiany w polozeniu serca, zatamanie wielkich naczyn,
wywiera¢ ucisk na zoladek, jelita, pecherz moczowy, zyle gidwna,
wrotng, watrobna; moga one przez to sprowadzi¢ zastoj zylny, prze-
sigkt surowicze i t. p.; wskutek silnego wydecia samej btony otrzewnej
moze nastgpi¢ naderwanie matych naczyn, w tej blonie przebiegajacych,
niedokrewno$¢ otrzewnej, zboczenia w krazeniu limfy. Wszystkie te
zmiany za$ zmniejszajag energie zyciowa komorek otrzewnej i upoSle-
dzajg wiasnosci resorbcyjne tej btony.

Reasumujgc wyniki wiasnych doswiadczen, wyrazajg sie autorzy
0 zhaczeniu patogenetycznem gazéw jelita w sposdb nastepujacy: ,,Mensch-
liche Darmgase koennen niemals infectioese, chemische oder toxische
Wirkungen auf das Peritoneum oder den thierischen Gesammtorganis-
mus ausueben. Um so bedeutungsvoller sind die mechanischen Stoerun-
gen, die sie setzen, und die daraus entspringenden Folgeerscheinungen.u

Rozpatrujac krytycznie prace Nowacka i Braeutigama, nasuwajg
sie nam pewne watpliwosci, tyczace sie samej metody, jaka sie wymie-
nieni autorzy postugiwali, oraz dajg sie widzie¢c w tej pracy pewne
braki, ktdére jej wyniki zaciemniaja.

Przedewszystkiem, nie jest pewnem, czy gazy, wydobyte ze Swiatla
jelita w 10— 12 godzin po S$mierci, skladem swoim odpowiadajg ga-
zom, znajdujagcym sie tam za zycia. Uwszgledniajac te okoliczno$é, ze
z jednej strony z chwilg $mierci Sciana jelita podlega zmianom fizycz-
nym, ktére moga zmieni¢ warunki dyffuzyi gazéw, znajdujgcych sie
w jego Swietle, z drugiej za$ strony, ze z chwilg $mierci, wskutek opa-
dania cieptoty ciata, zmieniajg sie warunki zycia bakteryj przewodu po-
karmowego, zwiaszcza jesli zwioki sg konserwowane w nizkiej tempe-
raturze, mozemy przypuszczaé, ze gazy, wydobyte ze Swiatla kiszki
w 10—12 godzin po S$mierci, réznig sie od gazéw, znajdujacych sie tam
za zycia.

Jeszcze wigksza réznica moze zachodzi¢ pod tym wzgledem , jesli
zwioki podlegaja silnej zgniliznie.

Przypuszczenie to zostaje potwierdzone przez dwa rozbiory No-
wacka i Braeutigama, ktorzy u jednego i tego samego osobnika zna-
lezli w gazach jelita za zycia wieksze ilosci siarkowodoru, anizeli po-
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$mierci. Powtére, autorzy wydobywali gazy z dolnego odcinka jelita
cienkiego oraz z jelita grubego i operowali mieszanina tych gazéw. Tym-
czasem wiadomo, ze gazy jelita cienkiego rdéznig sie bardzo wybitnie
sktadem swoim od gazOw jelita grubego. Te ostatnie zawierajg wiele
sktadnikéw nieobojetnych dla ustroju, powstatych skutkiem rozktadu
fermentacyjnego istot biatkowych, ktérych niema w gazach jelita cien-
kiego. Ze za$ w bardzo wielu przypadkach przedziurawienia jelita,
zwhaszcza wobec niedroznosci dostajg sie do jamy brzusznej gazy tylko
z jednego odcinka przewodu pokarmowego, (wedtug Tavela i Lan zal)
najczesciej z jelita grubego), nalezato bada¢ odrebnie dziatanie gazéw,
wydobytych z jelita cienkiego oraz z jelita grubego.

Z wyijatkiem przedziurawienia jelita zdrowego skutkiem urazu,
przedziurawienie takie zdarza sie w kiszce, podlegtej rozmaitym zmia-
nom patologicznym. Zmiany te nie sg ograniczone do zmian $ciany je-
lita, ale tycza sie réwniez i tresci kiszki. Z badan Sanarelli'ego 2,
Maggiora3), Dreyfussad) i innych wiadomo, ze w przebiegu wielu
choréb przewodu pokarmowego, zwiaszcza takich, w ktdrych wystepuje
biegunka, ilos¢ bakteryj kiszkowych kolosalnie wzrasta. Dalej wiadomo,
ze w warunkach patologicznych czesto nadmierny rozwoj tyczy sie tylko
jednego gatunku bakteryalnego, a mianowicie bacterii coli communis,
inne za$ drobnoustroje ging w Swietle jelita.

Jakkolwiek zmiany chemiczne oraz bakteryologiczne w $wietle
jelita, wystepujace w sprawach, prowadzacych najczesciej do przedziu-
rawienia Kkiszki, nie sg jeszcze dokladnie zbadane, wiemy na podstawie
doswiadczenia klinicznego, ze w takich przypadkach sprawy rozktadowe
w jelicie bywaja wzmozone i ze wsréd warunkéw patologicznych nawet
w Swietle jelita cienkiego zgnilizna moze dojs¢ do wysokiego stopnia.
Wprawdzie Nowack i Braeutigam wydobywali gazy miedzy innemi
i z jelit oséb, zmartych skutkiem choréb przewodu pokarmowego, czesto

1) Tavel und Lauz, 1 c.

) Sanarelli, Etudes sur la fievre typhoide experimentale. Annales de I,In-
stitut Pasteur. 1892 p. 721 i

Ibidem 1894, Nr. 4.

3) Maggiora, Einige mikroskopische und bakteriologische Beobachtungen
waehrend einer epidemischen dysenterischen Dickdarmentzuendung. Centralbl. f. Bact.
utid Parasit. 1892 Nr. 6/7, p. 173.

4) Dreyfuss, Ueber die Schwankungen der Virulenz des Bacterium coli com-
mune. Arch. fiir experimentelle Pathologie und Pharmacologie. T. XXXIII, zesz. 6,
p. 462,
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mieszali jednak te gazy z gazami, wydobytymi z innych zwlok; przez
to wyniki odpowiednich do$wiadczen traca na jasnosci.

Zatozenie autordw, ze jedynym skladnikiem trujgcym gazéw je-
lita jest siarkowodoér, nie moze sie osta¢ wobec nowszych prac w tym
przedmiocie; w ostatnich bowiem czasach wykazano w tresci jelit caty
szereg lotnych skiladnikéw, nie obojetnych dla ustroju. Fizyologiczne
dziatanie niektérych z nich jest nam juz dobrze znane, jak np. dzia-
tanie trujace merkaptanu metylowego, zbadane przez Re ko w sk iego 1).

Nadto uwzgledni¢ tu nalezy lotne toksyny bakteryj, ktérych dzia-
tanie wprawdzie dopiero zaczynamy poznawac (patrz Arnaud i Char-
rin ) o dziataniu lotnych toksyn bacilli pyocyanei, drobnoustroju,
ktéry byt niejednokrotnie wykazany w tresci jelita). Istnienie tych ciat
w gazach jelita jest bardzo prawdopodobne: wiemy, ze niektore bakte-
rye kiszkowe, zwiaszcza bacterium coli commune w pewnych warunkach
produkuja ciata, dziatajgce na ustréj trujaco (Malvozd), Gilberts),
Roger 5)); z drugiej za$ strony wiadomo, ze bakterye te produkuja
pewne ciata lotne, jak bezwodnik kwasu weglowego, wodor, gaz biotny
(patrz 1de 6)). Wobec tego mamy pewne prawo do przypuszczania, ze

1) Rekowski, Sur Taction physiologique du metylmercaptan. Archives des
Sciences biologiques, publies par [Institut Imperial de Medicine experimentale a St.
Petersbourg. 1893 T. II, Nr. 2.

2) Arnaud et Charrin, Recherches chimiques et physiologiques sur les secre-
tione microbiennes. Transformation et elimination de la matiere organique par le bacille
pyocyanique. Acad. des Scienges. 19 Mai 1891. Ref. w Le Progres medical 1891,
Nr. 22, p. 445.

8) Malvoz, Recherches bacteriologiques sur la fievre typhoide. Bruxelles 1892.
cyt. wedtug Wurza: Le bacterium coli commune. Arch. de med. experim. et dlanato-
mie pathologique T. V, Nr. 1, 1893.

/) Gilbert, Des poisons, produits par le bacille intestinal d,Escherich. Soc.
de biologie. 23 fevrier 1893. Ref. w le Progres medical 1893, Nr. 9, p. 163.

5 Roger, Produits solubles du Bacillus coli; leur action sur la grenouille.
Soc. de biologie, 6 Mai 1893, C. R. p 459. Ref. w Le progres medical. 1893, Nr. 19
i w Centr. f. Physiologie T. VII, Nr. 23, p. 708.

Roger, Poisons cardiaques d,origine microbienne.

Soc. de biologie, 28 janv. 1893. C. R. p. 103. Ref. w Centr. f. Physiol. T. VII
Nr. 10, p. 304.

Roger, Action de quelques toxines microbiennes sur le coeur.

Soc. de biologie, 18 fevrier 1893. C. R. p. 175. Ref. w Centralbl. f. Physiol.
T. VI, Nr. 10, p. 301 i w Le progres medical 1893, Nr. 8, p. 143.

f) 1de, Anaerobiose du bacdle commune de [intestin et de quelques autres
bacteries. La Cellule T. VII, 1891, p. 325.
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w gazach jelita mogg sie zawiera¢ lotne toksyny bakteryj, ktérych na-
tury jeszcze dokladnie nie znamy.

W badaniach moich nad dziataniem gazéw jelita na otrzewne,
oraz dziatania ich na ustréj w ogolnosci, wychodzitem z tego zatoze-
nia, ze skoro w gazach jelita grubego znajdujemy stosunkowo wielkie
ilosci siarkowodoru, amoniak, merkaptan metylowy, indol, fenol, skatol
i inne produkty rozkiadowe istot biatkowych, a nadto wiele innych
sktadnikéw, bardziej obojetnych dla ustroju, a znajdujacych sie prze-
waznie w lotnej tresci jelita cienkiego (patrz Macfadyen, Nencki
i Sieberowal) oraz Jakowvski 2,), ewentualne dziatanie gazéw je-
lita grubego musi by¢ znacznie wybitniejsze, anizeli dziatanie gazéw
jelita cienkiego. Postanowitem wiec przedewszystkiem zajgé sie zbada-
niem dziatania fizyologicznego gazow wytwarzanych w kiszce grubej.

Z powyzej przytoczonych powodéw wydobywanie gazéw tych ze
zwlok wydawato mi sie nieodpowiednie, zwiaszcza, ze praca niniejsza
byla wykonywang w ciggu wiosny i lata. Chcac nasladowaé¢ warunki
naturalne, wywotywatem u zwierzat przez zacisniecie petli jelita bebnice
miejscowg, a Swiatto wydetej Kiszki taczytem z jamag brzuszng drugiego
zwierzecia. Sposéb ten okazat sie jednak niepraktyczny gtéwnie z tego
powodu, ze ilos¢ gazébw otrzymywanych tg droga, byta niedostateczna.

Nie pozostawato mi wiec nic innego, jak tylko, idac za przykia-
dem Zumfta 3j, wytwarzaé sztucznie gazy, powstajgce w jelicie gru-
bem podczas fermentacyjnego rozkiadu istot biatkowych. Zumft badat
chemicznie w laboratoryum prof. Nenckiego produkty tego rozktadu,
a materyat do rozbiorow przygotowywat przez zakazanie katem ludzkim
in vitro posiekanego miesa wotowego Ilub tez proszku miesnego, do
ktérych dodano wody przekroplonej i ktére uprzednio zostaty wystery-
lizowane.

W gazach gnilnych , ktére zaczely sie wywigzywaé juz na trzeci
dzien po zakazeniu miesa katem, znalazt Zumft nastepujace sktadniki:
bezwodnik kwasu wegtéwego, siarkowodoér, merkaptan metylowy, wo-
dor, metan i azot; nadto otrzymat on jako produkty rozktadu biatka

1) Macfadyen, Nencki i Sieberowa: Badania nad zjawiskami che-
micznemi w Kkiszkach cienkich u cztowieka. Gazeta lekarska 1891, Nr. 39—43

* Jakowvski, Contribution k 1etude des processus chimiques dans lea intes-
tins de Chomme. Archives des Sciences biologiques, publies par [Institut Imperial de
medecine experimentale a St. Petersbourg. T. I. Nr. 4, 1892.

8) Zumft, Sur le processus de putrefaction dans le gros intestin de Thomme
et sur les microorganismes qui le provoquent. Arch. des Scienees biologiques, publios
par [nstitut Imperial de medecine experimentale, a St. Petersbourg. 1892, Nr. 4.
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indol, skatol, fenol (parakresol), kwasy skatolooctowy, skatoloweglowy,
oraz paraoksybenzoesowy. Oprocz ostatnich kwaséw, ktére wedtug
Zumfta w jelicie normalnem nie bywajg wytwarzane, wszystkie ciata
wykazane przez tego autora jako produkty rozkiadu biatka po zakaze-
niu katem miesa in vitro, odpowiadajg w zupetnosci ciatom, ktére zna-
leziono w tresci jelita grubego. Zastosowatem wiec w moich badaniach
sposéb Zumfta, modyfikujac go odpowiednio do moich celéw, a mia-
nowicie tgczytem kolbe, w ktérej wytwarzaly sie gazy gnilne, z przy-
rzadem, w ktorym mogty one sie zbiera¢ w wiekszej ilosci.

Zanim przystgpitem do operowania tymi gazami, nalezato pomy-
Sle¢ o ich sktadzie, czyli o rozbiorze chemicznym. Pewien obraz skiad-
nikéw gazéw gnilnych, jakie sposobem Zumfta otrzymatem, mogtem
byt sobie wytworzyé na podstawie analiz, dokonanych przez tego autora.
Podczas rozktadu gnilnego istot biatkowych powstaje caty szereg lotnych
zwigzkéw chemicznych, z ktérych niewatpliwie nieznaczna tylko czes¢
jest nam w ogole znana; trudno za$ przesadzac, jaka jest rola owych
nieznanych nam skiadnikéw podczas fizyologicznego dziatania gazow
gnilnych. Chcac z rozbioru tych gazéw wyprowadzi¢ jakiekolwiek
whnioski, wyswietlajgce role ich skitadnikéw, nalezatoby wiedzie¢, pod
jakim wzgledem badanie chemiczne winno by¢ zwroconem. Niestety nie
posiadamy co do tego dostatecznego kryteryum, poki dokladna analiza
zwigzkéw lotnych nie jest mozliwa.

Z niewielkiej liczby wogole znanych skiadnikéw gazow gnilnych,
nieznaczna zaledwie cze$¢ moze by¢ w nich w sposéb Scisty wykazana,
jeszcze mniejsza ich cze$¢ daje sie dokiadnie ilosciowo oznaczy¢, jak
n. p. bezwodnik kwasu weglowego, siarkowodor i inne.

Do oznaczenia tych gazbw, co zresztg kwestyi by nie wyswietlito,
nieodzownem jest posiadanie ich w wiekszej ilosci.

Rozporzadzajac za$ tymi $rodkami laboratoryjnymi, jakie miatem
do dyspozycyi, nie mogto by¢é mowy o jednorazowem wytwarzaniu ta-
kiej ilosci gazow, jakaby byta do analizy potrzebna. Poniewaz za$ gni-
cie miesa sprowadzano przez zakazanie katem, a wiec mieszaning bak-
teryalna, bynajmniej nie stata, nie miatbym pewnosci w razie kilka-
krotnego czeSciowego przygotowania materyatu, ze gazy, otrzymywane
za kazdym razem, posiadajg sktad identyczny; wszelkie wiec oznaczenia
ilosciowe nie moglyby by¢ dostatecznie $ciste. Poniewaz po zuzyciu wy-
tworzonych gazéw do analizy chemicznej, musiatbym przygotowaé do
wiasciwych moich doswiadczen nowe ilosci gazow, ktoreby sktadem
swoim mogly sie rozni¢ od pierwszych, analiza chemiczna nie przed-
stawiataby juz zadnej zgota wartosci.
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Wytwarzajac jednorazowo stosunkowo niewielkie ilosci gazéw gnil-
nych (1000 cma3), musiatbym ograniczy¢ sie do oznaczenia w nich tych
sktadnikow, ktére sie tam znajdujg w wielkich ilosciach, a o ktorych
istnieniu w wytwarzanych przeze mnie gazach nie mogto by¢ Zzadnej
watpliwosci. Tych za$ skiladnikéw, ktore sie tam znajdujg w mniejszej
ilosci, nie bylbym w stanie wykazaé.

Nie dokonatem wiec analizy gazéw, ktérymi w doswiadczeniach
moich operowatem, a to w przeswiadczeniu, ze Scisto$¢ takiego rozbioru
musiataby by¢ watpliwa, a sam rozhiér dla wyswietlenia kwestyi, nad
ktorg pracowatem, bezuzyteczny.

Gazy, ktérych uzywalem do moich doswiadczen, wywigzywatem

w nastepujacy sposéb. W ciggu 4—5 dni sterylizowatem kilkakrotnie

okoto 400 g. drobno posiekanego miesa wotowego, do ktérego dodano

okoto 1 litra wody przekroplonej, w 2¥=3 litrowej kolbie, szczelnie

zatkanej korkiem (Fig. 1 A). Przez

korek ten przechodzity dwie szkla-

ne rurki, zaopatrzone kurkami.

Jedna z nich prosta (a), siegata

do dna naczynia, druga zas, za-

krzywiona w go6rze pod katem

prostym, siegata tylko do dolnej

powierzchni korka (b). Po ostat-

niem wysterylizowaniu zawartosci

kolby oraz ostudzeniu jej do 37°,

zakazatem zawarto$¢ kolby Swie-

zym ludzkim katem, rozrobionym sterylizowang wodg dokonsystencyi pap-

ki w ilosci 1—1¥7 cm3. Nastepnie wypedzatem znajdujace sie w kolbie po-

wietrze strumieniem bezwodnika kwasu weglowego i zastepowatem je

w kolbce tym gazem, poczem zanurzatem kolbe do kgpieli wodnej (B), utrzy-

mywanej stale w cieptocie 37°. Rurke b lgczylem zapomocg szczelnie

dopasowanej krotkiej rurki kauczukowej (c), z réwniez pod katem pro-

stym zakrzywiong rurkg (d), zaopatrzong takze szklanym kurkiem

a wlutowang w gorng czes¢ szklanego 1-litrowego klosza (C). Klosz

ten, zaopatrzony podziatkg, byt wypetniony az pod kurek wodg prze-

kroplong, oraz zanurzony dolng czescig do wysokiego cylindra szkla-

nego (D), wypetnionego takze wodg przekroplong. Oczywiscie szczelno$¢

potaczenia kolby z kloszem, kurkéw szklanych oraz korka, ktérym

kolba byta zatkana, musiata by¢ zupelng; szczelno$¢ taka otrzymywa-
tem przez zalewanie korka, a czasem i rurki kauczukowej lakiem.
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Po potaczeniu kolby z kloszem, otwieratem kurek rurki b, oraz
kurek rurki d; kurek za$ rurki a pozostawal zamkniety.

Tak samo jak w doswiadczeniach Zumfta juz na trzeci dzien
wida¢ bylo w kolbie A bulki wytwarzajacych sie gazéw, pekajace na
powierzchni ptynu, w niej zawartego, a w miare wytwarzania sie gazéw
w kolbie, obnizat sie poziom wody w kloszu C. Wytwarzanie sie gazéw
gnilnych trwato zazwyczaj 2—3 dni, poczem znacznie sie zmniejszato,
a w koncu ustawato. W ciggu tego czasu obnizat sie¢ zazwyczaj poziom
wody w kloszu C prawie do poziomu wody w wysokim cylindrze D.

Poniewaz wielkos¢ kolby A oraz ilos¢ zawartego w niej ptynu
byta tak wymiarkowana, ze w kolbie miescito sie nad powierzchnig
ptynu okoto 1 litra gazu, otrzymywatlem w ten sposéb w kolbie A oraz
w kloszu C razem okoto 2 litréw gazu. Zdawatem sobie doktadnie spra-
we z tego, Ze, trzymajac gazy gnilne nad wodg, tracitem pewng ich
cze$¢, gdyz woda pochtania niektére ze sktadnikéw tych gazéw. Nie
zmienitem jednak tego urzadzenia dlatego, ze, nad czemkolwiek gazy
bytyby trzymane, zawsze pewne ich sktadniki musiatyby by¢ pochio-
niete przez dany ptyn; zreszta, w warunkach naturalnych, tj. w Swietle
jelita gazy gnilne sg zawarte w przestrzeni, jesli nie wypetnionej cze-
sciowo trescia, zawierajgcg wode w wiekszej lub mniejszej ilosci, to
przynajmniej nasycong wilgociag. Drugim szkoputem byla ta okolicznosé,
ze przez wprowadzenie do kolby bezwodnika kwasu weglowego, niejako
rozcienczatem tym gazem wytwarzajgce sie¢ gazy gnilne. Szkoputu tego
nie mogltem jednak unikngé¢ z tego wzgledu, ze w razie nie zastgpienia
powietrza, zawartego w kolbie A bezwodnikiem kwasu weglowego, wy-
wigzywanie si¢ gazéw gnilnych nastepowato bardzo raptownie, tak ze
juz w ciggu 24 godzin klosz byt nimi wypetniony; zresztg chodzito tu
0 pozbawienie bakteryi gnilnych wolnego tlenu.

Otrzymane w powyzszy sposOb gazy przeprowadzatem w sposob
zwykly do szklanego gazometru, zrobionego ze zwykilej tubulowanej
flaszki, (patrz ryc. 2. E.) stamtad za$ wprowadzatem je w dowolnej
ilosci i pod dowolnem cisnieniem do jamy brzusznej zwierzat, uzytych
do doswiadczen.

Wprowadzatem gazy gnilne do jamy brzusznej $winek morskich,
krolikbw oraz kotéw zapomoca tréjgranca, ktory wkiuwatem po unie-
sieniu faldy powtok brzusznych w kierunku skosnym. Chcac sie zabez-
pieczy¢ od uciekania gazoéw z jamy brzusznej przez kanat wkilucia troj-
granca, postepowatem w sposéb nastepujacy. Po przytwierdzeniu zwie-
rzecia oraz dokladnej desinfekcyi powtok brzusznych, przecinatem skore
na przestrzeni okoto | cm. a nastepnie przeprowadzalem w miejscu
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przeciecia 2—3 szwy jedwabne przez skore oraz powierzchowne miesnie
brzuszne; tréjgraniec wkiluwatem miedzy tymi szwami, a bezposrednio
po wyciaggnieciu tego narzedzia, szwy
zostawaly dociggane oraz zawigzane,
a nadto miejsce przeciecia zalane kol-
lodyonem jodoformowym lub tez zwy-
ktg laboratoryjng zamazka, tezejaca
znacznie szybciej od kollodyonu. W ten
sposéb gazy gnilne nie mogly z jamy
brzusznej dosta¢ sie na zewnatrz, szwy
za$ przeprowadzone przez miesnie unie-
mozliwialy im dostanie sie pod skore,
co czesto sie zdarza po przeprowadzeniu
szwéw jedynie przez skére. Oczywiscie, cata ta manipulacya byta wy-
konywang w sposéb zupetlnie aseptyczny, a w kazdem pojedynczem
doswiadczeniu badano podczas sekcyi kanat wkiucia, zwihaszcza za$ jego
otwor brzuszny.

Jakkolwiek podczas wprowadzania gazéw do jamy brzusznej wol-
nym strumieniem przez cienki tréjgraniec, gazy te ogrzewaja si¢ w ja-
mie brzusznej prawie momentalnie do cieptoty ciata, w celu zupetnego
unikniecia szkodliwego dziatania zimna na otrzewne (patrz W al-
th ard 1)), zanurzatem podczas do$wiadczen gazometr do naczynia napet-
nionego wodg o 37°, fig. 2 (F) wprowadzatem do niego z irygatora H wode
ogrzang do tej samej cieptoty, a wreszcie przeprowadzatlem gazy gnilne
zanim sie do jamy brzusznej dostawaly przez rurke szklana, zagietg
w ksztatcie litery U, (g), a zanurzong w wodzie o 40° ciepta.

W jednej czesci doswiadczen filtrowatem gazy gnilne przez wate,
zamierzajagc w ten sposéb uwolni¢ je od drobnoustrojow, ktéreby mogty
z nimi by¢ porwane; w innej czesci doswiadczen nie zachowywatlem tej
ostroznosci. Z badan Nowacka i Braeutigamal wypada, ze
ostrozno$¢ taka jest zbyteczna.

Badajac dziatanie gazéw gnilnych na organizm, staratem sie kon-
statowa¢ objawy ogdlne, jakie wystepowaly u zwierzat po wpuszczeniu
do ich jamy brzusznej owych gazoéw. Obserwowatem pod tym wzgledem
razem 12 zwierzat: 9 $winek morskich, 1 krolika i 2 koty. Swinki
morskie najczesciej nie reagowaly zupetlnie na wypektnienie ich jamy

1) Walthard. Experimenteller Beitrag zur Kenntniss der Aetiologie der eitrigen
Peritonitis nach Laparotomie. Arch. fuer experimentelle Pathologie und Pharmacologie.
T. XXX Zesz. 3/4, p. 275, 1892.

) Nowack und Braeutigam: 1 ¢
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brzusznej danymi gazami; wprawdzie bezposrednio po zabiegu wystepo-
wato u nich niekiedy lekkie drzenie na calem ciele, nie bronity sie
wobec uktadania ich na wznak i utozone w sposéb nienaturalny, spo-
kojnie lezaly; to samo jednak osiggatem po wypetnieniu jamy brzu-
sznej tych zwierzat nie gazami gnilnymi, a filtrowanem powietrzem. Jedna
tylko $winka widocznie chorowata w ciggu pierwszych 24 godzin po
wpuszczeniu do jamy brzusznej 300 cm3 gazéw gnilnych: reagowata
stabiej na dotykanie i szczypanie, poruszata sie powolniej, anizeli Swinki
zdrowe oraz kwiczata glosem mocno ostabionym. Objawy te ustapity
w ciggu nastepnych 24 godzin.

Krélik zniést wpuszczenie gazéw gnilnych do jamy brzusznej zu-
petnie bez odczynu. U kotéw za$ dziatanie gazéw gnilnych bylo bar-
dziej widocznem : zwierzeta te smutniaty, stawaty sie apatycznemi, tra-
city apetyt; stan ten przechodzit jednak réwniez po uptywie 24 godzin
i koty powracaty do zdrowia. W zadnem doswiadczeniu nie udato mi
sie sprowadzi¢ S$mierci zwierzecia przez jednorazowe wypeknienie jego
jamy brzusznej gazami gnilnymi, ani tez wywota¢ wybitniejszych obja-
woOw zatrucia, jak np. drgawek lub u kotéw wymiotow.

Miejscowe dziatanie gazoéw gnilnych na otrzewne badatem na 22
zwierzetach, a mianowicie na 6 $Swinkach morskich, 6 krolikach, oraz
10 kotach.

Swinka 1 Samiec, 470 g. wazacy; obwdéd brzucha wynosi
20 cm. Dostaje do brzucha 250 cm3 gazéw gnilnych; obwéd brzucha
wynosi po tym zabiegu 26 cm. W 4¥7 godzin potem zabito zwierze
eterem; podczas sekcyi obwod brzucha wynosi 20,5 cm. W jamie brzu-
sznej niema ani pltynu wolnego, ani gazéw. Otrzewna makroskopowo
wyglada normalnie; mikroskopowo wida¢ silniejsze wypetnienie naczyn.

Swinka 2. Samiec, 600 g. wazacy. Obwdd brzucha 22 cm. Do-
staje do brzucha 250 cm3 gazéw, obwod brzucha wynosi 28,5 cm. Po
6-u godzinach zabity eterem; obwod 22 cm. w jamie brzusznej niema
zadnej tresci nieprawidtowej. Otrzewna makroskopowo i mikroskopowo
normalna.

Swinka 3. Samiec, 520 g. wazacy. Obwod brzucha 20,5 cm.
Dostaje do brzucha 300 cm3 gazéw gnilnych, obwo6d brzucha wynosi
27 cm. Po 8 godzinach zabity chloroformem. Obwdéd brzucha wynosi
22 cm. W jamie brzusznej gazéw niema. Wyrazne przekrwienie otrzewne;.

Swinka 4. Samica, 540 g. wazaca. Obwod brzucha 19,5 cm.
O godzinie 11 min. 35 dostaje do brzucha 275 cm3 gazéw gnilnych; ob-
wod brzucha 27,5. O godz. 12 min. 15 obwdd ten wynosi 235 cm,,
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0 godz. 2 min. 10, 21 cm. Po 24 godzinach zabita chloroformem. Ob-
wod brzucha 20 cm. Lekkie przekrwienie otrzewnej, zreszta zadnych
innych zmian blona ta nie okazuje.

Swinka 5. Samica, 500 g. wazaca. Obwod brzucha 185 cm.
O godz. 11 dostaje do brzucha 300 cm3 gazéw gnilnych. O godzinie
12 min. 20 obwo6d brzucha 21,5 cm., o0 godz. 2 min. 10 20 cm. W 48
godzin zabito zwierze chloroformem. Obwo6d brzucha 19 cm. W jamie
brzusznej nieprawidtowej tresci niema, otrzewna zupetnie normalna.

Swinka 6. Samiec, 510 g wazacy. Obwéd brzucha 21 cm.
Dostaje do brzucha 350 cm3 gazéw gnilnych; obwo6d brzucha 30 cm.
W 48 godzin zabito zwierze chloroformem. Obwod brzucha 21 cm.
Otrzewna makroskopowo i mikroskopowo wyglada normalnie.

Krolik 1 Samica, 1600 g. wazaca. Obwod brzucha 30 cm.
Dostaje do brzucha 300 cm3 gazéw gnilnych. Obwod brzucha 34,5 cm.
Po 1 godzinie zabity. Obwéd brzucha 30 cm. Otrzewna zadnych zmian
patologicznych nie okazuje.

Krolik 2. Samiec, 2100 g. wazacy. Obwdd brzucha 285 cm.
Dostaje do brzucha 300 cm3 gazéw gnilnych; obwdd brzucha 33 cm.
Po godzinie zabity; obwdd brzucha 28,5 cm. Otrzewna prawidtowa.

Krolik 3. Samiec, 1930 g. wazacy. Obwoéd brzucha 40 cm.
Dostaje do brzucha 600 cm3 gazéw gnilnych. Obwdd brzucha 39 cm.
W 3 godziny po zabiegu zabito zwierze chloroformem Obwdd brzucha
34 cm. Podczas otwierania jamy brzusznej, nie wydobywajg sie z niej
gazy. llos¢ surowiczego ptynu w jamie brzusznej cokolwiek wieksza,
niz zazwyczaj. wynosi ona okoto 3 cm3. Makroskopowo otrzewna wy-
glada normalnie. Mikroskopowo mozna skonstatowac silniejsze wypetnie-
nie naczyn krwionosnych, zresztg zmian niema.

Krolik 4. Samiec, 1400 g. wazacy. Obwod brzucha 27,5 cm.
W ciggu 3 godzin wprowadzono do jamy brzusznej 2000 cm3 gazéw
gnilnych. Po uplywie tego czasu zabito zwierze. Otrzewna wyglada zu-
petnie prawidtowo.

Krolik 5 Samica, 2450 g. wazaca. Obwdéd brzucha 34 cm.
W ciggu 3 godzin 20 minut wprowadzono do jamy brzusznej 1700 cm3
gazéw gnilnych, poczem zwierze zabito przez skrwawienie. Otrzewna
zmian patologicznych nie okazuje.

Krolik 6. Samiec, 1925 g. wazacy. Obwdd brzucha 29 cm.
W ciggu 3 godz. 40 minut wprowadzono do jamy brzusznej 1400 cmj3
gazéw gnilnych, poczem zwierze zabito chloroformem. Otrzewna zupet-
nie prawidtowa.

Kot 1. Samica, 2250 g. wazaca. Obwdd brzucha 27 cm. Wpu-
szczono do brzucha 300 cm3 gazéw gnilnych. Obwod brzucha 32,5 cm. Po
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1 godzinie zwierze zabito. Obwod brzucha 27 cm. Lekkie przekrwienie
otrzewnej. W jednem miejscu jelito cienkie zostato powierzchownie ska-
leczonem. W jamie brzusznej kilka cm.3 ptynu rézowo zabarwionego.

Kot 2, samica, 2700 g. wazaca. Obwodd brzucha 31’5 cm.
Wopuszczono 300 cm.3 gazu. Obwdéd 37 cm. Po godzinie zabito zwierze;
obwod brzucha 31,5 cm. Otrzewna normalna.

Kot 3, samica, 1400 g. wazaca. Obwdd brzucha 21 cm. Wpusz-
czono 300 cm.3 gazu. Obwdd brzucha 26 cm. Po ! godzinie zabito
zwierze. Obwdd brzucha 22 cm. Otrzewna zmian nie okazuje.

Kot 4, samica, 2350 g. wazaca. Obwodd brzucha 25 cm. Wpusz-
czono 300 cm.3 gazéw gnilnych. Obwdéd brzucha 28 cm. Po 1 godzinie
zwierze zabito; obwodd brzucha 26 cm. W otrzewnej niema zmian.

Kot 5, samica, 3200 g. wazaca. Obwod brzucha 34 cm. W ciag-
gu 2 godzin 50 minut wpuszczono 1000 cm.3 gazéw gnilnych, poczem
zwierze zabito. W otrzewnej Sciennej jest przekrwienie, zreszta zmian niema.

Kot 6, samiec, 2000 g. wazacy. Obwdd brzucha 21'5 cm. W cig-
gu 2 godzin 50 minut wpuszczono do jamy brzusznej 900 cm.3 gazéw
gnilnych, poczem zwierze zabito. Makroskopowo otrzewna wyglada pra-
widtowo, mikroskopowo widaé¢ silne wypelnienie naczyn zylnych.

Kot 7, samica 2170 g. wazaca. Obwod brzucha 27 cm. Wpusz-
czono 300 cm.J3 gazéw gnilnych do jamy brzusznej. Obwdd brzucha
335 cm. Po uptywie 2 godzin 30 minut zabito zwierze. Obwod brzu-
cha 27 cm. Otrzewna przekrwiona, zreszta zmian patologicznych nie
okazuje.

Kot 8, samica, 1560 g. wazaca. Obwod brzucha 26 cm. W cig-
gu 3 godzin 35 minut wpuszczono do jamy brzusznej 1100 cm.3 ga-
z6w gnilnych, poczem zwierze zabito. Lekkie przekrwienie biony
otrzewne;.

Kot 9 samica 2500 g. wazaca. Obwod brzucha 27,5 cm. Wpusz-
czono 700 cmJ3 gazdw gnilnych do jamy brzusznej. Obwo6d brzucha
34 cm. Zabito zwierze po uptywie 3 godzin 35 min. po tym zabiegu.
Obwod brzucha 27,5 cm. Otrzewna wyglada wogéle zupetnie prawidto-
wo, w jednem tylko miejscu wida¢ przekrwienie otrzewnej jelitowej.

Kot 10, samiec, 3200 g. wazacy. Obwdd brzucha 27 cm. W cia-
gu 4 godzin wpuszczono do jamy brzusznej 1100 cm.3 gazéw gnilnych,
poczem zwierze zabito. Otrzewna zadnych zmian patologicznych nie
okazuje.

Z powyzej przytoczonych doswiadczerh wynika, ze gazy gnilne
wogole nie wywotywaty w blonie otrzewnej zadnych zmian patologicz-
nych, ktoreby sie daty stwierdzi¢ czy to podczas sekcyi, czy tez droga
badania mikroskopowego. Przekrwienia, ktére obserwowano w mniej

Rozpr. Wydz. mat.-;rzyr. T. XXVII. 32
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wiecej potowie przypadkéw, nie mozna uwaza¢ za wyraz miejscowego
chemiéznego zadziatania gazéw gnilnych na otrzewne, a zwiaszcza w tych
doswiadczeniach, w ktérych zabito zwierze po uptywie Kkilku godzin
po wpuszczeniu gazow do jamy brzusznej. Przekrwienie to byto wywo-
fane przez nastepne rozszerzenie sie¢ naczyn wskutek resorbcyi gazdw,
ktére, uciskajagc naczynia otrzewnej przez pewien czas, zwezaty ich
Swiatto.

W jednem tylko doswiadczeniu, w ktérem skonstatowano prze-
krwienie otrzewnej w 24 godziny po wpuszczeniu gazéw (Swinka 4),
mozna by mysle¢ o miejscowem zadziataniu gazéw gnilnych, wobec
wyniku innych doswiadczen, nie mozemy jednak przyja¢, by dziatanie
takie istniato.

W dos$wiadczeniach powyzszych badano otrzewne mikroskopowo
w stanie Swiezym oraz w preparatach statych, utrwalonych 1040 kwa-
sem osmowym i barwionych fioletem metylowym, lub tez barwionych
hematoksyling i eoz na. Zwracano uwage przedewszystkiem na zacho-
wanie sie komdrek s$rodbtonkowych.

Komoérki $Srédbtonkowe otrzewnej, zadraznione stabymi rozczyna-
mi azotanu srebrowego, przybieraja, jak to wykazat Ranvierl) ksztatt
gwiazdkowaty; zmiana ta wystepuje juz w ciggu pierwszych 24 godzin
po zadraznieniu otrzewnej. Jeszcze w r. 1887 zauwazyt byt Toupet?),
ze w ciggu pierwszych godzin po zadraznieniu otrzewnej L0 rozczynem
azotanu srebrowego komorki Srédbtonkowe sie Kkurcza.

Ksztalt gwiazdkowaty tych komorek, skonstatowany przez Ran-
viera, polega wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa na skurczu pro-
toplasmy samych komorek; wskutek tego skurczu istniejgce, lecz w wa-
runkach prawidtowych niedostrzegalne mostki komorkowe, zapomoca
ktérych tacza sie ze soba sasiednie komérki, staja sie widoczniejszed).

*)Ranvier: De lendothilium de peritomie et des modificatione, qu,il subit
dans Tinflammation experimentale; coniment il fout comprendre la guerison des plaies
par reunion immddiate. Comptes rendus T. CX1l. N. 16, 1891.

2) Toupet: Des modifications cellulaires dans inflammation simple du peri-
toine. Paris 1887.

Ref. w Virch.-Hirech. J. B. 1888, I. p. 249.

3) Podobne zachowanie sie ksztattu komdrki podczas skurczu protoplasmy, czyli
przybieranie podéwczas ksztattu gwiazdkowatego widzimy bardzo wyraznie na przekro-
ju poprzecznym komoérek miesnych gtadkich w jelicie. Patrz:

Klecki: Experhnentelle Untersuchungen ueber die Zellbruecken in der Darm-
musculatur der Raubthiere. Inaug. Diss. Dorpat 1891. O potgczeniach *prOtOP*asma
tycznych miedzy komérkami miesniowemi jelita. Nowiny lekarskie 1892.
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Wobec iego, ze powyzsza zmiana wystepuje w komorkach $réd-
btonkowych otrzewnej w ciagu tak krétkiego czasu po jej zadraznieniu,
badatem pod tym wzgledem krezke oraz sie¢ — zwierzat* ktérym wpusz-
czono gazy gnilne do jamy brzuszne;.

Poniewaz nie udatlo mi sie ani razu wykaza¢ w tych warunkach
jakichkolwiek zmian w komodrce Srddbtonkowej otrzewnej, skianiam sie
do twierdzenia Nowacka i Braeutigama, wedlug ktorych gazy
jelita nie wywierajg na blone otrzewng zadnego dziatania miejscowego
natury chemicznej.

W celu wyswietlenia roli, jaka podczas powstawania zapalenia
otrzewnej po przedziurawieniu jelita odgrywaja gazy gnilne wzgledem
bakteryj, ktére wraz z trescig jelita do jamy brzusznej sie dostaty, wy-
konatem na $winkach morskich szereg doswiadczen, uzywajac do kaz-
dego pojedynczego doswiadczenia trzech zwierzat. Jednemu zwierzeciu
wprowadzatem do jamy brzusznej pewna ilos¢ bakteryj (bacterii coli
communis), drugiemu pewng okreslong ilos¢ gazéw gnilnych, wreszcie
trzeciemu zaréwno takg samg ilos¢ tych samych bakteryj, co pierwsze-
mu, oraz te samg ilos¢ gazébw gnilnych, co drugiemu zwierzeciu.

Bakterye wprowadzatem do jamy brzusznej albo w czystej ho-
dowli buljonowej, albo tez jako zawiesing zeskrobanych hodowli agaro-
wych w Kilku cm.J3 sterylizowanej wody. W ten spos6b postepujac,
wprowadzatem do jamy brzusznej wraz z bakteryami jednocze$nie pe-
wng ilos¢ ich produktéw; okolicznos¢ ta nie zaciemnia jednak w danym
razie bynajmniej wyniku doswiadczeh, gdyz popierwsze chodzito tu
0 badanie poréwnawcze, powtére za$ dane warunki odpowiadaty wa-
runkom naturalnym, w ktoérych wraz z bakteryami dostaja sie do jamy
brzusznej ich produkty w bardzo wielkiej ilosci.

Doswiadczenie 1.

W tem doswiadczeniu uzyto wyjatkowo 4-ch zwierzat:

Swinka 1, samica, 450 g. wazaca, dostaje do brzucha 0,5 cm3,
hodowli buljonowej bacterii coli communis; zniosta ten zabieg zupetnie
bez odczynu.

Swinka 2, samiec, 300 g. wazacy, dostaje do jamy brzusznej
250 cm.3 gazéw gnilnych. Obwod brzucha, pierwotnie wynoszacy 16 cm.,,
dochodzi do 21 cm. Swinka zniosta zabieg dobrze, po uptywie 11 dni
zaczeta chudngé, stracita 20 g. na wadze, pozostata jednak przy
zyciu.
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Swinka 3, samiec, 600 g. wazacy, dostaje do brzucha 300 cm.3
gazéw gnilnych. Obwod brzucha, pierwotnie wynoszacy 20'5 cm., do-
chodzi do 27 cm. Przez Kkilka pierwszych godzin po dokonanem do-
Swiadczeniu lezy nieruchomo i jest bardzo apatyczny. Juz nazajutrz ma
sie zupetnie dobrze.

Swinka 4, samiec, 350 g. wazacy, dostaje do brzucha 0'5 cm.3
hodowli bulionowej bacterii coli communis oraz 250 cm.3 gazéw gnil-
nych. Obwoéd brzucha, pierwotnie 17,5 cm. wynoszacy, dochodzi po do-
konaniu doswiadczenia do 23 cm. Zwierze zniosto zabieg bez odczynu.

W doswiadczeniu tem nie wystapity zadne wybitniejsze réznice
w zachowaniu sie zwierzat po doswiadczeniu z tego powodu, ze ilosé
bakteryj, wprowadzonych do jamy brzusznej, byla za maltg, albo tez ze
ich jadowitos¢ byta niedostateczng do wywotania powazniejszych zaburzen
w organizmie.

Doswiadczenie 2.

Swinka 1, samica, 540 g. wazgca, dostaje do brzucha 1 cm.J3
zawiesiny 2 hodowli agarowych bacterii coli communis w 5 cm.3 wody
sterylizowanej. Nazajutrz zwierze jest mniej ruchliwe, niz zazwyczaj,
wieczorem tego samego dnia powraca juz jednak do stanu prawi-
dtowego.

Swinka 2, samica, 500 g. wazaca dostaje do jamy brzusznej
300 cm.3 gazéw gnilnych. Obwdd brzucha, pierwotnie 185 cm. wyno-
szacy, dochodzi po doswiadczeniu do 29 cm. Nazajutrz wydaje sie
Swinka niezupetnie normalna, stan ten przechodzi jednak w ciggu tego
dnia i odtad Swinka jest zupetnie zdrowa przez 2 dni, po uplywie kto-
rych zostaje zabitg chloroformem. W otrzewnej niema zmian patolo-
gicznych.

Swinka 3, samica, 500 g. wazaca, dostaje o godz. 11 min. 15
do brzucha 1 cm.3 zawiesiny 2 hodowli agarowych bacterii coli com-
munis, w 5 cm.3 sterylizowanej wody, oraz 300 cm.3 gazéw gnilnych.
Obwod brzucha, wynoszacy pierwotnie 17 5 cm., dochodzi do 29 cm.
O godz. 12 min. 20 obwdéd ten wynosi 18 cm.; Swinka lezy apatycz-
nie w potozeniu, ktére jej sztucznie nadano. O godz. 2 min. 10 obwdd
brzucha wynosi 19 cm. W nocy tegoz dnia zdycha. Nazajutrz rano
podczas sekcyi znaleziono: w jamie brzusznej kilka cm.3 metnego piynu;
podczas otwierania jamy brzusznej wydobywa sie z niej gaz cuchnacy.
Otrzewna nastrzykana, w Kkilku miejscach niewielkie ztogi wioknika.
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Doswiadczenie 3.

Swinka 1, samica, 460 g. wazaca, dostaje 0,5 cm.3 tej samej
zawiesiny, ktora byla uzytg w poprzedniem doswiadczeniu. Zwierze
znosi ten zabieg bez odczynu.

Swinka 2, samica, 560 g. wazaca, dostaje do jamy brzusznej
300 cm.3 gazébw gnilnych; obwo6d brzucha, pierwotnie 195 cm. wyno-
szacy, dochodzi po doswiadczeniu do 27'5 cm. Zwierze znosi ten zabieg
bez odczynu.

Swinka 3, samica, 500 g. wazaca, dostaje o godz. 11 min. 55
do jamy brzusznej 0'5 cm.J3 tej samej zawiesiny, co i Swinka 1, oraz
300 cm.2 gazéw gnilnych. Obwod brzucha, pierwotnie wynoszacy 18 cm.,
dochodzi po doswiadczeniu do 265 ¢cm. O godz. 12 min. 25 obwdd ten
wynosi 20,5 cm., 0 godz. 2 min. 15 175 cm. Nazajutrz po doswiad-
czeniu Swinka kryje sie po katach klatki, siedzi nieruchomo, nie rea-
guje na dotykanie i szczypanie, kwiczy od czasu do czasu gltosem wi-
docznie ostabionym. Stan taki utrzymuje sie w ciggu paru nastepnych
dni, poczem nastepuje przejsciowe polepszenie, a po uptywie 5 dni
swinka zdycha w nocy. Podczas sekcyi, wykonanej nazajutrz rano, zna-
leziono peritonitis sicca. Otrzewna $cienna sucha, o0 wejrzeniu emein,
miejscami pozbawiona $rdédbtonka, wynaczynionki, zwilaszcza w sieci
wiekszej. W jamach optucnej zmian niema. Jelito prézne.

Doswiadczenie 4.

Swinka 1, samica, 650 g. wazaca, dostaje do brzucha | cm.J3
10-dniowej hodowli buljonowej bacterii coli communis. Zwierze znosi
ten zabieg zupeinie dobrze.

Swinka 2, samiec, 550 g. wazacy, dostaje do brzucha 350 cm.3
gazéw gnilnych Zwierze znosi ten zabieg bez odczynu.

Swinka 3, samiec, 700 g. wazacy, dostaje o godz. 10 min. 15
przed potudniem do jamy brzusznej t cm.3 10-dniowej hodowli buljo-
nowej bacterii coli communis oraz 350 cm.J3 gazéw gnilnych. Obwaod
brzucha, wynoszacy pierwotnie 20 cm., dochodzi po doswiadczeniu do
30 cm. O godz. 1 po potudniu obwdéd ten wynosi 23 cm., o godz. 4
po potudniu 23’5 cm., o godz. 8 wieczorem 23 cm. W nocy tegoz dnia
Swinka zdycha. Podczas sekcyi, dokonanej nazajutrz, znaleziono: brak
ptynu w jamie brzusznej, silng bebnice jelitowa, nastrzykanie otrzew-
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nej jelitowej, w okolicy watroby kilka matych ztogdw widknikowych.
Jamy optucne zmian patologicznych nie okazuja.

Doswiadczenie 5.

Swinka 1, samiec, 370 g. wazacy, dostaje do jamy brzusznej
1 cm3 5-dniowej hodowli buljonowej bardzo jadowitego bacterii coli
communis. W nocy tegoz dnia zwierze zdycha. Podczas sekcyi, doko-
nanej nazajutrz, znaleziono w jamie brzusznej pare cm.3 ptynu lekko
krwawo zabarwionego; w otrzewnej zmian niema. Jamy optucne pra-
widtowe.

Swinka 2, samica, 400 g. wazaca, dostaje do jamy brzusznej
250 cm.3 gazéw gnilnych. Zwierze znosi ten zabieg bez odczynu,

Swinka 3, samiec, 350 g. wazacy. Dostaje o godz. 9 min.
50 rano do jamy brzusznej ! cm.Jd tej samej hodowli buljonowej, co
i Swinka 1, oraz 250 cm.3 gazéw gnilnych. Obwdéd brzucha, wynoszacy
pierwotnie 16 cm. wynosi po doswiadczeniu 22 cm.; 0 godz. | po po-
tudniu wynosi on 18 cm., o godz. 4 195 cm. 0 godz. 8 wieczorem
Swinka zdycha; obwo6d brzucha wynosi 19 cm. Podczas sekcyi znale-
ziono: w jamie brzusznej cuchngce gazy oraz niewielkg ilos¢ ptynu
krwawo zabarwionego. Zmian blony otrzewnej nie dostrzezono. Jamy
optucne prawidtowe.

Doswiadczenia te jasno dowodza, ze wplyw bakteryj, wprowa-
dzanych do jamy brzusznej, wydetej gazami gnilnymi jest znacznie
szkodliwszy, anizeli wptyw takiej samej ilosci danych bakteryj, wprowa-
dzonych w hodowli czystej do prawidtowej jamy brzusznej.

We wszystkich 5 doswiadczeniach zwierzeta zniosty wprowadza-
nia do brzucha gazéw gnilnych dobrze; wprowadzenie samych baktery;j
sprowadzito tylko raz jeden S$mier¢ zwierzecia; wprowadzenie za$ bak-
teryj i gazOéw przyprawito o Smier¢ 4 zwierzeta.

W doswiadczeniu 5, w ktorem zwierze padio i po wprowadzeniu
do brzucha samych bakteryj, $mier¢ zwierzecia, ktdremu wprowadzono
nadto gazy gnilne, nastgpita wczesniej, anizeli u zwierzecia, ktére do-
stato tylko bakterye.

Z doswiadczen tych jednak jeszcze nie wynika, by gazy gnilne,
wspierajac dziatanie bakteryj, wywieraty jakie$s szkodliwe miejscowe
dziatanie na blone otrzewnej. O dziataniu takiem moznaby mysle¢ do-
piero woéwczas, gdyby sie dato wykluczy¢ mechaniczne dziatanie gazéw
na otrzewne. Azeby te kwestye wyswietli¢, wykonatem 2 doswiadcze-
nia, analogiczne z poprzedniemi, z tg jednak réznicg, ze zamiast gazéw
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gnilnych wprowadzatem do jamy brzusznej $winek morskich powietrze
ogrzano do cieptoty ciata w tej samej ilosci, co poprzednio gazy gnilne.
Poniewaz juz uprzednio bylem sie przekonat z wilasnych doswiadczen,
ze zwierzeta te znoszg takie ilosci powietrza zupeinie dobrze, a najwy-
zej bezposrednio po wydeciu jamy brzusznej wystepuje lekkie drzenie,
ktére jednak szybko ustepuje, uzywalem do kazdego doswiadczenia
tylko dwu zwierzat.

Doswiadczenie 1.

Swinka 1, samica, 250 g. wazaca, dostaje do jamy brzusznej
07 cm.Jd 2-dniowej hodowli buljonowej bacterii coli communis. Naza-
jutrz siedzi S$winka nieruchomo w kacie klatki, stan ten przechodzi
jednak; zwierze powraca do zdrowia.

Swinka 2, samiec, 520 g. wazacy, dostaje o godz. 11 min. 45
do jamy brzusznej 07 cm.3 tej samej hodowli oraz 300 cm.3 powietrza.
Obwdéd brzucha, pierwotnie 19 cm. wynoszacy, wynosi po dos$wiadcze-
niu 28 cm. O godz. 2 po pot. wynosi on 29 cm., 0 godz. 8 wieczo-
rem 29 cm., w nocy $winka zdycha. Podczas sekcyi, dokonanej naza-
jutrz, znaleziono obwdd brzucha 28 cm., podczas otwierania jamy brzusz-
nej wydobywa sie z niej gaz cuchnacy (doswiadczenie to byto wykonanem
podczas upatdéw lipcowych), przepona stoi bardzo wysoko, w jamie
brzusznej ptynu wolnego niema. Zmian patologicznych otrzewnej nie
wykazano.

Doswiadczenie 2.

Swinka 1, samiec, 300 g. wazacy, dostaje do jamy brzusznej
1 cm.3 5-dniowej hodowli lasecznika, wyhodowanego z wysieku optuc-
nowego $winki padiej na zakazenie ogélne. Swinka ta ma sie juz na-
zajutrz zupetnie dobrze.

Swinka 2, samiec, 260 g. wazacy, dostaje o godz. 12 min.
10 1 cmJ tej samej hodowli, co i Swinka 1, oraz 300 cm.3 powietrza.
Obwod brzucha, pierwotnie wynoszacy 14 cm., dochodzi po dos$wiad-
czeniu do 22 cm. Wydeta $winka lezy nieruchomo. O godz. 2 po pot.
obwod brzucha wynosi 22 cm. o godz. 8 wieczorem takoz 22 cm.
W nocy S$winka zdycha. Podczas sekcyi, dokonanej nazajutrz, znale-
ziono obwdd brzucha 21 cm., w jamie brzusznej niewielka ilosé metne-
go ptynu krwawo zabarwionego, w sieci oraz w otrzewnie jelitowej
kilka wybroczyn. W jamach optucnych zmian niema.
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Powyzsze 2 doswiadczenia pouczaja, ze w danych warunkach me-
chaniczne dziatanie gazéw, ktére sie do jamy brzusznej dostaly, jest
bardzo donioste. Zwierzeta bowiem, ktorym wprowadzono pewng ilos¢
bakteryj chorobotwérczych do jamy brzusznej, wydetej choéby oboje-
tnym gazem, padaty, wowczas gdy inne znosity te samg ilos¢ danych
bakteryj, jesli je wprowadzono do jamy brzusznej prawidtowej. Nie
mozna jednak upatrywaé zupetnej analogii pomiedzy wynikiem do$wiad-
czen, w ktérych wraz z bakteryami wprowadzano do brzucha gazy
gnilne, a temi, w ktérych wprowadzano wraz z bakteryami powietrze.
Juz Wegnerl) byt zauwazyt, ze powietrze, ktére wprowadzono do
jamy brzusznej zwierzecia, zostaje wchiloniete po najwiekszej czesci
w ciggu pierwszych 24 godzin po doswiadczeniu, czesto jednak znaj-
dywat autor ten resztki powietrza w brzuchu zwierzat, zabitych na 3
dzieh po doswiadczeniu.

Nowack i Braeutigam ), jak to juz wyzej przytoczono,
doszli do przekonania, ze gazy jelita zostajg wchianiane z jamy
brzusznej bardzo szybko. Na zasadzie wilasnych moich doswiadczen,
w czesci juz powyzej, w czesci za$ dopiero ponizej przytoczonych,
w ktoérych staratem sie stworzy¢ sobie obraz szybkosci, z jaka gazy zostaja
z jamy brzusznej wchianiane, przez pomiary obwodu brzucha oraz
przez pomiary parcia $rédotrzewnowego, doszediem do wniosku, ze gazy
gnilne zostajg z jamy brzusznej wsysane znacznie szybciej, anizeli po-
wietrze.

Po wpuszczeniu do jamy brzusznej $winek morskich 300 cm.3 po-
wietrza, obwdéd brzucha oraz napiecie powitok brzusznych prawie sie nie
zmniejsza w ciggu kilku pierwszych godzin po doswiadczeniu, a czesto
jeszcze nazajutrz obwdd ten byt zwiekszony. Po wpuszczeniu za$ takiej
samej ilosci gazobw gnilnych juz w ciggu pierwszej godziny po doswiad-
czeniu mozna bylto stwierdzi¢ znaczne zmniejszenie sie obwodu brzucha
oraz napiecia powlok brzusznych, podczas sekcyi za$, dokonywanej
w kilka godzin po doswiadczeniu, znajdywano najczesciej obwod brzu-
cha normalny, a podczas otwierania jamy otrzewnowej nie wydobywaty
sie z niej juz zadne gazy. U kotow wsysanie gazow gnilnych odbywa
sie jeszcze szybciej : Po wprowadzeniu Kilkuset cm.3 gazéw gnilnych do
jamy brzusznej tych zwierzat jest w ciggu pierwszej 1—21¥7 godziny

1) Wegner: Chirurgische Bemerkungen ueber die Peritonealboehle, mit be-
sonderer Beruecksichtigung der Ovariotomie. Langenbecks Archiv T. XX. Zesz, 1. p.
51, 1876.

) Nowack und Braeutigam: 1 c.
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obwdd brzuszny oraz parcie $rédotrzewnowe powracajg do normy, a po
otwarciu jamy brzusznej w tym czasie, nie znajdujemy w niej nawet
resztek gazéw gnilnych.

Zaréwno przewazna wiekszo$¢ Swinek morskich, ktérym wprowa-
dzono do jamy brzusznej bakterye oraz gazy gnilne, jakotez obydwie
Swinki, ktéorym wprowadzono bakterye oraz odpowiednia ilos¢ powie-
trza, padly i to w stosunkowo bardzo krétkim czasie. Wobec tego, ze
zwierzeta te padaly po najwiekszej czeSci w nocy i sckcye mogly byc¢
wykonane dopiero nazajutrz, a dzialo sie to podczas lata, nie moge
orzec na podstawie badania bakteryologicznego, czy przyczyna $mierci
byto ogélne zakazenie, czy tez zatrucie wprowadzonemi wraz z bakte-
ryami oraz juz w jamie brzusznej wytworzonemi przez nie toksynami.
Smieré zwierzat nastepowata tak szybko, ze najczesciej w bionie otrzew-
nej ewentualne zmiany zapalne nie zdotaty sie jeszcze wytworzy¢ w wy-
bitnym stopniu. Wobec tego jednak, ze u Swinek, ktorym wprowa-
dzono wraz z bakteryami gazy gnilne, obwdd brzucha przed $miercig
powracat do normy lub tez znacznie sie zmniejszat, u $winek za$, kto-
rym wprowadzono wraz z bakteryami powietrze, znaczne zwiekszenie
obwodu brzucha utrzymywato sie az do Smierci zwierzat, jasnym wy-
daje sie wniosek, ze w odpowiednich doswiadczeniach mechaniczne dzia-
fanie powietrza musiato trwaé¢ dtuzej, anizeli mechaniczne dziatanie
takich samych objetosci gazéw gnilnych.

Poniewaz wiec mechaniczne dziatanie gazéw gnilnych trwato tylko
w ciggu kroétkiego czasu, sadzac z ostatecznego wyniku doswiadczen,
moznaby przypuszczaé, ze précz tego przejsciowego dziatania gazéw
gnilnych na otrzewne, wywieraty one inne miejscowe szkodliwe dziata-
nie na te btone. Bytoby to jednak przypuszczenie przedwczesne wobec
tego, ze wechodzi tu w gre i ogélne dziatanie tych gazéw na ustroj,
o ktérem bedzie mowa nizej.

Zreszta w naturze po przedziurawieniu jelita mechaniczne dzia-
fanie gazéw trwa zazwyczaj znacznie dluzej, anizeli w przytoczonych
doswiadczeniach, a to z tego powodu, ze w miare jak organizm wchta-
nia pewng ich cze$¢, nowe ilosci gazébw przechodza z jelita do jamy
otrzewne;.

Mechaniczne dziatanie gazéw gnilnych na otrzewne , wspierajgce
szkodliwg dziatalno$¢ bakteryj, znajdujacych sie w jamie brzusznej,
tlumaczymy sobie przez utrudnienie resorbcyi tych twordw.

Przez nadmierne wydecie otrzewnej, wywotane przez te gazy,
otwory limfatyczne na brzusznej powierzchni przepony zostajg wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa zacisniete; odzywienie komorek $réd-
btonkowych cierpi przytem wskutek ucisku, jaki na nie gazy wywieraja.

Rozpr. Wydz, mat.przyr. T. XXVII. 33
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Przez okres czasu, w ciggu ktérego trwa taki stan otrzewnej,
bakterye, znajdujgce sie w jamie brzusznej, nie moga podlega¢ resorb-
cyi w takim stopniu, jak to moze sie dzia¢ wobec braku bebnicy,
a wiec unieszkodliwienie ich przez urzadzenia bakteriobdjcze organizmu
oraz wydalenie zostaje uposledzone. Pozostajac za§ w jamie brzusznej,
rozmnazaja sie one, tworzg toksyny, a kiedy przeszkoda do ich resorb-
cyi ustepuje, ilos¢ bakteryj, a wzglednie ich produktéw w jamie brzusz-
nej nagromadzonych, podniosta sie tak znacznie, ze organizm nie jest
w stanie ich pokonaé. Wiéwczas przychodzi do zakazenia og6lnego
lub tez do zatrucia organizmu przez toksyny, z ktérych rozpuszczalne
zostajg powoli wchtaniane prawdopodobnie i podczas trwania bebnicy.

Co sie za$ tyczy mechanicznego dziatania na narzady jamy brzusz-
nej oraz klatki piersiowej, gtébwnie za$ na samg blone otrzewng, ktorej
czynno$¢ resorbcyjna wskutek ucisku uposledzong zostaje, zgadzam sie
w zupetnoéci z wywodami Nowacka i Braeutigamal), ktorzy
dziataniu temu przypisujg donioste znaczenie w patogenezie zapalenia
otrzewne;j.

Wychodzac z tego zatozenia, ze gazy jelitowe, zwiaszcza za$ gazy
jelita grubego, zawierajg w sobie procz siarkowodoru i inne skiadniki,
stanowigce dla organizmu silniejsze lub stabsze trucizny, postanowitem
rozpoczagé doswiadczenia nad dziataniem mieszaniny gazéw gnilnych,
powstatych skutkiem bakteryalnego rozkiadu istot biatkowych na or-
ganizm zwierzecy wogodle.

Juz Nowack i Braeutigam obserwowali u zwierzat, po
wpuszczeniu do ich jamy brzusznej gazéw z jelit, przejSciowg zmiane
w czynnosci serca, a mianowicie przyspieszenie tetna. Autorowie ci nie
podajg jednak doktadniejszych szczegdtow, tyczgcych sie tej obserwacyi,
ani czasu, przez jaki zmiana ta sie utrzymywata.

Doswiadczenia nad akcyg serca, po wpuszczeniu do jamy brzusz-
nej gazow gnilnych, wykonywatem w sposéb nastepujacy: Po przytwier-
dzeniu zwierzecia taczylem jedne z tetnic szyjnych z kimografionem
Hiirlle,go, a jame brzuszng zapomocg jednego dobrze ustalonego
w niej trdjgranca z gazometrem, zawierajacym gazy gnilne oraz w wiek-
szosci doswiadczen zapomocag drugiego tréjgranca z manometrem wo-
dnym. Po ustaleniu sie dziatania kurary zapisywatem krzywa serca, ktorag
uwazatem za normalng, bezposrednio potem wpuszczatem do jamy
brzusznej pewng ilos¢ gazdéw gnilnych, zapisywatem drugg krzywa serca
oraz podniesione ci$nienie $rédotrzewnowe. Zapisywanie tych Kkrzywych

1) Nowack und Braeutigam: 1 c.

www.rcin.org.pl
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powtarzatem przez pewien czas w rozmaitych, zazwyczaj kilku-minutowych
odstepach czasu. Poniewaz badanie akcyi serca zamierzatem przeprowa-
dza¢ przez czas dtuzszy, przynajmniej przez 1 godzine lub wiecej, na-
lezalo sie przedewszystkiem zapewni¢, ze akcya serca zwierzecia przy-
twierdzonego w pozycyi lezacej na grzbiecie i zakuraryzowanego roz-
czynem laboratoryjnym, jaki miatem do dyspozycyi, nie ulega zmianie
w ciggu tego czasu.

W tym celu wykonatem doswiadczenie nastepujace:

Kot, samica, 2700 g. wazgca, przytwierdzony w pozycyi leza-
cej na grzbiecie i zakuraryzowany o godzinie 10 rano. O godz. 10
min. 20 zupeilne uspokojenie sie zwierzecia.

Godzina Minuta Tetno w 10 sekundach
10 20 37
10 25 36
10 30 37
10 35 34
10 45 34
10 55 35
11 10 36
11 20 35

W ciagu pierwszej godziny ilo$¢ uderzeh serca zmniejszyta sie
wiec zaledwo o 2 uderzenia w ciggu 10 sekund.

Drugim czynnikiem, z ktérym nalezato sie liczy¢ w tych doswiad-
czeniach, bylo mechaniczne dziatanie gazéw gnilnych na znajdujace sie
w jamie brzusznej wielkie naczynia, na samo serce, oYaz ewentualne
zmiany odruchowe, jakie moga powstaé po wprowadzeniu do jamy
brzusznej tresci obcej.

Majac to wszystko na uwadze, trzeba bylo operowaé stosunkowo
niewielkiemi iloSciami gazéw, wpuszcza¢ je do jamy brzusznej powoli,
pod niewielkiem ci$nieniem, wreszcie wpuszcza¢ je po ogrzaniu do
cieptoty ciata. Co sie tyczy pierwszego warunku, okazato sie, ze dla
kota Sredniej wielkosci 300—350 cm.3 gazéw gnilnych stanowito ilo$¢
wystarczajgcag do wywotania zmian w czynnosci serca, o ktorych bedzie
mowa nizej. llos¢ ta w istocie bardzo niewielka, tylko dzieki temu
mogta byta zadziata¢ na organizm, Zze resorbcya takiej ilosci gazéw
gnilnych z prawidtowej jamy brzusznej nastepowata nadzwyczaj szybko,
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jak sie to z przytoczonych ponizej liczb okaze. Gazy gnilne wpuszczano
do jamy brzusznej z gazometru potgczonego z irygatorem, wypetnionym
ciepta woda, pod cisnieniem stupa wody, majgcym okoto 40 cm. wyso-
kosci. Pod tem cisnieniem wchodzity gazy do jamy brzusznej przez
cienki trdjgraniec tak wolno, Zze wprowadzenie 300 — 350 cm3 ga-
z6w do brzucha trwato mniej wiecej ¥7 minuty. Co sie za$ wreszcie
tyczy cieptoty gazow, stosowano i przy tych doswiadczeniach urzadze-
nie, stuzgce do ogrzania gazow do cieptoty ciata przed ich wprowa-
dzeniem do jamy brzusznej, a juz powyzej opisane.

Azeby jednak modz z pewnoscig przypisa¢ zmiany akcyi serca
wystepujace po wpuszczeniu do jamy brzusznej gazéw gnilnych, dziala-
niu tych gazéw na organizm, wykonatem Kkilka analogicznych doswiad-
czen, w ktérych zamiast gazow gnilnych, wprowadzatem takg sama
ilos¢ ogrzanego powietrza, a nadto w jednem z tych doswiadczen, znajac
juz z uprzednich badarnn bieg resorbcyi gazéw gnilnych, regulowatem
zapomocg trdéjgranca, wkiutego do jamy brzusznej, a zamknietego kur-
kiem , parcie powietrza w jamie brzusznej w ciggu do$wiadczenia w ten
sposéb, ze zmiany tego parcia odpowiadaly zmianom, wywotywanym
przez gazy gnilne, szybko podlegajace resorbcyi.

Do doswiadczen tych uzywatem wytacznie kotdéw; po wstepnych
prébach okazato sie bowiem, ze zmiany w akcyi serca po wchionieciu
gazéw gnilnych wystepujg u tych zwierzat wybitniej, anizeli u kroli-
kéw, a przytem stale. Doswiadczenia byly nastepujace:

Doswiadczenie 1.

400 g. miesa i 1100 wody przekroplonej sterylizowano w ciagu
4 dni. 23. VI. 94 zakazono zawartos¢ kolby 1,5 cm3 Swiezego, rozrobio-
nego woda, ludzkiego katu, zastgpiono powietrze w niej zawarte bez-
wodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przyrzad. Gazy gnilne wy-
wigzywaly sie w ciggu 4 dni.
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Na zwierzeciu tem, przytwierdzeniem w pozycyi lezacej na grzbie-
cie oraz zakuraryzowanem, badano akcye serca w ciggu 1-ej godziny
przed wpuszczeniem gazéw gnilnych do jamy brzusznej.

Doswiadczenie 2.
420 g. miesa i 1000 cm3 wody przekroplonej sterylizowano w ciggu
3 dni. 31. V. 94 zakazono zawartos¢ kolby 2 cm. Swiezego, rozrobio-
nego woda katu ludzkiego, zastgpiono powietrze, zawarte w kolbie, bez-
wodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przyrzad. Gazy gnilne wy-
wigzywaty sie w ciggu 5 dni.
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Doswiadczenie 3.

450 g. miesa i 1100 wody przekroplonej sterylizowano w ciggu
4 dni. 28 V. 94 zakazono zawarto$¢ kolby 1,5 cm3 Swiezego, rozrobio-
nego, ludzkiego katu, zastgpiono powietrze, zawarte w kolbie, bez-
wodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przyrzad. Gazy gnilne wy-
wigzywaty sie w ciggu 3 dni.

Doswiadczenie 4.

450 g. miesa i 1100 wody przekroplonej sterylizowano w ciggu
3 dni. 7. VI. 94. zakazono zawartos¢ kolby 12 cm3 $wiezego, rozrobio-
nego wodg sterylizowang, ludzkiego katu, zastgpiono powietrze, zawarte
w kolbie, bezwodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przyrzad. Gazy

gnilne wywigzywaly sie w ciagu 4 dni.
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Doswiadczenie 5.

400 g. miesa i 1100 wody przekroplonej sterylizowano w ciagu
3 dni. 23. VI. 94. zakazono zawarto$¢ kolby 15 cm3 Swiezego, ludz-
kiego katu, rozrobionego wodg sterylizowang, zastgpiono powietrze, znaj-
dujace sie w kolbie, bezwodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przy-
rzad. Gazy gnilne wywigzywaly sie w ciggu 3 dni.
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Doswiadczenie 6.

400 g. miesa i 1000 cm3 wody przekroplonej sterylizowano wciagu
4 dni. 14. VI. 94. zakazano zawartos¢ kolby 15 cm3 Swiezego, ludz-
kiego katu, rozrobionego wodg sterylizowang, zastgpiono powietrze, znaj-
dujgce sie w kolbie, bezwodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przy-
rzad. Gazy gnilne wywiazywaty sie w ciagu 4 dni.
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Doswiadczenie 7.
400 g. miesa i 1100 cm3 wody przekroplonej sterylizowano w ciggu
3 dni. 18. VI. 94, zakazono zawartos¢ kolby 15 cm3 Swiezego katu
ludzkiego, rozrobionego wodg sterylizowana, zastgpiono powietrze, znaj-
dujace sie w kolbie, bezwodnikiem kwasu weglowego i zestawiono przy-
rzad. Gazy gnilne wywigzywaty sie w ciggu 3 dni.

Reasumujgc wyniki powyzszych 7 doswiadczen, dochodzimy do
liczb nastepujgcych:

W l-em doswiadczeniu zaraz po wpuszczeniu gazéw opadio tetno
0 5 uderzeh w ciggu 10 sekund.

W 2-em z poczatku wystapity wahania, w ciggu godziny za$ opadto
tetno o 6 uderzen na 10 sekund.

W 3-em opadio tetno, zaraz po wpuszczeniu gazbw o0 3, w ciggu
za$ 1 godziny o 6 uderzen na 10 sekund.

W 4-em opadio tetno zaraz po wpuszczeniu gazéw o 5, w ciagu
za$ 1 godziny o 6 uderzen, po ponownem wpuszczeniu wiekszej ilosci
gazow, opadio tetno zaraz po wpuszczeniu 0 5, w ciggu nastepnej go-
dziny o 11 uderzen na 10 sekund.

W 5-em opadio tetno zaraz po wpuszczeniu gazéw o 5, w ciagu
za$ pierwszej godziny o 11 uderzen w 10 sekund.

W 6-em opadlo tetno zaraz po wpuszczeniu 0 7, w ciggu zas
pierwszej godziny o 13 uderzen w 10 sekund.
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Wreszcie w 7-em opadto tetno zaraz po wpuszczeniu gazéw gnil-
nych do brzucha o 7, w ciggu za$ pierwszej godziny o 14 uderzen na
10 sekund.

Zrobitem 4 analogiczne doswiadczenia na krélikach, jednakze u tych
zwierzat tetno zachowywalto sie inaczej, anizeli u kotéw. Wprawdzie po
wpuszczeniu gazéw gnilnych do jamy brzusznej, tetno opadato zazwy-
czaj o kilka uderzen w ciagu 10 sekund, zmiana ta wyréwnywata sie
jednak szybko, tak ze uwaza¢ ja nalezy za zmiane odruchowa. Brak
u krolikbw zmiany, wystepujacej stale jako zwolnienie tetna u kotow
w sposéb charakterystyczny, mozemy wytlumaczy¢ sobie przynajmniej
do pewnego stopnia ta okolicznoscia, ze koty wchianiaja znacznie pre-
dzej gazy gnilne, wprowadzone do ich jamy brzusznej, anizeli kroliki.

Doswiadczenia, w ktérych badatem akcye serca po wpuszczeniu
do jamy brzusznej filtrowanego powietrza, ogrzanego do cieptoty ciata,
byly nastepujace:

Doswiadczenie 1.
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Doswiadczenie 2.

Doswiadczenie 3, patrz strone nastepna.



268 K. KLECKI.

Doswiadczenie 3.

W doswiadczeniach tych zachowywalo sie wiec tetno w sposéb
nastepujacy:

W 1-em po wpuszczeniu do jamy brzusznej wiekszej ilosci po-
wietrza opadto ono na razie o 8 uderzen na 10 sekund, w ciggu pierw-
szej godziny zmiana ta sie wyrownala, ilos¢ tetna nawet przewyzszata
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ilos¢ normalna, a po 2 godzinach tetno opadio zaledwo o 2 uderzenia
na 10 sekund.

W 2-em po wpuszczeniu powietrza ilo$¢ tetna prawie sie nie zmie-
nita; wahania by}ty nieznaczne, a po godzinie tetno opadto zaledwo o 3
uderzenia na 10 sekund.

W 3-em po wpuszczeniu powietrza wahania w tetnie byty mini-
malne, a w ciggu 3-ch kwadranséw tetno opadto zaledwo o 2 uderzenia
na 10 sekund.

Z poroéwnania wyniku ostatnich 3-ch doswiadczen z wynikiem 7-u
poprzednich widaé, ze tetno zachowuje sie zupelnie inaczej po wpusz-
czeniu do jamy brzusznej powietrza, anizeli po wpuszczeniu tamze ga
z6w gnilnych, a mianowicie: po wpuszczeniu powietrza w niewielkiej
ilosci (300—350 cm3 u kota Sredniej wielkosci), nie wystepujg prawie
zadne zmiany w ilosci tetna; po wpuszczeniu wiekszych ilosci (750 cm3),
wywierajacych wybitniejsze dziatanie na narzady jamy brzusznej, oraz
klatki piersiowej, ilos¢ tetna wprawdzie na razie opada, po jakim$ cza-
sie powraca jednak do normy. Zupelnie inaczej zachowuje sie tetno po
wpuszczeniu do jamy brzusznej gazéw gnilnych: po wpuszczeniu ich
nawet w takiej ilosci (300 cm3), w jakiej ich dziatanie mechaniczne jest
bardzo nieznacznem, tembardziej, ze w miare szybkiego wchianiania
tych gazOw, dziatanie to réwniez szybko sie zmniejsza lub nawet zu-
petnie ustaje, wystepuje stale pewne, do$¢ znaczne zwolnienie tetna,
nietylko utrzymujace sie przez pewien czas, ale nawet stajace si¢ coraz
wybitniejszem — w miare resorbcyi gazéw gnilnych.

Na podstawie przytoczonych doswiadczenn dochodze do wniosku
wrecz przeciwnego, jak Nowack i Braeutigam 1), a mianowicie,
ze gazy gnilne, wprowadzone do jamy brzusznej, wywotujg zmiane
czynnosci serca, ktorej wyrazem jest nie przyspieszenie, ale przeciwnie,
zwolnienie tetna, i ze zmiana ta jest w danych warunkach zupetnie
charakterystyczna

W celu wyswietlenia przyczyny zwolnienia tetna po wchionieciu
gazéw gnilnych, wykonatem 2 doswiadczenia na kotach zatrutych atro-
ping, ktérym nastepnie wpuscitem do jamy brzusznej po 300 cm3 tych
gazow.

)Nowack und Braeutigam, 1 c.
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Doswiadczenie 1.

420 g. miesa i 1100 cm3 wody przekroplongj sterylizowano w ciggu
3-ch dni; 26. VI. 94. zakazono tres¢ kolby 15 cm3 Swiezego ludzkiego
katu, rozrobionego wodg sterylizowang, zastgpiono powietrze, w kolbie
sie znajdujgce, bezwodnikiem kwasu weglowego, oraz zestawiono przy-
rzad. Gazy gnilne wywigzywaly sie w ciagu 4-cb dni.

Doswiadczenie 2.

400 g. miesa i 1100 cm3 wody przekroplonej sterylizowano w ciggu
3-ch dni. 29. VI. 94. zakazono zawarto$¢ kolby 1,5 cm3 Swiezego ludz-
kiego katu, rozrobionego wodg sterylizowang, zastgpiono powietrze,
znajdujace sie w kolbie, bezwodnikiem kwasu weglowego i zestawiono
przyrzad. Gazy gnilne wywigzywaly sie w ciggu 5-u dni.
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U zwierzat zatrutych atropina, nie wystepowata wiec charakte-
rystyczna zmiana akcyi serca po wpuszczeniu gazéw gnilnych do ich
jamy brzusznej. Bezpo$rednio po tym zabiegu ilo$¢ tetna prawie nie
opadata, w ciggu 1-ej godziny za$ zmniejszenie sie ilosci uderzen serca
wynosito zaledwie 3—4 uderzeh na 10 sekund.

Z doswiadczen tych mozemy wiec wyprowadzi¢ wniosek, ze dzia-
tanie gazéw gnilnych na serce polega na podraznianiu o$rodkéw hamu-
jacych w sercu.

Co sie tyczy parcia osciennego, ktdre mierzytem w tetnicy dogto-
wowej , ogranicze sie do zaznaczenia, ze u wszystkich zwierzat bezpo-
Srednio po wpuszczeniu gazéw gnilnych do brzucha, parcie os$cienne
szybko sie podnosito. Zmiana ta, zresztg nieznaczna, nie utrzymywata
sie dtugo; parcie oscienne opadato przytem szybciej, anizeli parcie $rod-
otrzewnowe. Musimy wiec zmiange te uwaza¢ za zmiane natury odru-
chowej.



K. KLECKI.

Reasumujgc w krotkosci wyniki pracy niniejszej, dochodze do na-
stepujacych wnioskow:

Resorbcya z jamy brzusznej gazéw gnilnych, powstatych podczas
fermentacyjnego rozktadu istot biatkowych, nie jest dia ustroju sprawg
obojetna,.

Zwazywszy, ze resorbcya stosunkowo niewielkiej ilosci tych gazow
moze wywota¢ wyrazne objawy niezdrowia, oraz ze resorbcya ich od-
bywa sie¢ nadzwyczajnie szybko, winniSmy uwaza¢ gazy gnilne za czyn-
nik patogenetyczny w przebiegu zapalenia otrzewnej, powstatem po
przedziurawieniu jelita. Po za dziataniem og6lnem (chemicznem) na
ustréj, gazy gnilne grajg w tem cierpieniu powazng role, jako czynnik
dziatajgcy mechanicznie; utrudniajg one resorbcye, a co za tem idzie,
unieszkodliwienie, oraz wydalenie bakteryj, ktore z przedziurawionego
jelita do jamy brzusznej sie dostaly.

Zatrucie organizmu gazami gnilnymi uwidocznia sie wyraznie przez
zmiane czynnos$ci serca, objawiajaca sie w pierwszych okresach zmniej-
szeniem sie ilosci tetna; mozemy wiec te gazy uwazaC niejako za tru-
cizne sercowg, ktéra, komplikujgc w przebiegu peritonitidis e perforatione
intestini crassi sprawe zakazng, przyczynia sie do wywotania ciezkiego
stanu chorego.

Co sie za$ tyczy miejscowego chemicznego dziatania gazéw gnil-
nych na komorki $rédbtonkowe otrzewnej, dziatania takiego nie bylem
w stanie wykazagd.

W koncu uwazam sobie za mity obowigzek ztozy¢ serdeczne po-
dziekowanie prof. Gluziiskiemu za pomoc, okazana mi podczas wyko-
nywania niniejszej pracy w krakowskim Zaktadzie patologii o0golnej
i doswiadczalnej.
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