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W STEP.

W ostatnich latach kwestya rozwoju $rodblonkéw serca i naczyn
krwiono$nych oraz ciatek krwi w zarodkach zwierzat kregowych jest
jedng z najbardziej palagcych w embryologii i histogenii. Trudnos¢
rozwigzania kwestyi: jakie jest pochodzenie tych elementéw morfolo-
gicznych w odrebnych przypadkach , stata sie powodem, iz ogdlne, teo-
retyczne zapatrywania na ten przedmiot sa nader réznorodne, i ze do
dzi$ dnia nie udato sie jeszcze dojs¢ pod tym wzgledem do Scisle okre-
$lonego pogladu. Wszelako, dzigki usitowaniom calego szeregu wytra-
wnych badaczy, poglad ogdlny na wzmiankowang kwestye coraz wy-
razniej krystalizuje sie i wytania z zametu zdah sprzecznych i nieokre-
Slonych. Ostateczne jej rozwigzanie zalezy jednak od mozliwie licznych,
a Scistych, ponownych obserwacyj, tyczacych sie réznych przedstawicieli
zwierzat kregowych. Kazdy nowy przyczynek w tej mierze nabiera
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przeto szczegolniejszej wagi, wigzac sie bowiem z innemi spostrzeze-
niami, ufatwia wysnucie teoretycznego wniosku w tej tak trudnej, a do-
niostej kwestyi morfologicznej.

Pierwotny cel, jaki sobie zatozytem, polegat tylko na zbadaniu
powstawania najpierwszych naczyn w zawigzku watroby u ptazéw, gdyz
pod tym wzgledem wiadomosci nasze sg dotad nader skape i powierz-
chowne. Zdawato mi sie, ze powstawanie srodbtonkéw serca i wiekszych
pni naczyh krwionosnych, oraz pochodzenie najpierwszych ciatek krwi
w zarodkach ptazéw jest juz rozwigzane wskutek doskonatych poszu-
kiwann Schwinka 3). Wszelako, gdym zaczat doktadniej przeglada¢ na
swoich preparatach serye skrawkow ze stadyum formowania sie $rod-
btonkéw i ciatek krwi, spostrzegtem w wielu szczeg6tach rdznice po-
miedzy moimi preparatami, a rysunkami i opisami, podanymi przez
Schwinka. W trakcie za$ pracy mojej pojawity sie rozprawy Rudniewa 4)
i Houssaya 5), w ktérych znoéw znajdujemy w szczeg6tach pewne wazne
réznice w pordéwnaniu z badaniami Schwinka, przyczem zachodzg takze
roznice dosy¢ wazne pomiedzy spostrzezeniami obu wyzej wymienionych
badaczy. Jakkolwiek wiec ogélne wyniki poszukiwan Schwinka stwier-
dzone zostaly przez poézniejszych badaczy, w szczegétach jednak zdania
sie rozchodzg, a nawet i co do niektérych zasadniczych punktéw nie
zgadzajg sie z soba. Zniewolito mie to do ponownego, skrupulatnego
rozpatrzenia zasadniczych punktéw powstawania $rodbtonkéw i ciatek
krwi, a tym sposobem pierwotny moj temat rozszerzyt sie i zaokraglit.
Byto to zreszta niezbedne i z tego wzgledu, iz rozw6j pierwszych na-
czyn watroby jest jak najbardziej zalezny od rozwoju niektérych gto-
wnych pni naczyniowych.

Poszukiwania swoje przeprowadzitem wytacznie na zarodkach zaby
ptowej (Rana temporaria).

Co sie tyczy technicznej strony badania, nadmienie, ze doskonate
rezultaty osiggngtem przez zatapianie zarodkow w fotoksylinie, a na-
stepnie bloczkéw fotoksylinowych , zawierajgcych zarodki, w parafinie.
Skrawki, otrzymane z zatopionych w ten sposéb preparatéw, sa znacznie
lepsze w poréwnaniu z tymi, ktére pochodzg z zarodkow, zatopionych
w samej tylko parafinie nawet za uzyciem wszelkich $rodkéw ostroznosci,
(t.j. przy bardzo stopniowem przeprowadzaniu preparatow z jednych pty-
néw do drugich). Zauwazylem mianowicie, ze zarodki zabie, zwlaszcza
we weczesniejszych stadyach rozwoju, lezac przez Kkilkanascie godzin
w ksylolu i nastepnie w piynnej parafinie, kurczg sie do$¢ znacznie,
wskutek czego moze tu i owdzie zdarzy¢ sie pewne przemieszczenie
elementow komérkowych, zwihaszcza komorek swobodnie spoczywajacych,
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jakiemi sa wiasnie pierwiastki, z ktérych powstajg naczynia i ciatka
krwi; précz tego zas same komorki kurcza sie nieco i zbijajg razem,
a granice miedzy niemi, w niektérych zwlaszcza okolicach zarodka,
stajg sie dosy¢ niewyrazne. Natomiast zarodki i larwy zatopione uprze-
dnio w fotoksylinie, a nastepnie wraz z bloczkami fotoksylinowymi w pa-
rafinie, zachowujg pierwotng objetos¢ oraz majg nieco wieksze i wyra-
Zniej odgraniczone komérki. Do utrwalania zarodkéw okazat sie naj-
praktyczniejszy 3M roztwor kwasu azotowego. Jakkolwiek uzywatem
przewaznie tego $rodka, poréwnywatem jednak preparaty tak utrwalone
z zachowanemi w sposéb odmienny, a mianowicie w cieczy Kleinen-
berga, w sublimacie i kwasie chromowym. Barwitem zarodki przewaznie
w catosci zapomocg karminu boraksowego. Metoda fotoksylinowo-para-
finowa ma, jak wiadomo, te takze wielkg korzys¢, iz pozwala doktadnie
okredli¢ kierunek skrawkéw, albowiem przezroczyste (a wiec pozwala-
jace nam widzie¢ potozenie zarodkéw) bloczki fotoksylinowe mozemy
w dowolnym kierunku wycina¢ i zatapia¢ w parafinie.

I. Rozwdj srodbtonka (endothelium).

A. Wilasne poszukiwania.

Pierwsze $lady t. z. komorek naczyniowych (Gefasszellen), z kto-
rych powstaje $rédbtonek nader wcze$nie pojawiajgcych sie zyt z6ttko-
wych (Dottervenen) oraz serca, wystepuje w zarodku, majacym okoto
2 mm. diugosci. Komorki te rozwijajg sie na spodniej stronie Sciany
entodermy w miejscu, w ktérem jednowarstwowa, ograniczajgca Swiatto
przetyku i z walcowatych komdrek zitozona $cianka wewnetrznego listka
zarodkowego przechodzi w wielowarstwowa mase tej ostatniej, czyli
wyrazajac sie stowami Schwinka, gdzie ,entoblast jelitnyu przechodzi
w entoblast zéttkowy“ (,,Darmentoblaste, ,Dotterentoblastu). Powstaja
one z tego materyatu komoérkowego, ktéry w przewaznej czesci tworzy
zawigzek watroby i majg pochodzenie poczesci parzyste.

Co sie tyczy tego, czy komorki naczyniowe powstajg z ,entoblastu
jelitnegoa, czy tez z ,z6ttkowego”, to, mojem zdaniem, pytanie to nie
daje sie rozstrzygna¢ w tak stanowczy sposéb, jak to twierdzi Schwink,
ktéry za wylaczne Zrodlo tych elementéw uwaza ,entoblast zéttkowyu,
t. j. mase niewyrdznionego jeszcze i obfitujacego w zéttko materyatu
entodermalnego, jaki znajduje sie w tyle poza przetykiem, ograniczo-
nym przez jednowarstwowsg ,entoderme jelitng”“. A mianowicie, wediug
moich badan komorki naczyniowe powstajg na granicy
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obu rodzajoéw entodermy, w pasie granicznym, ktory
bardzo stopniowo przechodzi z jednej strony w wal-
cowaty, jednowarstwowy nabtonek przetyku, z drugiej
zas w mase entodermy zottkowvej.

Nastepujace skrawki, poprzeczne i podtuzne, przekonywajg nas,
ze komorki naczyniowe rozwijajg sie z tej pogranicznej okolicy endotermy.

Na przekroju poprzecznym przez zarodek 2 mm. dtugi w okolicy
przyssawki brzusznej widzimy, ze rurka nerwowa tylko co sie zamkneta
(na skrawkach bardziej tylnych tejze seryi w przedniej czesci ciata
rurka nerwowa jest jeszcze niezupetnie zamknieta, wazka szczeling ze
$wiatem zewnetrznym komunikujaca). Scianka przelyku skiada sie z je-
dnej warstwy wysokich komorek walcowatych; ku dotowi jama prze-
tyku jest silnie zwezona; cze$¢ ta jest prawdopodobnie zawigzkiem gru-
czotu tarczowego (<?Z thyreoidea}. Pomiedzy ektodermg i entodermg
znajdujemy w dolnej czesci opisywanego skrawka rozrzucone komorki
mezodermy; ta ostatnia zatem nie tworzy w tem miejscu dwu warstw
wyraznych , ograniczajagcych jame ciata (coelom). W tej okolicy zarodka
nie znajdujemy jeszcze $ladu komoérek naczyniowych.

Na skrawkach tejze seryi, tuz poza przyssawkami brzusznemi,
a wiec w okolicy przysztego serca, rurka nerwowa jest jeszcze otwarta
na zewnatrz za posrednictwem wazkiej szczeliny, a entoderma, ograni-
czajgca przelyk, ma w dolnej swej czesci te wazng wiasciwos¢, ze po-
siada charakter przejsciowy od ,entodermy jelitnej u do ,zoéttkowej«.
Rozpatrzmy blizej dolng czeé¢ takiego skrawka z okolicy tuz poza przy-
ssawkyg brzuszng (p. Fig. 1). Listek zarodkowy zewnetrzny (ec) skitada
sie tu z dwoch warstw komorek, miejscami za$ nawet z trzech. Celo-
matyczne worki mezodermy (m) nie zetknely sie jeszcze z sobg w tem
miejscu na linii Srodkowej brzucha, wskutek czego istnieje jeszcze tu-
taj dosy¢ znaczna cze$¢ pierwotnej jamy ciata. Tak trzewiowy, jak
i Scienny listek mezodermy skiada sie z jednej warstwy komdrek, przy-
czem w warstwie $ciennej komdrki sg znacznie nizsze niz w trzewiowe;.
Grubo$¢ obu warstw nie jest zreszta wszedzie jednakowa; tak w war-
stwie $ciennej, jakotez w trzewiowej, znajdujemy tu i owdzie zgrubienia
od strony wewnetrznej (t.j. na powierzchniach, ograniczajgcych wtérng
jame ciata), miejscami za$ zgrubienia obu warstw tgczg sie z sobg, two-
rzac czasowo istniejagce mostki, spoidta pomiedzy obiema warstwami.
Pomiedzy warstwg trzewiowg mezodermy i $ciankg entodermalng znaj-
duje sie dosy¢ znaczna przestrzeh — szczelina, zaréwno jak i pomiedzy
warstwg Scienng i ektoderma. Gérna i Srodkowa cze$¢ Scianki entoder-
malnej (e/i) sktada sie na opisywanym skrawku z jednej warstwy wy-
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sokich, walcowatych komoérek, ktérych jadra spoczywajg na réznych
poziomach; granice pomiedzy sasiedniemi komdrkami sg dosy¢ wyrazne,
zwihaszcza od strony wewnetrznej, t. j. od strony Swiatla przetyku.
Dolna, brzuszna czes¢ Scianki entodermalnej, wyobrazona na opisywanej
Fig. 1-ej, jest poczatkiem pasu pogranicznego pomiedzy jednowarstwowa
a wielowarstwowa czescig entodermy i tu wiasnie oddzielajg sie od niej
najpierwsze komorki naczyniowe. Skrawek, wyobrazony na Fig. 1 nie
przeszedt zupetnie prostodadle do diugiej osi zarodka, lecz nieco ukosnie
i dlatego tez po obu stronach obraz wyglgda nieco odmiennie. Po lewej
stronie, jak widzimy, dolna cze$¢ Scianki entodermalnej skiada sie tu
i owdzie z dwu, a nawet z trzech warstw komorek, tworzgcych catosé
jednorodng. Po prawej za$ stronie znajdujemy nieregularne grupy ko-
moérek , miejscami oddzielone juz od warstwy walcowatych komorek
entodermy, miejscami za$ zwigzane jeszcze z niemi. Z tych grup ele-
mentéw entodermalnych (kii) powstajg komorki naczyniowe, ktore badzto
pojedynczo, badzto niewielkiemi grupkami oddzielajg sie od nich; na
Fig. 1 widzimy po prawej stronie u gory grupe komorek naczyniowych,
zupetnie prawie oddzielonych od reszty, po lewej jedne z nich zupetnie
juz swobodng. Komérki naczyniowe oddzielajg sie przewaznie po pra-
wej i lewej stronie dolnej Scianki entodermy w miejscu, znajdujgcem
sie, jak powiedzieliSmy, na pograniczu jednowarstwowego i wielowarst-
wowego oddziatu entodermy. W dolnej czesci Scianki tej okolicy ento-
dermy znajdujemy bardzo czesto jgdra w stadyum karyokinetycznego
dzielenia sie, co pokazuje, ze proliferacya komoérek odbywa sie tu do-
syC€ energicznie. Na Fig. 2 widzimy n. p. cze$¢ tej Scianki, a w jednej
z komorek jadro w stadyum diaster.

Tworzenie sie komorek naczyniowych odbywa sie, jak powiedzie-
lismy, na granicy ,entodermy jelitnejo i ,zéttkowej“, t j. w okolicy
formowania sie zawigzka watroby, co mozna widzie¢ doktadnie na sze-
regu skrawkow strzatkowych, t. j. podtuznych, grzbieto-brzusznych.

Otoz zawigzek watroby wyglgda pierwotnie jako wypuklina Scianki
jednowarstwowej entodermy (t. j. jelitnej), skierowana Slepym swym
koricem ku dotowi i nieco ku tylowi, jak to wida¢ na Fig. 3. Figura
ta wyobraza cze$¢ Srednig i bruszng skrawka strzatkowego przez zaro-
dek, majacy okoto 2 mm. dtugosci. Jak widzimy, Scianka przetyku
sktada sie tu z warstwy walcowatego nabtonka; od strony tylnej, t. j.
od strony endotermy zottkowej (ez) nie zupetnie wyrézniona jest warstwa
komdrek walcowatych, a mianowicie bez wyraznej granicy przechodzi
w mase entodermy zoéttkowej, jakkolwiek od strony S$wiatta przetyku
widoczne sg granice sasiednich komérek walcowatych. Zawigzek wa-
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troby (A) jest wypukling workowats, skierowang, jak powiedzielismy,
Slepym koncem w tyt i ku dolowi; przednia $cianka tego zawigzka
utworzona jest, jak widzimy, z wysokiego nabtonka walcowatego. Zwra-
camy uwage na to, ze na $rodku tej Scianki komérki sg najwyzsze
i miejscami tworzg tu nawet dwie warstwy. Jesli teraz poréwnamy ten
skrawek, pochodzacy z linii $rodkowej ciata zarodka, ze skrawkami
bardziej bocznymi, to zauwazymy, ze wypukling watroby jest ku obwo-
dowi coraz krotsza, a wreszcie w czeSciach, blizkich brzegu ciata,
wcale juz jej nie znajdujemy. Wyzej wzmiankowane zgrubienie, ktore
widzimy z przodu na $rodku $cianki zawigzka watroby, staje sie coraz
wyrazniejsze, im blizej bocznych czesci zarodka, gdzie wreszcie prze-
chodzi w miejsca, w ktérych odbywa sie proliferacya komorek ento-
dermy, produkujgcych komérki naczyniowe. Dla wyjasnienia tych sto-
sunkéw zwracamy uwage czytelnika na fig. 4 i 5 pochodzace z tejze
seryi co i fig. 3, ale z okolic bardziej skrajnych. A mianowicie, na
fig. 4 widzimy, ze wypukling, bedaca zawigzkiem watroby (n), jest
krotsza niz na fig. 3 i Swiatlo jej jest wezsze; przednia jej Scianka
jest na $rodku nieco wiecej zgrubiata; znajdujemy w niej dwie do trzech
warstw komorek. Na tejze figurze, jak i na poprzedniej, widzimy précz
tego Scienng i trzewiowg warstwe mezodermy (p. mj v. ni). Pomiedzy
warstwa trzewiowa mezodermy (r. ?n.), a wzmiankowang zgrubiatg czescig
entodermalnej + Scianki zawiazka watroby znajdujemy grupe komorek
k. N., ktoére, jak sie okazuje z porbéwnania tych skrawkéw z bardziej
skrajnymi, sg komoérkami naczyniowemu Na fig. 5 widzimy, ze wypu-
klina watroby wcale prawie nie istnieje; zamiast gtebokiej kieszeni
znajdujemy tu tylko lejkowate zagtebienie, ograniczone od dotu i od
tylu ,entoblastem zottkowym®. Otdéz pomiedzy trzewiowg warstwg me-
zodermy, a entoblastem, ograniczajacym od przodu owo zagtebienie
lejkowate widzimy komérki naczyniowe (le. n.\ oddzielajgce sie od Scianki
entodermalnej. Tu jest wiasnie z kazdej strony gtéwne krytyczne miejsce
oddzielania sie komorek naczyniowych. Miejsce to rozpatrzymy szczeg6-
towiej pod znaczniejszemi powiekszeniami na fig. 6 i 7 odrysowanych
z czesci skrawkow strzatkowych z dwu rozmaitych seryj przecie¢ przez
zarodki, z ktorych jeden (fig. 6) jest cokolwiek miodszy, drugi (fig. 7)
cokolwiek starszy anizeli zarodek, z ktérego pochodzg skrawki, odryso-
wane na wyzej rozpatrzonych fig. 3, 4 i 5.

Na fig. 6 znajdujemy, co nastepuje. Scianka entodermalna prze-
tyku utworzona jest z warstwy wysokich, walcowatych komérek (m.).
W miejscu, gdzie dolna cze$¢ tej Scianki przechodzi w entoblast z6t-
tkowy, sktada sie ona z dwru do trzech warstw komorek; jest to wiasnie
pas pograniczny pomiedzy entoblastem jelitnym i zo6ttkowym. W miejscu
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tem widzimy, ze na stronie spodniej, zwréconej ku szczelinie pomiedzy
entoderma i trzewiowa warstwa mezodermy, znajduja sie drobniejsze
komorki wielokatne, i od nich to witasnie oddzielajg sie mniej lub wiecej
luzne grupy komoérek naczyniowych (7c. w.), wrastajgce ku przodowi
we wzmiankowang szczeline. Tuz przy entodermie komorki te sg bardziej
skupione, im za$ dalej ku przodowi, tem luZniej i nieregularniej sa na-
gromadzone. Warstwa trzewiowa (y. m.") mezodermy skitada sie tu z wy-
sokich walcowatych komorek, regularnie utozonych. Ku tylowi warstwa
ta staje sie mniej regularng i zwykle tak szczelnie przylega do ento-
blastu (zottkowego), ze nie mozna zauwazy¢ pomiedzy niemi wyraznej
granicy. Warstwa Scienna (p. m ) mezodermy, utworzona z komorek
sptaszczonych, odstaje znacznie od trzewiowej w czesci przedniej za-
rodka, ku tylowi za$ szczelnie przylega do tej ostatniej, tak ze zwykle
w tem miejscu nie mozna w tem stadyum rozw >ju odrézni¢ granicy
pomiedzy obiema warstwami mezodermy, jakotez pomiedzy mezoderma
i entoderma. Komoérki naczyniowe oddzielajg sie jednak, jak widzimy
na opisywanej fig. 6, z przodu, oraz powyzej miejsca, w ktérem granica
pomiedzy wspomnianemi warstwami staje sie niewidoczna, wobec czego
entodermalne pochodzenie tych komorek nie ulega najmniejszej wat-
pliwosci.

Na fig. 7, wyobrazajgcej czesci przekroju strzatkowego przez za-
rodek nieco starszy i przytem z okolicy nieco blizszej brzegu, jeszcze
lepiej widzie¢ mozemy formowanie sie komoérek naczyniowych. Scianka
przetyku sktada sie tu z warstwy wysokich walcowatych komoérek. Ku
tytowi grubieje ona, staje sie dwu i trzywarstwowsg i przechodzi w mase
komorek ,entoblastu zottkowegodd; ot6z na granicy pomiedzy obu ro-
dzajami entoblastu widzimy formowanie sie komdrek naczyniowych.
W miejscu tem oddzielajg sie od entoblastu komorki naczyniowe (& n.)
pojedynczo lub grupami i wstepuja do obszernej jamy pomiedzy ento-
derma i trzewiowa warstwg mezodermy. Widzimy tu niektére komorki
oddzielone wyraznym konturem od reszty i prawie swobodne, inne sg
oddzielone od sgsiednich bocznych, ale od wewnetrznych jeszcze nie sg
odgraniczone. W jadrach komérkowych tej okolicy entoblastu znajdu-
jemy czesto figury karyokinetyczne, przyczem ukiad ich pokazuje, ze
komorki dzielg sie tu nie tylko w kierunku dtugosci $cianki entoder-
malnej, ale réwniez i w kierunku jej grubosci. Bardzo czesto, jak to
rowniez mozna widzie¢ na opisywanej figurze, oddzielajg sie niewielkie
grupy niewyréznionych jeszcze komérek naczyniowych, a przynajmniej
nie wykazujacych wyraznych granic; dopiero po zupetnem oddzieleniu
sie od entoderrny, grupy te rozpadajg sie na pojedyncze komoérki. Grupy
te zawierajg zwykle po dwa, trzy jadra; zanim oddzielajg sie od ento-
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dermy, odgraniczone sg jedne od drugich wskutek tego, ze na ich ob-
wodzie gromadzag sie delikatne ziarnka barwikowe; w miare jednak
tego, jak stajg sie swobodne, znika w nich barwik w mniejszym Ilub
wigkszym stopniu. Granice pomiedzy walcowatemi komdrkami entodermy
sq réwniez widoczne dla tego, ze na obwodzie komorek, a mianowicie
gtéwnie w bliskosci ich nasad i wierzchotkéw nagromadzony jest barwik
drobnoziarnisty. Co sie tyczy mezodermy, to warstwa jej trzewiowa
sktada sie na opisywanym skrawku z wysokich komoérek walcowatych
u nasady wyraznie odgraniczonych przez barwik; warstwa za$ $cienna
sktada sie z komérek znacznie nizszych, przyptaszczonych; ku tylowi
obie te warstwy nie wyraznie sie oddzielajg od siebie. Na znacznej
przestrzeni w tyle po za miejscem formowania sie komorek naczy-
niowych odrézni¢ mozna szczeling, odgraniczajacg entoderme od me-
zodermy.

Dla poznania zrédta komoérek naczyniowych, nadzwyczaj jest po-
zyteczne rozpatrzenie szeregu skrawkow poprzecznych przez zarodkKi
nieco starszego wieku, anizeli przedstawiony na fig. 8, a mianowicie
przez zarodki, dosiegajace 2, 5 do 4, 5 mm. diugosci. Na skrawkach
tych wida¢ nie tylko oddzielanie sie¢ komodrek naczyniowych od ento-
dermy, ale takze przemiany, jakiem one podlegajg w okolicach potozo-
nych coraz bardziej ku przodowi zarodka, dokad przenikajg po od-
dzieleniu sie od entodermy, dla formowania $rédbtonka naczyh zéttko-
wych i serca.

I tak, w tylnej czesci przetyku, na granicy z entoblastem zottko-
wym, gdzie brzuszna $cianka przetyku okazuje wielowarstwowe sku-
pienie entodermy, widzimy na wielkg skale odbywajgce sie formowanie
komdrek naczyniowych. Wyobraza nam to mianowicie fig. 8. Ta osta-
tnia pochodzi z dolnej czesSci skrawka poprzecznego w okolicy formo-
wania sie komoérek naczyniowych. Listek zarodkowy zewnetrzny skiada
sie tu ze znanych dwu warstw komorek, z ktérych zewnetrzne sg sze-
Scienne, wewnetrzne przyptaszczone i rzadziej ulozone. Celomatyczne
worki mezodermy stykajg sie z soba w linii Srodkowej brzucha, lecz
jamy ich nie sg zlane, a w miejscu zetkniecia si¢ $cianek obu workéw
istnieje wyrazna granica. Warstwa trzewiowa mezodermy jest znacznie
grubsza anizeli Scienna; pierwsza przewyzsza miejscami do trzech razy
grubos¢ ostatniej. Szczelina (coel.'} zawarta pomiedzy obiema temi war-
stwami, czyli wtérna jama ciata nie jest wszedzie jednakowo obszerna,
poniewaz i grubos$¢ samych $cianek mezodermy jest w réznych miej-
scach rozmaita. W czeSciach bocznych listek trzewiowy mezodermy
przylega dosy¢ szczelnie do entodermy, na brzusznej za$ stronie dzieje
sie zupetnie co innego. A mianowicie, jak to widaé na fig. 8, listek
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trzewiowy mezodermy odstaje tu silnie od entodermy, tak ze tworzy
sie pomiedzy niemi dosy¢ obszerna jama. W te ostatnia wstepujg ko-
morki naczyniowe, oddzielajace si¢ od brzusznej Sciany entodermy w wy-
zej wzmiankowanej okolicy. Jama ta jest bardzo wyraZnie ograniczona,
do czego przyczynia sie okoliczno$¢, iz w komorkach entodermy barwik
jest najczesciej zebrany w opisywanem stadyum rozwoju przewaznie na
powierzchni zewnetrznej, w komérkach za$ listka trzewiowego na we-
wnetrznej, t. j. zwréconej ku entoderrnie. Pozwala to miedzy innemi
doskonale odrozni¢ granice pomiedzy entodermg i mezodermg w czesciach
bocznych ciata zarodka, jak réwniez i pomiedzy komérkami naczynio-
wemi, nagromadzonemi w wspomnianej jamie a S$ciankag trzewiowg me-
zodermy na brzusznej stronie ciata. Scianka entodermy, utworzona
w swych czesciach bocznych z jednej warstwy wysokich komérek,
przechodzi ku dotowi w Scianke wielowarstwowa, a z tej ostatniej, prze-
nikajgcej w postaci jakby tepego klina do wnetrza wspomnianej jamy,
powstajag na jej spodniej i zewnetrznej powierzchni komérki naczyniowe
(k. n). A mianowicie, jak widzimy na rysunku, dolna zewnetrzna po-
wierzchnia Scianki entodermalnej nie jest ograniczona réwnym kontu-
rem, lecz przechodzi bezposrednio w nieregularne skupienie komdérkowe,
tworzace rodzaj sieci jednostajnej, a to w skutek tego, iz granice po-
miedzy oddzielnemi komoérkami nie sa widzialne. Sie¢ te tworza ko-
mérki naczyniowe. Oddzielanie sie komoérek naczyniowych odbywa sie
gtéwnie po bokach wzmiankowanej brzusznej Scianki entodermy, w Srodku
oddziela sie znacznie mniej komorek, tak ze gdy po bokach wystepuje
wspomniana jakby sie¢ komorek naczyniowych, to na samej linii $rod-
kowej wecale prawie nie widzimy jej, tutaj bowiem komorki naczyniowe
przylegaja do $cianki entodermy w miare, jak sie od niej oddzielaja.
Nadzwyczaj ciekawy obraz widzimy na skrawku z tejze seryi,
ale z okolicy nieco blizszej przodu, anizeli skrawek ostatnio omowiony.
Widzimy tutaj (p. fig. 9), ze celomatyczne worki mezodermy zlaty sie
z sobg catkowicie, tak ze wtérna jama ciata jest jednociagla szczeling.
Przestrzen, zawarta pomiedzy entodermg i trzewiowg warstwg mezodermy
na brzusznej stronie ciata, jest tu stosunkowo bardzo obszerna, mniej
wiecej na przekroju czworokatna. Scianka entodermalna utworzona jest
tu na stronie brzusznej, podobnie jak i z bokéw, przez jedng warstwe
wysokich, walcowatych komoérek. Barwik skupiony jest w tych komor-
kach przewaznie na dolnej, zewnetrznej ich powierzchni, t. j. na zwré-
conej ku wzmiankowanej przestrzeni, wskutek czego Scianka entoder-
malna odgraniczona jest nader wyraznym, ciemnym konturem od ko-
moérek naczyniowych, mieszczacych sie w powyzszej przestrzeni. Na
skrawku tym siatkowaty uktad komdrek naczyniowych jest doskonale
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widoczny. Komérki naczyniowe (k. ni) posiadajg liczne wyrostki, kto-
rymi tacza sie wzajemnie, przyczem granice pomiedzy oddzielnemi ko-
moérkami tak sa niewyrazne, iz po wiekszej czesci cate to skupienie
sprawia wrazenie jednociagtej sieci plazmatycznej z pograzonemi w niej
jadrami.

Nie przedstawiamy na rysunkach Kilku innych interesujgcych
skrawkéw z tejze seryi, z okolicy jeszcze bardziej ku przodowi poto-
zonej. a zaznaczymy tylko, ze na skrawkach tych mozna zauwazy¢
stopniowe rozstepowanie sie komorek sieci i zlewanie sie mniejszych,
nieregularnych przestrzeni, ograniczonych przez komorki te—w wieksze
jamy, tak ze wreszcie na skrawkach jeszcze blizszych przodu, a mia-
nowicie z okolicy tuz po za granicg przyssawek brzusznych, znajdujemy
dwa obszerne Swiatta naczyniowe, ograniczone przez warstwe komorek,
niezupetnie regularnie z soba potaczonych, a bedacych srédbtonkowa
sciankg tych naczyn. Naczynia, o ktérych mowa, bedace najwczesnigj
zjawiajgcymi sie pniami naczyniowymi, sa tak zwanemi przez Goettego
LZytami zottkowemi®,

Zawiagzki owych naczyn widzimy na fig. 10, wyobrazajgcej dolng
czes¢ skrawka tejze seryi z okolicy tuz po za tylng przyssawkag brzuszna.
Na skrawku tym entoderma brzusznej strony jest mocno zgrubiata, ztozona
po wiekszej czesci z trzech warstw komorek; pomiedzy S$cienng i trze-
wiowg warstwg mezodermy istnieje dosy¢ znaczna przestrzen. W jamie,
zawartej pomiedzy brzuszng Scianka przetyku i trzewiowa warstwg me-
zodermy, znajdujemy Swiatta dwu zyt zottkowych (eZ v.), mniej wiecej
0 postaci okragto-owalnej; S$cianka tych zyt sklada zie z warstwy sze-
scienno-sptaszczonych komorek srédbtonka. W srodku miedzy $ciankami
naczyniowemi znajdujemy jeszcze w tem stadyum skupienie #gczacych
je komorek, jako szczatek jednociagtej sieci naczyniowej, ktérg widzie-
liSmy na skrawkach tejze seryi, lecz w okolicy bardziej ku tytowi po-
tozonej; w nieco poézniejszych stadyach oba zawigzki zyt zéttkowych
rozbiegajg sie i oddalajg od siebie az do samej nasady.

Rozpatrujgc przekroje z okolic jeszcze blizszych przodu anizeli na
skrawku, odrysowanym na fig. 10, znajdujemy stopniowe rozstepowanie
sie komdrek w czesci srodkowej, taczacej z sobg oba zawiazki zyt zOoH-
kowych i wreszcie na wysokosci przyssawki brzusznej znajdujemy na
przekroju jeden tylko woreczek $rédbtonkowy, bedacy zawigzkiem za-
toki zylnej {sinus venosus a bardziej ku przodowi zawigzkiem $rod-
btonkowej Sciany samego serca. Stosunki te wyobrazone sg na fig. 11,
12 i 13, gdzie w konturze odrysowana jest na przekroju poprzecznym
jama, zawierajgca przyszte serce, a wewnagtrz Srédbtonkowe Scianki,
utworzone z komoérek naczyniowych; figury te wyobrazajg czesci skraw-
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kéw z okolic coraz bardziej ku przodowi potozonych. Na fig. 11 wi-
dzimy dwa Swiatta zyt z6ttkowych (d v. a posrodku pomiedzy niemi
wskutek rozstgpienia sie komorek mate Swiatto nieregularne zatoki
zylnej (s. v.). Na fig. 12 znajdujemy jeszcze wyrazniejsze trzy Swiatla
oddzielone od siebie dwiema niezupetnemi przegrédkami, wreszcie na
fig. 13 widzimy juz jedng rurke Srodbtonkowa, sptaszczong w Kierunku
grzbieto-brzusznym i ograniczong przez jedna warstwe nieregularnych
komorek; jest to juz Srédbtonkowsg Scianka serca.

Rozpatrzony wyzej szereg skrawkéw poprzecznych, oraz inne po-
$rednie nie odrysowane pokazuja, ze tylna Scianka zatoki zylnej, t. j.
tylnego oddziatu serca, do ktérego uchodza zyly zottkowe, jest z po-
czatku ku tytowi nieco wypuklona i przypada cokolwiek poza nasadg
obu zyt zottkowych, pomiedzy temi ostatniemi. Najwazniejszy jednak
wynik z poréwnania szeregu wspomnianych skrawkéw jest ten, ze for-
mowanie sie Srédbtonka zyt zottkowych wyprzedza nieco tworzenie sie
endotelialnej Scianki serca i ze te ostatnia mozna uwaza¢ jako powsta-
jaca ze zlewania sie przednich koncéw obu zyt zoéttkowych.

Jakkolwiek komorki naczyniowe rozwijajg sie gtéwnie z tej czesci
entodermy, ktéra znajduje sie na pograniczu oddziatu jednowarstwowego,
ograniczajgcego jame przetyku (czyli ,entoblastu jelitnegou) i wielowar-
stwowego, bogatego w zéttko odzywcze (czyli ,entoblastu zottkowego#),
niemniej przeto mam pewne dane, wskazujgce, ze prawdopodobnie i w je-
dnowarstwowym oddziale entodermy rozwijajg sie w czesci komorki na-
czyniowe, a mianowicie komdrki, formujace zapewne $rdédbtonek naczyn,
znajdujacych sie z przodu zawigzka sercowego, a wiec np. naczyn tu-
kow skrzelowych, a przynajmniej przyczyniajace sie do rozrostu tych
naczyh. Tworzenie sie tych komérek widzie¢ mozna u zarodkéw, dosie-
gajacych okoto 2 mm. diugosci, na Srodkowej linii brzusznej S$cianki
przetyku w okolicy tylnej czesci przyssawki brzusznej, a zwikaszcza nieco
w tyle po za nia.

Poczawszy od 25 skrawka od przodu (grubos¢ skrawkéw 0'0i5
min.) obserwowa¢ mozna mniej wiecej na przestrzeni 6—8 skrawkow
proliferacye wzmiankowanych komoérek na $ciance przetyku. Fig. 15
wyobraza cze$¢ jednego z tych skrawkéw. Na linii $Srodkowej pomie-
dzy ektodermg i S$ciankg przetyku nie znajdujemy mezodermy, widac
ja tylko z bokéw, gdzie nie tworzy przytem wyraznych i regularnych
dwu warstw, lecz sktada sie z komdrek nieregularnie nagromadzonych.
Jak widzimy na rysunku, entodermalna $cianka przetyku, ktéra w cze-
éciach bocznych utworzona jest z jednej warstwy komorek, zgrubiata
jest na $rodkowej linii brzusznej swej powierzchni; w miejscu tem en-
toderma sktada sie z 2—3 warstw komorek. W obwodowych czesciach
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tych komorek barwik nagromadzony jest w wiekszej ilosci anizeli we-
wnatrz, co pozwala mniej lub wiecej wyraznie odrézniaé granice poje-
dynczych komorek. Po lewej stronie widzimy na rysunku dwie ento-
dermalne komdrki zaokraglone, jakby wolne zupelnie, lecz szczelnie
przylegajace do reszty. W jednej z komoérek Scianki entodermalnej wi-
dzimy wrzeciono jadrowe, ktérego kierunek pokazuje, ze podziat ko-
moérki odbyw,a sie nie w kierunku stycznej, lecz w kierunku grubosci
Scianki. Komorki, oddzielajgce sie od Scianki przetyku, dajg niewatpli-
wie materyat Srdodbtonkom naczyn przedniej okolicy zarodka.

Nauczajgce sg takze pod tym wzgledem skraw ki z okolicy tuz po
za przyssawka tylng, np. skrawek, przedstawiony na fig. 16, pochodzacy
z tejze seryi, co i wyobrazony na figurze poprzedzajacej. Na fig. 16
wida¢ co nastepuje. Pomiedzy ektodermg i entodermg istnieje tutaj na
Srodkowej linii brzusznej czesci zarodka listek Srodkowy, skiadajacy sie
z warstwy Sciennej i trzewiow,ej Entodermg w czesciach obwodowych
brzusznej Sciany (podobnie jak z boku i na grzbiecie) przetyku utwo-
rzona jest z jednej warstwy komoérek walcowatych, na linii za$ Srodko-
wej brzucha jest zgrubiata i ztozona z 2—3 wrarstw komorek o niere-
gularnym ukfadzie. | tu takze barwik, nagromadzony przewaznie w cze-
Sciach obwodowych komorek, pozwala nam zauwazy¢ granice pomiedzy
niemi, lub pomiedzy ich grupami. Niektére z komdérek na zewnetrznej
powierzchni entodermy tworzg nieregularne, wystepy protoplazmatyczne
w kierunku na zewnatrz, jak to widzimy z lew,ej strony opisywanego
rysunku. Obecnos$¢ owych wystepow', oraz swrobodnych komorek (p. fig.
16) w sasiedztwie zgrubienia, a takze koryokinezy niektorych jader (na
skrawku, wyobrazonym na fig. 16, nie sg one widoczne) w zgrubieniu
Scianki przelykowej dowodza, ze prawdopodobnie oddzielajg sie tu ko-
morki naczyniowe. W inny sposéb trudno wyttdmaczy¢ sobie powyzsze
obrazy; watpliwe jest bardzo, aby owe zgrubienie miato zwigzek z za-
wigzkiem gruczotu tarczowego (yZ thyreoidea), ktéry powstaje przecie
u ptazéw nie jako zgrubienie, lecz jako rowek na Srodkowej linii brzu-
sznej Sciany przetyku, jak to wuemy z badan W. Mullera’) i Goettego”).
Zresztag w stadyum nieco pozniejszem we wzmiankowanej okolicy prze-
tyku znajdujemy znowu jedng tylko warstwe komorek walcowatych,
a w przestrzeni pomiedzy entoderma i mezoderma—komaorki naczynidwce,
pozostajace w zwigzku z komérkami bardziej tylnemi, formujacemi $rdd-
btonek serca. Jest wiec bardzo prawdopodobne, ze kc morki, oddzielajace
sie od Scianki przetyku w wzmiankowanej okolicy, dostarczajg mate-
ryatu do formowania si¢ lub przynajmniej rozrastania sie $rodbtonka
naczyn tukéw skrzelowych.
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B. Poréwnanie wiasnych poszukiwan ze spostrzezeniami innych
autorow.

Nad rozwojem Srédbltonka serca i naczyn u ptazéw pracowato
dosy¢ wielu uczonych, a jakkolwiek wyniki og6lne sg zgodne o tyle,
ze wszyscy prawie przyjmuja entodermalne pochodzenie $rodbtonkow,
to jednak pod wieloma wzgledami nie malej wagi — nie zgadzajg sie
ze soba.

A. Goette6) w pracy swojej z r. 1869 nad rozwojem Bombinator
igneus dochodzi do wniosku, z ktérym w czesci zgadzajg sie nasze poszu-
kiwania, a mianowicie, ze zyly zottkowe wyprzedzajg w swem powsta-
waniu tworzenie sie Srédbtonka sercowego i ze powstajg w okolicy przy-
sztej watroby z entodermy zéitkowej. Blednem jednak jest twierdzenie
Goettego, ze zyly te sg z poczatku petne, t j. wypeinione przysztemi
ciatkami i krwi, czyli zmodyfikowanemi komérkami zéttkowemi i ze
dopiero pozniej stajg sie jamiste, t. j. przeobrazajg sie w rurki o wia-
snych $ciankach. Ze zrastania si¢ tych rurek na przodzie tworzy sie na
linii $rodkowej pod brzuszng Scianka przetyku rurka sercowa.

Nastepnie w roku 1875 w stynnej i wielkiej swojej monografii
0 rozwoju Bombinator igneus Goette opisuje znéw powstawanie $réd-
btonkow, przyczem nie wytgcza mozliwosci wspétudziatu trzewiowej war-
stwy mezodermy w tworzeniu sie komorek naczyniowych. Na fig. 33
tab. VIl wielkiego swego atlasu Goette przedstawia dwie ptytki komor-
kowe, oddzielajgce sie z brzusznej czesci entodermalnej Scianki przetyku;
ptytki te majg stuzy¢, wedtlug niego, za materyat do uformowania $rod-
btonka serca. Jest to jedyny rysunek w atlasie Goettego, na ktérym
autor niemiecki przedstawia zwigzek $rodbtonka serca z entoderma, ale
rysunek ten jest tak silnie, schematyzowany — na co juz byt zwrdcit
stuszng uwage C. Rabl7), ze nie moze stuzy¢ bynajmniej za dowdd
przekonywujacy. Zresztg zaden z poOzniejszych badaczy nie obserwowat
faktycznie takiej pary ptytek entodermalnych, formujacych jakoby $rod-
btonek serca.

Na str. 747 czytamy u Goettego ustep, z ktérego wynika, ze au-
tor uwaza btednie $rédbtonkowa Scianke zyt Zéttkowo-jelitnych za pocho-
dzacg z listka trzewiowego mezodermy.

Pomijamy prace Oellachera8), ktory wywodzi $rodbtonek serca
z masy komodrkowej, spoczywajgcej w miejscu przysziej jamy sercowej,
lecz nie okre$la blizej pochodzenia tej masy ze wzgledu na listki za-

rodkowe. Nieco szczegotowiej zatrzymamy za$ nad badaniami Rabla?),
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVIII. i
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ktory opisat powstawanie srédbtonka serca u ptazéw ogoniastych, a mia-
nowicie u salamandry.

Rabl twierdzi, nie z zupetlng atoli pewnoscia, ze Srédbtonek serca
u zarodkéw salamandry tworzy sie samodzielnie z nabtonka brzusznej
Scianki jelita przedniego, wskutek oddzielania sie od tego nabtonka
trojkatnej (na przecieciu poprzecznem) grupy komorek.

Na fig. 6 (tab. XV) pracy swojej Rabl rysuje owa grupe komorek,
bedacych zawigzkiem s$rodbtonka serca i osSwiadcza (str. 258), ze po-
mimo wielu usitowan nie udato mu sie z zupetng pewnoscig okresli¢
zrédta tych komorek.

Co sie tyczy zyt zéttkowych, to Rabl twierdzi, ze ich Srédbtonek
pochodzi bezposrednio ze S$rddbtonka woreczka sercowego, ktéry tym
sposobem poprzedza co do czasu rozwoju Srodbtonek zyt zottkowych.

Niepewnos¢ co do zrédta Srddbtonka sercowego znajdujemy tez
w poézniejszej pracy Rablad) z r. 1889. W pierwszej swej pracy Rabl
tylko z pewnym stopniem prawdopodobienstwa wywodzi komorki na-
czyniowe z entodermy, nie wykgczajac mozliwosci wspdtudziatu mezo-
dermy, w ostatniej za$ pracy wywodzi je z trzewiowej warstwy mezo-
dermy, nie wytgczajgc znow mozliwosci wspotudziatu elementéw zoéttko-
wych, a wiec entodermalnych! Zobaczymy nizej, ze inni badacze o wiele
szczesliwiej rozwigzali kwestye pochodzenia $rédbtonka komérek naczy-
niowych u ptazéw i ryb spodoustych.

Co sie tyczy ptazéw, to najdokiadniejsze z dotad istniejgcych sa
poszukiwania Schwinka3). Schwink badat rozwéj wzmiankowanych two-
row tak u plazébw ogoniastych, jak i u bezogonowych. Wyniki, do
ktérych ja doszedtem, zgadzajg sie w ogolnosci z rezultatami, osiggnie-
tymi przez Schwinka, w licznych szczeg6tach jednak mogtem tu i ow-
dzie dopetni¢ spostrzezenia tego autora, a co wazniejsza, przekonatem
sie, ze rezultaty, osiggniete przeze mnie, bardziej sie zgadzajg co do
niektérych szczegdtow z tem, co podaje Schwink, anizeli z danemi,
ktére znajdujemy w pracy Rudniewad), ogtoszonej w dwa lata pOzniej,
anizeli rozprawa Schwinka. Dla tych wiec powoddéw musze sie nieco
blizej zatrzyma¢ nad wynikami badan dwdéch ostatnio wymienionych
uczonych, aby w ten sposéb modz je poroéwna¢ z wiasnymi, wyzej po-
danymi rezultatami.

Przytoczywszy szereg powodow, dla ktorych nie mozna przypisy-
waé u ptazbw mezodermie udziatu w wytwarzaniu komérek naczynio-
wych, Schwink rozpatruje blizej stosunki pomiedzy komoérkami naczy-
niowemi i etnoblastem Przedewszystkiem za$ zaznacza réznice pomiedzy
etnoblastein jednowarstwowym, o charakterze nabtonka, tworzacym $ciane
przetyku i wielowarstwowym, niewyréznionym, bedacym niejako mate-
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ryalem odzywczym. Dwa te rodzaje entoblastu Schwink oznacza mia-
nem ,Darmentoblast” i ,Dotterentoblast”, jak to juz mieliSmy sposo-
bnos¢ wyzej przytoczyc.

Wylaczajac w zupetnosci udziat mezodermy i entodermy jelitnej
w tworzeniu komérek naczyniowych, Schwink znajduje jedyne zrédio
dla nich w entodermie zéttkowej; dowody bezposrednie, przytoczone
przez autora, sg nastepujace.

Schwink zwraca uwage na to, ze entoblast zéttkowy utworzony
jest z ,wielu poktadow komorek uwarstwionych”, przyczem w najze-
wnetrzniejszym pasie tego entoblastu—jadra, a wraz z niemi i komorki,
wystepuja wskutek energiczniejszego dzielenia sie w wiekszej ilosci,
anizeli w $rodku masy zéttkowej. ,Komorki naczyniowe moga przeto
wprost powstawaé w taki sposéb, iz najzewnetrzniejsze komorki ento-
blastu zo6ttkowego oddzielajg sie od dotychczasowego skupienia komor-
kowego i zaczynajg sie porusza¢ samodzielnie. Za takim procesem
przemawiajg faktycznie liczne wyrostki opatrzone jadrami, ktére pozo-
stajg w mniej lub wiecej luznym zwigzku z entoblastem zéttkowym.
Na zwigzek przyczynowy pomiedzy komoérkami naczyniowemi i ento-
blastem zéttkowym wskazujg te wyrostki osobliwie dlatego, iz nadzwy-
czaj czesto pozostajg w zwigzku z wyrostkami niewatpliwych komorek
naczyniowych". Za pochodzeniem komdrek naczyniowych z entoblastu
z0ttkowego przemawia dalej, wedtug Schwinka, obecno$¢ zatok i nacie¢
na obwodzie entoblastu zottkowego, w skutek rozluzniania sie jego ele-
mentéw komorkowych. Za wazny dowdd poczytuje tez Schwink obe-
cno$¢ figur dzielenia sie w jadrach komoérek zottkowych. Osobliwie
waznem pod tym Avzgledem sa te, rzadkie wprawdzie przypadki, za-
obserwowane przez Schwinka, w ktérych jednakowe fazy podziatu za-
chodza w jadrze, spoczywajacem w zOttku, oraz w jadrze sasiednej,
wolnej komorki.

Spostrzezenia Schwinka i moje zgadzajg sie z sobg co do gto-
wnego punktu, a mianowicie co do tego, ze obaj wywodzimy komorki
naczyniowe z wewnetrznego listka zarodkowego, gdy jednak Schwink
przyjmuje, ze komorki te tworza sie wylgcznie z entoblastu zottkowego,
to moje poszukiwania, wyzej przytoczone, pokazujg, ze powstajg one
W miejscu pogranicznem, nie majagcem ani charakteru typowego ento-
blastu jelitnego, ani tez entoblastu zottkowego, a mianowicie tworzg sie
z bokow tej okolicy brzusznej czesci entodermy, z ktérej nastepnie po-
chodzi woreczek watroby. Procz tego za$ poszukiwania moje doprowa-
dzajg mie do wniosku, ze nawet w okolicy typowego entoblastu jelitnego,
a mianowicie na brzusznej stronie przetyku odbywa sie proliferacya
komdrek, ktére wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa przyczyniajg sie
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do rozrostu S$rédbtonka naczyn na przodzie zawigzka sercowego. Pod
tym wzgledem badania moje nad rozwojem zaby, réznigc sie od poszu-
kiwarn Schwinka nad rozwojem trytona alpejskiego, salamandry czarnej,
Rana fusca i Rufo vulgaris, sag zgodne ze spostrzezeniami embryologa
francuskiego Fryderyka Houssay,a 6). Uczony ten w pracy swojej zr.
1893 nad rozwojem axolotla przyjmuje udziat tak nDotterentoblastuu,
jak i ,Darmentoblastu” w rozwoju naczyn krwionoénych i stusznie bar-
dzo twierdzi, ze woglle bezzasadnem jest upatrywanie tak wielkiej
réznicy morfologicznej pomiedzy obu tymi rodzajami entodermy, jak to
przyjmuje Schwink. Spostrzezenia bezposrednie doprowadzity Houssay,a
do wniosku, ze ,caty ukiad krwionosny gtowy rozwija sie z entoblastu
jelitnego, zupetnie tak samo, jak uktad krwionosny tutowia rozwija sie
z entoblastu z6ttkowego”.

Co sie jednak tyczy sposobu formowania sie¢ scianki $rédbtonkowej
z komorek naczyniowych, to ani Schwink u ptazéw ogoniastych i bez-
ogonowych, ani ja u zaby nie mogliSmy zauwazy¢ stosunkdéw, jakie
pod tym wzgledem Houssay podaje dla axlotla, a mianowicie, uczony
francuski twierdzi, ze z entodermy odosobniajg sie pierwotnie petne
sznurki komorkowe, w ktérych nastepnie obwodowa warstwa komdrek
wyroznia sie i tworzy $rodblonek naczyniowy, gdy tymczasem komorki
osiowe rozluzniajac sie, zamieniajg sie na ciatka krwi. U form, zba-
danych przez Schwinka, jakotez u zaby, wedtug moich spostrzezen, po-
wstawanie naczyh wyprzedza rozwo¢j ciatek krwi i pierwsze sg przez
pewien czas pustemi rurkami $rédbtonkowemi. Do przedmiotu tego po-
wrécimy jeszcze zresztg w dalszych czeSciach pracy niniejszej, a teraz
musimy jeszcze omowi¢ poszukiwania Rudniewa. Rudniewd) dochodzi
w ogélnosci do takich samych rezultatow jak i Schwink, praca jego
jednak zawiera rysunki nap6t schematyczne i co do niektdrych punktéw
jest niejasna.

Gléwna réznica wynikéw, do ktérych dochodzi Rudniew, w po-
réwnaniu z rezultatami, osiggnietymi przez Schwinka, daje sie sprowa-
dzi¢ do tego, ze autor ten odréznia w entodermie nie dwie czesci, a mia-
nowicie, ,Dotterentoblast® i ,Darmentoblast”, ktére nazywa on ento-
dermg pierwotng i wtdrna, ale procz tego jakie$ specyalne ,sznury*
entodermalne, ciagnace sie w okolicy przysziego serca, poczawszy od
zawigzka watroby ku przodowi. Sznury te oznacza on na rysunkach
barwg fioletowg dla odrdznienia od pozostatej entodermy, przedstawionej
barwg niebieskag. W objasnieniu rysunkéw' znajdujemy u Rudniewa
niekonsekwencye. W objasnieniu tem powiada on, ze barwa niebieska
oznacza wtérng entodertne, fioletowa za$ — pierwotng. Ale dosy¢
spojrze¢ np. na Fig. 13 w jego pracy lub 12, oraz na niektore inne,
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aby dojs¢ do wniosku, ze autor ten co innego przedstawia na ry-
sunku, a co innego daje w objasnieniach, albo tez ze w réznych cze-
Sciach pracy swej co innego pojmuje pod jedng i tg sama nazwg Na
Fig. 13 autor przedstawia na brzusznej stronie zarodka (przeciecie
strzatkowe przez zarodek, majacy 2¥2rnm:) mase entodermy pierwotnej,
oprécz wyraznej warstwy entodermy wtérnej, wyscielajacej Swiatto prze-
wodu pokarmowego, pomimo to tak entodermg wtérna, jak i pierwotna
narysowane sg hiebiesko, a tylko pod wypukling, przedstawiajgcg za-
wigzek watroby, narysowany jest pas fioletowy, przechodzacy z jednej
strony w entodering pierwotng (barwy niebieskiej), z drugiej w mezo-
derme (barwy czerwonej). Otéz, mojem zdanipm, granice, oddzielajgce
owe ,sznuryll fioletowe entodermy pierwotnej, sg zupetnie dowolnie przed-
stawione na wiekszej czesci rysunkéw Rudniewa. Zupeinie np. dowolng
jest granica barwy fioletowej na Fig. 16 lub 17, przy przejsciu ento-
dermy (fioletowej) z jednej strony wmezoderme, z drugiej w entoderine
pierwotng. Na rysunkach, ktore przedstawia Rudniew, nie znajdujemy
ani jednego, ktéry odpowiadatby stosunkom, wyobrazonym u mnie na
fig. 9, ktére to obrazy w niezbity sposob dowodzg pochodzenia komdrek
naczyniowych z entodermy, podczas gdy rysunki w rodzaju tych, jak
na fig. 15 lub 16 i 17 u Rudniewa w zupeinie jednakowej mierze prze-
mawia¢ by mogly na mezodermalnem, jako tez za entodei malnem po-
chodzeniem komdrek naczyniowych, albowiem oznaczanie na rysunku
jednych czesci barwg fioletowa, drugich czerwona, woOwczas gdy po-
miedzy temi czesciami niema zadnej granicy i gdy te czeSci nie rdznig
sie swag budowa, lecz bezposrednio przechodza jedne w drugie — jest
najzupetniej dowolne. Gdyby nie fioletowa barwa na fig. 16 lub 17
w pracy Rudniewa kazdy przyjatby ,sznuryll za utwory mezodermalne,
sznury za$ te maja by¢ materyatem dla komoérek naczyniowych. Do-
wodzenie Rudniewa jest wiec najzupetniej nieprzekonywajace i gdyby
nie poprzednie badania Schwinka, sam Rudniew na podstawie wiasnych
swoich preparatéw, na powyzszych rysunkach wyobrazonych, nie byitby
z pewnoscig doszedt do wniosku, ze komoérki naczyniowe powstajg osta-
tecznie z entodermy, autor ten bowiem nie przedstawia nam nigdzie
genetycznego zwigzku swoich sznuréw z entoderma. Zdaje mi sie, ze
wogo6le wprowadzenie przez Rudniewa pojecia specyalnych ,sznurdowd
i ,uwarstwienl (naptastowanij) entodermy pierwotnej jest najzupetniej
chybione i bezpodstawne. Woreszcie jeszcze jedna uwaga. Rudniew
nazywa ,Dotterentoblasté i Darmentoblast¥ Schwinka entodermg pier-
wotng i wtdrng. Otdz, zdaniem mojem, nie jest to stuszne.
Entoderma pierwotng nazywac nalezy, zdaniem mojem, tylko ento-
derme na stadyum gastruli, t j. wewnetrzny listek zarodkowy, ograni-
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czajacy pierwotng jame pokarmowsg (mesenteron), zanim sie on jeszcze
wyroéznit na mezoderme i entoderme wtérna. Specyalnie u kregowcow
entoderma jest tak dlugo pierwotna, dopoki nie wyrdznia sie z niej me-
zoderma i struna grzbietowa; od tej chwili pozostata cze$¢ wewnetrz-
nego listka zarodkowego, ograniczajaca jame pokarmowa, nosi nazwe
entodermy wtdrnej. Dlatego tez wydaje mi sie zupetnie nieodpowiedne
i niestosowne nazywanie na poézniejszych stadyach rozwoju czesci ento-
dermy, oznaczanej przez Schwinka mianem wDotterentoblastux — ento-
derma pierwotna. | .Darmentoblastu i ,Dotterentoblasti sg juz wow-
czas entoderma wtérna, lecz tylko w dwu réznych fazach jej rozwoju,
albowiem ostatecznie w miejsce ,Dotterentoblastu” zjawia sie¢ wszedzie
wskutek szeregu jego przemian , Darmentoblastu, jako nabtonkowe wy-
stanie przewodu pokarmowego.

Wreszcie jeszcze Kkilka uwag co do niektérych z otrzymanych
przeze mnie preparatow.

Otoz, preparaty w rodzaju tych, jakie przedstawiam na fig. 8,
6, 5 it p., posiadat oczywiscie i Schwink, jak to widzimy na fig 13,
14, 15, 17 it p. jego pracy, lecz, jak wiemy, ttumaczyt je sobie nieco
odmiennie. Ja otrzymatem wiele bardzo preparatow, na ktorych po-
miedzy entoderma i trzewiowg warstwg mezodermy znajduje sie obszerna
przestrzeni, wypetniona siecia komoérek naczyniowych, oddzielajgcych sie
od entodermy. Zwigzku tych komorek z mezodermg niema absolutnie
zadnego, przyczem na wiekszosci preparatdbw moich (doktadna kopig
jednego z nich przedstawia fig. 8) listek trzewiowy mezodermy ograni-
czony jest od strony jamy, zawierajacej komorki naczyniowe, bardzo
wyraznym i grubym konturem, powstatym przez nagromadzony w tem
miejscu czarno-brunatny barwik. Schwink widziat réwniez takie pre-
paraty, jakkolwiek podobnego wielce charakterystycznego rozmieszczenia
barwika na rysunkach swoich nie przedstawia. Ze jednak obserwowat
taki rozktad barwika, mozemy to wnosi¢ z ponizszego ustepu jego pracy:
».Mezoblast jest jednowarstwowy (u embryonéw zaby 3, 5 m. m. di);
komorki naczyniowe przylegajg dofh wprawdzie szczelnie, lecz po wiek-
szej czeSci mozna wyraznie przeprowadzi¢ granice pomiedzy niemi.
Jest to niewatpliwie wyrazone szczegolniej wtedy,
gdy warstwa trzewiowa mezodermy odgraniczona
jest od entoblastu przez obwdédke barwikowall Sto-
sunek taki nalezy jednak wedtug Schwinka do wyjatkéw.

Nie moge sie jednak zgodzi¢ z Schwinkem na to, aby taki rozktad
barwika, jaki przedstawitem np. na swojej fig. 8, nalezat do wyjagtkowych,
albowiem po wiekszej czesci spotykatem taki wiasnie rozkitad, bez
wzgledu na spos6b traktowania zarodkow (NO3H, ptyn Kleinenberga,
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kwas chromowy, sublimat). Winienem przytem zauwazy¢, ze na ma-
teryale Swiezym, t. j. takim, ktory bardzo krétko (kilka dob) przelezat
w alkoholu po utrwaleniu, rozkltad barwika w postaci grubej obwodki
na wewnetrznej (ku entodermie zwrdéconej; stronie warstwy trzewiowej
bywa nader czesty, prawie powszechny; przeciwnie za$, na materyale
starszym rzadziej wystepuje, albo tez wcale zauwazy¢ sie nie daje, co
przypisa¢ nalezy, zdaje mi sig, temu, iz wogdle na starszym materyale
zarodkéw zabich barwik w znacznej mierze zanika i staje sie niewy-
raznym, ulegajac zapewne rozktadowi pod wpltywem diugotrwatego dzia-
fania Swiatlta. Zresztg wogole zarodki zaby ptowej roznig sie pomie-
dzy soba iloscig barwika, od iloSci za$ tego ostatniego zalezy takze
spos6b rozmieszczenia jego w komorkach, co najlepiej zauwazy¢ mozna
podczas karyokinetycznego dzielenia sie komoérek, jak to w innem miej-
scu starateml0) sie wykazad.

Na szczegdlng uwage zastuguje, zdaje mi sie, stwierdzony przeze
mnie fakt siatkowatego ukiadu elementdw naczyniotwdrczych, co mniej
wyraznie przedstawia Schwink (p. np. fig. 16, 17 w pracy tego autora),
a co dokfadniej spostrzegt Rudniew i przedstawit na fig. 19 swojej
pracy. Roéwniez ciekawy i wazny pod wzgledem morfologicznym jest
fakt, ze Swiatta zyt z6kttkowych pochodzg, jak wykazalismy, ze zlewa-
nia sie jam i szczelin, ograniczonych przez komorki owej sieci naczy-
niowej, co wynika z poréwnania fig. 8, 9, 10, 11, 12 i 13 naszej pracy.
Takiejze natury jest rowniez jama serca, ktOra powstaje ku przodowi,
jako produkt zlewania sie obu zyt zottkowych.

Il. Powstawanie pierwszych ciatek krwi.
A. Wilasne poszukiwania.

WidzieliSmy, ze komorki naczyniowe, oddzielajgce sie na granicy
entoblastu jelitnego i zoOttkowego, tworza ostatecznie tuz z przodu za-
wigzka watroby $rédbtonkowe jamiste zawigzki dwu zyt zéttkowych,
ktére tacza sie z sobg ku przodowi w cze$¢ nieparzysta, t. j. w tylny
oddziat serca, nazwany przez Goettego zatoka zylna (sinus venosus).

Na skrawkach poziomych przez zarodki 3'5 mm. dtugie, na wy-
sokosci zawigzka watroby, zanim jeszcze zaczyna si¢ formowanie ciatek
krwi, znajdujemy nastepujacy obraz. Pomiedzy przednig Sciankg ento-
dermalnego zawigzka watroby, a trzewiowg warstwg mezodermy widzimy
z przodu tego zawigzka dosyC znaczna przestrzen mniej wiecej tréjkatna;
jama ta jest jamg zatoki zylnej i bywa wystana z przodu, oraz z bokéw
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przez warstwe S$rédbtonkowych komorek, tworzacych niezupetnie regu-
larng Scianke; od strony tylnej za$ jama ta jest ograniczona przez przednig
Scianke zawigzka watroby. Z obu stron ku tylowi jama zatoki zylnej
przechodzi w zawiazki pni obu zyt zéttkowych. Preparaty, jakie pod
tym wzgledem otrzymatem u Rana temporaria sa bardzo podobne do
fig. 166, na tab. XVIIlI w pracy Schwinka (I. c.), ktéra to figura wy-
obraza cze$¢ skrawka poziomego przez zarodek ropuchy, okoto 3'5 mm.
Rysunku tego preparatu nie podaje, gdyz wzmiankowana figura w pracy
Schwinka zupetnie wiernie i doktadnie illustruje te stosunki. Whkrotce
rozpoczyna sie formowanie pierwszych ciatek krwi w tyle pni zyt
z6ktkowych, a mianowicie dwie najpierwsze kepy powstajacych ciatek
krwi wystepuja w dwu miejscach na przodzie ciata, z prawej i lewej
strony zawigzka watroby, bezposrednio na jego granicy z entoblastem
z6ttkowym.

Jakkolwiek juz Goette?), a nastepnie Schwink3) podajg to parzy-
ste zrodto formowania sie ciatek krwi na przodzie entoblastu zéttkowego
(t. z. Blutinsel), to jednak u Zzadnego z tych autoréw nie znajdujemy
ani na rysunkach, ani w tekscie doktadniejszych szczegétéw, co do po-
tozenia owrych parzystych miejsc formowania sie ciatek krwi, oraz sto-
sunku tych kep do zawigzka watroby, a takze wogole co do sposobu,
w jaki ciatka krwi, powstajace w tych miejscach, przechodzg do zyt
z6ttkowych. Dlatego tez nieco szczegdtowiej rozpatrzymy niektére skrawki
illustrujgce te stosunki.

Rozpatrzmy dwa szeregi skrawkow, a mianowicie szereg przecie¢
poziomych przez zarodek mniej wiecej 4-5mm. diugi, kiedy ciatek krwi
niema jeszcze w zatoce zylnej, a w zylach zo6ttkowych zaczynajg sie
pojawia¢ najpierwsze ich zawigzki, oraz szereg skrawkéw strzatkowych
przez zarodek cokolwieczek starszy, albowiem posiadajacy juz Slady
krwi i w zatoce zylnej.

Co sie tyczy pierwszej ze wspomnianych seryj skrawkow, to naj-
wazniejsze sg dla nas skrawki z dolnej okolicy zarodka, jak np. ten,
ktorego cze$¢ wyobrazona jest na fig. 14.

Aby czytelnik nalezycie mogt rozumie¢ ten skrawek, musimy na-
przéd rozpatrze¢ jeszcze pokrotce dwa inne, pochodzace z tejze seryi
i narysowane przy niniejszem powiekszeniu i nieco schematycznie (t. j.
gtéwnie tylko konturami) na fig. 17« i b. Na fig. 17 a, (pochodzacej
mniej wiecej z okolicy srodka ciata zarodka) widzimy, ze z przodu ento-
dermy trzewiowa $cianka mezodermy tworzy znaczny wystep, mnigj
wiecej tréjkatny, ku przodowi sie zwezajacy, ktory w dalszym ciagu
ku przodowi znéw sie rozszerza i przechodzi w obszerniejszy oddziat.
Whnetrze tylnego, tréjkatnego oddziatu, jak i przedniego, wystane jest
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warstwg $rédbtonka. Oddziat tylny jest zawigzkiem zatoki zylnej (si-
nus venosus przedni — pozostatej czeSci serca (c). Zatoka zylna (s. )
przechodzi ku tytowi po prawej i lewej stronie w dwie odnogi, t. j. zyty
z6ttkowe, ktére przebiegaja w kierunku ku tylowi na dot, wskutek
czego na przekroju poprzecznym wida¢ tylko bardzo nieznaczne czesci
kazdej z nich. JesSli teraz rozpatrzymy z tejze seryi inny skrawek,
a mianowicie, pochodzacy z okolicy blizej spodu ciata fig. 176, to obraz
0 tyle sie zmieni, iz na skrawku nie znajdziemy juz komunikaeyi po-
miedzy jamg wilasciwego serca i jamg zatoki zylnej, albowiem na gra-
nicy obu tych oddziatbw tak mezodermalna, jakotez i $rodbtonkowa
Scianka spodnia serca tworzy fatd ku gérze, odgraniczajacy obie czesci.
Na tymze skrawku, podobnie jak i na poprzedzajacym, widzimy, ze
Scianka $rdédbtonkowa, ograniczajgca od tytu zatoke zylng, przylega do
przedniej powierzchni entodermy, jakkolwiek tutaj komorki S$rédionka
sg rzadziej i mniej regularnie utozone.

Przechodzimy teraz do fig. 14, wyobrazajagcej skrawek jeszcze
blizszy brzusznej powierzchni zarodka, anizeli ostatnio opisany. Ponie-
waz na skrawku tym znajdujemy juz kepy, z ktérych powstajg ciatka
krwi, przeto zatrzymamy sie nad nim nieco szczegOtowiej.

Otdz, jak widzimy na wzmiankowanej figurze, ektoderma skiada
sie ze zwyklych dwu warstw komorek; jadra warstwy wewnetrznej sg
rzadziej utozone i bardziej owalne, zewnetrznej za§ — bardziej kuliste.
Barwik nagromadzony, jest w znacznej ilosci w zewnetrznej czesci ekto-
dermy, gdzie tworzy ciemng obwddke zewnetrzng i odznacza dosy¢ wy-
raznie granice sasiednich komorek, zwiaszcza od strony zewnetrznej.
W pozostatych czesciach komérek ektodermy znajdujemy réwniez zia-
renka barwikowe, lecz w znacznie mniejszej ilosci. Zastuguje tez na
uwage, ze na wielu preparatach tego stadyum owalne jgdra warstwy
wewnetrznej otoczone sg S$ciSle do nich przylegajaca powtoka z ziare-
nek barwikowych, przez co kontury ich wyraznie sie uwydatniaja.

Co sie tyczy entodermy, to na Srodku z przodu znajdujemy
w przecieciu wypukline zawigzka watroby. Przednia Scianka tej wy-
pukliny utworzona jest z dwu, a miejscami z trzech warstw komoérek,
ktérych granice sg mniej lub wiecej wyraznie uwydatnione dlatego, iz
ziarenka barwikowe zajmujg przewaznie miejsce na obwodzie komorek;
précz tego barwik nagromadzony jest w wiekszej ilosci na zewnetrznych
koncach obwodowej warstwy komorek, przez co tworzy sie ciemna
obwddka, ograniczajgca od przodu ostrym konturem $cianke zawigzka
watroby. Po prawej i lewej stronie entoderma, tworzaca przednig $ciane
zawigzka watroby i majaca charakter entoblastu jelitnego (ze wzgledu

na wyrazne kontury komoérek, jakkolwiek te ostatnie nie tworza jednej
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVIJI- 15
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warstwy), przechodzi bardzo nieznacznie w entoblast zottkowy, gdzie
granice komoérek nie sg widzialne, a barwika jest znacznie mniej; nie
znajdujemy go prawie wcale w najbardziej przednich czeSciach ento-
blastu zottkowego, przylegajacych po prawej i lewej stronie do wypu-
kliny watroby. PowiedzieliSmy wyzej, ze na zewnetrznej powierzchni
zawigzka watroby znajduje sie z przodu i z bokéw obwddka barwikowa;
otéz po obu stronach ku tytowi obwoddka ta gubi sie i znika, w miare
jak entoblast jelitny przechodzi w zottkowy, tak ze boczne Sciany za-
wigzka watroby przechodza stopniowo w mase entoblastu zéttkowego.

W miejscach, gdzie Scianka zawigzka watroby przechodzi w ento-
blast z6ttkowy, a wiec z obu stron wymienionego zawigzka znajduje-
my w entoblascie zottkowym kepy wytwarzajgce ciatka krwi (7c. &.);
mianowicie w miejscach tych obserwowaé¢ mozna rozluznianie sie masy
entoblastu i oddzielanie sie pojedynczych komodrek, jako wolnych ciatek
krwi. Na opisywanej fig. 14 widzimy szczegolniej wyraznie po lewej
stronie, jak kepa entoblastu jest dosy¢ rozluzniona, w znacznej czesci
na pojedyncze, kuliste komorki rozpadnieta; jedne z ciatek krwi sg juz
zupetnie oddzielone i wrolne, inne znajduja sie¢ jeszcze w cze$ci w zwigzku
z calg kepa. Oddzielajace sie i uwalniajgce komorki krwi powodujg
powstawanie szczegllnych zatok i zaglebien w masie entoblastu zottko-
wego; zatoki takie znajdujemy na rozpatrywanej figurze po prawej i le-
wej stronie. Na niektérych preparatach znajdywatem tu i owdzie karyo-
kinezy w dzielgcych sie jgdrach komoérkowych kepy ciatek krwi.

Na fig. 17 widzieliSmy, ze z przodu zawigzka watroby znajduje
sie zatoka zylna (sznus venosus) i ze przechodzi on na boki i ku tytowi
w dwie odnogi, t. j. zyly zoktkowe; widzieliSmy takze, ze $rdédbtonek
pokrywa przednig powierzchnig Sciany zawigzka watroby, wdzierajgcego
sie jakby w jame zatoki zylnej. Ot6z na fig. 14, pochodzacej, jak nam
wiadomo, z okolicy blizszej spodu ciata, spotykamy z przodu zawigzka
watroby przewaznie same juz tylko zyty zéttkowe (¢7. u), albowiem te
ostatnie biegng z zatoki zylnej w kierunku ku tylowi i na dot. Obie te
zyty, taczace sie z sobg za posrednictwem zatoki zylnej, optukuja
przednig Sciane zawigzka watroby, przechodzac po jego bokach ku ty-
towi. Zewnetrzna $ciana zyt zéttkowych przedstawia jednocigglta war-
stewke S$rodbtonkowa, przylegajaca do trzewiowej warstwy mezodermyj
wewnetrzna zas— warstewke srédbtonkowa, przylegajaca w czesci do po-
wierzchni zawiazka watroby; jednakze tylne czesci zyt zéttkowych sg
przez diuzszy czas otwarte, Srodbtonkiem nie wystane, w skutek czego
jama kazdej z zyt tych ograniczona jest od wnetrza przez entoblast
z6ktkowy, a mianowicie kepy ciatek krwi bezposrednio sie wdzierajg do
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Swiatta tych zytk Ta ostatnia okolicznos¢ jest wielkiej wagi, albowiem
ciatka krwi, oddzielajgce sie od kep, bezposrednio wpadajg do Swiatet
zyt zéttkowych, jak to wiasnie widzimy na fig. 14 po obu stronach
w miejscach k. k.

Przenikanie ciatek krwi z kep do zyt zotkowych mozna takze
obserwowa¢ na przekrojach strzatkowych. Z catej seryi odpowiednich
skrawkéw wybieram dwa dla uwydatnienia wzmiankowanych stosunkéw;
skrawki te, ktorych czesci wyobrazone sg na fig. 18 i 19, pochodzg
z bocznych okolic zarodka.

Skrawek na fig. 18 pochodzi z okolicy przypadajacej tuz z boku
zawiagzka watroby, gdzie wilasnie odbywa sie najenergiczniejsze formo-
wanie sie ciatek krwi w entoblascie zéttkowym. W tem miejscu, po-
dobnie jak to widzielismy na skrawkach poziomych, entoblast zéttkowy
sktada sie, jak wogdle, z komérek niewyraznie oddzielonych od siebie,
a przedstawiajacych raczej jakby zlang mase zéttkowa. Na czesci skrawka
przedstawionej na tej figurze widzimy, ze przednia cze$¢ entoblastu zo6h-
kowego {en) stanowi wewnetrzne ograniczenie Swiatki zyty {d. v.) zéttkowej
(lewej); zewnetrzng S$ciane tej zyly stanowi warstewka komdrek $rod-
btonkowych {end.), do$¢ rzadko utozonych i przylegajacych do trzewio-
wej warstwy mezodermy (?n), ktéra ogranicza od zewnatrz zyly zoéttko-
we. Od strony tylnej, a takze do pewnego stopnia z goéry i z gotu
Swiatto zyly zéttkowej ograniczone jest, jak widzimy, przez sam ento-
blast zéttkowy, a u goéry nawet po czesci przez nabtonkowa Sciane
przetyku czyli entoblast jelitny (d. €). Tuz ponad zylg zottkowsg, ten
ostatni sktada sie z komorek walcowatych, utozonych w dwie lub trzy
warstwy; ziarenka barwikowe oznaczajg dosy¢ wyraznie granice pomie-
dzy sagsiedniemi komérkami nabtonkowemi. W entoblascie zéttkowym,
w ktéry ku tyloivi stopniowo przechodzi $cianka przetyku, ilos¢ barwi-
kowych ziarnek jest bardzo mata i granice pomiedzy sasiedniemi ko-
morkami nie sg wcale przez nie zarysowane. Entoblast zottkowy ma tu
posta¢ nader charakterystyczng i ciekawa.

Jak widzimy na rysunku, masa jego nie jest regularnie ograni-
czona, lecz zewnetrzna jego powierzchnia ma na przodzie liczne zatoki
i zagtebienia. Zwiaszcza w goérnej czesci, tuz na pograniczu ze $cianka
przetyku, spotykamy gtebokie zatoki i wystepy, a we wszystkich tych miej-
scach odbywa sie energiczne oddzielanie ciatek krwi (c. k.) od entoblastu
z6ttkowego. Ciatka krwi tworza sie tu w sposéb, jaki w ogdélnosci przyj-
muje dla ptazéw Schwink. A mianowicie, czesci protoplazmy, bogate
w liczne blaszki i ziarnka zottkowe, otrzymujg do kota jgder mniej lub
wiecej wyrazny zarys, oddzielajagcy je od sasiednich czesci entoblastu
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z6ktkowego i wreszcie zaokraglajg sie w postaci komérek kulistych,
ktoére stopniowo rozluzniajg sie, oddzielajg sie od siebie, zupetnie sie
uwalniajg i tworzg ciatka krwi postaci kulistej ; obfitujg one w blaszki zo6#t-
kowe, podobnie jak i reszta entoblastu zdéttkowego, ubogie za$ sg w bar-
wik, po wiekszej czesSci nawet zupelnie go nie maja. Zwykle z danego
miejsca entoblastu zottkowego oddzielajg sie nie pojedyncze komorki,
lecz cate ich grupy; bardzo czesto tworza sie przeto jakby zatoki, wy-
petnione rozluzniajagcemi si¢ stopniowo ciatkami krwi, z ktérych to zatok
komérki powoli wystepuja, pozostawiajac po sobie wolne zagiebienia,
otwarte na zewnatrz, t j. w strone Swiatta zyly zo6ktkowej. Miejscami
tworzg sie dwie lub trzy zatoki obok siebie, oddzielone wzajemnie przez
wystepy entoblastu zottkowego, jak gdyby pétwyspy, wdzierajgce sie
swobodnie do Swiatla zyty zOttkowej. Na wierzchotkach tych wystepow
zaczynaja sie zwykle réwniez formowaé ciatka krwi. Wierzchotek utwo-
rzony poczatkowo ze zbitej, jednociagltej masy zottkowej z zawartemi
w niej jadrami, zaczyna sie zrazu rozpada¢ na oddzielne komarki i otrzy-
muje zwykle wyglad groniasty, albowiem kuliste komérki lub ich grupki
(zanim jeszcze rozpadajg sie na oddzielne elementy) odgraniczone juz
wzajemnie od strony zewnetrznej, zlane sg jeszcze przez pewien czas
w jedne mase wewnetrznemi swemi czeSciami. Podobny obraz znajdu-
jemy wiasnie na opisywanej figurze 18, gdzie wystep entoblastu, o po-
staci groniastej na wierzchotku, wchodzi do wnetrza jamy zyty zéttko-
wej. Niektére z komoérek, zanim sie oddziela od reszty, sg potaczone
z masg entoblastu zapomoca cienkiej czesci, ktora sie przeweza i po-
woduje oderwanie sie komoérki. W jadrach entoblastu, w miegjscach
energicznego formowania sie ciatek krwi, znajdujemy liczne karyoki-
nezy. W wielu razach mozna widzie¢ karyokinezy w jgdrach komorek
krwi, tylko co uformowanych, z czego wynika, iz liczne z nowoutwo-
rzonych ciatek krwi rozmnazajg sie i droga posredniego dzielenia two-
rzg inne, co, jak wiadomo, stwierdzono i w wielu innych przypadkach
u zwierzat kregowych.

Na innym skrawku z tej samej seryi, a mianowicie pochodzacym
rowniez z okolicy bocznej, ale nieco blizszej linii $rodkowej ciata, znaj-
dujemy stosunki, odrysowane na fig. 19. Tutaj widzimy na przekroju
strzatkowym boczng $ciane zawigzka watroby (A). Z przodu i na spo-
dzie pokryta jest ona przez warstwe mezodermy, szczelnie do niej przy-
legajaca i utworzong z jednej warstwy komdérek. Od warstwy mezo-
dermy oddziela si¢ entbderma konturem bardzo wyraznym, a nader
czesto (jak to wiasnie widzimy na opisywanej figurze) cienka i ostro
zarysowana obwodka barwikowa zajmuje zewnetrzng powierzchnie za-
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wigzka watroby. W przedniej jego czeSci widzimy dosy¢ wyrazne gra-
nice pomiedzy sasiedniemi komérkami w skutek tego, iz ziarnka bar-
wikowe utozone sg na ich obwodzie. W goérnej czesci przedniej po-
wierzchni zawigzka watroby warstwa mezodermy nie przylega do tej
ostatniej, lecz mocno odstaje, tworzac mezodermalne ograniczenie czesci
zyly z6htkowej i zatoki zylnej. Na wewnetrznej powierzchni tej mezo-
dermalnej Sciany widzimy dobrze rozwinietg Scianke srodbtonkowsg, utwo-
rzong z jednej warstw,y przyptaszczonych komorek. W tem miejscu,
jako pochodzacem z okolicy blizszej juz nieco linii Srodkowej ciata, nie
znajdujemy prawie wecale kep przysztych ciatek krwi; tylko w gérnym
koncu, blizko granicy ze S$ciang przetyku widzimy jeszcze na opisywa-
nym skrawku w jednym punkcie oddzielajgce sie ciatka krwi. Na
skrawkach strzatkowych tejze seryi, jeszcze blizszych linii Srodkowej,
nie znajdujemy juz na tem stadyum ani $ladu tworzenia sie ciatek krwi,
a w zawigzku watroby napotykamy jego jame, komunikujgca z jama
przewodu pokarmowego, a ograniczong i od przodu i od dotu przez Kil-
kuwarstwowg $ciane entodermalng z wyraznemi granicami komoérek.
Z przodu zawiazka watroby znajdujemy na tych skrawkach s$rodbton-
kowg Scianke zatoki zylnej i serca, ograniczong od zewngtrz przez war-
stwe trzewiowg mezodermy; w jamie zatoki tej ani tez w jamie wiasci-
wego serca niema jeszcze na tem stadyum ciatek krwi; te ostatnie,
jak widzieliSmy, znajdujg sie w tej fazie rozwoju wytgcznie tylko w tyl-
nych czesciach zyt zo6ttkowych w sasiedztwie kep, z ktérych pow-
staja.

W nieco pézniejszem stadyum rozwoju, a mianowicie wtedy, gdy
w zatoce zylnej i wogdlle w jamie serca znajdujg sie juz ciatka krwi,
mozna dostrzega¢ tworzenie sie ich w brzusznej kepie entodermal-
nej, gdzie zaczynajg sie one tworzyé nieco po6zniej, anizeli w ke-
pach wyzej opisanych. Parzyste, wyzej opisane kepy mieszczg sie, jak
widzieliSmy, na samym przodzie eutoblastu zOttkowego po prawej i le-
wej stronie zawigzka watroby tuz w jego sasiedztwie. Kepy te biegng
skos$nie ku tylowi i ku brzusznej stronie ciata po praw,ej i lewej stronie
wypukliny watroby i w tyle tuz poza jej zawigzkiem, w miejscu, gdzie
on graniczy z entoblastem zéttkowym, spotykajg sie i zlewajg w jedng
szerokg kepe nieparzystg, ktora rozposciera sie szerokim pasem
wzdtuz na linii $rodkowej brzusznej powierzchni entoblastu z6ttkowego,
az do tylnego jego konca.

Na przekrojach poprzecznych przez zarodki odpowiedniego stadyum
az do tylnej granicy zawigzka watroby znajdujemy na stronie brzusznej
entoblastu z6ttkowego, lecz nieco po bokach parzyste kepy, w ktérych
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odbywa sie formowanie ciatek krwi w taki sam sposéb, jak na przo-
dzie. Te parzyste miejsca formowania sie elementéw krwi na brzusznej
stronie entoblastu zottkowego rysuje Schwink ze skrawkdéw poprzecz-
nych, dlatego tez odpowiedniego rysunku przytacza¢ nie bede. Dam
natomiast (fig. 20) jeden ze zkrawkow strzatkowych, na ktérym znaj-
dziemy w przedniej cze$ci naczynia zottkowe, w tylnej nieparzysta kepe
brzuszna, w ktorej odbywa sie nader energicznie formowanie ciatek
krwi. Azeby obraz, przedstawiony na fig. 20, byt zupetnie zrozumiaty
dla czytelnika, musze jeszcze naprzéd powiedzie¢ kilka stow o losie
tylnych koncéw obu zyt zottkowych.

Otéz widzielismy wyzej, ze zyly zottkowe w bardzo wczesnem
stadyum rozwoju ograniczone sg od strony wewnetrznej bezposrednio
przez entoblast zottkowy (por. fig. 18, 19), a takze, ze w tym ostatnim
w miare formowania sie ciatek krwi tworzg sie zatoki i zagtebienia
w postaci $lepo zamknietych, krotkich przewodow, otwartych od strony
Swiatta zyly zotkowej. W miare dalszego rozwoju, tylne konce zyt
z6ktkowych, rosngc ku tytowi i ku dotowi, dzielg sie na nieznaczng
ilos¢ odndg, rozrastajgcych sie w powierzchownej warstwie entoblastu,
w miare jak ta ostatnia rozluznia sie w kepach dla tworzenia ciatek
krwi. W miare jak sie one uwalniajg z coraz tylniejszych czesci kep,
przenikajg do owych odndg zyt zottkowych, a stad ku przodowi do
gtébwnych pni zyt tych, oraz do zatoki zylnej.

Rozluznianie sie zbitej masy entoblastu zéttkowego dla formowania
elementow’ krwi nie odbywa sie w kepach réwmomiernie we Avszystkich
miejscach, lecz, jak widzieliSmy, w jednych punktach predzej, w dru-
gich pozniej, w jednych energiczniej, w drugich stabiej. Otéz, owe od-
nogi zyt zottkowych wybierajg sobie w swym rozroscie miejsca naj-
mniejszego oporu, okolice, w ktorych elementy entoblastu najbardzie]j
sg rozluznione i w miare iak wrastajg w te miejsca, zabierajg z nich
ciatka krwi, w krotce sie tutaj formujgce. Moznaby przeprowadzi¢ po-
réwnanie z wezbranym potokiem, ktéry rozlewa sie na odnogi, szuka-
jace sobie miejsc 0 najmniejszym oporze i rzezbiace sobie nowe ko-
ryta w poktadach, ktére najtatwiej dajg sie skruszy¢ i sptukaé. Poréwna-
nie to jest o tyle nie wiasciwe, iz kierunek, w ktérym odnogi naczyn
z6ktkowych Zziobig sobie droge i kierunek, w ktérym nastepnie prze-
ptywa przez nie prad osocza z nowoutworzonemi i zawieszonemi w niem
cialkami krwi, sg wprost przeciwne: naczynia rozrastajg sie od przodu
ku tytowi, krew za$ przeptywa przez nie od okolic tylnych naprzéd ku
zatoce zylnej.

Zwroémy sie teraz do fig. 20, wyobrazajacej cze$¢ skrawka strzat-
kowego przez zarodek nieco starszy, anizeli wyobrazony na fig. 18 i 19,
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a mianowicie: cze$¢ brzuszna tego skrawka na dosy¢ znacznej prze-
strzeni. Zaznaczymy przytem, ze skrawek przeszedt nie zupetnie réwno-
legle do linii $rodkowej ciata, lecz nieco skosnie: od przodu i od ze-
wnatrz ku tylowi i do wewnatrz.

Na przodzie znajdujemy w przecieciu jedng z zyt zo6ttkowych
(lewa) (d. v.), ktéra wystana jest warstwg mocno sptaszczonych komorek
$rodbtonka (end.) i od przodu ograniczona jest przez trzewiowg warstwe
mezodermy (?n), od tylu — przez entoblast zéttkowy; wewnatrz jamy
zyly zéttkowej znajdujemy pewng ilos¢ ciatek krwi (c. fcy Dalej ku
tytowi nie widzimy juz pojedynczej zyty zottkowej, lecz pewng ilosé
tylnych jej rozgatezien, czyli odndg, o ktérych wyzej wspominalismy.
Na opisywanym skrawku widzimy w przekroju Swiatta dwoch odnog
{d". vl. jedno w przecieciu poprzecznem, drugie w bardziej podiuznem;
na innych skrawkach tejze seryi, lub na skrawkach innych seryj tegoz
stadyum znajdujemy po trzy, cztery lub wiecej odndg naczyh zoétko
wych w przecieciu Na opisywanej fig. 20 w tylnej z dwé6ch odnég na-
czyniowych znajdujemy niezupetng Scianke $rodbtonkowa, a mianowicie
od tylu $wiatlo naczynia graniczy bezposrednio z rozluzniajgcemi sie
komoérkami entoblastu zottkowego, ktére majg sie niebawem przeobrazic¢
w ciatka krwi. Formowanie sie ich odbywa sie na wielkg skale dalej
ku tylowi az do samego konca skrawka, ktoéry nie zostat odrysowany
w catej swej diugosci. Jest to nieparzysta brzuszna kepa powstajgcych
ciatek krwi. Jak widzimy na rysunku nie we wszystkich punktach tej
kepy tworzg sie ciatka krwi w sposéb roéwnomierny; gdy w jednych
punktach znajdujemy jeszcze mato zmieniony entoblast z6ttkowy i roz-
luznianie sie masy zéttkowej, oraz rozpadanie sie jej na oddzielne ko-
morki tylko co sie zaczeto, to w innych, przeciwnie, znajdujemy juz
bardzo gtebokie zatoki i zagtebienia od strony brzusznej, wypetnione
juz zupetnie wolnemi i gotowemi ciatkami krwi. Mozna znalez¢ wszelkie
mozliwe przejscia od ciatek krwi zupetnie juz gotowych do niewyréznio-
nej jeszcze massy entoblastu zottkowego, a mianowicie wszelkie stadya
jego rozluzniania sie, wyrézniania sie oddzielnych komoérek i uwalniania
sie ich pod postacig gotowych ciatek krwi; liczne karyokinezy tak
w jadrach entoblastu zottkowego w poblizu kep, jakotez w samych
ciatkach krwi $wiezo utworzonych S$wiadcza o energii catego procesu.
Oddzielajgce sie ciatka krwi przenikajg do przestrzeni, zawartych z je-
dnej strony pomiedzy entoblastem zo6ttkowym, z drugiej pomiedzy trze-
wiowg warstwg mezodermy; z tych przestrzeni przedostajg sie one do
otwartych konhcéw rozgatezien zyt zottkowych i przez te ostatnie do
zatoki zylnej serca.
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B. Por6wnanie wiasnych poszukiwan ze spostrzezeniami innych
autorow.

A. Goette?) w wielkiej swej monografii rozwoju Bombinator igneus
podaje spostrzezenia nad formowaniem sie ciatek krwi u tego ptaza
(str. 499).

Spostrzezenia nasze zgadzajg sie z obserwacyami Goettego co do
tego, iz 1) ciatka krwi powstajg z entoblastu zéttkowego, oraz 2) ze
specyalnycli kep. Goette nie podaje jednak zadnych doktadniejszych
wskazéwek co do potozenia tych kep, a obserwacye jego co do drdg,
jakiemi ciatka krwi przedostajg sie do serca i co do udziatlu mezodermy
(tkanki tworczej listka trzewiowego) w procesie formowania sieci naczyn
z6ktkowych, sa zupetnie chybione.

W r. 1884 M. r. Davidoff,) oglasza w wiadomosci tymczasowej
(obszerna i dokfadniejsza praca tego autora, o ile mi wiadomo, dotgd
sie nie zjawita) rezultaty poszukiwan swoich nad powstawaniem ciatek
krwi u ptazéw, a mianowicie u salamandry plamistej. Praca tego autora
ma jednak bardzo mata warto$¢ naukowsg, poniewaz wywodzi on ciatka
krwi nie z komoérek zottkowych , lecz z blaszek z6ttka (Dotterpliitchen),
ktore sa, jak wiadomo, tylko materyalem pokarmowym. Z tych to bla-
szek powstajg jakoby ,ciatka parablastuu (,,Parablastkdrperu), a wr tych
ostatnich na drodze jakoby swobodnego rozrodu tworzg sie jadra. Z ele-
mentéw komérkowych, w ten sposéb utworzonych, majg powstawaé
ciatka Kkrwi.

Najwazniejszg pracg w kwestyi powstawania ciatek krwi u ptazéw
jest rozprawia Schwinka e). Oto og6lne wyniki, do ktérych dochodzi ten
autor na podstawie zbadania kilku gatunkéw tak ptazdw ogoniastych
(traszka, salamandra czarna), jak i bezogonowych (Rana fusca, ropucha):

Ciatka krwi powstaja nieco pdzniej, anizeli komorki srodbtonkowe
(naczyniowe), a mianowicie wystepuje dopiero wtedy, gdy rozwoj komorek
naczyniowych u wszystkich czterech form (zbadanych przez Schwinka)
jest juz do pewnego stopnia ukoriczony, gdy rurka srédbtonkowra serca
jest juz zupetnie utworzona, a zaréwno takze, gdy przednie naczynie
gtdbwne posiada juz na znacznej przestrzeni zamknietg cewke $rodbton-
kowa, ku tylowi za$ bieghace naczynie tworzy zupeing rurke srédbton-
kowa, ktéra dzieli sie na dwie odnogi, biegnace ku tylowi po bokach
z0ktka (zyty zottkowe). Rurka $rodbtonkowa aorty nie istnieje jeszcze
wolwczas, gdy wystepuja pierwsze ciatka krwi. Dopiero stosunkowo
znacznie poézniej ciatka krwi dostajg sie do aorty, gdzie sie jednak nie
tworzg pierwotnie. Ze wzgledu na miejsce powstawania, wszystkie cztery
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gatunki ptazébw zgadzajg sie z sobg co do tego, iz ciatka krwi wyste-
puja pierwotnie w kepach parzystych, po bokach umieszczonych, a da-
lej ku tylowi w nieparzystej, lezacej na samej brzusznej powierzchni.
Parzyste kepy znajduja sie zawsze w tyle miejsca powstawania komo-
rek naczyniowych. Tak nieparzyste, jak i parzyste mieszczg sie w za-
glebieniach entoblastu zottkowego i ograniczone sg z jednej strony przez
ten ostatni, z drugiej przez mezoblast. Z miejsca swego powstawania
dostajg sie ciatka krwi do pradu sokéw i wskutek tego przechodzag po-
woli ku przodowi, do serca, a stosunkowo p6zno i do aorty.

Pomimo wyzej podanych pozytywnych rezultatéw, Schwink waha
sie jednak jeszcze co do pytania najgtéwniejszego, zasadniczego,
a mianowicie co do tego, z jakiego listka zarodkowego: z entodermy,
czy z mezodermy pochodzg w ostatecznosci ciatka krwi ptazow. Watpli-
wosci nasunety sie Schwinkowi dla tego, ze dwa razy znalazt on u za-
rodkéw salamandry w mezoblascie wrzeciona, ktérych o$ podiuzna byita
prostopadta do mezoblastu; w obu razach wrzeciono znajdowato sie
w miejscu, gdzie istniata kepa, tak ze najprostsze objasnienie tego zja-
wiska moze by¢, wedlug Schwinka, tylko to, ze jeden z produktow
podziatlu zostaje oddawany kepie, t j. ze mezoblast bierze udziat
w tworzeniu sie ciatek krwi. Dla innych atoli ptazéw Schwink stwier-
dza pochodzenie cialek krwi z entoblastu zéttkowego.

Niepodobna przypusci¢, aby twory, noszace tak skrystalizowane
i tak okre$lone pietno morfologiczne jak ciatka krwi, powstawaé miaty
z dwoch zasadniczo réznych i niehomologicznych listkow zarodkéw.
Poniewaz za$ entodermalne pochodzenie ciatek krwi u ptazéw najmniej-
szej nie ulega watpliwosci wobec danych faktycznych, przytoczonych
przez Schwinka i przeze mnie, musimy przeto przyjaé, ze powyzsze
spostrzezenia Schwinka, dotyczace sie dzielenia jader w warstwie trze-
wiowej mezodermy u salamandry, nie majg zadnego zwigzku ze sprawg
formowania sie ciatek krwi i ze mamy tu przed sobg wprost tylko ob-
jawy grubienia warstwy mezodermalnej.

Przystepujac do szczeg6téw, zaznaczymy, ze Schwink nic nie méwi
w swej pracy o czesciach kep, potozonych tuz na granicy S$ciany za-
wigzka watroby i entoblastu zéttkowego, na samym przodzie ostatnio
wymienionej czesci ; nie podaje tez tych okolic kep na zadnym rysunku.
WidzieliSmy zas$, ze okolice te, powyzej przez nas doktadnie opisane
i przedstawione na rysunkach, sg miejscami nader energicznego formo-
wania sie elementdéw krwi. Schwink przyjmuje wprawdzie z przodu pa-
rzyste kepy (ktére ku tylowi przechodza w kepe nieparzysta, na samej
powierzchni brzusznej ,rein ventraH lezaca), ale rysuje te ostatnie na

brzusznej stronie ciata, nieco z bokéw, gdy tymczasem opisane przez nas
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVIII, 16
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parzyste kepy (wyobrazone na fig. 14 i 18) spoczywajg nha przednigj
powierzchni entoblastu z6ttkowego po bokach wypukliny watroby. Skrawki
przedstawione przez Schwinka na fig. 21 jego rozprawy, pochodzg oczy-
wiscie z okolicy potozonej z tylu tej, gdzie odbywa sie na wielkg skale
tworzenie sie krwi, t j. z tylu przednich kep, powyzej opisanych.
Przechodza one bowiem wkrétce, jak to zaznaczyliSmy wl swojem miej-
scu, w pasma, tworzace ciatka krwi, biegngce ku tytowi i na dot, gdzie
na S$rodkowej linii brzusznej strony entoblastu zéttkowego taczg sie
w nieparzyste, szerokie brzuszne pasmo czyli w kepe nieparzysta; otz
skrawki, wyobrazone n. p. na fig. 21 w pracy Schwinka, pochodzg
z okolicy tuz przed miejscem potgczenia sie pasm brzusznych parzystych
w jedno nieparzyste.

Co sie tyczy specyalnie ptazéw bezogonowych (Rana fusca, Bufo),
to Schwink rysuje na swojej fig. 26 przeciecie poprzeczne przez zaro-
dek ropuchy, majacy 4 mm. dtugosci, na ktérym widaé z boku jednag
z zyt z6ttkowych Mvraz z jej rozgatezieniami; w tem stadyum, powiada
on, mozna widzie¢ najpierwsze zawigzki kepy. Na rysunku tym nie wi-
da¢ jej jednak wecale, lecz na fig. 27, wyobrazajacej cze$¢ przeciecia
poprzecznego przez zarodek zaby, réwniez 4 mm. diugi, rysuje autor
na stronie brzusznej szeroki pas nieparzystej kepy, twierdzac, ze jest to
s,das erste Erscheinen einer Blutinselu. Caty ten pas odznacza sie, we-
dtug Schwinka, wielkg obfitoscia ciemnego barwika, czego jednak po-
twierdzi¢ nie moge dla Rana temporaria. Nie moge sie réwniez zgodzié
ze Schwinkiem, aby nieparzyste pasmo brzuszne stanowito najpierwszy
zawigzek kep. Przeciwnie, poszukiwania moje pokazuja, ze przede-
wszystkiem kepy te zjawiajg sie na samym przedzie entoblastu zéttko-
wego tuz w sasiedztwie wystepu watroby i dopiero nieco pézniej prze-
dtuzajg sie ku tylowi na strone brzuszng jako zawigzki parzyste, zle-
wajgce sie w dalszym ciggu w pas nieparzysty.

Fryderyk Houssay f) badat w r. b. powstawanie narzadéw kraze-
nia i krwi u axolotla. Rezultaty, osiggniete przez zoologa francuskiego,
sg zgodne z poszukiwaniami Schwinka i mojemi o tyle, ze uczony ten
wywodzi Scianki srodbtonkowe naczynn oraz ciatka krwi z entodermy.
Specyalnie z mojemi poszukiwaniami zgodne sg one i co do tego takze,
ze obaj nie upatrujemy réznicy zasadniczej pomiedzy entoblastem jeli-
towym i zoltkowym, wbrew twierdzeniu Schwinka; ale z drugiej strony
rezultaty, zdobyte przez Houssay'a, rdznig sie od moich i Schwinka co
do tego, ze wedlug nas tworzenie sie $cian $rédbtonkowych poprzedza
powstawanie ciatek krwi, wedtug za§ Houssaya, oba te elementy uktadu
naczyniowego maja zawigzki jednoczesne i wspolne. Houssay wywodzi
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zyte podjelitng z entodermy. Na fig. 9 (tab. Il) pracy swojej rysuje na
obwodzie entodermy zawigzek tego naczynia (vsi), jako grupe komo-
rek entodermalnych, réznigcych sie wyglagdem swoim od pozostatych
elementéw entodermy. ,Komadrki, stanowigce zawigzek zyty, méwi ba-
dacz francuski, zajmujg miejsce elementéw entodermalnych lub zo6tko-
wych, ktére utworzywszy je znikly; inaczej modwiac, grupa zitozona
z czterech lub pieciu komorek entodermy dzieli sie na miejscu na
szesnascie lub dwadziescia komérek mniejszych." Ze zawigzek tej zyty
nie moze pochodzi¢ z mezodermy, wynika to, jak twierdzi Houssay,
z tej prostej okolicznosci, iz w epoce, w ktorej zawigzek ten jest juz
bardzo dobrze widoczny, mezoblast, umieszczony poczatkowo w czesci
grzbietowej, nie posunat sie jeszcze na strone brzuszng az do miejsca,
w ktérem tworzy sie zawigzek w mowie bedacy. O zawigzku tym
Houssay wyraza sie dalej w sposéb nastepujacy: ,Opisuje stadyum,
w ktérem niewyrézniony zawiazek zyly podijelitowej nie pozwala jesz-
cze odrozni¢ ani Srodbtonka, ani ciatek krwi. Wszystkie, sktadajace go
komorki, sg podobne, a mianowicie sg wrzecionowate, mniejsze niz ko-
morki zottkowe, lecz wigksze niz mezodermalne. P6zniej mozna widziec,
ze komorki obwodowe spoistego zawigzka organizujg sie w Srodbtonek;
zachowujg one swoéj wyglad wrzecionowaty lub nawet stajg sie jeszcze
bardziej wrzecionowate, przez co wyro6zniajg sie od komérek wewnetrz-
nych, ktoére otaczaja/ Komoérki wewnetrzne zawigzka naczyniowego
tworzg ciatka krwi. To samo, co autor stwierdzit dla zawigzka zyty
podjelitnej, przyjmuje réwniez dla zawigzka aorty i innych naczyn.
Atoli w obec faktéw, podanych przezemnie, uwazam to spostrzezenie
Houssay,a za nieprawdopodobne; zapewne i u axolotla, cewki S$rédbton-
kowe najpierwszych naczyn wyprzedzaja powstawanie ciatek krwi.

Ill. Powstawanie pierwszych naczyn watroby.

A. Wiasne poszukiwania.

Azeby przedstawi¢ sposéb powstawania najpierwszych naczyn
krwiono$nych w watrobie, musimy naprzéd rozpatrze¢ rozwoj samej
watroby, a przynajmniej uwydatni¢ wczesne stany rozwoju az do chwili,
w ktorej wystepujg zawigzki naczyn.

Co sie tyczy pierwszych etapéw rozwoju watroby u zaby, to do$¢
doktadnie zbadat je i opisat A. Goette w kilkakrotnie juz przez nas
przytoczonej monografii 0 rozwoju Bombinator igneust poniewaz jednak
co do niektérych szczeg6tbw moje poszukiwania sie rdznig i poniewaz
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z drugiej strony sama kwestya rozwoju pierwszych naczyn w gruczole tym
wiaze sie bezposrednio z powstawaniem samego gruczotu, poswiece przeto
nieco wiecej miejsca samej kwestyi powstawania watroby. Otéz, naj-
pierwszy zawigzek watroby wystepuje w postaci wypukliny, woreczka
Slepo zamknietego na koricu i ograniczonego Scianka, ztozong z komo-
rek entodermalnych charakteru nabtonkowego. Woreczek watroby, jak
go bedziemy odtad nazywali, skierowany jest Slepym swym koricem na
dét i ku tylowi; przednia, spodnia i w czesci boczne jego Scianki utwo-
rzone sg z jednej warstwy komoérek walcowatych, przyczem w Srodku
przedniej scianki nabtonek jest najgrubszy. Go ette rysuje biednie na-
btonek woreczka watroby wszedzie jednakowo gruby. Z bokéw nabto-
nek ten staje sie bardziej ku tylowi wielowarstwowy, przechodzac
wreszcie w mase entoblastu z6ttkowego. Od strony tylnej jama woreczka
watroby ograniczona jest poczatkowo przez warstwe nabtonkowg nie-
zupelnie jeszcze wyr6zniong i przechodzaca nieznacznie w mase ento-
blastu zo6ttkowego, ktéra znajduje sie w tyle poza zawigzkiem watroby.
Na fig. 3 i 4 widzimy woreczki watrobowe (A) w przecieciu strzatko-
wem; widzimy tu takze, ze Swiatlo woreczka komunikuje bezposrednio
z jamg przetyku, ograniczong rowniez przez S$cianke nabtonka.

Scianka woreczka watroby nie pozostaje diugo jednowarstwowa
nawet w przedniej swojej czesci, lecz grubieje, staje sie kilkuwarstwowa
przyczem komorki nie sg regularnie uwarstwione, lecz stojg w réznych
wysokosciach i przybierajg wielokatng postaé. Na fig. 14 widzimy np.,
ze przednia czes¢ sciany woreczka skiada sie z dwu do trzech warstw
komorek ; czesci boczne sg grubsze i utworzone z trzech, a miejscami
z czterech lub nawet pieciu warstw komérek. 1 pod tym wzgledem
rysunki u Goettego sg niedoktadne, albowiem w stadyach odpowie-
dniego wieku, a nawet jeszcze nieco pOzniejszego, rysuje on w Scianie
zawigzka watroby tylko jedng warstwe nader regularnych komorek
walcowatych.

W miare jak $ciana woreczka watroby grubieje, zaczyna sie ona
tu i owdzie wypukla¢, a pierwotna jama przedtuza sie do przewodéw
wypuklin. Swiatlo tych wypuklin watroby jest z poczatku bardzo wy-
razne; w miare jednak jak Scianki wypuklin grubieja, rurkowate ich
jamy przeobrazaja sie w nader cienkie i czestokro¢ na skrawkach zau-
wazy¢ sie nawet niedajace kanaliki, ktére sg przysztemi kanalikami
z6kciowemi watroby. Grubienie $cianki woreczka watroby odbywa sie
gtébwnie w kierunku do wnetrza jego jamy, wskutek czego w miare
jak S$cianka grubieje, o0gdllna, pierwotna jama woreczka zmniejsza
sie stopniowo i wreszcie zupetnie zanika, a pozostajg tylko liczne
wspomniane kanaliki, bedace bezposredniem przedtuzeniem jamy pier-
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wotnej. Wypukliny woreczka watroby tworza dalsze rozgatezienia, for-
mujg nowe wypukliny i w ten sposéb otrzymujemy rozgateziong postac
ztozonego gruczotu rurkowatego, tak jak to sie dzieje i w wielu innych
przypadkach. Wszelako formowanie sie watroby zabiej nie odbywa
sie w sposéb tak prosty, lecz komplikuje sie do$¢ znacznie dzieki
nastepujacym okolicznosciom: 1) Scianki wypuklin watroby podlegaja
nieréwnomiernemu grubieniu, zwlaszcza za$ wierzchotki tych wypuklin
tworzg czesto znacznie rozwiniete kolbiaste zgrubienia. 2) Dzieki gru-
bieniu tych Scianek Swiatta rurkowatych wypuklin staja sie coraz cien-
sze, a miejscami wcale zauwazy¢ sie nie dajg i wypukliny sprawiaja
w tych miejscach wrazenie petnych skupien komérkowych. 3) Grubie-
jace Scianki sgsiednich wypuklin zrastajg sie z sobg wzajemnie w wielu
miejscach zapomocg wyrostkéw, mostkéw lub wprost przez wzajemne
stykanie sie ich powierzchni zewnetrznych, wskutek czego powstaje sie¢
przewoddéw, kanalikow i szczelin, ktére mozemy nazwaé¢ zewnatrz
watrobnemi dla odréznienia od systemu kanalikéw, bedacych prze-
dtuzeniem pierwotnej jamy wewnetrznej woreczka watroby, a ktére be-
dziemy nazywali wewnatrz watrobnemi czyli zdétciowe mi.
4) W czesciach bocznych mocno zgrubiatej Sciany woreczka watroby
tworzg sie szczeliny i przewody zewnatrzwatrobne wskutek lokalnego
powstawania zatok, zagtebien i przewoddéw, w miare jak rozluzniajg
sie tutaj komorki Sciany watroby dla tworzenia naczyn krwionosnych;
w przedniej i dolnej czesci Scianki watroby odbywa sie lokalne rozlu-
Znianie komoérek, ograniczajgcych przewody zewnatrzwatrobne réwniez
dla formowania naczyn krwionos$nych.

Nie bedziemy tu wchodzili w szczegéty rozwoju watroby, omé-
wimy jednak kilka preparatow, ktore postuzg do zrozumienia tego, co
mowilismy wyzej o przemianach, jakim ulega pierwotny woreczek
watroby.

Na fig. 21 przedstawiamy przeciecie strzatkowe przez woreczek
watroby w stadyum formowania sie wypuklin $cianki. Na przodzie
znajdujemy jednag z wypuklin (w), ktorej Scianka skiada sie miejscami
z jednej, miejscami za$ z dwu warstw komoérek; wewnatrz wypukliny
ciggnie sie przewdéd — jeden z przysztych kanalikow zotciowych (k. Z.\
otwierajgcy sie bezposrednio do pierwotnej jamy woreczka watroby.
Pomiedzy wzmiankowana wypukling, a sasiednia (w’), bardziej ku ty-
towi potozona, znajdujemy szczeline (p. z.\ t. j. jeden z przewoddw ze-
wnatrzwatrobnych; ten ostatni otwarty jest od dotu, uchodzac tu do jamy
bedacej przedtuzeniem jednej z zyt zéttkowych (d. t,.). Ostatnio wymie-
niona wyklina (w’) nie zawiera wewngatrz widocznego kanalika zékcio-
wego, skrawek bowiem przeszedt obok niego; na jednym z sgsiednich
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skrawkéw widaé jednak w tej wypuklinie kanalik uchodzacy do jamy
woreczka watroby, ale znacznie wezszy anizeli wspomniany kanalik
w wypuklinie przedniej (w). Pomiedzy wypukling (w”) a tylng z kolei
(w’”) widzimy znéw szczeling (p. z.), ktéra nie jest jednak otwarta
u spodu, lecz zamknieta wskutek tego, iz obie wypukliny (w” i w'™),
kolbiasto zgrubiate u spodu, szczelnie do siebie przylegajg; wypukliny
te nie zrosty sie jednak dotad wzajemnie, tak iz mozna pomiedzy niemi
zauwazy¢ granice w postaci wyraznego, cienkiego zarysu. Za to po-
miedzy wypukling (w’”) a nastepng z kolei (ku tylowi) nie mozna juz
dostrzedz granicy; tutaj nastgpito juz zupelne zrosniecie, a tylko po
zagtebieniu od strony dolnej (na granicy obu wypuklin) pozna¢ mozna
miejsce zros$niecia sie obu wypuklin. Nieco wyzej znajdujemy znéw po-
miedzy ostatnio wymienionemi wypuklinami jamke (p. z.), bedacg ro-
wniez jednym z przewodow zewnatrzwatrobnych.

Na fig. 23, wyobrazajacej cze$¢ nieznaczng przeciecia strzatko-
wego przez zawigzek watroby tego samego stadyum, znajdujemy Kilka
ciekawych szczegétow rozwoju tego organu. Mamy na przekroju jedng
z wypuklin, z nader cienkim, miejscami ledwie dostrzegalnym kanali-
kiem, uchodzacym w miejscu (a) do jamy woreczka watroby; u dotu
kanalik ten rozszerza sie (& z) w jamke dosy¢ obszernag, ograniczong
walcowatemi komdrkami promienisto utozonemi i majgcemi szersze pod-
stawy i zwezone wierzchotki. Takie rozszerzenia kanalikow zoétciowych
w dolnych czesciach wypuklin sg nader czeste i charakterystyczne;
wiasciwie mowiac, nie sa to miejsca rozszerzone, lecz czesci przewodu
zOkciowego, ktore zachowaly pierwotng szerokos$é¢ i nie ulegly poézniej-
szemu, znacznemu zwezeniu. Jakie jest znaczenie tych rozszerzonych
czesci przewoddéw dla rozwoju samej watroby, tego blizej nie badatem,
nie tyczy sie to bowiem bezposrednio tematu pracy niniejszej; zdaje
mi sie jednak, ze majg one znaczenie tymczasowe, i ze wkrotce wszyst-
kie przewody zOkciowe wiloskowate (Gallenkapilareri} stajg sie mnigj
wiecej jednakowo grube, jak to znajdujemy w watrobie zabiej zupetnie
rozwinietej. Dla nas waznem jest zaznaczenie obecnosci tych rozszerzen
w opisywanem stadyum rozwoju; zwracamy uwage na charakterystyczng
ich posta¢ na przecieciu, pozwalajagca odrézni¢ je od przewodow ze-
wnatrzwatrobnych, ktdre nie sg zwykle ograniczone tak regularnie utozo-
nemi komérkami promiennemi. Na tym samym rysunku (fig. 23) znaj-
dujemy po bokach wzmiankowanej wypukliny dwie jamy, z ktérych
jedna (/7. z,~) jest mniejsza, druga (p. z-) znacznie obszerniejsza, sg to
przewody zewnagtrzwatrobne, znajdujgce sie na granicy wzmiankowanej
wypukliny oraz dwu sasiednich, ktére zrosty sie z nig w swych cze-
Sciach obwodowych zupetnie, tak iz granice pomiedzy niemi sa cal-
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kiem niewidzialne. Na fig. 22, wyobrazajgcej rowniez cze$¢ skrawka
strzatkowego przez zawigzek watroby w temze stadyum rozwoju, znaj-
dujemy w przekroju jeden z szerokich przewodoéw zétciowych (k. z.)
oraz przewody zewnatrzwatrobne, z ktérych jeden (po lewej stronie)
otwarty jest od spodu, drugi za$, znacznie obszerniejszy, zamkniety ze
wszystkich stron (p. z").

Zmiany, jakim ulega zawigzek watroby, wskutek formowania sie
naczyn krwionosnych, rozpatrzymy nieco nizej, a uprzednio zaznaczymy
jeszcze, ze w miare dalszego rozwoju zawigzka i w miare rozrastania
sie i rozgateziania kanalikbw zo6tciowych, zostaja one ograniczone wsze-
dzie przez jedng tylko warstwe charakterystycznych komorek, jak to
wilasnie znajdujemy w watrobie zaby dorostej, w przestrzeniach za$ po-
miedzy kanalikami, jak wiadomo, wystepuje sie¢ naczyn wiloskowatych
krwionosnych, ograniczonych przez warstewke srodbtonka, powlekajgcego
od strony zewnetrznej sSciany kanalikbw. Zachodzi teraz pytanie, jak
rozwijajg sie pierwsze naczynia w zawigzku watroby ? Ot6z mozliwe sg
tutaj dwie ewentualnosci. WidzieliSmy, ze woreczek watroby formuje
wypukliny, ktére tu i owdzie w wielu miejscach stykajg sie zewnetrz-
nemi swemi powierzchniami i zrastajg sie, w skutek czego powstaje
szczegoblna sie¢ przewodow i szczelin, ktére nazwalismy zewngtrzwatro-
bnemi. Otéz, przypomnijmy sobie, ze obwodowe czesci tych przewodow
otwierajg sie do jam zyt zétkowycli (a mianowicie do przednich ich
oddziatéw, graniczacych z zatoka zylng, do ktorej, jak wiadomo, pnie
zylne uchodzg na przodzie), na ktore rozrastajgcy sie zawigzek coraz
bardziej napiera. Tym sposobem sie¢ przewodéw zewnatrzwatrobnych po-
zostaje w bezposredniej komunikacyi z zytami zéttkowemi. Otéz mo-
zemy przypusci¢ (jak to twierdzi rzeczywiscie Goette; p. nizej), ze sie¢
tych przewodoéw, przeobrazajgca sie poOzniej w sie¢ naczyn krwionosnych
watroby, otrzymuje S$cianki Srédbtonkowe oraz ciatka krwi od zyt z6t-
tkowych , z ktéremi komunikuje i ze w ten sposéb, podobnie jak
i w pierwszym przypadku, tkanka zawigzka watrobnego nie bierze zadnego
czynnego udziatu w formowaniu $rodbtonkéw, oraz ciatek krwi naczyn
watroby. 2) Mozemy przyjaé, ze Scianki przewoddw zewnatrzwatrobnych,
przeobrazajacych sie w S$wiatta naczyn krwionosnych, biorg czynny
udziat w tworzeniu ich morfologicznych skladnikéw i ze wogdle tkanka
entodermalna watroby bierze udziat w tworzeniu sie systemu naczynio-
wego watroby, podobnie jak z tkanki nablonkowej przetyku oraz z ento-
blastu zéttkowego powstajg komorki naczyniowe lub ciatka krwi w in-
nych okolicach ciata zarodkowego u ptazéw (Rabl, lloussay, Schwink,
nasze badania).
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Otéz spostrzezenia moje doprowadzajg mie do wniosku, ze rze-
czywiscie tkanka entodermalna zawigzka watroby
bierze czynny udziat w formowaniu tak srédbton-
koéw, jakotez ciatek krwi pierwszych naczyn watro-
by, ze jednak do pewnego stopnia i zyty zdéttkowe,
z ktdre mi naczynia te bezposrednio komunikuja
przyczyniaja sie do tworzenia morfologicznych
sktadnikdw naczyn watroby, przyczem przewody
zewnatrzwatrobne staja sie sSwiattami wiekszej cze-
Sci n aj pierwszych naczyn watroby.

Najwczesniej zaczynajg wystepowac¢ naczynia w bocznych, obwo-
dowych czesciach zawigzka watroby, a mianowicie w miejscach, bezpo-
$rednio graniczacych z okolicami, w ktérych miescity sie przednie kepy,
tworzace ciatka krwi. Przypomnijmy sobie fig. 14, na ktérej na wew-
natrz od kepy znajdujemy mocno zgrubialg Sciane wielowarstwowa wo-
reczka watroby. W tej to bocznej Scianie woreczka pojawiajac sie naj-
wczesniej zawigzki naczyn , tworzace sie tu wedtug tego samego typu,
co i w kepie. Dla ogolnego zroryentowania sie, przytoczymy przede-
wszystkiem w slabem powiekszeniu czesci przednie trzech skrawkéw
strzatkowych (z jednej seryi) przez zarodek 4,5 mm. dtugosci. Skrawek
odrysowany na fig. 24, pochodzi z okolicy blizkiej linii $rodkowej.
Znajdujemy tu zawigzek watroby, (A), ktérej przednia S$ciana jest
mocno zgrubiata; poniewaz rysunek wykonany jest w slabem bardzo
powigkszeniu i przytem cokolwiek schematycznie, nie uwydatnione sa
przeto fatdy i wypukliny Scianki watroby. Przednia powierzchnia za-
wigzka watroby graniczy w gdrnej swej czesci z jama zatoki zylnej
(s. u.), przechodzacej w jame serca (c.). Na spodniej stronie zawigzka
watroby oraz entoblastu zéttkowego, w ktory on ku tylowi bezposrednio
przechodzi, znajdujemy S$wiatla rozgatezien zyty zéttkowej, wypetnione
juz ciatkami krwi.

Skrawek, przedstawiony na fig. 25, pochodzi z tejze seryi, lecz
z okolicy nieco blizszej boku ciata. Tataj przypada na przecieciu jedna
z zyt zo6ktkowych (d. v.}, a mianowicie widzimy jg na przodzie i na
stronie brzusznej zawigzka watroby (A).

Wreszcie na skrawku z tejze seryi, ale juz zupetnie z boku,
a mianowicie jak to widzimy na fig. 26, w zawigzku watroby zauwa-
zy¢ mozna od strony spodniej glebokie zatoki zajete przez pierwsze
naczynia krwionosne; précz tego substaneya zawiazka watrobnego wyglada
na przekroju tu i owdzie w postaci wysp oddzielonych od reszty przez
naczynia krwiono$ne (rozpatrujgc serye skrawkéw, przekonywamy sie
naturalnie, ze wyspy te w pewnych miejscach %acza sie bezposrednio
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z ogollna masg Scianki zawigzka watroby. Naczynia watroby komuni-
kujg z zylg zbéttkowa (d. v.) Poniewaz zatoka zylna, taczaca poczgtek
obu zyt zéktkowych z jama serca, znajduje sie na linii $rodkowej,
przeto w opisywanym skrawku, jako pochodzacym z bocznej okolicy
ciala, nie widzimy juz komunikacyi zyly zéttkowej (d. w) z sercem (c).

Rozpatrzmy teraz nieco blizej w znaczniejszem powigkszeniu te,
to wiasnie boczna okolice zawiazka watroby, w ktérej odbywa sie two-
rzenie pierwszych naczyn, komunikujacych z zyta z6itkowa odpowie-
dniej strony.

Na fig. 21 widzieliSmy na przekroju strzatkowym zawigzek wa-
troby w okolicy blizkiej linii $rodkowej ciata; na przekroju tym wi-
dzieliSmy wypukliny watroby, a w niektérych z nich przyszie kanaliki
z6kciowe. ZaznaczyliSmy takze w odpowiedniem miejscu, ze $ciana za-
wigzka watroby, bedgca w tem stadyum wielowarstwowg, jest najbar-
dziej zgrubiata w swych czesciach bocznych. W tych to miejscach,
w skutek energiczniejszego rozmnazania sie komorek i znaczniejszego
przeto grubienia Scianek, nie tworzg sie wypukliny, zawierajace z po-
czatku kanat wewnetrzny, komunikujacy z ogélng jama woreczka wa-
troby, lecz w miejsce wypuklin powstajg wyrostki — petne od samego
poczatku, kolbiasto zgrubiate na wierzchotkach i o nieregularnych za-
rysach. Na fig. 29 wyobrazona jest czes¢ skawka strzatkowego, pocho-
dzacego z tej samej seryi co i skrawek, wyobrazony na fig. 21, lecz
z okolicy bocznej zarodka. Na skrawku tym znajdujemy wiasnie owe
petne wyrostki mocno zgrubiatej w tem miejscu Scianki woreczka wa-
troby; wyrostki te oznaczone sg literami w, w’, w’’; sg one naturalnie
homologiczne z wypuklinami, ktére widzieliSmy na fig. 21. Pomiedzy
wyrostkiem w i w' widzimy przestrzeh (p. z.\ odpowiadajacg przewo-
dom zewngtrzwatrobnym, ktére widzieliSmy na skrawku na fig. 21. Po-
wierzchnia tych wyrostkbw nie jest gladka, lecz bardzo nieréwna
wskutek tego, ze badz pojedyricze komérki obwodowe, badz tez cate
grupy komérek oddzielajg sie od pozostatej masy komoérkowej i tworzg
ciatka krwi. Proces tworzenia si¢ ich jest zupetnie taki sam, jak w ke-
pach: nastepuje lokalne rozluznianie si¢ komodrek, granice pomigdzy
grupami komorek, lub tez pomiedzy oddzielnemi komorkami stajg sie
wyrazniejsze i ostrzejsze, pojedyncze komorki zaokraglajg sie i wresz-
cie zupetnie sie oddzielajg jako samodzielne ciatka krwi, przyczem tak
w oddzielajgcych sie komorkach, jakotez wewnatrz wyrostkéw napotkaé
mozna karyokinezy w jadrach. Uwalniajgce sie ciatka krwi wchodzg
w znacznej czesci do jamy zOttkowej (d. v.), w czesci zas pozo-
staja na miejscu stajgc sie ciatkami krwi pierwszych
naczyn watréb nych. A mianowicie wskutek tego, ze miejs-
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cami ciatka te oddzielajg sie w wiekszej ilosci, powstajg zatoki i szcze*
liny w masie pelnych wyrostkbw i te to jamy sag tutaj Swiattami
pierwszych naczyn, wypetniajacemi sie nowopowstajgcemi ciatkami krwi.
Tworzenie sie tych naczyh dostrzegatem w wielu preparatach; oglada-
jac znaczna ich liczbe nabieramy przekonania, ze naczynia te tworza
sie przez lokalne rozluznianie sie tkanki samej $ciany watroby i jej
zgrubiatych wyrostkéw. Stwierdzenie tego faktu jest dosy¢ trudne i wy-
maga rozpatrzenia licznych seryj preparatow, albowiem w rdéznych
miejscach napotykamy najrozmaitsze stadya tworzenia sie naczyn i naj-
rozmaiciej wyrazony proces ich powstawania. Nie moge odda¢ na ry-
sunkach wszystkich drobnych przemian, jakie obserwowatlem podczas
tworzenia sie wspomnianych naczyn, powiekszytoby to bowiem znacznie
liczbe rysunkéw, a z drugiej strony sam proces jest tak prosty, ze ilu-
strowanie go zapomocg znacznej liczby rysunkéw byloby zbytecznem.
Przytocze wiec tylko kilka, ze tak powiem, krancowych stadyow; wy-
bieram przytem do rysunku takie miejsca z preparatéw, ktore pokazujg
najbardziej energiczne tworzenie sie naczyn, a mianowicie jako zatok,
nie z jednej tylko strony zaglebiajacych sie w mase tkanki watroby,
lecz naraz z dwdch przeciwlegtych stron, na podobienstwo tunelu z dwdch
stron jednoczesnie przekopywanego. | tak zwrdémy sie do fig. 27, wy-
obrazajagcej w znaczniejszem powiegkszeniu cze$¢ obwodowg przedniej
Sciany zawigzka watroby z bocznej okolicy zarodka mniej wiecej tego
samego wieku co i ten, z ktérego skrawki przedstawilismy na fig. 21
i 29. Na rysunku tym m oznacza trzewiowg warstwe mezodermy, ogra-
niczajagcg od przodu zyte zoktkowa (Z v.\ Ta ostatnia wystana jest
warstewka $rddbtonka (end. w gornej czesci zyly tej regularniej roz-
winietg i bardziej jednociggta, w dolnej za$ stabo bardzo wyrazong;
komorki $Srodbtonkowe, splaszczone i na przecieciu wrzecionowate, po-
krywajg tez tu i owdzie (encZ,) powierzchnie wyrostkow watroby, ktore
wdzierajg sie, jak nam wiadomo, do Swiatla zyly zo6ttkowej Wyrostki
watroby (A) sa petne, utworzone z komoérek wielokagtnych o granicach
mniej lub wiecej wyraznych, gtéownie wskutek tego, ze nader deli-
katne ziarenka barwikowe zebrane sg na obwodzie komoérek. Pomiedzy
przednim wyrostkiem watroby, oznaczonym literg A, a znajdujgcemi sie
po za nim czesciami zawigzka watroby, widzimy z dwoch stron u géry
i u dotu dwie zatoki, a w ich gtebi (a?) obserwowaé mozna doskonale roz-
luznianie sie i zaokraglanie komorek; niektére sg juz zupetnie kuliste
i do embryonalnych ciatek krwi (c. k) zyly zétkowej zupetnie podobne;
inne, a mianowicie glebiej umieszczone, sa od strony zewnetrznej zao-
kraglone, od wnetrza za$ niezupetnie jeszcze oddzielone, stowem caty
ten proces moznaby jednym wyrazem okresli¢ tak, ze komorki Kkrwi
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zostajg jakby wykrawane z masy entoblastu, skladajgcego substancye
zawigzka watroby. Poréwnywajac z sobg rézne miejsca na tym samym
skrawku, jakotez rdézne skrawki tej samej seryi, znajdujemy rozmaitej
gtebokosci zatoki wypetnione ciatkami krwi. W miare jak owe ciatka
krwi oddzielajg si¢ zupetnie i unoszone zostajg przez prad osocza, na
icli miejsce przybywajg z glebi zatoki nowe, wskutek czego zatoka
sie pogtebia i przeobraza w przewdd przysztego naczynia. Gdy dwie
zatoki tworza sie jednocze$nie z dwdéch stron, naprzeciw siebie, powstaje
woéwczas wskutek potaczenia sie ich, rodzaj tunelu, nawskré$ przebi-
jajacego substancye zawigzka watroby, a na przecieciu otrzymujemy
wtedy mniejsze lub wieksze wyspy substancyi watroby, pooddzielane
od siebie kanatami bedacymi wiasnie Swiattem pierwszych naczyn wio-
skowatych watroby. Taki obraz znajdujemy na fig. 28, wyobrazajgcej
rowniez cze$¢ skrawka strzatkowego z tej samej seryi co i poprzednio
rozpatrzony (fig. 27), lecz o trzy skrawki dalej ku brzegowi ciata za-
rodka. Tutaj widzimy pewna ilo$¢ jakby oddzielnych wysp, utworzo-
nych z petnych skupien wielokatnych komérek (A), pomiedzy niemi
za$ sie¢ kanatow, t j. Swiatta naczyn z ciatkami krwi (c. I~ Tak na
tej fig., jak i na poprzedzajgcej znajdujemy tu i owdzie na zewne-
trznej powierzchni tych skupien $rédbtonek (end}. O jego pochodzeniu
powiem teraz tylko tyle, ze w czeSci jest on produktem S$rodbtonka
zyt zoktkowych, z ktérym pozostaje miejscami od samego poczatku
w bezposredniej komunikacyi, po czesci za$ jest wytworem tych 'sa-
mych komorek zawigzka watroby, ktore rozluzniajac sie i oddzielajac
tworzg ciatka krwi i przyczyniajg sie do powstawania S$wiatta naczyn.
Dowody na poparcie tego twierdzenia przytoczymy nizej. Tu za$
zwroémy jeszcze uwage na fig 30, wyobrazajgca skrawek strzatkowy
z innej seryi, z zarodka mniej wiecej tego samego wieku, lecz z oko-
licy nieco blizszej linii Srodkowej. Tutaj znajdujemy dwa wyrostki
Sciany watroby (A, 7/'), wdzierajace sie do jamy zyly zoéttkowej (d. vh).
W gérnym z tych wyrostkéw (7?) widzimy wewnatrz szczeline, jest to
przyszty kanalik zotciowy; na granicy obu wyrostkbw w miejscu, ozna-
czonem przez x spostrzegamy wieksze rozluznienie komdérek; majg one
posta¢ bardziej kulistg i niektore sg juz zupeinie prawie oddzielone od
reszty jako wolne ciatka krwi. To samo znajdujemy w miejscach x
i a?”’, gdzie roéwniez dostrzegamy lokalne oddzielanie sie ciatek krwi
i tworzenie sie Swiatet naczynn, w miare jak ciatka te oddzielaja sie
i uwalniaja Nie bedziemy pomnazali liczby podobnych rysunkoéw, za-
znaczamy tylko, ze na réznych skrawkach w odpowiedniej okolicy
i w odpowiednim wieku napotykamy najrozmaitsze stadya w rodzaju
tych, ktére odrysowaliSmy w trzech przytoczonych rysunkach.
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W ten zatem sposéb tworzg sie¢ naczynia i ich elementy morfolo-
giczcne w bocznych czesciach zawiagzka watroby. Zobaczmy
teraz, co sie dzieje w jego czesciach srodkowych, t. j. w miejscach,
gdzie istniejg dobrze rozwiniete wypukliny watroby, zawierajgce Swiatta
przysztych kanalikéw zétciowych, oraz t. zw. przewody zewnatrzwa-
trobne, ktérych pochodzenie rozpatrzyliSmy juz wyzej.

Otoz, przypomnijmy sobie, ze zwracaliSmy uwage czytelnika na
okolicznos¢, iz wnetrze przysztych kanalikébw zétciowych ma powierz-
chnie mniej wigcej réwna, albowiem komorki, ograniczajgce Swiatto tych
kanalikéw sa regularnie utozone. Zupetnie co innego da sie powiedzie¢
0 powierzchni przewodéw zewnatrzwatrobnych. Ich powierzchnia jest naj-
czesciej nierbwna i nieregularna, a pozostaje to wilasnie w zwigzku
z ta okolicznoscia, iz komorki entodermalne, ograniczajgce Swiatto tych
przewodow, biora udziat w tworzeniu morfologicznych skitadnikéw przy-
sztych naczyn, ktérych Swiatla sg wiasnie przewodami zewnatrzwatro-
bnymi. Dla wyjasnienia tego przyjrzyjmy sie znéw fig. 22 i 23, ktore
juz po czesci rozpatrzyliSmy wyze;j.

Na fig. 22 znajdujemy mniej wiecej w Srodku obszerng dosy¢
jame t. j. jeden z przewodoéw zewnatrzwatrobnych (p. £); u dotu jedna
z komorek, ograniczajgcych jame te, ma wyrostek, wdzierajacy sie
do wnetrza jamy; u goéry jedna z komoérek znajduje sie w stadyum
dzielenia karyokinetycznego (diaster przyczem jedna z potomnych ko-
modrek pozostaje jeszcze w zwigzku ze $ciang przewodu, druga jest juz
prawie wolna; mamy tu przed sobg stadyum tworzenia sie ciatka krwi;
po prawej stronie spoczywa juz jedno zupetnie gotowe, kuliste ciatko
krwo, przylegajace do $cianki przewodu (c. k\\ Podobne mniej wiecej
obrazy napotka¢ mozna i w wielu innych przewodach zewnatrzwatrobnych
na réznych innych skrawkach rozpatrywanej seryi, co w niezbity spo-
sob dowodzi, ze komorki, ograniczajgce Swiatto przewodéw, formujg mor-
fologiczne skiadniki przysztych naczyn watrobnych. Zastuguje réwniez na
uwage wnetrze przewodu zewngtrzwagtrobnego oznaczone literami p., z.
na fig. 23. Tutaj widzimy niektére komorki (zwkaszcza dwie po prawej
stronie) oddzielone juz w czesci od Scianki przewodu i luzno spoczywa-
jace w jego jamie, ale zachowujace jeszcze posta¢ wielokatna, nieregu-
larng czyli podobng do postaci komérek, ograniczajgcych Swiatto prze-
wodu; inne komorki sg bardziej sptaszczone, znajdujg sie jakby na
drodze do przeobrazenia sie w $rdodbtonek, wreszcie jedna jest zupetnie
kulista, podobna do zwyklych w tem stadyum ciatek krwi. Nie bede
pomnazat liczby rysunkéw analogicznych, a zaznacze tylko, ze, prze-
gladajgc serye skrawkéw, napotykamy liczne bardzo obrazy, podobne
do odrysowanych na fig. 22 i 23, dowodzace niewatpliwie, ze entoder-
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malne S$ciany przewodoéw, ktore nazwaliSmy zewnatrzwatrobnymi, biorg
czynny udzial w powstawaniu elementéw morfologicznych naczyn.

Pozostaje jeszcze powiedzie¢ kilka stéw o pochodzeniu $rédbtonka
naczynn watrobnych. Ot6z liczne spostrzezenia przekonywaja mie, ze
w znacznej bardzo czesci komorki srédbtonkowe powstajg z komorek,
ograniczajgcych Swiatta przewodow zewnagtrzwatrobnych, ze maja zatem
pochodzenie wspoélne z ciatkami krwi. Glowny dowdd, utwierdzajacy
mie w tem przekonaniu, widze w tem, iz, przegladajgc wiele seryj pre-
paratéw, napotka¢ mozna liczne przejéciowe postaci od komérek wielokat-
nych lub zaokragglonych do sptaszczonych. Na fig. 23 widzimy np.
w jamie p’ z przejSciowe formy od komoérek wielokatnych, podobnych
do elementéw, ktore ograniczajg S$wiattlo jamy, do komorek sptaszczo-
nych, majacych juz charakter S$rédbtonkowy. W niektérych wypadkach
obserwowatem, ze w czesci najglebszej, Slepo zamknietej przewodu ze-
wnatrzwatrobnego istniejg juz pojedyncze komorki Srodbtonkowe, pod-
czas gdy w czesci obwodowej, otwierajacej sie do zyty zottkowej, nie
ma jeszcze ani Sladu $rodbtonka; ot6z, gdyby w tym przypadku ko-
morki $rodbtonkowe byly wytworem Srédblonka zyly zéttkowej, to
przedewszystkiem zjawiacby sie powinny w czesci obwodowej naczy-
nia, komunikujacej z zylg z6ttkows; fakt za$, iz wystepuja w tym
przypadku w okolicy najbardziej wewnegtrznej danego naczynia, poka-
Zuje, ze rozwoj ich jest tu niezalezny od srédbtonka zyty zottkowej, ze
zatem powstaja one w miejscu, w ktérem je znajdujemy, ze pochodzi¢
moga tylko od komdrek, ograniczajacych $wiatto przewodu, lub od po-
wstajacych w tem miejscu ciatek krwi; stowem rozwijajg sie niezaleznie
od elementéw zyty zo6ttkowej.

W znacznej mierze jednak $rodblonek naczyn watrobnych jest
produktem $rodbtonka zyt zéttkowych. Do czesci obwodowych tych
naczyn, ktoére otwierajg sie bezposrednio do zyt zo6ttkowych, wrasta
srodbtonek z tych ostatnich; mozna to obserwowa¢ w wielu miejscach,
przegladajac serye preparatéw. Na fig. 27 Avidzimy np. u géry z pra-
wej strony komoérke $rédbtonkowa end, ktéra znajduje sie w zwigzku je-
dnocigglym ze $rddbtonkiem zyly zoéttkowej, pokrywajacym powierzch-
nie wyrostkéw watrobnych i ktéra wrasta do zatoki z nowotworzacemi
sie ciatkami krwi, do zatoki, ktora, jak nam wiadomo, ma sie¢ przeobra-
za¢ w jedno z naczyniek watrobnych. Podobny obraz, wyrazony jeszcze
lepiej, znajdujemy na fig. 30 réwniez w miejscu, oznaczonem end, Wi-
dzimy zatem, ze S$rodbtonek naczyrnn watrobnych po czesci powstaje
z Srédbtonka zyt zéttkowych, a mianowicie z wewnetrznej $cianki $rod-
btonkowej zyt tych.
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Ogoblne wyniki, do ktérych doprowadzaja nas poszukiwania na-
sze nad rozwojem pierwszych naczyh watroby, sg zatem nastepujace:

1. Przewody zewnatrzwatrobne, t. j. przestrzenie ograniczone ze-
wnetrznemu powierzchniami  wypuklin i wyrostkow Scianki woreczka
watroby sg Swiattem przysztych naczyn.

2. W czesciach bocznych watrobnego woreczka, tam gdzie jego
Scianka jest znacznie zgrubiata, Swiatta naczyn powstajg takze w sub-
stancyi wyrostkéw watroby wskutek miejscowego rozluznienia sie ko-
morek, przeobrazania sie ich w ciatka krwi i tworzenia sie wskutek
tego coraz gtebszych zatok i przewodow, ktore-stajg sie tu Swiattami
nowopowstajacych naczyn.

3. Z wewnetrznych warstw komorek, wyscielajagcych przewody
zewnatrzwatrobne, powstaja wskutek rozluzniania sie ich i uwalniania
po czesci ciatka krwi, a po czesci $rodbtonki naczyn.

4. Srodblonki naczyn watrobnych powstajg takze w czesci jako
produkt $rédbtonkéw zyt zéttkowych, z ktéremi to zytami obwodowe
czesci naczyn watrobnych bezposrednio komunikuja.

Opisang drogg powstajg pierwsze naczynia watroby. W miare roz-
rastania sie ich zawigzka, nowe gatazki naczyn powstajg juz jako bez-
posrednie przedtuzenia istniejgcych.

B. Poréwnanie wiasnych poszukiwan ze spostrzezenia innych autorow.

Istnieje w literaturze bardzo niewiele danych co do rozwoju
pierwszych naczyn krwionosnych w zawigzku watroby u ptazow. Gilo-
wnie i prawie wytgcznie zawdzieczamy pod tym wzgledem pewne spo-
strzezenia A. Goettemu 2) w jego monografii, traktujgcej o rozwoju
Bombinator igneus (p. str. 766).

Autor ten zajmuje sie bardzo powierzchownie calg tg kwestya.
Z opisu jego wynika, ze nie przyjmuje on absolutnie zadnego udziatu
samej substancyi watroby w tworzeniu sie morfologicznych skitadnikéw
systemu naczyniowego. Z nader niejasnego ustepu na str. 766 dzieta
Goettego, wynika dalej, ze wywodzi on stusznie Swiatta naczyn z wa-
trobnych przewodéw, nazwanych przez nas zewngtrzwatrobnymi. Co do
tego punktu spostrzezenia nasze réznig sie jednak o tyle, ze Goette
widzi w tem jedyne zrédto Swiatel naczyniowych, wedtug zas moich
spostrzezen obwodowe naczynia w bocznych czesciach zawigzka wa-
troby powstajg takze przy udziale samej substancyi wyrostkéw watroby
wskutek miejscowego przeobrazania sie grup jej komodrek w ciatka
krwi i tworzenia sie w ten sposéb zatok, oraz przewodéw w masie tej
substancyi. Goette upatruje réznice w rozwoju watroby zabiej, jako
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gruczotu rozgatezionego, w pordéwnaniu z rozwojem innych takichze
gruczotéw w tej gtéwnie okolicznosci, ze rozw6j zawiazka watroby zwia-
zany jest u zaby z bardzo wcze$nie wystepujgcem ksztattowaniem sie
naczyn. Pod tym wzgledem dziele najzupetniej poglad zastuzonego
embryologa.

IV. Kilka uwag teoretycznych o ontogenii i filogenii
uktadu naczyniowego.

Nie ma moze we wspoiczesnej morfologii zwierzat kregowych py-
tania rownie skomplikowanego, jak kwestya embryonalnego pochodze-
nia dwu najwazniejszych morfologicznych sktadnikéw uktadu naczynio-
wego: Srédblonkéw i ciatek krwi. Z kwestyg tg wigza sie bowiem
jak najscislej niektére ogollne nasze zapatrywania na pochodzenie tka-
nek i na znaczenie listkbw zarodkowych. W trzech rozprawkach teo-
retycznej tresci miateml? 13 It) sposobnos¢ omowi¢ doktadniej po-
glady réznych autoréw na wzmiankowane pytania ogdlno-morfologiczne
i staratem sie zaznaczy¢ swoje stanowisko. W ostatniej z tych roz-
prawek 14), ogtoszonej av poczatku r. b. w ,Kosmosie™ wyrazitem wa-
runkowy poglad, iz uwazam entodermalne pochodzenie
srodbtonkow i ciatek krwi u kregowcdéw za pierwotne
i najprostsze tak pod wzgledem ontogenetycznyin jak
filogenetycznym; obecnie za$ nie tylko wilasne moje badania,
ktore wylozytem w trzech pierwszych rozdziatach pracy niniejszej,
utwierdzajg mie co do stusznosci tego pogladu, ale takze dwie nowe
pdzniej ogtoszone prace, a mianowicie Houssayab) i C. K. Hoffmannals),
w ktorych obaj ci autorowie wywodza wspomniane elementy morfolo-
giczne z wewnetrznego listka zarodkowego, a mianowicie z wtlrnej
entodermy. Mezodermalne pochodzenie S$rédbtonkow i ciatek Kkrwi,
wiasciwie wyzszym grupom kregowcoéw, uwaza¢ nalezy, wediug mego
zdania, za zjawisko wtérne, cenogenctyczne. O. Hertwig 16) w dosko-
natym swym podreczniku embryologii kregowcOw streszcza w umiejetny
sposéb rdézne zapatrywania autoréw na pochodzenie wspomnianych ele-
mentéw, lecz wstrzymuje sie od wypowiedzenia zdania, jakie ich zré-
dto uwaza za pierwotne. Trafnie charakteryzuje on trudnos¢ catej tej
kwestyi w nastepujacych wyrazach: ,,Die Frage nach dem Urspruug
der Grefassendothelien und des Blutes ist eine der unklarsten auf dem
Gebiete der vergleichenden Entwicklungsgeschichte. Gerade die For-
scher, welche in jungster Zeit mit den zuverlassigsten Methoden den



136 J. NUSBAUM.

Gegenstand aufzuklaren versucht haben, stehen nicht an, die Unsicher-
heit in der Deutung der sich ihnen darbietenden Befunde hervor-
zuheben®.

Jak wiadomo, liczni nowsi autorowie przyjmuja dla krwi, $réd-
btonkéw naczyn, oraz dla réznych form tkanek tacznych oddzielne Zzro-
dio t. z. ,Nebenkeim*, przeciwstawiany zawigzkowi pozostatych tkanek
ustroju, czyli t z. ,Hauptkeim* Ernest Mehnertl?) w doskonatej swo-
jej rozprawie o gastrulacyi i o tworzeniu sie listkbw zarodkowych
u z6twia twierdzi, ze wszystkie, istniejgce dzi§ zapatrywania co do
egzystencyi owych dwu rdéznych zawigzkéw ciata zarodkowego sprowa-
dzi¢ mozna do 6-ciu nastepujgcych teoryj, a wiasciwiej, mojem zdaniem,
do 7:

1. Teorya archiblastu i parablastu2)) His'a (1882). Teorye tg,
majaca w obecnej chwili znaczenie tylko historyczne, krytycznie przed-
stawiliSmy w jednej 13) ze wspomnianych naszych rozpraw, dokad od-
sylamy czytelnika.

2. Teorya archiblastu i parablastu Waldeyera?l) (1883), ktora
réowniez przedstawiliSmy Kkrytycznie we wspomnianej pracy 13).

3. Teorya parablastu wedtug Ruckertals, 19).

4. Teorya desmohaemoblastu s. desmoblastu Raubera 22).

5. Teorya akroblastu Kollmanna 22, 23, 24), surowo skrytykowana
przez Kollikera 26), Strahla 27) i innych.

6. Tu wspomnie¢ wypada takze o teoryi t. z. paradermy Kupfferal?),
ktora w czesci zblizata sie do teoryi Waldeyera.

7. Wreszcie wymieni¢ tu musimy wazna, a powszechnie znang
teorye mezenchymy Hertwigdéw, zwiaszcza teorye te zmodyfikowang
nieco przez O. Hertwiga 1!) w jego podreczniku embryologii kregow-
cow. Wszyscy wyzej wymienieni autorowie upatrujg dla tkanek #tacz-
nych, $rédbtonkéw naczyri i krwi wspélne Zrédto (Nebenkeim). Co
sie tyczy tkanek tgcznych, to kwestya ta dzieki Swietnym pracom Ra-
big 28g van Wyhego 2)), Maurera 30) i innych zostata w ostatnich latach
w zadowalajgcy sposob rozwigzana. Dzi§ wiemy, ze tkanki #gczne
powstajg z mezenchyny, w znaczeniu braci Hertwigéw, t j. z luznych,
niepowigzanych z sobg grup komodrek, oddzielajacych sie pojedynczo
z mezodermy, a mianowicie z obu jej warstw i z roznych okreslonych
jej okolic. Blizej strescitem 14) odpowiednie rezultaty badan lat ostatnich
w jednej z rozprawek ogtoszonych r. z. w ,Kosmosie.* Co sie tyczy
Scislejszego zrodta sSrodbtonkéw i ciatek krwi, to dotad nie wiadomo,
jakie jest wogo6le pochodzenie tej czesci ,Nebenkeimu“. A. v. Koili-
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ker 31), Straki 27), H. E. Ziegler i F. Ziegler 32) oraz inni uczeni widza
jedyne zrodio tej czesci ,Nebenkeimuu w mezodermie i dotad najwiek-
sza liczba embryologéw przechyla sie w strone pogladu tych uczonych
i ich szkoty. Niedawno H. E. Ziegler 33) na zjezdzie lekarzy i przyro-
dnikbw w Berlinie tak na podstawie swoich wilasnych badan, jakotez
na zasadzie krytycznego zestawienia poszukiwan innych autoréw starat
sie uzasadni¢ poglad, ze ,pierwsze zawigazKi krwi u Kkre-
gowcow nalezg pierwotnie do mezodermyu. Poglad
ten uwazam za najzupetniej chybiony i postaram sie przytoczyé szereg
dowoddw, pokazujacych, ze za pierwotne Zrédto krwi i Srodbtonkéw
musimy uwazac listek wewnetrzny, czyli ze ta cze$¢ ,Nebenkeimuu,
ktéra daje wspomnione elementy, zawdziecza swe pierwotne pochodzenie
entodermie, mezoderma za$ jest wtérnem Zzrédiem tych morfologicznych
sktadnikow ciata. Zobaczmy wiec naprzéd, na czem opiera swoje za-
patrywania uczony freiburgski.

Ziegler przytacza naprzod rezultaty swoich badann nad rozwojem
pierwszych naczyn i krwi u ptakéw, a mianowicie u kaczki. Stwierdza
on rezultaty poszukiwan Kodllikera 31), Dissego 34) i wielu innych bada-
czy nad rozwojem pierwszych naczyn, a mianowicie dochodzi do rezul-
tatu, ze sa one produktem mezodermy. Ale oto powiada w korncu:
~-Poniewaz mezoderma przy powstawaniu swojem tak w wyrostku gtowy
(Kopffortsatz) jakotez i na pasku pierwotnym (Primitivstreif), oraz na
wale zarodkowym (Keimwall) zlana jest z entodering, mozna przeto po-
stawi¢ teorye, iz zawigzki krwi byly pierwotnie entodermalne i przesu-
nety sie do mezodermy; nie moge podzieli¢ tego pogladu dla powoddw,
ktére na koncu rozpatrze. Przeciwnie, jestem zdania, ze zawigzki krwi
wyroézniajg sie w zarodku kaczki jako czesci mezodermy i pierwotnie
byly tez czeSciami mezodermy, a pod wzgledem morfologicznym
musza by¢ zaliczone do zawigzkéw mezenchymatycznych; uwazam
przeto mCzodermalne powstawanie zawigzkéw krwi jako co$ palingene-
tycznego.u

Z powyzszego ustepu pracy Zieglera widzimy, ze wprost tylko
empirycznie nie daje sie wyprowadzi¢ pewny wniosek co do tego, czy
w zarodku ptasim entoderma nie bierze udzialu w tworzeniu sie Krwi.
Sam Ziegler powiada, ze na zasadzie dostrzeganych faktow moznaby
postawi¢ taka teorye, lecz ze inne powody zniewalajg nas do jej od-
rzucenia. Zreszta kazdy, kto badatl odpowiednie preparaty zarodkéw
ptasich, wie o tem dobrze, jak trudno jest tu Scisle okresli¢ rzeczywiste
zrédlo elementéow krwi. Ale oto zobaczmy, jakie powody teoretyczne
zniewalajg Zieglera do uwazania mezodermy za pierwotne Zzrodto ele-

mentow krwi. Uczony freiburgski przytacza nastepujgce punkty:
Rozprawy mat.-przyr. T. XXVUL. 18
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»U wiekszosci kregowcéw, moéwi Ziegler, a mianowicie u ryb
spodoustycli, koscistych, u ptakéw, gadow i ssacych wykazano mezoder-
malne pochodzenie pierwszych zawigzkéw uktadu krwionosnego; tylko
ptazy i minogi przytoczy¢ mozna na korzys¢ ich entodermalnego po-
chodzenia, lecz przyja¢é musimy u nich przesuniecie sie zawigzkéw
z mezodermy do entodermyu Ten pierwszy punkt zapatrywania Zie-
glera nie wytrzymuje, mojem zdaniem, krytyki, a to z nastepujacych,
zdaje mi sige, bardzo przekonywajacych wzgledow.

Ze wszystkich zwierzat kregowych najprostsze pod wzgledem
morfologicznym sg: lancetnik, ryby kregouste i spodouste. Wszelkie
procesy ontogenetyczne odbywajg sie w sposob najprostszy i najpier-
wotniejszy u tych grup kregowcéw; plazy zachowatly takze w ontoge-
nii swojej pierwotniejsze stosunki; stowem, embryologia wymienionych
grup jest najmniej zmieniona cenogenetycznie, a zachowata najwiecej
pierwotnych, palingenetycznych stosunkéw. Segmentacya jaja jest cal-
kowitg u lancetnika, minoga i u ptazow; proces gastrulacyi odbywa sie
w sposob najmniej zmieniony u lancetnika, minoga, u ptazéw i u ryb
spodoustych. Tworzenie sie mezodermy, ktore jest tak bardzo ztozone
i zmienione u gaddéw, ptakéw i ssacych, odbywa sie w najpierwotniej-
szy sposéb u wymienionych wyzej grup kregowcéw. Wiadomo przecie,
ze gastrulacya i powstawanie mezodermy, a mianowicie celomatycznych
jej workow, zostato zrozumiane nalezycie u gadéw, ptakéw i ssacych
dopiero wtedy, gdy poznaliSmy odpowiednie stosunki u nizszych grup
zwierzat kregowych. To samo stosuje sie do problematu wtdrnej jamy
ciala i kregébw pierwotnych. Strune grzbietowag uwazaliSmy za twér me-
zodermalny na podstawie badan nad rozwojem gadow, ptakéw i ssa-
cych, a dopiero poréwnanie z lancetnikiem, minogiem i ptazami pozwo-
lito nam zrozumieé¢, ze u wyzszych kregowcow mamy przed sobg pro-
ces nieco zmieniony i ze pierwotnym Zzrodiem struny jest entoderma.
To samo tyczy sie takze kanatu neuroenterycznego — tworu, ktéry nale-
zycie oceniliSmy pod wzgledem morfologicznym u wyzszych kregowcéw
na podstawie o wiele pierwotniejszych stosunkéw u nizszych grup tych
zwierzat. Wreszcie i trudny problemat rozwoju obwodowego systemu
nerwowego, oraz tkanek mezenchymatycznych u gadéw, ptakéw i ssa-
cych zdotaliSmy wyjasni¢ sobie dopiero woéweczas, gdy zbadaliSmy odpo-
wiednie procesy u lancetnika, minoga, u ryb spodoustych i ptazow.
Kwestya metameryi glowy kregowcoéw, ktérg w ostatnich latach tak
Zywo sie zajmowano, rowniez nas nauczyta, ze odpowiednie stosunki
zachowaly najbardziej palingenetyczny charakter u ryb spodoustych
i ptazéw. Uwzgledniajac wszystkie te, tak wazne i donioste okolicznosci,
z wielkim stopniem prawdopodobienstwa mozemy twierdzi¢, ze skoro
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wszystkie prawie procesy embryonalne zachowaly bardziej pierwotny,
palingenetyczny charakter u wymienionych grup kregowcow, to to samo
tyczy¢ sie musi takze i ukladu naczyniowego, a specyalnie pierwszych
zawigzkéw Kkrwi naczyn.

Ot6z co sie tyczy lancetnika, tej tak wielce starodawnej i na wskros
palingenetycznej formy, to niestety dotagd nic nie wiemy o rozwoju jej
uktadu naczyniowego. W najbardziej szczegétowych monografiach roz-
woju lancetnika nie znajdujemy zadnych wskazéwek co do pochodzenia
naczyn ani tez ciatek krwi. Hatschek 35) powiada, ze naczynia krwio-
nosne lancetnika sg jedynym uktadem narzadéw, ktérego pochodzenia
nie zdotat on wyjasni¢. Gdy co do lancetnika nie posiadamy zatem
dotagd zadnych danych w interesujgcej nas kwestyi, to co do trzech
innych wyzej wymienionych grup kregowcOw: ryb kregoustych, spo-
doustych i ptazow, mamy wiadomosci bardzo pewne i szczegOtowe.

A. Goette 36) w monografii swojej 0 rozwoju minoga rzecznego
(Petromyzon fluviatilis) opisuje w sposéb bardzo stanowczy powstawanie
krwi z entodermy pierwotnej. U ryb spodoustych (Belachii jak twier-
dzi Riickert 18;, 37), 38), naczynia krwionosne wraz z krwia, znajdujace
sie na powierzchni zo6ttka, pochodzg z ,merocytow”. Naczynia zas, wy-
stepujace wewnatrz zarodka, powstaja, wedtug tego autora, niezaleznie
od zéttkowych i przytem z dwu zrodet: z nabtonkowej Sciany jelita,
t j. z entodermy oraz z trzewiowej warstwy mezodermy. Pd&znigj je-
dnak Il. E. Ziegler i F. Ziegler 32) w pracy swej nad rozwojem Torpedo
nietylko zaprzeczyli udzialu merocytéw w tworzeniu Zie naczyh zo6tko-
wych, ale i co do naczynn wewnatrzzarodkowych nie potwierdzili obser-
wacyi Riickerta, albowiem doszli do rezultatu, ze naczynia te powstajg
jedynie z luznych komorek mezodermy (jak to juz przed nimi byt
twierdzit Paul Mayer). Wszystkie te obscrwacye byty jednak nie do-
statecznie Sciste i doktadne, i stad sprzecznosci. Dopiero w r. b. zjawita
sie obszerna i wyczerpujaca praca K. Hoffmanna 15), ktéra pokazata po
czyjej stronie prawda. W pracy tej Hoffmann opisuje powstawanie
$rodbtonka serca i gtéwnych pni naczyn u ryb spodoustych. Hoffmann
badat zarodki zartacza Acanthias vulgaris.

Co do rozwoju komorek krwi, nie przytacza on zadnych faktow,
a ogranicza sie tylko na uwadze, ze bardzo prawdopodobnie ciatka krwi
nietylko tworzg sie z zewnatrz zarodka, w blastodermie, ale takze we-
wnatrz zarodka, z hypoblastu. Rozwdéj serca oraz aorty rozpoczyna sie
od nagltych i znacznych przemian w hypoblastycznych komérkach
Scianki jelita pierwotnego. W procesie tym wystepuje pomiedzy elemen-
tami, skladajgcymi Sciane jelita pierwotnego, ,walka o byt“ jak sie
wyraza Hoffmann, przyczem tylko niektore komorki jelita, powotane
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do przeobrazenia sie w $rodbtonek naczyn, zachowujg sie w tem
miejscu, podczas gdy pozostate, zbyteczne, zostajg wypierane i w-padajg
do jamy jelita pierwotnego resp. do jamy serca i aorty, gdzie prawdo-
podobnie stajg sie pokarmem wiasciwych komorek naczyniowych, czyli
t. zw. rtHdmencliymzellenu, t. j. tych, ktére majg tworzy¢ sSrédbtonek,
a w czesci moze i ciatka krwi. Posta¢c komoérek naczyniowych bywa
bardzo rozmaita, najczesciej jednak jest silnie wydtuzona, wrzeciono-
wata; czesto komorki te sg opatrzone wyrostkami.

Tak $rédbtonek serca, jakotez S$rodbtonek wielkich pni naczyn
jest czescig Scianki jelita pierwotnego, ztozong z komérek naczyniowych
(Hamenchymzelleri) i oddzielajgcag sie od reszty jelita przez przewezenie;
Srédbtonkowy wroreczek serca jest parzystg wypukling Scianki jelita,
przyczem parzysto$¢ ta zalezy od dwubocznego (parzystego) zawigzku
v. omplialo-mesentericae. Odpowiadajg one niewatpliwie zytom zdéttkowym
u zaby. Praca Hoffmanna pokazuje nam zatem w sposéb oczywisty, ze
entoderma wytwarza elementy naczyniowo - $SrééLblonkowe u ryb spo-
doustych.

Co sie tyczy ptazow, to badania kilku autorow jako to: Goettego?),
Schwinka3), Houssay,a5), Rudniewa4), oderwanie spostrzezenia Mau-
rerad0), jakotez wiasne moje poszukiwania wykazuja, ze u réznych
form tej gromady tak S$rédbtonki jakotez ciatka krwi majg pochodzenie
entodermalne.

Tak wiec co do trzech grup kregowcéw. ryb kregoustych, spo-
doustych i ptazéw, u ktorych tak liczne proceisy embryonalne odby-
wajg sie w spos6b prostszy i pierwotniejszy, elementy krwi oraz $rod-
btonkowe rozwijajg sie z wewnetrznego listka zarodkowego, co chyba
oczywiscie przemawia za tem, ze entodermalne ich pochodzenie jest
pierwotne, a nie nastepczo nabyte.

Co sie tyczy ryb koscistych {Teleostu to kwestya pochodzenia
srodbtonkow i ciatek krwi jest tu jeszcze dotad bardzo sporna. Pytanie co
do morfologicznego znaczenia oraz pochodzenia t. z. ,jintermediare Schichtu
oraz ,periblastu”, z ktérego Gensch39, 40) i Goettte?) wywodzili ciatka
krwi, jest nader zawiktane i dotad niewyjasnione nalezycie, a praca
H. E. Ziegleradl), ktory widzi Zrédto krwi i komoérek Srédbtonkowych
w mezodermie, wymaga jeszcze szczeg6towego skontrolowania. Co do
gadéw, wazne jest spostrzezenie Corninga 42), ktéiry na podstawie badan
wilasnych uwaza ,za prawdopodobne, iz ktepy Kkrwi pochodzg bezpo-
$rednio z entodermyu, a zaréwno tez Hoffrraann 15 wyprowadza u ga-
doéw pochodzenie ciatek krwi oraz srédbtonkéw zz entodermy. Spostrze-
zenia te nie sg jednak, zdaniem naszem, przeprowadzone tak, aby byty
dostatecznie przekonywajace.
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Za daleko bysmy zaszli, gdybySmy zeclicieli w tem miejscu Kkry-
tycznie rozbiera¢ wszystkie lub nawet tylko wazniejsze prace, tyczace
sie pochodzenia krwi i $rodbtonkéw u Amniota: literatura tego przed-
miotu jest tak obszerna, ze przytoczenie jej i rozebranie wymagatoby
specyalnego, obszernego studyum. Wszystkie odpowiednie spostrzeze-
nia pokazujag w kazdym razie, ze okreSlenie, czy Zrédiem wspomnia-
nych elementéw jest listek wewnetrzny czy tez $rodkowy, nastrecza
wielkie trudnosci. Ze spostrzezen tych wypada, ze proces jest wysoce
skomplikowany, ze podlega licznym wahaniom u roznych grup i ze,
jesli miejsce powstawania wzmiankowanych elementéw znajduje sie na-
wet w mezodermie, w takim razie wystepuje na powierzchni, zwréconej
ku entodermie. Wszystko to dowodzi, ze mamy przed sobg proces
cenogenetyczny i ze nastgpi¢ mogto przesuniecie sie kep, tworzacych
ciatka krwi, z jednego listka zarodkowego do drugiego. Ze za$ u wiek-
szosci Anamnia, a przynajmniej u tych grup, ktére dokiadnie zostaty
zbadane pod wzgledem kwestyi, w mowie bedacej, entodermalne po-
wstawanie ciatek krwi i $rodbtonkéw nie ulega zadnej watpliwosci, oczy-
widcie zatem przyja¢é musimy, ze entodermalne pochodzenie wzmianko-
wanych elementéw jest pierwotne i ze u Amniota elementy naczyniowe
oraz tworzace ciatka krwi przesunely sie z entodermy do mezodermy,
podobnie jak to niekiedy spostrzegamy i co do innych organéw. Wszyst-
kie przytoczone fakta i rozumowania wykazujg, zdaje nam sie, calg
bezzasadno$¢ twierdzenia H. E. Zieglera ,dass die ersten Blutanlagen
der Wirbelthiere urspriiinglich zum Mesoderm gehdrenu i ze u ptazow
oraz u minogéw nalezy przyja¢ ,eine Verschiebung der Anlagen vom
Mesoderm zum Entoder mu !

Inny szereg dowo>dow, ktore przytacza Ziegler (1. c.) na korzysc
swego pogladu jest nastepujacy:

Komorki, powstajgce w pierwszych zawigzkach krwi, otrzymuja
funkcye i znamiona czerwronych ciatek krwi; narzedzia, z ktérych two-
rza sie ciatka czerwome w pdZniejszym okresie zarodkowym oraz
u zwierzecia dorostego, wszystkie pochodzg z mezodermy. U ryb ko-
scistych czerwone ciallka powstaja w lymfoidnej tkance nerki pier-
wotnej oraz w S$ledzioniie (wedtug Bizzozero i Torre i innych); oba te
narzedzia sg u ryb koscistych pochodzenia mezodermalnego (Ziegler,
Laguesse). U ryb spodo>ustych czerwone ciatka krwi powstajg z pewno-
Scig w $ledzionie, a ne>zodermalne jej pochodzenie opisane zostato przez
Physalixa i Laguessea. tT ptazdw bezogonnych i u wszystkich Amniota
szpik kostny jest miejjsccem tworzenia sie czerwonych ciatek Krwi.
U ptazéw ogoniastych i u miodych ssacych wykazano, ze S$ledziona
produkuje czerwone ciaitka krwi; $ledziona za$ jest u ssacych wytwo-
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rem mezodermy. Wreszcie u ssacych w zyciu ptodowem tworzg sie
ciatka krwi w watrobie; lecz nie entodermalne komorki wytwarzajg tu
te elementa, ale rozwijajg sie one w naczyniach juz istniejgcych (Mar-
tin, B. Schmidt i inni). Takie sg w krotkosci dowody Zieglera. Co do
nas, to zdaje nam sie, ze przytoczony szereg dowoddéw nie ma zadnego
prawie znaczenia. Przedewszystkiem bowiem powstawanie ciatek krwi
w poOznych stadyach rozwoju oraz u osobnikéw dorostych uwazaé¢ na-
lezy za wiasciwos¢ nie pierwotna, lecz nastepnie nabytg, uwarunkowang
przystosowaniem sie fizyologicznem organizmu. Z chwilg gdy ustréj
zaczyna samodzielnie oddychaé, gdy czerwone ciatka krwi otrzymujg
specyficzne swe wiasciwosci fizyologiczne i gdy zaczynajg petni¢ role
roznosicieli tlenu, wzrastanie ich iloSciowe staje sie fizyologiczng po-
trzebg organizmu, zwiaszcza ze liczne ciatka krwi ulegaja tez zanikowi.
Fakt zatem, ze r6zne organy stajg sie wtedy wytworcami ciatek krwi,
nalezy uwazaé¢ za fizyologiczne przystosowanie sie organizmu. Ze tak
jest w samej rzeczy, na to mamy dowod w fakcie, iz organy wecale
nie homologiczne, t. j. nie majace nic wspolnego pod wzgledem morfo-
logicznym , produkujg wtedy ciatka krwi, jak np. nerka pierwotna
$ledziona lub szpik kostny.

Zresztg co sie tyczy pochodzenia narzedzi, zajmujgcych sie tak
specyalnie wytwarzaniem ciatek krwi jak $ledziona, to dalecy jeszcze
jesteSmy od rozwigzania pytania, czy tkanka, wytwarzajgca krew w S$le-
dzionie, jest rzeczywiscie pochodzenia mezodermalnego, jak to przyjmuje
H. E. Ziegler. Przeciwnie, spostrzezenia Maurerad3) przemawiajg za
tem, ze tkanka ta rozwija sie z entodermy. A mianowicie, autor ten
badat rozwdéj S$ledziony u ptazéw i doszedt do wniosku, ze z nabtonka
zotgdka wychodzg pojedyncze komérki i wedruja do mesogastrium,
gdzie tworzag niewielkie, petne skupienia w poblizu zotadka, bedace za-
wigzkiem tkanki $ledziony. Laguesse 44) natomiast wywodzi u ryb Sle-
dzione z komoérek mezodermy (mezenchymy). Co sie tyczy innych grup
kregowcow, nie wylaczajac ssacych, to nie posiadamy zadnych specyal-
nych i Scislejszych obserwacyj w kwestyi pochodzenia pierwszego za-
wigzka wzmiankowanego organu. Ze wszystkiego, co przytoczyliSmy,
wynika najoczywisciej, ze i ostatnio wspomniany szereg dowoddéw Zie-
glera nie wytrzymuje Scistej krytyki.

Wreszcie Ziegler powotuje sie na embryologie zwierzat bezkrego-
wych, twierdzac, ze: u wszystkich zwierzat bezkregowych, u ktoérych
istnieje uklad naczyniowy, naczynia nalezg do mezodermy, a i ciatka
krwi pochodza rdéwniez z tego listka zarodkowego, z czego wynika
prawdopodobnie, ze i u kregowcdéw krew i naczynia nalezaty pierwotnie
do mezodermy.
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Otoz i co do tego punktu poglad uczonego freiburskiego jest, zda-
niem naszem, mylny, a przynajmniej nieuzasadniony. Ze wszystkich
zwierzat bezkregowych najscislejsza homologie zawigzkéw embryonal-
nych z takiemiz zawigzkami u kregowcow pokazuja, jak wiadomo,
ostonice, chociazby juz tylko jedynie przez obecnos¢ rurki nerwowej
i struny grzbietowej. A oto wiasnie u ostonie udato sie¢ wykazac
Seelingerowi 46), v. Bcnedenowi i Julinowi 47), iz $cianka serca jest
tworem entodermalnym, a mianowicie, iz pierwszy zawigzek serca jako-
tez osierdzia zjawia sie w postaci $lepego wyrostka entodermalnej Scianki
jelita pomiedzy tylnym koricem endostylu a poczatkiem wiasciwego
przetyku.

U innych zwierzat bezkregowych réwniez, zdaje sie, w niektorych
przypadkach elementy krwi i $cianki naczyh zawdzieczajg swe pocho-
dzenie entodermie. Tak np., wedlug Schimkewitcha, u pajgkdw przez
rozmnazanie sie¢ komorek zottkowych powstajg ciatka krwi; wedtug tegoz
autora 18) u glowonogéw z tylnej czesci nabtonka zéttkowego oddzielajg
sie pojedyncze komorki, przeobrazajagce sie w ciatka krwi; nabtonek
za$ ten (Dotterepitliel) nalezy z pewnoscig zalicza¢ do entodermy (p.
Korschelt i Heider, Lehrbuch der Vergi. Entwwkelungsgescliichte, [111.
Heft, str. 1132 i nastepne). W innych jednak przypadkach autorowie
podajg po wiekszej czesci mezoderme jako Zrédio krwi i naczyn u roé-
znych grup zwierzat bezkregowych, jakkolwiek wogéle wiadomosci
nasze pod tym wzgledem sg niedostateczne i dotad nic pewnego na nich
budowa¢ nie mozna.

Na podstawie wszystkich powyzszych rozwazan tatwo, sadze, dojs¢
do wniosku, ze zadne powazne wzgledy nie przemawiaja za tem, bySmy
mezoderme uwaza¢ mieli za pierwotne Zrodto krwi u kregowcow,
a z drugiej strony liczne fakty pierwszorzednego znaczenia, a przede-
wszystkiem entodermalne pochodzenie ciatek krwi i srodbtonkéw naczyn
u Cyclostomeita, Selachii i Amphibia, oraz entodermalne pochodzenie
Scianki sercowej u ostonie przemawiajg za tem, ze w entodermie wi-
dzie¢ musimy filogenetycznie pierwotne Zrodio systemu naczyniowego,
ze u wyzszych typow zachowaty sie tym sposobem slady ukiadu ga-
strovascularnego zwierzat jamochtonnych, na ktéry to ostatni poglad
najzupetniej godze sie z zapatrywaniem C. K. Hoffmanna.
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Uzupeinienie.

W czasie druku niniejszej rozprawy zjawito sie kilka prac, ktére
musze koniecznie omowi¢ w krétkosci.

Przeciwko rozpatrzonej przez nas rozprawie Prof. Hoffmanna, ty-
czacej sie rozwoju najwczesniejszych naczyn krwionosnych u ryb spo-
doustych (Selachii) wystgpit $Swiezo z surowg krytyka Paul Mayer
fUeber die ersten Stadien der Gefasse bel den Selachiern, Anatomischer
Anzeiger I1X B. Nr. 5 u. 6). Mayer stara sie obali¢ dowodzenia Hoff-
manna, jakoby S$rédbtonek serca i naczyrn pochodzit z entodermy i twier-
dzi natomiast, ze jest on wytworem $rodkowego listka zarodkowego.
Co do mnie, to nie uwazam dowodzen Mayera za przekonywajgce, gdy
tymczasem Hoffmann szczeg6towo popiera swoje zapatrywanie, a liczne
rysunki z jego preparatéw nie przemawiajg, zdaje mi sie, za tem, aby
badane przezen zarodki miaty by¢ patologicznie zmienione lub Zle za-
chowane, jak to przypuszcza Mayer. Zresztg wobec tak sprzecznych
wynikéw cata ta kwestya wymaga jeszcze raz u ryb spodoustych bar-
dzo gruntownego opracowania. Na str. 187 Mayer powiada: Zur Ent-
schuldigung von H. lasst sich anfuhren, dass gerade in der Leber wah-
rend ihrer Entwicklung das Endothel der Gefasse nicht itnmer an allen
Stellen scharf fon den Leberkanalen abgesetzt erscheint, besonders wenn
seine Kerne sehr weit von einander abstehen; ober daraus wird doch audi
I1. nicht etwa folgern wollen, dass die Gefasse in der Leber nicht ii.be-
rall geschlossen sein oder dass sie wohl gar vom Leberepithel abstammen ?u
Ot6z, co do tego punktu, nalezatoby zwrécié¢ nan specyalng uwage, ba-
dajac rozwoj ryb spodoustych, poniewaz i u zarodkéw zaby najwcze-
$niejsze naczynia w zawigzku watroby nie maja wecale $cian $rédbton-
kowych, jak to wykazalem w pracy niniejszej. Z badan moich nad
rozwojem watroby zabiej nie wynika jednak bynajmniej, aby pierwiastki
nabtonkowe embryonalnej watroby juz jako takie braty udziat w for-
mowaniu $rédblonkéw lub ciatek krwi. Sciana watroby nie wszedzie
wyréznia sie odrazu i jednoczesnie, a jak to widzieliSmy na fig. 14,
w czesciach bocznych, na granicy z przedniemi kepami, przez pewien
czas bezposrednio przechodzi ona w entoblast z6ttkowy i nie ma jeszcze
charakteru nabtonkowego, w tych za$ miejscach, jak widzieliSmy, od-
bywa sie gtéwnie tworzenie naczyn watrobnych i ich skiadnikéw mor-
fologicznych kosztem entoblastu.

Od chwili jednak, gdy przewody zélciowe ograniczone sg wszedzie
przez warstwe typowego nabtonka, czerwone ciatka krwi tworzy¢ sie
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moga w watrobie embryonalnej juz tylko wylgcznie ze znajdujgcych
sie w jej naczyniach miodych, bezbarwnych jeszcze cialek t. zw. ery-
troblastow (Lowitt), jak to wykazat u ptazéw niedawno O. Van der
Stricht (Nouv. récherches sur la genése des globules du sangu. Arcliives
de Biologie. T. XII). Rysunek podany przez Van der Strichta na fig.
7 Tab. VIII jego pracy (przeciecie przez watrobe kijanki Alytes obste-
tricans) wyobraza znacznie poézniejsze stadyum rozwoju, anizeli moje
rysunki na fig. 21—30. W tak wczesnym wieku, jak ten, z ktorego
pochodzg moje preparaty, odrysowane na fig. 21—30, nie mozna jeszcze
stwierdzi¢ w ciatkach krwi obecnosci hemoglobiny; reakcye, zapomoca
ktérych tatwo wyro6zniajg sie na skrawkach dojrzate czerwone ciatka
krwi, nie nadajg jeszcze w tem stadyum rozwoju zadnego specyalnego
zabarwienia tym ciatkom, ktérych plazma wypetniona jest licznemi kul-
kami z6ttka odzywczego, podobnie jak plazma komérek entoblastu. Jak
sie niedawno przekonatem, dopiero u larw Zzabich, majgcych okoto
6 mm. dhugosci, w ciatkach krwi, w ktorych pierwiastki zottkowe ule-
gty juz w znacznej mierze wessaniu, dajg sie wykry¢ Slady hemoglo-
biny i odtad juz zapomocg barwienia np. hemotoxyling i wodnym roz-
tworem eozyny plazma ciatek krwi przybiera charakterystyczna czer-
wonawo-miedziang barwe. Z takiego stadyum rozwoju, albo z jeszcze
pdzniejszego pochodzi oczywiscie skrawek odrysowany na fig. 7 w pracy
Van der Strichta, ktory — rzecz dziwna — w objasnieniu tej figury
oraz w tekscie powiada wprost rnfoie d'un totard d’Alytey, nie podajac
nigdzie wieku lub wielkosci larwy. Autor ten nie mial miodszych sta-
dyow rozwoju i dlatego nie mogt widzie¢ Wogdle tworzenia sie naj-
wczesniejszych ciatek krwi z pierwiastkow entoblastu.

Wreszcie jeszcze stbwko o nowej pracy H. E. Zieglera (,Ueber
das Verhalten der Kerne im Dotter der meroblastischen Wirbelthierey,
w rFestschrift fur August Weismannuy 1894). Na postawie swych ba-
dan nad rozwojem naczyn u Torpedo ocellata autor ten dochodzi do
whniosku, stwierdzajacego poglad dawniej juz przezen wypowiedziany,
ze mianowicie pierwiastki komodrkowe zawarte w z0ktku odzywczem
u ryb spodoustych nie biorg zadnego udziatlu w tworzeniu pierwiastkéw
krwi, lecz stuza wyltacznie do zmiekczania i przerabiania zéttka.

Rozprawy Wydz. mat. przyr. T. X. VII . 19
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Objasnienie tablic.

Wszystkie rysunki majg za przedmiot zarodki zaby ptowej (Rana temporaria)
i wykonane zostaty za pomoca pryzmatu rysunkowego Abbe’go przy powigkszeniach:
Oc. 2. S. 3, Oc. 2. S. 6, Oc. 4. S. 6 mikroskopu Merkera i Ebellinga.

Oznaczenie liter.

c — serce j. h jama watroby.

coel — coelom. j. p jama przewodu pokarmowego.

chd — struna grzbietowa. k. k — Kepy, w ktérych tworza sie ciatka
c. k, ck ciatka krwi. krwi.

d. e — entoblast jelitny. k. n — komorki naczyniowe.

d. v — zyla z6ttkowa. k. z, k. z — przewody wewnatrzwatrobne
d v' — rozgatezienia zyt zéttkowych. (z6tciowe).

e. n, en — entoblast. m — mezoderma.

ec — ektoblast. p. m — $cienna warstwa mezodermy.
end. end' — S$rddbtonek. — przyssawka.

ez — entoblast z6ktkowy. p. z — przewody zewnatrzwatrobne.

g — mozg. 8. v — sinus venosus.

h — watroba. v. m — trzewiowa warstwa mezodermy.

Fig. 1—2 — Czesci brzuszne przecie¢ poprzecznych przez zarodek, 2 mm. dbugi, po za
okolicg przyssawki.

Fig. 3—5 — Czgsci brzuszne przecie¢ strzatkowych przez zarodek, 2 mm. dhugi, w oko-
licy tworzenia sie komérek naczyniowych.

Fig. 6 — CzeSC brzuszna przeciecia strzatkowego przez zarodek nieco miodszy niz na
fig. 3—5; z tejze okolicy.

Fig. 7 — Cze$¢ brzuszna przeciecia strzatkowego przez zarodek nieco starszy niz na fig.
3—5; 7z tejze okolicy.

Fig. 8—13 — Czesci brzuszne przecie¢ poprzecznych (z jednej seryi) przez zarodek 2, 5
do 3 mm. dhugi; fig. 8, 9 wyobrazajg skrawki z okolicy bardziej tylnej, po-
zostale — z okolic blizszych przodu.

Fig. 14 — Cze$¢ przeciecia poziomego przez zarodek 4, 5 mm. dhugi.

Fig. 15—16 — Czesci przecie¢ poprzecznych przez brzuszng Sciane przetyku, z zarodka
2 mm. dhugiego.

Fig. 17 — Czesci przecie¢ poziomych przez zarodek 4, 5 mm. dhugi (z tejze seryi, co
i fig. 14); poischematycznie.

Fig. 18— 20 — Czesci przecie¢ strzatkowych przez zarodek 4, 5 mm. dhugi.

Fig. 21— 30 — Czesci przecigé strzatkowych przez zawigzek $ciany woreczka watro-
bowego, z zarodkéw 4, 5 mm. do 5 mm. dhugich. Na fig. 24, 25, 26, narysowanych
nieco schematycznie, przedstawiona jest cata przednia cze$¢ ciata zarodka.



www.rcin.org.pl



Rozprawy Wydz. mat.przyr. Tom XX.VIII. Tab. 1.

www.rcin.org.pl

Ad nat. del. DJ. Nusbaum Lit.M.SalbawKrakowie.



www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



Rozprawy Wydz. mat. przyr. Tom XXVIII. Tab. Il

Adnat.del.D J.Nusbaum
Lit M.Salba wKrakowie



www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



Rozprawy Wydz. mat.przyr. Tom XXVIII. Tab. Ill.

Adnat.del D INusbaum

WWW. rCl n.o rg i pl Lit, M.Salba wKrakowie.



www.rcin.org.pl



	PRZYCZYNEKdo kwestyi powstawania śródbłonkówi ciałek krwi w zarodkach kręgowców.
	W S T Ę P.
	I. Rozwój śródbłonka (endothelium). 
	II. Powstawanie pierwszych ciałek krwi.  
	III. Powstawanie pierwszych naczyń wątroby.
	IV. Kilka uwag teoretycznych o ontogenii i filogenii układu naczyniowego.
	Uzupełnienie.
	LITERATURA.
	Objaśnienie tablic.
	Tab. I.
	Tab. II.
	Tab. III.



