MISCELLANEA.

Wyktady wakacyjne dla nauczycieli.

Kolo Matem.-fizyezne w Warszawie zainicjowalo szereg wykladow z flzyki
i matematyki, ktorych cel i program podalismy w N 8  ‘Wektora“. Wyklady od-
byly sie w d. 1—5 kwietnia; przecietnie uczeszezalo po 42 osoby na wyklad, co
nalezy uwazaé za do$é licang frekwencje, poniewaz pozwolenia na urzadzenie
wykladéw udzielono pézno, wskutek czego zjazd sluchaczow z prowineji byt
o wiele mniejszy, niz mozna bylo oczekiwaé¢ w warunkach normalnych.

W pierwszym odezycie ogdlnym p. t. ,0 my$leniu funkejonal-
nym w szkole éredniej“ prelegient, p. L. Zarzecki, poruszyl - kilka
gléwnyeh zagadnien, zwiazanych ze wspomniang kwestja dydaktyczna, stara-
jac sig wymienié gtéwne cechy samego pojecia. Myslenie funkcjonalne prze-
nika badania naukowe, a tym samym odgrywa pierwszorzedna rolg wszedzie,
gdzie nauka wplyw mieé moze, zaréwno teoretyczny, jak praktyczny. Potra-
ciwszy o kwestje filozoficzne, zwigzane z przeciwstawieniem zwigzku przyezy-
nowego i zaleznosei funkcjonalnej, zaznaczywszy w gléwnyeh zarysach historje
szkoly realnej i rézniczkowanie sie szkoly $redniej wogdle pod wplywem wy-
magan zycia, przeszedl prelegient do blizszej analizy samego pojecia zaleznosci
funkejonalnej i zwiazanych z nim pojeé pokrewnych. Punktem wyjseia byto
okreslenie funkeji Dirichleta, przyczym zwrécona byla uwaga, ze pod to okre-
glenie podpadaja nietylko dwa ciagi nieskoriczone wartosci o i @, zwigzanyeh
zaleznoscia y=/f(x). ale réwniez odpowiednio$¢ dwuch rzutowo pokrewnych
pekéw promieni, elementéw dwuch figur gieometrycznych, w pewien sposob
sobie podporzadkowanych, wogéle odpowiednio$é nie tylko ekstensywnyeh ale
i intensywnych wielkosei, jak by powiedzial Grassmann. Z pojeeiem funkeji
lacza sie dwa inne wazne pojecia: przeksztalcenia i ciaglosei. Zaréwno sama
zaleznoéé funkecjonalna, jak wspomniane pojecia, nie byly obce matematyce
starozytnej. Obca jej byla natomiast $wiadomos$é ich znaczenia, skutkiem cze-
go byla jej fragmentarycznos$é, wieksza indywidualizacja poszezegdlnyeh two-
réw mys$li matematycznej. Rozwdj matematyki bowiem nie polega tylko na
tworzeniu nowych pojeé, lecz na zdobywaniu coraz szerszych punktéw widze-
nia, dzieki ktérym luzne uprzednio zjawiska lacza sie¢ w grupy, zwiazane pew-
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nym pokrewieristwem co do przechodzenia jednych w drugie. Stad znacze-
nie pojecia przeksztalcenia, jako wielkiej uwogélniajacej sily myslowej, jako
czynnika metodyeznego w badaniu. Na kilku przykladach, dostepnych szkole
$redniej, wskazal prelegient warto$é dydaktyczng tego pojecia. Pojecie cia-
glogei, intuicyjnie danej, nigdy nie bylo obece nauczaniu szkolnemu, ale w tej
epoce, gdy szkola z powodéw bardzo zrozumialych i przekonywujacych prag-
nie wprowadzié i wprowadza elementy rachunkéw wyzszych do swego pro-
gramu, na pojecie ciaglo$ci nalezy baczniejsza zwrocié uwage, wigeej go zra-
cjonalizowaé, poddaé¢ logicznemu momentowi. Wspomnial tez prelegient o trzech
t. zw. postulatach ciaglosci: Dedekinda, Weierstrassa i Cantora i zaznaczyl,
ze ze wzgledow na mozliwosé szerszego zastosowania, jak réowniez na prazy-
stepnosé, najwygodniejszym wydaje sie postulat Cantora, ktéry z powodze-
niem moze by¢ stosowany przy dowodach gieometryeznych (obwdd i pole ko-
ta, powierzehnie i objetos¢ bryl) i przy wyjasnianiu np. pojeé¢ liczby niewy-
miernej, pochodnych prawostronnej i lewostronnej i t. p. Przechodzac do do-
tychezasowyeh metod, prowadzacych do rozwijania myslenia funkejonalnego,
zaznaezyl wylaeznosé panowania t. zw. przedstawien graficznych, ktére, jak-
kolwiek bardzo wazne, kwestji nie wyczerpuja i wymagaja uzupelnieti przez
pojecie przeksztalcenia w gieometrji (gieometrja wykreslna w szerszym poj-
mowaniu) i pojecie ciaglosei w rachunkach wyzszych.

W drugim odezycie p. L. Zarzecki zastanawial sie nad niektéremi za-
gadnieniami # dydaktyki gieometrji zwiazanemi z gldwnym tematem. Staral
sig wyjasnié, ze t. zw. fuzja, ezyli polaczenie organiczne planimetrji ze ste-
reometrjg jest zgodne z duchem rozwijania myslenia funkcjonalnego, wyply-
wa z gléwnych jego zalozenn. Wszak przejscie od figury przestrzennej do
plaskiej, wszak analogje i rdéznice utworéw plaskich i przestrzennych zwiaza-
ne sa z pojeciem przeksztalcenia i odpowiedniosei, ktore, jak wspominalismy
wyzej, odgrywaja wazna role w pojeciu zaleznosei funkejonalnej. Dotad w lite-
raturze naszej nie posiadamy jeszeze podrecznika w tym duchu opracowane-
go pomimo, Ze dziedzina sama jest nad wyraz plodna i interesujaca. Gieo-
metrja przyszlosei w szkole bedzie fuzjonistyezna juz chociazby dla tego, ze
pedagogowie zechea zniszezyé ,plaskie“ patrzenie na $wiat, jakie mimo ich
woli wychowuje w uczniach przewaga obecna planimetrji. Dalej prelegient
zwrécil uwage na wazna inowacje, jaka znajdujemy w podreczniku nowym
Lomnickiego, a dotyczaca wprowadzenia $wiadomego elementu do kreslenia
zwyklych bryl gieometryeznych, ktére uczniowie dotad rysuja na tablicy za
przykladem nauezyciela, nie zdajac sobie sprawy, dlaczego rysuja tak a nic
inaczej, dla ezego niema tu zwyklej perspektywy i jaka wlasciwie prawidlo-
wos¢ istnieje. Zwrécil nastepnie uwage na wykresélanie krzywych ,empirycs-
nych® przy zadaniach konstrukeyjnych trudniejszych, jak to radzi robi¢ Perry,
a co z wielu wzgledéw zasluguje na baczniejsza uwage. Zaznaczyl tez, Ze
nie powinno chodzi¢ o liczbe zadan konstrukeyjnych, lecz o ich jako$é: ucznio-
wie powinni dokladniej zadania analizowaé i dyskutowaé; ta wlasnie cecha
dodatnia wyrdznia matematyke szkolna francuska. Zaréwno krzywe empi-
ryczne, jak dokladniejsza dyskusja zwiazane sa wlasnie z rozwijaniem my-
slenia funkecjonalnego. Wiele zadan konstrukeyjnych, rozwiazywanych w szko-
le realnej, moznaby opus$eié, a natomiast wprowadzi¢ zadania o znaczeniu szer-
szym, wigcej ksztaleaeym, jak np. przeksztalcanie perspektywiczne kola na
stozkowe, .wychodzae z twierdzenia Desarguesa, ktére szkola starannie a zu-
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pelnie niestusznie pomija nie tylko w zwyklym kursie, ale i w gieometrji
wykreslnej. Nakoniec zwrécil prelegient uwage na niektére dowody, ktére
zwykle wiele pozostawiajg do Zyczenia pod wzgledem scislosci. Nie wyjasnio-
ne jest dostatecznie. jakie cechy zewnetrzne, formalne powinno mieé rozu-
mowanie $cisle, aby czynilo zados¢ warunkowi przystepnosci: jedno jest jasne,
ze $cislo$é nie przeczy jednakze przystepnoseci, jak to stwierdza doswiadeze-
nie. Dowody, o ktérych byla mowa, dotyezyly objetosei i powierzchni bryl,
rozwazanych w gieometrji elementarnej. Autorowie podrecznikéw wprowa-
dzaja nieraz bez wyrzutow sumienia pojecia nieskoriczenie malych, granicy
i t. p. pojecia nadzwyczaj metne. Cale rozumowanie czesto ma charakter
slowny, uczen nie rozumie dokladnie, co to jest granica, a nieskornczenie mate
wydajg mu sie czyms mistyeznym w tej formie ,popularno-naukowej“. Wy-
chodzac z postulatu Cantora wskazal prelegient na przykladzie, jak mozna
dowody te przeprowadza¢ o wiele $cislej,” a jednoczesnie jednolicie i prazy-
stepnie. Wiazac sie z pojeciem ciaglosci, dowody te znajduja si¢ na terenie,
objetym przez gléwny temat odezytu. Brak czasu nie pozwolil na szersze
rozwiniecie poszczegdlnych kwestji, ani tez na poruszenie wielu innyeh za-
gadnieni. Po odczycie prelegient przedstawil sluchaczom niektére wazniejsze
dziela z literatury przedmiotu i podreezniki szkolne zagraniczne, w tym du-
chu opracowane. .

Trzeci odezyt treseci matematycznej, poswigecony ,wykresom w wy-
kladzie algiebry”, wyglosil p. WL Wojtowiez Przedewszystkim
prelegient zaznaczyl, iz obrazy grafiezne mozna traktowaé jako srodki pogla-
dowe, majace ulatwi¢ zapamigtanie pewnych faktéw matematycznych — jak to
czynimy w wykladzie poczatkowym arytmetyki, lecz mozna tez zapatrywaé
sie na nie, jako na sposéb rozwijania mys$lenia funkcjonalnego, i 7e chodzi
mu o ten drugi punkt widzenia. Nastepnie podkreslil pewien blad, popelnia-
ny zazwyeczaj przy wprowadzaniu wykreséw, gdy funkcje nieciagla przedsta-
wiamy za pomoca linji ciaglej (np. przy wykreslaniu danych statystycznych),
przez co odrazu zaciemniamy uczniowi samo pojecie funkeji, i radzil rozpo-
czyna¢ od wykreslania takich funkeji ciaglych, w ktérych jedna zmienna albo
obie sa odeinkami (np. dlugo$é cienia na zegarze stonecznym jako funkeja
czasu, dlugo$é cieciwy jako funkeja jej odleglosei od $rodka kola i t. p.).
Nie mogac, z powodu krotkosci czasu, przedstawi¢ wszystkich zagadnien na-
tury dydaktyeznej, zwiazanych z tym tematem, prelegient poprzestal na omd-
wieniu gléwnyeh trudnosei, na ktére natrafia wyklad metod graficznych, oraz
tych punktéw, ktére w dobrych nawet podrgeznikach bywaja pomijane albo
tez traktowane pobieznie i niescisle (jak interpolacja linjowa, zwyrodnienie
réwnania drugiego stopnia i t p.). Wreszcie prelegient poSwigeil kilka sléw
sprawie wykreséw w wykladzie poczatkéw rachunku rézniczkowego.

O ¢éwiczeniach ueczniowskich z fizyki méwili p.p.Z. Arlite-
wicz i W. Werner.

P. Arlitewiez zwrécit uwage, ze w historji rozwoju metod, jakiemi
w ciagu ostatnich dziesigtkéw lat poslugiwano sig u nas przy nauczaniu fizy-
ki, dadza sie wyodrebnié trzy okresy.

W pierwszym — najstarszym i najmniej warto$ciowym — nauczanie po-
legalo wylacznie na objasnianiu danego ustepu podreeznika przez nauczyciela
i na wysluchiwaniu ueznia, powtarzajacego ,verba magistri“; jedynemi $rod-
kami pomocniczemi nauczyciela w tym okresie byly tablica i kreda.

—_—
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Wykazawszy nikla wartosé takiego sposobu nauczania, referent prze-
szed! do charakterystyki drugiego okresu, w ktérym obok wykladu wprowa-
dzono demonstracje fizyczne, wykonywane wobec uczniéw. Srodek ten byl
znacznym krokiem naprzdd, jednakze przy blizszym rozwazeniu jego wartosci
dydaktycznej okazuje sie, ze nie jest on w stanie, nawet przy doskonalym
wykladzie i zreecznym eksperymentowaniu, daé¢ tych korzysci, jakie osiagnaé
mozna, powolujage ucznia do bezposredniego zetknigcia sie ze zjawiskiem na
drodze wlasnorecznych éwiczen fizycznych, Wynika to stad, ze demonstracje
tizyeczne moga uwzgledni¢ glownie jakosciowsq strone zjawiska, nadto stawiaja
ueznia raezej w roli biernego widza, niz czynnego obserwatora; précz tego
uwaga ucznia podczas takich demonstracji z koniecznosei rozprasza sie na
rozmaite uboczne zjawiska i szezegdly przyrzadu, przez co zacieraja sie dlan
gléwne, istotne cechy obja$nianego zjawiska. 2

W ostatnich czasach jestesmy $wiadkami nowego kierunku, ktéry za
przykladem Ameryki, potym Anglji, wreszeie innych panstw Zachodniej Euro-
py, toruje sobie droge do szkél naszych: obok wykladu i demonstracji fizycz-
nych wprowadza si¢ w pracowniach fizycznych przy szkolach éwiczenia wla-
snorgezne uczniéw. Srodek ten nalezy bezwatpienia uznaé nietylko jako ze
wszech miar pozyteczny sam przez sig, lecz jako nadzwyczaj cenne uzupel-
nienie dwuch poprzednich. Korzysei, plynace z tych éwiczen, sa istotnie
donioste jak pod wzgledem ogélno-ksztalcacym, tak dydaktyeznym. Ueczen
osigga korzysé¢ pod wzgledem fizycznego rozwoju; manipulujac swoim pray-
rzgdem, wyrabia sprawno$¢ miesni, zreeznosé, zaostrza zmysly, Obok tego—
co jest rzecza jeszcze wazniejsza — éwiczenia te wywieraja wplyw dodatni
na calg psychike ucznia: wzbogacajg i poglebiaja zaséb wiedzy, budza uczu-
cia wysokiego zadowolenia z otrzymywanych samodzielnie rezultatéw pracy,
wzmacniaja i ksztatcg wole przez pokonywanie rozmaitych trudnosci i prze-
szkdd, jakie uczen spotyka na drodze do wytknietego z géry celu.

W ¢éwiezeniach fizyeznych, zdaniem prelegienta, posiada doniosle zna-
czenie ta okolicznos$é, ze rezultat, otrzymany przez ucznia po wykonaniu éwi-
czenia, wyraza si¢ liczbowo. Liczba ta, zaleznie od otrzymanej wartosei,
moze budzi¢ w ueznin podnioslte uczucie dumy, jezeli wypadla dokladnie
(w granicach dopuszczalnych) lub pobudza go do szukania bledu, ewentual-
nie powtdrnego przerobienia éwiczenia w razie przeciwnym. Liczba ta posia-
da dla ueznia i dla nauczyciela ogromne znaczenie: wielko$é tizyezna, z nig
zwigzana, bedzie miala warto$é¢ bez poréwnania wyzsza, niz ta, ktéra posia-
daé moze, jezeli o niej uczen dowie si¢ jedynie z ust nauczyciela,—i tu tkwi
najwazniejsze bodaj znaczenie dydaktyczne éwiczen uczniowskich,

P. W. Werner méwil o ,Organizacji zajeé praktycznych
z fizyki“. Cheae weieli¢ w zycie pomys! nauczania fizyki za pomoca C¢wi-
czen, dokonywanych wlasnorecznie przez ueznia, nalezy przedewszystkim roz-
strzygnaé pytanie, jakie miejsce nalezy wyznaczyé c¢wiczeniom w caloksztal-
cie nauczania. Cwiczenia nie mogg usunaé calkowicie wykladu, ani tez nie
mogg sluzyé wylgeznie do sprawdzania tego, co uczen juz poznal na wykla-
dzie., Cwiczenia i wyklad powinny byé réwnorzednemi czynnikami w naucza-
niu, powinny wigzaé sie w calo$é i dopelniaé wzajemnie. Wyklad musi za-
znajomi¢ ucznia z pojeciami wstepnemi, na nim tez nalezy sformulowaé nasu-
wajace si@ zagadnienia i wskazaé¢ droge, na ktérej odpowiedZz moze byé zna-
leziona. Na godzinie ¢wiczenn uczniowie, idac wskazana przez nauczyciela
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droga, rozwiazuja zagadnienie: znajduja zaleZnosci, oznaczajg stale. Ale do
wyzyskania zdobytego ta droga materjalu surowego potrzebna jest spélna dy-
skusja, wynikiem ktérej moze byé¢ wyciagnigcie wniosku w postaci prawa fi-
zycznego; ta czynno$é nalezy juz do nastepnej godziny wykladowej. Roztrza-
sajac zagadnienie cwiczenn uczniowskich, powinniémy mieé bezustannie na
uwadze ten podzial pracy pomiedzy sala wykladowa a pracownia.

Nasuwa si¢ tu przedewszystkim kwestja sposobu prowadzenia ¢éwiczen.
Sa tu mozliwe dwie metody: - albo kazdy uczen, wzglednie grupa (2 lub 3)
robi inne ¢éwiezenie (éw. mieszane, ,regellose Arbeitsweise®), albo wszyscy
wykonywuja to samo éwiczenie (éw. réwnolegle, ,in gleicher Front“). Pomijajac
nawet to, ze pierwszy sposob jest tak meczacy dla prowadzacego, Ze pozwa-
la na zajecie niewielu tylko oséb (do 5-ciu grup), jedynie c¢wiezenia réwno-
Jlegle pozwalaja na prowadzenie zajeé praktyeznych w $cislym zwigzku z wy-
kladem; nadto daja mozno$é wzajemnej kontroli wynikéw i obliczania wartosci
$rednich z rezultatéw, otrzymanych przez calg klase, znacznie dokladniejszych
od pojedyriczych pomiaréw; pewne bledy systematyczne, wystepujace u wszyst-
kich pracujacych, moga naprowadzi¢ na $lad nowego dla uczniéw zjawiska—
np. na fakeie, Ze promienie, padajacy i odbity od zwierciadfa szklanego, prze-
cinaja sie przed powierzchnia srebrzona mozna wykazaé zalamanie sSwiatla
w szkle. .

Trudno$ci wprowadzenia éwiczen réwnoleglych sa natury finansowej:
przyrzady trzeba mie¢ w 6 do 12 egzemplarzach, aby mée zajaé odpowiednig
liczbe grup jednoczesnie. Najdogodniej jest dzieli¢ klase na 2 ezesei i z kaz-
dg pracowaé co 2 tygodnie; ma to te niedogodno$é, Ze czas pomigdzy wykla-
dem przygotowujacym a zajeciami praktycznemi, lub migdzy temi a wykladem
nastepnym jest duzy; jedynym radykalnym $rodkiem, wskazanym zreszty
z innych wzgledéw pedagogicznych, byloby tworzenie klas malych (do 24
oséb), tak aby cala klasa mogla pracowaé jednoczesnie.

W wyborze éwiezeni trzeba sie trzymac¢ zasady, ze tylko te éwiczenia
sa korzystne, w ktorych uczen bierze umyslowo czynny udzial: rezultat nie
powinien wiec byé mu z géry znany. Dotyczy to gléwnie éwiczen o charak-
terze jakosciowym, ktére latwo moga wyrodzié¢ sie w zabawke albo nude.
Tam, gdzie zajecia nie moga byé splecione z wykladem, a sluza tylko do
utrwalenia materjalu, wyuezonego na lekeji, ¢éwiczenia jakosciowe moga byé
dopuszezane tylko wyjatkowo, regula za$ powinien by¢ charakter ilosciowy,
gdyz tylko wtedy mozna osiagna¢ nalezyte skupienie uwagi i zainteresowanie
ze strony ueznia. Wielka liezha gotowych spiséw zadan, naogdl zgodnych
z soba i réznigeych sie tylko naciskiem, poloZzonym na ten lub inny dzial
fizyki, ulatwiaja nauczycielowi wybér materjaltu.

Przyrzady do éwiczenn muszg byé tanie, a wige proste; takie wlasnie
najlepiej spelniaja swe zadanie pedagogiczne, gdyz przyrzad prosty jest za-
razem przejrzysty, ani czesciami zbytecznemi, ani zewnetrznym wykonezeniem
nie odciaga uwagi uecznia od rzecszy gléwnyeh. Ze przytym dokladnosé jego
nie jest wielka, to nie stanowi zasadniczej wady: ¢wiezenia uczniowskie maja
cel inny, niz pomiary w laboratorjach uniwersyteckich, nie moga wiec dazyé
do pozadanej przy tamtych wysokiej s$cislosei. Nawet bledy i niedokladnosci
mozna wyzyskaé, wskazujae, lub polecajac wyszukanie ich Zrédel; dobrze tez
czasem daé wykona¢ c¢wiczenie raz z przyrzadem. mniej, a raz bardziej do-
ktadnym, aby umozliwi¢ ueczniowi zorjentowanie sig, w jakim stopniu Sci-
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slo$¢ pomiardw zalezy od dobroei przyrzadu. Poniewaz c¢wiezenie ma na celu
zapoznanie ucznia z pewnym prawem przyrody, przeto wszelkie poprawki ra-
chunkowe, mogace zaciemnié¢ gléwna mysl zadania, powinny byé usuniete;
mozna natomiast korygowaé bledy za pomoca wybiegéw doswiadezalnyeh, np.
ochladzajac przed pomiarem wode kalorymetru, ktérym mierzymy ciepto skra-
plania pary wodnej.

Wykonywaé éwiezenia najlepiej, dzielac uezniéw na grupy po 2, wyjat-
kowo po 3 osoby. Przy wykonywaniu réwnoleglym nauczyciel ma moznosé
$ledzenia wszystkich grup, nie powinno ich byé jednak zbyt wiele: 10 do
12 nalezy uwaza¢ za maximum, Czynnosé prowadzacego powinna sie ogra-
nieza¢ do kontroli i uwag, bezposrednie wtracanie sie do pracy uecznia nie
powinno zachodzié. Przy koneu c¢éwiezen zestawia sie wyniki; wyeciagniecie
7z nich wnioskéw nalezy juz do nastepnego wykladu. Dogodne sa pisane lub
drukowane przepisy, wprost niezbedne przy éwiczeniach mieszanych. Wyniki
doswiadezenia powinny byé notowane w oddzielnym kajecie, a obliczenie
wraz % krétkim opisem uzytej metody zlozone nauezycielowi. Wazne i pole-
cenia godne jest uzywanie metody graficznej do przedstawienia otrzymanych
wynikdw, )

Cwiczenia wlasnoreczne stosowano zwykle w klasach wyzszyeh; w Pra-
cowni Fizycznej przy Kole Mat.-Fiz. probowano wprowadzi¢ zajecia dla uezni
mlodszych, przechodzacych kurs propedeutyczny. Doswiadezenie wykazalo, Ze
o ile mniejsze komplety proébe dobrze wytrzymaly, o tyle w wiekszych kla-
sach dawalo sie to przeprowadzié tylko z trudnoscia. ze wzgledu na zbyt zy-
wy charakter mlodziezy w tym wieku. Lepsza od biernej obserwacji bylaby
dla niej czynna praca przy wlasnorgeznym wykonywanin przyrzadéw w od-
powiednio urzadzonych warsztatach.

Cwiczenia rownolegle, polegajace na spolnej pracy calej klasy, sa idea-
lem, do urzeczywistnienia ktérego nauczyciel dazyé powinien; ale zardéwno
wzgledy finansowe. jak poczatkowy brak do$wiadezenia ze strony naueczy-
ciela ezynig pozadanym stopniowe i powolne dochodzenie do tego celu. Mozna
raczaé od éwiczenn mieszanych, nieobowigzkowych, dopelniajaeyeh lekeje, na-
stepnie mnozy¢ powoli liczbe przyrzadéw, zrazu najwazniejszych, aby w kon-
cu dojs¢ do ¢éwiczen réwnoleglych, obowiazkowych i $cisle zwiazanych z wy-
kladem.

Koszta ¢wiczen nie sa tak wielkie, jakby mozna przypuszczaé; cena po-
jedyriczezo kompletu przyrzadéw do 30 najwazniejszych éwiczen wynosi 80—
100 rb. '); doliczy¢ trzeba koszta urzadzenia, szafy, stoly i t. d.

Zajecia praktyczne, cieszace s'¢ juz za granica szerokim rozpowszech-
nieniem, u nas zaledwie zaczynajg wechodzié w zycie. Zalozona pray Kole
Mat.-Fiz. Pracownia Fizyeczna ma na celu nietylko umozliwienie prowadzenia
éwiczen szkolom niezamoznym, ale i spopularyzowanie ich idei w szerszych
kolach nauezycieli i mlodziezy. Kazda szkola powinnaby jednak dazyé do te-
go, aby mie¢ pracownie wlasna, $cisle dostosowana do jej programu.

Dotychezas cala kwestja jest u nas niedoceniana; w éwiczeniach widzi
si¢ pomoc do nauki jednego z wielu szkolnyeh przedmiotéw, gdy tu tymeza-
sem chodzi o doniosla reforme metody nauczania, powolang do ksztalcenia

) Ob. artykut autora w ,Wychowaniu“, Kwiecieri 1912.
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nietylko umysléw, ale i charakteréw. Na barkach spdélczesnego pokolenia
nauczycieli lezy ciezkie, ale wdzigezne zadanie przeprowadzenia i u nas tej
waznej reformy. 3

Odezyt ,0 doswiadczeniach wykladowych z akustyki i op-
tyki“ wyglosit p. Landau. Chodzilo o pokazanie kilku doéwiadezen sto-
sunkowo malo lub weale nieznanych, ktére dla pewnych wzgledéw mogg mieé
wartosé w nauczaniu,

A. Akustyka:

1. Demonstracja odbicia glosu za pomoecg manometru Kundta i za po-
mocg wiatraczka mikowego (ciénienie fal glosowych; ob, str. 446 w N 8
» Wektora“).

2. Uzycie manometru Kundta do demonstracji interferencji fal gloso-
wych. (Przyrzad konstrukeji p. R. Woltmanna).

3. Oznaczenie wysoko$ci tonu za pomocg syreny. (Syrena i piszczalka
sg polaezone z tym samym mieszkiem; glosne dudnienia pozwalaja wyznaczy¢
wysokosé tonu z dokladnoscig okolo §9).

4., Uzycie plomienia manometrycznego do analizy dZzwigkéw.

B. Optyka.

1. Obserwacje ultramikroskopowe bez zastosowania specjalnyeh srod-
kéw optyeznych, (Objektyw latarni projekeyjnej daje pod objektywem mikro-
skopu ostry obraz poziomo ustawionej szpary. Umieszczajac w kuwecie szkla-
nej jaki$ roztwér metny badz tez dym od papierosa, obserwuje sig charakte-
rystyczny obraz jasny na ciemnym tle; wida¢ ruch Brownowski; w polu sta-
tycznym mozna obserwowaé ruch jonéw wielkich, np. w mgle, ktorg daje fo-
sfor bialy).

2. Wyznaczenie dlugosci fali za pomoca miary metrowej. (Za objekty-
wem latarni umieszezamy siatke dyfrakeyjna; w odleglosci 5—6 metréw ekran.
S0l znajdujaca sie w wydrazeniu wegla dolnego daje jasng linje, ktérej od-
chylenie od centralnego obrazu szpary mozna zmierzyé miarg milimetrows.
Odleglosé od siatki — tasmg mierniczg. Stad tez kat i dlugosé fali).

3. Strefy Fresnela. (Kopje fotograficzne z rysunku Wooda; mozna otrzy-
maé¢ wyrazny obraz luku, jak gdyby za pomoca soczewki).

4. Natura sil radjometryeznych. (Ob. N 8 [ Wektora®, str. 450).

Wykladéw p. M. Pozaryskiego o teorji elektronowej zjawisk elek-
trycznych nie streszezamy, poniewaz mamy zamiar wydrukowaé je w calosci
w , Wektorze“.
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	S. Kalinowski (Red.): Wykłady wakacyjne dla nauczycieli.



