O budowie i mechanizmie ruchow lisci u Marantowatych

przez

Bronistawa Debskiego.
(Z tablicg 3 i 4).

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu wydziatu matem.-przyr. z dnia 8. lipca 1895 roku
ref. czt. Godlewski.

. WSTEP.

1. Literatura przedmiotu.

F. Kornicke w monografii Marantowatych 1) zwr6cit pierwszy na
to uwage, ze liscie wszystkich roélin tej rodziny odrdzniajg sie od lisci
pokrewnych rodzin tem, ze ogonek liscia, na granicy pomiedzy nim
a blaszkg posiada mniej lub wiecej diugie walcowate zgrubienie czyli
kolanko, bardzo charakterystycznej budowy. ,Delfgeimeieet
— mowi Kornicke — ,jist von einem Kranze langgestreckter, schief
radial gestellter Zellen umgeben, die auf einem schiefen Querschnitte,
oder wenn man den Blattstiel an seiner Anschwellung durchbricht sei-
denartig glanzen. Das aussere Ende dieser Zellen liegt tiefer, ais das

*) Monographiae Marant. Prodromus. I. Th. p. 336.



innere*. Musze tu zaraz zauwazy¢, ze co do tego ostatniego punktu,
Kornicke jest w biledzie lub tez Zle sie wyrazit, gdyz w rzeczywistosci,
jak to juz Schwendener dokitadnie opisuje, koniec tych komorek, lezacy
nie daleko naskoérka, jest wiecej oddalony od todygi, a przeto blizszy
blaszki liscia, niz koniec, graniczacy z migkiszem wewnetrznym, zda-
nie za$ powyzsze zdaje sie wyraza¢ przeciwne mniemanie.

Obszerniej troche zajmuje sie budowg tego narzedzia Schwende-
nerl), nie wiedzac wszakze, o ile sie zdaje, o spostrzezeniu Kornicke'go.
Podaje on nie tylko o wiele obszerniejsze wiadomosci o budowie ko-
lanka i opis jego wydtuzonych komérek oraz wzmianke, ze znajdujg
sie tez na dolnej stronie nerwu gtownego blaszki, lecz i uwagi, co do
ich przypuszczalnej natury i czynnosci. Opis ten i uwagi, jako jedyne
obszerniejsze znane mi w literaturze wzmianki, odnoszace sie bezpo-
$rednio do gtébwnego przedmiotu mej pracy, przytaczam tu w dostownem
ttomaczeniu.

~,Pewien mechanizm szczegodlniejszego rodzaju“ — pisze Schwen-
dener — ,posréd znanych mi przypadkéw zupetnie odosobniony znaj-
duje sie u wszystkich zbadanych przezemnie gatunkéw z rodzaju Ma-
ranta na dolnej stronie nerwu gtdwnego liscia oraz naokoto catego
zgrubienia ogonka lisciowego u podstawy blaszki: sa to komérki me-
chaniczne, ktére u Maranta bicolor stoja zupetlnie promienisto, u pozo-
staltych za$ gatunkéw sg nachylone o mniej wiecej 45° wzgledem osi
podtuznej liscia, przyczem kat ostry jest zawsze zwrécony ku wierz-
chotkowi organu (przecigcie podituzne Tabl. IX. f 8, brzeg lewy lezy
od strony wierzchotka). We wszystkich przypadkach tworzg te komorki
poktad nieprzerwany, pokryty jedynie naskérkiem i jedna lub paroma
warstwami komorek kory a tworzacy na przecieciu poprzecznem sierp lub
pierscien. Co prawda, komorki te, wziete pojedynczo, nie wygladaja na
typowe widkna tyka, po czesci juz wskutek swej nieznacznej diugosci
i nieznacznego zgrubienia $cianek, gtéwnie wszakze dla tego, iz oba
ich konce stykaja sie z miekiszem, ktéry nie pozwala na zwykte pro-
senchymatyczne zaostrzenie. Pomimo tego, tykowy ich charakter nie
ulega w wiekszosci przypadkéw najmniejszej watpliwosci; w ich wne-
trzu znajduje sie powietrze (rzadko za$ tylko nieznaczna ilo$¢ zieleni),
$cianki odznaczaja sie oprocz tego podtuznem lub lewozbieznem uszere-
gowaniem czasteczek, ktéremu u Maranta bicolor i Maranta species od-
powiada tez charakterystyczny dla widkien tyka szparkowaty ksztatt
kanalikow 2).

E Mechan. Prinzip im Bau der Monocotylen p. 83—84.
2) Ani powietrza ani kanalikéw nie udato mi sie pomimo najwiekszego starania
widzie¢. We wilasciwem miejscu powrdce jeszcze do tego przedmiotu.



Potozenie tych mechanicznych elementéw wzgledem osi narzedzia
wskazuje, ze nie majg stawia¢ oporu gtdwnie w kierunku swego wy-
dtuzenia, chociaz tak bywa zwykle w budowach obliczonych na op6r
zgieciom. Przeciwnie, krzywe parcia przebiegaja mniej wiecej prosto-
padle wzgledem tego kierunku lub tez przynajmniej przecinajg go pod
dosy¢ ostrym katem. Z drugiej strony uczy nas ddswiadczenie, ze ta
osobliwa tkanka nie jest w stanie diugo stawi¢ oporu ciggowi, skiero-
wanemu prostopadle do osi podtuznej jej komodrek, gdyz wtedy boki
ich zostajg wkrotce jedne od drugich oderwane. Cate urzadzenie jest
wiec gtdwnie obliczone na nacisk i roézni sie oprécz tego od innych
konstrukcyj tykowych tem, ze elastycznos$¢, to jest opor narzedzia pod-
czas zginania tych danych organ6éw, nie polega tu wylacznie na
fizycznych wiasnosciach substancyi $cianek komérkowych, lecz oprécz
tego tez i na zmianach ksztattu komérek cienkosciennych x) (ktére co-
prawda sg tez wywotane przez te wilasnosci, lecz mimo to muszg byc¢
odrdéznione jako osobny czynnik).

Jestto szczegdlne, ze zgrubiata czes¢ koncowa ogonka liscia, u kto-
rego omowione powyzej urzadzenie rozposSciera sie na catym obwodzie
w prawie jednakowej grubosci, jest zreszta, o ile sie zdaje, obliczona
na cigg. Wigzki tyko-drzewne tworza tu mianowicie jedno S$rodkowe
skupienie, ktérego $rednica jest zawsze mniejsza niz w reszcie ogonka
i naprzyktad u Maranta bicolor wynosi nie wiele wiecej nad jedng
trzecig jego Srednicy; oprécz tego silniejsze pochwy +tykowe pojedyn-
czych wigzek sga zwrdcone ku wewnagtrz, jak to znajdziemy ponizej
u opornych na ciagg klaczy Typha, Scirpus Tabernaemontani i innych.
Samo przez sie nasuwa sie przypuszczenie, ze te wihasciwosci budowy
stojg w zwiazku ze zdolnoscig ogonka do wykonywania zgie¢ heliotro-
picznych w tem miejscu, gdyz, jak wiadomo, na tej samej zasadzie sg
tez zbudowane kolanka lisci Mimoz i odpowiadajgce im narzedzia ru-
chu lisci u Oxalis. Rozumie sie tez, ze mocne i dosy¢ rychto po sobie
nastepujace zgiecia (wskutek wiekszego turgoru lub tez silniejszego
wzrostu miegkiszu po jednej stronie) nie sg mozliwe w opornych na
zgiecie konstrukcyach z tyka; mogty by one przyjs¢ tu stopniowo do skutku
jedynie przez dhuzej trwajace réznice napiecia, ktéreby sie stale podczas
wzrostu zmieniaty. Roslina buduje wiec swe zdolne do ruchu narzedzia
zapomocg opornych na cigg wigzek $rodkowych i opornych na cisnienie

x) Dass die Elasticitat, d. h das Federn des Apparates beim Biegen der Organe
nich bloss auf den physikalischen Eigenschaften der Membransubstanz, sondern neben-
bei auch auf den Formveranderungen der diinnwandigen Zellen beruht®.

Rozprawy Wydz. mat. - przyr. T. XXXI. 16



pochw obwodowych, do czego w naszym przypadku uzyte zostaly wy-
jatkowo tez i komorki wiasciwie mechaniczne, ale w szczegélny sposéb
utozonew.

Oproécz tego, na str. 111, wyliczajac przypadki, w ktorych ko-
morki, stuzace do wzmocnienia budowy roslin, zawierajg zielerhr, Schwen-
dener dodaje: ,Dalej naleza do tych wyjatkéw promienisto potozone,
podobne do wiokien tyka komorki, tworzace kolankowate zgrubienie na
gornym koncu ogonka lisci u Maranta bicolor. Nie sg to co prawda
typowe widkna tyka, juz wskutek odmiennego ksztattu spowodowanego
przez ich potozenie, ale naleza one przeciez niewatpliwie do systemu me-
chanicznego i majg na sobie tu owdzie charakterystyczne szparkowate
kanaliki. Takiez same promienisto utozone komorki znajduja sie tez
i u innych gatunkéw tego rodzaju (Maranta zebrina, regalis) x), tam
wszakze nie znalaztem zupetnie w nich zieleni” U de Baryego? nie
znajdujemy wcale wzmianki o kolanku Marantowatych.

Eichlerd) wspomina tylko w krotkosci o spostrzezeniu Korni-
ckego, ze to zgrubienie charakterystyczne ogonka liscia wyrdznia bar-
dzo wyraznie Marantowate od innych pokrewnych rodzin i dodaje: ,Die-
ses Glied ist stets vorhanden, auch wenn sonst der Blattstiel nicht ent-
wickelt ist; mitunter, z. B. bei Ischnosiphon obliquus und Verwandten
grenzt es sich durch einen Haarring gegen den untern Theil des Petio-
lus ab, in andern Fallen geschieht der Uebergang allmahlichu.

L. Petit4) w swych poszukiwaniach poréwnawczych nad budowa
ogonka lisci opisuje tez budowe kolanka u Thalia dealbata i Maranta
sp., przy czem przypisuje sobie zaszczyt odkrycia tego faktu (,la cou-
che de longues cellules obliques, que j'ai si gna! 6c¢s dans les Maran-
tees) i wspomina, ze byloby ciekawem wiedzie¢, czy istnieje tez u im-
birowatych, ktérych autor nie badat. W 30 lat po wyjsciu pracy Kor-
nickego nie nalezatoby sie czego$ podobnego spodziewaé. Opis sam
wszakze jest dokladny, dosy¢ obszerny i objasniony dwoma dobremi
rysunkami, chociaz nowem jest w nim tylko dostrzezenie, ze miekisz
oddzielajacy zewnetrzne wigzki od komoérek wydtuzonych nie zawiera
przestworéw miedzykomorkowych. O. G. Petersen we ,flora brasilien-
sis“ nie podaje nic nowego, co do budowy kolanka oprocz uwagi (str.
81), ze kolanko to jest: ,anatomice laminae magis, quam petiolo affi-

x) MOwiac nawiasem, oba te gatunki naleza do rodzaju Calathea, a nie do Ma-
ranta. Mar. zebrina jest Calathea zebrina za$ Mar. regalis — Calathea ornata.

2) Vergleichende Anatomie der Phanerogamen und Farne.

3) Beitraege zur Morphol. u. Syst. d. Marantaceen. p. 11.

4) Nouvelles recherches sur le petiole des Phanerogames, p. 35—37; planche II-
fig. 29 ; 35.



nis“, lecz za to opisuje obszernie zewnetrzny pokréj jego u kazdego
z gatunkéw.

Nie wiele co wiecej przytacza tenze autor w ,Natilrliche Pflan-
zenfanlilien® Englera i Prantla. Na fig. 26 sg odrysowane przekroje
poprzeczne przez ogonek, kolanko i nerw gtéwny blaszki u Calathea
Bachemiana w stabym powiekszeniu i w wiekszym znacznie przekroje
podtuzne przez kolanko. Oprocz tego pisze on (na str. 34): ,Es (Ge-
lenkpolster) ist auch ganz anders anatomisch gebaut als der tbrige Blatt-
stiel und schliesst sich in dieser Hinsicht der Blattspreite an“. ,Die
Gefassbindel ziehen sich im Gelenke gegen die Mitte hinein und gleich-
zeitig bildet sich ein sehr eigentumliches, grosszelliges, chlorophyllfreies
Gewebe, ein Wassergewebe, aus, dessen in die Richtung der Querachse
des Stieles langgestreckte Zellen doch nicht horizontal ausstrahlen, son-
dern unter einem Winkel nach unten biegen 1). Auf diese Verhéltnisse
hat Kornicke zuerst aufmerksam gemacht. Auch die Spreite zeichnet
sich durch ein grosszelliges Hypoderma aus* Zdaje sie wiec, ze autor
te wydtuzone komérki uwaza tu, jako rodzaj hypodermy.

Nareszcie w ostatniej w tym zakresie pracy 2), jedynej dotychczas,
ktéra zawiera obszerniejsze wiadomosci co do budowy anatomicznej
wiekszej nieco liczby Marantowatych, Petersen zwraca o wiele wiecej
uwagi na budowe ogonka oraz mniej lub wiecej obfity rozwoj wiokien
twardzieli i przestwordw powietrznych, niz na budowe kolanka. W Kka-
zdym razie wszakze podaje on, ze budowa wiasciwa kolanku moze cig-
gna¢ sie na dolnej stronie nerwu gtdwnego liscia nawet dalej niz do
potowy dtugosci blaszki (Calathea violacea) i ze takie same wydiuzone
komorki znajduja sie tez na dolnej stronie nerwu gtéwnego lisci u Canna
(p. 367), chociaz liscie tego rodzaju, blizko bardzo spokrewnionego z Ma-
rantowatymi, kolanka nie posiadajg W tej pracy autor nazywa komorki
wydtuzone ,mekanisk Vaev“ t. j. mechaniczna tkanka. Jak widaé z po-
wyzszego, wiadomosci nasze co do budowy kolanka Marantowatych sg
dosy¢ skagpe i powierzchowne. Gorzej jeszcze rzecz sie ma z fizyologia.
Pierwszg znana mi wzmianke o czynnosci tego kolanka znajdujemy
u Schwendenera 3) w przytoczonej powyzej cytacie Schwendener wspo-
mina o ruchach naszych lisci, jako o czem$ znanem, nie podaje wszakze

) Czy autor nie popetnia tu czasem tego samego btedu co i Koérnicke. Wszak-
ze w ,Bidrag” 2) opis i rysunek zupetnie prawidtowy. Co do rysunkn w ,nat. Pfl. fam.!
to sam autor prostuje to w ,Bidrag" p. 362 uwaga 2.

2) Bidrag til. Scitam. Anatomie.

s) Mechan. Prinzip, p. 84.



Zrodia, ja za$ nie majac nadziei znale$¢ tam co$ wiecej nad skonstato-
wanie tych ruchéw nie zadatem sobie trudu szperania w dawniejszej
literaturze.

Pfeffer 4 wspomina tylko ,vielleicht sind auch die in Gelenken
der Blatter mancher Scitamineen ausgefuhrten Bewegungen Varations-
bewegungen®, lecz za to jego praca stanowi podstawe do wszelkich dal-
szych poszukiwan, co do dziatania kolanek lisciowych. Darwin 2 opi-
suje zewnetrzny przebieg ruchéw nyctotropicznych u Thalia dealbata
i Maranta arundinacea i robi zajmujace spostrzezenie, ze po silnych
wstrza$nieniach np. przez wiatr lub przenosiny z cieplarni do pokoju
ruchy te przez pare dni ustaja.

Nareszcie Hansgirg 3) opisuje ruchy nyctotropiczne u Maranta leu-
coneura (w tekscie synonim-Massangeana) i stwierdza, ze w dzien bla-
szka liscia ustawia sie zawsze prostopadle do kierunku najsilniejszego
Swiatta rozproszonego, oraz ze liscie tej rosliny moga tez wykonywac
ruchy okoto osi kolanka. Oprocz tego autor podaje, ze w razie pobytu
w ciggtej ciemnosci lub w ciggtem oswietleniu ruchy nyctotropiczne tej
rosliny po 2 dniach ustajg i ze wtedy mozna przez sztuczne oS$wietlenie
W nocy i trzymanie w ciemnosci w dzier, wywota¢ odwrocenie periodu
dziennego, jak to co do innych roslin oddawna bylo wiadome. Na str.
127 tejze pracy znajdujemy spis roslin, u ktérych autor zauwazyt wy-
razne rnchy nyctotropiczne, a pomiedzy niemi 36 gatunkéw z rodziny
Marantowatych. Wskutek tego jednak, ze ta lista jest utozona — jak
sam Hansgirg wyznaje — jedynie na podstawie etykiet, pod jakiemi
autor otrzymat swe rosliny z réznych ogrodéw botanicznych, przeto pa-
nuje w niej pewne zamieszanie co do rozmieszczenia gatunkoéw wsréd
wiasciwych rodzai.

Na str. 129 robi autor uwage, ze w rodzajach Calathea, Maranta
i Stromanthe znajdujag sie obok gatunkéw obdarzonych wybitnemi ru-
chami nyctotropicznemi tez i gatunki o ruchach lisci stabych lub nie
majgce ruchu; do tych ostatnich maja naleze¢ oprécz znaczniejszej
liczby gatunkéw z rodzajéw Maranta i Calathea tez gatunki z rodzajéw
Ctenanthe, Saranthe i Stromanthe, szkoda wszakze, ze ich autor nie
wylicza.

Niniejsza praca zostata wykonang w laboratoryum prof. Strasbur-
gera w Bonn, ktéremu uwazam sobie tu za mily obowigzek wyrazic¢

1) Periodische Bewegungen der Blattorgane. p. 161.
2) Das Bewegungsvermogen der Pflanzen. p. 331—333.
3) Physiol. und phycophytolog. Uniersuchungen p. 123.



swa wdzieczno$¢ za powierzenie mi tego tematu i za pomoc w ciggu
mych poszukiwan. Mocno obowigzany tez jestem tutejszym docentom
doktorom Nollowi i Schenckowi za ich uprzejmag pomoc.

Praca ta ma na celu dokfadniejsze zbadanie budowy kolanka lisci
u réznych Marantowatych, jej stosunku do budowy innych czesci liscia
oraz wyjasnienie zwigzku, w jakim budowa kolanka stoi do jego czyn-
nosci. W tym celu opisze najprzdd budowe pochwy i ogonka, potem
budowe kolanka, nastepnie budowe blaszki i nareszcie sprébuje poréw-
na¢ otrzymane rezultaty oraz pokaza¢, czem sie budowa kolanka rézni
od budowy innych czesci liscia. Wyjasnienie tego, jaka role graja pod-
czas ruchoéw oddzielne czesci kolanka i o ile odrebnosci w jego budo-
wie moga by¢ uwazane za przystosowania sie do tej jego czynnosci be-
dzie nastepnie stanowi¢ cel drugiej czeSci mej pracy. Ze za$ podczas
tych poszukiwan musiatem sie zapozna¢ z budowa lisci okoto 50 ga-
tunkow, czyli prawne jednej trzeciej wszystkich znanych z tej rodziny,
przeto pozwole sobie tez w zwigzku z tg czeScig mej pracy rozpatrzec,
o ile moznaby zuzytkowaé roéznice budowy anatomicznej tych lisci do
ocenienia stosunkéw pokrewienstwa, jakie zachodza miedzy r6znemi ga-
tunkami tej rodziny.

Bardzo by¢ moze, ze taskawy czytelnik znajdzie moj opis zbyt
drobiazgowym. Ot6z jestto konieczne w tego rodzaju pracy, gdyz wias-
nie w wielu takich drobiazgach, na ktore dotychczasowi badacze nie
zwrdcili nalezytej uwagi, budowa kolanka rézni sie od budowy innych
czesci liscia; statos¢ zas, z jaka te roznice powtarzajg sie u zbadanej
przezenmie znacznej liczby gatunkéw pozwalajg mniemaé, ze zastuguja
one na wiecej uwagi, nizby to sie zdawa¢ mogto na pierwszy rzut oka.

2. Przeglad materyatu.

Materyat, jaki miatem do rozporzadzenia, pochodzit z dwu Zzrodet.

W cieplarni ogrodu botanicznego w Bonn znalaztem dziewieé¢ ga-
tunkéw.

1. Calathea Kor nickeana Regel. Na etykietach jako taka
i jako Phrynium Riedelianum. We flora brasiliensis opisu niema. Kwia-
téw tego, jak ponizej pokaze, systematycznie bardzo ciekawego gatunku
nie widziatem i nic o ich wygladaniu nie wiem. Op:su Regla tez nie
znam.

2. Calathea Lietzei. E. Morren. Na etykiecie Maranta
Lietzei. Okreslona poditug Flora brasiliensis na zasadzie kwiatow.



3. Calathea Lindeniana. E. Morren. Tak na etykiecie.
Liscie zgadzajg sie z opisem we ,Flora brasiliensis".

4. Calathea violacea. Lindley. Etykiety brak. Okreslona
na zasadzie lisci podtug ,Flora brasiliensis". Napewno Calathea.

5. Calathea zbrina. Lindley. Tak na etykiecie. Liscie
zgadzaja sie z opisem we Flora brasiliensis.

6. Ctenanthe Kummeriana Eichler. Okre$lona na zasa-
dzie kwiatéw podtug Flora bras. Na etykiecie jako Stromanthe Porteana
A. Gris, z ktérg ma bardzo mato podobienistwa. Z figurg kwiatostanu
kwiatu i lisci we Flora brasiliensis zgadza sie zupetnie i rozni sie jak
najzupetniej od pomieszczonego tamze rysunku Stromanthe Porteana.

7. Ctenanthe setosa Eichler. Na etykiecie synonim Ma-
ranta setosa A. Dietrich. Okre$lona na zasadzie kwiatéw.

8. Maranta bicolor. Ker. OkreSlona na zasadzie kwiatow;
tak tez na etykiecie.

9. Maranta Kerchoveana E. Morren. Tak na etykiecie.
Okreslona na zasadzie lisci.

Oprécz tego otrzymatem za taskawem wstawieniem sie prof. Stras-
burgera z ogrodu botanicznego w Kew liscie nastepujacych roslin w sta-
nie Swiezym, ktére po wlozeniu ich do alkoholu, zbadatem w ciggu
zimy 1894-—1895. Jak wida¢ udato mi sie przez to zdoby¢ liscie prze-
waznej wiekszosci gatunkdéw, jakie sa hodowane po cieplarniach. Liscie
byty poréwnane z opisem we Flora brasiliensis i oprocz tego wziete
byly na uwage okazujgce sie z budowy powinowactwa. W razie inne-
go nazwiska na etykiecie jest to wymienione, wszakze nazwisk autoréw
na etykietach nie bylo zupetnie, z wyjatkiem paru przypadkéw, poni-
zej wymienionych.

1. Calathea angustifolia Kornicke.

2. Calathea argyrophyla. Tak na etykiecie. We Flora
brasiliensis tego nazwiska nie ma. U Kérnicke mon. Marant. prodrom.
znajduje sie pomiedzy species nomine tantum notae Maranta argyro-
phylla C. Koch. Otrzymana przeze mnie ro$lina jest napewno Calathea
blisko pokrewna z C. cyclophora i zebrina.

3. Calathea Bachemiana E. Morren.

4. Calathea cyclophora Baker nov. spec, Tak na ety-
kiecie; nie wiem gdzie opisana. We Flora bras. niema.

5. Calathea densa Regel. Na etykiecie jako Calathea densa.
We Flora bras. tylko nazwisko, opisu brak, nie mogtem wiec pordéw-
naé. Blisko pokrewne z C. pacifica i medio picta-



Calathea eximia Kornicke.
Calathea flavescens Lindley.
Calathea grandifolia Lindley.

9. Calathea Leonae. Na etykiecie jako Maranta Leonae;
we Flora bras i u Kornicke takiego nazwiska nie ma. Jest napewno
Calathea, pokrewna najblizej z Calathea rotundifolia.

10. Calathea leopardina Regel.

11. Calathea Lietzei E. Morren.

12. Calathea Makoyana E. Morren. Na etykiecie jako
Maranta bicolor var. Makoyana. (sic). Napewno nie ma nic do czynie-
nia z Maranta bicolor i jest Calathea. We Flora bras, opisu brak, lecz
lis¢ zgadza sie zupelnie z opisem w Petersen Marantaceae w Engler u.
Prantl. nat. Pflanzenfam. oraz w tegoz autora Bidrag til. Scit. Ana-
tomie.
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13. Calathea mediopicta Regel. Na etykiecie jako taka
i jako Maranta prasina (synonim).

14. Calathea pacifica Linden et Andre.

15. Calathea polytricha nov. spec. Baker. Tak na ety-
kiecie.

16. Calathea rotundifolia Kcke. var. fasciata. Regel.

17. Calathea rufi barba Fenzl.

18. Calathea Sanderiana. Tak ng etykiecie. We Flora
bras, i u Kornicke tego nazwiska brak. Co do budowy trzyma Srodek
pomiedzy Calathea a Thalia i Ischnosiphon.

19. Calathea undulata Linden et Andr¢.

20. Calathea (varians Koérnicke). Na etykiecie jako Maranta
musaica, ale takiego nazwiska nie ma ani u Kornickego ani we Flora
bras. Co do budowy anatomicznej, to jest to bez watpienia Calathea
i blizko pokrewna z angustifolia i Bachemiana. Lis¢ zgadza si¢ z opi-
sem Calathea varians we Flora bras, lecz budowa bardziej pokrewna
z Bachemiana niz z angustifolia.

21. Calathea vestita. Tak na etykiecie. We Flora bras,
ani tez u Kornickego takiego nazwiska niema. Pokrewna z Calathea
grandifolia.

22. Calathea zebrina Lindley.

23. Ctenanthe Kummeriana Eichler. Na etykiecie jako
Myrosma near nana. ldentyczna z powyzej wspomniang rosling cieplarni
w Bonn.

24. Ctenanthe Lubbersiana Eichler. Na etykiecie jako
? (sic) Phrynium Lubbersii (synonim). Liscie zgadzajg sie z opisem we
Flora brasiliensis.
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25. Ctenanthe Luschnattiana Eichler, var. compressa.
Na etykiecie jako Maranta Porteana. Napewno niema nic do czynienia
ze Stromanthe Porteana A. Gris. i nalezy do Ctenanthe lub Saranthe
Lis¢ zgadza sie z opisem Ctenanthe compressa we Flora brasil.

26. Ischnosiphon Arouma Kaérnicke.

27. Ischnosiphon pruinosus 0. G. Petersen. Na etykie-
cie jako Ischnosiphon pruinosus. We Flora bras, opis jeszcze nie znany.
Z opisem w Petersena ,Bidrag t. Scit. An.” zgadza sie zupetnie.

28. Ischnosiphon smaragdinus Eichler.

29. Maranta arundinacea Linn6. Na etykiecie jako Ma-
ranta arundinacea var. variegata. Jest napewno zupeknie rézna od otrzy-
manego przeze mnie jako Maranta arundinacea poprostu gatunku Phry-
nium i lis¢ zgadza sie zupetlnie z opisem we Flora bras, i z rysunkiem
przekroju w Petersen ,Bidrag” fig. 16, gdyz przewdd powietrzny gor-
nej strony mogt by¢ z tatwoscia w razie zbyt bliskiego do kolanka
przekroju niezauwazony przez Petersena.

30. Maranta bicolor Ker. Na etykiecie jako Maranta bico-
lor i jako Maranta bicolor var. Devosiana.

31l. Maranta Kerchoveana E. Morren. Na etykiecie jako
Mar. bicolor var. Kerchoveana i jako Maranta depressa.

32. Maranta leuconeura E. Morren. Na etykiecie jako
Maranta bicolor var. Massangeana (synonim).

33. Phrynium capitatum Willdenow. Na etykiecie jako taki
i jako Maranta arundinacea, Opis zgadza sie z opisem w Petersen ,Bi-
trag p. 364.

34. Phrynium Griffithii. Tak na etykiecie. Budowa po-
dobna jak u capitatum.

35. Phrynium spec. Na etykiecie jako Maranta Sagoreana,
jakiej nazwy nie ma ani we Flora bras, ani Kbrnickego. Budowa zbli-
zona do Phrynium capitatum.

36. Saranthe cuiabensis Eichler. Na etykiecie jako Myros-
ma spec. (Maranta Gladioli hort. Makoy). Co do budowy napewno Cte-
nanthe lub predzej jeszcze Saranthe, lis¢ zgadza sie zupelnie z opisem
i rysunkiem we Flora bras.

37. Saranthe pygmaea Eichler. Na etykiecie jako Myrosma
nana, lecz ani Ctenanthe ani Saranthe nana we Flora brasil. nie ma.
Lis¢ zgadza sie zupetnie tylko z opisem Sarantha pygmaea we Flora
brasiliensis.

38. Saranthe spec. Na etykiecie jako Maranta Oppenheimii.
We Flora brasil. jest Mar. Oppenheimii Regel z uwagg ,nomen tan-
tum®“. Na zasadzie budowy anatomicznej napewno Ctenanthe lub Sa-



rantlie i zapewne ta ostatnia; bardzo by¢é moze, ze identyczna z Saran-
tlie leptostachya Eichler.
39. Stroman the lutea Eichler.
40. Stromanthe Porteana A. Gris.
41. Stromanthe sanguinea Sonder. var. spectabilis Eichler.
42. Thalia dealbata Fraser.

Il. CZESC ANATOMICZNA.

3. Budowa lisci.

Liscie roslin z rodziny Marantowatych sktadajg sie zawsze z po-
chwy, z kolanka i blaszki, ktéra jest asymetrycznie rozwinieta, tak ze
jedna strona jest zawsze wezsza od drugiej. Pochwa przechodzi czesto
w walcowaty ogonek, to jest, cze$¢ graniczacg z kolankiem; jest on
rzadko znacznej diugosci, zwykle w stosunku do pochwy krétki, czesto
za$ niema go zupetnie. Z lisci tejze samej rosliny odziomkowe zacho-
wujg si¢ czesto pod tym wzgledem inaczej niz liscie pedu. Naskorek
powierzchni zewnetrznej pochwy i ogonka lisci zupetnie rozwinietych
sklada sie z komorek w zarysie po wiekszej czeSci prostokgtnych,
w rzedy podituzne prawidtowo utozonych (fig. 1, 5). Prawidtowe to uto-
zenie nie jest wszakze wyrazne okoto osad wioséw i koto szparek, i dla
tego o wiele wyrazniejsze u gatunkéw z gtadkimi ogonkami, jak np.
u Thalia dealbata i wielu gatunkéw Calathea. Pod innymi wzgledami
ksztatt ich u roznych gatunkéw jest dosy¢ rozmaity. Zwykle Sciany
boczne (prostopadte do powierzchni) sa mniej lub wiecej faliste (fig. 1);
stosunkowo bardzo mocno (fig. 4) u Stromanthe lutea, Saranthe py-
gmaea, obu gatunkéw Phrynium, Ischnosiphon Arouma i Saranthe cu-
iabensis; nieco stabiej (fig. 1) u innych Ctenanthe, u Stromanthe spectabilis,
Maranta Kerchoveana, Ischnosiphon pruinosus, smaragdinus, Calathea fla-
vescens, rufibarba, pacifica, Maranta arundinacea; nieznacznie lub wcale nie
wystepuje (fig. 5) u wiekszej czesci gatunkéw Calathea, Thalia deal-
bata, Maranta bicolor, leuconeura. W wielu razach Sciany te sg kana-
likowate; bardzo gesto i wyraznie np. u Ischnosiphon smaragdinus, Ca-
lathea mediopicta, densa. U Calathea ich wymiar podiuznyl) jest po

1) Kierunki sa tu i wszedzie ponizej wzigte nie ze ksztattu komorki lecz odno
sza sie do catego liscia.
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXI. 17



wiekszej czesci 2—5 razy wiekszy od poprzecznego, tak samo u Maran-
ta, Phrynium, Ischnosiphon pruinosus, smaragdinus; réwny lub nie wiele
co wiekszy jest on u Ctenanthe, Saranthe, Stromanthe lutea, Ischnosi-
phon Arouma, Thalia dealbata, Calathea Bachemiana, flavescens, Linde-
niana, Mackoyana, rotundifolia. U lisci, znajdujacych sie jeszcze w pa-
czku w pochwie poprzedzajacego, lecz blizkich wyjscia z niej, naskorek
jest podobnie ztozony, lecz (fig. 3) ma wymiar styczny zwykle znacz-
nie wiekszy od podtuznego; nastepujaca pézniej zmiana pochodzi po
czesci stad, ze wiele komorek dzieli sie jeszcze nastepnie przez pow-
stanie Scian podtuznych, a oprocz tego wymiar podiuzny zwigksza sie
nastepnie bardzo znacznie, podczas rozwijania sie liscia, za$ styczny po-
zostaje prawie ten sam.

Ze scian rownolegtych do powierzchni zewnetrzna jest zwykle do-
sy¢ mocno wypuklona na zewnagtrz; u Calathea jest ona stosunkowo
niewiele, u Stromanthe, Ctenanthe, Ischnosiphon, Phrynium, Thalia zna-
cznie grubsza od pozostatych, zawsze dosy¢é mocno skorkowaciata. Sciana
wewnetrzna jest zwykle ptaska. Wysokos¢é komorek naskodrka jest pra-
wie zawsze (z wyjatkiem ponizej opisanych nasad wioséw) mniejsza lub
lecz rzadziej, réwna ich wymiarowi stycznemu. Wewnatrz zawierajg te
komérki wsrdéd dosy¢ znacznej ilosci protoplazmy jadro z jednem jader-
kiem, u Maranta bicolor tez po pare ziarnek zieleni; sok komdrkowy
jest czesto zabarwiony na niebiesko Iub czerwono, lecz barwa ta jest
rzadko wyraZznie widoczna inaczej, niz na skrawkach, gdyz w stanie
naturalnym zastania jg barwa zielona komodrek miekiszu. Reakcye che-
miczne pokazuja, ze barwa ta zalezy od antocyanu. Rzadko wszakze
wszystkie komdrki naskérka pochwy i ogonka sg zabarwione; zwykle
komorki mocno zabarwione granicza bezposrednio z zupetnie bezbarw-
nemi i trudno dostrzedz jakakolwiek prawidtowo$¢ w ich rozmieszcze-
niu oprocz tej, ze koto osad wiloséw, komorki zabarwione sg o wiele
mocniej skupione, niz gdzie indziej. Po diuzszym pobycie w wodzie ko-
morki preparatu zamierajg, i antocyan przenika na zewnatrz, przyczem
czesto barwi widkna twardzielowe poblizkich wigzek. W komdrkach,
w ktorych sie on znajdowat, i (oprécz wihoséw) tylko w tych ostatnich,
pozostaje czesto masa brunatno-zotta, ktdéra jest nierozpuszczalna w wo-
dzie, alkoholu i chloroformie, lecz znika po dituzszym (kilkodniowym)
pobycie w zimnym +tugu potazowym. Barwiki takie, jak fuksyna lub
safraning barwig jg dosy¢ mocno, tak samo roztwor alkanny. Bardzo
obficie znajduje sie ona u Ctenanthe setosa. Ze masa ta zapetnia ko-
morki, w ktérych sie znajduje, wida¢ to nie tylko na skrawkach na-
skorka, lecz i na przecieciach poprzecznych i podtuznych.



Pomiedzy temi komorkami naskorka sg rozsiane w wiekszej lub
mniejszej liczbie, stosownie do gatunkéw, szparki i wiosy. 1lo$¢ szpa-
rek jest wszakze zawsze nieznaczna, szczegblniej w poréwnaniu z ich
obfitoscig w naskdrku kolanka. Tak u Thalia dealbata znajduje sie ich
przecieciowo 30 na 1 mm. kwadr., 14 u Ctenanthe setosa, 9 u Cte-
nanthe Kummeriana, 5 u Calathea zebrina, 4 u Stromanthe lutea. —
Szparki lezg zwykle na réwnym poziomie z otaczajgcemi komdrkami
naskorka, rzadziej (Ctenanthe, Stromantbe, Ischnosiphon) troche giebiej.
Nie rzadko (bardzo wybitnie np. u Thalia dealbata i Ctenanthe setosa)
leza one grupami po 2—5 w niewielkiem oddaleniu. Obie komorki two-
rzace szparke (fig. 1), zawierajg zielen i jedno jadro i sg o wiele sta-
biej skorkowaciate niz pozostaly naskorek. Obok kazdej z nich i obej-
mujac ja, lezy zupetnie podobnego ksztaltu komoérka przyszparkowa, tez
stabo skorkowaciata, lecz nie zawierajgca zieleni. O$ szparek jest zaw-
sze skierowana Scisle w kierunku podtuznym; u géry i u dotu kazdej
szparki graniczy z nig (fig. 1) i czesciowo obejmuje komoérka naskdrka
0 wymiarze stycznym troche wiekszym od szerokosci szparki i o wy-
miarze podtuznym réwnym lub mniejszym od stycznego. Jest to szcze-
goélniej zwracajace uwage tam, gdzie, jak np. u Calathea violacea, ko-
morki naskdérka sg mocno wyciaggniete wzdtuz i znacznie wezsze od
szparki.

Wiosy znajdujg sie zawsze, jezeli nie w naskérku pochwy i ogonka,
to przynajmniej w kacie na granicy blaszki i kolanka. Pochwa i ogo-
nek sg obficie pokryte wltosami u Ctenanthe setosa, Kummeriana, Sa-
ranthe pygmaea, cuiabensis; Calathea polytricha, rufibarbis, angustifolia,
argyrophylla, vestita, undulata, pacifica; Ischnosiphon pruinosus; z rzadka
u Ctenanthe Lubbersiana, Ischnosiphon smaragdinus, Stromanthe Por-
teana, spectabilis, Calathea violacea, Lietzei, cyclophora, flavescens, ro-
tundifolia, Maranta bicolor, leuconeura; zupetnie nagie u Calathea zebrina,
Bachemiana, grandifolial leopardina; Phrynium; Ischnosiphon Arouma.
U Thalia dealbata istniejg wiosy tylko wewnagtrz pochwy, podczas gdy
u innych gatunkéw wnetrze pochwy ich jest zawsze pozbawione. W sta-
nie dojrzatym wiosy sg zawsze jednokomorkowe i zwykle napetnione po-
wietrzem, wszakze po usunieciu go, wida¢ zawsze resztki plazmy i do-
sy¢ znaczng, zaleznie od diugosci, ilos¢ jader; w bardzo miodych wio-
sach (Ctenanthe setosa) znajduje sie zawsze znaczna ilo$¢ plazmy i czesto
pare lub kilka Scian poprzecznych, stosownie do ilosci jader, Sciany te
wszakze poézniej znikaja. Sciany zewnetrzne wiloséw sg zawsze mocho
skorkowaciate, zwykle mocno zgrubiate. Barwa ciemno-z6tta lub brunatna
wioséw (np. u Ctenanthe setosa, Saranthe pygmaea, Calathea rufibarbis,
polytricha) pochodzi od cienkiego poktadu istoty znajdujacej sie na we-



wnetrznej stronie $cian o wiasnosciach identycznych z podobng istotg
komérek naskorka. Poktad ten, przy zginaniu lub zatamywaniu wioséw
czesto oddziela sie od Sciany. Co do zewnetrznego ksztattu wiloséw, to
sg one zwykle szczecinowate, rzadko bardzo (petiolus Ctenanthe setosa,
Ctenanthe compressa) wydtuzono wrzecionowate. Diugos¢ ich waha sie
od 50 [z u Calathea argyrophylla do 4 mm. u Calathea polytricha. Ko-
morki naskdrka, otaczajgce podstawe wiosa roznig sie zawsze od innych.
Rzadko tylko para najblizszych komoérek jest nieco wieksza i wyzsza
od innych; tak u niektérych gatunkéw rodzaju Calathea: jak n. p. Ca-
lathea violacea, undulata, rotundifolia. Zwykle znajduje sie tam jeden,
pare lub kilka pierscieni najblizszych komorek, ktére sg bardzo wyso-
kie (fig. 6) i tworza w ten sposéb znaczny, czasem nawet gotem okiem
widoczny wzgérek, ze $rodka ktérego wznosi sie jeden, rzadziej dwa
stykajgce sie ze soba wilosy. Wzgorki sagsiednich wioséw czesto zlewajg
sie ze soba. Musiaty by¢ one zauwazone juz przez Koérnicke'go, gdyz
w jego opisach znajdujemy nieraz wyrazenia takie, jak ,pilis basi bul-
billosis*“. Do budowy tych wzgérkéw u oddzielnych gatunkéw powrdce
jeszcze ponizej.

Naskorek, pokrywajacy wewnetrzng powierzchnie pochwy jest po-
dobnie zbudowany jak i naskoérek zewnetrzny, lecz zawiera tylko bar-
dzo malg ilos¢ szparek (u Ctenanthe setosa np. 4 na 5 mm. kwadr.),
wilosy za$, u znanych mi gatunkéw, tylko, jak wyzej wspomniatem,
u Thalia dealbata. Wskutek tego tez ulozenie komérek w rzedy po-
dtuzne i forma ich sg bardzo prawidtowe. Sciany boczne sg zwykle
podobnie jak u naskérka zewnetrznego, lecz w stabszym stopniu faliste.
Te komorki sa zawsze pare lub kilka razy dtuzsze niz szerokie. Sciany
wszystkie sg jednakowej grubosci, zewnetrzna nie wypuklona i stabo
skorkowaciata Tres¢ jest zawsze bezbarwna, przezroczysta i sklada sie
z powtoki protoplazmatycznej, jadra i czesto tez z duzych ciatek okra-
gtych, ktore, sadzac z ich reakcyi chemicznych, najprawdopodobniej
uwaza¢ nalezy za kropelki thuszczu.

Otoczona przez naskorek przestrzen wypetnia w pochwie i ogonku,
zwyklej budowy migkisz cienkoscienny, o komorkach w przekroju po-
przecznym isodiametrycznych, w podtuznym dtuzszych niz szerokich,
w rzedy podituzne utozonych. Wsrdd tego miekiszu leza wigzki naczy-
niowe, wiazki twardzieli oraz przewody powietrzne. Na przekroju po-
przecznym wida¢ w punktach spotkania sie 3 komoérek mate tréjkatne
przestwory miedzykomoérkowe (fig. 7, 9). Scianki tych komérek barwig
sie z tatwoscig chlorkiem cynku i jodem na niebiesko, lecz zachowanie
sie wzgledem barwikéw wskazuje tez na obecnos¢ zwigzkéw pektyno-



wych. U Calathea zebrina i niewielu innych gatunkéw Calatheaj $cianki
komodrek miekiszu oraz Scianki widkien twardzieli sg w stanie Swiezym
u lisci bedacych w paczku i pozbawionych zieleni stabo niebieskawe,
potem barwa chlorophyllu zakrywa po czesci te barwe. W tym stanie
sg one fatwo rozpuszczalne bez zmiany barwy w kwasie siarczanym,
tug potazowy barwi je na mocno zéto, kwas azotowy tez na z6tto, lecz
nieco stabiej, kwas chromowy stezony wywotuje zaraz po dodaniu go
do Swiezych skrawkéw zywej rosliny kilkanascie sekund trwajgce mocne
wywigzywanie sie gazu, przez dluzsze dziatanie zostaja one rozpusz-
czone. Przez wyschniecie, dziatanie glyceryny, staby alkohol lub dtuzszy
pobyt w wodzie barwig sie te Scianki na stabo brunatno, mocny alko-
hol zabarwia je w krétkim czasie prawie na czarno? (z wyjatkiem
skrawkéw traktowanych poprzednio kwasem chromowym), i w tym sta-
nie sg one, nawet po namoknieciu w wodzie, nierozpuszczalne w kwa-
sie siarczanym, lecz zmieniaja w nim barwe naprzéd na niebieska, po-
zniej na brudno zielona; kwas chromowy odbarwia je, a dziatajac diu-
Zej rozpuszcza.

W razie gdy, jak np. u wielu gatunkéw rodzaju Calathea, niema
w blizkosci powierzchni zewnetrznej réwnolegtego z nig rzedu mocno
rozwinietych wigzek twardzieli z lub bez mestomu, komdrki migkiszu
graniczgce wprost z naskorkiem, nie réznig sie co do swej budowy od
wewnetrznych, sg tylko troche wezsze; w przeciwnym za$, o wiele
czestszym razie, komorki lezace na zewnatrz oraz w blizkosci tego rzedu
sg (fig. 7, 8) wezsze, ale za to dluzsze od innych, a Scianki ich sa mo-
cniej zgrubiate 3) i zwykle barwig sie w fuksynie lub safraninie mocniej
od Scianek komorek wewnetrznych, chociaz znacznie stabiej niz twar-
dziel. Reakcya btonnika z jodem i chlorkiem cynku nastepuje tez u nich
trudniej i po6zniej niz u pozostatych, chociaz zawsze otrzymac ja mozna,
uzywajgc dostatecznej ilosci odczynnika i dziatajagc do$¢ diugo Silniej-
szego wszakze zgrubienia w katach niz na bokach komorek niema ani
$ladu. Przejscie od tych komdrek do komorek miekiszu wewnetrznego
odbywa sie stopniowo.

Co do tresci, to w razie istnienia pokiadu obwodowego wiazek
twardzieli zwykle jeden lub dwa rzedy komérek miegkiszu, graniczace
z naskorkiem, zawierajg tylko jadro otoczone drobnymi leucoplastami,

t) U tych ostatnich wszystko w o wiele stabszym stopniu.

2) Co do tego liscie roznych egzemplarzy zachowujg si¢ niejednostajnie.

3) U Ctenanthe setosa np. grubos¢ Scianek tych komorek réwna sie okoto 3—4 p,
za$ u komoérek wewnetrznych okoto 1 p.



cienkg btone protoplazmatyczng i sok przezroczysty. W takim razie po-
za temi komoOrkami znajduje sie pare rzedéw komdrek bardzo obfituja-
cych w zielen (fig. 8), wsrdd ktorych leza wiazki pokiadu obwodowego.
Ku wewnatrz ta zawarto$¢ zieleni staje sie powoli coraz stabsza, tak ze
komorki miekiszu wewnetrznego zawierajg co najwyzej po kilka jego
ziarnek. W innych razach komorki graniczace z naskdrkiem zawierajg
wszystkie nieznaczng ilos¢ zieleni, nie wiele co wiekszg od zawartosci
miegkiszu wewnetrznego. U lisci z niezbyt grubemi pochwami i ogonkami
wszystkie komérki zawierajg zieleh, u innych, wiekszych lisci, chociazby
tejze samej rosliny, niema go w komoérkach S$rodkowych. Oprocz tego
zawarto$¢ ta jest zwykle mocniej rozwinieta okoto przewodéw po-
wietrznych

Oprocz zieleni wszystkie komérki miekiszu zawierajg jadro z jed-
nem jaderkiem i po wiekszej czesci krysztaty szczawianu wapna. Kry-
sztaly te znajdujg sie w kazdym lisciu w wiekszej czesci komdrek mie-
kiszu, bardzo czesto prawie we wszystkich. Nigdy nie wystepujg one
w formie rafid ani w postaci gruztébw. Ksztatty ich sg bardzo rozmaite
nawet w tej samej komorce; po wiekszej czesci sg one drobne tak, ze
niepodobna rozpozna¢ dokitadnie ich ksztattu nawet w silnem powiek-
szeniu, lecz obok nich wystepujg zwykle jednocze$nie wieksze krysztaty,
najczesciej formy rombicznych lub réwnolegtobocznych tabliczek, u kt6-
rych wszakze katy tepe mogg byc Sciete i wtedy majg one posta¢ sze-
$ciokatéw o bokach réwnolegtych. Rysunki ich podat Petersenx). Musze
jeszcze zauwazy¢, ze bardzo czesto krysztaly te sg skupione, zapewne
wskutek dziatania sity ciazenia, we wszystkich komérkach na jednej
stronie. Bardzo wyraznie wida¢ to na przecieciach podtuznych, zwykle
jest to strona komoérek zwrécona do pnia.

Niektére komorki, szczeg6lniej w pochwie, zawierajg tez roznej
wielkosci ziarnka skrobi. Najczesciej sa to komorki potozone w blizkosci
ponizej opisanych przerw w pokiadzie twardzielowym wigzek naczynio-
wych, lecz moga sie one, szczegdlniej w razie wiekszej ich obfitosci,
znajdowac¢ tez i w innych komdrkach. Ziarnka te sg mniej wiecej ku-
liste, elipsoidalne lub jajowate, o warstwowaniu od$rodkowem. Obfitos¢
ich jest bardzo u réznych gatunkéw zmienna (gtéwnym zbiornikiem
skrobi jest zawsze todyga lub kigcze). Wielkg ich obfitoscia odzna-
czajg sie liscie Saranthe pygmaea, gdzie wskutek tego nawet cienkie
przeciecia sg zupelnie nieprzezroczyste; obfite, lecz nie w takim stopniu,
sg one tez u Ctenanthe; u innych gatunkow zwykle nieliczne.

¥) Bidrag. t. Scit. Anat. p. 397, fig. 37.



Nareszcie, co sie tyczy ptynnej tresci komoérek, to jest ona zaw-
sze stabo kwasna; u zbadanych przeze mnie Calathea zebrina, Lietzei,
Maranta bicolor, Ctenanthe setosa, Kummeriana, redukuje ona w pare
minut po ogrzaniu roztwdr Fehlinga; czy wszakze wskazuje to na za-
wartos¢ glykozy, nie wiem, gdyz z a-Naphtolem i kwasem siarczanym
nie udato mi sie nigdy otrzymaé reakcyi. Oprocz tego, ciecz ta daje,
po zabiciu komoérek przez ogrzanie lub za pomocg sublimatu, obfity
ciemno - brunatny osad z octanem otowiu, co wskazuje na obecnos¢
kwasu jabtkowego; z chlorkiem wapna nie daje ona zadnego osadu,
tak samo z octanem uranu, nie zawiera wiec ani kwasu szczawiowego
ani winnego. Uzycie diphenylaminu przekonywa o nieobecnosci soli
kwasu azotowego.

Co do zasady, z jaka jest potgczony kwas jabtkowy, gdyz staba
kwasna reakcya wobec obfitego osadu z octanem oftowiu czyni bardzo
nieprawdopodobnem wolne istnienie kwasu, to wapieh jest wykluczony,
gdyz szczawian ammonu lub tez potasu nie daje zadnego osadu; tak
samo s6d i potas, gdyz ani octan uranu ani tez octan uranu i magnezyi
nie dajg osadu, zas kwas winny daje wprawdzie krysztaty, ale te sg
zupetnie innego ksztattu, niz otrzymane przez dodanie kwasu winnego
do tugu potazowego, i tworzg sie¢ one dopiero po dodaniu alkoholu lub
glyceryny lub tez wskutek wysychania preparatu. Za to sg one podobne
do krysztatébw otrzymanych przez dodanie kwasu winnego do roztworu
ammoniaku, mianowicie majg posta¢ dhugich o$mioscianéw, ztozonych
z dwu foremnych piramid o podstawie kwadratowej, o dtugosci okoto
7-miu razy wiekszej od szerokosci; lub tez wygladajg jak kuliste ag-
glomeraty podobnych piramid réznej wielkosci, zrostych podstawami. —
Prawdopodobnie wiec ta zasadg jest ammonium lub tez ktéren z ammo-
niakbw ztozonych, z grupami alkylowemi w miejsce atoméw wodoru.
Zeby wszakze ostatecznie rozstrzygnaé te kwestye lub tez okreélié do-
ktadniej nature tej zasady, na to moje wiadomosci krystalograficzne sg
zupeinie niewystarczajgce.

WS$rdd tego miekiszu sg rozrzucone wigzki naczyniowe i zwykle,
przynajmniej w poblizu nasady pochwy, wiagzki wiokien twardzieli bez
mestomu. Te ostatnie (fig. 7, 10) sg na przekroju poprzecznym zwykle
znacznie mniejsze od komdrek migkiszu wewnetrznego i ztozone z wi6-
kien, oddzielonych jedno od drugiego wyrazng warstewka graniczna
(Mittellamelle), mocno zgrubiatych i prawie zawsze, lecz w réznym stop-
niu, zdrzewniatych, przyczem zdrzewnienie jest zawsze najmocniejsze
w pokiadach srodkowych zgrubienia, podczas gdy pokitady wewnetrzne
prawie zawsze, a nierzadko tez i zewnetrzne, graniczace z warstewka
graniczng, dajg reakcye bionnika. Grubo$¢ wszakze stosunkowa tych



pokfadéw jest bardzo rozmaita u réznych gatunkéw i w réznych wigz-
kach, stosownie do ich potozenia. Scianki tych widkien sa miejscami,
lecz w ogdble niezbyt gesto, przerwane przez bardzo cienkie, walcowate
kanaliki, ktérych Srednica jest napewno mniejsza od i/3 p. Ksztatt tych
wiokien jest, jak zwykle, nadzwyczaj silnie prosenchymatyczny, dtugosé
ich, zmierzona po odosobnieniu, wynosi np. w pochwie u Ctenanthe setosa
przecieciowo okoto 2,5 mm., chociaz nie rzadko zdarzajg sie w tym ga-
tunku i widkna diugosci koto | mm. i koto 3—4 mm. Wewnatrz widkna
te sa podzielone na pare lub kilka komorek przez cienkie prostopadie
do bokéw Scianki. Tresci nigdzie wyraznie nie widziatem. Na zewnatrz
te wiazki sa zawsze pokryte mniej lub wiecej Scista warstwa jednorze-
dowag komdrek bardzo drobnych (fig. 11), ktorych $ciana zewnetrzna
jest wypuklona i cienka, za$ wewnetrzna (graniczaca z wigzka) ptaska
i mocno zgrubiata. Scianki boczne sa tez mocno zgrubiate, prostopadie
do powierzchni wiazki i tworza mniej wiecej prawidtowe prostokaty.
Sg to tak zwane stemmata, ktére u Marantowatych zostaty pierwszy
raz opisane (u Ctenanthe compressa Eichler) przez RosanofPa x). Komorki
te sg widoczne doktadnie tylko na przecieciach podtuznych, na poprze-
cznych tworzg one pomiedzy wiazka a miekiszem warstwe o bardzo
niewyraznej, trudnej do odgadniecia budowie. Wewnatrz tych komdrek
leza, zroste ze Sciang wewnetrzna, ciatka krzemionkowate, ktérych ksztatt
obszernie opisat i objasnit rysunkami Petersen?). U Calathea sg one
zwykle nie foremnie brylowate, u innych mniej lub wiecej prawidtowo
okragte z mocnem, jednostronnem zgrubieniem potkulistem posrodku,
co$ w rodzaju kapelusza goralskiego.

Wszystkie nieco wieksze wigzki 3), sg na przekroju poprzecznym
wydtuzono eliptyczne (fig. 9, 10) w kierunku ich ptaszczymy symme-
tryi; w $rodku diugosci sg one mocno przewezone, tak ze drewno i tyko
stykajg sie ze sobg tylko jedng lub dwoma komérkami. Ta ich postaé
oraz gtébwne szczegoty Opisanej ponizej budowy, zostaty juz zauwazone
przez Petersenad); jest ona wspdllna wigzkom lisci wszystkich Scita-
ininedw. Od otaczajacych je komorek miekiszu wigzki te sg odgrani-
czone mniej lub wiecej grubym poktadem widkien twardzieli, ktory
wszakze u wszystkich wiekszych wigzek jest zawsze przerwany z obu

') Botan. Zeitung: 1871. p. 749.

2) Bidrag til. Scit. Anat. p. 395, fig. 36.

a) Ksztatt i budowa wigzek naczyniowych todygi rdézni sie pod wieloma wzgle
darni znacznie od budowy tychze wigzek w lisciu.

4) Bidrag til. Scit. Anat. p. 361—62, fig. 12.



Stron wigzki na granicy drewna i tyka, pozostawiajac wolne miejsce
komérkom miekiszu, wskutek czego powstaje wspomniane powyzej
przewezenie. Komorki te sg zwykle, jak to powyzej wspomniatem, gdy
byta mowa o skrobi, gtbwnem siedliskiem ziarnek skrobi. Poktad twar-
dzieli, otaczajgcy tyko wiekszych wigzek oraz poktad, z jednej strony
co najwyzej przerwany, wigzek zredukowanych skiada sie z widkien ta-
kich samych, jak i powyzej opisane wigzki twardzieli, i jest tak samo
odgraniczony od migkiszu warstwag stemmatow. Poktad ten jest zwykle
zdrewniaty, tak samo jak i wigzki twardzieli; wyjatki sg nieliczne np.
Calathea Lindeniana, rotundifolia. Pok}ad za$, otaczajacy drewno wiek-
szych wiazek, zawiera tylko pojedyncze rzedy stemmatéw i jest zwykle
ztozony z widkien szerszych, krétszych, znacznie mniej zgrubiatych, bez
wyraznej warstewki granicznej i zwykle niezdrewniatych. Tak np.
u Ctenanthe, Phrynium, Saranthe, wiekszej czeéci Calathea. Zdrewniaty
jest tez i on np. u Calathea mediopicta i tu zarazem o wiele grubszy
od tykowego.

Drewnol) wigzek zawiera zawsze jeden %f szereg szerokich cewek u)
i jeden do trzech wazkich 4). Konce szerokich cewek zachodzg na siebie
klinowato, ich Scianki sg bardzo cienkie, ze zgrubieniem wezownicowa-
tem o jednej lub dwu luznych wezownicach, rzadziej z pierscieniowatemi
zgrubieniami, przechodzacemi niekiedy w wezownice. Te grube cewki sg
zwykle jednakowo szerokie we wszystkich wigzkach. Zawsze sg one
otoczone rzedem wazkich komoérek prosenchymatycznych (fig. 9, 10),
nalezacych do miekiszu drewna, i dla tego tez w nawet najbardziej
zredukow anych wigzkach nie graniczg one nigdy bezposrednio z pokia-
dem twardzieli. U Ctenanthe setosa diugos¢ tych cewek wynosi wkrétce
po wystapieniu zgrubien (w drugim z kolei lisciu paczka) przecieciowo
1,2 mm., szeroko$¢ 0,06 mm., za$s w dorostym lisciu dtugos¢ 5—6 mm.,
szeroko$¢ 0,07 mm. Dla tego tez skrety weZownicy pierwotnie bardzo
Sciste, przebiegaja nastepnie stromo. Sciany poprzeczne sa w tym wcze
snym okresie lekko skosne, pdézniej wszakze stajg sie prawie pionowe,
tak ze w zupetnie rozwinietych cewkach trudno odrézni¢ strony poprzeczne
od bocznych.

") Utozenie a po czesci i budowe cewek w duzych wigzkach lisci Scitamineéw
opisat juz w gtéwnych rysach de Bary. Vergi. Anatomie, p. 336—337.

2) W nasadzie pochwy moga by¢ w rzadkich przypadkach dwa, lezace na je-
dnej wysokosci po obu stronach osi symetryi wigzki, lecz to w dalszym przebiegu bar-
dzo szybko znika.

8) Sgq to znane (de Bary. Vergleich. Anatomie p. 172) wielkie cewki Scitamine’ow.
U Musa majg one dochodzi¢ do przeszto 1 cm. diugosci.

4) Roznica ta jest nieznaczng tylko u paru gatunkéw Calathea, np. Calathea
Kbrnickeana.

Rozprawy Wydz, mat.-przyr T. XXXI.



Oprocz tych grubych cewek, wieksze wiazki zawierajg jeszcze
zwykle jeden do trzech szeregobw cewek bardziej oddalonych od tyka,
lecz lezacych tez w ptaszczyznie symetryi wigzki. Cewki te powstajg daleko
wczesniej (sa czesto juz zupetnie rozwiniete w czwartym z kolei lisciu pacz-
ka), zostajg wszakze wskutek tego nastepnie podczas wzrostu rozerwane i wi-
da¢ z nich tylko pojedyncze zgrubienia, obroste zupetnie przez miekisz
drewna (fig. 9, 10, 11). Nareszcie w przewezeniu na granicy drewna
z tykiem lezy pare szeregbw cewek, wezszych znacznie od powyzej
opisanych (u Ctenanthe setosa 6 —12 p. szerokie) i powstajacych dopiero
bardzo po6zno, ku poczatkowi wyijscia liscia z pochwy poprzedzajacego.
Sg one zawsze gesto wezownicowato zgrubiate, zwykle o0 3—4 Iub na-
wet liczniejszych wezownicach. O ile moge przypuszczaé, sa to tez
cewki, gdyz nigdzie nie wida¢ najmniejszych $ladéw po przegrodach
poprzecznych. Tych wazkich cewek jest zawsze w pochwie i ogonku
nie wiele, zwykle u mniejszych wiagzek jest ich |—3, u wiekszych
3—5, bardzo rzadko wiecej od 7—8. Przestrzen pomiedzy szeregami
cewek a poktadem widkien twardzieli wypetnia (fig. 9, 10, 11) prosen-
chymatyczny cienkoscienny miekisz drewna czesto poziomemi S$cianami
poprzedzielany. — Musze tu jeszcze zauwazy¢, ze w cewkach maran-
towatych mogg sie tworzy¢ thylle :).

tyko skiada sie na przecieciu poprzecznem (fig. 9, 10), szcze-
gélniej wyraznie u Thalia dealbata, z duzych, izodiametrycznie wieloka-
tnych i z wazkich, na przecieciu poprzecznem podtugowato czworo-
katnych komérek. Te ostatnie sg to tak zwane cambiformzellen; tworzg
one wylacznie wieksza lub mniejszg cze$¢ tyka graniczacg z dre-
wnem oraz sg rozrzucone pojedynczo pomiedzy duzemi. Wiegksze za$ ko-
moérki sg to rurki sitkowe, jak to wida¢ u Thalia dealbata, gdzie udato
mi sie otrzymaé z coralling wyrazne zabarwienie Scianek poprzecznych.
Pomimo wszakze, ze u tego gatunku rurki te sg bardzo znacznie wiegk-
sze niz u innych Marantowatych, nie jestem w stanie poda¢ zadnych
0 nich szczegétéw oprocz tego, ze sa w regularnych dosy¢ odstepach
przegrodzone $ciankami poprzecznemi poziomo lub stabo skosnie. Scianki
ich, tak jak i pozostatych, wazkich komérek sg cienkie i mocno gala-
retowate, tak iz mozna je wyraznie i dokladnie widzie¢ dopiero po za-
barwieniu przez congoroth lub ruthenium roth, w ktérych sie one mo-
cno barwia. Szczegdlnie wyrazne obrazy daje ruthenium roth. Z chlor-
kiem cynku i jodem barwig sie one na niebiesko. Wazkie komorki
tworzg tez wazkie rurki, poprzegradzane Sciankami zwykle stabo sko-
$nemi. Wewnatrz zawierajg one obfitg tres¢ protoplazmatyczng, te z nich,

') Zwr6cenie mojej uwagi na to, zawdzieczam prof. Strasaburgerowi.



ktore lezg pomiedzy rurkami sitkowemi, majg S$cianki czesto tak mocno
zgalaretowaciate, ze niepodobna rozpozna¢ ich Swiatta.

Nie wszystkie wszakze wigzki zawierajg powyzsze czesci sktadowe
w rownym stopniu. Na kazdym przekroju poprzecznym przez pochwe
lub ogonek wpada od razu w oczy, przez swa wielko$¢ rzed wigzek
utozonych tukowato; wszystkie inne szeregi wigzek bede tez do niego
odnosit. Rzed ten bede nazywat ponizej pierwszym wewnetrznym
lub tez wprost wewnetrznym. Bardziej ku wewnatrz lezy zwykle,
chociaz wyraznie tylko w poblizu nasady pochwy, jeszcze jeden rzed
wigzek znacznie mniejszych, potozonych naprzeciwko przerw pomiedzy
wigzkami pierwszego, ktéry bede nazywat drugim wewnetrznym.
Rzed wigzek nie zbyt wiele mniejszych od wigzek pierwszego rzedu
wewnetrznego i lezacy najblizej ku zewnatrz od niego, bede nazywat
pierwszym rzedem zewnetrznym. W tym rzedzie kazda jego wigzka
lezy zwykle naprzeciw przerwy pomiedzy dwoma wigzkami rzedu wewnetrz-
nego, o wiele rzadziej na jednej prostej z niemi. Nastepny ku zewnatrz
rzed, ztozony z wigzek mniejszych od wigzek poprzedniego i lezacych
naprzeciw przerw pomiedzy jego wigzkami, bede nazywal drugim
zewnetrznym; nastepny, ztozony z wigzek jeszcze mniejszych, poto-
zonych naprzeciw przerw pomiedzy wigzkami pierwszego a wigzkami
drugiego rzedu zewnetrznego, trzecim zewnetrz nym, jeszcze nastep-
ny, ktory wszakze tylko u niektorych gatunkéw istnieje, czwartym
zewnetrznym.

Wiazki 3-go rzedu sa zwykle dwa razy liczniejsze na tej samej czesci
obwodu od wigzek 1go i 2go rzedu, wigzki 4go rzedu jeszcze dwa razy
liczniejsze, gdyz leza one naprzeciw przerw pomiedzy wigzkami 3-go
a wigzkami lgo i 2go rzedu.

Jedna z wigzek rzedu 1go wewnetrznego, najbardziej ku dolnej
stronie liscia potozona, lezy zwykle w ptaszczyznie symetryi liscia. —
Wigzke te bede nazywal pierwsza, obie sasiednie tegoz rzedu dru-
giem i, prawa i lewa; obie nastepne trzeciemi, obie dalej naste-
pujace czwartemi itd.

Przedtuzenie osi symetryi tych wigzek az do przeciecia sie¢ z po-
wierzchnig zewnetrzna pochwy i ogonka oraz z powierzchnig wewnetrzng
pochwy lub tez plaszczyzng symetryi liscia bede nazywat promieniem
i mianowicie stosownie do wigzki pierwszym, drugim itd. Przestrzenie
zawarte pomiedzy powierzchnig pochwy lub ogonka, ptaszczyzng sym-
metryi liscia i dwoma sasiednimi promieniami bede nazywat wycin-
kami, i mianowicie 1-szym wycinek pomiedzy 1-szym i drugim pro-
mieniem, 2-gim, wycinek pomiedzy 2-gim i 3 cim promieniem i t. d.,
nareszcie wycinkiem nieparzystym, wycinek pomiedzy dwoma



ostatnimi promieniami, przechodzgcymi przez ostatnie wigzki rzedu
wewnetrznego, posiadajgce jeszcze wazkie cewki. Budowa oddzielnych
wigzek oraz szczegOlniej ich rozmieszczenie jest nieco odmienne w ro6-
znych czesciach pochwy i w ogonku, i dla tego opisze je tu osobno po
kolei, poczynajgc od nasady pochwy.

Pochwa w ogélnych zarysach ma na przecigciu poprzecznem po-
sta¢ potksiezycowata.

Na pierwszy rzut oka wpada tu pierwszy rzed wewnetrzny wig-
zek. Poczagtkowe jego wigzki sg wieksze od wszystkich pozostatych
liscial); zawierajg oprocz wielkiej cewki, 2—3 pierwotne naczynia oraz
stosownie do gatunku 3—7 wazkich cewek, wszystko oddzielone od po-
ktadu twardzieli stosunkowo grubg warstwg miekiszu drewnego. tyko
jest tez odpowiednio mocno rozwiniete. Czes¢ tykowa pokiladu twardzieli
jest takaz sama jak i w pozostatych czesciach pochwy i ogonka, za$
drewna zwykle nieco stabsza niz w pozostatej czesSci pochwy i ogonku,
gtownie tylko koto najbardziej od tyka odlegtego kranca wiazki. Naste-
pujace ku gérze wigzki tego rzedu, sg stopniowo coraz mniej rozwiniete.
Zmniejszenie ilosci tyka tyczy sie réwnomiernie wszystkich jego skia-
dowych czesci; w drewnie zmniejsza sie gtéwnie ilos¢ miekiszu, a oprocz
tego stopniowo ilo$¢ pierwszych naczyn i wazkich cewek. Rdéwnolegle
z tg redukcya wigzki rozwija sie coraz bardziej drewna cze$¢ pokiadu
twardzieli tych wigzek tak, ze moze sta¢ sie réwnie silna jak tyko.

Rzed drugi wewnetrzny, jest bardzo czesto nawet u podstawy
pochwy bardzo stabo rozwiniety, tak np. u wiekszosci Calathei. Tam
gdzie jest wyrazny, jak np. u Ctenanthe setosa, skiada sie on z wia-
zek niewielkich o jednem pierwotnem naczyniu i jednej lub dwu wa-
zkich cewkach, o obu czesciach poktadu twardzieli jednakowo rozwinie-
tych. Tak jest tylko w paru poczgtkowych wycinkach, nastepnie bardzo
rychto sg one zredukowane do ksztattu fig. 18, nastepnie za$ do wigzek
sktadajgcych sie badz z samych widkien twardzieli badz z kilkoma
cienkosciennemi, nie wyrdznionemi widknami mestomu posrodku. Wogéle
wigzki tego rzedu sa, szczegOllniej w pierwszych wycinkach, nie prawi-
dfowo utozone.

Wiagzki 1-go rzedu zewnetrznego sg zbudowane podobnie jak i sa-
siednie wigzki wewnetrznego pierwszego, lecz sg troche mniejsze i znaj-
dujg sie po jednej w kazdym wycinku nawet na krancach skrzydet po-
chwy tak daleko, jak i wigzki tego ostatniego rzedu. Rzed drugi ze-

X) W kazdym rzedzie najwiekszg wigzkg jest zawsze przedostatnia: w 1-szym
rzedzie wewnetrznym 2-gie wiagzki, w 1-szym zewnetrznym wigzki lezace w drugich
wycinkach i t. d.



wnetrzny sklada sie zwykle jeszcze z prawidtowo zbudowanych wigzek
lecz mniejszych jeszcze od sasiednich wigzek rzedu pierwszego i o czesci
drewnej poktadu twardzieli mocniej rozwinietej, zwykle zdrewniatej
i rownej co do grubosci czesci tykowej tegoz poktadu. Wigzki 3-go
rzedu zewnetrznego rzadko tylko sg prawidtowo rozwiniete, zwykle za$
mocno zredukowane, pokfad twardzieli tylko z jednej strony jest przer-
wany, naczynie tylko wielkie, oddzielone od pokiadu tego jedng tylko
warstwg miekiszu drewnego; tyko tez w nieznacznej ilosci, chociaz do-
brze wyréznione. Wiazki 4-go rzedu zewnetrznego sg zawsze bardzo
mocno zredukowane, ich pokiad twardzieli bez przerwy. Oprécz tych
wigzek trafiajg sie u niektérych gatunkdéw na zewnatrz wigzek rzedu
wewnetrznego, w ich poblizu wigzki mate, mocno zredukowane, zwykle
0 silnem bardzo pokiadzie twardzieli, o plaszczyZnie symetryi niepra-
widlowo skierowanej (Calathea mediopicta, Ischnosiphon, Ctenanthe).
Ptaszczyzna ta jest mianowicie nie prostopadta do powierzchni zewne-
trznej pochwy, lecz zwykle mniej wiecej réwnolegta do niej.

Wiazki twardzieli bez mestomu sg u wielu gatunkéw przynajmniej
w pochwie rozrzucone bez zadnej prawidtowosci, lecz jednostajnie, wsréd
miekiszu wewnetrznego i oprocz tego sg utozone w prawidtowy rzed
w poblizu naskorka zewnetrznego i wewnetrznego. Niema ich zupetnie
tylko u niektorych gatunkdéw rodzaju Calathea np. rotundifolia; tylko
w poblizu powierzchni istnieja one u wiekszosci innych gatunkéw z wy-
jatkiem grandifolia i Sanderiana, gdzie istniejg i wsrod miekiszu we-
wnetrznego. Te z nich, ktére lezg ws$réd miekiszu wewnetrznego, sg
zwykle mniejsze od potozonych w poblizu powierzchni, i ztozone z wio-
kien cienszych i mocniej, czesto az do znikniecia Swiatta zgrubiatych.
Lezace w poblizu naskérka wewnetrznego sg zwykle dosy¢ od niego
odlegte, mianowicie sg o kilka warstw szerokich komdrek od niej prze-
dzielone i lezg z rzadka rozrzucone po jednej w kazdym wycinku.
O wiele mocniej i obficiej sg rozwiniete te wigzki w poblizu powierz-
chni zewnetrznej pochwy.

Zawsze prawie (wyjatek stanowi jedynie Calathea rotundifolia)
najzewnetrzniejsze wigzki sa przedzielone od pokrywajgcego pochwe od
zewnatrz naskorka nie wiecej jak przez 2—3 warstwy migkiszu i two-
rzag tu rzed gesto jedna koto drugiej stojgcych wigzek o mocno zgru-
biatych i obfitych widknach twardzieli, prawie zawsze zdrewniatych.
Wiazki zewnetrzne czwartego rzedu sg zawsze, gdzie tylko istnieja,
czeSciami sktadowemi tego pierscienia obwodowego, tak samo zwykle
i wigzki 3-go, czasem nawet i 2-go rzedu. Rzadko wszakze pierscien
ten jest utworzony jedynie z wigzek z mestomem, jak np. u Calathea
Bachemiana, gdzie bardzo mocny i rozwiniety tego rodzaju pierscien



sktada sie wylgcznie ze stosunkowo i co do mestomu bardzo dobrze
rozwinietych wigzek.

Prawie zawsze, przynajmniej w dolnej czesci pochwy, lezg jeszcze
w przerwach pomiedzy wiazkami z mestomem mniej lub wiecej liczne
wigzki bez mestomu. Wszakze czesto sg one nieliczne, jest ich ledwo
po pare na wycinek, lub tez sg drobne, z kilku wibdkien ztozone. Tak
u prawie wszystkich gatunkéw rodzaju Calathea. U innych rodzai
wszakze grajg tu one w pochwie gtdwnag role, sg bardzo liczne i duze,
czasem tak wielkie, ze zapetniaja sobg zupetnie przerwy pomiedzy wigz-
kami z mestomem i tworzg razem z pokitadami twardzieli tych ostatnich
jeden ciagty pierscien twardzieli, miejscami tylko przerwany przez pro-
mien wazkich komorek miekiszu (Ischnosiphon pruinosus, Arouma) lub
tez prawie zupetnie cigglty (Stromanthe spectabilis i Porteana). Czy u ja-
kiegokolwiek z gatunkéw wiagzki te granicza bezposrednio z naskérkiem
nie jestem pewny, by¢ moze, ze tak jest u Ischnosiphon pruinosus, lecz
jest to watpliwe, gdyz u innych gatunkow, gdzie wydaje sie tak samo,
(Ischnosiphon Arouma, Phrynium) mozna sie z tatwoscig przekona¢ na
bardzo cienkich przekrojach, (jakich u tego gatunku nie udato mi sie
zrobi¢), ze wigzki te sg oddzielone od naskoérka jednym poktadem cho-
ciaz nadzwyczaj ptaskich, byé moze zgniecionych, komorek miekiszu.
Zwykle wdazki te sg oddzielone wyraznie od naskorka 1—4 warstwami
migkiszu. O zaleznosci ksztattu tych komorek od uksztattowania tego
pierscienia obwodowego wspomniatem juz powyzej. Bardzo wyraznie ten
wazki i zgrubiaty miekisz wida¢ np. u Calathea Bachemiana, Ctenanthe,
Saranthe, Stromanthe, Ischnosiphon.

Pomiedzy wigzkami z mestomem przebiegajg czesto, tak pomiedzy
wigzkami wnetrza pochwy jak i pomiedzy obwodowemi, cienkie, nie
rzadko rozgateziajace sie rozgatezienia. Skladajg sie one zawaze z jednego
tylko rzedu wazkich cewek, z ktérych poczgtkowa przebiega naprzod
W wigzce czas jaki$ razem z innemi wazkiemi naczyniami, nastepnie
zgina sie na bok i przebiega, czesto zastgpiona przez inne stykajgce sie
z nig cewki, nieco skosnie ku innej poblizkiej wiazce i dosieglszy
ja, przylacza sie do jej wazkich naczyn. Otoczone sg one zwykle jedna
lub dwoma warstwami tyka, twardzieli niema nigdy ani $ladu. Rozga-
tezienia te sa bardzo obfite; zwykle mozna je spotka¢ prawie na kaz-
dym przekroju, tak podtuznym jak i poprzecznym.

Z oddaleniem od nasady, skrzydia pochwy stajg sie coraz krotsze
i ciensze. Znajdujgce sie w nich (oprécz wigzek rzedu i-go wewnetrz-
nego) wigzki tacza sie¢ wkrétce z temi ostatniemi lub tez przechodzg ra-
zem z niemi w cze$¢ Srodkowa pochwy. Wogble jest ich jednak mnie;j.
Oba ramiona, tworzace rzed pierwszy wewnetrzny, stajg sie wkroétce



prawie proste, tworzac kat o wierzchotku w pierwszej wigzce, kat ten
staje sie coraz ostrzejszy, ramiona zblizaja sie coraz bardziej do réwnolegtosci.
"Wskutek zmniejszenia sie z tej przyczyny miejsca wewnatrz tego rzedu,
wiazki, ktére tam leza, zblizajg sie coraz bardziej do ptaszczyzny sy-
metryi i przybierajg wkrotce widlowate utozenie, przyczem Kkierunek
ptaszczyzny symetryi ich staje sie zwykle nieprawidtowy, lecz wogole
jest naprzemian ten lub przeciwny, gdyz wigzki te naprzemian nalezaty
wprzod jedne do lewej, drugie do prawej potowy liscia. Najwieksza
z tych wigzek w poblizu pierwszej wigzki rzedu wewnetrznego jest
zawsze (?) skierowana tykiem nieco ku goérze i w strone szerszej czesci
blaszki, tak ze asymetrya blaszki odbija sie juz w budowie pochwy i ogonka.
Czesci drewne poktadéw twardzieli wiazek staja sie lepiej rozwiniete
niz u nasady, za$ rozrzucone wsrod miekiszu i lezagce wsrdd pierscienia
obwodowego wigzki bez mestomu mniej liczne. Czy tacza sie one po-
miedzy sobg, czy tez gubig swobodnie wsréd parenchymy, nie jestem
w stanie rozstrzygna¢, przez analogie wszakze z ponizej opisanymi sto-
sunkami w kolanku to ostatnie wydaje mi sie prawdopodobnigjsze.

Nareszcie przy przejsciu w ogonek miekisz czesci srodkowej po-
chwy, graniczacy z dolng strong zagtebienia wewnetrznego pochwy wzdy-
ma sie, zapetnia to zaglebienie i wkrotce potem skrzydia zlewajg sie
z ta wypukitoscia. Zredukowane wigzki, jakie jeszcze w tych resztkach
skrzydet istnialy, zblizajg sie do ptaszczyzny symetryi liscia i razem
z powstajgcemi, w razie istnienia pierscienia obwodowego, wsréd mie-
kiszu wypuktosci wigzkami bez mestomu tworza zamkniecie tego pier-
Scienia, i w ten spos6b pochwa przechodzi w walcowaty, na przekroju
poprzecznym mniej wiecej jajowato eliptyczny ogonek, przyczem wez-
szy koniec lezy na gérnej stronie, ktora jest zwykle mniej lub wiecej
wzdtuz wyztobiona. Wigzki sg utozone w ogonku podobnie jak w po-
chwie, lecz nie zawsze tak prawidtowo, szczeg6lniej wobec duzego roz-
winiecia przewodéw powietrznych wiazki zewnetrzne 1-go rzedu moga
leze¢ nie w przerwach, lecz na promieniach i t. d., chociaz zwykle
i w ogonku ulozenie jest prawidtowe. Rzed wewnetrzny ma ksztaht
wazkiej podkowy, ktorej korice tworza krawedzie ziobka i wtedy poto-
zone sg tam wigzki czesto o bardzo mocnej, u sasiednich wigzek zlewa-
jacej sie twardzieli, mianowicie gdy kanty te sag mocno wystajace. Le-
zace wewnatrz niego wiazki sg potozone na dolnej stronie, wszystkie
w plaszczyznie symetryi liscia, ku gorze za$ w dwa rzedy. llo$¢ wigzek
bez mestomu wsrdd pierscienia obwodowego zmniejsza sie znacznie, tak
iz moze ich zupelnie nie byc¢.

Pomiedzy wigzkami rzedu wewnetrznego lub tez troche na zew-
natrz przerw pomiedzy niemi lezg zwykle przewody powietrzne. Niema



ich tylko u Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana, Calathea Linde-
niana, Kdrnickeana, Bachemiana, varians (?), musaica; czasem i u in-
nych np. Ctenanthe Kummeriana. Zwykle sg one najwigksze w pierw-
szych wycinkach, w nastepnych za$ stajg sie stopniowo mniejsze. U na-
sady pochwy przewody te lezg prawie we wszystkich wycinkach, pézniej
ku wierzchotkowi ilo$¢ ich sie zmniejsza i zwykle przewody lezace
z jednego boku, odpowiadajacego wezszej czesci blaszki, znikaja wprzéd
niz odpowiednie przewody drugiego boku. W ogonku niema ich zwykle tylko
w 1—2 ostatnich wycinkach kazdej strony. Rzadko jednak sg one tak
mocno rozwiniete, ze zajmujg wieksza cze$¢ przekroju poprzecznego np.
Thalia dealbata, Phrynium capitatum, tak Zze miekisz razem z potozo-
nemi w nim wigzkami tworzy tylko wazkie przegrody pomiedzy niemi,
zwykle zajmujg one tylko niezbyt znaczng czes¢ przekroju. Oprécz tych
przewodow parzystych wystepuje jeszcze u Calathea flavescens, grandi-
folia, Sanderiana, Maranta arundinacea, Phrynium, Thalia, Ischnosiphon
w wycinku nieparzystym ogonka jeden przewdd taki sam jak i powyz-
sze, lezacy w plaszczyznie symetryi liscia, rzadziej dwa, lezace po
bokach tej ptaszczyzny i zlewajgce sie czasem nastepnie w jeden. Prze-
wody obu pierwszych wycinkéw zlewajg si¢ czasem ponad pierwsza
wigzka, tworzac jeden podkowiasty przewdd (Maranta arundinacea,
Ischnosiphon pruinosus). Przewody te sg w prawidtowych odstepach
przegrodzone prostopadiemi do bokéw lub tez troche sko$nemi przepo-
namil), ztozonemi z trzech warstw komorek (fig. 18). Warstwa $rod-
kowa (fig. 15) skiada sie z komorek niewielkich, izodiametrycznych,
majacych w katach duze przestwory. Wsréd tej warstwy przebiegajg
czesto rozgalezienia wigzek. Warstwy za$, dolna i gorna skladaja sie
z miekiszu (fig. 12, 16, 17) gwiaZdzistego, czesto o ramionach prawie
pomiedzy sobg roéwnych, nie wiele co wiekszych od $rednicy korpusu
(Thalia, Phrynium, Ischnosiphon), czesciej wszakze nieprawidtowych.
Podobne komorki wypetniaja w mniejszych przewodach pilSniowato?)--
przestrzenie pomiedzy przeponami (np. Calathea rufibarbis, polytricha
i wiele innych), w wiekszych tworza one w niewielkich odstepach ro-
dzaj przepon jednowarstwowych, réwnolegtych do 3-warstwowych (fig.
12), przepony te wszakze nie rzadko sg potgczone podtuznymi pasami
ze sobg tak, ze niepodobna przeprowadzi¢ granicy pomiedzy pil$niowa-

*) Opisat je juz de Bary. Vergi. Anatomie p. 228, a obszerniej Petersen, w Bi-
drag til. Scit. Anat. p. 366, fig. 15, 17.

2) Petersen (Bidrag p. 368) utrzymuje, ze pilSniowate wypetnienie rézni Canny
od Marantowatych, ktére maja w réwnych odstepach ptaskie przepony, zapewne wszakze
musial on ograniczy¢ swe poszukiwania do duzych przewodo6w.



tem wypetnieniem, a temi przeponami. Wszystkie te komorki zawierajg
obficie zielen, z wyjatkiem u bardzo duzych lisci. Scianki ich barwig
sie z jodem i chlorkiem cynku na niebiesko, lecz s3 o wiele wytrzy-
malsze na dziatanie kwasu siarczanego. Tak np. u Calathea Lietzei,
podczas gdy pozostate komérki byly juz zupetnie zdezorganizowane, za-
chowywaty ono jeszcze w zupetnosci swodj ksztalt i nawet zielong barwe
zieleni i to przy Kilkakrotnem powtdrzeniu doswiadczenia. Musze jeszcze
zauwazy¢, ze u Thalia dealbata, i tylko u tego gatunku, wewnetrzna
potowa grubosci miekiszu obwodowego (lezacego pomiedzy przewodami
a naskérkiem) posiada budowe gabczastg, oraz, jak to juz opisat Duval-
Jouve }, przebiegaja w przewodach w kierunku podtuznym wiazki twar-
dzieli bez mestomu, zupeinie podobne do rozsianych w miekiszu, lecz
ze wszystkich stron zupetnie wolne, pokryte tylko stemmatami i styka-
jace sie z miekiszem tylko w przeponach.

Przewody te powstaja w ten sposéb, ze juz w bardzo wczesnych
stadyach rozwoju liscia komorki znajdujace sie w przerwach pomiedzy
zatozeniami wigzek rzedu wewnetrznego stajg sie czesto wieksze od in-
nych, bardzo wyraznie np. u Phrynium capitatum, gdzie pézniejsze
przegrody pomiedzy przewodami wydajg sie jako wazkie pasy miekiszu
drobnokomoérkowego ws$rdd reszty miekiszu, ztozonego ze znacznie wiek-
szych komérek. Wszakze i u innych gatunkéw jest to czesto wyrazne
i dla tego na wycinkach bez przewodéw miejsce ich i w lisciu rozwi-
nietym zajmujg czesto grupy miekiszu o szerszych komoérkach. W dal-
szym ciggu rozwoju komorki te zaokraglajg sie coraz bardziej, pozo-
stawiajgc przestwory, nastepnie przybierajg ksztatt nieprawidtowy, wsku-
tek czego przestwory stajg sie jeszcze wieksze. Pdzniej miejsca zetkniecia
sie komorek przybierajg ksztatt workowatych wyrostkéw, ramion, wsku-
tek prawie wylgcznego wzrostu czesci Scianek, graniczacych z przestwo-
rami, i wskutek tego komérki te przybierajg powyzej wspomniany
ksztatt gwiazdzisty. Jak powstajg warstwy Srodkowe trojwarstwowych
przepon, nie umiem powiedzie¢. Jednoczesnie z przybraniem powyzej
wspomnianego ksztattu gwiazdzistego, komorki powyzsze zostajg czesto
podzielone na oddzielne przepony, przyczem ma sie rozumie¢ nie obywa
sie bez rozdarcia oddzielnych komérek, ktérych ramiona nastepnie ster-
czg z bokéw przewodu lub tez ku gérze przepon. W jaki sposéb u Tha-
lia dealbata powstajg wewnatrz przewodow wiazki twardzieli nie miatem
sposobnosci zbadac.

* Diaphragmes vasculifores des Monocotyledones, p. 168.
Rozprawy Wydz, mat-przyr T. XXXI. 19



Kolanko jest zawsze, podobnie jak i ogonek, walcowate ale nie
ma nigdy ztobka na gornej stronie i jest tylko zamiast tego gesciej
wiosami na tej stronie pokryte. Zwykle jest ono nieco grubsze od ogonka
i zwykle mocniej, czesto tez dtuzszymi wilosami pokryte. U wielu ga-
tunkéw z rodzaju Calathea r6zni sie ono tez od od ogonka swa ciemno
czerwong barwag wskutek obfitosci antocyanu w komodrkach naskérka,
w innych razach jest ono tylko bledsze, bardziej zéttawo zielone, lecz
zawsze juz na pierwszy rzut oka odgranicza sie wyraznie od ogonka.

Naskorek (fig. 2) sklada sie z komorek nieprawidtowo utozonych,
zawsze szerszych niz dlugich, o $cianach bocznych bez $ladu fali-
stosci i prawie zawsze grubszych niz w naskérku ogonka i pochwy,
u gatunkéw z cienkosciennym naskorkiem ogonka i pochwy roznica ta
jest bardzo znaczna. Sciana zewnetrzna gruba, stabo tylko wypukia,
mocno skorkowaciata, wewnetrzna ptaska. Wysokos¢ (fig. 26) tych ko-
morek jest 2—3 razy wigksza od wysokosci naskorka w ogonku,
rowna lub wieksza od wymiaru stycznego. Tres¢ jest taka sama jak i w na-
skorku ogonka, lecz masa brunatna rzadziej sie spotyka. Szparki sg tak
samo zbudowane jak i na ogonku, tylko troche szersze, osie wszystkich
sq skierowane tak samo podtuznie; lecz sa one tu bez poréwnania ob-
fitsze. Tak u Ctenanthe setosa jest ich na I mm. kw. 180 (ogonek
—14); u Thalia dealbata — 230 (30), u Ischnosiphon Arouma — 140 (6;
i t d Wilosy sg tez zupetnie podobne do wioséw ogonka, tylko czesto
dtuzsze i o wyzszych wzgérkach, oraz o wiele obfitsze, szczeg6lniej na
gornej stronie, gdzie niema ich tylko u niewielu gatunkéw.

Pod naskorkiem lezy zawsze jedna warstwa komodrek miekiszu,
przynajmniej we wczesniejszych stadyach rozwoju. U wigkszosci gatun-
kéw Calathea wszystkie, a u innych przynajmniej wieksza cze$¢ tych
komérek nie dzielg sie, inne wszakze dzielg sie przez Scianki réwno-
legte do powierzchni na dwie lub wiecej komérek (fig. 19, 21, 25, 27).
U jednej tylko Calathea Sanderiana miekisz ten jest wszedzie Kilkuwarstwo-
wy. Scianki tych komérek sg mocno zgrubiate, co do reakcyi chemicznych
jednakowe z nastepujacemi po nich ku wewnatrz komérkami wydtuzo-
nemi. Przestwory miedzykomoérkowe istniejg tylko w punktach zetknie-
cia sie tych komoérek z naskérkiem. Tres¢ tych komérek skiada sie
oprocz jadra i znacznej ilosci protoplazmy z bardzo obfitych ziarnek
zieleni.

Pod tg warstwg komorek zieleniowych lezy tak charakterystyczna
dla kolanka Marantowatych warstwa komdrek wydtuzonych. Warstwa
ta jest tak gruba (nie rzadko ma ! mm.), ze widaé jg zawsze wyraznie
gotem okiem na przekroju poprzecznym. Pomimo tej znacznej grubosci
jest ona prawie zawsze ztozona z jednego tylko rzedu komorek (fig.



21, 23) nadzwyczaj mocno wydtuzonych. Tylko na przejsciu z ogonka
do kolanka oraz przed koricem na granicy z blaszka na gornej stronie
sktada sie ona z dwu warstw, przyczem wszakze wewnetrzna jest zaw-
sze znacznie krotsza. Wszedzie z dwu warstw (fig. 32) sklada sie ten
poktad tylko u Stromanthe i u niektérych Calathea;, z dwu prawie ro-
wnych co do diugosci komérek u Stromanthe i u Calathea eximia
i Kbrnickeana; wewnetrzna znacznie krétsza u Calathea polytricha, me-
diopicta; tylko na gornej i dolnej stronie liscia sklada sie on z dwu
warstw u Calathea zebrina, tylko na gornej stronie u cyclophora i ar-
gyrophylla. Rzadko tylko (Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana)
komorki te leza Scisle prostopadle do kierunku dtugosci ogonka, (fig.
26, 27), prawie zawsze kierunek ich tworzy z prostopadta do osi ko-
lanka kat dosy¢ znaczny w ten sposéb, ze koniec ich blizszy obwodu
lezy blizej blaszki liscia niz koniec graniczacy z miekiszem wewnetrz-
nym kolanka. Kat jest prawie zawsze 40° do 50° rzadko bardzo inny,
ze znanych mi tylko u Ischnosiphon smaragdinus (5°—10°) i Calathea
Lindeniana (30°). Z plaszczyzna wszakze okreslong przez o$ kolanka
i przez jeden z koncow kazdej komorki nie tworzg one nigdy Kkata;
kazda lezy w catosci w tej ptaszczyznie. Ksztatt tych komdrek jest do-
sy¢ prawidlowo szesciokatnie-pryzmatyczny (fig. 19, 21, 22), przyczem
Sciany pierwiastkowo poziome sag pojedyncze, za$ $ciany promieniowe
ztozone z dwu bokéw kazda, tworzacych ze sobg kat mniej lub wiecej
rozwarty. Sciany pierwiastkowo poziome sa cienkie, promieniowe mocno
zgrubiate. Tylko u Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana komoérki
te sg na przecieciu poprzecznem beczutkowato nieco szersze w S$rodku
niz na koncach. Przestwor6w miedzykomérkowych nigdzie ani $ladu.
Dtugos¢ ich jest wieksza zawsze bardzo znacznie od szeroko$ci, 5—10
razy u Maranta bicolor i pokrewnych, u Calathea Lindeniana, eximia,
w przewaznej wszakze wiekszosci gatunkow zwykle 20 — 25 razy.
Scianki tych komérek sa bardzo sztywne, lecz kruche, barwig sie mo-
cno w safraninie, fuksynie, blekicie inethylenowym i dajg sie odbarwi¢
jedynie alkoholem z dodatkiem kwasu solnego, w wodzie, glycerynie,
czystym alkoholu zatrzymuja za$ barwniki te uporczywie, ale nie sa
zdrewniate. Po dluzszym pobycie w roztworze alkalicznym siarczanu
miedzi lub tez po ogrzaniu w roztworze Fehlinga barwig sie na zie-
lono x). Chlorek cynku i jod lub tez jod i rozcienczony kwas siarczany
barwig je na zo6tto, tylko u niektérych gatunkéw Calathea barwig sie

*) Co do tej reakcyi zwiazkéw pektynowych patrz Mangin. Composes pecti
ques. p. 8.



one od razu na fioletowo, lub tez wida¢ fioletowe zabarwienie cie-
niutkiej warstewki lezacej tuz ku wewngtrz komorki. Dopiero po kilku
godzinnem pobycie w tugu potasowym na zimno lub tez po krotkiem
dziataniu kwasu siarczanego mocno stezonego (takiego, ktory po diuz-
szym dziataniu rozpuszcza je), barwig sie one z chlorkiem cynku i jo-
dem na niebiesko, za$ z jodem samym na brudno czerwony kolor;
i wtedy wida¢ pomiedzy komorkami tylko cienkie listewki zabarwione
na z6to, w katach komorek weztowato zgrubiale, jakie jedynie pozo-
stajg po dituzszem dziataniu stezonego kwasu siarczanego Ilub chromo-
wego. Ruthenium-roth # barwi je mocno na czerwono, Vert acide-|-Bleu
de naphtylene (Mangin)?2) na zielono, lecz po dodaniu matej ilosci kwasu
siarczanego kolor zielony znika i okazuje sie natychmiast wyrazny nie-
bieski (Vert acide jest zielony tylko wr roztworze neutralnym, w kwa-
$nym bardzo stabo rézowy). Prawdopodobnie wiec Scianki te sg ztozone
z blonnika i kwasu pektynowego, zapewne w postaci estru, ktéry zo-
staje zhydrolyzowany przez mocne alkalia i kwasy, gdyz inaczej trudno
sobie przedstawic reakcye przed i po dziataniu np. fugu potasowego. Zwigzki
pektynowe i btonnik istnieja przeciez jednoczesnie i w innych Sciankach i nie
przeszkadzajg reakcyi jodu i chlorku cynku. Wogdle zdaje mi sie, ze na-
tura alkoholowa btonnika i tatwos$¢ tworzenia wskutek tego zwigzkéw
z innemi ciatami, nie jest jeszcze dostatecznie uwzgledniona. Mojem za$
zdaniem tego rodzaju stosunki sg o0 wiele prawdopodobniejsze od do-
tychczas przyjmowanych ,zamaskowywan“ reakcyi btonnika przez inne
ciata jedynie wskutek ich jednoczesnej obecnosci. Tylko wobec zatozen
dodatkowych moze sie dzia¢ co$ podobnego rzeczywiscie, np. ze dane
ciato taczy sie samo z jodem, tak ze zabiera go blonnikowi Ilub tez
barwi sie mocno i zaciera reakcye btonnika, co jest mozliwe, lecz wecale
ani pewne, ani we wszystkich przypadkach prawdopodobne. Mangin
przypuszcza tez w $ciankach komorek istnienie ,cellulosiduu kwasu pe-
ktynowego. (Composes pectiques p. 48).

Kanalikéw ani zieleni, o ktérych wspomina Schwendener3), nie
widziatem w tych komdrkach pomimo starannego szukania nigdy, nawet
u Maranta bicolor, ktérg przytacza on jako przyklad. Zawierajg one
tylko nadzwyczaj cienki i bardzo trudny do zobaczenia 4) pokiad pro-
toplazmy wzdtuz Scianek i ws$réd tego poktadu, zwykle w $rodku dtu-

x) Mangin. Sur l'emploi du rouge de ruthenium. Cmt. rend. 1893.

9) Composés pectiques. Journal de Botanique. 1893.

8) Mechan. Prinzip. p. 84. Patrz powyzej, str. 121.

4) Uzywatem w tym celu plazmolyzy i nastepnego zabarwienia eozyng; bez za-
barwienia zupetnie niewidoczne.



gosci komorek jedno tylko niewielkie jadro z jgderkiem. Tuz koto jadra
znajduje sie zawsze spora ilos¢ leucoplastow, lezacych tak blizko jego
powierzchni, ze na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze to powierzchnia
jadra jest nieréwna, jakby mackowata (fig. 21). Komoérki powyzsze po-
wstajg w ten sposéb, ze w pewnej chwili rozwoju liscia komorki przed-
ostatniego przed naskdrkiem rzedu komorek miekiszu rosng gtdwnie
w kierunku promienia i tworzg wskutek tego warstwe tkanki zupetnie
podobnej do hypoderrais blaszki liscia, tylko ze oddzielong od naskorka
jedng warstwg komoérek. PdZniej dopiero, skoro sie stang 2—4 razy diuzsze
niz szersze zaczynaja, ciagle sie jeszcze wydtuzajgc, uchylaé sie powoli
od prostopadtej do osi kolanka. Przez caty ciag rozwoju nie dzielg sie
one nigdy, w razie gdy pokiad jest dwuwarstwowy, to warstwa wew-
netrzna powstaje przez podobny rozwdj nastepnego ku wewnatrz rzedu;
roznica wiec pomiedzy diugosciag a szerokoscig pochodzi jedynie z nie-
rownego wzrostu, a nie wskutek wiekszej ilosci podziatbw w pewnym
kierunku, jak to jest u widkien twardzieli.

W otoczonym przez te warstwe miekiszu wewnetrznym mozemy
odroznié czes¢ Srodkowa, zawierajgca wigzki naczyniowe i dosy¢ gruby
pokiad migkiszu oddzielajacy te cze$¢ srodkowag od komoérek wydtuzo-
nych; oba rdznig sie bardzo w budowie. Ten ostatni skiada sie z ko-
mérek zwykle tak na przecieciu podtuznem jak i poprzecznem prawie
izodiametrycznych (fig. 20, 24), nie pozostawiajgcych pomiedzy sobg ani
$ladu przestworéw miedzykomérkowych. Rzadko tylko (Maranta bicolor
i pokr.)) przejscie od komodrek wydtuzonych do izodiametrycznych od-
bywa sie dosyé stopniowo (fig. 26, 27). Scianki tych komoérek sg zgru-
biate, lecz stabo; pod wzgledem reakcyi okazujg stopniowe przejscie od
komdrek wydtuzonych do zwyktego migkiszu: te z nich, ktére granicza
z komoérkami wydtuzonemi, barwig sie w safraninie mocno i dajg
z chlorkiem cynku i jodem zoky kolor, lezace bardziej ku wnetrzu,
kolor fioletowy i nie barwig sie w safraninie. Wewnatrz zawierajg one
oprécz plazmy i jadra nieco zieleni i podobnie jak i migkisz ogonka
glukoze oraz sél kwasu jabtkowego, lecz w wiekszej obfitosci. Podobng
zupetnie jest tre$¢ miekiszu czesci srodkowej, pomiedzy wigzkami, tylko
ze koto wigzek zawierajg one zwykle ziarnka skrobi, lecz $cianki ich
barwig sie zawsze z chlorkiem cynku i jodem na niebiesko i oprécz
tego komorki pozostawiajg pomiedzy sobg tak wielkie przestwory mie-
dzykomoérkowe, ze cata ta tkanka staje sie gabczastg (fig. 28). Wsrod
tego gagbczastego miekiszu sa rozrzucone wigzki naczyniowe, zwykle
w tej samej liczbie i tak samo utozone, jak i w ogonku, lecz zwykle
0 wiele bardziej do siebie zblizone (stabo u Calathea Lindeniana, Thalia
dealbata, bardzo mocno u Maranta bicolor i pokrewnych, gdzie $rednica



czesci zajetej przez wigzki w kolanku jest dwa razy mniejsza niz
w ogonku, réwna jednej trzeciej Srednicy kolanka), tak ze pomimo, iz
w kolanku znajduje sie pomiedzy niemi a naskérkiem gruby pokiad
miekiszu grubo$¢ kolanka jest tylko nie wiele wieksza od grubosci
ogonka. Co do budowy wigzek, to jest ona w gtdbwnych zarysach taka
sama co i w ogonku (fig. 31), lecz czesci sktadowe sg wogdle dosyc
znacznie (zwykle w przyblizeniu o jedna trzecig) krotsze, poktad twar-
dzieli sktada sie z widkien szerszych i nie zdrewniatychx), barwiacych
sie chlorkiem cynku i jodem naprzdéd na rozowo, pdézniej na fioletowo,
i dajgcych te reakcye bardzo tatwo, tak ze w razie niedostatecznej
ilosci odczynnika one tylko sie barwig, komorki za$ miekiszu pozostaja
bezbarwne. W safraninie barwig sie one mocno i nawet alkohol zakwa-
szony nie odbarwia ich; w mieszaninie z ,vert acide” i ,bleu de na-
phtylene“ barwig sie one mocno na niebiesko. Pierwotne naczynia nie
sg rozerwane (fig. 29); naczynia wazkie sg bardzo mocno rozwiniete,
o wiele mocniej niz w ogonku, szczegdlniej w wigzkach potozonych ku
gornej stronie kolanka, gdzie te naczynia nie moga sie pomiesci¢ we-
whatrz pokiadu twardzieli wigzki, wychodzg poza przerwy boczne tego
pokifadu i wkraczajg do miekiszu, otaczajgcego wigzki.

Wigzki twardzieli bez mestomu spotykajg sie tylko wyjgtkowo
i to w znikomo matej ilosci. Poktad twardzieli wigzek jest czesto grub-
szy niz w ogonku i przytem cze$¢ drewna jego zwykle tej samej lub
nawet wiekszej grubosci, niz tykowa. Przewody powietrzne sa zwykle
o0 wiele mniejsze niz w ogonku, czasem wszakze znajdujg sie one w ko-
lanku, a niema ich w ogonku. Przepony s3g mniej oddalone jedna od
drugiej i zwykle w ten sposob przez pasy podtuzne komorek gwiazdzi-
stych polaczone, ze tworzy sie zupetnie pilSniowate wypetnienie prze-
wodu. Gdy wspomne jeszcze, ze otaczajacy miekisz jest gabczasty, to
bedzie fatwe do zrozumienia, ze czesto niepodobna wyraZznie odgrani-
czy¢ przewodu od otaczajgcego go migkiszu.

Miekisz oddzielajgcy cze$¢ srodkowa od komorek wydtuzonych,
pckitad tych ostatnich i miekisz oddzielajgcy komorki wydtuzone od na-
skorka sg zwykle wspotsrodkowo naokoto catego kolanka mniej wiecej
jednakowo rozwiniete i zbudowane. Zwykle wszakze pokiad miekiszu
pomiedzy wigzkami a komérkami wydtuzonemi jest nieco grubszy na
gornej stronie i sklada sie tam z wezszych i diuzszych komorek. Po-
ktad komérek wydtuzonych jest tam grubszy i inaczej zbudowany tylko
u niektdrych Calathei, bardzo mocno np. u Calathea zebrina. Dolna

b Zdrewniate jedynie u Calathea Sanderiana i polytricha.



strona jest tylko u Calathea zebrina grubsza niz boki i podobna gérne;j.
Znacznie czesciej spotyka sie wieksze rozwiniecie miekiszu u  wielu
Calatbei pomiedzy naskorkiem a komoérkami wydtuzonemi na goérnej
stronie kolanka niz na bokach.

Przejscie od budowy ogonka do budowy kolanka na granicy po-
miedzy niemi odbywa sie dosy¢ nagle i zawsze na stronie dolnej wcze-
$niej niz na gornej; roéznica ta jest szczegblniej wielka u niektérych
gatunkéw z rodzaju Calathea, gdzie dochodzi do 5 mm. Wiazki naczy-
niowe Kierujg sie ku Srodkowi, opisujac luk o dosy¢ znacznej krzywiznie,
wigzki twardzieli gubig sie swobodnie wsréd miekiszu, jak to widaé¢ na
fig. 23. Bardzo nagle odbywa sie¢ przejscie u komoérek naskérka i w mie-
kiszu wewnetrznym. Najwczes$niej poczynajg sie pokazywa¢ w ogonku
zmiany w obu ostatnich przed naskoérkiem warstwach komorek mieki-
szu. Komorki jednej z tych warstw, graniczacej bezposrednio z naskor-
kiem, zamieniajg sie powoli w komorki miekiszu pomiedzy naskoérkiem
a komorkami wydtuzonemi, za§ komoérki drugiej z tych warstw przed-
stawiajg po kolei (fig. 23) wszystkie mozliwe przejscia od zwyczajnej
komorki miekiszu do powyzej opisanego ksztattu komorek wydtuzonych.

Na gornej stronie liscia przejscie od jego blaszki do kolanka jest
jeszcze gwattowniejsze (fig. 30). Komérki wydtuzone, wskutek tego, ze
tworzg poktad kilkowarstwowy, tracg tu nieco swa zwyktg forme i wkrétce
nastepnie zupetnie znikaja w taki spos6b, ze ostatnie komorki, lezace
pomiedzy niemi a naskorkiem, graniczg wprost z komorkami miekiszu
wewnetrznego, ale nie dolng swa S$cianka, réwnolegta do powierzchni,
lecz boczna, prostopadtg do powierzchni, gdyz wskutek znikniecia na-
gltego komoérek wydtuzonych i naglego Scienienia warstwy migkiszu
wewnetrznego pomiedzy niemi a wigzkami, oraz przejscia niektdrych
wigzek gornej strony nie w nerw gldwny, lecz wprost w blaszke liscia,
nastepuje nagte strome zagiecie sie powierzchni. W kacie utworzonym
przez to zagiecie znajduja sie zwykle obficie wtosy. Wiazki gérnej strony
kolanka przed przejéciem z kolanka do nerwu, obracaja sie¢ o blizko 180°
stopni, zeby zwr6ci¢ drewno do gory, dolne pozostajg bez zmiany. Na
bokach przejscie od komérek wydtuzonych do zwykiego miekiszu na-
stepuje stopniowo, lecz za to zaczyna sie, a czasem nawet i konczy,
wczesniej niz na stronie gérnej, tak iz wtedy komorki, wydtuzone na
przecieciu poprzecznem przez koniec kolanka tworzg, jak to juz zauwa-
zyt Petit!), dwa poétksiezyce, jeden na dolnej, drugi na goérnej stronie.
Wszakze na dolnej stronie nerwu gtéwnego blaszki, budowa kolanka

") Nouvclles recherches sur le petiole Phanerog. p. 37.



ciggnie sie zawsze na mniejszej lub wiekszej przestrzeni. Mniej wiecej
do potowy diugosci liscia ciggnie sie ona u wiekszej czesci Calathei, az
do y3 — 1/5 dtugosci u pozostatych Calathei, u Ctenanthe, Saranthe
i Stromanthe; u Ischnosiphon, Thalia i Phrynium przestrzen ta jest
tylko nieznaczna, rzadko wszakze jest ona tak mata, jak u Maranta
bicolor, leuéonera, Kerchoveana, gdzie np. u blaszki 14 cm. diugiej wy-
nosi ona zaledwie 5 mm. Wskutek tego wida¢ zawsze na przekroju
poprzecznym nerwu gtéwnego, niezbyt daleko od jego poczatku, na
dolnej stronie potksiezyc komorek wydtuzonych.

Budowa dolnej czesci nerwu gtdwnego jest na calej tej przestrzeni
w ogole taka sama, jak i kolanka, a odrebnosci tej budowy znikaja tu
ku wierzchotkowi liscia bardzo stopniowo. Przestrzen ta odznacza sie,
podobnie jak i kolanko, juz zewnetrznie znacznie bledszym lub tez czer-
wonem zabarwieniem swej powierzchni, jest wskutek tego juz na
pierwszy rzut oka wyrazna, i odgranicza sie ostro od inaczej zbudowa-
nych bokéw nerwu. Komoérki wydtuzone sg tu wszakze mocniej uchy-
lone od swego pierwotnego, prostopadtego do osi potozenia, i zwykle kat
ten wynosi tu okoto 60° do 65° zamiast 40°—50° jak w kolanku, a na-
wet u Maranta bicolor etc. wynosi on w poczatku nerwu gtéwnego 40°,
chociaz znika zupetnie w kolanku. Warstwa komorek, oddzielajgca ko-
morki wydtuzone naskoérka, posiada tu zawsze grubos$é jednej tylko ko-
morki, podziaty réwnolegte do powierzchni spotykajg sie tylko niesty-
chanie rzadko. Graniczacy od wewnatrz z komérkami wydtuzonemi mie-
kisz, poblizkie wiazki, oraz miekisz pomiedzy temi wiazkami, sg po-
dobnie zbudowane, jak odpowiednie czesci kolanka, lecz pierwotne na-
czynia wigzek sg rozerwane. Odrebnosci budowy tych czesci wewnetrz-
nych kolanka znikaja wszakze w nerwie gtdwnym ku wierzchotkowi liscia
znacznie wczesniej niz komoérki wydtuzone, ktére znowu przedstawiajg od
poczatku nerwu gtdwnego az do swego znikniecia wszystkie mozliwe sta-
dya przejsciowe od komorki wydtuzonej do zwyczajnej komérki mieki-
szu. Takie same stopniowe przejscie, lecz, ma sie rozumiec, predsze,
wida¢ na przecieciu poprzecznem od dolnej strony ku bokom. Stopnio-
wem jest tez przejscie komoérek pomiedzy naskorkiem a komorkami
wydtuzonemi do komorek zwyktego miekiszu. Za to naskorek, o budo-
wie jak na kolanku, przechodzi w naskérek o innej budowie zawsze
nagle. Naskodrek bokéw nerwu gtéwnego i catej dolnej strony tej jego
czesci, gdzie niema juz komérek wydtuzonych, jest podobnie zbudo-
wany jak i naskorek ogonka i pochwy, z tg tylko réznicg, ze wlosy sg
zwykle o wiele mniej rozwiniete, za$ szparek, z wyjatkiem koto katow
na bokach na granicy z dolng strong blaszki, brak zupetnie. Naskérek
gornej strony nerwu gtéwnego jest tez podobnie zbudowany jak i w ogonku



lub tez stanowi co$ posredniego pomiedzy ta budowa a budowa na-
skérka gornej strony blaszki, lecz szparki sa obfitsze, za§ wioséw albo
zupetnie niema, albo tez jezeli istnieja, jak to ma miejsce prawie
u wszystkich Calathei, to sg zwykle bardzo obfite, dtuzsze niz na ogonku,
tworzac zwykle bardzo wyrazny i wybitny grzebienn wzdtuz génej po-
wierzchni nerwu gtéwnego liscia. Miekisz czesSci nerwu, wystajacej na
dolnej stronie blaszki, jest zbudowany jak i miekisz ogonka i pochwy,
za$ na goérnej stronie nerwu, lezacej na jednej plaszczyZznie z powierz-
chnig gorng blaszki, posiada on zawsze, co najwyzej z wyjatkiem po-
czatku nerwu, budowe bardzo podobng do budowy blaszki liscia.
Z naskoérkiem graniczy warstwa hypodermis, po niej za$ nastepuje war-
stwa miekiszu assymilacyjnego, zbudowanego podobnie jak w blaszce
i bogatego bardzo w zielen.

Wiazki nerwu gtéwnego sa w ogble zbudowane tak samo jak
i wigzki ogonka, z wyjatkiem wigzek, potozonych w poblizu komérek
wydtuzonych, ktére posiadajg budowe wiasciwg kolanka. W poblizu po-
czatku nerwu gtdbwnego odnosi sie to wszakze do wszystkich prawie
wigzek, potozonych ponizej dolnej strony blaszki licia, liczba ta dosy¢
szybko wszakze sie zmniejsza. Cze$¢ drewna jest zawsze zwrécona ku
gorze, za$ tykowa ku dotowi, przyczem wszakze 0§ symetryi wigzek
jest réwnolegta do ptaszczyzny symetryi liscia, jedynie u wigzek znaj-
dujacych sie wewnatrz rzedu wewnetrznego, za$ u wiazek rzedu we-
wnetrznego i rzedéw zewnetrznych, jest ona zawsze prostopadta do po-
wierzchni dolnej strony nerwu. Oprdcz tego tylko w poblizu dolnej strony
nerwu potozone wigzki majg cze$¢ drewng pokiadu twardzieli, stabszg
od tykowej czesci tegoz pokiadu; w wigzkach potozonych w poblizu po-
wierzchni gornej liscia, cze$¢ drewna tego pokiadu jest bez poréwnania
silniejsza, nadzwyczaj mocno rozwinieta, silniej zdrewniata niz tykowa
i czesci drewne sasiednich wigzek czesto zlewajg sie ze soba.

Co do utozenia wiagzek, to wigzki rzedu wewnetrznego tworzg na
przecieciu poprzecznem ramiona trojkata réwnoramiennego, ktérego pod-
stawe tworzy gérna powierzchnia nerwu. Sg one wszystkie réwnej wiel-
kosci. Wiagzki lezgce tuz koto podstawy tego tréjkata rozwidlajg sie od
czasu do czasu ku wierzchotkowi, wysylajgc w ten sposdb mocniejsze
z nerwow bocznych blaszki, nareszcie wszakze zlewajg sie z inng na-
stepujagcg ku dolnej stronie wigzka nerwu gtdwnego. Stabsze nerwy
boczne pochodzg z rozwidlenia tych silniejszych tuz w poblizu ich punktu
nasady u wigzki nerwu gtéwnego. W ten sposob liczba wigzek rzedu
wewnetrznego w nerwie gtdwnym zmniejsza sie stopniowo ku wierzchot-
kowi liscia, tak iz do wierzchotka dochodzi tylko jedna pojedyncza

wigzka; przytem w pewnem oddaleniu od wierzchotka miekisz nerwu
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXI. 20



gtdbwnego znika juz zupeinie, tak iz ta ostatnia wigzka staje sie i co do
budowy réwnoznaczng zupeinie z nerwami bocznymi liscia. Wigzki te
odpowiadajg wszakze tylko dolnej stronie rzedu wewnetrznego w ogonku
i kolanku: wigzki gornej strony przechodzg czesciowo wprost z kolanka
w blaszke liscia, inne wszakze zginajg sie nieco ku dotowi i ku plasz-
czyznie symetryi liscia i razem ze znajdujacemi sie juz wewnatrz rzedu
wewnetrznego kolanka drobnemi wigzkami, oraz z wigzkami rzeddéw
zewnetrznych gornej strony kolanka, ktore podobniez jak i one zmie-
nity swe potozenie, tworzag wypetnienie rzedu wewnetrznego w nerwie
gtbwnym. Wypetnienie to jest wszakze bardzo rozmaicie u réznych ga-
tunkéw rozwiniete: u Calathei jest ono prawie zawsze utworzone jedy-
nie z paru, co najwyzej Kkilku wigzek drobnych i o niezbyt mocnej
twardzieli, ktére leza prawie wszystkie tuz przy miekiszu assymilacyj-
nym gornej strony nerwu; u Ischnosiphon, wiazki sg nieco silniejsze
i liczniejsze; u Thalia, Phrynium, Ctenanthe, Stromanthe, wigzki te sg
bardzo duze i liczne, o bardzo mocnej twardzieli i gesto stojac, wypel-
niaja wnetrze tréjkata, utworzonego przez nerw gtéwny, oraz tworzg
zarazem w poblizu strony gornej nerwu gtéwnego rzed wigzek o moc-
nej twardzieli rownolegly do powierzchni. W przebiegu swym ku wierz-
chotkowi, wigzki te zlewajg sie coraz wiecej pomiedzy sobg, tak ze
przez poréwnanie ich liczby i polozenia mozna zawsze bardzo doktadnie
oznaczy¢ odlegtos¢ stosunkowg nawet poblizkich przecie¢ poprzecznych
od poczatku nerwu gtownego. Nareszcie zlewajg sie one z wigzkami
rzedu wewnetrznego i znikajg zupetnie. Wiazki obu pierwszych rzedéw
zewnetrznych tworzg zwykle jeden rzed, zlozony z wigzek naprzemian
wiegkszych i mniejszych, czesto wszakze wigzki mniejsze, tworzace rzed
2-gi, leza wyraznie bardziej ku zewnatrz niz wieksze, tworzace rzed
1-szy. Od rzedu wewnetrznego rzed ten jest zawsze dosy¢ mocno odda-
lony i zblizony bardziej do powierzchni dolnej strony nerwu gtéwnego.
Zlania sie dwu sagsiednich wigzek sg i tu czeste w przebiegu ku wierz-
chotkowi. Czy wiagzki te biorg udziat w tworzeniu cienszych z pomie-
dzy nerwow bocznych blaszki, i jaki, nie umiem napewno powiedzieg,
zdaje sie mi wszakze, ze i one w tem uczestniczag. Wiazki 3-go rzedu
zewnetrznego lezg zawsze bardzo blizko poprzedzajgcych. Zwykle sg one
nieliczne i wkrétce znikajg (tak u Calathea), w innych wszakze razach
tworza one razem z wystepujagcemi wtedy na nowo w nerwie gtdwnym
wigzkami obwodowemi bez mestomu rodzaj pierscienia obwodowego i na
dolnej stronie nerwu, wszakze tylko tam, na bokach takiego poktadu
brak zawsze. Poklady twardzieli wigzek tego pierscienia zlewajg sie
wtedy, po zniknigciu komérek wydtuzonych, pomiedzy sobg i tworza
w ten sposob zbity, nieprzerwany pokiad twardzieli na dolnej stronie



nerwu, ktory jest nadzwyczaj mocno rozwiniety, np. u Stromanthe lub
tez Ctenanthe setosa; tak gruby, jak nie bywa on nigdy w pochwie
i ogonku.

Wigzek twardzieli ws$réd miekiszu wewnetrznego brak zawsze
w nerwie gltbwnym i nawet w przewodach u Thalia dealbata, gdzie ist-
nieja one nawet w kolanku, znikajg w nerwie gtéwnym juz w odlegto-
§ci paru centymetréw od jego poczatku. Przewody powietrzne sg zreszta
zwykle zbudowane i potozone jak i w pozostatym lisciu, lecz ku wierz-
chotkowi stopniowo i dosyé szybko znikajg, zaczynajgc od gornych.

Komoérki naskérka blaszki liscia sa po wiekszej czesci wigksze niz
na ogonku i pochwie, $ciana ich zewnetrzna jest zwykle ptaska i nie-
zbyt gruba, $ciana wewnetrzna dopasowana do wypuktych Scian goér-
nych lezacych pod naskérkiem komorek hypodermy; boczne Scianki sg
tylko u niektérych Calathei, a i tam zwykle tylko na gérnej stronie
blaszki prawie proste, zwykle sg one mniej lub wiecej faliste lub pofat-
dowane, o faldach nierzadko wyzszych od x/4 szerokosci komorek, na
dolnej stronie blaszki jest to zawsze mocniej rozwiniete niz na gérnej x).
Na goérnej stronie liscia komérki sg zwykle wydtuzone wszystkie w je-
dnym Kierunku, prostopadtym do przebiegu poblizkich nerwéw bocznych,
na dolnej nie majg statego lub przewazajacego ksztattu. Scianki ze-
wnetrzne sg czasem w kazdej komérce w jednym lub paru miejscach
stozkowato wypuklone, tworzac w ten sposob brodawki, mniej lub wiecej
$piczaste, ktore powoduja aksamitny potysk lisci niektérych Marantowa-
tych. Bardzo silnie jest to rozwiniete np. u Ischnosiphon smaragdinus
i Calathea zebrina. Szparki sg na goérnej stronie liscia nadzwyczaj nie-
liczne (8 na 1 mm. kw. u Maranta Kerchoveana jest juz bardzo wielkag
liczba), zwykle znajduje si¢ jedna na pare lub kilka milimetréow kwa-
dratowych, lub tez wecale ich niema. Za to na dolnej stronie liscia sg
one, jak zwykle, obfite. Jest ich np. 148 na 1 mm. kw. u Ctenanthe
setosa, 60 u Calanthea zebrina. Szparki sg zbudowane jak i w naskdrku
kolanka, ogonka i pochwy, lecz wihasciwe komdrki szparkowe sg nieco
wezsze, za$ przyszparkowe znacznie szersze, tak iz w catosci szparka
jest znacznie szerszg niz na ogonku, prawie okragta, a nie eliptyczna.
Osie szparek sg prawie zawsze skierowane réwnolegle do Kierunku ner-
wow bocznych. Nie rzadko tez naskérek blaszki, szczeg6lniej dolnej

1) W opisie pojedynczych gatunkéw nazywam falistoscig wypuklenia o wysoko-
Sci luku nie wiekszej od cieciwy, lub tez od 1/6 szerokosci komorki, fatdg wypuklenia
wyzsze | wezsze.



strony jest pokryty wiosami, podobnymi w ogdle zupetnie do wtoséw in-
nych czesci liscia, tylko zwykle nieco krotszymi i o mniejszych wzgor-
kach. Wiosy te sg bardzo og6lnie rozpowszechnione tylko u Calathei,
u innych rodzajow spotykaja sie one tylko u niektérych gatunkéw. Ko-
morki naskdrka zawierajg czesto oprocz plazmy i jadra tez antocyan,
ktéry powoduje nierzadkie mocno-czerwone zabarwienie tych lisci, zwykle
wszakze sg to tylko komérki naskorka strony dolnej. Od wewnatrz gra-
niczy z naskérkiem na obu stronach blaszki zawsze warstwa jednokomor-
kowa hypodermis, ztozonej z duzych, cienkosciennych komérek mieki-
szu, ktorych tres¢ jest prawie zawsze zupetnie bezbarwna: plazma, ja-
dro, otoczone drobnemi leucoplastami, i czasem duze prawidtowe krysz-
taty szczawianu wapna; zieleni brak zwykle zupetnie i tylko u Maranta,
Ctenanthe 1), Saranthe, Stromanthe, zieleri w nieznacznej ilosci istnieje.
Zwykle wszakze tylko hypodermis go6rnej strony blaszki jest dobrze
rozwinieta i zajmuje 13—¥7 catej grubosci blaszki, dolna jest prawie
zawsze bardzo nieznaczna, 3—4 razy od gornej ciensza, i tylko bardzo
rzadko, np. u Calathea rotundifolia réwnie gruba jak i gorna. Komaorki
tej hypodermis sa, widziane z plaska, na gdrnej stronie liscia prosto-
katne, wydtuzone w kierunku prostopadtym do nerwéw bocznych, na
dolnej izodiametryczne, za$ koto szparek 2 wazkie, podkowiasto zgiete
komorki hypodermis dolnej obejmujg znacznie rozwinietg jame powietrzng
szparki.

O réznej grubosci hypodermy w réznych miejscach blaszki w zwigzku
z réznicami jej zabarwienia, pisat Petersen w Bidrag. etc. p. 389—390.
Przestrzen pomiedzy oboma poktadami hypodermy zajmuje miekisz
assymilacyjny, bardzo obfitujgcy w zielen, ztozony badZ z niewyréznio-
nych, okragtych komorek (tak u wielu Calathei), badZ tez mniej lub
wiecej wyraznie wyrdzniony na 1—2 warstwy palisadowe i 2—5 warstw
gabczastych. Komorki te sg zawsze bardzo drobne w poréwnaniu z mie-
kiszem innych czesci liscia.

4. Poréwnanie kolanka z innemi czesciami liscia.

O stosunku kolanka do ogonka i do blaszki liscia istnieje tylko
pare wzmianek u Petersena 2).

1) Z wyjatkiem setosa.
") Patrz powyzej p. 122—123.



Petersen poczytuje kolanko za cze$¢ ogonka, dodaje wszakze, ze
budowa jego zbliza sie bardziej do budowy nerwu gtéwnego blaszki.
Motywow, ktore go do tego mniemania sktaniajg, nie podaje on wszakze.
Jedyna drogg wiasciwa do wyjasnienia tej kwestyi wydaje mi sie po-
rownanie z lisémi innych pokrewnych roslin. U niektérych bananowa-
watych, np. u przystanego mi z Kew jako Maranta Seemanni gatunku
Heliconia, na dolnej stronie nerwu gtéwnego znajduje sie dosy¢ gruby
pokitad tkanki, ztozonej z komérek w kierunku réwnolegtym do osi
bardzo mocno wydtuzonych, wszakze dosy¢ szerokich, o Sciankach zgru-
biatych, lecz nie zdrewniatych. Komorki te wszakze zbyt znacznie ré-
znig sie od komoérek wydtuzonych u Marantowatych, zeby mozna byto
uwaza¢ je za homologiczne z niemi. Za to u blizej z Marantowatemi
spokrewnionej Canny 1), znajduje sie od poczatku nerwu gtéwnego az
do 31 jego diugosci (Canna indica) pokiad komorek wydtuzonych, zio-
zony z dwu réwnej grubosci warstw komdérek nachylonych pod 50 sto-
pniem wzgledem osi nerwu gtdéwnego i oddzielonych od naskérka jedna
warstwg miekiszu, obfitujgcego w zielen, zupetnie wiec jak u Maranto-
watych.

We wczesnych stadyach rozwoju sg one tez i u Canny prostopadte
do osi nerwu gldwnego. Wszystko to nie pozostawia najmniejszej wat-
pliwosci o homologii tych komérek u Canny i u Marantowatych. Ze
za$ u Canny komorki te wystepujg jedynie w nerwie gtéwnym blaszki,
nalezy wiec przyjaé, ze kolanko Marantowatych powstato nie z wyré-
znienia sie gérnej czesci ogonka, lecz z dolnej czesci blaszki, i ze jest
ono homologiczne ze zwezong dolng czescig blaszki u Canny i u innych
Scitaminedw, a nie z czescig ich pochwy lub ogonka.

Co do natury komdrek wydtuzonych, istnieja rozmaite zapatrywa-
nia. Petersen ) poréwnywa je w ,Nattirliche Pflanzenfamilien* z hy-
poderma blaszki liscia, w ,Bidrag” za$ nazywa je tkanka mechaniczng
(mekanisk Vaev) nie podaje wszakze powodoéw. Schwendener?) zali-
cza je do kategoryi widkien twardzieli (Bast) i przytacza na poparcie
tego obecnos¢ w nich powietrza oraz kanalikbw skosnych, utozonych
lewozbieznie, odmienny za$ ksztalt objasnia przez zetkniecie sie obu
koncow z miegkiszem. Poréwnaniu ich z hypodermg blaszki stoi wszakze
na przeszkodzie, pomimo ich podobnego rzeczywiscie w pierwszych sta-
dyach rozwoju ksztattu i potozenia, to, ze nie graniczag one tak jak hy-

1) Komorki te u Canna i u Heliconia zauwazyt juz Petersen Bidrag. p. 367;
373—374.
?2) Patrz powyzej p. 120—122.



poderma bezposrednio z naskoérkiem, lecz sa od niej oddzielone jedng
warstwg innych komorek, obfitujgcych w zielen, oraz zgrubienie ich
Scianek, podczas gdy hypoderma jest cienkoscienna. Nazywajgc za$ je
pbézniej tkanka mechaniczng, Petersen przyjgt zapewne poprostu zdanie
Schwendenera. Ten ostatni, ze swego punktu widzenia, ma zupetng ra-
cye, gdyz dla niego gtéwnem Kkryteryum w podobnych razach jest fi-
zyologiczna funkcya komorek, za$ znaczenie ich dla wzmocnienia bu-
dowy rosliny jest niewatpliwe. Inne wszakze fakta, przytoczone na po-
parcie tego twierdzenia, wobec ktérych Schwendener uwazat przyna-
leznoé¢ tych komorek do kategoryi widkien twardzieli za ,niewatpliwg",
nie sg zgodne z rzeczywistoscig i polegajg zapewne na omyikach bada-
nia. Kanalikéw nie dostrzegtem nigdzie ani $ladu, tak samo tez powie-
trza, pomimo bardzo starannych poszukiwan, gdyz trudno mi byto
uwierzy¢ w tak fatwe do unikniecia pomyiki ze strony uczonego tego
znaczenia, co Schwendener. Musze tylko zauwazy¢, ze, jezeli tylko
przekr6j podtuzny przez $wieze kolanko zostawi¢ nieco diuzszy czas
w zetknieciu z powietrzem, to wypetnia ono komorki podtuzne, nawet
nie otwarte przez przeciecie i jest bardzo trudne do usuniecia.

Mojem wszakze zdaniem, fizyologiczna funkcya komoérek nie jest
rzeczg anatomii poréwnaweczej, lecz fizyologii, a anatomia za$ poréwnaw-
cza powinna ograniczy¢ sie do badania stosunkéw filogenetycznych po-
miedzy réznemi czesciami budowy oraz réznymi gatunkami. Fizyologia
moze objasni¢ tylko, dla czego a nie skad dana forma powstata, zada-
niem za$ morfologii, ktérej czescig jest anatomia poréwnawcza, jest wiha-
$nie to ostatnie pytanie. Fizyologia moze tworzy¢ do swego uzytku
osobne pojecia, nadawa¢ im osobne nazwy, oraz grupowac tkanki wedtug
ich znaczenia fizyologicznego. Poszukiwania nad znaczeniem rdéznych
tkanek dla zycia rosliny sg bardzo wazne i czesto nawet o0 wiele cie-
kawsze od pordwnawczych. Potgczenie jednak obu tych punktéw widze-
nia w okreslaniu poje¢ i znaczeniu wyrazéw nie jest niczem usprawie-
dliwione, a moze by¢ jedynie powodem niejasnosci i zamieszania.

Z tego powodu uwazam tu odniesienie tych komérek do kategoryi
widkien twardzieli jako zupetnie nieuzasadnione, gdyz roznig sie one od
tych wiokien naprzéd przez swe pierwiastkowe poziome potozenie, na-
stepnie swoim ksztaltem. Te ostatnig réznice niepodobna objasnié ze
Schwendenerem przez zetkniecie sie obu konicéw tych komorek z mie-
kiszem, gdyz wigzki twardzieli gubig sie przy przejsciu z ogonka do
kolanka swobodnie wsrod miekiszu i odpowiednie konce wiokien nie sg
wecale innego ksztattu lub mniej $piczaste, niz u innych widkien. Oprocz
tego cata roznica pomiedzy dtugoscig a szerekoscig tych komoérek po-
lega jedynie na nierbwnym rozrastaniu sie komorki izodiametrycznej,



ktére nastepuje stosunkowo pézno i nie jest w zwigzku z zadnymi po-
dziatami, podczas gdy wibdkna twardzieli zostajg o wiele wczesniej zato-
zone, a ich wydtuzona posta¢ polega w bardzo znacznej czesci na prze-
wadze podziatéw réwnolegtych do ich dhugosci. Za to pomiedzy komor-
kami zwyklego miekiszu a komoérkami wydtuzonemi mozna z tatwoscia,
jak to powyzej widzieliSmy, znale$¢ wszelkie mozliwe przejscia. Z tego
powodu tez uwazam te komorki za odrebnego ksztattu komdrki mieki-
szu. W kazdym razie sg one homologiczne z komoérkami migkiszu in-
nych czesci liscia, a nie z ich widknami twardzieli.

Jezeli poréwnamy budowe kolanka i podobnie zbudowanej czesci
nerwu gtéwnego blaszki z budowa pochwy, ogonka i pozostatej czesci
nerwu gtéwnego, to, jak z powyzej podanego opisu widaé, znajdziemy
nastepujace rdznice:

1) Odmienny ksztatt i utozenie komorek naskorka, zgrubienie
wieksze $cianek bocznych, wieksza czesto obfito§¢ wiloséw na goérnej
stronie.

2) Bez pordéwnania wieksza obfitos¢ szparek naskorka.

3) Obfitos¢ zieleni i grubo$¢ Scianek u graniczacej z naskdrkiem
warstwy miekiszu.

4) Obecno$¢ komérek wydtuzonych.

5) Skupienie wigzek w $rodku przekroju poprzecznego i mniejsze
rozwiniecie przewodoéw powietrznych.

6) Znikniecie pierscienia obwodowego wigzek twardzieli oraz wig-
zek twardzieli w miekiszu wewnetrznym.

7) Rozwiniecie sie pomiedzy wigzkami a komoérkami wydtuzonemi
grubego poktadu miekiszu bez $ladu przestworéw miedzykomdérkowych.

8) Gabczastos¢ budowy miekiszu pomiedzy wigzkami.

9) Niezdrewnienie poktadow twardzieli wigzek, nieco wieksza ob-
fitos¢ skrobi koto tych wigzek, oraz wieksza ilos¢ naczyn wazkich i za-
chowanie sie naczyn pierwotnych.

Wszystkie te wihasciwosci budowy kolanka sg jak najzupetniej
ogdlne w rodzinie Marantowatych, jedyny wyjatek stanowi zdrewnienie
wigzek u Calathea polytricha i Sanderiana. Dwie jedynie z tych cech
budowy kolanka mozna objasni¢ przez inne jego wiasnosci: mniejsze
rozwiniecie przewodow powietrznych przez brak potrzebnego miejsca
wskutek skupienia sie wiazek i nierozerwanie pierwotnych naczyn przez
znacznie stabszy wzrost kolanka w pdézniejszych stadyach rozwoju
liscia 1).

1) U Ctenanthe setosa u liscia, tylko co wychodzacego z pochwy liscia poprze-
dzajgcego, blaszka byta 19 cm., kolanko 8 mm., pochwa 14 mm., ogonek 4 mm. dtugi,



Zresztg w nerwie gltébwnym pierwotne naczynia sa tez rozerwane.
Wszystkie inne powyzej podane wiasciwosci budowy kolanka dajg sie
objasni¢ tylko w zwigzku z jego zadaniem fizyologicznem i to bedzie
stanowi¢ przedmiot drugiej czesci mej pracy.

Uwazam za stosowne poréwnaé opisang powyzej budowe kolanka
Marantowatych z budowa kolanka lisci innych rodzin. U roélin jedno-
lisciennych majg kolanka jedynie liscie niektérych gatunkéw obrazko-
watych 1); wszakze budowa tych kolanek rézni sie tylko bardzo nie-
wiele od budowy pozostatego liscia i ma, zdaje sie, jedynie na celu umo-
zliwi¢ dalszy wzrost liscia w kolanku w razie potrzeby: wigzki pozostaja
zupetnie na swojem miejscu, nawet pierscien, tu zupetnie nie przerwany,
obwodowy twardzieli bynajmniej nie znika, lecz zostaje jedynie podob-
nie jak i pokiady wigzek, zastgpiony przez zwarcice (collenchyma).
Brak wiec zdrewnienia czeSci mechanicznych jest jedynym rysem wspél-
nym z Marantowatemi. Co do kolanek lisci roslin dwulisciennych to
mogtem jedynie poréwna¢ rezultaty poszukiwan Healda?), ktérych zna-
jomos¢ zawdzieczam uprzejmosci prof. Harper,a z Chicago. Heald ogtosit
wszakze dotychczas jedynie ogoélne rezultaty swych poszukiwan nad
budowa kolanek 35 gatunkéw z rodzin Papilionaceae, Geraniaceae,
Oxalidaceae, Malvaceae, obszerniejsza praca znajduje sie dopiero w druku,
jak to autor byt taskaw mi donie$¢ na me zapytanie listowne, dotgcza-
jac przytem niektére uzupetnienia i objasnienia co do podanych w swej
tymczasowej pracy rezultatébw. Z rezultatow tych widaé, ze znacznie
wieksza wysokos¢ komérek naskorka, silniejsze owtoszenie kolanka, brak
zupetny przewoddéw miedzykomérkowych w miekiszu dzielagcym wigzki
od naskorka, mniejsze rozmiary komorek tego miekiszu na stronie goér-
nej, niz na dolnej kolanka, oraz skupienie sie¢ (u zbadanych przez Healda
roslin zlanie si¢) wigzek naczyniowych w $rodku przekroju poprzecz-
nego i niezdrewnienie ich pokladdéw twardzieli, oraz mniejsza dtugosé
wszystkich czesci sktadowych sg wspélne u Marantowatych i u roslin
nalezacych do tak réznych rodzin. Wlasciwosci te musza by¢ wiec
w Scistym zwigzku z ogo6lnem fizyologicznem zadaniem tych kolanek,

u tegoz liscia w 2 tygodnie poOzniej blaszka 27 cm.., kolanko 29 mm., ogonek 72 mm,,
pochwa 30 cm.).

1) Bylem w moznosci zbada¢ je u Spathipbyllum i Anthurium.

2) Contribution to the compar, histol. of pulvini.



ktére jest wszedzie jednakowe, gdyz o homologii niema tu nawet
mowy. Pod innymi wszakze wzgledami zachodza dosy¢ znaczne réznice;
nie moéwiac juz, ma sie rozumie¢, o braku komoérek wydtuzonych, brak
tam zupetlnie w naskorku kolanka szparek, podczas gdy u Marantowa-
tych sg one tu szczegOlnie obfite, miekisz pomiedzy wigzkami a naskor-
kiem ma by¢ na rogach zwarcicowato zgrubiatyl), tyko wigzek w ko-
lanku zredukowane, czego u Marantowatycli niema; migkiszu gabcza-
stego wewnatrz niema zupetnie.

5. Budowa lisci w stosunku do systematyki Marantowatych.

Zapoznatem sie dosy¢ szczegdtowo z budowg anatomiczng lisci
znacznej liczby, bo przeszio 40 wymienionych powyzej gatunkéw Ma-
rantowatych. Nadzieja znalezienia wyjatkdw od ogo6lnego typu w budo-
wie kolanka, ktéreby mozna bylo zuzytkowaé¢ do glebszego wnikniecia
w mechanike jego ruchOw zostata zawiedziong, lecz ogélne rozpowsze-
chnienie nawet najmniejszych odrebnosci w budowie kolanka zostato
w bardzo zadawalajacy sposob stwierdzone.

Mam zamiar skorzysta¢ z osiggnietych w ten spos6b wiadomosci
i zuzytkowal je do systematyki. Musze wszakze wyznaé, ze pod tym
wzgledem materyat, jaki miatem do rozporzadzenia, jest niezupetny. Nie
poznatem ani jednego przedstawiciela czterech, pod wielu wzgledami bardzo
ciekawych, wschodnich rodzajéw: Marantochloa, Thaumatococcus, Trachy-
phrynium, Clinogyne; z rodzaju Thalia posiadam tylko jeden, z Saran-
the, Ischnosiphon, Phrynium, Maranta (poza grupg bicolor) tylko nie-
znaczng cze$¢ znanych gatunkow, tak iz moje uwagi majg w wielu ra-
zach tylko tymczasowe znaczenie. Musze sie wszakze pocieszaé mysla,
ze i Petersen, pomimo, iz powierzenie mu opracowania tej familii we
Jflora brasiliensisa stawiatlo go w o wiele lepszem potozeniu, nie byt
o wiele szczeSliwszym pod tym wzgledem ode mnie. Gdyby w przy-
sztosci udato mi sie zapetni¢ chociaz czeSciowo te braki, to moze jeszcze
powréce obszerniej do tego przedmiotu. Przypuszczam, ze materyat, ktéry
zestawitem, moze sie przyda¢ do okre$lenia rodzajow i gatunkdéw, ktére
poznatem, co wobec czestej u tej rodziny trudnosci otrzymania kwiatow
moze byé pozadane. Moze z tego zestawienia skorzysta¢ i przyszly au-
tor monograficznego opracowania tej rodziny, uwzgledniajgcego nie sama

1) Czy nie moznaby to poréwna¢ co do znaczenia fizyologicznego z komérkami
wydtuzonemi.

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXI.



tylko morfologie kwiatu. Tego rodzaju monografie obiecuje Petersen 1),
ktorego nBidragu ma stuzyé niejako za prace do niej przedwstepna.

Chce naprzéd oceni¢ stosunki pokrewienstwa tej rodziny z innemi
Scitamineami, nastepnie przejS¢ po kolei rozne czesci budowy anatomi-
cznej lisci Marantacedw, wskaza¢, o ile cechy tych czeéci sg statel
i o ile maja one wartos¢ dla systematyki. Potem bede sie starat na za-
sadzie tego rozwazy¢ stosunki pokrewienstwa i po czesci miejsce filoge-
netyczne kazdego z rodzajow oraz stosunki pokrewieristwa pomiedzy ga-
tunkami. Na zakonhczenie podam charakterystyke zbadanych przeze ranie
rodzajow, na zasadzie budowy lisci, oraz w nastepnej czesci tej pracy
przeglad cech anatomicznych zbadanych przeze mnie gatunkéw w for-
mie klucza.

Musze tu jeszcze zauwazyé, ze wszedzie ponizej, gdzie bedzie mowa
o utozeniu wiazek lub przewodéw, poréwnywatem, o ile materyat do-
zwalatl, przeciecia poprzeczne przez pochwe tuz u jej nasady, przez pochwe
w niewielkiej odlegtosci od jej konca a poczatku kolanka lub ogonka,
przez ogonek w $rodku diugosci, przez S$rodek kolanka, oraz Kkilka
przecie¢ przez nerw giéwny blaszki w réznych oddaleniach od jego po-
czatku.

Poréwnywajac budowe lisci Marantowatych z budowa lisci Scita-
minedw, widzimy, ze od bananowatych réznig sie one 3) przez brak zu-
petny raphidéw oraz komorek obfitujagcych w garbnik, oraz brak prze-
woddéw powietrznych wewnatrz zwyktego ich rzedu. Z powodu wspdlno-
§ci tych rdznic z imbirowatemi i Cannaceami, sg one blizej pokrewne
z temi ostatniemi. Od imbirowatych wszakze rdznig sie obecnoscig ko-
morek wydtuzonych, znacznie wiekszem rozwinieciem wigzek poza rze-
dem wewnetrznym w pochwie i ogonku, obecnoscig lub tez przynajmniej
0 wiele mocniejszym rozwojem i innym ksztattem ciatek krzemionkowa-
tych w stemmatach, oraz falistoscig lub pofatdowaniem Scianek bocznych
w komorkach naskérka blaszki (u imbirowatych Scianki te sg proste).

1) Bidrag p. 341,

2) Statos¢ staratem sie oceni¢ przez poréwnanie réznych egzemplarzy tegoz ga-
tunku w ogrodzie botanicznym w Bonn (Ctenanthe setosa, Calathea zebrina, Lietzei)
oraz przez poréwnanie roslin ogrodu w Bonn z roslinami tegoz gatunku, ktérych liscie
otrzymatem z Kew. (Ctenanthe Kummeriana, Calathea zebrina, Lietzei; Maranta bico-
lor, Kerchoveana). O wartosci za$ cech staratem sobie wyrobi¢ zdanie przez poréwna-
nie pokrewnych gatunkow.

3) Wiadomosci co do tych innych rodzin zaczerpnatem, oprécz ze zbadania lisci
tych kilku gatunkéw, jakie znalaztem w cieplarni ogrodu botanicznego w Bonn, gtéwnie
z Petersena ,Bidrag til Scitam. Anatomie*l.
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Najblizej spokrewnione z Marantaceaini sg Cannaceae, ktore roznig sie
od nich jedynie przez obecno$¢ komorek wydtuzonych jedynie tylko na
dolnej stronie nerwu gtdwnego? a wiec nieobecnos¢ kolanka, i brak dal-
szych charakterystycznych dla kolanka Marantowatych zmian budowy,
oraz przez proste Scianki boczne komdrek naskérka blaszki. Prawidto-
wos¢ lub pilsniowato$¢ przepon a przewodach nie jest zadng réznica,
gdyz oba typy spotykaja sie zaréwno u Marantowatych, a nie, jak utrzy-
muje Petersen, wytacznie prawidtowe przepony (Bidrag p. 368).

Nim przystagpimy obecnie do ocenienia stosunkéw pokrewienstwa
pomiedzy oddzielnymi rodzajami i gatunkami rodziny Marantowatych,
zobaczmy wpierw, jakie dane mozemy zuzytkowa¢ w tym celu. Ksztatt
komorek naskorka pochwy i ogonka i falistos¢ ich scian bocznych jest
tu cechg stala i jest zawsze godnem uwagi, ze prawie wszystkie Cala-
thee majg mocno wydtuzone i stabo lub wecale nie faliste komorki tego
naskérka, podczas gdy u Ctenanthe, Saranthe, Stromanthe i Phrynium
sg one mocno faliste i zwykle prawie izodiametryczne. Gatunki rodza-
jow Ischnosiphon i Maranta zachowujg sie rozmaicie. Wiosy i wzgorki
u nasady wioséw sg tak prosto i jednostajnie zbudowane, ze nie sg
wcale charakterystyczne dla rodzajow, lecz za to wskutek swej wielkiej
statoSci sg bardzo dobre do odrézniania gatunkow, lecz nie do ocenienia
ich stosunkow pokrewienstwa. Jedynie u niektorych gatunkéw Ctenanthe
wzgorki sg na ogonku nieco inaczej zbudowane niz u pozostatych Ma-
rantowatycli i wskazujg przez to najsciSlejsze pomiedzy niemi pokre-
wienstwo. Do odrdznienia gatunkOéw pomiedzy soba, moga stuzy¢ zgru-
bienia Scianek, diugos¢ i szeroko$¢ wihoséw, wysokosé wzgorkow, ilosé
pierscieni skladajacych wzgorki, oraz roznice pomiedzy rozwinieciem
wihoséw na roznych czesciach liscia. Ksztatt migkiszu wewnetrznego jest
zbyt jednostajny, zawartos¢ zieleni i skrobi zbyt zmienna, zeby te ce-
chy miaty jakakolwiek warto$¢, moge tylko zauwazy¢, ze skrobia jest
szczegOlniej obfita w pochwach u Ctenanthe i Saranthe. Budowa Avarstw
zewnetrznych miekiszu jest Scisle zwigzana z budowa pierscienia obwo-
dowego i nie ma sama przez sie znaczenia.

Forma krysztatdw szczawianu wapna jest zwykle tak rozmaita
w jednej i tejze samej komorce, ze nawet stosunkowa przewaga pe-
wnego ksztattu jest cechg bardzo niepewna. Z czesdci sktadowych wia-
zek dostarczajag cech bardzo waznych do charakterystyki rodzajow
stemmata: u Calathea i Phrynium zawarte w nich krysztaty sg ksztattu
nieforemnie brylowatego, tak jak u Canny, u pozostatych znanych mi
rodzajow 1) sg one ksztattu kapeluszowatego; zwazywszy zas, ze Canna

[) Na te stosunki zwrécit juz uwage Petersen. Bidrag. p. 402.
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jest oczywiscie forma pierwotniejsza niz Marantowate, widzimy, ze ga-
tunki o formie brylowatej tych cialek sa pierwotniejsze od tych, u kto-
rych forma zbliza sie mniej lub wiecej do kapeluszowatej. U imbierowa-
tych ciatka te spotykajg sie tylko rzadko (u Alpina) i w formie drobnych
kulek. Wiazki samej twardzieli ws$réd miekiszu wewnetrznego dostar-
czajg tez dobrej cechy do odréznienia gatunkéw i rodzaju Calathea
od innych rodzajow: mianowicie u Calathei, podobnie jak i u Canny,
wigzek tych albo niema zupetnie, albo niema ich przynajmniej w gornej
czesci pochwy i w ogonku; Ischnosiphon zachowuje sie podobnie w ogonku
i gérnej czesci pochwy, z wyjatkiem wszakze Ischnosiphon Arouma,
u tego ostatniego i u innych rodzajow, wigzki te sg i w ogonku dosyé
liczne. Stosunek w pierscieniu obwodowym pomiedzy wigzkami #yko-
drzewnemi a twardzieli, roznice pod tym wzgledem réznych przekrojow
tegoz liscia i w ogdle budowa tego pierscienia dostarcza waznych bar-
dzo cech nie tylko do charakterystyki gatunkow, lecz i do ocenienia
pokrewieAstw pomiedzy nimi i do charakterystyki rodzajow. U Cala-
thea pierscien ten skiladaja wszedzie lub przynajmniej w ogonku prze-
waznie lub wylgcznie wigzki tykodrzewne 1), u Ischnosiphon i Thalia
wigzki tykodrzewne grajg jeszcze bardzo wazng role, podczas gdy u Ma-
ranta arundinacea, Stromanthe, Ctenanthe, Saranthe i Phrynium wigzki
samej twardzieli tworza gtéwnie lub nawet wylacznie ten pierscien. Uto-
zenie i rozwiniecie wigzek naczyniowych nadajg sie jedynie do chara-
kterystyki gatunkéw, gdyz roznice sg tu tylko bardzo nieznaczne, tak
samo tez cechy, dostarczone przez obecno$¢ lub mniejszy lub wiekszy
rozwoj przewoddéw powietrznych. Wieksze o wiele znaczenie ma zlanie
sie podkowiaste obu przewodéw pierwszego wycinka kazdej strony, oraz
rozwoj przewodéw w wycinku nieparzystym. Wazna tez cechg jest sto-
sunkowa do Srednicy korpusu dtugo$¢ ramion komorek miekiszu gwiaz-
dzistego tych przewoddéw: krétkiemi ramionami odznaczajg sie niektore
Calathee i wszystkie mi znane Phrynia oraz Thalie. Z czesci sklado-
wych kolanka sa bardziej rozmaite co do budowy, jedynie komorki
wydtuzone i komérki bogate w zielen pomiedzy niemi a naskérkiem.
Ze za$ u Canny pokiad komorek wydtuzonych skiada sie z dwu ro-
wnych warstw, tak jak u Calathea Kornickeana, eximia, polytricha
i innych, oraz Stromanthe, przeto formy takie muszg by¢ uwazane
w o0g0le za pierwotniejsze a z tego samego powodu i formy o wszedzie

1) Ze cechy te nie sg zalezne od warunkéw zewnetrznych, lecz od pokrewienstwa
danego gatunku, to pokazuje najlepiej Calathea Bachemiana, gdzie bardzo silny taki
pierscien jest utworzony jedynie przez wigzki tykodrzewne.



pojedynczej warstwie komodrek obwodowych, obfitujgcych w zieleh. Ce-
chy te sg bardzo state i wazne; tak samo jak i niektére inne, dostar-
czone przez silniejszy ich rozwdj na gdrnej stronie kolanka. Ze szcze-
gotéw budowy nerwu gtéwnego wazny jest stosunek do diugosci blaszki
dtugosci przestrzeni, zawierajgcej komoérki wydtuzone, oraz istnienie lub
nieistnienie wigzek samej twardzicli wsrdd wigzek obwodowych dolnej stro-
ny nerwu, osobny przebieg lub tez zlanie sie poktadéw twardzieli tych
wigzek, oraz wieksza lub niniejsza liczba i wielko$¢ wigzek, znajdujg-
cych sie wewnatrz rzedu wewnetrznego.

Cechy te nadajg sie nawet do charakterystyki rodzajéw, tak samo
tez ksztatt komorek naskorka, szczeg6lniej gérnej strony blaszki. Za to
rozwdj wioséw, grubosé stosunkowa podskorni i wyrdznienie miekiszu
zieleniowego sg cechami mniejszej wagi.

Widzimy wiec, ze budowa anatomiczna lisci dostarcza wielu cech
systematycznych, lecz cechy te wsrdd pojedynczych gatunkow tak sie
zacieraja, ze nieraz z trudnoscig jedynie mozna znale$¢ réznice, tak np.
miedzy Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana, Calathea densa, me-
diopicta, pacifica; Calathea cyclophora, argyrophylla i t. d. Tem wybitniej-
sze sg wszakze wskutek tego pokrewienstwa pomiedzy gatunkami.
Tak samo rzecz sie ma z rodzajami: rodzina jest bardzo naturalna, to
tez réznice pomiedzy rodzajami sg nieznaczne. W ogole dajg sie te ro-
dzaje podzieli¢ na 3 grupy, jedng z tych grup stanowi Maranta, Stro-
manthe, Ctenanthe, Saranthe, i oprécz tego nieco dalej Phrynium, druga
tworzy Thalia i Ischnosiphon, trzecig Calathea. Najpierwotniejszym z tych
rodzajow jest oczywiscie Calathea, gdyz ten rodzaj stoi najblizej Canny
pod wszystkimi wzgledami budowy, przynajmniej lisci. Tylko u Calathea
Kornickeana i eximia, poktad komorek wydtuzonych tak jest prawi-
dtowo ztozony z dwu, prawie roéwnie grubych warstw, jak u Canny,
u innych za$ Calathei znajdujemy wszelkie przejScia od takiego rozwi-
niecia tej drugiej warstwy az do jej prawie zupetnego znikniecia (Ca-
lathea mediopicta, polytricha, cyclophora). Tylko u Calathei znajdujemy
komérki wydtuzone w podobnie znacznej czes$ci dtugosci nerwu glo-
wnego, jak u Canny. Wigzek samej twardzieli brak w miekiszu
wewnetrznym u Canny, tak jak i u wielu Calathei, u innych Maranto-
watych oraz u niektérych tylko Calathei istniejg one przynajmniej
w pochwie. Stemmata sg, jak to juz zauwazyt Petersen, u Calathei albo
takiez same jak u Canny lub tez w trakcie przejscia od formy Canny
do kapeluszowatej innych Marantowatych; komorki naskérka blaszki
u Canny sg proste, u Marantowatych za$ tylko u niektérych Calathei
zblizajg sie one znacznie do tego, u innych Calathei stanowig one przej-
scie od prostych, jak u Canny, do pofatdowanych, jak u innych Ma-



rantowatych. Nareszcie u Calathei wigzki obwodowe dolnej strony nerwu
gtébwnego nigdy sie nie zlewajg swymi poktadami twardzieli. Calathea
wiec stanowi jak gdyby przejscie od Canny do innych Marantowatych,
a ze Canna, chociazby juz zc wzgledu na nieco prostszg budowe kwiatu
i obecno$¢ w kazdej z komér stupka wielu zalgzkéw, zamiast jednego
Marantowatych, jest prawdopodobnie formg pierwotniejsza od nich, przeto
i Calathea jest zapewne pierwotniejszg od innych Marantowatych. Ca-
lathea jest tez w kazdym razie o wiele bardziej zblizona do imbirowa-
tych, niz inne Marantowate, i oprocz tego tylko ten rodzaj ma przed-
stawicieli nie tylko w Ameryce, lecz i w Afryce; inne za$ rodzaje s3
ograniczone albo do Ameryki, albo do Afryki i Azyi. Z gatunkéw Ca-
lathei bytoby nadzwyczaj ciekawe zbada¢ oba afrykanskie gatunki:
Calathea conferta i Mannii, lecz nie miatem tej sposobnosci. Z pomiedzy
gatunkoéw Calathei najpierwotniejszemi sg zapewne formy o dobrze roz-
winietej dwuwarstwowosci (i przytem zwyczajnej btonnikowej reakcyi
Scianek) komorek wydtuzonych, czyli Calathea Kornickeana i eximia.
Z C. eximia jest blizej spokrewniona 1) C. Lindeniana, a przez te C. ru-
fibarbis i moze tez Lietzei. Calathea Kornickeana stuzy za punkt wyj-
Scia bardzo szeroko rozgatezionych pokrewienstw, oprécz wyraznego
blizszego pokrewienstwa z grupg Maranta bicolor (przynajmniej co do
anatomii) jest ona blizko pokrewng z Calathea mediopicta przez bu-
dowe kolanka, ksztatt i utozenie wigzek ogonka, za$ przez te z jednej
strony z Calathea polytricha, z drugiej z Calathea densa i pacifica.
Jeszcze obszerniejsze sg pokrewienistwa, w jakie ta Calathea Kor-
nickeana wchodzi przez posrednictwo gatunku Calathea cyclophora:
z jednej strony przez C. argyrophylla z Calathea zebrina (budowa gor-
nej czesci kolanka), z drugiej przez C. undulata z Calathea Leonae
i rotundifolia. Calathea undulata jest oprocz tego spokrewniong blizko
z Calathea angustifolia za$ przez te z jednej strony z Calathea Mako-
yana, z drugiej z Cal. musaica i Bachemiana. Nareszcie Calathea undu-
lata jest przez Cal. leopardina punktem wyjscia grupy flavescens, vio-
lacea, grandifolia, Sanderiana. Calathea vestita przypomina pod wielu
wzgledami gatunki: z jednej strony Calathea grandifolia, z drugiej Ca-
lathea angustifolia, tak iz nie wiem, gdzie jest jej wiasciwe miejsce;
moze najlepiej uwaza¢ ja jako boczng odnoge, odchodzacg wprost od
gatunku Calathea undulata. Co sie tyczy innych rodzajéw, to grupa
leopardina, Sanderiana przedstawia przez rozwiniecie przewodu w wy-

1) Dla unikniecia powtarza¢, odsytam co do motywow, do opisdw ponizej poda-
nych, gdzie sg one jasno widoczne,
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cinku nieparzystym, oraz przez silniejszy rozwoj wigzek samej twardzieli
tez i w miekiszu wewnetrznym przynajmniej pochwy, przejscie od Ca-
lathea do Phrynium, Ischnosiphon, Thalia. Gatunkéw tych trzech ro-
dzajow miatem zbyt niewiele, zeby mdédz szczegbtowiej rozwazyé stosunki
pomiedzy nimi, dodam wiec tylko, ze Ischnosiphon zdaje sie byc¢ blizko
spokrewniony, szczegélniej z Calathea Sanderiana i ze Thalia stoi blizej
Ischnosiphon niz Phrynium, ktéry zbliza sie bardziej do Calathea gran-
difolia i violacea, a z drugiej strony stanowi zapewne punkt wyjscia
dla Maranta arundinacea, Stromanthe, Saranthe, Ctenanthe. Chociaz
Stromanthe przez swg wyrazng dwuwarstwowos¢ komorek wydtuzonych,
zdaje sie by¢ formag do$¢ pierwotna, tak ze moze punkt wyjscia tej
grupy Maranta-Ctenanthe znajduje sie blizej punktu wyjscia catej ro-
dziny. W kazdym razie Stromanthe stanowi tu punkt wyjscia. Stro-
manthe spectabilis i Porteana sg blizko pomiedzy sobg spokrewnione
i bardziej oddalone od Stromanthe lutea, (Stromanthe Tonckat jest, sa-
dzac z Petersena nBidragu, blizka z lutea), ktéra jest za to blizej spo-
krewniona z Maranta arundinacea; Ctenanthe i Saranthe sg anatomicz-
nie tak blizkie, ze jestzupetnem niepodobienistwem znale$¢ ogélne réznice
pomiedzy niemi. Co do oddzielnych gatunkéw, to tylko Ctenanthe se-
tosa i compressa sg wyraznie blizej ze sobg spokrewnione, niz z innemi.
Nareszcie grupa Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana nie ma za-
dnego blizszego pokrewienstwa z grupg Maranta arundinacea, Stroman-
the, Ctenanthe, Saranthe zblizajg sie za$ nadzwyczaj calg swa budowa
do Calathea Koérnickeana tak, ze z anatomicznego punktu widzenia
oddzielenie ich i pomieszczenie w osobnym rodzaju, wydaje sie prawie
konieczne, szczegolniej jezeli zachodza jeszcze jakie roznice w budowie
kwiatow i innych czesci rosliny (zdaje sie, ze taka rdznica jest tez zgieta
rurka kwiatowa).

Co do charakterystyki oddzielnych rodzajéw, to Calathea odznacza
sie ksztattem stemmatéw, slabem rozwinieciem w ogoéle, lub brakiem
wigzek samej twardzieli w pierscieniu obwodowym, brakiem wigzek samej
twardzieli wsréd miekiszu ogonka, znacznie wydtuzonym ksztattem i pro-
stoscig Scianek komérek naskérka pochwy, znacznem rozwinieciem bu-
dowy kolankowej na dolnej stronie nerwu gtéwnego liscia, brakiem
tamze zlania sie twardzieli wigzek obwodowych , stabem bardzo wypet-
nieniem rzedu wewnetrznego nerwu gtdwnego i stabg stosunkowo fali-
stoscig lub pofatdowaniem $cianek naskorka blaszki, oraz bardzo czestg
obecnoscig wtoséw na dolnej stronie blaszki, niekiedy tez przez niewy-
roznienie miekiszu zieleniowego i silny stosunkowo rozwoj dolnej podskorni.

Grupa Maranta bicoloi’ nie ma wigzek bez mestomu i ma wiele in-
nych wiasciwosci (patrz Przeglad Nr. 3) wspdlnych zupetnie z najbardziej
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typowymi gatunkami Calatliei i rézni sie gtéwnie budowg kolanka i krét-
kosScig przestrzeni nerwu gtéwnego o komoérkach wydtuzonych.

Ischnosiphon zbliza sie pod pewnymi wzgledami do Calathea, rézni
sie wszakze zawsze wybitnie przez krotkos¢ przestrzeni o komoérkach
wydtuzonych w nerwie gtéwnym i przez zlanie sie zawsze twardzieli
wigzek obwodowych, przynajmniej w poblizu znikniecia komorek wy-
dtuzonych. Od grupy Phrynium - Saranthe rdzni sie on za$ stosunkowo
znacznem rozwinieciem wigzek tykodrzewnych w pierécieniu obwodowym.

Thalia zbliza sie pod tym ostatnim wzgledem do Ischnosiphon, lecz
ze miatem do rozporzadzenia jedynie jeden gatunek, nie jestem w sta-
nie odrézni¢ cech rodzajowych od gatunkowych. Odsytam wiec do opisu
tego gatunku.

Phrynium rézni sie od poprzedzajacych, a zbliza do Maranta arun-
dinacea-Saranthe przewagg wigzek samej twardzeli w pierscieniu obwodo-
wym , szczeg6lniej w pochwie, spowodowang przez stabe stosunkowo
bardzo rozwiniecie wigzek dalszych rzeddéw zewnetrznych. Ro6zni sie on
od nich gtéwnie krétkoscia ramion i prawidtowym ksztattem komorek
migkiszu gwiazdzistego, oraz brakiem obwddki z widkien twardzieli na
brzegu blaszki liscia.

Istnienie tej obwodki, budowa pierscienia obwodowego pochwy,
oraz staby rozwoj dalszych rzedéw zewnetrznych wigzek , sg gtownemi
cechami wspdlnemi grupy Maranta arundinacea, Stromanthe, Ctenanthe,
Saranthe. ROznice pomiedzy tymi rodzajami sg tak stabe i podrzedne,
ze wskaza¢ je na pewno moznaby bylo dopiero po zbadaniu wiekszej
liczby gatunkéw. Odsytam wiec i tu do opisu gatunkow.

6. Przeglad cech budowy pojedynczych gatunkow.

1. Niema wigzek samej twardzieli wsrod miekiszu wewnetrz-
nego ogonka i wierzchotka pochwy 1). W dolnej czesci pochwy jest ich
co najwyzej bardzo mato i sg, — z wyjatkiem rzedu oddzielonego tylko
kilkoma warstwami komodrek od naskoérka wewnetrznego pochwy —tylko
na zewnatrz 1-go rzedu wewnetrznego, zwykle za$ i tam brak ich zu-
petnie; na dolnej stronie nerwu pokiady twardzieli wigzek nie zlewajg
sie nigdy U 2.

1) 1—2 takie wigzki, szczeg6lniej w wycinku nieparzystym, nic nie znaczg, jako
pozostatosci wiazek takich koto wewnetrznego naskérka pochwy.



b) Wiazki samej twardzieli istnieja w znaczniejszej liczbie wsréd
miegkiszu wewnetrznego pochwy i ogonka, réwnie obficie wewnatrz rzedu
wewnetrznego, jak na zewnatrz niego; na dolnej stronie nerwu pokiady
twardzieli wigzek czesto sie zlewajg z sobg 36.

2. a) Wigzek samej twardzieli brak w pokfadzie obwodowym
twardzieli w gornej czesci pochwy i w ogonku przynajmniej w wiek-
szosci wycinkoéw, w pozostatych wycinkach znajduje sie co najwyzej
po jednej takiej wigzce 3.

b) Wiazki samej twardzieli znajdujg sie posrod wigzek poktadu
obwodowego w kazdym wycinku, z wyjgtkiem co najwyzej niepa-
rzystego —_ - = = = = = = = 30.

3. a) Przestrzenn nerwu gtéwnego blaszki, zawierajgca komorki wy-
dtuzone, jest mniejsza od ¥10 diugosci blaszki, komorki te w kolanku
sq zupetnie prostopadte do osi kolanka, przejScie pomiedzy niemi a ko-
morkami okoto wigzek nadzwyczaj stopniowe; komérki wydtuzone na
przekroju poprzecznym wydtuzono eliptyczne. Komérki pomiedzy niemi,
a naskdrkiem nigdy nie podzielone. Przewodéw powietrznych brak zu-
petnie, nawet i w pochwie. W kolanku wiazki bardzo mocno skupione
w Srodku przeciecia poprzecznego, S$rednica zajetego przez nie miejsca
rowna co najwyzej ¥3 Srednicy catego kolanka. W plaszczyznie syme-
tryi liscia znajduje sie na wysokosci drugich wigzek rzedu wewnetrz-
nego na przekroju poprzecznym ogonka duza wigzka o bardzo zredu-
kowanych elementach tykodrzewnych, lecz za to o nadzwyczaj grubym,
mocno zdrewniatym, nieprzerwanym poktadzie twardzieli. Podobne wigzki
moga si¢ tez znajdowaé w pierwszym wycinku w jednym rzedzie z wig-
zkamirzedu pierwszego wewnetrznego, oraz czasami w plaszczyznie sy-
metryi na wysokosci trzecich, oraz czwartych wigzek; zresztg wewnatrz
pierwszego rzedu wewnetrznego w ogonku niema innych wigzek z wyja-
tkiem dwu wigzek, jak powyzej opisane, po jednej obok kazdej z dwu
ostatnich wigzek tego rzedu. Pokfady twardzieli wigzek stosunkowo bardzo
grube i mocno zdrewniate; w kolanku czesci drewne 3—4 razy grub-
sze od czesci tykowych tegoz pokiadu. Wigzki drugiego rzedu zewnetrz-
nego istniejg tylko w paru poczatkowych wycinkach, w dalszych istniejg
tylko wigzki 1-go rzedu. Wiazki samej twardzieli tylko w poblizu po-
wierzchni w gérnych wycinkach dolnej czeSci pochwy. Duze naczynie
czasem, szczegélniej w kolanku, nie wyrdznia sie wybitnie od innych.
Naskorek ogonka zawiera zielen. Wiosy wszedzie; na ogonku i nerwie
gtownym do 300 p., na kolanku do 600 p. diugie, na dolnej stronie
blaszki 100 p., goérnej 40 p. Wzgoérki z komoérek prostopadtych, na
blaszce z 1-go pierscienia, gdzieindziej z 2 pierscieni ztozone. Pod-
skérnia zawiera zielen, na gérnej stronie jest ona 3 4 razy grubsza
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niz na dolnej. Naskorek blaszki o Sciankach pofatdowanych. W kolanku
z kazdej strony 4—5 wycinkéw - - = = _— 4.

b) Przestrzen nerwu gtéwnego, zawierajgca komérki wydtuzone, co
najmniej réwna Y5 catej diugosci blaszki; komorki te tworzg zawsze
z prostopadtg do osi kolanka kat wiekszy od 20° . . 5.

4a) Scianki boczne naskérka ogonka proste, nerwu gtownego fa-
liste. Macki (papillae) komoérek naskorka tylko na dolnej stronie blaszki,
wiosy na blaszce liscia dosy¢ rzadkie, na goérnej stronie blaszki znaj-
duje sie co najwyzej jedna szparka na mm. kw. Maranta bicolor Ker.
i Maranta Devosiana hort. Kew.

b) Scianki boczne komérek naskérka i szparki na gornej stronie
blaszki jak u poprzedniego gatunku. Macki tylko na stronie gérnej.
Wiosy na blaszce obfite. Maranta leuconeura E. Morren.

¢) Scianki komérek naskérka na ogonku i nerwie gfdwnym wy-
raznie i nawet dosy¢ mocno faliste. Macki tylko na goérnej stronie. Wiosy
na blaszce dosy¢ obfite. Szparek na gornej stronie blaszki koto 8 na
1 mm. kw. Maranta Kerchoveana E. Morren. i Maranta depressa horti
Kewensis.

5 a) Komorki wydtuzone cienkoscienne, promieniowe S$cianki nie
grubsze od stycznych; z jodem i chlorkiem cynku barwig sie na nie-
biesko, ich powinowactwo do safraniny i fuksyny jest bardzo stabe.
Komorki pomiedzy niemi, a naskérkiem nigdy nie sg podzielone 6.

b) Scianki promieniowe znacznie grubsze od stycznych. Komorki
wydtuzone barwig sie z jodem i chlorkiem cynku na zéto, w safrani-
nie i fuksynie mocno i trwale S 8.

6. a) Poktad komorek wydtuzonych sktada sie z dwu warstw, z kto-
rych wewnetrzna ztozona jest ze znacznie wiekszych komdérek niz sa-
siedni miekisz. Przestrzenn nerwu gtéwnego, zawierajgca te komorki
mniejsza od 3 catej dtugosci blaszki . . .7 .

b) Poktad komérek wydtuzonych sktada sie z Jednej tylko warstwy
komérek. Przestrzen, zawierajgca ten poktad, w nerwie gtéwnym réwna
sie potowie dtugosci liscia. Calathea Lindeniana E. Morren.

Zdrewnienia nigdzie ani $ladu, z wyjatkiem naczyn. Blaszka na
dolnej stronie, ogonek, kolanko, nerw gtéwny krotkimi (90 p.), cien-
kosciennymi witosami pokryte. Wzgdrki na ogonku i nerwie zaledwie 0 ¥3
od komorek naskérka wyzsze, tylko na blaszce i kolanku nieco wyraz-
niejsze, 2 razy od komérek naskérka wyzsze, zawsze tylko z jednego
pierscienia ztozone. Pochwa posiada w poblizu naskérka zewnetrznego
poktad obwodowy, ztozony z wigzek twardzieli i tykodrzewnych lezgcych
naprzemian, po 4 w kazdym wycinku, przedzielonych dwoma pokta-
dami komorek od naskérka a 4—6 komdrkami od siebie. Wigzki tyko-
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drzewne sg jednak bardzo zredukowane. Nieco tylko ku wewnatrz lezg
wigzki 2-go rzedu zewnetrznego, z nieprzerwanym i dosy¢ grubym,
lecz cienkosciennym pokiadem widkien twardzieli. Wigzki rzedu we-
wnetrznego z bardzo cienkim, (jedno — lub co najwyzej dwuwarstwo-
wym poktadem) cienkosciennych wiodkien. Wigzki | rzedu zewnetrznego
trzymajg pod tym wzgledem $rodek. W pierwszym i drugim wycinku
pochwy nieznaczne przewody powietrzne, niewiele co wieksze od ota-
czajacych komoérek miekiszu, w ogonku znikajg one zupetnie tak samo
jak i wiazki twardzieli. Wewnatrz rzedu wewngtrznego w ogonku,
z wyjatkiem wycinka nieparzystego, co najwyzej jedna wigzka, bardzo
zredukowana i ze stabg twardziels. W kolanku poktad komoérek wy-
dtuzonych na stronie goérnej 0,27 mm, na bokach 0,2 mm. gruby,
w kolanku o 2,1 mm. $rednicy. Komoérki, skitadajace go, tworza z pro-
stopadta do osi kolanka 30—35°, dtugos$¢ ich jest co najwyzej 5—6 razy
wigksza od szerokosci. Wiagzki w kolanku stabo skupione, migkisz po-
miedzy niemi stabo ggbczasty. Naczynia wigzek, tak tu, jak i w ogonku,
lecz tu wyrazniej, prawie jednakowej wielkosci wszystkie, wazkie: wiel-
kie naczynia najwyzej 20 p. szerokie. Scianki boczne komoérek naskorka
pochwy i nerwu gtdwnego zupelnie proste, gornej strony blaszki prawie
proste, dolnej stabo faliste. Podskornial) dolnej strony réwna 43, gérnej —
7 grubosci blaszki; na dolnej stronie z licznymi drobnymi Kkrysztatami
szczawianu wapna, na gérnej z niewieloma lecz duzymi, ksztaltu rom-
béw o Scietych katach rozwartych. Migkisz z jednej warstwy migkiszu
palisadowego i dwu gabczastego, ztozony. Z kazdej strony kolanka po
4 wycinki.

7. a) Wihosy pokrywajace obficie ogonek, kolanko, nerw gtéwny co
najwyzej 0,3 mm. dlugie, bezbarwne, o wzgdérku z dwu pierscieni komo-
rek 2—3 razy od pozostatych komdrek naskdrka wyzszych. Dolna strona
blaszki naga. — Calathea Koérnickeanea Regel.

Naskérek pochwy i ogonka o $cianach bocznych stabo falistych,
komorki jej 3—4 razy dtuzsze niz szerokie. W dolnej czesSci pochwy
w poblizu naskorka zewnetrznego ) znajdujg sie, oddzielone oden przez
1—2 komorki, spore wiazki twardzieli, po jednej w kazdym wycinku,
a oprdcz tego w niektérych wycinkach jeszcze podobna wigzka tyko-
drzewna. Twardziel wszystkich wiazek mocno zgrubiata, zdrewniata,
z wiokien wazkich ztozona. Poklady wszystkich wigzek mocno rozwi-
niete, tykowe ich czesci u wigzek rzedu wewnetrznego 4—5 warstw

1) Grubo$¢ te licze razem z sasiadajacym naskorkiem i pomiary odnosza sie do
przeciecia odlegtego 1 cm. od nerwu gtéwnego.
2) W poblizu ptaszczyzny symetryi tez i koto wewnetrznego.



grube, w innych jeszcze grubsze. Naczynia sa wazkie: duze do 25 p,
mate 4—5 p szerokie. Pomiedzy rzedem wewnetrznym a 1-szym ze-
wnetrznym znajduje sie rzed wigzek, po 2 w kazdym wycinku, badz
wylacznie z bardzo mocno rozwinietg twardziela, badz ze stabo rozwi-
nietemi elementami tykodrzewnymi. Wewnatrz rzedu wewnetrznego pare
wigzek matych, gtéwnie z twardzieli ztozonych. W ogonku wigzki twar-
dzieli znikaja przynajmniej z wiekszej czesci wycinkéw. Przewody po-
wietrzne istniejg w trzech pierwszych wycinkach, lecz nadzwyczaj mate,
przez jedne komdrke gwiazdzista zupetnie zapetnione, niestate; w ko-
lanku znikaja one. Wewnatrz rzedu wewnetrznego lezy dokladnie
w plaszczyznie symetryi pare wiazek zredukowanych, z ktérych
pierwsza, lezaca na wysokosci 2-gich wigzek, odznacza sie szczeg6lniej
mocng twardziela. Pokitad komoérek wydtuzonych kolanka i nerwu gté-
wnego ztozony jest wszedzie z dwu warstw, z ktorych wewnetrzna
o wiele wieksza od poblizkich komo6rek miekiszu, podobnie zbudowana
jak i zewnetrzna warstwa, i tylko ze znacznie krotszych komoérek (243
do ¥3 dhugosci zewnetrznych) ztozona; czasem nawet komorki te sg
rownej dlugosci. Zresztg budowa kolanka zwykta. Naskdrek gornej
strony blaszki o $ciankach pofatdowanych, bez wiloséw, z wyjgtkiem
grzebienia nad nerwem gtébwnym w plaszczyznie symetryi, i bez szpa-
rek; naskorek dolny takiz sam lecz obfitujacy w szparki. Podskdérnia
gérna — %o dolna = ¥5, grubosci blaszki. Miekisz liscia z komorek
kulistych, niewyréznionych, z 4—5 warstw zlozony. Blaszka koloru
zielonego bez zadnych rysunkéw i plam. W ogonku i kolanku z kazdej
strony 5—6 wycinkéw.

b) Wiosy od 0,8 mm. do 1,5 mm. dtugie, o Sciankach mocno zgru-
biatych, zéto brunatnych; wzgoérki z 3—5 pierscieni komorek, z ktérych
srodkowe 60 py wysokie, co najmniej 5 razy wyzsze od zwyklych komo-
rek naskorka. Wiosy te pokrywajg gesto pochwe, kolanko, nerw gté-
wny na dolnej i gornej stronie i dolng strone blaszki. — Calathea exi-
mia Kornicke.

Naskoérek pochwy o $ciankach bocznych prawie prostych, komor-
kach 1—2 razy diuzszych niz szerokich. Poktady twardzieli wigzek
nie zdrewniate, z wielu (w tykowej czesci wigzek wewnetrznych z 4)
rzedéw widkien wazkich, lecz niezbyt mocno zgrubiatych ziozone ; na-
czynia wazkie; wiagzki rzadko rozrzucone. W pochwie koto nasady znaj-
dujg sie w poblizu naskérka zewnetrznego, 2—3-ema komorkami oden
przedzielone, wigzki z samej twardzieli ztozone, po jednej posrodku kaz-
dego wycinka; wigzki te sg nadzwyczaj drobne, z kilku lub kilkunastu
zaledwie wiékien wazkich (na przekroju poprzecznym) ztozone. W gor-
nej czesci pochwy wiazki te znikaja. Wiazki zewnetrzne 1-go i 2-go



rzedu prawidtowo rozwiniete. W 1-szym i 2-gim wycinku duze prze-
wody powietrzne, ktére ciggng sie jeszcze w nerwie gtownym blaszki.
Wewnatrz rzedu wewnetrznego pare drobnych wigzek. Kolanko prawi-
dtowo zbudowane, jednakze wigzki stabo skupione, czesto zaledwie
2—3-ma komodrkami od komorek wydtuzonych przedzielone. Pokiad
komorek wydtuzonych z dwu warstw ztozony, ktorych stosunek diugosci
bardzo zmienny (fig. 32). W nerwie gtdwnym budowa ta sama. Naské-
rek gérnej i dolnej strony blaszki o sciankach bocznych falistych, goérny
nagi, dolny gesto wlosami pokryty; tu wzgoérki tylko z 2 pierscieni
lecz tejze wysokosci i wiosy tejze diugosci, co i na innych czesciach
liscia. Podskornia gorna réwna ¥2, dolna réwna 47 catej grubosci blaszki.
Migkisz stabo wyrdzniony, szesSciowarstwowy. W nerwie gtéwnym po-
ktady twardzieli wigzek bardzo stabe. W kolanku i gornej czesci pochwy
po 3 wycinki z kazdej strony.

8. a) Poklad miekiszu pomiedzy naskoérkiem a komoérkami wydlu-
zonemi na bokach kolanka o grubosci jednej komorki, na goérnej stro-
nie zawsze o grubosci 2—3 lub i wiecej komoérek, oraz absolutna gru-
bos¢ znacznie wieksza. Poklad komorek wydtuzonych na bokach znacznie
cienszy, niz na gornej stronie; na bokach z jednej, na goérnej stronie
czesto z 2 warstw ziozony. - - = = = = 3.

b) Poklad miekiszu na zewnatrz komoérek wydtuzonych i poktad
tych ostatnich naokoto calego kolanka mniej wiecej jednakowo zbu-
dowane. _ = = = = = = == 16.

9. a) Poktad komoérek wydtuzonych na gornej stronie kolanka prze-
szto 2 razy grubszy niz na bokach; warstwa wewnetrzna na gornej
stronie bardzo wyraznie rozwinieta; w dolnej czesci pochwy w poblizu na-
skorka zawsze istniejg wigzki twardzieli. - - - = 10.

b) Poktad komérek wydtuzonych na dolnej stronie kolanka mniej
niz 2 razy grubszy niz na bokach . ‘ , A2

10. a) Poklad komorek wydtuzonych na dolnej stronie kolanka
podobnie zbudowany, jak i na gornej, znacznie grubszy niz na bokach.

Ogonka brak zupetnie.. . - - - 11.

b) Poktad komérek Wyd’fuzonych na dolnej stronie podobnej budowy
i grubosci, jak i na bokach. Ogonek istnieje. — Calathea cyclophora.
Baker.

Komoérki naskérka pochwy i kolanka o $ciankach prostych, pra-
wie rownej diugosci jak szerokosci. Wiosy rzadkie, 90 p dtugie, pra-
wie bez mackow. W dolnej czesci pochwy wigzki twardzieli w poblizu
naskorka obfite, po kilka w kazdym wycinku, tylko przez jedne ko-
morke od naskérka oddzielone. Pomiedzy niemi leza zredukowane
wigzki tykodrzewne 3-go i 4-go rzedu o grubym, nieprzerwanym po-



ktadzie twardzieli. Wigzki twardzieli znajdujg sie tez i w poblizu na-
skérka wewnetrznego, lecz niniejsze. Wiagzki 1-go i 2-go rzedu zewne-
trznego prawidtowo zbudowane i utozone, duze naczynia znacznie szersze
od pozostatych. Poklad twardzieli tykowej wigzek rzedu wewnetrznego
czterorzedny. Przewody powietrzne wielkie, zupeinie nazewnatrz rzedu
wewnetrznego w 4—5 pierwszych wycinkach potozone. W migkiszu je
przedzielajacym lezy w kazdym wycinku 1 wigzka zredukowana, cza-
sem nawet wylgcznie z twardzieli ztozona. Wewnatrz rzedu wewnetrz-
nego kilka wigzek zredukowanych utozonych jak zwykle. W ogonku
wigzki twardzieli znikajg prawie zupetnie, liczba przewodéw powietrz-
nych czesto nieco sie zwieksza, wigzki zredukowane pomiedzy niemi
znikaja, wewnatrz rzedu wewnetrznego pozostaje takich wigzek co naj-
wyzej pare w trzech poczatkowych wycinkach. Pokiad komorek wydtu-
zonych na gornej stronie 3 razy grubszy niz na dolnej i bokach, ko-
mérki warstwy wewnetrznej tego pokiadu dosiegajga do 4 diugosci
komérek warstwy zewnetrznej, warstwa wewnetrzna na catej gornej
stronie bardzo wyraznie rozwinieta. Zreszta kolanko zbudowane jak zwykle.
Przestrzen nerwu gltownego, zawierajgca komorki wydtuzone, wieksza
od potowy diugosci blaszki. Kolanko i nerw gtéwny pokryte sg dosyé
obficie takimiz wilosami, jak i pochwa. Takiez wiosy, lecz chociaz ze
stabymi mackami, bardzo obfite na dolnej stronie blaszki, gérna strona,
z wyjatkiem nerwu gtéwnego, naga. Komorki naskérka gérnej strony
blaszki o $ciankach bardzo stabo falistych, dolnej strony o pofatdowa-
nych. Podskdrnia gérna = 25, dolna ¥10 grubosci blaszki; miekisz po-
towy tej grubosci, sktada sie z 10—12 warstw stabo wyrdznionych
komérek. W kolanku i ogonku po 6 wycinkéw z kazdej strony.)

11. a) Dolna strona blaszki gesto wiosami pokryta, naskdrek gornej
o0 Sciankach stabo tylko falistych. Calathea argyrophylla horti Kewensis.

Wogoble bardzo podobna do cyclophora i zebrina. Naskérek pochwy
i wilosy jak u cyclophora. Scianki miekiszu brunatnieja w alkoholu jak
u zebrina ’). Ulozenie wigzek i wigzki twardzieli jak u cyclophora,
lecz poktady twardzieli wigzek prawie o potowe ciensze. Wigzek zredu-
kowanych wewnatrz rzedu wewnetrznego wiecej, zwykle kilka, dosy¢
rownomiernie roztozonych; przestrzen wewnatrz tego rzedu przytem
wezsza. Przewody powietrzne jak u cyclophora. Budowa pokiadu ko-
moérek wydtuzonych na gornej stronie jak u cyclophora, lecz na bokach
poktad ten istnieje tylko na czesci diugosci kolanka, blizej pochwy,
znika za$ na 5—6 milimetréw przed poczatkiem blaszki zupetnie. Na

) Patrz, str. 132.



dolnej stronie jest on jednowarstwowy i 0 3 cieAszy niz na gornej.
Dtugos¢ przestrzeni nerwu gtownego, zawierajacej komorki wydtuzone,
jak u cyclophora. Naskorek dolnej strony blaszki jak u cyclophora.
Podskdrnia goérna réwna potowie, dolna 210 grubosci blaszki, miekisz
2% tej grubosci, nie wyrézniony, z 7—8 warstw ztozony. W kolanku
po 7 wycinkéw z kazdej strony; przewodu powietrznego niema tylko
w ostatniej ich parze.

b) Dolna strona blaszki naga, naskérek goérnej o $ciankach pofatdo-
wanych, brodawkowaty. Callathea zebrina Lindley.

(Pochwa i goérna strona kolanka dosy¢ gesto wiosami takimi jak
u cyclophora pokryta. Budowa pochwy jak u cyclophora, lecz wigzki
twardzieli koto naskérka zewnetrznego znikajg nawet w gérnej czesci
pochwy jedynie w niektorych wycinkach i przewody powietrzne sg
o wiele mniejsze, chociaz znajduja sie we wszystkich parzystych wycin-
kach; wskutek tego wigzki zredukowane, lezace pomiedzy rzedem we-
wnetrznym a 1-szym zewnetrznym leza na zewnatrz rzedu przewodéw;
wigzek tych jest po 2 w kazdym wycinku. Istniejg one wszakze nawet
w wierzchotku pochwy i kolanku. Wigzki wewnatrz rzedu wewnetrznego
bardzo liczne i stosunkowo bardzo rozwiniete. Poklad komoérek wydtu-
zonych na gornej i na dolnej stronie z 2 warstw ztozony, lecz komorki
wewnetrzne dochodzg zaledwie Yo dlugosci zewnetrznych na gornej
stronie, za$ na dolnej sg one jeszcze o polowe krétsze. Pokiad pomie-
dzy komérkami wydtuzonemi a naskdrkiem na bokach cienki, o grubosci
1 komoérki, na gérnej i na dolnej stronie znacznie (5 i 3 razy) grubszy;
na goérnej réwny 14 grubosci poktadu komorek wydtuzonych i z 4—5
warstw ztozony. Poklad migkiszu wewnetrznego na zewngtrz wigzek tez
0 wiele grubszy na dolnej i na goérnej stronie niz na bokach. Zresztg
kolanko zbudowane jak zwykle. Wycinkéw z kazdej strony 8—9.
Komoérki wydtuzone ciggng sie w nerwie gtbwnym poza potowe jego
dtugosci. Blaszka zbudowana jak u cyclophora, ro6znice sg juz wspo-
mniane.

12. a) W dolnej nawet czesci pochwy ani $ladu wigzek wylgcznie

twardzielowych. . . . . . . ' 13.
b) W dolnej czesci pochwy wiagzki twardzieli istnieja w kazdym wy-
cinku w poblizu naskérka zewnetrznego. - - - = 14,

13. a) Blaszka liscia z obu stron gesto ditugimi wlosami pokryta,
komorki miekiszu pochwy zwyktej wielkosci. Wigzki zewnetrzne 2-go
i 3-go rzedu przez 3—4 komorki miekiszu od naskorka przedzielone
(w gornej czesci pochwy). Calathea Leonae horti Kewensis.

Naskdrek pochwy o $ciankach prostych. Pochwa, kolanko i nerw
gtéwny gesto wiosami mocno zgrubiatymi, do 0,5 mm. diugimi pokryte.



Macki dobrze rozwinigte skladaja sie z komérek prostopadtych, 4—5
razy od zwyktych komorek naskorka wyzszych, w jeden, rzadziej
dwa pierScienie utozonych. W plaszczyZznie symetryi na powierzchni
gornej blaszki wilosy te tworzg grzebien i sg tam 1 mm. do 1,3 mm.
dtugie, macki zas z 2—3 pierscieni ztozone. Wigzki w pochwie bardzo
prawidtowo ulozone, tylko w trzech pierwszych wycinkach istniejg
wigzki 3 go rzedu zewnetrznego. Poklady twardzieli nie zdrewniate,
czeSci tykowe ich u wigzek rzedu wewnetrznego z 3 warstw, u ze-
wnetrznych z 5—6 warstw ztozone. Duze przewody powietrzne w kaz-
dym z parzystych wycinkéw, z wyjgtkiem ostatniej pary. Wewnatrz
rzedu wewnetrznego we wierzchotku pochwy i w kolanku tylko 2 wigzki
zredukowane w wycinku nieparzystym. W kolanku z kazdej strony po
5 wycinkéw. Pokiad komorek wydtuzonych na gornej stronie kolanka
2 razy grubszy niz na bokach, warstwa ich wewnetrzna na gornej stro-
nie wyrazna, zresztag kolanko jak zwykle. Przestrzen nerwu gtéwnego
z komérkami wydtuzonemi réwna potowie diugosci blaszki. Wiosy gor-
nej strony blaszki dochodzg do 0,3 mm., dolnej do 0,2 mm. dtugosci;
macki z jednego pierécienia ztozone, dwa razy wyzsze od otaczajgcego
naskorka. Naskorek dolnej strony o Sciankach stabo pofatdowanych,
gornej o niezbyt mocno falistych. Podskérnia gérna réwna 59, dolna 45,
miekisz ¥4 grubosci blaszki, ten ostatni nie wyr6zniony, z 6 warstw
kulistych komoérek ztozony).

b) Blaszka liscia z obu stron zupetnie naga, komorki miekiszu
pochwy 2—3 razy wieksze jak zwykle, gotem okiem dosy¢ wyraznie
widoczne; zewnetrzne wigzki w pochwie przez 7—9 komoérek od naskorka
przedzielone. Calatliea rotundifolia Kornicke var. fasciata.

Naskdrek pochwy i ogonka o Sciankach bocznych prostych. Ko-
lanko na goérnej stronie, ogonek i dolna strona nerwu gtéwnego obficie
wiosami pokryte; wiosy ogonka i nerwu 0,1 mm., kolanka 0,2 mm. dtugie.
Macki z 2 pierscieni ztozone, nizkie, komérki ich 2 razy od otaczaja-
cych wyzsze. Wigzki w pochwie i ogonku znajduia sie tylko na $rodku
przekroju, od naskorka kilkoma warstwami wielkich komorek przedzie-
lone i w niewielkiej ilosci. Wycinkéw z kazdej strony po 5  Pokiady
twardzieli wigzek, jak u Leonae. Wiazki 3-go rzedu zewnetrznego
istniejg tylko w I-szym wycinku. Wewnatrz rzedu wewnetrznego tylko
w poczatkowych wycinkach razem pare wigzek i pare w nieparzystym-
Przewody powietrzne wielkie, w 3—4 wycinkach z kazdej strony.
Wsréd miekiszu zawartos¢ niektorych komorek barwi sie w safraninie
na ciemno wisniowy kolor; komérki te szczegdlniej obfite w grubszych
przeponach przewodéw. Poktad komorek wydtuzonych na gérnej stronie
2 razy grubszy niz na bokach, lecz warstwa wewnegtrzna niewyrazna.



Przestrzen nerwu gldwnego zawierajgca komoérki wydtuzone, réwna 24
dbugosci blaszki. Komérki naskérka obu stron blaszki stabo tylko faliste.
Podskornia goérna réwna 716, dolna 716, miekisz ¥8 grubosci blaszki.
Miekisz wyraznie wyrézniony, z jednej warstwy palisadowej i 3 gab-
czastych ztozony. Blaszka 0,5 mm. gruba.

14. a) Powierzchnia goérna blaszki z wyjatkiem nerwu gtéwnego
zupetnie naga, wiosy pochwy stosunkowo kroétkie, najwyzej 0,5 mm.
diugie. . . . . . . . . A5,

Obie b) powierzchnie blaszki dtugimi wlosami pokryte, wlosy na
blaszce do I mm., na pochwie i kolanku do 2,5 mm. diugie. Calathea
polytricha Baker. (Opis patrz Nr. 21).

15. a) Powierzchnia dolna blaszki gesto wiosami pokryta, wilosy
pokrywajace pochwe, kolanko i blaszke 0,1 mm. dhtugie. Calathea spec.
(Maranta species Brazil. horti Kewensis).

Naskoérek pochwy z komérek o $ciankach prostych ztozony. Wiosy
tylko na gornej stronie kolanka i na blaszce nieco obficiej, o mackach
z jednego pierscienia komorek 2 razy wyzszych od otaczajacych.
W pochwie w dolnej czesci w kazdym wycinku po kilka wigzek twar-
dzieli przedzielonych od naskdrka jedna warstwg komorek. Podobnie,
lecz znacznie rzadsze koto naskérka wewnetrznego pochwy, lecz dalej
odenn potozone. Poklady twardzieli wigzek cienkie; u wewnetrznych
z 2 warstw, u zewnetrznych z 3—4 ztozone. Wiazki zewnetrzne 2-go
i 3-go rzedu bardzo zredukowane, tworzg czes¢ pokiadu obwodowego;
1-go rzedu dobrze rozwiniete. W gérnej czesci pochwy wigzki twardzieli
znikajg z wiekszosci wycinkOw zupetnie. Komorki miekiszu czerniejg
mocno w alkoholu. Przewody powietrzne w 4—5 wycinkach, duze, tak
ze wiazki zewnetrzne 1-go rzedu lezag na tych samych promieniach, co
i wewnetrzne. Wewngtrz rzedu wewnetrznego tylko kilka drobnych
wigzek. W kolanku po 7 wycinkOw z kazdej strony. Pokiad komorek
wydtuzonych na gornej stronie tylko o ¥%5 grubszy niz na bokach, lecz
tu komorki te s oddzielone od naskérka przez dwie, na bokach za$
przez jedne warstwe komorek. Przestrzenn nerwu gidwnego zawierajaca
komorki wydtuzone réwna potowie diugosci blaszki. Komorki naskérka
blaszki na gérnej stronie stabo, na dolnej mocno faliste; dolna wlosami
0,1 mm. dhugimi b. gesto pokryta. Takiez wlosy na goOrnej stronie
nad nerwem gtdwnym w ptaszczyznie symmetryi. Podskornia gorna — 12,
dolna = &7, grubosci blaszki. Miekisz nie wyrdzniony. Wogole bardzo
pokrewna z cyclophora, lecz kolanko inaczej zbudowane i wigzek zre-
dukowanych koto przwoddéw powietrznych niema zupetnie.

b) Dolna strona blaszki zupetnie naga, wiosy na pochwie 0,5 mm.

dtugie Calathea undulata Linden et Andre.
Rozprawy Wydz, mat -przyr. T. XXXT. 23



Naskoérek pochwy o S$ciankach bocznych prostych. Wiosy pokry-
wajgce pochwe, gorng strone ogonka, kolanko, nerw gtéwny i blaszke
ponad nerwem gltownym (grzebien) do 0,5 mm. diugie; macki 2 razy
wyzsze od otaczajacych komorek naskoérka. W dolnej czesci pochwy
wigzki twardzieli istniejg w poblizu obu naskérkéw, lecz tylko w nie-
ktérych wycinkach; zewnetrzne przez 3—4 poktady komorek od na-
skorka oddzielone. Poklady twardzieli niezbyt grube, niezdrewniate.
Wiazki utozone prawidtowo. W ogonku wigzki twardzieli znikaja, tak
samo w gornej czesSci pochwy. Przewody powietrzne po 3 z kazdej
strony, niewielkie; w pochwie w obu pierwszych wycinkach zlewajg
sie ponad 1-szg wigzkag. Wycinkébw w ogonku po 4 z kazdej strony.
Koto przewodéw podobne, mocno barwiace sie komorki, jak u rotundi-
folia. W kolanku wiazki mocno we $rodku skupione, miekisz na ze-
wnatrz ich bardzo rozwiniety. Wewnagtrz rzedu wewnetrznego w ogonku
i kolanku 3—4 stosunkowo bardzo dobrze rozwinietych wigzek. Pokiad
komorek wydtuzonych na gérnej stronie 17 raza grubszy, niz na bo-
kach. Przestrzen nerwu gtébwnego zawierajgca je réwna potowie dtugosci
blaszki. Naskérek dolnej strony blaszki brodawkowaty, komérki o Scian-
kach stabo pofatdowanych, gdrnej o stabo falistych. Podskérnia gérna
= 1?2, dolna =445 grubosci blaszki, migkisz nie wyrdzniony. Pokrewna
z Lindeniana i eximia oraz rufibarbis).

16. a) Przewodow powietrznych w ogonku brak zupetnie; wszystkie
wigzki zewnetrzne ogonka bardzo od wewnetrznych oddalone. Komorki
miekiszu, blizkie naskorka sg w ogonku wyraznie zgrubiate i wezsze

od wewnetrznych. _ = = = = = = 17.
b) Przewody powietrzne istnieja; komorki miekiszu blizkie naskdrka
tylko nieco wezsze, niezgrubiate. . . A8,

17. a) Wewnatrz rzedu wewnetrznego w ogonku brak zupetnie wia-
zek, z wyjatkiem wycinka nieparzystego; wigzki zewnetrzne drugiego
rzedu tylko ze szczatkami elementéw 4tykodrewnych, zupetnie przez
twardziel otoczone; wigzki trzeciego rzedu takiez same, lecz o potowe
mniejsze i istniejg tylko po jednej w niektérych wycinkach. Calathea
varians Kornicke. (Calathea musaica horti Kewensis).

(Ogonek jak powyzej. Wigzki zewnetrzne z bardzo grubymi po-
ktadami twardzieli, przez 2—4 komorki od naskorka, i pomiedzy sobg
przedzielone. Wigzki rzedu wewnetrznego majg stabe poktady i tworzg
dosy¢ szerokg podkowe. W wycinku nieparzystym 4 wigzki takie, jak
i pozostate zewnetrzne, 2-ma komoérkami od naskérka oddzielone. Wiosy
tylko na gornej stronie ogonka, kolanka i blaszki w ptaszczyznie sy-
metryi, rzadkie, 0,2-0,3 mm,, tylko na kolanku do 0,6 mm. dtugie;
wzgoérki z 2—3 pierscieni, 4 razy od komorek naskorka wyzsze. Ko-



lanko zbudowane jak zwykle, prawidtlowo. Wycinkéw w ogonku i ko-
lanku po 5 z kazdej strony. W kolanku istniejg mate przewody po-
wietrzne w 1-szym i 2-gim wycinku. Blaszka 0,3 mm. gruba, podskor-
nia gérna —¥?2, dolna = ¥3 tej grubosci; miekisz z 4 warstw, wyraznie
wyrozniony).

b) Wigzki wewnatrz rzedu wewnetrznego kolanka istniejg w znacznej
liczbie; wigzki zewnetrzne 1 go i 2 go rzedu dobrze rozwiniete; oprocz
nich w kazdym wycinku koto naskérka po 1—2 wigzki 3-go i po 2
wigzki 4-go rzedu, mocno zredukowane. Calathea Bachemiana E. Morren.

Naskorek ogonka o $ciankach prostych, nagi. Wilosy tylko na
gornej stronie kolanka, grube (40 ja), o Sciankach mocno zgrubiatych,
bronzowe, do 0,4 mm. diugie. Ogonek jak wyzej. Poklady twardzieli
wigzek 3-go i 4-go rzedu bardzo grube, mocno zdrewniate; wigzki te
razem z wigzkami 2-go rzedu tworzg bardzo mocny pierscienn obwodowy,
ztozony z wigzek tylko tykodrzewnych. Wigzki te pomiedzy sobg sg
przedzielone przez 2—3, a od naskorka przez 5 warstw komodrok waz-
kich, mocno zgrubiatych. Wiazki 1-go rzedu zewnetrznego lezg ku we-
wnatrz od tego poktadu, przez 2—5 warstw komdrek oderi przedzielone,
0 niezbyt mocno rozwinietej twardzieli. Wigzki rzedu wewnetrznego
podobne, tylko o stabym pokiadzie twardzieli. Wewnatrz tego rzedu
w dolnych wycinkach kilka drobnych wigzek ze stabo rozwinietg twar-
dziela. Koto powierzchni w wycinku nieparzystym 4—5 wigzek podo-
bnych do innych, nalezacych do pierscienia obwodowego. Wycinkow
z kazdej strony w ogonku i kolanku po 7. Kolanko zbudowane jak
zwykle. Przewody powietrzne istniejg w kolanku w 2-gim, 3-cim, 4 tym
i 5-tym wycinku; w pierwszym niema ich. Macki nasadowe wloséw
z 4—5 pierscieni komérek 2—3 razy od naskérka wyzszych. Komorki
wydtuzone ciggna sie do ¥3 diugosci blaszki. Naskérek obu stron blaszki
o Sciankach drobno falistych. Blaszka 0,4 mm. gruba, podskdrnia gérna
= ¥?, dolna 27 tej grubosci, miekisz +5, z 6— warstw stabo wyro-
znionych ztozony (Petersen, Bidrag fig. 14).

18. a) Pomiedzy rzedem wewnetrznym wigzek a 1-szym zewnetrz-
nym lezy w dolnej czesci pochwy rzed wigzek zredukowanych, lecz
majgcych elementa tykodrzewne przynajmniej w 2—3 pierwszych wycin-

kach kazdej strony. . . . . . . . 19.
b) Jezeli taki rzed istnieje, to sklada sie on z wigzek twardzieli,
zwykle za$ takiego rzedu brak. _ = = = = 24,
19. a) Dolna powierzchnia blaszki wtosami pokryta. . 20.

b) Dolna powierzchnia blaszki zupetnie naga, co najwyzej w kacie
koto nerwu gtdwnego pare wiosow. - - = = = 23.



20. a) Wihosy pokrywajace dolng powierzchnie blaszki nie krotsze
od 1 min., macki ich zlozone przynajmniej z dwu pierscieni komérek
4 razy wyzszych od otaczajgcych. . 21

b) Wiosy pokrywajace dolng pOW|erzchn|¢ blaszkl krotsze niz O 2 mm,
macki ich zlozone z jednego pierscienia komérek co najwyzej 2 razy
wyzszych od otaczajacych. - = = = = = 22.

21. a) W kolanku czesci tykowe poktadu twardzieli wigzek rzedu
wewnetrznego zdrewniate; przestrzen nerwu gtdwnego, zawierajaca ko-
moérki wydtuzone réwna 17 dlugosci blaszki; w dolnej czesci pochwy
liczne wiazki twardzieli w poblizu naskoérka zewnetrznego, lecz nie
tworzg rzedu, tylko sg nieprawidlowo utozone: jedne prawie tuz przy
naskorku, inne dalej w gtab posuniete, przez 2—6 komoérek przedzie-
lone; w pochwie u wigzek 1-go rzedu zewnetrznego czesci drewne po-
ktadow twardzieli o wiele grubsze od tykowych. Calathea polytricha
Baker.

Ogonka niema. Naskoérek pochwy o $ciankach prostych, nadzwy-
czaj gesto pokryty wiosami brunatnymi do 3 mm. diugimi i tylko
30 p. szerokimi. Wzgorki z 4—5 pierScieni komérek ztozone, komoérki
te 7 razy od otaczajgcych wyzsze, 0,1 mm. wysokie, prostopadte do
powierzchni. Wigzki twardzieli, jak wyzej, po kilka w kazdym wycinku;
w gornej czesci pochwy znikajg one w wiekszej czesci. Wspomniany w n. 18.
rzed tez tylko w dolnej czesci pochwy na 1, 2 i 3 promieniu widoczny.
Oprécz wigzek 1-go i 2-go rzedu w kazdym wycinku istniejg tez wigzki
3-g0 rzedu, lecz i te w dolnej czesci pochwy sa przez parg, w gornej
przez 6—7 komorek od naskérka oddalone. Poktady twardzieli wigzek
zewnetrznych 2-go i 3-go rzedu S$redniej grubosci, za to czesci drewne
poktadéw wigzek 1-go rzedu bardzo grube, o wiele grubsze od tyko-
wych, z widkien prawie zupetnie petnych, mocno zdrewniatych ztozone;
podobniez obie czesci poktadow wigzek rzedu wewnetrznego. W goérnej
czesci pochwy i w kolanku po 8 wycinkéw z kazdej strony. Przewody
istniejg we wszystkich wycinkach (z wyjatkiem nieparzystego) lecz bar-
dzo mate, o potowe mniejsze od wigzek rzedu wewnetrznego. Wewnatrz
rzedu wewnetrznego w gornej czesci pochwy i w kolanku tylko jedna
mata wigzka na wysokosci 3-cich promieni, lecz za to w wycinku nie-
parzystym pare stosunkowo sporych wiazek. W kolanku pokitad komo-
rek wydtuzonych na bokach cienszy niz na gérnej stronie, warstwa ich
wewnetrzna wyrazna; poktad pomiedzy naskérkiem a komdérkami wy-
dtuzonemi na gornej stronie parowarstwowy, grubszy niz na bokach,
gdzie jednowarstwowy. Zresztg kolanko zbudowane jak zwykle, wiosy
jak i na pochwie bardzo obfite, tak samo i na nerwie gtdbwnym. Na
gornej stronie blaszki tworzg one grzebien, i sa oprocz tego rozsiane;



na dolnej sg one czestsze, lecz tylko 1¥2—2 mm. diugie, i macki o po-
towe mniejsze. Naskorek na dolnej stronie o $ciankach pofatdowanych,
na dolnej o falistych. Blaszka 0,54 mm. gruba, podskdrnia gérna = 578,
dolna = ¥8, miegkisz = 1 tej grubosci, dobrze wyrdzniony, z 1 warstwy
palisadowej i 4-ech gabczastych ztozony.

b) W kolanku twardziel nigdzie nie zdrewniala; przestrzen nerwu
gtbwnego, zawierajgca komoérki wydtuzone roéwna X7 catej dtugosci;
wigzki twardzieli nie tak liczne, prawidlowo utozone; pokitady twardzieli
wigzek stabe, drewne stabsze od tykowyeh. Calathea angustifolia Koér-
nicke.

(Ogonek dobrze rozwinigty. Komorki naskérka o Sciankach pro-
stych. Wiosy obfite, 1¥2—2 mm. dtugie, 10 p. szerokie. Macki z 5—7
pierscieni komorek zitozone, komoérki te koto wiosa 40 p. wysokie,
4 razy od otaczajacych wyzsze. Podobne wiosy pokrywajg tez pochwe,
kolanko, nerw gtéwny, tworzg grzebieh na blaszce. GOrna strona blaszki
jest naga, dolna wiosami | mm. dblugimi pokryta, z 2—3 pierScieni
i troche nizszych. W dolnej czedci pochwy istnieje w wiekszej czesci
wycinkéw po jednej wigzce twardzieli, przez 1 komérke od naskorka
przedzielonej. Podobne istnieja tez koto naskérka wewnetrznego w kaz-
dym wycinku. Wigzki zewnetrzne tylko 1-go i 2-go rzedu, lecz dobrze
rozwiniete. Poklady twardzieli u wigzek 2-go rzedu dosy¢ grube, u in-
nych stabe. Rzed wspomniany w Nr. 18. istnieje w dolnej czesci pochwy
naprzeciw 1-szych, 2-gich i 3-cich wiazek ; istnieje on tez w ogonku,
lecz wigzki jego bardzo stabe, niekiedy wytacznie z twardzieli. Wycin-
kéw po 5 z kazdej strony. Wiazki pierwszego rzedu zewnetrznego tylko
przez 4—5 warstw komorek od naskérka oddalone; jednak wiazki sg
odlegte jedna od drugiej i komoérki obwodowe miekiszu, chociaz wazkie,
lecz bardzo stabo zgrubiate. Przewody powietrzne w 3—4 wycinkach
z kazdej strony. Wewnatrz rzedu wewnetrznego kilka zredukowauych
wigzek, prawidtowo utozonych. Kolanko zbudowane jak zwykle. Nasko-
rek obu stron blaszki o Sciankach drobno falistych. Blaszka 0,3 mm.
gruba; podskdrnia gorna = 23, dolna = 6, miekisz = 6 tej grubosci,
stabo wyrd6zniony.

22.a) Komorki pomiedzy komorkami wydtuzonemi a naskérkiem
kolanka na gornej stronie znacznie wyzsze, niz na bokach; czesto przez
2—4 Sciany styczne podzielone, na bokach co najwyzej przez jedne.
Wiosy na pochwie prawie bez mackdéw; na blaszce grzebienia brak;
warstwa wewnetrzna btonnikowa w Sciankach komorek wydtuzonych
szczgtkowa, lecz wyrazna. Calathea medio-picta Regel.

Scianki naskorka pochwy stabo faliste. Wiosy obfite na pochwie,
ogonku, kolanku, dolnej stronie nerwu gtéwnego i blaszki, do 0.1 mm.



dtugie; macki z jednego pierscienia komoérek o potowe od otaczajgcych
wyzszych ztozone. W dolnej czesci pochwy wiagzki twardzieli obfite,
rozrzucone pomiedzy rzedem wewnetrznym, a naskorkiem zewnetrznym;
w ogonku znikajg one zupetnie. Poklady twardzieli wszystkich wigzek
jednakowo grube, czesci drewne réwne tykowym, wszystkie grube,
zdrewniate. Rzed wspomniany w Nr. 18 dobrze rozwiniety naprzeciw
1-szych, 2-gich, 3-cich i 4-tych wigzek, lecz znika w ogonku. Wiagzki
1-go i 2-go rzedu zewnetrznego prawidtowe, 3-go zredukowane, lecz
zawsze po pare w kazdym wycinku. W ogonku 6—7 wycinkéw z kaz-
dej strony; przewody powietrzne niezbyt wielkie, w 5 wycinkach kazdej
strony. Wewnatrz rzedu wewnetrznego pare wigzek na wysokosci
2-gich i 3-cich wigzek, oraz kilka w wycinku nieparzystym. Kolanko
jak wyzej, zreszta prawidtowe. Przestrzen nerwu gtéwnego, zawierajgca
komérki wydtuzone réwna ¥7 dhugosci blaszki. Naskérek gornej strony
blaszki o éciankach lekko falistych, dolnej o stabo pofatdowanych. Gru-
bos¢ blaszki 0,2 mm., podskdrnia gérna dolna = ¥7 tej grubosci,
migkisz = ¥3, niewyrézniony, z 4 warstw ztozony).

b) Komérki pomiedzy komérkami wydtuzonemi i naskdrkiem tez
i na gornej stronie kolanka po wiekszej czesci pojedyncze; warstwa
btonnikowa w komérkach wydtuzonych niewyrazna ; wiosy na ogonku,
pochwie, kolanka, nerwie gtdwnym i dolnej stronie blaszki dosy¢ obfite,
0,1 mm. dhtugie, macki 2—3 razy od naskérka wyzsze, ztozone z 2—3
pierscieni. Calathea densa Regel.

Oprocz wskazanych roéznic, wszystko prawie jak w mediopicta,
tylko ze miekisz dobrze wyrdzniony, grubszy, rowny 37 catej grubosci
blaszki, podskérnia gérna tejze grubosci. Wiazki twardzieli w dolnej
czesci pochwy mniej obfite, po 2—3 w kazdym wycinku (u mediopicta
jest ich po 6—38).

23. a) Wogoble wszystko jak u Cal. densa, tylko powierzchnia
dolna blaszki naga i rzed wigzek wspomniany w Nr. 18 istnieje naprze-
ciw 1-szych i 2-gich wigzek tez i w ogonku. Calatliea pacifica Linden
et Androé.

Wiosy i macki jak u Cal. mediopicta, tylko ze w plaszczyznie
symetryi gornej strony blaszki wiosy do 0,4 mm. dtugie, inne sg réwne
01 mm. Naskérek gérnej strony blaszki o Sciankach mocno falistych.
Budowa blaszki jak u densa, migkisz dobrze wyrdzniony.

b) Wiosy na pochwie 0,3 mm. dtugie, macki mocno rozwiniete. Bu-
dowa ogonka i pochwy inna niz u Cal densa i Cal. medio-picta. Cala-
thea Mahoyana E. Morren. (Opis patrz Nr. 29).

24. a) Dolna strona blaszki gesto wlosami pokryta. . 25.

b) Dolna strona blaszki naga. - - = = - 26.



25. a) Wiosy na dolnej stronie blaszki 0,1 min. dtugie, macki z je-
dnego pierscienia komorek 2 razy wyzszych od otaczajgcych. Calathea
spec. (Maranta spec. Brazil. horti Kewensis). (Opis patrz Nr. 15).

Wiosy na dolnej stronie blaszki 0,7 mm. dtugie, brunatne, mocno
zgrubiate, macki ich ztozone z 2 pierscieni komoérek, 4 razy wyzszych
od otaczajgcych. Calathea rufibarba Fenzl.

Naskoérek pochwy i ogonka o Sciankach prostych. Wiosy pokry-
waja gesto ogonek, pochwe, kolanko, nerw giéwny i tworzace grzebien
ponad nim sg brunatne, 1—2 mm. dtugie, 30 p. szerokie, macki do
80 p. wysokie, z 4—5 pierScieni komorek 6 razy od komoérek naskorka
wyzszych zitozone. Na gOrnej stronie blaszki z rzadka takiez wiosy,
lecz macki o potowe mniejsze; dolna strona jak wyzej. W dolnej czesci
pochwy istniejg wiazki twardzieli drobne, z Kkilku wbkien ztozone,
w poblizu naskérka zewnetrznego po 3—5 w kazdym wycinku, przez
1 komorke miekiszu od naskorka przedzielone; oprocz tego w kazdym
wycinku jedna taka wigzka w poblizu naskdrka wewnetrznego, za$
w 1-szym, 2-gim, 3-cim i 4-tym wycinku po drugiej takiej wiazce na-
zewnatrz rzedu wewnetrznego w poblizu wigzek. W ogonku wiagzki te
znikajg, i tylko w 1-szym i 2-gim zachowuje sie po jednej koto na-
skorka zewnetrznego. Poklady twardzieli wigzek stabe, ztozone z wibkien
stabo zgrubiatych, niezdrewniatych. Wiagzki zewnetrzne 1-go rzedu
blizko naskoérka potozone, 2-go mocno zredukowane, mate; 3-go rzedu
brak zupetlnie. W ogonku wycinkbw po 5—6 z kazdej strony. We-
wnatrz rzedu wewnetrznego w plaszczyznie symetryi po | wigzce zre-
dukowanej mniej wiecej na wysokosci kazdej pary wigzek rzedu we-
wnetrznego. Przewody powietrzne bardzo mate, i tylko w 1-szym,
czasem i w 2-gim wycinku. Kolanko zbudowane jak zwykle, warstwa
pomiedzy komorkami wydtuzonemi, a naskérkiem zawsze pojedyncza.
Cze$¢ nerwu gtéwnego, zawierajgca komorki wydtuzone = 7 jego dtu-
gosci. Naskoérek blaszki gérny o sciankach stabo, dolny o mocno fali-
stych. Blaszka 0,25 mm. gruba, podskoérnia gérna — ¥2, dolna = 18,
mezofyll = 38 tej grubosci. Miekisz liscia wyrdzniony.

26. a) Przestrzen nerwu gltdwnego, zawierajgca komoérki wydtu-
zone wynosi nie mniej, niz ¥7 dtugosci blaszki. . . 27.

b) Przestrzen ta wynosi zaledwie ¥4 dtugosci blaszki. Calathea
leopardina Regel.

Naskorek pochwy o Sciankach stabo falistych. Wilosy istnieja
tylko na goérnej stronie kolanka, 0,3 mm. diugie, 30 p. szerokie, cien-
koscienne, 0 mackach z 2 pierscieni komérek 2 razy od otaczajgcych
wyzszych, oraz w plaszczyznie symetryi na gérnej stronie blaszki,
lecz tam cienisze, o0 Sciankach zgrubiatych (8 p. grube). Wiazki twar-



dzieli tylko koto naskdérka zewnetrznego w dolnej czesci pochwy, po
jednej, stosukowo duzej w kazdym wycinku, przez 2—3 duze komorki
od naskoérka oddzielone. W gérnej czesci pochwy znikajg one zupetnie.
Poktady twardzieli wigzek cienkie, niezdrewniatle Wigzki 2-go rzedu
zredukowane, 3-go istniejg tylko w 1-szym i 2-gim wycinku. Wycinkéw
w ogonku z kazdej strony 5—6; przewody powietrzne spore, w pochwie
po 5 z kazdej strony, w ogonku po 4. Wewnagtrz rzedu wewnetrznego
niema w ogonku wigzek, z wyjatkiem paru w wycinku nieparzystym,
tuz koto naskoérka. Kolanko zbudowane jak zwykle. Naskdérek gorny
blaszki o $éciankach mocno falistych, dolny o pofatdowanych. Blaszka
0,3 mm. gruba, podskérnia gérna = ¥%5 dolna = 5 miekisz = 15 tej
grubosci; ten ostatni nie wyrdzniony, z 3—4 warstw zitozony.

27. a) Ogonek i pochwa co najwyzej na goOrnej stronie, i to

z rzadka, wiosami pokryte. _ = = = = = 28.
b) Ogonek i pochwa ze wszystkich stron gesto wlosami po-
kryte. _ = = = = = = = = 29.

28. W dolnej czesci pochwy niema wigzek samej twardzieli po-
miedzy 1-szym rzedem zewnetrznym a wewnetrznym. Calathea undulata
Linden et Andrd. (Opis patrz Nr. 15).

W dolnej czesci pochwy takie wigzki istniejg po jednej w kazdym
z dolnych wycinkéw (w 3—4-ech z kazdej strony). Calathea Lietzei
E. Morren.

W dolnej czesci pochwy koto naskérka zewnetrznego istnieje po
2—3 wiagzki samej twardzieli w kazdym wycinku, tylko przez jednag
komorke oden przedzielone ; oprécz tego w poblizu naskérka wewnetrz-
nego pare takich wigzek, oraz, jak wyzej wspomniano, koto rzedu we-
wnetrznego. Pokiady twardzieli Srednio grube, zdrewniate, z wyjat-
kiem czesci drewnych wigzek rzedu wewnetrznego. Wiazki 2-go rzedu
dobrze rozwinigte, 3-go istnieja w wiekszej czesci wycinkdéw. — Wiagzki
samej twardzieli znikajg w ogonku zupetnie. Z kazdej strony w ogonku
po 5 wycinkéw; przewodéw powietrznych za$ po 3—4, S$redniej wiel-
kosci. Wiosy tylko na gérnej stronie ogonka i kolanka i na nerwie
gtbwnym u gory i u dotu, 0,1 mm. dhugie, macki z 1 pierScienia
2 razy wyzszych komorek. Kolanko jak zwykle. Naskoérek blaszki
0 $ciankach pofatdowanych, dolny brodawkowaty. Grubos¢ blaszki
= 0,3 mm., podskdrnia gorna=25, dolna=k5 miekisz=% tej grubosci;
ten ostatni dobrze wyrdzniony.

23. a) Scianki boczne naskérka obu stron blaszki pofatdowane.
Calathea Mackoyana. E. Morren.

Naskérek pochwy i ogonka o $ciankach prostych. Wiosy istniejg
na pochwie, ogonku, kolanku, dolnej i gérnej stronie nerwu gtéwnego,



0,2—0, 3 mm. dtugie, macki z 2 pierscieni komérek 2 razy od ota-
czajagcego haskorka wyzszych. Wigzki samej twardzieli istniejg nie we
wszystkich wycinkach dolnej czesci pochwy, po jednym na wycinek,
przez 3—4 komorki od naskérka przedzielone. Wiazki rzedu wewnetrz-
nego ze stabo, zewnetrznych z bardzo mocno zdrewnialg twardziela;
te ostatnie w poblizu naskdérka potozone; wigzek rzedu 3-go po 2
w kazdym wycinku. Komorki miekiszu obwodowe wazkie, zgrubiate.
W ogonku niema wigzek samej twardzieli. Wycinkoéw z kazdej strony
po 5, przewodéw powietrznych tylez. Koto 1-szych i 2-gich wigzek
wewnetrznych, nazewnagtrz tego rzedu po drobnej wigzce. Wewnatrz
rzedu wewnetrznego kilka mocno zredukowanych wigzek. Kolanko jak
zwykle, lecz poktady wigzek rzedéw zewnetrznych zdrewniate. Pod-
skoérnia gornej strony blaszki zawiera zielen. Blaszka 0,2 mm. gruba,
podskérnia gOrna=¥5, dolna ¥5, miekisz=24 tej grubosci, stabo wy-
rézniony.

b) Scianki boczne naskérka gérnej strony blaszki prawie proste, dolnej
faliste. Calathea vestita horti Kewensis.

Naskorek ogonka o $ciankach prostych. Ogonek dtugi, blaszka

45 cm. dtuga, eliptyczna, zielona bez rysunkéw. — Ogonek gesto wio-
sami pokryty; kolanko, blaszka i nerw gtowny zupetnie nagie. Wiosy
2,5 mm. dtugie, 20 y. szerokie; macki zitozone z 4—il pierScieni ko-

mérek 50 y. wysokich, 4 razy od otaczajagcych wyzszych, prostopadtych.
Komorki miekiszu graniczace z naskérkiem wazkie, zgrubiate. Wigzki
zewnetrznych rzedéw wszystkie mocno skupione, od rzedu wewnetrznego
oddalone; 1-go i 2-go rzedu dobrze rozwinigte, 3-go zredukowane. Po-
kltady twardzieli wigzek rzedu wewnetrznego i 1-go zewnetrznego stabe,
niezdrewniate, czesci ich tykowe wigzek 2-go i cale wigzek 3-go rzedu
bardzo mocne, zdrewniate. Wycinkéw z kazdej strony po 7, przewo-
déw powietrznych po 6, duzych; w wycinku nieparzystym przewodu
ani $ladu. Wewnatrz rzedu wewnetrznego wiazki zredukowane liczne,
po pare w kazdym wycinku, w nieparzystym 5; pare pomiedzy niemi
samej twardzieli, nadzwyczaj drobnych, zresztg niema takich wigzek.
Kolanko jak zwykle. Przestrzeri nerwu gtéwnego, zawierajagca komorki
wydlufone=273 diugosci blaszki. Blaszka 0,35 mm. gruba, podskérnia
gérna=25711, dolna 211, miekisz=411 tej grubosci, dobrze wyrdzniony).
Pokrewna z grandifolia i Bachemiana.

30. a) Przewoddéw powietrznych w wycinku nieparzystym brak
zupetnie. Komoérki wydtuzone tworzag z prostopadla do osi kolanka kat
nie mniejszy od 40° wigzki samej twardzieli na przecigciu poprze-
cznem okragte, luznie stojgce; w ogonku istniejg one po jednej w nie-
ktérych wycinkach. _ - = = = = = 5.

Rozprawy Wydz, mat-przyr. T. XXXI, 2t



(Calathea Kornickeana, polytricha, rufibarba, cyclophora, argyro-
phylla, zebrina).

b) Przewody powietrzne w wyeinku nieparzystym istniejg, jezeli
za$ ich niema, to w kazdym wycinku ogonka po 2—3 wigzki samej
twardzieli. Zresztg jak wyzej. . . . . . SA.

c) Wiazki twardzieli tworza koto naskdérka zewnetrznego pochwy
ptaskie ptyty réwnolegte do jej powierzchni, gesto stojace i tylko migj-
scami przerwane; lub tez komorki wydtuzone kolanka tworzg z prosto-
padta do osi kolanka kat nie wiekszy od 10°. . . . 35.

31 a) Scianki boczne naskérka pochwy prawie proste. 32.
b) Scianki boczne naskérka pochwy wyraznie i mocno faliste. 34.

32 a) Przewdd powietrzny w wycinku nieparzystym ogonka duzy;
wigzki obwodowe w ogonku od naskérka przez 2 poktady sptaszczo-
nych, zgrubiatych komorek przedzielone. - - = = 33.

b) Przewodu powietrznego w wycinku nieparzystym niema; wiazKi
obwodowe w ogonku przez 3—4 poktady sporych, cienkosciennych ko-
mérek miekiszu od naskorka przedzielone. Calathea violacea Lindley.

(Wiosy bardzo rzadkie na pochwie, obfitsze na goérnej stronie ko-
lanka i w plaszczyznie symetryi gornej strony blaszki; do 0,3 mm.
dtugie (na blaszce), o mackach z 2 pierscieni komérek 1¥7 raza od ota-
czajacych wyzszych. Wigzki twardzieli w pochwie po jednej w czesci
wycinkéw w poblizu naskérka wewnetrznego i po 2—5 we wszystkich
w poblizu zewnetrznego, te ostatnie przez 2—3 komoérki oden przedzie-
lone. Wiagzki te bardzo drobne. Pokiady twardzieli wigzek cienkie, nie-
zdrewniate. Wigzki zewnetrzne 2-go rzedu duze, zupetnie dobrze roz-
winiete, 3-go zredukowane, lecz zawsze spore, po 2—3 w kazdym
wycinku. Wiazki twardzieli ciagna sie i w ogonku az do samego ko-
lanka. Wycinkéw w ogonku z kazdej strony po 7, przewodéw powietrz-
nych po 6 dobrze rozwinietych. Wewnatrz rzedu wewnetrznego istniejg
wigzki zredukowane tylko w wycinku nieparzystym, duze i bardzo ob-
fite, w trojkat utozone, oprocz nich co najwyzej jedna duza nie zredu-
kowana na wysokosci 4-tych lub 5-tych wigzek, tykiem do gory w kie-
runku szerszej czesci blaszki zwrécona. Kolanko jak zwykle. Przestrzen
nerwu gtéwnego, zawierajgca komoérki wydtuzone =47 dtugosci blaszki.
Blaszka 0,25 mm. gruba, podskdrnia gérna = ¥2, dolna=¥86, miekisz = 1/3
tej grubosci, ten ostatni dobrze wyrdzniony.

33. a) Dolna strona blaszki wiosami pokryta; wigzki twardzieli
istniejg 1 w gornej czesci pochwy wsréd miekiszu wewnetrznego;
w poblizu naskérka zewnetrznego sg one mocno splaszczone, duze,
gesto stojgce. Calathea Sanderiana horti Kewensis. (Opis patrz Nr. 37).
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b) Dolna strona blaszki naga; w gornej czesci pochwy niema
wigzek twardzieli, wsréd miekiszu wewnetrznego; wiazki twardzieli ob-
wodowe zawsze przynajmniej o swg szerokos$¢ od siebie odlegte, okragte.
Calathea grandifolia Lindley.

Wiosy nadzwyczaj rzadkie na pochwie i ogonku, gestsze na gor-
nej stronie kolanka i nad nerwem gtdwnym na jego gornej stronie,
0'2—0,4 mm. dtugie; wzgorki bardzo stabe. Wiagzki twardzieli wséréd mie-
kiszu w dolnej czesci pochwy bardzo obfite, nieprawidtowo rozrzucone,
po 10—20 w kazdym wycinku, drobne. Oprocz tego w poblizu na-
skdrka zewnetrznego wieksze wiagzki twardzieli przez 1—2 komérki
oden przedzielone, do 10 na wycinek. Poktady twardzieli wigzek cien-
kie i stabo lub tez wecale nie zdrewniate. Potowy drewne wigzek rzedu
wewnetrznego na przekroju poprzecznym nadzwyczaj wydtuzone, trzy
razy wyzsze jak szerokie. Wigzki zewnetrzne 1-go i 2 go rzedu bardzo
dobrze rozwinigte, 3-go znacznie mniejsze, lecz tylko stabo zredukowane,
po 2 w kazdym wycinku; 4-go mocno zredukowane po 3—4 na wyci-
nek. W gornej czeSci pochwy wigzki twardzieli znikajg bardzo predko
w zupetnosci z miekiszu wewnetrznego. W ogonku wigzki twardzieli
istniejg w poblizu naskérka, po 5—6 na wycinek i lezg naprzemian
z wigzkami 3-go i 4-go rzedu; wiazki 1-go i 2-go rzedu lezg znacznie
bardziej ku wewnatrz. Wycinkbw w ogonku z kazdej stronie po 9,
przewodoéw powietrznych po 8; te ostatnie duze; oprécz tego dwa w wy-
cinku nieparzystym dobrze rozwiniete i zlewajace sie ze sobg w gornej
czesci ogonka. Wigzek wewnatrz rzedu wewnetrznego niema, za wyjat-
kiem wycinka nieparzystego, gdzie sg liczne. Kolanko prawidtowo zbu-
dowane. Komdrki wydtuzone ciggng sie do potowy dtugosci blaszki.
Naskoérek goérny blaszki o $ciankach falistych, dolny o pofatdowanych.
Blaszka 0'3 mm. gruba, podskérnia gérna =345, dolna =I5 tej gru-
bosci; miekisz = 45, dobrze wyrd6zniony).

34 a). Wiazek twardzieli w kazdym wycinku ogonka po Kilka,
grubych, co najwyzej przez 2 komorki migkiszu pomiedzy sobg prze-
dzielonych. Przew6d w wycinku nieparzystym bardzo wielki. Wiazki
twardzieli istniejg wsrod miekiszu wewnetrznego i w ogonku. . 36.

b) Wiazek twardzieli w ogonku po 3—4 na wycinek, wigzki te
od siebie odlegte, drobne. Przewdd w wycinku nieparzystym S$rednigj
wielkosci. Calathea flavescens Lindley.

Naskorek pochwy o Sciankach mocno falistych. Wiosy istniejg
tylko na gérnej stronie kolanka, nadzwyczaj rzadkie, 0'2 mm. dtugie,
prawie bez mackow. Wigzki twardzieli istniejg tylko w poblizu na-
skorka. W dolnej czesci pochwy sg one tuz przy naskérku zewnetrznym
potozone, drobne, lecz obfite (do 10 na wycinek), tylko przez 1—2 ko-
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morki pomiedzy soba przedzielone. Poklady twardzieli wigzek stabe,
niezdrewniate. Wiagzki 2-go rzedu zewnetrznego mocno zredukowane,
e istnieje po 2 w kazdym wycinku, szczatkowe. W ogonku wigzki
twardzieli staja sie rzadsze. Wycinkéw w ogonku z kazdej strony po
7—8, przewodbéw powietrznych po 6—7 duzych. Wiazki wewnatrz rzedu
wewnetrznego istniejg tylko w wycinku nieparzystym. Kolanko prawi-
dtowe. Komoérki wydtuzone ciggng sie do 7 dtugosci blaszki. Nasko-
rek obu stron blaszki o $ciankach mocno pofatdowanych. Blaszka 02
mm. gruba; podskérnia gérna =47, dolna —7 tej grubosci, miekisz 27,
dobrze wyro6zniony.

35 a) Komorki wydtuzone kolanka tworzg z prostopadty do jego
osi kat nie wiekszy od 10° Ischnosiphon smaragdinus Eichles.

Scianki boczne komérek naskérka pochwy proste, komorki same
wydtuzone. Wilosy obfite na pochwie, ogonku, kolanku i obu stronach
nerwu gtéwnego; na pochwie i ogonku sg one do 0,2 mm., na kolanku
i nerwie do 1 mm. diugie. Macki ztozone z 2—3 pierscieni komorek,
3 razy od otaczajacych wyzszych. Wiazki twardzieli w dolnej czesci,
pochwy istniejg tylko w poblizu naskdrka; w poblizu zewnetrznego jest
ich po kilka duzych w kazdym wycinku, jedng bardzo ptaskg komérka
od naskoérka, 3—4-ma pomiedzy soba przedzielone. U wigzek rzedu
wewnetrznego czesci tykowe pokiadéw twardzieli nadzwyczaj grube,
widkna prawie petne, mocno zdrewniate; czesci drewno bardzo cienkie,
wiokna szerokie, niezdrewniate. U innych wigzek pokiady $rednio
grube. Wiazki 2-go rzedu zewnetrznego zredukowane, 3-go brak zu-
petnie. Pomiedzy rzedem 1-szym zewnetrznym a wewnetrznym istnieje
rzed mocno zredukowanych wiagzek, taki jak u Cal. Kornickeana i me-
diopicta. W gornej czesci pochwy wigzek twardzieli tylko po 2 w kaz-
dym wycinku. Wigzek zredukowanych wewnatrz rzedu wewnetrznego
brak. Wycinkéw w ogonku z kazdej strony jest po 4, przewodow po 3,
duzych. Kolanko jak wyzej, zresztg prawidtowe. Komodrki wydtuzone
ciagna sie tylko do #1712 dhlugosci blaszki, na przejsciu od budowy ta-
kiej jak w kolanku do dalszej budowy strony dolnej nerwu komorki
naskérka stajg sie stopniowo coraz wyzsze, nareszcie dochodzg do 30 p.
wysokosci przy 3—4 p. szerokosci, nastepnie za$ powracaja znowu stop-
niowo do zwyklego ksztattu. Naskoérek gorny blaszki jest pokryty bar-
dzo wysokimi i $piczastymi, stozkowatymi mackami; Scianki boczne
prawie proste, dolny o pofatdowanych sciankach bocznych, wosami
0,1 mm. dtugimi, o mackach z ! pierscienia komérek 2 razy od ota-
czajacych wyzszych, pokryty. Blaszka 0'2 mm. gruba, podskdrnia gérna
=42, dolna 16 tej grubosci, miekisz =13 dobrze wyrézniony. W ner-



wie gtéwnym na stronie dolnej powstaje po zniknieciu komoérek wydtu-
zonych cienki, lecz wyrazny poklad nieprzerwany twardzieli).

b) Komoérki wydtuzone kolanka tworzg z prostopadtg do jego osi
kat nie mniejszy od 40° Ischnosiphon pruinosus O. S. Petersen.

Naskorek pochwy i ogonka o S$ciankach falistych pokryty gesto
wiosami O3 mm. diugimi, macki 2 pierscieni komérek 2 razy od innych
wyzszych. Na granicy pomiedzy ogonkiem a pochwg i pomiedzy ogon-
kiem i kolankiem istniejg mocne obrgczkowate zgrubienia (annulus),
utworzone tylko przez miekisz i pokryte dtuzszymi od innych i obfit-
szymi wiosami. Wiosy te na obraczce pomiedzy ogonkiem a pochwa
do 's mm. dtugie, 30 p. szerokie, niezbyt mocno zgrubiate; na gra-
nicy pomiedzy ogonkiem i kolankiem nie wieksze od innych na kolanku,
tylko znacznie obfitsze. Wiosy na kolanku istniejg gtéwnie na gornej
stronie, 0’4 mm. dtugie, macki z 3 pierscieni 3 razy wyzszych, niz ota-
czajgce, komorek; na dolnej stronie nerwu gtownego takie, jak na kolanku,
na gornej takie, jak na obrgczce koto pochwy. Wigzek twardzieli nie
ma nawet w dolnej czesci pochwy ani wsréd miekiszu ani w poblizu
naskérka wewnetrznego; za to z naskdrkiem zewnetrznym graniczy
prawie bezposrednio bardzo gruby i mocno zdrewniaty pokiad widkien
twardzieli prawie peinych, gdzieniegdzie tylko przerwany przez poje-
dynczy rzed komorek miekiszu. Wigzki 3 go rzedu zewnetrznego s3
dosy¢ dobrze rozwiniete i tylko swem tykiem, 4-go za$ catkowicie za-
gtebione w ten pokiad obwodowy. Wigzki 2 go i 1-go rzedu zupetnie
wséréd miekiszu wewnetrznego potozone, bardzo dobrze rozwiniete, o sta-
bej twardzieli. Na zewnatrz i w poblizu rzedu wewnetrznego duze wig-
zKki zredukowane o bardzo mocnej twardzieli po jednej przy 2-ich:
3-ich i 4-tych wiazkach, dwie po bokach 1-szej. W ogonku budowa ta
sama, tylko wiazki 3-go rzedu lezg zupetnie swobodnie wsréd miekiszu.
Wycinkéw z kazdej strony po 7, przewodéw powietrznych po 4, te
ostatnie duze; oba przewody pierwszych wycinkdéw tgczg sie ponad
pierwsza wigzka, tworzac jeden podkowiasty przewod. Wewnatrz rzedu
wewnetrznego wiele dosy¢ duzych wigzek zredukowanych. Kolanko zbu-
dowane jak zwykle, komérki wydtuzone ciggna sic tylko do ¥12 diu-
gosci blaszki. Naskoérek obu stron blaszki o $ciankach mocno, lecz
drobno pofatdowanych, dolny stabo brodawkowaty. W nerwie gtdwnym
po zniknieciu komdrek wydtuzonych istnieje na dolnej stronie taki sam
pokitad nieprzerwany twlardzieli, jak i w pochwie. Blaszka 02 mm.
gruba, podskérnia gérna —~ V3, doln;l —V10 tej grubosci; miekisz -"i ™
dobrze wyrdézniony.

36 a) W nerwie gtéwnym liscia powstaje po zniknieciu komérek
wydtuzonych na dolnej stronie w poblizu naskérka poktad nieprzerwany
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twardzieli, powstaly ze zlania si¢ pokladéw twardzieli wigzek naczynio-
wych, a czesto tez i wigzek samej twardzieli. . . . 40.

b) Poktadu takiego brak _ _ _ _ _ 37.

37 a) W poblizu naskoérka na dolnej stronie nerwu gtéwnego po-
wstajg po zniknieciu komorek wydtuzonych wigzki samej twardzieli. 38.

b) Wigzek samej twardzieli w nerwie gtéwnym brak zupeknie.
Calathea Sanderiana horti Kewensis.

Naskorek pochwy i ogonka o S$ciankach prostych, komoérki po-
dtugowate. Wiosy na pochwie i ogonku dosy¢ rzadkie, obfitsze na ko-
lanku i dolnej stronie nerwu gtéwnego i blaszki, do 02 mm. dtugie;
macki z 2 pierscieni komoérek, 3 razy niz otaczajace wyzszych ztozone;
na dolnej stronie blaszki z jednego 2 razy tylko wyzszych. Ws$r6d mie-
kiszu wewnetrznego pochwy lezg w dosy¢ znacznej liczbie wigzki twar-
dzieli, w ogonku liczba ich jest znacznie mniejszg. Wiagzki te sa drobne.
Za to w poblizu naskérka zewnetrznego istnieje podobny jak u Ischno-
siphon pruinosus, zrzadka tylko przerywany pierécien twardzieli, lecz
jest on tu przedzielony od naskérka 2—3-ma warstwami dosy¢ szero-
kich komdrek miekiszu. Wigzki 4 go rzedu zewnetrznego, stosunkowo
duze, lezg wsréd tego pierscienia, wigzki 3-go, 2-go i 1-go, o bardzo
stabo rozwinietej twardzieli leza ws$réd miekiszu. Poktady twardzieli
wiazek niezbyt grube, lecz z wyjatkiem czeSci drewnych wigzek rzedu
wewnetrznego, mocno zdrewniate. W poblizu wigzek rzedu wewnetrz-
nego, na zewnatrz tego rzedu, od 1-szej az do 4-tych wigzek po sto-
sunkowo bardzo wielkiej, prawie nie zredukowanej wigzce 0 mocnhej
twardzieli i czesto po pare mniejszych. Wycinkéw w ogonku z kazdej
strony po 7, przewoddw powietrznych po 5, oprocz tego jeden duzy
w nieparzystym wycinku. Wigzek wewnatrz rzedu wewnetrznego Kkilka,
dobrze rozwinietych. Kolanko zbudowane, jak zwykle, lecz rniekisz po-
miedzy komodrkami wydtuzonemi, a naskorkiem wszedzie naokoto bar-
dzo mocno rozwiniety, z kilku warstw ztozony, o grubosci réwnej 4
grubosci poktadu komoérek wydtuzonych; oprécz tego poktady twardzie-
lowe wigzek sg mocno zdrewniate. Komorki wydtuzone ciggnag sie do
7 dhlugosci nerwu gtéwnego. Naskérek gérny blaszki o $ciankach zu-
petnie prostych, dolny o pofatdowanych. Grubos¢ blaszki =0 43 mm.,
podskornia gorna =42, dolna =418 tej grubosci, rniekisz ==49, bardzo
mocno wyrozniony, z 3 warstw palisadowych i 3—4 gabczastych zto-
zony. Roslina posredniczy w swej budowie pomiedzy Calathea, a Ischno-
siphon i Phrynium, lecz zawsze blizsza Calathea.

38 a) Przewdd powietrzny w wycinku nieparzystym bardzo mocno
rozwiniety. - - - - = = = = = 39.

b) Przewodu tego brak zupetnie - - = = 40.



39 a) Przewody powietrzne bardzo wielkie, ich $rednica o wiele
wieksza od grubosci przedzielajacego je miekiszu gwiazdzistego; ksztaht
komdrek tego miekiszu dosy¢ prawidtowo promienisty, ramiona do 2
razy dtuzsze od Srednicy Srodkowej czesci; przewody obu pierwszych
wycinkow nie zlewajg sie ze sobg; tuz kolo 1-szej i 2-gich wigzek
rzedu wewnetrznego, na zewnatrz tego rzedu, istnieje po jednej wigzce
matej, lecz ze stabo rozwinietg twardziela. - - = = 40.

b) Wiazki zredukowane istniejg tylko wewnatrz rzedu wewnetrz
nego i w poblizu naskdrka przewody nie tak mocno rozwiniete; oba
pierwszych wycinkéw zlewajg sie ponad pierwszg wigzka; migkisz gwia-
Zdzisty zupetnie nieprawidtowy o ramionach bardzo dbugich. Maranta
arundinacea Linne.

Naskoérek pochwy i ogonka o $ciankach niezbyt mocno falistych;
wiosy tylko na go6rnej stronie kolanka do 0'3 mm. diugie, wzgérki
stabe. Wiazki samej twardzieli w pochwie liczne wsréd miekiszu wew-
netrznego; w ogonku rzadkie, w poblizu naskérka po 7—11 w kazdym
wycinku w pochwie; po 2—3 w ogonku, przez jedng tylko warstwe
drobnych komoérek od naskoérka przedzielone. Wigzki 3-go rzedu zew-
netrznego istnieja tylko w dolnych wycinkach; mocno zredukowane,
2-go tez mocno zredukowane, na jednej linii z wigzkami samej twar-
dzieli potozone, pokiady twardzieli ich mocne, zdrewniate. Poktady
wigzek 1-go rzedu zewnetrznego i wewnetrznego stabe. Wycinkow
w ogonku z kazdej strony po 5, przewoddw po 2, duze. Oba przewody
1szych wycinkdéw zlewajg sie ponad 1-szg wigzka w jeden podkowiasty
przewéd. Czasem mate przewody tez i w obu 3-ich wycinkach. W wy-
cinku nieparzystym przew6d bardzo duzy. Wewnatrz rzedu wewnetrz-
nego pare zredukowanych wigzek. Kolanko zbudowane jak zwykle.
Przestrzen nerwu gtéwnego, zawierajaca komorki wydtuzone =416 dtu-
gosci blaszki. Naskérek obu stron blaszki o Sciankach mocno pofatdo-
wanych. Wypetnienie wnetrza rzedu wewnetrznego w nerwie gtownym
mocne. Podskérnia gérna miejscami 2-warstwowa =¥5, dolna — 19,
grubosci blaszki 0’3 mm. grubej, miekisz =15, dobrze wyrdzniony.

40 a) Przew6d w wycinku nieparzystym ogonka jest mocno roz-
winiety, komérki wydtuzone zawsze pojedyncze. . , . 41,

b) Przewodu (40a) brak, jezeli za$ istnieje, to jest znacznie mniej-
szy od innych; wigkszos¢ komérek wydtuzonych w $rodku dtugosci
ma poprzeczng $cianke. - - = = = = = 45,

41 a) W przewodach wigzek twardzieli, swobodnie przebiegajgcych
niema, Scianki boczne komorek naskérka pochwy mocno faliste lub po-
fatdowane - - = = = = = = = 42.



b) Wiagzki takie istnieja, Scianki komorek naskorka pochwy proste.
Thalia dealbata Fraser.

Naskoérek pochwy i ogonka o $ciankach prostych, zupetnie nagi;
wilosy istniejg jedynie wewnagtrz pochwy i w kacie na granicy gornej
strony kolanka i blaszki, do 2 mm. diugie, 20 p. szerokie; wzgérki do
0’l mm. wysokie z 2—3 pierScieni komorek ztozone; komorki te nie
sg prostopadie, lecz ku wiosowi pochylone, tak ze zewnetrzny pierscien
przykrywa wewnetrzne. Wiagzki twardzieli wszedzie obfite, istniejg na-
wet w kolanku. Przewody powietrzne tak wielkie, ze caly miekisz nie
zajatby nawet potowy jednego z nich, a jest ich kilkanascie. Migkisz
tworzy tylko wazki poklad obwodowy, wazka przegrode w ptaszczyznie
symetryi i takiez przegrody w kierunku promieni pomiedzy przewo-
dami. Oba przewody 1-szych wycinkOw zlewaja sie ponad 1-sza wigzka.
Budowa przewodéw jest juz opisang w czesci ogoélnej (str. 145). Pozo-
staty poza przewodami miekisz usiany matemi lukami, miejscami zu-
petnie ggbczasty. Ku gérze przegroda $rodkowa rozwidla sie, tworzac
duzy przewdd nieparzysty. Wigzki pierscienia obwodowego dosy¢ rzadko
rozrzucone, lecz obfite. Pomiedzy dwoma wigzkami zawsze jedna samej
twardzieli. W skiad tego pierscienia wchodzg zredukowane mocno wig-
zki 5-go rzedu zewnetrznego i dobrze rozwiniete 4-go. Wigzki 3-go,
8o i | go rzedu bardzo dobrze rozwinigte, lezg ku wewnatrz od tego
pierscienia, ale na zewnatrz przewoddéw, wsréd miekiszu obwodowego;
poktady twardzieli ich niezbyt grube, lecz mocno zdrewniate. Komorki
graniczace z naskérkiem duze, bez zieleni; pomiedzy niemi a pierscie-
niem obwodowym 2—3 warstwy wazkich, bogatych w zielen komorek.
Utozenie wigzek o tyle nieprawidtowe, ze wigzki 1-go rzedu zewnetrz-
nego leza na promieniach oraz potozenie pozostatych jest odpowiednio
zmienione. Wiazki rzedu wewnetrznego lezg w przegrodach promienio-
wych, w poblizu $rodkowej, mocno rozwiniete, lecz twardziel ich staba,
niezdrewniata. O znacznej Srednicy rurek sitkowych wspomniatem juz
wyzej. W $rodku dtugosci kazdej przegrody promieniowej lezy | wiazka
zredukowana, takaz sama znajduje sie tez w srodku kazdego odcinka
przegrody Srodkowej pomiedzy dwoma nastepujgcymi po sobie promie-
niami. Wycinkébw w ogonku z kazdej strony po 9, przewoddéw tylez.
Kolanko jak zwykle. Komérki wydtuzone ciagng sie tylko do 20 dtu-
gosci blaszki. Wiazki twardzieli istniejg w poblizu naskoérka dolnej
strony nerwu gtéwnego, twardziel oddzielnych wigzek zlewa sig, ale
stabo; wypetnienie rzedu wewnetrznego mocne. Naskorek obu stron
blaszki obfituje w szparki, na gornej stronie szparki zagtebione. Blaszka
0*25 mm. gruba, podskoérnia gorna =¥n, dolna =¥11 tej grubosci,
miekisz #11, z 4 warstw mocno wydtuzonych komérek zitozony; z tych
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2 ze SciSle stojacych komoérek, 2 z gabczasto stojacych ziozone. (Pe-
tersen, Bidrag fig. 12).

42. a) Wsréd pierscienia obwodowego ogonka, przynajmniej na dol-
nej jego stronie wigzki samej twardzieli; wszystkie wigzki lezg wsrdd

migkiszu wewnetrznego S 43.
b) Wsrod pierscienia obwodowego w ogonku istnieje w kazdym wy-
cinku przynajmniej jedna wigzka nie samej twardzieli . : 44,

43. a) Przewody ciensze od grubosci miekiszu, oddzielajacego je od
naskérka. Ischnosiphon Arouma Kornicke.

Scianki boczne naskérka pochwy i ogonka nadzwyczaj mocno
i drobno faliste, a wiasciwie mocno zgrubiate i gesto kanalikowate. Wito-
s6w brak zupetnie. Wiazki twardzieli wsréd miekiszu wewnetrznego
nadzwyczaj obfite, lecz drobne. Wiazki tworzace pierscien obwodowy,
znacznie wieksze, bardzo licznie i gesto stojgce, lecz nie zlewajg sie
nigdy ze sobg tak, jak u I. pruinosus; mocno bardzo zdrewniate. Od
naskérka sa one oddzielone w pochwie 1—2 warstwami komorek,
a jedng pomiedzy sobg. W ogonku stojg one nie w jednym rzedzie,
lecz w 2—3 rzedy, jedne w przerwach pomiedzy drugiemi; zewnetrzne
o 1 komorke, wewnetrzne o 3—5 od naskérka odlegte. Wiazki 3-go
rzedu wewnetrznego lezg bardziej ku wnetrzu, 2-ma warstwami komo-
rek od nich oddzielone, dosy¢ dobrze rozwiniete, lecz nie wielkie, po 2
w wycinku. Wiagzki 1-go i 2-go rzedu bardzo duze, tak samo jak
i wiazki wewnetrznego rzedu, twardziel ich staba. Wigzek zredukowa-
nych pomiedzy I-szym rzedem zewnetrznym i rzedem wewnetrznym
niema wcale. Wycinkéw w ogonku z kazdej strony po 6, przewodéw
po 4, oprocz nieparzystego. Wewnatrz rzedu wewnetrznego pare dosy¢
dobrze rozwinietych wiazek w 2 i 3-cim wycinku, oprocz tego pare
w wycinku nieparzystym, ponad przewodem. Kolanko zbudowane jak
zwykle. Komérki wydtuzone siegaja do 12 calej diugosci nerwu, wy-
petnienie rzedu wewnetrznego mocne; przewody powietrzne obu | szych
wycinkow zlewajg sie podkowiasto ponad 1-szg wigzka; wigzki twar-
dzieli w poblizu naskérka dolnej strony nerwu obfite, zlewajg sie na
duzej przestrzeni, tworzac prawie nieprzerwany poktad. Naskorek obu
stron blaszki o $ciankach mocno pofatdowanych, w dolnej stronie Scianki
gesto kanalikowate. Podskdrnia gornej strony zawiera zielen 2,
dolna - ¥12 grubosci blaszki, O3 mm. grubej; miekisz — 712 dobrze
wyrozniony.

a) Przewody znacznie szersze od grubosci oddzielajgcego je od na-
skorka poktadu migkiszu. Phrynium capitatum Wildennow. (Tu tez Ma-
ranta arundinacea horti Kewensis).

Rozprawy Wydz, mat.-przyr T. XXXI. 21»



Scianki boczne naskérka pochwy i ogonka mocno faliste, lecz do-
sy¢ cienkie. Wiosy istniejg tylko na gornej stronie kolanka i dolnej
nerwu gtdwnego, bardzo rzadkie, do 0'1 mm. diugie, bez mackdw.
Wiazki twardzieli tworzag same poktad obwodowy, liczne, duze, gesto
stojace, przez 1-3 warstwe komorek od naskorka, przez !|— 3 pomiedzy
sobg przedzielone; czasem pare poblizkich zlewaja sie. W$r6d migkiszu
wewnetrznego sg one nieliczne, drobne. Wiazki 3 go rzedu zewnetrznego
drobne, istniejg nie we wszystkich wycinkach i sg dwoma warstwami
komérek od pierscienia obwodowego przedzielone. Wigzki 2-go i 1-go
rzedu dobrze rozwiniete. Wigzek zredukowanych pomiedzy rzedem
wewnetrznym a 1-szym zewnetrznym brak, lub tez jedna w jednym
z wycinkow, lecz z zanikowymi elementami tyka i drewna. Wycinkow
w ogonku z kazdej strony po 5, przewodéw po 4. Kolanko zbudowane
jak zwykle. Przestrzen nerwu gtownego, zawierajgca komorki wydtu-
zone, mniejsza od Y6 diugosci blaszki; wypetnienie rzedu wewnetrznego
stabe, przewody obu 1-szych wycinkéw nie zlewajg sie. Naskorek bla-
szki o Sciankach mocno pofatdowanych. Blaszka 0'2 mm. gruba, pod-
skornia gorna =172, dolna =420 tej grubosci, miekisz =%$20, dobrze
wyrézniony. Wigzki twardzieli na dolnej stronie nerwu obfite, lecz zle-
wajg sie tylko na krétkiej przestrzeni. Miekisz w przewodach bardzo
prawidtowo promienisty, o ramionach krétszych od Srednicy korpusu
lub réwnych. Wewnatrz rzedu wewnetrznego ogonka poza wycinkiem
nieparzystym co najwyzej jedna drobna wigzka).

44. a) Wigzki 3-go rzedu tylko po jednej i tylko w czesci wycin-
kéw; przewody obu 1-szych wycinkéw nie zlewajg sie. Phrynium spec.
(Maranta Sagoreana horti Kewensis).

Scianki boczne naskérka pochwy i ogonka bardzo mocno faliste,
lecz niezbyt grube. Wiosy na pochwie i ogonku istnieja, chociaz rzad-
kie; nieco obfitsze na gornej stronie kolanka i dolnej nerwu gtéwnego;
do 0'2 mm. dbugie, wzgérki z 1-go pierScienia 2 razy, niz otaczajace,
wyzszych komoérek. Wiagzki twardzieli wsréd miekiszu wewnetrznego
nieliczne, lecz za to duze. Pierscien obwodowy w pochwie jedynie
z wigzek samej twardzieli ztozony, wiazki te duze, po 4—5 na wyci-
nek, 1-ng warstwg drobnych komorek od naskorka, 2—3-ma wiegkszych
pomiedzy sobg przedzielone. Wiazki 3-go i 2-go rzedu lezg bardziej ku
wewnatrz, przez 3 —4 warstwy komérek od naskérka przedzielone.
W ogonku lezg one blizej naskérka, tylko przez 1-ng warstwe komo-
rek oden przedzielone. Wiagzki 3-go rzedu bardzo drobne, istniejg tylko
w 1-szym i drugim wycinku; 2-go tez drobne, tylko w 1-szym wycinku
nie zredukowane; ich pokiady twardzieli mocne. Wigzki 1-go rzedu
zewnetrznego i rzedu wewnetrznego duze, o stabej, lecz zdrewniatej
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twardzieli. Wewnatrz rzedu wewnetrznego ogonka pare dosy¢ duzych
wigzek. Pomiedzy rzedem wewnetrznym a !-szym zewnetrznym albo
istniejg wigzki zredukowane albo ich niema. Wycinkéw w ogonku
z kazdej strony po 4—5, przewodéw po 3. Przewody tej wielkosci, co
i u Phr. capitatum i tak samo zbudowane. Kolanko jak zwykle. Nerw
gtowny i naskorek blaszki, jak u Phr. capitatum. Podskérnia gornej
strony zawiera bardzo tadne skupienia kuliste krysztatow szczawianu
wapna, ktérych u Phr. capitatum brak. Blaszka 025 mm. gruba, pod-
skornia gérna —%8, dolna =¥8 tej grubosci; miekisz =14, dobrze wy-
rézniony.

b) Wigzki 3-go, a nawet i 4-go rzedu istniejg we wszystkich wycin-
kach, z wyjatkiem ostatnich; przewody obu 1-szych wycinkéw zlewajg
sie podkowiasto. Phrynium Griffithii horti Kewensis.

Scianki boczne naskérka pochwy i ogonka mocno pofatdowano,
lecz niezbyt grube. Wioséw brak zupeinie. Wigzki twardzieli wsrod
miekiszu wewnetrznego duze, lecz nieliczne. PierScien obwodowy juz
w pochwie ztozony z rownej ilosci wigzek i wigzek samej twardzieli;
wigzki twardzieli duze, przez 1 warstwe drobnych komérek od naskorka,
przez 1—2 pomiedzy sobg przedzielone. Wigzki 4-go rzedu istniejg tak
samo jak i 3-go, lecz mocno zredukowane, o mocnej twardzieli; wigzki
4-go wchodzg w sktad pierscienia, 3 go lezg troche bardziej ku wew-
natrz. Wigzki 2-go i 1-go dobrze rozwiniete, twardziel ich zdrewniata,
lecz niezbyt rozwinieta. Wigzki rzedu wewnetrznego takie same Po-
miedzy rzedem wewnetrznym a 1-szym zewnetrznym istniejg dobrze
rozwiniete wigzki zredukowane. W ogonku w pierscieniu obwodowym
wigzki tyko drzewne mocno przewazajg. Wewnatrz rzedu wewnetrznego
3—4 drobne wigzki. Wycinkéw z kazdej strony po 6, przewodoéw po
3—4, mniejszych niz u Phr. capitatum, $rednica ich promieniowa tej
wielkosci, co i grubo$¢ miekiszu obwodowego. Kolanko jak zwykle.
Nerw gtéwny, jak u Phr. capitatum, lecz wypetnienie rzedu wewnetrz-
nego, oraz poktad twardzielowy dolnej strony mocniej rozwiniete. Na-
skorek obu stron o S$ciankach mocno pofatdowanych. Blaszka 02 mm.
gruba, podskérnia gérna bez krysztatdbw =172, dolna —1o tej grubo-
sci, miekisz =24, dobrze wyrdzniony.

45, a) Na przejsciach od pochwy do ogonka i od ogonka do kolanka
istnieja mocno owloszone, obraczkowate zgrubienia. Ischnosiphon pruino-
sus. O. G. Petersem (Opis patrz Nr. 35).

b) Zgrubien takich brak zupetnie - - = - 46.

46. a) Pierscien obwodowy w pochwie (ogonka brak) utworzony ze
zlewajgcych sie ze sobg wigzek twardzieli, tylko miejscami jest on przer-
wany przez jedne komorke miekiszu _— @ 0 9 47.
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b) Pierscien obwodowy, przynajmniej w pochwie, z okragtych, od-
dzielnych wiazek ztozony, wiazek tych po kilka w kazdym wycinku 48.

47. a) Pierscienn obwodowy od naskérka jedna tylko warstwg komo-
rek oddzielony. Wiazki wsréd miekiszu wewnetrznego duze, mocno
zdrzewniate. Stromanthe Porteana A. Gris.

Ogonka brak; pochwa bardzo cienka; naskérek jej o $ciankach
mocno falistych, lecz cienkich. Pierscien obwodowy tylko z wigzek
twardzieli ztozony; jedynie w pierwszym wycinku istniejg wigzki 3-go
rzedu i zlewajg sie czasem czeScig tykowg swego poktadu twardzieli
z wewnetrzna strong pierscienia. Te wigzki twardzieli duze, mocno
zdrewniate; zlewajg sie one ze sobg w piyty, lecz te ptyty dosyé cze-
sto, gdyz po pare razy w kazdym wycinku przez miekisz przerywane.
Wigzki 3-go rzedu tylko w 1-szym wycinku, drobne, mocno zre-
dukowane. Wiazki twardzieli wsréd miekiszu wewnetrznego bardzo
wielkie, lecz nieliczne. Wigzki 2-go i 1-go rzedu zewnetrznego oraz
rzedu wewnetrznego dobrze rozwiniete, o czesciach tykowych pokiadu
twardzieli mocnych, zdrewniatych, drewnych znacznie stabszych, nie-
zdrewniatych. Przewody powietrzne w pochwie tylko w 3 pierwszych,
w kolanku tylko w pierwszym wycinku kazdej strony, bardzo mafe.
Wycinkéw w kolanku z kazdej strony po 5. Wewnatrz rzedu wewnetrz-
nego w kolanku tylko jedna, ale duza wigzka w pierwszym i pare
w nieparzystym wycinku. Kolanko, jak zwykle zbudowane, lecz po-
ktad komérek wydtuzonych na gornej stronie dwu-warstwowy, komorki
obu warstw rownej diugosci. Przestrzeh nerwu gltéwnego, zawierajaca
komorki wydtuzone =114 dtugosci blaszki; wypetnienie rzedu wewnetrz-
nego mocne; pokiad twardzieli istniejacy na dolnej stronie nerwu w po-
blizu naskérka nieprzerwany, bardzo gruby. Naskérek blaszki na obu
stronach mocno pofatdowany. Blaszka 0'2 mm. gruba, podskérnia gorna
zawiera zielen i réwna ¥? tej grubosci, dolna ==¥6, miekisz =3, do-
brze wyrdzniony. Wiosy na pochwie dosy¢ rzadkie, na kolanku i dol-
nej stronie nerwu bardzo obfite, od 1,5 do 2 mm. dtugie, 12 p. szero-
kie, cienkoscienne; wzgorki niewidoczne, gdyz komorki otaczajgce wios,
chociaz 2 razy od innych wyzsze, lecz nie na zewngtrz, tylko ku wew-
natrz wystajace.

b) Piersciern obwodowy pochwy 4—5-ma warstwami komorek od na-
skorka oddzielony; wigzki twardzieli wsréd miekiszu wewnetrznego
drobne, na przekroju z kilku lub kilkunastu tylko widkien ztozone.
Stromanthe sanguinea Sonder. var. spectabilis Eichler.

Ogonka brak; pochwa bardzo cienka, tak ze nawet przy wierz-
chotku w $rodku nie wiele grubsza niz przy brzegach. Naskérek pochwy
o Sciankach mocno falistych, lecz cienkich. Wiazki twardzieli ws$réd



migkiszu wewnetrznego nieliczne, drobne. PierScien obwodowy 4—5-ma
warstwami komorek od naskérka oddzielony, z tych 2 warstwy zew-
netrzne bez zieleni, inne bardzo bogate w zielen. PierScien skiada sie
jedynie z poktadu jednociggtego twardzieli, tworzac zwykle w kazdym
wycinku ptyte 25 ja. szerokg. Ku kranncom skrzydet pochwy rozpada
sie on na oddzielne wigzki twardzieli. Wigzek 2-go rzedu zewnetrznego
po 2 w kazdym wycinku, czesto swa czescia tykowa pokiadu twardzieli
do pierscienia obwodowego przyroste. Wigzki 1-go rzedu zewnetrznego
i rzedu wewnetrznego dobrze rozwiniete, o niezbyt mocnej twardzieli.
Niema przewodéw powietrznych w pochwie, w kolanku istniejg mate
w obu 1-szych wycinkach. Wycinkéw w kolanku z kazdej strony po 6.
Wewnatrz rzedu wewnetrznego w kolanku pare dosy¢ duzych wigzek.
Poktad komorek wydtuzonych, jak u Str. Porteana, nerw giéwny i bla-
szka tez. Wioséw na pochwie i nerwie gtdwnym brak, na gornej stro-
nie kolanka dosy¢ obfite, 1 mm. — I'5 ram. diugie, 35 ja. szerokie,
cienkoscienne; macki jak u Str. Porteana.

48. a) Komorki wydtuzone kolanka zawsze pojedyncze, z wyjatkiem
jedynie granicy kolanka z ogonkiem i blaszka; przewodu nieparzystego
zawsze brak - _ _ - - - - - 49.

b) Komdrki wydtuzone na gdrnej stronie kolanka z dwu warstw
ztozone; przewod nieparzysty, chociaz niewielki, ale istnieje. Stromanthe
lutea Eichler.

Ogonek istnieje. Naskorek pochwy i ogonka o $ciankach mocno
falistych, grubych, kanalikowatych. Wiosy istniejg tylko na gérnej stro"
nie kolanka i nerwu gtéwnego; na kolanku do 0'3 mm. dtugie, 30 ja
szerokie, na nerwie do 05 mm. dtugie, 20 ja. szerokie. Macki jak u Str.
Porteana. Wiazki twardzieli wsréd migkiszu wewnetrznego liczne, lecz
dosy¢ drobne. Piersciern obwodowy jedynie z wigzek twardzieli ztozony,
szczegblniej w pochwie. Wiazki te sg jednak oddzielne, okragte, nie
wiele co wieksze od wigzek lezacych wsréd miegkiszu. W pochwie lezg
one prawie tuz przy naskérku, 1—3-ma komérkami pomiedzy sobg
przedzielone; w ogonku sg one nieprawidtlowo utozone, jedne prawie
tuz przy naskorku, inne przez 2—5 komdrek oden przedzielone. Wig-
zek 3-go rzedu zewnetrznego brak. Wiazki 2-go i 1-go rzedu dobrze
rozwiniete; poktady twardzieli niezbyt grube, zdrewniate. Wycinkéw
w ogonku z kazdej strony po 5, przewodéw po 4, te ostatnie duze.
Wewnatrz rzedu wewnetrznego pare sporych wigzek. Kolanko jak u Str.
Porteana; nerw gtoéwny tez, tylko ze pokiad twardzieli dolnej strony
znacznie stabszy. Naskorek blaszki, jak u Str. Porteana. Blaszka 0-25
mm. gruba, podskdrnia gdérna zawiera zielen i réwna 59 tej grubosci,
dolna =¥9, miekisz dobrze wyro6zniony.



49. a) Przewody powietrzne w pochwie i ogonku istniejg 50.

b) Przewodéw powietrznych brak zupetnie. Ctenanthe Kummeriana
Eichler.

Naskdrek pochwy i ogonka o $ciankach falistych. Wiosy na
pochwie i ogonku bardzo obfite, 2—3 mm. dtugie, 20 p. szerokie, nie-
zbyt mocno zgrubiate; wzgérki bardzo duze, 60 p. wysokie, z 4—7
pierécieni prostopadtych, 5 razy niz otaczajgce wyzszych komorek zto-
zone; na kolanku wiosy tylko na goérnej stronie, lecz obfite; na nerwie
gtdbwnym tylko na dolnej stronie, rzadkie, 0,3-0,5 mm. dtugie, 30 p.
szerokie, macki niewyrazne. Wiazki twardzieli wsréd miekiszu we-
wnetrznego w pochwie bardzo obfite, w ogonku nieliczne. PierScien ob-
wodowy w pochwie z wigzek tykodrzewnych i twardzieli ztozony, wigzki
2—5 warstwani miegkiszu od naskérka, i pomiedzy soba przedzielone,
rzadko stojace. Wiazki twardzieli jedne tej wielkosSci, co i wsréd mie-
kiszu wewnetrznego, inne znacznie wieksze; wszystkich po 3—5 na
wycinek. Wiagzki 3-go rzedu zewnetrznego z obfitg i mocng twardzielg
wchodzg we wszystkich wycinkach w skiad pierscienia obwodowego;
2-go rzedu dobrze rozwiniete, o0 mocnej twardzieli, 1-go zewnetrznego
rzedu i wewnetrznego tylko o tykowych czesciach poktadéw mocnych.
W ogonku wigzki 2-go rzedu tez sg zredukowane i wchodzg w skiad
pierscienia; wigzek twardzieli w pierscieniu tylko po pare na wycinek.
Wycinkéw w ogonku z kazdej strony po 5—6. Wenatrz rzedu we-
wnetrznego ogonka co najwyzej pare bardzo drobnych wigzek. Kolanko
jak zwykle. Komorki wydtuzone ciagng sie do ¥7 dbugosci nerwu;
wypetnienie rzedu wewnetrznego mocne, za to wigzki obwodowe dolnej
strony zlewajg sie tylko stabo. Naskoérek obu stron blaszki o Sciankach
pofatdowanych, dolnej stabo brodawkowaty. Blaszka 0,25 mm. gruba,
podskdrnia gérna zawiera zielen, roéwna ¥7 tej grubosci, dolna = 4,
miekisz = ¥3, dobrze wyrézniony.

50. a) Obie strony blaszki zupetnie nagie. . . 51.

b) Blaszka, szegdlniej na goérnej stronie bardzo gesto W’fosaml po-
kryta. Saranthe pygmaect Eichler.

Ogonka brak. Naskérek pochwy o $ciankach nadzwyczaj mocno
pofatdowanych, bardzo grubych, kanatikowatych. Wiosy bardzo obfite.
Na pochwie witosy 0,3—0,5 mm. dtugie, 12 p. szerokie, mocno zgrubiate,
brunatne; macki stabe, z 2 pierscieni komoérek 2 razy niz otaczajgce
wyzszych, prostopadtych ztozone ; na kolanku wiosy tylko na gérnej
stronie, lecz obfite, 0,3 mm. dtugie, 40 u. szerokie, niezgrubiate; na
dolnej stronie nerwu gtéwnego wioséw brak, na gornej takiez same,
jaki na blaszce. Dolna strona blaszki troche mniej, gérna za$ bardzo
obficie pokryta wiosami brunatnymi, mocno zgrubiatymi, 0,8—15 mm.



dtugimi, 12 p. szerokimi; macki ich z jednego pierscienia 2 razy
wyzszych, niz otaczajgce, komérek. Wigzki samej twardzieli wsrdéd mie-
kiszu pochwy obfite, chociaz drobne. Pierscien obwodowy gtownie
z drobnych wigzek twardzieli, tuz przy naskérku potozonych, ztozony;
wiagzki te od naskérka jedng warstwg bardzo drobnych komérek, po-
miedzy soba za$ 1—3-ma warstwami wiekszych przedzielone; po Kkil-
kanascie w kazdym wycinku. Wiazki 3-go rzedu zewnetrznego znacznie
od wigzek twardzieli wieksze, lecz zredukowane;, wchodzg w skiad
pierscienia, lecz w odstepach pomiedzy niemi zawsze po 7—10 wigzek
twardzieli. Wigzki 2-go i 1-go rzedu zewnetrznego i rzedu wewnetrz-
nego dobrze rozwiniete, o niezbyt mocnej twardzieli, stabo tylko zdre-
wniatej. W goérnej czesci pochwy wiazki twardzieli w pierécieniu mniej
liczne, lecz wieksze ; wigzki 2-go rzedu nalezg tam tez do pierscienia.
Przewody powietrzne istniejg w pochwie we wszystkich prawie wycin-
kach, dosy¢ duze; w kolanku niewyrazne. Kolanko zbudowane jak
zwykle; miegkisz pomiedzy wigzkami nadzwyczaj mocno gabczasty. Wy-
cinkbw w kolanku z kazdej strony po 5; wewnatrz rzedu wewnetrz-
nego 3—4 duze wiazki. Komoérki wydtuzone ciggng sie do 7 diu-
gosci nerwu gtéwnego, wypetnienie rzedu wewnetrznego nerwu mocne,
wigzki obwodowe dolnej strony zlewajg sie tylko stabo. Naskérek obu
stron blaszki o $ciankach bardzo mocno pofatdowanych. Blaszka 0,3 mm.
gruba, podskérnia gérna zawiera zielen, réwna 7 tej grubosci, dolna =14,
miekisz =13, dobrze wyrdézniony.

51. a) Wiazki twardzieli pierscienia obwodowego w ogonku wyraznie
2—3-ma warstwami komoérek od naskorka przedzielone, nie zlewajg
sie nigdy. —_ = e — = = = = = 52.

b) Wiazki twardzieli, nalezace do pierscienia obwodowego przynaj-
mniej w dolnej i Srodkowej czesci ogonka tylko jedng warstwa, czesto
bardzo drobnych komérek od naskdrka przedzielone; zlewajg sie czesto
pomiedzy soba. A 53.

52. a) Wilosy pokrywajgce dolng czes¢ pochwy do 3 mm. diugie,
0 bardzo mocno rozwinietych mackach, geste. Ctenanthe setosa. Eichler.

Naskorek pochwy i ogonka o $ciankach falistych; wlosy na
pochwie, ogonku i gornej stronie kolanka bardzo obfite; na dolnej
czesci pochwy sa one 2—3 mm. dhugie, 30 p. szerokie, mocno zgru-
biate; macki 0,15 mm. wysokie, z 4—7 pierscieni prostopadtych ko-
morek ztozone (fig. 6), macki bardzo czesto zlewajg sie ze sobg, gdyz
wiosy stojg grupami tak, iz z jednego wielkiego macka moze wycho-
dzi¢ do 1l wioséw. Ku wierzchotkowi pochwy wiosy stajg sie coraz
mniejsze; na ogonku i kolanku sg one 0,3 mm. diugie, do 60 p. sze-
rokie, mocno zgrubiate ; wzgbrki sg tam znacznie nizsze i nerkowatego



ksztattu, wskutek tego, ze wiosy sa skierowane skosnie ku wierzchot-
kowi liscia i ze komédrki macka sg tez wydtuzone w tymze kierunku,
tak iz potozone blizej nasady przykrywajg te, ktére leza blizej wierz-
chotka. Wiagzki twardzieli ws$réd migkiszu wewnetrznego w pochwie
bardzo obfite, w ogonku mniej, dosy¢ duze. W dolnej czesci pochwy
pierscien obwodowy ztozony prawie wylacznie z wigzek twardzieli, te
ostatnie duze, okragte, 4—5 warstwami komorek od naskdrka, 1—3-ma
pomiedzy sobg przedzielone, po kilkanascie w kazdym wycinku. Wiagzki
3-go rzedu zewnetrznego dosyé duze, lecz zredukowane nalezg tez do
tego pierscienia; twardziel ich mocna. Wiazki 2-go i 1-go rzedu duze,
leza wewnatrz miekiszu. U nich i u wiazek rzedu wewnetrznego czesci
tykowe poktadéw twardzieli bardzo silne, mocno zdrewniate, drewno
stabe, nie zdrewniale. W ogonku wigzki twardzieli w pierscieniu ob-
wodowym mniej liczne, wigzki 2-go rzedu tez sg zredukowane i wcho-
dzag w skiad pierscienia. Wycinkébw w ogonku z kazdej strony po
5—6, przewodéw po 3—4. Wewnatrz rzedu wewnetrznego Kilka du-
zych wiazek. Kolanko jak zwykle zbudowane. Komorki wydtuzone
ciggng sie do 1 diugosci nerwu gtownego, poktad obwodowy dolnej
strony nerwu mocny, nie przerywany; wypetnienie rzedu wewnetrznego
mocne. Naskdrek blaszki o Sciankach mocno pofatdowanych. Blaszka
0,3 mm. gruba, podskdrnia gérna bez zieleni, — 7 tej grubosci ; dolna
= 10, miekisz = 25, dobrze wyro6zniony.

b) Wiosy i na dolnej czesci pochwy nie diuzsze nad 0,2 mm. Cte-
nanthe compressa. Eichler.

Wogole podobna do Cten. setosa. Naskérek jednak pochwy
i ogonka o $ciankach mocniej falistych i grubszych: Macki wioséw
wszedzie takie, jak na ogonku u Cten. setosa; wiosy 0.05—0,2 mm.
dtugie, 12 p. szerokie, obfite na pochwie, ogonku i gdrnej stronie ko-
lanka, rzadsze na dolnej stronie nerwu gtdwnego. Wigzki twardzieli
w pierscieniu obwodowym drobne i mnigj liczne, niz u Ct. setosa. Czesci
tykowe poktadéw twardzieli wigzek nadzwyczaj silne, widkna prawie
petne, mocno zdrewniate, ISnigce. Wiazki 2-go rzedu zewnetrznego sa
juz w pochwie zredukowane i naleza do pierscienia obwodowego. WYy-
cinkbw w ogonku z kazdej strony po 6—7, przewodoéw po jednym
bardzo malym; w pochwie przewody obfitsze. Wewnatrz rzedu we-
wnetrznego pare wigzek sporych, z bardzo mocno i przewaznie rozwinietg
twardziela. Wypetnienie rzedu wewnetrznego w nerwie gtéwnym stab-
sze, wigzki obwodowe zlewajg sie tylko stabo; komorki wydtuzone
ciagna sie do 4 dhlugosci nerwu. Podskérnia gorna zawiera zielen,
zresztg budowa blaszki jak u Cten. setosa.



53. a) Przewody powietrzne, chociaz niewielkie, ale zawsze istniejg
w dolnej czesci pochwy przynajmniej w 3 wycinkach kazdej strony 54,

b) Przewody powietrzne, przynajmniej w dolnej czesci pochwy,
istniejg tylko w obu 1-szych wycinkach i zlewajg sie ponad 1-szg
wiazka; w ogonku sg one oddzielone. Ctenanthe Lubbersiana Eichler.

(Naskérek pochwy i ogonka o Sciankach mocno falistych, u mego
egzemplarza nagi; wilosy istniejg tylko na gornej stronie kolanka,
0,25 mm. dtugie, 30 p. szerokie, prawie bez mackdéw; oraz podobne,
tylko ze 0,5 mm. dtugie, na dolnej stronie nerwu w kacie pomiedzy
nim a blaszka. Wiazki twardzieli wsrod miekiszu w p<>chwie oblite,
w ogonku nieliczne, drobne. Pierscien obwodowy w pochwie z wigzek
twardzieli znacznie wiekszych, 2—3-ma warstwami komaorek od naskodrka,
1—2-ma pomiedzy sobag przedzielonych, ztozony. Wigzek 3-go rzedu
zewnetrznego brak, 2-go dosy¢ mocno zredukowane nalezg, z wyijat-
kiem lezacych w 1-szym wycinku, do pierscienia obwodowego. Wigzki
1-go rzedu zewnetrznego o stabej twardzieli. W ogonku pierscien ob-
wodowy skilada sie z wigzek tuz przy naskorku potozonych, mocno
zlewajacych sig, szczegdlniej w dolnych wycinkach. Wycinkéw w ogonku
z kazdej strony po 5. W ogonku przewody w 3 wycinkach kazdej
strony, w pochwie w jednym tylko. Wewnatrz rzedu wewnetrznego
ogonka pare drobnych wigzek. Kolanko jak zwykle. Nerw gtéwny,
jak u Ct. compressa. Naskérek blaszki o $ciankach mocno falistych.
Blaszka 0,2 mm. gruba, podskérnia gérna=49 tej grubosci i zawiera
zielen, dolna—Z¥y, miekisz — 49, dobrze wyrdzniony).

54. a) Wiosy, pokrywajace obficie ogonek i pochwe nie diuzsze nad
0,25 mm. Ctenanthe vel Saranthe spec. (Maranta Oppenheimii horti
Kewensis).

Naskoérek pochwy o Sciankach falistych. Wiosy sg obfite na po-
chwie i ogonku, gornej stronie kolanka, w katach z blaszka dolnej strony
nerwu gtdwnego, 0,1—0,25 mm. dtugie, wzgorki jak na ogonku u Cten.
setosa. Wigzki tykodrzewne, co do twardzieli, jak u Cten. compressa.
Wiagzki twardzieli w pierscieniu obwodowym pochwy liczne, nie zlewajg
sie, od naskdrka 2-ma warstwami komoérek przedzielone; w ogonku
zlewajg sie one w wielu miejscach, ale stabo. Wigzek 3-go rzedu ze-
wnetrznego brak zupetnie, 2-go mocno zredukowane. Wycinkéw w ogonku
z kazdej strony po 5, przewoddéw po 3, ale drobnych. Wewnatrz rzedu
wewnetrznego pare drobnych wigzek. Kolanko zbudowane jak zwykle,
nerw gtébwny, jak u Ct. compressa. Blaszka 0,25 mm. gruba, podskor-
nia gérna zawiera zielen i =47 tej grubosci, dolna =45, miekisz =310.

b) Witosy na pochwie i ogonku rzadkie, 0,5 mm. dtugie; 12 p.
szerokie. Saranthe cuiahensis Eichler.
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Naskoérek pochwy i ogonka o $ciankach mocno falistych. Wiosy
na goérnej stronie kolanka 0,1 mm. dtugie, 25 p. szerokie, na dolnej
stronie nerwu gtownego takie, jak na pochwie. Wigzki twardzieli
w pierscieniu obwodowym obfite, drobne. W pochwie nie okazujag sie
one, i sg przez | warstwe komoérek od naskorka, 1—2-ma pomiedzy
sobg przedzielone; w ogonku zlewajg sie one czesto. Wigzki 3-go rzedu
zewnetrznego istnieja w 1-szych i 2-gich wycinkach, ale bardzo drobne,
i wchodza w sklad pierscienia obwodowego; 2-go sg w pochwie dobrze
rozwiniete i wérdéd miekiszu potozone ; w ogonku zredukowane i wcho-
dza tez w skiad pierscienia. Poklady twardzieli wigzek 1-go zewnetrz-
nego rzedu i wewnetrznego dosy¢ stabe. Wewnatrz rzedu wewnetrznego
pare sporych wigzek. Wycinkéw w ogonku z kazdej strony po 4,
przewodéw po 2 drobne. Kolanko zbudowane jak zwykle, nerw gtéwny
jak u Sar. pygmaea. Naskorek blaszki o $ciankach mocno pofatdowa-
nych. Blaszka 0,25 mm. gruba. Podskérnia gorna = ¥3, dolna — Va?
miekisz = 59 tej grubosci.

111. CZESC FIZJOLOGICZNA.
7. Uwagi wstepne.

Liscie Marantowatych wykonywajg za pomocg kolanka, oraz po-
dobnie zbudowanej czesci nerwu gtéwnego blaszki rézne ruchy. Za na-
dejsciem nocy kolanko zgina sie w ptaszczyznie symetryi liscia w ten
sposob, ze strona goérna staje sie wklesta, a dolna wypukia. Wskutek
tego blaszka liscia, poprzednio poziomo ustawiona lub nieco nachylona,
staje sie prostopadta do poziomu, nie zmieniajac wszakze potozenia
swej ptaszczyzny symetryi. Ruchy te zostalty opisane przez Darwina 1),
u gatunkéw: Thalia dealbata i Maranta arundinacea, nastepnie u wielu
innych gatunkéw dostrzegt je Hansgirgd. W razie zbyt mocnego
Swiatta stonecznego, blaszka liscia ustawia sie réwnolegle do kierunku
jego promieni ; czasem nawet, jak u Ctenanthe Kummeriana i Calathea
zebrina, (majacych dolng strone blaszki zabarwiong mocno na czerwono
przez antocyan), blaszka liscia zwraca sie w mniejszym lub wiekszym
stopniu dolng strong do zbyt silnego Swiatta, co niejednokrotnie zdarzato
mi sie widzie¢. Nareszcie w Swietle rozproszonem lub niezbyt silnem
stonecznem blaszka ustawia swa gorng strone prostopadle do kierunku
najsilniejszego Swiatta.

1) Bewegunsvermdgen der Pflanzen p. 331.
2) Physiolog. Unters. p. 127.



Ruchy te odbywajg sie nietylko za pomocg zgie¢ kolanka, lecz
moze w tem mie¢ udziat i nasadowa czes¢ nerwu gtéwnego liscia.
U Calathea zebrina i flavescens nie udato mi sie wogole wcale zauwa-
zy¢ ruchéw kolanka, przynajmniej ruchéw parahelio - tropicznych ;
wszystkie ruchy lisci tych gatunkéw odbywaly sie zawsze jedynie za
pomocg nerwu gtébwnego. U innych gatunkéw, ktére miatem mozno$é
zbadaé, mozna zawsze zmusi¢ nerw gtdwny do ruchdéw przez wyczer-
panie kolanka, wskutek wielokrotnego, raz po razie, powtarzania do-
Swiadczen lub tez jeszcze tatwiej przez mechaniczne powstrzymanie ru-
chéw kolanka, np. przez oblepienie go gipsem. To ostatnie doswiadczenie
powtorzytem na 14 lisciach z gatunkéw: Calathea Lietzei, Ctenanthe
setosa, Kummeriana i zawsze widzialem silne zgiecia nerwu, w jego
czesci zawierajacej komorki wydtuzone. Dolna strona staje sie przytem
zawsze wklesta, i bardziej skomplikowane ruchy biora skutek przez nie-
jednakowe zachowanie sie obu bokow, przez co nerw gtéwny i blaszka
zostaje w danem miejscu Srubowato skrecona. Wszakze widac czesto,
z jakiemi trudnosciami roslina walczy w takich razach, aby osiegngé
pozadane potozenie, i o ile kolanko, ktérego kazde miejsce moze sie
sta¢ wkleste, jest doskonalszem urzadzeniem. Jedynie u gatunkoéw,
majacych odpowiednia czes¢ nerwu diuzsza od potowy diugosci calej
blaszki, jak u Calathea zebrina, nerw gtdwny z tatwoscig zastepuje zu-
petnie kolanko.

O ile te ruchy sg przystosowaniami sie rosliny do S$rodowiska,
moznaby rozstrzygna¢ jedynie w ich ojczyZnie, a nie u roslin znajdu-
jacych sie w cieplarniach. Nie wiem, jak jest w naturze, bo nie mogtem
nigdzie znalez¢ doktadniejszej wzmianki o Srodowisku, w ktérem zwykle
rosna. O ruchach tych mozna wnosi¢, ze majg ten sam cel jak podo-
bne ruchy u innych roslin. O ile sg nyctotropiczne zmniejszajg promie-
niowanie ciepta w nocy. Potozenie blaszek réwnolegte do kierunku zbyt
silnego S$wiatta pozostaje w zwigzku z uchronieniem zieleni od znisz-
czenia, prostopadte do kierunku stabszego Swiatta za$ jak najdokia-
dniejsze uzycie go do przyswajania.

Ponizej zajme sie rozpatrzeniem kwestyi, w jaki sposéb odbywa
sie zgiecie kolanka, skad pochodzi potrzebna do tego ilo$¢ energii, jaka
role graja przytem oddzielne czesci budowy anatomicznej kolanka,
wreszcie o ile wlasciwosci budowy kolanka sg przystosowaniami do tej
jego czynnosci. W tym celu podam naprzéd wyniki doswiadczen, na-
stepnie za$ postaram sie na ich podstawie rozwigza¢ inne kwestye. Mu-
sze sie z gory zastrzedz, ze moje doswiadczenia, a wiec i wnioski,
odnoszag sie gtdwnie do ruchéw heliotropicznych (prostopadie ustawienie
do sSwiatta), ehoc>al i ruchy paraheliotropiczne wzigtem na uwage,



i moge zapewni¢, ze i przy nich kolanko zachowuje sie zupetnie podo-
bnie. Co sie za$ tyczy ruchéw nyctotropicznych, to dowiedziatlem sie
0 ich istnieniu dopiero 1) z pracy Hansgirga, juz po zakonczeniu moich
doswiadczen, moge wiec tylko przypuszczaé, ze i one powstajg w ten
sam sposob, gdyz kwestyi tej nie badatem. Doswiadczenia moje wy-
konywatem na egzemplarzach z Ctenanthe setosa, Calathea Lietzei, Cte-
nanthe Kummeriana, Maranta bicolor, Kerchoveana, Calathea zebrina,
flavescens., szczegllniej na obu najpierw wymienionych gatunkach.

Marantowate sg to rosliny cieplarniane, musiatem z koniecznosci
oszczednie obchodzi¢ sie z materyatem i nie mogtem doswiadczen, z wy-
jatkiem najwazniejszych, powtérzy¢ tyle razy, zeby unikngé zupetnie
koniecznych btedow przypadkowych. Przytem sg to rosliny nadzwyczaj
wrazliwe na zmiane otaczajgcych warunkéw, co mogto sie czesto odbic
w wypadkach doswiadczen. Wskutek tych okolicznosci nie uwazam
wszystkich otrzymanych wypadkdéw za zupetnie pewne. Jednakze gtéwne
moje rezultaty: skrocenie sie czynne strony wklestej i wzgledna bier-
no$¢ strony wypuktej, zgniecienie komodrek wydtuzonych na stronie
wklestej i wyzszo$¢ turgoru w jej miekiszu — uwazam za zupetnie
pewne.

8. Doswiadczenie.

Kolanko liscia Marantowatych po rozwinieciu sie zupetnem blaszki
i przybrania przez nig zwyktej barwy, nie zmienia swej diugosci. Wy-
nika to z trzech doswiadczen; jednego wykonanego na Calathea Lietzei
i dwu na Ctenanthe setosa. Rosliny te zostaly przeniesione do praco-
wni w lipcu i postawione w cieplarni; na lisciach ich nalepitem numera
i rosliny pozostawitem przez tydzien w spokoju, zeby mogly w danym
razie zupetnie sie rozwing¢. Nastepnie zmierzytem diugos¢ strony gornej
kazdego z kolanek i pozostawitem w dalszym ciggu rosliny bez zmiany
potozenia, jedng Ctenanthe przez dwa tygodnie, drugg Ctenanthe i Ca-
latliee przez 4 tygodnie, poczem znowu zmierzylem kolanka. Z poro6-
wnania okazato sig, ze w kolankach od 2 do 3 cm. dtugich réznice na
19 lisci zmierzonych wynoszg tylko w jednym wypadku 1 mm., a w Kilku
X2 mm., przyczem rdznice wystepuja zaréwno w obu Kierunkach i moga
by¢ z tatwoscig objasnione przez ciagle zmienne potozenie blaszki,

1) W prawdzie domyslatem sie, na zasadzie analogii z innemi podobniez sie za-
chowujacemi (nie rosngcemi lecz tylko zmieniajagcemi turgor) kolankami istnienia takich
ruchow, lecz pare wykonanych w tym celu spostrzezen, dla niewiadomej mi przyczyny,
nie daty pomysinych wypadkow.

www.rcin.org.pl



a wiec i ksztalt kolanka, oraz przez drobne bitedy w mierzeniu, nie-
uniknione wskutek czesto nieco zgietego ksztattu kolanka.

Réwniez i podczas wykonywania ruchéw kolanko nie ro$nie,
w kazdym za$ razie nie o tyle, zeby mozna bylo przypisaé mu nawet
drobna czes$¢ powstajacego zgiecia. Z os$miu réznych pod tvm wzgledem
doswiadczen z Maranta Kerchoveana, Calathea Lietzei, Ctenanthe Kum-
meriana, podaje ponizej rezultaty dwéch. Z doswiadczen tych oraz za-
chowania sie nerwu gtdwnego jest tez oczywiste, ze strona wklesta jest
strona czynna, gdyz tylko ona posiada odpowiednia budowe, w kolanku
za$ staje sie znacznie krotsza podczas zgiecia, kiedy wspéitczesnie strona
wypukta liscia zachowuje mniej wiecej swa poprzednig dtugosé.

Doswiadczenia wykonywatem w ten sposob, ze na lisciach danej
rosliny nalepiatem numera, nastepnie mierzytem dtugos¢ gornej strony,
dolnej strony i obu bokéw kolanka. Nastepnie odwracatem rosline do-
niczka do goéry, a lisémi na dot i zawieszatem ja w tem potozeniu 1).
Skoro kolanka przestaly sie dalej zgina¢, mierzytem je powtérnie, i sta-
wiatem roéline znowu w normalnem potozeniu. Po mniej wiecej dokia-
dnem wyréwnaniu zgie¢ lisci, znowu je mierzylem i w ten sam sposéb
powtarzatem doswiadczenie nieraz po 5i 6 razy. Otrzymywalem zawsze
zgodne rezultaty. Ponizej podaje jako przykiad liczby otrzymane w dwu
takich doswiadczeniach. W zestawieniach tych gs oznacza gérna, ds
dolng strone liscia, bp bok prawy a bl bok lewy liscia; liczby za$
w kolumnach oznaczajg dtugos¢ kolanek w milimetrach.

Jezeli zgiete kolanko odetniemy od blaszki i od ogonka, zmie-
rzymy i nastepnie wlozymy je w catosci do 20% roztworu saletry,
to w kilka godzin kolanko sie prostuje. Dtugos¢ jego wogodle powiekszyta
sie nieco, ale strony wypuktej tylko nieznacznie, strony za$ wklestej
tak znacznie, ze obecnie obie strony sg réwne. Jezeli przed wilozeniem
do saletry przetniemy kolanko podiuznie na dwie czesci, prostopadle
do ptaszczyzny zgiecia, to czes¢ zawierajagca strone wypukig pozostanie
w saletrze chwilowo bez zmiany, nastepnie za$ zacznie sie prostowaé,
cze$¢ za$ wklesta najprzéd powiekszy jeszcze swe zgiecie, bardzo znacz-
nie w przeciggu okoto 15 minut, i dopiero nastepnie zacznie sie pro-
stowaé. Po 3 lub 4 godzinach obie polowy sg wyprostowane i réwnej
dhugosci, nieco wiekszej od poczatkowej diugosci strony wypuktej. Ani
w pierwszym ani w drugim razie zgiecie nie powraca ani w roztworze

1) W ruchach tych geotropizm nie gra zadnej roli; blaszki ustawiaty sie zawsze
prostopadle tylko do Swiatta, w ciemnosci za$ nawet po 24 godzinach pobytu w tem
potozeniu nie bylo wecale zna¢ skrzywienia, podczas gdy na S$wietle jest ono wyrazne
juz po paru godzinach.
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10% lub 5%, ani tez w czystej wodzie. W 14 doswiadczeniach, rezul-
taty byly zawsze jednakowe. CzeSci nerwu gtdwnego liscia podczas po-
dobnego traktowania stajg sie proste, lub tez strona dolna staje sie nieco
wypukta, dlugos¢ gornej nie zmienia sie.

Pozostawitem bez podlewania jeden egzemplarz Calathea Lietzei,
ktorego liscie byly mocno zgiete. Na trzeci dzien (bylo to w lipcu,
dnie byty ciepte) zgiecia byty tylko stabe, na 4-ty znikty zupetnie, diu-
gos¢ kolanek byla taka sama jak przed zgieciem, na blaszkach nie
byto wszakze ani $ladu zwiedniecia. Ro$lina zostata wtedy postawiona
w zwykte potozenie, tak ze do powtOrzenia zgiecia nie bylo zadnej
zewnetrznej przyczyny, pomimo tego, w 3¥7 godziny po podlaniu
zgiecie sie znowu pojawito w poprzednim kierunku, chociaz stabsze.

Jezeli przed rozpoczeciem doswiadczenia usung¢ jedna potowe ko-
lanka, to pozostata reszta sie nie zgina, mimo to ze u nieoperowanych
lisci tejze rosliny zgiecia sg juz znaczne. Przytem niema znaczenia, czy
pozostawi¢ rane nieopatrzong, czy tez utrzymac ja w stanie wilgotnym.
W tym ostatnim razie wszakze rana, przedtem ptaska, staje sie czesto
wypukta szczegdlniej, jezeli usunieta strona przypuszczalnie jest wypukta.

Jezeli usuniemy 1) tylko naskérek kolanka i lezaca pod nig war-
stwe miekiszu bogatg w zielen, i powierzchnie bedziemy trzymaé¢ w sta-
nie wilgotnym, to zgiecia moga nastagpi¢ po odwr6ceniu rosliny, lecz
tylko bardzo stabe. Jezeli usuniemy ze wszystkich stron zapomocg brzy-
twy wiekszg czes¢ grubosci poktadu komérek wydtuzonych, to zgiecia
sg niemozebne juz wskutek tego, ze kolanko nie moze wtedy pokonaé
ciezaru liscia. Jezeli komorki wydtuzone usuniemy tylko z czesci ob-
wodu to zgiecia niema i tylko miekisz wewnetrzny wypukta sie mocno
w tem miejscu na zewnatrz.

Na przekroju poprzecznym przez zgiete kolanko widzimy najpierw,
ze przewody powietrzne i przestwory miedzykomorkowe w miekiszu
gabczastym pomiedzy wigzkami znikty zupeinie. Co do innych zmian
to sg one jasne tylko wtedy, gdy ptaszczyzna zgiecia jest prostopadta
do ptaszczyzny symetryi liscia, gdyz tylko wtedy strong wklestg i wy-
pukty sg strony boczne, obie jednakowo zbudowane, podczas gdy strona
gérna i dolna zwykle sie pomiedzy soba réznig, szczegdlniej co do
ksztattu i wielkosci komorek migkiszu pomiedzy wigzkami, a komérkami
wydtuzonemi, i trudno wtedy rozpozna¢, co jest spowodowane przez
zgiecie, a co przez te réznice budowy. Majac przekr6j poprzeczny przez

1) Doswiadczenia te byty kontrolowane przez nastepne mikroskopowe badanie
danego kolanka.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXI.
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takie bocznie zgiete kolanko, widzimy ze pokiad komoérek wydtuzonych
na stronie wypukiej jest znacznie grubszy, niz na wklestej 1), za$ naod-
wrét poktad miekiszu pomiedzy komérkami wydtuzonemi, a wigzkami
jest grubszy na stronie wklestej. U jednego takiego kolanka z Calathea
Lietzei stosunek grubosci poktadu komoérek wydtuzonych na stronie
wypuktej do pokiadu strony wklestej byt jak 3:1; zas w miekiszu
pomiedzy tym poktadem a wiazkami stosunek ten byt 3: 4. Jezeli te-
raz przekrdj nasz rozetniemy w jakiejkolwiek Srednicy na dwa potkola,
to zauwazymy wkroétce, ze pokiad komoérek wydtuzonych na stronie
wklestej stat sie grubszy i jest obecnie réwny takiemuz strony wypu-
ktej. Zresztg mozemy i tak by¢ pewni, ze ta réznica grubosci nie jest
spowodowana przez dziatalnos¢ komorek wydtuzonych, gdyz na prze-
kroju poprzecznym wszystkie wskutek swego skos$nego potozenia i diu-
gosci musza by¢ otworzone. Przy uwazniejszym przypatrzeniu sie na-
szemu przekrojowi, zauwazymy z tatwoscia, ze mniejsza znacznie gru-
bos¢ poktadu komérek wydtuzonych na stronie wklestej nie jest wcale
spowodowana przez zmiejszenie ich ilosci, lecz wskutek innego ich
ksztattu. Podczas gdy zwykle w catem kolanku, oraz podczas zgiecia
na stronie wypuktej i na bokach komorki te majg na przekroju po-
przecznym ksztatt szesciokgta, ich wysoko$¢ jest wieksza niz szero-
kos¢, Sciany styczne proste, za$ kat pomiedzy oboma bokami w kie-
runku promienia mocno rozwarty, to na stronie wklestej w zgietym
kolanku majg one jeszcze wprawdzie na przekroju poprzecznym wogéble
ksztalt szesciokgta, ale wysoko$¢ jest obecnie mniejsza od szerokosci
(u Calathea Lietzei przeszto o potowe, u Ctenanthe setosa mniej znacz-
nie); S$ciany styczne sg zgiete tukowato i cieciwa stosunkowo do ich
dhugosci nieznaczna; $ciany w kierunku promienia tworza ze sobg
katy stabo rozwarte (Ctenanthe setosa) lub nawet ostre (Calathea Lietzei).

Tak samo ro6znica w grubosci pokiadu miekiszu wewnetrznego
bez przestworéw miedzykomdrkowych jest jedynie nastepstwem zwiek-
szenia sie ich Srednicy na stronie wklestej. Jezeli teraz zanurzymy prze-
krdj nasz zamiast w czystej wodzie w 20% roztwor saletry, to po kilku
minutach zauwazymy, ze komorki wydtuzone tworza wszedzie jedna-
kowo gruby pokiad i ze ksztatt ich jest znowu wszedzie takiz sam,
jak wprzéd na stronie wypuktej, tak samo i grubo$é poktadu. Srednica
komdrek miekiszu jest na obu stronach obecnie jednakowa (na gornej
stronie $rednica jest zawsze wieksza niz na dolnej, tak iz mozna po-

1) Réznice te nie sg spowodowane przez cienko$¢ przekroju, gdyz widaé je przez
lupe na kazdem przecieciu poprzecznem i w kolanku zresztg catkowitem.



rownywa¢ to tylko przy zgieciach bocznych), lecz wszedzie mniejsza,
niz poprzednio.

Podobne poszukiwania przekrojéow podtuznych sg znacznie tru-
dniejsze, gdyz tu naskdrek i miekisz zewnetrzny nie twcrza takiego
pierscienia, za$ przerwanie tego, jaki tworza one w nienaruszonem ko-
lanku powoduje zmiany w ksztatcie komorek, tak iz jest bardzo trudno
przekona¢ sie w ten sposéb o ich ksztatcie i potozeniu w zgietem ko-
lanku w stanie naturalnym. Odnosi sie to szczeg6lnie do komérek wy-
dtuzonych, ktére zaraz po przecieciu tworzg na stronie wklestej i Avy-
pukiej prawie jednakowo grube pokiady, tak grube jak na przecieciu
poprzecznera ma strona wypukia. Widzimy wszakze wtedy, ze na stro-
nie wklestej tworzag one w tym stanie kat takiz sam z osia kolanka,
jak i w niezgietem kolanku, to jest 40°—50°, za$ na stronie wypu-
kiej kat koto 10° wigkszy. Zeby zauwazy¢ potozenie naturalne tych ko-
mérek na stronie wklestej, trzeba robi¢ przekroje poprzeczne bardzo
grube, dos$¢ jednak cienkie, zeby mozna je bylo badaé mikroskopem.
Postepujac przytem szybkol) zauwazymy wowczas, ze komorki wy-
dtuzone sg prawie rownolegle 2) do osi kolanka i ze Swiatta ich sg bar-
dzo zwezone u Calathea Lietzei czesto zupetnie zcisnione. WKkrotce
wszakze nastepujg zmiany, lumen sie powieksza, kat z osig tak samo
i po kilku minutach obraz zupelnie sie zmienia.

Utrwalanie w alkoholu absoluthym na nic sie tu nie przydaje,
gdyz zgiecie kolanka zwykle przytem zupetnie znika, jezeli za$ sie
szczatkowo zachowuje, to wszelkie zmiany w ksztatcie i potozeniu ko-
morek zostajg zawsze zatarte.

Latwiejszein za to o wiele jest zbadanie komdérek miekiszu po-
miedzy wigzkami z komdrkami wydtuzonemi. Tu przekonamy sie z ta-
twoscig, ze komorki strony wklestej sa grubsze i krétsze od komérek
strony wypuktej, cieniszych i dtuzszych. Po plazmolyzie komérki obu
stron stajg sie jeszcze ciehnsze i nieco dtuzsze od poprzedniego ksztattu
strony wypukiej.

Musze tu jeszcze zauwazy¢, ze jezeli skrawki podituzne dosy¢
grube kolanka utrwalimy w alkoholu absolutnym, to mozna sie przeko-
na¢, ze jadra komérkowe w komérkach wydtuzonych lezg na stronie
wklestej w dolnej wewnetrznej trzeciej czesci ditugosci komorek, na

1) Bo po kilku minutach i na tych przekrojach wszystko przybiera ten sam
ksztalt, co na cienkich.

Zmierzy¢ doktadnie kata nie miatem ani razu czasu.



stronie za$ wypuktej w gornej, zewnetrznej, podczas gdy na bokach
i w kolanku nie zgietem leza one w S$rodkowej czesci diugosci.

Oprocz tego barwig sie one wyraznie mocniej, niz takiez same
jadra kolanka nie zgietego. Nie rozumiem tego zjawiska.

Jezeli zechcemy teraz okresli¢ site turgoru w réznych komdrkach
zgietego kolanka, to ze zbadanych przeze mnie roslin do tego celu jest
najodpowiedniejszg Calathea Lietzei, tak wskutek obfitej zawartosci zie-
leni w catym miekiszu wewnetrznym, jak i wskutek stosunkowo wigk-
szej grubosci i wyraznosci worka protoplazmatycznego, wobec czego
nawet stabe poczatki plazmolyzy stajg sie widoczne. U Ctenanthe setosa
niema zieleni a plazmolyze mozna rozpozna¢ dopiero w dalszych jej
stadyach i to czesto z trudnoscia. W komoérkach wydtuzonych worek
protoplazmatyczny jest zawsze tak nikty, ze turgoru nawet w przy-
blizeniu okreslic nie podobna, gdyz wogole protoplazme trzeba tam
wpierw przez stosowne postepowanie uwidoczni¢ i zwykle przytem
zabi¢. Co do komorek miekiszu wewnetrznego to w kolanku spokojnem
u Calathea Lietzei plazmolyza staje sie widoczna w wiekszej czesci
komoérek pomiedzy wigzkami w 1500 roztworze saletry potasowej,
w komorkach nazewnatrz wigzek w 16% roztworze. Sa to rezultaty
doswiadczen z 6 lis¢mi tego gatunku, réznice pojedynczych lisci po-
miedzy sobg byly bardzo nieznaczne, nie wynosity wiecej jak 0'5 %o.
Wszakze trudno przyja¢ tych liczb, jako dajgcych nam doktadny obraz
turgoru komorek, gdyz w zgietem kolanku widzimy, ze juz 10% roz-
twor narusza ich réwnowage; mianowicie zamkniete wprzdd przewody
powietrzne i przestwory miedzykomoérkowe pojawiaja sie po zanurzeniu
przekroju przez diuzszy czas w tym roztworze na nowo; po zamianie
go przez czystg wode znikajg one wkrotce znowu. Wiasciwa wszakze
plazmolyza zaczyna by¢ widoczng dopiero w 15% roztworze w komor-
kach pomiedzy wigzkami, w 16% w miekiszu na zewnagtrz wigzek 1)
na stronie wypuktej, w 17% te ostatnie sg juz wszystkie splazmolyzo-
wane, na stronie za$ wklestej jeszcze zadna, w 18% niema zmiany,
w 19% wieksza cze$¢ komorek strony wklestej ulega plazmolizie,
a w 20% prawie wszystkie ulegly. Sa to rezultaty pomiaréw w 5
lisciach.

Co do zawartosci komorek, to, o ile mi sie zdaje, osad spowodo-
wany przez octan otowiu 2 jest obfitszy wyraznie w miekiszu poza wigz-

1) Plazmolyza nastepuje w miekiszu poza wigzkami tem predzej, im blizej wig-
zek one leza.
2) Patrz co do tego powyzej str. 132.
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kami na stronie wklestej niz na wypuktej, lecz nie moge za to reczyg,
gdyz niema sposobu zmierzy¢é to objektywnie, wszystko polega jedynie
na subjektywnem wrazeniu i tylko w razie wielkich réznic pewno$é
bytaby mozebna. Glykosa (?) 1) znajduje sie u Calathea Lietzei w nad-
zwyczaj niewielkiej ilosci, juz po pierwszem zgieciu znika zupeinie,
i dopiero po tygodniowym lub dituzszym spoczynku pojawia sie na
nowo. U Ctenanthe setosa jest ona obfitg wsrdd migkiszu wewnetrznego
i w miekiszu pomiedzy naskérkiem a komdrkami wydtuzonemi; w wy-
dtuzonych komoérkach kolanka spokojnego niema jej w cale. Podczas
zgiecia ilos¢ jej w miekiszu wewnetrznym znacznie sie zmiejsza i mia-
nowicie predzej na stronie wklestej niz na wypuklej. Oproécz tego po-
jawia sie ona obecnie w matej ilosci takze w komérkach wydtuzonych
strony wklestej. Po drugiem zgieciu, a co najmniej po trzeciem znika
wszakze glykoza z kolanka u Ctenanthe setosa zupetnie, zgiecia za$ sa
w dalszym ciggu tak samo fatwe do otrzymania, jak i wpierw. Wy-
czerpanie wida¢ dopiero po 5—6 zgieciach. Wowczas kolanko zgina
sie z trudnoscia nie po 4 lub 5 godzinach jak w przody, ale dopiero
w ciggu paru dni, wtedy tez zgiecia w nerwie gltownym stajg sie wi-
doczne. W takiem wyczerpanem kolanku nie znajdujemy koto wigzek
prawie wecale skrobi, ktora chociaz w bardzo niewielkiej ilosci znajduje
sie w kolanku stale. Dlaczego ruchy heliotropiczne wyczerpujg kolanko,
za$ nyctotropiczne, o ile sie zdaje, nie, nie moge objasni¢, gdyz ruchdéw
nyctotropicznych nie badatem.

Kolanko u Maranta bicolor i Kerchoveana rézni sie od powyzszych
o tyle, ze komorki wydtuzone nie stoja skosnie, lecz prostopadle do osi
kolanka.

Tu podczas zgiecia pozostajg one w tymze samem prostopadtem
potozeniu, i tylko ich rozmiar?) jest mniejszy na stronie wklestej niz
na wypuktej. Oprécz tego 1 lub 2 warstwy komorek, graniczacych
z komoérkami wydtuzonemi i lezacych ku wewnagtrz od nich sg na stro-
nie wklestej wyraznie i mocno zgniecione. W pozostatym gatunki te
zachowujg sie jak Ctenanthe i Calathea Lietzei.

9. Mechanika zgie¢.
Z danych powyzszych widzimy naprzod, ze ruchy kolanka wywo-

tuje nie wazrost, lecz zmiana turgoru. W rzeczy samej kolanko 15 mm.

1) Patrz co do tego powyzej str. 132—33.
3) Kozmiar w kierunku dtugosci catogo kolanka.



dtugie i 3 mm. grube (zwykle rozmiary u Calathea Lietzei), zeby sie
zgigé o 180° co sie wcale nie rzadko zdarza, musiatoby na wypukiej
stronie wydtuzy¢ sie wskutek wzrostu o 9 mm. zeby za$ powrdci¢ do
normalnego potozenia, musiatoby ono powiekszy¢ tak samo i strone
wklesta; diugo$¢ wiec catego kolanka stataby sie znacznie wieksza
Tymczasem widzimy z doswiadczen, ze nawet po wielokrotnych zgie
ciach dlugos¢ kolanka zwykle pozostaje ta sama, i nawet w razie po-
wiekszenia sie dtugosci jest ona bardzo nieznaczna, a po pewnym czasie,
W razie pozostawienia liscia wr spokoju znika. Oprécz tego gdyby ruch
kolanka zalezat od wzrostu, musiataby réznica w diugosci obu stron po-
wsta¢ wskutek powiekszenia sie ditugosci strony wypukiej, zmiejszenie
zas dhtugosci strony wklestej mogtoby by¢ tylko bardzo nieznaczne,
z doswiadczen za$ widzimy, ze w naszym przypadku rzecz ma sie
wprost przeciwnie. Nareszcie znikniecie skrzywien w razie niepodlewa-
nia, oraz w razie plazmolyzy przemawia wprost za tem, ze nie wzrost,
lecz turgor jest przyczynag zgied.

Z doswiadczenn powyzszych widaé tez, ze zgiecia kolanka sg spo-
wodowane mianowicie przez powigkszenie sie turgoru, i spowodowtane
przez to zmiejszenie sie dlugosci na tej stronie, ktora sie staje wklesta.
Z doswiadczen mianowicie widzimy, ze podczas zgie¢ kolanka strona
wklesta staje sie znacznie krotsza, podczas gdy diugos¢ strony wypu-
ktej nie zmienia sie wicale lub zmienia sie tylko nieznacznie.

Otoz gdyby skrdcenie to bylo spowodowane przez zmniejszenie
sie turgoru na stronie wklestej, podczas gdy na stronie wypuklej wy-
soko$¢ jego pozostataby taka sama, to oczywiscie przez dalsze jego
zmniejszenie (wskutek niepodlewania lub tez po catkowitem zniesieniu
turgoru przez plazmolyzg) dtugos¢ strony wklestej moglaby jedynie
jeszcze bardziej sie zmniejszy¢, nigdy zas niemogtaby powréci¢ do po-
przedniej dtugosci, i wyprostowanie mogtoby nastapi¢ jedynie wskutek
skrécenia sie odpowiedniego spowodowanego przez to sztuczne zmniej-
szenie turgoru i strony wypuklej. W rzeczywistosci za$ wskutek pla-
zmolyzy dbugosci strony wklestej sie powieksza, powraca do pierwotnego
stanu lub nawet staje sie, zaréwno jak i dtugos¢ strony wypukiej,
nieco wieksza niz w niezgietem i nie splazmalyzowanem kolanku, co
daje sie jedynie objasni¢ przez to, ze wskutek zwigkszenia turgoru
dhugos¢ tu sie zmniejsza, za$ wskutek zmniejszenia turgoru powieksza,
ze wiec skrdcenie strony wklestej jest spowodowane przez zwieksze-
nie sie turgoru.

Jeszcze bardziej, niz na zgieciach kolanka wida¢ na zgieciach
nerwu gtdwnego liscia, ze zgiecia te powstajg gtownie przez skrocenie
sie strony wklestej wskutek powiekszenia sie turgoru. Tu mianowicie



warunki sg o wiele prostsze: wilasciwa budowa kolanka, o ktérej to
budowie mozemy z wielkiem prawdopodobienstwem przypuszczaé, ze jest
ona w zwigzku z mozebnoscia wykonywania ruchéw, wystepuje jedy-
nie na dolnej stronie nerwu gtdwnego, za$ gbérna strona ma tak mocne
wigzki i tak wyraznie ku gornej stronie jakby naumysinie mocniej roz-
winiete oraz zdrewniatle pokiady twardzieli, ze wszelka zmiana dtugosci
jest niemozebna. Przytem powiekszeniu sie dtugosci gornej strony musia-
toby towarzyszy¢ albo jednoczesne réwne powiekszenie sie dtugosci
przylegtych czesci blaszki, co jest nader nieprawdopodobnem albo tez
rozdarcie jej. czego nigdy ani $ladu nie widziatlem; za$ zmniejszenie sie
dtugosci tej strony musiatoby spowodowaé faldy na blaszce, czego ro-
wniez nigdy nie widzialem. Oczywiscie wiec, co zreszta stwierdzaja
wprost pomiary, zmienia tu swa dlugo$¢ i powodowywa przez to
zgiecia jedynie strona dolna. Ot6z strona ta staje sie prawie zawsze
podczas zgie¢ wklestg, a wiec krotszg, zas w skutek plazmolyzy nerw
gtbwny wyprostowywa sie i strona dolna staje sie dluzszg niz podczas
zgiecia.

Niepodobna wszakze odmowi¢ a priori pewnego znaczenia dla
powstania zgie¢ mozliwemu zmniejszeniu sie turgoru i spowodowanemu
przez to powigkszeniu sie ditugosci kolanka na stronie wypukitej. Podo-
bny proces istnieje zawsze, gdy po powrdceniu rosliny do pierwotnego
potozenia zgiecie kolanka napowrét znika. Wtedy oczywiscie zwieksze-
nie sie turgoru na stronie wklestej powoli znika i strona wklesta po-
wraca wskutek tego do pierwotnej diugosci. U Calathea Lietzei wszakze
powiekszenie sie podczas zgiecia diugosci strony wypukiej nie spotyka
sie, za$ u Ctenanthe setosa nie jest ono rzadkie i zapewne powstaje
W powyzszy sposdb, ale trudno sie o tem przekonaé¢, gdyz pomiaréw
turgoru u tego ostatniego gatunku niepodobna wykona¢ z dostateczng
doktadnoscig. W kazdym razie, zawsze powiekszenie to jest stosunkowo
nieznaczne i niema nawet w przyblizeniu takiego znaczenia dla powsta-
nia zgiecia, jak skrdcenie sie strony wklestej.

Z powyzszych rozwazan wida¢ tez, ze bardzo prawdopodobnie
nieznaczne powiekszenie sie diugosci kolanek u Ctenanthe setosa po
wielokrotnych zgieciach, znikajgce po dituzszym spokoju, jest spowodo-
wane przez zmniejszenie sie wogole turgoru w kolanku wskutek jego
wyczerpania, i ze nastepne znikniecie tego powigkszenia jest spowodo-
wane przez powrécenie turgoru po odpocznieciu kolanka do pierwotnej
wysokosci. Wszakze dostatecznie doktadnych danych z pomiaréw tur-
goru do roztrzygniecia tego pytania nie udato mi sie w tym razie, jak
i w innych u tego gatunku, otrzymac.



Jezeli teraz zajmiemy sie pytaniem, w ktérym z r6znych poktadow
kolanka turgor komoérek na stronie wklestej zwieksza sic i powoduje
przez to zgiecia kolanka, to najpierw jest widoczne, ze zmiany diugosci
czesci Srodkowej pomiedzy wigzkami nie majg wskutek tego Srodkowego
potozenia tej tkanki zadnego wiekszego wplywu na ksztatt kolanka,
oprocz tego za$ zmiany te sg bardzo utrudnione przez obecnos$¢ duzej
ilosci wigzek. Naskorek i warstwa komorek pomiedzy nig a komorkami
wydtuzonemi nie wchodzi tez w rachube, gdyz po ich usunieciu zgiecia
odbywajg sie tez, chociaz sg stabsze, i oprécz tego tkanki te sg zbyt
mato rozwiniete, zeby mozna bylo spodziewaé sie po nich takich skutkéw.
Pozostajg wiec tylko poktad komorek wydtuzonych oraz poktad miekiszu
pomiedzy tym ostatnim a wiazkami. Lecz i poktad komérek wydtuzonych
nie wchodzi, jak to wida¢ z doswiadczen, tu w rachube, gdyz grubos¢
tego pokiadu na stronie wklestej sie zmniejsza, podczas zgie¢, podczas
gdy zmniejszeniu sie¢ dtugosci spowodowanemu przez powiekszenie sie tur-
goru, musi towarzyszy¢ powiekszenie sie grubosci. Oprécz tego komorki
tego pokitadu znajdujg sie na stronie wklestej oczywiscie w przymuszonem
potozeniu, ktérego nie zmieniajg nawet na przecieciach poprzecznych, gdzie
wszystkie ich komorki sg przeciete i turgor w nich przez to zniszczony.
Potozenie wiec to nie jest spowodowanem przez powiekszenie sie w nich
turgoru, tein bardziej, ze trudno sobie wyobrazi¢, zeby turgor wywotywat
gniecienie komorki prawie az do znikniecia w niej Swiatta, lub tez pofal-
dowanie sie jej Scian. Zmiany te sg oczywiscie skutkiem ucisku innych
tkanek. Nareszcie poktad ten znajduje sie tez u Canna, gdzie zgieé
niema i jest on tam odlegly tylko o jedng warstwe komérek od mocno
zdrewniatych duzych wigzek. Pozostaje wiec tylko pokiad miekiszu
pomiedzy wigzkami a komérkami wydtuzonemi. Tu rzeczywiscie, jak
wida¢ z pomiaréw turgor jest wyzszy na stronie wklestej, niz na wy-
pukiej i w niezgietem kolanku. Oprécz tego grubos¢ tego pokiadu na
stronie wklestej powieksza sie podczas zgiecia kolanka i zmniejsza
wskutek plazmolyzy; jednocze$nie komorki stajg sie podczas zgiecia
w kierunku podtuznym kroétszemi, za$ na wysoko$¢ szersze, za$ wsku-
tek plazmolyzy diuzsze i wezsze. Powigkszenie sie tu turgoru jest za-
pewne spowodowane przez powiekszenie sie zawartosci kwasu jabtko-
wego kosztem glukozy i skrobi, ktére podczas zgie¢ znikajg, zmniejsze-
nie za$ turgoru przy powréceniu kolanka do normalnego stanu przez
zredukowanie kwasu jabtkowego napowr6t do stanu  weglowodandw,
podobnie jak to zapewne sie dzieje 1}, u tlustoszowatych (Crassulaceae).

1) Patrz Detmer ,Physiologischea Practicum p. 221.
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Niemozebnos¢ ruchéw po usunieciu komdrek wydtuzonych nie jest
wcale dowodem ich czynnej roli. Jak powyzej wspomniatem, po ich
usunieciu pozostaty miekisz wewnetrzny nie jest dostatecznie sztywny,
zeby utrzymaé ciezar liscia, a c6z dopiero, zeby nadaé¢ mu inny Kieru-
nek. Obecno$¢ komoérek wydtuzonych umozebnia ruchy wiasnie przez
to, ze nadaje kolanku te konieczng sztywnos$¢. Dzieje sie tu podobnie
jak z cienkim paskiem kauczuku. Sam nie jest on wstanie utrzymac
w pionie nietylko matego, lecz nawet wiasnego tylko ciezaru, potaczony
za$ w stanie napietym z innym sztywnym lecz elastycznym pretem
(naprzyktad z cienkim stalowym drutem) moze zginajac go wskutek
swego kurczenia sie podnies¢ ponad poziom swej osady nawet dosy¢
znaczne cigezary, w moiem doswiadczeniu rurka kauczukowa o 20 cm.
dtugosci i 5 mm. S$rednicy — Cwier¢ funta. Oprocz tego komorki te
maja, o ile mi sie zdaje, to wazne znaczenie, ze za ich po$rednictwem
powiekszenie turgoru w komoérkach sasiedniego poktadu miekiszu spo-
wodowywa przez powiekszenie grubosci tego pokladu o wiele silniejsze
skrocenie strony wklestej, niz to sie dzieje przez samo skrocenie ko-
morek tego miekiszu. Rozwazmy mianowicie, jakie zmiany zgniecenie
poktadu komérek wydtuzonych pocigga za sobg w diugosci tego poktadu.
Jak widzieliSmy w opisie budowy kolanka $ciany promieniowe kazdej
z komoérek wydtuzonych skiadajg sie kazda z dwu bokoéw szeSciokgtnej
pryzmy, tworzacych ze sobg kat mniej wiecej rozwarty, z powyzszego
za$ wiemy, ze kat ten podczas zgiecia na stronie wklestej staje sie
mniejszy, oraz grubos$¢ pokitadu tez mniejsza. Ot6z oznaczmy przez m
szerokos¢ obu bokoéw tworzacych Sciane promieniowg takiej komorki,
przyjetych tu dla uproszczenia rachunku jako réwne, przez b jej diu-
gos¢, przez ¢ grubos¢ tego poktadu po promieniu prostopadtym do osi
kolanka, przez a dtugos¢ poktadu komorek wydtuzonych w razie, gdyby
kat pomiedzy bokami promieniowymi kazdej komérki stat sie réwny
dwu prostym, czyli gdyby Sciany promieniowe staty sie ptaszczyznami,
przez a kat, jaki by wowczas komérki wydtuzone tworzyty z osig ko-
lanka, przez p za$ kat, jaki tworzg one z nig w danej chwili, gdy kat
dwuscienny pomiedzy obu bokami tworzacymi jedng $ciane promieniowa
rowna sie d. Jezeli obecnie przeprowadzimy ptaszczyzne przez o$ ko-
lanka i przez krawedz kagta dwusciennego pomiedzy tymi bokami, drugag
ptaszczyzne prostopadta do tej pierwszej, rownolegla do osi kolanka
i przecinajaca ten kat dwuscienny, to wzigwszy na uwage boki m sze-
rokie, tworzace ten kat dwuscienny, otrzymamy dwa Kkaty tréjscienne,
w ktérych jeden kat dwuscienny jest prosty z zatozenia. Z trygonome-
tryi sferycznej wiemy zas, ze w takim kacie dostawa kata ptaskiego,
przeciwlegtego katowi dwusciennemu prostemu rowna sie iloczynowi
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXI. 28
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dostaw dwu pozostatych katéw ptaskich. Ot6z w naszym przypadku
jest oczywiste, ze kat phaski przeciwlegly jest réwny ol) lub tez
180—a, zas jeden z katow przylegtych ptaskich rowny B lub tez 180—3,
mamy wiec, oznaczywszy trzeci kat plaski, w obu katach tréjsciennych
wskutek réwnosci bokéw m jednakowy, przez ¢, réwnanie;

Zwazywszy teraz, ze jest dtugoscig przeciecia boku m ko-
morki przez ptaszczyzne réwnoleglta do osi i prostopadta do promienia
kolanka 1), za$ rzutem tej diugosci na plaszczyzne promie-

nia, mamy, oznaczywszy ten rzut przez

Podstawiwszy 2) w 1), mamy:

Lecz z okreslen samych jest oczywiste, ze ¢ = b. sin B. skad:

a wiec:

A ze dlugos¢ poktadu komoérek wydtuzonych réwna sie oczywi-
Scie sumie rzutéw wszystkich bokéw komdrek lezacych

na jednej plaszczyznie promieniowej, czyli oznaczywszy te dtugosé przez
e, mamy 2).

A ze sujna ta w razie gdy kat d = 180, jest z zatozenia réwna a,

i ze wtym razie { = o, i mamy wiec:

1) Kat ten a i dbugos¢ ta sg oczywiscie state, jezeli powierzchnie wewngtrzna

i zewnetrzna pokfadu majg pozosta¢ réwnolegte do osi kolanka.

2) Wiasciwie nalezatoby jeszcze doda¢ do ¥ d, — b cos B, lecz dla prostoty
opuszczamy to, zwazywszy ze to na rezultat nie wplywa, wskutek ciagle zmniejszaja-
cej sie ku obu koncom kolanka wartosci b.
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Mozemy nadaé¢ temu wyrazeniu jeszcze inng forme wprowadziwszy
kat 8. Przeprowadziwszy w naszej konstrukcyi jeszcze ptaszczyzne dzie-
laca kat dwuscienny 0 na dwa réwne, otrzymamy z fatwoscig na zasadzie
trygonometryi sferycznej réwnanie:

skad.

Forma wszakze 8) jest prostsza. Widzimy z niej, ze ze zmniejsze-
niem sie c, i e tez zmniejsza sie, czyli ze przez zgniecenie pokladu na
stronie wklestej diugos¢ jego musi sie znacznie zmniejszy¢. Wiasciwie
formula ta jest stuszng tylko woéweczas, gdy boki m sg rowne, lecz rzeczy-
wiscie w komérkach tych jest tak prawie dokladnie, a oprécz tego niez-
naczne réznice majg bardzo maty wpltyw na ten rezultat. Dla kazdego
danego stosunku pomiedzy szerokoscig bokow tatwo zrobi¢ podobny
rachunek.

Zajecie sie wszakze ogblng formag tego zagadnienia, dla stosunku

1
obu bokéw jakiegokolwiek zaprowadzitoby nas zbyt daleko. Tutaj

podam tylko przyktad zastosowania formuty 8) do konkretnego przy-
padku :

U jednego kolanka Calathea Lietzei byto w spokojnem kolanku
e przy grubosci ¢ — 0,5 mm. réwne e — 11 mm., b. bylo réwne 0,7 mm.,
skad dla statego wspétczynnika b a. cos a wypada wartos¢ 5,5. Podczas
zgiecia bylo c¢ na stronie wklestej réwne O, 28 mm., skad wypada e
niecate 9 mm., rzeczywista za$ diugo$¢ byta takgz samg, o ile mog-
tem zmierzy¢, przyczem wszakze musze zauwazyC, ze wszystkie te
liczby sg tylko w przyblizeniu doktadne. Chciatein tu tylko podaé przy-
ktad takiego rachunku i skutkéw zgniecenia. Do roztrzygniecia kwestyi,
jaka czes¢ skrocenia jest spowodowana przez zgniecenie komorek wy-
dtuzonych, a jaka przez skrécenie sie miekiszu, potrzeba bytoby nad-
zwyczaj doktadnych pomiaréw, jakich nie bytem w stanie wykonac,
i dlatego musze to pozostawi¢ nieroztrzygniete.

W powyzszym rachunku przyjmowatem wszakze, ze komorki te
pozostajg proste i ze nie uchylajg sie od kierunku promienia. To uchy-
lenie sie jest oczywiscie wskutek z wiazku z innemi komérkami me-



chanicznie niemozebne, ze za$ pozostajg one proste, to uczy doswiadcze-
nie, i przytem jest to fatwe do zrozumienia wobec twardosci, sztywnosci
i kruchosci tych S$cian, o ktérych wspomina juz Schwendener i ktore
czynig otrzymanie przecie¢ poprzecznych przez kolanko czesto trudnem
wskutek tupania sie poktadu komorek wydtuzonych.

Pozostaje mi jeszcze rozpatrze¢, wskutek czego nastepuje zgniece-
nie wiasnie na wklestej stronie, gdyz powiekszenie sie na tej wiasnie
stronie grubosci miekiszu wewnetrznego nie wystarcza do objasnienia
tego z powodu, ze spowodowany przez to powiekszenie nacisk musi
da¢ sie uczu¢ i na stronie wypuktej, gdyz wigzki nie moga uchodzi¢
za punkt o dostatecznie znacznem oporze, zeby powstrzymaé przenie-
sienie ucisku i na strone przeciwna. Nalezy wiec zapewne przypusci¢
tez znaczne znizenie sie turgoru w komdérkach wydtuzonych strony
wklestej, ktére czyni je tam mniej opornemi na ucisk niz w pozosta-
tym kolanku, doswiadczalnie wszakze sprawdzi¢ tego przypuszczenia nie
ma sposobu, gdyz plazmolyza w tych komérkach jest w normalnych
warunkach nawet w wysokich stadyach niewidoczna. Nareszcie musze
zauwazy¢, ze znikniecie przewoddéw powietrznych i przestworéw miedzy-
komorkowych w miekiszu pomiedzy wigzkami jest zapewne spowodo-
wane przez nacisk miekiszu poza wigzkami, gdyz nawet bez plazmolyzy
po przecieciu na pét przekroju poprzecznego, przewody te pojawiajg sie
na nowo.

Na podstawie tych rotrzasnien wyrobitem sobie wyobrazenie, ze
zgiecia kolanek u Marantowatycli odbywajg sie w nastepujacy sposob:
Wskutek czesciowego utlenienia weglowodanéw powstaje kwas jabt-
kowy w komdrkach miegkiszu pomiedzy wigzkami a komoérkami wydtu-
zonemi; gtdwnie na stronie wklestej, lecz w mniejszym stopniu (przy-
najmniej u Calathea Lietzei) i w pozostatej warstwie 1)) To pocigga za
sobg powiegkszenie sie turgoru, ktéry, wskutek wiekszej elastycznosci
Scianek w kierunku podtuznym niz poprzecznym, spowodowywa skroce-
nie sie komoérek w kierunku podtuznym, i rozszerzanie sie w kierunku
poprzecznym. Wskutek tego rozszerzenia sig, warstwa obwodowa mie-
kiszu wewnetrznego wywiera nacisk na tkanki otaczajgce. Jednoczesnie
w komoérkach wydtuzonych strony wklestej turgor znacznie zmniejsza
sie, za$ w tychze strony wypuklej zapewne zwieksza %), i wskutek tego

b Patrz pomiary turgoru.

2) Za tem przemawia powiekszenie sie kata tych komorek z osig kolanka i po-
wiekszenie, chociaz nieznaczne, grubosci pokiadu. By¢é moze w zwigzku z tem jest tez
pojawienie sie tamze podczas zgie¢ glykozy.
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poktad komoérek wydtuzonych na stronie wklestej zostaje zgnieciony.
Wskutek tego zgniecenia staje sie¢ on krotszy, oprocz tego czes¢ obwo-
dowa miekiszu wewnetrznego na stronie wklestej tez stata sie wskutek
zwiekszenia turgoru krotszag, wskutek za$ zgniecenia komdérek wydtuzo-
nych dostata sie w bardziej odsrodkowe potozenie, gdzie to skrocenie
ma wiecej wplywu, gdyz moment jego staje sie wiekszy. Wskutek tego
wszystkiego strona wklesta staje sie krétsza i kolanko zgina sie. Przy
wyréwnywaniu zgie¢ proces ten jest odwrotny.

U Maranta bicolor odbywa sie wszystko podobnie, tylko ze zgnie-
cenia komorek wydtuzonych niema, i skrdcenie sie czynne migkiszu
gra gtéwna role.

10. Znaczenie wiasciwosci budowy kolanka dla jego ruchow.

Przejdzmy obecnie do pytania, juz powyzej postawionego, w ja-
kim stosunku do tych ruchéw stoja réznice budowy anatomicznej ko-
lanka i przylegtej don czesci nerwu gtdwnego w pordwnaniu z budowg
pochwy i ogonka oraz pozostatej czesci nerwu gltdwnego. Zaczynajgc
od wnetrza, widzimy naprzod, ze miekisz pomiedzy wigzkami jest ggbcza-
sty. Umozebnia to skracanie sie migkiszu obwodowego, ktérego komarki
moga sie rozszerza¢ swobodnie, Sciskajgc te tkanke gagbczastg az do zni-
kniecia przestworéw miedzykomérkowych. Obok tego moze to mie¢ na
celu swobodniejsze zawieszenie wigzek naczyniowych i zmniejszenie
w ten sposéb oporu, jaki one stawiajg zgieciu. Oczywiscie bowiem,
w razie mozliwosci nieznacznych zmian w potozeniu wigzek, wigzki,
ktore musiatyby by¢é skurczone, co w tym razie zachodzi, mogg
sie wygiaé ku stronie wypuklej, ze znacznie mniejszym wysitkiem.
Ten sam cel, zmniejszenie oporu podczas zgiecia, ma tez, tak rozpo-
wszechnione i w kolankach innych roslin, niezdrewnienie twardzieli.
Twardziel ta wszakze nie moze tu by¢ zupetnie usunieta, gdyz nacisk,
jaki podczas zgie¢ panuje w kolanku spowodowatby z tatwoscig zupetne
zgniecenie naczyn i rurek sitkowych, i zatamowatby w ten sposéb po-
taczenie blaszki z todyga. Stad tez zapewne pochodzi czesto spotyka-
jagca sie wieksza nieco grubo$¢ pokitadow twardzieli w kolanku niz
w ogonku. Oprocz tego opér, jaki ona stawia skroceniu sie kolanka,
powigksza intensywno$¢ zgie¢, gdyz zgiecie jest przeciez spowodowane
przez opo6r, jaki jedna strona stawia zmianom dtugosci drugiej, i bez
oporu nie byloby zgiecia. OpOr wszakze przeciwko skrdceniu i prze-
ciwko zgieciu sg dwie rzeczy rézne i trudno oceni¢, jaki ich mozliwy
stosunek bytby w danym razie najkorzystniejszy. Te ostatnie uwagi s3



wszakze czysto ogOlnej natury, gdyz u Marantowatych, o ile sie zdaje,
opér przeciwko skréceniu nie istnieje prawie wcale wskutek, jak powy-
zej wspomniatem, gabczastej budowy miekiszu otaczajgcego wigzki. Co
sie za$ tyczy niezwyklej obfitosci naczyn wazkich, to stoi moze ona
w zwigzku z potrzeba dostarczania tu wigkszej ilosci wody dla podnie-
sienia turgoru. Godnem uwagi jest pod tym wzgledem, ze ta ro6znica
w ilosci wazkich naczyn jest szczegolnie wybitng na granicy miekiszu
obwodowego, a i tu szczeg6lniej na goérnej stronie kolanka, ktéra pod-
czas zgie¢ nyctotropicznych staje sie wklesta, a wiec zapewne tez
podwyzsza swoj turgor.

Jakie znaczenie posiada nieobecno$¢ przestworow miedzykomorko-
wych w migkiszu pomiedzy wigzkami, a komdrkami wydtuzonemi, co
jest wogodle wiasciwoscig miekiszu czynnego nieledwo u wszystkich in-
nych kolanek, tego z zalem nie umiem wyttémaczyc¢.

Jakie znaczenie posiada sztywnos¢ kolanka spowodowana przez
komorki wydtuzone, dla umozliwienia jego ruchoéw, wspomniatem juz
wyzej. Tu tylko dodam, ze o mechanicznem przeznaczeniu tych komo-
rek wydtuzonych $wiadczy, ze tylko w tej czesci, nerwu gtéwnego, gdzie
one istniejg, niema obwodowych wigzek twardzieli majgcych czesto po-
sta¢ nadzwyczaj mocnego i jednociggtego pokiadu. Oprocz tego Scianki
promieniowe tych komérek sg jak najwyrazniej mocniej zgrubiate
w kolankach gatunkéw o duzych, ciezkich lisciach, np. Ctenanthe setosa
lub Calathea grandifolia, niz w kolankach gatunkéw z lekkimi [lis¢mi.
Nareszcie przemawia za tem wprost znaczna bardzo sztywnos¢ i twar-
dos¢ ich Scianek. Z calg wiec pewnoscia mozna mniemaé, ze komorki
te tworzg tkanke mechaniczna specyalnie do ruchéw kolanka zastosowana,
Wskutek nieznacznej tylko zmiany katow pomiedzy bokami S$cian pro-
mieniowych w tych komérkach cata tkanka moze z tatwoscig zmieniac
swg ditugos¢. Takie znaczenie jest, zdaje sie, jedynem zadaniem tej
tkanki w kolankach u Maranta bicolor, leuconeura, Kerchoveana. U in-
nych gatunkéw pokida ten komérek wydtuzonych ma jeszcze za zadanie
przemienienie nacisku poprzecznego, wywieranego przez miekisz wew-
netrzny, na skrocenie sie podiuzne strony wklestej. W jaki sposob
sie to odbywa, widzielisSmy juz powyzej. U kolanek Maranta bicolor
komorki wydtuzone nie stawiajg tylko zbyt wielkiego oporu skrécenia sie
miekiszu wewnetrznego, jednak na dolnej stronie nerwu gtéwnego zacho-
wuje sie, o ile sie zdaje, i ten gatunek podobnie jak i inne, to tez w nerwie
zgiecia sg 0 wiele czestsze i wybitniejsze. Ciezar i wielkos¢ lisci maranto-
watych ttémaczy, dlaczego w tej rodzinie taka tkanka mechaniczna byta
potrzebng i w kolanku, podczas gdy w kolankach innych ro$lin niema jej;
liscie Marantowatych sa najwiekszymi li$émi o ruchach polegajacych na
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zmianach turgoru+ odpowiednie do tego ciezaru rozwinigcie twardzieli utru-
dniatoby znacznie lub nawet uniemozebniato zgiecia kolanka.

Jakie znaczenie ma obfitos¢ zieleni w komodrkach warstwy migki-
szu pomiedzy naskérkiem a komoérkami wydtuzonemi i stojgca zapewne
z tem w zwigzku obfitos¢ szparek na naskdérku kolanka nie umiem
powiedzie¢, moze by¢, ze ma ona jaki zwigzek z wywotaniem podra-
znienia przez site i kierunek Swiatta, ale jest to tylko na niczem nie
oparte przypuszczenie. Wieksza znacznie, niz zwykle, grubos¢ Scianek
i odmienny ksztatt komodrek naskorka stojg prawdopodobnie w zwigzku
z potrzebg wigkszej wytrzymatosci przeciwko naciskowi miekiszu we-
wnetrznego kolanka: jedynie przeciez tylko opdr tych komoérek i na-
skérka umozebnia zgniecenie komorek wydtuzonych na stronie wklestej.

Nareszcie pospolita obfitos¢ wioséw na gornej stronie kolanka jest
zapewne wynagrodzeniem za brak, takiego jak na ogonku, rynienko-
watego wyztobienia, i stuzy zapewne do ulatwienia odptywu wody
deszczowej z blaszki w kierunku tego wyztobienia i nastepnie todygi.

Na zakoriczenie pozwalam sobie jeszcze zauwazyC, ze inna nieco
budowa go6rnej strony kolanka w poréwnaniu z jego bokami i dolng
strong, stoi zapewne w zwigzku z ruchami nyctotropicznymi kolanka,
podczas ktorych strona ta staje sie wklesta.

IV. ZAKONCZENIE.

11. Zestawienie rezultatow.

1) Kolanko, jakie istnieje u lisci wszystkich roslin z rodziny Ma-
rantowatych na granicy pomiedzy ogonkiem lub pochwg liscia, a blaszka,
rozni sie co do swej budowy anatomicznej od ogonka, pochwy i gornej
czesci nerwu gldwnego blaszki przez nieprawidtowe utozenie komorek
naskorka; wieksza grubos¢ ich Scianek bocznych; o wiele wiekszg wy-
sokos¢ tych komorek; bez poréwnania wiekszg (20 — 30 razy) obfitos¢
szparek; czesto silniejszy porost wiloséw, szczeg6lniej strony gornej;
przez skupienie wigzek naczyniowych w $rodku przekroju poprzecznego;
niezdrewnienie i nieco odmienng budowe pokitadéw twardzieli tych
wigzek; przez wieksza obfitos¢ naczyn wazkich na granicy drewna
i tyka; przez brak wigzek twardzieli bez mestomu, gabczastg budowe
miekiszu pomiedzy temi wigzkami i nadewszystko przez budowe grubego
pokiadu miekiszu pomiedzy temi wigzkami a naskérkiem. Cze$¢ tego
poktadu, zwykle jednowarstwowa, graniczaca bezposrednio z naskorkiem,
sktada sie ze zwyktych, tylko o nieco zgrubiatych sciankach, komorek
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migkiszu, bardzo obfitujgcych w zielen (w innych czesciach liscia sg one
zwykle pozbawione zupetnie zieleni). Nastepuja ku wewnatrz jedna, wy-
jatkowo dwie warstwy, ktére skiadaja sie z komérek bardzo charakterys-
tycznych, nadzwyczaj mocno wydtuzonych pierwotnie w kierunku wyso-
kosci, nastepnie jednak tworzacych zwykle kat koto 45° z prostopadta do
osi kolanka. Komorki te sg szeSciokatno pryzmatyczne, o S$ciankach
pierwiastkowo poprzecznych cienkich, podiuznych mocno zgrubiatych.
Reakcya btonnika w tych komdrkach wystepuje dopiero wskutek bar-
dzo mocnego kwasu siarczanego lub tugu potasowego. Pozostate war-
stwy miegkiszu pomiedzy temi komoérkami wydtuzonemi a wigzkami sg
zwyktemi komérkami miekiszu, lecz bez przestworéw miedzykomorko-
wych. Goérna strona kolanka jest zwykle nieco inaczej zbudowana niz
boki i dolna strona.

2) Podobna budowa ciggnie sie na znacznej przestrzeni dolnej
strony nerwu gtdwnego blaszki graniczacej z kolankiem; na gornej za$
stronie nagle sie urywa.

3) Por6wnanie z lisSciem Canny, u ktorej istniejg tez na dolnej
stronie nerwu gtéwnego podobne komorki wydtuzone, wskazuje, ze
kolanko Marantowatych odpowiada dolnej czesci blaszki innych Scita-
mineéw. Komorki wydtuzone sg homologiczne nie z widknami twar-
dzieli, lecz ze zwyklemi komérkami miekiszu wewnetrznego ogonka
i nerwu gtéwnego i sg tylko specyalnie wyrdznionym rodzajem tych
ostatnich.

4) Liscie Marantowatych wykonywajg zapomoca kolanka i podob-
nie zbudowanej czesci nerwu gtdéwnego ruchy nyctotropicznc, parahelio-
tropiczne i heliotropiczne. Ruchéw nyctotropicznych nie badatem, inne
za$ wystepujg wskutek skrdcenia sie strony wklestej przez powiekszenie
sie turgoru w jej komoérkach miekiszu, znajdujgcych sie pomiedzy ko-
morkami - wydtuzonemi a wigzkami, oraz wskutek zgniecenia komorek
wydtuzonych. Pokiad tych ostatnich jest mianowicie tak zbudowany,
ze kazde zmniejszenie jego grubosci powoduje tez zmniejszenie diugosci.

5) Znaczenia dla ruchéw kolanka odmiennej budowy jego naskorka,
obfitosci szparek oraz obfitosci zieleni w komdrkach migkiszu granicza-
cych z naskorkiem nie umiem wyttdmaczy¢. Gabczasto$¢ miekiszu po-
miedzy wigzkami naczyniowemi, brak zdrewnienia twardzieli tych
ostatnich, brak wigzek bez mestomu oraz skupienie wiazek w Srodku
przekroju poprzecznego majg zapewne na celu zmniejszenie oporu sta-
wianego zgieciom kolanka przez wigzki. Miekisz pomiedzy wigzkami
a komorkami wydtuzonemi jest strong czynng podczas tych zgiec.
Nareszcie pokitad komoérek wydtuzonych tworzy mechaniczne rusztowa-
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nie zastosowane do ruchéw kolanka i nawet ruch ufatwiajagce. Obecnosé
tego pokiadu jest tu konieczng z powodu wielkosci i ciezaru blaszki.

6) Sadzac z budowy anatomicznej lisci, a nadewszystko kolanka,
najblizszym Canny, a wiec zapewne najpierwotniejszym rodzajem
Marantowatych jest ze znanych mi rodzajéw, Calathea. Phrynium
jest blizej spokrewniony z grupg Maranta, Stromanthe, Ctenanthe,
Saranthe, (Maranta w dawniejszej formie); grupa za$ Maranta bicolor,
leuconeura, Kerchoveana r6zni sie zupelnie od innych gatunkéw
rodzaju Maranta i nawet i od calej grupy Maranta-Saranthe i zbliza
sie zato bardzo do Calathea.
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13. Opis rysunkow.

Fig. 1. Ctenanthe setosa. Naskorek pochwy ze szparkg Pow. 2501)-

Fig. 2. Ct. setosa, naskorek kolanka. 250.

Fig. 3. Ct. setosa. Li$¢ rozwijajacy sie dopiero z pochwy poprzedniego. Naské-
rek ogonka. 250.

Fig. 4. Stromanthe lutea. Naskdrek ogonka. 250.

Fig. 5. Thalia dealbata. Naskérek ogonka. 250.

Fig. 6. Cten. setosa. Pochwa, cze$¢ dolna. Przeciecie poprzeczne przez nasade
wiosa. 125.

Fig. 7. Cten. setosa. Pochwa blizko wierzchotka. Brzeg przekroju poprzecz-
nego. 125.

Fig. 8. Cten. setosa. Pochwa blizko wierzchotka. Brzeg przekroju podtuz-
nego. 125.

Fig. 9. Cten. setosa. Ogonek. Przekr6j poprzeczny przez wigzke rzedu wewnetrz-
nego. e=skrobia. 125.

Fig. 10. Thalia dealbata. Ogonek. Przekr6j poprzeczny przez wigzke rzedu
wewnetrznego. 125.

Fig. 11. Cten. setosa. Ogonek. Przecigcie podtuzne promieniowe przez wigzke
naczyniowa. 150.

Fig. 12. Cten. setosa. Ogonek. Przewdd powietrzny. Przeciecie podituzne. 40.

Fig. 13. Calathea Lietzei. Ogonek. Przekrdj poprzeczny. Utozenie wigzek, ppp
= przewody. 20.

Fig. 14. Cal. Lietzei. Kolanko. Przekrdj poprzeczny. 20.

Fig. 15. Thalia dealbata. Ogonek. Przekréj poprzeczny. Warstwa $rodkowa
grubszych przepon przewodéw powietrznych. 250.

Fig. 16. Cal. Lietzei. Ogonek. Przekréj poprzeczny. Przewéd powietrzny. Prze-
pona jednowarstwowa. 125.

Fig. 17. Thalia dealbata. To samo co i fig. 16. w. w. =wigzki twardzieli. 125.

Fig. 18. Thalia dealbata. Ogonek. Przeciecie podtuzne. Przewo6d powietrzny.
Przepona grubsza i anastomoza pomiedzy wigzkami naczyniowemi, wigzka twar-
dzieli. 125.

Fig. 19. Cten. setosa. Kolanko. Brzeg przekroju poprzecznego. Naskdrek. Ko-
morki bogate w zielen i komdrki wydtuzone. 150.

Fig. 20. Cten. setosa. Kolanko. Przekrdj poprzeczny. Komorki wydtuzone i mie-
kisz wewnetrzny obwodowy. 150.

Fig. 21. Cten. setosa. Kolanko. Przekréj podtuzny. Komérki wydtuzone. 300.

Fig. 22. Cten. setosa. Kolanko. Komérki wydtuzone. Przekroj poprzeczny. 300.

1) Rysunki byly wykonane przy pomocy aparatu Abbe,go, ulepszonego przez
Czapskiego. Powigkszenie mierzytem przez przerysowanie w tych samych, co i prepa-
rat, warunkach podziatki object-mikrometru Zeiss,a.
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Fig. 23. Cten. setosa. PrzejScie z ogonka do kolanka. Brzeg przecigcia promie-
niowego podtuznego. 45.

Fig. 24. Cten. setosa. Kolanko. Przekréj podtuzny promieniowy. Migkisz we-
wnetrzny obwodowy. 125.

Fig. 25. Cten. setosa. Kolanko. Brzeg przeciecia promieniowego. 45.

Fig. 26. Maranta bicolor. Kolanko. Brzeg przekroju poprzecznego. 90.

Fig. 27. Maranta bicolor. Kolanko. Brzeg przekroju podtuznego. 90.

Fig. 28. Cal. Lietzei. Kolanko. Przekrdj poprzeczny. Miekisz pomiedzy wigz-
kami. 250.

Fig. 29. Cten. setosa. Kolanko. Przekrdj promieniowy przez wiazke naczy-
niowa. 125.

Fig. 30. Cten. setosa. Koniec gornej strony kolanka na granicy z blaszka.
Przeciecie promieniowe. 45.

Fig. 31. Cten. setosa. Kolanko. Wigzka rzedu wewnetrznego. Przekrdj po-
przeczny. 125.

Fig. 32. Calathea eximia. Kolanko. Przekréj promieniowy. Dwuwarstwowos$¢ po-
ktadu komoérek wydtuzonych. 90.

Fig. 33. Cal. rotundifolia. Przekréj poprzeczny przez blaszke. 125.

Fig. 34. Cten. setosa. Kolanko. Przeciecie poprzeczne. Wigzka 2-go rzedu ze-
wnetrznego strony gornej kolanka. Mocny rozwo¢j naczyn wazkich. 250.
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