Lyssa i szczatki podjezyka zwierzat miesozernych

Jozefa Nusbauma.
(Z jedna tablica podwdjng).

(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. matem.-przyr. z d. 2 grudnia 1895 r.,
referowat czt. B. Dybowski).

W jezyku psa, kota i innych zwierzat miesozernych znany jest
oddawna utwor szczeg6lny, zwany lyssa albo lytta.

Ciaggnie sie on na dolnej stronie jezyka, wzdtuz linii Srodkowej,
pokryty od dotu btong $luzowg i odgraniczony od niej tylko cienkim
poktadem wiodkien miesnia jezykowego (m. lingualis). U psa jest to utwor
robakowaty, wrzecionowaty, na obu koncach zaostrzony; u wiekszych
osobnikéw dosiega on przeszto pieciu centym. dtugosci i Kilku milim.
grubosci, za$ u kota jest znacznie krotszy, dtugo$é jego bowiem wynosi
tutaj do dwoch centym. U psa, ktory wogdle ma lysse daleko lepiej,
niz gdzieindziej rozwinietg, jest ona w dotknieciu twardawa, sprezysta;
ma ksztalt obty, lecz z bokéw nieco ScieSniony, przekrdj jej zatem po-
przeczny jest mniej lub wiecej owalny. Ku przodowi zweza sie stop-
niowo, staje sie bardziej miekka i jako wtokno obte dochodzi az do btony
$luzowej wierzchotka jezyka; w tyle przeksztatca sie we wibknisty,
znacznie dtuzszy i stopniowo coraz ciefiszy sznurek i dosiega wreszcie
jako wiokienko nitkowate do kosci gnykowej, z ktdrg czesto sie zrasta.
Dotad nie posiadamy szczegétowych prac, tyczacych sie budowy lyssy;
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nie starano sie takze wyjasni¢, jakie jest znaczenie tego zagadkowego
organu pod wzgledem anatomiczno-poréwnawczym.

Prof. Ludwik Franek w dziele swem: ,,Handbuch der Anatomie
der Haustiereu 2-ie wydanie 1883 powiada: ,Pies i kot majg na Srod-
kowej linii tylnej powierzchni jezyka osobliwy twor, oznaczony mianem
lyssy. Jest to ciato czcze, wiokniste, wrzecionowate, 0 konsystencyi po-
dobnej do chrzastkowatej; wnetrze jego wypetniajg zwierzece witokna
miesniowe, ktére biegng poprzecznie i przymocowujg sie do wewnetrznej
powierzchni  wiodknistej $ciany. Od strony grzbietu, pomiedzy temi
wibknami miesniowemi znajduja sie liczne komérki ttuszczowe. Za po-
Srednictwem delikatnej tkankotgcznej nici przymocowuje sie do trzonu
kosci gnykowej, zapomocg takiejze krotkiej nici zrasta sie z wierzchot-
kiem jezyka. Lyssa miesci sie pod btong Sluzowa, jest luzno potgczona
z otoczeniem i tatwo moze by¢ wyjeta”.

Leisering i Muller (Handbuch der vergleichenden Anatomie der
Haussaugethiere, 7 Auflage, 1890, str. 400) opisawszy postac i potozenie
w mowie bedacego utworu, powiadaja: ,,Przedni jego koniec znajduje sie
w Scistym zwiagzku z blong $luzowa wierzchotka jezyka, tylny za$ przecho-
dzi w nitkowaty sznurek ttuszczowy, otoczony tkanka taczng. Cata pozosta-
fa czesc¢ jest otoczona luzng tkanka tgczng. Whnetrze lyssy skiada sie z tkan-
ki thuszczowej i z wiokien miesniowych, pogragzonych w pewnego rodzaju
tkance belkowatej (Balkengewebe), wychodzacej z jej ostony widknisteju.

Ellenberger i Baum w swojej monografii anatomii psa (Systema-
tiseshe und topografische Anatomie des Hundesu 1891) powiadajg na str.
275: ,,Na brzusznej powierzchni wierzchotka jezyka w S$rodku zagle-
bienia pomiedzy obydwoma m. genioglossi lezy podtuzno-wrzecionowate
albo sznurkowate, robakowate, twarde ciato-lyssa, pokryta btong Sluzo-
wg i kilkoma widknami, nalezagcemi do m. lingualis. U wielkich psow
jest ona 4—5 cm. dluga, barwy biatej, otoczona luzng tkanka taczna;
na wierzchotku zrasta sie z blong $luzowa jezyka, w tyle przechodzi
w bialg nitke, ktora niekiedy dosiega kosci gnykoweja

Co do histologicznej budowy lyssy, to wszyscy autorowie podaja,
ze lyssa zawiera tkanke tluszczowa, poprzecznie prazkowane widkna
mieSniowe, wilknistg tkanke taczng, zewnatrz za$ jest otoczona spoistg
torebka tkankotgczno-widknista. W. Ellenberger (Vergleichende Histolo-
gie der Haussaugethiere, 1887, str. 654) podaje, ze oprdécz wymienio-
nych tkanek znajdujg sie jeszcze w tylnej czesci lyssy ,,komorki chrzast-
koweu. Autor ten powiada: ,U kota lyssa sktada sie z tkanki ttusz-
czowej oraz z oddzielnych widkien miesniowych, u psa za$ jest po wiekszej
czesci podzielona przez delikatng przegrode poprzeczng na oddziat gorny,
zawierajacy widkna mieSniowe poprzecznie prazkowane i oddziat dolny,
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zawierajacy tkanke tluszczowa oraz mato widkien miesniowych. Ku
przodowi i tylowi przechodzi w sznurek tkankotaczny, na tylnym kon-
cu znajduja sie komdrki chrzastkoweu.

Co do morfologicznego znaczenia lyssy, to nikt z autoréw nie za-
stanawiat si¢ nad tem dokladniej. Niektdrzy nazywajg ja organem za-
gadkowym. o nieznanej roli, inni za$, jak Dietl i po czesci Ellenberger
(1. c.) uwazajg lysse za ciato tluszczowe, bedgce prawdopodobnie ,,szczat-
kowym mie$niem".

Prof. Bonnet robi nastepujgcg uwage w swym podreczniku em-
bryologii, napisanym z wielkim talentem (,,Grundriss der Entwicklungs-
geschichte der Haussaugethierea, 1891, str. 131): ,Sznurek na dolnej
powierzchni jezyka miesozernych, majacy budowe widknisto-miesniowa
i znany pod nazwg lyssy, wymaga jeszcze zbadania i wytto-
maczenia zarowno pod wzgledem embryologicznym, jak
i morfologiczny mu.

Ten wiasnie brak morfologicznego objasnienia utworu, o ktérym
mowa, sktonit mnie do zajecia sie niniejszym przedmiotem. Szczeg6towe
zbadanie lyssy psa pod wzgledem anatomicznym i embryologicznym po-
zwolito mi, jak sadze, z bardzo znacznym stopniem prawdopodobien-
stwa, odpowiedzie¢ na pytanie, tyczace sie znaczenia tego organu ze
stanowiska anatomii poréwnawcze;j.

A. Budowa lyssy.

Fig. Isza wyobraza poprzeczny przekrdj przez lysse wielkiego psa,
mniej wiecej z okolicy Srodkowej.

Odrézniamy tu wyraznie dwie czesci: dolng i gorng. W Swiezym
stanie, obiedwie te czeSci réznig sie barwg i konsystencyg. Dolna
jest biatawa i bardziej miekka, przy uciskaniu wyptywa z niej tlusta
ciecz; gorna jest wiecej spoista, barwy czerwonawej, zaleznej od obec-
nosci bardzo licznych wiékien miesniowych. W czesci dolnej lyssa na
przecieciu bywa zwykle szersza, w czeSci gornej — wezsza, niekiedy
atoli roznica ta nie daje sie zauwazyC i wtedy poprzeczne przeciecie
jest owalem dokfadniejszym, niz to widzimy na fig. Iszej.

Zewnatrz znajdujemy dosy¢ gruba powloke, niby torebke, otacza-
jaca czesci wewnetrzne (t. z); jest ona utworzona z wioknistej tkanki
facznej, zawierajacej geste sploty widkien klejorodnych oraz elastycz-
nych, ktére nadajg jej znaczng elastycznos¢ i odporno$¢. Do zewnetrz-
nej powierzchni powloki sg przymocowane miesniowe widkna jezyka,
nalezace w czeSci do m. genioglossus, w czeSci za$ do systematu wio-
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kien miesnia jezykowego (m. lingualis, s. caro linguae), przymocowanie
to jednak jest dosy¢ stabe, tak ze torebka nader fatwo daje sie od-
dzieli¢ od otaczajgcych migsni.

Na przecieciu widzimy wewnatrz lyssy trzy systematy widkien
miesniowych, a mianowicie: a) Wiokna poprzeczne (m. p.\ ktére w gér-
nej czesci lyssy biegng poprzecznie, nieco tukowato i przytwierdzajg sie
do wewnetrznej powierzchni bocznych $cian powtoki, b) Widkna po-
przeczno skosne (m. «.), ktore rowniez znajdujg sie w gornej potowie
lyssy i biegng od wewnetrznej powierzchni powtoki z jednej strony,
w kierunku mniej lub wiecej uko$nym naprzéd, az do wewnetrznej po-
wierzchni powloki strony przeciwnej, gdzie sie przytwierdzaja. Niektore
jednak z tych wiokien nie dosiegajg strony przeciwlegtej, lecz koncza
sie wewnatrz, gubigc sie we widknistej tkance tgcznej, wypetniajacej
tu i owdzie przestrzenie pomiedzy miesniami, c¢) Widkna podtuzne, ktére
mieszczg si¢ przewaznie w gornych i bocznych czeSciach dolnej potowy
lyssy, tuz pod ukladem widkien poprzecznych i poprzeczno-skosnych
(m. pd.} te zatem widkna sa zebrane w dwie grupy, prawg i lewa,
jak pokazuje fig. Isza. Nie zawsze jednak odgraniczenie to jest tak
wyrazne; czesto obiedwie grupy przechodzg jedna w drugg bez wido-
cznej granicy, a w niektdrych przypadkach wcale nie mogtem stwier-
dzi¢ parzystosci w ukiadzie podtuznych wiokien. W przypadkach, gdy
w $érodkowej czesci lyssy obiedwie grupy widkien sg wyraznie od siebie
odgraniczone, granica ta zanika w miare posuwania sie naprzod i w tyt
organu, gdzie on sie zweza. Wiekszo$¢ podiuznych widkien biegnie po-
ziomo, niektore wszakze idg skosnie od tytu ku przodowi i z géry na
dét, mozna je oznaczyC jako d) wiokna podtuzno-skosne (p. Fig. 3).

W gdrnej potowie lyssy ilos¢ miesniowych wiokien jest tak zna-
czna i przytem po wiekszej czesci przeplatajg sie miedzy sobg tak ge-
sto, ze tutaj wypetniajg prawie catkowicie przestrzen, ograniczong przez
torebke zewnetrzng. Szczeliny pomiedzy miesniami sg w znacznej czesci
wypetnione przez luzna wioknista tkanke tgcznag. 1los¢ tej ostatniej jest
znacznie wieksza w dolnej potowie lyssy, szczeg6lnie za$ nagromadzona
jest dokota i pomiedzy podtuznemi widknami miesniowemi; wysyta ona
ku obwodowi witokniste peczki, ktore przytwierdzaja sie, to jest zrastajg
z wewnetrzng powierzchnig torebki. Peczki te, rozgaleziajgc sie, tworzg
rodzaj sieci o szerokich, wielokatno nieregularnych oczkach, wypetnio-
nych charakterystyczng tkanka tluszczowa. Tkanka ta na skrawkach
(t. t, Fig. 1, 4, 5, 10) przedstawia sie pod postacig gesto skupionych,
okragtawych lub wielokatnych komorek, o bardzo cienkich plazmatycz-
nych $ciankach; komorki przylegaja do siebie tak szczelnie, ze w wielu
miejscach nie mozna odrézni¢ granicy miedzy niemi, a catos¢ wyglada
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jak siatka o okragtawo-wdelokatnych oczkach. Kazda komoérka jest wy-
petniona tluszczem, ktéry mozna zauwazyé w Swiezej tkance, na skraw-
kach za$, gdzie thuszcz rozpuscit sie pod wpltywem odczynnikéw, wne-
trze komoérek ma postaé pustych jamek. Jadra mieszcza sie w rdznych
miejscach obwodu komorek, najczesciej za$ lezag na granicy sasiaduja-
cych ze sobg komorek, w katach miedzy niemi. Tu i owdzie pomiedzy
thuszczowemi komdrkami widac delikatne wigzki wioknistej, luznej tkanki
facznej (Fig. 4).

W celu dokfadniejszego poznania budowy czesci Srodkowej lyssy,
rozpatrzmy jeszcze przekroje podtuzne, poprowadzone w' kierunku grzbie-
towo-brzusznym (Fig. 2 i 3).

Fig. 2-a wyobraza podtuzne przeciecie przez cala prawie lysse,
nieco skosne, grzbietowo brzuszne. Widzimy tutaj, Ze ku przodowi (lewa
strona rysunku) i tylowi (prawa strona) organ ten sie zweza, a jest
najgrubszy w catej czesci srodkowej. Na tym skrawku, pochodzgcym
mniej wiecej z linii $rodkowej , jakotez na innych z tej samej seryi
mozna zauwazy¢, ze widkna mieSniowe gornej czesci lyssy, a wiec
wiokna poprzeczne i poprzeczno-sko$ne (m. p.-t-m. s.) nie stanowig war-
stwy o jednostajnej grubosci, lecz miejscami tworza pokiady znacznie
grubsze niz gdzieindziej, wskutek czego na podtuznem przecieciu wi-
dzimy jakby szereg garbdw, zwréconych wypuktosciami ku dotowi. Tu
i owdzie, na granicy sasiednich garbow poktad miesni jest bardzo cienki,
prawie niewidoczny. Garby te majg nietylko rézng wysokos¢, ale i roz-
maitg dtugos$é; ku przodowi i tylowi znizajg sie i zanikajg tak, ze
mniej wiecej na Y86 czeSci od przodu i tylu lyssy niema wecale war-
stwy miesni poprzecznych i poprzeczno-skosnych.

Tutaj musimy zauwazy¢, ze u roznych osobnikéw pokiad tych
ostatnich dwoch rodzajéw miesni bywa nader rozmaicie rozwiniety. Nie-
kiedy jest grubszy, to znéw cienszy, w pewnych razach tworzy na po-
dluznem przecieciu rownie wyrazne garby, jak te, ktore widzimy na
Fig. 2-ej, w innych zndéw garby nie sg tak wyraznie odgraniczone od
siebie, nie roznig sie znacznie pod wzgledem wysokosci oraz diugosci
i tworza warstwe mniej wiecej jednociggta, ktdérej dolna powierzchnia
jest mniej, lub wiecej falista. Na tym samym skrawku, w miejscach
oznaczonych literami w. pd., znajdujemy wiokna podtuznych miesni, wy-
stepujace w znacznej ilosci szczegdlniej w tylnej okolicy lyssy.

Fig. 3-a wyobraza w znaczniejszem powiekszeniu cze$¢ podtu-
znego skrawka grzbietowo-brzusznego, z przedniej czesci okolicy S$rod-
kowej lyssy. Tutaj widzimy jeszcze szczegély nastepujace. Pewne wi6-
kna miesniowe podiuzne biegng mniej wiecej réwnolegle do goérnej
i dolnej powierzchni organu, inne zas, w ilosci znacznie mniejszej, bie-
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gng skosnie z géry i tylu naprzod i w dét. Rozpatrujgc szeregi skraw-
kéw, mozna zauwazy¢, ze wiokna ostatniego rodzaju przymocowujg sie
do poktadu wibknistej tkanki tacznej (t. +) na wewnetrznej powierzchni
powtoki (t. z". Wioknista luzna tkanka taczna (t. +) jest skupiona
w wiekszej ilosci na obwodzie, mianowicie na wewnetrznej powierzchni
powtoki, skad wrasta pod postacig nieregularnych i miejscami rozgate-
zionych wigzek do wnetrza; przestrzenie miedzy temi wigzkami sg wy-
petnione wyzej opisang tkankag tluszczowag (t. t~). Nadto widzimy na
tymze skrawku, ze wigzki tkanki tacznej, wrastajgc jako przegrédki
w mase poprzecznych i skosno - poprzecznych wiokien miesniowych,
dzielg je na mniejsze i wieksze, nieprawidtowe peczki.

Naczynka krwionosne lyssy (n. 7c) taczg sie z krwionosnemi gatgz-
kami jezyka zapomoca drobnych pni, ktore przebijaja zewnetrzna po-
wioke zwykle w towarzystwie licznych peczkéw widknistej, luZznej tkanki
facznej. Peczki te zatem taczg wioknista, luzng tkanke lyssy z takaz
tkankg samego jezyka; na fig. 3-ej w miejscu, oznaczonem przez p.,
widzimy jeden z takich peczkéw, ktéry wraz z naczynkiem krwiono-
$nem (n. k} przebija torebke, czyli powloke zewnetrzng (£. z.}. Stosu-
nek taki znajdujemy prawie wyfacznie w przedniej czesci lyssy; w $rod-
kowej, a zwlaszcza w tylnej okolicy organu torebka tkankotgczna two-
rzy juz powtoke nieprzerwana.

Wszystkie wyzej opisane uktady widkien miesniowych lyssy,
a wiec: poprzeczne, poprzeczno-skosne , podiuzne i podtuzno-skosne sg
utworzone z widkien poprzecznie prazkowanych.

Pozostaje do rozpatrzenia przedni i tylny koniec lyssy. Co do
pierwszego, to zanikajg tutaj stopniowo wszystkie uklady wiokien mie-
$niowych i pozostaje jedynie widknista luzna tkanka tgczna oraz thusz-
czowa. Ku przodowi lyssy, w szostej czesci jej dtugosci, niema juz
wecale elementébw miesniowych, istniejg jednak pewne rdznice indywi-
dualne co do tego, jak daleko one przenikaja.

Fig. 4 wyobraza cze$¢ skrawka podtuznego, grzbietowo-brzusznego
z przedniej okolicy lyssy, gdzie niema wiokien miegsniowych. Tkanka
faczna znajduje sie tutaj na obwodzie, pod zewnetrzng torebka, nadto
wigzka takiejze tkanki w $rodku rozpada sie na liczne peczki, zmie-
rzajagce do obwodu. Ilo$¢ tkanki tacznej jest tutaj jeszcze dos¢ znaczna.
Bardziej na przodzie lyssa mocno sie zweza i w miejscu tem, jak to
wskazuje fig. 5, sklada sie z zewnetrznej torebki, wewnatrz ktorej
biegnie sznur widknisty tkanki tacznej, gesciej skupionej. Ta ostatnia
zawiera tu i owdzie wielkie, odosobnione, okragtawe komorki thusz-
czowe, ktore na skrawkach pod wptywem odczynnikéw przyjmujg po-



264 J. NUSBAUM.

staé pustych pecherzykéw, o cienkich plazmatycznych S$cianach, Z ja-
drem przysunietem do sciany (k. t).

Poczawszy od tego miejsca, lyssa przechodzi w cienka ni¢, ktéra
ciggnie sie ku przodowi az do btony S$luzowej wierzchotka jezyka i za-
nika w jej tkance tgcznej. Ni¢ ta jest utworzona wylgcznie przez prze-
diuzenie zewnetrznej torebki, a wiec sklada sie ze spoistej tkanki, zbu-
dowanej z gesto splecionych wiokien. Poczatek nici jest wyobrazony
z lewej strony na fig. 6-ej.

Na szczeg6lng uwage zastuguje tylny koniec lyssy, tutaj bowiem
znajdujg sie utwory chrzastkowe, majace, zdaniem naszem, wielkie zna-
czenie morfologiczne, o czem przekonamy sie w czesci teoretycznej ni-
niejszej pracy.

Z prawej strony fig. 2-ej widzimy tylny koniec lyssy, gdzie ona
przechodzi w cienka, wioknista ni¢, ciaggnaca sie, jak powiedziatem,
az do kosci gnykowej. Ni¢ ta, podobnie jak na przodzie, skiada sie
wytacznie prawie z elementéw wiodknistej, tacznej tkanki torebki ze-
wnetrznej, ktérej jest dalszym ciggiem. Przy przejsciu w ni¢ korcowa
srednica lyssy maleje stopniowo, niekiedy silniej , to znéw stabiej. W tej
wiasnie tylnej czesci niema juz wcale poprzecznych, ani poprzeczno-
skosnych wiokien miesniowych, natomiast widzimy tutaj dos$¢ obfite
wiokna podtuzne i podtuzno-skosne, widknistg tkanke luzng i thuszczows,
podobnie jak w przedniej oraz $rodkowej okolicy organu. Procz tego
w wioknistej tkance tacznej znajdujemy tutaj zwykle kilka wysepek
chrzastkowych; dwie z nich widzimy na fig. 2-ej, w miejscach ozna-
czonych ch.

Co do tej chrzastki, zaznaczamy nastepujace szczegoOly. Stopien
rozwoju chrzastki, t. j. wielkos$¢ i ilos¢ wysepek bywaja rozmaite. Naj-
czesciej i to gtéwnie w duzych lyssach znajdujg sie dwie okragtawe,
lub owalne masy chrzastkowe, ktére w tyle zwykle t3cza sie w jedna,
nieparzystg cato$¢, biegnaca na nieznacznej przestrzeni pod postacia
precika, owalnego w poprzecznem przecieciu. W innych przypadkach
obydwie masy wcale sie z sobg nie aczg, jedna lezy blizej grzbietowej
powierzchni organu, druga blizej brzusznej, jak to mianowicie wska-
zuje fig. 2. Jeszcze w innych razach spostrzegamy na przekrojach tylko
jedne, nieparzystg wysepke chrzastkowg o postaci nieprawidtowo owal-
nej, majacg to wiekszg, to mniejszg Srednice. W niektorych, rzadszych
przypadkach nieparzysta wysepka chrzastkowa posiada nieznaczna $re-
dnice, przyczem na obwodzie wrasta w nig ze wszystkich stron otacza-
jaca widknista tkanka faczna w taki sposéb, ze pomiedzy elementami
tej tkanki wida¢ na przekrojach w wielu miejscach nieprawidtowe czg-
stki chrzastkowe, albo tez mate grupy chrzastkowych komorek, pots-
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CZone z czescig Srodkowa, t. j. z gldbwng masg wysepki. Kilkakrotnie
znalaztem cata wysepke przerosnieta we wszystkich kierunkach bardzo
obficie widknistg i tluszczowa tkanka tak, ze cato$¢ byla niejako roz-
bita na liczne komérki chrzastkowe, pojedynczo rozproszone, lub tez
utozone grupkami i zawarte pomiedzy obydwoma rodzajami wspomnia-
nych tkanek.

W rozwoju wiec chrzgstki napotykamy nastepujace modyfikacye:
1) rozproszone czastki tkanki chrzastkowej, odgraniczone od siebie przez
tkanki otaczajace; 2) rozproszone czastki, czesciowo odgraniczone od
siebie, ktore jednak ku $rodkowi przechodzg w ogolne jadro chrzast-
kowe; 3) nieparzysta wysepke chrzastki; 4) dwie lub trzy wysepki
chrzastkowe, okragtawe albo owalne, nie polaczone ze sobg; 5) chrza-
stke ztozong z dwodch przednich mas, zwykle niesymetrycznie rozwinie-
tych, ktére w tyle przechodza w nieparzysty podtuzny precik chrza-
stkowy, o owalnym przekroju poprzecznym. Ostatnia modyfikacya jest
najwyzszym stopniem rozwoju chrzastki, pierwsza za$ odpowiada jej
stanowi najnizszemu. Widzimy tutaj stopniowo coraz wiekszy zanik
chrzastki. Za stan najpierwotniejszy nalezy uwazaC istnienie
jednociagtej chrzastkowej masy, przedtuzajacej sie ku
tylowi w krotszy lub diuzszy precik; wtérne stany sg te, gdzie ogdlna
masa rozpadta sie na dwie albo trzy wysepki; czyli na pojedyncze ja-
dra chrzgstkowe. Wreszcie za najbardziej zmieniony przypadek uwa-
zamy ten, w ktorym jadro chrzastkowe jest przerosniete otaczajacemi
tkankami i rozpada sie na nader liczne, drobne grupy elementéw chrza-
stkowych.

Rozpatrzmy obecnie dwa poprzeczne skrawki z tylnej okolicy lyssy,
w ktorej chrzastka jest dobrze rozwinieta.

Na fig. 10-ej widzimy znaczng cze$¢ poprzecznego przekroju tyl-
nej okolicy lyssy. gdzie chrzastka tworzy wydtuzony precik. Na obwo-
dzie spostrzegamy torebke zewnetrzng (t. z.), tuz pod nig, w dolnej
czesci skrawka, liczne wibkna miesniowe, podiuzne i podtuzno-akosne
w przekroju poprzecznym (w. pd.\ dalej pomiedzy niemi luzng tkanke
taczna. Calg Srodkowa cze$¢ skrawka zajmuje chrzastka (c7z). Otoz
budowa tej ostatniej zastuguje na uwage z trojakiego wzgledu. Przede-
wszystkiem uderza nas szczegllny fakt, ze w Srodku chrzastki elementy
komdrkowe sa znacznie wieksze, anizeli blizej ich obwodu. Tam, t. j.
w Srodku sg one wielkie, typowe, okragtawo owalne lub pétkuliste, oto-
czone z zewnatrz torebkg (capsula); miejscami jedna torebka obejmuje
dwie komorki; w Srodku komérek znajdujemy okragtawe jadra, plazme

nieco ziarnista, zwiaszcza dokota jader. Im blizej obwodu, tem ko-
Rozprawy Wydz, mat.-pri.yr. T. XXXII. 31
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morki stajg sie mniejsze; sg one tu owalne lub owalno-wydtuzone i po-
zbawione torebek.

Jako drugi ciekawy fakt, uderza nas tutaj uktad komoérek mniej
wiecej wspotsrodkowy, ktéry to lepiej, to gorzej, na jednych prepara-
tach wyrazniej, na innych mniej wyraznie daje sie zauwazy¢. Trzecim
faktem zastugujacym na uwage jest to, ze gdy w czesciach Srodkowych
substancya miedzykomoérkowa bywa szklisto jednorodna, to na obwo-
dzie mozna wyraznie zauwazy¢ w niej elementy widkniste, nalezace do
specyalnego poktadu wibknistej tkanki tgcznej, bezposrednio otaczajgce-
go z zewnatrz chrzastke. Pokiad ten tworzy dokota chrzastki rodzaj
ostony (£ +. c/i), ktéra jg oddziela od pozostatej zawartosci lyssy. W tej
ostonie, czy tez torebce wida¢ miejscami, na skrawkach okragtawe lub
owalne puste przestrzenie, prawdopodobnie w $wiezym stanie wypetnione
thuszczem.

Srodkowa cze$¢ chrzastki, zawierajagca wyzej opisane, wielkie ko-
morki, barwi sie daleko silniej, niz czeSci obwodowe. Pod wplywem
np. trojbarwika Biondi-Ehrlicha Srodek chrzastki staje sie intensywnie
niebiesko-zielonawo zabarwiony, czesci za$ wiecej obwodowe barwig sie
stabo; dodajmy, ze w Srodkowej czesci nietylko plazma komorek, lecz
takze substancya miedzykomorkowa barwi sie silniej, niz na obwodzie.

Na skrawku poprzecznym z tej samej seryi co poprzedzajacy, lecz
z okolicy bardziej przedniej, znajdujemy dwie chrzastkowe masy (Fig.
5, cA), otoczone kazda specyalng warstwg tkanki tgcznej. Rozpatrzyw-
szy serye skrawkow, przekonywamy sie, ze te dwie masy chrzastki ta-
cza sie z sobg w tyle i tworzg cze$C nieparzysta, wyobrazong na Fi-
gurze 10-gj.

B. Szczatki podjezyka psa.

Nazwe podjezyka sublingua, stosujg autorowie do szczeg6lnego
utworu, znajdujgcego sie u niektoérych zwierzat ssgcych pod jezykiem
i bedacego niejako dodatkowym jezykiem czyli jego ,,zdwojenieml,
Dokladniejsze poznanie tego tworu nauka zawdziecza badaniom K. Ge-
genbaura, ktéry w r. 1884 ogtosit ciekawe studyum o tym przedmiocie
(,,Ueber die Unterzunge des Menschen und der Saugetbierel, Morpho-
logisches Jahrbuch, Tom [X).

Najlepiej rozwiniety jest podjezyk u malpozwierzy (Prosimii),
u ktorych tez po raz pierwszy zostat opisany przez Tiedemanna (Deu-
tsches Archiv fur die Physiologie, Tom 5), mianowicie u Stenops gra-
cilis. Wedtug autora tego, Stenops posiada rjezyk podwadjnyd; jeden
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u gory, zbudowany podiug typu tego organu u ssakoéw, drugi mniejszy,
lezagcy pod tamtym i majacy charakter ,jezyka ptasiegou. Ten ostatni
ma 4 linie dlugosci, 2 szerokosci i jest potgczony z dolna powierzchnia
jezyka gornego; podobnie jak jezyk ptakéw owadozernych, jest on
zrogowaciaty, pozbawiony brodawek smakowych i widknisty na zao-
kraglonym wierzchotku. Od spodu jest swobodny i tylko zapomocg tak
zw. wedzidetka nfrenulumu przymocowany do szczeki dolnej.

Mate wiazki miesnia gnyko-jezykowego (m. hyoglossus) i podbrod-
ko-jezykowego (m. genioglossus) przenikaja, do wnetrza, przez co pod-
jezyk, podobnie jak jezyk odznacza sie zdolno$cig poruszania sie.

W. Vrolick, Burmeister, J. van der Hoeven, R. Oven i niektorzy
inni autorowie opisali podjezyk u innych Prosimii, najdoktadniejsze je-
dnak i najbardziej szczeg6towe dane znajdujemy u Gegenbaura (L. c.),
Autor ten wszedzie (u Lemur mongoz, Stenops gracilis, Chiromys, Tar-
sius) opisuje podjezyk, jako utwor zwezajacy sie od przodu ku tytowi,
majacy dwie boczne wolne krawedzie oraz na dolnej powierzchni wzdtuz
linii Srodkowej zgrubialy, wystajacy i zrogowaciaty kant, siegajacy az
do wierzchotka (przedniego korica) organu. Badania tego autora (L. c.)
nad podjezykiem torbaczy (Marsupialia), matp i czlowieka wykazaty,
ze u pierwszych podjezyk jest jeszcze silnie stosunkowo rozwiniety i naj-
mniej odstepuje od typu wiasciwego matpozwierzom, podczas gdy u maip
i cztowieka istniejg jedynie jego szczatki. Istnienie szeregu stopniowych
przejs¢ oraz rozwdj podjezyka u réznych form nie pozostawiajg naj-
mniejszej watpliwosci co do zupetnej wzajemnej homologii utworéw, ze-
stawionych i opisanych przez Gegenbaura.

Tak, u Stenops podjezyk posiada najwieksza samodzielnos¢, gdyz
boczne jego czesci i znaczna cze$¢ przednia sg zupetnie wolne, nie zro-
Sniete z jezykiem. Nieco mniej samodzielny jest podjezyk u lemura,
jeszcze mniej u Chiromys i Tarsius, u ktorych jest on na calej swej
diugosci zrosniety z dolng powierzchnig jezyka, przyczem u Chiromys
boczne krawedzie podjezyka jeszcze wystaja, u Tarsius za$ sg jakby
zagtebione w jezyku. U torbaczy podjezyk réwniez nie jest swobodny,
gdyz na calej dtugosci zrost sie z jezykiem, podobnie jak u Chiromys
i Tarsius posréd matpozwierzy.

Pod wzgledem wymiaréw, podjezyk torbaczy nie ustepuje temuz
narzadowi matpozwierzy, przewyzsza go nawet co do dtugosci, albowiem
po wiekszej czesci dosiega do wierzchotka jezyka. Podtuzny kant czyli
fald srodkowy na dolnej stronie podjezyka jest tutaj dobrze rozwiniety,
lecz nie zrogowaciaty, jak u matpozwierzy, innemi stowy, nabtonkowa
warstwa jego btony $luzowej nie jest zrogowaciata, lecz nosi taki sam
charakter, jak w sasiednich czedciach. Boczne czesci sg wolne tylko na
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krawedzi i tworzg faldy blony $luzowej. Najwolniejsze sa u Dendrola-
gus, mniej wolne u Dydelfa i innych torbaczy. U matpozwierzy fatdy
konczg sie po bokach frenulum linguae i zakrzywiajg w jego strone,
u torbaczy za$ przedituzajg sie az do nasady jezyka. Przechodzac do
matp i czlowieka, Gegenbaur stwierdza obecno$¢ podjezyka w stanie
szczatkowym u jednych i drugich. A mianowicie podjezyk zrost sie tu-
taj catkowicie z dolng powierzchnig jezyka, szczatki za$ wolnych brze-
gow bocznych podjezyka zachowaly sie na niej jako dwie fatdki blony
$luzowej, ktoére schodza sie z przodu i ograniczajg tréjkatne pole; sg
one znane w anatomii ludzkiej pod nazwg ,fimbriaell. Kant czyli faid
podtuzny na dolnej stronie podjezyka u torbaczy i malpozwierzy zacho-
wal sie u matp i czlowieka roéwniez jako szczatek, mianowicie jako
podtuzny, dochodzacy do wierzchotka fald na linii $rodkowej powierz-
chni dolnej jezyka i oznaczony nazwg plica mediana. Przez poréwnanie
jezyka u wielu dorostych ludzi, dzieci i noworodkéw, Gegenbaur do-
szedt do wniosku, ze fimbriae i plica mediana bywajg rozmaicie rozwi-
niete u ludzi, niekiedy bardzo silnie lub nader stabo, w pewnych znéw
przypadkach sg prawie zupeinie zanikle. Tym sposobem Gegenbaur
objasnit znaczenie morfologiczne tworéw zwanych . fimbriael i ,plica
medianall jezyka ludzkiego oraz matp i dowiodt homologii tych narzadéw
z czeSciami podjezyka.

Plica mediana i fimbriae sg jednakowo rozwiniete u noworodkéw
i u osobnikéw dorostych. Lecz procz nich w jezyku ludzkim istnieje
jeszcze inny fald, wystepujacy prawie wylacznie u zarodkéw, nowo-
rodkéw i dzieci kilkotygodniowych. Jest to tak zw. plica sublingualis,
czyli fald blony Sluzowej przy przejsciu jej od dolnej strony jezyka do
dna jamy ustnej. Poczyna sie on tuz od frenulum, ciggnie wzdluz na-
sady jezyka w tyt i gubi w tem miejscu, gdzie z bokéw jezyka konh-
czy sie dolny oddziat jamy ustnej. Fald ten jest bardzo silnie rozwi-
niety u dorostych form wielu ssakéw. Jak podaje Gegenbaur, na po-
przecznym przekroju np. u Stenops gracilis widaé pod btong Sluzowa
tego faldu ptaty podjezykowego gruczotu Slinnego oraz przeciete prze-
wody gruczotow S$linnych podszczekowego i podjezykowego (ductus sub-
maxillaris i ductus sublingualis). (Zobacz Gegenbaur, Beitriige zur Mor-
phologie der Zunge, Morpholog. Jabrbuch, Tom XI, por. Tabl. XXX,
Fig. 6 i 5 oraz inne).

O istnieniu $ladow podjezyka u zwierzat miesozernych wogdle,
a u psa w szczegolnosci niema dotad zadnych wskazéwek w literaturze
anatomicznej. Gegenbaur (1. c¢. Morphol. Jahrbuch, Tom X, str. 446)
powiada: ,,Ich habe noch bei einer Anzahl von Gattungen aus der Ordnung
der Nager, Insectivoren, Carnivoren, Ungulaten, auch bei einigen Chi-
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ropteren nach der Unterzunge gesucht. Ich bin dabei zwar auf man-
cherlei Eigenthumlichkeiten im Bereiche der in den eben behandelten
Abtheilungen die Plica sublingualis vorstellenden Bildungen gestossen
und habe an der Zunge selbst auch mehrmals das als ,,Lytta“ bezeich-
nete Gebilde getroffen, niemals aber etwas, das zu dem oben geschil-
derten Befunde in offener Beziehung stdnde. Ich will damit nicht be-
haupten hass eine Unterzunge jenen Ordnungen abgebe, zumal ich er-
kannt habe, dass eben in jener Lytta Anknipfungen an die Unterzun-
ge gegeben sind.”

A wiec Gegenbaur nie wspomina o zadnych utworach zwierzat
miesozernych, bezposrednio odpowiadajacych szczatkom podjezyka,
a w pierwszej linii o faldach, oznaczanych mianem fimbriae i plica
mediana.

Wobec tego orzeczenia ciekawym jest fakt przezemnie wykryty,
ze oba wspomniane utwory istniejg u zarodkdw psa.

Badajac mianowicie rozwoj lyssy, zauwazytem w jezyku szczatkowe
utwory, ktére niewatpliwie odpowiadajg fimbriis, plicae medianae, a tak-
ze plicae sublingualis innych zwierzat.

Tak, co do plica mediana, to dostrzegtem nietylko u starszych
zarodkow stabiej, lub silniej rozwiniety fald podiuzny, ciagnacy sie na
linii Srodkowej dolnej powierzchni jezyka, az do wierzchotka, lecz tak-
ze w Kkilku przypadkach stwierdzitem obecno$¢ tego utworu u pséw do-
rostych, gdzie miat on posta¢ wystajgcego wateczka o krawedzi nieco
zaostrzonej z przodu. Woateczek ten, utworzony przez blone $luzows,
miesci sie pod lyssg; nabtonek jego nie jest wiecej zgrubialy, niz w sa-
siednich czeSciach, ani tez zrogowaciaty.

Fig. 8-ma wyobraza cze$¢ skrawka poprzecznego przez jezyk za-
rodka psa, dtugosci 3 cm. Na skrawku tym widzimy bardzo wczesne
stadyum rozwoju lyssy, z dwoch wzgledéw zastugujace na uwage. —
Lyssa (Z) w przekroju jest to ciato oble, spoiste; w jej czeSci srodkowej
komérki sg bardziej skupione, a karyokinezy wielu jader wskazujg, ze
tutaj odbywa sie energiczne rozmnazanie komdrek. Na obwodzie ko-
mérki sg wrzecionowate i luzniej utozone, maja jadra owalne i nieco
mniejsze, niz w czesci Srodkowej. Biona $luzowa na dolnej powierzchni
jezyka jest znacznie grubsza, niz na gornej, przyczem nabtonek wielo-
warstwowy posiada wszedzie grubo$¢ jednakowa, lecz warstwa luznej
tkanki tacznej (t. 1} ma tutaj znacznie wiekszg migzszosé. Ot6z, zastu-
guje na uwage to, ze lyssa miesci sie¢ w obrebie btony $luzowej dolnej
powierzchni jezyka, wdziera si¢ mianowicie, razem z czescig tkanki -
cznej tej blony, do czesSci miesistej jezyka. Na przekroju poprzecznym
lyssa, wraz z otaczajacg jg czescig tkanki tgcznej btony Sluzowej, przed-
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stawia sie jako cato$¢ gruszkowata, nieco zwezajaca sie ku dotowi (p. Fig.
8). Stosunki wyzej opisane, na pozor moze raatoznaczne, maja wedtug
zdania naszego wielka wage morfologiczng, dowodzg bowiem, Zze lyssa
pierwotnie zajmuje miejsce w blonie $luzowej dolnej strony jezyka,
a przesuniecie sie jej z biegiem rozwoju w gigb tego organu, pod btone
$luzowg i pomiedzy miesnie, jest zjawiskiem wtérnem. Zobaczmy poni-
zej, iz fakt ten jest w Scistym zwigzku z anatomiczno-poréwnawczem
znaczeniem samej lyssy, do czego niebawem powrécimy.

Preparat odrysowany na Fig. 8-mej jest ciekawy z tego takze
wzgledu, ze pod lyssg, na srodkowej linii brzusznej strony jezyka, btona
Sluzowa tworzy wateczkowate, nieznaczne zgrubienie (/2. m), ktore nie-
watpliwie jest utworem homologicznym plicae medianae.

W opisywanem stadyum rozwoju nie zauwazylem jeszcze S$ladu
fimbrii, ale u starszych zarodkéw utwér ten wystepuje bardzo wyraz-
nie. Mianowicie u zarodka majacego 4—5 cm. dblugosci znalaztiem na
dolnej powierzchni jezyka, z prawej i lewej strony frenulum oraz dalej
ku tylowi az do nasady jezyka, po jednym faldzie podtuznym, ktore
bedac w tylnej czesci najwyzsze, znizajg sie ku przodowi i zbiegajg ku
sobie. Przy samej nasadzie jezyka, w miejscu gdzie jego btona $luzowa
przechodzi w bilone $luzowag dna jamy ustnej, wystepuje druga para
faldéw. Pierwsza odpowiada iimbrii, druga — faldom podjezykowym
(plica sublingualis). Bardzo pouczajacy pod tym wzgledem jest przekroéj
poprzeczny przez jezyk i dolng szczeke, odrysowany na Fig. 7.

Widzimy tutaj mase jezyka (K7), ktdérej gorna powierzchnia jest
wklesta, dolna — wypukla. Wewnatrz jezyka widzimy w przekroju
widkna miesniowe, a mianowicie: uktad wiokien grzbietowo-brzusznych
(d. w), poprzecznych (z) i podtuznych (m. I) mig$nia jezykowego (m. lin-
gualis, caro linguae), wtdkna {m.gn) miesnia podbrdédko-jezykowego (m.
genioglossus) i gnyko-jezykowego (7. g) (m. hyoglossus). Co do miesnia
podbrédko-jezykowego, to zastuguje na uwage, ze widkna jego przeni-
kajagc do masy jezyka rozbiegajg sie na boki wachlarzowato (poréwn.
takze Fig. 12, m. gn). Tuz pod masg miesniowg jezyka widzimy w prze-
kroju z boku po prawej i lewej stronie fatld (/) utworzony przez bione
$luzowa, u nasady szerszy, ku obwodowi wezszy. Jest to fimbria. Poni-
zej niej znajdujemy z kazdej strony wiekszy fatd (/7. s) btony Sluzowej,
ktéry przechodzi bezposrednio w blone $luzowag dna jamy ustnej; jest
to plica sublingualis, wewnatrz ktérej znajdujemy w przekroju z kazdej
strony po dwa przewody: podszczekowego gruczotu $linowego (d. s. m)
i podjezykowego gruczotu S$linowego (d. s. Z). Pomiedzy gornemi cze-
Sciami prawego i lewego miesnia podbrédko-jezykowego, widzimy w prze-
kroju sznurek komdrkowy — lysse (%), pod nig za$ naczynko krwio-
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nosne (por. takze Fig. 12, Z, n. J). Ze opisane wyzej fatldy w jezyku
zarodka psa odpowiadajg fimbrii i plicae sublingualis, wynika z poréw-
nania Fig. 7-ej z rysunkami przecie¢ poprzecznych jezyka u Stenops
gracilis, wyobrazonych przez Gegenbaura na Fig. 5 i 6 Tabl. XXX.
(Morpholog. Jahrbuch, Tom 11, 1886); dla poréwnania przytaczam Fig.
6a pracy Gegenbaura jako figure 13 mojej tablicy.

Fig. lla wyobraza silniej powiekszong cze$¢ skrawka poprzeczne-
go przez jezyk zarodka tegoz wieku. Po prawej stronie widzimy tutaj
fatld odpowiadajacy fimbrii O/ i plicae sublingualis {p. s). Skrawek po-
chodzi z tej samej seryi, co skrawek odrysowany na Fig. 7, lecz nieco
wiecej z przodu, fatd fimbrii jest przeto tutaj stosunkowo nizszy troche,
niz na Fig. 7ej. Nabtonek pokrywajacy ten fald nie rozni sie od reszty
nabtonka btony Sluzowej jezyka.

C. Znaczenie morfologiczne lyssy.

Widzielismy wyzej: lo) ze lyssa jest tworem ztozonym, ograni-
czonym przez tkankotaczna powtoke i zawierajacym miesnie, luzng wio-
knistg tkanke taczng, ttuszczows oraz jadra chrzastkowe. 20) We wcze-
snych stadyach rozwoju miesci sie w btonie $luzowej dolnej powierzchni
jezyka, w stanie za$ ostatecznym jest przez nig pokryta, przyczem je-
dnak oddzielajg ja od tej btony cienkie peczki miesnia jezykowego (m.
lingualis). 30) U zarodka, pod lyssa na linii $rodkowej jezyka wyste-
puje nieparzysty podtuzny fald, z bokéw za$ czesci tylnej jezyka dwa
fatdki boczne, to jest twory odpowiadajace plica mediana i fimbriae,
czyli szczatki podjezyka (sublingua), wiasciwego niektdrym innym ssa-
kom. Lyssa jest to twoér, ktéry powstaje w obrebie czesci je-
zyk a, odpowiadajgcej podjezykowi, rozwija sie pod
masa miesniowa jezyka, na dolnej jej stronie. Nasu-
wa sie wiec pytanie, jakie ona posiada znaczenie morfologiczne? Chcac
na to znalezé odpowiedz, musimy zwroci¢ sie do podjezyka tych ssa-
kéw, u ktérych jest on dobrze rozwinigty.

O wewnetrznej budowie podjezyka u matpozwierzy znajdujemy
bardzo ciekawe dane w pracy Gegenbaura z r. 1886 (Beitrage zur Mor-
phologie der Zunge, Morpholog. Jahrbuch, Tom XI). Uczony ten znaj-
duje wewnatrz podjezyka u Stenops gracilis t. zw. jadro (Kern). Jestto
utwor biegnacy wzdhuz, od wierzchotka do tylnego konca podjezyka,
w jego $rodku. Jadro to, majace w poprzecznym przekroju postac troj-
katna, skiada sie z nastepujgcych tkanek. Zewnatrz posiada powitoke
Z tkanki tgcznej, ktéra wysyta do wnetrza narzadu wigzki, faczace
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sie z innemi tkankami, znajdujgcemi sie¢ tutaj, a mianowicie z niezna-
czng iloscig luznej, widknisto-tgcznej, z ttuszczowsg i chrzastkows. Gegen-
baur uwaza chrzgstke za bardzo wazng skladowa czes¢ jadra. Wyste-
puje ona w postaci oddzielnych wysepek, rozmaitego ksztattu w réznych
okolicach jadra; tkanka ich chrzastkowa przedstawia rozne stopnie roz-
woju, miejscami zawiera wieksze komorki, miejscami znéw znacznie
mniejsze. Przypomina to nam zupetnie stosunki, jakie widzielismy
w chrzastce lyssy. Ku obw.odowi mozna miejscami zauwazy¢ stopniowe
przejscie tkanki chrzastkowej av tluszczowsa; podobnie jak w lyssie psa
odbywa sie stopniowy zanik chrzastki kosztem otaczajgcej wioknistej
tkanki tacznej.

W obu przypadkach, stosunki opisane wskazuja, ze chrzgstkowe
wysepki w lyssie zardwno, jak i w jadrze podjezyka, sg tworami szczat-
kowymi bedacymi na drodze do zaniku. Dokofa jagdra znaj-
duje sie btona Sluzowa podjezyka, bedaca dalszym ciggiem takiejze
btony jezyka. W podjezyku u Stenops niema zadnych miesni, nato-
miast u Tarsius spectrum opisuje Gegenbaur w tkance tacznej btony $lu-
zowej podjezyka wiazki wiokien miesniowych. Jest ich dwa rodzaje:
wiekszo$¢ tworzy peczki o przebiegu strzatkowym , mniejszo$¢ biegnie
pionowo i przechodzi z podjezyka do jezyka, mieszajac sie z jego mu-
skulatura.

Ciekawe spostrzezenia heidelberskiego anatoma wykazalty zatem,
ze podjezyk nie jest prostym utworem blony Sluzowej, lecz ze zawiera
szczatki szkieletowe (chrzastke) oraz w pewnych przypadkach miesnie.

Co do owych czesci skieletowych w podjezyku, to Gegenbaur
przypuszcza, ze one odpowiadajg kostnym czesciom jezyka gaddw, ktory,
podobnie jak u ptazéw i ptakéw, jest homologiczny podjezykowi ssa-
kéw, podczas gdy jezyk zwierzat ssacych rozwingt sie z grzbietowej
czeSci podjezyka, w miare jak ten ostatni stopniowo zanikat u nich.
Podjezyk ssakéw stanowi zatem utwor wielkiego znaczenia morfologicz-
nego, organ odziedziczony po odlegtych przodkach zwierzagt ssgcych
i filogenetycznie o wiele starszy, niz jezyk.

Czesci skieletowych podjezyka ssakdéw nie mozna uwaza¢ za ho-
mologiczne kosci wewnatrzjezykowej (os entoglossum) ptakow dlatego,
ze, jak stusznie zaznacza Gegenbaur, przyrzad gnykowy rozwija sie
(wedtug badan Parkera) z dwu elementéw nieparzystych (copulae) i dwoch
parzystych (tukéwr). Embryologia za$ wykazuje, ze z parzystych zawigzkéw
przyrzadu gnykowego ptakéw, dwa przednie odpowiadajg w zupetnosci
przednim rozkom kosci gnykowej ssakéw, dwa za$ tylne — tylnym
rozkom tej kosci u ssakéw. Poniewaz dalej, wedlug danych embryolo-
gii, os entoglossum ptakOw powstaje wiasnie z zawigzkdw, odpowiada-
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jacych przednim rozkom, wynika z tego, ze czesci skieletowe w pod-
jezyku ssakdw nie odpowiadajg os entoglossum ptakow, ktora jest ho-
mologiczna przednim rozkom ossis hyoidei zwierzat ssacych.

Co za$ do gadow, to trzon kosci gnykowej wysyta tutaj do wne-
trza jezyka dtugi wyrostek, ktory bywa niekiedy czionkowany i ma
posta¢ chrzastki postaci precikowatej. Te to cze$¢ skieletu w jezyku
gadéw Gegenbaur stusznie uwaza za homologiczng chrzastce podjezyka:
»Podjezyk, powiada on, zyskuje dzieki owej czesci skieletu znaczenie
organu, morfologicznie réwnoznacznego z jezykiem nizszych kregowcowu.

Wracajac do lyssy, ktorg ze wzgledow anatomicznych i embryo-
logicznych uwaza¢ musimy za przynalezno$¢ podjezyka, przyjdziemy
do wniosku, ze chrzastki lyssy wraz z tkankg tluszczowsq i tgczng bez-
posrednio je otaczajagcemi, sg homologiczne ,jadru“ (Kern) Gegen-
baura w podjezyku niektérych innych ssakdw. Chrzastki w lyssie sg
zatem homologiczne czesciom skieletowym w jezyku nizszych kregow-
coéw, za czem pomiedzy innemi przemawia fakt, Zze chrzastka jest roz-
winieta w tylnej czesci lyssy oraz ze w przypadkach najwiekszego jej
rozwoju jest w tyle precikiem cigglym (podobnie jak chrzgstka w je-
zyku gadéw), na przodzie za$ rozpada sie na oddzielne wysepki. Na
fakty owe rzuca pewne Swiatto to, ze chrzastka w podjezyku gadéw
pierwotnie jest niewatpliwie wyrostkiem trzonu kosci gnykowej (basi
hyale); przynajmniej u z6étwi stanowi ona bezposredni krotki wyrostek
tegoz trzonu, u innych za$ gadéw oddziela sie od kosci gnykowej i na-
wet rozpada sie na czesci.

Chrzastki lyssy wraz z otaczajgcemi i wrostemi w nie tkankami
thuszczowy i tgczna sa wiec bardzo prawdopodobnie homologiczne chrza-
stkom i takimze tkankom w ,jadrze* podjezyka innych ssakéw (np.
Stenopsa). Lecz widzieliSmy, ze lyssa zawiera takze miesnie. Ot6z mu-
skulature lyssy uwaza¢ musimy za szczatki muskulatury jezyka niz-
szych kregowcow, ktéremu odpowiada podjezyk ssakéw. Powody tego
sg nastepujgce: 1) Muskulatura ta rozwija sie niezaleznie od muskula-
tary jezyka, czego dowodzg stadya, w ktorych zawigzek lyssy jest juz
wyrozniony wsrdd otaczajgcych czesci jezyka i nie zawiera jeszcze roz-
winietych mieéni; widkna miesniowe rozwijajg sie w lys-
sie wtedy, gdy zawiazek jej jest juz odgraniczony
odsagsiednich czesci jezyka i oddzielony od nich
warstwag tkanki tacznej (por. fig. 9, 8 i 12 a). 2) Miesnie
lyssy z samego poczatku powstajg w bezposredniem sgsiedztwie czesci
skieletowych tegoz organu i rozwijajag sie w obrebie okolicy jezyka,
ktéra odpowiada podjezykowi. Za zjawisko filogenetycznie nastepcze

uwaza¢ musimy fakt, ze szczatki skieletowe, zaréwno jak i omawiane
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII.
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tutaj szczatki miesniowe zostaty otoczone wspdlna Ootong (torebka) tkan-
kotaczng, ktéra spetnia tizyologiczng roie podpory miesni jezykowych.
Ostona ta nie jest niczem innern, jak czescig t. zw. septum linguae,
wiasciwego takze jezykowi innych ssakéw. W wczesnych stadyach roz-
woju tkankotaeznej przegrody jezyka (septum linguae) mozna istotnie
stwierdzi¢ ciekawe zjawisko, ze zawigzek tkankotaeznej
ostony lyssy jest bezposredniem przedituzeniem
przegrody jezyka, t. j. wyrdzni ona jej czescia, ota-
czajgca zawigzek wewnetrznych czesci lyssy; wska-
zuje to fig. 9, gdzie przedstawiono cze$¢ skrawka poprzecznego przez
jezyk. Na skrawku tym widzimy bezposredni zwigzek przegrody jezy-
kowej (sp. Z) z ostong tkankotaczng lyssy (A 2.). W pozniejszym wieku
zwigzek ten staje sie mniej widoczny wskutek tego, ze tkanka ostony
lyssy nabiera znacznie wiekszej spoistosci i migzszosci, podczas gdy
przegroda jezykowa ma budowe luzniejszg i przytem wrastajg w nig
z bokéw konce przymocowanych do niej licznych widkien migSniowych.

W koncu zastanowimy sie nad jednym jeszcze utwrorem jezyka
ssakow.

W ostatniej, wymienionej pracy Gegenbaura z roku 1885 czytamy
na str. 594: W jezyku u Stenops istnieje sznurkowaly utwor biegnacy
posrodku, ktéry moznaby uwaza¢ za t. zw. ,lyssew. Poniewaz tg na-
zwa bywajg oznaczane bardzo réznorodne, najrozmaiciej zbudowane
czeéci, przeto wole tymczasowo nie uzywaé jeszcze tej nazwy. Ow
obty sznurek zaczyna sie tam, gdzie podjezyk taczy sie szersza nasadg
z jezykiem i ciggnie sie przez calg jego dtugosé, az blizko do jego
wierzchotka... Od dotu jest on jakby wsuniety w muskulature. Z przodu
ma pod sobg luzng tkanke faczna. Ta tkanka tgczna przedtuza sie bez-
posrednio do podjezyka, przechodzac w tkanke otaczajaca jadro pod-
jezyka. U géry wychodzi ze sznurka przegroda jezykowa (septum lin-
guae). Sam sznurek na catej dlugosci sklada sie z zewnetrznej ostony
tkankotgcznej i otoczonych przez nig komorek ttuszczowych. .., ktore
uktadem swym podobne sg do tych, jakie opisano w podjezyku.... Po-
miedzy komorkami tluszczowemi wystepujg tu i owdzie wigzki tkanki
fgcznej, ktore réwniez sa potgczone z ostong™.

U innych zwierzgt badanych przez Gegenbaura podobny utwér
w jezyku nie istnieje. Natomiast ksigze Ludwik Ferdynand bawarski
w dziele swem ,Die Anatomie der Zungea (1884) opisat w jezyku my-
szy domowej dlugi sznurek wypetniony tkanka tluszczowa, majacy to
samo potozenie, co utwdr opisany przez uczonego heidelberskiego w je-
zyku u Stenops. Jednakze Gegenbaur nie znalazt we wzmiankowanym
sznurku jezyka myszy tkanki tluszczowej, a tylko wiokna miesniowe
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i naczynia krwionosne; dokota podtuznych peczkéw mieSniowych znaj-
duja sie tutaj okrezne. ,,To, powiada Gegenbaur, przypomina nam utwor,
zwykle u psa nazywany lyssa... Nie mozna jeszcze okresli¢, czy utwory
te majg ze sobag jakis zwigzek". A dalej méwi ,,.... sasiedztwo z pod-
jezykiem nasuwa mysl, ze sznurek z komdrek ttuszczo-
wych (Fettzellenstrang) u Stenops moze pochodzi od pod-
jezykai w filogenetycznym rozwoju jezyka prze-
szedt do tego ostatniego z podjezyka. To samo stosuje
sie moze do sznurka miesniowego, ktOry przez to zachowat swg samo-
dzielno$¢ w obrebie obcej dlan muskulatury".

WidzielisSmy, ze lyssa psiego jezyka nie jest jedynie sznurkiem
thuszczowym, ani miesniowym, lecz utworem ztozonym, zawierajgcym
uktad wiokien miesniowych, czesci skieletowe i tkanke ttuszczowg oraz
luzng taczna.

Przyjawszy wykazang wyzej przez nas homologig, zrozumiemy
takze stosunki zachodzagce u Stenops, myszy i t. p.

PowiedzielisSmy, ze wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa chrza-
stki lyssy wraz z otaczajagcemi je bezposrednio tkankami tluszczowa
i faczng sa to szczatki czesci skieletowych jezyka nizszych kregowcow,
migsnie za$ — szczatki muskulatury tegoz organu u nich. Jedne i dru-
gie zostaty w nastepstwie otoczone ostona tkankotaczng, bedaca wyrdz-
niong czescig przegrody jezykowej (septum linguae). Podczas gdy
w podjezyku psa zachowaty sie zaréwno szczatki skieletu, jak i mie-
$ni i zostaly wszystkie otoczone ostong tkankotaczng, to u innych ssa-
kow (Stenops np.) miesnie w podjezyku zupetnie zanikly, chrzastki zas
z otaczajgcemi je bezposrednio tkankami zachowaly sie jako ,,jadro"
swobodnie umieszczone w bionie Sluzowej podjezyka. Cze$¢ jednak tych
tkanek (thuszczowej i tacznej) dostata sie w obreb dolnej czesci prze-
grody jezykowej i zostata otoczona przez jej tkanki, tworzac ,,Fett-
zellenstrang™.

Jeszcze w innych przypadkach, np. u myszy, zanikly czesci skie-
letowe, zachowaly sie za$ jedynie szczatki muskulatury. Lecz szczatki
te moga takze uledz sttuszczeniu (w przypadkach opisanych przez ks.
Ludwika Ferdynanda), a w tym lub owym 1azie zostajg otoczone tkanka
taczna przegrody jezykowej.

A wiec stosunki, jakie zachodza w jezyku psa, majg wielkie zna-
czenie morfologiczne i S$cisle sie wiagza z temi, ktdre istniejg u innych
zwierzat ssacych. Co do owych szczatkébw muskulatury w podjezyku
ssakdw, to nalezy przypuszczaé, ze wieksza cze$¢ miesni jezyka niz-
szych kregowcow przeszta z podjezyka do jezyka ssakdw. Przedewszy-
stkiem stosuje sie to zapowne do m. hyoglossus, ktory odgrywa tak
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wazng role w jezyku nizszych kregowcéw. Czes¢ muskulatury w ich
jezyku zupetnie zanikta, czeS¢ wreszcie zachowala sie jako szczatek
muskulatury lyssy.

Ostatnie z poruszonych pytan, tyczace sie stosunku muskulatury
jezyka nizszych i wyzszych kregowcow, jest pod wieloma wzgledami
bardzo interesujagce, a zrobione pod tym wzgledem spostrzezenia anato-
miczne i ontogenetyczne moze bede miat sposobnos¢ oméwié innym
razem.

OBJASNIENIE RYSUNKOW 1),

Fig. 1.

Poprzeczne przeciecie przez $rodkowg cze$¢ lyssy z jezyka dorostego psa (Syst.
3. mikroskopu Reicherta i Kamera rys. Oberhaiisera; niniejszy i pozostate rysunki zdej-
mowano przy wsunietym tubusie na wysokosci 20 cm. od podstawy mikroskopu).

m. p. — widkna miesniowe poprzeczne.

m. e. — widkna migsniowe poprzeczno-skosne.
m. pd. wibkna miesniowe podtuzne.
t. +. — tkanka tgczna wioknista luzna.
t. t. — tkanka tluszczowa.
t. z. — torebka zewnetrzna.
Fig. 2.

Podtuzne przeciecie grzbietowo-brzuszne (nieco ukosne) przez linie srodkowg lyssy
z jezyka dorostego psa (Oc. 2 S. 2 bez dolnej soczewki, mikr. Reicherta).
ch. — chrzastka.

mp. +ma. — widkna miesniowe poprzeczne i poprzeczno-skosne.
m. pd. — wiokna miesniowe podtuzne i podtuzno-skosne.

t . — tkanka taczna wt. luzna.

t. t. — tkanka tluszczowa.

t. z. — torebka zewnetrzna.

1) Wszystkie rysunki wykonane z preparatow zapomoca kamery rysunkowej

?:kg)erltbausera (z okularem) zmniejszone zostaty na za%q*czonej tablicy w stosunku
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Fig. 3.

Czes¢ podiuznego przeciecia grzbietowo-brzusznego przez srodkowa czes$E lyssy
z jezyka dorostego psa (S. 3 mikr. Reicher. i Kam. rys. Oberhaiisera).

mp. +mg. — wiékna miesniowe poprzeczne i poprzeczno-skosne
m. pd. — widkna mieSniowe podiuzne i podtuzno-skosne.
n. k. — naczynka krwionosne.
p. — peczki tkanki facznej wrastajace wraz z naczyniami po przez torebke we-
wnetrzna.
t. i. — tkanka tgczna wth luzna.
t. t. — tkanka ttuszczowa.
t. z. — torebka zewnetrzna, narysowana w konturach.
Fig. 4. i 6.

Czesci podiuznych przecigé grzbietowo-brzusznych przez przednie okolice lyssy;
(Fig. 6 z miejsca przejscia lyssy w przednig ni¢ widknista) (S. 3. mikros. Reicherta,
Kam. rys. Oberh.).
p. t. z. — widkniste przedtuzenie przednie torebki zewnetrzne;j.
k. t. — komorki ttuszczowe.
t. +. tkanka tgczna wioknista luzna.
i. t. tkanka tluszczowa.
t. z. torebka zewnetrzna.

Fig. 5.

Cze$¢C poprzecznego przeciecia przez lysse dorostego psa z tylnej jej okolicy
(S. 3. mikr. Reicherta, Kam rys. Oberh.).

ch. — chrzastki.

m. pd. — widkua miesniowe podiuzne.
n. k. — naczynka krwiono$ne.
t. I. — tkanka #aczna wit luzna.
t. t. — tkanka tluszczowa.
t. z. — torebka zewnetrzna.
Fig. 7.

Poprzeczne przecigcie przez jezyk i dolna szczeke zarodka psa 4—5 cm. diu-
giego. (S. 2 bez dolnej socz. mikr. Reich.; Kam. rys. Oberhaiisera).

d. u. — wiokna grzbietowo-brzuszne m. lingualis.
d. g. I. — ductus glandulae sublingualis.

d. ¢ m. — ductus glandulae submaxillaris.

f. — fimbria.

h. g. — m. hyoglossus.

. — lyssa.

lg. — jezyk.

l. z. — listwa zebowa (Zahnleiste).

m. gn. — m. genioglossus.

m. I. — podtuzne widkna m. lingualis.

z. z. zawigzki zebow.
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Fig. 8.

Cze$¢ dolna przeciecia poprzecznego przez S$rodkowa okolice jezyka zarodka
psa 3 cm. diugiego (S. 7 mikr. Reich. Kam. rys. Oberh.).

2. m. — fald blony sluzowej, odpowiadajacy plica mediaua.
t. 1. — tkanka fgczna btony $luzowej dolnej powierzchni jezyka.
. — lyssa.

Fig. 9.

Poprzeczne przeciecie przez lysse wraz z otaczajgca ja torebka i nasadag prze-
grody (septum linguae) z zarodka w poznem stadyum rozwoju, juz owtosiouego (S. 7.
mikr. Reich. Kam. rys. Oberh.).

n. k. — naczynka krwionosne lyssy
t. z. — torebka zewnetrzna lyssy.
ap. I. — septum linguae.

Fig. 10.

Poprzeczne przeciecie przez tylng czes¢ lyssy z jezyka dorostego psa (S. 7,
mikr. Reich. Kam. rys. Oberh.).

ch. — chrzastka.

m. pd. — wiékna miesniowe podiuzne.

t. . ch. — tkanka tgczna wibknista otaczajaca chrzastke.
t. t. — tkanka tluszczowa.

t. z. — torebka zewnetrzna.

Fig- U.
Cze$¢ przeciecia z tej samej seryi co skrawek na Fig. 7-mej, przez prawg fim-
brie (S. 3 mikr. Reich., Kam. rys. Oberh.).
n. k. — naczynka kswionosne. Znaczenie innych liter jak na Fig. 7-ej.

Fig. 12.
Cze$¢ przeciecia z tej samej seryi, co skrawek na Fig. 7-mej, przez zawigzek
lyssy (S 3. mikr. Reich., Kam. rys. Oberh.). Znaczenie liter jak na Fig. 7 i 11.
Fig. 13.

Poprzeczne przecigcie przez jezyk i podjezyk u Stenops gracilis, wedt. Gegen-
baura (Kopia).

al. — %ublingu

mgl. — m. genioglossus.

pal. — plica sublingualis.

d.im. + d. a |. — ductus gl. eubmaxillaris et gl. sublingualis.

v. — sznurek tluszczowy (Fettstrang).
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