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Rzecz przedtozona na posiedzeniu Wydziatu matem.-przyr. dnia 6. lipca 1896 r.

Gatunki, ktére ten rodzaj obejmuje, sg mieszkancami réznych Kkli-
matow, krajow i czesci Swiata. Wymagajac réznych warunkéw do swego
rozwoju, wieloletnia ich fodyga przyczynia sie do gromadzenia materyatow
zapasowych w stopniu bardzo nieréwnym i bardzo zaleznym od roli,
ktéra odgrywaja korzenie 1).

To tez sposdéb zycia pedbéw jest odmienny w réznych gatun-
kach, a moze by¢ nawet dwojaki w jednym i tym samym okazie, na
podobienstwo tego, coSmy mdwiac o korzeniu tych roslin poznali. Bywa

) Patrz: Janczewski. Zawilec. Cze$¢ Ill. Rozprawy Wydzialu mat.-przyr.
Akad. Umiej. w Krakowie. T. XXVII.
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on trojaki, a podtug niego zwaé bedziemy ped: nadziemnym, przy-
ziemnym i podziemnym.

W bezposrednim zwigzku z postacia pedu stoi organizacya samej
todygi; nad niemi musimy sie blizej zastanowi¢ w og6lnym na nia po-
gladzie, zanim przejdziemy do jej analizy we wszystkich podrodzajach,
na ktére zawilec naturalnie dzielonym by¢ powinien.

Ped nadziemny, czyli taki ktory wznosi sie na pewng wyso-
ko$¢ ponad powierzchnie ziemi, jest tutaj zupetnie wyjatkowy i spotyka
sie tylko w jednym ze znanych nam gatunkéw, mianowicie A. capen-
sis. ktory nie jest bynajmniej ro$ling zielna, lecz podkrzewem, czy tez
matym krzewem, dochodzacym niewiadomej nam wysokosci. Twarda
bardzo tkanka todygi pozwala jej podnosi¢ sie samej do géry i unosié
spore liscie i kwiaty.

Ped podziemny charakteryzuje wszystkie gatunki podrodzgjow.
Oriba, Barneoudia, Sylvia i Hepatica i jak zwykle stuzy za zbiornik
materyatldw zapasowych w czasie spoczynku roslinnosci, lecz nie do
celow mechanicznych. Przybiera on posta¢ bulwy prostej lub galezistej,
grubiejagcej zapomoca miazgi, albo tez kigcza nieraz na stope diugiego,
grubszego lub ciefAszego, zwykle zachowujacego swa pierwotng budowe
i grubos¢ przez cale zycie. W obu przypadkach, ped tegoroczny two-
rzy tuski, a na swym koncu jeden lub kilka lisci nadziemnych, ktére
sie w tym samym roku lub nastepnej wiosny wyksztatcajg, nie mdéwigc
juz o wierzchotkowym kwiecie lub kwiatostanie.

Ta forma pedu przytrafia sie i w innych podrodzajach, ale nie
jest ich cechg ogdlng i moze mie¢ odmienny od tamtejszych charakter
(A. hepaticaefolia, A. Sellowi, A. parviflora, A. Richardsoni).

Ped przyziemny charakteryzuje podrodzaje; Pulsatilla, Oma-
locarpus, Knowltonia, a znajduje sie pospolicie, lub tez mniej jest ty-
powy w: Anemonanthea i Anemonidium, jednem stowem w roslinach,
ktére dawni botanicy nazywali beztodygowemi. Dzisiejsi, obywajac sie
nazwg ,rézyczka lisciu, nie wymyslili zadnej nazwy odpowiedniej dla
tej formy pedow, Kktora przeciez jest tak wybitng i pospolity. Cechg
jej jest zanik miedzywezli, kierunek pionowy i takie skrocenie, ze
paczek wierzchotkowy znajduje sie tuz przy powierzchni ziemi, cokol-
wiek nad nig lub pod nig. Moze on by¢ niepodzielny, zwiaszcza jesli
kwiatostany sg katowe jak w Omalocarpus, albo tez gatezisty, przyczem
galazki pozostajg réwniez kréciuchne i tworzg zbitg zazwyczaj wigzke
jak u Pulsatilla.

Wskutek tak matej masy, todyga pedéw przyziemnych nie moze
by¢ nigdy wylgcznym zbiornikiem materyatéw zapasowych, ani tez
waznym; do tego celu stuzy¢ bedzie badz gruby korzen gtowny, ktory
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ona uwiericza, badz tez liczne korzenie przybyszowe, ktore swa diugoscig
wynagradzajg staba Srednice. Niekiedy gromadzenie zapasow moze byc
usuniete na drugi plan, jezeli wegetacya nie ustaje wecale w jesieni,
ale trwa i w ciggu zimy, skoro cieptota na to pozwala (A. silvestris,
A. virginiana).

Charakter pedu u wiekszosci gatunkéw, a nawet podrodzajow jest
cecha zupetnie stata. Ale w innych, moze sie on przeobraza¢ badZ pe-
ryodycznie, badZ tez pod wplywem otoczenia. 1 tak, z pomiedzy Syl-
via, mamy calg grupe gatunkéw, ktérych roztogowaty ped podziemny
przeobraza sie zawsze na swym kofAcu w krotki ped przyziemny (A.
baikalensis, A. stolonifera, A. Delavayi Z pomiedzy Oriba, mamy je-
den gatunek (A. decapetala), ktéry procz bulwy wydaje cienkie roz-
togi. Wreszcie, A. silvestris nalezacy do Anemonanthea, wytwarza na
korzeniach pedy przybyszowe, ktére w giebi ziemi majg charakter pedu
podziemnego roziogowatego, a przy jej powierzchni przeobrazajg sie
w pedy przyziemne, podobne do gtdwnego i do jego rozgatezien.

Z cechami zewnetrznemi todygi, idzie poniekad w parze jej bu-
dowa anatomicznal), ktérej badanie nie doprowadzito wprawdzie
do wykrycia jakiej$ stalej cechy wspdlnej catlemu rodzajowi, ale rzu-
cito Swiatto na stosunek, ktéry zachodzi pomiedzy sposobem zycia pedu
a pewnymi szczeg6tami anatomicznymi todygi, jak wystepowanie $rod-
skérni, miazgi i tkanek mechanicznych.

Srédskornia, oddzielajaca kore pierwotna todygi od pierscienia
wigzkowego, wystepuje w zawilcach rzadko. Niema jej nigdy w todygach
nadziemnych, przyziemnych i bulwiastych, a w typowych podziem-
nych znajduje sie nader rzadko (Hepatica). Jest ona natomiast cechg stalg
todyg roztogowatych, ale ginie przy ich przeobrazeniu w todygi przy-
ziemne. (A. baikalensis, A. stolonifera, A. Delavayi, A. parviflora, A.
Richardsoni).

Miazga, wytwarzajgca tyko i drewno przez cate zycie todygi,
wystepuje zawsze w todygach przyziemnej i nadziemnej, ktoére po-
trzebujg tego pomnazania swych tkanek, aby byly zdolne utrzymaé
wyrastajace z nich liscie i kwiaty, lub do$¢ bogate kwiatostany.
Najenergiczniej dziata jednak w todydze bulwiastej, ktdéra powinna
szybko wytworzy¢ wielka ilos¢ miekisza gromadzacego materyaty za-
pasowe.

1) Poréwnaj: Marié P. Structure des Renonculac6es. Annales des sciences na-
relles, Botanique. VI-me Ser. Vol. 20. pag. 52—64. Pl. Ill. — Miczynski K.: Mie-
szance Zawilcow pod wzgledem anatomicznym. Rozprawy Wydz. mat. - przyr. Akad.
Umiej, w Krakowie. T. XXIV. 1892. pag. 105—136. Tab. II, Ill.
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Wrecz przeciwne stosunki zachodzg w innych todygach pod-
ziemnych, czesto wydtuzonych a cienkich; miazgi, z matymi wyijat-
kami niema tu wecale, i wiazki sg zamkniete jak w ro$linach jednoli-
sciennych (Sylwia). Jesli ona w nich sie znajduje, to swa czynnoscig
zwykle nie wywiera zadnego wplywu na S$rednice todygi (Hepatica®
A. hepaticaefolia, A. Sellowi).

Sklerenchyma wiéknista lub miekisz zdrewniaty sg po-
spolicie zbyteczne w todygach przyziemnych lub podziemnych, ktére
wiekszego ciezaru nie dzwigaja. To tez tam najczesciej nie spoty-
kamy innej tkanki zdrewniatej précz naczyn. Jesli one wystepujg, to
w postaci pasemek lub wigzeczek na obwodzie tyka pierwotnego (A.
silvestris, A. pennsylvanica, A. stolonifera) albo jako obwodowa czes¢
rdzenia zdrewniata (A. pennsylvanica, A. stolonifera. Hepatica)® wresz-
cie jako powierzchowna warstwa komoérek kamiennych, stuzaca do
obrony (A. coronaria). todygi natomiast nadziemne (A. capensis)
i przyziemne, dzwigajace duze liscie i wielkie kwiatostany (A. japo-
nica, A. wirginiana), nie mogg sie obejS¢ bez elementdw mecha-
nicznych, ktére wystepuja w tyku, najczesciej tworzac pochwy okoto
grup rurek sitkowych, i w drewnie, badz jako miekisz zdrewniaty
w okolicy naczyn, badz jako widkna tworzace gtdwny skiadnik drewna.

Do tych uwag o zwigzku budowy todygi ze sposobem zycia pedu,
wypada nam doda¢ wzmianke o oddziatywaniu formy organu lisciowego
na wigzki, ktoéremi sie¢ on z todygi zaopatruje. Ot6z jesli w todydze
podziemnej li$¢ normalny otrzymuje z pierscienia wigzkowego trzy wig-
zki zupetne, to jej tuski moga sie zachowywa¢ w sposob dwojaki. Moga
one dostawa¢ rowniez po trzy wiagzki, ale w tym razie Srodkowa tylko
bedzie zupetna, obie za$ boczne z samych tylko widkien ztozone (He-
patica). Albo otrzymujg one po jednej tylko wigzce, i to normalnej,
przyczem tuski sasiadujgce z lisciem uchylajg sie od tego prawidia i,
dostajagc dwie wiazki boczne zazwyczaj widkniste, stanowig jakby forme
anatomicznie posrednia pomiedzy tuskg a lisciem (A. nemorosa}.

A teraz, poprébujmy scharakteryzowac¢ ogélnie budowe todygi za-
wilcow, pomijajac przytem szczegOly powyzej juz rozpatrzone.

Skorka, pokrywajaca wszelka todyge na zewnatrz, zyje czasem
przez rok jeden, czeSciej przeciez przez lal pare i kilka nawet, poczem
brunatnieje i obumiera. Szparek ona nie tworzy, lecz w niektérych ga-
tunkach wyrastajg z niej wioski jednokomorkowe, diugie i proste.

Korek jest utworem rzadko sie trafiajagcym w Zawilcach. Wy-
stepuje on jako cienki poklad odcinajacy badz powierzchowng czes$é
kory pierwotnej od glebszej (A. rividaris), badz calg kore pierwotng

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. 50
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od tyka (A. japonica), lub tez starsze tyko od miodszego (A. narcis-
siflora).

Kora pierwotna, podobnie jak skérka, odznacza sie swoja
trwatoscig i przechowuje pospolicie przez cate zycie todygi, cho-
ciazby zewnetrzne jej warstwy zamieraty i niszczaty w sposéb nieregu-
larny. W jej miekiszu, komorki bywajg zupelnie SciSle ze sobg pota-
czone, albo zostawiajag mate przestwory miedzykomorkowe. Zbiornikéw
wydzielinowych, nawet szczawianu wapniowego, nie dostrzegliSmy ani
tutaj, ani w zadnej innej czesci todygi zawilcow.

£ yko pierwotne nie ma regularnej budowy; drugorzedne za$ bywa
jemu podobne, albo tez zawiera rurki sitkowe pofaczone w peczki,
ktore sie uktadajg promieniowo (A. rivularis) lub warstwami (A. nar-
cissiflora). O pojawiajacej sie sklerenchymie méwiliSmy juz poprzednio.

Miazga, ktérej wystepowanie zostato juz omowionem, zwykle
dziata jednostajnie na catym obwodzie. Wyijatki, gdzie jej produkcya
po jednej stronie todygi jest staba, a po drugiej silna, sg nader rzad-
kie (A. parviflora) otrzymujemy wtenczas rdzen ekscentryczny.

Drewno pierwotne i drugorzedne iest najpospoliciej mieszaning
cienkosciennego migkisza i naczyn. Czasem migkisza niema wcale, a na
jego miejscu wystepujg widkna drzewne (A. capensis). W innych znowu
przypadkach, miekisz tak przewaza, ze naczynia tworzg mate peczki
utozone w kierunku promieni (A. rivularis) albo tez w warstwy (Bar-
neoudia cyanoleuca’). W todydze bulwiastej, stosunek naczyn do miegki-
sza moze z wiekiem drewna ulega¢ tej zmianie, iz komdrki miekiszowe
powiekszajg swoje rozmiary i rozsuwajg naczynia poprzednio bardziej
skupione (A. coronaria). Naczynia pierwotne sg $rubowe lub pierscie-
niowe, pdzniejszej za$ formacyi — centkowate, t. j. kanalikami lejko-
watymi upstrzone, niekiedy — siatkowe. O zdrewnieniu miekisza, po-
przednio byta juz mowa.

Promienie rdzeniowe moga cate drewno przecina¢ (A. sil-
vestris, A. pennsyluanica), albo znikngé w niem zupetnie (V4. capensis),
lub tez dominowa¢ nad drewnem, wystepujgcem w postaci pasemek
promieniowych (Pulsatilla, A. rivularis). Niekiedy ich tkanka ulega
zdrewnieniu catkowitemu (A. stoloniferd) lub czesciowemu (-4. japonica).

Rdzen zwykle sie przechowuje w stanie zywotnym az do $mierci
todygi; niekiedy przeciez rozktada sie w Srodku, a drewnieje w czesci
obwodowej , dotykajacej drewna (A. capensis, Hepatica).

Do tego pogladu ogdlnego na todyge zawilcow, dodamy wzmianke,
ze w niektérych gatunkach (A. narcissiflora, A. obtusiloba, A. trullifo-
lia, Pulsatilla), ta todyga w starszym wieku rozpada sie na pasma po-
dtuzne, niekiedy siatke tworzace, wskutek czesciowego rozkiadu tka-
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nek kory, drewna i rdzenia. Ale o tem obszerniej traktowaé bedziemy
W nastepujgcej czesci szczegOtowej.

Sect. |. Pulsatilla. Tourn.

P. patens Mill

Morfologia. U wszystkich sasanek, ped jest przyziemny
i stanowi dalszy ciag korzenia gldwnego, ktéry gromadzi materyaty za-
pasowe. Zrazu prosty, z wiekiem moze sie rozgatezi¢ i przy hodowli
w ogrodzie tak obficie, ze w porze spoczynku roslinnosci, na szczycie
korzenia gtéwnego znajdujemy, do dziesieciu i wiecej duzych paczkdéw
siedzacych jeden przy drugim. Z reguty, todyga takich pedéw musi by¢
bardzo krotka; ale wilasnie w gatunku P. patens, zdarza sie znalez¢
niektore gatazki nieco wydtuzone.

Anatomia. Liscie otrzymujg pospolicie po siedm wigzek, ktdre
w pierscieniu wigzkowym sg rozdzielone szerokimi promieniami rdzenio-
wymi. Miazga miedzywiazkowa wytwarza zwykle po pare wigzek miedzy
pierwotnemi, ale te nowe wiazki sg niezupetne, bo na wewnatrz od
miazgi zawierajg matg grupe wiokien zamiast naczyn prawdziwych (Tab.
VIII fig. 1). Z biegiem czasu, ich tyko zatraca swe granice i wciela sie
w kore drugorzedng, a drewno zazwyczaj wcale sie nie tworzy. Wsku-
tek tego, kora drugorzedna jest do$¢ jednolita, a drewno sklada sie
z szerokich promieni rdzeniowych i blaszek drzewnych, w ktérych na-
czynia sg pomieszane z miekiszem. Wiokna sklerenchymatyczne znaj-
dujg sie nietylko w tkankach pierwotnych, ale sie pojawiaja bez wi-
docznego porzadku wéréd kory drugorzednej i promieni rdzeniowych,
zawsze w matych peczkach, lub nawet pojedynczo.

Podobnie jak w korzeniu, rozktad starych tkanek nastepuje w star-
szej todydze i postepuje w korze od obwodu, w drewnie za$ od $rodka.
Kora pierwotna zostaje najprzéd odrzucona, a potem tuszczy sie i tyko
od zewnatrz, chociaz tkanek korkowych nigdy tu niema. Rdzen zamiera
najwczesniej, za nim idg starsze partye blaszek drzewnych, a zwiasz-
cza promieni rdzeniowych; na miejscu zamierajacych tkanek tworzg sie
przestrzenie puste, z pomiedzy ktérych najwieksza i gwiazdzistg bedzie
Srodkowa, a daleko juz mniejsze znajda sie w promieniach rdzeniowych
(Tab. VI fig. 2). Jesli ten rozkiad todygi dalej postgpi, to moze sie
ona rozerwa¢ podituznie na dwie potowy, albo tez i na wiecej czesci
i postepowaé pod tym wzgledem na podobienstwo potaczonego z nig ko-
rzenia gtéwnego.
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Sect. 1l. Anemonanthea (DC).

A. silvestris L.

Morfologia. todyga gtdwna, wyrastajgca z nasienia, jest
przyziemng w calem znaczeniu tego stowa, i dochodzi czterech
i wiecej milimetrow w Srednicy. Tworzy ona same tylko liscie normalne,
z katow ktérych wyrastajg podobnez gatgzki boczne. Wegetacya tej
rosliny nie ustaje wcale w porze zimowej, jesli cieptota jej sprzyja;
liscie miodsze zimujg doskonale, jesli sa w silne mrozy S$niegiem przy-
kryte.

Pedy przybyszowe, wyrastajace z korzeni, majg inny cha-
rakter, a dtugo$¢ najscislej zalezng od giebokosci, w ktorej powstaty.
Rosng one wprost do géry, majg miedzywezla wyrazne, 5 do 8 mm.
dtugie, ale zato cienkie, niedochodzace 2 mm. w $rednicy; na ich we-
zlach siedzg tuski pochwiaste, spiczasto zakoriczone, ale pozbawione
ogonkow i blaszek. Dopiero dochodzac do powierzchni ziemi, te pedy
przybyszowe przybierajg charakter pedow przyziemnych i nadal nasla-
dujg zupetnie ped gtéwny lub jego rozgatezienia.

Kat rozbiegu lisci lub tusek wynosi 25, lecz wskutek nastepnego
skrecenia sie todygi, pospolicie tylko lis¢ 6smy stoi wprost nad pier-
wszym.

Anatomia. Z pierscienia wigzkowego, otrzymuje kazdy lis¢
lub tuska po trzy wigzki, od ktérych w korze mogg sie oddziela¢ 2— 4
wigzek drobniejszych, ztozonych z elementéw wibdknistych. Z tych trzech
wigzek, S$rodkowa, najwieksza, przebiega w pierscieniu zwykle dwa
miedzywezla, a obie boczne — tylko jedno miedzywezle, aby pdzniej
sie polaczy¢ z innemi wigzkami w siatke bardzo nieregularng (Tab. VIII
fig. 3). Dopiero kiedy miazga zacznie dziata¢ i uzupeini brakujgce po-
faczenia wigzkowe, wtenczas siatka nabiera juz znacznej regularnosci
(Tab. VIII fig. 4). Pomiedzy todyga przyziemng a podziemng (przy-
byszowg) zachodzg pewne rdznice w budowie anatomicznej, o kto-
rych juz zrobiliSmy wzmianke we wstepie. Kora pierwotna jest jednak
zupetnie tak samo zbudowana i posiada jedng lub dwie bardzo szerokie
szpary (Tab. VIII fig. 5), ktére sg dalszym ciagiem obu szpar ogonka
liSciowego i podnosza skérke z warstwg podskérna na wielkiej bardzo
czeSci obwodu. Wskutek obumierania wczesnego catej, podjetej w ten
sposob tkanki, miekisz korowy obnaza sie na rozlegtej przestrzeni i bru-
natnieje na powierzchni (Tab WVIII fig. 6, 8, 9).
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W lodydze podziemnej pedu przybyszowego, kora pierwotna
jest oddzielona od tkanek glebszych przez pierscien Sroédskorni
(Tab. VIII fig. 5, 6), ktéry staje sie coraz mniej wyrazny i niknie zu-
petnie w tem miejscu, gdzie sie ped takiej todygi przeobraza w przy-
ziemny 1),

W pierscieniu wigzkowym, zazwyczaj znajdujemy siedm wigzek
oddzielnych, opartych swem tykiem o $rédskérnie i wywotujacych w jej
przebiegu tylez wyniostosci (Tab. VIII fig. 5, 6). Z tej liczby, najwcze-
$niej sie wyksztalca wigzka $rodkowa najblizszego liscia, za nig ida
obie wigzki boczne tegoz liscia i Srodkowa wyzszego, nakoniec trzy po-
zostate, t. j. dwie boczne tego liscia drugiego i Srodkowa trzeciego.
Pierscien miazgowy dos¢ wczesnie sie uzupetnia i przyczynia sie do po-
wiekszenia elementéw wigzkowych w kierunku promieniowym i stycz-
nym do tego stopnia, ze granice pomiedzy pierwotnemi wigzkami nikng
coraz bardziej (Tab. VIII fig. 7). Tymczasem, niektére najstarsze ko-
morki tyka, dotykajace $rddskorni, moga uledz zdrewnieniu, ale ten
proces nie jest bynajmniej konieczny i dotyka zaledwie paru lub kilku
komdrek w jednej wigzce. Zresztg, drewno sklada sie z naczyn pomie-
szanych z miekiszem cienko$ciennym, tyko za$ z rurek sitkowych drob-
nych, porozrzucanych wsrdéd podobnego migkisza.

W todydze przyziemnej budowa pierwotna rézni sie od po-
przedniej brakiem $rodskorni i szerszymi promieniami rdzeniowymi, w Kkto-
rych niebawem miazga wytwarza wigzki nowe (Tab. VIII fig 8), zle-
wajace sie potem ze sobg i z wiazkami pierwotnemi, z wyjatkiem jed-
nak tych trzech, ktdére sie udawaty do najblizszego liscia. Oczywiscie
dziatalno$¢ miazgi jest tu daleko silniejsza, niz w cienkiej todydze
podziemnej, przez co i drewno i tyko bedg daleko grubsze, chociaz
tak samo zbudowane. Tylko granica tyka i kory pierwotnej robi si¢
z czasem nierdwnie wyraZniejsza niz za miodu, z powodu zdrewnienia
zewnetrznych elementéw tykowych, tworzacych pasemka ptaskie, pod-
kowiaste, faliste i t. p. zlozone z jednej, niekiedy i z dwbch warstw
grubosciennych komérek (Tab. VIII fig. 9).

A. japonica Sieb et Zucc 2).

Morfologia. W naszym klimacie gatunek ten sie nie roz-
mnaza z nasion, tylko zapomoca licznych paczkéw przybyszowych, po-

1) Poréwnaj: Marie I. c. str. 57. Tab. Ill, fig. 29, i Miczynski str. 111, 112.
2) Poréwnaj: Maridé 1 c. pag. 61. Tab. Il fig. 32, i Miczyneki 1 c. pag.
119, 120.
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wstajacych w korzeniach i wtenczas si¢ rozwijajacych w silne pedy
przyziemne, jezeli sie wytworza niegteboko pod powierzchnig ziemi.

Anatomia. W miodocianej todydze wyrézniamy 6 lub 7 wig-
zek pierwotnych. Ale ona rychto grubieje i twardnieje, bo jest prze-
znaczona do podtrzymania duzych lisci i bogatych kwiatostanow.

Kora pierwotna z przestworami miedzykomorkowymi, zostaje dos¢
predko odcieta od tyka przez poklad korka i, co zatem idzie, odrzu-
cona. tyko jest na catym obwodzie jednolite, jak w korzeniu, i za-
wiera porozrzucane wiagzki rurek sitkowych; a te wigzki, skoro tylko
pewnego wieku dosiegng, zostajg objete pochwami zdrewniatemi. To
samo sie stosuje i do pierwotnych wigzek tykowych (Tab. VIII fig. 10).

Drewno pierwotne kazdej wigzki skiada sie z licznych drobnych
naczyn, pomieszanych z miekiszem, ktéry predzej lub poOzniej drew-
nieje. Drewno drugorzedne zawiera liczniejsze blaszki naczyniowe niz
bylo wiazek pierwotnych. Te blaszki idg w kierunku promieni, skia-
daja sie z naczyn daleko wiekszych, utozonych w jeden lub dwa sze-
regi i s poprzegradzane szerokimi Kklinami miekisza, czyli promie-
niami rdzeniowymi. Ale te kliny rychlo sie zwezaja przez zdrewnienie pa-
sem miekisza, przylegajacych do blaszek naczyniowych, a nadto by-
Wwajg przeciete przez takiez pasemka idace w kierunku stycznym.

Podobnie jak w korzeniu, tak i tu zdrewniata tkanka w drewnie
i tyku nie jest sklerenchyma, bo chociaz jej elementa sg wydtuzone,
niekiedy dziesieCkro¢ dtuzsze niz szerokie , i ostro zakoriczone, ale
w swem wnetrzu zawierajg plazme, i w Czasie spoczynku zimowego
bardzo znaczna ilo$¢ skrobi.

Rdzen za miodu jest cienkoscienny, ale z biegiem czasu drewnieje
jego cze$¢ obwodowa wraz z poczatkiem promieni rdzeniowych, przez co
drewno pierwotne taczy sie zwykle w pierscien nieprzerwany i zdrew-
niaty catkowicie.

A. virginiana L. 1).

Morfologia. Ped gldwny jest tu przyziemny i gale-
zisty; jego todyga stuzac do podtrzymania niematych lisci i wysokich
do 1 metra kwiatostanéw, musi by¢ do$¢ gruba i twarda. Przybyszo-
wych paczkéw niema wecale na korzeniach lub zdarzajg sie bardzo wy-
jatkowo.

Anatomia. Stosownie do sity posredniej pomiedzy dwoma
gatunkami poprzednimi, todyga A. virginiana staje posrodku takze

) Poréwnaj: Mari6 1. c. pag. 61, Miczynski 1 c. pag. 117.
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i pod wzgledem swojej budowy. Spotykamy tu bowiem czeSciowe zdrew-
nienie migkisza w tyku, drewnie, nawet w rdzeniu. Ale to zdrewnienie
wystepuje o wiele pdézniej niz w A. japonica i nie obejmuje tak wiel-
kich partyj tkanek (Tab. VIII fig. 11).

| tak, w korze naprzéd wystepuje zdrewniaty miekisz na zewne-
trznej granicy tyka, w postaci tukéw, paskéw lub podkéw obejmuja-
cych grupy rurek sitkowych. Potem w samem #yku, okoto rurek, po-
jawiajg sie takie same paski, luki, podkowy, a nawet i pochwy zam-
kniete. Drewno pierwotne zwykle sklerozie nie ulega, ale miodsze wy-
kazuje, nawet w blizkosci miazgi, wieksze lub mniejsze partye, w kté-
rych migkisz przymieszany do naczyh zdrewniat zupetnie. NajpOzniej
ulega sklerozie, i to niezawsze, obwodowa cze$¢ rdzenia z poczatkami
promieni rdzeniowych.

A. parviflora Mchx.

Morfologia. Dtugi, cieniutki i mniej wiecej rozgateziony ped
rozrasta sie¢ prawdopodobnie we mchu i ma charai ter roztogowy.
Miedzywezla jego todygi majg okoto 1 mm. w Srednicy, a 1 cm. w diu-
gosci. Na weztach siedzg tuski, z katow ktorych tu i 6wdzie wyrastajg
boczne gatazki tej samej natury. Dopiero na szczycie, te pedy prze-
obrazajg sie w przyziemne i tworzg kilka normalnych lisci, a silniej-
sze i kwiat.

Anatomia. Kora pierwotna posiada przestwory miedzykomor-
kowe i wielkg szpare, ktora, jak w A. silvestris, podnosi pare warstw
zewnetrznych. Na granicy kory pierwotnej wystepuje $rodskérnia, o ktdra
sie opiera kilka wigzek #tykodrzewnych. Miazga zrazu tworzy prawi-
diowy pierscien tyka i drewna, przez co wiazki pierwotne pézniej juz
sie rozezna¢ nie dajg (Tab. VIII fig. 12). Potem jednak, dziatalnosé
miazgi stabnie po jednej stronie todygi i wreszcie niemal zupetnie ustaje.
Wskutek tego rdzen staje sie ekscentryczny (Tab. VI fig. 13). Pro-
dukcyg tyka, ziozonego z miekisza i nielicznych rurek sitkowych jest
wieksza niz drewna, w ktérem naczynia sg z miekiszem cienkos$cien-
nym pomieszane. Widkien sklerenchymatycznych ani zdrewniatego mie-
kisza niema nigdzie. Kora pierwotna zachowuje sie na starszych nawet
czesciach todygi, ale jej powierzchnia jest brunatna, wskutek zamarcia
warstw zewnetrznych, przez szpare podjetych.
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Sect. I11. Oriba Adans.

A. coronaria L.

Morfologia. Sposéb wzrostu bulwiastego pedu tego ga-
tunku zostat dawno juz zbadany gruntownie przez Irmischal). Przy-
pomnie¢ nam tylko potrzeba, Ze todyga pedu podziemnego jest bardzo
miesista, i nieraz galezista, ze te jej gatezie sa za mtodu drobnemi i ni-
ktemi tuskami opatrzone, i ze w roku nastepnym wytwarzajag z paczka
wierzchotkowego, a czesto i z katowych, rézyczke lisci normalnych oraz
i kwiaty. Dopiero po przekwitnieniu, powstajg nowe gatezie bulwiaste,
przeznaczone do kwitnienia w roku nastepnym, a stara bulwa po roku
lub dwdch obumiera.

Anatomia. Shluzac za magazyn materyatdw zapasowych, to-
dyga bulwiasta zawiera ogromng ilos¢ miegkisza, a bardzo malg —
elementow tyka i drewna. Za miodu, okoto duzego rdzenia, znajduje
sie pierscien zlozony z Kkilkunastu wigzek wyksztatconych w réznym
stopniu (Tab. VIII fig. 14). Miazga pdzniej wystepuje i tworzy bardzo
szerokie promienie rdzeniowe, a wazkie tkanki wigzkowe (Tab. VIII fig.
15). Ale niedos¢ tego; miekisz domieszany do naczyn drewna rozrasta sie
z czasem, oddala coraz bardziej naczynia jedne od drugich i sprawia,
ze to drewno staje sie z wiekiem nieréwnie jeszcze mieksze, niz bylo
z poczatku. Tymczasem kora pierwotna zamiera i opada wskutek wy-
tworzenia sie warstwy komorek kamiennych na granicy z korg drugo-
rzedng. Innych elementéw zdrewniatych niema tu zadnych.

A. palmata L.

Morfologia. Jak to juz dawniej wskazalisSmy?), todyga pedu
podziemnego w tym gatunku jest zwykle prosta i ciefisza niz
w poprzednim, ale poparta w czynnosci gromadzenia materyatdw przez
dos¢ miesisty i trwaty korzen gtéwny, oraz przez jeden lub pare przy-
byszowych, temuz podobnych. Czy kazda cze$¢ kigcza zyje dwa lata
lub wiecej, i czy, procz rozyczki lisci na wierzchotku, tworzy jeszcze

1) Th. Irmisch. Ueber einige Kanunculaceen. Botanische Zeitung 1856, pag.
1 — 6.

) Janczewski. Zawilec Il. Kietkowanie str. 206, Tab. IlI, fig. 12, 13. i IlI.
Korzen str. 211, 212. Tab. V, fig. 12, 13.



ZAWILEC V. 401

tuski na pedzie mtodym, tego rozstrzygna¢ nie moglisSmy w braku do-
statecznego materyatu.

Anatomia. Rbznice z gatunkiem poprzednim sg w budowie
bardzo podrzedne. Niema tylko warstwy komérek kamiennych, ktéraby
oddzielata kore pierwotng od drugorzednej. W drewnie i w tyku, ubo-
stwo elementéw wigzkowych jeszcze wieksze i zupetnie takie jak w ko-
rzeniu.

A. decapetala L.

(= A. caroliniana Walt).

Morfologia. Okazy zielnikowe posiadajg todyge podziemna,
jajowata, bulwiastg, opatrzong w podstawie delikatnymi korzon-
kami, u szczytu za$ rézyczka lisci i kwiatem. W niektérych okazach,
zapewne z kata jednego z lisci zesztorocznych, wychodzi roztog
cienki, na kilka centymetréow dtugi, opatrzony tuskami siedzgcemi
w odstepach mniej wiecej centymetrowych.

Mtode, dwuletnie roslinki z nasienia otrzymane, pouczyly nas, ze
bulwa powstaje z nabrzmiewajacego miedzywezla podliscieniowego i w sil-
nych tylko okazach wydaje roztogi petzajace po ziemi. Z powodu znisz-
czenia hodowli, nie mogliSmy sie przekonaé, co sie dalej z tymi rozio-
gami dzieje. Wiemy to tylko, Ze ped wystepuje w dwu postaciach:
bulwy i roztogu.

Anatomia. Bulwiasta todyga nie ma w swej budowie nic uwagi
godnego; zawiera ona mase miekisza i mato elementéw wigzkowych,
wszelako wiecej niz A. coronaria. Powloki z komorek kamiennych
niema tu wecale, i wogole zadnej sklerenchymy.

Seet. IV. Barneoudia Gay.
B. cyanoleuca Leib.

Morfologia. Z powodu swej rzadkosci w zielnikach, gatunki
tego podrodzaju nie mogly by¢ nieco gruntowniej zbadane pod wzgle-
dem sposobu wzrostu todygi, ktéra sie przedstawia jako bulwa okra-
gta, niekiedy nawet w kierunku osi sptaszczona, centymetrowej nieraz
Srednicy. Z jej powierzchni, a gtdwnie z podstawy, wychodzg delikatne
korzonki przybyszowe. Na szczycie wyrasta jeden lub kilka osobnych
lisci, albo tez kwiatdbw. W kacie kazdego liscia znajduje sie paczek.

Kozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. ol
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Niekiedy bulwka ma ksztalt sereowaty, przyczem zachodzg dwa
przypadki: albo bulwka ma wspdlng podstawe a szczyt rozwidlony na
dwa ramiona zakonczone jednym lub paroma lisémi, albo tez szczyt
jest wspolny a podstawa rozdwojona.

Anatomia. Ws$rod ogolnego miekisza przepetnionego skrobia,
mato jest elementéw wigzkowych. W drewnie, na przekroju bulwy doj-
rzatej , dostrzegamy grupy naczyn siatkowych, utozone w mniej lub
wiecej wyrazne szeregi promieniowe i warstwy wspotsrodkowe (Tab. VIII
fig. 16). W korze, granica miedzy korg pierwotng i tykiem jest zupet-
nie niewyrazna; pierwsza jednak bardzo przewaza, a grupy rurek sit-
kowych napotykajg sie tylko w blizkiem sasiedztwie pierscienia miaz-
gowego. Wreszcie miekisz kory pierwotnej rézni sie od miekisza wcho-
dzacego w skiad tyka i drewna, a nawet i od rdzeniowego — brakiem
przestworow miedzykomorkowych. Zewnetrzng powtoke bulwy stanowi
pare warstw komdrek brunatnych. Korka prawdziwego niema, ani tez
zadnych tkanek sklerenchymatycznych.

Sect. V. Pulsatilloides DC.
A. capensis Lam.

Morfologia. Okazy zielnikowe tego gatunku sg zawsze nie-
kompletne i skfadajg sie z samych nadziemnych gatgzek, nie-
kiedy do 20 cm. dtugich; Swiadcza one, ze to krzew, zapewne jedyny
pomiedzy zawilcami.

Liscie sa naprzemianlegte, t. j. dwuszeregowe. Ich ogonki rozsze-
rzajg sie pochwiasto w podstawie i z todygi otrzymujg siedm do dzie-
wieciu wigzek tykodrzewnych. Na dwuletniej todydze blaszki lisciowe
juz poznikaty, a pozostaty same ich ogonki. Miedzywezla sg wyrazZne,
5—15 mm. diugie. Grubos$¢ dwuletniej gatezi dochodzi 5 mm.

Poniewaz todyga silna konczy sie kwiatem czy tez ubogim kwia-
tostanem, wiec z kata ostatniego (a niekiedy i przedostatniego) liscia,
wyrasta gatazka, zupetnie podobna do macierzystej, i stanowi jej cigg
dalszy, z tg jednak roznica, ze liscie podstawowe sg pochwiastemi tus-
kami, wszystkie za$ stojg w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny
lisciowej gatezi gtowne;.

Anatomia. W todydze dwuletniej, znajdujemy kore pierwotng
juz martwa, ztozong z tkanki dos¢ Scistej. W tyku, rurki sitkowe sg
utozone w wigzki, z ktérych kazda nieco starsza jest objeta przez po-
chwe sklerenchymatyczng. tyko pierwotne kilku wigzek gtéwnych od-

www.rcin.org.pl
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znacza sie od tamtych szerokim bardzo tukiem zewnetrznym, ztozonym
z tejze sklerenchymy (Tab. VIII fig. 17). Drewno jest nadzwyczaj twarde,
zhite, pozbawione catkiem promieni rdzeniowych. Przewazna jego tkanka
sg witokna drzewne z jamkami szparowatemi. Naczynia stojg w mniej
lub wiecej regularnych szeregach promieniowych i majg po wiekszej czesci .
te samg Srednice co wiékna. Ich przegrody sg nieco skosne i wielkim
otworem przedziurawione; grube S$cianki boczne sg upstrzone jamkami
lejkowatemi z otworem szparowatym, i na wewnetrznej powierzchni
ozdobione delikatnem zgrubieniem Srubowem (Tab. VIII fig. 18). Mie-
kisza drzewnego niema wcale, oprécz w drewnie pierwotnem kilku gtow-
nych wigzek, gdzie naczynia sg pomieszane z miekiszem cienkosciennym.
Rdzern w Srodku jest zupetnie pusty, a jego Zachowana cze$¢ obwodowa
jest silnie zdrewniata i zawiera skrobie w wielu komdrkach sgsiaduja-
cych z drewnem.

A. obtusiloba Don.

Morfologia. Na todydze przyziemnej stojg od dotu suche
pochwy starych lisci, wyzej za$ r6zyczka lisci, z posrod ktorych wy-
chodzi ubogi kwiatostan. W okazach silniejszych znajdujg sie, oprdcz
wierzchotkowego, takze kwiatostany katowe. Z nasady todygi wychodza
korzenie przybyszowe.

Anatomia W starszych czesciach todygi okazéw zielnikowych
znajdujemy czesciowe zamieranie drewna i przylegajacej miazgi. Czesci
zywe zostajg otoczone dokota pierscieniem twoérczym, ktérego zewne-
trzne produkta odgraniczajg sie ostro od sasiednich tkanek starszych.
W skiad kazdego takiego pierscienia twoérczego, wchodzi zawsze pewna
czes$¢ dawnej miazgi, ktéra jest jedynie zdolng do tworzenia drewna
(naczynia i miekisz cienkoscienny) i tyka (grupy rurek sitkowych roz-
rzucone w miekiszu). Reszta pierscienia, formacyi nowej, wytwarza sam
tylko miekisz, tak na zewnatrz, jak na wewnatrz.

Przypadki bywajg rozne. Jezeli mata cze$¢ drewna obumarta, to
pierscien tworczy bedzie przewaznie miazga dawng, dopetniong przez
wyrzucenie na zewnatrz martwych juz czesci (Tab. VIII fig. 19). Jezeli
stosunek bedzie odwrotny, co sie najczesciej zdarza, wtenczas wyspy
zywe otaczajg sie kazda wiasnym pierScieniem tworczym, a drewno
martwe pozostaje w Srodku (Tab. VIII fig. 20).

www.rcin.org.pl
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A. trullifolia Hook fil. & Thoms.

(= .1. celestina Franchet).

Bardzo pokrewny poprzedniemu, ten gatunek rdzni sie¢ nieco bu-
dowa swej todygi, w ktérej drewno jest SciSlejsze, w naczynia bogat-
sze, a tyko, tak stare jak nowe, zawiera grupy rurek sitkowych, bar-
dzo wyrazne pod stabem juz powiekszeniem. Obumieranie drewna od-
bywa sie takze w roznym zakresie (Tab. IX fig. 21, 22), a zywe jego
partye zachowujg sie tak samo jak w todydze u A. obtusiloba.

Sect. VI. Rivularidium nob.
A. hepaticaefolia Hook 8.

Morfologia. Poziome, tu i o0wdzie rozgatezione klacze, za-
konczone jest rozyczka lisci normalnych. Ma ono szczeg6lng postac,
gdyz jest okryte gesto siedzacemi nasadami ogonkéw lisciowych i ko-
rzeniami przybyszowymi. Te nasady lisciowe, ztozone z pochwy i ogonka
miesistego, Scietego réwna niemal plaszczyzna, sg okoto 5 mm. wysokie,
zyja zapewne przez lat kilka, gromadzg materyaty zapasowe i wraz
z korzeniami stanowig magazyn pomocniczy todygi, ktora wskutek tego
jest o wiele ciensza niz sie to przed obcieciem ogonkéw zdaje, i nie
przechodzi 5 mm. w srednicy.

Anatomia. Budowa starszej todygi nie wiele sie rézni od
miodej, bo pierScien miazgi mato tkanek wytwarza. Sasiednie wigzki
nieraz sie facza ze soba, po dwie i po trzy, wskutek swego rozszerze-
nia z wiekiem (Tab. IX fig. 23). Drewno ich jest miekkie, bo zawiera
duzo miekiszu pomiedzy naczyniami. Sklerenchymy niema nigdzie.

todyga kilacza u A. Sellowi jest pod kazdym wzgledem zupehnie
podobna do A. hepaticaefolia.

A. Richardsoni Hook.

Morfologia. W tej matej rodlince, wsréd mchu zapewne we-
getujacej, ped poziomy ma posta¢ cieniutkich roztogow i nie do-

1) Zaliczajgc ten gatunek do podrodzaju Omalocarpus, Prantl popetnit gruby
btad, bo kwiatostan jest tu wierzchotkowy, a owoce skrzydetek pozbawione. Jego duzy
i ciezki owoc wskazuje wiasciwe miejsce w podrodzaju Rivularidium. Por. Prantl.
Beitrage zur Systematik der Ranunculaceen. 1887.
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chodzi 1 mm. w Srednicy. Z weztéw rdznie od siebie oddalonych, wy-
chodzi po jednym lisciu i po pare cieniuchnych korzonkéw przybyszo-
wych. Jezli ped kwiatem sie zakonczy, wtenczas wyrasta z kata ostat-
niego liscia ped nowy, bedacy jego przedtuzeniem i rozpoczynajacy sie
bardzo dlugiemi (do 3 i 4 cm.) miedzywezlami.

Anatomia. Kora do$¢ gruba, z niematych komorek ztozona,
odcina sie przez $rodskornie od pierscienia wigzkowego, ztozonego z 2—5
wigzek. Rdzen jest maly. Sklerenchymy zadnej niema.

A. Tivulatis Hamilt.

Morfologia. Wobec poteznego marchwiastego korzenia gtow-
nego, todyga pedu przyziemnego musi takze mie¢ znaczng S$re-
dnice, pozostaje natomiast krotka i prosta, ukryta zupetnie w ziemi.

Anatomia. todyga silna, ale dos¢ mtoda, zapewne roczna,
ktéra poszukiwaliSmy, przypomina w swych wigzkach budowe korzenia
tej rosliny (Tab. IX fig. 24). Liczne wigzki pierscienia majg postac
kresek promieniowych. Drewno takiej kreski sklada sie z miekisza
i rozrzuconych naczyn, tyko za$ zawiera rurki sitkowe podobniez uto-
zone. Miekisz wszedzie przewaza. Sklerenchymy niema wecale; pojawia
sie ona dopiero przy wiazkach przebiegajacych przez kore do liscia,
i to tylko w zblizonych do powierzchni todygi, w formie potksiezyca
obejmujacego tyko od zewnatrz. Zewnetrzna cze$¢ kory pierwotnej wraz
z zawartemi tam wigzkami jest zamartg, wskutek odciecia jej od reszty
przez cienki pokfad prawdziwego korka.

Sect. VII. Omalocarpus DC.
A. narcissiflora L.

Morfologia. todyga pedu przyziemnego jest do$¢ gruba
(do 6 mm. i wiecej) a przytem prosta, bo nie potrzebuje sie rozgate-
zia¢, wydajac kwiatostany katowe. W swej czesci starszej, jak to juz
zauwazyt Marid , todyga sie rozszczepia na siatke ztozona ze ,,sznurkéw
podobnych do korzeni, co przypomina stare todygi u Aconitum lyco-
ctonumu, 1).

1) 1 e pag. 63.
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Anatomia. Na przekroju todygi miodej, ale znacznie juz po-
sunietej wskutek czynnosci pierscienia miazgowego, spotykamy na gra-
nicy rdzenia i kory liczne bardzo wigzki drzewne, ktore zaczety sie
zlewac ze sobg w miare przybytku nowego drewna. Kora zawiera duzo
grup rurek sitkowych utozonych w warstwy wspétsrodkowe, mniej lub
wiecej prawidtowe; przez nig, nadto, przebiegajg liczne wigzki tyko-
drzewne, dazace do wyzszych lisci (Tab. 1X fig. 25). Drewno wigzek
zawiera miekisz z naczyniami pomieszany; sklerenchymy niema zadnej.

W starszych czesSciach todygi, miazga zamiera naprzeciwko wielu
wigzek drzewnych. Pozostate jej tuki zywe przedtuzajg sie w gigb pier-
Scienia drzewnego a nawet i rdzenia, a tymczasem réwnolegle do nich
powstajg tuki korkowe, odcinajgce starg kore od najmtodszego tyka
(Tab. IX fig. 26). Wskutek tego, powierzchnia todygi zostaje poorang
brézdami, pomiedzy ktoéremi sterczace zebra bedag zawieralty po jednej
lub po kilka wigzek dawnych.

Proces ten postepuje dalej. tuki miazgowe zaginajg promieniowe
ramiona ku sobie i wreszcie tacza sie w zamkniete kota, wcielajgc w swe
wnetrze badz cate drewno dawne swych wigzek wraz z kawatkami
rdzenia, badz tez, i to najczesciej, zachwytujac tylko drewno najmiod-
sze. tuki korkowe idg w te Slady i zamykajg w tych walcach tak
stare drewno zamarfe jak cze$¢ rdzenia. (Tab. 1X fig. 27). Oczywiscie,
reszta rdzenia zamiera, tak ze sie tworzy z dawnej todygi pusta siatka,
ktérej sznury sg owymi wyindywidualizowanymi walcami, pokrytymi
korkiem i zawierajgcymi zupetny pierscienn miazgowy dokota $rodkowego
drewna.

Podobnie jak w A. obtusiloba i A. trullifolia, miazga kazdego
takiego walca posiada réznag czynno$¢ w obu swoich cze$ciach skiado-
wych. tuk jej zewnetrzny, bedacy miazga dawna, zachowuje pierwotng
wiasno$¢ tworzenia nowego drewna i tyka. tuk natomiast wewnetrzny,
bedacy, iz tak powiemy, przybyszowg tkanka tworcza, tej wiasnosci
nie nabywa, i tworzy sam tylko miegkisz bez zadnej przymieszki na-
czyn na wewnatrz, ani tez rurek sitkowych na zewnatrz (Tab. IX
fig. 27).

Sect. VIII. Anemonidium Spaeh.

A. pennsylvanica L.
Morfologia. Rozmnazanie sie tej rosliny odbywa sie, jak

wiadomo, za pomocg paczkow przybyszowych, powstajagcych w korze-
niach po gornej ich stronie nieraz tak gesto, ze tworza jakby grzebien.

www.rcin.org.pl
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Tegoroczny paczek jest okryty tuskami, t. j. pochwami lisciowemi
utozonemi wedlug kata rozbiegu 25 Je$li sie on rozwinat tuz przy po-
wierzchni ziemi, to moze jeszcze w tym roku utworzy¢ jeden lub pare
normalnych lisci.

W roku zazwyczaj drugim, z paczka wyrasta ped, ktorego to-
dyga jest zakonczona paroma lis¢mi i kwiatostanem. Dlugos¢ jej zalezy
zupetnie od gtebokosci, w ktorej paczek sie rozwinat. Na wezlach jej
siedza pochwiaste tuski, a miedzywezla sg w dtuzszych bardzo wyra-
zne. Dopiero przy powierzchni ziemi ped przybiera ceche przyziem-
nego pedu o miedzywezlach znikajgcych.

Jesli todyga kwitta, to w roku trzecim wyrasta z kata zesztorocz-
nego liscia (niekiedy i z dwdch) nowy ped, majacy zupetnie te same
cechy co i w roku drugim. Ale korzen macierzysty ma juz cechy sta-
rosci i zaczyna sie dezorganizowac.

Anatomia. Na przekroju paczka tegorocznego znajdujemy
w todydze pierscien licznych wigzek, pomiedzy ktéremi wyrdzniamy
pare takich, co majg tyko odgraniczone zewnetrzng sklerenchyma. Sg
to wigzki wyrywajace sie nieco z pierscienia i odchodzace do nastep-
nego liscia. (Tab. IX fig. 28). Przy innych niema jej wecale, albo jest
zaznaczona przez jedng lub pare elementdw tego rodzaju.

todyga drugoletnia jest juz zupetnie wyksztatcona w swej budo-
wie. Wigzki drzewne wyrosty silnie w kierunku promieniowym i pota-
czyty sie w kilka lub Kilkanascie szerszych, ktorych drewno moze sie
znowu rozszczepia¢ przez drugorzedne promienie rdzeniowe. W drewnie,
sklerenchymy niema. Wystepuje ona natomiast na granicy wiazek ty-
kowych z korg pierwotng i tworzy badz tuki i blaszki, badZz drobne
wigzeczki. W dodatku, ulegajg zdrewnieniu te pasemka rdzenia, ktore
do pierwotnego drewna dotykajg. (Tab. IX fig. 29). Skoérka juz ob-
umarta niemal na catym obwodzie.

todyga trzyletnia zadnych juz zmian wazniejszych nie wykazuje.
Drewno sie rozrosto w kierunku promieniowym i podzielito sie liczniej-
szymi promieniami rdzeniowymi. +tyko réwniez zgrubiato, jego tuki
sklerenchymatyczne lepiej sie jeszcze uwydatnity. (Tab. IX fig. 30).

Sect. 1X. Knowltonia Salisb.
K. vesicatoria Sims.

Morfologia. Pare okazéw, ktéreSmy z nasienia wyhodowali,
jeszcze nie kwitly. todyga pedu przyziemnego jest do$¢ gruba,

www.rcin.org.pl
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prosta lub nieco galezista. Nie tworzy ona zadnych tusek, lecz tylko
liScie duze, mocne i sztywne, obejmujace todyge nasadg pochwiastg
ogonkéw. Z pomiedzy lisci dolnych, wyrastajg okazate korzenie przy-
byszowe, jasno brunatne, przeswiecajace.

Anatomia. Budowa rocznej todygi nie ma nic uwagi godnego.
Kilka wigzek drzewnych, trojkatnych, silnie rozwinietych, sklada sie
Z naczyn i przymieszanego do nich miekisza cienkosciennego. Promienie
rdzeniowe sg dos$¢ szerokie. (Tab. IX fig. 31). Lyko jest natomiast cien-
kie i zawiera naprzeciw drewna porozrzucane rurki sitkowe. Skleren-
chymy niema nigdzie.

Sect. X. Sylvia Gaud.
A. nemorosa. L.

Morfologia. Do spostrzezeh Irmischal) nad postacig i wzro-
stem klgcza podziemnego tego gatunku, nie wiele mamy do
dodania lub sprostowania. Przypomnimy wiec naprzdd, ze to kigcze
rosnie w ziemi poziomo, rozgatezia sie tu i owdzie i dochodzi 4 mili-
metrow w S$rednicy. Jezeli paczek wierzchotkowy kwiatu nie tworzy,
wtenczas wydaje ono na wiosne jeden lis¢ normalny, t. z. korzeniowy,
niekiedy dwa nawet, w lecie za$ tworzy ciag dalszy todygi, dtugi do
5 cm. i okryty co 2—3 mm. siedzgcemi tuseczkami, i konczy sie pacz-
kiem zawierajgcym jeden iub dwa miode listki, albo tez kwiat.

Pomimo twierdzenia Irmischa, ze na klgczu nie mozna wyrdznic
corocznego przyrostu, spostrzegaliSmy zawsze wyrazng jego granice, tak
skutkiem przewezenia w tem miejscu, jako tez dla tego, ze podstawa
rocznego odcinka jest nieco grubsza niz jego ciag dalszy.

Kat rozbiegu tusek na kigczach wynosi 25

Anatomia. Siatka utworzona przez wigzki tykodrzewne jest
w bardzo miodym wieku mniej prawidtowa niz pdzniej, Kkiedy wiagzKi
sie rozrosng i kiedy blizkie siebie polgczg w jedng catos¢. (Tab. IX.
fig. 32). Kazda tuska otrzymuje jedna wiazke z todygi; ta, ktéra po-
przedza lis¢, dostaje natomiast trzy, chociaz obie boczne sg cienkie
i beznaczyniowe.

Lis¢ otrzymuje trzy wigzki zupetne, z ktérych Srodkowa jest sil-
niejsza niz boczne. Li$¢ drugi, albo tuska w jego miejscu, dostaje takze
po trzy wiazki zupeine.

1) Irmiseh: Zur Alorphologie der Knollen- und Zwiebelgewachse 1850 pag.
202 - 204.
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Skorka pokrywajgca kigcze ma Scianki zewnetrzne barwy bru-
natnej; na stawach starszych przechodzi ta barwa na S$cianki boczne
i wewnetrzne, a nawet na komorki podskoérne.

Miekisz kory i rdzenia skilada sie z komdrek dos¢ scisle potaczo-
nych; przestwory miedzykomdrkowe sa nader malerkie. Btona tej tkanki
jest cienka, ale nieco koto przestworkéw zgrubiata, naksztatt kolen-
chymy 1). Baz tylko znalezliSmy staw todygowy, w ktérego korze i rdze-
niu znajdowaty sie porozrzucane komorki z biong zgrubiatg, zdrewnialy
i upstrzong wyraznemi jamkami.

W pierscieniu, naliczamy kilka wigzek tykodrzewnych réznej sity,
pojedynczych lub pochodzacych ze zrosniecia sie dwoch i trzech pier-
wotnych. (Tab. IX fig. 33). W organie przeznaczonym na magazyn
zapasowy, zajmujg one stosunkowo malo miejsca, a totem bardziej, ze
sg zamkniete, czyli pozbawione tkanki twdrczej. Brak zupelny skleren-
chymy jest przyczyna, ze sie ich tyko nie odcina ostro od miekisza
korowego.

Stawy todygowe zachowujg swa zywotno$¢ przez lat kilka; sze-
Scioletnie znajdowalismy petne skrobi w czasie spoczynku wegetacyi.

A. altaica Fisch, A. coerulea DC, A. ranunculoides L.

Pod wzgledem ustroju i budowy kiacza, wszystkie trzy te ga-
tunki sg tak do poprzedniego podobne, ze ich opis staje sie zbyteczny.
Tylko w migkiszu, niema tu zgrubien kolenchymatycznych okoto prze-
stworkow miedzykomdrkowych.

W A. altaica, okoto kazdej wigzki widoczny jest pierscien ko-
morek wyrozniajgcych sie postacig i niniejszem bogactwem w skrobie
od miekisza, zwlaszcza przy tyku i z bokéw wigzek. Nie sg to jednak
pierscienie $rédskorni, bo btony w tej warstwie nie ulegajg skorko-
waceniu.

A. flaccida Fr. Schmidt, A. umbrosa C. A. Meyer, A. udensis
Trautv. et Meyer.

Budowa anatomiczna tych gatunkéw jest zupetnie podobna jak
w poprzednich, ale posta¢ kiacza bardzo juz odmienna. W A. flaccida,
todyga ktgczowa jest krétsza i grubsza (do 7 mm. w Srednicy) i konczy
sie 2—4 lisémi oraz jednym, dwoma lub trzema kwiatostanami, nato-

t) K. Miczynski 1 c. str. 121, Tab. Il fig. 15.
Rozpr. Wydz, mat.-przyr. Tom XXXII. 52
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miast w dwoch nastepnych gatunkach, jest ona cienka, niemal nitko-
wata (zaledwie do 142 mm. w Srednicy), ziozona z diugich miedzywe-
zli (w A. udensis do 25 mm.) i zakonczona jednym tylko lisciem lub
kwiatem.

A. baikalensis Turcz.

Morfologia. Cienkie, roztogowate i galeziste kigcza prze-
chodzg na koncach w do$¢ grube todygi przyziemne. Kilacza maja do
2 mm. grubosci, a ich miedzywezla s3 na 10—15 mm. dlugie. Kazdy
wezet tuska opatrzony daje poczatek jednemu lub kilku korzeniom.
Jezeli liczba tych ostatnich jest znaczniejsza, zwlaszcza jesli z kata
tuski wyrasta nowa odnoga, wtenczas wezet dochodzi znaczniejszej
objetosci. Jednak moga korzenie wyrasta¢ i z miedzywezli, ale juz star-
starszych.

Na swych koncach, roztogowate kltacza nabrzmiewaja w todyge
przyziemna, krétkg ale grubg (3 do 5 mm.), okrytg gestemi
tuskami i uwienczong na szczycie jednym lub dwoma lisémi, a w oka-
zach silniejszych i kwiatostanem. Wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, todygi przyziemne sg wieloletnie i dajg przyrost coroczny okryty
w podstawie tuskami i zakonczony normalnymi lisémi lub tez i kwia-
tostanem. Ale to przypuszczenie nalezatoby sprawdzi¢ na okazach zy-
wych, lub zielnikowych liczniejszych, niz te, ktére posiadalismy.

Anatomia. W kigczu roztogowatem, $rddskérnia oddziela kore
od pierscienia wigzkowego i ma zarys falisty wskutek napierania wigzek.
Miekisz korowy zawiera mate przestwory miedzykomdrkowe. Wigzki, w licz-
bie czterech do szesciu, sa zamkniete, dos¢ szerokie, oddzielone przez
wazkie promienie rdzeniowe. (Tab. 1X fig. 34). Na granicy tyka niekto-
rych wigzek i $rédskorni, dostrzega¢ sie daja elementa sklerenchyma-
tyczne, ale w bardzo szczuptej liczbie — jednego lub paru zaledwie.
Innej sklerenchymy niema. Drewno jest dos¢ twarde, bo mato zawiera
elementéw miekiszowych.

Inng zupelnie jest budowa todygi przyziemnej, grubieja-
cej nieco wskutek dziatalnosci pierscienia miazgowego i pozbawio-
nej $rodskorni (Tab. 1X fig. 35). Szeroki rdzen jest objety pierscieniem
drewna, zlozonym z naczyn i miekisza i niepodzielonym przez zadne
promienie rdzeniowe. Kora drugorzedna jest natomiast przewaznie mieki-
szowa, a tkanki tykowe wystepujg tylko w oddzielnych wyspach, nie-
majacych naturalnie zadnych ostrych zaryséw. Sklerenchymy niema tu
nigdzie; wystepuje ona tylko poza tykiem tych wiazek, ktére prze-
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biegajg w korze i daza do najblizszego liscia, lub sie wyrywajg w tym
celu z ogdlnego pierscienia.

A. stolonifera Maxim.

Morfologia. Kilacze jest roztogowate, rozgatezione, cienkie
(okoto 12 mm.), o miedzyweztach dtugich; na swem konhcu grubieje
i przeobraza sie w todyge przyziemnag, ktéra wytwarza tak pare
lisci normalnych i kwiatostan, jakotez korzenie przybyszowe i nowe
gatezie rozlogowate.

Anatomia. W kigczach, $rodskérnia oddziela kore od pier-
Scienia wigzkowego i ma przebieg falisty. Wiazek zwykle sze$¢, roz-
dzielonych wazkimi promieniami rdzeniowymi, ktére drewniejg wraz z ob-
wodowg warstwg rdzenia, wskutek czego rdzeri niezdrewniaty ma po-
sta¢ gwiazdy o krdciutkich ramionach. (Tab. IX fig. 36). Z szesciu
wigzek, trzy nieco silniejsze, naprzemianlegte z innemi, posiadajg tuki
sklerenchymatyczne na granicy tyka ze $rddskornia.  Wigzki sg zam-
kniete.

A. Delavayi Frauch.

Morfologia. Klacze tej malej rodlinki jest stawowate
i sktada sie z weztow grubszych (2 do 3 mm.), potgczonych cienkiemi
(do 1 mm.) czeSciami Kilkomilimetrowej dtugosci. Te potaczenia sa jed-
nem tylko wydtuzonem i nagiem miedzywezlem, a stawy nabrzmiate
majg charakter pedu przyziemnego, wydajg korzenie przybyszowe i no-
szg Slady gestych tusek, oraz szczatek liscia lub trzonu kwiatowego.
Koncowy staw nabrzmiaty niesie na swym szczycie kwiat lub 1is¢, kto-
rego podstawe obejmuje Kilka tusek.

Anatomia. Miedzywezle wydluzone ma budowe kigczowsa,
skoro zawiera $rddskérnie obejmujaca pierscien wigzkowy. Wigzek jest
trzy, zamknietych, bardzo szerokich, rozdzielonych wazkimi promie-
niami rdzeniowymi; rdzen jest znikajgco maty i stanowi tylko polgcze-
nie promieni, nie szersze od nich samych (Tab. IX fig. 37).
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Sect. XI. Hepatica Dill.
H. transsilvanica Fuss.
(H. angulosa DC).

Morfologia. Kilacze tej przylaszczki ma organizacye podo-
bng jak w przylaszczce pospolitej, zbadanej gruntownie przez Irmischal).
Tegoroczny ped podziemny wytwarza w podstawie +tuski, a w koncu
liscie. Pedy starsze wydajg liczne korzenie brunatne, diugie i trwate.
Liscie i tuski majg uktad 25

Anatomia. Kazdy lis¢ otrzymuje z todygi trzy wigzki zu-
pelne. Te samg liczbe dostaje i kazda tuska, ale obie jej wigzki boczne
sg zlozone z elementéw widknistych, bez zadnej przymieszki elementéw
wigzkowych.

W przekroju paczka (Tab. IX fig. 38), znajdujemy w pierscieniu
wigzkowym todygi zwykle 6 miodych wigzek dazacych do dwdch tusek
lub lisci nastepnych. Dopiero kiedy wigzki sie wyksztalcg, wystepuje
Srodskdrnia obejmujaca je dokota i ginaca na wigzkach, ktére
wyszly z pierscienia i dazg do liscia.

W starszej todydze, kora pierwotna jest miekiszem , z drobnymi
przestworami miedzykomdérkowymi. Skorka z wiekiem brunatnieje i za-
miera, co za sobg pocigga dezorganizacye kory, postepujacg nieraz szra-
mami rownolegltemi do obwodu, albo tez i promieniowemi.

W tyku cienkos$ciennem, zawartem pomiedzy S$rodskornig i mia-
zga, znajduja sie rurki sitkowe rozrzucone grupami. Na jego granicy
zewnetrznej dostrzegamy Kkilka grup widkien sklerenchymatycznych,
ktére odpowiadajg +yku wigzek pierwotnych, chociaz nie wszystkich
(Tab. 1X fig. 39).

Drewno bedace wytworem miazgi, zaciera zupetnie dawne wigzKi
drzewne i tworzy pierscien jednolity, lub przerwany przez wigzki od-
chodzace do najblizszych lisci.

Promieni rdzeniowych niema zupetnie, ale w drewnie komorki
miekisza sg domieszane do naczyn.

Rdzen zato ulega wczesnemu zdrewnieniu, chociaz nie catkowi-
temu. Stosunek obu jego czeSci bywa bardzo rozny i zdarzajg sie przy-
padki, gdzie tylko dziesigtek komorek $rodkowych zachowuje Scianki

1) Irmisch. Zur Morphologie der monocotyl. Knollen- und Zwiebelgewachse pap.
196-198.
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cienkie a reszta drewnieje, albo tez gdzie wazki pasek obwodowy ulega
sklerozie, a reszta zostaje cienkoscienng i tem fatwiej obumiera.

Objasnienie rycin.

A, B, C, D itd. = wiazki centralne lisci kolejno po sobie nastepujacych; a, b,

¢, d itd. = wigzki boczne tychze lisci; cp. = kora pierwotna; c. sec. = kora drugorzedna;
end. = $rédskornia; f. cr.=wiagzki rurek sitkowych; f. I. =wiazki tykowe; f. I. I. = wigzki
tykodrzewne; f.v. = wigzki naczyniowe; |. =tyko; I. p. = yko pierwotne; m. aer = prze-
stwory powietrzne; med. =rdzen; med. scl. = rdzef zdrewniaty; r. m. = promienie rdzeniowe;
scl. = sklerenchyma; s. ph.= korek ; x= drewno. x. a. = drewno martwe; X. scl. = drewno
z migkiszem zdrewniatym; x. p.=drewno pierwotne; x. sec. =drewno drugorzedne; z.g.
=warstwa tworcza.

Tablica VIII.

Fig. 1. Pulsatilla patens. Przekrdj poprzeczny miodej todygi. Miazga miedzywigzkowa

10.

wytworzyta nowe wigzki, w ktérych widkna zastepujg miejsce naczyn. W ko-
rze i rdzeniu wida¢ takze porozsiewane witokna. Pow. 12.

. Przekrdj starszej todygi, ktora powyzej tego miejsca byfa rozszczepang podtu-

znie na dwie, a dalej i na trzy czesci, wskutek dezorganizacyi tkanek wewne-
trznych i promieni rdzeniowych. Pow. 8.

. Anemone silvestris. Przebieg wigzek w mtodych czesSciach todygi podziemnej, po-

dtug kolejnych przekrojow poprzecznych.

. Przebieg wigzek w starszej todydze przyziemnej, w ktorej miazga dopetnita

wielu brakujacych potaczen i dawne wiazki bardzo rozszerzyta.

. Przekr6j miodego miedzywezla z pedu przybyszowego, podziemnego. Naczynia

sie wyksztatcity dopiero w wigzkach A, a. a i B. PierScieA miazgi zaczyna sie
juz tworzyé. W korze, dwie szpary powietrzne. Pow. 23.

. Przekroj nieco starszego miedzywezla z podobnego pedu. Wszystkie juz wigzki

zawieraja naczynia. pierscien miazgi jest tez zupetny. Zewnetrzna tkanka ko-
rowa, podniesiona przez szpare niemal na 23 obwodu, zostata oderwang w pre-
paracie. Pow. 23.

. Przekrdj jeszcze starszego miedzywezla z takiegoz pedu. W drewnie, wigzki

naczyniowe juz sie tacza na obwodzie; w tyku pierwotnem niektérych wigzek
wida¢ elementa zdrewniate, dopierajagce do $rodskorni. Pow. 23.

. Przekréj miodej todygi przyziemnej. W pierscieniu wigzkowym, pomiedzy wig-

zkami pierwotnemi powstaty nowe, w znacznej czesci nie majgce jeszcze na-
czyn. Pow. 12.

. Przekrdj starej todygi przyziemnej. Wiazki juz sie ze sobag pospajaty, oprécz

czterech najwczesniej wyksztatconych. Na granicy tyka i kory pierwotnej wy-
stepujg elementa zdrewniate. Pow. 12.

A. japonica. Przekroj starszej ale dos$¢ cienkiej todygi przyziemnej, przybyszo-
wej, na ktérej kora pierwotna juz znikta. W tyku, wszystkie starsze wigzki
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rurek sitkowych sa objete pochwami zdrewniatemi. Dokota rdzenia daje sie
wyrozni¢ szes¢ pierwotnych wigzek naczyniowych. W drewnie znajduje sie dzie-
sie¢ promieni naczyniowych objetych zdrewniatym miekiszem, ktéry przecina
promienie rdzeniowe pasemkami stycznemi. Pow. 8.

A. virginiana. Przekrdj grubej todygi przyziemnej, jeszcze do$¢ mtodej. W ko-
rze wida¢ pie¢ wiazek idacych do wyzszego liscia. W tyku, tkanka zdrewniata
wystepuje w postaci wigzeczek, blaszek lub podkéw. W drewnie miodem znaj-
duja sie juz wyspy zdrewniate. Pow. 8.

A. parviflora. Przekr6j todygi roztogowatej. w Kktorej wiagzki pierwotne zlaty
sie w pierscien wskutek dziatalnosci miazgi. Pow. 18.

Przekroj takiejze todygi w znacznie starszym wieku. Rdzen jest ekscentryczny,
z powodu powstrzymania dziatalnosci miazgi po jednej stronie. Pow. 18.

A. coronaria. Przekrdj miodej todygi bulwiastej. Kilka wigzek tykodrzewnych
nie ma jeszcze naczyn wyksztatconych. Pow. 12.

Przekroj takiejze todygi, ale nieréwnie starszej. Z catej kory pierwotnej zostat
maty kawatek. W drewnie najstarszem, naczynia stojg rzadko skutkiem rozro-
$niecia sie miekisza, ktory byt do nich przymieszany. Powierzchnia obnazonej
kory drugorzednej jest pokryta warstwg komdrek kamiennych. Pow. 8.
Barneoudia cyanoleuca. Przekrdj bulwy. W miekiszowem drewnie, grupy na-
czyn siatkowych sg utozone w cztery mniej lub wiecej regularne pierscienie.
Pow. 8-

Anemone capensis. Przekrdj todygi dwuletniej z rdzeniem pustym juz we $rodku.
W drewnie bardzo Scistem i twardem, wyrdzniajg sie wyspy ztozone z miesza-
niny cienkosciennego migkisza z naczyniami; jest to przedewszystkiem drewno
pierwotne wigzek gtdwnych, ktorych tyko pierwotne sie odznacza bardzo du-
zym tukiem sklerenchymy zewnetrznej od grup sitkowych po6zniejszych, oto-
czonych cienszemi pochwami sklerenchymatycznemi. Pow. 12.

Przekr6j optyczny naczynia wyosobnionego przez maceracye W mieszaninie
Schultzego. Pow. 610.

A. obtueiloba. Przekrdj starej todygi. Mate czastki drewna zostaty wyrzucone
poza nowe tyko, wyraznie od starego odgraniczone. Pow. 8.

Przekrdj podobny. Wiekszo$¢ drewna obumarta, a naokoto dwéch jego czastek
zywych wytworzyly sie pierscienie miazgowe, ktérych produkta zewnetrzne sg
od innych tkanek doskonale zarysowane. Pow. 8.

Tablica IX.

A. trullifolia. Przekroj starej todygi, w ktdrej potowa drewna obumarta, a druga
zywa takie same przedstawia stosunki jak w gatunku poprzednim. Pow. 8.
Przekréj podobny z dwiema zywemi czastkami dawnego drewna, otoczonemi
przez wiasne pierscienie tworcze i Swieze ich produkta zewnetrzne. Pow. 8.

A. hepaticaefolia. Przekroj starszej todygi podziemnej. Pow. 8.

A. rivularis. Przekr6j todygi przyziemnej, wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa rocznej. Przez kore przechodzg do lisci liczne wigzki, z ktérych blizsze
powierzchni majg tuk sklerenchymatyczny przy tyku. Zewnetrzna cze$¢ kory
zamarta wskutek odciecia jej przez warstwe korka. Pow. 4.

A. narcissiflora. Przekréj dos¢ miodej todygi przyziemnej. W korze, précz
wigzek idacych do wyzszych lisci, wida¢ grupy rurek sitkowych utozone w war-
stwy mniej wiecej wspotsrodkowe. Pow. 8.



Fig. 27.

26.

28.

29.

30.
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Starsza cze$¢ todygi w jednej potowie. Naprzeciw niektérych wigzek drzewnych
miazga zamarta; pozostate jej tuki zaginajg sie do $rodka todygi i wchodza
nawet do rdzenia. Réwnolegte tuki korkowe odciely starsze czesci kory, ktore
opadty. Pow. 8.

Przekroje sznurkéw siatki, w ktérg sie zamienita todyga. Kazdy z nich jest
na zewnatrz korkiem otoczony, wewnatrz zawiera drewno zywe. Kora strony
goérnej zawiera grupy rurek sitkowych i jest tykiem; kora strony dolnej jest
ztozong z samego migkisza i dor wcielonego drewna martwego. Pow. 8.

A. pennsylvanica. Przekroj todygi tegorocznego pedu przybyszowego. Trzy wig-
zki wyrywajace sie z pierscienia ogdlnego maja tuk sklerenchymy. Pow. 8.
todyga drugoletnia. tuki lub wigzeczki sklerenchymy oddzielajg wiazki tykowe
od kory pierwotnej. Drewno juz do$¢ grube. Pasemka rdzenia dotykajace wig-
zek drzewnych ulegty sklerozie. Pow. 8.

todyga trzecioletnia, pierwotnie znacznie ciefsza. W drewnie sg liczne pro-
mienie rdzeniowe drugorzedne. Pow. 8.
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