O niektérych zmianach

podczas rozwoju osady gtowy u zwierzat ssacycli.

Przez

H. Wincze.
Z czterema tablicami.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.- przyr. z dnia 6 lipca 1896 r.;
referent czt. Cybulski.

Od dawna wiadomo, ze tetnica wewnetrzna gtowy (art. carotis
cerebralis v. infernaj u gatunkéw kotéw jest niezwykle drobna 1) i pra-
wie zanikla, a obok, czy tez raczej w skutek tego i canalis caroticus
jest bardzo wazki, a wejscie do niego, jak mowi Flower 2) ,always
very minuteu; Mivartd) odmawia kotom zgota nawet istnienia canalis
carot. W obec jednak ogromnej tetnicy carot. cer. i can. carot u ludzi
i w ogole zwierzat ssacych, naturalne jest przypuszczenie, ze w wieku
miodocianym czy zarodkowym, i koty posiadajg tez stosunkowo duze
carot. cerebr., ktore dopiero z wiekiem, podczas rozwoju o0sobniczego
(ontogenezy) marnieja.

X) p. Turner (s. 79) i Mivart (1. s. 208, 209).
) p. Flower 1. s. 17, 18.
)

s) p. Mivart 2. s. 144, 145; 3. s. 468.
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Badan jednak odnoszacych sie do tej kwestyi w literaturze nie
znalaztem. Nalezato wiec je podjg¢, lecz oczywiscie z pomoca metody,
ktéraby, pozwalajagc na rozpoznawanie tkanek, umozliwiata zarazem
szczeg6towe badanie catego narzadu, w danym przypadku catej glowy
zwierzecia, w ktorej wszystkie tkanki musiaty by¢ dobrze zachowane
i wzajemne potozenie narzagdéw nie zmienione.

Jedyng metoda, ktéra czyni zado$¢ postawionym wyzej wymaga-
niom, jest wylgcznie tylko metoda seryj skrawkow. Te tez metode po-
stanowitem zastosowa¢ w swoich badaniach i w tym celu tak zarodki
i mlode zwierzeta, jako tez gltowy (wzgl. czesci) zwierzat dorostych
ktadtem najprzod w celu ustalenia tkanek i odwapnienia kosci do wo-
dnego rozczynu kwasu pikrynowego z malg domieszkg chromowego.
Whprawdzie mieszanina phloroglicyny z kwasem azotowym dziata znacz-
nie predzej, lecz nazbyt gwattownie, w skutek czego wydzielajgce sie
pecherzyki CO?2 uszkadzajg i rozsadzajg tkanki, zmieniajgc ich prawi-
dtowy stosunek do siebie. Inne $rodki okazatly sie jeszcze mniej stoso-
wne, gdyz albo zZle zachowywaly tkanki, albo nie odwapniaty kosci,
albo w kornicu uniemozliwialy nastepnie dobre barwienie sie tkanek.

Barwitem cale kawatki po doktadnem usunieciu kwaséw za pomoca
wyskoku, i w tym celu postugiwatem sie wytgcznie rozczynem lithio-
karminu, poniewaz barwik ten jest obojetny na obecnos¢ kwasu pikry-
nowego w tkankach, a nadto powoduje pozadane zo6tte zabarwienie krwi
W naczyniach, przez co dajg sie one bardzo tatwo w skrawkach od-
nalez¢.

Kawalki zabarwione i ponownie pozbawione wody wyskokiem ab-
solutnym po nasigknieciu colloidyng zatapiatem w niej i nastepnie kra-
jatem. Uzywatem colloidyny dla tego, ze ona nawet luzne narzady
zachowuje w ich naturalnem potozeniu i pozwala robi¢ dostatecznie
cienkie skrawki z narzadéw duzych i ztozonych z tkanek roéznej twar-
dosci; przytem postugujac sie colloidyng unika sie ogrzewania tkanek,
co szczegblnie ze wzgledu na tkanki zarodkowe nie mogto by¢ rzecza
obojetna.

Sporzadzajac skrawki, postugiwatem sie duzym sankowym mikro-
tomem Thoma - Junga; przecietna grubos$¢ skrawkoéw wiekszosci seryj
wynosita 0’025 mm., tylko niektére byly 0015 mm. cienkie. Dla lep-
szego uwidocznienia chrzastek w niektorych przypadkach barwitem pre-
paraty jeszcze hematoxyling Bohmera.

Zamiast olejku oryganowego, ktéry silnie drazni drogi oddechowe
a po czesci szkodzi zabarwieniu tkanek, do rozjasnienia preparatéw
uzywatem, podtug Vosseler'a, rzadszego i nastepnie gestszego rozczynu
terpentyny weneckiej w alkoholu.
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W celu szybkiego i pewnego oryentowania sie co do wzajemnego
potozenia narzadéw, staratem sig, o ile mozna, rozcina¢ gltowy na serye
skrawkéw zupetnie symetrycznie. Robitem przekroje w kierunku czoto-
wym, t. j. w poprzek ciata kosci klinowej, albo poziomym, t j. wzdluz

tejze kosci.
Azeby pokraja¢é moje duze przedmioty bez przerwy, a nadto miec
mozno$¢ w kazdej chwili i na czas dowolny przerywaé roboty tak du-

zych seryi, postugiwatem sie uzywanemi od dtuzszego juz czasu w dor-
packiem zootomicum 10 miseczkami z wyskokiem, do ktérych bezpo-
$rednio z noza mikrotomu skladatem Kkolejno po skrawku. Przerwa
10-ciu skrawkéw zwykle zupelnie wystarczata, by podczas uktada-
nia seryj na szkietkach odnalezé w miseczce gotem okiem skrawek
pozadany.

Posiadajagc pewng wprawe w oryentowaniu sie i odnajdowaniu
narzadéw w skrawkach, co zreszta utatwiata ciggtos¢ seryj, ktdéra po-
zwalata przyjrze¢ sie w catosci kazdemu narzadowi, rozpoczagtem badac
rzecz nie od dorostego kota, lecz od zarodka nader miodego, u kto-
rego czaszka pierwotna skladata sie jeszcze z przedchrzastki, tj. tkanki
tacznej, tylko nieco gestszej; nastepnie $ledzitem stopniowy rozwoéj przez
kilkanascie stadyj— az do dorostego kota wigcznie.

Ot6z u dopiero co wspomnianego zarodka juz carot. internae, sta-
nowigce wiasciwy cigg dalszy carot. communis, sg nalezycie rozwiniete
i stosunkowo duze (Fig. 1. Tabl. I). U starszych nieco zarodkdéw, juz
z dobrze rozwinietem chondrocranium, oraz takich, u ktorych juz sie za-
czynajg niektére skostnienia (Fig. 2, 3), tetnice te sg réwniez duzemi
naczyniami.

Dla przekonania sie, czy nie sg jednak carot. cer. u zarodkéw
kota stosunkowo mniejsze, niz u zarodkéw innych ssakéw, sporzadzitem
serye skrawkoéw z gtéw zarodkdw niektorych innych zwierzat. Ot6z po-
rownanie mniej wiecej odpowiednich stadyéw rozwoju wykazato, ze
carot. cerebr. zarodkow kota nie tylko nie sg mniejsze, niz n. p. za-
rodkéw psa (Fig. 10), zwierzecia posiadajacego w wieku dorostym
$redniej wielkosci car. cer., lub tez niedzwiedzia (Fig. 8, 9), z dos¢
duzemi car. cerebr. lecz moga wspdtzawodniczy¢ co do wielkosci z temi
tetnicami nawet zarodkéw cztowieka (Fig. 11), ktéry posiada, jak wia-
domo, w wieku dorostym ogromne carot. cerebrales.

Dopiero u nowonarodzonych kocigt i w okresie poZniejszym, gdy
art. carot. externae i ich anastomozy poczynajg coraz bardziej sie roz-
wija¢ i funkcyonowaé, poczesci jako naczynia zastepujgce carot. cere-
brales, zatrzymuje sie rozwdj tych ostatnich (Fig. 5, 6), w skutek czego



0 NIEKTORYCH ZMIANACH. 13

wzglednie coraz bardziej sie one zmniejszajg, tak Ze nareszcie u do-
rostego kota (Fig. 7a) znajdujemy wprawdzie stosunkowo nieznaczng,
lecz bynajmniej nie tak znikajgco matg galazke, jak tego chcg dotych-
czasowi badacze.

Co sie tyczy przebiegu car. cer.!), to u zarodkdw wszystkich ba-
danych przeze mnie zwierzat: kota (Fig. 1, 2, 3, 5, 6, 7a), psa (Fig. 10),
niedzwiedzia biatego (Fig. 8, 9), czlowieka (Fig. 11), nietoperza, jeza
(Fig. 15, 16), Centetes ecaudatus (Fig. 17), Ericulus setosus (Fig. 18),
oraz konia, $wini i owcy—ijest on prawie najzupetniej jednakowy: wraz
po pierwszym zwrocie ku przodowi (Fig. 3n), przebiegajg one razem
z plexus caroticus (wentralnie) pod chrzastkowym biednikiem wzglednie
Slimakiem (Fig. 3 m—i); tu uchylajgc sie (zwkaszcza u zwierzat, posia-
dajacych duzg tetnice przedziurawiajgcg strzemionko) nieco (lateralnie)
w bok, oddajg arteriae perfor. stgp. 3 (Fig. 15, 16, 17 c, 18), nastepnie
wracajg znowu ku srodkowi i wstepuja obok podstawy (basis) sphenoidu,
przez foramen lacerum medium (for. caroticum) do czaszki (Fig. 1, 2,
3i, 8, lic, 17b, 18a), w ktbrej jeszcze nie wielkg przestrzen przebie-
gaja ku przodowi (Fig. 5a, 10); u do$¢ miodych zarodkéw owcy i Swini
juz sie zaczynaja w miejscu tern tworzy¢ sploty tak zwane przez Niem-
cow: ,Wundernetz*.

2) Topografia carot. cerebr. przez Salensky’ego jest wielorako mylnie podana;
tak naprz. ogromne naczynie w jego Fig. 1 jest naturalnie nie car. cerebr. tylko zyla,
na co zreszta juz zwrécit uwage Fraser (s. 905, 908). Dreyfuss, ktéry w swojej Fig. 4
oznacza car cer. dorsalnie od ner. facialis, popetnit podobngz omytke. Na rysunkach
Siebenmanna potozenie car. cer. jest dobrze podane; patrz moje wiasne rysunki.

2) Z pomiedzy roznych nazw nadawanych tej tetnicy (tak naprz. Fraser s. 914
proponuje nazywa¢ jg w razie, gdy potem znowu zanika — arteria stapedialis, gdy za$
pozostaje— arteria stapedyo-maxillaris), w kazdym razie najnieodpowiedniejszg jest za-
proponowana (p. Fraser s. 905) przez Salensky’'ego (s. 422); nalezaloby wiec nazwy
»arteria mandibularis® zupetnie nie uzywaé. Najkrétsza nazwa bytaby, arteria stape-
dia; nie wyrazataby ona jednak, Zze to naczynie krwionosne, pod wielu wzgledami
bardzo interesujgce, posiada sfere rozgatezienia daleko wiekszg, niz strzemionko; wy-
bratem wiec nazwe uzytg w tekscie. Rozgalezienia arteriae perfor. stapedis, szczegdlnie
wielkiej u zwierzat owadozernych (Fig. 15, 16, 17, 18), s3 juz u jeza szczeg6towo
opisane przez Hyrtla (s. 43—45, tabl. I, Fig. 14); opuscit on jednak jedng gatazke,
ktéra w kierunku grzbiethym wchodzi do czaszki (Fig. 15a), a ktdrg ja zgodnie z Ot-
tem (s. 30) nazywam art. meningea media. Nader jest godnym zanotowania opisany
przez Parker’a (2. s. 194, 195, 197) rozwo¢j kreta (ktérego nie mogtem niestety zba-
dac): u mtodych osobnikéw zanika nie tylko art. perfor. stapedis, ale wkrétce potem
i kostny ,pessulusl, ktéry ja otaczat;, ,these things are enigmas to us at present.”
Otto (s. 28) i Merkel (s. 175, 176) wzieli art. perf. stap, za car. intern, (ostatni ozna-
cza przeto pessulus jako canalis caroticus); btad ten sprostowali juz zresztg Hyrtl
(s. 42) i Fraser (s. 913).
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Ani u zarodkéw kota, ani u zadnego z reszty badanych przeze
mnie zwierzat tozyskowych nie znalaztem, by carot. cerebr. znajdowaty
sie choéby przez czas krotki w chrzastkowem ciele kosci klinowej;
chociaz co$ podobnego mozna byto przypuszczac, u workowcow bowiem,
formy starszej od tozyskowcow, ciato kosci klinowej, jak wiadomo,
zwykle bywa przedziurawione tetnicami wewnetrznemi gtowy. Udato mi
sie jednak wykazaé, ze roznica zachodzaca pod tym wzgledem miedzy
workowcami a tozyskowcami nie jest zasadnicza, gdy bowiem przejscie
car. cer. przez cialo kosci klinowej ma by¢ typowe i powszechne u wor-
kowcéw, ma byé regulg bez zadnych wyjatkéw x), znalaztem u jednego
dorostego workowca (Acrobates pygmaeus), z ktorego gtowy sporzadzi-
tem serye skrawkéw, ze car. cerebralis bynajmniej nie przedziurawiaja
ciala kosci klinowej (basis sphenoid.), lecz wstepujg do czaszki (Figura
13 ¢, b, a) na przodzie otworu pomiedzy Slimakiem a ciatem kosci kli-
nowej; otwdr ten u Acrobates pygmaeus tak samo jak u zarodkow
reszty wymienionych wyzej ssakOw, tozyskowcow, oddziela sie¢ od fora-
men ovale (czyli incisura oval.) kostnym (u zarodkéw chrzastkowym)
mostkiem basisphenoidu, t z. lingulg, idagca w bok i ku potylicy az do
Slimaka (Fig. 1, 3g—k, 8, lic, 18 a).

Do dokladniejszego wyjasnienia tej tak ciekawej kwestyi brakto
mi na razie zarodkéw workowcow. Zrobitem jeszcze jedno uwagi godne
spostrzezenie, ze u Acrobates pygmaeus tak jak i u zwierzat tozysko-
wych tetnice carot. cer. s§ w czaszce na pewnej przestrzeni prawie zu-
petnie objete przez sinus cavernosus (Fig. 13 a).

Badajagc rozwoéj, a raczej zanikanie art. car. cer. u kotdw, nie
mogtem nie zwr6ci¢ uwagi na powstawanie poblizkiej bullae acusticae ?)
a szczegblnie na sposob tworzenia sie jej przegrody; jakkolwiek bowiem
juz Flower 3) wskazywal na potrzebe wyjasnienia tej kwestyi, dotych-
czas odrézniano jedynie 2 czesci samej bullae na zasadzie réznego wej-
rzenia na preparatach macerowanych, resp. preparowanych, ale nikt
jeszcze nie przeprowadzit badan opartych na seryach skrawkéw; nikt
wiec nie mégt ani zbada¢ rozwoju obu tych czesci, ani pozna¢ sposobu
powstawania przegrody.

b p. Owen s. 390, Turner s. 64, Parker-Bettany s. 302, Flower 2. s. 240, Par-
ker 2. s 271.

2) O niezwykle rozwinietych bullae acusticae kotéw p. Straus - Durckheim
(s. 409—414) i Flower (1. s. 15—18). Odnosny opis u llyrtla (s. 14 — 16] jest nader
nie udany.

3) p. Flower 2. s. 133: ,The development of this region of the skuli in the
jnammalia still offers an interesting field for investigationu.
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Z moich seryj, sporzadzonych z giéw kota domowego w réznym
wieku, mozna widzie¢, ze najpierwej powstaje znany kostny (od razu
jako taki) annulus (poczatkowo wiasciwiej ,,arcus®) tympanieus (Fig.Be—1),
za$ dopiero na krétko przed urodzeniem tworzy sie ku tytowi (nuchal-
nie) od niego i troche ku S$rodkowi (medialnie), zblizony we wczesnych
okresach do wazkiej szpary pOzZniejszego cavum tympani, cienki i de-
likatny platek albo raczej skorupka hyalinowej chrzastki (Fig. 4).
Miody ten twor chrzgstkowy jest od samego poczatku najzupetniej sa-
modzielny i nie tgczy sie nigdzie z pierwotng czaszka (primordialcra-
nium) 4), przypomina wiec pod tym wzgledem (nawet i po urodzeniu)
stosunki odpowiednich czesci u niektorych gatunkéw w rodzajach Para-
doxurus oraz Cynogale, u ktérych podiug Flowera (1. s. 19, 20) odpo-
wiednia cze$¢ bullae tymp. pozostaje stale oddzielona i daje si¢ nawet
poruszagd.

Odpowiednio do potozenia, ktére prawie bez zmiany (poza wiasci-
wem tympanicum) twor ten i u miodych kocigt zajmuje — nazwatem go
~metatympanicum* 2).

U zarodkéw kota, na krotko przed urodzeniem, przegrody (septum
bullae acust) nie ma jeszcze wecale (Fig. 4); dopiero u noworodkow
W miejscu, gdzie sie tympanicum i metatympanicum zblizajg ku sobie
brzegi obu (Fig. 5 b, ¢) tych czesci bullae ac. zaczynaja sie zagina¢ ku
wewnatrz przysztej prozni cav. tympani, t j. grzbietnie, tworza w ten
sposob (Fig. 5, 6) poczatkowo nader migzsza przegrode , sktadajgca sie
z dwoch oczywiscie genetycznie zupetnie réznorodnych czesci, w tern
stadyum oddzielonych od siebie do$¢ grubg warstwag tkanki tacznej.
Potowa utworzona przez tympanicum, jest naturalnie kostna i sklada sie
z gesto pokrzyzowanych i splecionych ze sobg kostnych blaszek (Fig. 5
a, b). Obfituje ona przez dhlugi czas w kanaliki Hawersa i naczynia
krwionosne. Z powierzchni wewnetrznej, t. j. od strony cavum tympani
nadzerajg i zcienczajg ja corazjiczniej tworzace sie osteoklasty. Grzbietny,
ku S$limakowi zblizony jej brzezek wkroétce przerasta, przechyla sie
(zwkaszcza w czesci tylnej) nieco ku Srodkowi, ponad brzeg potowy
przegrody metatympanicum, ktéra pozostaje jeszcze przez kilka dni po-

*) Spostrzezenia wiec moje potwierdzajg badania Flower’a (s. 16, 17) i Vrolik'a
(s. 303: ,Es gehort dieser Knochen also nicht zum Primordialschadel, sondern er
scbeint, seiner spaten Entwicklung nach, eine secundare Bildung zu sein®), za$ nie zga-
dzaja sie ze zdaniem Parker - Bettany (s. 303), ktérzy kazg omawianemu tworowi po-
wstawaC z chrzagstkowego perioticum.

2) ,Mastoidienu Straus-Durckheim (s. 409 411), ,.entotympanict Mivart'a (1. s.60).
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urodzeniu czysto chrzastkowg i zdaje sie przedtuza¢ w Kierunku grzbie-
tnym w skutek przyrastania nowych ognisk chrzgstkowych, tworzacych
sie w tkance tacznej (Fig. 5, b. 6). Srodkowa cze$¢ chrzastki metatym-
panici, zblizona do ciata kosci klinowej, ku przodowi (w przedniej swej
czesci) zupelnie ogarnia i zamyka w swej Sciance art. car. cerebr.

U kociat, majgcych wiecej nad tydzieh *) (koto 10 dni) malutkie
gatazki naczyn krwiono$nych Zaczynajg weciska¢ sie w migzsz chrzastki
baniastej czesci metatympanici, rozpuszczajac ja po czesci (Fig. 6); po
kilku za$ dniach zrujnowane przez waskularyzacye zastepuje dos¢ gab-
czasta ko$¢, w baniastej czesci bardzo podobna do tympanalnej potowy,
zas w przegrodzie, w ktoérej skostnienie posuwa sie stopniowo w Kie-
runku grzbietnym, zdaje sie by¢ zbudowana z grubszych troche bla-
szek kostnych, lezacych bardziej podiuznie (Fig. 19 tabl. 11.). Do tym-
panicum nalezgca cze$¢ przegrody, ktOrg tymczasem powyzej wspomniane
osteoklasty juz prawie o polowe Scienczyly, taczy sie i zrasta swym
tylnym, przechylajagcym sie nieco ku S$rodkowi, brzegiem z kostng po-
wiokg metatympanalnej potowy; przez pewien czas pozostajg tu jeszcze
zawarte wsrod juz skostniatej tkanki resztki chrzastki od tylnej naj-
miodszej czeSci metatympanici (Fig. 19). Od przodu obie juz kostne
czesci przegrody sa jeszcze oddzielone od siebie warstwg tkanki tacznej
(Fig. 19); zanika ona jednak wlkrotce bez $ladu tak, ze u kota w wieku
koto 3 tygodni znalaztem przegrode juz najzupetniej jednolitg, chociaz
jeszcze dos¢ gagbczastg i grubag; scieficza sie ona zapewne kosztem obu
blaszek, zaréwno skostniatej, jak i kostne;.

Nareszcie u dorostego starego kota domowego (na pojedynczych
skrawkach, robionych w pewnych odstepach) znalaztem cienki listek
przegrody, zupeinie zbity, nie zawierajgcy wcale kanalikow Hawersa.
Przegroda ta tgczy sie tak z tympanalng jak i z metatympanalng cze-
Scig obecnie prawie 3 razy grubsza od niej najzupetniej skostnialg i roé-
wniez zbitg, ktdra stanowi wolng, cienka, lecz mocng Scianke bullae
(Fig. 7) (Straus-Durckheim s. 410).

Badanie wiec seryj skrawkow potwuerdza podzielane przez Flo-
wera (1. s. 17) przypuszczenie Straus-Durckheima (s. 412), ktéry uwaza

9 Podtug Straus - Durckheima troche pdzniej (p. s. 411 ,L’os mastoidien ne
commence que par un seul point d’ossification, qui ne parait nieme que quinze jours
apres la naissance; et a six semaines il est entierement forme, et s'articule avec tous
les os voisins“). Ma sie rozumie¢, mozebne tu sg réznice indywidualne; tak nap Par-
ker (1. s. 319) znalazt u nowonarodzonego Iwa jeszcze zupetnie chrzastkowe meta-
tympanicum, podczas gdy u innego, przez Vrolik’a (s. 303) badanego, nowonarodzonego
lwigtka zwapnienie juz sie rozpoczeto.
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przegrode jako ,commune aux deux os, formee par deux lames ados-
sées et soudCes entre elles”.

O ile wiadomo z pomiedzy innych kotéw u Nandinia binotata
raetatympanicum bodaj ze stale pozostaje chrzastkowem (p. Flower
1. s 20; 3. s 170 i Mivart 2. s. 169, 170; 3. s. 466); o0 przegrodzie
u tego gatunku nie znalaztem w literaturze doktadniejszych wskazo6-
wek; przypuszczam, ze przegroda jak i bulla zatrzymuja sie u tego
gatunku w tern stadyum, w jakiem znajdujg sie one u nowonarodzonego
i kilkodniowego kota domowego; na przekroju wygladatyby wiec za-
pewne podobnie jak na Fig. 6.

U Paradoxurus, jak to wynika z powyzszej wzmianki o rucho-
mosci metatympanici, znajdujemy przegrode ztozong z dwdch, lecz obu
juz skostniatych czesci (Flower 1. s. 20); przypominataby wiec ona za-
pewne na przekroju juz pézniejsze stadyum kota domowego, niz Nan-
dinia, podobne do Fig. 19 (tabl. 1I).

Z pomiedzy innych zwierzat u noworodka nietoperza (nie okreslo-
nego doktadniej gatunku krajowego), znalaztem zupetnie jeszcze chrzast-
kowe metatympanicum, lecz w miejscu zetkniecia sie jego z tympanicum
zadnej przegrody nie znalaziem.

U jednego miodego osobnika gronostaja (Mustela erminea), ktorego
moglem zbadaé, znalaztem juz w bullae acust. liczne, nie wysokie i zu-
petnie kostne przegrody *) (Fig. 12).

Bullae sphenoidales u Erinaceus europaeus, Centetes ec. i Ericulus
set.,, jak to wybornie wida¢ na moich preparatach, nie powstajg jako
chrzastki, lecz odrazu % jako ,parachondralneu dos$¢ gabczaste tkanko-
taczne kostki (Bindegewebsknochen) Fig. 17 b, c; 18 a, b). U tych
owadozernych nie udato mi sie odnalez¢ zadnych S$ladéw chrzastkowego
metatympanici (précz moze ciemniejszych grudek tkanki tacznej u za-
rodka jeza Fig. 16).

Co do pochodzenia metatympanici, to byé moze, ze da sie wyka-
za¢ jego zwigzek z chrzastkowym annulus tympanicus ptazéw nieogo-
niastych (Anura) 3)'

x) p. Flower 1. s. 13.

)) daj'e sie tez zanotowaC zwigzek z innemi, nap. z kostnym pterygoidem.

s) p. Villy s. 543, 544 i Gaupp 1. s. 452 455. Ostatni jest zdania, ze annulus
tympanicus ptazow nieogoniastych jest tylko ich swoistym tworem- tympanicum zwie-
rzat ssacych podtug Gaupp’a (2. s. 90 -92, 119, 120, 123) odpowiada zapewne ,para-
quadratum® ptazéw i gadow.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXIII. 3
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Poszukiwanie catych seryj skrawkéw ma jeszcze te wyzszo$¢ nad
innymi sposobami badania, ze w seryach robionych z catych organow
kryje sie nieraz materyat do wielu innych spostrzezen, nadto materyat
moze by¢ przechowywany przez cate lata, co zwlaszcza ma znaczenie,
skoro chodzi o zarodki albo matych zwierzat albo rzadkich gatunkow.

Przegladajac tez swoje serye skrawkéw, zrobitem kilka, w czesci
nie spodziewanych, spostrzezen. | tak na podstawie swoich preparatow
W roztrzgsanej czesto w nowszych czasach kwestyi powstawania strze-
mionczka, a szczegOlnie jego stopnia (basis stapedis)l), musze sie przy,
chyli¢ do zdania Baumgartena (s. 523), Dreyfussa (s. 647, 649), Sieben-
manna (s. 357—359, 361—363) i Zondeka (s. 499, 508), ktérzy twier-
dzg, ze ze Scianki btednika powstaje li tylko ligamentum annulare,
za$ basis stapedis tworzy sie z annulus stapedialis. Poglad wiec, wy-
powiedziany przez O. Hertwiga jeszcze w ostatniem wydaniu jego pod-
recznika embryologii (s. 544, 545), ze strzemionczko jest pochodzenia
podwdjnego, nie jest stuszny, cate stapes bowiem jest tworem zupetnie
obcym chrzastkowemu perioticum i tylko nader wcze$nie wciska sie
z zewnatrz w Scianke blednika, ktora przytem w miejscu zetkniecia sie
znacznie cienszg sie staje, by¢ moze w skutek ucisku. Sprawa ta daje
sie do$¢ dobrze przesledzi¢é u miodego zarodka jeza i czlowieka.

Badajac serye skrawkoéw z gtowy nowonarodzonego kota, zauwa-
zylem z obu stron symetrycznie, po jednej odosobnionej, podtuznej, hy-
alinowej chrzastce, ktdre z bocznej, zewnetrznej strony towarzysza stru-
nom bebenkowym (Fig. 5 c), nie dosiegajg jednak mioteczka, znajduja-
cego sie w tej samej okolicy, lecz dajgcego sie odszukaé¢ w dalszych,
nieco ku przodowi lezacych skrawkach. Jakie znaczenie majg te, przez
nikogo dotgd nie zanotowane (a przynajmniej nie opisane) symetryczne,
samodzielne (w tern przynajmniej stadyum) chrzastki— trudno orzec na
podstawie jedynego przypadku. Zapewne sg to szczatkowe, atawistyczne
twory, nalezace do chrzastkowego szkieletu tukéw skrzelowych, réwniez
jak i inne jeszcze symetryczne chrzastki, ktére znalaztem u wszystkich
trzech badanych miodych zarodkéw ludzkich. Lezg one z boku i w po-
blizu chrzastek Reicherta (przy czaszce chrzgstkowej), sg podiugowate
i ciggng sie ku przodowi i na dot od czaszki. W ogole ukitad skrzelowy

J) p. miedzy innemi: Salensky (s. 427 — 431), Hannover (s. 61 — 66), Fraser
(s. 913—915), v. Noorden (s. 250, 251) i Jacoby (s. 77, 82, 83). Co do réznych form
strzemionka u ssakéw p. Hyrtl i Doran; oryginalne strzemionko aerobates pygrn znaj-
duje sie na Fig. 13 d.
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ssakow jest jeszcze mato zbadany i nalezaloby go pozna¢ za pomoca
badania seryj skrawkow.

Dawniejszy, powszechnie uznawany poglad, ze czaszka chrzastkowa
jest najzupetniej jednolita i powstaje ,,auf eimal, wie aus einem Gusse"
znalazt w nowszych czasach wyraziciela i obronce w osobie Deckerg;
studyjujac rozwoj czaszki pierwotnej przewaznie na preparatach mace-
rowanych, sporzadzit bowiem tylko trzy serye skrawkow grubosci
01 resp. 005 mm., twierdzi on, ze ,das knorpelige Primordialcranium
zu einer Zeit, wo noch keine primordialen Knochenkerne aufgetreten
sind, durchaus keine Abgrenzung einzelner Theile unter sieli erkennen
lasst . . . .“ (s. 201). Zdanie to podzielaja tez v. Noorden (s. 245, 246)
i Jacoby *).

Otéz ten poglad na powstawanie czaszki chrzastkowej udato mi
sie stanowczo obali¢ na podstawie badania seryi skrawkéw, otrzyma-
nych gtéwnie z kota domowego, jako zwierzecia wzglednie nie wielkiego
i dos¢ tatwego do zdobycia we wszystkich stadyach rozwoju.

U zarodkéw kota jeszcze nader miodych, bo w wieku, w ktérym
tkanka tgczna, tworzgca czaszke pierwotng dopiero przeobraza sie
w chrzastke, czaszka wiec znajduje sie w stadyum przedchrzastki, zau-
wazytem bardzo wyrazne granice pomiedzy basisphenoidem (wiasciwie
lingulami) a alisphenoidami (ala temporalis); wystepujg one w skrawkach
poziomych symetrycznie w postaci 2 prostych smug, od przodu nieco
zblizonych ku sobie, tuz przy wiasciwym basisphenoidzie; ku tylowi
rozchodzg sie one nieco i w ten sposéb odgraniczajg lingulam od alis-
phenoidéw, najzupetniej samoistnych. U kilku troche starszych zarod-
kéw, z ktérych jeden skrawek podany jest na Fig. 2, pomiedzy basis-
phenoidem a alisphenoidami, zbudowanemi z dobrze juz sformowanej
chrzastki, dzielagca je przez calg grubo$¢ warstwa tkanki tacznej (peri-
chondrium) daje sie odnalezé na skrawkach z najwiekszg tatwoscig;
wystepuje ona tak wyraznie, ze wprost niepodobna jej przeoczyé.

W pozniejszym czasie, gdz sie rozpoczynajg skostnienia: poczat-
kowo peri—(Fig. 3 c—f), a nastepnie i endochondralne (Fig. 5 a) granice
sg utworzone z miodej chrzastki, i na skrawkach odrazu wpadaja w oko.
Chrzastkowe warstewki, czyli linie, ktére przez pewien czas po uro-
dzeniu odgraniczajg u miodych kocigt sfere skostnienia alisphenoidéow
od basisphenoidu, widzialne gotem okiem na preparatach macerowanych,

9 p. Jacoby s. 65: ,Ich werde .. mit der Kblliker'schen Schule von Regionen
sprechen, um erkennen zu lassen, dass wir nur Theile eines einheitlichen Ganzen vor
uns haben .."
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sg wlasnie temi samemi granicami czaszki chrzastkowej, ktérych do-
tychczas nie dostrzezono.

U jednego z badanych zarodkéw kocich widziatem drugg gatazke
nerwu tréjdzielnego (trigemini) przechodzacg przez otwor zupetnie za-
warty w chrzgstce alisphenoidu (z obu stron symetrycznie); jest to
(Fig. 2) oczywiscie foramen rotundum; jednak ani u 2ch innych zarod-
kéw od tej samej matki, ani w licznych innych zarodkach kota w ro-
znych okresach rozwoju nie moglem dopatrze¢ sie tak zamknietego
otworu; chrzastkowa przegroda pomiedzy foramen rotundum a fissura
spheno-orbit., nie istniata wcale; dopiero pdZniej tworzace sie koscianne
przegrody formujg ostatki tak fiss. spheno-orbit. jako tez i foramen ro-
tundum (Fig. 3b—-c), foramen za$ ovale zamykajg od tytul).

Majac przekonanie, ze samodzielno$¢ alisphenoidéw nie jest wy-
tacznie kotom wiasciwa — staralem sie odnaleZz¢ jg u jak najwiekszej
ilosci ssakéw. | istotnie u paru zarodkéw psa odnalaztem odrazu swe
granice pomiedzy jeszcze zupetnie chrzgstkowemi alisphenoidami a basi-
sphenoidem (Fig. 10); zachowuja si¢ one podobnie jak u kota. Zauwa-
zylem tez, ze w czaszce chrzastkowej tak foramen rotandum jak i ca-
nalis alisphenoidalis (pterygoideus) sg juz uformowane.

U dwéch blizniaczych zarodkéw biatego niedzwiedzia, ktére byty
zdobyte przez p. Dr. A. v. Bunge’'go chrzagstkowe alisphenoidy nie tylko
sg zupeinie oddzielone od basisphenoidu, ale symetrycznie po obu stro-
nach znajduje sie pomiedzy niemi a basisphenoidem niewielka chrzagstka
(Fig. 8, 9d, e) ksztaltu klina albo gruszki; w jednym przypadku
chrzastka ta robi wrazenie, jakby sie zrastata z basisphenoidem (Fig. 9 d).
Foramen rotundum i canalis alisphenoidalis znajduja sie juz w chrzast-
kowych alisphenoidach (Fig. 9 a—cl. Godnem tez jest uwagi, ze u tych
zarodkdéw w basalnej chrzgstce (Fig. 9 f. poréwn. 3 n) struna grzbie-
towa lezy zupeinie na stronie brzusznej.

U trzech, zbadanych przeze mnie zarodkéw czlowieka stosunki sg
nastepujace: boczne czesci rozszerzajgcego sie nieco basisphenoidu 2)
sg zaokraglone, tworza zgrubienia podobne do caput ossis femoris
i mieszczg sie w odpowiednich (panewkowatych) zagtebianiach Srodko-
wych czesci alisphenoidow (Fig. 11 a, b) 3). Foramen rotundum jest zu-
petnie zamkniete w chrzastce alisphenoidu.

4) Stosunki te u zarodka cztowieka opisat Hannover (s. 36, 92; Fig. 2).

2) Apophyse alaire u Hannover'a s. 32.

s) Ze v. Noorden, ktéry badat trzy serye skrawkéw Hisa z zarodkéw cztowieka,
nie spostrzegt przejsciowej (czasowej) samodzielnosci alisphenoidéw, to widoczne ze
stéw jego na s. 253, jakkolwiek z powiedzianego na str. 256 i 257, gdzie on moéwi
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Z pomiedzy owadozernych, u jeza granica pomiedzy basi- i ali-
sphenoidem od tylu jest bardzo dobrze widzialna, lecz od przodu w trzech
badanych stadyach obie chrzastki taczg sie ze sobg (Fig. 14, 15 a).
Pterygoidea w stadyum najmiodszem z tych, ktére badalem (Fig. 14),
uwidoczniaja najwyrazniej, ze nie powstajg tu one bynajmniej jako kosci
przykrywkowe (Deckknochen): sg to dwie zupeinie osobne, samodzielne
chrzastki x), bez $ladow tkanki kostnej i wydajg sie prawie jednego
wieku z resztg chrzastek glowy.

Basioccipitale jest u zarodkéw we wszystkich trzech badanych
okresach w przedniej swej czesci (w Kilku skrawkach) wzdluz najzu-
petniej przepotowione i rozdzielone na dwoje warstewka tkanki tgcznej
(Fig. 15 d); zapewne jest to szczatek szpary, rozdzielajgcej pierwotne pa-
rachordalia. Brakto mi miodszych zarodkéw jeza, by ciekawy ten szcze-
g6t ostatecznie wyjasnic.

Nieco ku przodowi od tej szpary basis sie wygina i zwraca wy-
puktoscia w strone moézgu (Fig. 15 e); forme te, wyrazng w wysokim
stopniu odnalaztem jedynie tylko u workowatego Acrobates pygmaeus
(Fig. 13). Dopiero jeszcze dalej ku przodowi basisphenoid posiada otwor,
przez ktéry przenika t. z. ,Hypophysengang“ (Fig. 15a) z jamy ustnej
do czaszki.

U jednego zarodka z Centetes ecaudatus tak basi- jako tez i ali-
sphenoidy byty juz zupeinie skostniate i zroste ze sobg 2); wypada przy-
tem zaznaczy¢, ze processus folianus mioteczka (Fig. 17 a) byt stosun-
kowo bardzo duzy i ciggnacy sie daleko ku przodowi, az do chrzastki
Meckela; przypomina to w kazdym razie bardzo pierwotne stosunki.

Chorda tympani jest zawarta na pewnej przestrzeni wraz z chrzastka
w wygietej ztobkowato kosci— processus foliani (Fig. 17 a).

U zarodka z Ericulus setosus, u ktérego skostnienie byto posu-
suniete juz nader daleko, w miejscu, w ktérem nalezatoby szukaé gra-

o zlaniu sie (resp. $cistem potaczeniu) alisphenoidu z basisphenoidem, mozna bytoby
przypuszczaé, ze odpowiednie preparaty okazywaty niektore stadya zlewania sie obu
czesci.

Zdaje sie, ze Jacoby, ktérego materyalem byta serya skrawkéw Baumgarten’a
z ludzkiego zarodka, tez nie zauwazyt zajmujacego nas faktu; jest to zresztg zrozu-
miate, bo¢ on nawet chrzastce potylicznej (occipitale) kaze ,,ohne eigentliche Grenze™
taczy¢ sie z atlasem: ,.eine Abgrenzung lasst sich hochstens durch das Verhalten der
Chorda vornehmen* (s. 66).

*) p. podobny opis Hannover'a (s. 38) o zarodku cztowieka.

2) Parker (2. s. 223) nadmienia, ze u Centetes skostnienie postepuje prawie
rownie predko jak u workowatych zwierzat.
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nicy miedzy chrzastkowemi basisphenoidem i alisphenoidami, znajdujemy
warstewke chrzastki, dzielagca te, juz skostniate czesci kosci klinowej
tylnej.

Zapewne u miodszych zarodkéw zwierzat owadozernych, granica
w mowie bedaca a wiec i samoistno$é alisphenoidéw, databy sie tatwo
odnalez¢. Zarodki nietoperza, niestety nie zupetnie odpowiednio zacho-
wane, okazywaly jg do$¢ wyraznie.

U miodych, pozostajacych w stadyum chondrocranii zarodkéw zwie-
rzat kopytkowych: konia, Swini, owcy i cielecia—mnie udato mi sie od-
nalezé ani $ladu granicy miedzy basi —a alisphenoidami. By¢é moze, ze
badania obszerniejszego materyatu réznice te by wyjasnity. Natomiast
u jednego nader miodego zarodka owcy udato mi sie dostrzedz dosc
widoczny, zupeiny przedziat zbudowany z nieco miodszej chrzastki po-
miedzy chrzgstkowemi basisphenoidem a praesphenoidem.

U wspomnianego juz egzemplarza z Acrobates pygmaeus nie mozna
byto zauwazy¢ zadnej granicy miedzy kostnerai ali i basisphenoidem,
jakkolwiek synchondrosis splieno - occipitalis jeszcze istniata, albowiem
pomiedzy basioccipitale a basisphenoidem mozna byto widzie¢ wyrazng
warstwe chrzastki (Fig. 13 ¢); w ogble u zwierzatka tego wszystkie szwy
byly niezwykle zbite.

Osobnego otworu dla nerwu wzrokowego (canalis opticus) Acrobates
nie posiada ; otwor ten tworzy jednag catos$¢ z fissura sphenoorbitalis, tak
tez jest i u wszystkich nizszych ssakéw (monotremata i marsupialia) x),
oraz i niektdrych tozyskowych?. Ze wzgledu na te okolicznosé¢, stara-
tem sie u reszty tych zwierzat zbadaé, czy w stadyach wczesniejszych
Scianka canalis oplici nie jest niezupetng; jednak u wszystkich badanych
przeze mnie zarodkéw zwierzat tozyskowych, nerw wzrokowy byt najzu-
pelniej zamkniety w chrzastkowym (u Centetes ec. juz skostniatym)
orbitosphenoidzie.

Praca niniejsza zostata wykonang w dorpackiem zootomicum w la-
tach 1891 i 1892, a wykonczong 1894. Poczatkowy temat zawdzieczam
wysoce szanownemu profesorowi Dr. A. Rosenbergowi, ktéremu tez
sktadam serdeczne podzigkowanie za zachete do pracy naukowej i kie-
rownictwo. Réwniez jestem wielce zobowigzany p. profesorowi mag. L.
Kundsinowi za taskawe udzielenie mi $rodkéw pomocniczych do mej
pracy z dorpackiego zootomicum.

O p. Owen s. 390; Flower 2. s. 240; Parker 2. s. 271.
2) nap. Sorex (Parker 2. s. 199, 207), rhyncliocyon (Parker 2. s. 247) tarsius.
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Objasnienie rysunkow.

Kilkakrotnie uzywane skrdécenia:

alisphenoid (ala temporalis)
arteria perforans spapedis
basioccipitale

basisphenoid

basis stapedis

cochlea , $limak

chorda dorsalis — struna grzbietowa
chrzastka Meckel’a

carotis cerebralis
capitulum stapedis

jama ustna

cavum tympani

ganglion Gasseri

chrzastka Reicherta

incus — kowadetko

lingula

szczeka dolna

malleus — mioteczek
membrana tympani
metatympanieum
orbitosphenoid (ala orbitalis)
praesphenoid

pterygoid
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sq.
st.
tu.
ty-
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septum bullae acusticae — przegroda

squamosum

stapes — strzemionko

tuba Eustachii

tympanicum

ramus ophthalmicus trigemini
maxillaris
mandibularis

nervus facialis — nerw twarzowy

Objasnienie tablic.

Wykreslatem gtowne zarysy za pomoca przyrzadu Edingera, umieszczajac tuz

ponad preparatem jeszcze jedng soczewke, w skutek czego odbity obraz skrawka sta-
wat sie znacznie jasniejszy i réwniejszy. Wszystkie przeciecia pionowe, narysowane
jakoby byty widziane z przodu ; poziome (horyzontalne) za$ — z gory.

Fig.

1. Skrawek poziomy z gtowy zarodka kota (felis dom.) Powiekszenie §/r

2. To samo, z nieco starszego zarodka Kkota, kierunek przekroju pochylony
nieco ku przodowi. 8/1.

3 a—n. Szereg skrawkdw pionowych z glowy zarodka kociego. s/v

4. Skrawek pionowy z glowy dos¢ starego zarodka kota. Prawa strona przekroju
(chrzastki zacienione punktami) lezy troche ku potylicy. */I.

5a—d. To samo z gtowy noworodka kociego. W Fig. 5¢* oznacza wspomniang
w tekscie chrzastke (w przekroju poprzecznym).

Obustronnie pomiedzy capitulum i basis (stopniem) strzemionczka wi-
doczne sg mate naczynka krwiono$ne — moze jest to przetrwata art. perfo-
rans stapedis. */t.

6a, b, c. Przekroje przez prawg bulla acustica z glowy kota w wieku koto ty-
godnia. Przekréj biegnie w poprzek przegrody, tak iz boczna potowa lezy
nieco ku przodowi, za$ Srodkowa — ku tytowi. 4/t.

7a, b. To samo z glowy starego kota. */i.

8. Skrawek poz:omy z glowy zarodka biatego niedZwiedzia (ursus maritimus).

Tetnice wewnetrzne gtowy sa zupetnie zawarte w chrzastce, ktora jednak
w czesci tylko nalezy do basisphenoidu, reszta za$ (cokolwiek mniejsza)
stanowi chrzastke $limaka. Od przodu basisphenoid odgranicza sie cienka
warstewka chrzastki nieco odmiennej 9/r

9 a—f. Skrawki pionowe (czotowe) z gtowy drugiego, z tejze matki wyjetego zarodka
biatego niedzwiedzia. 8/v
9 b. — foramen rotundum.
b—c. canalis alisphenoidalis.

10. Skrawek pionowy z glowy zarodka psa (canis fam). B/I.

114a, b, c. To samo z miodogo zarodka ludzkiego (Homo sapiens). Pod Fig. 11 c.
tetnice wewnetrzne gtowy pomiedzy basisphenoidem a jego lingulami wchodzg
do czaszki. 8/x.

12.a, b. To samo z glowy miodego gronostaja (Mustela erminea). */r

loiprawy Wyda, mat-prtyr. T. XXXIII. 4
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Fig. 13a, d. To samo z dorostego Acrobates pygmaeus.
Sguamosa mocno pneumatyczne. 8/v
a. - md - proc, angularis szczeki dolnej.
» 14, Pionowy skrawek z gtowy miodego zarodka jeza (Erinaceus europaeus 8/1.

» 15a—d. To samo z zarodka jeza, zdobytego na Litwie w dniu ostatnim kwie-
tnia. 8/x.
a, a. mng. m. — arteria meningea media.
—r. md. — tetnica dla szczeki dolnej. Obok tetn. szcz. gornej, na stronie
prawej obie jeszcze razem.
d, z prawej strony art. perf. stop, dopiero oddziela si¢ od carot. cer.; lewa
juz aie oddzielita.

» 16. To samo z zarodka jeza, zdobytego tamze w Srodku maja. 8/x.

. 17a—c. To samo z do$¢ duzego zarodka Centetes ecaudatus. a, — pr. fol. =pro-
cessus folianus. 8/x.

. 18a—c. To samo z zarodka Ericulus setosus. 8/x.

» 19. To samo z kota w wieku 2—3 tygodni. 4/1.
U gory resztki chrzastki wsrdd kosci.
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