O trujacych wiasnosciach moczu.

Przez

A. Becka.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu mat.-przyr. d. 5 pazdziernika 1896 r.;
ref. czt. Cybulski.

Jedng z charakterystycznych wilasciwosci nauki lekarskiej, a szcze-
gélnie niektérych jej dziatéw, jest, ze podlegajg one nadzwyczajnemu,
ze sie tak wyraze, falowaniu poje¢ i zapatrywan. Nie to jest zadziwia-
jace, ze jedne zapatrywania, ktérych trwato$¢ zdawata sie zapewniona,
upadajg, a na ich miejsce powstajg inne, a te znéw predzej lub pozniej
nowym ustgpi¢ muszg miejsca. Taki stan rzeczy przyczynia sie niewat-
pliwie do postepu wiedzy, i nie jedna teorya, cho¢ okazata sie fai-
szywa, przeciez pozostawiata po sobie podstawy silniejsze dla innej, po-
zostawiata fundamenta, na ktérych budowano dalej gmach — moze
trwalszy i nie przeznaczony na to, by rozsypat sie w gruzy. Falowa-
niem nazywam owo, prawie ze rytmiczne powracanie w réznych epo-
kach zapatrywan, ktére raz juz pogrzebane, na nowo zostaja wskrze-
szone, by po pewnym czasie ponownie lub nawet kilkakrotnie zagingé¢
i zmartwychwstaé. Kto $ledzi chocby tylko powierzchownie dzieje nauki
naszej, przyszedt zapewne do przekonania, ze tak jest rzeczywiscie.
Zajrzyjmy do ktoregokolwiek rozdziatu patologii, a niemal kazdy z nich
opowie nam dzieje podobne do tych, ktére tu naszkicowatem. Nie na-
lezy sobie przytem wyobrazaé, ze na to, by proces podobny sie roze-
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gral, potrzeba koniecznie diuzszego szeregu lat. Owszem, czesto w ciggu
kilkunastu, ba nawet czasem Kilku lat' jedno i to samo zapatrywanie
staje sie dwu lub trzykrotnie z przerwami ,,ogdlnie przyj eteu.

Mozna przytem takze zauwazy¢ ze moze w zadnej innej gatezi
nauk nowo pojawiajaca sie teorya tak za sobg nie porywa szerokich
két naukowych, jak w medycynie. Niech tylko jakie$ zjawisko lub sze-
reg zjawisk zostanie wytlomaczone na podstawie nowego przypuszcze-
nia, badZ opartego na do$¢ pewnych podstawach, badz przynajmniej
bardzo prawdopodobnego, a niebawem przypuszczenie to nie tylko zyska
uznanie i moze zostanie stwierdzone podobnemi doswiadczeniami, ale
zostanie takze odniesione do innych zjawisk, bedacych w mniej lub wie-
cej Scistym zwigzku z tamtemi. Fakt ten wogdle nalezy uwazaé za
objaw pocieszajacy. Jezeli jednak pierwotna teorya, ktéra data powdd
do powstania nowych, okaze sie fatszywa, to jej rozszerzenie wywotuje
jeszcze wieksze powiktanie i chaos.

Z tem wszystkiem taczy sie ogélno-ludzka wada, mianowicie da-
zno$¢ do przeceniania, skutkiem ktorej, jak uczy historya medycyny,
po kazdem wazniejszem odkryciu, faktycznie géruje sktonno$¢ do prze-
ceniania jego wartosci i znaczenia.

Patologia solidarna, ktora wykluczata zupetnie humoralng, byta
wihasnie nastepstwem przesadnego uogoélnienia odkrycia Schwanna. W po-
dobny sposob pod wptywem teoryi celularnej wysnuwano wiele przed-
wczesnych wnioskéw co do zwiezku miedzy mikroorganizmami a obja-
wami chorobowymi. A c6z dopiero méwié¢ o tej kolosalnej roli, jaka
przypisywano mikroorganizmom! Niebawem jednak odkrycie alkaloidéw
zwierzecych, skierowato umysty w strone inna: nie bakterye, ale tru-
jace ptomainy, wytwory tych bakteryj lub produkty samego organizmu
pod ich wplywem, sg przyczyna tylu objawdéw patologicznych. Jednakze
pokazato sie zndw, ze mikroorganizmy chorobotwdrcze prawie wecale
nie wytwarzajg ptomain, a te, ktére jako produkt ich przemiany ma-
teryi powstgjg, po wiekszej czesci sa nieszkodliwe, nie trujgce. Na
szczesScie, zaledwie rzecz ta stata sie jasna, znaleziono nowe ciata tru-
jace, jako produkt przemiany materyi bakteryj (lub produkt przemiany
pozywki przez rozwo6j bakteryj) w substancyach biatkowych, to x al-
buminach.

Uogolnienie tego ostatniego odkrycia przeszto bez watpienia wszel-
kie oczekiwania ich odkrywcéw. Bo mato juz pozostato choréb, obja-
wow chorobowych, w ktérych nie dopatrywalibysmy sie, jako gtéwnego
czynnika ,toksyn® a. co wiecej, te toksyny powstgjg teraz niemal we
wszystkich czesciach nawet zdrowego ustroju. Bo obecnie, ktérez juz

Rozprawy Wydziatu mat.-przyr. T. XXXITI. y
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narzady lub tkanki ich nie produkujg? Wszak wyciggi z nadnercza
i nerek, watroby, $ledziony, szpiku kostnego i gruczotdw limfatycznych,
mozgu, rdzenia, miesni i t d., i t. d., zawieraja, a przynajmniej zawie-
raty do niedawna owe toksyny!

Obecnie przyszedt czas na antytoksyny, ktérym kazg wytwarzac
sie w surowicy krwi pod wptywem owych toksyn, lub powstawa¢ w nie-
ktorych narzadach. Narzady te stoja niejako na strazy organizmu, prze-
ciwwazac dziataniu ciggle w nim powstajacych toksyn przez zobojetnia-
nie ich innemi substancyami chemicznemi, ktérych niestety nikomu
dotad nie udato sie wydoby¢. Przypominam tu tylko jako przyktad hi-
storye fizyologii nadnercza, gruczotu tarczykowego, trzustki, a nawet
nerki i t d.

Nic dziwnego, ze znaczng cze$¢ tego procesu rozwoju teoryj, prze-
szta takze nauka o trujacych wiasnosciach moczu.

Jakkolwiek znang byto oddawna rzecza, ze mocz zawiera sub-
stancye dla organizmu trujagce — dowodem tego liczne teorye toksyczne
uremii, — to jednakze przeszediszy kilka faz, w prawdziwie nowg ere
wstgpita nauka o toksycznosci moczu dopiero po odkryciu alkaloidow
zwierzecych i innych toksyn, a gtéwnie w ostatnich 10 latach, odkad
Bouchardl) sprawie tej poswiecit tyle pracy i nadat jej tak wielki
rozglos. Dzietlo Boucharda o autointoksykacyach, w ktérem Iwia
cze$¢ przypada badaniu wiasnosci trujgcych moczu, stanowi punkt wyj-
Scia licznych badan na tern polu, ale i licznych przytem kontrowersyj.
Z wynikéw tych badan dos$¢ szczegbtowo zdawatem sprawe na innem
miejscu 2). Tu zatem ogranicze sie tylko do bardzo treSciwego zesta-
wienia ich, o ile to niezbednie potrzebne dla zrozumienia moich wia-
snych badan.

Bouchard zauwazyt, ze mocz pod wzgledem dziatania trujgcego
czyli toksycznosci swej jest ciatem dos¢ statem tak, ze ilos¢ moczu, po-
trzebna do zabicia jednostki wagi zwierzecia waha sie w stosunkowo
ciasnych granicach i prawie nie zalezy nawet od wahah w zawartosci
znanych skiadnikéw statych. llos¢ moczu, wystarczajaca do zabicia je-
dnego kilograma krolika, ktérg Bouchard nazywa urotoksya, wynosi

1) Bouchard: sur les poisons, qui existent normalement dans Forganisme et en
particulier sur la toxicite urinaire. Comptes Rendus tom 102. N. 12. Gaz hebdom. de
med. et de chir. 1886. N 13.— Dalej: Influence de I'abstinence musculaire et de Fair
comprime sur la variation de la toxicite urinaire. Comptes rendus t. 102.— Wreszcie .
Leeons sur les autointoxications. Paris. 1887.

2) Beck. O truciznach, powstajgcych w ustroju. Nowiny lekarskie. Poznan 1895.
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koto 50 eral. Urotoksye te uwaza Bouchard za jednostke toksycznag
moczu, a ilo$¢ tych jednostek, wydalanych przez 1 kilogram wagi
ciala ludzkiego w ciggu doby nazywa wspotczynnikiem urotoksycznym.

Wspoétczynnik urotoksyczny, wiec sita trujgca moczu, a takze
jakos¢ jego toksycznosci zmienia sie pod wptywem rozmaitych czynni-
kéw, jak pracy umystowej i fizycznej, zywienia sie, od rodzaju pokar-
moéw, od snu, pory dnia i t d. Naprzyktad, mocz z dnia rozni sie od
moczu, wydzielonego w czasie snu, a zatem oddanego rano po obudze-
niu sie zaréwno co do sity trujgcej, jako tez pod wzgledem jakosci
swych wiasnosci trujgcych. Mianowicie mocz ranny, jakkolwiek bardziej
jest zgeszczony, niz mocz wieczorny, dziala toksycznie daleko stabie;j.
W czasie 8-godzinnego snu cztowiek wydziela zaledwie czwartg czes¢
do potowy tej ilosci trucizn, jaka opuszcza ustréj z moczem w ciggu
8 godzin za dnia. Nadto mocz oddany w ciagu dnia, a szczegélnie wie-
czorny zabija krolika wsréd objawdw ogdlnezo porazenia, a rzadko tylko
wywotuje drgawki; tymczasem nocny (ranny) mocz przewaznie przed
ogo6lnein porazeniem sprawia silne kurcze i drgawki, draznigc w wy-
sokim stopniu uktad nerwowy centralny x). Okoliczno$¢ te przytacza
Bouchard jako argument przemawiajacy za chemiczng czyli toksyczng
teorya powstawania snu. Fakt ten wedtug Boucharda wskazuje, ze
w czasie czuwania, pod wplywem pracy dziennej, umystowej i fizycz-
nej wytwarzaja sie pewne ciata toksyczne o wiasnosciach narkotycz-
nych, wywotujace dzieki tym wiasnosciom chwilowe porazenie osrodkdéw
kory mdzgowej, a wiec sen. Podczas snu nocnego za$ ciata te znikaja,
a na ich miejsce powstajg inne, ktorych wilasnosci trujace sa wprost
przeciwne, mianowicie pobudzajg one, podniecajg czynnos¢ tych osrod-
kéw , ktore pod wplywem tamtych substancyj zostalty uspione. Te to
ciata, dzieki swemu dziataniu podniecajgcemu sprawiaja, ze ustréj pod
wpltywem stabych bodzcéw budzi sie ze snu.

To przypuszczenie Boucharda bylo wiasciwie punktem wyjscia
moich badan nad toksycznosScia moczu i z poczatku pod tym jedynie
wzgledem przeprowadzatem swoje doswiadczenia, z ktérych czesciowo
zdatem juz sprawe w lutym 1896 r. na walnem Zgromadzeniu Towa-
rzystwa polskich przyrodnikéw im. Kopernika 2). W tern miejscu wy-
padnie mi wyniki tych doswiadczen poézniej jeszcze rozszerzonych i uzu-
petnionych podac.

1) Bouchard: Sur les variations de la toxicitd urinaire pendant la veille et pen-
dant le summeil. Comptes Rendus. t. 102, 8tr. 727.
") O $nie i jego przyczynach. Kosmos 1896. Zesz. V—VIII.
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Mocz zbierany do doswiadczen, pochodzit od dorostych a miodych
mezczyzn, tak od pracujacych przewaznie umystowo (asystentow za-
ktadu i studentéw), jak i pracujacych tylko fizycznie (stuzby zaktado-
wej). Sen tych ludzi byt zupeinie prawidtowy. Do badania uzywano
moczu ,rannego*, t. j. oddanego bezposrednio po obudzeniu sie, wy-
dzielonego zatem w ciggu nocy, i ,wieczornego*, to znaczy wy-
dzielonego w ciggu ostatnich godzin przed udaniem sie na spoczynek.
W celu badania réznicy w dziataniu tych moczéw na ukiad nerwowy
centralny, a gtéwnie jego wyzsze czesSci, nie ograniczatem sie wytgcznie
tylko do obserwowania, czy wystepujg po injekcyi danego moczu drgawki,
lub nie. Taki rodzaj badania jest zanadto niedokfadny, by nawet w ra-
zie stalego powtarzania sie wynikow Boucharda, jakiekolwiek z niego
wysnu¢ mozna wnioski. Wszak kurcze i drgawki mogg mie¢ rozmaite
przyczyny, moga by¢ nastepstwem zmian, wystepujacych w réznych
czesciach uktadu nerwowego centralnego, poczawszy od kory mozgowej,
a skonczywszy na rdzeniu pacierzowym, co wiecej hawet moga za-
wdziecza¢ swe powstanie — szczegllnie jezeli sg lokalne — zmianom
w narzadach czysto obwodowych, nerwach lub mieéniach. To tez w do-
Swiadczeniach swoich badatem bezposredni wpltyw injekcyi moczu na
czynno$¢ uktadu nerwowego centralnego, i to w pierwszym rzedzie
wplyw ich na pobudliwo$é¢ kory mézgowej, ktorej funkcye podczas snu
najbardziej ulegajg zmianie, w daleko mniejszej liczbie na czynnos¢
odruchowg rdzenia pacierzowego.

Doswiadczenia nad zachowaniem sie pobudliwosci kory mézgowe;j,
mianowicie sfery psychomotorycznej pod wptywem wstrzykiwa¢ moczu
do obiegu krwi, przeprowadzatem w sposéb zwykle w tym celu uzy-
wany, to jest draznigc ograniczone miejsce kory mozgowej, z ktérego
mozna byto wywotaé ruch, naprzyktad przedniej konczyny, ostabiatem
prad indukcyjny przez oddalanie cewek w przyrzadzie saneczkowym
du Bois-Reymonda dopoty, az poki zauwazony ruch konczyny nie byt
minimalny. Odlegto$¢ wzajemna cewek podczas draznienia przed injek-
cya, a potem w rozmaitych okresach w czasie injekcyi moczu stuzyta
za miare pobudliwosci kory mozgowej, oraz zmian tej pobudliwosci pod
dziataniem moczu.

Do doswiadczen tych uzywatem wylacznie krélikow, ktoére, jak
juz sam Bouchard podnosi, prawie jedynie sg wrazliwe na dziatanie
moczu. Mocz wprowadzano z biurety — juz to stosujac sie Scisle do
wskazéwek Boucharda przez zyte uszna, juz tez przez zyte udowa, w kaz-
dym razie zwracano baczng uwage na to, by ciecz wptywata do ukiadu
krwionosnego bardzo powoli. Ostroznos$¢ ta jest nadzwyczaj wazna ze
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wzgledu na nadmierng wrazliwo$¢ centralnego narzadu krazenia krolika
na ptyny nawet obojetne, ktére nagle dostaja sie do serca.

U krolika mozna bowiem przez szybkie wprowadzenie do zyly
naraz kilku centymetréow szesciennych nawet najobojetniejszego ptynu
wywotaé silne zaburzenia w krazeniu, czesto drgawki a nawet nagta
$mier¢ z porazenia akcyi serca. Jezeli si¢ wiec na to nie zwraca uwagi,
mozna bardzo ftatwo popetlnié¢ blad, zwlaszcza w oznaczaniu dawki
trojacej.

Przed rozpoczeciem wstrzykiwania oznaczano Kkilkakrotnie odle-
gtos¢ cewek, przy ktérej przez draznienie odpowiedniej czesci kory
moézgowe] mozna bylo otrzymaé ruch najstabszy w przedniej konczynie
przeciwlegtej czesci ciata, a nastepnie podczas samego wstrzykiwania
w pewnych odstepach czasu, to znaczy po injekcyi pewnych porcyj
moczu, znéw badano, przy jakiej odlegtosci cewek powstawat taki sam
ruch tapka.

Obok badania pobudliwosci kory moézgowej, zwracatem jednak
takze uwage na wystepowanie drgawek i to nie tylko skurczéw' przed-
$miertnych, lecz zarazem obserwowano dokiadnie zachowanie sie zwie-
rzecia przez caly czas injekcyi, czy, jakie i w jakim stopniu wystepo-
waly objawy ze strony ukiadu nerwowego srodkowego, a gtéwnie ob-
jawy podraznienia, czyli drgawki i kurcze. W niektorych doswiadcze-
niach badatem takze wplyw, jaki wywiera mocz na pobudliwo$¢ kory
mozgowej, jezeli sie go wprost zastosuje na powierzchnie kory. W tym
celu polewatem kore moézgowa naprzemian ogrzanym do cieptoty ciata
moczem i fizyologicznym rozczynem soli kuchennej i obserwowatem za-
chowanie sie pobudliwodci kory w nastepstwie takich polewan. Polewano
tak kore badz obok injekcyi w pewnych okresach doswiadczen tego
rodzaju, badz tez nie wstrzykiwano krolikom moczu do obiegu krwi,
lecz jedynie stosowano go na powierzchnie pétkul mézgowych. Dos$wiad-
czen polewania kory wykonatem w ogéle mato, a ze wyniki ich byly
bardzo niestate i niepewne, nie przywigzuje wiec do nich wielkiego
znaczenia.

W opisie tych doswiadczen niepodobna podawaé szczeg6towo ca-
tego ich przebiegu. Badanie bowiem pobudliwosci kory moézgowej odby-
wato sie w dos¢ krotkich odstepach czasu, kolejno po kazdych Kkilku
centymetrach szesciennych moczu, wlanych do obiegu krwi: przytem
czesto urzadzano krétkie pauzy, wsrdd ktorych badano dziatanie moczu
na kore moézgowa. Przebieg zatem kazdego takiego doswiadczenia byt
dhugi i zbyt wiele zajetoby tu miejsca, gdybym wprost protokéty z tych
doswiadczen przytaczat. Z tego powodu ogranicze sie do przytoczenia
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wyjatkow z kilku protokétéw, oczywiscie w ten sposob, by wiernie wy-

obrazaty przebieg doswiadczenia, nie pomijajagc zadnej wazniejszej zau-
wazonej zmiany.

I. Doswiadczenia z moczem wieczornym.

Czas od Ilos¢
L Cigzar Cigz gat.  poczatku moczu Odlegtos¢ Uwagi
krélika  moczu wstrzyki-  wstrzy- cewek
wau knieta
I. 1800 gr. 1-021 0 0 140 mm.
15 min. 10 cm. 145 stabe, krotkie drgawki
27 21 155
34 34 140
57 54 120
62 62 130
82 101 120
98 140 115 z braku moczu do-
$wiadcz. zakoriczono.
1. 1470gr. 1-020 0 0 135
4 min. 8 cm. 150
6 12 145
15 27 155
25 39 150
40 49 145
Polewano kore moézgowa moczem 1 minute 155
Optukano jg 0-6% Na ClI 150

W ciggu dalszych 25 min. wstrzyknieto 50 cm. moczu (razem 99),
ktore wywotato Smier¢ wsrdd drgawek.

111, 1800gr. 1030 0 0 120
4 min. 18 cm. 130
9 33 140
13 43 135
15 51 135
18 65 135 silne drgawki

20 67 $mieré.
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Cies Czas t d ll0s¢ ol
Sl xg;gg o
Iv. 1330¢gr. 1030 O 125 mm.
4 min. 12 5c¢m. 140
5 16 130
13 41 115
24 51 120 drgawki
28 62 130
31 74-5 Smier¢ wsrod drgawek
v. 670, 1-030 0 0 130
3 21 135
10 40 130
15 50 120
16 54 150 drgawki
19 60 110
29 64 Smier¢ wérod silnych drgawek.
vi. 1200, 1-030 0 0 155
6 5-2 145
12 10 150
30 20 175
60 32 150
vii. 1000, 1015 0 0 135
3 15 135
6 25 130
18 525 130
22 70 145
32 102 130
35 122 125 : :
13 140 125 silne drgawki
54 200 120 objawy dusznosci
63 242 120
67 270 115
77 290 90

Smier¢ wsrdd nadzyycza
N(( ouo slfnyc grgawewy J
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Pozostawiajgc na razie ocene wynikow powyzszych doswiadczen
na poézniej, gdy poznamy wyniki badan nad moczem rannym, zwracam
tylko uwage na doswiadczenie ostatnie (VII).

Doswiadczenie to zastuguje przedewszystkiem na uwage ze wzgledu
na ogromnie wielkg ilos¢ moczu, ktorg krélik zniést. 368 cm. moczu
stanowit dla krolika, wazacego | kg., przeszto 1/3 wagi jego ciata i prze-
wyzszato blizko siedmiokrotnie jego ilos¢ krwi. Przypisaé to oczywiscie
mozna tylko jedynie tej okolicznosci, ze mocz zawierat bardzo mato
sktadnikéw statych (ciezar gat. = 1'015). W kazdym razie i tak jednak
zadziwi¢ nas musi, ze tak kolosalne ilosci wody trzeba byto wprowa-
dzi¢ do obiegu krwi, zanim $mier¢ nastgpita, powszechnie bowiem wia-
domo, ze zwierze znosi zazwyczaj tylko 2—3 krotne powiekszenie ilosci
wody w ukladzie krwionosnym. Wytlumaczenie tego zjawiska znajdzie-
my w tej okolicznosci, ze dzieki nader silnemu dziataniu moczopednemu
wprowadzonego do ustroju moczu, dziataniu daleko silniejszemu, niz
je rozwija sama woda, kroélik pozbyt sie wielkiej ilosci owego nadmiaru
wody z moczem.

11. DoSwiadczenia z moczem rannym.

B Czas od = yiogc sk, minim.
G T S ek cdeleld e
1140 gr. 1-032 0 0 150 mm.
5' 55cm. 145
12 8 145
26' 25 145 t
1700 ? 0 0 155
5 11 145
7 18 145
11 30 125
20 57 150
25 64 150
Skrapiano kore tyra ogrzanym do 38° mo-
czem przez 2' 125
Zmyto cieptym roztworem 0'6% NaCl 135
PowtoOrnie skrapiano moczem 120
Rozczynem soli 130
Po wprowadzeniu do krwi w ciggu drgawki przy 77 cm.

55 min. 84 cm. moczu 130



O TRUJACYCH WkEASNOSCIACH MOCZU. 73

d ilnéé Ok minim.
G we R o O
ewe
I1l. 1600 1035 0 0 150 mm.
5mm. 10cmi 150
1 225 125
14 305 125
20 50 115
23 59 120 Silne, drgzawléi
SMIerc przy 64.
IV. 1430 ? 0 0 140
4 10 130
12 245 115
16 30 120
23 60 120
33 100 125

Poczem skraplanie moczem kory podnosi pobudliwo$¢ do 140 mm. odl.
cewek. Smieré po 120 cm. sz. moczu wéréd silnych kurczéw.

V. 1050 1-029 0 0 110
4 15 110
13 30 150
16 40 145
19 50 135
23 60 120
25 70 0 $mieré.

Przegladajac przytoczone tu doswiadczenia, zauwazymy, ze wplyw
wstrzykiwan moczu do obiegu krwi na pobudliwo$é¢ kory mézgowej nie
wystepuje wcale z jaka$ statg regularnoscig. Juz pobiezny rzut oka na
doswiadczenia nauczy nas, ze jakkolwiek wstrzykiwanie moczu do
obiegu krwi wywotuje pewne zmiany w pobudliwosci kory moézgowej,
to zmiany te nie okazujg przebiegu statego, a co nas najbardziej na
razie zajmuje, zmiany te nie zalezg od jakosci moczu, to znaczy, nie
zalezg od tego, czy mocz byt wydzielony w ciggu nocy, czy nad wie-
czorem.

Dla fatwiejszego zoryentowania sie w wynikach z tych doswiad-
czen, podaje jewformie dwéch tabelek, wyrazajacych, jakie zmiany po-
pobudliwosci wywotywaly kazde 10 cm3 moczu, wstrzyknietego na
1 kilogram ciata krolika.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXIII. 1Q
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Tablica 1

Doswiadczenia z moczem wieczornym.

11o$¢ moczu
na 1 kg. l. 1. 1. V. V. VI. VII.
krolika
Stabe pod- Stabe pod
10 3 wyzszenie Wyzszenie Stabe pod- Bez
cm pobudli- pobudli- o wphywu g
wosci WOSC wyzszenie ez
. Pod- obudli- Znaczne  wplywu
. Podwyz- p .
Powr6t do : ~ . podwyz-
20 cmd normy Eﬁ?jq;\?voggi WYZ- wogc szenie "po-
szenie Bez budliwosci
Obnizenie  Podwyz- po_bu- Obnizenie Powrét do
30 cm’ pobudli- szenie po- dliwo- popydii- Horm
wosci  budliwosci 4 woici  wphywu y
40 cml — _
Powr6t do
normy Bez
50 cm3 wphywu
Obnizenie
Stabe
60 cms  hopudii- L —
obnizenie
wosci pobudli- Stabe pod-
wyzszenie
70 cmé wosci pobudli-
wosci
Podwyz-
80 cm3 szenie po- —
budliwosci
, Silne obni-
90 cm zenie po- _
budliwosci
100 cm3 Powr6t do
normy
110 cm’ -
, Obnizenie
120 cm pobudli-

WosSCi
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Tablica II.

Doswiadczenia z moczem rannym.

llo§¢ moczu
na 1 kg. l. Il. 1. V. V.
krélika
10 3 Stabe Bez Stabe Bez
cm obnizenie wplywu obnizenie  wplywu
Bez Sl -
ilne R naczne
20 cms obnizenie OPMIZENie o enie
wplywu
30 cm3 )
Silne
isani Podwyz-
40 o Obnizenie Znaczne Wy
) obnizenie g anie
Powrot
do normy
50 cm3 —
60 cmj} — Powrét
70 cm3 Obnizenie

Jezeli z tego nader nieregularnego zachowania sie pobudliwosci
kory modzgowej, jakie z tablic powyzszych wyczytaé mozemy, pod wply-
wem injekcyi moczu, da si¢ w ogdlnosci wysnuc jakikolwiek wniosek,
to z pewnoscig nie taki, ktoryby mogt potwierdza¢ przypuszczenia Bou-
charda, jakoby rodzaj trujagcych wiasnosci moczu wskazywatl na tok-
syczne pochodzenie snu.

Widzimy bowiem z powyzszego zestawienia, ze nietylko mocz wie-
czorny nie wywotywat statego obnizenia pobudliwosci kory mozgowej,
a ranny podwyzszenia, jakby sie mozna byto spodziewa¢ wedtug Bou-
charda, lecz owszem, widzimy, ze jakkolwiek w ogéle tak mocz ranny,
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jak i wieczorny rzadziej sprawialy podwyzszenie sie pobudliwosci, niz
jej obnizenie; to takie podwyzszenie raczej czesciej wystepowato pod
wplywem moczu wieczornego, niz rannego.

Zagorzaty zwolennik teoryi toksycznej snu mogtby mimo to w wy-
nikach moich doswiadczern widzie¢ potwierdzenie tej teoryi, tlumaczac
je w ten sposob, ze toksyny narkotyzujgce, ktore nagromadzajg sie
w czasie dnia i wywolujg nad wieczorem sen, przechodza do moczu
dopiero w ciggu nocy, a stad mocz ranny czesciej wywotuje obnizenie
pobudliwosci, niz wieczorny. Pomijajac jednak to, ze ta rdznica miedzy
zachowaniem sie pobudliwosci kory pod wpltywem moczu wieczornego
i rannego nie byla rzeczg stalg i ze najczesciej kazdy prawie mocz
z matymi wyjgtkami, nawet jezeli poczgtkowo podwyzszat pobudliwosé,
pézniej w wiekszych dawkach zawsze prawie sprawiat jej obnizenie,
mielibySmy w powyzszem przypuszczeniu zupeing sprzecznos¢ z twier-
dzeniem Boucharda. Ten bowiem opierat swoja hypoteze na tern, ze
mocz ranny wywotuje drgawki, a uwazajgc drgawki te za wyraz pod-
niecenia kory mozgowej, przyjmowat wiasnie to za dowdd, ze powstaja
nad ranem, a zarazem wydzielajg sie z ustroju takie ciata, ktore pobu-
dzajg kore moézgowa do czynnosci, a przez to budzg organizm ze snu.

Moznaby przedstawione powyzej doswiadczenia nad pobudliwos$cig
kory moézgowej pod wplywem injekcyj moczu wieczornego i rannego
uwaza¢ za nowy dowdd do$¢ stanowczy przeciw teoryi chemicznej snu,
gdyby zachowanie sie pobudliwosci okolic psychomotorycznych kory
mabzgowej rzeczywiscie dawato miare o stanie catej kory, gdyby dawato
wskazdwki, czy zwierze spi lub nie.

Jednakze ja sam musiatbym na podstawie wiasnych swych do-
Swiadczen, wykonanych wspdlnie z panem Czaplinskim  nad wplywem
niektérych srodkéw narkotycznych na pobudliwos¢ kory moézgowej wa-
ha¢ sie bardzo, czy mozna uwaza¢ dosSwiadczenia nad pobudliwoscig
kory mézgowej za rozstrzygajace o $nie zwierzecia. Przekonalismy sie
bowiem w owych doswiadczeniach, ze tylko pewne, i to nieliczne, $rodki
narkotyczne, jak naprzykiad chloroform, rzeczywiscie obnizajg pobudli-
wos¢ kory moézgowej, inne za$ srodki notorycznie usypiajgce, jak mor-
fina, hyoscyna, dyboazyna, nie wplywajg wcale na pobudliwos¢ czesci
psychomotorycznej kory moézgowej nawet wtedy, gdy zwierze juz zu-
petnie i najgtebiej jest uspione. Podobnie zatem i fakt, ze mocz wie-
czorny nie wywotuje stale obnizenia pobudliwosci, nie dozwala wyklu-

x) Pamietnik VII. Zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich we Lwowie 1894.
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czy¢ mozebnosci, ze mocz ten zawiera ciala usypiajgce, zwlaszcza jeze-
liby sie rzeczywiscie roznit od moczu rannego tern, ze w przeciwien-
stwie do niego nie wywolywatby nigdy drgawek i, co daleko wa-
zniejsze, gdyby mocz wieczorny dziatat narkotycznie, t. j. wywoltywat
sen zwierzecia, Inneini stowy, doswiadczenia moje nie moglyby w tym
razie stanowi¢ dowodu przeciwnego teoryi Boucharda, a jedynie tylko,
gdyby byly wypadly dodatnio, moglyby one byly stuzy¢ na potwier-
dzenie tej teoryi. Ze jednak wyniki moich do$wiadczer teoryi tej nie
potwierdzajg, tego chyba wiecej dowodzi¢ nie potrzeba. Z tego tez po-
wodu jako jedyny argument na jej poparcie pozostawatoby podane
przez Boucharda spostrzezenie, co do wystepowania drgawek tylko po
injekcyi moczu rannego i $pigczki lub sennosci po moczu wieczornym.
Podnosze przytem raz jeszcze, i dowiode tego pdzniej, ze pojawiania
sie drgawek nie jesteSmy wecale uprawnieni bez dalszych badan uwazaé
jako nastepstwo podraznienia kory moézgowej.

Mimo to we wszystkich doswiadczeniach, w ktérych krélikom
wprowadzano mocz ranny i wieczorny, zwracalem takze uwage, czy
w czasie injekcyi moczu wystepujg drgawki lub objawy porazenia,
obserwowatem skrzetnie, jaka dawka moczu objawy te wywolywata,
a oczywiscie takze, postepujac za Bouchardem, S$ledzitem, czy Smierc
sama wystepuje wsrdéd drgawek, czy wsrod objawow porazenia.

Wynik tych obserwacyj w 53 doswiadczeniach jest nastepujacy:
W 31 doswiadczeniach z moczem rannym drgawki wystepo-
waly na poczatku injekcyi (az do pierwszych 20 cm. moczu na 1 Kkg.

zwierzecia) - - = = = 4 razy.
Drgawki wystepowaly po wiekszych dawkach (do 40 cm) na
1 kg. 11 razy.
Smieré wéréd drgawek 25 razy (80 6%).
Ogotem drgawki bylty w 26 razach (83 9%).
Nie byto drgawek w 5 razach (16'1%).
W 22 doswiadczeniach z moczem wieczornym:
Drgawki na poczatku 9 razy.
Po wiegkszych dawkach 14
Smieré wéréd drgawek 16, (72 7%)
Og6tem drgawki byty . 18 , (81-8%)
Brak drgawek 4 , (18-20/c).

Widzimy zatem , ze pojawianie si¢ kurczéw i drgawek nie jest
wcale wylgcznie tylko nastepstwem dziatania moczu rannego, ze drgawki
te wystepujg zaréwno pod wplywem moczu rannego jak i wieczornego.
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Ten ostatni nawet juz w matych dawkach (do 20 cm na 1 kg.) da-
leko czesciej (9: 23) wywotywat drgawki, niz ranny (4: 31). Jezeli tej
okolicznosci nie przypiszemy znaczenia, jak rzeczywiscie na to zastu-
guje, to ze spostrzezen powyzszych ogdlnie wysnu¢ musimy wniosek,
ze mocz wieczorny dziataniem swem na ustréj krolika nie rozni sie od
moczu rannego. Rzecz ta stanie sie dla nas zupeinie zrozumiata, gdy
poznamy prawdziwg przyczyne tej toksycznosci moczu.

Na razie mozemy tylko podnies¢ fakt, ze i w zachowaniu sie ob-
jawoéw podczas wstrzykiwania moczu do obiegu krwi, mianowicie w oko-
licznosci, czy wystepuja drgawki, lub nie, nie mozemy znalezé dowodu
na potwierdzenie hypotezy o toksycznej czyli chemicznej przyczynie
snu. Wszelkie zresztg watpliwosci pod tym wzgledem usungé musi wy-
nik doswiadczenia, ktére wykonatem jedynie tylko w celu wyswietle-
nia, jakie w tych przypadkach jest Zrodto drgawek. Z zachowania sie
tych drgawek u krolika odniostem wrazenie, ze nie zdaje sie, jakoby
one mogty by¢ pochodzenia korowego czyli nastepstwem zadraznienia
ruchowych czesci kory mozgowej. Aby w tej mierze uzyskaé zupeing
pewnos¢, wykonatem nastepujgce doswiadczenie:

Krolikowi, wazacemu 1530 gr. wyciatem rozpalonym nozem obie
potkule moézgowe. Nastepnie wprowadzitem do zyly szyjnej powoli mocz
ranny (c. g. TO30). Oddechy, ktére byty przedtem zwolnione, pod
wplywem pierwszych porcyj moczu zaczely sie przyspiesza¢, drgawwki
z poczatku stabe, stawaly sie przy dalszych por-
cyach dos¢ silne. Po wprowadzeniu 73 cm3 moczu nasta-
pita Smieré¢ wsrod silnych drgawek. Sekcya wykazata brak
obu potkul moézgowych z wyjatkiem matej tylnej czesci ptata poty-
licznego, ktora i tak oddzielona byta od zwigzku z podstawg mdzgu.
W kazdym razie okolice psychomotoryczne byly zupelnie znisz-
czone, a sfery psychosensoryczne, z wyjagtkiem bardzo nieznacznego
kawateczka réwniez zupetnie usuniete. Poniewaz charakter drgawek
w tym przypadku byt zupetnie taki sam, jak w doswiadczeniach in-
nych, w ktérych mocz wprowadzano zupetnie zdrowym zwierzetom,
przeto doswiadczenie dopiero co opisane wykazuje dosadnie, ze Zzrédio
tych objawéw podraznienia nie lezy wcale w korze moézgowej, lecz, jak
to jeszcze nizej postaram sie dowiesé, w nizszych czesciach mdzgowia,
t. j. w rdzeniu przedtuzonym.

Konsekwencya dowodzen Boucharda o réznicy w objawach, wy-
wotanych przez mocz nocny i dzienny bylo takze twierdzenie, ze mig-
dzy oboma tymi rodzajami moczéw istnieje tez pewien antagonizm co
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do wiasnosci trujacych tak, ze objawy trujace, wywotane przez mocz
ranny, moga by¢ catkowicie lub czeSciowo zniesione przez mocz wie-
czorny. Stad badajgc toksyczno$¢ jakiego$ moczu, nie nalezy, wediug
Boucharda, uzywa¢ do tego celu mieszaniny catego moczu, wydalonego
w ciggu doby, lecz trzeba wstrzykiwa¢ zwierzetom osobno porcye
dzienng, a osobno nocng. Mieszanina bowiem moczu rannego i wieczor-
nego nie okazuje — tak twierdzi Bouchard — sity trujacej S$redniej mie-
dzy toksycznoscig kazdego ze skiadowych czesSci mieszaniny, lecz bywa
zazwyczaj mniej trujaca, niz ten mocz, ktérego dziatanie toksyczne
byto stabsze.

Niestety i pod tym wzgledem w doswiadczeniach swoich nie moge
znalez¢ poparcia tego twierdzenia Boucharda. Doswiadczenn takich wy-
konatem wprawdzie nie wiele, jednakze zgodno$¢, z jaka wyniki ich
wystepowaty, zmusza koniecznie do wziecia ich w rachube.

Doswiadczenie |I:

Krélikowi A, wazacemu 1100 gr. wstrzykiwano mocz (a) wie-
czorny ciezaru gatunkowego 1'027. Przy 21 cm. wystepujg drgawki,
przy 34 cm. objawy dusznosci, przy 54 cm. silne drgawki. Smieré na-
stgpita po wprowadzeniu 89 cm3, co odpowiada 80’9 cm. na ! Kg.
Czas injekcyi wynosit 56 minut.

Krolik B, wazacy 840 gr. dostat moczu
(b) rannego o cigezarze gatunkowym 1°030.

Smier¢ nastgpita bez drgawek po wprowadzeniu
w ciggu 30 minut 42’5 cm3 co odpowiada .. 506cm. na 1 kg.

Krélikowi C, wazacemu 900 gr. dano mi e-
szanine réwnych czeSci moczu a i b. Smier¢
nastgpita po wprowadzeniu 57 cm3, wypada
ZATEIM oo 63 cm. na 1 kg.

Doswiadczenie |lI:

Krolik A, wazacy 800 gr. Mocz nocny,
c. g. 1023; dawka $miertelna wynosi 36’5 cmj,

odpowiada e —————————— 456 ¢cm. na 1 Kg.
Krélik B, 850 gr. Mocz dzienny c. g.
1'020. Dawka $miertelna 149’5 cm3 - - - - 1758 cm na 1 ksr.

Krolik C, 740 gr. Mieszanina oby-
dwoch poprzednich moczéw. Dawka $miertelna
121’5 cm3 e S ——— 164’2 cm. na 1 kg.
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Do doswiadczenia Il wzieto 6 kroélikow, w ktérych, do
kazdego rodzaju moczu brano po dwa, wstrzykujac <m réwnocze$nie
mocz ile moznosci z jednaka szybkoscig (jak zawsze, bardzo powoli).

Krélikowi A, ciezaru 1250 gr. i krélikowi A' 770 gr. wstrzyki-
wano mocz dzienny c. g. 1.024. Pierwszy zdecht wsréd silnych
drgawek po 34 minutach, otrzymawszy 104’5 cm3 (836 na ! Kg.
ciata krdlika), drugi w ciagu 33 minut otrzymat 785 cm3 moczu,
ktére wywotaty Smieré réwniez z silnemi drgawkami (102 c¢cm. na ! kg.).

Krolik B, 900 gr. i B, 720 gr. otrzymaly wsSrédzylnie mocz
nocny c¢. g. 1'022. Pierwszy zdecht po wlaniu mu do zyt w ciggu
30 minut 93 c¢cm. moczu (103’3 na 1 kg,) ws$rdd bardzo silnych drga-
wek, drugi zdecht po 94 cm., ktdre wstrzykniete zostaly w' ciggu 36
minut (130 cm. na 1 kg.). Drgawki wystepowaly w czasie injekcyi
kilkakrotnie. Smieré bez drgawek.

Kroliki C, wazacy 770 gr. i C, wazacy 820 gr. dostalty miesza-
nine obu poprzednich moczéw. Pierwszy zdecht po injekcyi 68 cm3
(90 cm. na 1 kg.), drugi po 89 cm. (108 cm. na ! kg.). U obu drgawki
byty nader silne.

Zestawienie powyzszych doswiadczen:

. 83’6 urotoksyil . Mieszanina
Mocz dzienny $rednia 92’8 urot. i
- 102 n ) C . 90 urot.I$red.
IB..103-3 ! cr108 , | 99
Mocz nocny n 1166 ,

B . 130

Tych kilka doswiadczen wystarczy, by dowies¢, ze w dziataniu
mieszanin moczu rannego i wieczornego nie mozna sie dopatrze¢ za-
dnego antagonizmu miedzy obydwoma skitadnikami z osobna. Owszem
wskazujg te doswiadczenia, ze sita trujgca mieszaniny znajduje sie w po-
srodku miedzy toksycznoscig jednego i drugiego skiadnika, ze mocz
mieszany zachowuje sie pod wzgledem dziatania na ustréj podobnie, jak
mieszanina dwu roztworéw tej samej substancyi toksycznej o niejedna-
kowem rozcienczeniu.

Wynik ten staje sie zupelnie jasny po poznaniu przyczyny wia-
snosci trujgcych moczu, ktoére wskazuje, ze przyczyna ta lezy gtdwnie
w substancyi jednolitej, zawartej tak w moczu dziennym jak i nocnym,
a nie w dwéch roéznych miedzy sobag ciatach. W rzeczywistosci tez ba-
dania te nad dziataniem moczu rannego i wieczornego w naturalnej
swej konsekwencyi doprowadzity mie do zajecia sie wysledzeniem przy-
czyny toksycznej moczu.
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O skiadnikach trujgcych prawidtowego moczu.

O ile co do kwestyi, czy mocz w ogolnosci posiada wiasnosci tru-
jaee, niema obecnie réznych zapatrywan, owszem wszyscy autorowie
zgodnie przypisuja wydzielinie tej wiasnosci toksyczne, o tyle przeciwnie
niema dotad wecale zgody na to, ktéremu ze skitadnikéw moczu wia-
Sciwie nalezy przypisa¢ to dziatanie toksyczne. Przez dtugi szereg lat
rozliczni badacze starali sie sprawe te wyjasni¢. Wszakze rzecz ta jest
niestychanie wazna dla patologii, chocby dla wyttumaczenia przyczyny
objawoéw mocznicy.

W rozprawie ,O truciznach, powstajgcych w ustrojull przedsta-
witem zdania réznych autoréw w tej mierze, oraz ich badania. uwazam
zatem za rzecz zbyteczng o catej nader bogatej literaturze tej kwestyi
jeszcze raz sie rozpisywaé. Dla tego streszcze jg najzwiezlej.

Teorye, majgce na celu wytlumaczenie trujgcych wiasnosci moczu
podzieli¢ mozna na trzy grupy: Jedne z nich, przypisujg dziatanie tok-
syczne gtdwnym sktadnikom organicznym moczu, drugie uwazaja za
trujgce wylacznie albo w gtéwnej mierze substancye jego nieorganiczne,
inna wreszcie teorya badz przyznajac wilasnosci trujgce takze powyz-
szym cialom, badz tez przeczac zupetnie, jakoby znane oddawna pra-
widlowe sktadniki moczu, posiadaty wybitne wiasnosci trujace, klada
toksyczno$¢ moczu prawie wytgcznie na karb pewnych jego skiadni-
kéw, dotad dokladnie nie okreslonych, tak zwanych toksyn, ktorych
wiasnosci zmieniajg sie w wysokim stopniu, skoro organizm przestaje
funkcyonowaé prawidtowo.

Z organicznych znanych skladnikbw moczu najwiecej uwagi na
siebie zwrécito ciato, ktére znajduje sie w moczu w najwiekszej ilosci,
t. J. mocznik. Zdania jednak o jego wiasnosciach trujacych bardzo
sie rozbiegaty. Gdy jedni, jak Mantegazza, Falek, Fleischer r), Lim-
burg, Grehant 3 i Quinquaud 3) i inni na podstawie doswiadczenn do-
chodzg do wniosku, ze mocznik posiada trujace wiasnosci, to z badan
innych autoréw, a z pomiedzy nich wylicze Richeta i Moutard Mar-

') Ueber Uraemie. Erlanger physikal. med. Sitzungsber. 1884 11 lutego.

?2) Grehant et Quinquaud. L’uree est un poison, mesure de la toxique dans le
sang. Comptes rendus tom 99, Nr. 8.

3) Quinquaud: Note sur la retention d'urine. Gaz. des hopitaux 1884 N. 98.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXIII. 11
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tina 4), Feltza i Rittera 2), Jolyeta, Astaszewskiego 3), Boucharda i Lan-
doisa 4) wynikatoby, ze mocznik w $rednich dawkach jest ciatem ustro-
jowi zwierzecemu zupetnie nieszkodliwem.

W rzeczywistosci nawet ci autorowie, ktérzy uwazajg mocznik na
podstawie swych doswiadczen za ciato trujace, musieli bardzo znaczne
stosowa¢ dawki mocznika, by sprowadzi¢ pewne zaburzenia lub $mier¢.
A i w tych razach nieraz dziatanie trujgce mocznika zupetnie zawodzi,
a to dzieki nader obfitej dyurezie, ktora nastepuje po injekcyi ciata
tego do krwi, a ktéra unosi ze sobg i wydala z ustroju szybko wpro-
wadzony do obiegu krwi mocznik. To tez pomimo duzych dawek auto-
rowie, chcac wykaza¢ dziatanie trujgce mocznika, musieli sie uciekac
do odciecia moznosci usuwania tego ciata z ustroju czyli do zmniejsze-
nia dyurezy badz przez podwigzanie moczowodéw (Grehant i Quin-
quaud 5), Demjankow (), lub odebranie wody z pokarmow (Voit 7).

W kazdym razie ilos¢ mocznika, znajdujgca sie w dawce moczu,
ktora przecietnie dziata zabdjczo (50 — 60 cm. na 1 kg.), nie przenosi
zazwyczaj 1 gr. na 1 Kkg. ciata zwierzecia, a kazdy, kto miat sposo-
bnos$¢ wstrzykiwa¢ mocznik zdrowemu krélikowi , zauwazy¢ mogt, ze
taka dawka nie wywotuje zaburzen, jezeli tylko dyureza nie zostaje
wstrzymana. A przecie przy injekcyach moczu w badaniach nad tok-
sycznoscig jego, wydalania moczu zwierzecia nie wstrzymujemy, owszem
zauwaza sie bardzo obfite oddawanie moczu pod wptywem tych in-
jekeyj.

Mocznik wiec sam w dziataniu trujgcern moczu nie moze odgry-
wac roli dominujgcej i gtdwnej.

Z innych sktadnikéw organicznych moczu kwas moczowy i jego
sole niedtugo zwracaty na siebie uwage autoréw (Gigot Suard, Landois 8),
Rosenthald), Bouchard), a trudna ich rozpuszczalno$¢ uniemozebnia

Riehet et Moutard Martin: Contribution a l'action physiologique de l'uree et
des sels amoniaeaux. Gaz. Hebdom, de méd et de chir. 1880, Nr. 12, i C.R. t. 92, N.9.

2) Experience demontrant, que I'uree pure ne determine jamais d’accidents con-
vulsifs. Compt. rend. tom 86, Nr. 15.

3) Zur Frage von der Uraemie. Petersb. med. Wochenschr. 1881, Nr. 27.

4) Ueber die Erregung typischer Krampfanfalle nach Behandlung des centralen
Nervensystems mit chemischen Substanzen unter Beriicksichtigung der Uraemie. Wiener
med. Presse 1887, Nr. 7—9.

6) loco citato.

6) Zur Lehre von der Uraemie. Petersb. med. Wochenschrift 1881, Nr. 28.

1) 1Zeitschrift f. Biologie. T. IV.

. C
8) Beitrag zur Ergrtindung des Wesens der Uraemie. Inaug. Diss. Erlangen 1887.
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wprowadzenie do ustroju dawek trujgcych, mata za$ ilos¢ ich w moczu
nie dozwala im dawa¢ znaczenia w dziataniu trujgcem wydzieliny tej
in toto. Kwas szczawiowy i inne ciata organiczne, ktéreby mozna ob-
winia¢ o dziatanie trujace, znajdujg sie w moczu w mniejszej jeszcze
od kwasu moczowego ilosci i dla tego tu prawie wecale w rachube nie
wchodza.

Szczeg6lne znaczenie w dziataniu trujgcem moczu przypisywat
Bouchard x) i jego szkota barwikom moczowym. Jednakze, tak
doswiadczenia jego, jak i badania jego uczniéw Maireta i Bosca 2), ktére
datv powod do podobnego zapatrywania, spotykajg sie z tak powaznymi
zarzutami, jak to w rozprawie wyzej wspomnianej (osobnej odbitki str. 19)
podniostem, ze zadng miarg za dowdd stuzy¢ nie moga.

Odkrycie alkaloidéw zwierzecych, tak zwanych ptomain i leuko-
main, a nastepnie ciat trujgcych z grupy ciat biatkowatych, t. j. toxal-
bumin, a raczej toxalbumoz skierowato uwage badaczy na te substancye
i zaczeto podejrzywaé, ze ciata te sa bodaj czy nie gtownym czynni-
kiem, ktory nadaje wihasnosci trujgce moczowi. Fakta jednak, dostrze-
zone za pomocg doswiadczenia, jak nizej zobaczymy, przypuszczenia
tego nie potwierdzity.

Te sprzeczne i niepewne rezultaty, otrzymane w poszukiwaniach
za trucizng wybitng pomiedzy skladnikami organicznymi moczu, zwro6-
city z koniecznosci uwage na jego sktadniki nieorganiczne. Z géry tez
trzeba bylo przypusci¢, znajac zawarto$¢ potgczen nieorganicznych w mo-
czu, ze ciala te, zwilaszcza sole potasowe jako ciata trujace nieposledni
bra¢ musza udziat w dziataniu toksycznem moczu. W rzeczywistosci
tez Astaszewski 3), Rosenthal 4). a w ostatnich czasach gtéwnie Stadt-
hagen 5) na ten skiadnik moczu gtdéwng zwrdcili uwage, a doswiadczenia
tych autoréw zywo za ich wywodami przemawiajag. Doswiadczenia te
polegaty juzto na tern, ze wstrzykiwano niektore sktadniki moczu do
krwi lub do jamy otrzewnej (Rosenthal), juz tez wykonywano je w ten
spos6b, ze mocz odparowywano i spalano, pozostate czesci nieorganiczne
rozpuszczano w wodzie i badano dziatanie fizyologiczne tego roztworu
na ustroj zwierzecy.

) Les autointoxications.

’) Recherches sur les causes de la toxicite de I’'urine normale. Arch. de physiol.
norm et pathol. XXIII str. 273. 1891.

8) 1 e

4) Rosenthal Beitrag zur Ergriindung des Wesens der Uraemie. Inaug. Dissert.
Erlangen 1887.

5 Zeitschrift fiir Klin. Medic. Bd. XV.
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Rezultaty tych doswiadczern okazaly, ze sita trujagca moczu zalezy
w glownej czesci od zawartosci soli nieorganicznych. Bouchard mimo
to, rozwazajac teoretycznie dziatanie moczu i zawartos¢ soli potasowych,
przychodzi do odmiennych wnioskéw. Nie przeczy on wprawdzie, ze
sole potasowe moczu biorg udziat w jego toksycznosci, przypisuje im
jednak zaledwie x/5 a najwyzej x/3 tej toksycznosci. Tak wypada z tych
rozumowan teoretycznych. Przeciw temu podnosi Stadthagen x), ze i te
rozumowania prowadza do wniosku, przemawiajagcego za gtéwna rolg
soli potasowych w dziataniu trujgcem moczu. Albowiem w 60 cmj
moczu ludzkiego, a zatem w S$redniej dawce $miertelnej na 1 kilogram
krolika znajduje sie przecietnie 01 —O0'125 gr. K20, co odpowiada
0'16—0'20 gr. KC1, a wiadomo, ze dawka $miertelna chlorku potasu
wynosi 0-18—020 na 1 kg. zwierzecia.

Nie mogac w zadnym ze znanych skiadnikbw moczu znalez¢ wia-
Sciwego czynnika trujacego tej wydzieliny, dochodzi Bouchard 2) do
wniosku, ze toksycznos¢ moczu zalezy od kilku, prawdopodobnie siedmiu,
substanc.yj, z ktérych kazda posiada inne wiasnosci pod wzgledem dzia-
tania fizyologicznego. Jedna z nich np. wywotuje myoze, inna saliwa-
cye, inna drgawki, znowu inna coma i t. d. Do tego wyniku dopro-
wadzity go doswiadczenia, w ktorych przez postepowanie dychotomiczne,
t. j. przez oddzielanie substancyj rozpuszczajgcych sie w alkoholu od
nierozpuszczalnych w alkoholu, udato mu sie za pomocg kazdej z tych
substancyj z osobna wywolywa¢ pewng tylko czes¢ objawow z tych,
ktére wystepuja po injekcyi moczu catego.

Te sprzecznosci w zapatrywaniach autoréw co do wihasciwego czyn-
nika toksycznego moczu, po dzisdzien jeszcze nie zostaty zlagodzone,
a dziwna to rzecz wobec faktu, ze wyniki doswiadczen wszystkich au-
toréw nie zbyt wiele od siebie sie réznig. Wszyscy zgadzaja sie na to,
ze kazdy ze znanych skladnikéw organicznych moczu mato jest lub
wcale nie jest trujacy, wszyscy znajduja, ze sole nieorganiczne dziatajg
toksycznie; mimo to jednak zgody co do tego, co wiasciwie w moczu
zabija, dotagd brak.

Zdawato mi sie w obec tylu sprzecznosci, ze pewnego wyjasnienia
w tej mierze spodziewaé sie mozna po wykazaniu przyczyny
Smierci wywotanej injekcya moczu, a raczej po dokladnem okresle-
niu dziatania fizyologicznego tej substancyi i poréwnaniu tego dziatania
z dziataniem substancyj w moczu zawartych. Jako jeden z dowodow,

» L c
') p. takze: Charrin. Poisons de I'orgauisme. Poisons de I'urine. Paris 1893.
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przemawiajgcych przeciw przypuszczeniu, jakoby $mier¢ po injekcyi
moczu nastepowata z powodu zatrucia solami potasowemi, przytacza
Bouchard fakt, ze Smier¢ tu nastepuje z porazenia osrodkéw oddecho-
wych. Zauwazyt bowiem, ze oddychanie ustaje daleko predzej, niz
akcya serca, ktore bije jeszcze czas jakis po ustaniu oddychania. Rzecz
te nalezato koniecznie doktadnie doswiadczeniami skontrolowac.

Celem zbadania wptywu injekcyi moczu na gtéwne osrodki zycia,
wykonatem nowy szereg dos$wiadczen, w ktérych oznaczatem cisnienie
krwi w tetnicach, w niektérych takze zapisywatem graficznie lub no-
towatem oddychanie, a wstrzykujgc zwolna mocz, obserwowatem zacho-
wanie sie cisnienia, pulsu i oddychania, staratem sie oznaczy¢, od czego
zalezaly wystepujace tu zmiany, a w chwili $mierci zwierzecia przez
zastosowanie sztucznego oddychania przekonac sig, czy przyczyna Smierci
lezy rzeczywiscie wr porazeniu oddychania.

Niepodobna przytoczy¢ doktadnie wszystkich protokétow z do-
Swiadczen pod tym wzgledem. Zgodnos¢, z jakg wystepowaly objawy
w nastepstwie tych injekcyj, dozwalajg mi dla przykladu przytoczy¢
dwa tylko doswiadczenia jako wzér. Wszystkie inne przebiegaty zupet-
nie podobnie. Przedtem jednak podam rezultaty, ktére wszystkie te do-
Swiadczenia wydaty:

Bardzo powolne wprowadzanie moczu do zyt u krdlika z poczatku
wecale nie wptywa lub wptywa nadzwyczaj mato na krzywa cisnienia i na
puls. Oddychanie juz zaraz po pierwszych porcyach moczu przyspiesza
sie, a przyspieszenie to wzrasta az do pewnej granicy w miare, jak
wieksze ilosci moczu dostajg sie do obiegu krwi. Kazde, cokolwiek
szybsze wptywanie moczu do obiegu krwi odbija sie natychmiast na krzy-
wej cisnienia. Wystepuje mianowicie zwolnienie pulsu i obnizenie sie
cis$nienia krwi, czasem jednak poprzedza je krotko trwajgce podwyz-
szenie cis$nienia. Jezeli w tym przypadku wplywanie moczu znowu sie
zwolni lub zupetnie zatrzyma, zmiany powyzsze rychto ustepujg i wszystko
wraca do normy. W przeciwnym razie, t j. gdy i nadal z pewna
wiekszg niz zazwyczaj szybko$cig wprowadza sie mocz do obiegu krwi,
cisSnienie coraz bardziej opada, zwierze sie niepokoi, wystepujg nie-
rzadko drgawki, wsrdod ktorych chwilowo ci$nienie sie podnosi , naraz
ustaje oddychanie i tylko przerwanie injekcyi moze jeszcze — i to nie
zawsze — zwierze od $mierci uchronié.

Zupetnie podobny obraz obserwowaé¢ mozna takze podczas powol-
nego wprowadzania moczu, jednakze po dawkach daleko wiekszych.
Mimo najpowolniejszej injekcyi wystepuje wtedy takze po pewnym czasie
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obnizenie sie ci$nienia z nader charakterystycznem zwolnieniem akcyi
serca, przerywane od czasu do czasu krotkiemi wzniesieniami cisnienia,
towarzyszagcemi wystepujgcym tu i owdzie drgawkom. WS$rdd coraz
znaczniejszego opadania cisnienia i coraz wiekszego zwolnienia pulsu
nastepuje $mier¢.

Oddychanie — jak juz wyzej wspomniano — w pierwszej chwili
ulega przyspieszeniu, oddechy sa przytem gtebsze, jak przekonac sie
mozna na krzywych pneumograficznych, a przyspieszenie to staje sie
tez coraz znaczniejsze. Dopiero gdy ilos¢ moczu wstrzyknietego dochodzi
mniej wiecej do potowy dawki S$miertelnej, przyspieszenie oddechéw
ustepuje miejsca stopniowemu powrotowi do normy lub zwolnieniu. Tu
i owdzie jeszcze i wtedy, szczegdlnie po drgawkach, oddechy stajg sie
znowu na chwile szybsze. W koricu oddychanie ustaje nieco przed sa-
mem zaprzestaniem bicia serca, jednakze sztuczne oddychanie w niczem
nie zmienia obrazu i nie wplywa wielce na przebieg krzywej kimogra-
ficznej. Zastosowane bardzo wczesnie, gdy krzywa cisnienia dopiero co
opada¢ zaczynata, wywotywato wprawdzie sztuczne oddychanie lekkie
wzniesienie krzywej, ale tylko wtedy i to nie zawsze, gdy rownoczesnie
przestawano wlewa¢ mocz do zyty. Jezeli nadal mocz wstrzykiwano, to
wzniesienie to utrzymywato sie tylko przez krotkg zaledwie chwilke
i pomimo trwania sztucznego oddychania, krzywa szybko wracata do
swego poprzedniego przebiegu i z coraz rzadszemi wzniesieniami pulsu
zblizata sie do zera.

Zalezato oczywiscie na tern, dowiedzie¢ sie, jaka jest przyczyna
opisanych zmian w krzywej cisnienia, a szczegdlnie owego charaktery-
stycznego zwolnienia tetna, ktére samo przez sie mogloby takze juz
wyttumaczy¢ i obnizenie ci$nienia. Doswiadczenia wykonane na zwie-
rzetach, u ktérych' przecieto obydwa nerwy bledne na szyi, wydaty
rezultat nie réznigcy sie niczem od wyniku wyzej opisanego u zwierzat
zdrowych. | tu podobnie wystepowato, po kazdem szybszem wilaniu
kilku centymetréw szesciennych moczu, charakterystyczne zwolnienie
tetna, i tu takze przy najpowolniejszej injekcyi po pewnym czasie to
zwolnienie zjawiato sie wraz z obnizeniem sie ci$nienia, jako objaw
zwiastujacy blizka $mieré zwierzecia. Swiadczy to o tern, ze zwolnienie
tetna w tym przypadku nie jest nastepstwem zadraznienia os$rodkéw ha-
mujacych akcye serca, potozonych w rdzeniu przedtuzonym, lecz jest
wyrazem zmian obwodowych , w sercu samem sie zjawiajacych.

Jakiego rodzaju jest ta zmiana, wywotana przez wstrzykiwanie
moczu do obiegu krwi, czy polega na zadraznieniu obwodowego apa-
ratu hamujacego, czy ostabieniu narzadu ruchu, to rozstrzygly wreszcie
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doswiadczenia, w ktérych przed wprowadzeniem moczu wstrzykiwano
zwierzetom do obiegu Kkrwi atropine. Poniewaz i w tym razie, po zupet-
nem porazeniu zakonczen obwodowych nerwu btednego, o ktorem Swiad-
czyto charakterystyczne przyspieszenie pulsu, injekcya moczu do krwi
sprowadzata, jak w poprzednich razach, takie samo zwolnienie tetna,
trzeba przyja¢ z wszelkg pewnoscig, ze dziatanie moczu na narzad kra-
zenia, a mianowicie zwolnienie tetna polega nie na zadraznieniu apara-
téw hamujacych centralnych lub obwodowych, lecz ze sprowadza on
ostabienie, wzglednie porazenie ruchowego narzgdu obwodowego. Czy
dziata wprost na miesien sercowy, ostabiajgc jego akcye, czy za po-
$rednictwem osrodkéw motorycznych, ktérych czynnos¢ poraza, na to
doswiadczenia moje wyjasnienia nie daja.

Jako przyktad, przytaczam przebieg dwu tego rodzaju doswiadczen:

1) Krolik wazacy 1140 gr. Obydwa nerwy bledne przeciete.
Wlewano do zyty szyjnej mocz o c. g. 1025.

Cisnienie imierzono w tetnicy szyjnej.

[los¢ moczu  Ciénienie w mm. Hg. Tetno Uwaga
W centym, szesc.  maximum  minimum  (ilo$¢ na 1 min.)
0 110 86 264
3 106 92 228 | wlewanie odbywato sie
5 115 102 160 | wzSdnie d°sC szybko.

Przestano wstrzykiwa¢ mocz ; pojawity sie drgawki, a w 80 se-
kund po zaprzestaniu injekcyi:

110 92 276

9 92 72 252 wlewano powoli.

10 112 102 156  wstrzyknieto atropine.
104 90 276

15 116 98 280  wlewano hardzo powoli.

Wprowadzono nagle 4 cm. do$¢ predko; cisnienie spadto szybko,
wystagpity drgawki bardzo silne, opistothonus, oddychanie i puls ustajg
na chwile. Sztuczne oddychanie. Ciénienie nagle podnosi sie wysoko.
Puls zwolniony :

19 146 124 108

Zaprzestano sztucznego oddychania, po 30 sekundach zwierze samo
oddycha:

122 102 200
23 98 73 176
29 82 66 168.

www.rcin.org.pl



88 A. BECK.

Nagle cisnienie opada do zera, oddychanie po krétkich objawach
dusznosci ustaje, puls nadzwyczaj wolny wkrotce ustaje zupetnie. Sztuczne
oddychanie zastosowane jeszcze w pierwszej chwili po ustaniu oddycha-
nia, nie podnosi wcale krzywej cisnienia.

2) Krolik wazacy 1260 gr. Nerwy bledne przeciete. Wlewano
mocz 0 c. g. 1'027. Cisnienie w art. carotis.

Ilos¢ moczu Cisnienie w mm. Hg. Tetno Uwaga
w centym, sze$¢.  maximnm  minimum  (iloS¢ na 1 min.)
0 9% 90 252
4 86 80 216 wstrzyk. do zyly atroping.
86 80 250
28 88 80 204
36 84 76 180
1 Wiewanie powolne.
67 90 172 180 (drgawki).
88 60 48 170
106 44 26 88 (drgawki).
Przestano wlewa¢ mocz; po 2 minutach :
112 46 32 110

Nastepnie w miare dalszego powolnego wprowadzania moczu Sto-
pniowo ci$nienie opadto do zera, poczem po wprowadzeniu 130 cm. na-
stepuie Smieré. Przedtem 3 razy nastawa! okres apnbe, ktéry po kilku
sztucznych oddechach ustepowat.

Doswiadczenia moje przemawiajg stanowczo za tern, ze $mier¢ po
wprowadzeniu moczu do krwi nastepuje nie z porazenia oddychania,
ale z powodu porazenia akcyi serca. Ze za$ oddychanie predzej ustaje
niz krazenie, wyttumaczy¢ mozna, przyjmujac, iz nizkie cisnienie, po-
taczone w dodatku z rzadkiem nadzwyczaj tetnem, przyczynia sie do
coraz gorszego zaopatrzenia o$rodkéw oddechowych w krew tetnicza.
Osrodki te, z poczatku podraznione niedostatecznym dowozem tlenu,
szybko sie wyczerpujg i wreszcie zostajg porazone. W istocie tez, ob-
serwujac kréliki w ostatnich chwilach zycia pod wptywem injekcyi mo-
czu, zauwaza sie w objawach, jakie u nich wystepuja, nadzwyczaj
wielkie podobienstwo do objawéw dusznosci; silny niepokoj , glebokie
a przyspieszone oddechy, w ktorych coraz wieksza ilos¢ miesni dodat-
kowych bierze udziat, przerywane od czasu do czasu coraz silniejszemi
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drgawkami, oto obraz poprzedzajgcy zupetne wyczerpanie , prostracyg
i brak oddechéw, w jakich zwierze konczy, gdy serce jeszcze czas
jaki$ bije. Obraz to zupelnie podobny np. do objawéw zakrwawienia.
A jezeli nadto weZmiemy na uwage, Ze za pomocg sztucznego oddy-
chania nie jesteSmy w stanie, nawet na czas krotki stosunkowo, zwie-
rzecia utrzymacé przy zyciu, musimy przyjaé, ze $mier¢ po injekcyi
moczu do krwi nie nastepuje u krélika z porazenia oddychania, lecz
ze porazenie to jest nastepowe, a najblizsza przyczyng jego jak i $Smierci
jest uposledzenie a w koncu zupetne ustanie krazenia.

Zwolnienie pulsu jak i obnizenie ci$nienia, a zatem w ogdle upo-
$ledzenie krazenia, da sie zupetnie wyttumaczy¢ niedowtadem wzglednie
porazeniem serca, czy to samego miesnia, czy jego osrodkow. Tak
znaczne bowiem zwolnienie czynnosci serca wraz z matem wzniesieniem
pulsacyj z koniecznosci pociagng¢ za sobg musi spadek cisnienia tetni-
czego krwi, nie ma wiec potrzeby tlumaczy¢ je w inny sposéb np.
przez porazenie osrodkéw naczynioruchowych. Te niewatpliwie funkcyo-
nujg sprawnie, jak o tera sadzi¢ mozna z chwilowych wzniesien cisnie-
nia podczas drgawek i dusznosci, i jak o tem Swiadczg wahania w sze-
rokosci naczyrn obwodowych , wystepujagce w czasie wprowadzania mo-
czu krolikowi.

Skoro za$ dziatanie fizyologiczne moczu polega gtéwnie na jego
wplywie na krazenie , skoro przyczyna S$mierci jest tu nie porazenie
oddychania, lecz serca, tem samem upada wazny argument, przema-
wiajacy przeciw twierdzeniu, ze gidwnym czynnikiem trojagcym moczu
sg jego sole nieorganiczne. Twierdzenie to zostaje owszem poparte w dal-
szym szeregu doswiadczen przeze mnie wykonanych.

Doswiadczenia te, zupetnie podobne do poprzednich réznity sie
tylko tem, ze wstrzykiwano zwierzetom nie mocz, lecz roztwér popiotu
z moczu. Zresztg przebieg doswiadczenia byt zupetlnie taki sam: zapi-
sywano cisnienie za pomoca kymografu Ludwiga, lub manometru Hiir-
thlego, w niektoérych doswiadczeniach przecinano nerwy btedne lub
takze obok tego zastrzykiwano do krwi atropine. Popiét otrzymywano
przez spalenie pewnej porcyi moczu, ktérego uzywano réwniez do do-
Swiadczenia, nastepnie popi6t ten rozpuszczano w takiej samej objetosci
wody, jakg zajmowal mocz, z ktérego popidt otrzymano.

Doswiadczenia te wydaty wynik niczem nie réznigcy sie od do-
$wiadczenn wykonanych z moczem. Oto jeden przykiad :

Krélik wazacy 1650 gr. Nerwy bledne przeciete. Wstrzykiwano
do zyty popiét z 200 cm. moczu o c. g. 1'027, rozpuszczony w 200 cm.

h20.

Rozprawy Wydziatu mat.-przyr. T. XXXIII. 12
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1lo$¢ roztworu Cisnienie Tetno Uwagi
popiotu w mm. Hg. (ilos¢ w 1 min).
wcmé, max. min.
0 120 108 128
3 116 106 126
11 114 103 130

Wstrzyknieto atropine

110 98 250
12 106 92 130
24 112 98 120
36 110 100 120
62 126 100 120
88 96 42 100 drgawki
01 84 62 130,

Cisnienie tetnicze nagle opada, w zytach bardzo sie podnosi; od
dychanie ustaje po objawach dusznosci. Zastosowano sztuczne oddychanie.

30 24 130.
Po chwili zwierze oddycha samo
84 80 190.

97. Predki spadek do zera. Oddechy ustajg. Sztuczne oddychanie
bez skutku.

Doswiadczenie to, ktére przedstawia przebieg zgodny z wszyst-
kiemi innemi tego szeregu, wykazuje, ze dziatanie roztworu soli nieor-
ganicznych moczu w takiem rozcieficzeniu, w jakiem one w moczu sie
znajduja, jest zupetnie podobne do dziatania samego moczu. | tu i tam
widzimy takie samo obnizenie sie ci$nienia z charakterystycznem zwol-
nieniem tetna, prowadzace do zupelnego ustania kragzenia; i tu takze
nie wywiera wpltywu zadnego na zmiany w Kkrzywej ci$nienia powsta-
jace podczas injekcyi — ani przeciecie nerwow blednych, ani wstrzy-
knigcie do obiegu krwi atropiny. | tu takze oddychanie ustaje wcze$niej
niz bicie serca i tu tez zastosowanie sztucznego oddychania nie jest
w stanie utrzymaé zwierzecia przy zyciu. Jednem stowem $mieré naste-
puje z porazenia serca, podobnie jak i po injekcyach moczu.

Jezeli zwazymy, ze z soli nieorganicznych moczu jedynie tylko
sole potasowe dziatajg w podobny sposéb na serce, 0 czem zresztg mo-
gtem sie przekona¢ przez doswiadczenia wykonane z 0'4°/0 roztworem
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chlorku potasu, ktéry wstrzykiwatem krolikom, a ktéory wywolywat
objawy zupetnie podobne do wyzej opisanych, musimy przyjs¢ do prze-
konania, ze gtéwng trucizna moczu sg potaczenia potasowe.

Poréwnanie dawek $miertelnych roztworu popiotu z trujacemi
dawkami moczu, z ktérego popidét ten pochodzi, przemawia stanowczo
za tern twierdzeniem. Dla przyktadu przytaczam nastepujgce dwa do-
$wiadczenia:

1) Mocz ciezaru gatunkowego 1'024 zabija krélika wazacego 730 gr.
w ilosci 35 cm3, co obliczone na ! kg. wagi krélika wynosi 48 cms3,

Dawka S$miertelna roztworu popiotu z tego moczu dla krélika
900 gr. wagi wynosi 39 cm3, co odpowiada 433 cm3 na 1 Kkg.
Drgawki sg bardzo silne.

2) Krolik wazacy 830 gr. ginie po wprowadzeniu 55 cm3 moczu
mieszanego. Odpowiada to 66 cm3 na ! kgr. wagi kréhka. Roztwor
popiotu z tego samego moczu zabija krolika wazacego 1650 gr. w ilosci
100 cm3, co odpowiada 61 cm. na | kg. wagi zwierzecia.

Z liczb powyzszych wynika, ze pomiedzy toksycznoscia moczu
a roztworu jego soli nieorganicznych zachodzi zwigzek bardzo Scisty.
Okoliczno$¢, ze roztwor ten okazat sie w niektérych przypadkach, jak
to miato miejsce w powyzszych przykiadach, co jednak nie jest reguts,
nawet silniej trujacym, niz mocz sam, ktéry przeciez procz tych pota-
czen nieorganicznych zawierat jeszcze nadto inne ciala, uwazane przez
niektérych za trucizny, mozemy wytlumaczy¢, jezeli zwazymy, ze sam
mocz— wihasnie dzieki zawartosci niektérych ciat organicznych a szcze-
goblnie dzieki obecnosci mocznika podnosi w wysokim stopniu czynnosc
nerek. Przez to oczywiscie, przez szybkie wydzielanie i wydalanie mo-
Czu, usunieta zostaje takze cze$¢ tych soli nieorganicznych, dziatajgcych
trujgco. W istocie, po wprowadzeniu roztworu popiotu z moczu nie
mozna zauwazy¢ nigdy tak silnej dyurezy, jak po injekcyi samego
moczu.

Dla zbadania wptywu, jaki wydzielanie moczu przez krolika wy-
wiera na objawy trujace wywotane przez injekcye, zbieratlem w pewnej
czedci doswiadczen, o ktorych jeszcze nizej bedzie mowa, skrzetnie calg
iloé¢ moczu, ktorg krdlik podczas injekcyi oddat. W tym celu na sto-
liku, do ktorego krélik byt przywigzany, umieszczono pod tylng cze-
Scig ciata odpowiednig rynienke blaszang, po ktérej calty mocz oddany
przez krolika wlewat sie do podstawionego naczynia. Na konhcu do-
Swiadczenia ilos¢ te¢ mierzono. O ile zwiekszona dyurcza krélika przy-
czynia sie do tego, ze dziatanie wprowadzonego do krwi moczu lub jego
sktadnikow' zostaje ostabione, zobaczymy pézniej.



92 A. BECK.

Widzimy tu dziwny bieg zapatrywanh. Mocznik, ciato uwazane tak
dtugo i przez tak wielu za trujace, za gtéwna, bodaj nawet czy nie
jedyna przyczyne wszystkich tych ciezkich objawoéw, ktére wystepuja
gdy mocz nie moze by¢ wydalony z ustroju, a ktoére razem dajg obraz
uremii, ciato to nie tylko nie okazuje sie trujgcem, ale owszem zba-
wiennym dla organizmu $rodkiem ocalenia, pobudzajgcym — gdy nerki
i serce funkcyonujg prawidlowo — do szybszego pozbycia sie¢ innych
trucizn. Polecaja go tez obecnie w odpowiednich przypadkach jako $ro-
dek moczopedny. By¢ zresztg moze, ze i mocznik sam, gdy sie w wiek-
szej nagromadzi ilosci, i gdy droga wydalenia zostanie zamknieta, moze
okazac sie szkodliwym, jak to bylo w znanych doswiadczeniach Voita 1)
i stuszng wtedy bylaby moze uwaga Stadthagena 2) o udziale mocznika
w toksycznosci moczu. Stadthagen mianowicie uwazajagc — jak wyzej
nadmieniliSmy — potaczenia potasowe za gtowny czynnik trujgcy moczu,
przyjmuje, ze gdy dzieki dziataniu soli potasowych moczu, czynnos¢
serca zaczyna stabna¢, wydzielanie moczu sie zmniejsza, nagromadza
sie wtedy procz tych soli trujgcych jeszcze i mocznik, ktéry w tych
razach przyczynia sie tez do dzialania trujacego moczu.

Omawiajac to przypuszczenie Stadthagena, Charrin wyraza sie
0 niem bardzo sceptycznie i zarzuca mu, iz nie jest oparte na zadnem
doswiadczeniu (Il y a la aftirmations, suppositions, plutét que demon-
strations3). Zarzut ten w pierwszym rzedzie nalezy sie szkole fran-
cuskiej a w niematym stopniu i samemu Charrinowi, ktéry sam nie
chce przyzna¢ solom potasowym dominujacej roli w dziataniu trujgcem
moczu, cho¢ wihasne jego doswiadczenia za tern przemawiaja. Charrin
bowiem wspélnie z Rogeremd4) przekonali sie, ze mocz krélikbw po-
siada wiasnosci silnie trujace a zarazem podrazniajgce (wywotuje gwat-
towne drgawki) i ze wilasnosci te do potowy sie zmniejszajg, jezeli kroliki
zywi sie mlekiem, zamiast im podawac roslinng pasze, a przez to zmniej-
sza sie dowoOz potasu z pokarmami.

Zresztg nie nalezy do drobnych réznic miedzy trujaca sitg moczu
a jego popiotu zbyt wielkiej przywigzywa¢ wagi. Doswiadczenia bo-
wiem nad toksycznoscig moczu przekonaty mnie nieraz, ze roznice ta-
kie nie wielkie majg znaczenie. Wszak tam, gdzie mozemy poréwny-
wacé dziatanie jakiej$ substancyi trujacej na dwoéch réznych indywiduach

9 Zeitschrift fur Biologie, tom IV.

9 Zeitschrift f. Klin. Med. tom XV.

9 Charrin. Poisons de l'organisme. Poisons de 1'urine, str. 74.
9 Ibidem str. 116 i 117.
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choéby tego samego gatunku, nie mozna sie nawet z gory spodziewa,
aby dziatanie to wystepowato z taka mechaniczng regularnoscia, izby
zawsze dokladnie ta sama ilo$¢ substancyi trujacej przypadata na je-
dnostke ciezaru ciata zwierzecia. A c6z dopiero przy poréwnywaniu
substancyj tak réznorodnych jak mocz i roztwor jego popiotu, albo
nawet juz przy stosowaniu samego moczu, ptynu tak ziozonego, kto-
rego czesci skfadowe i ich stosunek wzajemy tak wielorakim podlega¢
moga wahaniom. Przeciez i réznice indywidualne zwierzat nie malg tu
odgrywaé¢ musza role.

W istocie przekonatem sie tez nieraz, ze jeden i ten sam mocz,
zastrzykiwany dwom krélikom z jednostajng szybkoscia, okazywat u kaz-
dego z nich inng site toksyczna.

Przytocze znowu kilka przyktadow :

Mocz Ciezar krolika Dawka Dawka $miert.. Stosunek
0 ciez. gat. $miertelna na 1 kg. ciata miedzy dawkami
w obu razach
770 gr. 68 3 :
1023 gr cm 90 cm3 (100 : 120
820 108
2) 1-024 1250 1045, 836" | 100:121
770 785 , 102 , )
3) 1022 720 o % 130 -, 100:126
900 93 103 3
12
4) 1-024 60 159 12 100:191
830 5 66

Te rdznice niekiedy znaczne (jak w ostatnim przyktadzie 100:191)
pomiedzy oddziatywaniem dwéch zwierzat na jeden i ten sam mocz,
wytlumaczy¢ sobie mozemy nie tylko indywidualnoscia zwierzat, ale
i samym charakterem substancyi trujacej. WspomnieliSmy juz o tern,
ze w moczu na dziatanie wihasciwego ciata trujacego, t. j. polaczen po-
tasu, wplywaja inne skiadniki, z ktérych najlepiej znamy dziatanie
moczopedne mocznika. Im to dziatanie moczopedne jest energiczniejsze,
tern mniej skutecznym bedzie wplyw trujacy potaczen potasu. Od tego
wiec, czy w danym razie oddawanie moczu bedzie wieksze Ilub nie,
zaleze¢ tez musi i sita toksyczna moczu, a stad u dwoch krolikow,
u ktérych stosujemy jeden i ten sam mocz, wptyw toksyczny moze byc¢
rozmaitej sity, zalezny od wielkosci dyurezy.

Dziwnem tez musi sie¢ wydawaé, jak wobec takiej niestatosci wyni-
kéw mozna sie byto kusié, jak to czynig autorowie francuscy, o oznaczenie
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z pewng precyzya toksycznosci moczu, drobnych jej wahan pod wpty-
wem rozmaitych czynnikéw, zmian w toksycznosci w przebiegu stanéw
patologicznych i, co najwazniejsze a zarazem najdziwniejsze, jak mozna
organizm zyjacy — ustrdj krdlika — uwaza¢ za probierz, ktory ma
z wszelkg Scistoscig wskazywac ilos¢ trucizn przez ustroj wydalonych.
A juz nie do darowania chyba jest to, ze we wszelkich tego rodzaju
pracach — a jest ich liczba bardzo pokazna — jakkolwiek tu i owdzie
szukano substancyj trujacych, spodziewajgc sie je znalezé w leukomai-
nach lub toxalbumozach, nie badano nigdy pod wzgledem chemicznym
uzywanego do injekcyi moczu.

Szereg doswiadczen pod tym wzgledem przeze mnie wykonanych
doprowadzit mnie do bardzo interesujacych wynikéw, ktére przedsta-

wiam w tablicy Ill. W doswiadczeniach tych oznaczalem w moczu,
ktory stuzyt do injekcyi krélikom, ilos¢ procentowg czesci statych
w ogolnosci, popiotu i ilos¢ potaczen potasu. W tablicy Il11. umiescitem

tez w odpowiednich rubrykach ciezar ciata kroélika, dawke S$miertelng
moczu, dawke S$miertelng obliczong na ! kilogram ciata zwierzecego,
a procz procentowego skiadu substancyj statych, popiotu i tlenku po-
tasu, takze ilos¢ tych ciat, jaka byla zawarta w dawce Smiertelnej na
1 kilogram krélika. Nadto uwzglednitem w tych do$wiadczeniach (a zna-
lazto to tez wyraz w tablicy) takze ilos¢ moczu, ktéra krolik w ciggu
doswiadczenia oddat, rzecz, na ktéra, o ile mi wiadomo, dotad nikt
nie zwracat uwagi.

Wyniki z tych doswiadczen, jak z tablicy z tatwoscia przekonaé
sie mozna, wykazujg dowodnie, ze sita trujaca moczu istotnie zalezy
gtobwnie od jego zawartosci potaczen potasu. Nie ten mocz byt silnigj
trujacy, ktory zawierat wieksze ilosci substancyj statych, Ilub takze
w ogoble wiecej ciat nieorganicznych, ale ten mocz, ktéry zawierat wie-
cej soli potasowych. | tak mocz w Nr. | zawierat daleko wiecej sub-
stancyj statych niz Il (6 5:5), a mimo to sita trujaca pierwszego byia
mniejsza (62:42), gdyz zawieral procentowo mniej K. 0 (0'31: 0'41).
Jeszcze wybitniej widzimy te roznice miedzy Il i IV z jednej strony
a . VI i X 7z drugiej. Jakkolwiek ilos¢ substancyj statych we
wszystkich tych moczach byta do siebie bardzo zblizona (4 25—4-99°/0),
to jednakze wielkos¢ urotoksyi czyli ilos§¢ moczu potrzebnego do zabi-
cia kilograma zwierzecia wynosita w pierwszych 42 i 55, w drugich
135, 110 i 194. Roéznice, jak widzimy, bardzo znaczne. A wiasnie w sto-
sunku niejako odwrotnym do tej dawki trujacej sg liczby, wyrazajace
odsetkowg zawartos¢ K20. Dla lepszego uwidocznienia zestawiam liczby
odpowiednie raz jeszcze;
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Mocz. Dawka trujgca na 1 kilogram Zawarto$¢ procentowa K20.

1. 41'9 0'4114

V. 55'6 0'4101

VI. 110 0'2743

1. 135 02152

X. 194 0'1815.

W podobnym stosunku jak potaczenia potasowe — jakkolwiek

z daleko liczniejszymi wyjatkami — znajdujg sie jedynie jeszcze liczby,
wyrazajgce zawarto$¢ popiotu.

Najbardziej jednak zajmujgcg jest dla nas rubryka 6c3, wskazu-
jaca, ile w kazdem doswiadczeniu jeden Kkilogram wagi ciata krélika
otrzymat tlenku potasu. Liczby, jakie tu znajdujemy, sa dos¢ do sie-
bie zblizone. Widzimy z nich, ze na 15 przypadkéw dawka K20, znaj-
dujaca sie w tej ilosci moczu, ktora byta zabdjcza na ! kilogram, 10
razy wahata sie miedzy 017 a 0'27 gr., 4 razy znajdowata sie nieda-
leko tych granic, a raz tylko (dosw. X) dochodzita do 0'35 gr. czyli
wielkosci 2 razy wiekszej od dawki najmniejszej.

Daleko wieksze ro6znice pod tym wzgledem okazujg odpowiednie
rubryki popiotu (6b3), a jeszcze wieksze pozostatosci statej (6a(3). | tak
np. dawki zabdjcze moczéw VII, 11, VI, 111 i X zawieraly czesci sta-
tych: 1-70 gr., 209 gr., 322 gr., 4'68 gr., 626 gr. i 918 gr., po-
piotu za$ 0'77 gr., 0'70 gr., 1'75 gr.,, 2'00 gr, 1'70 gr. i 4'52 gr.

Badania te wykazujg zatem chyba niewatpliwie, ze miedzy ener-
gig trujgcg moczu a zawartoscig potaczen potasu zachodzi stosunek tak
scisty, ze wihasciwym czynnikiem trujacym sa albo te potaczenia pota-
sowe, albo jakie$ inne ciato, zawarte w moczu zawsze w tym samym
co tamte stosunku. Pierwsze przypuszczenie ma daleko wiecej prawdo-
podobienstwa za soba wobec tego, ze sole potasowe sa rzeczywiscie tru-
jace, ze dziatanie fizyologiczne moczu bardzo podobne jest do dziatania
tych soli i wreszcie, ze dotagd innych cial na pewne trujgcych w moczu
prawidtowym nie znaleziono.

Jeszcze na jedne okolicznos¢, ktéra dostrzedz mozna w tablicy 111,
zwréci¢ musze uwage. Oto przypatrujgc sie liczbom, przedstawiajagcym
ilos¢ moczu oddanego w ciggu doswiadczenia przez zwierzeta badane
(rubryka 7 ma), znajdujemy w nich pewne wytlumaczenie wahan, jakie
okazywaty dawki $miertelne tlenku potasu (kolumna 6 c (3). Powtarza
sie tu mianowicie, wprawdzie nie bez wyjatku, zjawisko, ze w tych
razach, w ktorych $mieré krélika wystepowata juz po mniejszych daw-
kach K20, ilos¢ moczu zebranego od zwierzecia byla mniejszg, niz
w innych, w ktérych Kkrolik wiecej wytrzymywat soli potasowych.

Rozprawy Wydz. mat-przyr. T. XXXni. 13
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Z faktem tym nalezy sie liczy¢ i widzimy z niego, ze dla otrzymywa-
nia tych rezultatbw niepewnych , jakie dajg badania nad toksycznoscig
moczu, przyczyniajg sie nie tylko roznice indywidualne zwierzat bada-
nych, ale, jak juz wyzej podniesiono, i szybkos$¢, z jaka zwierze to
pozbywa sie wprowadzonych do ustroju trucizn, ktérych oznaczenie
byloby jedynie mozebne przez doktadny rozbiér moczu badanego zwie-
rzecia. Ztad tez pochodzi fakt, ktory zauwazylem, a ktéry takze w ta-
blicy 111 jest widoczny, Zze ogdlna ilo$¢ trujagcego potasu, ktérag zwierze
bylo wstanie wytrzymag, jest wieksza tam, gdzie procentowo byto go
mniej, gdzie trzeba bylo wiecej wody wprowadzi¢ do obiegu krwi, by
dosiegna¢ dawki trujacej. Wiekszy bowiem dow6z wody sprawit oczy-
wiscie zwiegkszenie wydzielania moczu.

Wyniki doswiadczeh i spostrzezenn dotad opisanych mozemy zesta-
wi¢ w nastepujacych zdaniach:

1. Mocz ranny i wieczorny nie roznia sie miedzy
sobg ani pod wzgledem wywotywania drgawek ani
pod wzgledem wptywu ich na pobudliwos¢ kory moz-
gowej w ten sposob, izby uprawwniaty nas do przy-
chylenia sie do teoryi toksycznej przyczyny snu.
Zgodnie z tem nie mozna tez zauwazy¢ zadnego an-
tagonizmu miedzy dziataniem fizyologicznem mo-
Czu rannego i nocnego. Mieszanina obu tych moczéw
posiada tez najczesciej site trujaca, posredniag po-
miedzy oboma sktadnikami mieszaniny.

2. Drgawki, ktéore czestokroc¢ pod wpltywem za-
trucia moczem wystepuja, nie sg nastepstwem 7z a-
draznienia kory modzgowej, gdyz wystepuja takze
u zwierzat pozbawionych poétkul mézgowych. Drgawki
te sa najprawdopodobniej objawem dusznosci, wy-
wotanej przez uposledzenie krazenia krwi w rdze-
niu przedtuzonym.

3. Gtownym czynnikiem trujacym moczu sg jego
potaczenia nieorganiczne, zwiaszcza sole potasowe.
Dziatanie tez moczu polega w pierwszym rzedzie
na tem, ze poraza akcya serca, nastepowym dopiero
jest wptyw na oddychanie, ktére réwniez poraza.

Pewnej jednakze czesci organicznych sktadnikéw moczu nie mozna
mimo to zupetnie odmowi¢ jakiego$, moze pomniejszego dziatania truja-
cego. Swiadcza o tem mianowicie do$wiadczenia Boucharda z wycia-
gami alkoholowymi moczu. Wyciagi te, ktdre nie zawierajg prawie wcale
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soli nieorganicznych okazatly sie tez toksycznymi, jakkolwiek ich sita
trujgca jest bardzo mata, albowiem do zabicia 1 kilograma krolika po-
trzeba wyciggu z 1—1¥7 litra moczu. Schillerl) znalazt, ze wyciaggi
tego rodzaju zabijajg kroliki w ilosci odpowiadajacej 1—1¥7 litra mo-
czu, a dzialajg bardzo energicznie na zaby, wywotujgc objawy podobne
do dziatania guanidyny. Wszelkie poszukiwania jednak za tg substancyg
daty wynik ujemny. Ciato to trujace nagromadza si¢ juz we Kkrwi po
wycieciu nerek, pozostaje zatem w ustroju poza nerkami.

Bouchard szuka tych trucizn w pewnych toksynach t. zw. uroto-
ksynach, ktére z przewodu pokarmowego, gdzie wytwarzaja sie pod
wplywem gnicia, dostajg sie do obiegu krwi, a stad przechodzg do mo-
czu. Jednakze Stadthagenowi pomimo skrzetnych poszukiwan nie udato
sie w moczu znalezé¢ ani zadnego alkaloidu trojgcego, ani tez toksycznej
albumnzy, ktéra wedtug Gautiera ma by¢ waznym skiadnikiem truja-
cym kazdego moczu. Jedyne ciato zasadowe, ktére Stadthagen 2 znalazt
w moczu, postepujac dokitadng metodg Briegera, byly : kreatynina, amo-
niak i Slady trymetylaminy. Pierwsza z nich nie dziata trujgco u zwie-
rzat prawidlowych, ale dopiero po wycieciu nerki, jak to wykazaty do-
Swiadczenia Goltza i Bogostawskiego. 1los¢ za§ amoniaku w moczu jest
zanadto mata, aby ciato to obwinia¢ mozna o samodzielne dziatanie trujace,
a takze i $lady trymetylaminy nie moga wchodzi¢ w rachube.

Nadmieni¢ jeszcze musze, ze alkaloidy mieli znalezé w moczu : L6-
pine i Guerin 3), jakkolwiek w czystym stanie ich nie otrzymali a wno-
szg 0 ich obecnosci w moczu tylko z trujgcego dziatania wyciagéw ete-
rowych z moczu, dalej Pouchetd), jednakze Bouchard5) i Villierst)
poddaja wyniki Poucheta w watpliwo$¢. Bouchardowi nie udato sie ani
razu znalez¢ alkaloidéw w moczu, a Villiers na podstawie badan na 10
prawidtowych moczach dochodzi do wniosku, ze prawidtowy mocz nie
zawiera nigdy alkaloidow, a osoby, ktérych mocz substancye te zawiera,
muszg by¢ dotkniete pewnemi zboczeniami w przemianie materyi.

Takze i Godet 7), szukajgc pod kierunkiem Gautiera ciat zasado-
wych w moczu, doszedt do wniosku, ze ciat tych zaledwie $lady znaj-
duja sie w moczu fizyologicznym, wiecej za$ w patologicznym

Ze wszystkich zatem skladnikéw moczu, tak tych, ktére powszech-
nie znane sg oddawna, jak i tych, ktére w nowszych Czasach, jako

1) Ueb. eine toxische Substanz im Harn. Deutsche Medic. Wochensc.hr. 1883. N. 16.
)Ll oc

8) Sur la presence d,alcaloides toxiques dans l,urine. Kevue de med. 1884.

4) s) 6) cytowane wedlug Godeta, ktéry nie podaje zrodia.

') Godet. Contribution a letude des alcaloides de l'urine. These de Paris. 1889.
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mniej lub wiecej state ciala towarzyszace zwyklym skiadnikom znale-
ziono, jedynie tylko sole potasowe uzna¢ mamy zupetne prawo za takie,
ktérych dziatanie trujaee nie ulega zadnej watpliwosci, a ktére i pod
wzgledem ilosciowym znajdujg sie w takim stosunku w moczu, ze wa-
ha¢ sie nie mamy potrzeby, przypisujagc im najwieksza, prawie ze je-
dyna role w dziataniu trujacem moczu.

Dominujacy ten udziat soli potasowych w wiasnosciach trujgcych
moczu podaje w watpliwosé wartos¢ doswiadczenn nad toksycznoscig mo-
czu, dokonane z napozér tak wielka doktadnoscig przez Boucharda i jego
szkote, tern bardziej, ze w doswiadczeniach tych nie oznaczano zawar-
tosci potaczen potasu. Nie mozna sie tez spodziewaé, by nauka o toksy-
cznosci moczu w formie, nadanej jej przez szkote francuska, ktéra z sity
trujgcej moczu, okreslonej za pomocg injekcyi krolikom, wnosi o wiel-
kosci produkowanych w ustroju toksyn i wysnuwa wnioski o wahaniach
w przemianie materyi, — miata jakakolwiek przysztos¢ przed soba.

Mocz, wydzielina ztozona z tak licznych sub-dancyi réznorodnych,
z ktérych kazda znajdowac sie moze w niej w iloSci zmiennej, me moze
zadng miarg by¢ uwazany za ciato trujace jednolite, ktdérego dawke to-
ksyczng moznaby z precyzya oznaczy¢. Chcie¢ tu przyjac¢ jaka$ jednostke
toksyczng t. zw. urotoksye moczu w catosci, nie ogladajgc sie na
zmienny skiad jego czesci sktadowych, moéwi¢ na podstawie tak ozna-
czonej jednostki o t. zw. wspo6tczynniku urotoksycznym, ktéry ma dawac
miare produkowanych przez jednostke wagi ciata trucizn, zwiaszcza ze
trucizn tych sie nie oznacza, lecz ryczaltowo ich site mierzy sie za po-
mocg organizmu zwierzecego, miary zatem wiecej niz chwiejnej, —jest,
mojem zdaniem, bigd wielki przeciw Scistosci, do ktérej przeciez w nau-
kach biologicznych wszelkiemi sitami zdaza¢ powinnismy.

Woprawdzie sam Bouchard podaje, ze sita trujgca moczu waha sie
w doé¢ szerokich granicach, jednakze czytajac jego dzieto (doswiadczen
samych bowiem nie podaje), odnosi sie wrazenie, ze to odbieganie od
Sredniej toksycznosci jest rzecza rzadka, a najczestsza sitg trujacg moczu
jest taka, ze 50 cm. moczu stanowi jedne urotoksye.

Doswiadczenia jednak moje doprowadzity mnie do odmiennego re-
zultatu. Przekonatem sie bowiem, Zze toksyczno$é rdéznych moczéw jest
bardzo rozmaita, tak rozmaita, ze trudno bardzo pokusi¢ si¢ 0 znalezie-
nie jakiej$ Sredniej. Kilka liczb najlepiej to uwidoczni :

Na 56 doswiadczen
Urotoksya = 11—16 c©m3. moczu 3 razy (5'36°/0)

» = 38-40 ” ” 3 ., (5-36%)
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Urotoksya = 42—51 cm3 moczu 11 razy (19'64%) | Y
; 55-68 | o1 e (21-43%)j4107 /o
1 81—95 9 0 (16-07%) 2°
n 98—I115 n 8 v (1428%)
U 126—136 n 5 W (893%)
n 150—194 N 4 (714%)

; 368 . n 1, (1 78%)

Liczby te wskazuja , ze najczestszymi s przypadki, w ktérych sita
trujaca moczu waha sie rzeczywiscie miedzy 42 a 95 cm3, na 1 Kkg.
jednakze wynosi to zaledwie 57%, a wiec nieco tylko wiecej niz potowe
wszystkich przypadkéw, a i tak granice, w ktorych tu sie waha toksy-
cznos¢ (42—95), jest juz stosunkowo bardzo duza, gdyz najwyzsza jest
przeszto dwa razy wieksza od najnizszej.

Gdybysmy wzieli w rachube liczby tylko najblizej owej S$redniej
urotoksyi Boucharda, t. j. kolo 45—60 cm3, stojgce, znajdziemy, ze
ilos¢ przypadkéw, w ktérych urotoksya zblizona byla do tych liczb
(w naszych przypadkach 42 —68), wykosi 4100 wszystkich doswiadczen,
a zatem mniej niz poltowe, a znéw granice tych liczb sa stosunkowo
do$¢ znaczne, gdyz najwyzsza jest przeszto 1¥7 razy wiekszg od naj-

Jezeli do tego dodamy przytoczony wyzej fakt nierzadki, iz jeden
i ten sam mocz, zastosowany dwom krélikom, dziata na kazdego z nich
z rozmaitg sitg toksycznosci, to mamy jeden powod wiecej do powatpie-
wania w nauke o toksycznosci moczu w tej formie, jaka nadat jej Bou-
chard, dzieki ktéremu urosta ona do tych rozmiaréw, jakich dosiegta
w rekach zwiaszcza francuskich badaczéw.

Do tego samego zdania, ze metoda Boucharda jest niedoktadng,
doszli Godart i Slosse 1), ktérzy porownywali toksyczno$¢ moczu psow,
pozbawionych gruczotu tarczykowego, z toksycznoscig moczu prawidto-
wych pséw. Przekonali sie tez przy tej sposobnosci, ze wyniki otrzy-
mane przez wstrzykiwanie moczu zwierzetom sa bardzo niepewne i nie
upowazniajg do wysnuwania jakichkolwiek wnioskéw. Na podstawie za$
doswiadczen ze strychning, ktorej dawke Smiertelng na pewnej ilosci
krélikéw badali, dochodza do wniosku, ze nawet przy uzyciu tak pewnej
i niezawodnie dzialajgcej substancyi, ustroj zwierzecy nie moze stuzy¢ za
probierz do oznaczania sity trujacej.

Odmawiajac nauce o toksycznosci moczu wartosci naukowej, mia-
tem dotad na mysli oczywiscie tylko mocz fizyologiczny, mocz wydzie-

1) Kecherches sur la toxicitd urinaire des chienf ethyroides. Journ. de la soc. roy.
des sciences moéd et nat. de Bruxelles. 1893. Ref. w Centrlbl. f. Physiol. 1893.
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lony przez ustroj ludzki prawidtowy. Poniewaz w moczu takim z ciat
trujgcych mozemy na pewne tylko jako takie wykazac¢ sole potasowe,
a ilos¢ ich wystarczy prawie zupetnie do wyttlomaczenia toksycznego
dziatania moczu, daleko umiejetniej oczywiscie bedzie, jezeli koniecznie
mamy jakie$ powody oznaczania toksycznosci moczu, gdy do doswiad-
czeh uzywaé bedziemy nie moczu samego, tej skomplikowanej miesza-
niny réznych ciat, ktérych wzajemnego wpltywu na siebie poznaé¢ nie
jesteSmy w stanie, lecz wilasciwej substancyi czynnej, czyli poprostu
oblicza¢ bedziemy zawarto$¢ soli potasowych.

Atoli godzi sie zastanowi¢, czy badanie toksycznosci moczu nie po-
siada pewnego znaczenia w przypadkach, gdy mocz ten pochodzi z ustroju
patologicznego, z ustroju, w ktérym przemiana materyi ulegta jakiemus$
zboczeniu. Zgory zdaje sie by¢ rzecza prawdopodobng, ze w przebiegu
niektérych choréb, potaczonych z zaburzeniami w przemianie materyi,
moga w ustroju powstawaé produkty inne, niz w stanie fizyologicznym,
produkty nieprawidtowe, o wiasnosciach trujacych, ktore przechodzac do
moczu, moga nadawaé wydzielinie tej dziatanie toksyczne pod wzgledem
ilosSciowym i jakosciowym ré6zne od moczu prawidlowego. W innych
znéw sprawach patologicznych, bedacych nastepstwem rozwoju i zycia
drobnoustrojéw, produkty przez te drobnoustroje wytworzone lub pod
ich wplywem w ciele powstajgce, wydzielone z moczem w podobny
sposéb moga wptywaé na jego toksycznosé.

W rzeczywistosci tez badania tego rodzaju z moczem patologicz-
nym przeprowadzono bardzo liczne, a znaczng ich cze$¢ znajdzie czy-
telnik przytoczong we wspomnianej rozprawie ,O truciznach powstajg-
cych w ustrojuu. W doswiadczeniach tych znalezli autorowie pewne
zmiany w toksycznosci moczu w przebiegu roéznych chordb przewaznie
infekcyjnych. Itak: Bouchard 1) zauwazyl, ze mocz zwierzat zakazonych
pratkiem niebieskiej ropy (bac. pyogenes) posiada wilasnosci trujace
i uodporniajace, ze mocz 0s6b dotknietych cholera wstrzykniety zwie-
rzetom, wywotuje u nich objawy do tej choroby podobne. Lepine i Au-
bert? zauwazyli, ze mocz 0s6b goraczkujacych jest silniej trujacy niz
mocz fizyologiczny, a nadto znaczniejsza niz w prawidtowym cze$¢ przy-
pada na substaneye organiczne. Z toksycznych wiasnosci moczu prawi-
dtowego przypada na organiczne substaneye zaledwie 16% udziatu,

*) Sur Telimination par les urines dans les maladies infectieuses des matieres
morbifiques et vaccinantes. Comptes rendus t. 10fi. N.21.oraz Sur l'elimination de cer-
tains poisons par les reins. Arch. de physiol. norm, et pathol. 1889.

2) Lepine i Aubert; Sur la toxicite respective des matieres organiques et salines
de l'urine. Comptes rendus t. 101. N. 1
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a w moczu goraczkujgcych 4080. Podobnie i Tessier i Rocque 1) zna-
lezli zmiany we wiasnosciach trujgcych moczu zawierajgcego biatko, Ro-
ger i Gaumme2) moczu dotknietych zapaleniem ptuc, Feltz 3) moczu go-
raczkujacych, dotknietych cukrzyca, zéttaczkg etc., Rocque i Lemoine 4)
moczu pochodzacego z os6b malarycznych i t. d.

Niektorym autorom, jak Griffith5), L¢épine i Guerin6), Boinet
i Siebert?), Ewald i Jacobsohn8) udato sie nawet odosobni¢ z moczu
os6b chorych pewne ciata trujace, o wiasnosciach dang chorobe cechu-
jacych. Do ujemnych wynikéw pod tym wzgledem doszedt Albu 9).

Sam takze miatem sposobnos$¢ badaé toksycznos¢ moczu chorego,
dotknietego chorobg infekcyjna, mianowicie tezcem urazowym (tetanus
traumaticus). O ile mi z dostepnej literatury wiadomo, jest to jedyna
choroba, w ktorej z wszelkg pewnoscia Brieger0) w tkankach, a Bru-
schettini 11) i Nissen 12) we krwi ustroju zakazonego wykazali obecnos¢ to-
ksyn, wywotujgcych objawy specyficzne tej choroby. Wszystkie inne
toksyny, bedgce wytworem bakteryj, wykazano jedynie tylko w ich
pozywkach sztucznych.

To tez nalezato przypusci¢, ze i w moczu tezcowym uda sie znalez¢
tetanotoksyny Briegerowskie. Doswiadczenia Bruschettiniego 13) tez wy-

") Nouvelles recherches sur la toxicite des urines albumineuses. Comptes rendus.
t. 107. N. 4.

2) Toxicite de lurine dans la pneumonie. Revue de mod. IX. 1889.

3) Feltz : Essai expdrimental sur le pouvoir toxique des urines febriles. Comptes
rendus. tom 102. str. 880.

Essai experimental sur le pouvoir toxique des urines patologiques non febriles.
Tamze tom IV.

4) Rocherches sur la toxicite urinaire dans le paludisme. Revue de med. 1890.

s) Griffith: Sur une nouvelle leucomaine (w moczu epileptykdw). Comptes rendus.
Tom 115. Ptomai'nes extraites des urines dans l.erysip%le et dans la fidvre puerperale.
Tamze. Ptomaines extraites des urines dans l’eczema. Tamze. Tom 116 Griffith et Mas-
sey; Sur une leucomaine extraite des urines dans langine pectoris. Comptes rendus.
Tom 120. Str. 1128.

6) Sur la présence d,alcoloi'des dans urine et dans certains liquidespathol. Lyon.

Med. 1884.
') Ptomaines dans les goitre exophatalmique. Semaine med. 1891.

8) Ueber ptomainartige Korper im Harn bei chronischen Krankheitsprocessen.
Beri. klin. Wochenschrift. 1884. N. 2.

9) Ueber die Darstellung von Toxinen aus dem Harn bei acuten Infections-Krank-
heiten. Beri. klin. Woch. 1894. Nr. 1.

10) Berliner klin. Woch. 1888. N. 17.

11) Riforma Med. 1890.

12) Ueber den Nachweis von Toxin im Blute eines an Wundtetanus erkrankten
Menschen. Deut. Med. Woehenschr. 1891 N. 24.

13) Ueber die Ausscheidung des Tetanusgiftes durch die Nierensekretion. Deut.
Med. Woehenschr. 1892. N. 16.
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kazaty, ze zarbwno mocz zwierzat sztucznie zakazonych tez-Cem, jak
i mocz ludzi taz chorobg dotknietych, wstrzykniety krélikom pod skére,
wywotywat po 24 — 36 godzinach charakterystyczne objawy tezca, kon-
czace sie Smiercig. Niestety, mata ilos¢ moczu, jakg miatem do dyspo-
zycyi, nie pozwalata mi ani zbada¢ doktadnie, czy zawarte sg w nim
toksyny, ani oznaczy¢ ilosciowo jego skiadnikéw prawidtowych. Z tego
powodu, jakotez z przyczyn, ktdre zaraz przytocze, nie przypisuje wielkiego
znaczenia tym doswiadczeniom, a przytocze je jedynie tylko w tym celu
aby patologia, ktorg sprawa ta zywiej obchodzi, mogla je zuzytkowad.

Mocz pochodzit od mezczyzny lat 25 liczgcego, umieszczonego
w oddziale chordéb nerwowych szpitala powszechnego we Lwowie (L. Prot.
485 z r. 1895). Poczatek choroby 11 grudnia w 16 dni po zakazeniu.
Smier¢ nastapita 22 grudnia 1895 r.

Mocz tego chorego byt krélikom silnie trujacy, wstrzykniety zas
zabom do worka limfatycznego nie wywotywatl Zzadnych zaburzeh. Do-
Swiadczenia wykonane na 6 krolikach przedstawie na nastepujgcej
tabelce :

Ciezar Dawka -
Mocz kiolika  émiertelna @ 1 KO- Uwagi.
Iz 16 grudnia 1000 gr. 29 cm. 29 cm. $mier¢ bez drgawek
z 17 grudnia .
I. ranny 770 7,5 9,8 drgawki
1I. ten sarn 950 7 73 drgawki
z 17 grudnia zapisywano cis’nienie_;
(\VA wieczorny 630 10 16 spadekdrgggvi&/i do O;
badano pobudliwosé
kory mdzgowej; wi-
V. ten sam 500 8 16 docznych zmian brak;
$mier¢ wsrdd
drgawek.
z 20 grudnia 780 14 17

Jak z tej tablicy widaé, toksycznos¢ tego moczu byta bardzo zna-
czna, bo z wyjatkiem jednego razu, w ktorym urotoksya wynosita 29
cm.3, to raz mocz ten zabijat | kilogram w ilosci 7'3 i 98 cma3., innym
razem w ilosci 16 i 17 cm. Sg to liczby, ktore tylko wyjgtkowo sie

www.rcin.org.pl
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spotyka przy injekcyach moczu prawidtowego i jezeli kiedykolwiek zda-
rzato sie w badaniach nad toksycznosciag moczu normalnego, ze $mierc
krélika nastepowata juz po wprowadzeniu Kilku lub Kkilkunastu cms3, na
1 kg. zwierzecia, podejrzywatem zawsze btad techniczny we wstrzyki-
waniu i z tego powodu nawet nie bralem doswiadczern tego rodzaju
w rachube. Czynitem to dlatego, ze wyniki tych doswiadczehh korzyst-
niej przemawiatyby za moimi wywodami, a nie chciatbym ich na nie-
pewnych opiera¢ podstawach. W tym jednak przypadku doswiadczenia
wykonywatem z jaknajwieksza oglednoscig (mocz wstrzykiwano bardzo
powoli przez zyle uszng i t. d.), wlasnie dlatego, ze uwage moje zwro6-
cita ta nadzwyczajna toksyczno$¢ moczu.

Préocz tej nadmiernej sity trujgcej moczu tezcowego nie mozna byto
jednak zauwazy¢ zadnych innych objawdw, przez ktéreby dziatanie jego
roznito sie od dziatania moczu normalnego ; nawet drgawki nie wyste-
powaly tu czesciej i nie byly silniejsze, niz pod wplywem moczu pra-
widtowego. Wstrzykniety zabom pozbawionym po6tkul moézgowych do
worka limfatycznego sprawial owszem obnizenie sie odruchéw, badanych
metodg Tiircka, zupetnie tak samo, jak czyni mocz prawidtowy, o czem
za pomocg doswiadczen kontrolujacych sie przekonatem.

Natomiast u pieska (7-tygodniowego, wazacego 1700 gramow)
dziatat mocz ten odmiennie, niz u zwierzat zimnokrwistych. Pieskowi
temu przecieto d. 21 grudnia rdzen na wysokosci ostatniego kregu pier-
siowego.

W 3 dni po operacyi badano odruchy w kohczynach dolnych,
oznaczajac pobudliwos¢ odruchowa z sity pradu indukcyjnego (odlegtosé
cewek), uzytego do podraznienia skéry tapki a potrzebnego do wywo-
tania najmniejszego odruchu i zachowanie sie tych odruchéw po injek-
cyi do obiegu krwi moczu tezcowego z 2 dni (22 i 23 grudnia). Z po-
czatku. az do 15 cm. moczu, odruchy byly stabsze, p6zniej jednak po-
budliwo$¢ odruchowa zaczeta wzrasta¢ i byta juz do korica zycia nieco
wieksza, niz przed injekcyg moczu. Nadto czesto w koriczynach dolnych
wystepowaly drgawki, przechodzace czasem w tezec a ustepujgce przy
ucisku ogona. Smieré u tego pieska nastapita po wprowadzeniu 83 cm3,
moczu. (48 cm. na 1 Kkagr.).

Nie mam zamiaru i nie moge tez z tych kilku doswiadczen wy-
snuwac¢ ogolnych wnioskéw o dziataniu moczu, pochodzacego z chorych
na tezec urazowy lub o przechodzeniu toksyn do moczu. Wskazujg je-
dnak te doswiadczenia, jak i badania tego rodzaju innych autoréw, ze
nawet i w przypadkach chorobowych w chorobach infekcyjnych bada-
nie toksycznosci moczu catego nie moze nas nigdy doprowadzi¢ do wy-
jasnienia, czy i jakie ciala specyficznie trujace, jakie ,toksyny”™ w moczu

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXIII. 14
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sg zawarte. | w tych bowiem przypadkach uwzgledni¢ przedewszyst-
kiem nalezy w pierwszym rzedzie sole potasowe, ktérych ilos¢ w prze-
biegu danej choroby moze by¢ i zazwyczaj bywa zmieniong, a ktdre nie
tylko same dziatajg trujgco, ale ktére swem dziataniem pokryé moga
wplyw innych ciat trujaeych, dziatajacych odmiennie Stad i badania
nad toksycznoscig samego moczu, ktore miaty przekonaé, ze mocz w prze-
biegu réznych choréb dziata silniej trujgco, niz mocz prawidtowy, do-
péty nie uprawniajg do wniosku, wysnuwanego przez tych autoréw, ze
w chorobach tych wydzielajg sic z moczem odpowiednie toksyny, do-
poki toksyn tych w moczu nie wykryto. Za dowod tego postuzy¢ moga
doswiadczenia Rogera i Gaume,al). Autorowie ci, badajgc toksycznos¢
moczu w zapaleniu ptuc, przekonali sie, ze w przebiegu tej choroby
mocz jest 2—3 razy stabiej trojagcym, niz mocz prawidtowy, a w chwili
przesilenia (crisis) toksycznos¢ nagle sie podnosi i staje sie wyzsza, niz
moczu prawidlowego. Otdéz doktadniejsze poszukiwania przyczyny tych
zmian toksycznosci przekonaly Rogera i Gaume,a, ze zalezg one od wa-
han w zawartosci soli potasowych w moczu. Mimo to jednak autorowie
ci nie wykluczaja mozebnosci, ze w czasie przesilenia choroby przyczy-
niajg sie takze do zwiegkszenia trujaeych wiasnosci moczu i produkty
przemiany materyi mikroorganizmoéw chorobowych.

Na wstepie nadmienitem, ze kazde nowe zapatrywanie porywa za
sobg wielu, ktérzy przenosza je na inne zjawiska, a oczywiscie, jezeli
pierwszy krok byt falszywy, c6z dziwnego, ze i dalsze musza by¢
chwiejne i droge calg raz jeszcze z wigksza przezornoscig odby¢ trzeba.
Dowdd tego mamy w tern, ze nauka o toksycznosci moczu nie tylko
zostata rozszerzong na sprawy patologiczne, co jest rzeczg zupetnie na-
turalna, ale ze pociggneta ona za sobg tak niedoktadne nawet badania,
jak oznaczanie ,sity trujacej“ wyciggéw z katu, a w najnowszych cza-
sach naprz. oznaczanie toksycznosci soku zolgdkowego?).

1) Toxicitd de l'urine dans la pneumonie. Revue de med. IX. 4. str. 347.
Agostini: Ueber die Toxicitat des Magensaftes der Epileptiker. Referat Ober-
steinera w Centralblatt fiir Physiologie. 1896. N. 11 z Rivista di patologia nervosa
e mentale. 1896.
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