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z ZAKELADU ANATOMII OPISOWEJ UNIWERSYTRrU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE.

Whiesiono na posiedzeniu Wydz, mat.-przyr, d. 26. listopada 1899; ref. czt. Kostanecki.

Prace z zakresu erabryologii skory, jakie pojawity sie az do naj-
nowszych czaséw w literaturze, zajmujg sie niemal bez wyjatku rozwo-
jem skoéry w catosci, nie uwzgledniajac w dostatecznym stopniu rozwoju
warstw naskorka, ktére pochodzac z innego listka zarodkowego (ekto-
dermy), rozwijajg sie do pewnego stopnia niezaleznie od warstw nizej
potozonych. W dostepnych mi pracach i monografiach z literatury
dawniejszej i biezacej nie spotkalem nadto nigdy szczegétowego uwzgle-
dnienia rozwoju warstwy Maipighiego, ktéra juz z tego wzgledu zastu-
guje na szczegOlng uwage, ze przypada jej pod wzgledem fizjologicznym
bardzo wazna rola wytwarzania istoty rogowej (stratura corneum).

W ciagu pracy niniejszej przekonalem sie, ze w rozwoju naskorka,
szczegOlnie we wczesnych okresach zycia plodowego spotykamy nader
ciekawe szczegOly, tyczace sie stosunku warstwy Malpighiego do innych
warstw naskorka i skory wiasciwej, oraz roznicy szybkosci rozwoju po-
jedynczych warstw pomiedzy soba.

Ze badania warstw naskorka szczegGlnie w najwczesniejszych
okresach zycia ptodowego napotyka na bardzo liczne, niekiedy trudne
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do przezwyciezenia przeszkody, nie ulega najmniejszej watpliwosci.
Gléwne utrudnienie powyzszych badan polega na tem, ze warstwy
naskorka nie réwnie tatwiej i o wiele szybciej ulegajg maceracyi, ani-
zeli warstwy skory wiasciwej (cutis paremchymatosa), szczegélnie u pto-
déw weczesnych, jezeli konserwacya ptodu nie odbywa sie natychmiast
po wydobyciu, lub jezeli ptéd zbyt dilugo wystawionym byt na dziata-
nie wod ptodowych. Jezeli tylko zachodzi jedna z powyzszych okoli-
cznosci, badanie stanie sie z pewnoscig bezowocnern. Tymi tez trudno-
$ciami tlomaczy¢ sobie wypada te, tak nadzwyczaj skapa ilo$¢ prac
w zakresie rozwoju skéry, a mianowicie naskérka w poréwnaniu
z nadzwyczaj znacznym szeregiem udanych badah co do embryologii
organéw wewnetrznych.

Do badan mych uzywatem ptodéw Utrwoilonych zaraz po wydo-
byciu w alkoholu, rozczynie sublimatu, lub ptynie Perennyiego. Przez
okres czasu blizko dwuletni udato mi sie zestawi¢ kilka ptodow po-
czawszy od trzeciego tygodnia az do siddmego miesigca zycia ptodo-
wego. Wérdd pracy przekonatem sie jednakowoz, ze wihasnie miodsze
ptody, utrwalane prawie bezposrednio po wydobyciu, okazywaty zmiany
spowodowane maceracyg naskorka, podczas gdy skoéra wihasciwa zupet-
nie dobrze jeszcze byla utrzymana. Plody te nadawaly sie przeto tylko
do badania samego corium, co przedtuzato prace na czas nieograniczony.
Dopiero w ostatnich miesigcach udato mi sie uzupetnié brakujgce wcze-
sne okresy (3—=8 tydzien)) preparatami niepozostawiajgcymi pod zadnym
wzgledem nic do zyczenia, a ktére dozwolity mi na szczeg6towe bada-
nie rozwoju catego naskorka, jakotez i pojedynczych warstw t. zw.
sieci Malpighiego. Co sie tyczy barwienia preparatéw, postepowatem
zawsze w ten sposob, ze uzywatem w jednej i tej samej seryi Kilku
metod barwienia. | tak procz barwienia hematoksyling uzywatem metod
mieszanych z podbarwieniem tia, np. bardzo czesto metody Heidenhaina
z podbarwieniem w rozczynie bordeaux, w eozynie i w barwikach zasa-
dowych. Bardzo piekne i nauczajgce preparaty otrzymywatem zapomocg
metody Van Giesona, ktérg sie czesto tez postugiwatem, szczegodlnie
w skrawkach z péZniejszych okreséw zycia ptodowego.

W samym juz poczatku zamierzonej pracy zalezato mi na zesta-
wieniu przedewszystkiem preparatdbw z najwczesniejszych okresow za-
wigzku skory, t. j. z pierwszego i drugiego miesigca zycia ptodowego,
w celu przekonania sie, czy owe dwie warstwy komodrek ptaskich
i okragtych, przytaczane przez wszystkich niemal autoréw, sg rzeczywi-
Scie pierwszym poczatkiem warstw pozniej powsta¢ majacych.

Tak w dostepnych mi z literatury monografiach, jakotez i w pod-
recznikach az do najnowszych czaséw spotykamy sie z twierdzeniem,
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ze zawigzek skory jako organu przedstawia sie w pierwszym i drugim
miesigcu zycia plodowego w postaci przewaznie dwu warstw komorko-
wych, z ktorych dolna skitada sie z komoérek wiekszych, kubicznych,
o duzem jadrze, gorna za$ warstwa ztozong jest z komdrek ptaskich,
o plaskiem jadrze i bardzo wazkim pasku protoplasmy. Gérna ta war-
stwa, S$ciSle do dolnej przylegajgca, niekiedy okazywa¢ ma przerwe
tak, ze wazki tylko prazek zaznacza obecnos¢ elementéw morfologi-
cznych. Wiekszo$¢ zatem autoréw twierdzi, ze owa gdérna warstwa ko-
mérek przyptaszczonych zawsze jest zaznaczona, nawet w pierwszych
tygodniach zycia ptodowego, a jezeli widzimy gdzieniegdzie wrzekomo
jeden tylko poktad komoérkowy, to chyba tylko na bardzo krétkiej
przestrzeni, bo brak ten warstwy pokrywajacej ttomaczy¢ nalezy tylko
miejscowg przerwa, a bynajmniej zupetnym brakiem tych komoérek.—
To zapatrywanie na powyzsza kwestye znajdujemy bardzo wyraznie
zaznaczone W nowszym znanym podreczniku Hertwiga 1). Autor ten
opiera sie nietylko na wkasnych badaniach, lecz réwniez na wynikach
badann Kollikera i innych, i twierdzi, ze podziat ten pierwszego zawigzku
skéry na dwie warstwy komoérek, trwajacy od pierwszych tygodni zy-
cia ptodowego, zaznacza juz w tym okresie wyréznienie pierwotne war-
stwy rogowej (stratum corneum) od majacej wkrdtce powstaé warstwy
dolnej, zrézniczkowanej w postaci sieci Malpighiego. To samo zapatry-
wanie podziela tez Brunn w najnowszym podreczniku ,Die Hautu (zbio-
rowe dzieto Bardelebena ,Lehrbuch der Anatomie des Mensehenu) ?).
Innemi stowy zdaniem wigkszosci autoréw zawigzek naskdrka wytwo-
rzony przez listek zarodkowy zewnetrzny nosi w sobie juz a priori ce-
che zrozniczkowania sie komoérek embryonalnych, majacych w pdzniej-
szym okresie odrebne przeznaczenie. — Niektérzy autorowie nie podajg
zupetnie wyniku badan co do pierwszych tygodni zycia ptodowego, a to
gtéwnie z powodu braku odpowiedniego materyatu.

Juz w samym poczgtku mojej pracy zwracalem uwage na owe

}) ,,Die Oberhaut des Mensehen ist nach den Angaben Kolliker- in den zwei
ersten Monaten der Entwickelung sehr diinn und besteht nur aus zwei einfachen La-
gen von Epithelzellen. Von diesen zeigt die Oberflachliche Lage abgeplattete, durch-
sichtige, hexagonel® Elemente, die tiefere Lage dagegen kleinere Zellen, so dass hierin
schon eine Sonderung in eine Horn- und eine Schleimschicht angedeutet istu. (Hertwig.
Lehrbuch der Entwickelungsgeschichte. — Str. 489).

2) ,Was Zunachst die Epidermisbetrifft, so besteht dieselbe bei Embryonen aus
dem ersten und aus der ersten Halfte des zweiten Monats aus Stellenweise nur einer,
Stellenweise schon zwei Lagen von Zellen: einer Uberall vorhandenen Lage bald plat-
ter bald kubischer oder kurzcylindrischer und einer sie Stellenweise bedekenden Schicht
aiisserst abgeplatteter Elementeu. (v. Brunn. Die Haut. Str. 28).
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dwie warstwy komérek pierwotnych i po pewnym czasie doszediem do
przekonania, ze w pierwszym okresie rozwoju skoéry istnieje bezwarun-
kowo i niewatpliwie li tylko jedna warstwa komoérek embryo-
nalnych i to w pierwszym i w samym poczatku drugiego miesigca
zycia ptodowego. Badajac dokladnie i rozpatrujgc szczegétowo prepa-
raty ptodéw od trzeciego do piagtego tygodnia zycia ptodowego przeko-
natem sie jak najdoktadniej, ze w tym okresie zawigzek skoéry zazna-
czony jest przez jeden tylko pokiad komérek duzych, umiarowych,
0 duzem jadrze i wazkim pasie protoplasmy. (Fig. 1). Komorki te wy-
rézniajace sie bardzo wyraznie od szeregu komdrek zarodkowych nizej
potozonych, utozone obok siebie w jednej linii, wykazujg przytem bar-
dzo wybitne Scianki odgraniczajgce. Wielkos¢ komoérek tych we wszyst-
kich miejscach zupetnie jednostajna, w jadrach komérek wida¢ szcze-
gélnie w Silniejszem powiegkszeniu chromatyne utozong w postaci dro-
bnych ziarenek przeréznej wielkosci, tudziez drobnych pasemek prze-
biegajacych w réznych kierunkach pomiedzy ziarnkami.

Juz w pigtym, jakotez i w szostym tygodniu, zatem w pierwszej
potowie drugiego miesigca zycia ptodowego nie udaje sie niejednokro-
tnie odnalez¢ tej, tak wybitnie zaznaczonej jednej warstwy komorkowej,
lecz w wiekszej ilosci przypadkéw widzimy, a to szczegdlnie w széstym
tygodniu, wyraznie juz rozwiniete warstwy komorek przyptaszczonych,
a tylko w nielicznych miejscach jeden pokiad na bardzo krotkiej
przestrzeni. Nie ulega zatem najmniejszej watpliwosci, ze
poczatkowa, jedna, wyraznie odgraniczona warstwa ko-
morek okoto potowy drugiego miesigca ulega dalszemu
zrézniczkowaniu sie. Drugi ten okres rozwoju skory, w ktérym
spostrzegamy juz podziat na dwie warstwy, z ktérych kazda odmienne
posiada juz cechy, trwa do korica drugiego miesigca, wzglednie do po-
czatku trzeciego, t. j. do dziewigtego tygodnia zycia ptodowego. Dwie
te warstwy komorek z koricem drugiego miesigca maja tez odmienne
cechy morfologiczne, wyrdézniajac sie miedzy sobg tak ksztattem jakotez
i wielkosciag. Podczas kiedy warstwa dolna ztozong jest z szeregu ko-
morek wiekszych, wateczkowych lub szesciennych, o okragtem lub nieco
podtéznem jadrze, komorki warstwy gornej sg przewaznie plaskie,
o wydtuzonem jadrze i nader wazkim rabku protoplasmy. W Kkilku za-
ledwie miejscach widzimy komérki mniej sptaszczone, o wyraznych za-
rysach i okragtem jadrze. (Fig 2). Gdzieniegdzie komdrki warstwy
gérnej wchodza klinowato pomiedzy komorki nizej potozone, a wogble
granica Swiezo wytworzonych warstw jest niezupetnie jednostajna.
W dziesigtym tygodniu spostrzegamy juz zawsze przynajmniej trzy,
eczesciej nawet i cztery warstwy komorek zarodkowych. (Fig. 3).
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1 tak na fig. 3. i 4. widzimy bardzo wyraznie, ze komorki warstw
dolnych sg o wiele wieksze i wyrazniej zarysowane, anizeli komorki
warstw wyzszych, a szczegllnie warstwy pierwszej. Komorki warstw
nizszych sa duze, posiadajg jadro i jaderko i znaczng ilo$¢ protoplasmy.
Widzimy wsréd nich réwniez komérki  wieloboczne o dwu jadrach,
mieszczacych w sobie ziarna chrcmatyny. Komorki wyzej potozone sg
mate, o granicach nieregularnych, matych jadrach i wazkim rgbku pro-
toplasmy. Jeszcze wyrazniej widzimy owa roéznice, jaka zarysowuje sie
pomiedzy komoérkami warstwy gornej, z ktérych ma powsta¢ stratum
corneum, a komorkami nizej potozonymi, jezeli badamy preparaty z dru-
giej potowy trzeciego miesigca (10—12 tydzien). Tu widzimy pie¢ do
szesciu warstw komérek nabtonkowych, z ktérych gérne tworza juz
zawigzek powstaé majacej warstwy rogowej, dolne za$ w silnem po-
wiekszeniu pozwalaja juz na rozpoznanie wyraznych cech komodrek
wchodzacych w skiad przyszitej sieci Malpighiego. Caty nabtonek przed-
stawia sie juz w tym okresie o wiele szerzej, komorki za$ najbardziej
ku powierzchni posuniete ulegaja powolnej exfoliacyi. Warstwa wszyst-
kich tych pieciu do szesciu rzedéw odgraniczona jest od dotu jednym
bardzo wyraznie zaznaczonym szeregiem komdrek kubicznych, silniej
zabarwionych, o drobnych, jednak wyraznie zarysowanych jadrach; jest to
szereg komorek granicznych pomiedzy warstwami naskérka a wytwa-
rzajgcem sie cialkiem brodawkowem skory. Warstwa ta juz w tym
okresie zaznacza sie bardzo wyraznie jako poOzniejsze stratum cylindri-
cum. (Fig. 4).

Juz w drugiej potowie trzeciego miesigca ksiezycowego, t. j. juz
okoto dziesigtego tygodnia zycia ptodowego spostrzedz mozna w komor-
kach warstw dolnych naskérka cechy charakterystyczne komérek war-
stwy Malpihiego. Poréwnywajac przerdzne preparaty, odnoszace sie do
trzeciego miesigca, przekonatem sie, ze warstwa Malpihiego wy-
stepuje zupeilnie wyraznie juz w drugiej potowie trze-
ciego miesigca, t. j. w jedenastym lub najp6zniej w dwunastym
tygodniu zycia ptodowego.

I w tej kwestyi pozostajg wyniki moich badan w sprzecznosci
z wynikami innych autoréw, ktérzy odnosza formacye warstwy Mal-
pighiego do okreséw poézniejszych, bo niektérzy do czwartego, inni na-
wet do pigtego miesigca. | tak v. Brunn w sw-ojej ostatniej pracy (Die
Haut. Str. 29) pisze: ,Im ftinften und sechsten Monate tritt eine aber-
malige Verdickung bis auf etwa zehn Lagen ein, von denen die zwei
obersten verhornd, die vier Uiitersten von der BeschafFenheit der spate-
ren Keimsehicht sind, und die mittleren Ubergangsformen zwischen
beiden enthaltenw. Inni autorowie przenosza okres tworzenia sie war-



142 WEADYSEAW REISS.

stwy Malpigliii go do konhca czwartego miesigca, zaznaczajg jednak przy-
tem wyraznie, ze cechy charakterystyczne komorek, majgcych wytwo-
rzy¢ wihasciwe stratum mucosum, nigdy przed koricem czwartego,
wzglednie przed poczagtkiem pigtego miesigca wybitnie nie wystepuja.

Badania moje pod tym wzgledem doprowadzajag do wniosku, ze
stanowczo juz w drugiej potowie trzeciego miesigca, t. j. miedzy dzie-
sigtym a dwunastym tygodniem zycia ptodowego powstajg w dolnych
Avarstwach tkanki zarodkowej komorki o wybitnych cechach charakte-
rystycznych warstwy Malpighiego, a w szczeg6lnosci stratum spinosum.
(Fig. 5). O cechach powyzszych komérek bede miat sposobnosé jeszcze
poméwié¢ szczegétowo, a teraz wracam do stosunku osobnych warstw
naskorka i warstwy Malpighiego w najwczesniejszych okresach jako
catosci.

Warstwa naskorka przylega zupetnie $cisle od samego poczatku
do wiasciwego ciatka brodawkowego (corpus papillare), zarysowuje sie
jednakowoz miedzy nimi zupetnie Scista granica. Twierdzenia dawniej-
szych autoréw, usitujagcych wyttémaczy¢ powstawanie naskérka z ko-
mdrek tkanki tacznej zostaty juz dawno obalone, a nowsza embryologia
wykazuje w sposéb niezbity, ze warstwy naskérka posiadaja odrebng
sobie tkanke macierzystg, t. j. listek zarodkowy zewnetrzny. Warstwa
naskorkowa rozwijajgc sie w ciggu pierwszych miesiecy zycia ptodo-
wego staje sie coraz szersza; podczas kiedy w drugim miesigcu spo-
tykamy zaledwie dwie warstwy komorek, wzrasta ich liczba w naste-
pnych trzech miesigcach do pieciu lub nawet siedmiu. — Juz w bardzo
wczesnym okresie (Fig. 2) widzimy doktadnie, ze komorki goérnego sze-
regu coraz to bardziej ulegajg sptaszczeniu, majac wytworzy¢ przyszie
stratum corneum, podczas gdy komdrki szeregéw dolnych rozwijajgc
sie tuz nad majgcem powsta¢ corium nosza w sobie zawigzek warstwy
Malpighiego. Ze najwyzej ku goérze posunieta warstwa komodrek ulega
juz bardzo wczesnie tuszczeniu, wzglednie obumarciu widzimy na fig. 4.
Rozpatrujac preparaty z ptodéw w trzecim miesiacu, przekonatem sie
niejednokrotnie, ze tuszczenie, chociaz jeszcze w bardzo nieznacznym
stopniu spostrzega¢ sie juz daje okoto dwunastego tygodnia zycia pto-
dowego, t. j. ze juz w powyzszym okresie komdrki najstarsze ulegaja
powolnemu obumarciu (exfoliatio) i zastepujg je nowe. Komorki te, juz
tak wczesnie oddzielone przyczyniajg sie czeSciowo do wytworzenia
Vernix caseosa, czesciowo za$ tworzg przymieszke wéd ptodowych.

Komorki dolnych szeregéw, rozwijajace sie pomiedzy warstwg po-
wierzchowng a powstaé majgcem corium, stajg sie w ciagu nastepnych
miesiecy coraz to szersze. Komorki te zaczynaja sie wyr6znia¢ juz
w bardzo weczesnych okresach od reszty naskdérka niteczkami, jakie
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tacza komorki miedzy sobg. — Niteczki te (kolce), od ktérych tez
warstwa Srodkowa sieci Malpighiego przybrata nazwe ,stratum spino-
Bum“ pojawia¢ sie majg zdaniem autoréw, w ciggu czwartego lub we-
dle innych dopiero z koncem czwartego miesigca zycia ptodowego. Po-
wotujac sie przeto na zdanie wyzej juz przytoczone, ze zaczatek war-
stwy Malpighiego odnie$¢ juz nalezy do trzeciego miesigca i to do
drugiej jego potowy, zaznaczam, ze wyrazne niteczki pomiedzy
komoérkami tej warstwy spostrzegatem juz u pltodow
trzymiesiecznych. Na Fig. 5., ktéra przedstawia warstwy komérek
pomiedzy corium a przysztem stratum corneum u plodu w trzecim
miesigcu, w silnem powiekszeniu, widzimy najdoktadniej owe niteczki
miedzy komdrkami w calem polu widzenia. Niteczki te przechodza
bardzo gesto ze wszystkich niemal miejsc obwodu komodrek warstwy
srodkowej przez istote miedzykomorkowg do komorek sagsiednich i wi-
da¢ nawet w ich przebiegu owe kuleczki, co do ktérych zdania auto-
row sa tak sprzeczne az do chwili obecnej.

Obraz mikroskopowy fig. 5. naucza nas roéwniez, ze w trzecim
miesigcu zycia ptodowego zaczyna sie wytwarza¢ juz nietylko Srodkowa
warstwa sieci Malpighiego, t. j. tak zwane stratum spinosum, lecz ze
takze dolna warstwa komorek o duzych jadrach zarysowuje sie juz
w spos6b bardzo wybitny, jako przyszta warstwa podstawowa naskorka,
czyli tak zwane stratum cylindricum. — Najnizsza ta warstwa sieci
Malpighiego wystepuje o wiele wyraZniej juz uksztattowana w potowie
czwartego miesigca. Wielu autoréw, a pomiedzy nimi i Unna, sg zda-
nia, ze warstwa ta jest niczem innern jak tylko szeregiem komorek
warstwy kolczastej ze wszystkimi jej cechami tak, ze we wczesnych
okresach niczem sie od komoérek gérnych szeregébw nie wyréznia. —
Komorki te, zdaniem Unny, pozostajgc ustawicznie pod wptywem ucisku
warstw wyzej potozonych, skupiajg sie w jeden zwarty szereg, a zatra-
cajac réwnoczesnie swe niteczki i ulegajgc rownomiernemu przyptaszcze-
niu tworzg w ten sposéb warstwe o zupetnie odmiennym charakterze. —
Obrazy mikroskopowe, jakie otrzymatem z najwczesniejszych okresow
zycia ptodowego (fig. 4. i 0.) wykazuje natomiast, ze komorki warstwy
najnizszej posiadajg juz a priori odmienny charakter anizeli komdrki
wyzej potozone, bo nie posiadajg zupetnie nitek protoplasmatycznych,
odznaczajg sie natomiast wiekszemi i bardziej podtuznemi jadrami.
Procz tego ksztatt tych komoérek jest juz w bardzo wczesnych okre-
sach zupetnie odmienny, bo bardziej wydtuzony, anizeli komorek war-
stwy kolczastej, przyczem powinowactwo chemiczne do barwikéw za-
sadowych jest u komodrek podstawowych bezwarunkowo silniejsze.
Wszystkie te dane przemawiajg przeto zatem, ze komorki warstwy cy-
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lindrycznej nie pochodzg z przeksztatlcenia sie komoérek warstwy kol.
czastej, lecz ze elementa morfologiczne warstwy podstawowej posiadajg
juz w samym zawigzku swoj odrebny charakter.

Az do pigtego miesigca nie spostrzegamy natomiast jednej i to
bardzo waznej warstwy ze wzgledu na formacye gérnych poktadéw
naskorka, t. j. warstwy komorek ziarnistych (stratum granulosum).
Warstwa ta ma sie pojawia¢ wedle wiekszosci autoréw w drugiej poto-
wie zycia plodowego, mianowicie w széstym lub si6dmym miesiacu
(Unna). Badania moje pod tym wzgledem doprowadzity mnie do wnio-
sku, ze pierwsze zarysy tej warstwy, ktora rozwija sie pomiedzy stra-
tum spinosum a stratum lucidum, a mianowicie charakterystyczne ziarna
tej warstwy, badzto w grupach, badztez nielicznie rozsiane na granicy
warstwy rogowej spostrzega¢ sie daja juz z korncem pigtego mie-
sigca zycia ptodowego. (Fig. 8, 9). Kwestya powstawania war-
stwy ziarnistej jest wazng ze wzgledu na zachowanie si¢ gérnych warstw
naskérka, wiadomo bowiem, ze rozwo0j warstwy ziarnistej ma niewat-
pliwy wplyw na proces rogowacenia. Do sprawy tej, jakotez do czasu
powstawania tej warstwy powrdcimy jeszcze.

W miare silnego Unaczynienia skéry wiasciwej (cutis paremchy-
matosa) w poézniejszych okresach zycia plodowego, nastepuje takze
i postepowy rozwoj sieci Malpighiego, a przedewszystkiem warstwy
Ssrodkowej, t. j. stratum spinosum. Rozwéj ten niezupetnie jednak oka-
zuje sie rownomierny. — | tak poréwnywajgc obrazy mikroskopowe
sieci Malpighiego ptoddw trzeciego, czwartego i pigtego miesigca docho-
dzimy do wniosku, ze warstwy naskérka grubiejg dosy¢ réwnomiernie
az do potowy czwartego miesigca zycia plodowego; — pdzniej jedna-
kowoz w pigtym znowu nieco cienczejg i to wiasnie w okresie, kiedy
pojawiac sie zaczynajg pierwsze ziarna keratohyaliny, czyli kiedy goérny
pokiad warstwy kolczastej wytwarza¢ zaczyna stratum granulosum —
Jednak ponowny od pigtego miesigca rozwdj naskérka postepuje juz
w sposéb jednostajny, tylko warstwa rogowa grubieje nie zupetnie réw-
nomiernie, a pozostaje raczej w rozwoju poza warstwami innymi az do
do ostatnich miesiecy zycia ptodowego. Dopiero w tym okresie, kiedy
nad warstwg komdrek kolczastych rozwija¢ sie zaczyna warstwa ziar-
nista, postepuje réwnomiernie i proces rogowacenia w zakresie gornych
warstw naskorka.

Szeroko$¢ warstwy naskdérka wynosi wedle Unny po urodzeniu
0,15 do 0,25 mm. i jest bardzo znaczna w stosunku do grubosci samej
cutis propria (0,7 do 0,9 mm.), jezeli poréwnamy stosunek obu tych
warstw u ludzi dorostych. Stosunek ten wyréwnywa sie dopiero w la-
tach pOzniejszych. lJezeli zwazymy przytem, ze wiasnie pomiedzy pia-
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tym a sibdmym miesigcem przez wrastanie sieci Malpighiego w corium
powstajag wlosy i gruczoly cewkowe skoéry, nabieramy dopiero nalezy-
tego pojecia o sile rozwojowej listka zarodkowego zewnetrznego w owym
okresie zycia ptodowego. Rozrost warstw pojedynczych nastepuje prze-
waznie przez podziat komoérek, poniewaz wiekszo$¢ komorek naskorka
u dorostych nie przewyzsza niemal zupeinie wielkosci tychze u ptoddw.

Znaczna sitg rozwojowg komorek warstwy Malpighiego mozemy
sobie ttomaczy¢ wytwarzanie sie ciatka brodawkowego (papillae cutis).
W pewnym, juz bardzo wczesnym okresie rozwoju skory, linia graniczna
pomiedzy stratum cylindricum a cutis propria staje sie coraz to bardziej
falista; skora wilasciwa wytwarza pagoérki rozmaitej wielkosci, pomiedzy
ktore wtlaczaja sie komorki warstwy Malpighiego. Trudna rzeczg jest,
rozstrzygna¢ bez zarzutu, czy owti krzywa plaszczyzna, jaka powstaje
pomiedzy corium a siecig Malpighiego, spowodowana jest niejednostajnym
rozwojem skory wilasciwej, czy tez silng proliferacyg komorek warstwy
Malpighiego. Ze w sprawie powstawania brodawek rola czynna przypada
komérkom sieci Malpighiego, wydaje mi sie bezwarunkowo prawdopo-
dobniejsze. Przemawia zatem chocby ta okolicznos¢, ze sita rozwoju
komorek sieci, a w szczegélnosci komérek warstwy kolczastej jest bar-
dzo znaczna w stosunku do pierwiastkbw morfologicznych skory wilasci-
wej. (Fig. 15). Wobec matej opornosci tkanki embryonalnej skory
tatwo sobie wyttémaczy¢ mozna powstawanie licznych i glebokich wy-
pustek sieci Malpighiego w powyzszych warunkach. Znaczna sita roz
woju warstwy kolczastej uwidacznia sie bardzo czesto w przebiegu
pewnych proceséw patologicznych, w szczeg6lnoSci w przebiegu choréb
skory znanych pod nazwa , Akanthosesu. Rozchodzi sie tam gtdwnie
0 hyperplazye komorek kolczastych, ktére, szukajac sobie miejsca, nie
napotykajg znaczniejszego oporu w kierunku corium i wysylajg ku do-
towi olbrzymie wypustki, pomiedzy ktéremi zaledwie niekiedy rozpoznac
mozna S$cienczate pagoérki ciatka brodawkowego. W okresach poteznie
juz wytworzonej warstwy rogowej (stratum corneum), mogtaby i opor-
nos$¢ istoty rogowej poniekad ttomaczy¢ kierunek proliferacyi komoérek
sieci Malpighiego ku dotowi. Stosunek ten widzimy bardzo wybitnie
zaznaczony w przebiegu t. zw. Hyperkeratoses. — Nie uciekajgc sie
bynajmniej do analogii stosunkéw tych w sprawach patologicznych,
musimy jednak przypusci¢, ze gdyby tkanka zarodkowa skéry wiasci-
wej posiadata wiekszg opornos¢ anizeli warstwa Malpighiego, wtedy
sita rozwoju naskorka powodowataby proliferacye ku powierzchni, zmu-
Szajgc warstwe rogowa do wytworzenia powierzchni krzywej. Jak-
kolwiek wiec wszystko przemawia zatem, ze rola czynna w wytwarza-

niu ciatka brodawkowego przypada sieci Malpighiego, nie mysle jednak
Rozprawa Wydz, mat.-przyr. T. XXXVIII. 1Q
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przeczy¢, ze zasadniczo sprawe te rozstrzygnatby mogto jedynie wyka-
zanie umiejscowienia figur karyokinetycznych w zakresie wypustek
sieci jakotez i ciatka brodawkowego.

Co do czasu powstawania brodawek skoéry, znajdujemy nader
sprzeczne zdania w literaturze. | tak liczni autorowie odnoszg okres
powstawania brodawek, t. j. pojawiania sie owej linii falistej pomiedzy
corium a epidermis do konca pigtego lub nawet széstego miesigca zy-
cia ptodowego. Z badan moich pod tym wzgledem wynika, ze proli-
feracya komodrek kolczastych, wzgleduie powstawanie owych
pagérkdw na granicy warstwy Malpighiego pojawia sie juz z kon-
cem czwartego, a najpozniej z poczatkiem pigtego mie-
sigca.

Niejednokrotnie przekonatem sie o pojawianiu sie tej linii falistej
u ptodéw ledwie czteromiesiecznych (Fig. 6.) cho¢ nie tak wybitnie, jak
u ptodéw o kilka tygodni starszych. Godnem jest jednak zaznaczenia,
ze w chwili kiedy powstawa¢ zaczyna ciatko brodawkowe, niema je-
szcze Sladu warstwy ziarnistej (stratum granulosum). Warstwe te udato
mi sie bowiem odszuka¢ najpdzniej dopiero w drugiej potowie pigtego
miesigca, a zatem w czasie, kiedy tak brodawki jakotez i warstwa cy-
lindryczna bywajg juz zupetnie wyraznie zaznaczone.

Warstwa komorek kolczastych, ktéra wypetnia tak szczelnie
wszystkie zagtebienia pomiedzy brodawkami, jest bezwzglednie najszer-
szg warstwa sieci Malpighiego. Sktada sie ona z komoérek szesciennych,
przewaznie réwnej wielkosci, nalezacych do rzedu komérek brukowych
(Pflasterepithelien). Tylko ostatni szereg tej warstwy przylegajacy Scisle
do cutis propria przedstawia ceche odmienng komérek wateczkowych.
Dawni autorowie rozrézniali dlatego osobng warstwe wateczkowg (stra-
tum cylindricum), dzi$ zaliczamy ja do warstwy Malpighiego jako jej
warstwe podstawowsg. Uksztattowanie sie szeregu wateczkowego powstaje
juz w bardzo wczesnych okresach zycia ptodowego. Badania moje co
do tego wykazuja, ze warstwa ta poczyna sie formowacé juz
w potowie czwartego miesigca (Fig 7. i 6.) w ten sposob, ze
komorki warstwy Malpighiego najnizej potozone zaczynajg sie powoli
wydtuzaé i zarazem grupowaé obok siebie w jednym zwartym szeregu.
W ciggu pigtego miesigca formacya tej warstwy zostaje juz ukonczona,
tak Zze z poczatkiem szdéstego miesigca znajdujemy juz zawsze komorki
wateczkowe w jednym zwartym szeregu, ktéry nie zmienia sie juz do
konca zycia ptodowego. (Fig. 10. i 11.).

Réznice morfologiczne komdrek pojedynczych szeregéw warstwy
Malpighiego polegajg na rozmaitych wplywach mechanicznych. — | tak
odmienne wejrzenie warstwy dolnej (stratum cylindricum) spowodowane
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jest wprost przez znaczniejszg, proliferacye tego szeregu. Szereg ten po-
tozony najblizej sieci naczyniowej, musi w nastepstwie lepszego odzy-
wiania si¢ rozwija¢ sie ze znaczniejsza sita, anizeli komoérki wyzej po-
tozone. Skutkiem tego komorki warstwy dolnej, wklinowane jedne mie-
dzy drugie, muszg sie nawzajem przyptaszczaé, podczas gdy komorki
gérnych szeregdbw mogac rozwija¢ sie swobodnie, zachowujg w dalszym
rozwoju ksztatt okragty lub wielokgtny. — Nitki protoplasmatyczne,
taczace komorki warstwy kolczastej pomiedzy sobg opisat pierwszy
Schron, pojmujac luki pomiedzy niemi jako kanaty w sieci Malpighiego
przebiegajgce (Porencanale). Drugim i wiasciwym odkrywca nitek pro-
toplasinatycznych jest Max Schulze, ktéry pierwszy izolowat komorki
warstwy kolczastej i na odosobnionych komoérkach wykazat doktadnie
przebieg i kierunek owych pasemkowatych tworéw. — Zdaniem jego,
kolce sasiadujacych komoérek maja sie zachowywaé jak tryby k&t ze-
garowych. Bizozerro starat sie udowodnié, ze kolce komérek sasiednich
organizujg sie w jedna cato$é, a Ranvier, zgadzajac sie z tem zapatry-
waniem, dodaje, ze w miejscu potaczenia sie dwu niteczek komorek sg-
siednich powstaje kuleczka elastyczna, zwana przez niego ciatkiem ela-
Stycznem (corp Mastique). Ciatko to ma pozwala¢ mocag swojej elastycznosci
na pewne wydluzenia niteczek od miejsca zespolenia ku komorce.
Niteczki te (p. Fig. 5, 7., 9., 11) maja posta¢ cieniutkich, w silnem
tylko powigkszeniu wyrazniej wystepujacych pasemek, ktére zdaniem
Unny we wczesnych okresach zycia ptodowego nie przechodzg z jednej
komérki na druga, ale sie zaledwie ze sobg stykajg — w pOZniejszych
okresach dopiero ulegajg zespoleniu, wytwarzajgc w samym $rodku owe
ciatka elastyczne RanvieFa. (Fig. 11). — Jakie znaczenie przypisa¢ na-
lezy owym juz tak wczesnie pojawiajagcym sie niteczkom warstwy kol-
czastej dotychczas niewiadomo. Wyttdmaczy¢ sobie mozemy ich zada-
nie jako systemu wyrostkéw komorkowych, dozwalajacego z jednej strony
na krazenie limfy pomiedzy komérkami warstwy Malpighiego, a stano-
wigcego z drugiej strony zywotny pomost miedzy komérkami w celu ich
zespolenia sie i zarazem ulatwienia wzajemnej wymiany materyi. Im
wyzej posuwajg sie komorki starsze ku warstwie ziarnistej, tem Kkrot-
sze znajdujemy u nich wyrostki protoplasmatyczne; ostatecznie zatracajg
je one w zupetnosci, tak ze w warstwie ziarnistej nie znajdujemy ich
wcale. — Ze owe wypustki w rozmaitych okresach rozwoju, jakotez
i nie mniej w rozmaitych stanach potologicznych zatracaja swoj pier-
wotny charakter, wyttdmaczy¢ tatwo. Twory te zalezne sg w wysokim
stopniu od najrozmaitszych czynnikéw, jakoto: od parcia krgzacej mie-
dzy nimi limfy, od przedostajgcych sie ciatek biatych pomiedzy ko-
morki, wreszcie od ruchoéw samych komorek pod wptywem ucisku,
10*
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uraz6w lub tez innych czynnikdw zewnetrznych. — Jakag role odgry-
wajg nakoniec owe kuleczki w miejscu zespolenia nitek powstate, owe
ciatka elastyczne, trudno na razie wyttdmaczy¢. W kazdym razie tto-
maczenie Ranvier,a, jakoby miaty one mocg swojej elastycznosci urno-
zebnia¢ wydtuzanie sie nitek, a posrednio utatwiaé zblizanie sie i odda-
lanie komorek od siebie, nie zdaje sie bardzo prawdopodobne. —
Zresztg elastycznosci tych ciatek nikt dotychczas dowies¢ nie potrafit,
a stusznie zauwazyt Unna, Zze spostrzegamy niejednokrotnie bardzo
krotkie wypustki miedzy komoérkami pozbawione w zupetnosci owego
ciatka centralnego, innym za$ razem dlugie nitki tgczace odlegte od
siebie komorki posiadajg ciatka i to dosy¢ duze. Jezeliby zatem nitki
wydtuza¢ sie miaty kosztem owych ciatek, obserwacya powyzsza nie
zgadzataby sie bynajmniej z zasadg powyzszej hypotezy.

Warstwe komérek kolczastych (stratum spinosum) pokrywa w zu-
petnosci t. zw. warstwa komdrek ziarnistych (stratum granulosum).
Warstwa ta sktada sie z komorek grubo ziarnistych, najczesciej w dwu
poziomo utozonych szeregach. — Grubsza, t j. z trzech do czterech
szeregdbw ztozona warstwa ziarnista nalezy do rzadkosci. Tej wilasnie
warstwie zawdziecza skdra swoja biatg barwe. Warstwa ziarnista sta-
nowi niejako matowy poktad pomiedzy nie zupetnie przezroczysta war-
stwa komodrek kolczastych a przepuszczajgcg Swiatto warstwa rogowa.—
Z tego tez powodu skéra ptodu w tym okresie, w ktérym nie wytwo-
rzyla sie jeszcze warstwa ziarnista, jest niemal zupelnie przeswiecajaca
i pozwala przejrze¢ z tatwoscig grubsze podskérne pnie naczyn. Btony
Sluzowe, bedac pozbawione zupetnie tej warstwy ziarnistej, temu wia-
$nie zawdzieczajg swoja rozowa barwe.

Warstwa ta rozpoczyna sie rozwija¢ zdaniem wiekszosci autoréw,
a réwniez i Unny, dopiero u ptodéw szeSciomiesieczncyh i to w ten,
sposOb, ze pierwsze ziarna pojawiajg sie w zawiagzkach wioséw i to
w zakresie pochewki wewnetrznej;, dopiero po6zniej wytwarzaé sie za-
czynajg komorki ziarniste pod warstwg rogowg przyskoérka. Badajac
jednak preparaty z ptodéw pieciomiesiecznych miatem sposobnos$¢ prze-
kona¢ sie, ze juz w powyzszym okresie, t. J. z koricem pigtego, a naj-
pozniej w polowie szOstego miesigca zaczynajg sie pojawia¢ nad stratum
spinosum komorki wypetnione po czesci ziarnami ciemnemi, famigcemi
bardzo silnie $wiatto. (Fig. 8. i 9.). Komorki te barwia sie silnie barwi-
kami zasadowymi, posiadajg dosy¢ duze jadro, a owe ciemne ziarna
grupujg sie w protoplasmie blizej ostonki komérek. Komérki te nie po-
siadajg jeszcze w tym okresie w zupetnosci wszystkich cech warstwy
ziarnistej, z utozenia ich jednak, jakotez z optycznych i chemicznych
wiasciwosci ziarn keratohyalinowych nalezy wnioskowaé, ze mamy do
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czynienia z pierwszym zawiazkiem stratum granulosum. — Ziarna ke-
ratohyaliny wystepuja, zdaniem Unny, tu i O6wdzie i ponizej warstwy
ziarnistej, mianowicie niekiedy w komoérkach warstwy kolczastej. W péz-
niejszych okresach wystepuja one nieco wybitniej, jak np. w szostym
miesigcu zycia ptodowego. (Fig. 11.). W kazdym razie zaczatek
warstwy ziarnistej odnies¢ musze, opierajac sie na moich
preparatach, do nieco wczesniejszego okresu, bo do konca
piatego, lub najwyzej do pierwszej potowy szdéstego mie-
sigca zycia ptodowego. Charakterystyczne ziarna tej warstwy
opisat juz dosy¢ dawno Kolliker w rdzeniu wilosa, a pézniej Auffham-
mer w naskorku. Szczegétowo zajmowal sie tg warstwg Langerhans,
nie umiat jednak wyttdmaczy¢ stosunku owych granulacyi do warstwy
rogowej przyskérka. Unna pierwszy zwrocit uwage na pewna zalezno$é
wytwarzajacej sie warstwy rogowej na powierzchni od obecnosci ko-
mérek ziarnistych, przypuszczajac zarazem, ze warstwa ziarnista stano-
wicby mogla okres przejsciowy pomiedzy komdrkami sieci Malpighiego
a wihasciwg warstwa rogowa. Ranvier uwazat ziarna te za krople sub-
stancyi ptynnej, ktéra znajdowat réwniez i pomiedzy komorkami dol-
nych szeregébw warstwy rogowej i nazwat je ,,Eleidynau.
Doktadniejsze studya nad warstwg ziarnistg zawdzieczamy bez-
warunkowo Waldeyerowi. Autor ten zbit przedewszystkiem przypuszcze-
nie Ranviera o obecnosci jakiejkolwiek cieczy, udowodnit bowiem, ze
ziarna te peczniejg za dodaniem zasad i ze zmieniajg swoj ksztatt pod
uciskiem, nie rozptywajac sie bynajmniej. Okazato sie réwniez w ciggu
dalszego badapia, ze ziarna te wystepuja o wiele wyrazniej po dodaniu
kwasu octowego (acidum aceticum glaciale) i amoniaku, poniewaz ciata
te, niszczac same komorki, uwydatniaja wyrazniej jadra. Ziarna te nie
rozpuszczajg sie¢ ani w wodzie, ani w alkoholu, eterze lub chloroformie,
ulegaja za$ rozpuszczeniu pod dziataniem zasad zracych, silnych kwa-
sow mineralnych lub tez glicerynowego wyciggu pepsyny pod dziataniem
oznaczonej cieptoty. Ciatka te okazujg dalej silne powinowactwo do
barwikéw barwigcych jadra, szczeg6lnie do liematoksyliny i karminu
(Picrokarmin)! nie barwig sie natomiast zupetnie w kwasie nadosmowym.
Przeprowadzenie powyzszych préb upowaznito do orzeczenia, ze ciatka
te nie sktadajg sie zadng miarg z ttuszczow ani tez z kwaséw thuszczo-
wych, ze rézni¢ sie musza od nucleiny, ktéra rozpuszcza sie w alka-
liach i weglanie sodu, ze wreszcie nie sg substancyg keratynowa, bo
rozpuszczajg sie w kwasie solnym z pepsynag. — O glycogenie réwniez
mowy by¢ nie moze, natomiast skladem swym chemicznym zbliza¢ sie
zdajg owe ziarna do hyaliny, substancyi, ktérg spotykamy niejednokro-
tnie w ustroju jako skutek pewnych zmian degeneracyjnych. — Wal-
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deyer nazywa Substancye mieszczacg sie w komdrkach warstwy ziarni-
stej, opierajac sie na wynikach swych badan, ,,Iteratohyalinau, wyraza-
jac tg nazwa nietylko skiad jej zblizony do hyaliny (hyalinoid), lecz
rowniez i jej hypotetyczny zwiazek z wytwarzaniem warstwy rogowej
naskdrka. — W najnowszyeh czasach zajgt Kromayer w powyzszej
sprawie zupetnie odmienne stanowisko. Autor ten nie uwaza keratohya-
liny Waldeyerowskiej bynajmniej za istote przejsciowg do keratyny,
lecz za substancya powstatg przez rozpad niteczek protoplasmatycznych
zawartych w warstwie kolczastej (stratum spinosum). Kromayer jest
zdania, ze keratohyalina nie jest bynajmniej konieczna do wytworzenia
istoty rogowej. W warstwie rogowej nie spotykamy juz zupetnie istoty
ziarnistej, — w miejsce jej natomiast wystepuje na samej granicy
warstwy ziarnistej pokiad istoty przeSwiecajgcej, jasnej, odpowiadajacej
moze wiasciwie eleidynie Ranviera, tak zwane stratum lucidum (Oehl).
Czy owa eleidyna powstaje z keretohyaliny i czy, jak niektérzy auto-
rowie przypuszczaja, stuzy¢ ma do przysporzenia warstwie rogowej
pewnych ilosci thluszczu, pozostaje na razie nierozstrzygniete.

Keratohyalina wystepuje jednak nietylko dopiero w samej war-
stwie ziarnistej, ale, jak to wykazano przez silne barwienie liaematoksy-
lina i odbarwianiem kwasem octowym, spotyka sie tu i éwdzie i w war-
stwie komorek kolczastych w poblizu jader. Ziarna te spostrzegamy
bardzo tatwo juz dlatego, ze wystepujg one w preperatach zupeinie nie-
barwionych, a to wasnie dzieki wiasnosci tak silnego zatamywania pro-
mieni Swiatta. — Dopiero po zabarwieniu jednym 2z wyzej wymienio-
nych barwikéw wystepujg w postaci ciemno fioletowych, prawie czar-
nych ziarn, przedewszystkiem na granicy warstwy rogowe;.

Rozwdj warstwy ziarnistej z warstwy kolczastej czyli powolna
zmiana najstarszych komorek, t. j. niejako przejscie komorek kolcza-
stych przez faze ziarnista aby wytworzy¢ ostatecznie istote rogowa, ba-
da¢ mozemy bardzo tatwo na zupeinie Swiezych preperatach. Jgdra ko-
morek kolczastych kurczg sie w pewnym okresie rozwoju bardzo wy-
bitnie, tak ze pomiedzy jadrem a ostonka komoérki uwidocznia sie

szeroki pas protoplasmy. — Réwnoczesnie ciato komorek najstarszych
wypetnia sie drobnemi ziarnami, grupujacemi sie badzto dokota jadra,
badztez dokota ostonki komérki. — Komorki te zatracajg z czasem

coraz to bardziej cechy charakterystyczne komdérek warstwy kolczastej,
zblizajgc sie swoim typem do elementéw morfologicznych warstwy ziar-
nistej, a przyczynia sie do tego i ta okoliczno$¢, ze wyrostki proto-
plasmatyczne stajg sie coraz krotsze i grubsze zarazem. Powoli komorki
te posuwajg sie coraz to bardziej ku gorze, tracg niemal zupetnie
swoje wypustki, przestrzen obiegu limfy staje sie coraz szczuplejsza,
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a z dawniejszych jader pozostajg tylko masy szczatkowe. Obraz komé-
rek wypetnia sie natomiast drobnemi ziarnami, ktére wypetniaja miej-
scami calg przestrzen wolnego rabka protoplasmy. Komorki te posu-
wajg sie¢ zwolna ku goOrze, zmieniajg: sie zczasem w zupetnosci w war-
stwe ziarnista z Wszystkiemi cechami wyzej opisanemi. Na Fig. 13.
wida¢ w silnem powiegkszeniu sie¢ Malpighiego wraz z pokfadami po-
teznie rozwijajacej sie warstwy rogowej u plodu siedmiomiesiecznego.
Komoérki warstwy kolczastej szeregdw nizej potozonych posiadajg wy-
raznie zaznaczone nitki protoplasmatyczne, ktérych nie wida¢ juz mie-
dzy komorkami warstw wyzszych. Wszystkie niemal komorki okazujg
dosy¢ szeroki rgbek protoplasmy i bardzo liczne ziarna chromatyny.
W komérkach utozonych tuz pod sama warstwa rogowa widzimy procz
zaniku wyrostkéw protoplasmatycznych wyrazne ziarna keratohyaliny
ugrupowane dokota jader komoérek. Swiezo wytwarzajaca sie Avarstwe
komérek ziarnistych widzimy réwniez w matem powiekszeniu u innego
ptodu siedmiomiesiecznego na fig. 12.

Ostatnig warstwa naskorka, ktorej rozwdj w zyciu ptodowem za-
stuguje na uwzglednienie, jest warstwa rogowa. Tuz ponad warstwg
komorek ziarnistych rozwija¢ sie poczyna w poOzniejszych, okresach zy-
cia ptodowego szereg komdrek ptaskich, przeswiecajacych o bardzo wy-
raznie zrazu zarysowanych granicach. Jadra tych komérek zanikaja
w miare wytwarzania sie istoty rogowej w zupetnosci, tylko w dolnych
szeregach rozwinigetej juz warstwy rogowej zauwazy¢ mozna niekiedy,
szczegblnie na preparatach barwionych liematoksylina, drobniutkie
szczatki ziarnek keratohyalinowych. Réwnoczesnie z zanikiem jader za-
nikaja tez i wszelkie szczeliny pomiedzy zwartymi szeregami komorek
tak, ze na pozér wszystkie warstwy najzupetniej do siebie przylegaja.
Unna udowodnit jednak na skrawkach barwionych kwasem osmowym,
ze komorki tej warstwy niezupetnie szczelnie do siebie przylegaja, ale
ze polaczone sg ze soba pomostami, ktdre, zdaniem jego, s niczern in-
nem, jak tylko zmarniatemi resztkami dawnych wyrostkéw protoplasma-
tycznych, i ze tym wihasnie wyrostkom, a nie domniemanej substancyi
kitowej, zawdzigcza warstwa ta swojg spojnos¢. Szczeliny pomiedzy sze-
regami komoérek wykaza¢ sie dajg tatwo na skrawkach strawionych
pepsyna i wtedy wiasnie spostrzegat Unna najwybitniej wystepujace
wyrostki protoplasmatyczne.

Uzywanie metody trawienia fermentami, t. j. pepsyna i trypsyng
postuzyto niektorym badaczom do wyjasnienia wielu kwestyj spornych
z dziedziny Hzyologii warstwy rogowej naskoérka. Okazato sie miano-
wicie, ze komorki nie ulegajg Zrogowaceniu bynajmniej w catosci, lecz
ulegaja jej tylko ich ostonki; po diuzszem bowiem dziataniu fermentéw



152 WEADYSEAW REISS.

trawigcych widzimy obraz bardzo charakterystyczny. W miegjscu stra-
wionej w zupetnosci tresci komoérkowej znajdujemy puste miejsca, cale
pole widzenia zajmuje natomiast siatka ztozona z samych ostonek ko-
morkowych, przypominajgca plastry miodu, w ktdrych komorki woskowe
zastgpione zostaty ostonkami istoty rogowej. — Ranvier badajac zacho-
wywanie sie warstwy rogowej pod wplywem kwasu osmowego, zwrocit
pierwszy uwage na to, ze czarne zabarwienie pod wpltywem tego od-
czynnika wystepuje tylko w Kilku gérnych i dolnych szeregach komé-
rek rogowych, podczas gdy warstwy Srodkowe pozostajg niezmienione.
Ranvier ttomaczyt to zjawisko trudnem i powolnem nader wnikaniem
kwasu pomiedzy warstwy komoérek rogowych. Unna wykazat jednak,
ze zjawisko to nie nalezy przypisywa¢ bynajmniej przyczynie podanej
przez Ranviera, a to dlatego, ze Kkilka dolnych szeregéw warstwy ro-
gowej okazuje szczeg6lne powinowactwo dla kwasu osmowego. Unna
popiera swoje zapatrywanie nastepujacymi faktami: 1. Jezeli cieniutkie
skrawki warstwy rogowej wiozymy do kwasu osmowego, zabarwienie
czarne wystgpi najszybciej w warstwach dolnych, mimo ze dostep
kwasu umozliwionym byt w jednakowym stopniu do wszystkich warstw
skrawka. 2. Czarno zabarwiony rabek podstawowy posiada zawsze
stale réwng szerokos¢. 3. Rgbek podstawowy zabarwiony kwasem osmo-
wym na czarno wysyla czarne wypustki ku gérze do ujs¢ gruczo-
téw potowych, podczas gdy tkanka pomiedzy wypustkami pozostaje
niezabarwiona, mimo ze caty skrawek wystawionym byt na dziatanie
odczynnika. — 4. Wazki pasek warstwy rogowej, graniczacy bezpo-
Srednio z warstwg ziarnistg, ktory przedewszystkiem wystawionym byt
na dziatanie kwasu, pozostaje liiezabarwiony (stratum lucidum).

Pojawianie sie tego jasnego, niezabarwionego pasma (stratum lu-
cidum) pomiedzy warstwg ziarnista a czarno zabarwiong warstwg pod-
stawowa, ttomaczyt Ranvier nieréwnomierng zawartoscig ttuszczu w war-
stwie rogowej. Warstwa rogowa zawiera pewng ilo$¢ tluszczu, ktory
prawdopodobnie dostaje sie do niej drogg gruczotdw tojowych, barwi
sie przeto kwasem osmowym. Zabarwienie to nie pojawia sie, jezeli
skrawki odttuszczono poprzednio w alkoholu. Dlatego wi#asnie, poniewaz
rabek graniczacv z warstwa ziarnista z powodu wiekszej zawartosci
wody nie przyjmuje ttuszczu, pozostaje on przeto niezabarwionym, pod-
czas gdy warstwa wyzej potozona barwi sie kwasem osmowym czarno.

Aby naby¢ doktadnego pojecia o Skomplikowanern nieco dzia-
taniu kwasu osmowego na warstwy naskorka, postuzy nastepujaca
tablica.
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Z tablicy powyzszej widzimy, ze ze wzgledu na reakcye kwasu
osmowego wyrdzni¢ musimy w warstwie rogowej cztery odmienne pasma,
mianowicie 1) warstwe powierzchowng 2) warstwe Srodkowag 3) war-
stwe podstawowg gorng (stratum superbasale Unna), i 4) wlasciwg war-
stwe podstawowa (stratum basale Unna) zwrang dawniej przez OehFa
stratum lucidum (4 a4 b). Poniewaz wprowadzenie reakcyi osmowej
spowodowato liczne co do tego nieporozumienia literaturze, zapropono-
wat Unna usuna¢ zupetnie z nomenclatury ,stratum lucidum Oehl“,
(obejmujace warstwy 4 a i 4 b), a zachowa¢ natomiast nazwe stratum lu-
cidum dla dolnej tylko potowy stratum basale (4 b).

Ze zmian, jakie powoduje w warstwie rogowej kwas osmowy, wi-
dzimy jednak zarazem, ze reakcya powyzej opisana nie odpowiada zu-
petnie dziataniu kwasu tego na ttuszcze. Gdyby hypoteza Ranviera
miata by¢ stuszna, musiatyby skrawki przyskorka, po zupetnem od-
tluszczeniu, pozostaé pod wpltywem kwasu osmowego zupeine jasne,



154 WEADYSEAW REISS.

i to we wszystkich warstwach. Tymczasem okazuje sie, ze po odttuszcze-
niu nastepuje pod wplywem kwasu osmowego zupetnie odwrotne za-
barwienie, anizeli przed odtluszczeniem preparatu. Przedewszystkiem
uwidacznia sie stosunek na warstwie podstawowej (stratum basale).
Warstwa ta, zresztg jednostajna, rozpada sie pod wptywem odczynnika
na dwa poddziaty, z ktérych dolny (4 b), wiasciwe stratum lucidum, obej-
muje jeden tylko szereg komdrek, gorny zas (4 a) jest kilkuwarstwowy.

Widzimy wiec, ze reakcya kwasu osmowego hie odpowiada w zu-
petnosci pogladom Ranviera. Z zestawienia powyzszego wynika, ze jak
ze wzgledu na dziatanie kwasu osmowego podzieli€ musimy warstwe
podstawowg na dwie oddzielne czesci, tak z drugiej strony pewne bar-
wiki, jak picrocarmin, wyr6znia¢ kazag pas warstwy rogowej pomiedzy
warstwg podstawowg a Srodkowa, nazwany dlatego przez Unne stratum
superbasale. Czy odmienne to dziatanie kwasu osmowego, jak réwniez
pewnych barwikéw na pojedyncze warstwy przyskdrka przypisa¢ na-
lezy wiasnosciom fizycznym Ilub chemicznym tkanki w rozmaitych
miejscach, pozostaje dotychczas nierozstrzygniete.

Prébujac na niektdrych skrawkach powyzszych reakcyi w roz-
maitych, przedewszystkiem wczesnych okresach zycia ptodowego, nie
otrzymatem nigdy wynikéw dodatnich. — Z dostepnej literatury daw-
niejszej i biezacej niewiadomo, czy proby barwienia rézniczkowego
warstwy rogowej u ptodéw byty kiedykolwiek przeprowadzone, znajgc
jednak trudnosci towarzyszace tej metodzie barwienia u ptodéw, pozwa-
lam sobie o tem powatpiewat. — Przedewszystkiem sporzadzajac cate
serye preperatébw warstwy naskérka u ptodéw, miatem sposobnos¢ nie-
jednokrotnie sie przekonaé, ze warstwa rogowa, ktéra obejmowataby
wszystkie szeregi komérek, w catosci prawie nigdy nie jest utrzymana,
szczeg6lnie we weczesniejszych okresach zycia ptodowego. — U plodow
bardzo nawet dobrze zachowanych znajdujemy gérne pokiady warstwy
rogowej (zwykle az po warstwe podstawowa) czesciowo Zmacerowane. —
Spotykamy ja utrzymang w catosci dopiero w ostatnich miesigcach zy-
cia ptodowego (Fig. 13. i 14.), a i wtedy przedsiewziete metody barwie-
nia rézniczkowego zawodzity. Dlaczego warstwa rogowa u ptodow
wczesnych okresow nie odpowiada wyzej przytoczonym metodom bar-
wienia rézniczkowego, tatwo zresztg zrozumie¢. Wszak warstwa rogowa,
przechodzaca woéwczas okres ksztattowania sie, nie moze mie¢ zadng
miarg odpowiednich ku temu warunkéw fizycznych ani chemicznych.
Warstwa rogowa w tych zwiaszcza okresach, w ktérych warstwa ziar-
nista nie jest jeszcze zrézniczkowang, nie tworzy jeszcze zbitych pokta-
déw, a sklada sie raczej z szeregdw dosy¢ luznie ze sobag spojonych
komodrek embryonalnych. — Jakkolwiek wiec studyum rozwoju war-
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stwy rogowej, jako oddzielnej warstwy naskorka, przedstawiatoby nie-
watpliwie interes naukowy, dotychczasowe jednak warunki odpowiadajacej"
techniki, stojg temu zadaniu jeszcze w wysokim stopniu na przeszkodzie.

Zestawiwszy wyniki moich badan co do rozwoju naskérka w pierw-

szych miesigcach zycia ptodowego, dochodze do nastepujgcych wnioskow:
1. Zawigzek naskérka w pierwszym miesigcu zycia ptodowego jest

jedna, zupetnie Scisle odgraniczong warstwg komdrek zarodkowych.
Komérki te o duzem jadrze i wazkim rgbku protoplasmy ulegaja
dopiero okoto potowy drugiego miesigca dalszemu zrézniczkowa-
niu sie.

. Pierwszy poczatek wytwarzania sie warstwy Malpighiego, jako

czesci sktadowej warstwy naskorkowej, odnies¢ nalezy bezwarun-

kowo do drugiej potowy trzeciego miesigca zycia plodowego.

W tym bowiem okresie powstajg w dolnych warstwach tkanki

zarodkowej komorki o wybitnych cechach warstwy kolczastej

(stratum spinosum).

. Pierwiastki morfologiczne warstwy ziarnistej w postaci ziaren ke-
ratohyaliny dajg sie wykaza¢ juz w drugiej potowie pigtego mie-
sigca zycia ptodowego. Komorki wypetnione keratohyaling nie
posiadajg jeszcze w tak wczesnym okresie wszystkich cech war-
stwy ziarnistej, z utozenia jednak tych komorek, jakotez z opty-
cznych i chemicznych wiasciwosci ziarn keratohyalinowych wy-
nika, ze tworza one zawigzek stratum granulosum.

. Warstwa komorek wateczkowych, jako warstwa podstawowa na-
skorka, poczyna sie formowaé z komorek warstwy Malpighiego
juz w polowie czwartego miesigca, dochodzac w ciggu pigtego
do zupetnego uksztattowania. — Z zestawienia obrazéw histolo-
gicznych najwczesniejszych okreséw zycia ptodowego wynika, ze
komorki warstwy cylindrycznej nie pochodzg z przeksztatcenia
sie komérek warstwy kolczastej, lecz ze elementa morfologiczne
warstwy podstawowej posiadajg juz w samym zawigzku swoj
odrebny charakter.

. Proliferacya komoérek warstwy Malpighiego w kierunku corium-
zauwazy¢ sie daje z koricem czwartego, a najp6zniej z poczatkiem
pigtego miesigca zycia ptodowego; pierwszy zatem zawigzek ciatka
brodawkowego (corpus papillare) do tego okresu odnies¢ nalezy.



156 WEADYSEAW REISS.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

21.

Literatu RA.

. Arnstein. Uber die Nerven der Schweissdrusen. AnatomischerAnzeiger 4. Bd. 1889-
. Asp. Zur Lehre iiber die Bildung der Nervenendigungen. Mitth. aus dem embryol-

Instit. Wien 1885.

. Babes. Neue histolologische Untersuchungsmetoden. Virch. Archiv. Bd. 105. p. 511.
. Barfurth. Zur Entwickelung der Milchdrusse. Bonn 1882.
. Bebon. Studien iiber die Hornschicht der menschlichen Oberhaut! speciell iiber

die Bedentung des stratum lucidum. Kiel 1887.

. Behn. Studien iiber die Verhornung der menschlichen Oberhaut. Archiv. f. mi-

kroskop. Anatomie 39. p. 598.

. Berkley. Die Osmium-Kupfer Haematoxylinfarbung, eine schnelle Weigert Metode.

Neurol. Centralbl. Bd. XI. Nr. 9.

. Biesiadecki. Beitrage zur physiolog. u. pathologischen Anatomie der Lymphge-

fasee der Haut. Krakau 1872.

. Blaschko. Uber den Verhornungsprocess. Archiv. f. Anatomie u. Physiologie 1889.
10.

Blaschko. Zur Anatomie u. Physiologie der Oberhaut. Archiv. f. Anatomie
u. Physiologie 1884.

Blaschko. Beitrage zur Anatomie der Oberhaut. Archiv. f. microscop. Anatomie
Bd. 31. 1887.

Blum. Formaldehyd ais Hartungsmittel. Zeitschritt f. Wissenschaftl. Mikroscopie
1893. p. 314.

Buzzi. Keratohyalin und Eleidin. Monatshefte flir prakt. Dermatologie 1888.

v. Brunn. Zur Kenntniss der Haarwurzelscheiden. Archiv. f. Anatomie 44. Bd. 1895.

v. Brunn Die Haut (Bardelebens Handbuch der Anatomie des Menschen). Jena 1897.

Dogiel. Die Nervenendigung in den Tastkorperchen. Archiv. f. Anatomie u. Phy-
siologie 1891.

Ehrmann. Die Weigerfsche Fibrinfarbungsmetode und das Studium des Ober-
liautpigmentes. Archiv. f. mikroscop. Anatomie 1894. Bd. 43.

Ehrmann Untersuchungen iiber die Physiologie und Pathologie des Hautpigmen-
tes. Archiv. f. Dermatologie u. Sypbilis 1886.

Flemming. Zelltheilungen in der Keimschichte des Haares. Monatshefte f. prakt.
Dermatolog. 3. Bd. 1884.

Feiertag. Uer die Bildung der Haare. Inaug. Diss. Dorpat 1875.

Flemming. Zur Kenntniss der Regeneration der Epidermis. Archiv. f. mikroskop.
Anatomie 23. Bd. 1884.

Gierke. Mikroskopische Farberei 1890.

Giovannini. Uber die normale Entwickelung u. iiber einige Veranderungen der
menschlichen Haut. Arch. f. Derm. 1887.

Grefberg. Die Haut und deren Driisen. und ihre Entwickelung. Mittheilung.
des embryolog. Instit. Wien 2. Bd. 1883.

Hansen. Uber Bildung und Riickbildung elastischer Fasern. Virchov Archiv.
Bd. 137. 189L

Herxheimer. Zur Farbung von Keratohyalin. IV Congress der deutschen derma-
matolog. Ges. 1894. (Breslau).

Herxheimer. Uber eine neue Farbung der elastischen und der Epithelfasern.
Archiv. f. Dermatologie XXIX 1894.



28.
29.

30.

3L
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54,

55.

0 ROZWOJU NASKORKA. 157

Heynold. Die Knaueldriisen des Menschen. Virch. Archiv. Bd. 61.

HKrschelmann. Anatomische Untersuchungen iiber die SchweissdrusendesMen-
schen. Diss. Dorpat 1875.

Herxheimer. Uter eigenthiimliche Fasern in der Epidermis und in Epithel ge-
wisser Schleimhaute des Menschen. Archiv. f. Dermatologie 1889.

Hertwig. Lehrhuch der Entwickelungsgeschichte. Jena 1896.

Heidenhain. Uber Abanderung der Farbung mit Haematoxylin und Chromsauren
Salzen. Archiv. f. mikrosk. Anat. Bd. 27.

Heitzmann. Der feinere Bau der normalen Haut. Archiv. f Dermatologie und
Syph. 1890.

Heitzmann. Zum feineren Bau der normalen Lederhaut Archiv. f. Dermatolo-
gie 1889.

Jelinek. Eine Metode zur leichten und schnellen Entfernung der Pikrinsaiireaus
den Geweben. Zeitschrift f. wissenschaft. Mikroskopie 1894. XI p. 242.

Jarisch. Zur Anatomie und Herkunft des Oberhaut- und Haarpigmentes in der
Oberhaut des Menschen u. der Saugethiere. Archiv. f. Dermatologie 1891.

Joseph. Uber Schweiss und Talgdriisen. Arch. f. Anatom. 1891.

Jobert. Recherches sur les organes tactiles de Thomme. Comptes rendus T. 80. 1875.

Kromayer, BeitragzumfeinerenBauderEpithelzelle. Verhandlungen der deutsch.
dermat. Ges. (2—3 Congress).

Koppen. Farbung der elastischen Fasernnnd der Hornschichte. Zeitschriftf. wis-
Senschaftl. Mikroskopie 1889.

Kolliker. Zur Entwickelungsgeschichte der ausseren Haut. Zeitschrift f. wissen-
schaft. Zoologie Bd. II.

Kromayer. Vorsehlag zueiner neuen Eintheilung der Haut Monatsheftef. prakt
Dermatologie 1891.

Kromayer. Lymphbahnen und Lymphcirculation der Haut. Monatshefte f. prakt.
Dermatologie 1891. (13. Bd.).

Krause. Die Nervenendigung innerhalb der terminalen Korperchen. Archiv. f. mi-
krosk. Anatomie 19. Bd. 1880.

Kblliker. Uber die Entstehung des Pigmentes in den Oberhautgebilden. Zeitschr.
f. wissen. Zoolog. Bd. 45. 1887.

Kromayer. Allgemeine Pathologie der Hautkrankheiten 1896.

Kaiser. Osmium- Eeisen- Haematoxylinfarbung. Neurolog. Centralbl. XII 1893.

Loewe. Beitrage zur Anatomie der Tasthaare. Archiv. f. mikrosk. Anatomie. Bd.
15. 1878.

Lowy. Beitrage zur Anatomie u. Physiologie der Oberhaut. Archif. f. mikrosk.
Anatomie. Bd. 37. 1891.

Langerhans. LTber Tastkorperund ReteMalpighii. Archiv. f. mikrosk Anatomie.
Bd. 9. 1873.

Ledermann. Uber Osmierung der normalen Haut. Berlin. Klin. Wochenschrif.
1892. Nr. 28.

Ledermann. Uber den Fettgehalt der normalen Haut. Verhandl. der deutscht
dermatolog. Geselschaft 1892.

Ledermann. u. Ratkowski. Mikroskopische Technik im Dienste der Dermato-
logie. — Archiv. f. Dermatologie u. Syphilis 1897/8.

Merkel. Uber die Endigung der sensiblen Nerven. in der Haut der Wirbelthiere.
Rostock 1880.

Manchot. Die Hautarterien des menschlichen Korpers. Leipzig. 1889.



158 WEADYSEAW HEISS.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.
79.

80.

8l

82.

Mertsching. Beitiage zur Histologie des Haares und des Haarbalges. Archiv!
f. mikrosk. Anatomie 1887. Bd. 31.
Nathusius. Die Fibrillen der Hornzellen und der Haare und die Beziehungen
der Piginentkorperchen zu denselben Archiv. f. mikrosk. Anatomie. Bd. 43.
Neumann. Zur Kenntniss der Lymphgefasse der Haut des Menschen u. der Sau-
gethiere. — Wien 1873.

Paloff. Entstehung und Sehicksale des Keratohyalins vor und nach der Geburt.
Monatshefte f. prakt. Dermatologie 1889.

Remy. Rech histolog. sur Fanatomie normale de la peau de Thomme. Journ. de
Fanatomie et phys. 1878.

Ranvier. De la terminaison des nerfs dans les corps de tact. — Comptes rendus.
T. 85. 1877.

Reizenstein. Uber die Altersveranderungen der elastischen Fasern in der Haut.
Monatshefte f. prakt. Dermatologie 1894.

Rawitz. Bemerkungen zur histologischen Farbetecbnik. Ref. Zeitschrift f. wissen-
schaftl. Mikrosk. 1894. XI. p. 503.

Reinke. Zellstudien. Archiv. f. mikrosk. Anatomie 1894.

V. d. Speek u. Unna. Zur Kenntniss der Waldeyer,schen Plasmazellen und
EhrlichiSchen Mastzellen. Monatshefte f. prakt. Dermatolog. 1891. p. 364.

Strasser. Uber Nachbehandlung der Schnitte bei ParafFineinbettung. Zeitschrift
f. wissen. Mikroskopie 1889. p. 150.

Szymonowicz. Nervenendigung in der TasthaarenbeiderMaus. Referat aus den
Verhandl. der Section f. theoretische Medizin. Krakau 1891.

Toldt. Uber die Altersbestimmung menschlicher Embryonen. Pragermed. Wochen-
schrift 1879.

Tomsa. Beitrage zur Anatomie u. Physiologie der menschlichen Haut. Archiv.
f. Dermatologie u. Syphilis 1873.

Unna. Histopathologie der Hautkrankheiten 1896.

Unna. Die Fiirbung der Epithelfasern. Monatshefte f. prakt. Dermatol. 1894. Bd. XIX.

Unna. Die Specifisehe Fiirbung des Epithelprotoplasmas. Monatshefte f. prakt. Der-
matol. XIX, 1894.

Unna. Uber Protoplasmafarbung nebst Bemerkungen Uber die Bindegewebszellen
Monatshefte f. prakt. Derm. XIX, 1894,

Unna. Die Specifische Farbung der Mastzelleiikornung. Monatshefte f. prakt. Der-
matolog. XIX, 1894,

Unna. Elastin und Elacin. Monatshefte XIX, 1894.

Unna. Die Speeifische Farbung der glatten Muskelfasern. Monatshefte f. prakt.
Dermatologie XIX, 1894.

Unna. Die Darstellung des Hyalins in der Oberhaut. Monatshefte f. prakt. Der-
matol. XIX, Nr. 12. 1894.

Unna. Die Fortschritte der Hautanatomie in den letztenJahren. Monatshefte 1888.

Unna. Uber das Pigment der menschlichen Haut. Monatshefte f. prakt. Dermato-
logie 1885.

Unna. Zur Kenntnis des elastischen Gewebes der Haut. Monatshefte f. prakt. Der-
matologie 1887.

Unna. Die Nervenendigungen in der menschlichen Haut. Monatshefte f. prakt.
Dermatologie 1882. | Bd.

Unna. Beitriige zur Histologie und Entwickelungsgeschichte der menschlichen
Oberhaut. Archiv. f. mikrosk. Anatomie XII.



83.

84.

85.
86.

87.

88.

89.

90.

Fig.
Fig.

F

g
Fig

Fig

Fig

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

U ROZWOJU NASKORKA. 159

Unna. Entwickelungsgeschichte und Anatomie der Haut. Ziemssen,s Handbuchder
Hautkrankheiten. Leipzig. 1883.

Waldeyer. Untersuchungen liber die Histogenese der Horngebilde, insbesondere
der Haare und Federn. Beitrage zur Anatomie und Embryologie. Bonn 1882.

Wolff. Die Tastkorperchen. Monatshefte f. Dermatol. 1883.

Walker. Kurze Mittheilung uber eine histologische Untersuchungsmetode. Monats-
hefte f. Derm. XVI, 1893.

Zenker. Beitrag zur Darstellung der natiirlichen Geftssinjection in histologischen
Priiparaten. Virch Archiv. Bd. 135. p. 147.

Zander. Untersuchungen iiber den Verhornungsprocess und der Baudermenschli-
chen Epidermis. Archiv. f. Anatomie 1888.

Zenker. Chromkalium- Sublimat- Eissessig ais Fixirungsmittel. Refer. Monats-
hefte f prakt. Derm. XIX, p. 645.

Zacharias. Eine neue Farbungsmetode. Zoolog. Anzeiger XVII. Refer. Zeitschrift
fiir Mikroskopie XI.

Objasnienie tablicy.

1. Pierwszy miesigc cigzy. Pt6d 4 mm. dtugosci. Przekrdj. Seibert V. Comp. Oc. 4.
2. Drugi miesigc (szosty tydzien). Ptéd 4 cm dtugosci, 3.4 graméw wagi. Prze-
kroj. Seibert 3. Comp Oc. 6.
. 3. Trzeci miesigc (9—10 tydzien). Pt6d 9 cm. dtugosci, 98 graméw wagi. Przekrdj
(Regio lumbalis). Seib. I1l. Comp, Oc. 6.
. 4. Trzeci miesigc (11—12 tydzien). Ptod 9 cm. dhugosci. 95 graméw' wagi (Regio
lumbal). Seib. Ill. Comp. Oc. 6.
. 5. Trzeci miesigc. Pt6d 10 cm. dtugosci, 100 graméw wagi (Ramie). Seib. Immers.
2 mm. Ocul. 4.
. 6. Czwarty miesigc. Ptod 17 cm. dhlugosci, 135 gramoéw wagi (Dton). Seib. I1I.
Comp. Oc. 6.
. 7. Czwarty miesigc. Pt6d 17 cm. dtugosci, 135 gr. wagi. (Dlon). Seib. Immers.
2 mm. Comp. Oc. 4.
. 8. A) Pigty miesigc. Ptod 20 cm. dtugosci, 185 graméw wagi (Stopa). Seib. V.
Comp. Oc. 4. B} Idem. Immers. 2 mm.
. 9. Pigty miesigc. Pt6d 20 cm. dtugosci, 185 gramoéw wagi. (Stopa). Seib. Immers
2 mm. Comp. Ocul. 6.
10. Sz6sty miesigc. Ptod 28 cm. diugosci, 270 graméw wagi (Glowa). Seib. I.
Comp. Ocul. 4.
11. Szo6sty miesigc. Ptod 28 cm. dhugosci, 270 graméw wagi. (Przedramig). Seib.
Immers. 2 mm. Ocul. 4.
12. Siédmy miesigc. Ptoéd 35 cm. diugosci, 340 graméw wagi. (Reka). Seib. III.
Comp. Ocul. 8.
13. Siédmy miesigc. Ptod 35 cm. dtugosci, 340 graméw wagi. (Reka). Seib, Im-
mers. 2 mm. Ocul. 0.
14. 4) Osmy miesigc. Ptod 42 cm. diugosci, 1300 graméw wagi. (Reka). Seib. I11.
Comp. Ocul. 4. 1?) Idem. Seib. Immers. 2 mm.
15. Dziewiagty miesigc. Ptod donoszony. (Regio pectoralis). Seib. I1l. Ocul. 0.

+SH-



www.rcin.org.pl



Rozprawy mat.przyr.TXXXVIII. Tab. Ill.

www.rcin.org.pl



www.rcin.org.pl



	O rozwoju naskórka w pierwszych miesiącach życia płodowego, ze szczególnem uwzględnieniem warstwy Malpighiego.
	Literatura.
	Objaśnienie tablicy.
	Tab. III.



