O ROZWOJU PLCIOWYM GREGARYNY

Monocystis ascidiae R. Lank.
przez

M. SIEDLECKIEGO

z 2-ma tablicami.

Whiesiono na posiedzeniu dnia 4. grudnia 1899 r., referowat czt. K. Kostanecki.

W jelitach ostonicy, zwanej Ciona (Ascidia) intestinalis zyje zwie-
rze pasorzytne jednokomdrkowe, nalezace do rodziny Gregannidae, a do
rodzaju Monocystis. Zwierze to opisat po raz pierwszy Ray Lanke-
ster i nazwat je Monocystis ascidiae; nastepnie Frenzel opisat je po
raz drugi pod nazwa Gregarina cionae. Jeszcze pOzniejszy badacz Pa-
rona nadatl temu samemu zwierzeciu nazwe Urospora cionae, a naresz-
cie Mingazzini zaliczytje do gatunku Lankesteria ascidiae. Ze wzgledu
na to, ze opis podany przez pierwszego z cytowanych tutaj autorow
zupetnie wystarcza do dobrego oznaczenia zwierzecia, 0 ktérym mo-
wa, zatrzymalismy tez jego pierwotna nazwe Monocystis ascidiae.

W niniejszej pracy podam jeden tylko okres zycia tego zwierze-
cia, t. j. jego rozwdj piciowy 1). Badatem ten przedmiot w stacyi zoolo-
gicznej w Neapolu w ciggu miesiecy zimowych i letnich 1898. i 1899.
roku; ukonczyltem rzecz ostatecznie w Krakowie w Zakladzie Anatomii
porownawczej. Kierownikom obu tych Zakiadéw, prof. A. Dohrnowi
w Neapolu i prof. H. Hoyerowi w Krakowie skiadam serdeczne podzie-
kowanie za utatwienie mi studyow.

1) Streszczenie z powyzszej pracy ukazato sie w Biuletynie Akademii Umiegje-
tnosci w Krakowie w numerze z grudnia 1899. r. Od tego czasu az do ogtoszenia ni-
niejszej rozprawy ukazato sie kilka prac naukowych, potwierdzajacych moje badania.
Rezultaty tych prac pomieszcze tylko w dopiskach, o ile tego zajdzie potrzeba; sama
prace pozostawiam w pierwotnej redakcyi.
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0 materyale i metodach badania.

Zebranie materyatu do badan nie jest trudne, gdyz prawie kazdy
okaz Ciona intestinalis, pochodzacy z zatoki Neapolitabskiej, miesci
w swym przewodzie mnéstwo gregaryn; zwilaszcza za$ miode okazy
Ciona, dochodzace 1—3 cm. dlugosci, sg niemi zazwyczaj przepetnione.
Najpiekniejszy materyat zebratem z miodych okazéw Ciona, ktére wy-
hodowatem z jajek w basenach Stacyi zoologicznej, w ktérych umie-
szczalem dojrzate okazy, majgce mndstwo pasorzytow w swem wnetrzu.
Chcac mieé¢ do poréwnania zwierzeta bez pasorzytéw, musiatem je wy-
chowywac z jajek zaptodnionych, w osobnych naczyniach w wodzie, po-
chodzacej z miejsc, gdzie nie bylo zwierzat zarazonych. Poniewaz roz-
woéj gregaryn, o ktore chodzi, odbywa sie wewnatrz zywiciela tylko do
pewnego stadyum, podczas ktérego pasorzyt, otoczony ostonka, zostaje
wydalony z kalem do wody morskiej, wiec dla zbadania dalszych sta-
dyow, chowatem zakazone ostonice w szklanych naczyniach, w czystej
wodzie i zbieratem wyrzucone z ich wnetrza pasorzyty, lezace z katem
zywiciela na dnie. Zebrane w ten sposéb pasorzyty albo utrwalatem od
razu, albo tez chowalem az do zupeilnego ich rozwoju w szkietkach ze-
garkowych lub na szkietkach podstawowych, umieszczonych w komorze
wilgotnej Do tych kultur na szkietkach dodawalem zazwyczaj kawatek
zielonego wodorostu Ulva, albo tez okrzemek, dla zaopatrzenia ich w tlen.
W komorach wilgotnych umieszczatem drobne kawateczki tymolu; jego
pary opazniajg tworzenie sie plesni ws$rod kultur, a rozwojowi grega-
ryn wecale nie szkodza.

Dla badania $wiezego,zywego materyatu, rozskubywatem na szkietku
podstawowem kawatki jelit, wyjete z zywych i nieodurzonych ostonie.
Pasorzyty znajdujgce sie wsrdd tresci jelita lub w dodanej kropli wody
morskiej, przykryte szkietkiem nakrywkowem, umieszczonem na noz-
kach z wosku dla unikniecia ucisku, zyty przez kilka lub kilkanascie
godzin, zachowujac ksztatt i ruchy zupetlnie normalne.

Moglem tez wygodnie bada¢ Monocystis we wnetrzu jelita malen-
kich ostonie, dlugich co najwiecej na 5 mm., ktérych ciato jest zupetnie
przejrzyste. Tego rodzaju badanie ma te korzy$¢, ze zwierzeta znajduja
sie w naturalnych warunkach zycia.

Preparaty ze zwierzat robitem w dwojaki spos6b, zaleznie od tego,
czy chciatem utrwalaé i barwi¢ cate zwierzeta, czy tez rozktadaé je na
skrawki. W pierwszym przypadku rozskubywatem szybko kawalki je-
lita zakazonej ostonicy na szkietku przykrywkowem i wrzucatem szkietko
wraz z preparatem jeszcze Swiezym i nie wyschnietym do
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ptynu utrwalajacego. Ptyn ten natychmiast Scinat caty preparat, a cza-
stki utrwalonego jelita i wolno lezgce pasorzyty, tak silnie przylegaty
do szkietka, ze mogtem je potem przenosi¢ do alkoholu i barwika bez
obawy, by pasorzyty nie odpadty. Otrzymywatem w ten sposob bardzo
piekne preparaty zwierzat w catosci zachowanych; mogty one jednak
stuzy¢ tylko do kontroli skrawkow, gdyz byty zbyt grube do badania
bardzo drobnych szczegdtéw budowy.

Skrawki sporzadzatem z kawatkéw jelita zwierzat zakazonych.
Kawatki te, lub cate male zwierzeta, wyjete jednak z ptaszcza, utrwa-
latem zazwyczaj w rozczynie sublimatu zgeszczonego w wodzie mor-
skiej, do ktorego dodawatem kilka kropel kwasu octowego; uzywatem
tez z dobrym skutkiem rozczynu Flemminga. Hermanna, sublimatu zge-
szczonego w wodzie destylowanej lub ptynu Perennyi'ego. POzniej prze-
prowadzatem preparaty wedtug znanych przepisow przez alkohole o roz-
nem, coraz zwiekszajacem sie zgeszczeniu az do alkoholu absolutnego.
Przez benzol lub chloroform doprowadzatem preparaty do miekkiej pa-
rafiny i zmieniwszy jg kilkakrotnie zatapiatem je w miekkiej (okoto
50° topliwej) parafinie. Od przeprowadzenia preparatdbw do benzolu lub
chloroformu az do ostatecznego zatopienia ich w parafinie, uptywata
najwyzej 1godzina; dtugie nagrzewanie preparatdw powodowato zaw-
sze ich zmiane i wystepowanie w nich mnoéstwa sztucznych produ-
ktow. Zwierzeta encystowane czesto juz po poétgodzinnem ogrzewaniu
kurczyty sie; te stadya zatapiatem tez o wiele szybciej.

Z tak przyrzadzonych preparatow robitem kolejne skrawki grube
na 3, 5 lub 10 p i barwitem je zapomocg hematoxyliny z zelazem,
mieszaniny Ehrlicha-Biondiego, samej hematoxyliny lub innych barwi-
kow; preparaty z ptynow, zawierajacych kwas chromowy, barwitem
najczesciej safraning.

0 gregarynach dojrzatych.

Za zwierzeta ,,dojrzate” uwazam takie gregaryny, ktore, rozwingw-
szy sie ze zarodnikow, urosty do znacznej wielkosci, zuzyty nagro-
madzone w swem wnetrzu materyaly zapasowe i staty sie zdolne-
mi do rozpoczecia rozrodu piciowego. Te zwierzeta mozna
z fatwoscig odrézni¢ od innych. Badajagc $wiezo rozskubane jelito z Ciony
bardzo zarazonej, na pierwszy rzut oka odbijaja one od masy innych
zwierzat swg jasng i przejrzystg plazmg, bez ziarnek zapasowych i szyb-
szymi ruchami. Te jasne zwierzeta lezg wolno wsrod tresci jelita, a tylko



0 ROZWOJU PLCIOWYM GBRGARYNY 317

wyjatkowo przyczepiajg sie¢ do jego $cian; na skrawkach przechodza-
cych przez jelito mozna je jeszcze tatwiej rozpoznaé¢ po braku ziarnek
wsérod protoplazmy.

Dojrzata Monocystis ascidiae jest komdrka podtuzna, otoczona dosé
silng ostonka; jej protoplazma dzieli sie na dwie czeSci niezbyt Scidle
odgraniczone od siebie i miesci w swem wnetrzu duze jadro z wyra-
znym zrebem chromatynowym i karyosomem l).

Monocystis ascidiae lezagca spokojnie jest z ksztaltu podobna do
wydtuzonego elipsoidu, ktérego przednia cze$¢ jest rozdeta, a na szczy-
cie wyciggnieta w ostrzejszy koniec; cze$¢ tylna natomiast jest zaokra-
glona (Ryc. 1). Diugos¢ jej wynosi 100—130 cm., a szeroko$¢ w miej-
scu najgrubszem wynosi ¥3 lub 24 dlugosci.

Cale ciato jest otoczone cienkg i jednolita powlokg kutikularng,
majacg malenki otworek na szczycie przedniej czeSci. Na zywych zwie-
rzetach trudno dojrze¢ te przejrzysta i bezbarwna powloke; jej obec-
nos¢ mozna jednak tatwo stwierdzi¢ zapomocg takich odczynnikéw,
ktore kurcza protoplazme zwierzecia i sprawiaja, ze kutikula odstaje od
reszty ciata. Na calem ciele gregariny ma kutikula te sama grubosc,
a tylko na tylnym koncu jest nieco ciensza; by¢ moze, ze w tem miej-
scu jest tez porowata, gdyz mozna czasem zauwazy¢ jak z kohca ciata
gregariny wydziela si¢ jaka$ istota $luzowata; nie mozna jednak wprost
widzieé¢ tej porowatosci.

Maty otworek, znajdujacy sie na samym Kkoncu przedniej czesci
ciala gregariny jest bardzo charakterystyczny. Jest on zupetnie kolisty
a brzegi jego nieco zgrubiate lecz ostre, barwig sie silnie wielu barwi-
kami, zwiaszcza za$ hematoxylina z zelazem; stad tez nieraz na prepa-
ratach wyglada ten otworek jak pierscien. Z tego otworka wysuwa sie
zazwyczaj malenka wypustka, pseudopodyum, plazmy zupenie jasnej
i wcale niemajacej jakiej$ widocznej budowy. To pseudopodyum tkwi
na podstawie z plazmy barwigcej sie zaréwno silnie zapomocg barwi-
kow zasadowych jako tez kwasnych i przechodzacej przez otwor w ku-
tikuli jak zatyczka. Nigdy nie widzialem, aby gregaryna przyjmo-
wata pokarm zapomocg tej wypustki; mozna natomiast czesto zau-
wazy€, ze gregaryna sungca powoli naprzéd wysuwa ja daleko, a skoro

1) Nazwy"Karyosom" uzywamwvpodobnem znaczeniujak Wilson (The Cellin
developpement and inheritance Nev-Jork 1901); oznaczam nig te cze$¢ sktadowg jadra,
ktorg poprzednio wraz z Rhumblerem okreSlatem wyrazem '"Binnenkdrper”. Wielu
autorow uwazato ten twor wsrdd komorki za zwykle jaderko ,,Nucleolus". Wobec tego
jednak, ze jego wiasnosci i zachowanie sie niezupetnie odpowiadajg wiasnosciom ja-
derka znanego z komdrek zwierzat wyzszych, zdaje nam sie, ze lepiej dla niego zacho-
wac¢ obojetng nazwe 'karyosom".
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tylko dotknie sie nig jakiego$ statego przedmiotu, to wcigga jg powoli.
By¢ moze zatem, ze ta wypustka stuzy tylko do odbierania wrazen do-
tykowych. podobnie jak wypustki opisane przez Grubera u Amoeba
tentaculata lub przez Schaudinna u Trichospherium Sieboldi. Mecha-
nizm wysuwania wypustki u Monocystis ascidiae jest bardzo prosty;
przednia cze$¢ zwierzecia kurczy sie, a z jej wnetrza, z oczek siatki,
stanowiacej podstawe jej struktury, wystepuje jasna plazma przez otwor
w kutikuli jako pseudopodjum. Skurczciaiagregarynyjestprzytem nie-
raz tak silny, ze moga wskutek niego powsta¢ fatdy lub zgiecia na jej
powierzchni. (Ryc. 2).

Cata przednia cze$¢ ciata Monocystis ascidiae ma bardzo charakte-
rystyczng budowe. Ws$rod plazmy mozemy w niej wyrdzni¢ wyrazng
siatke utworzong z grubych nitek; zaréwno te nitki jak i oczka siatki
plazmatycznej sg utozone promienisto wokoto otworu w kutikuli. (Ryc.
1. i 2.). Bezposrednio pod otworem znajduje sie pasmo plazmy silniej
Swiatto lamiacej, ktérego gorny koniec tkwi w otworze, stuzacym do
wysuwania pseudopodjum. Pasmo to idzie wzdtuz osi ciata gregaryny
przez caly jej cze$¢ przednig; jest ono, zaréwno jak cala czes¢ prze-
dnia, utworzone z plazmy jasniejszej niz reszta ciata. Takie utozenie
protoplazmy jest rownie dobrze widoczne na zwierzetach, ktore wysu-
nety pseudopodium, jak i na tych, ktére je weciagnety; w pierwszym
jednak przypadku nitki plazmatyczne, ulozone promienisto, wystepuja
znacznie wyrazniej.

Niema Scistej granicy miedzy przednig czescig plazmy gregaryny
a dolnym odcinkiem jej ciata. Nitki plazmy utozonej promienisto placza
sie na owych koncach i wprost tgcza sie z siatkg plazmatyczng, two-
rzgca reszte ciata. Na zywych gregarynach, ktérych plazma jest prze-
tkang mnéstwem ziarnek, granica obu czeSci zaznacza sie dosC silnie,
gdyz ziarnka gromadza sie tylko w tylnym odcinku i nadajg mu wej-
rzenie pianki o nader subtelnej budowie; natomiast na preparatach,
w ktérych rozpuszczono wspomniane ziarnka, wystepuje bardzo wyra-
Znie siatkowata budowa plazmy i granica obu odcinkéw znika. Podo-
bne fakty zauwazyt tez Frenzel u gregaryn, pochodzacych ze zwie-
rzat, zyjacych w Argentynie.

Zapomocg safraniny lub liematoxyliny z zelazem barwi sie prze-
dni odcinek ciata gregaryny silniej niz tylny; odwrotnie rzecz sie ma
po zastosowaniu barwienia hematunem (wedlug P. Mayera) lub thio-
nina. Pasmo osiowe, stanowiace podstawe wypustki plazmatycznej barwi
sie, jak wspomniano, zapomocg wszelkich barwikéw bardzo silnie.

Jadro gregaryny Monocystis ascidiae lezy zawsze w tylnym od-
cinku jej ciala; jest ono zazwyczaj kuliste, a jego $rednica wynosi

www.rcin.org.pl



O ROZWOJU PLCIOWYM GREGA RYNY 319

Z reguly nieco wiecej niz y3 przekroju zwierzecia. Podczas ruchéw gre-
garyny, kiedy jej cialo zweza sie nieraz do potowy, jadro ulega czesto
sptaszczeniu lub wydtuzeniu i przesuwa sie po catem ciele. Blona jadra
zda sie na pierwszy rzut okA zupetnie zbitg; na przekrojach wystepuje
czesto jako jednolita linia kolista, barwigca sie intenzywnie barwikami
zasadowymi. Dokladniejsze badanie wykazuje, ze jest ona utkana z mno-
stwa splagtanych nitek chromatyny, ktére tworzg zbita pilsn i tgczg sie
wprost z reszta zrebu chromatynowego. Nitki chromatynowe, ktore ten
zragb tworza, sg réwniez zlaczone w sie¢; jest ona posrodku jadra dosé
zbita i wida¢ w niej grubsze okruchy chromatyny; czesto tworzy sie
z nich zbita masa, otaczajagca karyosom jak kaptur. Zrab chromaty-
nowy jest luzniejszy w blizkosci blony jadrowej, czesto tgczy sie z nig
zapomocg nielicznych tylko nitek.

Karyosom, odznaczajacy sie zdolnoscig do bardzo silnego zatamy-
wania Swiatta, lezy zazwyczaj na boku jadra. Skiada on sie z dwdch
czesci: zewnetrzng tworzy warstwa zbita, jednorodna, okazujgca tylko
czasem nieliczne wakuole i majgca wiasno$¢ bardzo silnego barwienia
sie zapomoca barwikéw zasadowych, uwydatniajgcych chromatyne;
wnetrze tej powloki karyosomu wypelnia masa ziarnista, mniej zbita,
przyjmujgca z fatwoscig wszelkie barwiki kwasne, uzywane do barwie-
nia protoplazmy, jak eozyne, fuchsyne kwasng itd.

Budowa karyosomu u Monocystis ascidiae przypomina zatem w zu-
petnosci budowe podobnych twordw, ktére opisano u Coccidia. Karyo-
som moze czasem rozpasC sie przez paczkowanie na kilka czesci, za
zwyczaj nieréwnej wielkosci; do kazdej z nowych czesci przechodza
podczas paczkowania obie warstwy, skiadajace ciato karyosomu.

W soku jadrowym, w ktérym sg zanurzone wszystkie powyzej
opisane czesci jadra, mozna przypuszcza¢ obecno$¢ chromatyny rozpu-
szczonej, gdyz barwi on sie, chociaz stabo, lecz wyraznie zapomocy
barwikéw zasadowych.

Dojrzate Monocystis ascidiae moga sie bardzo zywo porusza¢. Cate
ich ciato moze sie wydluza¢ i zweza¢, czasem przebiega przez nie, jak
gdyby fala skurczu, zwezajaca jedne jego czesci, a rozdymajaca dru-
gie. Ruch ten przypomina ruch robaczkowy lub metaboliczny ruch nie-
ktérych wymoczkéw orzesionych lub wiciowcéw (Flagellata); moze on
jednak stuzy¢ tylko do niezgrabnego i powolnego przesuwania sie
po podtozu. Czasami natomiast wida¢ jak Monostycis bez zmiany
ksztattu swego ciata ruchem réwnomiernym i spokojnym sunie
szybko naprzod, jakby pchnieta jaka$ niewidzialng sits. Ruch trwa
tylko chwile, potem gregaryna lezy bezwladna lub zaczyna swe meta-
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boliczne skurcze. Doktadniejsze zbadanie tego sposobu ruchu wykazato
fakt nastepujacy: z tylnego konca ciala Monocystis wydziela sie odro-
bina $luzu, ktéra przyczepia sie do podstawy, po ktorej zwierze petza;
nastepnie wydziela sie naraz cate mnéstwo S$luzu, ktéry odsuwa grega-
ryne od miejsca uczepienia si¢; zwierze sunie naprzdd, odpychajgc sie
niejako od nitki $luzu wydzielanej przez siebie. Ruch postepowy Mono-
cystis odbywa sie wiec podobnie, jak ruch innych gregaryn, opisanych
przez Szewiakowa, lub ruch merozoitow u Coccidium lub Adelea
(Schaudinn, Siedlecki).

Dojrzate gregaryny rzadko tylko przyczepiajg si¢ do Sciany jelita-
Ciona intestinalis 1), zazwyczaj ruszajg sie one wolno wsrdd jelita; moznosé
wykonywania ruchow utatwia im zblizenie sie i rozpoczecie objawéw

piciowych.

O objawach ptciowych.

U ostonie, ktére majg w swem wmetrzu bardzo wiele pasorzytéw
mozna spotka¢ wsrod jelita wolno lezace pary zwierzat w t. z.
Syzyyia, w ktérych rozpoczynajg sie zmiany, charakteryzujgce objawy
ptciowe. Nigdy nie widziatlem, by pary takie byty przyczepione do $cian
jelita lub tkwity wsrdd ich komorek; przeciwnie zawsze lezaty one swo-
bodnie wsérod treSci przewodu pokarmowego. Frenzel zauwazyt u nie-
ktérych gregaryn zachowanie sie zupetnie odmienne; by¢ moze jednak,
ze jego dane polegaja na mylnej obserwacyi.

Cho¢ sl jelita jest wiele pasorzytéw, to jednak stadyéw roz-
rozrodu ptciowego znajduje sie u jednej ostonicy tylko kilka; wszyst-
kie one sg zazwyczaj mniej wiecej na tym samym stopniu rozwoju.
Robitem proby, by wywota¢ objawy piciowe u wiekszej ilosci zwierzat;
wr tem celu umieszczatem zakazone ostonice w warunkach niekorzyst-
nych dla ich zycia, a wiec w matych otwartych naczyniach, z ktérych
woda ztatwoscig parowata, a przez to zwiekszata sie w otoczeniu ostonie
k Jiicentracya soli, lub tez wkladatem ostonice do wody wystalej, bez
wodorostow, a wiec zawierajagcej stosunkowo nie wiele tlenu; w inngj
seryi doSwiadczen chowatem ostonice w wodzie czystej i zawierajacej

') Sposéb, w jaki gregaryny przyczepiajg sie do Scian jelita ostonicy opisatem
w osobnej pracy (Archives de I’Anat. microsc. 1901). Mojem zdaniem dojrzate formy
przyczepiaja sie tylko zapomocg wypustki plazmatycznej, wydawanej z przedniego
konca ciata.
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dos¢ tlenu, lecz przefiltrowanej, a wiec pozbawionej zyjatek, mogacych
stuzy¢ ostonicom za pokarm. Wszystkie te do$wiadczenia pozostaty bez
skutku; zazwyczaj ostonice umieszczone w niekorzystnych warunkach,
wyrzucaly z katem wszystkie pasorzyty zigczone w syzygia, poczem
juz nie tworzylo sie wiecej syzygidow w ich wnetrzu. Rezultaty mych
dosw iadczen stojg zatem w sprzecznosci z doswiadczeniami Giarda, ktéry
otrzymywat liczne syzygia u gregaryn zyjacych w ostonicach ztozonych,
skoro tylko kolonie takich ostonie poddat powolnemu wysychaniu.

Objawy plciowe rozpoczynajg sie zigczeniem sie dwoch dojrzatych
osobnikéw' Monocystis ascidiae w pare (Syzygium). Dzieje sie to w ten
sposéb, ze dwie, rowno wGelkie i zupelnie jednakowo zbu-
dowane gregaryny przysuwajg sie do siebie ukosem i stykajg
sie przedniemi czesciami sw ych ciat tak, ze ich osie dtugie tw'orza kat dos¢
ostry. Z reguty oba zwierzeta sa, jak wspomniatem, réwnej wielkosci;
do$¢ czesto jednak rdznia sie nieco ich zdolnosci pochtaniania barwikoéw,
stad tez w parach zigczonych czesto jedno zwierze barwi sie nieco cie-
mniej niz drugie.

Zigczone zwierzeta starajg sie teraz tak ulozy¢, aby sie ich prze-
dnie czesci ze sobg zetknely jak najszersza powierzchnia. Obracajg sie
wiec; Kkat, jaki tworzg ich ciala, staje sie coraz wiekszy, a przednie
czesci ich ciata wysuwajg sie i wydbluzajg w dzidbki, jakby szukajac sie
wzajemnie. (Rycina 3.). Woreszcie stajg wprost naprzeciw siebie
tak, ze osie ich ciat spadajg w jedng linie. Teraz zaczynajg sie tak sil-
nie do siebie przyciska¢, ze przednie ich czeSci splaszczajg sie zupet-
nie; réwnoczesnie zaginajg sie ich tylne konce w dwie odwrotne strony.
W tej chwili zaczyna zlgczona para zwierzat obracaé sie w miejscu
okoto wspdlnej osi, jak to opisali juz Giard i Mingazzini. Ruch
ten stad pochodzi, ze z zakrzywionych koncéw' ciat obu gregaryn zia-
czonych w' syzygium, wydziela sie $luz bardzo obficie; gregaryny wi-
rujg z tych samych powodéw mechanicznych, ktore dozwalaja im na
przesuwanie sie naprzdd po podiozu. Nitki wydzielonego S$luzu tworzg
oprzed na powierzchni syzygium, peczniejg i zlewajg sie w jedng mase;
powstaje wskutek tego gruba warstwa $luzu, wsréd ktédrej juz odbywajg
sie dalsze zmiany, jakiem ulega syzygium. Warstwa ta grubieje w miare
wirowania gregaryn; lecz kiedy powoli ich zakrzywione tylne korice
zaczynajg przylega¢ do przednich odcinkéw', a przez to splaszczajg sie
coraz bardziej, to i ruch syzygium stabnie, a warstwa S$luzu przestaje
rosngé. Wreszcie zakrzywione konice zwierzat tak silnie przylgng do
przednich sptaszczonych odcink6w, ze zaciera sie granica pomiedzy niemi,
a obie gregaryny nabierajg wtedy ksztattu potkul, stykajacych sie sze-
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roka powierzchnig. W tem stadyum, kiedy syzygium jest prawie kuli-
ste, wydziela si¢ na jego powierzchni pod warstwag $luzowg cienka, lecz
wyrazna i silnie Swiatto tamiaca ostonka. Mozna powiedzieé, ze poczaw-
szy od tego stadyum, gregaryny sg otorbione (encystowane).

We wnetrzu cysty starajg sie obie gregaryny tak ulozyé, by sie
mogty zetkng¢ otworkami, stuzacymi do Wydawaniawypustki (Ryc. 4.).
Przesuwaja sie wiec tak dtugo, dopokad te otworki nie stana naprze-
ciw siebie i nie zetkng sie. (Ryc. 5.). Kutikula na obu zwierzetach po-
zostaje niezmieniona i stanowi ostrg granice miedzy niemi; otworek na
przedniej czesci ich ciala jest wiec jedynym punktem, w ktérym naga
plazma obu indywiduéw moze sie zetknaC. Z chwila, kiedy to nastapi,
zaczyna sie szereg bardzo waznych zmian wsrdd ciat potaczonych zwie-
rzat. Od punktu ich zetkniecia sie, wystrzelajg wsréd protoplazmy pro-
mienie ciemniej sie barwigce. Cala siatkowata budowa, plazmy zmienia
swe ulozenie; oczka siatki wydtuzajg sie i zwracajg ku otworkom gre-
garyny. Na skrawkach, przechodzacych przez punkt zetkniecia zwie
rzat, wida¢ wybitne promieniowanie, wystepujace od tego punkta wsrod
ich plazmy, czestokro¢ tak wyrazne, ze robi wrazenie podobne jak
gwiazdy promieni wystepujace wokdt centrosoméw na biegunach wrze-
cionek Raryokinetycznych. (Ryc. 6. i 6., ktéra wyobraza cyste nacietg
z boku). Charakter promieni jest tutaj bardzo wybitny; powstajg one
wskutek zmiany ulozenia sie siatki plazmatycznej i nie przebiegaja po
liniach prostych, lecz s3 pozaginane falisto, czesto rozdwajajg sie na
koncach lub tacza z sobg bocznemi wypustkami. W najblizszem oto-
czeniu otworkéw w kutikuli utozenie promieniste powstaje wskutek wy-
razniejszego wystgpienia struktury, istniejacej tu juz poprzednio, u zwie
rzat dojrzatych; promienie za$ wybiegajace daleko w plazme nie maja
wejrzenia tworéw statych i odpornych, lecz raczej sa podobne do drdg
pradéw dyfuzyjnych, ktéreby sobie mozna wyobrazi¢ jako rozposcie-
rajace sie po syzygium od miejsca zetkniecia sie potgczonych indy-
widudw.

Réwnoczesnie ze zmianami wsrod plazmy gregaryn odbywa sie
szereg przemian poséréd ich jader. Budowa tych czeSci rozluZnia sie,
zrgh chromatynowy rozpada sie na mnéstwo matych okruszyn, lezgcych
luZno wsréd soku jadrowego; biona jadra staje sie znacznie ciensza,
prawdopodobnie wskutek tego, ze cata chrématyna w niej zawarta,
wydala sie z niej irozpada; karyosom wprawdzie si¢ nie zmienia, lecz
usuwa sie na bok jadra bezposrednio pod jego blone; czesto gromadzi
sie jasna ciecz okoto niego. (Ryc. 4.). Wreszcie, pojawia sie wsrdd jadra
jasna wodniczka (vacuola) zwiekszajgca sie coraz bardziej; do wnetrza
tej wodniczki wchodzi przewazna cze$¢ Chrornatyny i rozpada sie
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w niej na (Irobniuchny pyt czasem tak subtelny, ze z trudnoscig mo-
zna w nim ziarna rozr6znié. Wakuola rosnie coraz wiecej i wyoetnia
wreszcie prawie cate jadro; kilka grubych kawatkdéw chromatyny i ka-
ryosom odsuwa sie wskutek tego na bok i lezy tuz pod biong jadra.
(Ryc. 5.). W tem Stadyum jadra w obu indywiduach moga si¢ czasem
zupetnie zblizy¢ do ptaszczyzny granicznej, dzielgcej syzygium, (Ryc.
4. i B)); zazwyczaj dotykaja przynajmniej jedna strong tych snopow
promieni, ktére wychodzg od punktu zetkniecia obu gregaryn; nigdy
jednak nie przychodzi do bezposredniego zetkniecia sie obu jader;
zresztg przeszkadza temu plaszczyzna graniczna, utworzona z kutikuli
zwierzat zlgczonych.

Zmiany wséréd chromatyny posuwajg sie tak daleko, ze wreszcie
catle jadro wypetnia sie ciecza, pochodzaca z rosngcej wodniczki;
btona jego staje sie teraz tak cienka, ze wreszcie peka, a tres¢ .jadra
rozlewa sie posréd plazmy obu indywidudéw, w ktérych te przemiany
przebiegajg prawie réwnoczeSnie. A teraz z resztek chromatyny nie
wciggnietej do Wakuoli tworzy sie na gruzach starego nowe, mate
jadro. Karyosomy i resztki rozpuszczonej chromatyny usuwajg sie na
boki obu gregaryn i powoli ulegajg tam zanikowi; mozna je do$¢ dtugo
jeszcze wysledzi¢ wsrdéd plazmy nawet w Stadyach pozniejszych. (Ryc.
7., 8., 9. i 12.). Nowopowstate, malenkie jadro od razu zaczyna si¢ dzie-
li¢; zaczyna sie w niem Itaryokineza w chwili, kiedy jeszcze okoto niego
znajdujg sie resztki dawnego jadra.

W Stadyum gwiazdy macierzystej powstaje z matego jadra wrze-
cionko o silnie zarysowanych konturach; na jego réwniku leza chromo-
somy w postaci drobnych kuleczek; na biegunach wida¢ centrosomy
bardzo wyraznie sie barwigce. (Ryc. 7. i 8. — na obu rycinach ciatka
biegunowe sg nieco za duze; jest to efekt barwienia metodg Heiden-
haina i za stabego zroznicowania); od obu centrosoméw rozposcierajg
sie wéréd plazmy wyrazne promienie. Po podziale chromosoméw, ich po-
towki daza ku obu biegunom i bardzo sie do nich zblizaja; zna¢ mie-
dzy niemi wyrazne wrzecionko $rodkowe, ciemno zabarwione. Karyoki-
neza idzie zwyklym trybem dalej i prowadzi do utworzenia sie dwoch
matych jader w kazdej gregarynie. Nowe jadra nie spoczywajg dtugo;
przeciwnie natychmiast po ich utworzeniu zaczynajg sie w nich objawy
nowego podziatu; proces ten powtarza si¢ bardzo wiele razy. tRyc. 9.
i 10.). Powstaje wskutek tego mnostwo malenkich jader, rozmie-
szczonych wsérod plazmy i dzielgcych sie coraz dalej. Im wiecej jednak
tych jader powstaje, im mniejsza staje sie ich masa, tem prostszym
staje sie tez sposob ich podziatu. W tym okresie rozwoju, ktory wi-
dzimy na ryc. 9. i 10., wida¢ jeszcze okoto cialek biegunowych stabe,

21*
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lecz wyrazne promieniowanie. Zazwyczaj trudno juz wtedy odrozni¢
promienie jako twory wystepujgce niezaleznie od reszty plazmy, lecz
zna¢ doskonale utozenie promieniste siatki plazmatycznej okoto biegu-
néw wrzecionek. Kiedy jednak jadra stang sie juz bardzo drobne, wtedy
i tego promieniowania dostrzedz juz nie mozna, a mitoza przebiega
w nastepujacy sposob: W malenkiem jadrze, Znajdujacem sie w stadyum
spoczynku, mozna rozrézni¢ do$¢ duze ziarno okragte, silnie sie bar-
wigce i przylegajagce zazwyczaj do btony jadrowej; z chwila rozpocze-
cia sie podziatu, ziarno to dzieli sie na 2 réwne czesci; jego potowki,
p6zniejsze ciatka biegunowe, réwniez przyczepione do Sciany jadra, roz-
suwajg sie na dwie strony i zajmujg przeciwlegte konce jadra, ktore
tymczasem wydtuzyto sie w elipse (Ryc. 11.a i bi; te ciatka biegunowe
nie opuszczajg jednak nigdy btony jadra.

Cliromatyna wsérod matego, dzielagcego sie jadra jest z poczatku
ztozona z kilku nieregularnych kawatkéw, lecz powoli, w miare rozsu-
wania sie ciatek biegunowych, rozpada sie na mniejsze czesci, ktore
tacza sie w ni¢ i tworzg nieregularny kiebek (Ryc. Il.b). Kiebek ten
rozpada sie na chromosomy, ktére ustawiajg sie tak gesto obok siebie,
ze zdajg sie zlewa¢ w jednag cato$¢. Jadro wydtuza sie coraz bardziej
w Kierunku biegunéw, na ktorych tkwig ciatka barwne; zbita chroma-
tyna ustawia sie w jego rowniku — i tak dochodzimy do stadyum
gwiazdy macierzystej. Plyta rownikowa dzieli sie (Ryc. 11. ¢) — to
stadyum metakinezy; potéwki jej odsuwajg sie od siebie ku dwom kon-
com wrzeeionka, utworzonego z wydtuzonej biony jadra, (Ryc. 11. d),
ktéra wcale nie znika i nie staje sie nawet ciensza — to stadyum od-
powiada gwiazdom potomnym; Srodek wrzeeionka jgdrowego przeweza
sie i wydtluza, az wreszcie otrzymujemy dwa pecherzyki potaczone den-
kiem pasemkiem, odpowiadajgce kiebkom potomnym, potgczonym za-
pomoca resztek wrzeeionka $rodkowego (Rvc. 11. e); na pasmie t3cza-
cem widaC szereg ziarnek — by¢ moze, ze sg to twory analogiczne
do ciatka miedzykomdrkowego; pasmo taczace przerywa sie wreszcie
i mamy dwa nowe jadra, w kazdem z nich potéwke chromatyny jadra
macierzystego i jedno ciatko biegunowe 1).

) Ze poérod ciata ztaczonych gregaryn tworzy sie mnéstwo jader malenkich,
to bylo rzecza znang oddawna. Cuenot, w dawniejszych pracach ltoboz, Wolters.
Henneguy i inni autorowie podali nawet opisy i rysunki podobne nieco do ryc. 11. a
do e. Role i charakter powstajacych na btonie jadrowej ciatek biegunowych spostrzegt
prawie réwnocze$nie ze mng Mrazek, ktérego praca ukazata sie w kilka mie-
siecy po ogtoszeniu streszczenia niniejszej rozprawy. W zupetnosci potwierdza badania
nasze Cuenot w swej najnowszej rozprawie; jego rycina 55. a—f odpowiada w zu-
petnosci naszej ryc. 11
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Zdaje mi sie, ze roOznice, zachodzaca miedzy tym sposobem po-
dziatu, ktéry wystepuje, gdy jader jeszcze jest niewiele, a tym, ktéry
charakteryzuje pozniejsze podziaty, mozna sobie dos¢ tatwo wyttdmaczyc;
mianowicie: bezposrednio po utworzeniu sie nowego jadra zwigzek mie-
dzy niem a protoplazma jest do$¢ Scisty, natomiast w miare rozrodu
jader, nowo powstajgce oddzielajg sie coraz bardziej od plazmy otacza-
jacej, a centrosomy zamkniete wsrod ich btony nie majg moznosci Sci-
stego ztgczenia sie z plazma komdrki i wskutek tego nie mogg stuzyc
za punkty przyczepienia dla promieni. Jadro odcina sie niejako od
plazmy, a podziat przebiega wsrdd niego, w obrebie jego btony. Podo-
bne fakty odciecia sie jader od plazmy nawet w stadyach podziatu ob-
serwowano do$¢ czesto zaréwno u zwierzat (Mrozek, Hover jun., R.
Hertwig, Szewiakow), jak i roslin (Swingle, llarper); u gregaryn wy-
stepuje ten fakt moze nieco wybitniej, niz u innych komorek.

Réwnoczesnie ze zmianami wsrdd jadra kopulujgcych gregaryn
zmienia sie tez ich utozenie. Jak wiemy (Ryc. 3.—5.) w pierwszych
chwilach zespolenia sie oba zwierzeta stykaty sie réwnag ptaszczyzna.
Teraz, w miare zmian w jadrach, jedna z giegaryn zaczyna wsuwac
przedni koniec swego ciata w cialo drugiej. Ta cze$¢ jednej grega-
ryny, w ktérej najlepiej zna¢ promieniowanie i pas jasnej plazmy,
stuzacy za podstawe wysuwajgcego sie pseupodyum, tworzy teraz pal-
czasty wyrostek, weciskajgcy sie prostopadle i w kierunku dawnej
osi ciata w ciato drugiego zwierzecia.

Pod jego naciskiem ustepuje plazma drugiego indywiduum
i tworzy sie w niej zagtebienie zupetnie odpowiadajgce swym ksztattem
wcisnietemu wyrostkowi. Do dna tego zagtebienia dochodzg promienie
plazmatyczne z ciata drugiego zwierzecia. (Ryc. 9. i K).). | szczyt wy-
rostka jednego zwierzecia i dno zagtebienia w drugiem barwia sie bar-
dzo silnie zapomocg wszelkich barwikdw.

Przez takie utozenie swych gornych czesci stykajg sie oba zwie-
rzeta bardzo Scisle ze sobg, jednakowoz mimo tak $cistego zetkniecia
sie nigdy niema miedzy niemi wymiany jader, nawet w tem
stadyum, kiedy duze jadro rozpada sie, a na jego miejscu powstaje
mnostwo matych. Nie mozna tez zauwazy¢ wymiany czesci jader, lub
nawet przechodzenia kawatkow chromatyny z jednej komorki do dru-
giej, a jedynym skutkiem zetkniecia sie, jest silne promieniowanie, oka-
lajgce i podstawe zagtebienia i szczyt wyrostka plazmatycznego we-
wnatrz syzygium.

Ale i ten scisty zwiazek obu zwierzat niebawem sie rozrywa,
gdyz pomiedzy szczytem wyrostka plazmatycznego, a dnem zagiebie-

www.rcin.org.pl



326 M. SIEDLECKI

nia, w ktore on wchodzi, tworzy sie przestrzen wypetniona jasna plazma,
bez struktury. Foniewaz do tego miejsca dotykaja otwory obu zwie-
rzat, stuzace im do wydawania wypustek plazmatycznych, wiec mozna
przypuszczaé, ze jasna plazma, ktéra teraz rozgranicza oba zwierzeta,
pochodzi z ich wnetrza i zostata z nich wycisnietg; dzieje sie to zape-
wne w ten sam sposobi jak podczas wysuwania sie pseudopodyum.

Mimo tego, ze komunikacya miedzy obu zwierzetami w syzygium
zostata przerwana, wpuklenie sie wypustki jednego zwierzecia w dru-
gie nie ustaje, przeciwnie coraz glebiej tonie tepy koniec jednej gre-
garyny w ciele drugiej tak, ze dochodzi nieraz prawie do przeciwle-
gtej Sciany. Jadra rozsiane licznie w plazmie syzygium. grupujg sie
z poczatku przy powierzchni obu indywidudw, pOzniej zapetniajg r<>-
Wnomiernie catg plazme. Budowa promienista okoto otworéw pseudopo-
dyalnych zaczyna powoli zanika¢ w $lad za przerwaniem zwigzku mie-
dzy potgczonemi zwierzetami; nitki plazmatyczne placza sie okoto konca
wsuwajacego sie wyrostka i zaczynaja zmienia¢ sie na szeregi ziarnek
silniej sie barwigcych; niebawem tez okoto obu otworéw powstaje gesta
ziarnisti masa, w ktorej rozrozni¢ mozna jeszcze $lad preta plazmaty-
cznego, stuzacego dawniej za podstawe pseudopodyum.

Wypustka jednego zwierzecia wsuwa sig coraz giebiej w drugie,
jej Sciany zaczynajg sie gig¢ i garbi¢, z jej podstawy zaczynajg wysu-
wac sie wypustki drugorzedne, ktore sie zanurzajg w boki drugiego
indywiduum. Lecz i to z swej strony zaczyna wysuwac palczaste prze-
diuzenia drgzace ciato pierwszego zwierzecia i powoli tworzy sie z nich
obu gesty splot paséw i wyrostkbw plazmatycznych. Poczatkowo wszy-
stkie te powiktane wyrostki sa okryte kutikula, wnet jednak zaczyna
ona znika¢; lecz mimo to przeplecione nawzajem indywidua nie ze-
spalajg sie nigdy i cho¢ z trudnoscia, zawsze mozna wysle-
dzi¢ miedzy niemi pogiete i pofatdowane linie grani-
czne.

Teraz plazma obu tak zmienionych osobnikéw' bardzo sie zbija
tak, ze nie mozna juz w niej widzie¢ typowej siatki, lecz wydaje sie
by¢ ziarnista. Na powierzchni wsteg plazmatycznych osadzajg sie jadra,
utozone gesto lecz w jednej warstwie. Dziela sie one jeszcze raz i za-
czynajg przysuw,ad sie tak blizko do powierzchni plazmy, ze tworzg na
niej malenkie wypuklinki, z ktérych kazda odpowiada jednemu jadru.
(Ryc. 14). W tej chwili kazde jadro otacza sie matg czeScig bardzo
jasnej plazmy i oddziela sie z nig od wspdlnej masy: tworzag sie przez
to mate kuliste komorki. Ze ra$ tych jader jest mnostwo, wiec rozbie-
rajg miedzy siebie calg plazme tak, ze jako reszta pozostaje czasami
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mata tylko odrobina masy ziarnistej, ktéra sie niebawem rozpada i gi-
nie wsréd nowo powstatych ciatek.

Whetrze Cysty jest wiec teraz wypetnione matemi kulkami (Hyc.
15.), ktoérych przekr6j wynosi od 2. 5. do 3. p,. Ich plazma jest jasna
i zbita, a zawiera nieliczne ziarnka, widoczne najlepiej na zywych oka-
zach; w ich érodku lezy jadro. Na zywych okazach wida¢ je jako ja-
sne pole ws$réd plazmy, po zabarwieniu wyglada jak pecherzyk, na kto-
rego Scianach jestumieszczonychkilka ziarn Chromatynowych (zazwyczaj
cztery). (Ryc. 15. i 16.). Te jasne, kuliste ciatka, sg to tak zwane ,,Spo-
roblastyu, znane juz dawniej kilku autorom. Ich powstawanie we wne-
trzu cysty odbywa sie nagle i prawie réwnoczesnie w obu zespolonych
indywiduach.

Na UtAvorzeniu sie sporoblastdw konczy sie pierwszy okres roz-
woju piciowego u Monocystis ascidia?; mozna jego przebieg po krotce
tak stresci¢: dwie dojrzale gregaryny zblizajg sie do siebie i stykajg
swg plazma, tworzg potem wspolng ostone i wsréd niej wymieniajg
podniete widoczng jako prady rozchodzace sie od punktu zetkniecia;
pod jej wplywem rozpadajg sie stare jgdra zwierzat zigczonych,'a na
ich miejscu tworzg sie nowe, znacznie mniejsze; czesty podziat tych
matych jader i rozpad plazmy prowadza do utworzenia si¢ mnostwa
sporoblastow. W tym jednak okresie niema wcale wymiany cze-
sci Chromatynowych miedzy zwierzetami potaczonemi.

Po utworzeniu sie sporoblastdw nastaje we wnetrzu cysty pozorne
Stadyum spoczynku, a mnéstwo tych jasnych kulek lezy bez ruchu
obok siebie. We wnetrzu jelita u Giona intestinalis mogg cysty, ktére
doszty do tego stadyum, pozosta¢ dlugi czas bez zmiany; zazwyczaj
jednak w tym okresie rozwoju zostaja wyrzucone z przewodu pokar-
mowego i mozna je odszukaé w wydalonych masach katu. Wydalona
z jelita cysta petna sporoblastow, lezy wsrod wody morskiej tylko przez
krotki czas w spoczynku. Po uptywie 5 do 8 godzin od chwili wyda-
lenia zaczynajg sie w takiej cyScie dziwne zmiany. Mianowicie sporo-
blasty, ktore ja wypetniajg, zaczynaja powoli drgaé; w calej cysScie
widnieje jakis niepokoj: kazde malte, okragte ciatko zaczyna sie wahaé
na miejscu, skrecajac sie przytem troche, raz w prawo to zndw w lewo.
Ruchy te. z poczatku bardzo stabe, stajg sie coraz szybsze; po chwili
Sporoblasty drgaja juz bardzo szybko, uderzajagc o siebie nawzajem,
a réwnocze$nie ich ruch drgajacy zaczyna przechodzi¢ w postepowy.
Mate te kulki krecac sie i toczac do$¢ szybko zaczynajg od wnetrza
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cysty dazy¢ ku jej powierzchni, a rownoczesnie te, ktére lezaty w war-
stwie zewnetrznej, cofaja, sie ku Srodkowi, by znéw po chwili zwréci¢
sie ku powierzchni. Powstaje wsrod cysty jak gdyby kiebienie sie i wrze-
nie i ciggle prad matych kulek dazy od Srodka ku powierzchni; to tez
obserwujac taka cyste od goéry, widzi sie wcigz nowe Sporoblasty wy-
nurzajace sie na powierzchnie, to znéw po chwili zapadajace wgtab,
by ustgpi¢ miejsca innym. Taki ruch trwa do$¢ diugo wewnatrz cysty
i staje sie coraz silniejszy; Sporoblasty wirujg i toczg sie obok siebie
i wykonywajg zwroty nader podobne do ruchéw matych pierwotniakow
z grupy Flagellata (Wiciowcow). Nie mozna jednak, mimo najtroskli-
wszej obserwacyi dojrze¢ wypustek lub rzesek, ktéreby ich ruch powo-
dowaé mogly. Takze i na preparatach barwionych i skrawkach przez
cysty znajdujace sie w tem Stadyurn nie udato sie nigdy wysledzi¢ or-
ganéw ruchu; tak wiec jego przyczyna musi na razie by¢ niewytto-
maczona.

Ruch taki dostrzegtem po raz pierwszy wsrod cyst, ktére zo-
staty wydalone z jelita u Ciona intestinalis okoto godz 9. wieczorem.
Rozpoczagt sie on okoto godziny 2. po péinocy i trwat przeszto 2. go-
dziny. Wogéble, nigdy wsrdd dnia tego ruchu nie widziatem, lecz zawsze
tylko nad ranem miedzy 2. a 4. godzina.

Mniej wiecej w 2. do 2¥7 godzin po rozpoczeciu sie tego ruchu,
zaczyna sie wsrod wirujgcych sporoblastow objaw zupetnie nowy. Po
dwa z nich zblizajg sie do siebie, stykajga jednym pun-
ktem swego ciata i potgczone w pare, dalej wirujg. Ich
ruch jest jednak stabszy niz poprzednio. Takich par sporoblastéw za-
czyna sie w cyscie pojawiaC coraz wiecej, a z ruchu, jaki w niej widac,
moznaby wnosi¢, ze pojedyncze sporoblasty doszukujg sie nawzajem.
Wreszcie cata cysta wypetnia sie samymi potgczonymi Sporoblastami;
czasami tylko mozna dostrzedz zaledwie kilka Ilub Kilkanascie takich,
ktére sie nie ztaczyly w pary; zazwyczaj Zbijajasieonew jedna masg,
niebawem ging, rozpadajgc sie na ziarnka. Reszte tej masy mozna ta-
two rozpoznac jeszcze w pézniejszych stadyach.

Z tem taczeniem sie sporoblastow w pary zaczyna sie nowy okres
w rozrodzie piciowym gregaryn; mamy tu bowiem rzeczywista ko-
pulacya izogamiczng sporoblastow.

Dwa ztgczone sporoblasty, z poczatku kuliste zaczynajg sie spta-
szczaC (Ryc. 16. i 17.) i stykajg sie coraz to szersza powierzchnig swego
ciata; wreszcie zlewajg sie zupetnie i tworzg jedno ciato eliptyczne,
ktére bardzo rychio sie zaokragla. W miare zlewania sie sporoblastow
ich ruch staje sie coraz wolniejszy, wreszcie ustaje. Cata cysta wypet-
nia sie powoli duzemi, nieruchomeini kulami.
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Za zkgczeniem sie plazmy idzie tez zespolenie sie jader obu ko-
pulujacych sporoblastow. Na zywych okazach zna¢ jadro jako jasniej-
sze pllko wsréd ziarnistej, Swiattej plazmy. Z chwila potagczenia sie.
jadra obu kopulantéw zblizajg sie i tacza, tworzac z poczatku wydtu-
zong, potem okragla jasna plame wsréd nowo powstatych, wiekszych
osobnikéw (Ryc. 16.). Na preparatach zblizanie sie jader jezt jeszcze
wyrazniejsze; taczg sie one w jeden pecherzyk, w ktorym z poczatku
lezy chromatyna rozdzielona na dwie czesci, potem jednak rozmieszcza
sie. jak zazwyczaj, rdwnomiernie po catem jadrze. (Rvc. 17., 18.i 20.).

Z ta chwilg, kiedy juz i plazma i jadra potaczonych sporobla-
stow zespolity sie zupetnie, koncza sie tez objawy piciowe u Monocystis
ascidiae. Nie konczy sie na tem jednak jej rozwoj, gdyz z zespolonych
sporoblastébw zaczynajg sie teraz tworzy¢ zarodniki, sporozoity. Zanim
jednak przejdziemy do opisu tych stadyéw, musimy pokrétce zastano-
wi¢ sie nad danemi z literatury tyczacej sie objawOw powyzej opi-
sanych.

Tworzenie sie sporoblastéw po encystacyi dwdéch zigczonych gre-
garyn byto juz dawno znane. Juz Lieberkuhn, Adolf Schmidt,
Van Beneden i inni dawniejsi badacze podajg opisy i rysunki sy-
zygiow i cyst wypetnionych sporoblastami, lecz bez objasnienia ich
i nalezytego zrozumienia. Z nowszych badaczy: Butach li, A. Schnei-
der. Roboz Wolters, Henneguy, Bossanquet, Leger,
Mesnil, Caullery, Cué¢ not, Cecconi i Miazek podaja. Jak juz
powyzej wspomniano, caty szereg szczeg6téw, odnoszacych sie do poje-
dynczych stadyOow rozwoju gregaryn wsrod cysty. | tak prawie wszy-
scy autorowie zgodnie opisujg powstawanie sporoblastow jako wyoso-
bnienie sie pdl plazmy okoto matych, nowo powstatych jader. Roboz,
Wolters, Henneguy, Cuenot i inni stwierdzajg przytem istnienie podzia-
tow karyokinetycznych. Tylko Mesnil i Caullery podaja, ze podczas
rozwoju sporoblastow w syzygiach gregaryny zwanej Selenidium”™ jadra
majace przejs¢ do sporoblastdw, tworzg sie przez podziat wielokrotny
(division multiple) z duzych jader zigczonych, dojrzatych osobnikdw.

Wszyscy autorowie stwierdzajg tez ten fakt, ze obie zlgczone
w syzygium gregaryny sg az do utworzenia sie sporoblastow Scisle od-
dzielone. Tylko Wolters twierdzi, ze u Monocystis, zyjacej w jadrach
dzdzownicy znika granica miedzy zwierzetami w syzygium, a duze ja-
dra obu indywiduéw najpierw wydzielajg ciatka kierunkowe, potem za$
zespalajag sie w jedno. To zespolone jadro dzieli sie znéw na dwa,
a kazde z nowo powstatych przechodzi do jednego z indywiduéw pota-
czonych, by w jego wnetrzu, przez powtarzajacy sie kilkakrotnie po-
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dziat, da¢ poczatek jadrom sporoblastéw. Jednakowoz rysunki i opisy
Woltersa Swiadcza o tem, ze preparaty, jakimi sie postugiwatl, byty
tak zmienione pod wptywem odczynnikéw, iz na podstawie ich zbada-
nia Wolters popetni¢ rnusiat calty szereg omytek. Cucnot tak samo sie
zapatruje na prace Woltersa. Najwiecej danych tyczacych sie rozwoju
gregaryn z rodzaju Monocystis i Diplocystis znajdujemy w dwdch Kkrot-
kich pracach Cuenot'a. Autor ten dowodnie stwierdza, ze podczas kon-
jugacyi gregaryn zlgczonych w syzygium niema ani zospolenia si¢ ani
wymiany czeSci chromatynowych; natomiast konstatuje, ze w obu, zu-
petnie oddzielonych indywiduach jadra sie rozpadaja, ich czesé zostaje
wydzielona, a z reszty powstajg nowe, mate jadra, ktore przez karyo-
kineze dajg poczatek jgdrom sporoblastéw. Cuénot sadzi, ze zblizenie
sie dwoch gregaryn i nastepowe zmiany ich struktury, wystepujace
pomimo zupetnego ich oddzielenia sg objawem bardzo pier-
wotnej formy zaptodnienia lub tez ,pierwszym etapem w filogenety-
cznym rozwoju objawoéw zaptodnienia®, podobnie jak to utrzymywat
Rhumbler na podstawie badan przeprowadzonych na amebachl).

Kopulacyi i taczenia sie sporoblastow nie dostrzegt dotychczas za-
den z autoréw. Tylko w pracach A. Schneidera, o Stylorhynhus oblon-
gatus i Legera o Stylorhynchus i Ceratospora mirabilis znajdujemy
opisy ruchu sporoblastow; autorowie nadajg temu ruchowi nazwe tanca
danse des sporoblastes, lecz nie podajg jego znaczenia. By¢ moze, ze
dalsze badania wykazg u tych form, ktore przechodza przez studyum
ruchliwych sporoblastow, takze i objawy pitciowe?).

Rozwdj piciowy Monocystis ascidiae odbywa sie w dwodch fa-
zach. Pierwsza z nich jest zblizenie sie dwoéch dorostych niezr6zniczko-
wanych gregaryn, encystacya i wzajemne podraznienie si¢, objawiajace
sie jako prady dyfuzyjne, powstajgce wsrdéd plazmy; nastepstwem tego
jest utworzenie sie sporoblastéw. Drugg faza jest kopulacya sporobla-
stow; jej nastepstwem jest utworzenie sie komdérek wiekszych, zdolnych
do wydania catego pokolenia sporozoitdw. W pierwszej fazie wiec sg

* W ostatniej swej pracy, Cuenot porzucit swg teorya, gdyz udato mu sie
stwierdzi¢ u dwdch rodzajow gregaryn istnienie objawoéw zupetnie podobnych do tych,
ktore obserwowali$my u Monocystis ascidiae.

) Przypuszczenie nasze zostato obecnie potwierdzone w pracach L. Leger (C.
K. Ac. Sc. 1902, Paris), ktory u Stylorhynchus stwierdzit kopulacya sporoblastow- two-
rzacych sie wsrdd cyst. Kopulacya poprzedza u tego zwierzecia taniec sporoblastow.



0 ROZWOJU PLCIOWYM GREGA RYNY 331

komdrki wprawdzie niezr6zniczkowane, lecz majace mozno$¢ oddziaty-
wania na siebie i wytworzenia witasciwych komorek piciowych;
w drugiej grajg juz role tylko komérki piciowe.

Jak juz powyzej zaznaczono prawie zawsze obie gregaryny roz-
poczynajace cykl rozwoju piciowego sa réwnej wielkosci; ich plazma
jest zazwyczaj zupetnie jednakowa, a tylko czasami jedno indywiduum
barwi sie silniej niz drugie. Musi wiec istnie¢ jakas pobudka, byé moze,
ze dziatajagca Chemotaktycznie, a zblizajgca oba indywidua ku sobie
i powodujgca ich potgczenie sie; istnienie jakiego$ doboru piciowego
nie da sie tutaj udowodnié. Bez przyjecia jednak pobudki zblizajacej
do siebie doroste gregaryny nie moznaby zrozumie¢ w jaki sposob dwa
z reguty doskonale dobrane, indywidua moga sie odnalez¢ ws$réd mno-
stwa innych.

Z chwilg zblizenia sie | encystacyi wzmaga sie wpltyw wzajemny
obu osobnikdw. Jak widzieliSmy powyzej, UStawiaja one jedyne nieo-
stoniete kutikulg punkty cial swoich naprzeciw siebie i przez chwile
stykajg sie wprost naga plazma. Powstajg pragdy w obu indywiduach
i pod ich wpltywem przychodzi w koncu do utworzenia wiasciwych ko-
mérek piciowych, sporoblastow. Znéw wiec jakas podnieta, zapewne
chemiczna, wychodzaca od obu indywiduéw, dziata na nie i powoduje
ich przemiane w komérki dojrzate piciowo. U Monocystis ascidiae sg
wiec objawy podobne do tych, ktore juz dawniej opisalismy u Adelea
ovata. U tego zwierzecia istnieja dwa rodzaje komorek, ktore grajg role
w cyklu rozwoju piciowego, sg to makrogamety i mikrogametocyty.
Oba rodzaje tych komorek, jakkolwiek rdznej wielkosci i ksztattu, sg
zdolne do samodzielnego zycia, tak jedne, jak i drugie moga, drogag roz-
rodu bezpiciowego, wyda¢ cate generacye komdrek do siebie podobnych.
Przychodzi jednak chwila, w ktérej dwie komorki tacza sie z sobg

i wtedy rozpoczyna sie cykl rozwoju piciowego: jedna z nich — ma-
krogamet — dojrzewa, jej jadro ulega redukcyi, cala wiec zmienia sie
na jedng komodrke piciowg; druga — Inikrogametocyt — wytwarza

z siebie cztery wiasciwe komorki piciowe, milcrogamety. Po utworzeniu
sie tych elementow dopiero nastepuje kopulacya: jeden mikrogamet ze-
spala sie z Inakrogametem. | u Adelea i u Monocystis istnieje widoczna
chemotaxis komorek niezrozniezkowanych; widzimy tez, ze w obu przy
padkach dopiero ich zetkniecie sie decyduje o utworzeniu sie witasci-
wych komorek piciowych.

Przyktadow oddziatywania na siebie komorek niezrézniczkowa-
nych, prowadzacego do utworzenia sie komérek piciowych da sie zna-
lez¢ dos¢ wiele ws$rdd panstwa zwierzat, zwiaszcza jednokomorkowych.
Tak n. p. u Actinophrys sol lub u Actinospliaerium Eichhorni (R. Her-
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twig. Brauer) dopiero po S$cistem zetknieciu sie dwdch, niezrdzni-
Czkowanyeh zwierzat nastepujg w nich objawy redukcyi, zwierzeta doj-
rzewajg piciowo i moga rozpocza¢ kopulacya; u wymoczkéw (Mau-
pas, R. Hertwig, Hoyer jun. i inni), dopiero po zetknieciu sie
dwodch zwierzat, zupetnie jeszcze nie wyrdznionych, nastepujg w nich
przemiany, prowadzace do zupetnej zmiany ich budowy wewnetrznej
i do wymiany jader. Podobne fakty mozna tez znalez¢ wsréd Swiata
roslinnego (n. p. Closterium). Moznaby przytoczy¢ jeszcze wiele
podobnych przyktadéw;' dowodzg one tego faktu, ze powstawanie ko-
moérek piciowych odbywa sie czesto dopiero wskutek wzajemnego wpty-
wu niezrézniezkowanych komorek , z ktorych sie plciowe majg rozwi-
na¢. U Monocystis ascidioe jest, ten wplyw lepiej widocznym niz w in-
nych przypadkach.

Czasami moze sie zdarzy¢, ze dwie potgczone gregaryny dojdg do
stadyum, w ktérem sie wzajemnie podraznia, lecz potem jedna z nich
zginie lub tez przestanie sie rozwija¢ dalej wskutek jakich$ nieznanych
przyczyn. Mimo to z drugiego indywiduum powstajg zupetnie normalne
sporoblasty posiadajace jedno jadro. Cyste takg wyrysowano z zywego
okazu na rycinie 19. Widocznie rozwoj piciowy przeszedt w niej tylko
przez pierwsze stadyum; zwierzeta zespolity sie, wymienity podniete,
a ten krotki, chwile tylko trwajacy wpltyw wystarczyt, by je popchnaé
na droge, prowadzacg do rozwoju sporoblastéw, pézniejsza przemiana
patologiczna w jednym osobniku dlatego nie wptyneta wcale na nor-
malny hi<-g rozwoju drugiego, poniewaz oba zwierzeta po wymienieniu
podraznien znéw sie od siebie oddzielaja.

Nasuwa sie tutaj pytanie: czy oba osobniki wsréd cysty z rowma
sitg na siebie dzialaja, czy tez jest przewaga po stronie jednego z nich?
Juz poprzednio zaznaczyliSmy, ze oba zwierzeta potaczone sa zazwyczaj
rownej wielkosci i jednakowo sie barwig. Przychodzi jednak stadyum,
w ktdrem jeden osobnik wsuwa tepg wypustke w ciato drugiego (Rvc.
9., 12. i 13.); w tym czasie jest pewna roOznica miedzy gregarynami
wséréd cysty i wystepuje przewaga i akcya czynna jednej w przeci-
wienstwie do biernosci drugiej. W zywej cyscie wida¢ w tem stadyum,
jak na powierzchni granicznej miedzy obu osobnikami powstajg raz ze
strony jednego, to zndw drugiego mate wypustki, dazace do ciata sa-
siedniego zwierzecia; wypustki te po krotkiej chwili cofajg sie i znow
powstajg w innem miejscu. Patrzagc na to odnosi sie wrazenie, jak
gdyby obie gregaryny prébowaty swych sit, az wreszcie jedna zyskuje
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przewage i tworzy duza wypustke. Obie maja réwne dane do tego,
i zdaje sie, ze jest to rzecza zupetnie przypadkowa, ktoéra z nich wej-
dzie w stan czynny,

Wobec tego, ze- obie gregaryny encystowane maja réwna wartos$¢
morfologiczng i Azyologiczna, przypuszcza¢ nalezy, ze i sporoblasty
z nich obu powstajace sg zupetnie rownej wartosci, tembardziej, ze nie
réznig sie wcale swym ksztaltem. Wobec tego nasuwa sie kwestya,
czy podczas kopulacyi taczy¢ sie moga tylko sporoblasty z réznych
osobnikéw pochodzace, czy tez moze sporoblasty, pochodzace z tej sa-
mej komorki macierzystej moga sie zespoli¢? To pytanie jest trudne do
rozstrzygniecia, jednak wiele danych przemawia za tem, ze tylko
z roznych indywidudw pochodzace sporoblasty moga
sie -tgczy¢. Nigdy liiewidzielismy pojedynczej gregaryny otaczajacej
sie btong (enkystement solitaire. F. Alesnil i M. Caullery) i wydajgcej
we whnetrzu sporoblasty zdolne do dalszego rozwoju. Zawsze dwie gre-
garyny (raz tylko wjdzieliSmy trzy) otoczone wspdlng btong, rozpoczy-
naja cykl rozwoju ptciowego. Jesli w potowie rozwoju jedno indywi-
duum zginie, to drugie wprawdzie wyda sporoblasty (Ryc. 19.), lecz te
nie sg zdolne do kopulacyi miedzy sobg i niebawem ging. —
Wr cyscie z ryciny 19, sporoblasty miaty jedno normalne jadro, lecz
zna¢ bylo, ze sa w okresie rozpadu, gdyz ich plazma byta dziwnie
ziarnista i przetkana byla wakuolami. 1 w cystach normalnych, jak
powyzej powiedziano, znajduje sie zazwyczaj po Kilka lub Kilkanascie
takich sporoblastéw, ktore nie tgczg sie w pary i wnet tez ging. By¢
moze, ze jest to nadmiar sporoblastéw wytworzonych przez jedng grega-
ryne; dla nich juz nie starczy osobnikéw z drugiej gregaryny, to tez,
nie mogac ani rozwija¢ sie samodzielnie, ani pofaczyé miedzy soba,
ulegajg one zagtadzie.

By¢ moze, ze objawy chemotaxis, ktéra spowodowata zblizenie sie
i rozw6j dwoch gregaryn przenosza sie tez na ich potomstwo, na spo-
roblasty: istnienie za$ rozgraniczenia miedzy gregarynami az do sta-
dyum kopulacyi sporoblastéw jest rodzajem urzadzenia ochronnego, po-
wstrzymujacego zawczesne ich zblizenie sie. Posredni dowdd na korzysc¢
twierdzenia, ze tylko sporoblasty z réznych osobnikéw pochodzace moga
sie zespoli¢, mamy w analogii, jaka zachodzi miedzy rozwojem picio-
wym Monocystis ascidiae a podobnemi stadyami rozwoju Opisanemi
u Trichospltaeriiim Sieboldi (Schaudinn). W pewnym okresie rozwoju
tego zwierzecia tworzy sie we wnetrzu jego ciata mnéstwo matych cia-
tek kulistych opatrzonych dwiema diugiemi witkami. Te ciatka przery-
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wajg ostonke zwierzecia i rojnie wyptywajg z jej wnetrza do wody
morskiej- Jesli niema w poblizu drugiego osobnika w tem samem sta-
dyum rozwoju, to wszystkie te orzesione zarodniki ging w krotkim
czasie; jezeli jednak po wyptynieciu z ostonki spotkajg na swej drodze
podobne do siebie zarodniki rozwiniete z innego Trichosphaeriuin, to
natychmiast zaczynajg sie taczy¢ z nimi, tworza pary i zlewajg sie
wkoncu w jedno wieksze ciatko. Icli jadra i plazma zespalajg sie zu-
petnie podobnie, jak podczas kopulacyi sporoblastéw u Monocpstis. Ta-
kie ztgczone indywidua rozwijajg sie wprost w zwierze doroste, zdolne
do rozrodu bezpiciowego. Analogia miedzy rozwojem Trichosphaerium
a objawami u Monocystis da sie przeprowadzié, jak widzimy, nawet
w drobnych szczegbtach. U obu zwierzat rozwijajg sie ruchliwe oso-
bniki, grajace role komorek piciowych, te komorki w obu razach ko-
pulujg izogamicznie, efektem kopulacyi w obu razach jest utworzenie
sie indywiduéw zdolnych do rozrodu bezpiciowego. Mozna wiec przy-
puszcza¢, ze analogia ta jeszcze dalej sie posuwa, i ze u Monocystis
pochodzenie komorek piciowych z odrebnych zwierzat jest rownie ko-
niecznym warunkiem kopulacyi, jak u Trichosphaerium. R6znica miedzy
obu gatunkami polega gtéwnie na tem, ze u Trichosphaerium komorki
ptciowe wytwarzajg sie w osobnikach oddzielnie lezacych, nie tak jak
u Monocystis. Fakt za$, ze kopulacya odbywa sie u Trichosphaerium
w Otaczajacem je Srodowisku, podczas gdy u Monocystis przebiega we
wnetrzu cysty, da sie fatwo wyttdbmaczy¢ przystosowaniem sie tej gre-
garyny do pasorzytniczego sposobu zycia.

Pozostaje nam do rozstrzygniecia kwestya redukcyi chr orna-
ty ny podczas objawéw piciowych u Monocystis ascidiae. Podczas ko-
pulacyi sporoblastow zespalajg sie oba ich jadra w zupetnosci i nie
mozna wykry¢ ani $ladu takich objawéw, ktoreby wskazywaty, ze re-
dukcya w tem Stadyum sie odbywa. Natomiast wiemy, ze po zespoleniu
sie dwoch niezr6zniczkowanych gregaryn, ich jadra rozpadajg sie, cze-
$ci z nich zostajg wydalone, a z reszty tworzg sie mate nowe jadra,
dajace potem poczatek jadrom sporoblastow. Nasuwa sie wniosek, ze
wydalenie czesci duzego jadra z gregaryn jest objawem redukcyi chro-
matyny; mate, nowo powstajgce jadro bytoby zatem juz zredukowane,
a tak samo tez i jadra sporoblastow, ktére wprost od niego pochodza.
Cuenot, ktory opisat réwniez wydalanie czesci chromatyny z jader
gregaryn ziaczonych w syzygium, sadzi, ze przez to gregaryny pozhy-
wajg sie niepotrzebnej czesci jadra. Nazywa on ten objaw ,czyszcze-
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niem sie jadra (épuration nucléaire) i poréwnywa go z wydalaniem ja-
derek, ktére mozna obserwowaC podczas zaptodnienia jajek pewnych
zwierzat n. p Myzostoma glabrum (Wheeler, Kostanecki). Wyda-
lanie czeSci jadra z Monocystis ztgczonych w syzygium moznaby poro-
wna¢ z podobnym objawem opisanym u Adelea ovata. U tego zwierze-
cia po zespoleniu sie makrogameta z mikrogametocytem, jadro pier-
wszego z nich zbliza sie do powierzchni plazmy i wydala z siebie cze$¢
chromatyny. poczem cofa sie i wraca do pierwotnego ksztaltu. Wyda-
lanie chromatyny jest tutaj napewno objawem redukcyi, podobnym do
wydalania ciatek kierunkowych. Tak tez i u Monocystis degeneracya
czesci jadra duzego nalezy uwazaC przedewszystkiem za objaw redu-
kcyi chromatyny, a nie wylgcznie za épuration nucleaire, jak to twier-
dzi Cuenot.

Jak wspomniano Wolters opisat wydalanieciatekkierunkowych
z ciata Monocystis pochodzacej z dzdzownicy. Na podstawie badan Wol-
tersa zbudowal R. Hertwig wielka teorya, tyczacg sie objawow za-
ptodnienia i redukcyi chromatyny u tego zwierzecia. Skoro jednak po-
kazato sie, ze badania Woltersa nie sa dostatecznie Sciste, lecz pole-
gaja na ztych preparatach, to i teorya R. Hertwiga upas¢ musiata.

O powstawaniu sporozoitow.

Opis przemian, jakie zachodzg w czasie rozwoju piciowego u Mo-
nocystis ascidine przerwaliSmy z ta chwila, kiedy ze sporoblastow, przez
ich potaczenie sie w pary, utworzyly sie jednolite kule, wypetniajgce
calg cyste Kule te sa znacznie wieksze od sporoblastéw, ich przekrgj
wynosi 4. do 55u. Jadro, ktore po kopulacyi byto do$¢ luznie zbu-
dowane, zaczyna sie zbija¢ i barwi sie teraz silniej. Rownoczesnie cata
komorka nieco sie wydtuza (Ryc. 20.). Rychto potem chromatyna wsrdd
jadra zaczyna sie zbiera¢ na jego réwniku i otrzymujemy typowy obraz
malenkiej figury karyokinetycznej (Ryc. 21. a). Karyokineza przebiega
zupetnie normalnie i prowadzi do utworzenia sie dwdch jader we wne-
trzu ciata plazmatycznego (Ryc. 21. b). ROwnocze$nie cata komorka
otacza sie cieniuchng btona; mozna jej juz teraz nada¢ nazwe ,,Spo-
rocysty*

Nowo powstate dwa jadra dziela sie znéw, dajgc poczatek czterem
jadrom réwnomiernie wsrdéd komorki roztozonym (Ryc. 22.); i te jednak
dziela sie po chwili jeszcze raz tak, ze w rezultacie we wnetrzu spo-
rocysty mamy osm malenkich jader. (Ryc. 23.). Ukladajg sie one albo
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obok siebie na réwniku komérki, albo tez tworzg dwie grupy po cztery
jadra utozone na dwoéch koncach sporocysty. Teraz ciato plazmatyczne
sporocysty dzieli sie na 8 podtuznych odcinkéw, z ktorych kazdy za-
wiera jedno jadro w swem wnetrzu. Cata cysta Monocystis ascidiae
jest wiec teraz wypetniona Sporocystami, z ktérych kazda zawiera
po oSm wydtuzonych cialek, ksztattu sierpa, majgcych plazme zbita,
drobnoziarnista a posrodku swego ciata jadro o gestym zrebie chro-
matynowym. Te ciatka ksztattu Sierpowatego sg to ,,sporozoityu.

Jak to juz dawno wiadomo, skoro cysta dojrzata dostanie sie do
wnetrza przewodu pokarmowego tego zwierzecia, Kktore jest zywicielem
pasorzytéw, to pod wptywem sokéw trawigcych peka jej ostona zewne-
trzna. Sporocysty wysypujg sie i z kolei pekajg takze uwalniajgc przez
to Sporozoity. Ostatnie daza do Scian jelita, wnikajg w nabtonek, ktéry
stanowi warstwe wewnetrzng przewodu pokarmowego i powoli zmie-
niajg sie na dojrzate gregaryny. Moze tez zaj$C taki przypadek. ze
zwierze rozwiniete ze Sporozoita od razu po dojsciu do dojrzatosci za-
cznie dazy¢ do potaczenia sie z drugiem podobnem i do utworzenia
syzygium.

Tak wiec konczy’ sie cykl rozrodu piciowego u Monocystis asci-
diae. Jego przebieg mozna na schemacie tak sobie wyobrazi¢:

Sporozoit - osobnik
dojrzaty
Sporozoit - osobnik
dojrzaty

Koput, - nSporocyst -»SnSporozoit.

Rozwoj pitciowy u Monocystis ascidiae tem sie rézni od podobnych
objawéw zachodzacych u innych grup Sporozoa, ze jest izogamicznym,
podczas gdy u Coccidia i Haemosporidia wystepuje typowa lieteroga-
niia (Schaudinn, Siedlecki, Laveran, Simond, McCallum, Ross, Grassi
i wielu innych). lzogamia zda sie by¢é cecha odrdzniajgcg catg grupe
gregaryn, a w szczegélnosci grupe Monocystidae od innych gregaryn
i od innych grup Sporozoa. U jednego rodzaju gregaryn z grupy Po-
lycystidae wykazat, Leger w ostatnich czasach objawy piciowe, zblizone
do lieterogamii. Bardzo by¢ moze, ze sg one formag przejsciowg miedzy
tymi dwoma rodzajami rozrodu piciowego.
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Objasnienia rycin.

Rycina 1., 16. i 19. sg rysowane z zywych okazow, inne z preparatow kraja-
nych i barwionych. Kontury wszystkich rycin zdejmowatem zapomocg mikroskopu
Zeissa z soczewka przedmiotowa immerzyjna, apochromatyczng ?:28 i oczng Nr. 4.
lub 6., oraz aparatu rysunkowego systemu Abbego. Szczeg6ly badatem przez okulary
8. i 12.

Ryc. 1. Dojrzata niezrézniczkowana Monocystis ascidiae, zywa.

Ryc. 2. Taka sama, z preparatu barwionego metodg Heidenhaina.

Ryc. 3. Pierwsze zblizenie sie dwdch gregaryn.

Ryc. 4. i 5. Zaokraglanie sie syzygium; otworki w kutikuli ustawiajg si¢ na-
przeciw siebie. W plazmie powstaje promieniowanie.

Rycina 6. Cysta nacieta z boku; od konca jednego zwierzecia rozchodza sie
promienie.

Ryc. 7. i 8. Zanik dawnych jader w syzygium, pierwsza karyokineza jadra
nowego.

Ryc. 9. 10. i 12. Syzygia, w ktoérych wnetrzu dzielg sie¢ i mnoza mate jadra;
rownocze$nie wsuwa sie wypustka jednego zwierzecia w ciato drugiego.

Kyc. 13. Wypustka jednego ze zwierzat ztgczonych w syzygium fatduje sie.

Ryc. 11. a—e. Podziaty jader wérod zigczonych gregaryn.

Ryc. 14. Cysta, w ktdérej oba zwierzeta zamienity sie w pasy plazmy pogiete;
na nich wysterki, z ktérych sie majg utworzy¢ sporoblasty.

Ryc. 15. Sporoblasty.

Ryc. 16. Sporoblasty lezace osobno, sporoblasty kopulujace i potgczone w wie-
ksze kule. Z okazu zywego.

Ryc. 17. Zespalanie sie sporoblastow; z preparatu barwionego hematoksyling
i mieszaning Ehrlicha i Biondego.

Ryc. 18. Mtode sporocysty.

Ryc. 19. Cysta patologiczna, w ktorej jedno indywiduum rozwinegto sie w spo-
roblasty, drugie za$ degeneruje; z zywego okazu.

Ryc. 20. Starsze sporocysty.

Ryc. 21.— 23. Podziaty jadra w sporocystach.

Kyc. 24. Cysta petna sporocyst, z ktorych kazda zawiera sporozoity.
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