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Stanowisko i zadania antropologii
wspotczesnej.

Zdawatoby sie, ze ,antropologia“, t. j. w dostownym prze-
ktadzie ,nauka o cztowieku“, nie powinna nastrecza¢ wielkich
trudnosci w Scistej definicyi jej zakresu oraz stosunku do innych
nauk.

A jednak przyznaé nalezy, ze wiadomosci o celach, zada-
niach i zakresie badan antropologicznych sg ograniczone i nie-
doktadne nietylko ws$réd laikéw, lecz nawet w kotach specyali-
stow z pokrewnych dziedzin wiedzy.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz Kok 1X. 1916. Zeszyt 1 1



Zresztg i pomiedzy rdéznemi wspo6tczesnemi szkotami antro-
pologicznemi niemasz dotychczas zupeinej zgody w sprawie po-
WYyZszej.

Zanim przejde do przedstawienia pogladu wiasnego na te
sprawe sadze, iz jest wskazanem rozpatrzenie i oSwietlenie kry-
tyczne wazniejszych okreslen antropologii stosowanych przez
autoréw nalezacych do réznych szkét i czas6w, a w szczegdlno-
§ci autoréw wspotczesnych.

Termin ,antropologia“ siega czaséw bardzo dawnych, gdyz,
jeszcze Arystoteles zwat antropologami filozoféw roztrzagsa-
jacych nature cztowieka. Wszakze bardzo dtugo zakres tej nauki
pojmowano jednostronnie, a mianowicie do samego poczatku
wieku XVI-go rozumiano pod nazwg antropologii wytgcznie tyl-
ko studya nad istotg duchowg cztowieka.

W wieku XVI-tym i pézniej niejednokrotnie lekarze i przy-
rodnicy uzywajg terminu powyzszego W znaczeniu wrecz od-
miennem, a mianowicie rozumiejg pod nim badania nad strong
fizyczng cztowieka. Dla wielu z nich jak Magnus, Hundt,
Kerkring, Cowper, Teichmayer i innych antropologia
byta nawet synonimem anatomii opisowej, podczas gdy filozofo-
wie, jak Kant (1798), Fichte, Schulze, Fries i inni ogta-
szali pod tytutem ,antropologia“ dzieta og6lno psychologiczne
lub pedagogiczne, uwazajac ja raczej za gatez filozofii niz wie-
dzy przyrodniczej.

Dopiero zastugga Blumenbach’a jest trafne zastosowanie
po raz pierwszy terminu ,antropologia“ w pracy swej ,,Degene-
ris humani varietate nativci®, ktérym objat on catoksztatt
badan nad istotg ludzka.

Dla okreslen wspdiczesnych antropologii uwaza¢ mozna zi
punkt wyjscia poglad znakomitego uczonego francuskiego
P. Broca, ktéry pojmowat antropologie jako: ,history e na-
turalng rodu ludzkiego®.

Okreslenie powyzsze jednak o charakterze bardzo og6lni-
kowym bywa rozmaicie interpretowane w dalszym jego rozwi-
nieciu i dlatego niema zupeinej zgody w pogladach przedstawi-
cieli réznych szkét. Azeby wykazaé istniejgce réznice w zapa-
trywaniach na zakres i podziat nauki o cztowieku, rozpatrzymy
tu kilka odno$nych pogladéw wybitniejszych antropologéw wsp6t-
czesnych, nalezacych do roznych szkot i narodowosci.



Rozpoczne od pogladu zakre$lajagcego ramy najszersze dla
antropologii, a mianowicie od poglagdu znanego uczonego angiel-
skiego prof. Duckworth’a (1904), ktéry pisze, ze w pracach
antropologicznych moze by¢ mowa nietylko o budowie cielesnej
cztowieka, lecz i o jego zdolnosciach intelektualnych i ich przeja-
wach, o pochodzeniu spoteczenstwa ludzkiego, o specyalnych oby-
czajach ras cywilizowanych i dzikich, o pochodzeniu sztuk, nauk
i religii, o zabawach dziecinnych, o ceramice, metalurgii i t. p.
Zgodnie z pogladem powyzszym Duckworth twierdzi, ze an-
tropologia nie jest wiedza pojedyncza, lecz stanowi grupe réz-
nych wiedz.

Wedtug mego przekonania okreslenie Duckworth’a jest
nazbyt szerokie i nie wydaje mi sie one stusznem z tego wzgle-
du, ze usituje podciggng¢ pod nazwe antropologii rozmaite nauki
odrebne, ktére dotycza nie cztowieka, lecz wytworow kultury
ludzkiej, a ktoére mozna traktowaé jako nauki pomocnicze, uzu-
petniajace.  Stojac na stanowisku Duckworth’a nalezatoby
konsekwentnie podporzagdkowa¢ antropologii catg wiedze ludzka,
jako ze jest ona wytworem cztowieka.

Zdaniem mojem przy okreslaniu pojecia ,antropologia“ na-
lezy mie¢ na wzgledzie te nauki jedynie, ktdre dotycza
bezposSrednio istoty ludzkiej, ktore traktujg wy-
tagcznie o niej tylko.

Tendencye podobng do zwezenia treSci i zakresu antropo-
logii znajdujemy zresztg w rozmaitych stopniowaniach u catego
szeregu autorow.

Tak naprz. znany uczony francuski prof. Manouvrier
(1911) rozpatruje istote ludzka tylko z trojakiego punktu widze-
nia, a mianowicie: anatomicznego, fizyo-psycholo-
gicznego i socyologicznego.

Podziat powyzszy nie wydaje mi sie jednak catkowicie
stusznym. Sadze mianowicie, ze t. zw. antropologia socyolo-
giczna powinna byé zupeinie wyodrebniong z zakresu antropo-
logii i nauke o cztowieku ograniczyé nalezy zatem do badania
jedynie cech anatomicznych i fizyo-psychologicznych, t. j. takich
cech, ktére moga byé obserwowane na kazdym poszczegdl-
nym osobniku ludzkim i ktérych znajomo$¢ pozwala nam
charakteryzowa¢ poszczeg6lne zbiorowiska ludzkie.



Poniewaz za$ rozne objawy socyologiczne, jako ze sg one
produktem zycia zbiorowego, poznajemy za pos$rednictwem ob-
serwacyi dokonywanych nie nad poszczeg6lnemi osobnikami
ludzkiemi, lecz nad rozmaitemi spoteczefAstwami ludzkiemi, sgdze
przeto ze wyodrebnienie socyologii z antropologii w dziedzine
zupetnie samoistng jest dostatecznie umotywowane réznicg w za-
kresie materyatu badanego. Dziedzina ta posiadaé moze bardzo
wiele punktéw stycznych z antropologig, nie powinna jednak by¢
jej podporzadkowang.

Stanowisko L. Manouvrier’a (1911) wynikatlo konse-
kwentnie z pogladu jego, ze antropologia jest jedynie tylko cze-
$cig zoologii, zastosowat wiec on do nauki o rodzaju ludzkim
te same zasady, ktére sg uzywane przy okres$laniu charakteru
i zakresu nauk o innych gatunkach zwierzecych. Tak np. jezeli
nauke o spoteczenstwach mréwek lub termitéw zaliczamy do za-
kresu zoologii, przeto i nauke o spoteczeristwach ludzkich moze-
my wiaczy¢ w zakres antropologii.

Jest to stanowisko zupetnie logiczne, wszakze rozwéj i po-
gtebienie wiadomosci zgromadzonych w obrebie omawianych
dziedzin wiedzy, zmusza je do dalszego r6zniczkowania sie i wy-
odrebniania wzajemnego.

Daje sie to odczuwaé szczegOlniej silnie w zakresie nauki
0 cztowieku, ze wzgledu na olbrzymig ilo$§¢ nagromadzonego
materyatu, jako ze materyat ten dotyczy gatunku zwierzecego,
ktory jest dla nas najbardziej interesujgcym, zaréwno z punktu
widzenia teoretycznego jak tez i praktycznego.

Ot6z podobnie jak antropologia stata sie ze wzgledu na
obfito§¢ materyatu nauka samodzielng w stosunku do zoologii
1 nie moze by¢ obecnie traktowang w charakterze jej rozdziatu,
analogicznie i socyologia wyodrebnita sie z zakresu antropologii
w dziedzine zupeinie samoistna.

Przejdziemy teraz do rozpatrzenia poglagdu prof. R. Mar-
tin’a (1901), ktérego uwazaé mozna za jednego z wybitniejszych
przedstawicieli szkoty niemieckiej.

Wedtug niego antropologia rozpada sie na antropolo-
gie fizyczng, zwang réwniez morfologig lub somatologig ras
ludzkich i antropologie psychiczna, czyli etnologie lub
ludoznawstwo. Z kolei antropologie fizyczna, czyli antropologie
w $cislejszym znaczeniu tego stowa, dzieli Martin (1914) na



1) Antropologie o0gdlng, 2) Antropologie specyalng czyli syste-
matyczng i 3) Antropografie. Antropologie systematyczng za$
dzieli na: A) Somatologie, B) Morfologie, C) Fizyologie tacznie
z Psychologig i D) Patologie.

Dodaé¢ wreszcie nalezy, ze Martin wyodrebnia zupetnie
z zakresu antropologii: morfologie, fizyologie i psychologie orga-
nizmu ludzkiego indywidualnego i ma na mysli jedynie morfo-
logie, fizyologie i psychologie r6znych grup, czyli ras ludzkich.

W przedstawionym powyzej podziale antropologii wediug
uktadu Martin’a wydaje mi sie niestusznem utozsamianie ter-
minu ,etnologia“ lub ,ludoznawstwo“ z mianem ,antropologia
psychiczna“. Sadze bowiem, ze etnologia, podobnie jak socyo-
logia, stanowi nauke zupetnie samodzielng i odrebng, traktujacag
0 kulturze poszczeg6lnych ludéw i szczepow ludzkich, ktdra jest
oczywiscie produktem zycia zbiorowego, co jest whasnie
motywem do jej wyodrebnienia. Natomiast termin ,antropologia
psychiczna® powinien by¢ zachowany dla nauki o cztowieku roz-
patrywanym z punktu widzenia réznych jego witasciwosci psy-
chicznych, zaréwno u poszczegélnych osobnikéw, jak i réznych
grup ludzkich.

Nastepnie co sie tyczy podzialu antropologii specyalnej
Martin’a to podziat na somatologie i morfologie wydaje mi
sie niedostatecznie umotywowanym. Mianowicie w dziale soma-
tycznym rozpatruje Martin: zewnetrzne ksztatty ciata, wzrost,
wage, proporcye ciata, skére, wiosy, paznokcie, barwe oczu,
ksztatty gtowy i twarzy i t. p., stowem, takie cechy, ktére po-
siadajg charakter badz S$cisle morfologiczny, badZz tez znajduja
sie w zwigzku z cechami morfologicznemi. Sadze przeto, ze
cechy powyzsze do tego stopnia sg blizkie cechom rozpatrywa-
nym w dziale morfologicznym, ze moga by¢ do niego zaliczone.

Pozatem termin ,somatologiczny®“ nie wydaje mi sie odpo-
wiednim dla okreslenia dziatu powyzszego antropologii, gdyz
posiada on charakter og6lniejszy, mianowicie pod nazwg antro-
pologii somatologicznej pojmowa¢ mozna raczej badania nad
catoscig organizmu cztowieka, t. j. zaréwno nad morfologig jak
fizyologia i patologig ciata ludzkiego. Antropologia somatolo-
giczna pojmowana byé winna raczej jako synonim antropologii
fizycznej. W tym charakterze termin ten bywa juz nawet stoso-
wany, tak np. znany uczony holenderski C. H. Strat z (1904)



uzywa wyrazu antropologia somatyczna w znaczeniu antropologi
fizycznej.

Przechodze =z kolei do przedstawienia poglagdu jednego
z wybitnych antropologéw wioskich prof. F. Frasse 110 (1909
Nadmienie przedewszystkiem, ze uwaza on za konieczne zwezi¢
jeszcze bardziej pole badan antropologicznych i zachowac ter-
min ,antropologia“ jedynie tylko dla badan nad strong fizyczng
cztowieka. Dzieli on jg na antropologie fizyczng ogdlna, ktérg
nazywa rowniez morfologiczng i antropologie specyalng. Na-
stepnie antropologie fizyczng specyalng dzieli Frassettona
1) antropologie zoologiczng czyli antropogeografie, 2) antropolo-
gie embryologiczng czyli antropogenie, 3) antropologie anato-
miczng, 4) antropologie fizyologiczng, 5) antropologie patolo-
giczna, 6) antropologie biologiczna.

Podziat powyzszy wydaje mi sie nazbyt drobiazgowym.
Sadze mianowicie, iz zbytecznem jest wyodrebnianie dziatu an-
tropologii fizycznej ogoélnej, jak réwniez antropologii zoologicz-
nej, embryologicznej i biologicznej. R6zne bowiem kwestye na-
tury ogolniejszej, jak np. studya nad pochodzeniem cztowieka
oraz zastosowanie roéznych praw biologicznych do cztowieka, jat
rébwniez klasyfikacya ras ludzkich i ich rozprzestrzenienie, wszy-
stkie te fakty i im podobne stanowig czesci integralne dziatov
antropologii traktujagcych o morfologii, fizyologii i psychology
rodu ludzkiego, i w ich obrebie moga doskonale zmiescié. Sko-
ro np. méwimy o jakimkolwiek ksztatcie lub czynno$ci organi-
zmu ludzkiego, to powinnismy mie¢ na wzgledzie nie tylko opis
stanu obecnego w poszczeg6lnym przypadku, lecz réwniez
uwzgledni¢ winniSmy pochodzenie danego ksztattu lub czynno-
§ci, nastepnie nalezy je rozpatrze¢ w S$wietle réznych praw bio-
logicznych, wreszcie nie mozemy traktowaé¢ dany ksztatlt lub
czynno$¢ w oderwaniu od $rodowiska otaczajgcego, a przeto za-
stanowi¢ sie musimy nad klasyfikacyg danego ksztattu lub czyn-
nosci oraz nad ich rozprzestrzenieniem.

Sadze rdéwniez, ze nie mozemy uwazaé¢ za réwnorzedne
sobie dziaty antropologii embryologicznej i anatomicznej, jak to
czyni Fras sett o. Antropologia bowiem embryologiczng sta-
nowi¢ winna raczej tylko dziat antropologii anatomicznej.

Jezeli méwimy o jakimkolwiek ksztatcie, to nie mozemy
poprzesta¢ na przedstawieniu budowy wiasciwej jedynie orga-



nizmom dorostym, poniewaz budowe organizmu dorostego zro-
zumie¢ mozemy w sposéb nalezyty dopiero w Swietle jego roz-
woju, poczynajac od najwcze$niejszych stadyéw embryonalnych.

Sadze wiec, iz ze wzgledow powyzszych najstuszniej byto-
by ograniczy¢ sie do dzialu antropologii morfologicznej, obej-
mujgcego zaréwno badania nad zarodkami jak i nad osobnika-
mi dorostymi rodu ludzkiego.

Uwazatbym takze za odpowiednie, aby dziat antropologii
patologicznej nie byt pojmowany w charakterze roéwnorzednego
dziatowi antropologii anatomicznej lub fizyologicznej, jak to czy-
nig F. Frassetto i R Martin.

Rdézne bowiem cechy morfologiczne, fizyologiczne i psy-
chiczne rodu ludzkiego mogg by¢ podzielone na kategorye obja-
wow normalnych i anormalnych, te za$ ostatnie rozpadajg sie
dopiero na objawy badZ patologiczne badz teratologiczne, kto-
rych identyfikowa¢ nie nalezy.

Z powyzszego wiec wynika, ze antropologia patologiczna
stanowi¢ powinna jedynie poddziaty badz antropologii morfolo-
gicznej, badz tez fizyologicznej i psychologicznej.

Zastanébwmy sie wreszcie nad podziatem antropologii zna-
nego uczonego amerykaniskiego prof. F. Boas’a (1908) wedtug
ktérego geneza cztowieka, rozpatrywana z punktu widzenia ana-
tomicznego, fizyologicznego i psychologicznego, jest najgtdéwniej-
szym przedmiotem badafA antropologicznych. W innein miegjscu
jednak swej pracy Boas pisze (1908), ze w antropologii nie
rozpatrujemy charakterystyki anatomicznej, fizyologicznej i du-
chowej cztowieka rozwazanego jako organizm indywidualny, lecz
ze zajmuje sie ona rdznemi temi cechami u grup ludzkich, znaj-
dujacych sie na roéznych obszarach geograficznych i nalezacych
do réznych klas spotecznych. Podobne wyodrebnianie z zakre-
su antropologii wiadomos$ci o organizmie indywidualnym czto-
wieka wydaje mi sie niestusznem. Poniewaz przedmiot badania
w anatomii, fizyologii i psychologii cztowieka jest jeden i ten
sam co i w antropologii, a metody badania sa réwniez iden-
tyczne, przeto rozgraniczenie pod tym wzgledem pozbawione jest
podstaw logicznych.

Przedstawitem przed chwilg tylko kilka wazniejszych okre-
Slen antropologii. Wybratem te witasnie, gdyz najsilniej zazna-
czajg sie w nich r6znice pogladow antropologow wspotczesnych.



Pomingtem caly szereg pokrewnych, lub prawie identycznych
z wyzej wymienionemi, azeby unikna¢ powtérzen i nie rozsze-
rza¢ zbytnio ram pracy.

Rozpatrujgc przedstawione powyzej poglady, widzimy, ze
kazdy z nich miat duzo stusznosci w swem ujeciu antropologii,
i jezeli zadnego z nich nie mozemy uwaza¢ za catkowicie od-
powiadajacy istocie rzeczy, to li tylko z powodu drobnych uste-
rek logicznych, zbytniej drobiazgowos$ci, lub tez z powodu zali-
czania do antropologii nauk, ktére wspdlnie sie z nig rozwijaty
i przez to tradycyjnie sa z nig zwigzane, lecz stanowia zupetnie
odrebne dziaty wiedzy.

Przechodzac teraz do przedstawienia pogladu wtasnego, za-
znaczy¢ pragne przedewszystkiem, ze podstawg mego okreslenia
antropologii jest przekonanie, ze przedmiotem jej badan
sg tylko cechy morfologiczne, fizyologiczne i psy-
chiczne cztowieka. Wszelkie za$ inne powinny by¢ z za-
kresu antropologii stanowczo wytgczone.

Badajagc wspomniane wyzej cechy antropologiczne, powin-
nismy staraé sie pozna¢ je w mozliwie najszerszym zakresie,
t. j. pozna¢ nalezy: rozktad cech morfologicznych, fi-
zyologicznych i psychicznych w czasie i przestrze-
ni oraz stosunki pokrewienstwa wzajemnego po-
miedzy rozmaitemi konglomeratami tych cech.

W antropologii jest wiec mowa nietylko o budowie i czyn-
nosciach organizmu ludzkiego indywidualnego, nietylko rozpa-
trywany jest ten organizm z punktu widzenia ontogenezy i filo*
genezy, ale réwniez rozpatrywane sg i charakteryzowane 2z tego
samego punktu widzenia rdézne zbiorowiska ludzkie, rasy, typy
antropologiczne i t. p. pojecia klasyfikacyjne w obrebie rodu
ludzkiego.

Z powyzszego widzimy, ze zakres antropologii jest bardzo
obszerny i sklada sie wilasciwie z szeregu nauk, z posrod kto-
rych pewne, ze wzgledu na ich zastosowanie praktyczne uzyska-
ty nawet znacznie wczesniej prawa obywatelstwa na uniwersyte-
tach, anizeli cato$¢ tej dziedziny wiedzy.

Ze wzgledow wiec praktycznych antropologia rozpada sie
na szereg odrebnych nauk, ze wzgledéw logicznych jednak
uzna¢ nalezy, ze anatomia, embryologia i paleontogia cztowieka,
ktére razem mozna ujagé pod nazwg morfologii organiz-



mu ludzkiego, jak réwniez fizyologia i psychologia cztowie
ka traktujace o jego stronie funkcyonalnej, wreszcie pa-
tologia i teratologia ludzka, traktujgce o ksztattach iczyn-
nos§ciach chorobowych i nienormalnych organizmu
ludzkiego,—wszystkie wymienione powyzej nauki, sg jedynie
czeSciami sktadowemi obszernej wiedzy o czto-
wieku, zwanej antropologia.

Zastandwmy sie teraz nad ukladem naturalnym antropolo-
gii, t. j. nad podziatem tej nauki, oraz nad stosunkami wzajem-
nemi, w jakich pozostajg poszczegdlne jej czeSci.

Opierajac sie na rozumowaniach moich przy rozpatrywaniu
przytoczonych powyzej okre$len antropologii, wydaje mi sie stusz-
nem podzieli¢ te nauke na dwa dzialy:

1) Antropologia morfologiczna,
2) ” funkcyonalna
Ta ostatnia ze swej strony dzieli sie na 2 kategorye:
A) Antropologia fizyologiczna,
B) » psychologiczna

Poniewaz za$ kazdy z dziatéw powyzszych traktowa¢ moze
0 zjawiskach normalnych, albo tez o zjawiskach anormalnych,
t. j. patologicznych i teratologicznych, przeto kazdy z nich moze
by¢ podzielony podtug wzoru ponizszego:

Antropologia morfologiczna rozpada sie na:

a) Antropologie morfologiczng normalng,
b) " " patologiczna,
c) " » teratologiczng.

Podobniez dzielg sie antropologia fizyologiczna i psycho-
logiczna.

Przejdziemy teraz z kolei do rozpatrzenia zakresu i zawar-
tosci poszczegdblnych dziatéw antropologii. Ujmujac sprawe w spo-
s6b najbardziej treSciwy powiedzie¢ mozna, ze: Antropolo-
gia morfologiczna traktuje o budowie cztowieka
w czasie i przestrzeni, t j. rozwaza w Swietle roznych
teoryi i praw biologicznych ontogeneze i filogeneze budowy za-
réwno osobnika ludzkiego, jak i réznych grup ludzkich. An-

tropologia za$ fizyologiczna i psychologiczna
traktujg o czynnos$ciach odpowiednich cztowieka
w czasie i przestrzeni, t j. rozwazajg w Swietle réznych

teoryi i praw biologicznych ontogeneze i filogeneze czynnosci



fizyologicznych i psychologicznych zaréwno osobnika ludzkiego,
jak i roznych grup ludzkich.

W stanie obecnym naszej wiedzy poszczeg6lne dziaty an-
tropologii sa jeszcze jednak bardzo nieré6wnomiernie
rozwiniete. Na najwyzszym poziomie znajduje sie niewat-
pliwie antropologia morfologiczna normalna, ktéra rozporzadza
juz znacznym zasobem spostrzezen i faktéw stwierdzonych, szcze-
gélniej w zakresie osteologii i badan nad osobnikami zywymi.

W zakresie dziatdéw pozostatych jedynie tylko badania nad
poszczeg6lnemi osobnikami, t. j. fizyologia i psychologia indy-
widualna sa dobrze zaawansowane, natomiast badan poréwnaw-
czych, badan nad rozmaitemi grupami ludzkiemi, mamy dotych-
czas nadzwyczajnie mato. Zgromadzone w tym kierunku mate-
ryaly uwazaé mozna jedynie za zapoczatkowanie badan, ktére sg
kwestyg przysztosci.

Sadze, ze przedstawiony powyzej ukiad naturalny antropo-
logii obejmuje cato$¢ tej wiedzy, i ze wszelkie prawa ogélne
i fakta dotyczace cztowieka w czasie i przestrzeni moga znalezé
swe miejsce w obrebie przytoczonych wyzej dziatow.

Niezmiernie obszerny i réznorodny zakres nauki o cztowie-
ku powoduje, iz jest wprost niemozliwem, azeby poszczegélny
uczony maégt ogarngé w spos6b nalezyty, t. j. wyczerpujacy
i wszechstronny cato$¢ tej wiedzy.

Powinnismy wiec dazy¢ do specyalizacyi w tym wzgledzie
organizujac szereg pracowni antropologicznych, z ktérych jedne
beda poswiecone badaniom morfologicznym, inne badaniom fi-
zyologicznym i psychologicznym nad istotg ludzkg. Na uniwer-
sytetach analogicznie powinny powstaé katedry poSwiecone po-
szczeg6lnym dziatom antropologii.

Wcielenie tej zasady znajdujemy juz zresztg w ,,Szkole nauk
antropologicznych® w Paryzu (1907), ktéra posiada 9 katedr z za-
kresu nauk antropologicznych, jakoto katedry: antropologii ogo6l-
nej, biologicznej, anatomicznej, zoologicznej, fizyologicznej, pa-

tologicznej, przedhistorycznej oraz antropogenii i embryologii.
Préocz tego znajdujemy tam réwniez 9 katedr z zakresu
nauk pokrewnych i pomocniczych, précz kursow dodatkowych

i urzadzanych peryodycznie konferencyi specyalnych, poswieco-
nych réznym tematom antropologicznym.



Podziat antropologii stosowany w paryskiej szkole nauk an-
tropologicznych nie moze byé wszakze wzorem, poniewaz po-
szczeg6lne katedry powstawaly tam ad personam; sama zasada
jednak tworzenia odrebnych katedr dla poszczeg6lnych dziatow
antropologii jest najzupeiniej stuszna i miejmy nadzieje, ze na
Wszechnicach polskich w przysztoSci powstanie rdéwniez szereg
katedr poswieconych poszczeg6lnym dziatom nauk antropolo-
gicznych.

Zachodzi teraz pytanie, na jakim Wydziale Uniwersytetu
powinna by¢ wyktadang antropologia? Z tego, co byto powie-
dziane wyzej wynika, iz antropologia posiada charakter Scisle
przyrodniczy, przeto najstuszniej bedzie zaliczy¢ ja do przedmio-
tow Wydziatu matem.-przyrodniczego.

Co prawda juz oddawna niektdre dziaty antropologii, jak
anatomia opisowa, anatomia patologiczna i fizyologia cztowieka
sg wykladane na uniwersytecie, lecz nie na Wydziale matem.-
przyrodniczym, a na lekarskim, a to ze wzgledu na ich znacze-
nie praktyczne.

Wszystkie te nauki jednak sg naukami $ciSle przyrodnicze-
mi, to tez najstosowniejszem bytoby utworzenie szeregu katedr
antropologicznych na Wydziale Matem.-Przyrodniczym ze wzgle-
du na charakter samej nauki, ktdra chociaz moze mie¢ caty sze-
reg zastosowan praktycznych, wszakze przedewszystkiem jest hi-
storyg naturalng cztowieka, poznawang w imie zainteresowania
czysto teoretycznego.

Zresztg utworzenie katedry antropologii na Wydziale mate-
matyczno-przyrodniczym nie wytgcza uznania wykitadéw tego
przedmiotu za obowigzujgce dla studyujacych medycyne. Prze-
ciwnie nawet mozna to uwaza¢ za pozadane, gdyz antropologia
moze mie¢ zastosowanie w calym szeregu gatezi wiedzy lekar-
skiej.

Tak np. w klinikach wspoétczesnych antropologia znajduje
zastosowanie (szkota Giovanni’ego) w celu bardziej solidnego
ustalenia podstaw do dyagnozy pewnych chordb i okreslenia ten-
dencyi poszczeg6lnych indywiduéw do zapadania na pewne
choroby.

Dla specyalistow w zakresie chorob ptucnych znajomos$¢ an-
tropologii moze by¢ pomocng przy ocenianiu wad i stopnia roz-
woju klatki piersiowej i narzagdu oddechowego.



Chirurdzy poszukiwa¢ mogag za posrednictwem kraniome-
tryi i cefalometryi norm i kryterydw dla odnalezienia naczyn
krwionosnych oraz dla lepszej oryentacyi we wnetrzu czaszki
przy operacyi usuwania np. tumoréw moézgowych.

Dla ginekologéw pozyteczng by¢é moze bardzo pelwinietrya
i pelwiskopia w celu S$cislejszego okres$lenia naukowego stanu
potoznicy.

Dla lekarzy wojskowych antropologia moze by¢ uzyteczng
ze wzgledu na stosowanie jej metod i podstaw naukowych przy
poborze rekrutéw.

Dla specyalistow z zakresu ortopedyi i pedyatryi, rowniez
moga by¢ interesujgce wskazowki otrzymane od antropolog6w.
To samo powiedzie¢ mozna o psychiatrach.

Dla lekarzy szkolnych znajomos$¢é antropologii jest niezbed-
ng ze wzgledu na badania nad rozwojem fizycznym dzieci i mio-
dziezy.

Wreszcie dla lekarzy wyjezdzajgcych do kolonij w krajach
egzotycznych niezbedng jest rowniez antropologia, a w szczeg6l-
nosci jej dziat patologiczny, t. j. patologia rasowa.

Tyle co sie tyczy wydziatu lekarskiego. Na wydziale za$
matematyczno-przyrodniczym antropologia winna by¢ przedmio-
tem obowigzujgcym dla kandydatéw na nauczycieli. Znajomos¢
tego przedmiotu wptynie niewatpliwie dodatnio na poziom wy-
ktadow anatomii cztowieka i geografii w szkotach S$rednich.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o badaniach nad przestepcami,
t. j.o tak zwanej antropologii kryminalnej, o badaniach nad
stwierdzeniem tozsamosci osobnika, ktoére sg bardzo wazne dla
sadownikdw: zapoznanie sie wiec z niemi jest b. wskazane dla
stuchaczy Wydziatu prawa i nauk panstwowych.

Poruszytem dotychczas sprawe zastosowania antropologii
w wyksztatceniu zawodowem. Sadze jednak, ze r6zne kwestye
antropologiczne, jak np. kwestya pochodzenia cztowieka, ras ludz-
kich i t. p. moga byc¢ interesujagce ze wzgledu na wyksztatcenie
og6lne, zaréwno dla historyka, jak socyologa, polityka, ekono-
misty it d.

O znaczeniu antropologii dla wyksztatcenia og6lnego $wiad-
czy¢ moze fakt, ze rzad francuski dwukrotnie, a mianowicie wr.
1864 i 1889 wydat dekrety, w ktérych sie wypowiedzial za uzy-
tecznos$cig powszechng tej nauki.



Uzyteczno$¢ wiec antropologii nie moze byé kwestyonowana.
Nie tylko jednak o strone praktyczng chodzi¢ nam powin-
no. Najgtdwniejsza pobudka w badaniach antropologicznych jest
niewgtpliwie dewiza medrca greckiego: ,poznaj siebie samego“,
dewiza, ktora przySwiecata wszystkim pracujagcym na tem polu,
a ktora streszcza w sobie wszystkie zagadnienia antropologiczne.
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Ivoiimnikaty.

1 Wh Gorczynski i St. Kosifska:

0 wartosciach Srednich temperatury powie-
trza i o przebiegu izoterm w Polsce.

Komunikat zgtoszony dn. 4 Grudnia 1915 r.

WSTEP.

Opracowanie wartosci S$rednich temperatury powietrza na
ziemiach polskich wymagato przedewszystkiem zgromadzenia
1 krytycznego zestawienia materyatow z rocznikbw meteorolo-
gicznych, zawierajagcych dane dla kazdej z dzielnic Polski. Ta
praca przygotowawcza wykonana zostata w ciggu lat trzech, od
r. 1910 do r. 1912, w Biurze Meteorologicznem w Warszawie,
a pierwsze rezultaty liczbowe przedstawione zostaly w t. XXI
,Pamietnika Fizyograficznego®, wydanym w r. 1913. Dzial me-



teorologiczny tego tomu zawierat, précz spostrzezen dokonanych
w r. 1909 i 1910 na stacyach Sieci Meteorologicznej Warszaw-
skiej, specyalny dodatek p. t. ,,O temperaturze powietrza na zie-
miach polskich (1886/1910) oraz w Warszawie od r. 1779“.

Terytoryum, przez nas rozpatrywane, ograniczone jest od
poinocy morzem Baltyckiem az do 58-go réwnoleznika, od wscho-
gu 32-im potudnikiem na wschéd od Greenwich, od potudnia
urywkiem wybrzeza Czarnomorskiego i dalej réwnoleznikiem
46V?2° az do Karpat, po ktdrych biegnie granica potudniowa roz-
wazanego przez nas obszaru. Od potudnio-zachodu granice sta-
nowia Sudety, a od zachodu 15-y potudnik na wschod od
Greenwich.

Tak ograniczona przestrzen posiada najwiekszg szeroko$c
z zachodu na wschod oraz najwiekszg diugos¢ z péinocy na
potudnie koto 1200 km. w linii powietrznej; ku zachodowi
dtugos¢ ta maleje, wynoszgc np. koto 600 km. od Krdlewca do
Karpat. Rozwazany przez nas obszar obejmuje koto miliona km2
t. j. w przyblizeniu 7io cze$é catej powierzchni Europy, a 14
czes¢ Rosyi Europejskiej (bez dzielnic polskich oraz Finlandyi).

Na tem terytoryum wyszukane zostaty wszystkie miejsco-
wosci, dla ktorych publikowane byty dostrzezenia nad tempera-
turg powietrza. Wedtug szczeg6towego spisu, podanego w to-
mie XXI ,Pamietnika Fizyograficznego“, miejscowosci takich by-
to ogdtem 412 w ciggu okresu dwudziestopiecioletniego od roku
1886 do 1910. Z tych 412 stacyj meteorologicznych przypada
221 na Krélestwo i dzielnice wschodnie, 74 na Poznanskie,
Slask oraz Prusy Krélewskie i Ksigzece, a 117 na Galicye z Bu-
kowing.

Poszczegdlne kwestye, dotyczace przebiegu temperatury
powietrza, opracowane byly w szeregu monografij, przytoczonych
w wykazie literatury; caloksztatt tych badahn przedstawiony jest
w obszernej i zrédtowej pracy , O temperaturze powietrza w Pol-
sce”, drukowanej w t. XXIIl ,Pamietnika Fizyograficznego“. Do
tej ostatniej pracy, zawierajacej przeszto 250 stron druku z licz-
nemi tabelami, dodane jest. 27 map z izotermami Polski.

W komunikacie niniejszym podane sa w wyciggu wartosci
przecietne temperatury powietrza dla szeregu miejscowosci na
ziemiach polskich oraz opisany jest przebieg izoterm na pozio-
mie rzeczywistym i na poziomie morza.
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l.
Wartosci $Srednie temperatury powietrza w Polsce.

Z liczby 412 miejscowosci, na ktdrych prowadzone b)ylyy
spostrzezenia meteorologiczne w ciagu okresu dwudziestopieciio-)-
letniego 1886/1910 na ziemiach polskich, wybrane zostaty tyllkco
stacye, majgce conajmniej 11-letni okres obserwacyjny. Statcyyj
takich okazato sie 132, a mianowicie 65 w Sieci Meteorologi<cz-z-
nej Warszawskiej i Piotrogrodzkiej, 41 w Sieci Pruskiej i 266
w Sieci Galicyjskiej i Wiedenskiej.

Do tego surowego materyatu z 132 stacyj zostat zasto”soo-
wany caly szereg redukcyj, polegajacych na:

1) doprowadzeniu stacyj o liczbie lat mniejszej od 25 ddo
okresu peinego 1886/1910;

2) sprowadzeniu temperatur $rednich, otrzymanych z néz-z-
nych kombinacyj godzin obserwacyjnych, do t. zw. Srednich r;zee-
czywistych (z 24 spostrzezeh cogodzinnych w ciggu catej doby)/);

3) zredukowaniu S$redniej dwudziestopiecioletniej (1886/19 10;0)
do Sredniej piecdziesiecioletniej (1851/1900);

4) sprowadzeniu tej ostatniej do poziomu morza, przej-
mujac staty czynnik 0".5 na 100 metréw wzniesienia.

Zaznaczymy, ze diuzszy lub przynajmniej sze$édziesiecioo-
letni (od r. 1851 do 1910) okres spostrzezen termometryczny<ch.h,
posiadajg na ziemiach polskich nastepujace miejscowosci:

1) Warszawa, Wilno, Wroctaw i Ryga od korica XVIII-gqo
wieku.

2) Gdansk, Krakéw, Kijow i Mikotajow posiadajg déamne
od poczatku XIX wieku; diugoletnie (przynajmniej od r. 18!51.1)
sg rowniez serye w Tylzy, Mitawie, Ktusach, Odessie, Kiajpedzzieie,
Krélewcu, Helu, Chojnicach, Bydgoszczy i Frankfurcie n/O.

Obok tych 18 stacyj diugoletnich jest ogdtem 53 miejs(Co:o-
wosci, posiadajagcych dwudziestopiecioletni okres spostrzezeA w cigia-
gu okresu od r. 1886 do 1910. Ze wzgledu na warto$¢ tjyctch
stacyj petnych dla redukcyj, a zwiaszcza dla uzupetniania brat-
kéw w innych miejscowosciach, podajemy ponizej wykaz hyctch
53 miejscowosci.

A) Pas Nadbattycki (9 stacyj):

Ryga, Windawa, Lipawa, Kilajpeda, Tylza, Krdélewiec, Helel,
Lebork, Koszalin.



B) Pojezierza (2 stacye):

Chojnice, Margrabowa.

C) Nizina Polska (10 stacyj):

Frankfurt n/O, Landsberg n/W, Zielona Géra, Poznan, Byd-
goszcz, Warszawa, Piotrkéw, Silniczka, Putawy, Pinsk.

D) Wyzyny Potudniowe (10 stacyj):

Zgorzelice, Lignica, Wroctaw, Bytom, Racib6rz, Bogumin,
Cieszyn, Czarna Woda, Bielsko, Wista, Wadowice, Krakow, Wie-
liczka, Zywiec, Bochnia, Lwéw, Ozydéw, Jagielnica, Czerniowce,
Kaczyka.

E) Sudety i Karpaty (3 stacye):

Gora Sniezkowa, Krynica, Smolnik a/B.

F) Prowincye Wschodnie (3 stacye):

Wielkie tuki, Horki, Wilno.

G) Wotyn, Podole, Ukraina i Wybrzeze Czar-
nomorskie (6 stacyj):

Tarnopol, Kijéw, Human, Kiszyniéow, Odessa, Mikotajow.

W Tab. | podany jest wykaz 132 stacyj meteorologicz-
nych na ziemiach polskich, utozony wedtug powyzej wymienio-
nych dziedzin. Na pas Nadbaltycki wypada 13 stacyj, na poje-
zierza 12, na nizine Polskg 30, na wyzyny Potudniowe 28, na
Sudety i Karpaty 15, na terytoryum wschodnie 16 i wreszcie na
Podole, Wotyn i Ukraine z wybrzezem Czarnomorskiem 18 stacyj.

W Tabl. | zaznaczony jest, procz spétrzednych geograficz-
nych, takze i rok rozpoczecia obserwacyj w danej miejscowosci
oraz liczba lat dostrzezen termometrycznych w okresie dwudziesto-
piecioletnim 1886/1910. Pozatem znajdujemy wartosci amplitud,
obliczonych (osobno dla 50-lecia: 1851/1910 i dla 25-lecia:
1886/1910) wedtug skrajnych temperatur S$rednich miesiecznych,
a wiec przedstawiajacych zazwyczaj r6znice miedzy lipcem
i styczniem.

Wartosci amplitud stuzy¢ mogg takze i do obliczenia t. zw.
miary kontynentalizmu k wedtug wzoru Zenkera:

k= 6 100A _ 20
59
gdzie A oznacza amplitude w stopniach C°, a @ szeroko$¢ geo-
graficzng danej miejscowosci.

Biorgc za podstawe amplitudy dla okresu 1886/1910, otrzy-

mujemy nastepujace warto$ci k (por. str. 21).
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Ryga .
Messaragocem
Windawa
Kuldyga
Lipawa .
Kitajpeda

Tylza

Wystrué
Kroélewiec .
Malborg

Hoel

Lebork
Koszalin

B)

Koronowo.
Chojnice
Koscierzyna
Ostrod
Licbark .
Ktusy
Ossowiec
Biatobrzegi
Margrabowa
Suwatki
Druskieniki
Kowno .

<)

Frankfurt n/O
Landsberg n/W
Szamotuty.
Poznan |
Trzemeszno
Zielona Gora.
Wschowa
Ostrowo
Kalisz
Bydgoszcz.
Wioctawek
Ptonsk

Tab.

Stations Meteorologiques en Pologne.

A) Pas Nadbattycki.

56°57"
57°22"
57°24"
56°58"
56°31"
55°43'
55°5"

54°38"
54°43"
54°2'

64°36"
54°33"
54°12'

Pojezierza.

57°17"
53°42'
54°7'
53°42’
54°8"
53°48"
53°29"
53°48"
54°2'
54°6"
54°r
54°54'

52°21"
52°44*
52°37"
52°25"
52°33"
51°56*
51°48"
51°39'
51°46"
53°8'

52°40"
52°37"
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Stacye Meteorologiczne w Polsce.

Ur
0]

24°6"
23°8"
21°34"
21°58"
21°0"
21°8"
21°54*
21°48'
20°30f
19°2'
18°48'
17°45"
16°11'

Regions des

16°28"
17°34"
17059"
19°58"
20°35"
22°7"

22°38'
22°58"
22°30"
22°56"
23°58"
2:i°53"

Nizina Polska.

14°34'
15°i4/
16°35"
16°56'
17°49'
15°30°
16°19'
17049"
18°6"

18°0"

19°4*

20°23"

<+
E:

X

13
5
4

42
5
8

11

38
3

12
5

19

41

118
170
167
107

7
135

114
130
159
177
103

36

Region

b

">
sV
el

Amplitud.
8 o,
s 0
[
0 ©
© ©
= =

Region Baltique (13 st.).

1795
1895
1862
1891
1858
1847
1819
1884
184872
18867
18517
1861
1848

plates-formes

1888
1849
1888
1887
1888
1831
1894
1893
1883
1897
1886
1892

des

1848
1874
1887
1848?
1888
1877
1886
1888
1895
1847
1892
1875

25
21
25
25
25

22.6
20.7
19.4
21.0
19.6
20 3
22.2
21.6
20.8
20.6
18.4
19.0
19.0

21.7
19.9
18.6
20.2
18.8
19.9
21.3
20.8
20.3
20.4
17.8
18.6
18.5

Riga
Messaragocem
Windau
Goldingen
Libau
Memel
Tilsit
Insterburg
Konigsberg
Marienburg
Hela
Lauenburg
Koslin

lacustres (12 st.).

20.3  20.0
20.7  20.0
20.4  20.1
213 208
21.0 20.4
227 221
2sU 225
229 223
225 21.7
237 229
238 232
23.1 223
vallees (30
19.8 19.6
19.7 19.4
20.7 205
20.7 20.4
21.0 20.8
19.9 19.6
205 20.4
20.8 205
215 21.2
21.0 20.8
22.0 21.6
223 218

D. Krone
Konitz
Berent
Osterode
Heilsberg
Klaussen
Ossowiec
Biatobrzegi
Margrabowa
Suwatki
Druskieniki
Kowno

st.).

Frankfurt a/O
Landsberg a/W
Samter
Posen |
Tremessen
Griinberg i/s
Fraustadt
Ostrowo
Kalisz
Bromberg
Wioctawek
Ptonsk
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Ostrowy 52°18" 19°10' 138 1887 22 210 20.6 Ostrowy
towicz . 52°5'" 19°58' 90 1887 21 221 217 towicz
Modlin . 52°25' 20°43' 78 1895 15 22.4 21.8 Modlin
Oryszew . . . 52°7" 20°23' 94 1886 15 21.8 21.3  Oryszew
Warszawa (Obs.*)  52°13' 21°2' 121 1779 25 225 21.8 varsovie (Obs.)
Piotrkow . 51°25' 19°41' 207 1886 25 216 211 Piotrkow
Silniczka 50°56" 19°42' 211 1886 25 21.7 21.2  Silniczka
Sucha 51°39' 21°0" 138 1887 u 214  20.7 Sucha
Radom . 51°24' 21°9' 161 1888 18 224 217 Radom
Deblin 51°34' 21°51' 116 1896 1 226 22.0 Deblin
Putawy . 51°25' 21°57" 148 1871 25 224 218 Putawy
Nateczow 51°17" 22°13' 178 1891 16 223  21.7 Nateczéw
Lublin 51°15' 22°35' 197 1862 14 229 223 Lublin
Chetm . 51°8" 23°29' 189 1892 16 235 229 Chetm
Brze$¢ Litewski. 52°5' 23°40' 136 1888 19 23.7 231 Brzesé Litewski
Pinsk 52°7" 26°6° 142 1875 25 244 239 Pinsk
Biatystok 53°8" 23°10' 136 1887 17 23.2 22.6 Bialystok
Wadotki Borowe  52°57' 22°12'1 130 1899 12 23.0 223 wadotki B.
D) Wyzyny potudniowe. Region meridionale onduleuse (28 st.).
Zgorzelice 51°10" 15°0' 211 1848 25 19.8 19.3  Gorlitz
Lignica . 51°13" 16°10' 123 1883 25 19.9 195 Liegnitz
Wroctaw 51°7" 17°2' 118 1791 25 20.6 20.2 Breslau
Olesno . 50°53" 18°26' 240 1888 17 20.7 20.3 Rosenberg
Bystrzyca 50°18' 16°39' 368 1895 16 206  20.1 Habelschwerdt
Opole 50°40' 17°55' 163 1877 24 20.8" 20.4 oOppeln
Racibérz 50°6' 18°13' 189 1848 25 211 205 Ratibor
Bytom 50°21' 18°55' 284 1875 25 21.0 205 Beuthen
Zabkowice 50°21' 19°14' 301 1887 24 214 210 Zzabkowice
Bogumin 49°55' 18°20° 199 ? 25 21.7 21.2 Oderberg
Cieszyn 49°45' 18°38' 309 1856 25 21.3 20.8 Teschen
Czarna Woda 49°55' 18°45' 254 1876 25 21.1 20.6  schwarzwasser
Bielsko . 49°49' 19°3' 343 1874 25 20.3 19.«  Bielitz
Jabtonkoéw 49°35' 18°46' 381 1876 21 20.7 20.2  Jablonkau
Wista 49°39' 18°52' 433 1876 25 20.2 19.8  Weichsel
Wadowice 49°53' 19°30/ 268 1869 25 21.6 21.2 wadowice
Krakow. 50°4' 19°57" 220 1826 25 22.0 21.6  Cracovie
Wieliczka 49°59" 20°5' 278 1876 25 216 212 Wieliczka
Zywiec . 49°41' 19°12" 343 1853 25 21.2 20.8 zywiec
Tarnow . 50°1' 21°0" 225 1893 18 220 216 Tarnéw
Bochnia 49°58' 20°26' 226 1859 25 213 21.0 Bochnia
Dublany 49°54' 24°5' 255 1890 21 22.9 22.5 Dublany
Lwow 1. 49°50" 24°r 308 1868 25 22.7 223 Leopol (Lemberg)
Ozydow 49°58' 24°49' 239 1886 25 219 214 Ozydéw
Jagielnica 48°56' 24°45' 324 188(5? 25 249 245 Jagielnica
Horodenka 48°32' 25°30' 290 18867 20 24.1 23.7 Horodenka
Czerniowce 48°17' 25°56' 243 1852 25 249 245 Czernowitz
Kaczyka 47°38' 25°50" 437 ? 25 235 23.1 Kaczyka
*) Warszawa (Obserwatoryum). Nowe ustawienie z ht= 3,3 m.

Varsovie (Observatoire).

Installation nouvelle (ht= 3,3 m.).
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Frydlad.
Reinerz . .
Krummbhiibel .
Schreibershow
Brand

Wang .o
Ktadzki Szczyt

Pr. Heinrich Baude

Goéra Sniezkowa
Istebna .
Zakopane
Krynica. .
Smolnik a/B
Krzyworéwnia
Dorna Watra .

F)

Korséwka .
Ignalino
Wilno .
Motodeczno
Wielkie tuki.
Nowy Korolew
Smolensk
Horki
Mohylew
Czerykow .
Boryséw .
Minsk (stacya)
Nadnieman
Nowozybkow.
Wasilewicze

Mozyrz-Kolenko-

wicze

G) Podole, Wotyn, Ukraina i

Zdotbunéw

Stary Konstanty-

now .
Tarnopol
Karabczejéwka

Kamieniec Podol-

ski
Niemiercze
Zytomierz .
Korostyszew
Kijow
Saliwonki

Z
tv

ul
(0]
W

Xogh

Sudety i Karpaty.

50°40'
50°24'
50°46"
50°51"
50°17"
50°47"
50°12*
50°45"
50°44'
49°34"
49°17"
49°24*
49°16"
48°10"
47°21*

56°49'
55°21'
54°41"
54°19*
56°21"
55°9'

54°47"
54°17"
53°54'
23°34°
54° 15
53°54'
53°20"
52°32/
52°16"

52°8'

50°30"

49°45°
49°33"
49°4

48°40"
48°42'
50°15*
50°19"
50°27"
49°56"

16°11*
16°24"
15°46"
15°32"
16°33"
15°43*
16°50"
15°41"
15°44*
18°54?
19°58"
20°57"
22°7"
24°54'
25°22'

27°42"
26°10'
25°18'
26°54'
30°31"
30°28"
32°4"

30°59'
30°20"
31°23"
28°30"
27°33"
27°7"

31°56"
29°48'

29°21"

26°15'

27°13"
25°36"
26°36"

26°34'
27°43'
28°40"
29°3"

30°30°
30°13"

510
556
605
632
790
872
1215
1410
1602
597
900
586
527
545
802

Prowincye wschodnie.

104
166
148
176
105
236
241
206
183
166
166
225
168
171
140

129

wybrzeze Czarnomorskie.
Ukraine et les rives de la mer Noire (18

195

269
319
320

228
260
223
177
183
208

> od
ans

Vé_

B8

°o0

Lat ©og

1851

@’9%

d

Ans

Amplitud.

Sudetes et Karpates (15 st.).

1878
1887
1887
1874
1883
1863
18867
1890
1886
1881
1884
1877
18867
1878
18867

22

20.0
19.4
18.1
18.1
19.3
18.0
17.9
17.8
16.7
20.5
20.9
21.7
223
23.0
23.0

19.6
19.0
17.7
17.7
18 8
17.4
17.2
17.1
16.2
20.0
20.5
21.3
21.9
22.6
22.5

Friedland
Reinerz
Krummhibel
Schreiberschau
Brand

Wang
GlatzerSchneeb
Pr. Heinr. Baudi
Schneekoppe
Istebna
Zakopane
Krynica
Smolnik a/B
Krzyworéwnia
Dorna Watra

Provinces orientales (16 st.).

1892
1892
1770?
1888
1880
1894
1888
1841
18867
1897
1894
1849
18867
1895
1878

1891

1890

1893
1862
1893

1894
1888
1865
1883
1812
1898

18

16

12
25
18

15
23
16
22
25
13

24.9
24.4
23.7
24.4
25.9
25.3
26.6
26.1
25.7
25.9
25.2
25.0
24.6
26.4
25.3

25.4

24.3

24.5
24.3
24.5

25.2
25.6
24.7
25.4
25.9
26.4

23.9
23.6
23.5
23.8
25.1
24.6
25.8
25.5
25.1
25.3
24.6
24.4
24.1
25.7
24.7

24.8

Korséwka
Ignalino
Wilno
Motodeczno
Wielkie tuki
Nowy Korolew
Smolensk
Horki
Mohylew
Czerykow
Borysow
Minsk
Nadnieman
Nowozybkéw
Wasilewicze

Mozyrz Kol.

Podolie, Wotynie,

st.).

23.8

24 0
23.9
24.1

24.8
25.2
24.2
24 9
25.3
26.0

Zdotbunéw

St. Konstanty-
néw

Tarnopol

Karabczejéwka

Kamieniec Pod.
Niemiercze
Zytomierz
Korostyszew
Kiew

Saliwonki
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Olszana . 49014' 31°J3' 158 1893 17 26.7 26.3 Olszana
Nieiniréw . 48°58' 28°50' 275 1896 13 256 25.1 Niemiréw
Ztotopol 48°49' 31°39' 180 18867 20 26.8 265 Ztotopol
Human . . 48°45"' 30°13' 216 1860 25 259 25.5 Human
Ptoty o 47057' 29°10° 143 1895 15 25.8 25.4 Ploty
Kiszyniow (win.)  46°59" 28°51' 96 1844 25 25.9 25,5 Kiszeniew
Odessa (uniw.) . 46°29" 30°44' 65 1839 25 25.6 26.1 Odessa
Mikotajow. . .  46°58" 31°58' 20 1824 25 27.0 27.3 Nicolaew
Uwaga. Wazniesienia (H) stacyj nad poziomem morza podane sa wedtug danych
z roku 1910.
Notice. Les altitudes (H) au dessus du niveau de la mer se rapportent & L'annee 1910.
Miara kontynentalizmu k w %dla niektdrych
miejscowos$ci:
% )
Warszawa (Obs.) . . . 30 Wieden . . . . . .. 33
Ryga . . . . .. 26 Piotrogréd. . . . . . 34
Wilno . . . . . 32 Moskwa . . . . .. 44
Smolensk . . . . .. 37 Saratow . . . . . . 55
Odessa . . . . C 47 Orenburg . . . . .. 65
Kijow . . . . ... 40 Semipatatyisk . . . . 74
Czerniowce . . . . . 41 Jakuck . . . . . .. 99
Krakow. . . . C 32 Werchojaisk . . . . . 100
Goéra Sniezkowa. . . . 18 Khartum . . . . .. 72
Hel e, P Kairo . . . . . .. 46

Stad wynika, ze k waha sie w Polsce od 18 do 50%, wy-

noszac przecietnie z gorg 30% Podane obocznie (wedtug Han-
na).wartosci k dla kilku miejscowo$ci w Eurazyi wykazuja, ze
najwyzsze wartosci k wystepuja w Syberyi Wschodniej. Miara

kon

tynentalizmu Zenkera nie jest jednak bynajmniej miara wy-

czerpujaca; tak np. wysoka warto$¢ k dla Odessy w pordowna-

niu z danemi np. dla Moskwy i Kijowa nie jest zrozumiata i wy-
nika prawdopodobnie stad, ze Odessa, lezac w nizszych miejsco-
wosciach geograficznych, ma mniejszg warto$¢ <
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W Tab. Il podane sg temperatury S$rednie rzeczywiste, spro-
wadzone do okresu 25-letniego (1886/1910) bez redukcyi do po-
ziomu morza.

Przebieg roczny wykazuje prawie wszedzie na ziemiach pol-
skich maximum w lipcu, a minimum temperatury w styczniu. Staby
wyjatek z tej reguly daja tylko stacye goérskie (Kladzki Szczyt,
Gora Sniezkowa w Sudetach), oraz niektére stacye nadbattyckie
(np. Lipawa). Wogble dla wybrzezy bahtyckich styczeA i luty
réznig sie niewiele; marzec cieplejszy jest od lutego prawie
0 trzy stopnie, a natomiast zimniejszy jest od listopada. Chitod-
niejsza wiosna, a wzglednie cieplejsza jesien charakterystyczne sg
wogole dla t. zw. klimatu morskiego, ktéry jednak na Battyku
wystepuje silniej tylko na wybrzezach. Niewielkie przesuniecie
w gtgb lgdu silnie juz modyfikuje wptyw morza.

Najbardziej morski charakter na ziemiach polskich ma pét-
wysep helski (stacya Hel).

Pojezierza Pomorskie, Prusko-Mazowieckie i Zmudzkie, od-
znaczajac sie obfitoscig zamarzajacych jezior i pagdrkowatosScig
terenu, wyro6zniajg sie klimatem o wiele ostrzejszym w porédwnaniu
z poblizkiemi wybrzezami Battyku.

W nizinie $rodkowej polskiej przejawia sie z zachodu tago-
dzacy wptyw oceaniczny; temperatura miesiecy zimowych stop-
niowo zniza sie w kierunku od zachodu ku wschodowi i od po-
tudnia ku péinocy.

Na wyzynach potudniowych wieksze wzniesienia miejsco-
wosci nad poziom morza obnizajg temperatury zimy w poréwna-
niu z poprzednio omawianym pasem nizinnym.

Dziedziny gorskie majg swoisty przebieg temperatury, do-
tad mato zbadany. Wystepujg tu ro6zne wiasciwosci lokalne,
szczegOlnie silne i wybitne dla wysokich dolin i kotlin gdrskich.

Surowo$¢ zimy wzmaga sie znacznie w prowincyach wschod-
nich Polski. Gdy temperatura $rednia stycznia wynosi dla He-
lu — 1° a dla Warszawy — 3°, mamy w Smolerisku — 8°. Jed-
nocze$nie wzmaga sie, cho¢ w daleko stabszym stopniu, tempe-
ratura lipca, ktéra dla Helu wynosi blizko 17°, dla Wilna 18°,
a dla Kijowa z gorg 19°.

Silny wptyw Kklimatyczny wywiera t. zw. ptyta Podolska,
odznaczajaca sie upalnem latem, ostra zima i wzglednie cieptg
wiosng w poréwnaniu z miesigcami jesiennymi. Na wybrzezu
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Temperatury $rednie rzeczywiste sprowadzone do okresu 25-letniego:

1886,1910 (bez redukcyi do poziomu morza). e

Teemperatures moyennes vraies

1118
1770
1067
1007

777
1335
1114
1330
1559
1777
1(103

636

reduites & la periode de 25 ans: 1886/1910 (sans reduction
au niveau de la mer.).
1 1 m IV VvV VL VII VIII IX X XI Xl x|||
A) Pas Nadbattycki. Region Baltique (13 st).
Ryga. oo -43* -39 -1.2 4.7 116 155 17.4 16.0 11.8 6.8 13 -2.9 6.1
Messaragocem -3.3 -3.6* -1.7 3.2 9.0 13.7 16.3 153 11.2 7.1 20 -1.5 56
Windawa -2.6 -2.9* -1.1 3.7 9.0 12.8 157 155 123 7.8 29 -1.1 60
Kuldyga -3.7 -3.8* -1.1 4.4 10.8 14.7 16.4 152 11.0 65 16 -2.5 58
Lipawa . -2.4 -25* -0.4 45 99 135 16.3 16.2 129 8.2 3.3 -0.9 6.6
Ktajpeda -3.0* -2.7 -0.3 5.2 11.1 147 16.9 163 129 80 29 -1.2 6.7
Tylza -3.9* -3.3 -0.3 5.8 122 156 17.4 162 123 7.2 18 -23 6.6
Wystruc -3.7* -3.1 0.2 6.2 12.6 159 17.1 16.3 125 7.3 19 -2.3 6.7
Kroélewiec . -2.9* -2.3 0.5 6.0 12.0 155 17.4 16,5 129 7.9 25 -1.4 7.0
Malbork -3.0* -1.9 1.1 6.4 12.0 155 17.4 165 13.0 8.0 26 -1.3 7.2
-0.9* -0.8 1.1 49 9.9 142 16.9 169 140 94 44 07 7.6
Lebork . -2.0* -1.4 13 57 11.0 146 16.6 158 12.4 82 3.1 -03 7.1
Koszalin -2.1* -1.3 1.3 5.7 11.0 14.6 16.4 156 12.4 80 3.1 -0.4 7.0
B) Pojezierza. Regions des plates-formes lacustres (12 st.).
Koronowo. -2.6* -1.6 1.8 6.5 12.4 16.11 17.4 16’5 129 7.9 26 -1.0 7.4
Chojnice -3.2* -2.4 07 59 11.7 153 16.8 159 124 7.4 2.0 -1.6 6.7
Koscierzyna -3.6* -2.7 0.4 5.6 11.3 14.8 165 159 123 7.4 19 -2.0 6.5
Ostrod -3.56* -2.8 0.5 6.1 12.3 156 17.3 164 125 7.6 20 -1.9 6.9
Licbark. -3.5%* -2.9 0.3 6.0 12.2 I-i.4 169 161 123 7.6 20 -2.1 6.7
Ktusy -4.6* -3.8 -0.4 5.7 125 157. 175 165 126 7.2 14 -2.8 6.5
Osowiec -45* -3.6 -0.1 6.5 13.0 16.1 18.0 16-7 123 7.2 13 -2.6 6.7
Biatobrzegi -5.1* -4.0 -0.5 56 12.2 155 17.2 16.2 12.0 6.8 1.0 -3.1 6.1
Margrabowa -5.1* -46 -1.1 52 119 150 16.6 154 115 6.5 0.8 -3.4 57
Suwatki 52* .45 .09 55 12.7 157 17.7 16.3 12.1 6.8 0.9 -3.3 6.2
Druskieniki -5.0* -4.1 -0.4 6.2 13.1 16.5 18.2 16.8 123 6.9 11 -3.2 65
Kowno . -4.7%* -3.9 -0.5 5.9 12.7115.9, 17.6 16.2 11.8 6.9 1.4 -3.0 6.4
Cc) Nizina Srodkowa. Region des grandes vallees (30 st.).
Frankfurt n/O -1.7* -0.4 29 7.7 131 16.6 179 17.3 136 86 3.2 -0.3 8.2
Landsberg n/W . -2.1* -0.8 2.4 7.2 126 16.0 17.3 16.6 13.1 83 29 -0.6 74
Szamotuty. -2.5% -1.3 21 7.3 131 167 180 17.2 133 82 2.8 -0.8 7.8
Poznan | -2.0~ -0.8 25 7.7 135 17.0 184 175 136 86 3.1 -0.5 82
Trzemeszno -2.6* -1.5 1.8 7.0 13.1 16.4 182 17.1 133 83 27 -1.1 7.7
Zielona Goéra -1.9* -0.8 20 7.5 13.1 16.5 17.7 17.2 135 8.6 3.0 -0.5 8.0
Wschowa -2.2* -0.7 47 7.8 13.4 16.5 18.2 175 13.6 87 31 -0.4 84
Ostrowo -2.6* -1.4 23 7.5 13.3 Itf.4 17.9 17.3 135 86 2.7 -0.9 7.9
Kalisz -2.5% .11 22 7.8 14.0 17.4 187 17.9 13.7 87 3.0 -0.8 83
Bydgoszcz. -2.5% -1.5 L7 7.1 13.2 16.7 183 172 132 7.9 28 -0.9 7.8
Wioctawek -3.1* -1.8 1.8 7.2 134 172 185 175 134 83 25 -1.3 7.8
Ptonsk -3.3* -2.3 12 7.2 14.0 17.0 185 177 13.7 82 24 -1.6 17
Ostrowy -3.1* -2-2 1.3 6.8 129 16.1 17.5 16.6 129 80 24 -1.4 73
towicz . -3.0* -2.0 1.7 7.3 13.9 17.1 18.7 18.0 136 84 2.6 -1.3 8.0
Modlin -3.3*% -2.2 1.4 7.3 13.8 16.8 185 17.6 13.4 83 23 -1.6 7.7
Oryszew . -3.1* -2.1 15 7.3 13.3 16.2 18.2 175 13.6 82 26 -1.4 7.6
Warszawa Obs.
ht —3,3 m. -3.4* -2.3 1.4 7.4 140 17.0 18.4 175 134 81 22 -1.8 7.7



211
123
118
240
368
163
189
284
301
199
309
254
343
381
433
268
220
278
343
225
226
255
308
239
324
290
243
437

510
556
605
632
790
872
1215
1410
1602

. | 1 1 v \ VI VII
Piotrkéow . . . -3.2* .22 1.7 7.2 13.6 16.4 17.1)
Silniczka . . . -3.4* -2.2 16 7.0 13.4 16.3 17.S
Sucha . . . . -32* -2.1 1.4 6.9 13.2 16.0 175
Radom . . . . -3.2* -2.1 16 76 14.2 17.0 185
Deblin . . . . -3.6* -2.4 1.5 7.5 141 16.9 18.4
Putawy. . . . -37* .25 1.4 7.4 139 16.7 18.1
Nateczéw . . . -4.0* -2.7 1.0 6.8 13.4 16.1 17.7
Lublin . . . . -4.1* -2.7 1.1 7.2 13.8 16.6 18.2
Chetm . . . . -4.4* .31 0.8 7.1 14.0 16.8 185
Brzes¢ Litewski. -4.6* -3.4 0.8 7.1 14.2 16.9 185
Pinsk . . . . -53* -40 -0.1 6.9 143 17.1 186
Biatystok . . . -4.5* .34 0.3 6.5 13.4 16.6 18.1
Wadotki Borowe -4.4* -35 0.3 6.4 13.4 16.5 17.1)

D) Wpyzyny potudniowe. Region

Zgorzelice. . . -1.8* -0.6 2.8 7.5 12.8 16.2 17.5
Lignica . . . . -1.8* -0.4 3.0 7.7 13.2 16.4 17.7
Wroctaw . . . -1.7* -0.5 3.1 8.1 13.8 17.0 185
Olesno . . . . -3.1* -2.0 1.7 6.8 13.1 15.8 17.2
Bystrzyca . . . -3 2% -1.7 1.7 6.4 11.8 151 165)
Opole . . . . -2.2* -0.8 29 7.9 13.6 16.7 18.3
Racibérz . . . -26* -1.1 29 7.9 135 165 17 )
Bytom . . . . -32* -1.9 21 7.3 13.2 159 17.3
Zabkowice . . -3.8* .25 1.5 6.9 13.0 157 17.2
Bogumin . . . -3.0* -1.7 25 6.8 13.7 16.6 182
Cieszyn . . . -2.7* .13 28 7.8 136 16.5 18.1
Czarna Woda -3 5% -2.0 21 7.0 129 157 17.1
Bielsko . . . . -2.7* -1.6 23 7.1 125 153 17.1
Jabtonkéw .. -3.4% -2.2 1.8 6.7 125 15.2 168
Wista . . . . -38* -2.8 1.1 5.9 11.7 145 16.0
Wadowice . . . -2.7* -1.5 2.9 8.1 142 171 185
Krakéw. . . . -3.2* .19 26 7.9 13.9 16.8 18.3
Wieliczka . . . -3.3* -1.8 25 7.7 13.6 16.3 17.1)
Zywiec . . . . -3.2* -21 23 7.4 132 158 17.6
Tarnéw . . . . -2.7* -1.0 3.2 85 14.6 17.4 181)
Bochnia. . . . -2.9* -1.4 2.7 7.8 13.9 16.7 18.1
Dublany . " . -4.3* -2.7 1.4 7.4 139 16.7 18.2
Lwow | ... -3.9* 2.4 1.6 7.5 14.0 16.8 18.4
Ozydow . . . -3.5* 2.0 1.8 7.7 14.0 16.5 17.1)
Jagielnica . . . -5.8* -3.9 0.3 6.7 14.0 17.1 18.7
Horodenka . . -5.3* -3.3 0.8 7.6 14.1 16.7 18.4
Czerniowce . . -5.3* .31 1.3 7.9 14.7 17.4 19.2
Kaczyka . . . -49* -34 09 7.0 13.2 16.3 18.2

E) Sudety i Karpaty. Sudetes et Karpates (15 st.).
Frydlad -4 1* -3.0 05 521108 13.8 155
Reinerz . . . . -3.9*% -2.7 0.6 51 10.6 14.1 15.1
Krummhibel . . -2.6* -2.2 1.0 5.3 105 135 15.1
Schreibershow . -3.4* -2.9 0.1 4.4 9.7 12.8 14.3
Brand . . . . -4.8* -4.1 -0.8 3.8 9.2 124 140
Wang . . . . -4.1  -4.2* -1.3 29 8.3 115 13.2
Ktadzki Szczyt . -6.0 -6.3* -3.5 0.6 6.1 9.2 10.9
Pr. Heinr. Baude -6.8 -7.4* -4.5 -0.7 45 7.9 1)7
Gora Sniezkowa -7.4 -8.1* -5.8 -2.0 3.3 65 8.1

VI

17.1
17.1
16.7
17.8
17.8
17.4
16.9
17.3
17.7
17.4
17.4
17.0
16.9

IX

13.2
13.0
12.8
13.8
13.8
13.5
13.0
13.1
13.5
13.3
12.8
12.7
12.8

X X1

8.2 24
8.2 23
79 23
85 25
8.4 23
8.4 23
79 2.0
79 1.9
8.2 1.8
76 15
7.0 0.9
74 13
72 1.2

meridionale onduleuse (28 st.).

17.0
17.3
18.0
16.5
16.1
17.8
17.3
16.7
16.4
17.1
17.7
16.6
16.7
16.4
155
18.5
17.7
17.3
17.0
18.4
18.1
17.7
17.8
17.8
18.1
17.9
18.7
17.2

15.0
14.7
14.9
14.0
13.7
13.0
10.5

9.0

7.8

13.4
13.5
14.2
12.7
12.3
13.9
13.4
13.0
12.6
13.5
13.8
12.9
131
12.7
12 0
14.2
13.7
13.4
13.1
145
141
13.5
13.6
13.8
13.4
13.3
14.3
129

11.6
11.5
11.7
111
10.4
9.6
7.6
6.3
5.1

8.8 3.2
8.8 3.2
9.4 35
8.1 21
8.2 23
9.2 33
8.9 31
85 2.6
8.1 21
8.8 3.1
9.6 35
8.4 2.4
8.9 2.9
8.7 2.7
8.0 21
9.6 3.3
89 28
8.7 23
8.8 2.9
9.8 35
9.3 31
8.4 22
8.7 25
9.1 27
8.1 11
8.4 15
88 1.9
8.0 1.7
6.9 12
7.2 13
75 1.9
6.7 1.2
59 -0.2
54 0.1
35 -1.8
2.3 -2.6
1.3 -3.3

X1

X1
-1.6 7.6
-1.7 7.5
-1.4 7.3
-1.5 7.9
-1.8 7.7
-1.8 7.6
2.0 72
-2.3 7.3
2.4 7.4
-2.5 7.2
-3.4 6.9
-2.7 6.9
-2.8 6.8
-0 8.0
-0 8.2
-0 8.6

\
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-2.5 59
-2.2 6.0
-1.3 6.3
-1.9 55
-3.5 47
-2.9 43
-4.8 22
-5.7 1.0
-6.4 -0.1



104
166
148
176
105
236
241
206
183
166
166
225
168
171
140
129
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195 >
269 )

319)
320)
228}
260)
223 |
177 3
183 i
208 i
158 3
2755
180)
2165
143
96 3
65)
20)

Istebna . . . . -4.8*
Zakopane . . . -55%*
Krynica .. . -59*
Smolnik a/B . . -5.9%*
Krzyworéwnia . -5.8*
Dorna Warta . . |-7.1*

F) Prowincye
Korséwka . . . -7.0*
Ignalino . . . -6.2*
Wilno . . . . -5.4*
Motodeczno . . -6.3*
Wielkie tuki. . -7.6*
Nowy Korolew . -8.1*
Smolensk . . . -8.2%
Horki . . . . -8.0*
Mohylew . . . .7.3*
Czerykow . . . -7.7*
Boryséw . . . -6.8*
Minsk (stacya) . -6.7*
Nadnieman . . -6.4*
Nowozybkoéw. . -7.3*
Wasilewicze . . -6.6*

Mozyrz - Kolenk. -6.3*

Podole, Wotyn, Ukraina i

les
Zdotbunow . . -5.0*
Stary Konstanty-
néw . . . . -5.6*
Tarnopol . . . -5.8%*
Karabczejowka . -6.1*
Kamieniec Pod. -5.4*
Niemiercze . . -5.7*
Zytomierz . . . -55%
Korostyszew . . -6.0*
Kijow . . . . -6.1*
Saliwonki .. -6.3*
Olszana .. . -6.1%
Niemiréw . . . -6.1*
Ztotopol . . . -6.1%*
Human . . . . -6.2*
Ptoty . . . . -4.6*
Kiszyniow. . . -3.8*
Odessa (Uniw.). -3.1*
Mikotajow. . . -4.2%*

1 11 v \Y VI VII VI
-3.7 0.4 54 11.2 13.7 152 149
-4.6 -0.9 4.3 95 13.0 15.0 145
-4.1 -0.0 5.2 11.1 13.9 154 148
-4.8 -0.2 55 11.8 14.2 16.0 15.6
-3.6 0.7 59 12.4 153 16.8 15.9
-5.2 -0.5 4.5 10.5 13.4 154 14.7
Wschodnie. Provinces Orientales
-6.8 -3.0 4.2 11.1 15.1116.91 15.1
-5.9 -2.2 4.8 12.2 157 17.4 159
-45 -1.0 58 13.2 16.4 18.1 16.7
-5.4 -1.8 5.3 12.8 159 17.5 16.1
-7.1 -3.2 45 12.3 15.7 175 156
-7.3 -3.4 3.8 11.5 149 165 152
-7.8 -3.2 4.2 12,7 16.0 17.6 158
-7.3 -3.3 4.4 127 159 175 16.1
-6.5 -2.4 5.1 13.0 16.2 17.8 16.4
-7.0 -2.8 52 133 16.4 17.6 165
-5.8 -2.0 5.4 13.1 16.4 17.8 16.5
-5.7 -2.1 50 12.8 16.2 177 16.3
-5.2 -1.4 59 13.1 16.1 17.7 16.3
-6,8 -2.7 55 13.7 16.6 18.4 17.(1
-5.3 -1.1 6.5 14.0 16.7 18.1 16.9
-4.9 -0.8 6.6 14.2 17.0 185 17.2
wybrzeza czarnomorskie. Podolie,
rives de la Mer Noire (18 st).
-3.6 0.6 7.0 141 17.0 18.8 17.9
-4.1 -0.0 6.7 14.1 16.8 184 17.5
-4.2 -0.0 6.5 13.7 16.5 181 17.4
-4.3 -0.3 6.4 13.6 163 ISO 175
-3.5 09 7.8 147 17.6 19.4 190
-4.1 0.2 7.3 14.8 175 19.5 19.0
-4.2 0.3 6.9 14.4 17.1 18.7 17.7
-4.7 -0.4 6.9 145 17.2 1s9 17.7
-4.8 -0.8 7.0 15.0 17.6 193 184
-4.7 -0.4 7.2 153 17.7 197 189
-4.8 -0.3 7.1 153 18.1 20.2 195
-4.6 -0.3 6.8 145 17.0 190 18.4
-48 -0.0 7.4 155 183 20.4 195
-4.8 -0.3 6.9 146 17.3 194 18.9
-3.0 1.5 8.5 16.0 18.8 20.8 20.2
2.0 24 9.1 16.3 194 217 211
-1.4 2.4 8.7 16.3 20.9 230 225
-2.2 2.2 8.7 16.7 20.2 28.1 22.9

Uwaga. Wysokosci H w metrach podane sg dla r. 1910.

Notice.

IX X XEXI
11.3 7.3 12 -2.9 58
10.2 6.1 -0.1 -3.4 438
114 7.0 09 -3.2 5.5
11.7 7.4 13 -3.2 58
11.8 7.3 05 -3.4 6.2
10.0 6.2 -0.7 -4.8 438
(16 st.).
10.5 5.3 -0.7 -5.1 4.6
115 6.2 -0.1 -4.7 54
123 6.7 0.7 -3.7 6.3
114 6.2 0.0 -4.6 5.6
106 5.3 -1.1 -5.9 4.7
10.4 49 -15 -6.3 4.2
10.7 4.9 -1.7 -6.7 45
11.0 51 -1.2 -6.3 4.7
114 55 -0.8 -5.6 5.2
11.6 5.6 -1.0 -5.9 5.2
116 5.8 -0.1 -5.1 5.6
116 58 -0.2 -49 55
120 6.4 02 -46 538
11,8 0.0 -0.7 -5.6 55
12.0 6.5 0.1 -46 6.1
124 6.7 0.4 -41 6.4
Wotynie, Ukraine et
134 81 18 -2.7 7.3
io9 73 11-33 638
128 7.6 11 -3.3 6.7
131 75 10 -3.6 6.6
144 86 1.8 -3.0 7.7
140 82 13 -3.1 74
13.0 7.3 1.0 -3.4 6.9
13.0 7.3 09 -3.6 6.8
13-5 7.6 0.7 -4.0 6.9
139 80 09 -3.7 7.2
141 8.0 10 -3.7 7.4
135 78 1.0-36 7.0
146 83 12 -3.7 75
139 79 09 -3.7 71
153 99 22 -2.2 86
16.1 103 3.3 -1.3 9.4
17.4 11.8 4.6 -0.2 10.2
16.5 109 34 -1.5 9.7

Les altitudes H (en metres) se rapportent & l'annee 1910.
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Czarnomorskiem tagodzacy wptyw morza Czarnego wystepuje

0 wiele mniej wybitnie niz w pasie Nadbattyckim.

Doktadniejsze rozejrzenie sie w przebiegu temperatur powie-
trza w Polsce wymaga zestawienia nietylko wartosci $rednich, ale

takze i temperatur skrajnych.
serwacyj specyalnych termometrow maximum i minimum,

wanych zazwyczaj o godz. 9-ej wieczorem.

Tabl.

(przecietne dla 25-lecia: 1886/1910).

Valeurs extremes de la temperature de I’air en Pologne
(moyennes de 25 ans:

Iv. v VI VI

1886/1910).

VI

IX

X

X1

Przecietne maxima bezwzgledne temperatur.

Valeurs moyennes des temperatures maxima absolues.

16.7 25.4
18.5 26.7

20.0 27.3
20.0 26.5

20.9 26.6
21.6 27.7
20.0 27.1

19.6 27.5
16.1 23.2

21.0 26.7
21.1 27.3
21.1 28.1

26.7
27.6

29.1
29.0

28.9
28.7
28.6

28.9
25.1

28.9
29.5
29.8

27.9
29.1

30.6
32.5

30.6
313
30.4

30.3
26.7

30.1
31.1
31.2

26.4
28.9

310
31.5

30.3
30.5
29.9

29.9
26.5

29.4
30.4
30.5

21.6
22.8

27.6
27.8

26.0
26.7
25.8

25.8
23.4

25.7
26.8
26.0

15.6
18.0

20.4
23.0

20.5
21.2
19.6

17.6
18.0

19.9
20.1
20.8

7.6
8.7

10.5
14.7

14.2
14.7
11.0

10.9
11.1

12.3
13.7
13.6

Przecietne minima bezwzgledne temperatur.

Valeurs moyennes des temperatures minima absolues.

A)
Ryga 37 37 8.0
Wilno. 3.0 31 94
Kijow. 3.5 3.6 108
Odessa 6.5 75 13.1
Lwow. 56 7.4 156
Krakow 7.4 92 171
Warszawa Ob. 4.7 5.7 135
Kroélewiec 53 5.8 13.0
Hel 5.0 5.4 9.7
Poznan 6.6 8.2 15.2
Wroctaw. 75 9.3 163
Bytom 6.4 8.1 15.5
B)
Ryga . -18.9 -17.0 -13.3
Wilno. -21.0 -18.9 -14.5
Kijow. -21.7 -18.3 -13.8
Odessa -16.5 -12.0 -7.5
Lwow. -18.0 -14.7 -10.6
Krakow -17.2 -14.9 -8.6
Warszawa Ob. -17.5 -14.5 -10.4
Krélewiec -16.3 -15.2 -11.8
Hel -10.2 -8.1 -7.2
Poznan -15.0 -11.7 -8.1
Wroctaw. -14.1 -12.0 -8.7
Bytom -17.6 -15.0 -10.2

-4.0 14 6.0 94
-4.7 1.7 5.7 107
-2.9 32 76 9.6
-0.5 7.2 11.6 13.6
-2.4 31 76 91
-2.4 19 7.0 94
-2.2 26 7.0 9.0
-3.4 1.0 49 81
-2.9 0.7 40 8.4
-21 23 65 88
-2.1 27 70 9.0
-2.6 16 58 7.7

8.1
7.5

8.5
12.5

8.6
82
8.6

7.5
8.9

8.0
K5
6.6

3.0
1.9

24
6.6

3.3
2.8
3.3

3.2
5.3

2.6
3.8
2.0

-2.1
-3.2

-3.2
0.7

-1.0
-2.1
-2.6

-1.7
1.0

-1.4
-1.2
-2.2

-9.

-10.
-10.

0
8
7
-7.1
-8.3
-8.0
-8.1
-7.6
-3.5

3

7

-6.
-6.
-8

X1l

4.
4.

6.
9.

8.

6.
6.
6.

7
8.

74

-16.
-18.

-17.
-12

-14.
-14.
-14.

-14
-8

-11
-11.

.8 32.0

5 314

Te ostatnie otrzymywane sg z ob-

noto-

Wartosci skrajne temperatur powietrza w Polsce

1-XT11

9 29.2
7 30.8

3 324
9 329

1 317

33.1
33.6

36.3
34.9

35.0
35.5
36.8

36.0
30.9

35.7
36.7
36.6

3 318
7 322
9 281

4 323
32.4

4 -21.2 -33.1
1-24.3 -31.9

0 -23.8 -30.0
5-18.3 -24.7

7-20.4 -28.2
7 -19.9 -31.4
3-19.8 -30.1

.0 -20.3 -30.1
.2 -12.5 -20.7
5 -17.1 -22.0

7 -16.7 -22.i

4 -14.4"-20.3 -28.9
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W Tab. Il podane sg warto$ci skrajne temperatury powie-
trza (przecietnie dla dwudziestopieciolecia 1886/1910) dla 12 miej-
scowosci na ziemiach polskich. Z Tab. Il wynika, ze w War-
szawie (Obserwatoryum) nie obserwowano, w rozwazanych 25
latach, temperatur powyzej 36,8° i ponizej — 30,1°; w maju
(w klatce termometrycznej na pare metrow wyniesionej nad po-
wierzchnie gruntu) temperatura powietrza nie spadata przecietnie
ponizej — 2°,2 i t. p.

Nie potrzebujemy dodawaé, ze dane dla temperatur poto-
zonych blizej powierzchni gruntu, wypadityby nieco bardziej
krancowo.

W Tab. Il i Il przedstawione sg temperatury S$rednie dla
25-lecia: 1886/1910; odnos$ne wartosci dla okresu piecdziesiecio-
letniego (1851/1900) znajdujemy w Tab. IV (str. 47).

Wartosci te nie sg sprowadzone do poziomu morza; dla
otrzymania warto$ci zredukowanych do poziomu morza, nalezy

od temperatur $rednich w Tab. IV odja¢ . 0°,5, gdzie H ozna-

cza wzniesienie danej miejscowosci nad poziomem, a spo6iczyn-
nik 0°,5 odpowiada przecietnemu spadkowi temperatury na 100

1
metréw wzniesienia. Dla Rygi np. otrzymamy |3 . 0°5 lub

159
0°,07; dla Margrabowy . 0,5 lub 0°,80. Mapy izoterm 50-let-
nich na poziomie morza zostaty wykre$lone wedtug danych Tab. IV,
po odjeciu wskazanych wyzej poprawek 0°5 .

Izotermy ¥ Polski na poziomie morza dla okresu 50-letiiiego
od roku 1851 (lo 1900.

Linie izotermiczne stycznia biegng w potnocnych swych
czesSciach réwnolegle do wybrzezy morza Battyckiego, wykazujac
znamienny wptyw wywierany w zimie przez morze to na klimat
tej czesci ziem polskich. Na potudniu Polski izotermy ulegaja
wptywom kontynentalnym miedzy wyniesieniem ptyty Podolskiej
a ptyta Rosyjska i stajg sie réwnolegte do réwnoleznikow. Tem-
peratura stycznia na poziomie morza waha sie na obszarze ziem
polskich od — 8° do — 1°.

) Por. mapy izoterm na str. 53 — 55.



Izotermy — 7° i — 6° przecinajg DZwing Zachodnig i Dniepr
w gérnym biegu, izoterma — 5° biegnie od ujscia DZwiny do
dolnego przetomu Dniepru, wyginajac sie ku zachodowi w doli-
nie Prypeci i przybierajgc nastepnie kierunek wschodni miedzy
Dniestrem a Bohem. Izoterma — 4° biegnie od zatoki Ryskiej,
przecina kotline Poleskg, a nastepnie obrzeza z zachodu i po-
tudnia ptyte Podolskg i przez Dniestr, Boh i Dniepr wkracza na
stepy rosyjskie. lzoterma — 3° obrzeza Baltyk do ujscia Wisty,
doling Wisty a pdzniej Sanu dosiega przedgdrza Karpat i zwra-
ca sie ku wschodowi, przecinajac Dniestr i Dniepr u ich ujscia.
Izotermy —2° i — 1° biegng z Battyku, odsuwajgc sie ku za-
chodowi pod wptywem wyniesienia pojezierza Prusko-Mazowiec-
kiego i dosiegajg Karpat i Sudetow.

Przebieg izoterm w lutym naog6t niewiele r6zni sie od
przebiegu tych linij w styczniu. Temperatura juz wzrosta i miej-
scowosci w dorzeczu Dniepru, majace $redniag — 7° w styczniu,
majg juz teraz temperature o 1° wyzszg, a zachodnie kresy ziem
polskich majg temperature 0°. Linie izotermiczne nizszych tem-
peratur — 7°, — 6°, — 5° i — 4° biegng niemal réwnolegle do
siebie z péinocy, poOzniej ku potudnio-wschodowi, a wreszcie
w blizkosci morza Czarnego ku wschodowi. Ostatnia z tych
linij — 4° wygina sie silnie ku zachodowi na wschodniej czesci
pojezierza Prusko-Mazowieckiego, charakteryzujgc ostry klimat
zimy na tem wyniesieniu. lzoterma — 3° biegnie wzdtuz wschod-
niego wybrzeza Battyku i przecinajagc w potudniowej czesci kra-
ju Bug. Dniestr i Boh dosiega Dniepru w dolnym jego biegu;
na pojezierzu Prusko-Mazowieckiem linia ta, réwniez jak i po-
przednia, wygina sie ku zachodowi. Ilzoterma — 2° obrzeza za-
toke Gdanska i doling Wisty dosiega wyzyny Lubelskiej, a przez
Dniestr i Seret dobiega do ujscia Dniepru. Linia — 1° biegnie
od morza Battyckiego do ujscia Wisty, wyginajac sie ku wscho-
dowi w dolinach rzek Warty i Prosny, a wreszcie izoterma 0°
biegnie doling Srodkowej Warty.

Izotermy marca biegng z poéinoco-zachodu ku potudnio-
wschodowi, od wybrzezy Battyku do morza Czarnego, zwracajgc
sie w poblizu tego morza ku wschodowi. Linia najnizszej tem-
peratury w marcu — 3° przecina DZwine Zachodnia i gorny bieg
Dniepru, linia — 1° dazy z Baltyku przez ptyte Litewska i do-
line Berezyny na plyte Srodkowo-Rosyjska, izoterma 0° biegnie
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od ujscia Niemna, a po6zniej dolinami Narwi, Prypeci i Dniepru,
i dosiega ptyty Rosyjskiej. Linia ta wygina sie na pojezierzu
Prusko-Mazowieckiem. lzoterma -f 1° biegnie z morza Battyckiego
przez wybrzeze Pomorskie, dolny bieg Wisty, doline Bugu i do-
rzecze Prypeci, i, przecinajac Boh w gérnym biegu, dosiega
Dniepru ponizej jego progéw. lzoterma 2° dazy od ujscia Odry
przez doline Warty, Pilicy, Wisty i Sanu, obrzeza ptyte Podolskg
ze strony potudniowo-zachodniej i, kierujgc sie dalej ku wscho-
dowi, dosiega Dniepru nieco powyzej jego ujécia. Linia najwyz-
szej temperatury marca -j- 3° biegnie wzdtuz doliny Odry, dosie-
gajac na potudniu gérnej Wisty.

Linie izotermiczne kwietnia biegng prawie wzdtuz réw-
noleznikéw i jedynie na wschodzie ziem polskich cofajg sie nie-
co ku potudniowi, ulegajac oziebiajgcemu wpltywowi Kklimatu
wielkiej ptyty Rosyjskiej, na ktérej nadejscie wiosny ulega opdz-
nieniu. Temperatura wzrasta od 4° na wybrzezu zatoki Ryskiej
ku potudniowi, dosiegajac 9° w dolinie Dniestru. lzoterma 5°
biegnie od Battyku wzdtuz Dzwiny Zachodniej, izoterma 6°
dazy wybrzezem zatoki Gdanskiej, doling Niemna, Wilii i gor-
nego Dniepru, izoterma 7° biegnie od ujScia Odry przez dolny
przetom Wisty i przez doliny Niemna, Prypeci i Berezyny, izo-
terma 8° dazy doling Warty, przecina Wiste przy ujsciu Wie-
prza, a nastepnie przecina potudniowe doptywy Prypeci i dosie-
ga Dniepru u jego progéw. Wreszcie izoterma najwyzszej tem-
peratury kwietnia -[-9° biegnie przez gdrny bieg Wisty, Sanu
i doling Dniestru, dosiegajac morza Czarnego u ujscia tej rzeki.

Temperatura maja na obszarze ziem polskich waha sie na
poziomie morza od 9Una po6twyspie Kurlandzkim do 16° w dol-
nym biegu Dniestru. Morze Battyckie tagodzi temperatury za-
chodniej czesci Polski, a nagrzana juz ptyta Srodkowo-Rosyjska
podnosi je we wschodniej czeSci na tej samej szerokosci geogra-
ficznej, a przez to linie izotermiczne wznoszg sie ku péinocy.
Jednakze wpltyw Battyku w poétnocno-zachodniej czesci kraju
predko zanika pod wpltywem kontynentalizmu plyty Srodkowo-
Rosyjskiej, a stad w blizkosci Battyku widzimy zblizenie sie izo-
term i, co za tem idzie, duzy gradient termometryczny. Nato-
miast potudniowo-wschodnia cze$¢ Polski odznacza sie matym
gradientem, t. j. temperatury prawie jednakowe panujg na duzych
obszarach. Linie izotermiczne 9°, 10° Ilu 12°, 13° a nawet i 14°
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biegng prawie réwnolegle do wybrzeza morza Battyckiego. Je-
dynie ostatnia linia 14° silnem wygieciem ku potudniowi wkra-
cza w Brame Morawska. lzoterma 15° przebiega doline Sansko-
Wislanska, obrzeza silnem wygieciem ku potudniowi ptyte Po-
dolska i przecina Dniepr u ujscia Desny, a linia zamknieta
0 temperaturze powyzej 16° tworzy niewielkg wyspe najwyzszej
w Polsce temperatury maja w dolnym biegu Dniestru. Cata wiec
przestrzen od Srodkowej Wisty i gdérnego Dniepru do morza
Czarnego posiada w maju temperature od 14° do 16°.

Srednia temperatura czerwca dla poziomu morza waha
sie od 15° na wybrzezach Battyku do 20° na wybrzezu Czarno-
morskiem. Na znacznej przestrzeni $rodkowej Polski, od dolne-
go biegu Wisty i zrédet Dniepru do Karpat, Kamiefica i ujscia
Prypeci panuje niemal jednostajna temperatura okoto 18°. W mia-
re oddalania sie od $rodka kraju ku wybrzezom Battyku lub
morza Czarnego gradient temperatury coraz bardziej wzrasta
1 linie izotermiczne biegng gesciej. lzotermy 15°, 16° i 17° bieg-
ng prawie rownolegle do wybrzezy morza Battyckiego, a izoter-
my nastepne skupione sa w potudniowo-wschodniej czesci kraju
i, wznoszac sie w dolinie Dniepru ku poétnocy, otaczajg wybrze-
ze Czarnomorskie. Izoterma 18° przebiega $rodkowg czes¢ ziem
polskich przez nizine Poleska, doline Bugu i Wisty, dosiega Ka-
lisza, stad cofa. sie silnie ku wschodowi na terenie gor Kielecko-
Sandomierskich, zwraca sie znowu ku zachodowi w dolinie gor-
nej Wisty i przez gorny bieg Sanu i Dniestru kieruje sie ku po-
tudniowi. W do$¢ zawiktanym przebiegu tej linii uwydatnia sie
niewyelimowany zupetnie przez redukcye do poziomu morza
wpltyw wyniesionego terenu Matopolski. Wogdle mapa izoterm
czerwca wykazuje do$¢ zawily przebieg linij na poziomie morza.

Lipiec odznacza si¢ juz znacznie prostszym biegiem linij
i rozktadem temperatury. lzotermy biegng jeszcze prawie w kie-
runku rownoleznikéw, wznoszac sie ku poinocy na wschodnich
kresach Polski, lecz gradient termometryczny jest mniejszy na
brzegach morza niz w czerwcu, to jest znizanie sie temperatury
ku wybrzezom Battyku i wzrastanie ku brzegom morza Czarne-
go nastepuje tagodniej. lzoterma 17° biegnie brzegiem Baityku
przecinajgc morze od mierzei Kuronskie-j do Puckiej, izoterma
18° biegnie przez dolne biegi DZzwiny Zachodniej, Niemna, Wi-
sty i Odry, izoterma 19° dazy przez zrédta Dniepru, a po zbo-



czeniu ku pdinocy na ptycie Litewskiej przecina Niemen, Narew,
Wiste, Warte i Odre w dziedzinie Wielkich Dolin. Linia 20° bie-
gnie od ujscia Prypeci przez potudniowe doptywy tej rzeki, Bug,
San i doline dolnej Wisty ku zachodowi; izoterma 21° przecina
Dniepr i Dniestr w ich biegach $rodkowych, a izoterma najwyz-
szej temperatury lipca w Polsce 22° przecina obie te rzeki w ich
biegach dolnych, obrzezajgc wybrzeze Czarnomorskie.

Izotermy sierpnia réwniez niezbyt odchylaja sie od row-
noleznikéw w jedng lub druga strone. Temperatura na obszarze
ziem polskich waha sie od 16° do 22°, a odlegtosci miedzy po-
szczegb6lnemi izotermami sg prawie jednakowe, co wskazuje na
mniej wiecej jednostajny stopien wzrastania temperatury od pét-
nocy ku potudniowi. Izoterma 16° biegnie pd6tnocnymi kresami
Polski przez zatoke Ryska, izoterma 17° biegnie od ujScia Odry
przez ujscie Wisty do zrédet Dzwiny i Dniepru, izoterma 18° dazy
z zachodu dziedzing wielkich dolin, obrzeza nizine Poleska i do-
siega ujScia Berezyny. Linia o temperaturze 20° przecina Dniestr
i Dniepr w biegach S$rodkowych, izoterma 21° przecina obie te
rzeki w biegach dolnych, a wreszcie linia najwyzszej temperatu-
ry sierpnia na ziemiach polskich, izoterma 22° przecina Seret,
Prut i Dniestr, nie dosiegajac ujscia Dniepru.

Izotermy wrzednia biegna zwlaszcza w poblizu morza
Battyckiego bardziej stromo niz w miesigcu poprzednim. Wptyw
morza tego, podnoszacy temperature jesieni, uwydatnia sie w prze-
biegu linij izotermicznych 12° i 13°. Na wschodzie ziem pol-
skich zaczyna juz przewaza¢ oziebiajagcy wplyw plyty Rosyjskiej,
obnizajac linie izoterm ku potudniowi. Linia temperatury 13°
biegnie wybrzezem Battyku i wygina sie ku potudniowi pod
wptywem ostrego klimatu jesieni na pojezierzu Prusko-Mazo-
wieckiem. lzoterma 14° biegnie z zachodu dziedzing wielkich
dolin od Frankfurtu n/O do Kijowa, zlekka wznoszac sie ku pot-
nocy w dolinie Wisty. lzoterma 15° biegnie doling Odry, a na-
stepnie przez gorne biegi Wisty, Sanu, Dniestru i Bohu i dosie-
ga Dniepru powyzej Kijowa. Lekkie wygiecie tej linii ku potu-
dniowi uwydatnia obnizajgce temperature wpltywy wyzyny Mato-
polskiej i ptyty Podolskiej. lzoterma 16° przecina $srodkowe biegi
Dniestru i Bohu i Dniepr powyzej progéw, a izoterma 17° obej-
muje wybrzeze Czarnomorskie. Temperatura wrze$nia waha sie
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wiec na obszarze Polski od 12° do 17° i zmienia si¢ mniej row-
nomiernie niz w sierpniu.

Linie jednakowych temperatur paZzdziernika biegna na
ogét z NW ku SE prawie w réwnej odlegtosci od siebie,
co wskazuje, ze temperatura wzrasta réwnomiernie z pétnoco-
wschodu ku potudnio-zachodowi. Linia 6° przecina DZwine Za-
chodnig i Dniepr w gérnym biegu, izoterma 7° przebiega potwy-
sep Kurlandzki, przecina Niemen i doline Prypeci i Berezyny.
Izoterma 8° poczatkowo cofnieta ku wschodowi przez morski
wptyw Battyku, wygina sie ku zachodowi na pojezierzu Prusko-
Mazowieckiem, obrzeza potudniowo-zachodnie wybrzeze Battyku
i od dolnego biegu Wisty dazy przez Narew, kotline Podlaska
i nizing Poleska i wreszcie przecina Dniepr ponizej ujscia Pry-
peci. lzoterma 9° biegnie doling Odry, przecina Wiste powyzej
ujScia Sanu i cofa sie nieco ku potudniowi na wyzynie Lubel-
skiej, a nastepnie dosiega Zzrédet Bohu i przecina Dniepr na 45
stopniu réwnoleznika. lzoterma 10° przecina Wiste w jej gérnym
biegu, pdzniej zrodta Sanu, obrzeza z potudnia piyte Podolska,
przecina Dniestr w biegu $rodkowym i Dniepr u jego progow.
Izotermy 11° i 12° biegng rédwnolegle do siebie: pierwsza nieco
powyzej ujs¢ rzek morza Czarnego, a druga przecinajac ujscia.

Izotermy listopada biegng réwniez z pdinoco-zachodu
ku potudnio-wschodowi, a nastepnie ku wschodowi, a tempera-
tura tego miesigca wzrasta od 0° na péinoco-wschodzie do 4° na
potudnio-zachodzie Polski. Linia izotermiczna 0° biegnie przez
gorny bieg Dzwiny Zachodniej i Dniepru, izoterma 1° dazy od
ujScia Dzwiny przez plyte Litewska i doline dolnej Prypeci
i przecina Dniepr powyzej ujsScia tej rzeki. lzoterma 2° biegnie
wzdtuz wybrzeza Battyku, a przecinajac pojezierze Prusko-Mazo-
wieckie cofa sie na niem ku zachodowi, poczem przecina dwu-
krotnie Bug i Prype¢ w gornym biegu, wyginajagc sie ku péino-
cy na wyzynie Lubelskiej i Wotynskiej i wreszcie dosiega Dnie-
pru ponizej Kijowa. lzoterma 3° przecina wybrzeze Pomorskie
i rzeke Warte, biegngc doling Odry i Warty dosiega Wisty
w gérnym jej biegu, przecina te rzeke, a nastepnie San, Dniestr
i Boh i dosiega Dniepru przy jego progach. lzoterma 4° biegngc
z zachodu przecina na ziemiach polskich Seret, Prut, Dniestr,
Boh i Dniepr powyzej jego ujscia, a linia temperatury 5° obrze-
za morze Czarne od Dniestru do Dniepru.
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Izotermy grudnia biegng poczatkowo ku potudniowi,
w Srodkowej czesci kraju zbaczajg ku potudnio-wschodowi, a wre-
szcie w poblizu morza Czarnego biegng réwnolegle do wybrzezy
tego morza, t. j. ku wschodowi. Linia najnizszej temperatury
grudnia — 5° biegnie przez go6rny bieg DZwiny Zachodniej
i Dniepru, izoterma — 4° przecina DZzwine w jej biegu $rodko-
wym, a nastepnie dazy dolinami Berezyny i Prypeci i dosiega

Dniepru powyzej ujscia tej rzeki. lzoterma — 3° biegnie od uj-
§cia Dzwiny przez $Srodkowy bieg Niemna i Prypeci, cofa sie ku
wschodowi na wyzynie Wotynskiej i przecina Dniepr powyzej

jego dolnego przetomu. lzoterma — 2° biegnie z zatoki Ryskiej
wzdtuz wybrzezy Baltyku, cofa sie nieco ku zachodowi na poje-
zierzu Prusko-Mazowieckiem, przecina Bug i Dniestr i, zwracajgc
sie ku wschodowi, dosiega Dniepru u jego progéw. Izoterma
najwyzszej temperatury grudnia na poziomie morza — 1° bieg-
nie z zatoki Gdanskiej, cofa sie ku zachodowi na pojezierzu Po-
morskiem, przecina Warte i gérny bieg Wisty i wzdtuz przed-
gorzy Karpackich biegnie do Seretu, a nastepnie przecina Dniestr,
Boh i Dniepr w ich biegach dolnych.

Izotermy roku t. j. linie jednakowej temperatury S$redniej
rocznej majg oczywiscie kierunek wypadkowy z kierunkéw izo-
term poszczegblnych miesiecy. Biegng one na ziemiach polskich
z potnoco-zachodu ku potudnio-wschodowi, a pOzZniej, na kre-
sach potudniowych, ku wschodowi. Srednia temperatura roku
na poziomie morza waha sie dla ziem polskich od 5° na skraj-
nych kresach poéinoco-wschodnich do 9° na potudnio-wschodzie
i potudniu. Izoterma 6° biegnie z Battyku wzdtuz Dzwiny Za-
chodniej i przecina Dniepr w jego gérnym biegu, izoterma 7°
dazy od zatoki Swiezej przez pojezierze Prusko-Mazowieckie,
a dalej doling s$rodkowego Niemna i dolnej Prypeci i przecina
Dniepr nad ujSciem Prypeci. Linia izotermiczna 8° biegnie po-
czatkowo od ujscia Odry i przez Wiste koto Plocka, przecina
Bug i potudniowe doptywy Prypeci i wreszcie Dniepr ponizej
Kijowa. lzoterma 9° dazy z zachodu dolinami Warty i gornej
Wisty, przecina San, obrzeza z potudnia ptyte Podolska, przecina
Dniestr i Boh w ich biegach $rodkowych i dosiega Dniepru u je-
go progow.

Rowniez interesujagcym, a nawet bardziej charakterystycz-
nym dla rodzaju klimatu jest przebieg izoamplitud, t. j. linij fa-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 1. 3
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czacych miejscowosci z jednakowem wahaniem temperatur $red-
nich w okresie rocznym. Wartosci amplitud obliczane byty z r6z-
nic temperatur $rednich miedzy miesigcem o najwyzszej i najniz-
szej temperaturze (zazwyczaj lipiec — styczen). Poniewaz zardw-
no lato jak i zima tagodzone sa wptywem morskim, dziatajacym
na ziemiach polskich z zachodu, wiec izoamplitudy biegng z p6t-
nocy ku potudniowi, a warto$¢ ich maleje w miare posuwania
sie od obszaréw kontynentalnych Rosyi ku zachodowi. Najwiek-
sza rdznica miedzy temperaturg najzimniejszego a najcieplejszego
miesigca w roku przekracza 27° na potudniowo wschodnich kre-
sach Polski (stacya Ziotopol z amplitudg 27°,2), a amplitude naj-
mniejszg (18u4) ma potwysep Hel. Dwie te stacye o warto-
Sciach krancowych amplitud stajg sie przedstawicielkami dwoch
klimatéw: kontynentalnego i morskiego, kolejno przewazajgcych
na ziemiach polskich w ciggu miesiecy letnich i zimowych. Izo-
amplituda najwyzsza 26° tgczy juz caty szereg miejscowosci na
wschodnich kresach ziem polskich, biegnac nieco falisto od DZwi-
ny Zachodniej na péinocy do Humania na potudniu, a izoampli-
tuda najnizsza 19° biegnie przez zatoke Gdanskg i wybrzeze
morza Baltyckiego na péinoco-zachodnich kresach Polski.

Przy rzucie oka na mape izoamplitud Polski w okresie 50-
letnim (1851/1900) uderza istniejgca w ich rozktadzie symetrya,
a mianowicie: skupienie na potudniu krancéw izoamplitud 25°,
24° i 23°, a na poéinocy izoamplitud 22°, 21° i 20°, jakby na osi
pdinocno-potudniowej ziem polskich, oraz wygiecie izoamplitud
na osi wschdd-zachéd, ku zachodowi w zachodniej czesci kraju
a ku wschodowi we wschodniej. Ilzoamplitudy 25°, 24° i 23°
zbiegajg sie niemal u swych krancéw miedzy plyta Podolska
a Karpatami, wskazujgc na szybkie zmiany charakteru klimatycz-
nego tej czesci kraju, wywotane szybkiem przejsciem od konty-
nentalizmu wyniesien Ukrainy i Podola do zblizonego ku mor-
skiemu klimatowi dziedziny gorskiej. Takiez skupienie izoampli-
tud 22°, 21° i 20° na wybrzezu Baittyku, jest spowodowane szyb-
kiem zanikaniem wplywu morza. Wygiecie izoamplitud ku za-
chodowi moznaby wyjasni¢ przewazajagcym wpltywem kontynenta-
lizmu, ktory, zwalczany przez wptyw morski na brzegach Battyku
a gorski w Karpatach, zachowal diuzej swdj charakter na obszer-
nych réwninach ladowych $rodkowej Polski. Jednakze tagodzacy
wptyw wielkich dolin rzecznych Prypeci i Dniepru nie pozostat



bez nastepstw, lecz wygiagt izoamplitudy wschodniej czesci Pol-
ski ku wschodowi, zmniejszajagc nieco rdznice miedzy latem
a zima.

1l

Izotermy Polski na poziomie rzeczywistym dla okresu
25-letniego od r. 188> do r. 1910.

Omoéwione w rozdziale poprzednim przebiegi izoterm na
poziomie morza odzwierciadlajg stosunki temperatur, jakie pano-
watyby na danej przestrzeni ujednostajnionej pod wzgledem
uksztattowania pionowego t. j. w warunkach idealnych. Ponie-
waz jednak rzezba powierzchni danego kraju jest czynnikiem
nader waznym dla jego stosunkéw biologicznych i rolniczych
i powoduje zmiany w tych stosunkach przez réznice klimatycz-
ne zaleznie od uksztattowania pionowego, wiec niemniej cieka-
wem, a nadto majagcem czesto zastosowanie bardziej bezposre-
dnie, jest otrzymanie linij jednakowych temperatur na poziomie
rzeczywistym. Dla wykres$lania izoterm na poziomie rzeczywi-
stym ilo$¢ stacyj w potudniowej, wzniesionej czesci Polski, oka-
zala sie niewystarczajgca. Aby zaradzi¢ temu brakowi wybrano
10 punktow w miejscach pozbawionych dostrzezen, a lezacych
w waznych punktach hypsometrycznych, i dla tych 10 punktéw
temperatura obliczona zostata wedtug wzoréw Kremsera *), uwzgle-
dniajacych dtugo$¢ i szeroko$¢ geograficzng oraz wyniesienie
nad poziom morza. Po takiem dopetnieniu w przebiegu izoterm
na poziomie rzeczywistym uwydatnit sie wyrazniej wpltyw wznie-
sief terenu a nieraz i dolin rzecznych.

Izotermy stycznia na poziomie rzeczywistym majg w p6t-
nocnej czesci ziemi polskich przebieg prawie potudnikowy, w po-
tudniowej za$, gdzie rzezba terenu jest bardziej urozmaicona,
linje te wyginaja sie dokota wyniesied i dolin rzecznych, od-
powiadajgc oziebieniom i ociepleniom Kklimatu. Temperatura
stycznia na poziomie rzeczywistym ziem polskich waha sie od
—7Udo—2°% najbardziej charakterystyczne oziebienia spotykamy

* Por. Wt Gorczynski: Wyniki spostrzezen meteorologicznych Stacyj
Sobieszynskiej na tle ogdélnych stosunkéw klimatycznych na ziemiach polskich.
Odbitka z t.. XXIl Pamietnika Fizyograficznego (Warszawa. 1910). Na str. 7 tej
rozprawy przytoczone sg szczeg6towe wzory Kremsera.
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dokota wyzyny Matopolskiej i t. zw. go6r Kielecko-Sandomier-
skich, na ptycie Podolskiej i pojezierzach Prusko - Mazowieckiem
i Pomorskiem, a ocieplenia w dolinie gérnej Wisty i Sanu oraz
w dolinie Odry, gdzie wazkimi pasami wkraczajg dziedziny tem-
peratury wyzszej.

Izotermy lutego t3czg punkty z temperaturg jednakowg
od —7° do —1°. Urozmaicona rzezba potudniowych czesci Pol-
ski powoduje réwniez jak i w styczniu bardzo urozmaicony
przebieg izoterm w tej czeSci kraju, a mianowicie zamkniete
dziedziny temperatury wzglednie niskiej na ptycie Podolskiej
i w gérach Kielecko-Sandomierskich, a na po6inocy na pojezierzu
Pomorskiem. Wygiecie linij ku zachodowi wskutek oziebienia
wida¢ takze na pojezierzu Prusko - Mazowieckiem, a w dolinie
Wisty i Sanu, gérnego Bugu i Odry, gdzie wkraczaja z zachodu
temperatury wyzsze, linje wyginajg sie ku wschodowi.

Izotermy marca na terenie rzeczywistym majg bieg ogol-
ny od poinoco - zachodu ku potudnio -wschodowi. Temperatura
waha sie na terenie Polski od —3° do -|-30. Temperatura po-
wyzej 3° wystepuje jako ocieplenie lokalne w dolinie $rodkowej
Odry od Wroctawia do Lignicy. Oziebienia, silniej zaznaczone
niz-w lutym, wystepujg ua wyzynach pojeziery Prusko-Mazowiec-
kiego i Pomorskiego, na ptycie Podolskiej, dokota wyzyny Ma-
topolskiej i w t. zw. gdrach Kielecko-Sandomierskich, a ocieple-
nia, bardzo silnie zaznaczone, wida¢ w dolinie Wisty, a bardziej
jeszcze w dolinie Odry i g6rnej Wisty z Sanem.

Temperatura kwietnia na poziomie rzeczywistym waha
sie od 4° do 8°. Linje izotermiczne biegng naog6t w kierunku
réwnoleznikéw. Wygiecie linij wskutek obnizenia temperatury
widzimy na wyzynie pojezierza Prusko-Mazowieckiego i na pty-
cie Podolskiej oraz wyzynie Matopolskiej, a zwitaszcza na obsza-
rze t. zw. gor Kielecko-Sandomierskich. gdzie gradient tempera-
tury staje sie wiekszym niz w miesigcu poprzednim, to jest izo-
termy biegnag gesciej. Podwyzszone temperatury widzimy w do-
linie SafAsko-Wislanskiej i w dolinie Odry, gdzie wystepuje tem-
peratura najwyzsza dla kwietnia (powyzej 8°) w ksztatcie waskich
pasow ciggnacych sie dolinami rzek tych od zachodu ku wscho-
dowi. Stabsze ocieplenia wida¢ w dolinach Dniepru pod Kijo-
wem, Niemna, a takze Wista i Bugu.
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Izotermy na poziomie rzeczywistym
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W rozkladzie izoterm maja na poziomie rzeczywistym
uwydatnia sie gesto$¢ tych linij na wybrzezu Battyku, t. j. duzy
gradient temperatury na wybrzezu morskiem, malejacy w miare
zblizania sie ku wyniostosciom Wotynia i Podola. Temperatura
maja waha sie na obszarze Polski od 9° do 16° i wzrasta z pot-
noco-zachodu ku potudnio-wschodowi. Zamkniete dziedziny tem-
peratury nizszej wida¢ na pojezierzu Prusko-Mazowieckiem, pty-
cie Podolskiej, gérach Kielecko-Sandornierskich i wyzynie Lubel-
skiej, a ocieplenia wystepujg w dolinach Wisty od Bugu do Sanu,
Niemna i Dniepru pod Kijowem.

Izotermy czerwca biegng blizko siebie na wybrzezach
Battyku i morza Czarnego. Przebieg ich, zarébwno jak w maju,
jest dos¢ zawity, zwiaszcza w potudniowych czesciach Polski.
Zamkniete linje otaczajg dziedziny temperatury nizszej na ptlycie
Podolskiej i dokota t. zw. go6r Kielecko - Sandomierskich, a pas
temperatury podwyzszonej widzimy w dolinie Sansko-Wislanskiej.
Temperatura czerwca waha sie¢ na poziomie rzeczywistym od 13°
na potwyspie Kurlandzkim nad Battykiem do 20° na wybrzezu
morza Czarnego.

Izotermy lipca na pdinoco -zachodzie ziem polskich nad
Battykiem nie biegng tak gesto jak w miesigcach poprzednich,
a natomiast skupiajg sie na potudnio - wschodzie, miedzy piytg
Podolskag a morzem Czarnem, sprowadzajagc duzy gradient wzra-
stajgcej temperatury. Zamkniete linie izotermiczne obejmujg wy-
zyne Matopolska, czes¢ ptyty Podolskiej i pojezierza Prusko-
Mazowieckiego, a lokalne podwyzszenia temperatury wystepujg
w dolinach rzecznych, najsilniej wida¢ to w dolinie Niemna
i Wilna, a stabiej w dolinach Wisty i Warty oraz Wisty i Sanu.
Temperatura lipca na poziomie rzeczywistym ziem polskich wa-
ha sie 16° na Baltyku do 22° na wybrzezu Czarnomorskiem.

W sierpniu linje izotermiczne bardziej jeszcze rozbiegajg
sie na wybrzezu Baltyckiem, a skupiajg na Czarnomorskiem.
Od wybrzeza morza Battyckiego az za ptyte Podolskg i do Ki-
jowa temperatura podwyzsza sie zaledwie od 16° do 18°, a mie-
dzy ptyta Podolskg i morzem Czarnem wzrost temperatury na-
stepuje bardzo szybko, tak ze na tej niewielkiej przestrzeni bie-
gnie blisko siebie 5 linij izotermicznych od 18° do 22°. W S$rod-
kowej za$ czeSci Polski panuje temperatura 17° na duzej prze-
strzeni. Dziedziny temperatury wzglednie nizszej obejmujg czes¢
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pojezierza Prusko -Mazowieckiego okoto Suwatk i wyzyne Mato-
topolska, a temperatura wyzsza tworzy jakby dtugg wyspe w do-
linie Sansko-Wislanskiej.

Temperatura wrzeé$nia waha sie na obszarze Polski od
11° do 17°. Morze Baltyckie wywiera juz wplyw ocieplajacy,
podnoszac linje izoterm 11° i 12° ku potnocy, a izoterma 13°
obejmuje zatoki Swiezg i Gdanska daleko na pétnocy od gié-
wnej linii izotermicznej o tej temperaturze. Podwyzszenie tem-
peratury wystepuje w dolinach rzecznych, najsilniej w dolinie
Wisty i Sanu, a obnizenie spotykamy na niewielkiej przestrzeni
pojezierza Prusko-Mazowieckiego dokota stacyi Margrabowa, na
wyzynach Matopolskiej i Ukraifnskiej i na ptycie Podolskiej.

lzotermy pazdziernika, taczace miejscowosci o tempe-
raturach od 5n do 11°, wyginajg sie ku zachodowi wskutek lo-
kalnego oziebienia na wyniostosciach pojezierzy Prusko - Mazo-
wieckiego i Pomorskiego i na ptycie Podolskiej. Zamkniete linje
izotermiczne otaczajg dziedzine temperatury nizszej dokota gor
Kielecko-Sandomierskich, a dziedziny temperatury podwyzszonej
w dolinie Wisty i Sanu a bardziej jeszcze podwyzszonej w do-
linie gbrnej Odry. Na wybrzezu Czarnomorskiem linje wcigz
jeszcze biegng gesto, co wskazuje na szybki wzrost temperatury
w kierunku potudniowo-wschodnim.

W listopadzie temperatura na poziomie rzeczywistym
w Polsce spada juz ponizej 0° na kresach poinocno-wschodnich
i waha sie od —1° nad g6rnym Dnieprem do -\-4° nad morzem
Czarnem. Oziebienia lokalne uwydatniajg sie na pojezierzu Pru-
sko-Mazowieckiem i Pomorskiem, w gérach Kielecko-Sandomier-
skich i na ptycie Podolskiej. Bardzo silne ocieplenie lokalne
wystepuje w tym miesigcu w dolinie Odry, a takze w dolinie
Wisty i Sanu i Wisty i Bugu, gdzie, podobnie jak w pazdzier-
niku, linja izotermiczna cofa sie daleko ku wschodowi.

Temperatura grudnia waha sie na poziomie rzeczywi-
stym ziem polskich od —6° do —0°. Najwyzsza temperatura
grudnia (0°) obejmuje tylko skrawek wybrzeza Battyku dokota
mierzei Puckiej, a cala Polska posiada temperature nizsza od 0°.
Temperatura —6° panuje na kresach poétnoco-wschodnich i wzra-
sta do —1°na zachodzie Polski i na wybrzezu Czarnomorskiem.
Temperatury wzglednie obnizone panujg na pojezierzach Prusko-
Mazowieckiem i Pomorskiem, na wyzynie Matopolskiej i ptycie



— 1 -

Podolskiej, a silne ocieplenia wystepujg w dolinach Odry i Warty
i Wisty i Sanu.

Temperatura $rednia roczna waha sie dla poziomu rze-
czywistego w Polsce od 5° do 10°. Temperatura najwyzsza (10°)
obejmuje wybrzeze Czarnomorskie od ujscia Dniestru do ujscia
Dniepru, a wielka przestrzen kraju od wybrzeza Baltyku miedzy
ujsSciem Odry a Wisty do $srodkowych brzegéw Dniestru i Baku
ma temperature $rednig roczng od 7° do 8°. Obnizenia i pod-
wyzszenia temperatur S$rednich rocznych nastepuja oczywiscie
wszedzie, gdzie wystepowaly w ciggu poszczeg6lnych miesiecy;
widzimy wiec dziedziny temperatury nizszej na ptycie Podolskiej,
dokota gor Kielecko-Sandomierskich i w pdinocnej czesci Polski,
a dziedzine temperatury podwyzszonej w dolinie Odry, a bar-
dziej wybitng w dolinie Sanu i Wisty. To ostatnie podwyzsze-
nie Sredniej rocznej ma, jak wiadomo, duzy wplyw na stosunki
rolnicze tej czesSci kraju, ktéra do niedawna tworzyta jakby sad
owocowy Polski.

lzoamplitudy dla okresu 25-letniego (1886/1910) w Pol-
sce majg wartosci od 18° do 26°. lzoamplituda najnizsza (18°)
biegnie przez zatoke Gdanska dokota mierzei Puckiej, a izoam-
plituda najwyzsza (26°) przez stepy Ukrainy od Dniepru do uj-
$cia Dniestru. W po6inocno-zachodniej czesci Polski, nad brze-
gami Battyku, linje izoamplitud biegng blizko siebie, co zdaje
sie wskazywa¢ szybko zanikajacy wptyw tego morza w mia-
re posuwania sie w gigb ladu. W Srodkowej czesci Polski,
w dziedzinie wielkich dolin, od Odry do Dniepru, izoamplitudy
rozbiegaja sie coraz bardziej im dalej ku wschodowi, to jest
réznica miedzy latem a zimg, jakkolwiek coraz wieksza bez-
wzglednie, zmienia sie wolniej ku wschodowi, niz na wybrzezu
Baltyckiem. U podn6za g6r Karpackich na ptycie Podolskiej
izoamplitudy o warto$ciach od 22° do 25° zblizajg sie ku sobie,
wskazujagc na odrebno$¢ klimatyczng tej krainy, a w blizkosci
morza Czarnego biegng znowu zdata od siebie Na wybrzezu
Czarnomorskiem nie mozna juz dostrzedz takiego zblizenia sie
linij izoamplitud jak na wybrzezu Battyku; ro6znica miedzy zimg
a latem osigga tu najwieksza swag wartos¢ dla Polski 26°.
W przeciwienstwie wiec do morza Battyckiego morze Czarne,
jak stusznie zauwazyt prof. Romer, nie wywiera na nasz klimat
zwyktego dziatania duzych zbiornikéw wodnych.
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RESUME .

Witadystaw Gorczynski
et Stanistawa Kosinska.

Valeurs moyennes de la temperature de Fair
et les isothermes en Pologne.

Communication annoncee le 4 XII. 1915.

L’etude des temperatures en Pologne a necessite de nom-
breux travaux preparatories, commences en 1910. Les premiers
resultats ont ete publies en 1913; un supplement joint au volume
Xl des ,,Observations Meteorologiques* du Reseau de Varsovie
(Annees 1909—1910) contenait les valeurs moyennes de la tempe-
rature de Il’air en Pologne (1886/1910) et & Varsovie (1779/1910).

Un memoire plus complet sous le titre ,Temperature de
I’air en Pologne“, accompagnee de 27 cartes d’isothermes,
vient de paraitre dans le tome XXIII de ,,Pamietnik Fizyograficz-
ny“. Dans la presente communication nous donnons un extrait
de ce memoire avec les valeurs moyennes de la temperature de
I’air et une courte description des isothermes en Pologne.

Le territoire geographique qui nous occupe dans les cha-
pitres suivants a une superficie de presque 1.000.000 km2 la
plus grande distance du Nord au Sud est de 1200 km environ.

Valeurs moyennes (le la temperature (le I’air en Pologne.

Dans la Tab. I (pp. 18—21 du texte polonais) sont enumerees
les 132 stations en Pologne avec leurs coordonnees geographi-
ques. Les altitudes (H) des stations au dessus du niveau de la
mer se rapportent & I’annee 1910.

Nous trouvons encore, dans la Tab. I, I’'an dans lequel les
observations meteorologiques ont ete commencees dans chaque
station et aussi les nombres des annees d’observation pendant la
periode de 25 ans: 1886/1910. En outre on y trouve les am-
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plitudes annuelles pour chaque station, calculees d'apres les dif-
ferences (juillet-janvier), pour les deux periodes: 1851/1900 et
1886/1910.

Les valeurs mensuelles et annuelles des temperatures mo-
yennes vraies (reduites & la periode de 25 ans: 1886/1910) sont
donnees dans la Tab. Il (pp. 23 — 25 du texte polonais). On
y trouve les temperatures pour 132 stations en Pologne, reparties
dans les 7 regions suivantes:

A) Region Baltique (13 stations)

B) Region des plates-formes lacustresau Nord de la Polo-
gne (12 stations)

C) Region des grandes vallees (Centre de la Pologne;
30 stations)

D) Region meridionale onduleuse (28 stations)

E) Sudetes et Karpates (15 stations)

F) Provinces orientales (16 stations)

G) Podolie, Wotynie, Ukraine et les rives de mer Noire
(18 stations).

Dans la Tab. Ill (p. 26 du texte polonais) sont donnees les
valeurs extremes de la temperature de I’air en Pologne pour 12
stations reparties sur tout le territoire. On a calcule aussi pour
10 stations polonaises (voir p. 21 du texte polonais) les ,coeffi-
cients du continentalisme* d’apres la formule de Zenker

ol @ signifie latitude et A amplitude de la temperature de Iair.

Dans la Tab. IV (pp. 47—50) se trouvent les temperatures
moyennes vraies reduites & la periode de 50 ans: 1851/1900
(sans reduction au niveau de la mer). Pour obtenir les tempe-
ratures reduites au niveau de la mer il suffit de soustraire des
valeurs, donnees dans la Tab. IV, les corrections 0.°5 (H: 100),
H representant Il’altitude de la station au niveau de la mer. Ce
sont les valeurs ainsi corrigees qui ont ete utilisees pour la con-
struction des cartes des isothermes 1851/1900.



Tab.i. IV. Temperatury S$rednie rzeczywiste sprowadzone do okresu 50-letniego:
1851 — 1900 (nieredukowane do poziomu morza).

Tempiperatures moyennes vraies reduites & la periode de 50 ans: 1851— 1900 (sans reduction
au niveau de la mer).

E'S] | I 11 v \ VI VI vl IX X X1 X
E 1
A) Pas Nadbattycki. Region Baltique (13 st.).
1B [=3VZ:F- U -4.7* -44 -15 45 10.7 159 179 165 122 6.5 0.8 -3.1 5.9
5 Messaragocem . -3.5 -3.9* -1.9 29 82 141 16.8 158 11.7 6.9 16 -1.7 5.6
4 Windawa . . . -2.7 -3.2* -1.3 34 82 132 162 16.1 129 7.7 25 -1.3 6.0
42 Kuldyga . . . -3.8 -4 1* -1.3 4.1 100 15.1 16.» 158 116 6.4 1.2 -2.8 5.8
5 Lipawa . . . . 2.4 -2.7* -0.6 42 92 13.9 16.8 16.9 136 8.2 2.9 -1.2 6.6
8 Kiajpeda . . . -2.9* -2.8 -0.5 4.9 10.4 151 174 17.0 13.7 81 25 -1.6 6.8
1 Tylza . . . . -43* -3.8 -0.7 5.6 11.4 16.0 17.9 16.8 12.7 7.1 12 -2.6 6.4
38 t Wystru¢ . . . -4.1* -3.6 -0.2 6.1 11.9 16.3 175 169 128 7.1 14 -2.7 6.6
3! Krélewiec. . . -3.2* .28 -0.1 5.7 11.1 156 176 170 132 73 19 -1.8 6.8
12> Mmalbork . . . -3.0* -2.0 0.6 6.3 11.2 158 176 169 133 7.8 22 -1.7 7.1
5> Hoel -1.1* -0.9 0.5 4.8 9.4 145 17.2 17.3 146 9.0 3.9 +0.3 7.5
19t Lebork . . . . -1.9*% -1.4 0.8 5.7 10.4 150 17.1 16.3 12.8 82 2.7 -0.6 7.1
411 Koszalin . . . -1.9* -1.3 1.1 5.9 10.6 151 17.1 16.3 129 80 26 -0.6 7.2
B) Pojezierza. Regions des plates-formes lacustres (12 st.).
118] Koronowo. . . -2.6* -1.7 1.5 65 11.8 16.2 17.7 17.0 13.2 7.9 22 -1.4 7.4
170 ) Chojnice . . . -3.1* -2.5 0.2 6.1 11.2 159 17.6 165 127 7.3 15 -1.9 6.8
167 1 Koécierzyna . . -3.5* -2.8 -0.1 5.6 10.7 151 16.9 16.3 126 7.3 15 -2.3 6.4
107 1 Ostrod . . . . -3.7* -2.9 -0.1 6.0 11.6 159 17.6 16.7 128 7.4 15 -2.3 6.7
771 Licbark . . . . -3.8* -3.3 -0.3 59 11.4 157 17.2 165 126 7.2 15 -2.5 6.5
135) Ktusy . . . . -4.8% -4.4 -1.0 57 11.8 16.2 17.9 16.9 128 7.0 0.8 -3.5 6.3
114 Ossowiec . . . -4.7* -42 -0.6 6.4 12.4 16.6 18.4 17.1 125 7.0 0.8 -3.3 6.5
1300 Biatobrzegi . . -5.3* -45 -1.1 55 11.5/ 16.0 17.6 16.5 12.2 6.6 0.5 -3.7 6.0
1599 Margrabowa . . -5.4* .51 -1.7 51 11.2 155 17.1 158 11.7 6.3 0.2 -3.9 56
1777 Suwatki o .55 .50 -1.3 5.4 12.0 16.2 18.2 16.7 123 6.6 0.4 -3.9 6.0
103} Druskieniki . . -52* -46 -0.9 6.1 12.4; 17.0 186 17.2 125 6.7 0.7 -3.7 6.4
366 Kowno . . . . 5.0 -4.4 -0.9 5.8 11.9 16.3 181 16.5 12.0 6.7 1.0 -3.5 6.2
Uwaga. Dla otrzymania warto$ci temperatur $rednich 50-letnich (1851/1900), zredu-
kovwanych do poziomu morza, nalezy od warto$ci podanych w Tab. 1V, odja¢ — - . 0°5,

gdzzie H oznacza wzniesienie danej miejscowos$ci nad poziom morza w metrach, a spétczyn-
nikc 0°,5 odpowiada przecietnie spadkowi temperatury na 100 metréw zniesienia. Dla Rygi

np.. otrzymamy ~ . 0°5 lub 0°,07; dla Margrabowy . 0°,5 lub 0°,80. Mapy izoterm
1 J J 100 100

50—letnich na poziomie morza wykre$lone zostalywedtug danych Tab 1V, po odjeciu wska-
zannych wyzej poprawek 0°,5 . (H:100).

Notice. Pour obtenir les temperatures reduites au niveau de la mer il suffit de
souustraire des valeurs, donnees dans la Tab. IV, les corrections 0°,5 . (H:100), H represen-
tamt Zl'altitude de la station au-dessus du niveau de la mer. Ce sont lesvaleurs ainsi cor-
righees qui ont ete utilisees pour la construction des cartes des isothermes 1851/1900.



N~

72
68
82
58
110
149
97
136
109
46
65
104
138

78
94
121

207
211
138
161
116
148
178
197
189
136
142
136
130

211
123
118
240
368
163
189
284
301
199
309
254
343
381
433
268
220
278
343

C) Nizina Polska.

Frankfurt n/O

Landsberg n/W

Szamotuty.

Poznan |

Trzemeszno

Zielona Gora.

Wschowa

Ostrowo

Kalisz

Bydgoszcz.

Wioctawek

Ptonsk

Ostrowy

towicz .

Modlin .

Oryszew . . .

Warszawa (Obs.
ht= 3,3 m)

Piotrkéw

Silniczka

Sucha

Radom

Deblin

Putawy .

Nateczow

Lublin

Chetm .

Brze$¢ Litewski.

Pinsk

Biatystok .

Wadotki Borowe

D)

Zgorzelice.
Lignica .
Wroctaw
Oles$no .
Bystrzyca
Opole
Raciborz
Bytom
Zabkowice
Bogumin
Cieszyn .
Czarna Woda
Bielsko.
Jabtonkéw
Wista
Wadowice .
Krakéw
Wieliczka .
Zywiec .

-1.
-2.
-2.
-1.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-3.
-3.
-3.
-3.
-3.
-3.

-1
-1

-1.

-3

-3.
-2.
-2.
-3.
9%

-3

-3.
-2.
-3.
-2.
-3.
-3.
-2.
-3.
-3.
1-3.

3%
2%
5*
g*
6*
1*
2%
6*
5*
4%
1*
4*
1*
0*
4%
2%

7
.6*

8*
3*
4*
4*
g*
4%*

2%
9*
7%
9*
6*
g*
g*
3*
4%
3*

-0

-1.
.5
-1.
-1.
-1.
-1.

-1

-1

-1.
-1.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.

-2

-0.
-0.
-0

-2.
-2.
-1.
-1.
-2.
-2.

-2

-1.

-2

-1.
-2.

-3

-1.
-2.

-2

-2.
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1
0

Wyzyny Potudniowe.

2.8 8.1
20 7.2
1.6 7.2
20 7.7
1.4 7.0
1.9 7.4
41 7.7
1.8 7.4
1.7 7.7
1.3 7.1
1.4 72
09 7.2
0.9 6.8
1.3 7.3
1.0 7.4
12 7.4
11 7.6
13 7.2
1.2 7.0
11 7.1
13 7.7
11 786
11 75
07 6.9
0.7 7.2
04 7.1
05 7.1
-0.4 6.9
-0.2 6.5
-0.1 6.4
Region
23 7.6
26 7.8
25 8.0
1.2 6.7
1.1 6.3
24 79
22 17
14 7.1
0.9 6.9
1.8 7.6
22 1.7
1.5 69
1.7 7.0
1.2 6.6
0.5 538
24 8.1
20 7.9
20 7.7
18 7.4

1129 171

\% VI VIl VI

18.5
17.5
18.2
18.8
18.4
17.8
18.3
18.2
19.0
18.6
18.9
181)
17.9
19.1
19.0
18.6

17.8
16.81
17.4!
17.9
17.4
17.1
17.5
17.4
18.0
17.5
17.8
18.1
16.8
18.3
17.9
17.8

13.3 15.9
12.3 16.8
12,9 17.2
12.3 16.5
12.3 16.6
12.7 16.6
12.6 16.6
13.3 17.6
12.3 16.7
12.7 17.4
13.3 17.5
12.2 16.5
13.2 17.6
13.2 17.3
12.7 16.8

18.9
18.8
18.2
18.0
19.0
18.9
18.6
18.2
18.7
18.9
18.9
19.0
18.6
18.4

13.4 17.7
13.0 17.0
12.8 16.6
12.6 16.6
13.6 17.5
13.6 17.5
13.4 17.3
12.8 16.7
13.2 17.3
135 17.4
13.6 17.5
13.8 17.6
12.8 17.2
128 17.1

17.9
17.3
17.2
17.0
18.0
18.0
17.7
17.1
17.6
18.0
17.7
17.7
17.4
17.3

IX

14.3
13.4
13.5
14.0
13.5
13.6
13.8
13.7
14.0
13.4
13.7
13.9
13.1
139
13.7
13.8

13.7
13.4
13.3
13.1
14.0
14.0
13.7
13.2
13.4
13.8
13.5
13.1
13.0
13.0

X

Region des grandes vallees (30 st.).

8.9
8.2
8.1
8.6
8.2
8.3
8.5
8.4
8.6
7.9
8.2
8.1
7.9
8.2
8.2
8.1

8.0
8.1
8.1
7.8
8.4
8.3
8.2
7.8
7.8
8.1
7.5
7.0
7.2
7.0

X1

3.2
2.5
2.4
2.7
2.3
2.4
2.6
2.3
2.6
2.4
2.1
2.0
2.0
2.2
1.9
2.2
1.8
1.9
1.8
1.9
2.1
1.9
1.9
1.7
1.5
1.5
1.3
0.9
1.0
0.7

meridionale onduleuse (28 st).

12.5 16.51 18.11 17.6
12.7 16.6 18.8 17.7
13.1 17.2 18.8 18.1
12.4 16.0 17.4 16.6
11.2 15.2 17.2 16.2
12.9 16.8 18,5 17.9
12.8 16.4 18.3 17.3
12.5 15.9 17.6 16.7
12.3 16.0 17.5 16.5
13.0 16.6 18.5 17.1
12.9 16.5 18.4 17.6
12.3 15.8 17.4 165
11.9 155 17.4 16.6
11.9 15.3 17.1 16.3
11.1 14.6 163 15.5
13.5 17.3 18.8 18.5
13.3 17.0 18.7 17.7
12.9 16.6 18.2 17.3
12.6 16.0 17.9 17.0

14.1
13.9
14.4
13.1
12.7
14.3
13.5
13.2
12.8
13.6
14.0
13.1
13.3
12.9
12.1
14.4
13.9
13.6
13.3

8.7
8.7
9.2
7.9

2.8
2.9

X1l

-0.
-1.
-1
-0.
-1
-1.
-0
-1
-1
-1.
-1.
-2.
-1
-1.
-2.
-1
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-2.
-2
-2
-1
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2
-3.
-3.
-3.
-3.
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-0.
-0
-0.
-1
-2.
-1.
-1
-2.
-2,
-1
-1.
-2.
-1.
-2.
-2.
-1.
-2.
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225 TaHrnéw .
226 Bochnia
255 Duublany
308 Lwvow |
239 Ozzydow
324 Jaggielnica .
290 Hcorodenka
243 Czzerniowce
437 Kaaczyka

E) Sudety i Karpaty.

510 Fnydlad.

556 Reeinerz .

605 Krrummbhiibel
632 Sc;hreibershow
790 Brrand .
872 W/ang . . . .
1215 Kltadzki Szczyt
1410 Prr. Heinrich Baude
1602  Giéra Sniezkowa
557 Isttebna .

900 Zaakopane

586 Kirynica.

527 Snmolnik

545 Kirzyworéwnia
802 Doorna Warta .

-2.8*
-3.0%*
-4.4*
-4.0*
-3.6*
-5.9*
-5.4*
-5.4%*
-5.0*

-4.1%*
-4.0*
-2.4%*
-3.2*
-5.0*
-3.9

-6.2

-6.6

-7.2

-5.0*
-5.6%*
-6.0*
-6.0*
-5.9*
-7.3*

F) Prowincye

1041  Ktorséwka .

166 Igrnalino

148 W/ilno

176 Mlotodeczno

105  Wolielkie tuki.

236 N(owy Korolew

241 Srmolensk

206 Hiorki

183 Mlohylew

166 Cizerykow .

166 Bcoryséw . .

225 Mlinsk (stacya

168 Niadnieman

171 N<fowozybkow.

140 W/asilewicze

129 Mlozyrz-Kolenko-
wicze

Sprawcozdania Tow. Nauk.

Warsz.

1 m 1w
-1.2 2.8 85
-1.6 22 1.8
-3.1 1.1 7.4
-2.8 13 75
-2.4 15 7.7
-4.4 0.0 6.7
-3.9 05 7.6
-3.7 1.0 7.9
-4.0 0.6 7.0

14.0
13.3
13.3
13.4
13.4
13.4
13.5
14.1
12.6

VI VI

17.8 19.2
170 183
16.9 18.5
17.0 1H7
16.8 18.8
17.3 19.0
16.9 18.7
17.6 19.5
16.6 18.5

Vil

18.5
18.1
17.8
179
18.0
18.2
18.0
18.8
17.3

IX X Xl
147 9.7 29
143 9.2 24
13.7 84 20
13.8 8.7 23
140 9.1 26
136 82 11
134 85 15
144 89 2.0
131 81 18

Sudetes et Karpates (15 st.).

-3.1 0.1 5.3 10.3 14.0 159 15.2
-3.0 0.1 51 9.9 142 154 1438
-2.2 0.6 5.4 10.1 13.8 15.7 15.4
-3.0 -0.2 4.6 9.3 13.0 149 145
-45 -1.4 3.7 85 125 143 13.7
-4.2* -1.6 3.0 7.9 11.8 13.8 13.4
-6.7* -4.1 05 54 9.3 11.2 105
-7.5* -4.9 -0.6 4.2 8.2 103 95
-8.1* -6.2 -1.9 29 6.7 86 8.2
-4.0 -0.3 5.3 10.6 13.8 155 14.9
-4.8 -1.4 4.3 8.9 133 153 145
-4.3 -0.5 5.2 105 14.3 157 14.9
-5.1 -0.6 5.5 11.2 145 Ki.3 15.6
-4.2 0.4 59 11.8 156 17.1 15.9
-5.8 -0.8 4.5 9.9 13.7115.7 1438
Wschodnie. Provinces Orientales
-7.5 -3.4’ 37110.2 154 17.3 155
-6.4 -2.6 4.6 11.4 16.0 17.9 16.2
-4.6 -1.1 58 12.4 17.1 187 17.1
-6.0 -2.1 51 12.0 162 17.9 16.4
-7.9 -3.6 3.9 11.4 159 17.9 159
-8.1 -3.8 3.3 10.6 15.1 17.0 15.4
-8.6* -3.6 3.6 119 16.2 18.0 16.1
-8.1 -3.7 3.8 11.9 16.1 17.9 16.3
-7.3 -2.7 4.6 12.3 16.5 18.2 16.6
-7.8 -3.1 4.7 12.6 16.6 18.0 16.7
-6.4 -2.4 51 12.3 16.6 18.2 168
-6.3 -2.5 4.8 12.0 16.5 18.1 16.6
-5.8 -1.7 5.8 12.5 16.4 181 16.5
-7.6* -3.0 52 13.1 16.8 188 17.2
-6.0 -1.5 6.3 13.4 17.0 18.6 17.1
-56 -1.1 6.5 13.6 17.2 19.0 17,5
Rok. TX, 191G. Zeszyt 1.

12.0
11.9
12.2
11.6

(16

10.8
11.8
12.6
11.7
10.8
10.6
10.9
11.2
11.6
11.8
11.8
11.8
12.2
12.0
12.2

12.6

6.8
7.0
7.3
6.6
5.6
5.3
3.3

1.2
7.1
5.9
6.9
7.3
7.4
6.3

st.).

5.0
6.0
6.9
6.0
5.1
4.7
4.7
4.9
5.4
5.5
5.6
5.6
6.2
6.0
6.3

6.6

0.8
0.8
15
0.9
-0.7
-0.3
-2.3
-2.9
-3.6

-0.8
0.3
0.8

-0.6

-1.0
-0.3

0.8
-0.2
-1.3
-1.7
-18
-1.4
-0.9
-1.0
-0.3
-0.4

0.1
-0.6

0.1

0.4

X1

-1.
-1
-2.
-2.
-1.
-3.
-3
-3
-3.

COoOND®WN®N

-5.
-5.
-3
-4.
-6.
-6.
-6.
-6
-5.
-6
-5
-5.
-4.
-5
-4.
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G)

195
269

319
320
228

260
223
177
183
208
158
275
180
216
143

96

65
20

i i !iii IV VvV 1Vl VIL Vil IX X X1
1 1

X1 XU

Podole, Wotyn, Ukraina i Wybrzeze Czarnomorskie. Podolie, Wolynie, Ukraine et

les rives de la mer Noire (18 st.).

Zdotbunéw . . -5.1* -4.1 0.3 7.0 13.6 17.6 19.2 18.1 13.6 81 1.8 -3.
Stary Konstanty-

néow . . . . 5.7 -4.7 -0.3 6.7 135 17.0 18.8 17.6 13.0 7.3 1.3 -3.
Tarnopol . . . -5.9* -4.7 -0.3 6.5 13.1 16.8 18.4 175 13.0 7.6 1.0 -3.
Karabczejowka . -6.2* -4.9 -06 6.4 13.0 165 183 17.6 13.2 7.5 1.2 -3.
Kamieniec Po-

dolski . . . -5.5* -41 0.6 7.8 14.2 17.9 19.7 19.1 145 87 21 -3.
Niemiercze . . -5.8* -4.8 -0.1 7.3 14.2 17.8 19.8 19.0 142 83 1.7 -3
Zytomierz . . . -5.6* -4.8 -0.0 6.9 13.8 174 19.1 17.8 13.1 73 1.3 -3.
Korostyszew . . -6.1* -5.3 -0.7 6.9 13.9 17.5 19.3 17.9 13.2 73 1.1 -3.
Kijow . . . . -6.1* -55 -1.0 6.9 145 17.9 19.8 186 13.7 7.7 1.0 -4
Saliwonki . . . -64* -55 -0.7 7.1 147 179 20.0 19.1 141 81 1.2 -4.
Olszana .. . -6.2* -55 -0.6 7.0 148 183 20.5 19.6 143 80 13 -4.
Niemirow . . . 6.2* -5.3 -0.6 6.8 13.9 17.3 19.4 185 13.6 7.9 1.4 -3.
Ziotopol . . . -6.2* -5.6 ~-0.3 7.3 149 184 20.6 19.6 147 84 15 -4
Human . . . . -6.3* -5.5 -0.6 6.8 14.0 17.4 19.7 189 140 8.0 1.4 -4.
Ptoty . . . . -4.7% -3.6 1.2 84 154 189 21.1 20.2 154 10.0 -2,8 -2.
Kiszyniéw (win-

nica) . . . . -4.0*% -2.7 21 9.0 15.6 19.4 21.9 21.1 16.2 10.4 -3.5 -1.
Odessa (uniw.) . -3.2* -2.4 2.0 8.3 155 19.9 224 21.7 16.9 11.9 4.7 -0.
Mikotajow. . . -4.0* -2.8 2.2 9.1 16.4 20.4 23.1 22.3 16.9 10.8 4.1 -1.

Uwaga. Wysokosci H w metrach podane sg dla r. 1910.

Notice. Les altitudes H (en metres) se rapportent & l'annee 1910.

Isothermes (le la Pologne au niveau de la mer *.
(Periode de 50 ans: 1851/1900).

La temperature de jan vier oscille sur notre territoire de
— 7° & — 1°. Dans la partie nord de la Pologne les isothermes
ne devient que peu des meridiens, mais dans la partie sud-est
leur deviation devient si grande qu’elles sont & peu pres paral-
leles & Pequateur. Leur marche est evidemment sous I’influence
de la mer Baltique dans [|’Ouest et sous Taction de Taxe des
grandes pressions dans I’Est.

') Voir les cartes des isothermes au niveau de la mer (pp. 53 — 55).
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En dehors de ceci on trouve des influences locales non ni-
'velees par la reduction au niveau de la mer: p. ex. I’abaissement
(dans les plaines de I’'Ukra'fne et sur le plateau de Podolie.

La direction des isothermes en fevrier est plus oblique,
car les lignes isothermiques se dirigent de NNW au SSE. La
temperature moyenne oscille en fevrier entre — 8" et 0°. La for-
mation du terrain provoque la courbure de [I’isotherme — 4°
dans la region des lacs aux environs de Suwatki et de I’isother-
me — 3° dans le plateau de Podolie et sur la plate-forme de
Prusse et de Mazovie.

La temperature de mars oscille en Pologne entre — 3° et

3°. Un refroidissement cause par le plateau pontique se ma-

nifeste dans la partie sud du territoire; au Nord ce refroidisse-

ment est moins accentue dans la region des lacs de Prusse et
de Mazovie.

Les lignes isothermiques d’avril courent parallelement aux
cercles de la latitude et la temperature monte & mesure que l’on
approche du Sud. Elle oscille entre 4° et 9°.

Les isothermes de mai se dirigent du ENE vers WSW.
La grande plaine russe etant deja suffisamment echauffee com-
mence & exercer son influence sur I’elevation de la temperature
sur les terrains SE de la Pologne. La plus haute tempera-
ture d’avril (16°) regne sur les limites sud-est de notre terrttoire,
et la plus basse (9°) sur les bords de la mer Baltique.

Les isothermes de juin presentent un aspect assez irregu-
lier; leur cours est modifie par diverses causes. La temperature
s’eleve tres vite vers le SE sur le bord de la mer Baltique.
L’elevation devient moins sensible dans les pays bas de Podla-
sie et Polesie ainsi que dans la plaine de Wotynie, et commence
de nouveau & s’elever promptement sur le bord de la iner Noire.
La temperature de juin oscille entre 15° et 20°; la ligne de 18u
possede en ce mois I’aspect le plus complique.



La direction des isothermes de juillet est rapprochee de
celle de juin, mais leur aspect est beaucoup plus simple. La
temperature s’eleve de 17° au 22udu Nord au Sud.

Les isothermes d’ao Ut restent presque paralleles aux cer-
cles de la latitude; les distances entre ces lignes sont assez gran-
des, le gradient thermometrique etant petit et & peu pres le meme
du Nord au Sud.

La temperature oscille entre 16° sur le bord de la mer Bal-
tique et s’eleve jusqu’a 22° sur le terrain sud-est entre Kiszyniow
et Odessa.

Les isothermes de septembre devient peu des paralleles
mais elles se dirigent de NNW & ESE; il n'y a que les lignes
isothermiques sur le terrain sud-est qui conservent encore leurs
cours d’ete.

Les isothermes au bord de la mer Baltique subissent ['in-
fluence echauffante de la mer. Le temperature moyenne de sep-
tembre oscille en Pologne entre 12u et 17°.

Les isothermes doctobre se dirigent de NW & SE et
ressemblent un peu par leur cours aux lignes de mars. C’est
seulement sur la coéte de la mer Noire qu’elles se rapprochent
entre elles et restent paralleles au bord de mer. Les isothermes
extremes sont 6° et 12°

Les isothermes de novembre courent au Nord & peu pres
parallelement aux meridiens, surtout sur la cote de la Baltique;
au Sud-Est (entre la mer Noire et Dniepr) les isothermes devien-
nent paralleles & l’equateur. La temperature moyenne de novem-
bre oscille entre 0° et 4°.

Les isothermes de decembre passent au Nord de la Po-
logne parallelement aux meridiens, se courbent ensuite vers SE
et enfin, au voisinage de la mer Noire, elles deviennent paral-
leles aux cotes de cette mer. La temperature de decembre cs-
cille entre — 5° sur les limites nord-est et 0° & I’Ouest; le gra-
dient thermometrique est le plus grand au Sud de la Pologne ol

les isothermes sont les plus rapprochees.



Izotermy na poziomie morza
Isothermes au niveau de la mer
1851-1900.
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Izotermy na  poziomie izotermy
Maj Mai Czerwiec «Juin
Fig- 4. lzotermy Polski na poziomie morza. Okres: 1851 — 1900.

Isothermes de la Pologne au niveau de la mer. Periode: 1851 — 1900.
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Izotermy r.a poziomie Izotermy na poziomie morza
Isothermes au niveau de la Isothermes au niveau de la
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F Fig. 5. lzotermy Polski na poziomie morza. OKkres: 1851— 1900.

Isothermes de la Pologne au niveau de la mer. Periode: 1851— 1900.



Les isothermes de I'annee ont naturellement la direction
resultante des directions de tous les mois pris ensemble; eile
est de NW & SE. La temperature moyenne la plus basse de
I'annee (5°) regne sur les limites extremes du Nord-Est de la
Pologne, la temperature la plus elevee (10°) caracterisant les cotes
de la mer Noire.

Les lignes des amplitudes moyennes de la tempera-
ture de I’air en Pologne sont, dans la plupart de cas, deduites
comme differences des temperatures moyennes de juillet et de
janvier. En Pologne ces lignes passent du Nord au Sud et leurs
valeurs diminuent & mesure qu’on s’eloigne des grandes plaines
de Russie et qu’on avance vers la mer Baltique dont I’influence
adoucit la temperature d’hiver comme celle d’ete. La plus
grande valeur des amplitudes moyennes annuelles de la tempe-
rature en Pologne surpasse un peu 26° (Ztotopol au Sud-Est) et
la plus basse surpa”se 18°% c’est la peninsule de Hel dans la mer
Baltique qui possede le climat le plus maritime en Pologne.

Isothermes de la Pologne au niveau reel *).
(Periode de 25 ans: 1886/1910).

La methode generalement adoptee de la construction des
lignes isothermiques au niveau de la mer donne les valeurs de
la temperature dans des conditions ideales, en admettant la for-
mation verticale uniforme du terrain. Cette methode est bien
commode pour les comparaisons des climats, mais dans bien de
cas il faut connaitre les temperatures telles qu’elles sont obser-
vees reellement. Ce sont les isothermes non reduites au niveau
de la mer qui repondent & ces conditions.

Les isothermes de janvier au niveau reel sont plus com-
pliquees que les isothermes correspondantes au niveau de la

') Voir les cartes des isothermes de I’annee et de 5 mois fevrier, mai,
juin, aolt et septembre au niveau reel. (pp. 37 — 38).
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mer. Au Sud de la Pologne, oil nous rencontrons une grande
diversite dans la formation verticale, elles possedent beaucoup
de (courbures; nous voyons des abaissements relatifs de la tem-
perature sur le plateau de la Podolie, sur les plates-formes la-
custtres de Prusse et de Pomeranie et sur les elevations de la
Petite-Pologne. Une augmentation de la temperature se fait
senttir dans les vallees de la Vistule et de San ainsi que dans
la vallee de TOder.

Les lignes isothermiques de fevrier oscillent entre — 7°
et — 1°. La grande diversite de la formation hypsometrique du
Sudl de la Pologne provoque un cours coinplique des isothermes
dans le plateau de Podolie, en Galicie et en Silesie.

La temperature de mars oscille entre — 3° et -j- 3°. Les
isothermes de mars ressemblent aux isothermes de fevrier. Les
refnoidissements sont en mars encore plus accentues en Podolie
et dans la Petite-Pologne.

Les isothermes d’avril avec les temperatures de 4U& 8"
momtrent un abaissement de la temperature sur les plates-formes
lacustres de meme que sur les elevations ineridionales. Sur les
terrains de la Petite-Pologne et surtout dans la region onduleuse
de Kielce-Sandomierz, le gradient thermometrique est plus fort
que dans les mois precedents.

Les isothermes de mai (9° & 16°) montrent un fort gra-
dient dans le voisinage de la mer Baltique et un changement
brusque de la temperature & mesure qu’on s’eloigne de la mer.

Les isothermes de juin qui oscillent entre 13° et 20° ont
un cours bien complique surtout sur le territoire sud de la Po-
logme. Des lignes fermees entourent rexhaussement de la Pe-
tite Pologne et le plateau de la Podolie.

Les isothermes de juillet sont groupees, sur la cote de
Baltiqgue, dans une maniere moins dense qu’en mai et juin;
leur rapprochement est le plus fort pres de la mer Noire. Les
temperatures de juillet sont comprises entre les isothermes de
16° et 22°



En aolt les lignes isothermiques (de 16° & 22°) se rap-
prochent fortement au voisinage de la mer Noire. Les plates-
formes ont les temperatures abaissees, ainsi que la region ondu-
leuse de la Petite-Pologne et de I’Ukra'ine.

Les isothermes de septembre (avec les temperatures de
11° & 17°) sont tres serrees dans le voisinage de la mer Noire.
La mer Baltique augmente la temperature d’automne et re-
pousse au Nord les lignes de 11° et 12°; la ligne de 13° entoure

la baie de Gdansk (Danzig).
Les isothermes d’octobre (entre 5° et 11°) indiquent un

abaissement de la temperature sur les plates-formes lacustres de
Prusse et de Pomeranie, dans la region onduleuse de la Petite-
Pologne et sur le plateau de la Podolie.

Les lignes isothermiques de novembre, qui oscillent
entre — 1° & -f-4°, accentuent les refroidissement locaux sur
les plates-formes lacustres de Prusse et de Pomeranie ainsi que
dans la Petite-Pologne et en Podolie.

La temperature de decembre oscille en Pologne entre
— 6°et 0°. On y remarque les memes refroidissements qu’en
novembre, seulement ceux de Pomeranie sont plus marques.
Une elevation importante de la temperature se fait sentir dans
les vallees de San, de la Vistule et de I’Oder ainsi que sur la
cote de la Baltique autour de la baie de Gdansk (Danzig).

La temperature annuelle reste sur notre carte (p. 37) entre
5° et 10°. On vy voit naturellement quelques refroidissements
et rechauffements locaux la oil on les remarquent pendant les
mois particuliers. On voit surtout une elevation de la tempera-
ture moyenne annuelle dans les valles de Warta et de I’'Oder
ainsi que dans celles de San — Vistule.



2. Leon Karwacki i Zofia Krakowska:

W ptyw niektéorych ciat koloidalnych na roz-
wdj lasecznikéw durowych i rzekomo duro-
wych A na podtozach sztucznych.

Z pracowni bakteryologicznej Warszawskiego Lazaretu miejskiego i z pracowni
Serologicznej Warszawskiego Towarzystwa Naukowego.

Komunikat zgtoszony dnia 12 Grudnia 1915 roku.

Przedstawit M. JakowsKki.

W literaturze bakteryologicznej istnieje caly szereg prac,
dotyczacych dziatania odkazajacego i hamujacego réznych $rod-
kéw chemicznych na pratki durowe i gatunki im pokrewne.
Prace te, obok celéw biologicznych — wyS$wietlenia wytrzymato-
§ci lasecznikéw wzgledem réznych antyseptykéw, miaty na wi-
doku i wzgledy czysto praktyczne, mianowicie sprawe racyonal-
nego odkazania jadu durowego w przyrodzie.

Od lat paru, $ladem Conrad i’ego, badania te poszty
w innym kierunku, majac za cel wyjatawianie lasecznikéw w ustro-

ju, a za$ za objekt — kroliki, zakazone hodowlami durowemi.
Conradi stosowat jako srodek odkazajacy chloroform, Hail er,
Rimpau iUngermann — chloralhydrat, bromalhydrat i bu-

tylchloralhydrat, HeileriUngermann probowali jedno- i wie-
lowarto$ciowych fenoléw, fenoleteréw, oksykwaséw aromatycz-
nych i olejkéw eterycznych. Wyniki otrzymane przez nich, acz-
kolwiek pozbawione cech statosci, sg jednak wysoce interesujgce.

Sami za$ autorzy uwazajg je raczej za przyczynek do che-
moterapii dosSwiadczalnej przewlektego wydalania lasecznikow
durowych przez tak zwanych ,nosicieli®.

Nasza znowu praca stanowi dopetnienie laboratoryjne do
préb chemoterapii duru brzusznego u cztowieka, przeprowadza-
nych w chwili obecnej przez Karwackiego, i to zadecydo-
wato o wyborze koloidow, jako srodkéw nadajgcych sie do za-
strzykiwafA dozylnych.

Technika postepowania byta nastepujaca:

Do 10 cm. sz. zwyktego buljonu hodowlanego dodawalismy
kolejno roztworéw koloidalnych w tem stezeniu, jakie zawieraty
oryginalne amputki, w ilosci 0,2 —0,4— 0,6 —0,8— 1 cm. sz-
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i zasiewalismy probowki dwiema kroplami hodowli. Posiewy
byty wstawiane do cieplarki (cieptota 35°—37°), i nastepnie ba-
dany wzrost hodowli w rdznych odstepach czasu. Jezeli dany
koloid hamowat rozwo6j pratkow w ilosci 0,2, ponawialiSmy pro-
be z rozcienczeniami 10 razy stabszemi dla okre$lenia blizszego
dawki hamujace;j.

a) Laseczniki durowe.

Srebro koloidalne (Argentol Karpinskiego). Zawarto$é
metalu w 1 cm. sz. = 1 mil. Wstrzymuje rozwdj hodowli, po-
czynajac od 0,8.

Ztoto koloidalne (Aurol Karpinskiego). Zawartos¢ w 1
cm. sz. 7io miligrama. Hamujacych wkasnosci nie wykazuje, na-
wet przy dolaniu 1 cm. sz. do probéwki z buljonem.

Rte¢ koloidalna. Dziatanie koloidu warunkuje sie pocho-
dzeniem. Preparat Clin’a (Electromercurol) po 24 godzinach
wstrzymuje rozw6j hodowli, juz poczynajac od 0,2. Preparat
Couturieux’a (Hydrargyrion) hamuje podobnie jak elektro-
mercurol, ale dopiero przy 0,6. Preparat KarpiAskiego —
hydrargol (zawarto$¢ rteci 1 miligram w 1 cm. sz.) nie hamuje
rozwoju hodowli wecale.

Miedz koloidalna. Zzaréwno preparat C lin’a — Electrocu-
prol, jak i Couturieux’a— Cuprion, nie hamowaty rozwoju
hodowli w warunkach naszych doswiadczen. Zawarto$¢ metalu
w 1 cm. sz. elektrokuprolu wynosi ¥i miligrama.

Rod koloidalny (Lantol Couturieux’a) nie wstrzymuje
hodowli pratkéw. Zawarto$¢ metalu réwna sie 210 miligrama
w 1 cm. sz

Cynk koloidalny (Preparat C lin’a) nie hamuje rozwoju
pratkéw durowych nawet w ilosci 1 cm. sz.. Zawarto$¢ metalu
wynosi 1ji miligrama w 1 cm. sz

Nikiel koloidalny (Nikelion Couturieux’a) pozbawiony
jest rowniez cech hamujacych.

Arsen koloidalny (Electrarsol C1lin’a) opdznia rozwéj ho-
dowli juz w ilosci 0,2, hamuje catkowicie w dawce 0,4. Zawar-
to$¢ metalu wynosi /4 miligrama w 1 cm. sz

Siarczek arsenu koloidalny (Thiarsol Clin’a) opdznia ho-
dowle .dopiero przy dodatku 1,0.

Selen koloidalny (Seleniol Couturieux’a) nie hamuje wca-
le rozwoju pratkow.
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Siarka koloidalna (Collothiol C 1lin’a) nie hamuje wcale.

Wegiel koloidalny (Carbonion Couturieux’a) op6znia ho-
dowle w ilodci 0,1, wstrzymuje rozw6j w ilosci 0,2.

Z hodowli prosperujacych, pomimo dodatku koloidéw, byty
sporzagdzone preparaty, aby okresli¢, czy obecno$¢ koloidéw nie
modyfikuje cech morfologicznych pratkéw. Postaci inwolucyj-
nych nie obserwowali$my ani razu, natomiast ruchy dowolne
do$¢ czesto bywaly ostabione lub zniesione. Objaw ten wyste-
powal wybitnie w hodowlach z cynkiem.

Z tych posiewéw, ktore przez dodatek koloidu nie wyro-
sty, byly robione przesiewy na agar skosny, aby stwierdzi¢, czy
oprécz dziatania hamujacego nie zachodzi takze i wpltyw bakte-
ryoboOjczy. Przesiewy byty robione po 48-godzinnym pobycie
proboéwki w cieplarce. Okazato sie, ze te koloidy, ktére wyra-
znie hamowaty rozwoéj pratkdw, wyjatawiaty rowniez posiew.
Dzialanie wyjatawiajace, jak mozna byto przypuszcza¢ z géry,
wystepowato wobec wiekszych ilosci koloidéw, niz dziatanie ha-
mujace: arsen i wegiel wyjatawiaty w ilosci 0,6 koloidu na pro-
béwke, rte¢ Clin’a— w ilosci 0,4. Mniejsze ilosci tych trzech
koloidow opo6zniaty powstawanie osad na agarze 0 24 godziny.

b) Laseczniki rzekomo durowe A.

Pratki te zostaty wciagniete w zakres badan, gdyz ostatni-
mi czasy Karwacki spostrzegat kilka przypadkow zakazen tego
typu w Warszawie.

Srebro koloidalne (Argentol Karpinskiego) wstrzymuje
rozwéj hodowli w ilosci 1,0, opdznia za$ w ilosci 0,8.

Ztoto koloidalne (Aurol Karpinskiego) nie posiada od-
dziatywania hamujacego.

Z trzech preparatéw rteci koloidalnej preparat warszawski
okazat sie bez wplywu, hydrargyrion hamowat rozwo6j w ilosci
10, a opo6zniat juz w dawce 0,6, electromercurol hamowat juz
w dawce 0,2

Miedz koloidalna (Cuprion i Electrocuprol) nie wywierata
dziatania hamujgcego.

Rod koloidalny okazat sie réwniez $rodkiem obojetnym.

Arsen koloidalny hamuje, poczynajac od 0,6, zwalnia roz-
woéj hodowli juz w dawce 0,2.

Siarczek arsenu koloidalny zachowuje sie obojetnie, podo-
bnie jak i selen koloidalny.
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Wegiel koloidalny natomiast hamuje juz w ilosci 0,4, a opd-
Zznia hodowle w ilosci 0,2.

Porownanie wptywu koloidow na hodowle durowe i rzeko-
mo durowe wykazuje réwnolegto$¢ dziatania: arsen, wegiel i rte¢
op6zniaja i hamujg powstawanie hodowli, dziatanie to jednak
uwydatnia sie przy wiekszych ilosciach koloidow dla laseczni-
kéw rzekomo durowych, niz dla pratkbw Eberth’a

Z prob dotychczasowych leczenia duru brzusznego koloi-
dami wynika, ze dziatanie $rodka terapeutyczne nie zawsze idzie
w parze z jego wiasnosciami hamujgcemi lub odkazajgcemi, nie
moze by¢ zatem uwazane jako nastepstwo czynno$ci wyjatawia-
jacej danego koloidu.

1 J Sosnowski zapytuje, czy w koloidach badanych nie byto pe-
wnej ilosci domieszek, nawet krystoloidéw zadsorbowanych, oraz czy le do-
mieszki nie mogty wywiera¢ wptywu na rezultaty

2. M. Jakowski przytacza prace Bossan’a i Marcelot’a (1909
Gaz. des Hop.) ktéry w doswiadczeniach na zwierzetach i ludziach otrzy-
mali najlepsze wyniki w kierunku ostabienia dziatalnosci bakteryj tyfusu i paraty-
fusu przy stosowaniu koloidu srebra (elektrargol) i ztota (elektraurol)—pierwszy
dla b. typhi i paratyphi, drugi tylko dla b. paratyphi.

3. L Karwacki odpowiada, ze koloidy badane przezeh zawieraja pra-
wdopodobne domieszki obojetnych koloidéw innych (biatko, glykogen), uzytych
do stabilizacyi, oraz sél kuchenna dla nadania cech izotonii. Domieszki te nie
wplywajg na zywotno$¢ pratkéw durowych.

RESUME.
Leon Karwacki et Zofia Krakowska:

L'action de quelques eolloides sur le doéve-
loppement des bacilles typhiques et paraty-
phiques A.

Communication annonccée le 12.XIl1 1915.

Presentee par M. Jakowski.

L’etude de Taction desinfectante de plusieurs corps chi-
miques sur des bacilles typhiques poursuivait principalement
deux buts: I'appreciation biologique de la resistance de la cellule
bacterienne vis d-vis de divers corps chimiques, et la sterilisation
rationnelle de diverses sources du virus typhique dans la nature.

Depuis quelques annees cette etude prend une nouvelle
orientation visant la sterilisation de l'organisme infecte — chimio-



therapie des porteurs de germes (Conrad i, Hail er, Rimpau,
Ungermann). Nos recherches servent de contréle de labora-
toire aux essais du traitement de la fievre typhoide par de di-
vers metaux collo'fdaux institue dans le service du docteur Kar-
wacki. Une serie de tubes de bouillon & 10 cm. c. recevait
0,2 —04—06 —08— 1cm. c. d’un collo'fde donne et en-
semencee par de bacilles typhiques etait mise & I’etuve. Si la cul-
ture n’apparaissait pas, nous repetions le meme procede avec des
dilutions collo'idales dix fois plus faibles, pour trouver le titre
exact de I’empechement. Les resultats pour les bacilles typhiques
ont ete les suivants.

L’argent colloidal (I’argentol de Karpinski) empeche le
developpement de la culture & la dose de 0,8 cm.c. La teneur
en metal pour 1 cm. c. est de 1 milligr.

L'or colloidal (I'aurol de Karpinski) reste sans action
meme & la dose de 1 cm. c. La teneur en metal est de VIO
milligr.

Le mercure colloidal. L’action du collo'fde depend de la
provenance. La preparation de Clin (I’electromercurol) em-
peche la culture & la dose de 0,2. La teneur en metal est de
1 milligr. pour 1cm. c. La preparation de Couturieux (I’hydrar-
gyrion) empeche & la dose de 0,6. La preparationde Karpin-
ski (I’nydrargol) reste sans action & la dose del cm. c. La
teneur en metal est de 1 milligr. pour 1 cm. c

Le cuivre colloidal. L’electrocuprol (Clin) et le cuprion
(Couturieux) sont denues d’action inhibitrice & la dose de
1 cm. c. La teneur en metal de I'electrocuprol est de 74 milligr.
pour 1 cm. c.

Le rhodium colloidal (le lantol de Couturieux) n’a au-
cune action & la dose de 1 cm. c. La teneur en metal est de
0,2 milligr. pour 1 cm. c.

Le zinc colloidal (preparation de Clin) est depourvu
d’action empechante & la dose de 1 cm. c. La teneur en metal
est de ** milligr. pour 1 cm. c
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Le nickel colloidal (le nickelion Conturieux) est sans ac-
tion & la dose de 1 cm. c.

L'arsenic colloidal (I'electrarsol Clin) retarde la culture
& la dose de 0,2 et I'entrave completement & 0,4. La teneur en
metal est de X4 milligr. pour 1 cm. c.

Le sulfure d’arsenic colloidal (le thiarsol Clin) ne mani-
feste Taction retardatrice qu’a la dose de 1cm. c. La teneur est
egalement de 1i milligr.

Le selenium colloidal (le seleniol Couturieux) n’a pas
d’action empechante. La teneur est de 2,2 milligr. pour lcm. c

Le souffre colloidal est egalement sans action.

Le charbon colloidal (le carbonion Couturieux) possede
Taction empechante & la dose de 0,2 cm. c.

Les cultures qui prosperent dans le melange bouillon-col-
loide ne presentent pas de formes d’involution. Les bacilles
dans le bouillon-zinc nous ont paru moins mobiles.

Les solutions colloidales qui s’opposent au developpement
des bacilles typbiques, ont une action sterilisante, mais & un titre
plus eleve. Le reensemencement sur gelose des tubes & I’arsenic et
au charbon sans developpement est negatif, commeneant par la
dose de 0,6, le mercure colloidal de Clin sterilise deja &4 0,4.

Les bacilles paratyphiques A se comportent de la meme
maniere vis-a-vis de solutions colloidales. L’arsenic, le charbon et
le mercure empechent le developpement des bacilles paraty-
phiques, mais la dose de colloide doit etre plus grande: exception
faite pour le mercurol, Taction de I’arsenic se manifeste & la dose
de 0,6 cm. c. et celle du charbon — & la dose de 0,4 cm. c.

Les resultats obtenus par Karwacki dans le traitement
des typhiques prouvent que Taction therapeutique du colloide
ne marche pas necessairement de pair avec son pouvoir empe-
chant ou sterilisant, et qu’elle ne peut pas etre envisagee comme
une simple fonction de ce pouvoir.



3. Romuald Witwinski:

«O pewnem zagadnieniu z teoryi linij asympto-
tycznych.
Komunikat zgtoszony dnia 26 Grudnia 1915 r.

Przedstawit S. Dickstein.

Zagadnienie X, stanowigce przedmiot pracy niniejszej brzmi
jak nastepuje:

Znalez¢ trzy funkcye X, Y, z dwu zmiennych
u, v tak, ze jezeli bedziemy je uwazali jako spodt-
rzedne punktu ruchomego na powierzchni, —uiv
bedg linjami asym ptoty cznem i tej powierzchni.

Rozwigzaniu tego zagadnienia jest poswiecona czes¢ pier-
sza pracy (ust. 1, 2 i 3). Oznaczajac przez P, Q, R parametry
kierunkowe normalnej, wyrazone w funkcyi zmiennych u i v,
i wprowadzajagc pewne funkcye p, g, r tychze zmiennych u i v,
proporcyonalne do parametréw, dowodze, ze te funkcye czynig
zado$¢ réwnaniu Moutard’a

d2p
dudv —WP’

gdzie () oznacza funkcye zmiennych U i V.

Twierdzenie odwrotne pozwala bezposrednio wyznaczyé szu-
kane funkcye X, y i z. W czesci drugiej i trzeciej pracy badam
dwa pytania, blizko zwigzane z powyzszem zagadnieniem:

1° Znajduje Kkrzywizne zupetng w kazdym punkcie po-
wierzchni, okreslonej sposobem powyzszym; t. j. takiej, dla ktd-
rej u\v sa parametrami linij asymptotycznych powierzchni;
oznaczajac przez Rt i R2 promienie gtdéwne krzywizny, otrzymu-
je bardzo prosty zwigzek

1 — 1
RIR2 ~~(p2+ q2'"Hr2d2"

2° Badam warunki, jakim poddane by¢ musza funkcye
p, q i r, aby powierzchnia posiadata krzywizne stata.

* Zakomunikowane mi przez prof. Szatunowskiego.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 1. 5
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I. Niech beda X, y \ z spétrzedne punktu, poruszajacego
sie na powierzchni, wyrazone w funkcyi parametréw u, v linij
asymptotycznych tej powierzchni. Dalej, niech bedg P, Q, R
parametry kierunkowe normalnej, wyrazone w funkcyi tychze
zmiennych; réwnanie rozniczkowe linij asymptotycznych,

OPdx + 0Q,)y-MR,)z = 0O
musi sprowadza¢ sie do réwnania <)u<)v==0 ; a wiec mamy
dPdx dQdy dR dz

du du du du du du 0,
(l) dP dx dQ dy dR dz =0
dv. dv" dv dv dv dv
i, na mocy definicyi funkcyj P, Q, R, réwniez
d x dy dz
du du du
é) dx dy dz
dv. Qdv R#v=©
Stad wyprowadzamy zwigzki nastepujgce:
d x dR dQ
du— A ~ du du
dy . / dP dR\
@) du “ du ~~du)
dz dQ dP\
du Adu Qdu)’
dx: "N dR dQ\
dv QdY-*dv)”’
dy [/ dP dR
14
) dv ~ M ~rdv _ ~dv
dz dQ dP
dv Pav Qv
gdzie \ i oznaczajg funkcje zmiennych u i v. tatwo wyka-

zat¢, ze X= —jx
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W rzeczy samej, na mocy zwiagzkéw (3), znajdujemy

dP dx dj~
dv du"' dv du

i analogicznie, opierajac sie na réwnaniach (4),

dP dx dQdy
du dv ~ du dv

dRdj™ _

dv du

dRdz_

du

dv

Te dwa wyznaczniki sg rowne,

oprocz tego, pierwsze strony dwoéch powyzszych réwnah

P Q

dP dQ
du du
® do
dv dv
P Q
gP dQ
dv d\\;
dP dQ
du du

R
drR
du ,
dr
dv
R
AR
dy, .

drR
du

lecz majg znaki przeciwne;

sg so-

tnie réwne, w czem przekonamy sie, rézniczkujac pierwsze z ro-

wnan (2) wzgledem v i drugie — wzgledem u.

2. Kladac teraz

p= ¢P,

bedziemy mogli réwnania (3) i (4) zastapi¢ przez nastepujace:

q=j/xQ,
'=n R,
dx dr
du = 9 du
dy _  dp
du du
dz
du = P du
dx - dq
dv dv
dy _ dr
dv ~ P dv
dz

_ . dpP
dv =9 dv

dq
du ’

dr
du’
dp .
du ’

dr
dv ’

dp
dv ’

dqg
dv *



Porownywujac pierwsze z réwnai (5) z pierwszem z rownan
(6) i z uwagi na warunek:

d d2x
dudv dvdu’

znajdziemy po uproszczeniu

d2r dxy
N du dv r dudv

Z czterech pozostatych roéwnan, nalezacych do grup (5)
i (6), wyprowadzamy dwa inne zwigzki analogiczne, dajgce wraz
z zwigzkiem powyzszym nastepujgce proporcye:

1 dop 1 dzg 1 do
p dudv g dudv r dudv'

Niech G bedzie wartoscig wspdlng tych trzech stosunkéw.
Fukcye p, g, r muszg by¢ trzema catkami jednego i tego same-
go réwnania Moutard’a, mianowicie:

®

gdzie B oznacza funkcye zmiennych u i v.

3. Odwrotnie, jezeli trzy funcye p, g, r dwdch zmiennyc
«, V czynig zado$¢ temu samemu rownaniu Moutard’a to sg one
proporcyonalne do parametrow kierunkowych normalnej pewnej
powierzchni S, ktorej linje asymptotyczne majg za parametry Kkie-
runkowe U, V.

W rzeczy samej, dwie z tych funkcyj @, r, naprzyktad, czy-
nig zado$¢ réwnaniu

d2r dy »

A du dv r du dv ’
stad wiec wyprowadzamy

i ar A4\ A /o a g
c?v A du duJ dul\ dv dv 1
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Whnioskujemy stad, ze funcye

dr dq dq dr
N du r du ’ rdv N odv

ssg to pochodne czastkowe jednej i tej samej funkcyi X, wobec
cezego mamy

dx — dr 4
du N du du
dx _ | dr
dv dv A odv

Tak samo znajdziemy dwie inne funkcye Yy i z, czynigce
zzado$¢ warunkom (5) i (6), a wiec i warunkom nastepujgcym:

dx , dy , dz
Rah * bu "' du =

dx , dy , dz ”
pd7+ qd7+ rdi7=a

dp dx dgdy dr dz _ q
du du ~dudu : dudu

dp dx dgdy dr dz
dv dv "dvdv dv dv

<co» dowodzi twierdzenia.

4. Uwydatnijmy przypadek, kiedy w réwnaniu (8) B spro-
wadza sie do wielkosci statej a i wezmy pod uwage, ze prze-
ksztatcenie

uov
a a

prowadzi nas bezposrednio do przypadku, w ktérym a—1.
Zajmiemy sie wiec szukaniem catki rownania

w a’\:p_

spetniajgcej warunki nastepujgce:
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Dla u= ta catka sprowadzi sie do funkcyi danej V zmien-
nej v, i przy v=v0— do funkcyi danej U zmiennej u. Jest
oczywiste, ze U (uQ) i V (t/0) powinny mie¢ warto$¢ wspolng A,
réwng wartosci catki p przy u=u0i v = vQ Zachodzi tylko
koniecznos$¢, aby funkcya U byta jednostajna i skonczona w ob-
szarze, zawierajagcym punkt uQO i zeby to samo miato miejsce dla
funkcyi V, zawierajacej punkt vO.

WeZmy pod uwage z poczatku, ze rdéwnanie

posiada catke okreslong w spos6b nastepujacy:

U—uln(v- VO)n
R 2a... n2

przyczem suma tego szeregu jest jednostajna i skonczona, ja-
kiekolwiek warto$ci nadamy zmiennym U i V.

Rownanie to posiada réwniez catki /2 i/?3, okre$lone w spo-
sOb nastepujacy:

~ ] U
Voze: SV SR uadt + Y ZV,O)Z_ U—=Hu®a--—
©o



Spostrzegamy, ze ma miejsce zbiezno$¢ jednostajna tych
dwuch szeregéw, na mocy warunkow, Kktérym czynig zados$¢
funkcye u, v, tak ze catka p, okreSlona przez rdwnanie

P= P2+ P3- Anpi,
spetnia wszystkie warunki zagadnienia.

Poniewaz, z drugiej strony, funkcye /?2 i p3 sg bezposred-
nio zwigzane z funkcyg pv przeto wystarcza znaé te ostatnig, aby
wyznaczy¢ szukang catke p.

W rzeczy samej, jezeli oznaczymy przez pl (u, v, uQ v0
druga czes$¢ réwnosci (10), bedziemy mieli dwie tozsamos$ci na-
stepujace:

Szukana catka ogdélna przedstawia sie w postaci

5. Pokazemy teraz, jak mozna w sposob prosty wyrazi¢

krzywizne zupetng w kazdym punkcie powierzchni, okreslonej,
jak wyzej. [W dalszym ciggu wypadnie nam czesto pisa¢ sume
trzech wyrazow, z ktorych kazdy wyprowadza sie z poprzedniego
zapomocg przestawienia kotowego, wyrazonego na literach Y,
z albo p, g, r. Ot6z dla uproszczenia bede pisal jeden wyraz

tej sumy, poprzedzony znakiem S] Uprzytomnijmy sobie z po-

czatku wzér nastepujacy, w ktérym ds i do sg to rézniczka tuku
i kata zetkniecia (I’'angle de contingence) przekroju normalnego:

e)pdx -f t)qdy [ drdz
1/p2 q2 r2dbsda



skad, oznaczajac przez R promien krzywizny tego przekroju, wy-
prowadzamy:
)

— (dpdx -f Qqety -f drdz)
Vp9.r. g2 r2ds2

Na mocy wiasnosci podstawowych funkcyj p, g, r, licznik
funkcyi, wchodzacej w cze$¢ drugg, moze by¢ zastgpiony przez

S/dp dx dp dx

du dv dv du du dv,

albo jeszcze przez

AT O
albo wreszcie przez
P q r
gg g? ((j:iru du dv,
do dg dr

dv dv dv

na mocy wzoréw (5) i (6). Niech bedzie A wyznacznik, wyste-
pujacy w tem ostatniem wyrazeniu.
Na mocy tych samych zwigzkéw, bedziemy mieli

as2= § ’\jll:I Fgﬂ v
SI” gtrj rgj\ZdUZ
~2 S /agh-rdq ar a9 du dv
dr dq\2dv2.

S idv- rdv
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Niech

_ dr dg\2
E = S(qd u-rdu

dr 14 ,dr' qul
»(I du di-'S'!

S (lji-J1"

bedziemy rowniez mieli

_ . dp\2 /dqg\2 dp dq dr\2
E = (Prq2+r) pdu+ gd'i+ rdu
F=- (D2jn24"3 /IP dP , Iq d dr M
‘ P20 v add 99 40 &)
dp dg dr dp , dg . dr
Adu  qdu rdu Pdv+ qdv +r dv/ ’
dp\2, /dqg\2 , 1% arXZ
G = (p2tq2+r2 “ |Pdv+ (H T
i wzér (11) przybiera postac
1 2A()udv
(10) - = __ .‘ ______(_)__ ____________
R jlp2 r2  (Edu2-j- 2FOu dv -f- Gdv2
albo jeszcze
2A

(b TtW ia|E ~ + 2F+ G,gu)"

stad wnosimy, ze promien krzywizny R jest maximum albo mi-
nimum, o ile
&du _ n dv

0oV du

albo

ou ,
(13)

il g ~ jle

dv
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W ten wiec sposOb otrzymaliSmy réwnanie rézniczkowe
linij krzywizny powierzchni.

Chcac otrzymaé wyrazenia dla promieni gtéwnych Kkrzy-
wizny, nalezy zastgpi¢ z zwigzku (12) du i dv przez pierwiastki,
ktore sa proporcyonalne do du i dv, na mocy (13): jesli wiec

oznaczymy przez i /72 te dwa promienie, bedziemy mieli
1 A\
Ri e+ w2 (/JEG+ P ~°
1 = +A

R /p2+ 4RWEG—P

(14) - = -~ A )
RiR2 ~“&F o+ 1) (EG-F) "
Wychodzac z wartosci na E, F, G, danych na poczatku te-
go ustepu, znajdujemy zapomocg prostego rachunku

p2+ q2+ r2 Sp55
EG —F2= (p24-q2jr) K | Sflf 33% SF\J/
A ldp d :
SpA 5d5 d5 SflS)|
= (P2i- q2-fr /2,

a wiec
1 -1

Ri Ra (p2+ q2+ r2)2 °
zwigzek nadzwyczaj prosty.

0. Na zakohczenie, zajme sie jeszcze pytaniem, dotycza-
cem znalezienia funkcyj p, g, r dla powierzchni o krzywiznie
statej. W kazdym punkcie takiej powierzchni mamy

P2-f q2+ r2= a2

(gdzie a jest to wielko$¢ stata rzeczywista lub urojona).



Potézmy p = apt, g = aq{ r = ark pomijajac wskazniki,
ottrzymujemy

(15) P2+ q2+ r2= 1e
Proporcye

1 dp _ 1 d-g 1 dzr
p dudv g dudv r dudv

pociggajg za sobg jako wniosek

dp d-p , dqg d2g dr dx _ 7~
dududv dududv dududv

i catkujac wzgledem v,

ot6z mozna przyjaé zamiast U zmienng niezalezng | - F==

i, wobec tego, to réwnanie nie jest wiecej ogdlne, niz ponizsze:

o t(nf-"1

w podobny sposdb otrzymamy

<M L+ GA+H(5)

Zwigzek (15) prowadzi nas do rozwazania funkcyi p, Q, I,
jako spétrzednych punktu ruchomego na kuli o promieniu, row-
nym jednosci, a wiec do zalozenia:

p = cos @Sin W

g = Sin Sin

r = CosW
Oprécz tego ds- kuli ma warto$é

ds2= dS2-f Sin20 d92
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Rozwijajac réwnania (16) i 17) wzgledem du, dv i zesta-
wiajac te rozwiniecia, otrzymujemy

(18)
ov
Eliminacya @ z tych dwéch réwnan wykazuje, ze funkcya ¢
jest okre$lona przez réwnanie w pochodnych czgstkowych:

- 1 . a2 d
— dv Sinw]/ du du Sine - (M)

Nie znamy catki ogélnej tego rdéwnania w pochodnych
czastkowych, ale tatwo jest, jako przypadek szczeg6lny, znalesé
funkcye 0O dla powierzchni obrotowych o krzywiZznie zupet-
nej statej.

RESUME.
Romuald Witwinski:

Sur un probleme de la theorie des lignes asym-
ptotiques.
Communication annoncee le 26 XII. 1915,

Presentee par S. Dickstein.

Ce travail se partage en trois parties. La premiere partie
est consacree & la resolution du probleme suivant: Trouver
trois fonetions X,y, z de deux variables u, v, telles
que sion les considere comme les coordonnees
d’un point mobile sur une surface, U et"soient
les parametres des lignes asymptotiques de cette
surface.

En appelant P, Q, R les parametres directeurs de la nor-
male exprimes en fonction des memes variables U, v et en in-
troduisant des certaines fonctions p, ¢, r proportionnelles aux
parametres P, Q, R, je demontre que p, g, r verifient une meme
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equation de Moutard; reciproquement, si trois fonctions p, q,
r de deux variable u, v verifient une meme equation de Mou-
t;ard, eiles sont proportionnelles aux parametres directeurs de
lai normale & une certaine surface 5 dont les lignes asympto-
tilques ont pour parametres directeurs Uu, V.

Ces theoremes permettent de determiner immediatement
les fonctions cherchees. Dans les deux autres parties de mon
trravail j’etude deux questions liees au probleme precedent:

1. Je cherche comment ZTon peut exprimer simplement la
c?ourbure totale en chaque point de la surface definie comme il
ai ete dit ci-dessus: En appelant et R2 les rayons de cour-
bture principaux on obtient la relation extremement simple:

1
RiR2 _ (P2+ CI2+ 2P’

2. Je cherche quelles doivent etre les fonctions p, Q, r
pour une surface & courbure constante.

4. Marya Sachsowa:

Badania nad rozwojem uktadu moczopitciowe-
g*o u ptazéw ogoniastych (Salamandra macu-
losa Laur,).

Komunikat zgtoszony dn. 22 Grudnia 1915 r.

Przedstawit Jan Tur.
. Rirmiconanie elenmentdw faldy plcione).

Rozbiezno$¢ pogladéw, dotyczacych dalszego réznicowania
elementéw komoérkowych, ktoére wystepujg w rozwijajacej sie go-
madzie, oraz nierozstrzygnieta zadawalajagco do tej pory kwe-
stya powstawania potaczenia urogenitalnego ptazéw, sktonita mnie
(do przedsiewziecia badan nad rozwojem systemu moczo-pitciowe-
go salamandry (Salamandra maculosa Laur).

W pierwszej czeSci pracy mej badatam powstawanie gono-
icytow wtérnych, nabtonka folikularnego, oraz rozwoj tkanki tacz-
nej i kanatu centralnego w jajniku; interesowata mnie tez kwe-



stya roznicowania pici oraz rozwdj t. zw. sznuréw piciowych,
fagczacych gonade ze $ciang torebki B owman’a; wreszcie przed-
miotem badan moich byt réwniez rozwo6j ciata ttuszczowego.

Wyniki badan, ktére dotyczg tych zagadnien, i ktére zna-
laztam przy studyowaniu literatury, traktujagcej o rozwoju ukta-
du moczo-ptciowego ptazéw, dadzag sie ugrupowa¢ w sposéb
nastepujacy:

Gonocyty wtérne. Pierwotnie dajg sie zauwazyé ko-
morki piciowe, wystepujace w fatdzie piciowej pomiedzy nabton-
kiem perytonealnym. ROznig sie one od otaczajgcego nabtonka
jamy ciata przedewszystkiem wielkosScia zaréwno samej komorki,
jak i jadra, nastepnie za$ stabg zdolnoScig barwienia sie. Po-
chodzenie komérek piciowych, czyli gonocytéow, w réznych klasach
kregowcdw nie jest jeszcze Scisle ustalone. Wiekszos¢ autorow
dawniejszych wywodzita je z mezodermy, a mianowicie uwazala
je za szczegdllnie wyspecyalizowane komdrki nabtonka jamy cia-
fa. Natomiast Felix (7) opierajagc sie na badaniach Hatsche-
k’a (1878), Bergh’a (1885), E. Meyer’a (1890), Goodrich’a
(1895), oraz Lang'a (1903) twierdzi, ze komorki piciowe, ktére
wystepujg czesto jeszcze przed wytworzeniem mezodermy, odpo-
wiadajag pierwotnym komdérkom mezodermalnym, podczas gdy
pozostate komoérki mezodermalne, z komdrkami nabtonka jamy
ciata wigcznie, uleglty juz dalszemu zrdznicowaniu, utraciwszy
zdolno$¢ rozwoju i przeksztatcania sie w jajka lub plemniki.
Jedli zatem dajg sie obserwowaé zjawiska powstawania gonocy-
tow wtérnych z nabtonka jamy ciata, to nie nalezy ich uwazaé
za dalszg specylizacye, lecz raczej za uwstecznienie.

W ostatnim dziesigtku lat jednak coraz czeSciej autorowie
wypowiadajg sie za entodermalnem pochodzeniem gonocytéw;
u ptazéw wytwarzanie sie gonocytow z entodermy stwierdzili:
Allen (2) u Rana pipiens, King (11) u Bufo lentiginosus,
Kuschakewitsch (12, 13) u Rana esculenta, Ab ram owi-
ez 6wn a (1) u Triton taeniatus. Ziegler (18) natomiast w zja-
wisku tem widzi poprostu spdznione wytwarzanie komdrek me-
zodermalnych z entodermy.

Po wyodrebnieniu gonocytéw pierwotnych liczni autorowie
uznajg moznos$¢ zwiekszania sie liczby komorek piciowych przez
powstawanie t. zw. gonocytéw wtérnych. Co do genezy tych
wtérnych komoérek pitciowych zdania sg w czesci podzielone.
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Dustin (5 6) obserwowat tworzenie sie gonocytow wtor-
nych u Ttiton alpestris, Rana fusca i Bufo vulgaris, i wypo-
wiada poglad, ze powstajg one z nabtonka jamy ciala.

Bouin (4 wywodzi gonocyty wtérne u Rana temporaria
nie tylko z komorek nabtonkowych jamy ciata, lecz i z komdrek
mezenchymatycznych, ktorych wnikanie do faldy ptciowej obser-
wowat.

Kuschakewitsch (12, 13), wedtug ktérego gonocyty pier-
wotne sg pochodzenia entodermalnego, wywodzi gonocyty wtér-
ne z komérek perytonealnycn i mezenchymatycznych; autor ob-
serwowat réwniez u meskich zarodkéw Rana esculenta prze-
ksztatcanie sie komorek sznura piciowego w gonocyty wtérne.

Natomiast Allen (2), ktérego badania dotyczg Rana pi-
piens i ktéry réwniez twierdzi, ze gonocyty pierwotne pochodza
od entodermy, nie obserwowat zupetnie powstawania gonocytow
wtérnych.

Nabtonek folikularny. W rozwijajgcej sie fatdzie
ptciowej poczynajg sie ukazywa¢ komdrki, otaczajagce gonocyty,
zardwno w miodocianym jajniku, jak i w jadrze. Wiekszo$¢ au-
tor6w wywodzi je od nabtonka perytonealnego, lecz i w tym
wzgledzie zdania nie sa zupetnie zgodne; oprocz powstawania
nabtonka folikularnego z nabtonka jamy ciata, niektorzy autoro-
wie opisujg tworzenie sie¢ go na innej drodze: wedtug Nuss-
baum’a (14) Hoff mann’a (10) i Gemmill’a 79 niekiedy
w gniezdzie komorek piciowych rozwija sie w jajko tylko jedna
komdrka piciowa, inne za$ tworzg dokota niej nabtonek foliku-
larny. Wedtug Hoffmann’a i Semon'a (15), wreszcie komor-
ki folikularne powstawaé tez moga z komérek sznuréw piciowych.

Rozw¢j tkanki tacznej w gonadzie i powsta-
wanie kanatu centralnego. W okresie réznicowania pici
wystepuja w gonadzie oprécz komdrek perytonealnych, nabtonka
folikularnego i gonocytow, pierwsze elementy tkanki tgcznej.

Bouin (4) opisuje wystepowanie ich w gonadzie Kkijanek
Rana temporaria i wypowiada poglad, ze komérki mezenchymy
wkraczajg do $rodkowej czesci faldy piciowej, tworzac strome,
w ktérej nastepnie rozwijaja sie naczynia krwionosne. Ze $rod-
ka gonady wrastajg jeszcze w stadyum niezréznicowanem cienkie
pasma tkanki tacznej pomiedzy pojedyncze gonocyty oraz po-
miedzy gniazda komérek piciowych.
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Dustin (5 i Abramowicz6éwna(l) natomiast prze-
czg wkraczaniu komdérek mezenchymy do gonady, twierdzac, ze
wnika do jej wnetrza jedynie nabtonek perytonealny.

W tym samym mniej wiecej czasie w réznicujacym sie jaj-
niku widocznym sie staje kanat centralny, ktéry wedtug Hoff-
mann’a (10) powstaje przedewszystkiem dzieki szybkiemu wzro-
stowi pojedynczych komérek piciowych. Sciany kanatu sa pier-
wotnie utworzone, wedtug Hoffmanna, przez same gonocyty,
dopiero pézniej w Swiatto kanatu wrastajg sznury piciowe wzdtuz
$cian gonocytéw i przez zlewanie sie nastepujgcych po sobie ko-
lejno kanalikéw sznuréw piciowych, wyScietajg Sciane kanatu cen-
tralnego.

Felix (7) wyprowadza centralny kanat jajnika od sznurdw
ptciowych, ktére u Urodela wrastaja w gonade od strony pra-
nercza, dochodza az do szczytu gonady, gdzie Swiatto ich fagczy
sie ze sobag przez wypustki podtuzne, wybiegajagce ze S$lepych
koricow kanalikéw; w ten sposéb w $rodku gonady tworzy sie
wzdtuz biegngcy kanat centralny jajnika.

Abramowiczédwna (1) opisuje powstawanie kanatu cen-
tralnego jajnika u trytona w sposob nastepujacy: wnetrze fatdy
ptciowej wypetnione jest komdrkami perytonealnemi, Kktore lezg
obok siebie lub tworzg luzne skupienia, niekiedy za$ wystepuja
pomiedzy niemi przestrzenie wolne. W miejscach, gdzie wyste-
puja sznury piciowe, luk nie wida¢. Tego rodzaju luki powstaja,
wedtug autorki, w ten sposéb, ze komorki perytonealne rozluz-
niajg sie wewnatrz fatdy piciowej i coraz to wiecej oddalajg sie
od siebie Ograniczajace te luki komorki sptaszczajg sie i prze-
ksztatlcajag w nabtonek. W nieco starszem stadyum te luki zle-
wajg sie, tworzac Kkilka wiekszych, ktére w koncu tez tgczg sie
ze sobg, tworzac jeden kanat centralny.

Pochodzenie sznuréw pitciowych, ktére wystepuja
W niezréznicowanej jeszcze gonadzie, nie jest ustalone. Jedni
badacze (Hoffmann 1886, Semon 1892, Gemm ill 1896)
wywodzg je z tkanki pranercza, skad wrastajg one w fatde picio-
wa; inni natomiast (Bouin 1900) twierdzg, ze zaczatek sznurow
ptciowych rozwija sie w pierwotnie w gonadzie, taczac sie dopie-
ro wtornie ze S$ciang torebki Bowman’a Ws$rod zwolennikow
drugiego pogladu zdania sg podzielone na punkcie tkanek, ktére
dajg poczatek sznurom piciowym. Podczas gdy Bouin wypro-



wadza je od mezenchymy, wnikajgcej do fatdy piciowej, Abra-
mowiczOwna twierdzi, ze powstajg one z nabtonka peryto-
nealnego.

Materyat do badan — zarodki salamandry (Salamandra ma-
culosa Laur) w roéznych stadyach rozwoju, otrzymatam wytacz-
nie przez hodowle w pracowni z kilkudziesieciu osobnikéw do-
rostych, ktére zostaty sprowadzone. Stadya najmiodsze otrzy-
mywatam przez wypreparowywanie ich z ciata matki, starsze —
przez hodowle po urodzeniu przez rozmaity przecigg czasu. Po
utrwaleniu mierzytam wszystkie zarodki, a mianowicie bratam
dtugos¢ czesciowg — od otworu ustnego do steku; po rozpatrze-
niu jednakze materyatu pod mikroskopem, dosztam do wniosku,
ze ani wiek, ani diugos$¢ nie okreSlajag bezwzglednie stopnia roz-
woju faldy piciowej, nalezato zatem zwréci¢ sie do poréwnania
stopnia rozwoju innych narzadéw; oryentowatam sie wiec, procz
wieku i dtugosci zarodka, stopniem rozwoju pranercza, niekiedy
za$ i stopniem zaniku przednercza.

Cze$¢ zarodk6w miodszych zostata utrwalona sublimatem
z kwasem octowym, wiekszos¢ za$ ptynem Zenker’a co naog6t
lepszy dalo rezultat; nastepnie przez ksylol przeprowadzitam za-
rodki do parafiny i krajatam seryami przewaznie poprzecznemi,
rzadziej podtuznemi (sagitalnemi) dla zoryentowania sie w topo-
grafii narzagdéw. Grubos$¢ skrawkdéw wynosita od 6—8 (> Skrawki
barwitam hematoksyling Heidenhain’a hematoksyling Boeh-
mer’a i eozyna; do wyodrebnienia tkanki tacznej uzywatam w je-
dnej seryi bismarckbraunu po hematoksylinie zelazistej, lecz nie
wszedzie z jednakowo dobrym rezultatem.

Przystepujac do przedstawienia wynikdw moich badan, z po-
§rod catego materyatu, ktérym rozporzadzam, wybieram do szcze-
gotowego opisu kilka stadydw charakterystycznych, aby unikngé
rozwlektosci i niepotrzebnych powtarzan.

Najmtodsze badane przezemnie osobniki salamandry wycie-
te zostaty z ciata matki. Dtugos$¢ czeSciowa ich od otworu ust-
nego do steku wynosi 1,2—1,4 cm. Posiadajg przednercze w petni
rozwoju i funkcyi, oraz pranercze, w ktérem wyksztatcone sg
jedynie kanaliki pierwotne. Falda piciowa jest w stadyum tem
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parzysta, u niektérych osobnikéw wida¢ zaczatek ciata ttuszczo-
wego w postaci lekkiego uwypuklenia, ztozonego z kilku komo-
rek. Na przekrojach poprzecznych widoczne sg w przedniej cze-
$ci faldy piciowej jedynie komérki nabtonkowe jamy ciata, o ja-
drach ziarnistych, ciemnych, bogatych w chromatyne, intensyw-
nie bardzo barwigcych sie hematoksyling. Komoarki te bardzo
Scisle przylegajg do siebie, wypetniajac doktadnie cate wnetrze
matej jeszcze fatdy piciowej. Dalej ku tylowi napotykamy po-
jedyncze, rozrzucone w nabtonku perytonealnym gonocyty, Kko-
morki znacznie wieksze, o ostro zarysowanych granicach, naog64
o wiele stabiej sie barwigce od komdrek perytonealnych; dlatego
tez dajg sie one tatwo zauwazyé. Protoplazma gonocytéw, czyli
komérek piciowych, posiada subtelng ziarnistg budowe, wystepu-
jacg zwilaszcza dokladnie przy barwieniu eozyng po hematoksy-
linie Boehmer’a Jadro barwi sie blado-fioletowo, widoczne
jest w nim zwykle jedno jaderko, niekiedy zas 2—3. Jaderko
jest stosunkowo duze i barwi sie charakterystycznie eozyng. Na
przekrojach przez S$rodkowga cze$¢ gonady widzimy komorki ptcio-
we, wystepujace w iloSci znacznie wiekszej (Fig. 1 g). Naogét
cata fatda piciowa nie rozwija sie réwnomiernie: najbardziej po-
sunieta w rozwoju jest okolica $rodkowa, podczas gdy przekroje
przez okolice przednig i tylng wykazujg rozwd6j mniej posuniety.
Na przekrojach okolicy $Srodkowej widzimy zatem gonocyty, na-
okoto ktorych niekiedy wyksztatcone juz sa komérki nabtonka
folikularnego.

W tem stadyum rozwoju gonada jeszcze nie jest zrdznico-
wana co do pici; wiekszo$¢ gonocytéw znajduje sie w spoczyn-
ku. Pomiedzy niemi ukazywac sie poczynajg "komoérki nabtonka
perytonealnego, przeksztatcajgce sie w gonocyty wtorne (Fig. 1
p), oraz gonocyty, ktérych jadra sg w fazie kiebka. U niektd-
rych osobnikéw dajg sie zrzadka obserwowaé gonocyty wtdrne
juz podzielone i otoczone wspélnym nabtonkiem folikularnym.
W ten sposOb powstajg pierwsze, bardzo nieliczne jeszcze gniazda
komérek piciowych, ktore sg pierwszym wskaznikiem rdznicujacej
sie ptci — wystepujg one bowiem tylko w gonadzie zenskiej.
W tem samem stadyum rozwoju dajg sie tez bardzo rzadko ob-
serwowaé komdrki piciowe, ktérych jadra przybieraja jakoby cha-
rakter jader komdrek folikularnych. Zostaja one wypchnigte ku
powierzchni komérki piciowej i tu wyginajg sie charakterystycz-



nie; tego rodzaju komérki widoczne sa na fig. 1 (gfa i gf3) oraz
na fig. 2. Od jader typowych komérek folikularnych réznig sie tern,
ze shabiej znacznie sie barwia, podobnie jak jadra gonocytow.
Zaczatki sznuréw piciowych widoczne sa w tern stadyum,
jako nagromadzenie komoérek perytonealnych gtéwnie u nasady
fatdy piciowej, skad ciggnag sie w obie strony — ku $rodkowi go-
nady, oraz ku S$cianie torebki Bowman’a To potaczenie je-
dnak wystepuje wyraznie tylko u starszych osobnikéw omawia-
nej seryi, podczas gdy u miodszych, a nawet i w przednich od-
cinkach gonady osobnikéw starszych, nie jest jeszcze widoczne,
za$ zaczatki sznurow piciowych widoczne sg tylko w postaci na-
gromadzonych u nasady fatdy komoérek perytonealnych.

W pierwszych stadyach, w ktérych daje sie stwierdzi¢ to
potaczenie przez sznury piciowe, odlegto$¢é pomiedzy S$rodkiem
gonady, a torebkg Bowman’a jest bardzo nieznaczna. Zwiek-
sza sie ona stopniowo 1. przez rozwdj samej gonady, 2. przez
rozwéj w pranerczu kanalikéw 2-go i 3-go stopnia, przez co to-
rebki Bowman’a zostajg rozsuniete. Pomimo jednak zwieksza-
jacej sie stopniowo odlegtosci, potaczenie $rodka gonady ze Scia-
ng torebki Bowman’a daje sie obserwowac i w stadyach poéz-
niejszych.

W s$rodkowej czesci gonady u niektorych osobnikéw gru-
puja sie typowe komorki nabtonka jamy ciata, pomiedzy niemi
za$ dajg sie niekiedy zauwazy¢ komorki mezenchymy, rdznigce
sie od komadrek perytonealnych tem, ze sa nieco wieksze i ja-
$niejsze, jadra nie posiadajg tak wyraznej budowy ziarnistej
i stabiej sie barwia. Granice komorek sga wyrazniej widoczne.
Nie u wszystkich rozpatrywanych osobnikéw udato mi sie stwier-
dzi¢ wystepowanie komérek mezenchymy. U niektérych gono-
cyty sa rozrzucone na catej szerokoSci gonady; brak tu jakiego-
kolwiek uszeregowania ich; nie wida¢ tez grupujgcych sie w cze-
§ci centralnej fatdy piciowej komérek perytonealnych.

Zaczatek ciata ttuszczowego moze byé widoczny, lecz nie
u wszystkich osobnikéw, na przekroju ma posta¢ kilku komorek,
ktére tworzg nieznaczne wypuklenie; wystepuje ono na zwezonej
czesci nasady, jako wtdrna falda medyalna gtéwnej fatdy picio-
wej, lub tez jako drobna samoistna falda na perithoneum pod
gonadg. Komorki, tworzgce pierwszy zaczatek ciata ttuszczowego
sg typowemi komdrkami nabtonka perytonealnego; jadra ich sa
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okragte lub owalne, bogate w chromatyne, barwig sie intensyw-
nie; granice komorek rozréznié sie nie daja.

Stadyum opisane powyzej nie wykazuje jeszcze naogdét zréz-
nicowania pkci; nastepne za$ stadyum obejmuje zarodki o pici
okreslonej i dlatego w opisie odrazu dziele je na dwa typy, za-,
rodki pici zenskiej i meskiej, z ktérych kazdy omawiany bedzie
oddzielnie.

Zarodki zenskie. Diugos$¢ czesciowa wynosi 1,6—1,8 cm.
Wszystkie rozpatrywane osobniki, w wieku okoto tygodnia, po-
siadajg jeszcze przednercze w petni rozwoju, obie pary lejkdw
szeroko rozchylone, nie poczynajace jeszcze zanikaé. W pra-
nerczu rozwinety sie kanaliki wtérne.

W porownaniu ze stadyum poprzedniem, w rozwoju fatdy
ptciowej daje sie obserwowaé znaczny postep (Fig. 5). Przede-
wszystkiem zwiekszyty sie rozmiary faldy. Pozatem wystepujg
cechy, typowe dla r6znicowania sie pici u samicy. Gonocyty
wystepujag w tem stadyum w ogromnej ilosci; wiekszo$¢é ich
dzieli sie, przez co tworzg sie liczne gniazda komorek picio-
wych, otoczone tylko cze$ciowo nabtonkiem folikularnym (Fig.
5 gn.). Gniazda grupujg sie przewaznie na powierzchni gona-
dy, ktorej obwdd szybko wzrasta.

Komdérki piciowe, widoczne w gniazdach, znajdujg sie bar-
dzo rzadko w spoczynku, najczesciej jadra ich sg w rdznych fa-
zach podzialu — dajg sie w nich obserwowaé liczne figury ka-
ryokinetyczne. Wida¢ rédwniez komorki piciowe w stanie dege-
neracyi. Proces ten rozpoczyna sie czesto bezposrednio po
ukoriczonym podziale, lub nawet w stadyum dwuch gwiazd.
Pierwszg jego oznaka jest zbijanie sie substancyi jadrowej w ku-
leczki, zwykle wzdtuz chromozoméw, w jednem, rzadziej w Kil-
ku miejscach, oraz czeSciowe rozptywanie sie chromozomoéw,
przez co tworzg sie wieksze lub mniejsze pecherzyki, ktére w tem
stadyum barwig sie bardzo intensywnie, lecz pozbawione sg ja-
kiejkolwiek budowy subtelniejszej (Fig. 8). W dalszem stadyum
degeneracyi zdolno$¢ barwienia sie zmniejsza sie szybko, resztki
jadra rozpadajg sie na bardzo drobne czastki, nie barwigce sie
zupetnie, lecz dajgce sie niekiedy odnalezé dzieki silniejszemu
zatamywaniu przez nie Swiatta (Fig. 5 dg.). Taki jest przebieg
degeneracyi po podziale gonocytéw w gniazdach komdérek picio-
wych (Fig. 5 i 8 dg.). Nieco odmienny przebieg ma degene-



racya jadra w spoczynku (Fig. 6 dg.). Chromatyna nie zbiera
sie tu w jednem miejscu, lecz rozptywa sie na catej powierzchni
jadra, tworzac jakby jednolita ciemng plame, w ktorej nie daje
sie rozrozni¢ subtelniejsza budowa, przez diuzszy czas jednak
widoczne jest jaderko (n). Stopniowo jadro traci¢ zaczyna swe
wyrazne zarysy, i substancya jego rozptywa sie powoli w proto-
plazmie, ktéra rowniez ulega rozpadowi.

Niekiedy degenerujgce gonocyty pojedyncze zostajg wyrzu-
cane z gonady. Komdrka piciowa ulega coraz dalszemu wy-
pchnieciu ku obwodowi fatdy, nabtonek, pokrywajacy gonade,
przerywa sie w danem miejscu, a lezgca pod nim degenerujaca
komorka piciowa dostaje sie do jamy ciata (Fig. 6 dg.). W mio-
dym jajniku wida¢ niekiedy pod nabtonkiem gonady miejsca,
opréznione po wyrzuconych gonocytach (Fig. 7).

W tem stadyum wida¢ juz w jajniku rozwijajgcg sie tkan-
kg taczng (Fig. 5, 8 tc.). Wystepuje ona pod warstwg powierz-
chniowg gniazd komoérek piciowych, przylegajac do niej $cisle
i niekiedy wnikajac pomiedzy gniazda. W czesci S$rodkowej
widoczne sg tez komdrki perytonealne, nieliczne i luzno rozrzu-
cone, niekiedy za$ i cate gniazda gonocytéw, ktore jednakze sg
bezwzglednie skazane na zagtade, gdyz nie moga juz uledz
przemieszczeniu na obwdd gonady, t. j. na swoje wiasciwe miej-
sce. Po otoczeniu warstwg tkanki tgcznej ulegajg one degene-
racyi. Takie gniazda gonocytoéw, izolowane przez tkanke taczna,
widoczne sg na fig. 5 i 8. Na fig. 8 degeneracya rozpoczyna
sie bezposrednio po ukonczonym podziale.

W tkance tacznej tworzy sie kanat centralny jajnika, ktéry
u réznych osobnikéw widoczny jest w rozmaitych fazach roz-
woju. U najmiodszych tkanka +tgczna wypetnia jeszcze prawie
nieprzerwanie catg Srodkowg cze$s¢ gonady, najzewnetrzniejsza
jej cze$¢ sktada sie z prawidtowo uszeregowanych wiokien, bie-
gnacych réwnolegle pod warstwg gonocytow. Cze$¢ wewnetrz-
na natomiast sktada sie z widékien luznych, biegnacych nieprawi-
dtowo, splatanych i krzyzujacych sie w réznych kierunkach; po-
miedzy widknami wystepujg tu i owdzie luki, ciggnace sie na
dtugos¢ 30 — 40 [i. U osobnikéw starszych luki wystepuja cze-
Sciej w tkance facznej i posiadajg one dtugo$¢ znaczniejsza, za$
przebieg wiokien zewnetrznych przypomina zupetnie stadyum
poprzednie. U najstarszych wreszcie rozliczne drobniejsze luki
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zlewajg sie w kilka wiekszych, otoczonych juz teraz tylko ro-
wnolegle biegngcemi widéknami. Nabtonek perytonealny, two-
rzacy sznury piciowe, wnika miejscami w $wiatto kanatu, rozpo-
Scierajgc sie po czeSci na jego Scianie. W kazdym razie nigdy
nie wchodzi gteboko do wnetrza gonady zenskiej. Sznury picio-
we tworza tu w dalszym ciggu wyrazne potaczenie ze S$ciang
torebki Bowman’a

Zaczatek ciata ttuszczowego, widoczny w postaci fatdy bocz-
nej na gtéwnej fatdzie piciowej (Fig. 5 ¢ a) w rozwoju swoim
posunat sig nieznacznie, w poréwnaniu z rozwojem fatdy picio-
wej, oraz ze stadyum poprzedniem. Dlugo$¢ jego powiekszyta
sie bardzo mato. Skladajace go komérki sg typowemi komdr-
kami nabtonka perytonealnego, pomiedzy ktéremi zarysowujg
sie niekiedy granice komérkowe. Pomiedzy temi komdérkami
widoczne sg czasem gonocyty pierwotne, jadro ich jest w spo-
czynku, jaderko bardzo wyrazne, granice nie zawsze jednakowo
doktadnie dostrzegalne. Zrzadka spotykamy tez gonocyty w sta-
nie degeneracyi, ktéra przypomina zupetnie przebiegiem swoim
degeneracye gonocvtow pojedynczych (przypuszczalnie tez pier-
wotnych), wyrzucanych z gonady do jamy ciala. CzeSciej, niz
w samem ciele ttuszczowem spotykamy gonocyty w nézce go-
nady, w poblizu zaczatku ciata ttuszczowego (Fig. 9 g.).

W powyzej opisanej fazie rozwoju gonada zupeinie wyra-
znie wyksztatca sie w jajnik. Pierwszg cechg rozpoznawczg, na
ktérej podstawie mozemy ustali¢ pte¢ w rozwijajacej sie gona-
dzie, jest powstawanie gniazd komdrek piciowych, drugg — cha-
rakterystyczne rozmieszczenie tych gniazd jedng warstwg na
obwodzie gonady. Komdérki gniazd, grupujacych sie w zewnetrz-
nej czesci jajnika, rozwija¢ sie moga dalej, natomiast wystepu-
jace czesto w Srodkowej czesci ,zblgkane“ gniazda gonocytoéw
zostajg otoczone przez tkanke +taczng i ulegajg degeneracyi.
W tkance #acznej jajnika wyksztatca sie kanat centralny, w kto-
rym znajdujemy trzecig ceche rozpoznawczg dla gonady zenskiej.
Dalszg ceche znajdujemy w rozwoju ciata ttuszczowego. Zacza-
tek jego wystepuje jako falda wtdérna u nasady faldy piciowej
(Fig. 5, 9 c. a), podczas gdy u samca jest on samoistng falda
na peritoneum, podobnie jak sama fatda pitciowa (Fig. 3, 4 c. a.).
Odmienny tez jest stosunek wielkosci ciata tluszczowego do
gonady. Ciato tluszczowe rozwija sie wolniej, gonada — znacz-
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nie predzej, niz u samca. Ditugos¢ Srednicy ciata tluszczowego
w stosunku do jajnika w tem stadyum wynosi 1:4.

Zarodki meskie. Diugos¢ czesciowa ich wynosi 1,5- 1,8
cm." U osobnikéw rozpatrywanych, (w wieku od 1 tygodnia do
2-ch) przednercze jeszcze istnieje, lecz najczesciej jest w zaniku,
u najstarszych ujscia obu par lejkow sg juz zamknigete. W pra-
nerczu rozwinety sie kanaliki wtdrne i widoczny jest blastem
z ktérego powsta¢ majg kanaliki trzeciego stopnia. W poro-
wnaniu ze stadyum niezréznicowanem, fatda piciowa posuneta sie
nieco w rozwoju swoim, lecz jest znacznie mniejsza od faldy
ptciowej osobnikéw zenskich tej samej dtugosci i tego samego
wieku, a nawet i nieco mitodszych. Falda piciowa, réznicujaca
sie jako jadro, rozwija ste- z poczatku znacznie powolniej. Na
przekroju poprzecznym przez gonade meska (Fig. 3) widzimy
naog6t te same elementy komérkowe, co w stadyum niezrdzni-
cowanem, lecz dajg sie juz zauwazyé pewne cechy, pozwalajgce
okresli¢ pte¢ zarodkdw.

Komérki piciowe, czyli gonocyty, wystepujg tu w ilosci
bardzo znacznej, jadra ich sg przewaznie w stanie spoczynku za-
zwyczaj z wyraznem bardzo jagderkiem (Fig. 4n), niekiedy jednak wi-
dzimy i dzielace sie gonocyty (m). Tui owdzie w najblizszem sg-
siedztwie komorek piciowych widoczne sg komérki nabtonkowe,
przylegajagce powierzchnig swa do ich powierzchni i cze$ciowo
otaczajace gonocyty — komdrki te sg homologiczne nabtonkowi
folikularnemu, ktéry rozwija sie w jajniku, lecz w mitodem ja-
drze wystepuja one rzadziej i znacznie mniej prawidtowo i ty-
powo. W tem stadyum komérki piciowe rozrzucone sg po ca-
tej gonadzie zupeinie bezplanowo. Nie wida¢ tu wiekszych sku-
pien na obwodzie gonady, jak w jajniku, brak tez gniazd ko-
morek piciowych, ktére wczeSnie dajg sie obserwowaé w gona-
dzie zenskiej. Gonocyty wystepujg tu tylko pojedyhczo,
rozrzucone nieprawidtowo w gonadzie. Pr6cz komoérek picio-
wych, ktérych jadra sa w spoczynku, widzimy tez liczne gono-
cyty, ulegajagce degeneracyi. Przebieg zjawiska tego opisatam
szczeg6towo na str. 84, to tez obecnie powtarza¢ opisu nie be-
de, poprzestajagc na zaznaczeniu, ze i tu rowniez zachodzi wy-
rzucanie komorek degenerujacych do jamy ciata i to czeSciej
znacznie, niz w jajniku. Po wyrzuconych gonocytach widoczne
sg liczne oproznione miejsca. Te liczne degenerujace i zdege-



nerowane gonocyty zostajg zastapione przez gonocyty wtdrne,
ktérych powstawanie z nabtonka perytonealnego w dalszym cig-
gu daje sie obserwowa¢ (Fig. 3 p, 4 p).

Sznury piciowe w gonadzie meskiej zaznaczone sg wyra-
Zniej jeszcze, niz w rozwijajgcym sie jajniku. Siegajg tez one
gtebiej do $rodka gonady. Pomiedzy komérkami sznuréw picio-
wych, ktore w dalszym ciggu posiadajg typowy wyglad nabton-
ka perytonealnego, dajg sie obserwowac¢ niekiedy komorki, wy-
gladajace, jak komérki przejSciowe pomiedzy nabtonkiem pery-
tonealnvm, a gonocytami. By¢é moze, ze sa to przeksztalcajgce
sie w gonocyty komorki sznuréw piciowych; mozliwem jest je-
dnak, ze te gonocyty rozwijaja sie z komoérek perytonealnych,
lezacych w najblizszem sgsiedztwie sznuréw piciowych, a wzra-
stajagc, wsuwajg sie czesciowo pomiedzy komorki sznurdw picio-
wych. W kazdym razie zasadniczej réznicy pomiedzy temi dwie-
ma ewentualnoéciami nie widze, gdyz zaréwno w pierwszym
przypadku, jak i w drugim, gonocyty wtérne powstajag wskutek
przeksztatcania komdrek nabtonka perytonealnego.

Zaczatek ciata ttuszczowego jest w stosunku do gonady
znacznie wiekszy, niz w stadyum poprzedniem; w poréwnaniu
z ciatem tluszczowem gonady zeriskiej odpowiedniego stadyum
jest on rozwiniety réwniez wiecej. Diugos$¢ przekroju poprzecz-
nego ciata tluszczowego samca wynosi mniej wiecej 2s dtugosci
gonady, u samicy za$ odpowiada tylko Yi. Rdznica jednak po-
lega nietylko na stosunku wielko$ci ciata ttuszczowego do gona-
dy, lecz i na sposobie rozwoju jego: zaczatek jego wystepuje
bowiem nie w postaci faldy wtornej u nasady faldy piciowej,
lecz jako druga samoistna mniejsza fatlda pod fatda piciowa
(Fig. 3 i 4 c. a) na perithoneum. Posrod komorek perytoneal-
nych, z ktérych zbudowane jest ciato tluszczowe, widoczne sg
niekiedy gonocyty (Fig. 4 g.).

W stadyum powyzej opisanem daje sie obserwowaé caty
szereg cech rozpoznawczych, pozwalajgcych nam ustali¢ pte¢ za-
rodkéw badanych. Pierwszg cechg rozpoznawczg dla gonady
meskiej w przeciwstawieniu do gonady zenskiej jest wystepowa-
nie wytacznie gonocytow pojedyriczych; brak tutaj charakterystycz-
nych dla miodego jajnika gniazd komoérek ptciowych. Druga
cechg jest nieprawidtowe i bezplanowe rozrzucenie gonocytéw
po catej gonadzie, trzecia — brak typowego nabtonka folikular-
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nego naokoto komérek piciowych. Czwarta ceche rozpoznawcza
(rowniez negatywna) znajdujemy w braku kanatu centralnego,
ktéry widoczny jest dos¢ wczesnie w jajniku; pigta wreszcie —
w rozwoju ciata ttuszczowego, ktére powstaje u samca jako sa-
moistna fatda na perithoneum i w stosunku do gonady rozrasta
sie 0 wiele predze;j.

Starsze osobniki zenskie, ktéore badatem i ktorych diu-
gos¢ czesciowa wynosi od 1,8—2,3 cm., posiadajg pranercze w dal-
szem stadyum rozwoju; wyksztatcity sie tu juz mianowicie ka-
naliki drugiego, oraz trzeciego stopnia; przednercze zanikio zu-
petnie. W poréwnaniu ze stadyami powyzej opisanemi wyka-
zuje stadyum niniejsze szereg réznic. Nasada gonady— pierwo-
tnie krdtka i szeroka, wyksztatca sie obecnie w wazkie i diugie
pasmo przytwierdzajgce (mesovarium). Ciato tluszczowe powigk-
szyto swa S$rednice, ktéra w réznych okolicach gonady, oraz
u réznych osobnikéw waha sie pomiedzy Va— 2U S$rednicy go-
nady. Histogenetyczny rozw0j rowniez daje sie tu stwierdzic:
w ciele tluszczowem rozpoczyna sie juz przemiana wypetniaja-
cych je komérek na komérki ttuszczowe. U najmiodszych oso-
bnikéw opisywanego stadyum w S$rodkowej czeSci ciata ttuszczo-
wego widoczng sie staje tkanka ttuszczowa, u starszych coraz
wieksza przestrzen zostaje przez nie zajmowana. W tem sta-
dyum ani cialo tluszczowe, ani nasada gonady (pasmo przy-
twierdzajgce) nigdy gonocytéw nie zawiera.

W rozwoju samej faldy piciowej dajg sie skonstatowac
przedewszystkiem ro6znice w wygladzie i rozwoju samych komo-
rek pitciowych. Najczesciej lezag one obecnie juz nie gniazdami,
jak w stadyum poprzedzajagcem, lecz pojedynczo. Pomiedzy po-
szczeg6lnymi gonocytami tu i owdzie daje sie zauwazyé spé-
znione w rozwoju gniazdo, ktérego komorki znajdujg sie jeszcze
w stanie podziatu. Komorki piciowe lezace pojedyrnczo wyka-
zujg intensywny wzrost; odr6zniajg sie one wielkoscig od pozo-
statych gonocytéw; otoczone sg cienkg warstwg tkanki tacznej
ktéra wnika pomiedzy komérki piciowe i rozsuwa je. Komorki
ptciowe uktadaja sie w gonadzie jedng warstwg, czasem w znacz-
niejszych, niekiedy znéw w mniejszych odstepach od siebie;
kiedyindziej zndw widzimy komdrki miodsze, lezgce jeszcze gniaz-
dami, lub znajdujace sie w blizkiem bardzo sasiedztwie. Naogdt
w poréwnaniu ze stadyami mtodszeini skonstatowa¢ musimy



réznice nastepujace: wiekszo$¢ gonocytow juz sie nie rozmnaza—
jadra ich najczesciej sa w spoczynku, zrzadka tylko widaé jeszcze
rézne fazy podziatu (Fig. 10 m.); brak réwniez gonocytéw de-
generujacych. Pojedyncze gonocyty rozrastajg sie intensywnie
i dajg sie w nich zauwazy¢ rdwniez pewne zmiany: duze gono-
cyty posiadajg wieksze, stabiej barwigce sie jadro. Po ostatnim
podziale jadro, znajdujace sie jeszcze w gniezdzie komdrek ptcio-
wych, przybiera ksztatt okragly, lub zlekka owalny, chromatyna
w nim jest silnie zbita i posiada subtelng budowe ziarnistg; barwi
sie jeszcze dosyé wyraznie. W jadrach komdrek starszych, leza-
cych juz oddzielnie i otoczonych z kilku stron nabtonkiem foli-
kularnym, chromatyna rozluZnia sie, jadro staje sie wieksze i barwi
sie mniej intensywnie. Granice — zaréwno komoérki, jak i jadra,
zarysowane sg bardzo wyrazZnie.

W tem stadyum gonada posiada rozwiniete elementy facz-
no-tkankowe (Fig. 10t c.). Wi4dékna ich przebiegaja prawidiowo,
tworzac Scisty splot, przylegajacy do wewnetrznej powierzchni
komérek piciowych; warstwa gonocytow posiada zwykle we-
wnetrzng powierzchnie falistg, wskutek nierbwnomiernego wzro-
stu poszczegb6lnych komorek. W Srodkowej czesci fatdy piciowej
Sciste sploty tkanki #tgcznej rozluzniajg sig, tworzagc u miodych
osobnikéw liczne luki i szczeliny (Fig. 10 c.), widoczne juz i w sta-
dyach poprzednich, u wiekszosci osobnikow jednak przez zlewa-
nie sie tych luk wyksztatcit sie juz kanat Srodkowy.

Tkanka tgczna wnika réwniez pomiedzy oddzielne gono-
cyty, otaczajac je i rozsuwajgc; pocigga to za sobg zwiekszenie
powierzchni catej gonady. Na przekrojach czesto widoczne sg
gonocyty wieksze od innych, otoczone ze wszystkich stron war-
stwg tkanki tacznej. Przez szybki rozrost zewnetrznych czesci
gonady nastepuje rozluznienie tkanki, potozonej gtebiej, co daje
poczatek pierwszym lukom; przez dalszy rozrost i dalsze rozsu-
wanie sie gonocytow tworzy sie kanal centralny. Zewnetrzna
warstwa tkanki tacznej nie ulega rozluZnieniu i widkna jej, Scisle
uszeregowane, widoczne sg pod warstwag gonocytéw.

W Swiatto kanalu centralnego wkraczajg segmentalnie ko-
moérki sznurow piciowych i rozposcierajg sie wzdtuz S$cian jego.
W tem stadyum w dalszym ciggu wyrazny jest jeszcze zwigzek
z torebkg Bowman’a chociaz przez wyksztatcenie stosunkowo
dtugiego mesovarium gonada znacznie oddalita sie od praner-



cza. Komorki sznuréw piciowych siegajg mniej wiecej do poto-
wy dtugosci faldy piciowej. Wyglad ich jest to w dalszym cig-
gu wyglad typowych komorek perytonealnych. Na preparatach,
barwionych hematoksyling zelazista (Fig. 10gs.), wydaja sie jadra
ich prawie zupetnie jednolicie czarne, niekiedy daje sie zauwazy¢
ziarnista budowa chromatyny. Sznury piciowe na podobiefAstwo
ditugich wsteg zagtebiajg sie w tkanke pranercza, zachowujgc
przytem swoj typowy charakter, a nastepnie, zlekka tylko spta-
szczajac sie, dochodzg do $ciany torebki Bowman’a, zlewajac
sie z nig, co daje sie obserwowa¢ u osobnikéw starszych, zaré-
wno jak u miodszych.

U osobnikdéw starszych na drodze pomiedzy gonada, a to-
rebkq Bowman’a stajg komérki miedzynercza, ktére rozwija sie
z nabtonka perytonealnego. Pierwszy zaczatek miedzynercza
(w postaci grupy kilku komoérek) wystepuje wprawdzie u sala-
mandry wczes$niej, lecz w tem stadyum pozostaje dos$¢ diugo,
nie rozwijajac sie dalej. W miare rozwoju miedzynercze rozra-
sta sie miedzy gonada, a pranerczem, pomiedzy niezréznicowane-
mi jeszcze komérkami jego przebiegaja mato réznigce sie od
nich sznury piciowe, gdy za$ komorki miedzynercza otrzymujg
juz pewne pietno histologiczne, tracac charakter typowych komérek
perytonealnych, woéwczas z pomiedzy nich wyraZznie bardzo juz
wyodrebniaja sie komorki sznuréw piciowych, zachowujgce swoj
typowy charakter. | tu zatem $ledzi¢ jeszcze mozemy przebieg
sznurow piciowych az do $ciany torebki Bowman’a

W pordwnaniu ze stadyami poprzedniemi gonady zenskiej,
widzimy zatem szereg réznic, ktére dajg sie ugrupowa¢ w spo-
sOb nastepujacy. Gonocyty rozmieszczajg sie teraz pojedynczo
na obwodzie faldy piciowej; rozmnazanie sie ich, zaréwno jak
i degeneracya, ustajg. Komdrki piciowe szybko wzrastajg i zo-
stajg otoczone tkankag #gczng. W Srodkowej czesci gonady roz-
wija sie kanat centralny. Cialo ttuszczowe posuneto sie nieco
W rozwoju swym; powstajg w nim komorki tluszczowe. Gonada
pozostaje w dalszym ciggu w zwiazku ze $ciang torebki Bow-
man’a; sznury piciowe sg widoczne bardzo wyraZnie.

Starsze zarodki meskie, ktérych diugos$¢ czesciowa wy-
nosi 1,8—2,4 cm., wykazujg rozw0j pranercza takiz, jak osobniki
zenskie tej samej wielkos$ci: widzimy tu zatem wyksztatcone juz
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kanaliki trzeciego stopnia. Podobnie, jak w gonadzie zenskiej,
tak i tutaj rozwija sie nasada w diugie pasmo przytwierdzajgce
(mesorchium), lecz w rozwijgcem sie jadrze jest ono znacznie je-
szcze dtuzsze, niz w jajniku. Na silnie wydiuzonem pasmie
przytwierdzajagcem widaé obecnie ciato ttuszczowe, Kktore przez
intensywny rozrost nasady faldy piciowej zostato wciggniete na
gonade i pozornie tworzy fatde boczng na niej. W tern stadyum
ciato ttuszczowe rozmiarami swemi przewyzsza znacznie rozmia-
ry gonady — fakt, zupetnie typowy dla osobnikéw meskich: sto-
sunek S$rednicy ciata ttuszczowego do gonady wynosi 5:2, nie-
kiedy (u osobnikéw miodszych) 2:1. Komorki ciata ttuszczowe-
go ulegty juz przemianie na komorki tluszczowe, widoczne to jest
nietylko u najstarszych osobnikéw tego stadyum, ale nawet
i u mtodszych, podczas gdy u zarodkéw zenskich tworzenie sie
komérek ttuszczowych zaczyna sie pézniej i odbywa sie w tem-
pie powolniejszem.

Rozmiary fatdy piciowej powiekszyty sie stosunkowo nie-
znacznie. Na przekroju widoczne sg w dalszym ciggu gonocyty,
rozrzucone na catej szerokosci gonady bezplanowo. Pojedyncze
komorki piciowe powiekszyty sie nieco, jadra ich barwia sie sta-
biej, niz w stadyach poprzednich. Pomiedzy gonocytami, Kktére
sg nie tak liczne, jak w gonadzie zenskiej, widoczne sg komorki
nabtonka perytonealnego, ktére w sasiedztwie komorek piciowych
przeksztatcajg sie w komorki otaczajgce — utwory, homologiczne
nabtonkowi folikularnemu.

Sznury piciowe sg w tem stadyum wyksztatcone nad wy-
raz charakterystycznie. Ciagng sie one przedewszystkiem od
szczytu (nie za$ od $rodka, jak u samicy) faldy piciowej. Ko-
morki sznuréw piciowych ulegty tu juz pewnemu przeksztatce-
niu — nie sg to zwykie typowe komdrki nabtonka perytonealne-
go, lecz mamy tu juz nabtonek ptaski, zupeinie podobny do te-
go, ktéry pokrywa fatde piciowg z zewnatrz. Sznury piciowe tworzg
tu wazkie kanaliki, o cienkich bardzo $cianach nabtonkowych,
utworzonych przez zréznicowanie pierwotnego nabtonka peryto-
nealnego sznuréw piciowych. Swiatlo tych kanalikéw picio-
wych jest poczatkowo przynajmniej na catej ich diugosci jedna-
kowe. Nieznaczne tylko zwezenie jego daje sie obserwowaé
podczas przebiegu przez pasmo przytwierdzajace gonady. Pota-
czenie z pranerczem w tem stadyum wystepuje wyraznie przez



wytworzenie sie szeregu kanalikéw, co w gonadzie zenskiej zau-
wazyé sie nie daje.

Co sie tyczy wreszcie ogo6lnego ksztattu fatdy piciowej, to
jadro posiada zwykle na przekroju poprzecznym Kksztatt, zbliza-
jacy sie do trojkatnego, podczas gdy przekrdj jajnika ma zarys
owalny, rzadziej kolisty. Ksztatty fatdy piciowej i ciata ttuszczo-
wego jednakze ulega¢ moga nieraz zmianom; wptywa na to nie-
kiedy ucisk organ6w sasiednich, ktdre umozliwiajg fatdzie piciowej
rozrost tylko w jednym kierunku, przez co staje sie ona wazka
i dtuga; to samo obserwowa¢ tez mozemy i w ciele thusz-
czowem.

Dla starszych zarodkéw meskich zatem charakterystyczne
sg cechy nastepujgce: silny rozrost ciata ttuszczowego przy po-
wolnym wzroécie fatdy piciowej i wczesne wytwarzanie komorek
ttuszczowych, oraz rozwdéj sznurdw piciowych, ktoére przeobra-
zaja sie w wazkie kanaliki, tworzace potgczenie miedzy praner-
czem, a fatdg piciowa, przenikajac az do szczytu gonady.

Podajac rezultaty badan mych, pragne zestawi¢ je z wyni-
kami prowadzonych przedemna badan na ptazach.

W niezréznicowanej parzystej faldzie piciowej salamandry
odbywa sie zwiekszanie ilosci gonocytédw w ten sposéb, ze précz
t. zw. gonocytéw pierwotnych powstaja gonocyty wtdrne
przez przeksztatcanie sie¢ w gonadzie komérek nabtonkowych ja-
my ciata w komorki piciowe. W rozwijajagcej sie fatdzie picio-
wej odnajdywatam wszelkie formy przej$ciowe pomiedzy komor-
kg perytonealng, a gonocytem.

Wyniki badan moich na salamandrze zdajg sie potwierdzac
poglady niektérych autoréw: Dustin, ktéry badat Triton alpe-
stris, Rana fusca, Bufo vulgaris, oraz Abramowiczéwna,
ktérej badania dotyczg Triton taeniatus, obserwowali réwniez
powstawanie gonocytéw wtdrnych z nabtonka perytonealnego.

W czeSciowej sprzecznosci z wynikami badarn mych stoja
poglady badaczy nastepujacych: Allen’a, ktéry u Rana pipiens
nie obserwowat zupeinie powstawania gonocytdw wtdrnych;
Bouin’a, ktéry u Rana temporaria wywodzi gonocyty wtérne
nietylko z komérek nabtonka perytonealnego, lecz i z komédrek
mezenchymy, ktére umieszczajg sie pomiedzy gonocytami i przy-
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Czyniajg sie nastepnie do zwiekszenia ich liczby; Kuschake-
witsch za$, ktory badat ten proces u Rana esculenta, twierdzi,
ze précz komoérek mezenchymatycznych i perytonealnych moga
sie u samca przeksztatca¢ w gonocyty wtérne réwniez i komor-
ki sznura piciowego. Przemiany komdrek mezenchymatycznych
w komorki ptciowe nie udato mi sie nigdy zaobserwowaé. Co
sie za$ tyczy pogladu Kuschakewitscha, ze i komorki sznu-
réow piciowych wytwarza¢é mogg gonocyty wtérne, to uwazam to
za jeszcze jeden dowod na korzysé pogladu, ze sznury piciowe
powstaja z nabtonka perytonealnego. Moje spostrzezenia w tym
wzgledzie daty wyniki nastepujace: rzeczywiscie u samcow wi-
dziatam poséréd sznura ptciowego komorki, bedace formami przej-
Sciowemi pomiedzy nabtonkiem perytonealnym, a gonocytem; po-
niewaz jednak sznur piciowy otoczony bywa przez komérki na-
btonkowe jamy ciata, ktére moga, jak wynika z powyzszego,
przeksztatca¢ sie w gonocyty wtérne, nie moge twierdzi¢ z ab-
solutng pewnoscig, ze przeksztatcone komérki nalezg do sznura
ptciowego, nie za$ do otaczajgcego nabtonka. Jezeli za$ rzeczy-
wiscie sg to komorki sznura piciowego, to bytby to poprostu je-
den z poszczeg6lnych przypadkéw powstawania komérek picio-
wych z komérek nabtonka jamy ciata, gdyz sznury piciowe sg
wedtug mnie utworem nabtonka perytonealnego, do czego wréce
ponizej.

Degeneracya gonocytow jest zjawiskiem czestem
w rozwoju gonady, zardwno meskiej, jak i zenskiej. Zjawisko
to charakteryzuje sie przez zmiany, jakie zachodzg przedewszyst-
kiem w jadrze komérki: chromatyna skiebig sie w kilku miej-
scach, rzadziej w jednem, nastepuje czeSciowe rozptywanie sie
jej i co za tem idzie, utrata budowy ziarnistej. Powstajg zbite
kuleczki, grupujace sie zazwyczaj w jednem miejscu komdrki,
i barwigce sie barwnikami jadrowymi bardzo intensywnie. W dal-
szych stadyach degeneracyi zdolno$¢ barwienia szybko sie zmniej-
sza, wreszcie szczatki jadra dajg sie widzie¢ tylko w postaci
drobnych niezabarwionych kuleczek. Najintensywniejsza dege-
neracya w gonadzie zenskiej ma miejsce po wytworzeniu sig,
wskutek podziatu gonocytéw wtérnych, znacznej ilosci gniazd ko-
mérek piciowych, itrwa az pdki gonocyty nie zostang ugrupowane
pojedyficzg warstwg. Zwilaszcza daje sie ona obserwowaé w go-
nocytach, ktore pozostaty w centralnej czesci gonady i otoczone



zostalty warstwg tkanki tgcznej. W gonocytach obwodowych
przez krotki jeszcze czas widzimy w niektérych gniazdach zja-
wisko degeneracyi, ktére poprzedza rozmieszczenie gonocytow
pojedynczo i otoczenie ich tkankg taczng. W gonadzie zenskiej
mozemy tez i w stadyach wczes$niejszych obserwowaé niekiedy
zjawiska degeneracyi, jeszcze przed wytworzeniem sie wiekszej
ilosci gniazd komoérek piciowych. Pojedyncze komérki zostaja
wysuniete ku brzegowi gonady w pierwszej fazie rozpadu jadra;
zarysy komorek staja sie faliste, nabtonek jednowarstwowy, po-
krywajacy gonade, przerywa sie w danem miejscu i komorka
zostaje wyrzucona do jamy ciata (Fig. 6 i 7). To zjawisko,
ktéore Bouin opisat u samcéw Rana temporaria i ktére nazwat
»ponte d’ovules primordiaux“ udato mi sig, cho¢ zrzadka, obser-
wowa¢ i w gonadzie zenskiej salamandry, nie moze ono zatem
stuzy¢ za ceche rozpoznawczg przy okreslaniu pici. U samca,
gdzie gniazda komoérek piciowych sie nie tworza, mozemy ob-
serwowac degeneracye gonocytow pojedyiAczych, po ktérych po-
zostajg liczne oprdznione miejsca w gonadzie.

Co sie tyczy przeksztatcenia gonocytdw w inne
elementy faldy piciowej, to rzadko bardzo dawaly si¢ obserwo-
waé komorki ptciowe w réznych fazach przeksztatcenia sie jako-
by w nabtonek folikularny (Fig. 1 i 2). Trudno twierdzi¢ z ca-
tag pewnoscig, ze rzeczywiscie mamy powstawanie i na tej dro-
dze nabtonka folikularnego *, cho¢ wyglad jader tych komorek
zdawatby sie przemawiaé na korzy$¢ tego przypuszczenia. By¢
moze jednak, ze mamy tu do czynienia z odmiennym przebie-
giem degeneracyi. W kazdym razie zauwazy¢ musze, ze tego ro-
dzaju zjawiska widziatam tylko w gonocytach pojedynczych, ni-
gdy za$ w gniazdach. Natomiast wedtug Hoffmann’a, Gem-
mill’a Semo n’a w gniazdach jedna komérka rozwija sie dalej
w komorke piciowa, inne przeobrazajg sie w jej nabtonek foliku-
larny; badacze ci przyjmujg zatem przeksztatcenie sie gonocytéw
wtornych w komorki folikularne, czego ja nigdy nie zdotatam
zaobserwowac.

] ile fakt przeksztatcania gonocytéw pojedynczych (przy-
puszczalnie pierwotnych, ktdre, jak wiadomo, nie dzielg sie

'y Typowo powstaje on, jak pierwszy stwierdzit Hoffmann (1886)
z nabtonka perytonealnego.



i gniazd nie tworzg) w komorki folikularne rzeczywiscie ma
miejsce, lub odbywa sie tu proces degeneracyi, by¢ moze, ze
w gonadzie zachodzi zastepowanie gonocytdéw pierwotnych przez
wtorne.

Tkanka taczna, rozwijajagca sie w gonadzie, powstaje
z komorek mezenchymatycznych, ktére w swojej pierwotnej po-
staci nadzwyczaj rzadko dajag sie obserwowa¢ w gonadzie. Od-
rézni¢ je mozna od nabtonka perytonealnego po tem, ze sg nie-
co wieksze, granice ich sg wyraZzniej zakreSlone, jadra barwig
sie wiecej jednolicie i jasniej. Widocznie przeksztatcenie w ko-
morki tkanki tacznej odbywa sie szybko, dzieki czemu komdérki
eotrzymuja wczesénie charakterystyczne pietno histologiczne i nie
dajg sie rozpoznaé, jako komoérki mezenchymy. Wnikanie me-
zenchymy w gonade obserwowali Bouin i Kuschakewitsch
u Anura, natomiast Dustin i Abramowiczéwna twier-
dza, ze pr6cz nabtonka perytonealnego inne elementy do go-
nady nie przenikaja', czemu wyniki badahn mych zdajg sie
przeczy¢.

Tkanka taczna w gonadzie zenskiej lezy pod warstwg ze-
wnetrzng komorek ptciowych. Jesli w czasie rozwoju tkanki tgcznej
pewna ilos¢ gonocytdw nie znajduje sie na obwodzie gonady,
lecz w jej czesci centralnej, to owo odciete przez tkanke #aczng
gniazdo wykazuje proces degeneracyi. Wiekszo$¢ gonocytdw
uktada sie pojedyncza warstwg, co pocigga za sobg zwiekszenie
sie powierzchni gonady, spotegowane nastepnie wnikaniem tkan-
ki tagcznej pomiedzy komérki piciowe. W owym czasie ustaje
rozmnazanie sie gonocytdw, a degeneracya daje sie obserwowac
znacznie rzadziej. Wraz ze zwiekszaniem sie powierzchni gona-
dy tkanka tgczna zostaje réwniez pociggnieta wraz z warstwg go-
nocytdw na zewnatrz, przez co warstwy gtebiej potozone rozluz-
niaja sie, pojawiajg sie w nich luki, ktére stopniowo zlewajac sie
ze soba, tworzg kanat centralny jajnika.

Hoffmann twierdzi, ze $ciany kanatu sg pierwotnie utwo-
rzone przez same gonocyty, za$ dopiero p6zniej zostaja one wy-
stane komorkami sznuréw piciowych, ktére wrastajg w gonade
i przez zlewanie sie kolejnych kanalikéw wytwarzaja $ciane ka-
natu centralnego.

Felix réwniez wyprowadza kanat centralny jajnika ze
sznurow piciowych, ktére wedtug niego u Urodela wrastaja
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w gonade od strony pranercza i dochodzg do szczytu gonady,
gdzie zlewajg sie z sobg przez wystepowanie podtuznych wypu-
stek. Przeciwko pogladowi Hofiman’a przemawia fakt, zZe
tkanka taczna zawsze juz jest widoczna pod warstwa gonocytéw,
gdy wystepujg bodaj pierwsze zaczatki kanatu centralnego; gdy-
by za$ przedstawiony przez Felix’a poglad byt stuszny, to
pierwsze zaczatki kanatu tworzyéby sie musiaty w miejscach,
gdzie ciggng sie sznury piciowe, gdy tymczasem nie uda-
to mi sie skonstatowaé zadnego zwigzku pomiedzy przebijaniem
sie pierwszych luk w tkance, a sznurami pitciowemi. Powsta-
wanie kanatu centralnego zatem nie jest wywota-
ne wnikaniem sznuréw pitciowych zzewnatrz, lecz
rozwojem dalszym samej gonady i sktadajacych
ja tkanek.

Sznury piciowe rozwijajg sie z szeregu komérek na-
btonka jamy ciata; niekiedy juz w gonadzie niezréznicowanej
jednym swym koricem lezy sznur pomiedzy komérkami piciowemi,
drugim za$ siega juz woéwczas do torebki Bowman’a Odleg-
tos¢ faldy piciowej od torebki Bowman’a jest wtedy bardzo
nieznaczna, to tez polgczenie wytworzone jest przez matg ilos¢
komdrek. Przez dalszy rozwdj pranercza i gonady odlegtos$¢ ta
sie zwieksza stopniowo i réwniez stopniowo wydtuzajg sie sznu-
ry piciowe, dzieki czemu gonada pozostawaé moze w zwigzku
z torebkg Bowman’a. Nie dostrzegtam, jak niektérzy badacze,
wrastania sznuréw piciowych z pranercza do gonady, lecz row-
niez nie mogtam stwierdzi¢ réznicowania sie sznuréw piciowych
w gonadzie i wrastania ich w pranercze, jak utrzymujg inni; sga-
dze, ze sznury rozwijajg sie raczej w obie strony od nasady fal-
dy piciowej.

Co sie tyczy kwestyi, z jakich komérek rozwijajg sie owe
sznury piciowe, z elementéw mezenchymatycznych, z ktérych wy-
wodzi je Bo uin, czy tez z nabtonka perytonealnego, z ktérego
powstaja wedtug Abramowiczéwny, to, obserwujac sznury
ptciowe w réznych stadyach rozwoju gonady, miatam mozno$¢
stwierdzi¢, ze, nawet w po6zniejszych stadyach, komdrki sznura
ptciowego sg typowemi zupetnie komérkami nabton-
ka perytonealnego.

W S$cistym zwigzku z faldg piciowa rozwija sie ciato ttu-
szczowe, w ktorem stwierdzi¢ mozna wystepowanie tych sa-
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mych po czesci elementéw, co w gonadzie. Pierwsze zaczatki
ciata ttuszczowego skiadaja sie z typowego, niezréznicowanego
nabtonka perytonealnego, ktéry stanowi bezposrednie przediuze-
nie nabtonka perytonealnego fatdy piciowej, oraz tgczy sie nie-
tylko topograficznie, lecz i organogenetycznie z pierwszymi za-
czatkami miedzynercza, ktore w tern stadyum zawiera wylgcznie
niezréznicowane komorki perytonealne. U samic naog6t zaczatek
ciata tluszczowego rozwija sie po6zniej, niz u samca, podczas gdy
fatda piciowa, przeciwnie, wzrasta szybciej. Odmiennym dla obu
ptci jest tez sposéb powstawania pierwszego zaczatka ciata ttusz-
czowego. U samicy wystepuje ono pierwotnie jako fatda wtor-
na na wtasciwej fatdzie piciowej, jako uwypuklenie
medyalne na no6zce gonady. U samca natomiast ciato ttuszczo-
we wystepuje pierwotnie jako samodzielna fatda na
peritoneum nieco ponizej faldy piciowej. W tym stanie drugiej
samodzielnej faldy nablonka perytonealnego moze ciato ttuszczo-
we pozostawaé rozmaicie diugo, np. z dwuch samcoéw, ktorych
dtugos¢ od otworu ustnego do steku wynosita 17 cm., stosunki
te daty sie obserwowaé tylko u jednego; w dalszym rozwoju po-
czynaja sie intensywnie rozmnaza¢ komdrki peritoneum, lezace
pomiedzy fatdg piciowg, a faldg ciata tltuszczowego (widoczne sg
rozmaite stadya podziatu); wskutek tego nastepuje rozrost nézki
gonady i wzrost czesci perytonealnej, faczacej obie fatdy, przez co
mniejsza fatda ciata ttuszczowego zostaje ,wciggnieta® na wiekszg
falde piciowa. Dzieki temu w pézniejszych stadyach ciato ttusz-
czowe wyglada i u samca, jak falda wtérna na fatdzie piciowej,
pierwotnie jednak powstaje samoistnie, tak jak fatda piciowa.

O tem odmiennem powstawaniu u samca i samicy nie zna-
laztam w literaturze wzmianki. Naogét autorowie konstatujg dla
obu ptci u Urodela, ze ciato ttuszczowe powstaje jako fatda wtor-
na na faldzie piciowej, co stwierdzitam tylko dla samicy. Sto-
sunki zaobserwowane u samca, oraz rozwéj ogolny ciata ttuszczo-
wego przemawiaja za tem, ze ciato ttuszczowe u Uro-
dela jest przeksztatconag jatowa fatdag piciowa,
tak jak ciato tluszczowe u Atiura jest przeksztatconym jatowym
odcinkiem przednim fatdy piciowej (Ancel et Bouin 1903). Co
sie tyczy innych elementéw komérkowych, to niekiedy posrod
nabtonka perytonealnego ciata ttuszczowego, a czesciej jeszcze
u samic we wspolnej ndzce ciata ttuszczowego i gonady dajg sie



'obserwowac gonocyty pierwotne, niektére z nich sg w stanie dege-
neracyi, wiekszo$¢ wyksztatcona zupetnie typowo.

Ciato ttuszczowe jajnika wzrasta stosunkowo powoli, wytwa-
rzanie tkanki ttuszczowej rozpoczyna sie w niem pdézno. U sam-
ca za$ wzrasta szybko i wielkoScig przewyzsza wkrdtce gonade.
Wytwarzanie komorek ttuszczowych rozpoczyna sie tu wcze$niej;
mamy zatem zupeine powtdrzenie stosunkéw, zaobserwowanych
przez Abramowicz6wne u trytona. Nie zdotatam zbadac,
z jakich komoérek rozwija sie w ciele tluszczowem tkanka ttusz-
czowa: czy powstaje ona z nabtonka perytonealnego, z ktérego
w stadyach mitodszych zbudowane jest cate ciato ttuszczowe, czy
tez nastepuje tu, jak w fatdzie piciowej, wnikanie komérek me-
zenchymy, czego jednakze nie udato mi sie zaobserwowac.

Badania moje prowadzitam poczatkowo w Pracowni Biolo-
gicznej Tow. Mitosnikéw Przyrody w Warszawie. Niechze mi
wolno bedzie wyrazi¢ serdeczng wdzieczno$¢ Kierownikowi jej, pa-
nu Wactawowi Jezierskiemu, za zyczliwg pomoc w otrzy-
maniu i utrwaleniu materyatu, oraz za prawdziwe zainteresowa-
nie sie pracg moja. Konczytam badania w Pracowni Zoologicz-
nej T. N. W. Kierownikowi jej, panu D-rowi Janowi Turo-
wi skladam podziekowanie za taskawg pomoc w skompletowaniu
literatury.

OBJASNIENIE TABLIC 1.

Fig 1*. Przekr6j poprzeczny niezréznicowanej fatdy piciowej. Widoczne
sg komorki perytonealne, przeksztatcajace sie w gonocyty (p), oraz przeksztat-
cajace sie komorki piciowe (gf2, gf3). Leitz Ok. 4, obj. 7.

Fig. 2. Przeksztatcajace sie gonocyty (z przekroju Fig. 1) w kolejnem
nastepstwie. Zeiss. Ok. 4, obj. imers. (W reprodukcyi zmniejszone do 2d)-

Fig. 3*. Przekrdj poprzeczny przez miodsza gonade meska. Zaczatek
ciata ttuszczowego (c. a.) widoczny jako samoistna mniejsza falda na peritho-
neum. Leitz. OKk. 4, obj. 7. (W reprodukcyi zmniejszone do 2s)-

Fig. 4*. Cze$¢ przekroju poprzecznego przez miodsza gonade meska
i zaczatek ciata ttuszczowego. W ciele tluszczowem dwa gonocyty (g). Leitz.
Ok. 4 obj. 6.

Fig. 5*. Przekréj poprzeczny przez miodszg gonade zenska. W czesci
zewnetrznej liczne gonocyty i gniazda komdrek piciowych (gn). niektére komor-

') Figury, oznaczone gwiazdka, zoryentowane sg strong brzuszna
ku gérze.
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ki ptciowe w stanie degeneracyi (d. g.). W czeséci $rodkowej gonady widoczne
jest duze gniazdo gonocytéw, otoczonych tkanka tacznag (t. c.); niektére gono-
cyty w nim sg w stanie degeneracyi. Leitz. Ok. 4. obj. 7. (W reprodukcyi
zmniejszone do 23)-

Fig. 6. Przekrdj poprzeczny przez szczyt miodszej gonady zenskiej. De-
generujacy gonocyt (d. g.) przed wyrzuceniem do jamy ciata. Leitz. Ok. 4
obj. 6; tubus.

Fig. 7. Cze$¢ powierzchniowa przekroju poprzecznego miodszej gonady
zenskiej. Pomiedzy gonocytami (g) wida¢ pod powierzchnig gonady opréznione
miejsce (oznaczone krzyzykiem) po wyrzuconym gonocycie. Leitz. Ok. 4,
obj. 6; tubus.

Fig. 8. Cze$¢ przekroju poprzecznego przez miodszg gonade zenska.
Pomiedzy tkanka taczna (t. c.) widoczny jest juz zaczatek kanatu centralnego
(c.) Dwa gonocyty, otoczone tkanka taczna w S$rodkowej cze$ci gonady, ulega-
ja degeneracyi bezposrednio po ukonczonym podziale. Zeiss. Ok. 4, obj.
imers.; tubus. (W reprodukcyi zmniejszone do %)e

Fig. 9*. Przekrdj poprzeczny przez nasade miodszej gonady zenskiej, oraz
zaczatek ciata ttuszczowego (c. a.). Widoczny gonocyt (g.) Leitz. OKk. 4 obj. 7

Fig. 10*. Cze$¢ przekroju poprzecznego przez starsza gonade zenska,
miedzynercze (irr), oraz torebke Bowman’a (K. B.). Widoczne sg sznury picio-
we (g. s) i potaczenie ich z torebka Bow man’a. W $rodkowej czeéci gonady
tkanka taczna (t. c.), w niej za$ kanat centralny (c.). Leitz. Ok. 4 otj. 6.
(W reprodukcyi zmniejszone do */3).

OBJASNIENIE LITER.

c. a. — ciato ttuszczowe.

¢ — kanat centralny jajnika.

d. g. — degenerujace gonocyty.

g — gonocyt.

gon — gonada.

gn — gniazda komdrek piciowych.

gf, — gf3 — przeksztatcajgce sie gonocyty.
gs —*sznury piciowe.

irr., — miedzynercze.

K. B. — torebka Bowman ’a

m — gonocyty w réznych stadyach mitozy,

p — komdrki perytonealne, przeksztalcajgce sie w gonocyty.
t. c¢. — tkanka taczna.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Marya Sachs:
Zur Entwicklungsgeschichte des Urogenital-

systems der Urodela (Salamandra maculosa
Laur.).

Angemeldet am 22. XII. 1915.

Vorgelegt von Jan Tur.
I. Differenzierung der Elemente der Genitalfalte.
Die Verschiedenheit der Anschauungen, die die weitere Dif-
ferenzierung der Zellelemente in der sich entwickelnden Gonade
anbetreffen, sowie die noch in unbefriedigender Weise untersuch-
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te Frage der Urogenitalverbindung der Amphibien veranlasste
mich, Studien Uber die Entwicklung des Urogenitalsystems des
Salamanders zu unternehmen.

Im ersten Teil meiner Arbeit untersuchte ich die Entstehung
der sekundéaren Gonocyten, des Follikelepithels sowie die Entwick-
lung des Bindegewebes und des Centralkanals im Eierstock; es
interessierte  mich ebenfalls die Differenzierung des Geschlechtes
und die Entwicklung der Genitalstrange, die die Gonade mit der
Wand der Bowman’sehen Kapsel verbinden, schliesslich war
auch die Entwicklung des Fettkorpers Gegenstand meiner Unter-
suchungen.

Die Resultate friiherer Untersuchungen (ber diese Fragen,
die ich beim Studium der betreffenden Literatur gefunden habe,
lassen sich folgenderweise gruppieren.

Sekundére Gonocyten. Fruhzeitig lassen sich in der Ge-
nitalfalte die Geschlechtszellen bemerken, die zwischen dem Peri-
tonealepithel sichtbar sind. Sie unterscheiden sich von dem sie
umgebenden Peritonealepithel erstens durch die Grdsse ihrer
Zellkoérper und ihrer Kerne, ferner durch das schwache Férb-
barkeitsvermdgen.

Die Herkunft dieser Genitalzellen, oder Gonocyten, st in
den verschiedenen Wirbeltierklassen noch nicht mit vollen Si-
cherheit festgestellt. Der grosste Teil der friiheren Autoren leitete
sie vom Mesoderm ab, und zwar nahm man an, dass die Geni-
talzellen besonders differenzierte Cdlomzellen seien. Nach den
neueren Befunden aber, die sich auf die Arbeiten von Hat-
schek (1878), Bergh (1885), E. Meyer (1890), Goodrich
(1895) und Lang (1903) stitzen, sind die Genitalzellen Zellen,
die hdaufig noch vor der Differenzierung des Mesoderms auftreten
und den urspringlichen Mesodermzellen entsprechen, wéhrend die
Ubrigen Mesodermzellen samt den Cdlomzellen weiter differen-
zierte Zellen sind, welche die Eibildungsfahigkeit verloren haben.
Wenn wir also Genitalzellen aus gewdhnlichen Célomzellen ent-
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stehen sehen, so ist das streng genommen keine Weiterdifferen-
zierung, sondern eine Ruckdifferenzierung (Felix 7).

Im letzten Jahrzehntel aber sprechen immer Ofter die Auto-
ren die Meinung aus, dass die Gonocyten entodermalen Ur-
sprungs sind; bei den Amphibien beobachteten die Bildung der
Gonocyten aus dem Entoderm folgende Autoren: Allen (2) bei
Rana pipielis, King (11) bei Bnfo lentiginosus, Kuschake-
witsch (12, 13) bei Rana esculenta, Abramowicz (1) bei
Triton taeniatus. Ziegler (18) dagegen sieht in diesen Erschei-
nungen nur eine verspatete Mesodermbildung aus dem Ento-
derm.

Die Zahl der Genitalzellen kann aber vergrdssert werden
durch die Entstehung der sog. sekunddren Gonocyten. Was den
Ursprung dieser sekunddren Gonocyten anbetrifft, se gehen die
Meinungen der Forscher teilweise auseinander.

Du stin (5 6) hatte die Entstehung der sekund&ren Gono-
cyten bei Triton alpestris, Rana fnsca und Bufo vulgaris beo-
bachtet, und er leitet sie vom Peritonealepithel ab. Bouin (4)
dagegen leitet die sekunddren Gonocyten bei Rana tempora-
ria nicht nur vom Peritonealepithel ab, sondern auch von den
Mesenchymzellen, deren Eindringen in die Genitalfalte er kon-
statiert hatte.

Kuschakewitsch (12,13) nach dessen Meinung die pri-
maren Gonocyten entodermalen Ursprungs sind, leitet die sekun-
daren Genitalzellen von den Peritoneal -und Mesenchymzellen
ab; der Verfasser hatte auch die Umwandlung der Genitalstrangs-
zellen in sekundére Gonocyten bei méannlichen Embryonen der
Rana esculenta beobachten kénnen.

Allen (2) dagegen, dessen Befunde Rana pipiens anbe-
treffen und der die primdren Gonocyten ebenfalls vom Entoderm
ableitet, hatte Uberhaupt die Entstehung sekunddrer Gonocyten
nicht konstatieren kénnen.

Follikelepithel. In der sich entwickelnden Genitalfalte lassen
sich Zellen beobachten, die die Gonocyten umgeben. Sie kom-



men zum Vorschein in einem jungen Eierstock, wo sie das Fol-
likeiepithel bilden, sowie im Hoden. Der grdsste Teil der For-
scher leitet das Follikelepithel vom Peritonealepithel ab, doch
sind auch in dieser Hinsicht die Anschauungen nicht véllig einig;
ausser dieser typischen Entstehung aus dem Peritonealepithel
beschreiben einige Autoren seine Bildung auf einem anderen
Wege: nach Nussbaum (14), Hoffmann (10) und Gem mill
(9) kommt es manchmal vor, dass in einem Genitalzellennest
sich nur eine bevorzugte Zelle zur Eizelle entwickelt, wdahrend
die anderen um sie das Follikelepithel bilden. Nach Hoffmann
und Semon (15) schliesslich kénnen auch die Follikelepithel-
zellen aus den Genitalstrangszellen entstehen.

Die Entwicklung des Bindegewebes in der Ge-
nitalfalte und die Entstehung des Centralkanals.
Zur Zeit der Geschlechtsdifferenzierung treten in der Genitalfalte
ausser den Gonocyten, Peritoneal- und Follikelzellen, auch die
ersten Bindegewebselemente.

Bouin (4) schildert ihr Auftreten in der Gonade der Rana
temporaria -Quappen und er konstatiert, dass die Mesenchym-
zellen in den centralen Teil der Genitalfalte eindringen, wo sie
ein Stromakern bilden, in dem sich spater Blutgefdsse entwi-
ckeln. Vorn Stroma wachsen schon im indifferenten Stadium
diinne Bindegewebsziige zwischen die einzelnen Genitalzellen
und die Genitalzellennester hinein.

Dustin (5) und Abramowicz (1) dagegen bestreiten
das Eindringen der Mesenchymzellen in die Genitalfalte, indem
sie nur die Einwanderung des Peritonealepithels in die Gonade
beobachten konnten.

Ungefdhr in diesem Stadium féngt an in dem sich diffe-
renzierenden Eierstock ein Centralkanal sichtbar zu werden. Die-
ser entsteht nach Hoffmann (10) vor allem durch das schnelle
Wachstum der einzelnen Geschlechtszellen; seine Waéande werden
urspringlich von den Gonocyten selbst gebildet, erst spéter
wachsen in seine Lichtung die Genitalstrange Ilangs der Ge-
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schlechtszellen hinein; durch die Verschmelzung der aufeinander
folgenden Genitalstrangkandle bilden dieselben einen Wandbeleg
des Centralkanals.

Felix (7) leitet den Centralkanal des Eierstocks von den
Genitalstrangen ab; dieselben dringen bei den Urodela in die
Gonade von der Seite der Urniere, erreichen die Kuppe der Ge-
nitalfalte, wo ihre Lichtungen miteinander durch Lingskommi-
ssuren untereinander in Verbindung treten und so einen in der
Genitalfalte verlaufenden Lé&ngskanal bilden.

Abramowicz (1) schildert die Entstehung des Central-
kanals bei Triton taeniatus folgenderweise (S. 627) ,Das Innere
der Genitalfalte ist von Peritonealzellen erfillt, die nebeneinan-
der liegen oder lockere Zellmassen darstellen und stellenweise
Lichtungen freilassen. An den Stellen, wo Genitalstrange Vor-
kommen, fehlen die Lichtungen. Solche Lichtungeri entstehen so,
dass die Peritonealzellen im Innern der Genitalfalte sich lockern
und sich immer weiter voneinander entfernen... Die die Lichtun-
gen einschliessenden Peritonealzellen platten sich ab und werden
zu einem Epithel“. In alteren Stadien verschmelzen miteinander
diese Lichtungen zu einigen grosseren, die endlich miteinander
zusammenfliessen und einen Centralkanal bilden.

Die Herkunft der Genitalstrdnge, die noch in der in-
differenten Gonade auftreten, ist noch nicht mit voller Bestimmtheit
festgestellt. Manche Forscher (Hoffmann 1886, Semon 1892,
Gemmil 1896) leiten sie von dem nephrogenen Gewebe ab, wel-
ches in die Genitalfalte eindringt, andere dagegen (Bouin 1900) be-
haupten, dass die Anlage der Genitalstrange sich urspringlich in der
Gonade selbst entwickelt und sich erst sekundér mit der Wand der
Bowman’schen Kapsel in Verbindung setzt. Unter den Anhén-
gern dieser letzten Anschauung gehen die Meinungen (ber die
Geweben, die den Genitalstrdngen ihren Ursprung geben, ausein-
ander. Wahrend Bouin sie von dem in die Gonade eindringen-
den Mesenchym ableitet, dussert sich Abramowicz fir ihre
Entwicklung aus dem Peritonealepithel.
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Material und Technik. Ich erhielt das Material zu meinen
Untersuchungen — Salamanderembryonen (Salamandra maculosa
Laur.) in verschiedenen Entwicklungsstadien—ausschiesslich von
den im Laboratorium gehaltenen geschlechtsreifen Tieren. Die
jungsten Stadien wurden aus dem Korper der Mutter herauspra-
pariert, die Alteren dagegen wurden noch verschiedene Zeitlang
nach der Geburt im Aquarium und Aquaterrarium geziichtet.
Nachdem ich die Objekte fixiert habe, wurden sie gemessen, und
zwar nahm ich die partielle Ld&nge — vom der Mund - bis zur
Kloakendffnung,—da sich diese im allgemeinen als mehr konstant
erwies; nach der genauen Untersuchung des Materials aber kam
ich zum Schlisse, dass das Alter, sowie die Lange der Embryo-
nen fir die Entwicklungsstufe der Genitalfalte nicht immer
massgebend sind; in solchen F&llen musste ich mich zum Ver-
gleich der Entwicklungsstufe anderer Organe wenden; zur Orien-
tierung benutzte ich daher, ausser dem Alter und der partiellen
Lange, die Entwicklungsstufe der Urniere, manchmal auch die
Rickbildungsstufe der Vorniere.

Ein Teil der jlingeren Embryonen wurde in Sublimat-Es-
sigsaure, die meisten Objekte aber in der Zenkerschen Flissig-
keit fixiert, was im allgemeinen bessere Resultate ergab; dann
wurden alle Objekte durch Xylol im Paraffin eingebettet und in
Serien geschnitten. In den meisten Fdallen bestanden die Serien
aus 6—8 (x dicken Querschnitten, seltener aus Sagittalschnitten,
die mir bei der Orientierung in der allgemeinen Organentopo-
graphie verhalfen. Die Schnitte wurden mit Heidenhain's Hae-
matoxylin, Bdhmer’s Haematoxylin und Eosin gefarbt. Um das
Bindegewebe gegenuber andere Gewebselemente abzugrenzen,
bediente ich mich in einer Serie des Bismarckbrauns nach dem
Eisenhaematoxylin, doch nicht Gberall mit gleich gutem Resultat.

Indem ich mich der Darlegung der Resultate meiner Unter-
suchungen zuwende, erwahle ich aus dem ganzen von mir un-
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tersuchten Material einige charakteristische Entwicklungsstadien
zu einer genaueren und eingehenden Beschreibung. Die jungsten
aus allen von mir untersuchten Salamanderembryonen, die aus
dem Korper der Mutter herausprdpariert wurden, besitzen eine
Mund-Kloakenlange, die 1,2—1,4 cm. betrdgt. Die Vorniere be-
findet sich in diesem Stadium in voller Entwicklung; in der sich
entwickelnder Urniere sind nur die primdren Kandlchen ausge-
bildet. Die Genitalfalte ist in diesem Stadium paarig; bei man-
chen Embryonen ist die Fettkdrperanlage in Form einer leichten,
bloss aus einigen Zellen bestehenden Ausstilpung wahrzunehmen.
Auf Querschnitten, welche durch den vorderen Teil der Genital-
falte gehen, sind nur Peritonealepithelzellen mit dunkeln, kérni-
gen, chromatinreichen Kernen zu sehen, die sich deshalb mit
Haematoxylin sehr intensiv farben lassen. Diese Zellen liegen
dicht aneinander wund erfillen vollstindig das ganze Innere der
noch Kkleinen Genitalfalte. Etwas weiter schwanzwérts lassen
sich einzelne im Peritonealepithel zerstreute Gonocyten bemer-
ken; diese Zellen sind viel grosser, sie besitzen scharf abge-
grenzte Umrissen; im allgemeinen sind sie durch ein viel schwé-
cheres Farbbarkeitsvermdgen, als die Peritonealepithelzellen cha-
rakteristisch; deshalb lassen sie sich leicht von den umgeben-
den Zellen unterscheiden. Das Protoplasma der Gonocyten st
feinkdrnig, was besonders deutlich durch die Eosinfarbung nach
dem Bohmer’s Haematoxylin wahrnehmbar wird. Der Kern farbt
sich blass-violett, gewd6hnlich ist in ihm ein Nucleolus sichtbar,
manchmal auch zwei bis drei. Die Nucleoli sind verhdltniss-
massig gross und kommen nach der Eosinfarbung deutlich zum
Vorschein.  Auf Querschnitten, welche durch den mittleren Go-
nadenteil gehen, treten die Gonocyten in grdsserer Zahl auf
(Fig. 1 g.). Im allgemeinen entwickelt sich die ganze Genitalfalte
nicht gleichméssig: am meisten ist in der Entwicklung die mitt-
lere Gegend vorgerickt, wahrend die mehr kranial® und kaudal
gehende Schnitte auf eine mindere Entwicklung hinweisen. Auf
Querschnitten, die durch die mittlere Gonadengegend gefihrt
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sind, sehen wir zahlreiche Gonocyten, welche schon manchmal
mit Follikelepithel teilweise umgegeben sind.

In diesem Stadium ist das Geschlecht der Genitalfalte noch
nicht differenziert; die meisten Gonocyten sind im Ruhezustand.
Zwischen ihnen fangen an Peritonealzellen aufzutreten, die in
Begriff sind, sich in sekundédre Gonocyten zu verwandeln (Fig. 1 p.).
Bei den dlteren Embryonen erscheinen die ersten Mitosenstadien
in den Gonocyten, bei den Altesten endlich lassen sich selten se-
kundare Gonocyten schon nach der vollendeten Teilung beobach-
ten; sie sind von den Follikelzellen umgegeben und bilden auf
diese Weise die ersten, sehr unzahlreichen Genitalzellennester,
die das erste Merkmal des sich differenzierenden Geschlechtes
bieten, da sie nur in der weiblichen Gonade hervortreten.

In demselben Entwicklungsstadium lassen sich, obzwar sehr
selten, eigentimliche Genitalzellen finden, deren Kerne den Cha-
rakter der Follikelkerne anzunehmen scheinen. Sie werden auf
die Peripherie der Genitalzelle ausgestossen, wo sie eine cha-
rakteristische Krummung erhalten. Solche Zellen stellen uns
Fig. 1 gf2 und 1 gf3. Von den Kernen typischer Follikelzellen
lassen sie sich durch das schwache Tinktionsvermdgen unter-
scheiden, welches fir die Gonocytenkerne charakteristisch ist.

Die Genitalstranganlagen sind in diesem Stadium als An-
haufung der Peritonealzellen hauptséchlich an der Basis der Ge-
nitalfalte wahrzunehmen, von da erstrecken sie sich nach beiden
Seiten—zum Gonadencentrum, sowie in der Richtung zur Wand
der Bowman’schen Kapsel. Diese Verbindung tritt aber deu-
tlich nur bei é&lteren Embryonen der betreffenden Serie hervor,
wahrend sie bei den jlngeren, und sogar in den Vorderabschnitten
der Gonade Aé&lterer Individuen noch nicht sichtbar ist; die Ge-
nitalstranganlagen sind dann nur durch Peritonealzellanh&dufungen
reprasentiert.

In den ersten Stadien, in welchen sich diese Verbindung
konstatieren l&sst, ist der Abstand zwischen der Gonadenmitte
und der Bowmanschen Kapsel noch sehr gering. Er ver-
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grossert sich allmahlich erstens durch die Entwicklung der Go-
nade selbst, zweitens durch die Entstehung in der Urniere se-
kundérer und terzidrer Kandlchen, wodurch die B ow m an’schen
Kapseln eine Auseinanderschiebung erleiden. Dessenungeachtet
lasst sich die betreffende Verbindung auch in spateren Entwick-
lungsstadien verfolgen.

In der mittleren Gonadengegend gruppieren sich bei man-
chen Individuen typische Peritonealzellen, zwischen ihnen lassen
sich manchmal—jedenfalls sehr selten— Mesenchymzellen bemer-
ken; sie lassen sich von den Peritonealzellen dadurch unterschei-
den, dass sie etwas grosser und heller erscheinen, ihre Kerne
weisen keine so deutlich kérnige Struktur und werden auch we-
niger intensiv gefarbt; die Zellgrenzen treten uns deutlicher ent-
gegen.

Bei anderen Individuen dagegen sind die Peritonealzellen
im Centrum der Gonade nicht wahrzunehmen. Die Gonocyten
sind regellos in der ganzen Genitalfalte zerstreut. Die Fettkor-
peranlage kann manchmal schon sichtbar werden, doch nicht bei
allen von mir untersuchten Embryonen des betreffenden Stadiums.
Auf dem Querschnitte ist sie in der Gestalt weniger Zellen, die
eine kleine Ausstlilpung bilden, zu beobachten; sie tritt als se-
kunddre mediane Falte auf der Genitalfalte auf, oder als eine
kleinere selbstdndige Falte auf dem Peritoneum unter der Go-
nade. Die sie bildende Zellen sind typische Peritonealzellen;
ihre Kerne sind rund oder oval, chromatinreich, durch Haemato-
xylin werden sie deutlich geféarbt; die Zellgrenzen lassen sich
nicht unterscheiden.

Das eben beschriebene Stadium weist noch im allgemeinen
keine scharfe Geschlechtsdifferenzierung auf. Das néchste Sta-
dium umfasst Embryonen mit ausgesprochen differenziertem Ge-
schlecht und deshalb werden sie in der Beschreibung in zwei
Typen geteilt — in die mannliche und weibliche Embryonen,—
von denen jeder einzeln besprochen werden soll.
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Weibliche Embryonen. |lhre partielle Lange betragt
16 — 1,8 cm. Alle von mir untersuchten Individuen besitzen
noch die Vorniere in voller Entfaltung, die beiden Trichterpaare
sind weit gedffnet, keine Spur der Ruckbildung Il&sst sich noch
beobachten. In der Urniere haben sich bereits sekundédre Kanal-
chen entwickelt.

Im Vergleich mit dem vorher besprochenen Stadium l&sst
sich in der Entwicklung der Genitalfalte ein grosser Fortschritt
beobachten (Fig. 5). Erstens vorgrosserte sich ihre Dimension.
Zweitens finden wir hier eine ganze Reihe von Merkmalen, die
fur die Differenzierung des weiblichen Geschlechtes als typisch
sich erweisen. Die Gonocyten treten in diesem Stadium sehr
zahlreich auf, die meisten von ihnen sind in Teilung begriffen,
wodurch zahlreiche Genitalzellennester enstehen (Fig. 5 gn); die
teilweise von Follikelepithel umgegebene Nester gruppieren sich
hauptsachlich auf der Gonadenperipherie, deren Umfang schnell
zunimmt.

Die in den Zellnestern sichtbare Gonocyten befinden sich
selten im Ruhezustand, am hdaufigsten sind sie im Begriff, sich
zu teilen; es lassen sich oft Mitosen beobachten. Wir begegnen
auch hier zahlreichen Geschlechtszellen die sich im Degenerations-
zustand befinden. Dieser Vorgang beginnt oft unmittelbar nach
vollendeter Teilung, manchmal sogar noch im Diasterstadium.
Das erste Merkmal, welches ihn wahrnehmen lasst, ist das Zu-
sammenballen der Kernsubstanz in kleine Kigelchen, langs der
Chromosome in einer, seltener in einigen Stellen, sowie ein teil-
weises Zerfliessen der Chromosome, wodurch grdssere oder Kklei-
nere Blaschen gebildet werden, die sich in diesem Stadium sehr
intensiv farben lassen, sie entbehren aber jede feinere Struktur.
(Fig. 8). Im folgenden Degenerationsstadium nimmt das Féarb-
barkeisvermdgen rasch ab, die Kernreste zerfallen in sehr kleine
Klimpchen, die sich nicht mehr farben lassen; doch werden sie
manchmal noch eine Zeitlang sichtbar, vermdge ihrer stérkeren
Lichtbrechung (Fig. 5d. g.). Dies ist der Verlauf des Degenera-
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(Fig. 5 dg.). Etwas verschieden spielt sich dieser Vorgang im
ruhenden Kern ab (Fig. 6 d. g.). Das Chromatin ballt sich hier
nicht in einer Stelle zusammen, sondern es zerfliesst auf der gan-
zen Kernperipherie und bildet einen gleichféormigen dunkeln Fleck,
in welchem kein feinerer Bau zu unterscheiden ist, ldngere Zeit
aber noch der Nucleolus sichtbar bleibt (n). Allmahlich fangt der
Kern an, seine deutliche Umrisse zu verlieren, seine Substanz
zerfliesst im Protoplasma, das ebenfalls degeneriert. Manchmal
werden einzelne degenerierende Gonocyten von der Genitalfalte
ausgestossen. Die Genitalzelle erfahrt eine immer weitere Ver-
schiebung zu der Gonadenperipherie, das den Gonadeniberzug
bildende Epithel wird in der betreffenden Stelle zerrissen und die
degenerierende Genitalzelle gelangt in die Leibeshéhle (Fig. 6 d. g.).
In einem jungen Eierstock lassen sich manchmal leere Stellen
nach den ausgestossen Gonocyten beobachten (Fig. 7).

In dem betreffenden Stadium sehen wir schon in dem Eier-
stock das sich entwickelnde Bindegewebe (Fig. 5t c.). Es liegt
der peripheren Schicht der Genitalzellennester dicht an und dringt
manchmal zwischen die Nester ein. In dem mittleren Teil der Go-
nade lassen sich auch unzahlreiche und lose zerstreute Peritoneal -
zellen sehen, manchmal auch Genitalzellennester, die aber zu-
grunde gehen missen, da sie auf ihre eigentliche Stelle, d. h. an
die Gonadenperipherie nicht mehr verlagert werden kénnen. Nach-
dem sie vom Bindegewebe umfasst werden, missen sie degene-
rieren. Solche Genitalzellennester, die durch das Bindegewebe
isoliert werden, sind auf der Fig. 5 und 8 zu sehen. Auf der
Fig. 8 fangt der Degenerationsvorgang im Zellnest unmittelbar
nach vollendeter Teilung.

In dem Bindegewebe wird der Centralkanal des Eierstocks ge-
bildet, der sich bei verschiedenen Individuen in verschiedenen
Entwicklungsstadien beobachten lasst. Bei den jilngsten erflllt
noch das Bindegewebe ununterbrochen das ganzen Gonadencen-



— 112 —

trum; seine ausserste Partie besteht aus regelméssig angeordne-
ten Fasern, die parallel der Gonocytenschicht verlaufen.

Die innerste Partie dagegen besteht aus losen, unregelmas-
sig verlaufenden und sich in verschiedenen Richtungen kreuzen-
den Fasern; zwischen ihnen treten oft Lichtungen aus, deren Lé&n-
ge ungefédhr 30 — 40 ™ betrédgt. Bei dlteren Embryonen werden
die Lichtungen im Bindegewebe hé&ufiger und ihre L&nge nimmt
allmahlich zu, wdahrend der Verlauf der &usseren Fasern vollstén-
dig an das vorige Stadium erinnert. Bei den altesten endlich
fliessen die kleineren Lichtungen in einige 'grossere zusammen,
und werden jetzt von parallel verlaufenden Fasern begrenzt. Das
Peritonealepithel, welches die Genitalstrdnge bildet, dringt stellen-
weise in die Lichtung des Kanals ein und verbreitet sich teilweise
auf seinen Wanden; jedenfalls aber dringt es niemals tief in das
Innere des Eierstocks hinein. Die Genitalstrange treten hier ebenfalls
in eine deutliche Verbindung mit der Wand der Bow man ’schen
Kapsel.

Die Fettkdrperanlage, welche als Nebenfalte auf der
Genitalhauptfalte sichtbar ist (Fig. 5, 9 c. a.), weist in ihrer Entwick-
lung einen geringen Fortschritt auf, im Vergleich mit der Geni-
talfaltenentwicklung, sowie mit dem vorigen Stadium. Die Lénge
ihres Durchmessers hat verhdltnissmassig wenig zugenommen. Die
Zellen, aus welchen sie besteht, sind typische Peritonealepithel-
zellen, zwischen denen Zellgrenzen selten zu unterscheiden sind.
Zwischen diesen Zellen lassen sich manchmal primére Gonocy-
ten bemerken, deren Kerne im Ruhezustand verharren, der Nuc-
leolus sehr deutlich wahrnehmbar ist, die Zellgrenzen nicht immer
gleich scharf umgerissen sind. Selten begegnen wir auch in De-
generation begriffene Gonocyten; dieser Vorgang erinnert hier
vollstandig in seinem Verlauf an die Degeneration einzelner
Gonocyte (die vermutlich auch primér sind), die aus der Gonade
in die Leibeshohle ausgestossen werden. Haufiger, als im Fett-
korper selbst, sehen wir extraregiondre Gonocyten in der Go-
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nadenbasis hervortreten, oft in der N&he der Fettkérperanlage
(Fig. 9).

In dem eben geschilderten Entwicklungsstadium bildet sich
die indifferente Gonade zum Eierstock um. Das erste Merk-
mal, dasSwir zur Geschlechtsbestimmung in der sich entwickelnden
Gonade benutzen kdnnen, ist die Entstehung der Genitalzellen-
nester, ein zweites — die charakteristische Gruppierung derselben
in einer Schicht an der Gonadenperipherie. Die Genitalzellen-
nester, die in der &usseren Eierstockspartie gruppiert werden, ver-
maogen sich weiter zu entwickeln, dagegen die sich oft in das Centrum
der Gonade ,verirrende" Genitalzellennester werden vom Binde-
gewebe umgegeben und erleiden eine Degeneration. Im Binde-
gewebe des Eierstocks entwickelt sich ein Centralkanal, dessen
Ausbildung als ein drittes Merkmal fir das weibliche Geschlecht
betrachtet werden kann. Ein weiteres Merkmal finden wir in
der Entwicklung des Fettkdrpers. Seine Anlage tritt als sekun-
dare Falte an der Basis der Genitalfalte hervor (Fig. 5, 9 c. a.),
wahrend sie beim mannlichen Tier eine selbstandige Falte des
Peritoneum, ahnlich wie die Genitalfalte selbst, vorstellt (Fig. 3, 4).
Auch in dem Grodssenverhéltniss des Fettkdrpers zur Gonade fin-
den wir Unterschiede. Der Fettkorper entwickelt sich langsamer,
die Gonade viel schneller, als beim méannlichen Tier. Die Durch-
messerlange des Fettkdrpers betrdgt im Verhéltniss zum Eierstock
des betreffenden Stadium 1:4.

Mannliche Embryonen. Ilhre partielle Lange betragt
15— 1,8 cm. Bei allen von mir untersuchten Embryonen des
betreffenden Stadiums (im Alter von 1— 2 Wochen) ist noch die
Vorniere vorhanden, gewohnlich aber erfdhrt sie schon eine teil-
weise Rickbildung, was bei den dltesten Individuen auch dadurch
zu erkennen ist, dass die Trichtermindungen geschlossen werden.
In der Urniere finden wir die sekunddren Kandlchen bereits ent-
wickelt, manchmal l&sst sich auch das Blastem wahrnehmen, aus
welchem terzidre Kandlchen gebildet werden.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt. 1. 8
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Im Vergleich zu dem indifferenten Stadium weist die Ge-
nitalfalte einen gewissen Fortschritt in ihrer Entwicklung auf, ist
aber bedeutend kleiner, als die Genitalfalte weiblicher Tiere der-
selben Lange und des gleichen Alters; die sich als Hoden diffe-
renzierende Genitalfalte entwickelt sich anfanglich viel langsamer.
Auf dem Querschnitte einer mannlichen Gonade (Fig. 3) sehen
wir im allgemeinen dieselben Zellelemente, wie sie uns im indif-
ferenten Stadium begegnen, doch lassen sich schon gewisse
Merkmale wahrnehmen, die das Geschlecht der Embryonen zu be-
stimmen gestatten.

Die Genitalzellen treten hier sehr zahlreich auf. lhre Kerne
befinden sich grdsstenteils im Ruhezustand, ihre Nucleoli;sind ge-
wohnlich sehr deutlich zu sehen, manchmal aber lassen sich auch
in Teilung begriffene Gonocyten bemerken (m). Hier und da se-
hen wir in der ndchsten N&he der Gonocyten unzahlreiche Peri-
tonealzellen, die der Gonocytenperipherie dicht anliegen und sie
teilweise umgeben; diese Zellen kdnnen dem Follikularepithel
des Ovariums homolog gesetzt werden, in einem jungen Hoden
treten sie aber nicht so zahlreich, regelméssig und typisch, wie
im Eierstock.

Die Genitalzellen sind in dem betreffenden Stadium in der
Gonade planlos zerstreut. Wir sehen hier keine groésseren An-
haufungen an der Gonadenperipherie, wie im Eierstock, es feh-
len auch Genitalzellennester, die sich in der weiblichen Gonade
frihzeitig bemerken lassen. Im jungen Hoden treten die Gono-
cyten nur einzeln auf. Ausser den Genitalzellen, deren Kerne
im Ruhezustand verharren, sehen wir auch zahlreiche degenerie-
rende Gonocyten. Ich habe diesen Vorgang bereits Seite 110
genau beschrieben, und deshalb werde ich es hier nicht mehr
wiederholen; ich begniige mich bloss mit der Bemerkung, dass
auch hier eine Ausstossung degenerierender Gonocyte in die Lei-
beshohle stattfindet und zwar ist sie h&ufiger, als im Eierstock.
Nach den ausgestossenen Gonocyten bleiben im Hoden zahlrei-
che leere Stellen. Diese degenerierenden Gonocyten werden durch
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sekundéare Gonocyten ersetzt, deren Bildung aus dem Peritoneal-
epithel sich noch verfolgen lasst (Fig. 3, 4, p.).

Die Genitalstrange sind in der mannlichen Gonade kréafti-
ger angelegt, als im Eierstock und dringen auch tiefer in die
Genitalfaltenmitte. Zwischen ihren Zellen, die noch immer den
typischen Charakter von Peritonealzellen bewahren, lassen sich
manchmal Zellen finden, die wie Ubergangszellen zwischen dem
Peritonealepithel, und den Gonocyten aussehen. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass wir hier die Umwandlung der Genitalstrang-
zellen in Gonocyten beobachten; es ist aber auch mdoglich,, dass
sich diese Gonocyten aus Peritonealzellen entwickeln, die in der
Nahe der Genitalstrange liegen; indem sie an Grdsse zunehmen,
schieben sie sich teilweise wegen Platzmangel zwischen die Ge-

nitalstrangszellen. Jedenfalls aber l&sst sich zwischen diesen bei-
den Féllen kein prinzipieller Unterschied feststellen, da im er-
sten, wie im zweiten Falle sekunddre Gonocyten infolge der Um-
bildung der Peritonealzellen enstehen.

Die Fettkdrperanlage st im Verhéltniss zu der
Gonade viel grosser, als in dem indifferenten Stadium; auch
im Vergleich mit der Fettkérperanlage der weiblichen Gonade
des betreffenden Stadium ist sie auch maéachtiger entwickelt.
Beim maénnlichen Tier betrdgt die L&nge ihres Durchmessers
ungefahr 2/5 des Gonadendurchmessers, wahrend sie beim weib-
lichen Tier nur 14 des Gonadendurchmessers entspricht. Der
Unterschied aber beruht nicht ausschliesslich auf dem Grdssen-
verhéltniss des Fettkdrpers ziir Gonade, sondern auch auf dessen
Entwicklungsweise, da seine Anlage keine sekundéare Falte an
der Basis der Gonade bildet, sondern als selbstdndige kleinere
Falte unter der Genitalfalte auf dem Peritoneum entsteht (Fig. 3,
4 c. a). Zwischen den Peritonealzellen, mit welchen die Fett-
korperanlage erfullt ist, sind manchmal Gonocyten zu sehen
(Fig. 4 g.).

In dem soeben beschriebenen Stadium I&sst sich eine gan-
ze Reihe von Merkmalen beobachten, die uns erlauben, das
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Geschlecht der untersuchten Embryonen zu bestimmen. Das
erste Merkmal, das fur den Hoden, im Gegensatz zum Eierstock,
charakteristisch ist, ist das Auftreten ausschliesslich einzelner
Gonocyten; es fehlen hier die im Ovarium vorhandenen Genital-
zellennester. Ein zweites Merkmal ist die unregelmassige und
planlose Zerstreuung der Gonocyten in der Gonade, ein drittes—
das Fehlen eines typischen Follikelepithels der Gonocyten. Ein
viertes — ebenfalls negatives Merkmal finden wir im Fehlen ei-
nes Centralkanals, der sich frihzeitig im Eierstock entwickelt; ein
funftes schliesslich in der Entwicklung des Fettkdrpers, der beim
Maéannchen als selbstdndige Falte des Peritoneums ensteht und im
Verhéltniss zur Gonade viel schneller wéchst.

Altere weibliche Embryonen, die von mir untersucht
wurden und deren partielle Lange 1,8 — 2,3 cm. betragt, besitzen
die Urniere in einem weiteren Entwicklungsstadium: die sekundéaren
und terzidren Kandlchen sind ausgebildet; die Vorniere hat eine
Ruckbildung erlitten. Im Vergleich mit den friher besprochenen
Stadien lassen sich Unterschiede konstatieren. Die unspringlich
kurze und breite Gonadenbasis hat sich in ein langes und schma-
les Aufhdngeband (Mesovarium) umgestaltet. Der Fettkérper hat
an Grosse zugenommen und sein Durchmesser schwankt bei ver-
schiedenen Individuen, sowie in verschiedenen Gonadenabschnit-
ten zwischen Vs — 2/& des Gonadendurchmessers. Wir kdénnen
auch die histogenetische Entwicklung des Fettkdrpers verfolgen:
es fangt die Umwandlung der ihn erfillenden Zellen in Fettzel-
len an. Bei den jingsten Embryonen des betreffenden Stadium
lasst sich nur in der Fettkdrpermitte das Fettgewebe sehen, bei
alteren nimmt es allmahlich einen immer grdsseren Raum an. In
diesem Stadium enthdlt weder der Fettkérper, noch die Gonaden-
basis (Mesovarium) niemals Geschlechtszellen.

In der Entwicklung der Genitalfalte lassen sich vorerst Un-
terschiede in dem Aussehen und der Entwicklung der Geschlechts-
zellen selbst wahrnehmen. Gewdhnlich liegen sie nicht mehr wie
friher in Nestern, sondern wieder einzeln. Zwischen den einzelnen
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Gonocyten ldsst sich hier und da ein in Entwicklung verspéater-
tes Zellennest bemerken, dessen Zellen noch in Teilung begriffen
sind. Einzeln liegende Gonocyten weisen ein intensives Wachs-
tum auf; sie sind durch ihre Grosse auffallend; Bindegewebe
dringt zwischen diese Genitalzellen ein und schiebt sie ausein-
ander; infolgedessen ordnen sich die Gonocyten in eine Schicht
in grosserer oder kleinerer Entfernung voneinander; manchmal
begegnen wir auch jungeren Zellen, die in Nestern liegen, oder
noch dicht aneinandergedrédngt sind. Im Vergleich mit den jin-
geren Stadien lassen sich folgende Unterschiede beobachten: der
meiste Teil der Gonocyten teilt sich nicht mehr, gewdhnlich fin-
den wir nur ruhende Kerne, selten sind noch Mitosen zu sehen
(Fig. 10 m); es fehlen auch degenerierende Gonocyten. Einzelne
Genitalzellen nehmen stark an Grdsse zu und weisen auch weitere
Unterschiede auf: ihre Kerne werden grdsser, ihr Farbbarkeitsver-
mogen dagegen schwacher. Nach der letzten Teilung nimmt der
Kern, der sich noch im Genitalzellennest befindet, eine rundliche
oder leicht ovale Form an, sein Chromatin wird dicht zusammenge-
dréngt, feinkérnig; er féarbt sich noch ziemlich deutlich. In Ker-
nen &lterer Zellen, die schon einzeln liegen und teilweise mit dem
Follikelepithel umgegeben werden, lockert sich das Kerngerist,
der Kern nimmt an Grésse zu und wird weniger intensiv ge-
farbt. Die Zell- und Kernumrisse sind sehr scharf angedeutet.

In diesem Stadium sind in der Gonade Bindegewebsele-
mente entwickelt (Fig. 10 t. c.). lhre Fasern verlaufen regelméssig
und bilden ein dichtes Geflecht, das sich der welligen Innenflache
der Gonocytenschicht anschmiegt. In der inneren Partie der Ge-
nitalfalte lockert sich das dichte Geflecht und bildet bei jingeren
Individuen zahlreiche Lichtungen und Licken (Fig. 10, c), die
schon bei den fruheren Stadien manchmal zu beobachten sind;
bei den meisten Inviduen aber ist schon ein Centralkanal gebildet
durch das Zusammenfliessen Kkleinerer Licken in immer grdssere.

Das Bindegewebe dringt zwischen einzelne Gonocyten ein, die
es auseinanderschiebt; das ruft eine Oberflaichenzunahme der



us' -

ganzen Gonade hervor. Auf Querschnitten sind die Gonocyten
zu sehen, die durch ihre Grosse aufféllig sind; sie werden rings
herum mit Bindegewebe umgegeben. Durch ein schnelles Wachs-
tum des &usseren Gonadenteils erfolgt die Lockerung der tiefer
liegenden Geweben, was die Bildung der ersten Lichtungen her-
vorruft. Infolge eines weiteren Wachstums und einer weiteren
Gonocytenauseinanderschiebung wird der Centralkanal gebildet.
Die &dussere Schicht des Bindegewebes erleidet keine Lockerung
und ihre dicht angeordneten Fasern sind unter der Gonocyten-
schicht zu sehen.

In die Lichtung des Centralkanals dringen segmental Geni-
talstrangszellen ein und Kkleiden dann stellenweise seine Waénde
aus. In diesem Stadium ist der Zusammenhang mit der Bow-
m an’schen Kapsel deutlich zu verfolgen, obgleich die Gonade in-
folge der Ausbildung eines langen Mesovariums betrachtlich von
der Urniere entfernt wurde. Die Genitalstrangszellen greifen un-
gefdhr bis in die Mitte der Genitalfalte. Ihr Aussehen erin-
nert immer typische Peritonealzellen. Auf Schnitten, die mit
Eisenhaematoxylin geférbt wurden, erscheinen ihre Kerne fast
gleichformig schwarz, manchmal bloss lasst sich der kornige
Bau des Chromatins erkennen. Die Genitalstrange vertiefen sich
langen Béndern ahnlich, ins Gewebe der Urniere, sie bewahren
aber ihren typischen Charakter; leicht abgeplattet ndhern sie sich
der Bowm an’schen Kapsel und setzen sich mit ihrer Wand
in Verbindung, was sich bei alteren, sowie bei jungeren Indivi-
duen beobachten I&sst.

Bei d&lteren Embryonen entwickelt sich zwischen der
Bowman’sehen Kapsel und der Gonade die Zwischenniere
aus dem Peritonealepithel. Ihre erste Anlage (in Gestalt von
einer kleinen Zellengruppe) tritt schon fruher auf, verharrt aber
eine gewisse Zeitlang in demselben Stadium, ohne sich wei-
ter zu entwickeln. Wenn sich nun 'die Zwischenniere zwischen
der Gonade und der Urniere entwickelt, verlaufen durch ihr
noch undifferenziertes Gewebe die Genitalstrange, deren Zellen
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sich  wenig von den umgebenden Zwischennierenzellen unter-
scheiden. Wenn aber die Zwischennierenzellen einen bestimmten
histologischen Charakter bekommen und ihren Peritonealcharakter
einblssen, werden die Genitalstrangszellen wieder scharfer abge-
grenzt, da sie ihr friheres Aussehen bewahren. Auch hier kon-
nen wir also die Verbindung mit der Bowman’schen Kapsel
verfolgen.

Im Vergleich mit jlingeren Stadien der weiblichen Gonade
sehen wir Unterschiede, die sich folgenderweise gruppieren lassen:
die Gonocyten liegen jetzt einzeln in einer Schicht in der Geni-
talfalte ; ihre Vermehrung, sowie ihre Degeneration lassen sich nicht
mehr beobachten. Die Genitalzellen nehmen stark an Grdsse zu und
werden vom Bindegewebe umgegeben. Im mittleren Gonadenteil
entwickelt sich ein Centralkanal. Der Fettkérper hat etwas an Gros-
se zugenommen und es entwickeln sich in ihm Fettzellen. Die Go-
nade bleibt im Zusammenhang mit der Wand der Bow m an’schen
Kapsel; die Genitalstrdnge sind deutlich zu verfolgen.

Altere méannliche Embryonen, deren partielle Linge
1,8 — 2,4 cm. betrdgt, weisen dieselbe Entwicklung der Urniere,
wie weibliche Tiere derselben Grdsse auf: die terzidren Kanélchen
sind schon ausgebildet. Ahnlich wie in der weiblichen Gonade,
entwickelt sich die Basis der Genitalfalte zu einem langen Auf-
hangeband (Mesorchium), aber in dem Hoden ist es noch viel
langer, als im Eierstock. Auf dem stark verldngerten Aufhéange-
band des Hodens erscheint jetzt der Fettkorper als Seitenfalte der
Gonade, da er infolge des intensiven Wachstums der Gonaden-
basis auf die Genitalfalte emporgezogen wurde. Der Fettkdrper-
durchmesser (bertrifft bedeutend, oft um das doppelte, oder so-
gar um Ys den Durchmesser der Gonade — eine Erscheinung,
die fir das ménnliche Geschlecht sich als typisch erweist.

Die Zellen des Fettkdrpers sind schon meistenteils zu Fett-
zellen umgewandelt, wéhrend bei weiblichen Tieren die Fettzel-
lenbildung spéter anfangt und viel langsamer vor sich geht.
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Die Dimensionen der Genitalfalte haben verh&ltnissmassig
wenig zugenommen. Auf Querschnitten sehen wir Gonocyten,
die planlos in der Gonade zerstreut sind. Einzelne Gonocyten
nehmen etwas an Grdsse zu und ihre Kerne werden wenigen in-
tensiv gefarbt, als in den vorher beschriebenen Stadien. Zwi-
schen den Genitalzellen, die nicht so zahlreich auftreten, wie in
der weiblichen Gonade, sehen wir Peritonealzellen, die sich in
der Ndhe der Gonocyten zu den Umhillzellen, die dem Folli-
kularepithel homolog sind, umgewandelt haben.

Die Genitalstrange sind in diesem Stadium sehr charakteri-
stisch ausgebildet. Sie verlaufen von der Kuppe (nicht von der
Mitte, wie beim Weibchen) der Genitalfalte. Die Genitalstrangs-
zellen haben hier eine gewisse Umwandlung erlitten — es sind
nicht mehr die typischen Peritonealzellen, vielmehr gewinnen
hier die Zellen das Aussehen eines Plattenepithels, das demje-
nigen vollstdndig gleicht, das die Genitalfalte von Aussen be-
kleidet. Die Genitalstrange bilden hier schmale Kanalchen mit
dinnen Wanden, deren Epithel sich vom Peritonealepithel der
Genitalstrange ableiten lasst. Die Lichtungen dieser Genitalka-
nadlen sind — wenigstens anfanglich — uberall gleich weit. Eine
geringe Verengung erleiden sie beim Verlauf durch das Aufhén-
geband des Hodens. Die Verbindung mit der Urniere tritt in
diesem Stadium sehr deutlich hervor, infolge der Ausbildung einer
ganzen Reihe von Kanélchen, was sich in der weiblichen Gonade
nicht beobachten l&sst.

Was endlich die allgemeine Form der Genitalfalte anbe-
trifft, so né&hert sich die Form des Hodens gewdhnlich im Quer-
schnitt einem Dreieck, wé&hrend der Eierstock einen ovalen, sel-
tener runden Umriss besitzt. Die Form der Genitalfalte und des
Fettkdrpers kann aber gewissen Schwankungen unterliegen, die
von ihrer Lage in der Leibeshdhle zwischen anderen Organen ab-
hangig sind.

Far &ltere mannliche Embryonen sind also folgende Merk-
male charakteristisch: erstens, das starke Wachstum des Fettkor-
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pers bei langsamer Entwicklung der Genitalfalte, sowie eine frih-
zeitige Fettzellenausbildung; zweitens, die Entwicklung der Ge-
nitalstrange, die sich in schmale Kandle (Genitalkandlchen) ver-
wandeln und eine Verbindung zwischen der Urniere und der Ge-
nitalfalte ermitteln, indem sie bis zur Gonadenkuppe eindringen.

Indem ich mich der Zusammenfassung meiner Befunde zu-
wende, will ich sie mit den Resultaten friiherer Untersuchungen
vergleichen.

In der indifferenten paarigen Genitalfalte des Salamanders
vermehrt sich die Zahl der Gonocyten, indem ausser den prima-
ren noch sekundére Genitalzellen durch eine Umbildung des
Peritonealepithels entstehen. In der sich entwickelnden Genitalfalte
konnte ich samtliche Ubergangsformen zwischen dem Peritoneal-
epithel und den Gonocyten beobachten.

Meine Befunde scheinen die Angaben gewisser Autoren zu
bestatigen: Du st in, der Triton alpestris, Rana fnsca und Bu-
fo vul&aris untersucht hatte, und Abramowicz, deren Anga-
ben Triton taeniatus anbetreffen, konstantierten auch die Enste-
hung sekundérer Gonocyten aus dem Peritonealepithel.

Die Resultate meiner Untersuchungen stehen aber teilweise
im Widerspruch mit den Angaben folgender Autoren: Allen
hatte bei Rana pipiens im allgemeinen keine Bildung sekundarer
Gonocyten beobachtet; Bouin dagegen leitet sekundare Gonocy-
ten nicht nur vom Peritonealepithel, sondern auch von den Me-
senchymzellen, die zwischen die Gonocyten eindringen und sich
dann bei ihrer Zahlvermehrung beteiligen; Kuschakewitsch
endlich, der dieses Process bei Rana esculenta verfolgt hatte,
behauptet, dass sich ausser den Peritoneal- und Mesenchymzellen
bei mannlichen Tieren auch Genitalstrangszellen in Gonocyten ver-
wandeln kdénnen. Es ist mir niemals gelungen, eine Umwandlung
der Mesenchymzellen in Gonocyten zu beobachten. Was dage-
gen die Angabe von Kuschakewitsch anbetrifft, dass auch
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Genitalstrangszellen sich zu Gonocyten umbilden kdnnen, so betrach-
te ich sie als noch einen Beweis zugunsten der Anschauung, dass
die Genitalstrange vom Peritonealepithel entstehen. Meine Be-
funde in dieser Hinsicht ergaben folgende Resultate: es lassen
sich in der Tat bei mannlichen Tieren in den Genitalstrangen
Ubergangszellen beobachten; weil aber der Genitalstrang von Pe-
ritonealzellen umgegeben ist, die sich in Gonocyten umwandeln
kénnen, so kann ich nicht mit absoluter Sicherheit behaupten,
dass die sich umbildenden Zellen nicht dem umgebenden Peri-
tonealepithel, sondern dem Genitalstrang angehdren. Ware es
aber wirklich der Fall, so wirde er sich auf die schon erwéhnte
Umbildung der Peritonealzellen zurlckfiuhren lassen, da die Ge-
nitalstrange vom Peritonealepithel gebildet werden. .
Die Degeneration der Gonocyten ist eine oft vorkom-
mende Erscheinung in der Entwicklung der weiblichen, wie der
mannlichen Gonade. Sie wird durch Verdnderungen charakterisiert,
die zuerst im Zellkern auftreten. Das Chromatin ballt sich in einer
oder mehreren Stellen zusammen, es zerfliesst teilweise und ver-
liert seinen koérnigen Bau. Es entstehen dichte Klimpchen, die
gewodhnlich in einer Stelle gruppiert werden; sie lassen sich mit
Kernfarbstoffen sehr intensiv farben. In den néachsten Degenera-
tionsstadien wird das Féarbbarkeitsvermdgen allmdhlich eingebusst,
endlich lassen sich die letzten Spuren des Kerns nur in Gestalt
von kleinen ungefdrbten Klimpchen infolge der stdrkeren Licht-
brechung wahrnehmen. Am intensivsten tritt die Degeneration in
der weiblichen Gonade nach der Bildung der Genitalzellennester auf
und dauert fort, bis die Gonocyten wieder einzeln angeordnet wer-
den. Besonders h&ufig lasst sie sich in denjenigen Genitalzel-
lennestern verfolgen, die im centralen Gonadenteil zuriickgeblie-
ben und mit Bindegewebe umgegeben worden sind. In den ober-
flachlich gelegenen Gonocyten sehen wir noch eine Zeitlang in
einigen Nestern die Erscheinung der Degeneration, die ihrer Iso-
lierung vorangeht. In der weiblichen Gonade ldsst sich auch in
fruheren Stadien der Degenerationsprocess verfolgen, noch vor der



Ausbildung einer grésseren Zahl von Nestern. Einzelne Zellen
werden in dem ersten Degenerationsstadium an die Gonaden-
oberflaéche verschoben; ihre Umrisse werden wellig, das die Go-
nade bekleidende Epithel wird in der betreffenden Stelle gesprengt
und die Zelle wird in die Leibeshdhle ausgestossen. (Fig. 6,7).
Es ist mir gelungen diese Erscheinung, die Bouin bei ménnlicher
Rana temporaria beschrieben und ,ponte d’ovules primordiaux*
genannt hatte, obgleich selten, auch bei weiblichen Tieren zu be-

obachten; deshalb kann sie nicht als Merkmal zur Geschlechtsbe-
stimmung benutzt werden. Beim Maénnchen, wo keine Genital-

zellennester entstehen, koénnen wir die Degeneration einzelner
Gonocyten verfolgen, nach welchen zahlreiche leere Stellen in der
Gonade Zurickbleiben.

Was die Umbildung der Gonocyten in andere Genital-
faltenelemente anbetrifft, so lassen sich, obzwar sehr selten, Genital-
zellen beobachten, die scheinbar eine Umbildung in Follikelepi-
thel aufweisen. (Fig. 1, 2 gf3—gf3. Ich kann nicht mit voller
Sicherheit behaupten, dass wir hier mit der Bildung des Follikel-
epihels auch auf diesem Wege zu tun habenl) obgleich das
Aussehen der Kerne dieser Zellen zugunsten dieser Annahme zu
sprechen scheint. Es ist nicht ausgeschlossen, dass wir hier mit
einem abweichenden Degenerationsverlauf zu tun haben. Jeden-
falls muss ich bemerken, das ich derartige Erscheinungen nur in
einzelnen Gonocyten gesehen habe, niemals in Zellnestern.
Diese Befunde stehen im Widerspruch mit den Angaben von
Hoffmann, Gemmill und Sem on, nach denen sich in ei-
nem Zellnest eine Geschlechtszelle weiter entwickelt, den ande-
ren dagegen nur die untergeordnete Rolle des Follikelepithels zu-
kommt. Die genannten Autoren also nehmen eine Umwandlung
sekunddrer Gonocyten der Zellnester in Follikelzellen an, was
ich nie beobachten konnte.

) Typisch entsteht es, wie zuerst von Hoffmann (1886) festgestellt
wurde, aus dem Peritonealepithel.
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Wenn es aber tatsachlich eine Umbildung einzelner Gono-

cyten (wahrscheinlich der priméren, die sich, wie bekannt, nicht
teilen und keine Nester bilden) in Follikelzellen, oder vielleicht

eine Degeneration dieser Gonocyten stattfindet, ist es moglich, dass
wir mit einem Ersatz der primédren Gonocyten durch sekundére zu
tun hatten.

Das Bindegewebe, das sich in der Gonade entwickelt, 1&sst
sich von Mesenchymzellen ableiten, die in ihrer urspriinglichen
Gestalt sehr selten zu beobachten sind. Man kann sie vom Pe-
ritonealepithel dadurch unterscheiden, dass sie etwas grosser sind,
ihre Umrisse deutlicher erscheinen und dass sich ihre Kerne gleich-
formiger und heller farben lassen. Wahrscheinlich erfolgt die Um-
wandlung ins Bindegewebe schnell und friihzeitig; infolgedessen
bekommen die Zellen frih einen ausgesprochenen histologischen
Charakter und lassen sich nicht mehr als Mesenchymzellen nachwei-
sen. Das Eindringen des Mesenchyms in die Genitalfalte ist von
Bouinund Kuschakewitsch bei den Anuren beobachtet
worden; Dustin und Abramowicz dagegen konstatieren nur
das Eindringen des Peritonealepithels; diese Angaben widerspre-
chen meinen Befunden.

Das Bindegewebe liegt in der weiblichen Gonade unter der
dusseren Genitalzellenschicht.  Wenn noch zur Zeit der Bindege-
websentwicklung ein Teil der Gonocyten sich im centralen Gona-
denteil befindet, weist dann das isolierte Nest eine Degeneration
auf. Die meisten Gonocyten werden in einer Schicht angeordnet,
was die Oberflachenvergrésserung der Gonade zur Folge hat.
Diese wird noch gesteigert durch das Eindringen des Bindegewe-
bes zwischen die Genitalzellen. Zu dieser Zeit hort die Vermeh-
rung der Gonocyten auf; auch die Degeneration lasst sich bedeu-
tend seltener beobachten. Mit der Oberflachenvergrosserung der
Gonade wird auch das Bindegewebe mit der Gonocytenschicht
centrifugal mitgezogen, wodurch die tiefer gelegenen Schichten
eine Lockerung erfahren; es erscheinen in ihnen Lichtungen, die
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allméhlich zusammenfliessen und den Centralkanal des Eier-
stocks bilden.

Hoffmann behauptet, dass die Wande des Kanals ur-
springlich von den Gonocyten selbst gebildet werden. ,Erst spéter
wachsen die Genitalstrdnge in seinen Hohlraum hinein und bil-
den so fir denselben eine eigene Wand, wobei dann zugleich die
aufeinanderfolgenden Genitalkandle verwachsen, die Zwischenwén-
de resorbiert werden*.

Felix leitet auch den Centralkanal des Eierstocks von den
Genitalstrdngen ab, die nach ihm bei den Urodela in die Gonade
von Seiten der Urniere hineinwachsen und die Gonadenkuppe er-
reichen, wo sie sich durch Langskommissuren miteinander ver-
binden. Gegen die Anschauung Hoffmanns spricht die Tat-
sache, dass das Bindegewebe schon immer unter der Gonocyten-
schicht sichtbar ist, wenn kaum die ersten Lichtungen des Cen-
tralkanals durchbrechen. Wenn die Anschauung von Felix rich-
tig ware, so hatten sich die ersten Lichtungen des Kanals in den
Stellen bilden sollen, wo die Genitalstrange verlaufen; solch ein
Zusammenhang aber l&sst sich nicht beobachten. Die Entste-
hung des Centralkanals ist also nicht durch das
Eindringen der Genitalstrdnge von aussen hervor-
gerufen, sondern sie wird durch die Weiterent-
wicklung der Gonade selbst bedingt.

Die Genitalstrange entwickeln sich aus einer Reihe Peri-
tonealzellen; in der indifferenten Gonade liegt der Strang manch-
mal schon mit einem Ende zwischen den Genitalzellen, mit dem
anderen erreicht er die Wand der Bow m an’chen Kapsel. Die
Entfernung der Genitalfalte von der Bow man’schen Kapsel ist
zu dieser Zeit noch gering, und deshalb ist die Verbindung nur
von wenigen Zellen gebildet. Infolge einer weiteren Entwick-
lung der Urniere, sowie der Gonade, wird die Entfernung all-
mahlich vergrossert; auch allmahlich verlangern sich die Genital-
strdnge und so bleibt die Gonade mit der Bow man’schen Kap-
sel in Verbindung.
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Ich konnte nicht beobachten das von einigen Forschern be-
schriebene Einwachsen der Genitalstrange von der Seite der Ur-
niere in die Gonade; es ist mir aber auch nicht gelungen, eine
Differenzierung der Genitalstrdnge in der Gonade und das Ein-
dringen dieser Strdnge in die Urniere, wie von anderen Autoren
behauptet wird, zu konstatieren; ich kam vielmehr zum Schlisse,
dass sich die Genitalstrange in beide Seiten von der Basis der
Genitalfalte entwickeln.

Es bleibt noch die Frage ubrig, welche Elemente den Ge-
nitalstrangen ihren Ursprung geben. Bouin leitet die Genital-
strange von den Mesenchymzellen ab, wé&hrend Abramowicz
sie aus dem Peritonealepithel entstehen ldsst. Was meine eigene
Beobachtungen anbetrifft, so konstatierte ich, dass sogar in spa-
teren Stadien die Genitalstrangszellen den typischen Charakter der
Peritonealzellen bewahren.

Im Zusammenhang mit der Genitalfalte entwickelt sich der
Fettkérper, in welchem teilweise dieselben Elemente hervor-
treten, wie in der Gonade. Die erste Anlage des Fettkdrpers be-
steht aus undifferenziertem Peritonealepithel, das eine unmittel-
bare Fortsetzung des Peritonealepithels der Gonade bildet und
nicht nur im topographischen, sondern auch in organogeneti-
schem Zusammenhang mit der Zwischennierenanlage steht, die in
diesem Stadium ausschliesslich undifferenzierte Peritonealzellen
enthdlt. Bei den weiblichen Tieren wird der FettkOrper spater
angelegt, die Genitalfalte dagegen entwickelt sich schneller, als
beim Ménnchen. Die Entstehung der ersten Anlage ist auch bei
den beiden Geschlechtern verschieden. Beim Weibchen entsteht
sie urspringlich als Nebenfalte auf der eigentli-
chen Genitalfalte und erscheint als mediane Ausstilpung der
Gonadenbasis. Beim Mannchen dagegen entsteht die Anlage ur-
springlich als selbstdndige Falte des Peritoneums
unter der Genitalfalte. In solchem Zustand kann die An-
lage verschieden lang verharren. Z. B. von zwei Mannchen, de-
ren partielle L&nge 1,7 cm. betrug, Hessen sich diese Verhaltnis-
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se nur bei einem verfolgen. In der weiteren Entwicklung fangen
an die zwischen beiden Falten liegende Zellen des Peritoneums
sich intensiv zu teilen; infolgedessen entwickelt sich dieser Teil
des Peritoneums und die Gonadenbasis, wodurch die Kkleinere
Fettkorperfalte auf die grossere Genitalfalte emporgezogen wird.
Deshalb sieht der Fettkdrper in spateren Entwicklungsstadien auch
beim Mé&nnchen wie eine Nebenfalte der Gonade aus, urspringlich
aber entsteht er selbstdndig, &hnlich wie die Genitalfalte.

Von dieser abweichenden Enstehungsweise des Fettkorpers
beider Geschlechter fand ich keine Erw&hnung in der Literatur.
Im allgemeinen konstatieren die Autoren fir beide Geschlechter
der Urodela, dass der Fettkérper als Nebenfalte der Gonade ent-
steht, was sich nach meinen Beobachtungen nur fur das weibli-
che Geschlecht feststellen l&sst. Die bei mannlichen Tieren beob-
achteten Verhdltnisse, sowie die Entwicklungsweise des Fettkdrpers
lassen mich vermuten, dass der Fettkdrper der Urodela
eine umgebildete sterile Genitalfalte ist, so wie der
Fettkorper der Anura als ein umgebildeter steriler Vorderabschnitt
der Gonade zu betrachten ist (Ancel et Bouin 1903).

Was die Ubrigen Elemente des Fettkdrpers anbetrifft, so las-
sen sich manchmal zwischen seinen Peritonealzellen, und noch
haufiger in der gemeinsamen Basis der Gonade und des Fettkdr-
pers Gonocyten finden; manchmal sind sie im Degenerationszu-
stand, der meiste Teil aber typisch ausgebildet.

Der Fettkdrper des Eierstocks waéchst verhéltnissméssig lang-
sam, die Fettzellenbildung fangt in ihm spéat an. Beim Mé&nnchen
dagegen wachst er sehr schnell und Gbertrifft bald die Gonade.
Die Fettzellenbildung féngt hier friihzeitig an und geht schnell
vor sich. Wir begegnen hier also denselben Verhéltnissen, die bei
Triton taeniatus von Abramowicz beobachtet wurden. Es ist
mir nicht gelungen festzustellen, aus welchen Zellen sich im Fett-
korper das Fettgewebe entwickelt: ob es aus dem Peritonealepi-
thel entsteht, aus welchem in jlingeren Stadien der ganze Fettkor-
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per gebaut ist, oder vielleicht dringen auch hier, wie in die Ge-
nitalfalte Mesenchymzellen ein, was ich aber nicht beobachten
konnte.

Vorliegende Arbeit bringt das Resultat von Untersuchungen
die anfanglich im Biologischen Laboratorium der Natur®
freundegesellschaft zu Warschau angestellt wurden. Es sei mir an
dieser Stelle gestattet, seinem Leiter, Herrn W. Jezierski fir
die vielfache Unterstiitzung meinen tiefgefihlten Dank auszuspre-
chen. Meine Untersuchungen wurden im Zoologischen Laborato-
rium der Warschauer Wissenschaftlichen Gesellschaft vollendet.
Auch Herrn Dr. J. Tur, dem Leiter des Zoologischen Laborato-
rium bin ich fir seine Bemiihungen sehr verpflichtet.

TAFEL-ERKLARUNG X).

Fig. 1*. Querschnitt durch eine indifferente Genitalfalte. Peritonealzellen
bilden sich zu Gonocyten um (p); Umbildung der Genitalzellen (gf2, gf3). Leitz.
Ok. 4 Obj. 7.

Fig. 2. Umbildung der Genitalzellen (aus dem Querschnitt Fig. 1) in
aufeinanderfolgenden Stadien. Zeiss. Ok. 4, Imers. Obj. (Beider Reproduk-
tion bis 2s verkleinert).

Fig. 3*. Querschnitt durch eine jungere mannliche Gonade. Fettkdrper-
anlage (c. a.) erscheint, als eine selbstdndige kleinere Falte auf dem Peritoneum
Leitz. OKk. 4, Obj. 7. (Bei der Reproduction bis -/3 verkleinert).

Fig. 4*. Teil eines Querschnittes durch eine jingere ménnliche Gonade und
die Fettkdrperanlage. Im Fettkdrper zwei Gonocyten (g.) Leitz. Ok. 4 Obj. 6.

Fig. 5*. Querschnitt durch eine jungere weibliche Gonade. In der &aus-
seren Partie zahlreiche Gonocyten und Genitalzellennester (gn.); auch degenerie-
rende Gonocyten (d. g.). In der centralen Partie ein grosses Nest, mit Bindege-
webe (t. c.) umgegeben; darin degenerierende Gonocyten. Leitz. Ok. 4, Obj. 7.
(Bei der Reproduction bis 23 verkleinert).

Fig. 6. Querschnitt durch eine jungere weibliche Gonadenkuppe. Dege-
nerierende Gonocyte (d. g.) vor dem Ausstossen. Leitz. Ok. 4 Obj. 6; Tubus.

Fig. 7. Peripherer Teil eines Querschnittes durch eine jingere weibliche
Gonade. Zwischen den Gonocyten (g) unter der Peripherie eine leere Stelle
nach der ausgestossenen Gonocyte. Leitz. OKk. 4 Obj. 6; Tubus.

1) Alle mit * bezeichneten Figuren sind mit der ventralen Seite
nach oben gerichtet worden.
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Fig. 8. Teil eines Querschnittes durch eine jungere weibliche Gonade.
Zwischen dem Bindegewebe (t. c.) erscheint eine Lichtung (c.). Zwei Gonocy-
ten im Bindegewebe degenerieren nach vollendeter Teilung. Zeiss. Ok. 4,
Imers. Obj., Tubus. (Bei der Reproduction bis */3 verkleinert).

Fig. 9. Querschnitt der Basis einer jungeren weiblichen
der Fettkdrperanlage (c. a.) Eine Gonocyte (g.) Leitz. Ok. 4 Obj. 7.

Fig. 10*. Teil eines Querschnittes durch eine &ltere weibliche Gonade,
die Zwischenniere (irr) und die Bowman’sche Kapsel. (K. B.) Man sieht die Ge-
nitalstrange (gs) und ihre Verbindung mit der Bowman’schen Kapsel. Im cen-
tralen Gonadenteil Bindegewebe (t. c.) und der Centralkanal (c.). Leitz. Ok. 4
Obj. 6. (Bei der Reproduction bis */3 verkleinert).

Gonade und

BUCHSTABEN-ERKLARUNG.

c. a. — Fettkdrper.

c. — Centralkanal des Eierstocks.

d. g. — degenerierende Gonocyten.

g. — Gonocyte.

gon. — Gonade.

gn. — Genitalzellennester.

gfi — g3 — Umbildung der Genitalzellen.

gs. — Genitalstrange.

irr., — Zwischenniere.

K. B. — Bowman’sche Kapsel.

m. — Gonocyten in verschiedenen Mitosestadien.
n. — Nucleolus.

p. — Peritonealzellen, die sich in Gonocyten umwandeln,
t. c. — Bindegewebe.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 1.
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OD REDAKCYI.

1 ,sSprawozdania“wychodza w postaci zeszytéw miesiecznych
i zawieraja protokoty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatlu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,,Sprawozdania“ nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach*
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych naposiedzeniach  wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sa do druku.

3. Poszczegdlne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach?® prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac®“ odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach® za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawozdan® sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnoéci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jakotez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wrazze streszczeniamiw jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,,Sprawozdaniach,
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega si¢ zasad piso-
wni Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnos¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazdéw, na-
lezy sktada¢ najpézniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach?® podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach® prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wiekszg ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyrdéznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkres$la sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢ li-
nig podwojna.

12. Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; maja tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, Zzada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymujg tylko
jedna korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swéj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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