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nauk matematycznych i przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 4 Maja 1916 r. Rok X |\Q 5.

Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.

Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: K Biatasze wicz, A Czfart-
kowski, S Dickstein, E Fiatau W. Gorczynski,
M. Jakowski, St. Ortowski, K Rzetkowski, St. Ser-
kowski, W. Smosarski, J Sosnowski, Z Whoabycicki.

Kom unikaty :

1 Paulina Szwajséwna:

O przemianie materyi u Larw macznika
(Tenebrio molitor).
Z Pracowni Fizyologicznej Tow. Nauk. Warsz.
Komunikat zgtoszony dnia 22 Marca 1916.

Przedstawit K. Biataszewicz.

Badania tnoich poprzednikéw nad przemiana materyi u zwie-
rzat bezkregowych wykazujg pewne luki, wynikajgce badZz z zasto-
sowania niedostatecznie $cistej metody badah, badz tez z uwzgled-
nienia jednostronnego pewnych tylko ogniw zjawiska, ktére obej-
mujemy pojeciem ogélnej przemiany materyi.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 5. 1
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Badania moje, przeprowadzone na jednym tylko gatunku
zwierzecym i tylko w stadyum rozwojowem larwy, miaty za za-
danie zado$¢uczynienie tym dwum wymaganiom: przy zastoso-
waniu mozliwie doktadnych metod — osiggniecie wynikéw, ktdre-
by dawaty mozliwie catkowity obraz og6lnej przemiany materyi
badanego zwierzecia.

Wyniki moich poszukiwan dotyczg przedewszystkiern szyb-
kosci przemiany materyi w zaleznosci od stopnia gtodzenia, daja
pojecie o udziale, jaki biorg azotowe i bezazotowe zwigzki w okre-
sie gtodu oraz rzucajg S$wiatto na charakter spalan, okreSlajacy
sie wielkoscig wspotczynnika oddechowego.

Stosunek rozpadu zwigzkéw azotowych ibezazotowych okres-
latam dwiema drogami: przedewszystkiern przez zbadanie prze-
miany wegla i azotu droga analizy produktéw przemiany materyi,
a nastepnie otrzymane tg droga wyniki sprawdzatam przez wy-
liczenie stosunku c/n w ciele oraz przez okreé$lenie strat w zawar-
tosci skiladnikéw azotowych i bezazotowych ciata droga analizy
chemicznej macznikdw na poczatku i w koricu dos$wiadczenia.

W literaturze istniejg bardzo nieliczne prace, dotyczace Te-
nebrio molitor.

Wymieni¢ nalezy prace Thunberg’al, w ktérej autor
okresSla zachowanie sie¢ wspdiczynnika oddechowego pod wptywem
zmiennej zawarto$ci tlenu, prace Krogh’a2, tyczaca sie jedynie
stadyum rozwojowego poczwarki i w ktdrej autor podaje wyniki
badan nad wptywem temperatury na szybko$¢ oddychania, oraz
Krizeneckiego3d, ktéry zwraca uwage w swej pracy na zja-
wisko przys$pieszenia zapoczwarzania sie macznikéw pod wptywem
gtodu.

Przedmiotem moich poszukiwan byty larwy macznikéw, Te-
nebrio molitor L. (Miller), nalezacych do grupy chrzaszczy (Co-
leoptera). Przecietna diugo$¢ jednego osobnika badanego prze-
zemnie wynosita 2.8 cm., waga zwierzecia wahata sie miedzy

) Tliunberg. Der Gasaustausch einiger niederen Tiere. Skand. Arch,
far Physiol. T. XVII. 1905.

2 Krogh. On the rate of development and C02 production of chry-
salides of Tenebrio molitor at different temperatures Zeitschr. fur allg. Physiol.
T. XVI. 1914

3 Krizenecki. Uber die beschleunig. Einwirk, des Hung, auf die
Metam. Cyt. wedt. Centralbl. fur Physiol. T. 28 1914, S. 709.
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0.1639 — 0.1251 g. Waga i wielkos¢ wskazujg na moment bez-
posrednio poprzedzajacy zapoczwarzanie sie. Zgodnie z obser-
wacyami, zebranemi przez Krizeneckiego, zauwazy¢ sie da-
wato w pierwszych dniach glodu masowe zapoczwarzanie sig,
ktére ustawato po paru dniach.

Badane zwierzeta przed gtodzeniem przechowywane byty
w ciemnej skrzyni drewnianej, pokrytej u gory cynkowa blachg
i byly karmione przewaznie otrebami, w nieznacznej ilosci
marchwig i chlebem.

I. Metodyka.

Materyat do badan podzielitam na 2 czeSci; jedna z nich
stuzyta do wykonania iloSciowej analizy chemicznej sktadnikow
ciata przed okresem gtodu, druga— do okreSlenia wagi zwierzat,
do badania wydalin statych i gazowych oraz do wykonania ana-
lizy ciata po okresie gtodu. Krotki opis szeregu metod, ktore
uzywatam, podaje nizej.

Dla okredlenia substancyi suchej ciata larw, zabitych w wy-
sokiej temperaturze okoto 100UC i drobno pokrajanych, suszytam
do wagi statej, poczatkowo na tazni wodnej, nastepnie w prézni,
w temperaturze 50°.

Zawartosé substancyj mineralnych otrzymywatam, spopielajac
substancye suchg w tygielku platynowym i oznaczajgc oddzielnie
substancye mineralne rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.
Metoda Ku maga wy i Sutyl stuzyla do iloSciowego ozna-
czania tluszczéw pod postacig kwaséw ttuszczowych.

Azeby otrzymywaé sume ttuszczéw obojetnych i zwigzkéw
pokrewnych, przechodzacych do rozpuszczalnikéw ttuszczowych,
na zasadzie otrzymanych metodga Kumagawy i Suty ilosci
kwaséw ttuszczowych, nalezato sprawdzi¢, czy liczba, wyiazajgca
stosunek ttuszczéw obojetnych do kwasdw ttuszczowych u ciepto-
krwistych nie rézni sie od tejze u zwierzagt badanych.

W tym celu ciata macznikéw ekstrahowatam w przeciggu go-
dziny w alkoholu wrzgcym, nastepnie przez kilka godzin w eterze.

Y Abderhalden. Biochemische Methoden. Vol. V— 1. Muneo
Kum agaw a Fettbestimmung nach Kumagawa Suto. 1911.
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Wyciag, wysuszony do wagi statej, daje liczbe ttuszczéw obo-
jetnych i innych zwigzkéw ttuszczowatych; liczbe, kwaséw ttuszczo-
wych otrzymuje przez zmydlanie metodg Kumagawy i Suty.

Zestawiajac obydwie te liczby, wyprowadzam wspdtczynnik
ttuszczow obojetnych, rdéwnajacy sie 1.198; liczba ta jest nieco
wyzszg, niz dla zwierzat cieptokrwistych, co dowodzi, Zze procz
ttuszczéw obojetnych wystepujg u macznikéw wieksze ilosci ciat
ttuszczowatych.

Ogolnej liczby weglowodanéw nie oznaczatam bezposrednio,
lecz obliczatam z réznicy miedzy waga substancyi organicznej,
a wagg thluszczéw, chityny i biatka(N x 6.25).

Dla otrzymania chityny czystej, tugowatam chityne, pozostatg
z analizy ttuszcz6w, na tazni wodnej, w przeciggu 30 minut wroz-
tworze 5% kwasu solnego i takiz okres czasu w roztworze 10%
tugu sodowego; przeniGstszy chityne czystg na saczek, przemywa-
tam wodg destylowang az do zaniku reakcyi alkalicznej, poczem
suszytam do wagi statej. Azot oznaczatam metodg Kjeldahl’a,
wegiel — sposobem Messinger’a i Tangl’al).

Co sie tyczy warunkoéw zycia zwierzat w czasie doswiadcze-
nia, to zwierzeta przechowywatam w naczyniach szklanych w ter-
mostacie, o0 temperaturze przecietnej 25° bez dostepu Swiatta.

Dla utrzymania wilgotnosci, zawieszatam w naczyniach zwil-
zone kawatki waty. Silniejsze osobniki po pewnym czasie gtodu
pozerajg zwykle stabsze, lub trupy tych ostatnich. Przeszkode te
w badaniach zwalczalam, usuwajac z naczynia martwe i stabsze
larwy.

Przed przystgpieniem do badania przemiany azotowej,
nalezato przekona sie przedewszystkiem, czy state wydaliny larw
macznikédw mozna uwazaé za wytaczny produkt przemiany azo-
towej. Badania bowiem Sosnowskiego? i Weinland’a3
nad rozwojem much wykazaty, ze larwy tych owadéw wydzielajg
obficie azot w postaci amoniakalnej. Sprawa ta byta w danym

> Por. Fr. Tangl und G. v. Kereszty. Zur Methodik der Bes-
timmung des Kohlenstoffs organischer Substanzen auf nassem Wege. Biocliem.
Zeitschr. T. 32. 1911

* J. Sosnowski. Przyczynek do fizjologii rozwoju much. Rozpr.
Akad. Urn. w Krakowie 1903.
3 E. Weinland Uber die Stoffums. wahr, der Metam. der Fleisch-

fliege (Calliphora Vomitoria) Zeitschr. fur Biol. T. 47. 1906.



przypadku z tego wzgledu wazna, ze stwierdzenie obecno$ci wol-
nego amoniaku w produktach przemiany materyi pociggnetoby
za sobg odpowiednig komplikacye metodyki moich poszukiwan.
W tym celu odwazong i obliczona ilo$¢ macznikéw umiescitam
w kolbie, zamknietej gumowym korkiem o 2 rurkach szklanych.
Z jednej strony kolba byta potgczona z ptuczka, zawierajagcg kwas
siarkowy rozcienczony, zatrzymujacy amoniak z powietrza, z dru-
giej za$ — z phuczka, zawierajacg 30 cm.3 TV normalnego kwasu
siarkowego.

W czasie doswiadczenia przez kolbe i ptuczki przepedzatam
powietrze za pomocg pompy wodnej.

Miareczkowanie TV normalnego kwasu siarkowego tugiem
sodowym w obecnosci ,,kongo“, jako tez obecno$¢ w kolbie zwil-
zonego czerwonego papierka lakmusowego nie wskazaty wy-
dzielania amoniaku gazowego. Wyniki do$wiadczen podaje w ta-
blicy 1.

Ta/tolica, T.

Ne Cras  los¢ cm.3
kolejny 1lo$¢ Waga trwania NaOH zuzy-
doswiad- D °t? 2wierzat Zwierzat - yo<wiadez. jt:mcflzozg?;

czenia o h. 10 H2S04

1 111 427 50.94 2.0 30.15

2 3.1 491 57.17 17 30.10

3 4.1 493 56.71 1.7 29.90

4 7.1 300 33.30 2.5 30.00

5 11.11 120 11.91 2.0 30.00

6 14.11 120 11.58 1.6 30.18

7 15.11 120 11.58 2.7 30.10

8 19.11 120 10.25 3.6 30.00

9 21.11 326 25.77 1.6 29.92

10 23.11 287 21.87 31 30.05

W ostatniej kolumnie jest podana ilos¢ yo NaOH w cm.’,
zuzyta po dosSwiadczeniu dla zobojetnienia 30 cm.3 © H2SO04.
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Nieznaczne réznice, wystepujace w kierunku zaréwno dodatnim,
jak i odjemnym, znajduja sie niezawodnie w granicach btedu
miareczkowania.

Wobec powyzszego faktu uwazaé nalezy azot, znajdujacy
sie w wydalinach statych, t. j. w kale, moczu oraz zrzucanej chi-
tynie, za catkowity azot rozktadowy. W celu doktadnego zbierania
wydalin, umie$citam larwy, jak juz wspominatam wyzej, w szkla-
nym krystalizatorze. Wydaliny zbierane byly codziennie i badane
na zawarto$¢ wegla i azotu.

Analize zrzucanej chityny wykonywatam co kilka dni z po-
wodu niewielkiej jej ilosci.

Aby pozna¢ przemiane weglowag, okreSlatam ilosciowo
bezwodnik weglowy, wegiel wydalinowy oraz wegiel chityny.

llos¢ wydzielonego dwutlenku wegla otrzymywatam, postu-
gujac sie metodg wagowg. Aparat sktadat sie z kolby szklanej,
zamknietej gumowym korkiem o 2 otworach z rurkg doprowadza-
jacg i odprowadzajacg oraz z szeregu piluczek. Pluczki, zawiera-
jace kwas siarkowy, wapno sodowane i tug potasowy, miaty na
celu uwalnianie powietrza, dochodzacego do kolby, od amoniaku,
wody i C02 Bezwodnik weglowy, wydzielony przez zwierzeta,
chwytatam w rurki w ksztatcie litery U, zawierajgce wapno sodo-
wane; wode, wydzielang przez badane zwierzeta, zatrzymywatam
poprzednio w rurkach, zawierajacych kwas siarkowy stezony.

Ro6znica w wadze rurek z wapnem sodowanem przed i po
doswiadczeniu, dawata ilos¢ bezwodnika weglowego.

Catkowita wymiane gazowa t j. pochtanianie tlenu oraz
jednoczes$nie wydzielanie dwutlenku wegla, badatam w aparacie
Biataszewicza.

Aparat ten pozwala oznaczaé ilosciowo skiadniki wymiany
gazowej w ilosciach stosunkowo matych z zupetnie wystarczajacym
stopniem doktadnosci.

Utrzymanie statej temperatury osiggatam przez zanurzenie
aparatu w basenie szklanym z wodg, ktdrej temperatura sie wa-
hata okoto 25° w niewielkich tylko granicach, dzieki zastoso-
waniu termoregulatora. Dos$wiadczenia odbywaty sie przy Swie-
tle dziennem.

Po przepedzeniu przez kolbe, zawierajgcg obliczone i zwazo-
ne larwy, powietrza, uwolnionego od CO02 aparat zamykatam na
czas, wynoszacy okoto 24 godzin, po uptywie ktérych za pomocg
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pompki rteciowej, poruszanej motorem elektrycznym, przepedza-
ftam powietrze z naczynia oddechowego do kolbki napetnionej
wodg barytows.

Odczytywania termometru, barometru i manometru, potgczo-
nego z aparatem, dawaly dokladne pojecie o ilosci pochtonietego
tlenu i wydzielonego dwutlenku wegla, ktére obliczatam w nor-
malnych centymetrach sze$ciennych.

Otrzymane rezultaty, dotyczace wydzielania C02, sprawdza-
tam przez miareczkowanie wody barytowej kwasem solnym.

Dla otrzymania doktadnych wynikéw, przeprowadzitam 3
serye badan; wyniki za$ umiesScitam w tablicach, zatgczajac uwage,
do ktérej seryi nalezag dane doswiadczenia.

11. Zalezno$é szybkosci przemiany materyi
od stopnia gtodzenia.

Poszukiwania moje nad zalezno$cig przemiany materyi od
stopnia gtodzenia daty mi wyniki, ktére ujmuje ponizej z dwu pun-
ktow widzenia, rozpatrujac badz zachowanie sie szybkosci prze-
miany materyi jednej larwy w okresie gtodzenia, badZ tezspro-
wadzajagc te szybko$¢ do jednostki wagi zywej.

Rozwazajgc zachowanie sie przemiany jednego osobnika, ja-
ko catosci organicznej, przez caty czas trwania okresu gtodu, stwier-
dzamy przedewszystkiem, jak nalezato zgoéry przewidywaé, state
zmiejszanie sie wagi ciata.

Tablica Il oraz krzywa (por. rysunek) wskazujg na dos¢
prawidtowe opadanie wagi ciata: poczatkowa waga jednej larwy,
réwna 0.1639 g. zmniejsza sie po miesiecznymokresie gtodu do
0.1060 g. czyli o 35.32% wagi pierwotnej.

Ilos¢ produkowanego CO02 przez jedng larwe zdaje sie nato-
miast by¢ zupeinie niezalezna od stopnia gtodzenia, z dwuch bo-
wiem seryj doswiadczen moich, w tym kierunku przeprowadzonych,
wynika z calg pewnos$cia, ze produkcya dwutlenku we-
gla utrzymuje sie przez caty okres gtodu mniej wie-
cej na jednym poziomie: w pierwszej seryi doswiadczen
(Tabl. 1) tylko na poczatku okresu daje sie zauwazy¢ nagte zwie-
kszenie sie produkcyi C02- By¢ moze, ze to pierwotne, dos$¢ na-
gte podniesienie sie krzywej ma swe zrédto w stopniowem przy-
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stosowywaniu sie zwierzat do temperatury wyzszej (25° C.), do
ktorej byty one przeniesione z temperatury pokojowej (15—20°C.);

mg.

160 - 26
124

23

150 -

Wc mg.

140 -

mg.

120 -

110 =

100
5 10 15 20 25 30 Dni

W innej seryi doswiadczen analogicznych (serya 3-cia tabl. 1l a)
otrzymatam wyniki zgodne z poprzednimi.
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Trzecia serya dos$wiadczen. F
Ta/blica, I1la.

1lo§¢ C02wydz. Ilo$¢ 0, pocht.
przez 1 osobn. przez 1 osobn.

Data Dzied glodu /" asie 24 g. w czasie 24 g.
cm.3 cm.3
28.1 3 1.044 1.458
29.1 4 0.907 1.250
1311 19 1.368. 1.867
16.11 22 1.284 1.738
211 28 1.104 1.495

Dla zdania sobie sprawy z zachowania sie szybkosci przemia-
ny materyi, niedostatecznem jest, oczywiscie, poznanie tylko pro-
dukcyi C 02 ktéra sama przez sie nie jest wyktadnikiem szybkosci
procesdw rozpadowych: dopiero zestawienie powyzszego wyniku
z rezultatami poszukiwarn moich nad oksydacya i nad przemiang
azotowg, utwierdza w przekonaniu, ze w spos6b analogiczny za-
chowuje sie caloksztatt procesOw przemiany materyi.

Jak wynika, mianowicie, z moich doSwiadczen respiracyjnych,
0 ktérych bedzie mowa ponizej (cze$¢ 3-cia, tabl. XII i XIV),
a ktore wykazaty niezmienno$¢ wspétczynnika oddechowego w mie-
siecznym okresie gtodu, nietylko prod ukcya CO02 lecz
iszybkosé¢ pobierania tlenu przez jednglarwe wy-
kazujag statg, w wazkich zaledwie granicach waha-
jaca sie wartos¢ w ciggu catego okresu gtodzenia.

Na omawianej juz powyzej tabl. Il s3 podane ponadto obli-
czenia produkcyi dobowej azotu wydalinowego przez jedng larwe
macznika: oznaczenia azotu rozpoczynajg sie dopiero w dwu-
nastym dniu gtodu.

Zestawiajagc odnosne liczby, obejmujace okres od 12-go do
32-go dnia gtodu, stwierdzamy, ze rozpad substancy]j
biatkowych w ciele magcznikbw utrzymuje sie, podobnie
jak i napiecie proceséw oddechowych, na jednym poziomie,
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nie baczgc na state zmniejszanie sie wagi ciata
(por. rysunek).

Wobec stwierdzenia zupeinej niezaleznosci szybkosci spa-
lan od trwania okresu gtodu, pomimo statej straty na wadze,
nalezato sie spodziewa¢, ze w odniesieniu do jednostki wagi
ciata szybko$¢ proceséw rozpadowych bedzie stale wzrastata
w miare posuwania sie okresu gtodu.

Istotnie, jak wynika z obliczen, podanych na tabl. I, ilo$¢
C02, wydzielonego przez 1 kg. zwierzat podczas 24 godzin
wzrasta w miare posuwania sie okresu gtodu, o ile
nie bedziemy, oczywiscie, zwracali uwagi na pewne nieprawidio-
wosci w przebiegu krzywej, powodowane zmiang temperatury
lub tez wahaniami natury biologicznej.

Przy zbieraniu wydalin niepodobna byto nie zwr6ci¢ uwagi
na duzg ich ilos¢. Wyniki kilku doswiadczen, w ktérych wyda-
liny i zrzucang chityne suszytam do wagi stalej, podaje w ta-
bliczce IV. Produkcya wydalin oraz chityny, obliczone na kg/24h
wzrasta z okresem gtodu; nieco inaczej zachowuje sie ona w kon-
cowym okresie gtodu, w ktérym zdaje sie zlekka opada¢: na-
przyktad, waga wydalin, poczgwszy od 1.5364 g., podnosi sie do
3.9912 i powraca do 3.3792 g.; okresy za$ zrzucania chityny da-
dzag sie scharakteryzowac liczbami: 0.0701 g.—0.9108 g.—0.1663 g.

Jak juz wyzej wskazatam, larwy macznikow nie wydzielajg
azotu w formie lotnej, pozostaje wiec azot wydalin stalych oraz
mata ilos¢ zrzucanej chityny, jako produkty przemiany azotowej.
Z ostatniej kolumny cyfr tabl. V zauwazy¢ sie daje, ze kilogram
zwierzat wydziela przez 24 godzin przecietnie 0.933 g. azotu w ka-
le i moczu oraz, ze azot wydalinowy, obliczony na kg/24h, wzra-
sta z okresem gtodu, czego dowodem sg poczatkowe oraz kon-
cowe liczby tejze kolumny.

Jednakowe zachowanie sie¢ w okresie gtodu produkcyi dwu-
tlenku weglowego i azotu wydalinowego, zaréwno w obliczeniu
na jedng larwe, jak i w odniesieniu do wagi, nasuwato przypu-
szczenie, ze na jednostke azotu wydalinowego przy-
pada S$cisle okreslona ilos¢ wyprodukowanego
przez zwierzeta dwutlenku weglowego; stosunek C02
i N, wyrazonych w gramach, zostat podany na tabl. VI; stosu-
nek ten, jak wynika z pordwnania ze sobg liczb w kolumnie osta-
tniej, waha sie przez caly okres gtodu w granicach dosy¢ wazkich.



Pierwsza serya doswiadczen.
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d
b

Data

16.1V
17.1v
18.1V
19.1vV
20.1Vv
211V
22.1V
24.1V
25.1vV
26.1V
27.1V
28.1V
29.1vV
30.1V
i.v
2.V
5V
6.V
7.V
8.V
9.V
11.v
12.v
13.V
14.v
15.v

416

Ta/Tolica- 111.

Waga
zwierzat

g

20 0047
18.0812

10.075

w

7.8490

@D
6.2400
5.3550

3.5800
3.3500
3.0100
2.6400
2.5000

Tempe-

ratura

25.0
24.0
24.0
24.0
22.0
26.0
25.0
260
27.5
25.5
25.5
24.6
26.0
25.7
26.0
27.5
26.5
25.0
23.5
26.0
24.6
24.7
25.0
26.7
26.5
25.0

Czas
trwania
doswiad-
czenia

h

23.5
24.0
17.0
22.5
23.0
24.0
23.0
24.0
23.0
22.5
27.0
19.2
240
22.0
23.0
22.0
22.5
21.2
20.0
24.5
22.5
20.2
22.8
21.5
20.0
22.7

110$¢
wydziel.
co2

ty

0.2018
0.1593
0.1740
0.1440
0.1258
0.1595
0.1456
0.1626
0.1434
0.1342
0.1490
0.1050
0.1496
0.1344
0.1492
0.1500
0.1243
0.1031
0.0946
0.1118
0.1017
0.0660
0.0628
0.0577
0.0534
0.0568

co2
oblicz, na

kg/24h
¢

10.296

8.699
13.536
15.244
13.104
15.841
15.024
16.139
14.808
16.320
15.072
14.832
17.058
16.704
19.080
20.832
17.688
18.624
13.320
20.352
20.160

19.944
19.872

21.312
24.276
23.928

17.3301
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Trzecia serya dos$wiadczen.
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Pierwsza serya doswiadczen.

~0
kolejny
doswiad-
czenia

o U A W N e

© o0

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Przecietra

Data

24.1V
25.1vV
26.1V
27.1V
28.1V
29.1vV
30.1vV
v
2.V
3.V
4V
5.V
6.V
A%
8.V
9.V
10.v
11.v
13.v
14.v
15.v
16.V

418 —

Ta/tolica, "\~

Tempera-

tura

24.0
23.0
22.5
27.0
19.2
26.0
25.7
26.0
27.5
26.0
24.0
26.5
25.0
235
26.0
24.6
25.0
247
26.7
26 5
250
24.5

Waga
zwierzat

0-

121.07
117.52
112.80
109.60
106.70
102.89
99.23
94.90
90.20
86.46
83 40
80.30
76.10
73.40
70.00
67.05
64.08
59.51
52.42
49.07
45.77
43.45

Czas

trwania
doswiad.

h.

24.0
21.3
23.0
26.5
21.5
24.0
22.5
24.0
22.5
23.5
24.5
23.0
23.7
20.2
25.0
23.5
22.3
22.3
24.0
21.0
23.2
22.3

los¢
azotu
wydalin.

o

0.0945
0.0877
0.0821
0.0855
0.0613
0.0755
0.0818
0.0780
0.0878
0.0917
0.1022
0.0774
0.0719
0.0600
0.0733
0.0739
0.0964
0.0529
0.0554
0.0387
0.0522
0.0364

Azot
oblicz, na

kg/24h

o-

0.780
0.746
0.775
0.780
0 641
0.734
0.878
0.822
1.038
1.082
1.193
1.016
0.938
0.969
1.003
1.102
1.449
0.995
1.057
0.900
1.076
0.900

0.933
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Pierwsza serya doswiadczen.

Ta/follca, \V/ 1.

C02 wydz. oblicz, N wydz. oblicz, 110$¢ gr. C02 przy-

Data na Kkg/24*i na kg/24h padajaca na 1 gr.

o o- azotu wydalinowego
24. IV 16.139 0.7800 20.6
25. IV 14.808 0.7460 19.8
26. IV 16.320 0.7752 21.0
27. 1V e 15.072 0.7805 19.3
28. IV 14.832 0.6408 23.1
29. IV 17.058 0.7336 23.2
30. IV 16.704 0.8784 19.0
1.v 19.080 0 8221 23.2
2.V 20.832 1.0378 20.0
5.V 17.688 1.0156 17.6
6.V 18.624 0.9377 19.8
7.V 13.320 0.9696 13.5
8.V 20.352 1.0032 20.2
9.V 20.160 11021 18.2
n.v 19.944 0.9552 20.8
13. V 21.312 1.0570 20.1
15. V 23.928 1.0760 21.3
16. V 14.896 0.9000 16.5

Fakt powyzszy wskazuje na daleko posunietg jednostajnosé
charakteru przemiany materyi: gdyby produkcya dwutlenku we-
gla byta wyktadnikiem catkowitej przemiany wegla, to statos$¢
wartosci C02 i N nalezatoby ttomaczyé, jako wyraz jednakowe-
go udziatu azotowych i bezazotowych sktadnikéw ciata w pro-
cesach rozpadu gtodowego. Sprawa ta stanowi tre$é nastepne-
go rozdziatu.
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Z powyzszych obserwacyj, dotyczacych przebiegu szybkosci
procesOw przemiany materyi w stanie gtodu u macznikéw, dajg
sie wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1° Waga ciata zmniejsza sie stale i prawidto-
wo w miare trwania okresu gtodu.

2°. Szybko$§¢ przemiany materyi u jednego
osobnika utrzymuje sie przez caty okres gtodu na
jednym poziomie.

3. W odniesieniu do jednostki wagi ciata,

zarowno przemiana azotowa, jak i szybkos$¢ od-
dychania wzrastajg stale w miare trwania okre-
su gtodu. *

I11. O udziale azotowych i bezazotowych sktadnikéw
ciata w przemianie materyi.

Azeby mie¢ doktadne pojecie o udziale azotowych i bez-
azotowych skiadnikow ciata w przemianie materyi, przeprowa-
dzatam badania dwiema drogami: z jednej strony analizowatam
wydaliny gazowe i state oraz chityne, z drugiej zas— obliczatam
straty, zaszte w organizmie podczas okresu gtodu, na podstawie
analizy chemicznej sktadnikow ciata, wykonanej na poczatku
i w koncu dosSwiadczenia.

Co sie tyczy chemicznej charakterystyki wydalin larw ma-
cznikéw, to juz z tabl. VII wida¢, Ze w wydalinach statych we-
gla rozpadowego jest przecietnie 40.20%, azotu za$ 18.40%.

Co sie tyczy zrzucanej chityny, to znajgc z tabk IV jej
ilos¢, oraz znajac procentowg zawarto$¢ w niej wegla i azotu,
obliczytam, ze kilogram zwierzagt daje przez dobe wegla chity-
nowego 1.237 g., azotu chityny-0.1531 g. Bedac w posiadaniu
powyzszych liczb, oraz znajagc produkcye C02 i N obliczytam cal-
kowitg produkcye wegla i azotu na kilogram wagi zywej i dobe,
postugujac sie danemi tablic pierwszej seryi dosSwiadczen.

C N
w wydalinach statych . . . 2.5280g. 0.9232 g.
w zrzucanej chitynie . . . 1.2370g. 0.1531 g.
w postaci C02 4.7262 g.

w sumie. 8.4912 g. 1.0859 g.
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Stosunek wegla do azotu z sumy produktéw przemiany ma-

8.4912
teryi wynosi zatem  Qg’g'= 7.82.

Pierwsza serya do$wiadczen.

OTaTolica\1i1l1.

Przed okresem gtodu Po okresie gtodu
% %
Woda 58.60 57.77
Sub. sucha 41.40 42.23
Thuszcze 12.27 10.36
Azot 3.46 4.36
Wegiel 21.74 21.62

Zawarto$¢ wegla i azotu, obliczona na 100 osobnikéw na
podstawie oznaczeri wegla i azotu w ciele zwierzat na poczatku
i w koncu okresu gtodu (tabl. VIII), przedstawia sie, jak wska-

1388
zuje tabl. IX, skad C/N, obliczone ze strat 10.84.
Pierwsza serya do$wiadczen.
TaTolica 12£.
Przed okresem Po okresie Strat
gtodu gtodu y
g g’ ¥
Waga 100 osobnikéw 16.390 10.060 6.330
Wegiel 3.563 2.175 1.388
AZOtiiiiiiein, 0.567 0.439 0.128
Przecietna dwuch otrzymanych liczb jest — I— - = 9.33;

jezeli pordwnac liczbe tg z liczba, wyrazajacg stosunek wegla



catkowitego do azotu catkowitego w ciele zwierzat na poczatku
okresu gtodu (tabl. VIII), widzimy, ze przesuwa si¢ ona zlekka
na korzy$é zwiazkéw bezazotowych, chociaz bioragc naogdt, sto-

3563
sunek C/N— = 6.28, nie zmienia sie bardzo podczas okre-

su gtodu.

Fakt ten Swiadczytby o dos$¢. rownomiernem spalaniu sie
ktadnikéw ciata podczas okresu gtodu.

Trzecia serya doswiadczen.

TaTolicst 22

Przed okresem Po uptywie Po uptywie
gtodu 18 dni 29 dni
S.orga- S.zywa S. orga- S. zywa S. orga- S.zywa

niczna % % niczna % % niczna % %

W 0da . 57.86 53.39 54.98
Substancya sucha . . . 42.14 46.61 45.02

1.93 1.82 1.81
Biatko (N X 6.25) . . . 48.73 21.54 53.70 26 11 53.33 25.03
Chityna....cocinnnicnnns 4.72 2.09 4.83 2.35 6.05 2.84

Thuszcze (kw. th X 1.198) 25.23 11.16 22.55 10 96 22.38 10.50
Weglowodany (z réznicy) 21 32 5.48 18.92 5.49 18.24 4.87

Inna droga badan moich w tym kierunku potwierdza wyni-
ki poprzednie.

Analize ciata na poczatku i w Kkoficu gtodzenia przedstawia
tablica X, w ktorej sktadniki obliczone sg na substancye orga-
niczng; postugujac sie nig, obliczytam straty, zaszte w organi-
zmie zwierzat gtodzonych w postaci (tab. Xl) biatka, tluszczow,
weglowodanéw oraz chityny. Poréwnawcza tabl. XIl, przedsta-
wiajgca procentowo udziat sktadnikoéw organicznych w okresie
gtodu oraz jednocze$nie zawarto$¢ procentowg tych skladnikow
przed okresem gtodu, daje pojecie o charakterze rozpadu gtodo-
wego.

Bioragc oddzielnie zwigzki bezazotowe, mozemy stwierdzic,
ze liczba 46.55, przedstawiajaca procentowg zawarto$é ttuszczow
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Trzecia serya doswiadczen.

TaTolica,
W 100 osobnikach.

Przed okre- Po okresie
sem gtodu gtodu Straty
25/1 23/11 ¢
0 g-
Waga 100 osobnikow . 12.51 7.70 4.81
Biatka.....ooooeeieiiennn, 2.5720 1.8495 0.7225
Thuszcze .o, 1.3311 0.7762 0.5549
Weglowodany . . . 1.1246 0.6322 0.4924

i weglowodandw na poczatku okresu gtodu, zbliza sie do liczby
52.72, wyrazajacej procentowo udziat tych skitadnikéw w prze-
mianie materyi.

Trzecia serya do$wiadczen.

Ta, Tolica, 1I3HIE

Sktad chem. subst.-org. Udziat sktadnikéw or-

Sktadniki zwierzat na poczatku ganicznych w przemia-

doswiadczenia nie materyi
% %
Biatko i 48.73 | 44.83 )
53.45 47.28
Chityna e, 4.72 ) 2.45 ]
THUSZCZE ovveceeeeeeeee, 25.23 1 18.22 )
46.55 .72
Weglowodany . . . . 21.32 ) 34 50 )

To samo daje sie zauwazy¢ co do zwigzkdw azotowych,
ktérych zawarto$¢ w ciete larw na poczatku okresu gtodu wy-
nosi 53.45%, udziat za$ tych zwigzkéw w gtodowym rozpadzie
materyi wynosi 47.28%.

Wyniki doswiadczeh moich doprowadzity mnie do przekona-
nia, ze azotowe i bezazotowe sktadniki ciata spalaja
sie w sposO6b dosyé réwnomierny w czasie gtodu.
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IV. Oddychanie.

Jednym z najwazniejszych wskaznikéw, charakteryzujacych
przemiane materyi, jest oddychanie.

W celu zapoznania sie z charakterem spalain u macznikdw,
przedsiewziete zostaty przezemnie pomiary pobieranego tlenu
oraz produkowanego bezwodnika weglowego, skad tatwo mozna
byto obliczy¢ wspotczynnik oddechowy. Rezultaty moich badan
w tym kierunku podaje w tabl. XIII.

Trzecia serya doswiadczen.

Tatolica, 2CIll.

N° Czas Waga !l0s¢ C02 llos¢ Oj
. Dzied trwania  1losé ) wydziel, pobranego
kolejny  Data . i zwierzat w czasie w czasie RQ.*
. gtodu  dOSW.  zwierzat do$wiad. doswiad.
doswiad. h. o cm.8 cm®
1 28.1 3 24.62 10 148 1091 1496 0.729
2 29.1 4 28.55 10 148 10.80 1490 0.725
3 1311 19 19.50 10 124 11.16 1519 0.735
4 16.11 22 23.83 12 1.03 12.75 17.27 0.738
5 2211 28 21.33 12 0.89 9.81 13.29 0.738

Liczby, okreslajgce wspotczynnik oddechowy, wskazujg na
utrzymanie sie jego podczas catego okresu gtodu na jednym po-
ziomie.

W badaniach, przeprowadzonych w czasie miesigeczne-
go okresu gtodu, wspoOtczynnik oddechowy waha
sie w bardzo wazkich granicach, mianowicie mie-
dzy 0.725— 0.738.

Nieco wieksze wahania zauwazy¢ sie daty w innej seryi
doswiadczen, ktérych wyniki podaje w tabl. XIV. (Wiekszag do-
ktadnos$¢ cyfr, umieszczonych w tabl. XlIl ttomaczyé nalezy po-
sitkowaniem sie aparatem ulepszonym).

Prébujac obliczy¢ wspoétczynnik oddechowy na podstawie
przemiany biatka, ttuszczéw i weglowodanéw i postugujac sie
wspoltczynnikami, charakterystycznymi dla tych sktadnikow u cie-
ptokrwistych, otrzymatam nieco inny rezultat; wspétczynnik odde-
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chowy teoretyczny powinienby sie réwna¢ 0.789, czyli bytby zna-
cznie wyzszy od otrzymanego na podstawie doSwiadczen.

Z obydwu liczb, charakteryzujgcych wspétczynnik oddecho-
wy, wyciaggna¢ sie daje wniosek, ze procesy spalania uma-
cznikdw majg inny charakter niz u cieptokrwi-
stych.

KonhAczac, uwazam za mily obowigzek podziekowa¢ Kkie-
rownikowi pracowni, p. J. Sosnowskiemu, oraz p. K Bia-
taszewiczowi za pomoc, okazang mi w mojej pracy.

RESUME.
Paulina Szwaj s6w na:

Le metabolisme physiologique chez les larves
du Tenebrio molitor.

Du Laboratoire de Physiologie de la Societe des Sciences de Varsovie.
Communication annoncee le 22. Ill. 1916.

Presentee par K. Biataszewicz.

Le but de cette recherche a ete detrouver le rapport qui
existe entre la vitesse des echangeset le degre de [Iinanition
chez les larves du Tenebrio molitor; de deinontrer quelle part
prennent les composes azotes et non azotes dans la combustion
organique et d’etablir le caractere de la combustion, en determi-
nant le coefficient respiratoire. Les resultats de mes recherches
sont les suivants:

1°.  Le poids du corps diminue constamment et reguliere-
ment pendant toute la periode de I’inanition;

2°.  La vitesse des echanges (destruction des matieres albu-
minees, oxydation et production de C02 reste au meme niveau
pendant toute la periode de I’inanition;

3°.  Par rapport & l'unite du poids du corps toutes les
echanges des matieres azotees et l'intensite de la respiration
croissent de concert avec le degre de I’inanition;
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4°.  Les composes azotes et non azotes subissent la combus-
tion au meme degre;

5°. La valeur du coefficient respiratoire reste invariable
pendant toute la periode de I’inanition;

6°. La combustion chez les larves du Tenebrio molitor se fait
de la maniere bien differente de celle des animaux & sang chaud.

2. Stefan Mazurkiewicz:

O pewnej klasyfikacyi punktéow lezacych na
kontynuach dowolnych.

Komunikat zgtoszony dn. 25 Kwietnia 1916 r.

Przedstawit S. Dickst ein.

Zadaniem noty niniejszej jest podanie nowej klasyfikacyi
punktéw, potozonych na dowolnych kontynuach zwykiej n wy-
miarowej przestrzeni. Aby wykazaé, ze klasyfikacya ta istotnie
zawiera pewng tre$¢ topologiczng, ustalimy jej zwigzek: a) z po-
jeciem krzywej Jordan’a b) z klasyfikacya podang przez Z. Ja-
niszewskiego, c) teoryg kontynuéw nieprzywiedlnych.

I.  Okres$lenia zasadnicze.

Oznaczmy przez A dowolne kontynuum, przez v,y dwa
zawarte W nim punkty. Kazde kontynuum zawarte w A i za-
wierajagce * oraz y oznaczaé bedziemy przez CA(X,Y).

OkreSlenie. Odlegtoscig wzgledng punktéw X,y
na kontynuum A nazywam dolny kres $rednicl) kon-
tynudw CA(X,y). Oznaczamy liczbe te przez pA(X,y) i uzupet-
niamy okre$lenie przez warunek:

PA (X, y) = 0, jezeli x=y.
Jezeli x=\=y, wodwczas okreslenie powyzsze orzeka:

a) ze dla kazdego Caf(x,Yy):

") Srednicg zbioru domknietego nazywam maximum odlegtosci wzajem-
nych miedzy jego punktami. Oznaczam przez 6 (A) $rednice zbioru (/1).
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pA (x,y) < 8[Ca (x,Y)];
b) ze dla kazdego e>o0 istnieje jedno conajmniej Ca(*, y)5
spetniajgce warunek:
pA(X,y) + e>5[C A(x,y)J.

Odlegto$¢ wzgledna posiada nastepujgce witasnosci:

1) pAX.y)"p(x.y)
2)  PA(XY) = PA(Y.X)
3) PpAKX Y)>0 jezeli x=l=y
PAX,Y)=0 ,, x=y
4)  PAKX z)"pA(Xy) + pA(Y.2).
Pierwsze trzy witasnosci wynikajg natychmiast z okresle-
nia, — dowodu wymaga jedynie czwarta.
Oprzemy sie na nastepujgcem spostrzezeniu: jezeli zbio-
ry domkniete Al i A2 majg punkt wspdlny a, wowczas:

@) S(Al+ A2~5(A D+ S(AD.

Wobecokre$lenia $rednicy zbioru, — mnogos$é Al-\~A2 za-
wiera takie dwa punkty b, c, iz:

5A.+ A2 = p(b, c).

Jezeli b i ¢ oba zawarte sg w Au lub oba w A2, wdwczas
zwigzek (1) oczywiscie ma miejsce; — w przeciwnym razie, —
mamy:

p(b.c)™ p(ab)+ p(ac).
Poniewaz jest albo:

a CA1, b CA{; aCA2, c( A
albo tez:
a ( Ai,c CAi; aCA2, bCA2
wiec nieréwno$¢ (1) i w tym przypadku bedzie spetniona.
Kontynua C\(x,y) i C\{y,z) maja punkt wspélny y. Wo-
bec tego zbidr:
Da (x,z)ee Ca(x,y)+ CA(y, Z)

jest pewnym ca(x,z), spetniajgcy warunek;

SIDa(x, z)1 ® 5[CAx.Yy)] + 8[CA(y, 2)J
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Wynika stad, ze dolny kres sumy: 8[CA(X,y)] + S[CA(Y, 2)],—
innemi stowy, suma pA(X,y) + pA(Y, ) jest niemniejszy niz dol-
ny kres liczb 8[DA(t, z)], a tymbardziej — niz dolny kres liczb
8[Ca(x, 2)], czyli pA(,z). Tym sposobem:

PA(X, ) PA(X, Y) 4- PA(Y, 2)

c. b. d o

Wiasnosci 2) — 4) sa zupetnie analogiczne do wiasnosci od-
legtosci w zwyklem znaczeniu. Analogia ta usprawiedliwia na-
nie liczbie pn{x,y) nazwy odlegtosci wzglednej.

Okreslenie: Oscylacya kontynuum/l w punkcie a;
nazywamy liczbe:
) WA(X) = lim pA(x,y)

y=X

Okres$lenie: Punkt a kontynuum A nazywamy

punktem pierwszego rodzaju, jezeli:

3 WA(X) = 0
— punktem drugiego rodzaju, jezeli:
4 wa(x) > o.

Twierdzenie I. Pojecie rodzaju jest niezmien-
nikiem topologicznym, t. zn. — kazde jednojednoznaczne,
ciggte przeksztatcenie kontynuum A, — przeprowadza punkty
pierwszego rodzaju w punkty pierwszego rodzaju, — a punkty
drugiego rodzaju w punkty drugiego rodzaju.

Oznaczmy przez A, Ax—dwa zbiory homeomorficzne (topo-
logicznie réwnowazne). Odpowiednik punktu a: zawartego w A
oznacza¢ bedziemy przez xv Twierdzenie nasze sprowadza sie
do udowodnienia, ze warunek:

) lim pA(x, y) = o
y—X

pocigga za sobag:

(6) lim pACx! yt) = o

i vice versa. t

Gdyby z (5) nie wynikato (6), woéwczas istniatby ciag
czynigcy zado$¢ warunkom:

(M lim xa>= x
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(a wiec wskutek ciggtej odpowiedniosci miedzy A i Aj:

(8) Ii_mx](n): x1

9) lim pA(x(n),x) = o
11—

(10) lim pA(x!(n), Xj) = X> o.
11-00

Wobec (9) istnieje ciagg kontynuéw {CA(Vv(n), =)}, spetnia-
jacy warunek:
(11) lim s [ca (x(n),x)J= o
n=00

Oznaczmy przez CA (a;/10, a3 odpowiedniki kontynudéw
CA(A(n),x) — w zbiorze Av  Wobec (10) jest:

(12) lim S[CAI(x1%),xD]* X

n=00

Na kazdym CAI(x1n),xt) mozemy znalezé taki punkt z”n\
dla ktorego:

(13) p(x1a),x) "~ |S [ C Al(x1«),xD]
bedzie wiec:
(14) lim p (z/*), xp" *

n— oo

Ale odpowiedniki z({) punktéw z*n) w zbiorze A lezg na
kontynuach CA(jc(n),X), wobec wiec:

p (z(), x) » d[CA(x(M), X)I
oraz zwigzku (11) — mamy:
(15 lim p (zM, x) = o.

Z (14) i (15) wynika, iz odpowiednio$¢ miedzy A i Al nie
moze by¢ ciagta, wbrew zatozeniu.
Zupetnie tak samo dowodzimy, ze (6) pocigga zasobg (5).

Twierdzenie Il. Na to, abykontynuum Abyto
krzywg Jordan’a (t. zn. — aby spo6trzedne puktéw jego
bytyciggtemi funkcyami parametru x w przedziale
a”"x”"sf) potrzeba i wystarcza, aby wszystkie punkty
tego kontynuum byty pierwszego rodzaju.
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Udowodnimy nasamprzod, ze podany warunek jest dosta-
teczny. Przedewszystkiem mozemy kazdemu S>o0 przyporzad-
kowaé takie s>o0, ze warunek:

(16) p(x,y)"e

pocigga¢ bedzie za soba dla kazdej pary punktéw y zawar-
tych w A nieréwnos¢:

(17) PA(x,y) = 8
Istotnie, moznaby w przeciwnym razie znalezé dwa ciagi
punktéw zawartych w A: {"n}, spetniajace warunki:

limp (xn,yn)= o0

pA(xn,y,)> S
Na mocy twierdzenia Weierstrass’a-Bolzano mozna
z ciagu {*n} wybra¢ ciag zbiezny do pewnego pun-
ktu Xo e

Bedzie wtedy, rzecz prosta:

lim ymn= x0
n=00

oraz
Pa(xmn,ym] N S

Wobec wilasnosci 4) odlegtosci wzglednej bedzie:
Pa (Xmn, Xo0) + pA(ynL,Xo)A pA(Xmn,Ymn) ~ 8

Musi wiec zachodzi¢ jeden conajmniej ze zwigzkéw naste-
pujacych:
lim pA(xm,x0) * |
2

n=o00

lim pA(ymn,x0) > |
L

n=00
a zatem:
(A(XQ) ™ |

Punkt x0 nie moze wiec by¢ pierwszego rodzaju wbrew
zatozeniu.

Kazdej parze punktéw X, y — zawartych w A, mozemy te-
raz przyporzadkowaé kontynuum CA{X,y), spetniajace warunek:

5[CA(X, ¥) N PAKX Y) + p(XY)
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Oznaczmy dalej przez 7je) gorny kres liczb pA(X,y) + p (X,y)
die wszystkich par punktow y zawartych w A i speiniajgcych
zwiazek:

px,y)" s
Bedzie wtedy:

(18) 8 (CA(X,Y)]"T](e), skoro tylko p(x,y)"s

Jezeli tera 8 jest dang liczba dodatnig, wéwczas mozna zna-
lez¢ takie G ze warunek:

px,y)™ C
pocigga za sobg

PAKX, y) = |

Jezeli zatem e jest niewieksze od mniejszej z dwuch liczb
C i 8, wowczas:

7)< 8
Tym sposobem:
(19) lim ()= o

Z warunkiem jednak (18) i (19) wynika *), ze kontynuum A
jest krzywg Jordan’a c. b. d. o.

Azeby udowodnié, Zze odwrotnie, kazda krzywa Jordan’a
sktada sie z punktdw pierwszego rodzaju, zauwazymy, iz moz-
na 2), jezeli A jest krzywag Jordan’a, przyporzadkowa¢ kazdej

parze zawartych w A punktéw X, y — takie CA(X,y), ze wa-
runek :
(20) % limp(x,y)=o0

pocigga¢ bedzie za sobg:

(21) lim 8[CAx,y)J= 0
Poniewaz:
PA(x,y) = S[CA(X Y)]
wiec z (19) wynika
lim pA(x, y) —o
) P. note moja: ,,O arytmetyzacyi continuéw I i II*. Sprawozd. Warsz.

Tow. Nauk., VI, 941—945,
®» 1 c, p. 306—309.



W szczeg6lnosci bedzie:

(23) lim pA(x, y) —o
y—X
a zatem:
(24) WA(X) =0 c b.d o

Il.  Zwigzek z klasyfikacyg Janiszewskiego.

Z. Janiszewskil podat nastepujgcg klasyfikacye punk-
téw dowolnego kontynuum C:

Punkt * zawarty w C nazywamy punktem pierwszego,
lub drugiego gatunku, =zaleznie od tego, czy punkt ten nie
nalezy do zadnego kontynuum zgeszczenia (continu de condensa-
tion) kontynuum C, czy tez nalezy conajmniej do jednego ta-
kiego kontynuum zgeszczenia.

Zwigzek miedzy tg klasyfikacyg, a klasyfikacyg wedtug ro-
dzaju, ustalajg dwa ponizej podane twierdzenia:

Twierdzenie Illl. Kazdy punkt drugiego rodzaju
jest zarazem drugiego gatunku.

Zatdzmy ze jest:

(25) «a(x0)= X> o

Znaczy to, ze istnieje cigg punktéw, zawartych w konty-
nuum A: {Xn}, spetniajacy warunki:

(26) lim xn= x0
NFo0
(27) lim pA(xn,x0) = X

Istnieje zatem takie n0O, ze dla n”nO0:
(28) pPA(X,, x0) * | a

Oznaczmy przez Kn zbiér punktéw zawartych w A i spet-

niajgcych warunek:
(29) p(x,xn)"X
4

przez Cn za$ — nasyczone kontynuum zawarte w Kn i zawiera-
jace xn. Kontynuum takie istnieje, i jest przytem:

) Z Janiszewski: Sur les continus irreductibles entre deux points.
These, 1911, p. 24—25.
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(30) S(C,) = *

Jezeli punkt x zawarty w Cn, woéwczas oczywiscie:

(31) pcn(x,X,,)éa|
a wiec:
(32) PA(X,Xn) 7

WeZzmy teraz pod uwage cigg kontynuéw {Cn n”no0
i oznamy jego zbid6r skupienial (ensemble d’accumulation)
przez B; poniewaz zbidr graniczny (ensemble limite) ciagu
powyzszego zawiera punkt X0, wiec2 B jest kontynuum, zawie-
ra x0, i, jak tatwo widzie¢, — wobec (30) — spetnia warunek:

(33)

Niechaj BXx — oznacza zbiér punktéw y, zawartych w B
i spetniajacych warunek:

(34) p(y, x0) »

— a Ko — kontynuum nasycone zawarte w Bx i zawierajace X 0.
Jest znowu:

(35) 5(Ko) = 7

oraz:

(36) PA(X,x0) " £

dla kazdego punktu a; zawartego w KO-

Kontynuum Ko nie moze mie¢ punktéw wspdinych z zad-
nym Cn(n ~ n0). Istotnie, gdyby punktu nalezat jednocze$nie
do Ko i Cn («!>«£)), — mieliby$§my wobec (32) i (36):

PA (X, Xxn) N X
(37)

pA (X, x0) = ~
a wiec, uwzgledniajgc wiasnos¢ 4) odlegtosci wzglednej
(38) pA (X0,Xni) = £

w sprzeczno$ci z zatozeniem (28).

Y Janiszewski, 1 ¢, p. 15—16.
) Janiszewski, 1 c, p. 19—20.
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Wynika stad, ze A—KO zawiera kazde CO{ti>n0), a wiec
(A—Ko)' zawiera B, i tembardziej k0. To znaczy, ze KO jest
kontynuum zgeszczenia kontynuum A, punkt wiec x0 jest dru-
giego gatunku c. b. d. o.

Jezeli nazwiemy krzywgag prawdziwa) kontynuum skia-
dajgce sie wylacznie z punktow pierwszego gatunku, wdwczas
z twierdzen 1l i Il wyptywa natychmiast wniosek:

Krzywa prawdziwa jest krzywg Jordan’a

Twierdzenie IV. Kazdy punkt drugiego gatunku,
potozony na kontynuum nieprzy wiedlnym (ab)id—jest
punktem drugiego rodzaju.

Twierdzenie to stanowi rodzaj odwrdcenia twierdzenia IIl.

Niechaj bedzie A = (ab)i— kontynuum nieprzywiedlne mie-
dzy punktami a i b, —za$ 0 — punkt drugiego gatunku poto-
zony na tem kontynuum. Rozrézniamy dwa przypadki:

) x0=Il=a; xo0=I=b.

Istnieje w tym przypadku takie kontynuum zgeszczenia tu-
ku A, ktore zawiera X0, ale nie zawiera ani a, ani b. Oznacz-
my je przez B. Niechaj A (a) i A (b) — oznaczajg zbiory punk-
téw dajacych sie potaczy¢ z a, wzglednie z b tukiem zawartym
w A i nie majagcym z B punktéw wspélnych.

Bedziemy w nastepstwie postugiwali sie symbolikg wprowa-
dzong przez p. Janiszewskiego3.

Przedewszystkiem jest:

(39) A(a) X A (b) = o.

W przeciwnym razie istniatby punkt a, zawarty w A (a)
i A (b) jednocze$nie, istniatyby wiec tuki Al, A2 0 wiasnosciach
nastepujacych;
a) AILCA, A2CA
(40) By Ax) x; A2)x; Aj ) a A2) b
9 AjXBeA2XBeo

Z a) i y) wynika:
*) Definicya zakomunikowania mi ustnie przez p. Janiszewskiego.

Janiszewski, L c, p. 30
3 Janiszewski, 1 c, p. 8—11



Al+ A2CA; A—(At+ A2)) B=l=o.

Wobec R) — jest Ax-\-A2 kontynuum zawierajacym a i b,
a zarazem wobec (41) — czes$cig wiasciwg tuku A. tuk A nie
bytby wiec nieprzywiedlnym miedzy a i b, wbrew zatozeniu.
Tym sposobem zwigzek (39) zachodzi¢ musi.

Potozmyx):
(42) A(a)» A@@+ A
A (b)= A(b) + A(b)
Zbiory te sg kontynuami. Powiadam, ze jest:
(43) A(a)X B=|=0; A(b)XB=|=o0.

Wystarczy udowodni¢ pierwszg z tych zaleznoSci.

Zbiory B i A(a) sa domkniete, gdyby wiec nie miaty punk-
tow wspdlnych, — odlegto$¢ ich bytaby liczbg dodatnig .

Niechaj bedzie {en} cigg liczb dodatnich malejgcych, spet-
niajacych warunki:

(44) .
limen= o

Do kazdego en mozemy dobra¢ cigg Ln punktéw, zawartych
w A i spetniajagcych warunki nastepujace:

Oznaczmy przez af H pierwszy punkt tancucha Ln, ktére-
go odlegto$¢ od zbiou B nie przekracza |, za$ przez Af, zbiér:
(46) M,={a<n} k= 1,2... hn

Zbiér skupienia (ensemble daccumulation) zbioréw Mn sta-
nowi kontynuum M, zawierajgce a i zawarte w A 2, przyczem:

(47) p(Mn,B)"|
) Janiszewski, 1 c, p. 12

3 Janiszewski, 1 c, p. 19—20.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt, 5. 3



438 —
a wiec:
(48) M XBeo
Niechaj bedzie a0— dowolny punkt skupienia zbioru {«["’}

(49) a0oCM
wobec wiec (48) bedzie:

(50) a0CA @ CA (@
Z drugiej strony:

(51) p« > ,B)«sp@s,a<’+l) + p(a<>1,B) <;s,+ 14 j

a wiec:
(56) p(a,,B)s|
(57) p(a(5).p)a|

w sprzecznosci z zalozeniem. Zwigzki (43) sa tym sposobem
udowodnione.

Zbior:
(58) A@+ B+ A(b)

jest kontynuum, zawierajacym a i b. Musi wiec byé:
(59) A@+ B+ A(b)= A

Poniewaz dalej B jest kontynuum zgeszczenia tuku A, wiec:
(60) AN+ Ab=(A@+ AMb)) (A-B)' ) A

wobec tego wiec, ze A (@ i A (b) nie maja z B punktéw
wspélnych:
(61) A(a)'+ A(b)' ) B
Moga by¢ dwie ewentualnosci.
Po pierwsze:
(62) x0 CA(a)'; xo0 (A(b)’

Przypusémy, ze X0 jest punktem pierwszego rodzaju. Mo-
zemy znale$¢ w tym przypadku takie e, ze nier6wnos$¢

(63) p(x,x0) e; xCA
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pociggnie za sobg nieréwnos¢
(64) PA (X,x0) ~ —
Wezmy pod uwage dwa punkty XxIt x2, spetniajace warunki:
(65) X CA(a), x2 CA(b)

(66) p(x2xQ)™ p(x2xQ "™ s

wobec (62) punkty takie istnieja.
Beda wtedy istniaty kontynua: CA(a,”), CA(b,x9t CA(b,x0
CA (x2 x0), spetniajace warunki:

(67) CA(a, x() X Be o
(68) CA(b,x2XBEO
(69) 8[Ca(xBXO] -"-® -
@0) S[CA x2,x0)] -~ -Ffi-

Suma tych czterech kontynuéw jest kontynuum, zawieraja-
cem a i b i zawartem w A, musi wiec byé identyczna z A, a za-
tem musi zawiera¢ B.

Wobec (67) i (68) wynika stad:

(71( CA(xZx0)+ CA(x2,x0) ) B
ale wobec (69) i (70) i (1):
(72) 5[CA(xItxQ + CA(x2,x0]" j 8B.

Zwiazki (71) i (72) zawieraja oczywista sprzeczno$é, punkt
wiec x0 musi byé drugiego rodzaju.

Po wtore, przypus¢my, ze x0 nalezy do jednego tylko ze
zbioréw A () i A (b), np. do pierwszego. Zatdézmy zndw, ze a0
jest pierwszego rodzaju.

Odlegtos¢ punktu x0 od zbioru A (b) jest w tym wypadku
liczbg dodatnig X Oznaczmy przez Kk kule o $rodku X0 i pro-

mieniu - , przez Bl kontynuum nasycone zawierajagce w ;t0 i za-

warte w BXK)x Jest wtedy:
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(73) BjXA(b)EO
(74) Bj CA (a)

Bx jest wiec kontynuum zgeszczenia zbioru A (a).Rozumujac jak
wyzej, wykazaé mozemy istnienie: punktuxi zawartego w A (a)
i kontynu6wCa C*xJ oraz Ca (*i,a;0 spetniajagcych warunki:

(75) CA(@, x" xBeo
(76)

Widzimy dalej, ze:

(77) CA(a, x¥+ CA(xt, x,,)+ B-hA(b)= A
a wiec poniewaz:

(78) (A- B)) B

(79) CA(a, x¥+ CAxIfxg+ A (b)) B)

uwzgledniajac (73) i (75), otrzymujemy:
(80) CA(Xj, x0) DBI
co jest sprzeczne z (79). — | w tym wiec przypadku X0 musi by¢
rodzaju drugiego.
)] x0= a, lub xo0= b.

Przypusémy, ze ma miejsce Xx0=b. Dowod, ze x0 jest dru-
giego rodzaju przeprowadza sie tak samo, jak w przypadku juz

rozpatrzonym. Kontynuum B musi spetnia¢ warunek B ta\ za-
miast A (@) i A{b) wystepuje jedynie A (a).

A(a)+B = A
A(a)' ) B.
Dalsze przeprowadzenie dowodu, jako nie zawierajgce nic
nowego — pomijam.
Tym sposobem twierdzenie IV jest catkowicie udowodnione.

Warszawa, 20/111 1916 r.
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RESUME.
S. Mazurkiewicz:

Sur une classification de points situes un sur
continu arbitraire.

Communication annoncee le 25. V. 1916.

Presentee par S. Dicks tein.

A etait un continu, y deux points contenus dans A, je
designe par CA(X,y) tout continu contenant x ety et contenu
dans A\ par $C<4) je designe le diametre de I'ensemble A,
c. & d.—la borne superieure des distances entre les points de A.
Enfin p (X,y) designe comme d’ordinaire la distance entre les
point x ety.

Definition: Jappelle distance de X et yrelative
au continu A (contenant X et y) — la borne inferieure
de nombres S[CA(*\}J/)] c¢. d d — de dia metres des con-
tinus CA(X,y). Je designe ce nombre pour pA Yy). H jouit
de proprietes suivantes:

D pA(x,y)*p(Xx.y)
2)  pAXY) = pA(Y, X)
3) pA(X,y)>0 si x=l=y
PA (X,y)= 0si X=Yy
4)  pAX, 2) N PA(X,y) + PA(Y, 2).

Definition. J’appelle oscillation d’un continu A
dans un point a le nombre:

WA (X) = lim pA(X, y)
y=x

Definition. J'appelle point du premier genre
d’un continu A tout point X, pour lequel on a:

COA (X) = 0
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dans le cas contraire c. a d. si on a:

WA(x)> 0
X — sera dit un point du second genre.
Theoreme I. Le genre d’un point est un invariant
de I’Analysis Situs.
Theoreme |Il. Pour qu’un continu A soit une
ligne de Jordan, il faut et il suffit que tous les points

de A soient du premier genre.

Theoreme Ill. Un point du second genre est de
seconde espece c & d. situe sur un continu de con-
densation.

Theoreme IV. Un point de seconde espece situe
sur un continu irreductible est du second genre.

3. Ks. Bolestaw Rosinski:

Badania antropologiczne nad zuchwami z ziem
polskich.

(Z Pracowni Antropologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dnia 2 Maja 1916 roku.

Przedstawit K. Stotyhwo.

Jako materyat do badan antropologicznych nad zuchwami
ziem polskich, postuzyty mi zbiory Pracowni Antropologicznej
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i Instytutu Anatomicz-
nego przy Uniwersytecie Warszawskim.

W Pracowni Antropologicznej zbadatem 83 zuchwy; w In-
stytucie Anatomicznym — 137 zuchw.

Catkowity zatem mo6j materyat dowodowy obejmuje 220
zuchw. Badania moje przeprowadzatlem za pomocg pomiaréw,
narysow, jak rdwniez uwzgledniajac cechy opisowe.
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Wyniki moich badan poréwnatem z rezultatami innych prac.
Korzystatem do tego z obszernej literatury, jaka rozporzadza Pra-
cownia Antropologiczna Tow. Nauk. Warsz. Na pierwszem miej-
scu wymieni¢ tu nalezy prace: Klaatsch’a (1909); Frizzi’e-
go (1910); Gorjanowic Kramberger’a (1906, 1909); Krum-
Drontschilow’a (1913), Le Double’a (1906), Schoten-
sack’a (1908) i Boule’a (1909).

*

Szanownemu Panu Kazimierzowi Stotyhwie, kierow-
nikowi Pracowni Antropologicznej, serdecznie dziekuje za Jego
cenne wskazOowki, jak rowniez Szanownemu Panu Profesorowi
Buszmakinowi za pozwolenie zbadania zuchw nalezacych do
zbior6w uniwersyteckich. Sktadam tez serdeczne podzigkowanie
Szan. PP. Profesorowi Dr. J. Turowi, Dr. M. Lipcéwnie
i Dr. St. Poniatowskiemu za okazang pomoc.

*

Charakterystyka zuchw z ziem polskich na podstawie
pomiaréw.

Z pomiaréw branych na zuchwach uwzglednitem naste-
pujace:

1 Cieciwa gonion-gonion (odlegto$¢ katéw zuchwy).

2. Giebokos$¢ tuku zuchwy u podstawy (odlegto$¢ punktu
gnathion od cieciwy gonion-gonion).

3. Szeroko$¢ tuku zebodotowego (poza drugim zebem
trzonowym).

4. Gilebokos¢ tuku zebodotowego.

5. Odlegto$¢ punktéow condylia lateralia.

6. Odlegtos¢ punktéw gonion-gnathion (dtugo$¢ boczna
trzonu zuchwy).

7. Grubo$¢ trzonu zuchwy miedzy siekaczami $rodkowy-
mi (incision).

8. -Wysokos¢ trzonu zuchwy miedzy siekaczami $rodko-
wymi (incision).

9. Grubos$¢ trzonu zuchwy w okolicy drugiego zeba trzo-
nowego.



10. Wysoko$¢ trzonu zuchwy w okolicy drugiego zeba
trzonowego.

11.  Szeroko$¢ najwieksza ramienia zuchwy.

12.  Szeroko$¢ najmniejsza ramienia zuchwy.

13. Szeroko$¢ weciecia zuchwy (incisura mandibulae).

14. Gtebokos$¢ wciecia zuchwy.

15. Wysoko$é wyrostka skroniowego (processus temporalis).

16. Wysoko$¢ wyrostka stawowego (processus articularls).

Wszystkie pomiary powyzsze czynione byty na lewej poto-
wie zuchwy. O ile zas§ zuchwa z tej strony byta uszkodzona,
wtedy pomiar brany byt ze strony prawej.

W okre$laniu punktéw kraniometrycznych stosowatem me-
tode Martin’a

Pomiar: Cieciwa gonion-gonion.

Martin, 1914, str. 517, jako punkt gonion okre$la miejsce
natrzonie zuchwy, odpowiadajgce przecieciu sie stycznych pod-
stawy trzonu i tylnego brzegu ramienia zuchwy.

Srednia pomiaru cieciwy gonion-gonion u zuchw z ziem
polskich wynosi:

M==93,63 mm. (n= 207), min. 68, max. 114 mm.

Jak wida¢ z tablicy N° 1, materyat zebrany przedstawia na-
og6t zwartg grupe. Cztery tylko zuchwy sg odosobnione, a mia-
nowicie nr. 57, 132 0, 209 | i 1213. Zuchwy te jednak pod
wzgledem innych pomiaréw i cech nie okazujg zadnych anor-
malnosci.

Liczba 104 mm. podana przez Frizzi’ego, (1910, str. 267),
jako $rednia pomiaru gonion-gonion dla stowian nie moze ucho-
dzi¢ za miarodajng ze wzgledu na zbyt malg ilos¢ (5) zuchw.

Naogdt stwierdzié¢ nalezy, ze szeroko$¢ trzonu zuchwy (go-
nion-gonion) jest wieksza u zuchw prymitywnych, anizeli u zZuchw
zajmujgcych stanowisko bardziej progresywne w rozwoju filoge-
netycznym.

Nizej podana tabela zestawia zuchwy z ziem polskich z in-
nymi zuchwami pod wzgledem pomiaru gonion-gonion.
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TABELA | TABLE. Pomiar cieciwy gonion-gonion.
La mesure de diametre gonion-gonion.

Grupa — groupe Autor — auteur n M mm.

Zuchwy z ziem polskich . . . Rosinski 207 93,63

dawnych egipcyan . . Oetteking 126 96,80

japonczykow . . . . Koganei — 98,00

z Kamerunu . . . . Drontschilow 93 98,40

AINOW oo Koganei 151 99,40
monachijczykéw . . . Martin — 102
Australczykow . . . N 103
Homo Heidelbergensis Rosinski 110

(odlew)

Pomiar: gteboko$¢ tuku zuchwy u podstawy trzonu.

Martin (1914, str. 559) oznacza jako gtebokos$¢ tuku zuchwy
odlegto$¢ przedniego brzegu brodki od Srodkowego punktu prostej
przeprowadzonej przez tylny brzeg katéw zuchwy (,,Abstand des
Vorderrandes des Kinnes vom Mittelpunkt einer Geraden, welche
an den Hinterrand der beiden Unterkieferwinkel angelegt wird*)
za pomocg mandibulometru Hambruch’a

Mandibulometr Hambruch’a jakkolwiek wygodny, nie da-
je jednak Scistej miary gtebokosci tuku zuchwy, a to z powodu
tego, iz pomiar ten zwykle bywa zwiekszany wskutek wysta-
jacej brédki i guzkéw brédkowych. Réwniez trudno jest o $ci-
sto$¢ pomiaru, jezeli podstawa trzonu zuchwy jest wypukta, a to
ze wzgledu na oryentowanie zuchwy wzgledem podstawy. Prze-
chylenie zuchwy wiecej ku przodowi lub ku tytowi zmienia po-
miar gtebokosci tuku.

Dlatego tez mierzytem gieboko$¢ tuku zuchwy, jako odle-
gtos¢ punktu gnathion od cieciwy przeprowadzonej przez punkty
gonion-gonion.

Punkty te sg state i, lezac na tuku zuchwy, umozliwiajg Sci-
Slejsze jego okreslenie.
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Tablica Js 2 przedstawia ugrupowanie zuchw z ziem pol-
skich pod wzgledem pomiaru gtebokos$ci tuku zuchwy
U podstawy trzonu.

Ta/tolica, 2 Planctie.

ff rf S/rljy 60 61 6i 13 69 62 i) }o 334-Y?Sf6/f-tt ta ii ttts $y
Pomiar gtebokosci tuku zuchwy u podstawy trzonu. La mesure de la profon-
deur d’arc vers le bord inferieur de mandibule.
n= 218; M= 68,09 mm.; a= 54; V=7,93.

Jak wida¢ z nizej zamieszczonej tabeli, wskaznik gteboko-
sciowo-szerokosciowy znacznie wzrasta u matp cztekoksztattnych,
jeszcze bardziej u Papio cynocephalus.

Wskazuje to, ze zuchwa w swoim rozwoju filogenetycznym
ulegta silnemu przeobrazeniu pod wzgledem stosunku gtebokosci
tuku do jego szerokosci.

Z drugiej jednak strony tabela ta nie wykazuje zasadniczej
réznicy pomiedzy zuchwami wspo6tczesnemi i kopalnemi, gdyz
wszystkie stosunki zuchw kopalnych znajdujg sie w granicach
skali wahan zuchw wspdtczesnych (min. 61, max. 103).

Przyczyny tego szuka¢ nalezy w matej iloSci materyatu ko-
palnego.



TABELA 2 TABLE.

Gtebokos$¢ tuku

zuchwy u podst. gtebokos¢ x 100

Wskaznik gonion.gonion

Grupa —groupe Mo protondeu g
gomion - vers f'grité%’rd i Indice SOnjOn_QOnjOtl
Zuchwy z ziem litewskich (9) M = 94,66 mm M = 65,55 mm M= 69
Spy | 97 70 72
Zuchwy z ziem polskich M =93,63 , M= 6809mm M= 72,64
Homo Heidelbergensis 110 90 81
Monsteriensis 86 75 87
Hylobates syndactylus 41 69 168
Papio cynocephalus 50 85 170

Pomiary zuchw kopalnych byty czynione na odlewach znajdujacych sie
w zbiorach Prac. Antrop. Tow. Nauk. Warsz.

Mierzytem réwniez szerokos$¢ i giebokos$¢ tuku zebodotowe-
go oraz stosunek jednego pomiaru do drugiego. Czynitem to
w tym celu, aby sie przekona¢, czy zachodzi wspétzalezno$¢ po-
miedzy wskaznikiem tuku trzonu zuchwy u podstawy i tuku ze-
bodotowego.

Jako szeroko$¢ tuku zebodotowego bratem odlegtos¢ tylnych
punktdw na bocznej wewnetrznej krawedzi zebodotu drugiego
zeba trzonowego. Poniewaz trzeci zgb trzonowy u zuchw ludz-
kich nie wystepuje stale, dlatego w celu ujednostajnienia pomia-
ru mierzytem szeroko$¢ tuku zebodotowego poza drugim zebem
trzonowym.

Jako gtebokos$é tuku zebodotowego bratem odlegtos¢ punktu
linguale od cieciwy #aczacej konce tuku zebodotowego poza dru-
gimi zebami trzonowymi.

Tablica Ne 3 podaje ugrupowanie zuchw 2z ziem polskich
pod wzgledem szerokosci tuku zebodotowego.
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Pomiar szeroko$ci tuku zebodotowego zuchwy. La mesure de la largeur d’arc
de la mandibule vers le bord alveolaire.

n= 219; M= 54,81 mm.; a= 3,97, V— 7,24.;

min. 42; max 64..

Tablica Ne 4 przedstawia ugrupowanie materyatu pod wzgle-
dem gtebokosci tuku zebodotowego.

Przy zestawieniu zuchw wspotczesnych z zuchwami kopal-
nemi i Naczelnych (tabela 3), widzimy, ze zachodzi takie same
stopniowanie co do wielkosSci wskaznikéw, jak przy zestawieniu
wskaznika tuku trzonu zuchwy u podstawy. Widoczna tu zupet-
na korelacya.
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Ta/blica, Planctie.
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Pomiar gtebokosci tuku zebodotowego zuchwy. La mesure de la profondeur
d’arc de mandibule vers le bord alveolaire.
n= 219; M= 42,26 mm.; o= 3,76; V=8,89; min. 30, max. 51.

TABELA 3 TABLE.

Szeroko$¢ tuku zebo- Giebokos¢ tuku ze-
dotowego zuchwy. bodotowego zuchwy.

Grupa — groupe - Largelr MR It Drotonely o profond. x 9

bord alveolaire. dibule. Indlice largeur

Zuchwy z ziem litewskich (99 M - 54,88 mm M= 39,88 mm 72,46
Spy | 50 38 76

Zuchwy z ziem polsk. (219) M = 5481 M= 42,26 M= 772

Homo Heidelbergensis 45 43 96
Mousteriensis 45 53 111
Hylobates syndactylns 26 39 150

Papio cynocephalus 21 53 252,4
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Pomiar: najwieksza odlegto$¢ wyrostkéw stawowych zuchwy
(processus condyloideus).

Pomiar ten bratem jako odlegto$¢ punktéw condylia la-
teralia. U zuchw z ziem polskich $rednia tego pomiaru wynosi:
M. = 117,33 mm. (n = 178).

Wielko$¢ tego pomiaru nie jest zalezna od wskaznika cza-
szki. (Oetteking, 1909, str. 16, 17 i 36). Odlegto$s¢ wyrost-
kéw stawowych u zuchw czaszek z ziem polskich, ktérych wskaz-
nik gtéwny wynosi 82,6—83,5 (krotkogtowe), jest mniejsza, ani-
zeli ta sama odlegto$¢ u zuchw czaszek dawnych egipcyan
(M = 123,7 mm.; n = 126), ktére sg przewaznie dolichocefa-
liczne 39,6 i mezocefaliczne 49,4%. Srednia wskaznika wyno-
si 75,1 (n = 174).

Rowniez nie ma zadnej korelacyi pomiedzy pomiarem od-
legtosci punktéw — condylia lateralia a odlegtoscig punktow —
gonion-gonion. Wykazuje to tabela nizej zamieszczona.

Zuchwy z Kamerunu, stojace na czwartem miejscu pod
wzgledem pomiaru odlegtosci punktéw gonion-gonion, pod wzgle-
dem pomiaru odlegto$ci punktéow condylia lateralia zajmujg dru-
gie miejsce. To samo mozna powiedzie¢ o zuchwach austral-
czykoéw, ktore bardziej oddalajg sie od zuchw polskich pod wzgle-
dem pomiaru gonion-gonion, anizeli odlegtosci punktow condy-

lia lateralia.
TABELA 4 TABLE.

gonion—_ condylus-condylus
Grupa — groupe Autor — auteur -gonion lateralia
n Mmm n M mm
Zuchwy murzynéw. . . Martin 93 112
z ziem polskich . RosifAski 207 93,63 178 117,33
dawnych egipcyan Oetteking 126 96,88 126 123,70
» z Kamerunu . . Drontschilow 93 9840 01 116,96
monachijczykéw . Martin — 102 — 120
australczykow . . 5 — 103 — 122
Le Moustier (odlew) . . Rosinski 86 118
MaAUEBT e Schotensack 110 130,4 (str. 41)
131,6 (tabl.X)
Hylobates syndactylus Rosinski Il 41 ! 71



— 452 —

Pomiar: odlegto$¢ punktéw gonion-gnatliion.

Pomiar ten przedstawia nam boczng dtugos$¢ trzonu zuchwy.

Srednia pomiaru tego u zuchw z ziem polskich wynosi
82,43 mm.; skala wahan rozcigga sie od 64 do 97.

Przy zestawieniu zuchw z ziem polskich z zuchwami ko-
palnemi (tabela 5), widzimy, ze zuchwy z Mauer (104 mm.)
i z Cro Magnon (103 mm.) pod wzgledem tego pomiaru prze-
kraczaja znacznie maximum u zuchw z ziem polskich.

By sie przekonaé¢, w jakim stosunku do zuchw z ziem pol-
skich pod wzgledem tego pomiaru beda inne zuchwy wspdtczes-
ne, mierzytem zuchwy =z ziem litewskich. Niestety, mata ilo$¢
(9) zuchw litewskich nie moze da¢ $redniej miarodajnej. Jednak
widzimy, ze miesci sie ona (80,44 mm.) w granicach skali wa-
han tego pomiaru u zuchw z ziem polskich.

TABELA 5 TABLE.

Autor goniho_n— .
Grupa — groupe. 3 n gnathion min. max.
Tauteur. M mm
Zuchwy z ziem litewskich Rosifski 9 80,44 67 — 84
z ziem polskich . 218 82,43 64 — 97
Le Moustier (odlew) . 92
Cro Magnon (odlew) » 103
Mauer (odlew) . 104

Pomiary: wysokos$ci i grubosci trzonu zuchwy przy incision.

Zuchwy kopalne odznaczajg sie naog6t wiekszg wysokoscia
i gruboscig trzonu. Dotychczasowy jednak materyat kopalny,
w poréwnaniu z materyalem wspo6tczesnym, nie wykazat réz-
nic zasadniczych zaréwno pod wzgledem wysokosci, jak i gru-
bosci trzonu. Wszystkie warto$ci tych pomiaréw u zuchw ko-
palnych znajduja sie w granicach skali wahan tychze pomiaréw
u zuchw wspotczesnych.
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Srednia grubosci trzonu przy incision u zuchw z ziem pol-
skich wynosi:

M = 14,25 mm.; min. 8 mm., max. 19 mm.

Grubos$¢ 145 mm. zaobserwowana przez Gorjanowic,
Kram berge r’a (1906, str. 169) na jednej zuchwie neolitycznej,
podtug tegoz autora mozna uwazaC za wyraz atawizmu.

Prawie potowa zuchw z ziem polskich posiada grubos¢
14 — 15 mm., a wiec odpowiadajgca grubosci zuchwy ze Spy I
(15 inm.), z Krapiny (15 mm.) lub z La Naulette (14 mm.), a 6%
posiada grubo$¢ 17—19 mm., to jest rowna lub wieksza od gru-
bosci trzonu u zuchwy z Mauer (17,5 mm.).

Zuchwy z ziem polskich pod wzgledem grubosci trzonu wy-
kazujg charakter prymitywny.

To samo mozna powiedzie¢ o pomiarze wysokosci trzonu
zuchwy. U zuchw 2z ziem polskich wysoko$¢ trzonu przy in-
cision przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

Zuchwa No 1833 z muzeum anatomicznego przy Uniwersy-
tecie Warszawskim posiada grubo$¢ trzonu 19 min., a wysoko$¢
40 mm.

Jeden i drugi pomiar jest wiekszy, niz u zuchwy z Mauer
(grubos¢ 17,5 mm., wysoko$¢ 33,5 mm. U zuchwy N° 129a ze
zbiordw Pracowni Antropologicznej Tow. Nauk. Warsz. grubos¢
wynosi 17 mm., wysoko$¢ 34 mm.

Z powodu matej ilosci zuchw kopalnych, moznaby jednak
przypuszcza¢, ze dotychczasowy materyat kopalny nie daje nam
maximum wartoéci tych pomiaréw u Homo primigenius, lecz
warto$ci minimalne lub $rednie, ktére spotykajg sie jeszcze u Ho-
mo recens.

Tablica N° 6 podaje nam krzywg, przedstawiajagcg w pro-
centach wysoko$¢ trzonu przy incision u zuchw z ziem polskich
i u zuchw z Kamerunu.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX. 1916. Zeszyt 5.



Ta/tolicsi 5 Planclie.

31

Jt
30

oy

S

BIZS

C

17 F it —demr—ry It fe3S—be

Pomiar wysokosci trzonu zuchwy przy punkcie incision. La mesure de hauteur
du corps de la mandibule vers I’incision.
n= 212; M= 30,64 mm.; a= 3,21; V = 10,47.
min. 22 mm.; max. 40 mm.
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Ta/btica, © ZFAars.clbe.
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Wysoko$¢ trzonu zuchwy przy punkcie incision. Hauteur du corps de la mandi-
bule vers iincision. Stosunek procentowy; rapport de pourcentage.
——————————————— Zuchwy z ziem polskich. - .......... zuchwyz Kamerunu.
Les mandibules des terres polonaises les mandibules de Kamerun.

Pomiar: wysoko$¢ i grubo$é¢ trzonn zuchwy przy drugim zebie
trzonowym.

Oprécz pomiaru wysokosci i grubo$ci trzonu zuchwy przy
punkcie incision, bratem réwniez grubo$¢ i wysokos$¢ trzonu zuch-
wy przy drugim zebie trzonowym (Ma).

Srednia pomiaru wysoko$ci trzonu przy M2 wynosi:

M - 24,64 mm.; min. 16 mm., max. 32 mm.

Srednia pomiaru grubos$ci trzonu przy M2 wynosi:

M = 15,07 mm.; min. 8 mm., max. 20 mm.
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TABELA 6 TABLE.

~wysokos¢  grubo$¢ zu-  wskaznik
zuchwy przy chwy przy grubosé x 100

incision incision WysoKo&é
Grupa — groupe Autor — auteur hauteur de epaisseur de 4 di
la mandibule lamandibule indice
vers inci- vers inci- epais x 100
sion sion hauteur
Krapina ,,J“ Gorj. Kramberger 42 mm 15 mm 35
Krapina ,,H* » 41, 15 38
Spy | » 38 15 39,5
Nowosiotka Stotyhwo 35 14 . 40
La Naulette Gorj. Kramberger 31 14, 45
Zuchwy z ziem polskich Rosifiski M= 3064 = I M= 46,37
Zuchwy z Monachium Martin — — 46,7
Mauer Schoetensack 33,5 17,5 52,2

Przy drugim zebie trzonowym zuchwy polskie odznaczajg
sie mniejsza wysokoscig, niz przy incision, lecz grubos$é jest
wieksza.

Pomiary wysokos$ci i grubosci trzonu zuchwy przy incision (1) i drugim
zebie trzonowym (M).

Les mesures (le la bantem* et de la epaisseur du corps de la umndibule
vers l'incision et m2

Pomiar J m2
Mesure M M
Wysokosé
30,64 mm 24,64 mm
Hauteur
Grubos¢
14,25 mm 15,07 mm
Epaisseur
Pod wzgledem grubosci i wysokosci trzonu zuchwy przy

M2 dotychczasowy materyat kopalny zasadniczych rdéznic nie
wykazuje.
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Ta/tolica, 7 ZPlanchi-e
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Pomiar wysokos$ci trzonu zuchwy przy M2 La mesure de hauteur du corps de
la mandibule vers M2

n= 214; M= 24,64 mm.; a=1,39; V.= 5,64.



Grupa — groupe.

Spy |
Krapina ,,G*
Krapina ,,J“

Zuchwy z ziem polskich
La Naulette

Mauer

Grupa — groupe

Zuchwy dawnych egipcyan
z ziem polskich.
» z Kamerunu
b chinczykéow
Le Moustier
(odlew)
Krapina ,,J“

Heidelberg
(odlew)

Roéwniez wykazuje

Drontschilow

458

« -

TABELA 7 TABLE.

Autor — Tauteur.

Gorj. Kramberger

Rosinski
Gorj. Kramberger

Schotensack

TABELA 8 TABLE.

Autor — Tauteur

liczba—nombre

Oelleking

Rosinski

Haberer

Gorj. Kramberger

210 M=40,50 mm

93 M=43,18 mm

Wysokosé Grubos$¢
przy M,. przy M2
Hauteur vers Epaisseur vers
m2 m 2.

33 mm (str. 14, mm

167)
31,6 mm (od-
lew str. 168)
28,00 mm 14,9 mm
32,20 mm 15 (M3 odlew
podtug
Schoten-
sacka)
24,64 mm 15,07 mm
23,00 mm 16 mm
31,80 mm 20 mm

najwieksza sze- & najmniejsza sze-
roko$¢ ramienia -g roko$¢ ramienia
zuchwy, S zuchwy,
la plus grande T la plus petite
largeur de la I3 largeur de la
branche de la '  branche de la
mandibule. 2 mandibule.

120 M=31,50 mm

85 M=32,28 mm

38 M=34,80 mm

46.00 mm 33.00 mm
37.00 mm
58.00 mm 52 mm

réznice krzywa tego pomiaru u ras niz-
szych i wyzszych (Tablica 9).
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Najwieksza i najmniejsza szeroko$¢ ramienia zuchwy.

Najwiekszg szeroko$¢ ramienia zuchwy mierzytem jako od-
legto$¢ stycznej od tylnego brzegu ramienia zuchwy od naj-
bardziej wystajgcego punktu przedniego wyrostka skroniowego
(suwak).

Ta/tolica, S 37la:nchi.e.
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Pomiar najwiekszej szerokos$ci ramienia zuchwy. La mesure de la plus grande
largeur de la branche verticale de la mandibule.
n= 210; M= 40,5 mm.; a= 3,36; V= 8,29.

Jako najmniejszg szerokos$¢, bratem odlegto$¢ przedniego
i tylnego ramienia zuchwy w miejscach najbardziej do siebie
zblizonych prostopadle do osi ramienia zuchwy (suwak).

Zaréwno jeden pomiar, jak i drugi, wykazujg réznice w sze-
roko$ci ramienia zuchwy u Homo primigenius i Homo recens.
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Wyjatek stanowi Le Moustier. Lecz pomiar na tej zuchwie brany
byt podtug odlewu z pierwszej rekonstrukcyi Kiaatsch’a ktora
nie byta dokladna (Tabela 8).

Rowniez wykazuje rdéznice krzywa tego pomiaru u ras niz-
szych i wyzszych (Tablica 9).

Ta/tolica, © IFlaarLcih-e.

Szeroko$¢ ramienia zuchwy. Largeur de la branche de la mandibule. Stosunek
procentowy; rapport de pourcentage.

——————————————— Zuchwy z ziem polskich, ---------—-—-—7zuchwy z Kamerunu.
Les mandibules des terres polonaises Les mandibules de Kamerun.

Tabele 9 110 uwidoczniajg, ze wskaznik szerokosciowo-
dtugosciowy nie moze wykaza¢ réznic filogenetycznych zuchwy,
bez wzgledu nato, jakg szeroko$¢i dtugo$¢ ramienia zuchwy
bedziemy brali.

Przedstawiajg to liczby, wyrazajace stosunek szerokosci do
wysokosci u hominidé.w, cztekoksztattnych i pawiana. Do tego
samego wniosku doszedt Bo ule (1909, str. 92).
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TABLICA 9 TABLE.

w~i. A Q. najwieksza szeroko$¢ ramienia zuchwyx 1O
zni dtugos$¢ ramienia (odlegto$¢ gonion-coronion)
Grupa — groupe. B la plus grande largeur de la branche de la
Jnrjjrp mandibulex 100
longeur de la branche (distance gonion-
coronion)

Zuchwy z ziem polskich M = 68,60
Papio cynocephalus 70,00
Le Moustier 70,70
Mauer 84,00
Hylobates syndactylus 89,47

TABELA 10 TABLE. Podlug Boule’a i Renarda

szerokos¢ ramienia zuchwy x 100

Wskaznik dtugos$¢ od powierzchni stawowej wyrostka
stawowego do goniona

Indice de largeur de la branche verticale de la mandibule

Grupa — groupe.

Orangutang 58,0
Rasa kaukaska M= 53,4
Zuchwa z Malarnaud 58,5
Rasa amerykanska M= 59,0
Rasa mongolska M = 60,1
Goryl 60,7
Murzyni afrykanscy M = 63,4
Nowokaledonczycy M = 63,4
Zuchwa z La Ferrassie 66,0
Szympans n= 2; M= 70,00
Homo z La Chapelle-
aux-Saints 71,4
Zuchwa z Mauer 75,0
Gibbon o= @ = 86,5

Pomiar: wysoko$¢ wyrostku skroniowego (processus coronoidei).

Pomiar ten brano jako odlegto$¢ punktu koronion od pun-
ktu gonion.
Srednia tego pomiaru u 209 zuchw ziem polskich wynosi:

M = 61,9.



Pomiar: wysoko$¢ wyrostka stawowego (processus articularis).

Odlegto$¢ najbardziej wystajgcego punktu powierzchni sta-
wowej na gtéwce zuchwy (superficies articularis capituli man-
dibulae) od punktu gonion.

Srednia tego pomiaru u 212 zuchw z ziem polskich wynosi:

M = 59,49 mm.

Stosunek wysokos$ci wyrostka skroniowego do wysokosci
wyrostka stawowego podlega bardzo licznym wahaniom indywi-
dualnym, bez wzgledu na to, czy bedziemy liczyli wysoko$¢ obu
wyrostkéw od podstawy zuchwy, czy tez od ptaszczyzny zebodo-
towej. Stosunek ten w znacznej mierze zalezy od stopnia od-
chylenia ramienia wzgledem trzonu zuchwy. Odchylenie to prze-
chodzi rozmaite fazy w ciggu rozwoju ontogenetycznego zuchwy.
Dlatego roéznice rasowe jezeli istnieja w tym wzgledzie, to sg
one nieuchwytne i trudno co$ stanowczego o tem powiedziec.

Wsrod 208 zuchw z ziem polskich u 85 zauwazytem wyro-
stek skroniowy wyzszy od stawowego (wysoko$é od gonionu), co
stanowitoby 41%.

Pomiar: szerokos$¢ i gtebokos$¢ wciecia zuchwy
(incisurae mandibulae).

Szeroko$¢ weciecia zuchwy bratem jako odlegto$¢é miedzy
przednim i tylnym przegubem krawedzi weciecia zuchwy (Um-
schlagstelle) Friz zi, (1910, str. 259).

Jako gtebokos$¢, mierzytem prostopadtg z najgtebszego pun-
ktu wciecia na prosta, taczaca przedni i tylny przegub krawedzi
wciecia zuchwy.

Martin (1914, str. 560) zapewne ze wzgledéw technicz-
nych podaje jako szeroko$¢ weciecia zuchwy odlegto$¢é punktu
koronion od $rodkowego punktu linii, taczacej punkty condylus
lateralis i medialis, a przeprowadzonej przez powierzchnie stawo-
wg glowki zuchwy. Jako gtebokos¢ — odlegto$S¢ najgtebszego
punktu wciecia zuchwy od prostej, faczacej koronion z najwyz-
szym punktem gtéwki zuchwy.

Réznica pomiedzy jednym a drugim pomiarem szerokosci
dochodzi do 5 mm. Réznica w pomiarach gtebokosci wyno-
si 1— 3 mm.

Frizzi (1910, str. 259), mierzac szeroko$¢ weciecia zuchwy
jako odlegto$¢ przedniego i tylnego przegubu krawedzi wciecia,
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podaje jako gtebokos$¢ odlegtos¢ najgtebszego punktu wciecia od
cieciwy, taczacej najwyzsze punkty wyrostkéw skroniowego i sta-
wowego.
Srednia szeroko$ci wciecia zuchwy u zuchw z ziem pol-
skich wynosi:
M = 28,11 (n = 210).
Srednia gtebokoéci wciecia zuchwy wynosi:

M= 127 (n = 210).

&rednia wskaznika et 30 M = 46,&7‘.

szerokosc

Wciecie zuchwy u zuchw z ziem poiskich nie wyr6znia sie
$ni zbytnig szeroko$cig, ani zbytnig gtebokoscia.

Podtug Marti n’a (1914, str. 881) wciecie zuchwy u chin-
czykdw i japoAczykéw odrdznia sie wzglednie duza gtebokoscig
a matg szerokos$cig (wskaznik M = 58). Wskaznik u zuchw bawar-
czykéw podiug Martin’a wynosi M = 47.

TABELA U TABLEAU.

gtebokos¢ weiecia zuchwy x 100

Autor Wskaznik szeroko$¢
Grupa — groupe. L’auteur Indice profongzulradl;:\ggz?gmgi ii inoide
largeur
Zuchwa z Mauer (odlew) RosiAski 20
Hylobates syndactylus . n 27.7
Cynocephalus . . . . M artin 29
Zuchwy z ziem polskich. Rosinski M = 46,57
bawarczykéw. . Martin M= 47
Zuchwa goryla . . . . n M = 52,7
Zuchwy chinczykéw . . v M= 58
japonczykow. . > 58

Przy zestawieniu wszystkich pomiardéw, branych na zuch-
wach z ziem polskich, widzimy, ze nie wszystkie cechy wykazu-
ja jednakowaq statosc.
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Tabela N° 12 przedstawia nam ugrupowanie pomiaréw, bra-
nych przeze mnie wedtug wspétczynnika zmiennosci, V.
Pomiary, ktérych wspdétczynnik zmiennosci jest mniejszy, stano-
wig ceche bardziej statg dla danej grupy, a zatem i bardziej cha-
rakterystyczng, anizeli pomiary, ktorych wspdiczynnik zmiennoSci
jest wiekszy. W badaniach pordwnawczych te pierwsze pomiary
winny by¢ przedewszystkiem uwzgledniane. Odnosi sie to do ba-
dan nad materyatem wspoOtczesnym.

TABELA 12 TABLE.

Pomiar — la mesure. n Mmm E(M) a E(a) V E(V)
Odlegto$¢: condylia lateralia . 178 117,33 0,33 6,59 0,21 5,61 0,18
Wysokos$é trzonu przy M2 . . . 214 2464 0,06 1,39 0,04 564 0,18
Odlegto$¢: gonion-gnation . . 218 82,43 0,25 5,58 0,18 6,76 0,21
Szeroko$¢ tuku zebodotowego 219 54,81 0,18 3,97 0,12 7,24 0,23
Cieciwa: gonion-gonion . . . . 207 93,63 0,31 6,81 0,22 7,27 0,24
Gitebokos$¢ tuku zuchwy u pod-

StAaWyY trzZon U e, 208 68,09 0,25 5,40 0,17 7,93 0,25
Najwieksza szeroko$¢ ramienia

ZUCRW Y i 210 40,50 0,15 3,36 0,11 8,29 0,27
Gilebokos¢ tuku zebodotowego . 219 42,26 0,17 3,76 0,12 8,89 0,28
Wysokos$¢ wyrostka stawowego . 212 59,40 0,25 5,44 0,17 9,14 0,29
Grubo$¢ trzonu przy incision . . 220 14,25 0,06 1,45 0,04 10,17 0,32

Wysoko$¢ wyrostka skroniowego 209 61,90 0,29 6,38 0,21 10,30 0,33

Wysoko$¢ trzonu przy incision . 212 30,64 0,14 3,21 0,10 10,47 0,34
Szeroko$¢ wciecia zuchwy . . . 210 28,11 0,15 3,23 0,10 11,49 0,37
Grubos$¢ trzonu przy M2 . . . 220 15,07 0,07 1,75 0,05 11,61 0,37
Gtebokos$¢ wciecia zuchwy .. 210 12,70 0,09 2,13 0,07 16,77 0,56

Kagty zuchwy.

1 Kat profilu zuchwy (kat brédkowy, Kinnwinkel,
symphysien). Kat ten bratem w dwojaki sposdéb:
a) kat, ktéry tworzy prosta przeprowadzona

angle
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przez incision (infradentale) i pogonion z ptaszczyzng ze-
bodotowa

Kat ten wykazuje duze réznice typowe wskutek przebraze-
nia jakiemu ulegta przednia cze$¢ trzonu zuchwy w swoim roz-
woju filogenetycznym. Wskutek zwiekszania sie brodki i reduk-
cyi czesci zebodotowej kat ten zwieksza sie coraz bardziej.

TABELA 13 TABLE.
Kat profilu zuchwy (prosta incision-pogonion z ptaszczyzna zebodotowa zuchwy).
Angle symphysien (forme par la ligne symphysienne et le bord alveolaire
de la mandibule).

Grupa — groupe. Autor. 10s¢. M
Auteur. Nombre.

Macacus nemestr. . . . Rosinski 1 56°
Semnopithecus Glassi . . . . 1 57°
Papio hamadryas . . y 1 63°
Krapina H ..., Kilaatsch 1 67°
Hylobates syndactylus . . . Rosinski 1 753
Australczycy . . . . Puccioiii 16 & °
Spy 1 (odlew) . . . . Rosinski 1 83° (?)
Le Moustier (odlew) . . . . w 1 89° (?)
Lombardczycy. . . . Puccioni 29 o ©°
WAOSI | e n 24 101,6°
Polacy . Rosinski 220 103°

Na zuchwie z Mauer kata profilu zuchwy zmierzy¢ nie mozna wskutek
szczegblnego zaokraglenia przedniej czesci trzonu zuchwy. Schoetensack
1908 (str. 40).

By Kat profilu zuchwy, utworzonyprzez prostg
incision —pogonion istyczngdo podstawy zuchwy.

Przy obliczaniu tego rodzaju kata stosunki wypadng od-
wrotne: u zuchw w rozwoju progresywnym bardziej posunietych
kat ten bedzie mniejszy, niz u zuchw zostajgcych na nizszym
stopniu tego rozwoju.

Obliczanie tego rodzaju kata nie daje Scistych wartosci, a to
z powodu tego, ze nieraz jest bardzo watpliwy kierunek stycz-
nej do podstawy zuchwy.
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Srednia tego kata u zuchw z ziem polskich wynosi:

Boule (1909, str. 83) podaje nastepujgce
zuchwy (prosta incision-pogonion ze styczng do podsta-
wy zuchwy) u Homo recens,

filu

i u matp nizszych,
i wiasnymi.

TABELA

M =

ktére uzupetniam pomiarami

69°.

Homo primigenius,

14 TABLE.

liczby kata pro-

antropoidow
innych autorow

Kat profilu zuchwy (prosta incision-pogonion ze styczng do podstawy zuchwy)

L’angle symphysien forme par la ligne symphysienne et le bord inferieur
de la mandibule.

Grupa — groupe.

Zuchwy z ziem polskich.
Paryzanie j
Murzyni J
Nowokaledonczycy )
Homo recens, réznice indywidualne
Zuchwa z La Ferrassie
z La Naulette

W Krapina ,,D“ i ,J"

b Krapina ,E“ ...
Hylobates syndactylus
Krapina ,,F“ s
Krapina ,,G* ..
La Chapelle-aux-Saints
Papio hatnadriasS.........c
Goryl i orang utan (dorosty) .
Malarnaud...........inen.
Spy i
SZYMPaNS .o

Semnopithecuss Glassi .

Orang Utan ...

Autor — auteur. Kat — I’angle.
Rosinski 69°
Boule min. 71°—max. 84°
® , 57°— ., 93°
. 85°
94°
Gorj. Kramberger 94°
o 95°
Rosinski 95°
Gorj. Kramberger 102°
® 103,5°
Boule 104°
Rosinski 104°
Merejkowski 105°

Filh ot
Fraipont
Boule
Rosinski

Boule

110° (105°)
111° (106°)
115°
123°
124°
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2. Kat ramienia zuchwy (angulus mandibularis).

Kat ten tworzg styczne do tylnego ramienia i do podsta-
wy zuchwy.

Kat ten jest podlegty w znacznej mierze czynnikom fizyo-
logicznym, ktére zmieniajg wielko$¢ kata ramienia zuchwy w cia-
gu zycia danego osobnika.

U noworodka wielko$¢ kata ramienia zuchwy wynosi po-
diug Martin’a (1914, str. 884) 150° podiug Poirier’a (1911,
str. 327) 150° — 160°.

Podczas wystepowania zebOw kat ten zmniejsza sie do
120°—130° (Martin), 110°—120° (Poirier).

Po wypadnieciu zebow kat ten zwieksza sie do 130°—140°
(Martin, Poirier). A zatem wielko$¢ kata zmienia sie wsku-
tek wystepowania i wypadania zebow.

Réwniez stabsze Ilub silniejsze dziatanie miesni tej okolicy
zuchwy, szczeg6lniej miesnia skrzydlatego zewnetrznego (muscu-
lus pterygoideus extermis) i miesnia zwacza (masseterj, oddzia-
tywa na wielko$¢ kata ramienia zuchwy.

Wskutek wielkiej skali wahan kata ramienia zuchwy u do-
rostych (88°— 142° Martin, 1914, str. 884) zachodzi wielka
trudno$¢ w stwierdzeniu pewnych rdznic rasowych. Jednak ma-
teryat mo6j dowodowy potwierdza zdanie Kieffer’a (1908, str. 27)
ze u dtugogtowcow (dolichocephalia) kat ramienia zuchwy jest
mniejszy, anizeli u krétkogtowcéw (brachycephalia).

Podczas gdy u polakéw i monachijczykéw, ktérych cechu-
je krétkogtowosé, kat ramienia zuchwy wynosi u pierwszych
M = 125°, u drugich M = 128, tenze sam kat u dtugogtowcdw
jest mniejszy: u zuchw wlochéw S$rednia = 118,2°, u dawnych
egipcyan — 115,52°,

Cechy opisowe.
Wyniosto$§¢ brédkowa (protuberantia mentalis).

Charakterystyczna cecha zuchw hominidéw jest wyniosto$é
brodkowa, ktérg mozemy zaobserwowal we wszystkich stadyach
jej rozwoju filogenetycznego.

U zuchwy z Mauer wyniostos¢ brédkowa nie jest zazna-
czona {Homo amentalis Gorj.-Kramberger). Przy poziomem
ustawieniu zuchwy wzgledem ptaszczyzny zebodotowej, profil
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TABELA 15 TABLE.

Kat ramienia

5 Autor. Liczba. il_l{gn‘s%-
rupa — groupe. L’auteur. Nombre.  de la branclie

de la mandibule.

Semnopithecus Glassi . . . Rosinski 1 99°
Zuchwa z M aUer .. Schoetensack 1 107°
La Chapelle-aux-Saints . . . Boule 1 110°
Hylobates syndactylus . . . Rosinski 1 113°
Zuchwy dawnych egipcyan . . Kieffer 19 115,52°
Zuchwy z Kamerunu . . . . Drontschilow 93 M= 116°
Macacus nemestrinus. . . . Rosinski 1 118°
Zuchwy WH0ChOW .o, Kieffer 15 118,2°
Zuchwy chinczykéw . . . . Martin — 119°
Papio hamadryas............ Rosinski 1 120°
Zuchwy australczykéow . . . Martin — 124°
Zuchwy polskie...iiecinns Rosinski 220 M = 125°
Zuchwy AiNOW .o Kogaiiei 151 M = 125°
MonachijCzyCy v M artin 128°

okolicy spojenia tej zuchwy wyobraza linie tagodnie zaokragla-
jaca sie ku dotowi i tytowi, jak u cziekoksztattnych.

U wszystkich innych zuchw kopalnych (Spy I, la Chapelle
aux Saints, la Naulette, Schipka, Ochos, Malarnaud i zuchw
z Krapiny) wyniosto$¢ brédkowa jest w stadyum formowania sie.
Wreszcie u Cro-Magnon i u Homo recens wyniosto$¢ brédkowa
zaznacza sie wyraznie (Homines mentales, Gorjanowic¢-
Kramberger).

Walkhoff (1913, str. 974), jako przyczyne powstania wy-
niostosci brédkowej uwaza wzmocnienie sie przedniej czesci trzo-
nu zuchwy wskutek silniejszego dziatania miesni: brddkowo-je-
zykowych (mm. genioglossi), brédkowo - gnykowych (mm. ge-
niohyoidei) i dwubrzusnych (mm. digastrici). Wyniosto$¢ brod-
kowa jest Scisle ztagczong z mowg artykutowang (W alkhoff,
1903/4, str. 129).

Toldt (1904, str. 94) uwaza wyniosto$¢ brodkowa jako re-
zultat dopasowania sie szczeki dolnej do ogdlnego ksztattu cza-
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szki ludzkiej. Rozszerzenie sie czeSci mobzgowej spowodowato
odpowiednie uksztaltowanie sie czeSci twarzowej, mianowicie
szczeki gornej i podniebienia. Wskutek tego i szczeka dolna
z ksztattu tuku ostrego musiata przejs¢ w ksztatt tuku zaokraglo-
nego. Dla wzmocnienia trzonu zuchwy w miejscu spojenia bocz-
nych jego czesci powstaty nowe elementy kostne, ossicula men-
talia. Ossicula mentalia to witasciwo$¢ zuchw ludzkich. Poja-
wiajg sie one w tkance, #3gczacej obie potowy trzonu zuchwy,
w dsmym miesigcu zycia ptodowego (czasami przed, lub wkrotce
po porodzie), taczg sie z odpowiednimi koncami bokdéw trzonu
zuchwy i tworzg element wiasciwy zuchwom ludzkim—wyniosto$¢
brédkowa.

Podtug Klaatsch’a (1909, str. 108 i nast.) wszystkie ty-
py prymitywne posiadajg wyniostos¢ brddkowa cofnietg (das
fliehende Kinn).

W celu wyjasnienia tego pojecia podaje Klaatsch naste-
pujaca metode. Zuchwe nalezy ustawi¢ w ptaszczyZnie zebodo-
towej i z punktu incision przeprowadzi¢ ku dotowi prostopadia
do linii zebodotowej. U wiekszej czesci europejczykéw prosto-
padta ta odetnie cze$¢ wystajacg trzonu zuchwy i ten przypadek
nazywa Klaatsch brddkag pozytywng (Positivkinn).

U zuchw kopalnych i nizszych ras wspdiczesnych prosto-
padta ta nawet nie dotknie trzonu zuchwy. W tym przypadku
jest mowa o brddce negatywnej (Negativkinn).

Pomiedzy temi dwoma stadyami sg posrednie, ws$réd kto-
rych na uwage zastuguje ten, gdy prostopadta staje sie styczng
do przedniej czesci trzonu zuchwy. Bedzie to stanowito brodke
neutralng (Neutralkinn).

Poniewaz w wielu przypadkach incision bywa wysuniety ku
przodowi i przy bardzo wystajacej brédce prostopadta przecho-
dzi przed przednig czeScig trzonu zuchwy, dlatego Frizz i
(1910, str. 261) do metody Klaatsch’a wprowadza poprawke.
Mianowicie u zuchw z wystajgcym incision i z silnie zaznaczonem
wgtebieniem podsiekaczowem zewnetrznem (impressio subincisiva
externa) nalezy przeprowadza¢ w miejscu najbardziej wklestem
rownolegta do prostopadtej Kiaatsch’a i dopiero cze$¢ trzonu
zuchwy odcieta przez te prostopadtg (Korrekturverticale Friz-
zi’ego) stanowi brodke pozytywng (Positivkinn).

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. IX, 1916. Zeszyt 5. 5
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Ta/tolica, 1.0 Planclie.

Narys sagitalny przez incision zuchwy N 111 b
————————— prostopadta Klaatsch’a (Incisionsverticale).

- prostopadta Frizzi’ego (Korrekturvertikale).

Topinard (1885, str. 900) rozréznia trojaki ksztatt brodki:

1. Broédka przedstawia wypukto$¢ trojkatng. Na koricach
podstawy tréjkata wystepuja wyrazne guzki brédkowe (tubercula
mentalia). Odlegtos¢ tych guzkéw dochodzi nieraz do 35 mm.
Tego rodzaju wyniosto$¢ podtug Topinarda trafia sie czesto
u zuchw francuzéw. U zuchw z ziem polskich brodke tego ro-
dzaju zaobserwowatem w 46 przypadkach, co stanowitoby 2\%
U zuchwy N° 16 guzki brédkowe oddalone sg od siebie o 38 mm.,
u zuchwy N° 1208 o 42 mm.

2. Brddka przedstawia tréjkat lecz niewyrazny, wyniosto$¢
brodkowa ma ksztalt wiecej zaokraglony. Ma to byé brodka
0 charakterze mniej progresywnym. Twierdzenie to jest nie-
stuszne, gdyz u bardzo wielu Zzuchw europejskich, a u zuchw
polskich wiecej niz u 50% spotkatem brodke o tego rodzaju cha-
rakterze.

3. Brodka przedstawia wyniosto$¢ bardzo stabo zaznaczo-
na o ksztalcie zaokrgglonym. Typem tego rodzaju brédki jest
wyniosto$¢ brodkowa u zuchwy z la Naulette.
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Narysy poziome:

przez otwory brodkowe. brzegu przedniego podstawy.
zuchwa nr. Illc o brodce zuchwa nr. 1301 o brédce
zaokraglonej. tréjkatnej.

Otwér brédkowy (foramen mentale).

Otwoér bréodkowy jest koncem diugiego kanatu wewnetrzne-
go zebowego, przez ktéry przechodza tetnica i nerw zebowy we-
wnetrzny. U zuchw z ziem polskich otwér brédkowy znajduje
sie na potowie wysokosci trzonu zuchwy pod drugim lub pomie-
dzy pierwszym a drugim zebem przedtrzonowym. Zuchwy ssa-
kéw posiadajag po dwa lub trzy otwory brédkowe 2z kazdej
strony.

Dodatkowe otwory spotykajg sie u antropoidéw. Posiada
je rowniez zuchwa z Mauer, zuchwy z Krapiny ,C“i ,H"“ posia-
dajg otwdr brédkowy podwdjny, a zuchwa oznaczona literg ,G*“
ma trzy otwory brddkowe =z prawej strony pod pierwszym ze-
bem trzonowym (Mi). U 18 zuchw z ziem polskich (8% zauwazy-
tem otwory brédkowe dodatkowe, a dwie zuchwy (Ne 50b i 2204)
posiadaja z prawej strony foramen mentale podwdjny.

U 17 zuchw (7%) zaobserwowatem foramen mentale roz-
dwojony (sin. 13, dext. 4). Zuchwa Ns 1186 ma rozdwojony
foramen mentale dextrum i sinistrum.

lucisura praemuscularis (Klaatsch) seu preangularis
(Frizz i) naogdét u wszystkich zuchw z ziem polskich jest zu-
petnie wyrazna. Przedewszystkiem wystepuje ona u zuchw o ka-
cie silnie rozwinietym. Zuchwy Ne 40 i 394, pomimo wyraznego
kata, wciecia tego jednak nie posiadajg.
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Na kilku zuchwach (N° 50b, 1360, 105) zauwazytem wyraz-
ny é$lad wyrostka kata zuchwy (processus annularis mandibulae).
Wyrostek ten nie ma znaczenia filogenetycznego. Nie nalezy go
miesza¢ z podobnym wyrostkiem u Lemuridae i Carnivora.
Ksztatt i kierunek tych wyrostkow jest rézny. (Martin, 1914,
str. 883).

Ta/lolica, 12 IEla-n.clh.e.

Processus angularis mandibulae. Processus lemurinicus s. Sandifortii.

(Zuchwa N® 50b). Hylobates syndactylus
(ze zbioréw Pracowni Antrop. T. N. W.).

Wyrostek skroniowy (processus coronoideus).

Wyrostek ten stuzy za miejsce przyczepu dla mie$nia skro-
niowego. Jezeli miesien skroniowy jest silniej rozwiniety, wy-
rostek skroniowy wtedy jest szerszy i wskutek tego mniej wy-
razny. U Homo recens wyrostek ten naog6t stanowi tréjkat
0 rozmaitym stosunku szeroko$ci podstawy do wysokosci.

U zuchw z ziem polskich wyrostek ten naog6t stanowi troj-
kat, ktorego wysokos$é jest wieksza niz szeroko$¢ podstawy. Te-
go rodzaju wyrostek, ktory jest przedstawiony na rysunku N° 1,
zauwazytem u 50% zuchw. Wyrostek ksztattu JMb2 zaobserwo-
watem u 3%; wyrostek Ne 3 i Ne 4 u 3% zuchw z ziem polskich.
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Ta/tolica, 13 Planoh.e.

1&1
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1 2. 3. 4.

Wyrostki skroniowe zuchw.

Ksztatt wciecia zuchwy (incisura mandibulae praecondy-
loidea, Klaatsch) jest zalezny od ksztattu wyrostkow stawo-
wego, a przedewszystkiem skroniowego. Wielkos¢, a gtownie
szeroko$¢ wyrostka skroniowego, sprawia, ze wciecie zuchwy sta-
je sie mato wyrazne. Taki ksztalt wciecia zuchwy spotyka sie
u wielu matp nizszych i niektérych cztekoksztattnych.

Rowniez zuchwa z Mauer posiada wciecie zuchwy mato za-
znaczone. U Homo recens wciecie zuchwy naog6t jest ksztattu
pétokragtego. Taki ksztatt wciecia zuchwy zaobserwowatem u wiek-
szosci (60%) zuchw z ziem polskich.

Ta-Tolicaf 33= IFIsmctie.

Macacus Semnopithecus Papio Hylobates
nemestrinus. Glassi. hamadryas. syndactylus.

Na 220 zuchw zaobserwowatem 16 przypadkéw (7%), w kto-
rych zamiast kolca brédkowego wewnetrznego (spina mentalis
interna) wystepuje grzebien (crista).

Kanat brodkowy wewnetrzny (canalis mentalis internus)
stuzacy dla tetnicy podjezykowej jest u cztowieka w stanie zaniku
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Ta-Tolica. 15 ZEZ?la,an.cls.e.

Homo Heidelbergensis. Krapina Zuchwa M 13 z Pracow. Antr.
(p. Schoetensack ’a). (p. Gorj anowic- Tow. Nauk. Warsz.
Kramberge ra).

Wyjatkowo niema go wcale. Czasami jednak przechodzi na stro-
ne zewnetrzng i wtedy tworzy przewod brédkowy $rodkowy
(ductus mentalis medianiis). Zapewne odpowiada on przewodo-
wi, jaki znajduje sie w tem miejscu zuchwy u murzynéw i wie-
lu matp. (Wiedersheim, 1908, str. 88).

Le Double (1906, str. 320) podaje nastepujgce liczby,
ktére wykazujg czestotliwo$S¢ wystepowania tego przewodu.

3 przypadki na 380 zuchw wiloskich zaobserwowane przez

Bertelliego;

2 ” , 300 ,, francuskich z rozmaitych prowin-
cyi zaobserwowane przez roznych
autorow;

1 ” w15 » turenczykéw zaobserwowany przez

Dubreuil-Chambardel’a

Wsrod 220 zuchw z ziem polskich zaobserwowatem dwa
przypadki, w ktérych kanat brédkowy wewnetrzny zamienia sie
w przewdd, mianowicie u zuchwy zaopatrzonej litera X i u zuch-
wy N° 103.

U pieciu zuchw (2% zaobserwowatem zupetny brak jezycz-
ka zuchwy (lingula mandibulae). Sa to zuchwy z 68, 109,
I11b, 115 i 132IV.

Zuchwy z ziem polskich w stosunku do zuchw kopalnych
i zuchw ras nizszych wykazujg charakter progresywny.

Progresywno$¢ ta wyraza sie w redukcyi, jakiej ulegty zuch-
wy wspobtczesne ras wyzszych pod wzgledem wielkosci. Pod
wzgledem wysokoséci i grubosci trzonu zuchwy z ziem polskich
w znacznej ilosci (50%) zachowaty charakter prymitywny. Row-
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niez i niektére inne cechy, witasciwe zuchwom kopalnym i zuch-
wom ras nizszych, w nieznacznym odsetku mozna zaobserwowac
na zuchwach z ziem polskich. Do tych nalezy zaliczy¢: otwory
brodkowe nadliczbowe lub podwdjne, przewod brodkowy $rod-
kowy, brak jezyczka zuchwy.

Pomiedzy zuchwami z ziem polskich a innemi zuchwami
wspoétczesnemi progresywnemi zachodzg roznice, bedace w zwigz-
ku z roznicami ksztattu gtowy, mianowicie u zuchw z ziem pol-
skich, nalezacych przewaznie do krotkogtowcdédw, rozwartos¢ ka-
ta ramienia zuchwy jest wieksza, anizeli u innych ras diugo-
gtowych.
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RESUME.
L’Abbe Bolestaw Rosinski:

Recherehes anthropologigues sur les mandi-
bules humaines des terres polonaises.

Du Laboratoire d’Anthropologie de la Societe de Sciences de Varsovie.
Communication annoncee le 2. V. 1916.

Presentee par K. Stoty hwo.

Le materiel anthropologique qui m’a servi pour cette etude
consistait en 220 mandibules des crénes provenant des parties
diverses de la Pologne. Mes recherches etaient poursuivies & lai-
de des mensurations, diagrammes et la precision des caracteres
descriptifs. Dans la definition des points craniometriques j'em-
ployais la methode de Martin, & l’exception des quelques men-
surations, & savoir: 1) la profondeur de Ilarc de la mandibule
vers la base du tronc, que j’ai mesuree comme distance entre le
gnathioti et le diametre gonion-gonion; 2) la largeur de Vincisura
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mandibulae mesuree d’apres la methode de Frizzi; 3) la profon-
deur incisurae de la mandibule que je pris comme la distance
entre le point le plus profondement situe de Zincisure — et la
corde unissant le jarret anterieur et posterieur de (Uinschlagstelle)
la dite incisure.

Les resultats que j’ai obtenu sont les suivants:

La largeur des angles de la mandibule (distance gonion-
gonion), aussi comme la profondeur de Taré de la mandibule vers
la base de son tronc — sont plus grandes dans des mandibules
fossiles que dans les actuelles (& comparer les planches 1 et 2
dans le texte polonais).

En comparant les grandes groupes contemporaines nous
voyons egalement que la distance des angles des mandibules est
inoindre dans les mandibules aux caracteres progressifs que dans
celles se rapportant aux degres phylogeniques inferieurs. Cela
nous montre notre planche | (page 445 du texte polonais).

Les nombres presentant le rapport de la profondeur de I'arc
des mandibules fossiles & leur largeur—sont assez considerables, mais
ils ne surpassent pas neanmoins Il’echelle des variations indivi-
duelles du merrie rapport dans les mandibules actuelles: dans les
mandibules polonaises le minimum de ce rapport est de 61, le
maximum — 103. Les mandibules fossiles ont la largeur de I’arc
alveolaire plus petite que les mandibules actuelles. C’est pour
cela que celles-ci different plus des mandibules fossiles par I’in-
dex de larc alveolaire que par I'index de larc de la base du
tronc de la mandibule.

Il existe une correlation etroite entre l'index de z1arc alveo-
laire et celui de I’arc de la mandibule vers la base de son tronc
(Planche 3). Mes recherches ont demontre qu’il n’existe aucune
correlation entre ia distance des processus articulaire de la man-
dibule et I'index cephalique du crdne. La moyenne de cette men-
suration dans les mandibules polonaises (brachycephalie: index =
82.6—83.5) est de 117,33 mm. La moyenne de la distance en-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 5. H
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tre les processus articulaires dans les inandibules des cranes d’an-
ciens egyptiens (dolichocephaliques — 3% 4, mesocephaliques —
49% 4) etait d’apres Oelleking — de 123, 7 mm.

La longueur laterale du tronc de la inandibule (distance go-
nion-gnathion) a attire specialement notre attention, car ici il res-
sort une difference sensible entre les mandibules fossiles et ac-
tuelles (Table 5). Il serait difficile de dire, en s’appuyant sur le
materiel fossil done nous disposons—que la hauteur et I’'epaisseur
plus prononcee de la base du tronc de la mandibule soit un ca-
ractere exclusif pour Homo primigenius et atavique chez Homo
recens. Le 50/0 de mandibules des terres polonaises ont I’epais-
seur du tronc vers Vincision de 14—15 ctm, ce qui correspond
& celle des mandibules de Spy et de La Naulette. 6% des nos
mandibules son epaisses de 17—19 mm, ce qui correspond
& I’epaisseur de la mandibule de Mauer ou meme la surpasse
(17,5 mm). Le meme nous trouvons dans la hauteur du tronc.
Toutefois, en comparant les groupes plus etendus des races infe-
rieures — avec les races superieures, nous voyons que la moyen-
ne de la hauteur du tronc de la mandibule au niveau de l'inci-
sion est plus grande chez les premieres que chez les secondes.
Notre courbe de la table 6 exprime le rapport entre la hauteur
du tronc des mandibules polonaises et celles de Cameroun. La
plus grande et la plus petite largeur de la branche de la mandibule
indique de differences chez Homo recens et Homo primigenius
(Planche 8).

L’indice IL%rg/Szlejrr largeur ne montre pas de telles differences,
Le profil de la mandibule a subi des modifications le plus
radicales au cours du developpement phylogenique, ce que con-
firme aussi I'etude des mandibules provenant des terres polonai-
ses. Grace aux variations iudividuelles importantes de I’angle
de la branche de la mandibule (chez les adultes —88°— 142°, Mar-
tin)— il est bien difficile de constater les differences des races
dans les dimensions de cet angle. Nos etudes sur les mandibules
polonaises confirment I’'opinion de Ki eff er que chez les doli-
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chocephales cet angle est plus petit que chez les brachy-
cephales.

La forme exterieure de la proeminence du menton, (trian-
gulaire ou arrondie, Topinard) — ne parait pas avoir une con-
nexion quelconque avec le caractere plus ou inoins progressif de
la mandibule. J’ai trouve chez 50% de tnandibules polonaises la
forme arrondie du menton, laquelle a ete attribuee par Topi-
nard aux races humaines inferieures. Comme nous le montre
notre table 15— la largeur et surtout la profondeur de rincisure
de la mandibule — sont de caracteres d’une variabilite tres large.
C’est bien pour cela qu’il faudrait attacher plus d’attention & la
forme du processus temporaire de la mandibule et considerer I’in-
cisure de la mandibule comme un element negatif, dependant de
la forme de ce processus.

Dans 18 mandibules de terres polonaises (8% j’ai observe
les trous du menton accessoirs. Deux mandibules (NN 50b et
2204) avaient du coéte droit un trous du menton double; 17 man-
dibules— le meine trou dedouble (13 du cote gauche, 4 — du
droit). Dans 16 cas (7%) au lieu de la spina mentalis interna
s’eleve une crete (crista). Dans deux mandibules (1) au lieu
du canal mentonier — s’est forme le conduit (ductus mentalis
medianus). Dans quelques cas (5) nous avons constate le man-
que de lingula mandibulae.
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4, Z. Zakolska:

Spostrzezenia nad pochodzeniem merocytow
i periblastu w zarodkach ryb spodoustych.

Z 6-ma rysunkami w teks$cie i tablicag mikrofotogramow.
Komunikat zgtoszony dn. 10 Wrzednia 1915 r.

Przedstawit Jan Tur.

Badania licznych autoréw nad obecnos$ciag jader zo6ttkowych
w periblascie, ktérg daje sie zauwazy¢ przy brézdkowaniu jaj
meroblastycznych, zwrdcity mojg uwage podczas mych poszuki-
wan nad rozwojem jaj ryb spodustych. Zjawisko to interesujgce
jest pomiedzy innemi i ze wzgledu na zagadnienie, w jakim sto-
sunku ma sie owa warstwa zoéttka, zawierajgca ,jadra wolne“, do
procesu samego brézdkowania.

Materyatem faktycznym, ktéry postuzyt mi do tej pracy, by-
ty tarczki zarodkowe ryb spodoustych: mianowicie Scylliam ca-
nicula, Raja stellata, jak réwniez zarodki Raja clavata, ofaro-
wane mi taskawie przez p. J. Eismonda.

Materyat ten byt utrwalony sublimatem z kwasem octo-
wym, lub tez mieszaning Rabl’a, barwiony za$ hematoksyling po
dtug Boehmer’a i safraning. Badania moje byty przeprowa-
dzone w Pracowni Zootomicznej b. Uniwersytetu Warszawskiego
w r. 1913. Wykonczytam je ostatecznie w Pracowni Zoologicz-
nej Tow. Nauk. Warsz.

Przy poszukiwaniach nad brézdkowaniem jaj ryb spodou-
stych zwr6city moja uwage zjawiska takie, jak oddzielanie sie
wielkich skupien komoérkowych od periblastu i przylgczanie sie
ich do elementéw tarczki zarodkowej, a z drugiej strony, obec-
no$¢ takich komdrek w okolicy bocznych piyt, jak réwniez i me-
zodermy obwodowej, majacej zwigzek z powstawaniem naczyn
krwiono$nych. Postanowitam tedy przeprowadzi¢ badania $ci-
Stejsze nad charakterem jader zottkowych w periblascie i zjawi-
skiem oddzielania sie od niego wyrdznicowanych elementéow ko-
morkowych.
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Nazwa ,periblast® byta wprowadzona przez Agassiz’a
i Withmann’a, nazwa za$ ,,merocyt“ po raz pierwszy byta uzy-
ta przez J. Rick ert’a.

.Periblastem® nazywamy naog6t mase zoéttka z jadrami
~wolnemi“, znajdujacg sie tuz pod tarczkg zarodkowa, odro6znia-
jac periblast ,brzezny* i ,$rodkowy“. Zjawisko to, jak wiado-
mo, charakterystyczne jest dla brézdkowania jaj meroblastycz-
nych, mianowicie: dla ryb spodoustych, kostnoszkieletowych, jak
rébwniez gadéw i ptakéw.

~Merocytem“ Riickert nazywa mase zottka z jagdrem, nie
majaca wiasnych, okreslonych granic. Komérke za$ juz wyindy-
widualizowang i przytaczajaca sie do tarczki zarodkowej, nazy-
wa ,holocytem*.

Tutaj moéwi¢ bede o jadrach zottkowych w periblascie. o ko-
morkach oddzielajgcych sie od niego za pomocag tak zw. brozd-
kowania wtérnego (,,Nachfurchung®).

Hertwig mase zottka z jadrami, lezacg pod tarczkg za-
rodkowg, nazywa ,Dottersyncytium*, t. j. warstwg, wytworzong
wskutek potgczenia granic komorek przedtem jakoby istniejg-
cych,—H. Virchow za$ ,Dotterorgan’em", przypisujagc mu zna-
czenie wytgcznie odzywcze. Zauwaze przedewszystkiem, ze najbar-
dziej zwroécity uwage mojg te przypadki, ktére moglty mi wyja-
$ni¢ pochodzenie jader w periblascie, jako tez i udziat jego
dalszy w samym rozwoju zarodka.

His pochodzenie jader w periblascie objasnia w ten spo-
séb, ze komdrki pojedyncze oddzielajg sie od blastodermy pier-
wotnej, tracagc swag przedtem posiadang indywidualno$¢ i zlewa-
ja sie wtérnie z zotkiem. W ten sposOb objasnia on rowniez
obecno$¢ elementéw komorkowych na dnie jamy segmentacyjnej;
przypuszczajac nawet, ze komorki te moga sie przeobraza¢ wtér-
nie w syncytia zo6ttkozercze.

Ziegler natomiast twierdzi, ze jadra zdéttkowe moga po-
chodzi¢ zaréwno od jader brézdkujacych, jak tez i od ,Neben-
spermakerne® na podstawie tego, ze polispermia u ryb spodou-
stych stanowi zjawisko niemal normalne, a w kazdym razie dos$¢
czeste. Nastepnie obecno$¢ wielobiegunowych figur karyokine-
tycznych, jak w periblascie, tak rowniez i w komérkach juz wy-
indywidualizowanych, — autor ten traktuje jako objaw zwyrod-



nienia, a wielko$¢ swoistg tych jader objasnia tein, ze w sto-
sunku do zéttka moga one wykazywaé czynno$¢ asymilacyjna.

Elementom periblastycznym Ziegler odmawia znaczenia
twdrczego, zaréwno w poczatkowym okresie rozwoju, jak réw-
niez i w poézniejszym, kiedy czesci osiowe zarodka zarysowuja
sie juz wyraznie nad zottkiem.

Virchow w swej w swej znanej pracy p. t. ,Das Dotter-
organ der Wirbeltiere“ zwraca uwage na charakter periblastu, jak
rowniez i na ,komorki zéttkowe“ tak zw. ,Dotterzellen“, opisu-
je szczegb6towo ich budowe i twierdzi, ze komoérki owe stuzg do
przerébki i przyswajania zo6tka.

Obecnos$¢ tych komoérek w periblascie ttdmaczy obecnoscig
w nim protoplazmy, moéwiac: ,ich verlange nicht unbedingt das
Protoplasma zu sehen, um an dasselbe zu glauben“ i rdwniez
twierdzi, ze nie ma w tem nic dziwnego, ze w dolnej czesci
worka z6ttkowego (,,Dottersack®) jaj meroblastycznych wyindy-
widualizowanych komdrek nie znaleziono, a tylko mase niezroz-
nicowang zo6ttka.

Tak wiec, jak widzimy, H. Virchow elementom peribla-
stycznym przypisuje znaczenie wytgcznie odzywecze.

Co sie tycze pochodzenia jader zottkowych w periblascie,
to, opierajagc sie na moich spostrzezeniach, moge twierdzi¢, ze
kiedy we wczesnych stadyach brézdkowania tarczka zarodkowa
réznicuje sie na liczne komérki, utozone w ten sposéb, iz mniegj-
sze znajdujg sie w S$rodku tarczki zarodkowej, wieksze za$ bar-
dziej na obwodzie — woéwczas najbardziej ku obwodowi lezace
komdrki (jak niektérzy autorowie nazywajg je ,Furchungsseg-
mente“, w odréznieniu od $rodkowych komérek — blastomeréw
wiasciwych) — nie sg catkowicie oddzielone od deutoplazmy
i podczas rozmnazania sie dzielg sie w ten sposob, ze czesé, le-
zaca blizej tarczki zarodkowej, przytgcza sie do blastodermy,
cze$¢ za$ druga pozostaje w zwigzku z deutoplazmg. W istocie,
podobne obrazy spotykamy do$¢ czesto w stadyach wczesnych
brézdkowania, jak np. na zalgczonych tu rys. 1 i 2, przedsta-
wiajacych przekréj poprzeczny tarczek zarodkowych Scyllium cani-
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cala, gdzie (w obu przypadkach) blastomer obwodowy znajduje
sie w okresie podziatu.

Rowniez widzimy tutaj, ze taki blastomer oddziela sie jako
»Furchungssegment“ w ten sposéb, ze zjawiajg sie na granicy

Rys. 1

Nader wczesne stadyum brézdkowania. Blastomer obwodowy — w fazie po-
dziatu. Scyllium canictila Cuv. Reichert: Obj. 2, Oc. 2

miejsca, pozbawione zdéttka, jakby wodniczki, ktoére, tgczac sie
z soba, wytwarzajg przestrzen miedzy blastomerami, z powsta-
waniem jakby jednoczesnem ,mostkéw*.

Rys. 2

Scyllium canicula. Nieco pézniejsze stadyum brézdkowania. Oddzielanie sie
blastomeréw obwodowych z tworzeniem sie ,,mostkéw®, (od strony prawej).
Powiekszenie toz samo.

Tak wiec podczas brozdkowania liczba komdrek brzeznych
zwieksza sie wskutek wystepowania coraz to nowych brézd po-
tudnikowych, przyczyniajac sie, wcigz w tej drodze wtdrnej, do
rozrostu obwodowego tarczki zarodkowej.

Wreszcie, kiedy energia brézdkowania narazie stabnie, ko-
morki, pozostajace w zwigzku z deutoplazmg nie sg juz zdolne
do podziatu dalszego i poczynajg tgczy¢ sie ze soba.



Jadra wtérnie potaczonych w ten sposéb komoérek, rozmna-
zajac sie albo za pomoca podziatlu bezposredniego, albo tez mi-
tozy, w koncu nawet za pomocg figur wielobiegunowych (co witas-
nie Ziegler nazywa zjawiskiem degeneracyi (?)) wytwarza-
ja wreszcie wilasciwy tak zw. ,periblast® z jadrami z6ttkowemi.

W stadyach po6zniejszych oddzielanie sie komérek, to jest
tak zw. ,paczkowanie periblastu”, przedstawione na zatgczonym
rys. 3, wykazuje sposob powstawania tych elementéw komdrko-
wych drogg specyalnego umiejscowionego roOzni-
cowania sie periblastu.

Rys. 3.

Przekr6j blastodermy Scyllium canicula. ,,Paczkowanie” periblastu.
Reichert: obj. 2, oc. 2

Na pochodzenie tych komorek wskazuje réwniez ich cha-
rakter cytologiczny.

Nalezy zauwazy¢, ze ziarnistosci gornych idolnych elementéw
blastodermy réznig sie od siebie pod wieloma wzgledami; pod-
czas gdy pierwsze zawierajg nader niewiele drobnych ziaren z6ttka,
dolne za$ przetadowane sg ziarnisto$ciami zottkowemi, przyczem
forma ich jest bardzo zblizona do postaci ziaren zdéttkowych w pe-
riblascie, komoérki te pomimo wielkiej obfitosci zéttka, dzielgc sie
normalnie, powiekszajg liczbe komorek samej tarczki zarod-
kowej.

Fakty powyzej opisane dajg nam, jak sie zdaje, moznos¢
zakwestyonowania dawnego mniemania His’a

Zarowno, w poczatkowych, jak i w pdzniejszych stadyach
br6zdkowania, wedtug pogladu His’a, obwodowe, a takze réw-
niez dolne blastomery, tgczg sie ze sobg i z deutoplazmg, two-
rzac ,periblast* z rozsianymi w nim jadrami.
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Tymczasem widzimy, ze w okresach poczatkowych brézd-
kowania (por. rys. 4 — przekroj poprzeczny tarczki zarodkowej
Raja stellata), odwrotnie — wiasnie od periblastu oddzielaja
sie komorki, czasem w postaci wielkich megasfer, obfitujacych
w z6tko i te mianowicie przytaczajg sie wtdrnie do
tarczki zarodkowej.

Rys. 4.

Cze$¢ przekroju przez blastoderme Raja stellata. Megasfera w okresie podzia-
tu wielobiegunowego, zupetnie juz oddzielona od periblastu.

Rowniez fakt taki, jak obecnos$¢ wielkich bezjadrowych mas
z0ttka, w okolicy bocznych piyt, przekonywa nas, ze mamy tu
do czynienia, nie z produktami potgczenia sie wtdrnego przed-
tem samodzielnych komérek, lecz z elementami o pochodzeniu
Scisle periblastycznem.

Nastepnie, obecno$¢ ws$rdd jednolitej masy zottka catych
skupien komoérkowych, wewnatrz ktérych znajdowaty sie réwniez
jeszcze odosobnione komérki, — dostarcza nam nowego dowodu
na poparcie twierdzenia o witasciwem pochodzeniu eleme itéw pe-
riblastycznych.

Wiadomo, ze Riuckert, jak réwniez i Ziegler przy-
puszczali, ze jadra zOttkowe w periblascie moga pochodzi¢ od
.Nebenspermakerne"” na tej jakoby podstawie, ze polispermia
u Se/achii stanowi zjawisko czeste, wrecz normalne.

Podobne obrazy spotykamy w jajach ziemnowodnych przy
polispermii, zauwazy¢ tu wszakze nalezy, ze jadra te ulegaty pdz-
niej degeneracyi.
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Z drugiej strony, doswiadczenia Hertwig’a nad wptywem
sity ciezkosci na brozdkowanie jaj ziemnowodnych pod dziata-
niem wirownicy, gdzie wskutek wzmozonego dziatania sity od-
Srodkowej nastepuje odgraniczenie protoplazmy od deutoplazmy,
jako dwuch substancyi o réznym ciezarze gatunkowym, doprowa-
dzity, jak wiadomo, do powstania tarczki komérek, a pod nig
periblastu wraz z typowymi ,jadrami zdéttkowemi.

Kopsch w ostatniej swojej pracy p. t ,Die Enstehung
des Dottersackentoblast”, dotyczacej tworzenia sie tak zw. ,,Syncy-
tia“, szczegdtowo rozpatruje proces brozdkowania jaj pstraga.
Opisuje on nastepujgce po sobie okresy brézdkowania, dochodzi
do okresu 5-go, gdzie w tarczce zarodkowej rozrézniamy dwie
warstwy: 1) gérng, ztozong z zupetnie wyindywidualizowanych
blastomeréw i 2) dolng tak zw. ,syncytyalng“, skladajgcg sie
z blastomeréw niezupetnie oddzielonych od powierzchni z6ttka.
Wedtug mniemania Kopsch’a w okresie 2-im brézdkowanie
konczy sie pod postacig tak zw. ,,Nachfurchung“, tak, ze po po-
dziale jader nie nastepuje tu juz dalej podziat protoplazmy.

Jadra te, rozmnazajac sie dalej, wytwarzaé majg tak zw.
Loyncytium*,

Wreszcie przeciw pochodzeniu jgder z40ttko-
wych od ,Nebenspermakerne” przemawia jeszcze
i ten fakt, ze w poczatkowych okresach brézdko-
wania zadnych jader wperiblascie zauwazy¢ sie
nie da; tak wiec wszystko przemawia zatem, ze
jadra te mogg pochodzi¢ wytacznie od jgder seg-
mentacyjnych. Fakt ten, wielokrotnie przezemnie stwierdzo-
ny, uwazam za jeden z najwazniejszych, jakie udato mi sie w tej
mierze ustalic.

Badajgc szczegétowo budowe periblastu, mozna spotkaé bar-
dzo czesto, jak w nim samym, tak réwniez i w komérkach po-
chodzgcych od niego, wielobiegunowe figury Kkaryokinetyczne.
Obecnos$¢ takich utworow jadrowych, jak na zalgczonym rys. 4,
ma znaczenie specyalne, poniewaz pozwala nam stwierdzi¢, ze
poglad licznych autoréw na figury wielobiegunowe, jako na zja-
wisko degeneracyi, nie wytrzymuje krytyki blizszej. A wiec, po-
wiedzie¢ mamy prawo, ze figury wielobiegunowe i fragmentacya jg-
der nie jest zjawiskiem wyradzania sie, a przeciwnie — raczej obja-
wem nader ozywionej, wzmozonej proliferacyi tych elementow.
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Miedzy innymi i Henneguy obecnos$¢ figur wielobiegu-
nowych objasnia w ten sposdb: jadra zoéitkowe w periblascie,
znajdujgce sie blisko siebie, majg podczas podziatu tworzy¢ fi-
gury wielobiegunowe, wskutek tego, ze centrozomy jednych od-
dziatywujg na centrozomy drugich, zaktécajac normalny bieg po-
dziatu jadra i powodujagc w ten sposob powstanie swoistego ukta-
du wspdlnego.

Podobne zjawiska Henneguy zaobserwowal podczas
brézdkowania tarczki zarodkowej pstraga. Hertwig objasnia to
albo wptywem swoistym czynnikdw chemicznych (?!), albo tez
obecnos$cig kilku naraz jader w komdrce.

Badajac stadya wczesne brézdkowania jaj Selachii, zwroéci-
tam uwage tez i na sposdb powstawania w nich jamy seg-
mentacyjnej.

Ké&stchen ko i Samassa modwig o tak zw. ,Resorp-
tionshohle“, wytworzonej wskutek ogélnej resorbcyi zéttka pod-
czas brdézdkowania.

Hertwig i inni autorowie twierdza, ze jama segmenta-
cyjna wytwarza sie wtedy, kiedy tarczka zarodkowa staje sie
dwuwarstwowg, kiedy gtéwne blastomery sg juz zupeinie oddzie-
lone, a dolne potaczone jeszcze zo6ttkiem, wtedy miedzy nimi
tworzy sie przestrzen, wypetniona ptynem surowiczym, rozwija-
jaca sie pozniej w jame segmentacyjna.

Opierajgc sie na moich spostrzezeniach, pozwole sobie twier-
dzi¢, ze proces ten odbywa sie w ten spos6b: w miare jak brozd-
kowanie postepuje coraz dalej, miedzy blastomerami wytwarza
sie jakby ukiad pustych przestrzeni, ktoére, taczac sie z soba, two-
rzg wspolnie jame segmentacyjng, mieszczaca sie zwykle u ryb
spodoustych ekscentrycznie. Podkresli¢ wszakze musze fakty ta-
kie, jak przedstawione na rys. 1 i 2, gdzie, opr6cz systemu mie-
dzykomérkowych przestrzeni, na miejscu przysztej jamy segmen-
tacyjnej zottko stopniowo znika wskutek ogo6lnej resorbcyi, za-
chodzacej juz podczas samego procesu brézdkowania. Podobne
zjawisko mozna rzeczywiscie porowna¢ z tak zw. ,Resorptions-
héhle“ Kastchenki i Samas sY.
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Co sie dotyczy udziatu periblastu w rozwoju samego ciala
zarodka, to Ricke rt przypisuje mu do$¢ duze znaczenie twor-
cze. Wedtug niego, elementy komdrkowe periblastu mogag przyj-
mowa¢ udziat w powstawaniu wszystkich trzech listkbw zarod-
kowych.

Riickert roéwniez, w swojej pracy o rozwoju krwi i na-
czyn krwiono$nych u ryb spodoustych méwi: ,Das fur die Blut-
bildung bestimmte Material das peripheren Mesoblast ergéanzt
sich durch frisch abgefurchte Zellen vom Dotter aus*.

Van Beneden i Brock budowe catej dolnej czesci zarodka
przypisuja tak zwanemu syncytium, podczas gdy Ziegler, jak
rowniez i Virchow, elementom periblastycznym odmawiajg wprost
wszelkiego znaczenia twoérczego. W. Berent pisze o parabla-
$cie u ryb kostnoszkieletowych: ,Der Parablast, eine mit dem Keim-
scheibe zusammenhé&ngende protoplasmatische Lage, die vom Dot-
ter wéhrend der Furchung noch weiteren Zufluss erhdlt, giebt
anfangs durch indireckte, dann durch direckte Kernteilung dem
Blastodermzellen ab, welche aber in keinen genetischen Zu-
sammenhang mit irgend einem Blatte stehen, vielmehr in die Bil-
dung der ganzen Keimscheibe, aller Keimblatter einbezogen
werden.”

Na znaczenie tworcze periblastu wskazuje takze J. Eis-
mond, twierdzac, ze nietylko w poczatkowych okresach brézd-
kowania, ale nawet podczas ro6znicowania sie listkbw zarodko-
wych, jadra zéttkowe, indywidualizujagc sie w ,holocyty”, przyj-
mujg udziat bezposredni w tworzeniu sie zawigzkow Kkrwi.

O przykiadzie takiej naczyniotwdrczej roli elementéw pe-
riblastycznych pisze réwniez J. Tur: ,Elementy ,parablastu do-
datkowego“ moga da¢ poczatek prawdziwym zawigzkom krwi,
ktérych znaczenie prospektywne sprowadza sie do zera, lecz kté-
rych istnienie stanowi dowod na korzy$¢ twierdzenia, ze powsta-
nie utworéw krwionosnych mozliwe jest przy wylacznym udziale
elementéw entodermo-parablastycznych, bez obecnosci materyatu
pochodzenia mezodermicznego.“ Spostrzezenia Tura, co do
udziatu elementéw parablastycznego pochodzenia w tworzeniu sie
sktadnikow krwi, zostaly potwierdzone w nastepstwie przez obser-
wacye L. Gréper’a

Badania stadydéw poézniejszych rozwoju ryb spodoustych po-
zwala mi réwniez twierdzi¢, ze faktycznie elementy periblastycz-
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ne maja znaczenie wybitne, zaréwno twodrcze, jak i odzywcze.
W okresie, w ktdrym nastepuje zamkniecie sie cewki nerwowej,
w periblascie odbywa sie nader wzmozona proliferacya. Proliferacya
ta prowadzi do wyindywidualizowania mniejszej tub wiekszej ilo-
sci elementéw komérkowych, w ktérych bardzo czesto spotkaé
mozna figury karyokinetyczne, jak to widzimy na rys. 5, lub tez
ogromne ,megasfery” z kilkoma jadrami.

Rys. 5.

Swiezo wyindywidualizowana z masy z6ttkowej megasfera, w okresie podziatu
mitotycznego. Reichert. Obj. 8a, oc. 2.

Obecno$¢ takich elementéw w okolicy entodermy, jak réw-
niez i mezodermy obwodowej, majgcych zwigzek z tworzeniem sie
naczyn krwionosnych, dostarcza nam dowodu na poparcie twier-
dzenia o nader daleko idagcem znaczeniu twdrczem periblastu.

Podobne elementy o pochodzeniu periblastycznem mozna
spotka¢ nietylko w entodermie, mezodermie obwodowej, ale na-
wet i w przyosiowej. W istocie, na zatgczonym rys. 6 (przekréj
poprzeczny zarodka Raja clavatd) widzimy w okolicy bocznych
ptytek megasfere w stadyum gwiazdy podwdjnej, obecnos¢ jej
w tem miejscu mozna ttumaczyé tylko przez naprawde tworczy
udziat elementow periblastu.

Nietylko na przekrojach zarodkéw ze stadyow pdzniejszych,
ale réwniez w poczatkowych stadyach brézdkowania (Tabl., mikro-
fotogram 3 — przekr6j poprzeczny tarczki zarodkowej Scyllium
canicula), wida¢, jak od periblastu oddzielajg sie komérki w ro-
dzaju paczkow i pomimo wielkiej obfitosci zottka rozmnazajg sie
do$¢ intensywnie, przylgczajagc sie nastepnie do tarczki zarod-
kowej.
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Na podstawie wyzej opisanych faktéw znaczenie twdrcze
periblastu zdaje sie nie ulega¢ zadnej watpliwosci. PrzeSwiad-
czenie to zdaje mi sie tern wiecej uzasadnionem, ze u ryb kost-

Ry s. 6.

Cze$¢ przekroju zarodka Raja clavata. Megasfera w okolicy bocznych piyt
mezodermy. Reichert. Obj. 8a, oc. 2.

noszkieletowych elementom periblastycznym réwniez przypisuja
udziat w budowie zarodka (por. wyzej poglad w tej mierze
W. Berenta).

W nioski:

1. Pochodzenie jader zo6ttkowych w periblascie moze by¢
przypisane raczej jadrom brézdkujacym, a nie ,Nebensperma-
kerne*, jak to przypuszczajg Ziegler i Rickert.

2. Wielobiegunowe figury karyokinetyczne, jakie spotyka-
my do$¢é czesto w periblascie, jak réwniez w komorkach juz
z niego wyindywidualizowanych, nie sg bynajmniej zjawiskiem
jakiego$ zwyrodnienia tych elementéw, lecz, przeciwnie, $wiadczyé
sie zdaja o ich do$¢ znacznej zywotnosci.
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3. Droga tak zw. ,wtdrnego brézdkowania“ komérki po-
jedyncze i tak zw. megasfery oddzielajg sie od periblastu i przy-
taczajg do elementéw tarczki zarodkowej.

4. Podczas procesu brézdkowania przestrzenie miedzyko-
morkowe, wypetnione ptynem surowiczym, tgczg sie z sobg, wy-
twarzajgc jame segmentacyjna.

5. W nader wczesnych fazach brézdkowania jader wol-
nych w obrebie periblastu zauwazy¢ nie mozna: ukazujg sie
one dopiero po6zniej.

6. Elementy periblastu majg nietylko znaczenie odzywcze,
ale réwniez i tworcze w rozwoju zarodka.

Pozwole sobie tutaj ztozyé wyrazy szczerego podziekowa-
nia p. D-rowi Janowi Turowi za taskawe wykonanie zata-
czonych do pracy tej mikrofotogramoéw, zdjetych w Pracowni
Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Objasnienie tablicy mikrofotogramoéw.

1. Cze$¢ przekroju (z krawedzi) brézdkujacej tarczki Scyllium canicula.
Wida¢ oddzielanie sie blastomeru brzeznego w drodze tworzenia sie szeregu
»wodniczkéw* i ,mostkéw“ pomiedzy niemi. Obj. ,B.“ Zeiss’a Pow.
150 razy.

2. Przekr6j zarodka Scyllium canicula. Woczesne stadyum brézdkowa-
nia. Blastomery goérne wyodrebnione zupetnie, dolne — potaczone z masa z6+t-
ka. Obj. ,AA."“ Zeiss’a Pow. 100 razy.

3. Blastoderma Scyllium canicula. Obraz nader ozywionego ,paczko-
wania“ periblastu. Obj. ,,AA.“ Zeiss’a Pow. 100 razy.

4. Przekrdj poprzeczny zarodka Raja stellata. Olbrzymie megasfery
w obrebie bocznych ptyt mezodermy. Obj. ,B.“ Zeiss’a Pow. 175 razy.
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RHSUMH

Z Zakolska:
Observations sur Porigine des merocytes et
du periblaste dans les embryons des Selaciens.

Communication annoncée le 10. IX. 1915.

Presentee par Jan Tur.

1 L’origine des noyaux vittelins dans le periblaste des Se-
laciens doit etre attribuee aux noyaux de segmentation, mais pas
aux noyaux spermatiques, comtne [Iaffirment Ziegler et Ric-
kert.
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Z Zakolska: Periblast ryb spodoustych. Tur phot.
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2. Les cineses multipolaires, que nous observons tres sou-
vent dans le periblaste et aussi dans les cellules deja individua-
lists, ne presentent pas un phenomene de degenerescence.

3. Les cellules isolees, ou les megaspheres issues de la
segmentation secondaire, se separent du periblaste et s’incorpo-
rent aux elements figures du blastoderme.

4. Pendant la segmentation, les espaces entre les cellules
remplies de liquide sereux se communiquent entre elles, en for-
mant ensuite la cavite de la segmentation.

5. Dans les stades tres jeunes de segmentation on n’ob-
serve pas de ,noyaux libres* dans le periblaste: ils n’apparais-
sent que plus tard.

6. Les elements du periblaste peuvent jouer non seule-
ment un role nutritif mais aussi prennent un part actif au deve-
loppement des regions figurees de I'embryon.

5. Leon Karwacki i Michat DzierzanowsKki:

O morfologii pewnej odmiany lasecznikow
wrzecionowatych wyosobnionych, z plwociny
w przypadku gangreny ptuc.

Z pracowni bakteryologicznej Warszawskiego Lazaretu Miejskiego.
Komunikat zgtoszony dn. 10 Marca 1916 r.

Przedstawit M. Jako ws ki.

W lutyrn roku ubiegtego na oddziat D-ra Karwackiego
przyniesiony zostat chory, ktory dwa miesigce temu ulegt postrza-
towi klatki piersiowej. Rany postrzatlowe zagoity sie zupeinie,
natomiast w dolnej czeSci prawego ptuca, uszkodzonego przez po-
cisk, wytworzyto sie ognisko rozpadowe. Z plwociny krwawo-
ropnej zostaty wyosobnione gronkowce, paciorkowce, pratki zgo-
rzeli gazowej (Bac. perfringens) i odmiana lasecznikéw wrzecio-
nowatych. Chory byt leczony szczepionka, sporzgdzong z mie-
szaniny tych drobnoustrojow, i uzyskal wyleczenie catkowite.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 5. 7



— 502

W komunikacie obecnym pragniemy stresci¢ nasze poszukiwania
nad morfologia odmiany wrzecionowcow.

Do rodziny tej, zbadanej naog6t bardzo mato, zaliczajg sie
najprzerézniejsze gatunki bakteryi, majgce tylko te wspdélng ceche,
ze wygladem swym przypominajg — zresztg w sposéb bardzo od-
legty — wrzeciono: $rodek bywa zwykle troche grubszy, a kofce
cienkie, zaostrzone; cata laseczka moze by¢ zupeinie prosta, lub
wygieta tukowato.

Cecha ta, jako podstawa klasyfikacyi, jest oczywiscie zupet-
nie niewystarczajgca. To tez w liczbie ,wrzecionowcow* znaj-
dujemy beztlenowce bezwzgledne i tlenowce, gatunki, rosnace
tylko przy dodatku surowicy, lub krwi do podioza, i gatunki ma-
to wybredne, wreszcie gatunki, nie rozwijajagce sie wcale na po-
dtozach sztucznych.

Przechodzac do opisu wygladu pratkéw na poditozach u réz-
nych auto;6w, widzimy, ze ksztalt wrzecionowaty zatraca sie nie-
zmiernie czesto: pratki mogg przybiera¢ postaé krotkich, jedno-
stajnie grubych laseczek, diugich cztonkowanych nitek, spiryl.

Nasza odmiana juz w plwocinie zdradzata znaczng wielo-
postaciowo$¢. Po zabarwieniu G iems’g oprocz tukowato wygie-
tych, zaostrzonych na koAcach laseczek spotykaty sie dtugie miek-
kie nitki, dochodzgce do 50 ja, jednostajne Ilub cztonkowane.
Twory te na réwni z postaciami typowemi mialy protoplazme
zabarwiong na niebiesko, a w protoplazmie rozrzucone ziarna fio-
letowej chromatyny.

Chromatyna w postaciach wrzecionowatych matych reduko-
wata sie do jednego lub dwuch ziarn, utozonych w czeséci $rod-
kowej, u osobnikéw duzych istniaty najczesciej dwa skupienia
nitkowate chromatyny. W dtugich nitkach grudki chromatyny
byty rozrzucone naksztatt nieregularnych paciorek wzdtuz catej
nitki. Bakterya nasza nalezy zatem do rzedu niewielu, posia-
dajgcych wyosobniony uktad chromatynowy.

Przechodzimy do stosunku pratkéw wzgledem podiozy. Wy-
osobnienie zostato dokonane w warunkach beztlenowych, gdyz,
hotdujgc pogladowi utartemu, ze wrzecionowce nalezg do beztle-
nowcéw, posieliSmy plwocine na agarze Burri’ego. Predko jed-
nak stwierdziliSmy, ze szczep nasz ro$nie réwnie dobrze i tlenowo.

Na agarze sko$nym tlenowym i beztlenowym juz po 16 go-
dzinach powstajg oddzielne osady wielkosci tebka od szpilki, pra-
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wie bezbarwne, lub szarawe, zlekka wzniesione nad powierzchnie,
0 brzegach zazebionych. Woda kondensacyjna Ulega zmetnieniu.
Miedzy warstwg agaru a probowka w dolnej czesci tworzg sie
drobne pecherzyki gazu. Z biegiem czasu pojedyncze osady zle-
wajg sie w nikly szaro-biaty nalot.

W agarze kiutym wzdtuz uklucia juz po 16 godzinach two-
rzy sie wstega osadu, na powierzchni za$ biatawy nalot z niebie-
skawym potyskiem. Po trzech dniach kolumna agaru ulega roz-
sadzeniu i wypchnieciu do gdry, w wodzie kondensacyjnej na
dole obfita piana. Hodowla wydziela charakterystyczny zapach,
zblizony do zapachu gotowanego miesa. Podobny obraz przed-
stawia rozw0j pasorzytow w agarze gtebokim 2z cukrem grono-
wym (metoda Liboriusa-Veillon’a): kolumna agaru rozsa-
dzona na kilka kawatkow i catla popekana w masie.

Rozwdj na zelatynie dokonywa sie bujnie, zelatyna rozrze-
dzeniu nie ulega. Bulion tlenowy i beztlenowy szybko ulegajg
zmetnieniu, wydzielajg sie przytem gazy o zapachu miesnym; z bie-
giem czasu na powierzchni tworzy sie delikatna btonka, a na dnie
szary, ktaczkowaty osad. Odczyn pozywki pozostaje zasadowy.

Mleko na wyglad nie ulega zmianie, odczyn na lakmus sta-
je sie kwasny, zapachu swoistego hodowla nie wydziela.

Zawiesina mdzgowa zmian w wygladzie nie przedstawia,
odczyn po paru dniach staje sie stabo kwasny.

Na surowicy pitynnej Karwackiego tworzy sie staby met
1 wydzielajg pecherzyki gazu, z biegiem czasu hodowla sie wy-
jasnia, a na dnie tworzy sie klaczkowaty osad. Biatko surowi-
cze nie $cina sie i nie ulega peptonizacyi.

Laseczniki posiadajg ruch dowolny i barwig sie (przy krot-
kiem odbarwianiu) podtug Gra m’a. U $winek hodowla wywo-
tuje ropnie ograniczone.

Na mocy tych cech szczep nasz zbliza sie do odmiany wrze-
cionowcow, wyhodowanych przez Babes’a w roku 1886 z po-
socznicy u noworodka; odmiana ta rowniez rosta tlenowo, acz-
kolwiek byta bardziej wybredna pod wzgledem podiozy.

Z hodowli juz po uptywie 16 godzin byly sporzadzone
preparaty i barwione podtug Giems’y. Zestawienie tych prepa-
ratbw o formach niestychanie wielopostaciowych pozwolito nam
ustali¢ strone morfologiczng pasorzytéw i wyrozumie¢ powody
tak znacznych roznic w wygladzie zewnetrznym.
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Zasadnicza forma drobnoustroju jest to kokobacyl o dtugo-
Sci niewiele wiekszej od grubosci. W tworze takim chromatyna
ciemno-fioletowa wypetnia prawie catg komorke, lub znaczng jej
czes¢, reszte stanowi niebieska protoplazma. Twory takie spotykaja
sie w bardzo miodych hodowlach na buljonie i mleku, wyprowa-
dzajg sie za$ z diugich nitek, ktore ulegajg segmentacyi. W pro-
cesie tym tylko pewne odcinki nitki, zawierajgce grudki chroma-
tyny, dajg poczatek kokobacylom, odcinki pozbawione chromaty-
ny wyosobnionej zamierajg. Kokobacyle, rosnac, przeksztatcajg sie
w laseczniki i ulegajg podziatowi. Proces podziatlu komorki by-
wa zwykle poprzedzony przez podziatl chromatyny, ktéra skupia
sie w dwuch koncowych czesciach lasecznika, przechodzac przy-
tem co$ jakgdyby faze mitotyczng. Ziarno chromatyny z okra-
gtego przybiera ksztatt owalny, potem ksztatt fasoli. Wagiebienie
staje sie coraz mocniejsze, nadajac skupieniu chromatyny ksztatt
rogala lub tuku, twor ten rozdziela sig, oba kofice jego coraz bar-
dziej oddalajg sie od siebie, tworzg duze laseczniki, potem duze
niezgrabne gromadki, wreszcie dwa nowe ziarna. Zjawisko to jest
bardzo state. Wytworzenie sie dwuch oddzielnych skupien chro-
matyny nie prowadzi nieodwotalnie do podziatu laseczki. Zalez-
nie od warunkow podioza, mniej lub wiecej sprzyjajacych po-
dziatowi, laseczka moze powiekszaé swoOj wymiar podituzny, do-
chodzi¢ do rozmiaréw dtugiej nitki i nie dzieli¢ sie wcale. Skion-
no$¢ do wytwarzania dlugich postaci posiada nasz szczep na po-
dtozach statych.

Oprécz postaci krotkiego kokobacyla i nieco diuzszej od
niego laseczki szczep nasz na bulionie zwyklym juz po 16 go-
dzinach wytwarza typowe formy wrzecionowate z kohcami zao-
strzonymi, z jednym lub dwoma ziarnami chromatyny posrodku.
Postaci te stanowity przywilej wytgczny hodowli bulionowej i by-
ty 2—3 razy krétsze od form wrzecionowatych, znajdujgcych sie
w plwocinie. W Kkilku szczepach, pochodzgcych od innych cho-
rych, postaci podobne wystepowaty w przewadze.

Gdy natezenie podziatowe pratkéw stabnie, co zachodzi dosé¢
wczesnie na podiozach statych, a p6zniej na podtozach ptynnych,
wtedy pojedyricze komoérki znacznie sie wydtuzajg. Zachowanie
sie chromatyny w tych razach byto bardzo rozmaite. Rozwdj
chromatyny moze dokonywaé sie energiczniej od rozwoju catej
komorki, ziarno wtedy przyjmuje posta¢ nitkowatg, przechodzac
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przez serye tukow i tréjkatéw, i chromatyna esowato wygina sie
w komorce od bieguna do bieguna, tworzac w réznych miejscach
nieregularne zgrubienia. Przy rozwoju wspdtmiernym czesci skia-
dowych komérki chromatyna bywa rozrzucona w ksztalcie pase-
mek prostopadtych do osi komdrki, skupieh czworokatnych, troj-
katnych, lub zgota nieregularnych, nitek w ,accent circonflexe®
lub s, duzych ziarn, twordéw pierscieniowatych i t. d.

W warunkach niesprzyjajacych podziatowi, czy to zaleznych
od samego pasorzyta, czy od wyczerpania sie wartosci podioza,
komoérki wydtuzajg sie coraz bardziej, natomiast rozwé6j chroma-
tyny znacznie pozostaje w tyle. W diugich nitkach—wezownicach
rzadko spotykamy nitkowate skupienia chromatyny, czesciej za$
mate ziarenka. Dwa fotogramy z preparatéw, zabarwionych me-
todg tuszowa, uwydatniaja bardzo dobrze uktad ten chromatyny:
w nitce krétszej chromatyna ma charakter nitkowaty, w diugiej —
ziarnisty. Na nitce diugiej znac takze, ze jest ptaska, wstegowa-
ta: mianowicie w dwuch miejscach zna¢ przekreceniel).

O ile w tych warunkach zaczynaja sie procesy degeneracyj-
ne, morfologia dtugich nitek staje sie niezwykle bogata: w miej-
sce skupien chromatyny, w ktérych znaé pewng budowe, tworzag
sie jednostajne bezksztattne brytki, przenoszace wymiarem po-
przecznym S$rednice nitki. Tak stopiona chromatyna rozpuszcza
sie w komérce i barwi pewng czes¢ nitki na kolor rdézowy, lub
stabo fioletowy, podczas gdy reszta pozostaje zabarwiona prawi-
dtowo, kontury nitek jednostajnie zabarwionych ulegajg jakgdyby
nadzarciu, same nitki pekajg i rozpadajg sie na brytki. Innym
razem znowu nie zachodzg tak wyrazne oznaki rozpadu, lecz je-
dnostajnie fioletowo zabarwiona nitka barwi sie coraz stabiej, za-
zwyczaj rézowo, staje sie coraz ciensza i wreszcie przechodzi
w detryt nitkowaty.

W okresie postaci olbrzymich i zmian degeneracyjnych w ho-
dowlach pojawia sie nowa posta¢ pasorzyta, mianowicie jedno-
stajnie zabarwione fioletowe i rézowe ziarna, badZ catkowite,
badz z jasng, niezabarwiong przestrzenig w $rodku. Po przesia-
niu z ziarn wyrastajg kokobacyle.

Ziarna te, pozbawione budowy komdrkowej zrdznicowanej,

') Fotogramy te byly przedstawione na posiedzeniu, lecz nie sg reprodu-
kowane na koncu pracy.
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uwazamy za przetrwalniki, powstajgce badz z laseczek krétkich
badz z nitek diugich przez segmentacye. Twory takie pojawiajg
sie ' w hodowlach paromiesiecznych, jako postaci wytgczne. W tym
okresie hodowla naszych wrzecionowcdw przypomina uderzajaco
hodowle przecinkéw cholerycznych, ktére wytwarzajg roéwniez
dtugie nitki, aczkolwiek bez zréznicowanej chromatyny, i ziarna
tego samego typu, co wrzecionowce.

Z tego wynika, ze posta¢ wrzecionowata naszego Sszczepu,
w ktorej wystepowal w plwocinie, nie jest jego cechg stala, lecz
warunkuje sie specyalnemi wasnosciami $rodowiska ustrojowego,
z ktérych za najwazniejszg uwazamy zahamowanie szybkiego roz-
mnazania sie.

Objasnienie tablic.

Taltliea 1.

Wyglad pasorzytéw w plwocinie: oprécz wrzecionowcoéw typowych, licz-
ne nitki. Cze$¢ nitek rozpada sie na krdétkie postaci wrzecionowate.
Istota chromatynowa zabarwiona na kolor ciemniejszy. W preparacie
trzecim liczne formy zwyrodniate.

4. Hodowla 16-godzinna na bulionie. Krdtkie laseczki, kokobacyle i mniej
liczne krotkie wrzecionowce. Wpyrazne ziarna i skupienia chroma-
tynowe.

5. 2-tygodniowa hodowla na bulionie. Postaci ziarenkowate, laski i nitki
réznej dtugosci, postaci napeczniate.

6. 16-godzinna hodowla na mleku. Przewazajg postaci krotkie. Do$¢ licz-

ne obrazy podziatu chromatyny.

N

Tahlie>» 11.

7. Hodowla na agarze z cukrem. Laseczki z obfitg iloscig chromatyny. Dwie
duze postacLnapeczniate.
8.  Stara hodowla agarowa. Ziarna réznej wielkosci i barwliwosci. Cienkie,
blado zabarwione, zamierajgce nitki.
9. Hodowla na zelatynie. Krdtkie postaci prawidtowe i diugie nitki w réz-
nych okresach uwfstecznienia i rozpadu.
10. Hodowla na zawiesinie mézgowej. Liczne nitki nadzarte w stanie roz-
padu.
1 Hodowla na surowicy ptynnej Formy nitkowate w przewadze. Bardzo
liczne postaci uwstecznione, zblizone wygladem do nitek w prepara-
' f tach z plwociny.
Barwienie Giermns’a
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RESUME.

Leon Karwacki et Michat DzierzanowsKki:

Sur la morphologie d'une variete de bacilles
fusiformes isoles des crachats dans un eas de
gangrene pulmonaire.

Communication annoncee le 10. Ill. 1916.

Presentee par M. Jakowski.

Au cours du mois de Fevrier 1915, dans le service du doc-
teur Karwacki a ete reeu un malade, blesse, il y avait deux
mois, d’une balle dans le thorax. Les plaies se sont cicatrisees
completement, mais il s’est produit un foyer de gangrene dans
le lobe inferieur du poumon droit, lese par le projectile. Des cra-
chats sanguino-purulents ont ete isoles des staphylocoques, des
streptocoques, des bacilles perfringens et une variete de bacilles
fusiformes. Le malade a ete traite par la vaccin prepare de tous
ces microorganismes et s’est tout & fait retabli.

Nous nous proposons de resumer dans cette communication
les resultats de nos investigations sur la morphologie de la variete
de bacilles fusiformes.

A cette familie insufisainment etudiee et delimitee appar-
tiennent diverses especes de microorganismes. Leur caractere
commun consiste dans l’aspect du fuseau, auquel du reste ils
ressemblent d’une maniere fort eloignee: la partie mediane de la
cellule est plus grosse, et les deux bouts sont effiles, pointus,
quelquetois recourbes. Ce caractere & titre de base de classifi-
cation est evidemment tres grossier et peu satisfaisant. Voila
pourquoi nous trouvons reunis sous la denomination ,des fusi-
formes” des anaerobies strictes et des aerobies, des especes he-
mo- et serophiles et des especes peu exigeantes quant au milieu,
enfin des especes incultivables sur des milieux artificiels.

Lorsqu’on passe en revue les descriptions des microbes,
dans differents milieux de culture chez divers auteurs, il est fa-
cile de remarquer que I’aspect fusiforme fait souvent defaut: les



— 508 —

microbes peuvent avoir la forme de bacilles courts, uniformement
gros, de longs filaments unis ou segmentes, de spirilles.

Notre variete a ete tres polymorphe meine dans les crachats.
Dans les preparations colorees au Giemsa nous avons trouve
& cote des formes en fuseau, droites ou courbees en arc, des
longs elements filamenteux, de 50 jxen longueur, unis ou segmen-
tes. Ces elements, ainsi que les formes typiques, possedaient le
protoplasma colore au bleu, parseme de grains violets de chroma-
tine. La chromatine chez les petits individus se reduisait & un
ou deux grains situes dans la partie mediane, des bacilles de
grande taille possedaient pour la plupart deux amas chromatiques
plus volumineux. L’appareil chromatique des elements longs se
presentait sous forme d’un chapelet & grains irreguliers. Notre
bacterie done appartient au rang de celles, peu nombreuses, qui
possedent un appareil chromatique nettement separe du proto-
plasma.

Nous avons reussi & isoler nos bacilles fusiformes dans des
conditions d'anaerobiose, car d’accord avec l'opinion courante que
les bacilles fusiformes ne poussent qu’d I’abri d’oxygene, nous
avons ensemence des crachats sur la gelose de Burri. Bientot
cependant nous nous sommes apereus que ce microorganisme
prosperait tout aussi bien en presence d’oxygene.

Apres 16 heures sur la gelose inclinee apparaissent des co-
lonies isolees de dimensions d’une tete d’epingle, incolores ou
grisatres, legerement saillantes avec des bords denteles. L’eau
de condensation se trouble. Entre les parois du tube et la cou-
che de gelose dans la partie inferieure se forment des petites
bulles de gaz. Les colonies tendent ensuite & devenir confluen-
tes et forment une couche delicate, & peine teintee en blanc
nacre.

Ensemences dans la gelose profonde les microorganismes
donnent des colonies le long de la piqure et sur la surface. Apres
trois jours la colonne de gelose est fragmentee et disloquee par
le gaz. La culture repand une odeur de viande bouillie. La cul-
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ture sur gelose profonde sucree (Liborius-Veillon) presente
le meme aspect.

Les bacilles se developpent bien dans la gelatine, le milieu
ne se liquefie pas.

Le bouillon devient trouble, on observe facilement la pro-
duction de gaz. La culture possede la meme odeur que sur la
gelose. Apres un certain temps sur la surface du bouillon ap-
parait une delicate pellicule, la culture s'eclaircit en formant un
depot floconneux. La reaction du milieu reste alcaline.

Le lait ne se coagule pas, quoique sa reaction devienne le-
gerement acide. Pas de gaz, pas d’odeur.

Cultives dans Pemulsion de substance cerebrale (d’apres la
methode de v. Hibler) les bacilles changent la reaction du milieu
en acide.

Le serum liquide (milieu de Karwacki) devient legere-
inent trouble et presente la production de gaz. La culture se
clarifie bientét, formant un depot au fond. Le serum solidifie
n’est pas peptonise.

L’injection de la culture provoque chez les cobayes des abces.
L’ensemble de ces proprietes rapproche notre microbe de la variete
de bacilles fusiformes, isolee par Babes en 1886 dun cas
de septicemie chez un nouveau-ne. Cette derniere variete pousse
egalement en presence d’oxygene, mais elle est plus exigeante
quant au substrat nutritif.

Notre microbe est mobile et se decolore partiellement par
la methode de Gram.

Les preparations des microbes provenant des cultures sur
differents milieux et de divers ages, colorees au Giemsa presen-
tent une grande richesse de formes. Cette variation morpholo-
gique du microbe est subordonnee & certaines regies et depend
de certaines conditions que nous tdcherons d’expliquer.

La forme principale du microbe est un petit coccobacille
dont la longueur depasse & peine la largeur. La substance chro-
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matique, d’un violet fonce, remplit presque toute la cellule, ne
laissant que des traces de protoplasma bleu au bord.

Ces formes predominent dans la culture tres jeune sur bouil-
lon ou sur lait, elles proviennent de longues formes filamenteu-
ses par segmentation. Ce sont les segments & grains chromati-
ques qui donnent naissance aux coccobacilles — la partie achro-
matique du filament est frappee de degenerescence. Les cocco-
bacilles augmentent de volume, se transforment en bacilles et se
divisent ensuite. La division de la cellule est precedee par la divi-
sion de l'appareil chromatique: la chromatine se groupe aux deux
parties terminales du bacille, passant comme par une phase initoti-
que. Le grain de chromatine, d'abord rond, devient ovale, puis
reniforme. La concavite augmente en profondeur, donnant & la
masse chromatique I’aspect d’un croissant, d'un arc. L’arc se di-
vise en deux, ses deux bras s’eloignent de plus en plus, torment
deux batonnets separes, puis deux grains irreguliers, qui acquie-
rent ensuite une forme plus ronde et plus definie. Ce pheno-
mene est tres general. L’apparition de deux amas chromatiques
n’aboutit pas necessairement & la division du bacille. Sous Iin-
fluence des conditions physiques et chimiques du milieu, plus ou
moins favorables & la division, le bacille peut s’allonger sans se
diviser et atteindre la forme d’un filament.

Notre variete possede cette tendance surtout sur des mi-
lieux solides. A cote d’un court coccobacille et d’un bacille ty-
pigue notre microbe dans le bouillon ordinaire acquiert apres 16
heures la morphologie d’un fusiforme aux bouts effiles, & proto-
plasma bleu avec un ou deux grains chromatiques au milieu.
Ces formes ne se rencontraient que dans la culture sur le bouil-
lon; elles etaient beaucoup plus courtes que celles des crachats.

Nous avons isole chez d’autres malades des microbes qui don-
naient en preference des formes pointues sur de milieux liquides.

Quand VI’intensite de la multiplication faiblit — ce qui a lieu
tres tot sur de milieux solides et plus tard sur de milieux liqui-
des — les bacilles deviennent plus longs. La substance chroma-
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tigue se comporte alors tres differemment. La production de chro-
matine peut empdrter sur la croissance de la cellule entiere: Iap-
pareil chromatique dans ces conditions revet Taspect filamenteux,
en passant par une serie de croissants et de triangles, et alors
la chromatine s’etend d’un bout & l'autre de la cellule en ligne
sinueuse avec plusieurs bosselures et gonflements. Quand les
deux parties Constituantes de la cellule mirissent avec la rnetne
intensite, la chroinatine est dispersee en bandes perpendiculaires
& Taxe du bacille, en granules irreguliers, en anneaux, en béton-
nets formant des s, des v, etc. Dans des conditions defavorables
a la division soit par la faute du microbe meme, soit par la
perte de la valeur nutritive du milieu, les bacilles s’allongent en
filaments, et la production de chromatine peut s’arreter. Nous
trouvons alors rarement des conglomerats chromatiques volu-
mineux & [I’interieur des filaments; beaucoup plus souvent
ce ne sont que de tout petits grains violets inclus dans le
protoplasma bleu en quantite peu nombreuse. Deux photo-
graphies des preparations colorees & l'encre de Chine, que nous
presentons, demontrent tres bien ces differences dans la distribu-
tion de chromatine: dans le spirille plus court la chroinatine
a le caractere filamenteux, dans lautre plus long — granuleux.
On peut reconnaitre sur ces photographies, grdace & la torsion,
que les spirilles sont rubannes et plats.

La morphologie des longs filaments devient plus riche en-
core & cause de Intervention des processus dcégeneratifs. Au lieu
des amas de chromatine avec une certaine structure nous voyons
des globes irreguliers homogenes, depassant par leur dimension
I’epaisseur du filament. La chromatine ainsi fondue se dissout
dans la cellule et teint une certaine partie de filament en rose
ou violet pale, tandis que le reste garde sa couleur normale.
Les contours des filaments prennent un aspect erode, la degene-
rescence, suivant son cours, aboutit & une destruction cellulaire
complete. Quelquefois les processus degeneratifs ont une evo-
lution moins brutale: un filament teinte uniformement en violet
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pale se colore de plus en plus faiblement, prend un ton rose,
devient tres mince et se fragmente en detritus.

Dans le stade des formes geantes et involutives apparait
dans la culture une nouvelle forme de parasite, notamment des
cocci colores en violet ou rose fonce, tantdt completement, tantot
avec des espaces incolores au centre.

La culture reensemencee dans ce stade reproduit des formes
coccobacillaires.

La forme en coccus, privee de structure cellulaire, doit etre
envisagee, & notre avis, comme forme de resistance. Elle peut
prendre origine ou des formes bacillaires typiques, ou des ele-
ments filamenteux (dans ce dernier cas par segmentation). Les
formes de resistance existent dans des cultures vieilles de quel-
ques mois presque en etat de purete. Sous cet aspect la culture
de bacilles fusiformes ressemble morfologiquement & s’y mepren-
dre & celle de vibrions choleriques, qui donnnet aussi de longs
filaments (quoique sans appareil chromatique autonome) et des
granules & tous points identiques & ceux de notre microbe.

Il resulte de ces remarques que |l’aspect fusiforme, le plus
commun chez notre microbe dans des crachats, ne peut ¢étre con-
sidere comme stable et exclusif, mais que sa morphologie de-
pend des qualites physico-chimiques de son ambiance, parmi les-
quelles la plus importante, a notre avis, est I’inhibition du pro-
cessus de la reproduction.
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