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Komunikaty:

L Z Woycicki:
Komorki wyscietajgce i oSluznia u niektdérych
przedstawicieli Malvaceae.

(Z 3 tablicami).

Komunikat zgtoszony dn. 25 Listopada 1916 r.

W ,Jahrblicher fir wissenschaftliche Botanik*

z roku 1915, w tomie 56, poswieconym prof. Wilhelmowi

Pfeffer’owi, H O. Juel zamiescit prace p. t.. ,Untersuchun-

gen Uber die Auflésung der Tapetenzellen in den Pollensdcken
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 1



— 978 —

der Angiospermen* 1). Poniewaz autor dal nam obraz rozwoju
periplasmodium 2 u Lavatera trimestris L. i Hibiscus rosa
sinensis L., ja za$ miatem mozno$¢ w trakcie prac swych nad
budowg opon i utworami mitochondryalnymi blizej zapoznaé
sie z losem komérek wyscietajgcych u Malva silvestris L.,
Malva rotundifolia L. i Althaea officinalis L.} przeto uwa-
zam za stosowne da¢ poroéwnawcze zestawienie los6w rzeczo-
nych elementéw u powyzej wymienionych przedstawicieli rodziny
Malvaceae.

Zestawienie to tembardziej, zdaje mi sie, bedzie na miejscu,
ze, jak przekonatem sie, sprawy tu poruszone rézny majg prze-
przebieg u kazdego z rodzajow blizej dotychczas w tym Kierun-
ku poznanych, a zatem stanowig ich cechy nader znamienne 3.

Strasburger w 1882 roku4), moéwiac o budowie pylni-
kow w okresie tworzenia sie tetrad pytkowych u Malva crispa,
wspomina, ze,,zur gleicher Zeit haben sich die Tapetenzellen
bedeutend vergréssert (Taf. V, Fig. 3) und beginnen die néchste,
nach aussen angrenzende Zellschicht zu zerquetschen“ 5. Kiedy
za$ w ziarnie pytkowem pierwotne jadro jego dzieli sie (Taf. V,
Figi 11) wowczas: ,,...geben die Tapetenzellen ihre Selbsténdigkeit
vollstandig auf und ihr ganzes Plasma wandert zwischen die
Pollenkdrner ein (Taf. V, Fig. 12). Die Zellkerne dieser Tape-
tenzellen hatten sich zuvor schon durch Fragmentation vermehrt;

) L c, p 337

2 Wyraz wprowadzony przez Hannig’a Poréwn. E. Han nig: ,Lie-
ber die Bedeutung der Periplasmodien®, Flora, 1911, p. 209 i p. 335 i nastepn.

3) Materyat moj, jak to wida¢ z adnotacyi 3 na str. 638 pracy mojej
p. t: ,Zur Frage der Enstehung der Pollenhaut bei Malva silvestris L.“
(B. d. D. b. G., 1911, Bd. 29, H. 9.) byt utrwalony podobnie, jak i materyat
H. O. Juel’a. Zestawienie przeto wynikéw moich ze spostrzezeniami badacza
upsalskiego wolne jest od zarzutu réznicy w dziataniu uzytych utrwalaczy.

4 Ed. Strasburger: ,Ueber den Bau und das Wachsthum der Zell-
hdute#, Jena, 1882.

5 L c, p 87
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die meisten derselben verbleiben in peripherischer Lage, einzelne
gelangen auch zwischen die Pollenkdrner® 7).

Jak z rys. 16 tabl. V tejze pracy Ed. Strasburgera wi-
da¢, plazma otacza ziarna pytkowe i wowczas jeszcze, Kiedy t. zw.
hypoderma (,,...an die Epidermis grenzende Schicht...”) posiada
juz wyrazne zgrubienia.

»In reifen Pollenféachern, koAczy Strasburger, ,ist schlies-
slich alles die Pollenkérnen umgebende Protoplasma zur Ernéh-
rung der Pollenkdrner verbraucht worden* 2.

Stusznie jednak zaznacza H. O. Juel, ze ,...diese Untersu-
chungen Strasburgers sind vor der Einfihrung der Mikrote-
chnik ausgefiihrt3... est ist aber unumgénglich notwendig, diese
Verhéltnisse an Mikrotomschnitten von gut fixiertem Materiale
zu studieren® 4).

Malva silvestris L.

Z poréwnania rysunkéw Strasburgerab i opiséw do
nich z fig. 1, 2, 3 i 4 pracy mojej z roku 1912 § widac, ze w pla-
nie budowy pylnikéw mtodych u Malva silvestris L. i Malva
crispa zadnej niema réznicy. U obu bowiem gatunkéw wspo-
mnianych $ciana pylnika sktada sie wowczas z czterech pokladow
komérek. Z tych wewnetrzny stanowig komorki wyscietajace,
rzucajgce sie odrazu w oczy swa wielkoscig, bogatg trescig pla-
zmatyczna i rozmiarami jader.

Zawartos¢é jader tych stanowi olbrzymie jaderko (czasami
précz niego wystepuje jeszcze drugie znacznie wszakze od po-
przedniego mniejsze), otoczone szerszg lub wezszg przezroczysty
aureola, poza ktorg rozpoSciera sie, ze uzyje tu wyrazenia H.

) L.c., p. 89.

2 L.c,p. 90.

3 L.c,p. 339.

*) L.c.,p. 339.

5 Lc.fg. 1i2, tabl. V.

8 Z Woycicki: ,0 utworach mitochondryalnych w gonotokon-
tach i gonach u Malva silvestris Z ", Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz., Rok V,
1912, zeszyt 3.
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Lundegéardha, ,karyotyna“1 w postaci drobnych ziarn, badz
rozrzuconych nieregularnie, badz tez tworzacych subtelna sie¢ na
terenie jadra (Fig. 1 i 2, tabl. I). Wyr6zni¢ woéwczas achromaty-
ne i chromatyne niepodobna, gdyz cata ,karyotyna“ barwi sie
jednakowo, a w dodatku nader stabo. Dopiero w trakcie przy-
gotowywania sie do aktu podziatu, gdy jaderko traci swe prawi-
ditowe zarysy, wyraZnie wystepuje stabobarwny zrgb jadrowy
i szereg ziarn chromatynowych 2), skupionych przewaznie na po-
graniczu jadra (Fig. 3, tabl. ).

W chwili rozchodzenia sie segmentéw chromatynowych ku
biegunom ws$rdd promieni ziarnistej zarodzi widzimy wyraZzne
intensywnie zabarwione hematoksyling zelazowg ziarna, rozpro-
szone w poblizu terenu, na ktérym rozgrywa sie podziat jadra
(Fig. 4, tabl. ).

Zaznaczy¢ tez nalezy, ze, kiedy u Mcilva crispa, sadzac
z rysunkéw, tak wiernych zawsze u Strasburgera, w komdar-
kach wyscietajacych tych wczesnych okreséw rozwojowych pylni-
ka wystepujg jeszcze jadra w liczbie pojedynczej, u Malva sil-
vestris L. juz mamy ich po dwa lub tez spotykamy ,tapety“
z jadrami w meta lub anafazach. Po skonfczeniu aktu karyoki-
nezy jadra pochodne posiadajg zarysy owalne, a ich ,karyotyna“
i jaderko zupetnie tak samo sie zachowujg, jak w jadrze macie-
rzystem spoczynkowem (Fig. 5, tabl. I), stowem, jadra komoérek
wyscietajgcych przypominajg wowczas fig. 38 (gdrng) tabl XV
pracy G. Tisch ler’a z roku 1906 3.

Co do zarodzi pozajagdrowej, to ta w zupetnoSci stru-
kturg swa odpowiada wyzej zacytowanemu rysunkowi G. Ti-
sch ler’a z tem wszakze zastrzezeniem, ze zadnych utworéw mi-
tochondryalnych nie zawiera. Powoli jadra komorek wysScietaja-
cych zmieniajg swe zarysy skutkiem, oczywiscie, zmian w napie-

H. Lundegérdh: ,Fixierung, Farbung und Nomenklatur der Kern-

strukturen®, Archiv, f. Mikrosk. Anatomie, Bd. 80, H 2, p. 223—273.

a8 A jak wyraza sie H. Lundegédrdh ,fixierte Caryotintropfchen” (H.
Lundegdrdh: ,Das Caryotin im Ruhekern und sein Verhalten bei der Bil-
dung und Auflésung der Chromosomen*, Archiv, f. Zellforschung, Bd. 9, H. 2,
1912).

a G. Tischler: ,Uber die Entwicklung des Pollens und der Tapeter
zellen bei Ribes-Hybriden“, Jahrb. f. wiss. Botanik, Bd. 42, 1906.
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ciu powierzchniowem, a wiaze sie to z jednoczesng zmiang
zarysOw jaderka. Jadra i jaderka tworzg poczatkowo niere-
gularne wypukliny, po6zniej wyrostki mniejsze lub wieksze az
wreszcie od jaderek odrywajg sie — skutkiem coraz to gtebszych
przewezen — ich czastki, ktére natychmiast zaokraglaja sie (Fig.
6, 7, 819 tabl. I). Jaderka w owych chwilach niezmiernie
przypominajg przewezanie sie i podziat jaderek u Antithamnion
plumula ') lub przewezanie sie i podziatl tych elementéw w ja-
drach komoérek wieszadetka u Tropaeolum majus L. 2, jak
réwniez analogiczne zachowanie ich w tkance hyperhydraltigj
u Solanum tuberosum L. 3. Z chwilg wylonienia sie tetrad
$ciana pylnika u Malva silvestris L. (a to samo stosuje sie
i do Malva crispa) 4 staje sie dwuwarstwowg 5, gdyz, jak
stusznie méwig J. M. Coulter i Ch. J. Chamberlain,
warstwa, spoczywajaca ponad komoérkami wyscietajacemi, ulega
zwyrodnieniu 6).

Kiedy za$ w tetradach poczynajg wystepowac ,utwory mi-
tochondryalne* (poréwn. fig. 6, tabl. | pracy mojej z roku 1912)
i wspdlna powitoka tetrad nazewnatrz staje sie ziarnistg, komorki
wyscietajgce silnej ulegajg modyfikacyi.

Posiadajg one jeszcze wyrazng btone, Swiatto za$ komorki
wypetnia silnie zwakuolizowana zar6dz o subtelnej wioknistej bu-

Y Jos. Schiller: ,Beitrdge zur Entwicklungsgeschichte und Physio-
logie despflanzlichen Zellkerns®, Jahrb. f. wiss. Botanik, Bd. XI.1V, 1911.

* Z Waycicki: ,Jadra w komérkach wyrostow wieszadetka u Tro-
paeolum majus L.“, Extrait du Bull, de I’Academie d. Seien, de Cracovie, Juin,
1907.

3 Z Woycicki: ,Przyczynek do cytologii tkanki hyperhydralnej u kar-
tofla (Solanum tuberosum L.*), Sprawozd. z posiedz. Towarz. Naukow. Warsz.
Rok IlI1, z. 5, 1910.

4 Poréwn. fig. 3 tabl. V u Strasburgera, 1 c

5 Poréwn. fig. 1 i 2, tabl. | pracy mojej p. t: ,W sprawie wzrostu
opon pytkowych u Slazu lesnego (Malva silvestris L.)* Sprawozd. z po-
siedz. T.N. W., rok IV, z. 8, 1911

6 J. M. Coulteri Ch. J. Chamberlain w swej ,Morphology of
Angiosperms* tak sie o losach pokiadu tego wyrazaja: ,The cells of these
layers... gradually become flattened and disorganized...“. Pag. 36, Part. Il
Zdanie Strasburgera przytoczytem powyzej. P. 1 ¢, p. 3
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dowie, ktéra w danym wypadku, zdaniem mojem, niema nic
wspélnego z t. zw. ergatoplasmg Bon net a ).

Dwa jadra nieregularne (Fig. 10, 11 i 12, tabl. 1), najcze-
Sciej wszakze potkulistej lub pdtksiezycowej postaci strukturg swej
treSci wybitnie roznig sie od tych, ktére dotychczas wystepowaly.
W tej bowiem fazie, podobnie jak sie to dzieje u mieszancow
Mirabilis2, na terenie jadra procz wihasciwych jaderek, ktore,
jak wspomniatem, powstajg przez przewezanie sie olbrzymiego
jaderka pierwotnego, zjawia sie szereg ziarn (,kropli“) 3 dro-
bniejszych w liczbie niestatej. Bywa ich od 12 do 15 albo na-
wet i wiecej (Fig. 11 i 12, tabl. I). ROéwnoczes$nie pozostata ,ka-
ryotyna“ ubozeje, co stusznie, jak mi sie zdaje, objasnia G. T i-
schler tem, ze ,...das Chromatin tritt immer mehr zu grdsseren
Tropfen zusammen, das Chromatinnetz des ,ruhenden Kernes“
wird immer armer* 4).

Wspomniana wyzej wakuolizacya zarodzi rozpoczyna sie
przewaznie w bezposredniem sasiedztwie jader, a wspodtzaleznosc
zmian strukturalnych w cytoplazmie i ,karyoplazmie® staje sie
najwyrazniejsza tam, gdzie wodniczki powstajg na terenie zam-
knietym przez oba stykajgce sie swymi brzegami jadra (Fig. 10, 11,
tabl. 1).

Wakuolizacya obejmuje poOzniej i teren od jader odleglej-
szy, az wreszcie cate terytoryum komorki zostaje obficie zwakuo-
lizowane (Fig. 12, tab. 1).

W tych miejscach, w ktérych komorki wysScietajgce stracity
luz bezposredni kontakt ze $ciang pylnika, wida¢ czesto na ich

* Zdaniem J. Bonnet’a: ,Ces filaments retiennent tres fortement la
aque ferrique d’hematoxyline, & tel point que lorsque le noyau est presque
entierement decolore*.. (J. Bonnet: ,L’ergastoplasma chez les vegetaux“.
Anat. Anzeiger, B? 2 i 3, Bd. 39, 1911, p. 74). A chociaz u Malva silvestris
podobnie, jak i u Cobea scandens, wspomniana wioknisto$¢ powoli rozprze-
strzenia sie na catgzarodz komérek wyscietajacych (Bonnet méwi: ,finalement
envahissent la majeure partie du plasma", 1 c., p. 75) to jednak zachowuje sie
wrecz odmiennie w stosunku do barwnikéw, gdyz hematoksylina zelazowa nie
barwi wtékienek tych u Malva tak, jak sie to dzieje u Cobea.

d G. Tischler: ,Zellstudien an sterilen Bastardpflanzen“, Archiv, f.
Zellforschung, Bd. I, H. I, 1908 r., p. 59.

3 G. Tischler, 1 c, p. 59.

4H G. Tischler, 1 c, p. 59.



tytach komérki podhypodermalne w postaci wrzecionek o wy-
raznych badz co badz jeszcze jadrach (Fig. 12, tabl. I).

Fakty te przemawiajg oczywiscie raczej—w mysl Coulter’a
i Chamberlain’a — za stopniowem zwyrodnieniem elementow
podhypodermalnych, anizeli za rozmiazdzaniem ich, jak twierdzit
Strasburger. Nieco pozniej komorki wysScietajace, wyzbyw-
szy sie btony, tracg swa zalezno$¢ od siebie i wowczas poczy-
najg rozrasta¢ sie nieréwnomiernie. Jedne wolniej, inne szyb-
ciej (Fig. 13, tabl. I) przyczem tak wyrazna poprzednio wakuoli-
zacya zarodzi zdaje sie nieco stabna¢:

Kiedy za$ tetrady uwolnity sie zupetnie od wspdlnej im
opony, komorki wyscietajace zagtebiajg sie w terytoryum komory
pylnika, wypetniajgc przestrzen pomiedzy formujgcemi sie ziar-
nami pytkowemi.

| teraz wiasnie, w okresie, odpowiadajgcym fig. 10, lii 12,
tabl. XXIV pracy mojej z roku 1911, poczyna sie formowaé o$lu-
Znia, w ktorej granic poszczeg6lnych komdrek wyr6zni¢ niepo-
dobna (Fig. 1, tabl. II). Tylko wyjatkowo jadra jednakowego po-
chodzenia spoczywajg w niej w bezposredniem sasiedztwie (Fig. 1,
tabl. 1), przewaznie bowiem ta ich Scista dotychczasowa tgcznos¢
ginie i jadra uktadajg sie, jak sie da, w kazdym jednak razie
mozliwie najblizej ziarn pytkowych. Czasami wyraznie widac
na skrawkach, jak weciskajg sie one pomiedzy wyrosty btony,
ktére tam, gdzie oS$luznia tworzy powitoke delikatniejsza, przebi-
jaja ja nawskros.

Jadra oS$luzni posiadajg zarysy nieregularne, tre$¢ za$ ich
stanowi subtelny ziarnisty zrgb stabobarwny i mnéstwo ziarn
(,,kropli*) drobnych, intensywnie barwigcych sie wraz z 2 lub 3
ziarnami o rozmiarach wiekszych badz hematoksyling zelazowsa,
badZ safraning (Fig. 2, tabl. II).

Gdy wreszcie nastepuje okres ostatecznego wyksztatcenia
pytku, oS$luznia przedewszystkiem w gdrnej i dolnej zatoce
komory pylnika, powoli wyrodnieje, co wyraza si¢ w zaniku
ziarnistej lub wioknistej jej struktury, w powstaniu z zarodzi
bezstrukturalnych badz drobnych, badz to wiekszych teryto-
ryow (Fig. 3, tabl. 1l) i wreszcie w doszczetnej acnromatyzacyi
jader, w ktorych zanika cata ich ,karyotyna“ wraz z jaderkami
(Fig. 3, tabl. II).
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Malva rotundifolia L.

Komorki wyScietajgce w niej — w pierwszych okresach roz-
woju pylnika—zachowujg sie zupetnie tak samo, jak i u Malva
silvestris L. Dopiero z chwilg, kiedy poczynajag sie one zagie-
bia¢ w komore pylnika, wystepuje tu pewna, cho¢ nie zasadni-
cza, réznica. Polega za$ ona na tem, ze u podstawy komorek
wyscietajacych powstaje zwykle jedna duza wodniczka (Fig. 4,
tabl. 11). Zaopatrzone w nig komorki wyscietajace pomatu wpty-
wajg na teren bezposrednio graniczacy z ziarnami pytkowemi,
ktére wbwczas znajdujg sie w okresie, odpowiadajacym fig. 9,
pracy mej z roku 1911. Woypetniajac luki pomiedzy ziarnami
komérki ,tapetowe* zatracajg swag samodzielnos¢, zlewajg sie bo-
wiem ze sobg i tworzg typowg o$luznie o siatkowatej strukturze
(Fig. 5 i 6, tabl. 1) z jadrami skupionemi przewaznie w poblizu
ziaren pytkowych. Z biegiem czasu o$luznia ulega wakuolizacyi
szczegllnie wyraznej na pograniczu ze Sciang pylnika (Fig. 7,
tabl. 1I).

Dalsze jej losy w zupetnosci odpowiadajg tym, ktére wi-
dzimy u M. silvestris L. A wiec w chwili, w ktoérej Sciany pyl-
nika zaczynajg wytwarzaé¢ listewki lub nawet wczesniej jeszcze,
jadra ulegajg silnej achromatyzacyi, zar6dz za$ catemi wysepka-
mi rozpada sie na bezstrukturalne kuliste lub owalne terytorya
tak charakterystycznie dla M. silvestris L.

W pylnikach wyksztatconych tylko wyjatkowo pozostajg
z oSluzni mizerne resztki, kryjace sie po zakatkach ich komor.

Althaea officinalis L.

I u niej roéwniez, jak i u rodzaju Malva, $ciana pylnika
wowczas, kiedy gonotokonty znajdujg sie w fazie, odpowiadaja-
cej fig. 3 i 4, tabl. | pracy mej z roku 1912, zbudowana jest
z 4 warstw. Wewnetrzna stanowi poktad wysScietajacy, ztozony
z komoérek dos¢ réznych wymiarow. Ich zarédz posiada siatko-
watg, ziarnistg budowe, a jadra—juz w liczbie podwdjnej — stru-
kturg swa zblizajg sie wielce do tych, ktére w swoim czasie
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opisatem u Xanthium strumarium L."'); wokdét bowiem jaderka
widzimy wielkg przezroczysta, niebarwigcg sie aureole. Teren
poza nig spoczywajacy wypetnia zrgb stabobarwny z ,karyoso-
mami“ o bardzo réznorodnych zarysach, skupionemi cze$ciowo
tuz na granicy aureoli (Fig. 1, tabl. Ill), czeSciowo rozsianemi po
jadrze (Fig. 1, tabl. Ill). Budowa ta, odpowiadajgca t. zw. inter-
fazie Lundegédrdha2, tem jest charakterystyczniejsza dla wy-
mienionego okresu rozwoju pylnika, ze wczesniej nieco, Kkiedy
jeszcze ,tapety“ rozporzadzajg pojedyriczem jadrem, struktura
jego jest odmienna, a przynajmniej aureola wokoét jaderkowa jest
znacznie stabiej zarysowana. Z chwilg, kiedy komorki wyscieta-
jace po zaniku warstwy komérek ponad niemi spoczywajacych,
wyzbywajg sie swej btony, wystepuje u ich podstawy, podobnie
jak sie to dzieje u Lavatera trimestris L. 3, wodniczka (Fig. 2,
tabl. 1lIl), ktérej wymiary stopniowo rosng. Komorki wysScietajace
tracg wowczas tgczno$¢ ze Sciang pylnika, wcigz jeszcze pozba-
wiong hypodermy i powoli, wydtuzajagc sie znacznie, dostajg sie
na teren komory pylnikowej, zajetej przez grubo$cienne uzbrojo-
ne wyrostami ziarna pytkowe (Fig. 3, tabl. Ill). Cze$¢ komorek
wyscietajacych otacza pytek i wkracza pomiedzy poszczegoine
ziarna; czes¢ za$ wypetnia przestrzen pomiedzy pytkiem a $ciang
pylnika (Fig. 3, tabl. ll). Juz od chwili, w ktorej powstata u na-
sady komorki tapetowej wodniczka, zarédz rzeczonej komorki zmie-
niaé poczyna swa budowe. Z gruboziarnistej staje sie ona nha
brzegach i wokdt jader widknistg (Fig. 2, 3, tabl. IlI); widkna te
czasami tworzg badz zbite, badz luzne kiebki, ktére w tym razie,
gdy otaczajg jadro ogromnie przypominajg utwory ergastoplazma-
tyczne (Fig. 4 i 5, tabl. lll), a jeszcze bardziej ,filaments chromi-
diaux*, ktére obserwowat J. Bonnet u Fuchsiad4). Charakter ja-

Y Z. Wéycicki: ,W sprawie profaz karyokinezy somatycznej u Jucca
recurva Salisb. i Xanthium strumarium L.u Sprawozdania z posiedZ. T. N. W.,
rok VII, zeszyt I, 1914.

") H. Lun de gar dh: ,Das Karyotin im Ruhekern und sein Verhalten
bei der Bildung und Auflésung der Chromosomen®, Archiv, f. Zellforschung, Bd.
9, H. 2, 1912.

3 H. O. Juel, 1 c, p. 348.

4 J. Bonnet: ,Recherches sur revolution des cellules-nourricieres du
pollen, chez les Angiospermes“, Archiv, fur Zellforschung, Bd. VII, H. 4, 1912.
P. rys, 107, tab. XLV. P. réwniez fig. 2 pracy J. Bonnet p. t.: ,L’ergasto-
plasma chez les vegetaux*, Anat. Anz., N 2i> Bd. 39, 1911.
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der tez ulega zmianie. Ging aureole wokot jaderek, tres¢ jadra
staje sie ziarnistg i barwi sie nader stabo (Fig. 5, tabl. 1ll). Z biegiem
czasu jaderka stajg sie coraz mniejsze (F'ig. 4, tabl. Ill), wreszcie ging
zupetnie (Fig. 6, tabl. Ill), a wowczas widknista zardédz komorki
wyscietajagcej zamienia sie na bezstrukturalng mase (Fig. 6, tabl.
). Jednak i wowczas jeszcze utrzymujg sie zarysy granic by-
tych komérek wyscietajacych, ktére—jak z tego co powiedziatem
wynika — u Althaea officinalis nie tworza wiasciwego peripla-
smodium. W pylnikach catkowicie wyksztatconych, w ktérych
ziarna pytku szczelnie zapetnia skrobia, z komérek wyscietaja-
cych, zgodnie z tem co stwierdzit Strasburger u Malva cri-
spa, Juel za$ u Lavatera i Hibiscus — nie pozostaje ani $ladu.

Jezeli wiec zestawimy roéznych przedstawicieli Malvaceae,
znanych nam blizej pod wzgledem loséw komorek wysScietajg-
cych, to widzimy, ze wystepuje wsréd nich kilka wyraznych ka-
tegoryi.

U pierwszej z nich, do ktérych nalezy Althaea officinalis
L., komorki wysScietajgce zachowujg swa odrebno$¢ az do
ostatnich momentéw swego istnienia. Ich zardédz przechodzi,
o ile sprawa dotyczy jej budowy morfologicznej, kolejno z ziar-
nistej we wioknista, az wreszcie traci wszelka strukture, two-
rzagc mniej lub wiecej jednolite, silniej lub stabiej zwakuolizo-
wane terytorya.

U kategoryi drugiej (Lavatera trimestris L.) komorki wy-
Scietajace tworza oSluznie, tracagc swa samodzielnos¢. H. O.
Juel mowi: ,,Das Plasma bildet um jedes Pollenkorn eine diinne
Schicht, die von seinen Stacheln durchbohrt wird und wie ein
Sieb aussieht. Wo diese Plasmaschichten einander berihren
fliessen sie zusammen. Jedoch findet man hie und da im Pla-
smodium Spalten, die darauf deuten, dass das Zusammenfliessen
der Zellen nicht immer vollstdndig ist“ X.

* H. O. Juel, 1 c, p. 348.
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Wsréd przedstawicieli kategoryi trzeciej (Malva silvestris L.,
M. rotiindifolia L) periplasmodium jest jeszcze silniej wyksztatcone.
Wystepuje ono w okresie maksymalnego swego rozwoju przewa-
znie w postaci gestej, jednolitej, ziarnistej plasmatycznej masy,
w ktorej tkwig szczelnie przez nig poostaniane ziarna pytkowe.
Dopiero pod koniec swego istnienia, w chwili, gdy zaczyna ono
ulega¢ zwyrodnieniu, w o$luzni tworzy¢ sie poczynajg szczeliny.

Do czwartej wreszcie kategoryi nalezatby Hibiscus, ktéry,
zdaniem H. O. Juel’a posiada osluznie nader ubogg. ,Das Pe-
riplasmodium?, méwi Juel, ,...bildet ein Maschenwerk von sehr

dinnen H&utchen, dessen Maschen von den Pollenkdrnen ausge-
fullt werden* 1).

Warszawa. Zaktad botaniczny.

ZUSAMMENFASSUNG.
Z W oy cicki:
Die Tapetenzellen und Periplasmodium bei
einigen Vertretern der Malvaceen.

Angemeldet am 25. XI 1916.

Wenn wir verschiedene, uns bis jetzt ndher bekannte Repra-
sentanten der Malvaceae im Bezug auf das Schicksal der Tape-

tenzellen zusammenstellen, so sehen wir bei ihnen einige deutliche
Kategorien.

Bei den ersten von ihnen, zu welchen Althaea officinalis
L. gehort, behalten die Tapetenzellen ihre Selbstdndigkeit bis zum
letzten Moment ihres Bestehens. Ihr Plasma geht, wenn es auf
ihren morphologischen Bau ankommt, stufenweise aus kornige
in fasrige Uber, und verliert endlich jede Struktur, indem sie

gleichformige schwécher oder starker vakuoliesierte Territorien
bildet.

* H. O0.Juel 1 c., p. 349
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In der zweiten Kategorie (Lavatera trimestris L.) schaffen
die Tapetenzellen das Periplasmodium, indem sie ihre Selbstén-
digkeit einbussen. H. O. Juel sagt: ,das Plasma bildet um je-
des Pollenkorn eine diinne Schicht, die von seinen Stacheln
durchbohrt wird und wie ein Sieb aussieht. Wo diese Plasma-
schichten einander beriihren, fliessen sie zusammen. Jedoch fin-
det man hie und da im Plasmodium Spalten, die darauf deuten,
dass das Zusammenfliessen der Zellen nicht immer vollstandig
ist* X.

Bei den Reprasentanten der dritten Kategorie (Malva silve-
stris L M . rotiindifolia L.) ist das Periplasmodium noch starker
ausgebildet. Zu der Zeit seines maximallen Entwicklung tritt hier
ammeisten das Periplasmodium in Gestalt einer dichten, einheitli-
chen, kdérnigen plasmatischen Masse auf. Nur am Ende ihres Beste-
hens, im Augenblick der Desorganisation, bildet sich im Peripla-
smodium Spalten.

Zur vierten Kategorie endlich sollte Hibiscus gehoren,
bei welchem, nach H. O. Juel, ,..das Periplasmodium ist...
sehr substanzarm und bildet ein Maschenwerk wvon sehr din-
nen Hautchen, dessen Maschen von den Pollenkdrnen ausgefillt
werden 2).

» H. 0. Juel 1 c, p. 348
J) H. O Juel, 1¢c, p 349
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Objasnienia do tablic. — (Erklarung der Tafeln).

TABLICA I. — (TAFEL ).

Fig. 1i 2. Malva silvestris L. Komorki wyscietajace z jadrami spo-
czynkowemi.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i koinp. okul. N° 6.

Fig. 3. Malva silvestris L. Jadro komorki wyscietajacej w okresie
profazowym.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 4. Malva silvestris L. Jadro komdrki wysScietajacej w okresie
anafazy.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 5. Malva silvestris L. Jadra pochodne w komoérkach wyscieta-
jacych.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 6, 7 i 8.Malva silvestris L. Przewezanie sie jaderek w komor-
kach wyscietajacych Fig. 6 i 7— komorki wyScietajace widziane od strony
przysztej hypodermy. Fig. 9 komoérki wysScietajagce z boku.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 9. Malva silvestris L. Jadra pochodne po akcie przewezania sie
jaderka.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul N° 6.

Fig. 10, 11 i 12. Malvasilvestris L. Jadra pochodne w okresie ,ka-
ryosomacyi*.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 13. Malva silvestris L. Przekréj pylnika w chwili uniezaleznia-
nia sie bezbtonnych komérek wyscietajacych.

Zdejin. z pomocg apochr. Zeiss’a 3.0 mm. (apert. 0.95 mm.) i projekc.
okul. N? 4.

TABLICA II.— (TAFEL II).

Fig. 1 MalvasilvestrisL. Charakter o$luzni (periplasmodium) ijader
spoczywajacych w jej ziarnistej zarodzi.

Rys. z obj. Reichert’a Ns 7 i okular. N°6.

Fig. 2. MalvasilvestrisL. Jadra o$luzni (periplasmodium).

Rys. z hom. im. Zeiss’a2 mm. i komp. okul. N° 6.

Fig. 3. MalvasilvestrisL. O$luznia (periplasmodium) w okresie zwy-
rodnienia.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i koinp. okul. N° 6.
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Fig. 4. Malva rotundifolia L. Bezbtonne komdrki wyScietajace, opa-
trzone u swej podstawy w wodniczke.

Rys. z hom. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. N® 6.

Fig. 5 i 6. Malva rotundifolia L. OS$luznia (periplasmodium) w petni
Swego rozwoju.

Rys z obj. Reichert’a N° 7 i okul. Je 4.

Fig. 7. Malva rotundifolia L. Wakuolizacya o$luzni (periplasmodium)
na pograniczu ze $ciang pylnika.

Rys. z obj. Reichert’a Ne 7 i okul. Be 4.

TABLICA 1lIl. — (TAFEL ).

Fig. 1. Althaea officinalis L. Jadra komdrek wyscietajacych we wcze-
snych okresach rozwoju pylnika.

Rys. z homog. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. Ne 6.

Fig. 2. Althaea officinalis L. Bezbtonna komérka wyscietajagca z wo-
dniczka u swej podstawy.

Rys. z homog. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. Ne 6.

Fig. 3. Althaea officinalis L. Wyptywanie komoérek wysScietajacych na
teren komory pylnika.

Rys. z obj. Winkel’a Xe 4 i okul. Ne 4.

Fig. 4. Althaea officinalis L. Komérka wyscietajagca  z gtebi komory
pylnika. Jadro ze stabo barwigcg sie ,karyotyng“ i jaderkiem pozbawionem
aureoli.

Rys. z homog. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. Ne 6.

Fig. 5. Althaea officinalis L. Komoérka wys$cietajaca z widknistg za-
rodzig wokot jadra i wodniczek.

Rys. z homog. im. Zeiss’a 2 mm. i komp. okul. 6.

Fig. 6. Althaea officinalis L. Komorka wys$cietajgca ze zwyrodniatg
czesciowo zarodzig.

Rys. z homog. im. Zeissa 2 mm. i komp. okul. M 6.

Wszystkie rysunki wykonano za pomocg aparatu rysunkowego Zeiss’a.



— 991 —

2. Kazimierz Biataszewicz:

Przyrzad do badania wymiany gazowej uzwie-
rzat nizszych.
(Z Pracowni Fizyologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego).

Komunikat zgtoszony dn. 20 Wrzesnia 1916 r.

W badaniach poréwnawczych nad przemiang materyi odda-
wna odczuwa sie brak odpowiedniego przyrzadu, umozliwiajgcego
metodycznie nieztozone i dostatecznie $ciste doswiadczenia nad
wymiang gazowsg zwierzat nizszych. Wobec stale wzrastajgcego
zainteresowania Swiatem zwierzat bezkregowych, posiadanie od-
powiedniego przyrzadu, ulatwiajagcego szybkie wykonanie seryi
doswiadczen oddechowych, moze by¢ w wielu razach pozyteczne.
Kierujagc sie wzgledem powyzszym, podaje opis przyrzadu odde-
chowego, ktéorym od dtuzszego czasu postuguje sie w badaniach
nad przemiang materyi zwierzat bezkregowych.

Zasada nizej opisanego przyrzadu polega na tem, ze zwie-
rzeta badane przez caly czas doswiadczenia znajdujg sie w od-
mierzonej objetoSci powietrza, szczelnie zamknietego w zbiorniku
szklanym; ciecz, pochtaniajgca dwutlenek weglowy, znajduje sie
poza zbiornikiem, dzieki czemu pochtanianie mozna rozpoczaé
lub przerwa¢ w chwili dowolnej. Illosci tlenu i dwutlenku we-
glowego, biorgce udziat w wymianie gazowej, wylicza sie ze
zmian objetosci normalnej powietrza w przyrzadzie. Kontrole
objetoSciowego wyznaczenia dwutlenku weglowego stanowi ana-
liza cieczy pochlaniajagcej na zawarto$¢ tego gazu.-

Opis.

Przyrzadl) sktada sie z trzech (p. tabl.) potgczonych z sobg
naczyn szklanych: ze zbiornika gazowego (A), naczynia absorb-
cyjnego (B) i pompki (CC\).

State krgzenie powietrza w przyrzadzie umozliwia pompka,
potgczona ze zbiornikiem za posrednictwem naczynia absorbcyj-
nego, petnigcego jednoczes$nie role wentyla, ktéry umozliwia ruch.
powietrza w przyrzadzie w jednym tylko kierunku.

')  Wykonany przez firme Berent i Plewinski w Warszawie.
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Pompka skfada sie z dwu komunikujgcych z sobg za po-
Srednictwem rurki gumowej (g) naczyn fCCJ, napetnionych rte-
cig. Naczynie lewe (C) za pomoca rurki wioskowatej rc taczy
sie z taka sama rurka rcx naczynia absorbcyjnego, u dotu za$
posiada kran k:, ktéry stuzy do ustawienia rteci w rurce rc na
wysokoéci punktu zerowego (0). Prawe za$ naczynie Cx jest za-
wieszone na nitce ekscentrycznie na tarczy D, poruszanej z po-
moca matego motorka elektrycznego (E), ktérego szybko$é obrotéw
regulowa¢ mozna dowolnie. Dziatanie pompki polega na ryt-
micznem obnizaniu i podnoszeniu poziomu rteci w obu naczyn-
kach, co pociagga za sobag kolejne wttaczanie i wycigganie powie-
trza z kolbki absorbcyjnej.

Odpowiednio do dziatania pompki jest pomy$lana konstru-
kcya wentyla w naczyniu absorbcyjnem, umozliwiajaca ruch po-
wietrza w przyrzadzie tylko w jednym Kkierunku.

Naczynie absorbcyjne (B) sktada sie z kolbki miarowej, na-
petnionej do znaku cieczg absorbujagcg C02 (roztworem Ba(OH)2
lub KOH), i — ze szczelnie przyszlifowanej szyjki b. Od szyjki
odchodza trzy rurki rclf robirdb, z ktérych prawa (rej wiosko-
wata, zagieta ku gorze, stuzy do potaczenia z pompka, dwie za$
pozostate — z odpowiedniemi rurkami zbiornika A.

Rurka rdb poza szyjka b, w ktérg jest wlutowana, taczy sie
z rurka zbiornika roa i posiada na swej drodze kran &, w obre-
bie za$ szyjki przebiega Srodkowo i siega ku dotowi ponizej po-
ziomu cieczy pochtaniajacej. W czasie zmniejszania sie ciSnie-
nia, powodowanego obnizeniem sie poziomu rteci w pompce,
przez rurke te powietrze przechodzi ze zbiornika do kolbki i tu-
taj, przeciskajac sie przez ciecz absorbujagcg w postaci pecherzy-
koéw, pozbawia sie dwutlenku weglowego.

Stad po zwiekszeniu sie cisnienia w kolbce, powietrze po-
wraca do zbiornika przez rurke wioskowatg rob, wygietg w ksztat-
cie litery S. Na swej drodze przechodzi ono rozszerzenie kul-
kowate / i nastepnie wchodzi do zbiornika przez ramie poziome,
ktére jest potaczone z odpowiednig rurka rda zbiornika. W kul-
ce / znajduje sie kilka kropel wody zakwaszonej, ktéra umozli-
wia ruch powietrza w rurce rob tylko w kierunku zbiornika.

W czasie wyciggania powietrza z naczynia absorbcyjnego do
pompki, poziom wody w rurce rob podnosi sie, w doprowadza-
jacej za$ rurce rdb opada; w chwili przechodzenia pecherzykow
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powietrza przez ciecz absorbujaca, poziom wody w lewem ramie-
niu rurki rob zatrzymuje sie na pewnej wysoko$ci i pozostaje na
tym poziomie przez caly czas trwania cisnienia odjemnego w na-
czyniu absorbcyjnem. W okresie za$ wttaczania powietrza z pom-
pki poziomy cieczy zachowujg sie wrecz przeciwnie: w rurce
rdb ciecz absorbujaca podnosi sie do pewnej wysoko$ci, w rurce
za$ rob opada i powraca do kulki /; stad powietrze ma wolne
przejscie powrotne do zbiornika gazowego.

W ten sposdb uskutecznia sie staty ruch powietrza ze zbior-
nika do naczynia absorbcyjnego i z powrotem do zbiornika i od-
bywa sie ustawiczne uwalnianie powietrza z dwutlenku weglo-
wego.

Zbiornik gazowy A, w ktérym w czasie doswiadczenia znaj-
dujg sie zwierzeta, jest to naczynie w ksztatcie kolby z dnem
ptaskiem; w czeSci gdrnej naczynia jest przyszlifowana szyjka a,
posiadajgca dwie pary rurek doprowadzajgcych i odprowadzajg-
cych powietrze do zbiornika. Mianowicie w gérnej czesci szyjki
jest wlutowana pionowo czterodrozna rurka wtoskowata, siegajgca
ramieniem dolnym (roa) prawie do dna zbiornika; po bokach
za$ szyjki sg wlutowane dwie inne rurki wioskowate rda i rdp,
bezposrednio komunikujgce ze zbiornikiem.

Znajdujace sie z lewej strony zbiornika dwie rurki rdp
i rop z kranami kY i k> stuza do przepedzania przez zbiornik
czystego powietrza lub jakiegokolwiekbadZ z zewnatrz gazu, po-
zbawionego CO02 rurke rop taczy sie wtedy z pompkag wodng,
rurke za$ rdp z szeregiem pluczek, usuwajacych z powietrza
wstepujacego dwutlenek weglowy.

Do rurki rop, odprowadzajgcej powietrze ze zbiornika, jest
ponadto wlutowana pionowo rurka p z kranem kz, stuzaca do
brania z przyrzadu probek powietrza do analizy gazowej.

Inne dwie rurki, roa i rda, odchodzace z prawej strony
szyjki, tacza sie z odpowiedniemi rurkami naczynia pochtaniaja-
cego: rurka gorna (roa) stuzy do odprowadzania powietrza ze
zbiornika do naczynia absorbcyjnego, przez rurke za$ dolng (rda)
powietrze wraca do zbiornika.

Dalszy ciagg ramienia gérnego rurki czterodroznej stanowi
manometr rteciowy m, wykazujgcy rdéznice miedzy ci$nieniem
gazu w zbiorniku a ci$nieniem atmosferycznem.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1910. Zeszyt !). [0]
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Potaczenia wszystkich czesci sktadowych przyrzadu sg usku-
tecznione z pomoca rurek gumowych i uszczelnione rtecig (uv
u2 i uJ, Potgczenia uxi u2 sg state, potaczenie zas «3 ustala
sie kazdorazowo przed rozpoczeciem doswiadczenia. Ponadto
wokoto szliféw zbiornika i naczynia absorbcyjnego znajdujg sie
kotnierze szklane z rtecig, uszczelniajace szlify (usl i us2).

Zestawienie przyrzadu i rekoczyny z przyrzadem w czasie
doSwiadczenia uskutecznia sie w sposdb nastepujacy:

W zbiorniku A umieszcza sie odwazone zwierzeta, ktore
majg by¢ poddane do$wiadczeniu. Przed potgczeniem zbiornika
z szyjka a za pomocy szlifu, pokrytego cienkg warstwag smaru,
ramie dolne rurki rda, biegngce po S$rodku zbiornika, okreca sie
paskiem bibuty, ktorg zwilza sie wodg w celu szybkiego dopro-
wadzenia powietrza do stanu nasycenia parg wodng. Po pota-
czeniu szyjki ze zbiornikiem szlif uszczelnia sie rtecig, ktorg
wlewa sie do koinierza szklanego ust. Nastepnie, do zupetnie
suchej kolbki naczynia absorbcyjnego B wlewa sie szybko do-
ktadnie odmierzong objeto$¢ cieczy pochitaniajagcej C02 (zwykle
55cm3 0.0895 n. roztworu Ba(OH)2), i natychmiast taczy sie
kolbke z szyjka b, pokrywajac szlif warstwg smaru i zalewajac
go réwniez rtecig (as.2).

W celu ustalenia mozliwie jednakowej temperatury powie-
trza we wszystkich czeSciach przyrzadu, wstawia sie go do ba-
senu (F) z woda, ktorej temperatura jest utrzymywana na statym
poziomie z pomocag bardzo czutego termoregulatora. CzeScia-
mi przyrzadu, niezanurzonemi w wodzie, jest cze$¢ rurki ma-
nometrycznej, znajdujaca sie powyzej kranu kx i gérna cze$¢
tukowato zgietej rurki wloskowatej naczynia absorbcyjnego (rob).
Pozatem, catkowicie w powietrzu znajduje sie pompka CCV wraz
z rurkg wiloskowatg, ktéra w chwili odczytywania manometru
jest wypetniona rtecig do znaku zerowego. W ten sposob tylko
nieznaczna ilos¢ powietrza, zawartego w przyrzadzie, nie jest
ogrzana do temperatury wody. Z tej racyi temperature gazu
W przyrzadzie przyjmuje sie za réwng temperaturze wody, w kt6-
rej przyrzad zostat zanurzony.

Po zanurzeniu w wodzie naczyn A i B, polgczonych na
state za pomocg uszczelniaczy ux i u2 taczy sie pompke z na-
czyniem absorbcyjnem za posrednictwem rurek rc\ i rc, uszczel-
niajac potaczenie rtecia (us), poczem poziom rteci w rurce rc
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doprowadza sie do punktu zerowego (0), zamykajac nastepnie
kran k7 pompki.

W celu usuniecia C02 z powietrza zbiornika przed rozpo-
czeciem doswiadczenia, rurke rdp zbiornika taczy sie z rura, wy-
petniong wapnem sodowanem, i — z szeregiem ptuczek, pochia-
niajacych C02 za$ rurke rop—taczy sie z pompka wodng, otwie-
rajac poprzednio krany kY i k2 i zamykajac krany k%i kK Po
przepuszczeniu mocnego pradu powietrza, pozbawionego dwu-
tlenku weglowego, pozostawia sie krany ki i k2 otwartemi przez
pewien czas, potrzebny dla nasycenia sie powietrza parg wodna
i dla zréwnania sie temperatury powietrza w przyrzadzie z tem-
peraturg wody w basenie (p. nizej).

W chwili rozpoczecia doswiadczenia zamyka sie krany Kl
i k2, komunikujace z powietrzem zewnetrznem i, procz tego, prze-
rywa sie komunikacye powietrza w zbiorniku z cieczg, pochta-
niajaca C02 zamykajac krany kb i kG naczynia absorbcyjnego.
Natomiast kran k4 otwiera sie w celu potaczenia manometru ze
zbiornikiem.

Przed rozpoczeciem pochtaniania dwutlenku weglowego,
ktére zwykle uskutecznia sie w koncu doswiadczenia, otwiera sie
przedewszystkiem krany k6 i k3 a nastepnie kran k7 pompki,
i puszcza sie w ruch tarcze D z pomocg motoru elektrycznego E.
Szybko$¢ motoru reguluje sie w ten sposéb, aby tarcza obracata
sie okoto 30—40 razy w ciggu jednej minuty, co dla przyrzadu,
ktérym sie postugiwatem, odpowiada szybkosci ruchu powietrza,
réwnej okoto 7.2— 9.6 litréw na godzine.

Po skonczonem pochtanianiu C02 motorek E zatrzymuje
sie, a rte¢ w rurce rc pompki doprowadza sie ponownie do pun-
ktu zerowego.

Probki gazu, potrzebne dla wykonania analizy powietrza,
pobiera sie przez rurke p, zamykajgc poprzednio kran manome-
tru i otwierajgc w chwili odpowiedniej kran &3

Zasadniczy spos6b mierzenia gazéw, bioracych udziat w prze-
mianie materyi, polega na wyznaczeniu zmian objeto$ci normal-
nych powietrza w przyrzadzie w trzech gtéwnych momentach
doswiadczenia: przedewszystkiem — na poczatku doswiadczenia,
po zamknieciu kranéw kx i &, nastepnie — po uptywie pewnego
czasu, w ktérym zwierzeta zmieniajg sklad pierwotny powietrza,
pobierajac tlen i produkujac dwutlenek weglowy i wreszcie — po
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pochtonieciu dwutlenku weglowego. Poniewaz objetos¢ normal-
na gazu wylicza sie, redukujac go do ci$nienia atmosferycznego
w temperaturze zera w stanie suchym, przeto Scisto$¢ wyznacze-
nia objetosci normalnej zalezy od doktadnosci odczytania tych
wartosci, ktére sa brane pod uwage przy wyliczeniu objetosci
normalnej gazu.

Redukcye uskutecznia sie wedtug znanego wzoru

VB- w+ m)
0~ 760 (1Tat)

gdzie VQ jest to zredukowana objetos¢ gazu, V — pojemnosc
gazowa przyrzadu, B — cisnienie barometryczne w danym mo-
mencie, W — prezno$¢ pary wodnej w danej temperaturze,
ni — cisnienie manometryczne, ktére moze by¢ dodatnie lub
odjemne, t — temperatura gazu i a — wspotczynnik rozszerzal-
nosci gazow.

Pojemnos¢ gazowa przyrzadu okres$la sie w sposob zwy-
kty — przez odwazenie wody, wypetniajgcej catkowicie wolng
przestrzen przyrzadu, po uwzglednieniu rozszerzalno$ci wody
w danej temperaturze.

Temperature gazu odczytuje sie z doktadnoscig do 0.05°.
Cisnienie barometryczne wyznacza sie z doktadnoscig do 0.1 mm.;
z takim samym stopniem doktadnosci odczytuje sie réznice po-
ziomOw rteci w manometrze, postugujac sie w tym celu kateto-
metrem. Prezno$¢ za$ pary w danej temperaturze, wyrazong
w milimetrach, znajduje sie w tablicy Regnault’a

Doktadnos$é.

Jak wynika z powyzszego opisu, przyrzad niniejszy rozni
sie pod pewnemi wzgledami od aparatu oddechowego typu Re-
gnault’a i Reiset’a Gdy mianowicie w przyrzadzie autoréow
wspomnianych dwutlenek weglowy usuwa sie z powietrza usta-
wicznie, a ilo$¢ zuzytego tlenu jest kompensowana doptywem
Swiezego tlenu, dzieki czemu sklad normalny powietrza nie ule-
ga zmianie — w przyrzadzie opisanym dwutlenek weglowy usuwa
sie zwykle dopiero w koncu doswiadczenia, zawarto$¢ zas tlenu
w miare zuzycia statej ulega redukcyi. RoOznice te decydujg
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0 ilosci gazéw, ktére moga by¢ wyznaczone w doswiadczeniu
1 ktadg kres czasowi trwania doswiadczenia.

Poniewaz nieszkodliwa dla organizmu zmiana sktadu po-
wietrza wynosi okoto 3— 4% dla obu sktadnikow wymiany gazo-
wej, przeto zaréwno przyrost C02 jak i ubytek 02 w powietrzu
nie powinny przekraczaé powyzszej granicy. Zaleznie wiec od
intensywno$ci wymiany gazowej zwierzecia badanego, uwarunko-
wanej w pierwszym rzedzie waga ciata, i w zaleznosci od na-
kreslonego czasu trwania doswiadczenia, dobiera sie odpowiednio
wielko$¢ zbiornika, zachowujac warunek powyzszy, aby zawarto$é
C02 w powietrzu pod koniec doswiadczenia nie przekraczata na-
kreslonej granicy.

Z tego powodu, iz w badaniach nad bezkregowcami nie ma
sie zwykle do czynienia z wiekszym natezeniem wymiany, jak
okoto 12 cmi gazu na dobe, pojemno$¢ zbiornika w przyrzadach,
ktéremi sie postugiwatem, wynosita okoto 300—400 cm3

Pojemnos$¢ kolbki naczynia absorbcyjnego nie powinna ro-
wniez przekracza¢ pewnej wielkoSci, pozostajac w okreslonym
stosunku do pojemnosci zbiornika. Majac zwykle do czynienia
ze wspoétczynnikiem oddechowym, nie przekraczajagcym jednostki,
i postugujagc sie dla pochtaniania C02 0.0895n, roztworem
Ba(OH)2, ktérego 1cm3 jest w stanie pochtonaé 1cm3CO02 obli-
czamy, ze pojemno$¢ kolbki nie powinna by¢ wieksza od jednej
piatej czesSci pojemnosci zbiornika: w naszym przyrzadzie wyno-
sita ona 60—70 cm3

Doktadnos¢ mierzenia objetosci gazéw, biorgcych udziat
w wymianie, powinna by¢ odpowiednio wysoka: btad nie powi-
nien przekracza¢ 2% mierzonej objetosci, ktéra w naszych do-
Swiadczeniach wynosita przecietnie okoto 12 cm5 gazu. Stad
btad bezwzgledny pomiaru powinien by¢ mniejszy niz 0.24 cm3

Azeby wymaganiu temu uczyni¢ zado$¢, nalezy przestrzegac
pewne ostroznosci, majace na celu ominiecie catego szeregu Zzro-
det btedu, ktérych rozpatrzenie szczegotowe podajemy ponizej.

1°. Wplyw najmniejszy na $cistos¢ pomiaréw wywiera
btad w wyznaczeniu pojemnos$ci przyrzadu. W zwyklych
warunkach doswiadczenia (pojemno$¢ okoto 300 cm3 tem-
peratura 25° i normalne ci$nienie atmosferyczne), niescistos¢,
wynoszaca okoto 1 cm3 pojemnosci, pocigga za sobg bigd
rowny zaledwie 0.02 cm3 Poniewaz za$ pojemnos$¢ przy-



rzadu mozna z tatwoscig okreslic z dokiadnosciag do 0.1 cmii,
btad zatem powyzszy zmniejszy sie dziesieciokrotnie. Z tego
tez wzgledu objetos¢, ktérg zajmuje zwierze w przyrzadzie, mo-
zna uwaza¢ za roéwng jego masie.

2°.  Wplyw znacznie wiekszy na wynik pomiaru wywie-
raja btedy w odczytaniu temperatury, ci$nienia ba-
rometrycznego i ci$nienia w manometrze. W zwy-
ktych (wspomnianych powyzej) warunkach doswiadczenia btad
w odczytaniu temperatury, wynoszacy 0.05°, pocigga za So-
bg blad w wyznaczeniu objetoSci powietrza w przyrzadzie,
wynoszacy 0.07 cm3 z tego wzgledu na dokitadno$é w odczy-
taniu temperatury baczng nalezy zwracaé uwage. Niedoktadnosé
za$ w wyznaczeniu ci$nienia badz barometrycznego, badz ma-
nometrycznego, wynoszaca 0.1 mm. powoduje btad, réwny
0,04 cm3 Najwiekszy wiec blad, przewidziany w razie przypad-
kowego zsumowania sie bteddw pojedynczych moze wynie$é naj-
wyzej + 0-15cm3.

Scistoéé empiryczna jest oczywista wypadkowa btedéw po-
szczegllnych. Z dwunastu kolejno po sobie wykonanych seryj
odczytan temperatury, cisnienia manometrycznego i barometrycz-
nego — przy niezmiennej normalnej objetoSci powietrza w przy-
rzadzie, rownej 281.42 cm3— wynika, ze najwiekszy btad rzeczy-

wisty w oznaczeniu objetosci powietrza = —-"jj*-cm3, za$ biad

$redni = + 0.05 cm3

3°.  Znaczna niescisto$¢ wynika badz wskutek niezupetnego
wyréwnania sie temperatury powietrza w przyrzadzie
z temperaturg wody, badz tez — z powodu niedostatecznego n a-
sycenia parg wodng. Blad ten moze by¢ unikniety w zu-
petnosci, jezeli sie ustali czas najmniejszy, potrzebny dla zupet-
nego nasycenia sie powietrza parg wodng i dla dojScia do ré-
wnowagi cieplnej z kapielg wodng, zwhaszcza — na poczatku do-
Swiadczenia, od chwili zanurzenia przyrzadu w wodzie.

Proby w tym kierunku byly prowadzone w ten sposéb, ze
po zamknieciu w przyrzadzie zupeinie suchego powietrza w zet-
knieciu z paskiem bibuly, zwilzonej wodg i po przeniesieniu
przyrzadu z temperatury pokojowej do wody ogrzanej do 25°,
odczytywano w krotkich odstepach czasu stan manometru i ba-
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rometru. Ustalenie sie ci$nienia, pod ktérem znajduje sie po-
wietrze w przyrzadzie, jest momentem ustalenia temperatury po-
wietrza i nasycenia parg wodna.

Z kilku moich doswiadczen, prowadzonych w sposob po-
wyzszy, wynika, ze po uptywie trzydziestu minut nastepuje kom-
pletne ustalenie sie cisnienia. Wskazuje to na to, ze przyrzad
moze by¢ zamknigty dopiero po uptywie przynaj-
mniej trzydziestu minut od chwili zanurzenia go w wo-
dzie.

4°,  Woda barowa w stezeniu, stosowanem w dosSwiadcze-
niach (0.0895 n.), szybko i doktadnie pochtania dwutlenek we-
glowy. Doktadnos¢ pochtoniecia catkowitej ilosci dwu-
tlenku weglowego, wyprodukowanego przez zwierzeta w cza-
sie doSwiadczenia, zalezy od jego iloSci i od szybko$ci i czasu
trwania przeptywu powietrza przez naczynie absorbcyjne.

Dla okreslenia czasu najmniejszego, w ciggu ktérego winno
trwa¢ krazenie powietrza w przyrzadzie — celem mozliwie dokita-
dnego pochtoniecia C03 zostaty przeprowadzone trzy doswiad-
czenia, w ktorych po przerwaniu Kkrgzenia brano probki powie-
trza z przyrzadu i analizowano je na zawarto$¢ C02 niepochto-
nietego przez wode barowa:

g losé C02 Obietose Bezwzgledna

3 iate. J€10SC ilo$¢ niepo-

S Czas trwania pochtonigte I Zawartos¢ . P

B go przez wo- normaina chtonietego

2 pochtaniania de barowg powietrza co2 CO,

(=]

=

> h cm3 cm3 9 cm3
1.75 10.69 277.35 0.07 0.19

2 2.00 - 16.89 267.79 0.09 0.24

3 2.75 10.38 279.11 0.05 0.14

Z liczb tablicy powyzszej wynika, ze po dziataniu pompki
w ciggu dwu godzin pozostaje w powietrzu jeszcze okoto 0.2
cm3 niepochtonietego CO.,. Biad ten kompensuje sie jednak
prawie catkowicie tg ilosciag C02 ktoéra zostata wyprodukowana
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przez zwierzeta w ciggu pot godziny, poprzedzajacej zamkniecie
przyrzadu na poczatku doswiadczenia.

5°. Btad w miareczkowe ni wyznaczeniu dwu-
tlenku weglowego, ktory zostat pochtoniety przez wode ba-
rowg, wobec moznosci wykonania przynajmniej trzech réwnole-
glych miareczkowan (biorgc kazdorazowo do analizy po 10 cm3),
oceniam, jako nie przekraczajacy 0.1 cm3 C02

Powyzej zostaty omowione gitéwne zrddia biedu. Z zesta-
wienia rozwazan tych wynika, ze przy zachowaniu calego szere-
gu ostroznosci i przy odpowiednio $cislem wykonaniu pomiaréw
poszczegblnych, najwiekszy biad prawdopodobny nie powinien
przekracza¢ 0.15 cm3, co stanowi przecietnie okoto 1.5% ilosci ga-
z6w, ktére zwykle sg wyznaczane w doswiadczeniu.

Zastosowania.

Moznos¢ rozpoczecia i ukonczenia pochtaniania CO02
w chwili dowolnej stanowi jedng z najdogodniejszych wiasciwo-
§ci przyrzadu. Dzieki temu przyrzad ten moze znalezé zastoso-
wanie wielorakie, umozliwia bowiem w zaleznosci od specyal-
nych celéw badawczych odpowiednie wyzyskanie swej konstrukcyi.

Dla zdania sobie sprawy z mozliwych kombinacyj doswiad-
czalnych, przytaczam ponizej opis czterech najprostszych typdéw
doswiadczen, ktére z pomocag przyrzadu opisanego mogg byé
wykonane.

1-szy typ doswiadczen — najprostszy, moze by¢ stosowa-
ny wtedy, gdy chodzi o szybkie, aczkolwiek mniej doktadne
przeprowadzenie szeregu nastepujacych po sobie doswiadczen.
Sktadniki wymiany gazowej—tlen i dwutlenek weglowy, sa wy-
znaczane li tylko z réznicy normalnej objetosci gazu w przyrza-
dzie. Objetos¢ normalng gazu (B= 760, t= 0° i stan suchy)
wylicza sie z odczytan temperatury, cisnienia barometrycznego
i manometrycznego, wykonywanych w czasie doSwiadczenia trzy-
krotnie, mianowicie: po zamknieciu przyrzadu, przed i po po-
chtonieciu dwutlenku weglowego.

lo$¢ pochlonietego przez zwierzeta tlenu wylicza sie z ro-
znicy miedzy objetoscia gazu na poczatku doswiadczenia, a obje-
toscig jego w koncu, po doktadnem usunieciu C02 Dwutlenek
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weglowy oblicza sie z réznicy objetosci gazu przed i po pochio-
nieciu go, wprowadzajac jednak nastepnie poprawke, uwzglednia-
jaca czas trwania pochtaniania. Poprawke powyzsza wylicza sie
wedtug wzoru, do ktorego dochodzimy z rozwazan nastepujacych.

Przypusémy, ze V jest to wyrazona w centymetrach nor-
malnych objeto$¢ gazu w przyrzadzie na poczatku doswiadcze-
nia, VA— objetos¢ po uptywie z1 godzin od poczatku dosSwiad-
czenia, przed samem rozpoczeciem pochtaniania C02 za$ V4 —
objetos¢ po usunieciu C02 w czasie z2 od poczatku doswiadcze-
nia. Wtedy ilos¢ centymetrow szeSciennych tlenu, zuzyta przez
zwierzeta w czasie z2, jest réwna

0Z=vi.V3 )

Dla wyliczenia C02 wyprodukowanego w tymze czasie, po-
stugujemy sie wartoscig V4, wychodzac z zatozenia, ze zmiana
objetosci gazu w przestrzeni zamknietej, w ktérej znajdujg sie
zwierzeta, jest wypadkowa dwu zmian: przyrostu dwutlenku we-

glowego, wydzielonego przez zwierzeta w czasie z{ (C023A),
i ubytku tlenu, zuzytego w tymze czasie (OéZ i):

vtt= V+ CO,-0,™,
Skad
C0,<‘W I'I-y + O 7 “)) (2)

W réwnaniu tem warto$¢ 02(@), t. j. ubytek tlenu w chwili
zIf poprzedzajacej rozpoczecie pochtaniania Q0> jest niewiado-
ma, wyliczamy jg postugujac sie rownaniem, wyrazajgcem ubytek
tlenu w czasie zt:

02@y= (v -1z |-
2

Produkcye zatem dwutlenku weglowego w czasie zu mozna
obliczy¢ wedtug réwnania:

C02z=V a-V+(V-K,)?i
72
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za$ produkcya CO03 w czasie trwania catego doswiadczenia (z2
bedzie sie réwnata:

CO,= K-V +{V-vay

Stagd dochodzimy do wzoru uproszczonego

COM=V-Vh+ (V ,-V)ZI
i
lub

COW= O™+ (V,,- V) %f (3)

Czyli, ze ilos¢ zjawiajgcego sie w czasie doSwiadczenia C03
jest réwna objetosci pobranego tlenu, zwigkszonej o roznice obje-
tosci powietrza w przyrzadzie, jaka wystgpitaby w koncu do-
$wiadczenia w poréwnaniu z objetoscig poczatkowg, gdyby dwu-
tlenek weglowy nie zostat usuniety z powietrza. Wedtug tego
wzoru (3), przewidujgcego wspoOtczynniki oddechowe zaréwno
mniejsze jak i wieksze od jednostki, zostaty obliczone ilosci C02
we wszystkich nizej podanych dos$wiadczeniach.

Jako przyktad doswiadczen pierwszego typu, przytaczam na-
stepujace, przeprowadzone na dwu karaczanach:

Pojemnos¢ catego przyrzadu oddechowego wynosita 424.28 cm3; objetosé
wody barowej =55 cm3; objetos¢ (= waga) dwu karaczanéw =1.21 cm3
Stad pojemnos$¢ czeSci przyrzadu, wypetnionej powietrzem = 367.57 cm3

Przyrzad zanurzono w wodzie dn. 4/X g. 23 pp.; w ciggu 15 minut prze-
puszczano przez zbiornik silny prad powietrza, pozbawionego C02 nastepnie
czekano do zupetnego nasycenia sie parg wodng i wyrdwnania sie temperatury
powietrza w przyrzadzie minut trzydziesci, poczem o g. 315 pp. doprowadzono
poziom rteci w pompce do zera izamknieto zewnetrzne krany zbiornika i kra-
ny, taczace zbiornik z naczyniem absorbcyjnem. Temperatura wody, barometr
i manometr wykazywaty stan nastepujacy:

t= 25.0°
B= 752.8 mm.
m = 0 mm.

Stad obliczona normalna objeto$¢ powietrza

V — 323.04 cm3



— 1003 —

Dn 5/X g. 12'6 pp. rozpoczeto pochtanianie CO02 puszczajac w ruch
pompke rteciowg po uprzedniem ustaleniu komunikacj i miedzy zbiornikiem
a naczyniem absorbcyjnem. Przed rozpoczeciem pochtaniania

t= 25.0°
B= 756.2 mm.
m= —2.4 mm.

stad Vzj= 323.49 cm3

Krazenie powietrza i pozbawianie go C02 trwato do g. 146 pp. W tym
czasie
t= 25.0°
B= 756.1 mm.
m=--32.6 mm.
skad Vz = 310.07 cm3

Z danych powyzszych wyliczamy ilo$¢ pobranego przez karaczany tlenu
przez caty czas doswiadczenia (z2), trwajacego 22.5 godzin:

02@)= 323.04 —310.07= 12.97 cm3

za$ ilo$¢ dwutlenku weglowego, wydzielonego przez karaczany w tymze cza-
sie, bedzie réwna:

C02(@Z)= 12.97-f (323.49 — 323.04) — 5= 13.45 cms3.
21.0

Wspétczynnik oddechowy:
rq= 1. =wo37.
Il-gi typ dosSwiadczen, w ktorych przez caly czas do-

Swiadczenia odbywa sie pochtanianie CO2. Odczytywanie co pe-
wien czas — po zatrzymaniu pompki i po doprowadzeniu w niej

rteci do zera — temperatury i stanu barometru i manometru
umozliwia wyznaczenie ilosSci tlenu, pobieranego przez zwierzeta
w krdtkich odstepach czasu. [1lo$¢ wyprodukowanego przez caty

czas doswiadczenia dwutlenku weglowego okre$la sie przez wyzna-
czenie zasadowos$ci wody barowej na poczatku i w koncu do-
Swiadczenia, miareczkujac ja kwasem solnym mianowanym. Tego
rodzaju doSwiadczenie oddechowe stosuje sie w tym przypadku,
jesli chodzi o zbadanie bezposredniej reakcyi oksydacyjnej zwie-
rzecia na dziatanie jakiego$ czynnika eksperymentalnego. Przez
poréwnanie sumarycznej ilosci 02 i CO02 zyskuje sie okreslenie
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charakteru spalan (RQ), jaki zwierzeta ujawnity w czasie catego
doswiadczenia.

Ill-ci typ. W dosSwiadczeniach tego typu tlen wyznacza
sie, podobnie jak w pierwszych dwuch typach doswiadczen, z ro-
znicy normalnej objetosci powietrza na poczatku doswiadczenia
i po pochtonieciu dwutlenku weglowego, za$ dwutlenek weglo-
wy — dwiema metodami: 1° z rdéznicy objetoSci powietrza przed
i po zaabsorbowaniu C03, po wprowadzeniu poprawki dla czasu
trwania pochtaniania, i 2° droga wyznaczenia C02 pochtonietego
w kolbce absorbcyjnej, na podstawie okreSlenia réznicy miana
wody barowe;j.

Przytaczam ponizej jako przykiad doswiadczenie, przepro-
dzone na 12-tu larwach macznika (Tenebrio molitor).

Pojemno$¢ gazowa przyrzadu (po uwzglednieniu objetosci wody baro-
wej i objetosci zwierzat) wynosita 367.15 cm3 Po przepedzeniu przez zbior-
nik powietrza czystego i, nastepnie, po uptywie 30 minut, przyrzad zamknieto
dn. 18/1V g. 33 pp.

t= 24.7°
B= 7454 mm. V= 319.94 cml
m— 0 mm. J

Pochtanianie dwutlenku weglowego rozpoczeto dnia nastepnego, 19/1V
I1® rano. W tym czasie

t= 2410

m= —14.0 mm.

Ukonczono pochtanianie tegoz dnia o g. 110 pp. Stan temperatury, ma-
nometru i barometru byt nastepujacy:

t= 24.0°
B= 750.8 mm. V2j= 308.48 ctn3
m= —33.8 mm.

Z powyzszych objetosci normalnych powietrza na poczatku dos$wiadcze-
nia i po uptywie czasu zx = 20.3 i z2— 22.0 obliczamy

02(Z)= 319.94 —308.48= 11.46 cm3

CO2@)= 1146 (317.14 —319.94) 2= 8.25 cm3
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Znajac miano i objeto$¢ roztworu Ba(OH). w kolbce absorbcyjnej na
poczatku doswiadczenia i miareczkujagc go kwasem solnym w koncu doswiad-
czenia, wyliczamy z réznicy miana ( 8.17 cm3 0.0895 n.) ilos¢ pochtonietego
przez wode barowa dwutlenku weglowego, jako réwng 8.17 cm3

Dwiema réznemi drogami otrzymano zatem dla C02 wyprodukowanego
przez maczniki w czasie do$wiadczenia, nastepujgce wartosci:

(
@, (z réznicy objetosci powietrza) 8.25 cm3
C02 2 (z analizy wody barowej) . =8.17
Przecietnie =8.21 cm3

RQ -821 - 0716.
11.46

Ten typ doswiadczenia oddechowego, dzieki zastosowaniu
dwu odmiennych metod — analizy miareczkowej jako kontroli
pomiaru objetoSciowego —daje mozno$é Scistego wyznaczenia C09,
ktére biorgc na og6t jest mniej Sciste niz wyznaczenie 02 Zbie-
zno$¢ dwu liczb, osiggnietych réznemi metodami, daje probierz
doktadnosci przeprowadzonego dosSwiadczenia i pewno$¢, ze oba
sktadniki wymiany gazowej zostaly wyznaczone z pozadanym
stopniem doktadnosci. Takiego rodzaju kontrola pozwala do-
Swiadczenia oceniaC i wylacza¢ te z nich, ktore sa ,zte“, t. j.
takie, do ktérych wkradt sie wiekszy btad metodyczny.

IV-ty typ doswiadczen. Zaréwno 02 jak C02 sg wyzna-
czane kazdy dwiema metodami. Tlen: 1° z pomocag analizy ga-
zowej powietrza na poczatku doswiadczenia i po pochtonieciu
dwutlenku weglowego, obliczajagc z danych procentowych bez-
wzgledny ubytek tlenu w powietrzu; 2° z r6znicy normalnej obje-
tosci powietrza w przyrzadzie na poczatku doswiadczenia i w kon-
cu, po pochionieciu dwutlenku weglowego. Dwutlenek weglowy
jest wyznaczany réwniez dwiema metodami, stosowanemi juz
w drugim typie doswiadczen: 1° z réznicy objetosci powietrza
przed i po pochtonieciu C02 po wprowadzeniu poprawki dla
czasu trwania pochtaniania; 2° wyznaczajgc drogag analizy mia-
reczkowej ilos¢ CO02, pochtonietego przez wode barowa.

Jako przyktad tego najbardziej ztozonego typu podaje na-
stepujgce doSwiadczenie, przeprowadzone na 12-tu larwach macz-
nika (Tenebrio molitor).
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Pojemno$¢ gazowa przyrzadu =329.77 cml Przyrzad zostat zamkniety,
po wypetnieniu zwyktych zabiegdw (p. poprzednie doswiadczenia® dn. 16/11
g. 2-5 pp. Odczytane wartosci t, B i in byly nastepujace:

t— 25.1°
Po zamknigciu przyrzadu B= 740.2 mm. VvV  .284.63 cm3
m= 0 mm
1t= 251°
zy— 21.8 B -7351 mm. V2= 280.54 cm3
-m= —53 mm.
t= 25.1°
Zn— 23.8 B= 734.9 mm. VZ= 267.79 cm:
m =—37.2 mm.

Analiza gazowa powietrza, zawartego w przyrzadzie, wykonana na po-
czatku doswiadczenia i po pochtonieciu C02 data nastepujace wyniki:

Na poczatku: W koncu:
Co02= 0% C02= 0.09%
02= 20.70% 02= 15.72%
N2  79.30$ N, = 84.19%

Stad obliczamy ubytek tlenu, wyznaczony dwiema metodami:
1°.  Z réznicy normalnej objetosci powietrza w przyrzadzie:
02(Z)= 284.68 — 267.79= 16.89 cm3.

2°.  Z danych analizy gazowej

0 (22__ 284.68 X 20.70 — 267.79 X 15,72 1683 cm3
2 100
Przecietnie =16.86 cm30 2

Wyznaczone za$ réwniez dwiema metodami ilosci dwutlenku we-
glowego wynosity:

1°.  Z réznicy objetoSci powietrza w przyrzadzie:

CO}Z)= 1689+ (280.54 —28468) , . 1237 cm3

2°.  Z analizy wody barowe;j:
CO./2) = 12.19 cm3
Przecietnie 12.28 cm3 CO.,.
RQ = 0.728.
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K Biataszewicz: Przyrzad do badania wymiany gazowej.
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Typ powyzszy doswiadczeh oddechowych nalezy do najbar-
dziej skomplikowanych, lecz, bez watpienia, i do najscislejszych,
jakie wogdle moga by¢ wykonane z pomocg przyrzadu opisane-
go. Doswiadczenia typu powyzszego stosuje sie w tych wyjatko-
wo przypadkach, jesli chodzi o rozstrzygniecie, czy inny gaz,
précz tlenu i dwutlenku weglowego, nie bierze udziatlu w wy-
mianie materyi badanego zwierzecia.

Poczuwam sie do mitego obowigzku podziekowania p. Sta-
nistawowi Glassowi za wykonanie rysunku przyrzadu.

RESUME.

K. Biataszewicz:

Appareil d'analyse respiratoire pour les
animaux inferieurs.

Du Laboratoire de Physiologie de la Societe des Sciences de Varsovie.

Communication annoncee le 20. IX. 1916.

La construction de I’appareil est basee sur le principe que
les animaux soumis & I’'experimentation sejournent pendant
Texperience dans des recipients en verre hermetiqueinent fer-
mes, contenant une quantite d’air exactement mesure; le liquide
absorbant I’anhydride carbonique se trouve en dehors du reci-
pient principal renfermant l’air: grace & celd on peut & l’instant
voulu commencer ou rompre labsorbtion du C02 On cal-
cule les quantites d’oxygene et d’anhydride carbonique, intervenant
dans rechange gazeux, d'apres le changement du volume normal
de l'air qui se trouve dans Tappareil; la mesure supplemental
de la quantite de CO02 du liquide absorbant nous donne le
controle de la quantite de CO2 trouve d’apres le changement
du volume.
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L appareil se compose de trois recipients en verre parfaite-
ment ajustes: recipient & air (A), recipient & absorption de C02(B)
et d’une pompe pneumatique & mercure (CCj), mise en mouve-
ment par I'intermediaire d'une roue (D) relie & un moteur (E).
L’action de la pompe consiste & imprimer au mercure qui se
trouve dans les deux recipients unis (CC"), un mouvement rythmi-
que de soulevement et d’abaissement, ce qui determine la pe-
netration et la soustraction alternative de Iair du recipient absor-
bant. Ainsi, grace & l’existence d’un systeme de tubes lesquels
unissent le recipient absorbant avec le recipient & I’air, il y a un
mouvement continu de I’air seulement dans une direction deter-
minee, c. & d. par le tube du recipient & air (roa) au recipient
absorbant (rdb), et par le tube rob et rda dans le sens con-
traire.

La circulation de l’air dans I’appareil a pour but la sous-
traction d’anhydride carbonique de lair et cela pendant que Il’air
passe en petites bulles & travers le recipient avec le liquide
absorbant.

La grandeur de I’appareil peut etre bien variee; I’appareil
dont je me suis servi pour mes propres recherches avait une
capacite de 300 cm3 environ.

I ressort de mes experiences sur la respiration que |
titude des mesures, prises avec toutes precautions possibles
oscille dans les limites 1— 24 de quantite de gaz tnesure. Cet
appareil, grace & ce qu’on peut & linstant voulu commencer
ou rompre l'absorption du CO02 facilite I’execution des differentes
combinaisons experimentales dont les principaux types sont de-
crits en details dans le texte polonais.

’exac-
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3. Wtadystaw Gorczynski:

O rozktadzie geograficznym ciSnienia powie-
trza w Polsce.

(Z Pracowni Meteorologicznej przy Towarzystwie Naukowetn Warszawskiem).

Komunikat zgtoszony dnia 28 Sierpnia 1916 r.

WSTEP.

Potrzeba szczegdtowego zbadania rozktadu cisnienia powietrza
w Polsce byta juz niejednokrotnie podnoszona; ostatnio pilna potrze-
be opracowania przebiegu izobar na naszych ziemiach podkreslit R.
Me recki, ktéry w swej ,Klimatologii Ziem Polskich“, wydanej
w r. 1915, zmuszony byt postugiwaé sie dawnemi wartosciami J.
Hanna. Ten ostatni badacz miat wswem rozporzadzeniu zaledwie
kilkanascie stacyj polskich iizobary jego, podobnie zresztg jak i wszy-
stkie inne dotad ogtoszone, przedstawiajg na ziemiach polskich
przebieg hypotetyczny wskutek ubodstwa posiadanego materyatu.

Nie tylko zresztag wzgledy klimatyczne przemawiajg za po-
trzebg opracowania izobar Polski, ale bez nich nie mozna takze
przystapi¢ do organizacyi racyonalnej stuzby prognozy w naszym
kraju, ktéra dotad byla w zaniedbaniu i ktérg w czasie nieza-
dtugim trzeba powota¢ do zycia.

Materyat, podany w niniejszym komunikacie, opiera sie na
danych z 244 miejscowosci, z ktérych 81 nalezy do witasciwego
obszaru Polski historycznej, 26 lezy na pograniczu z Rosyg, 21
w Rumunii, 33 na Wegrzech, 17 w Austryi i Chorwacyi, 15 w Cze-
chach, 15 w Saksonii, 11 w Niemczech i 25 w Skandynawii. Te-
rytoryum, przez nas rozpatrywane i przedstawione na mapach
Z izobarami, posiada okoto 1.000.000 kilometréw kwadratowych.

Ponizej podajemy szereg wazniejszych prac, dotyczacych
izobar wogole.

LITERATURA.

1 A Buchan. Mean pressure of the atmosphere and the prevailing winds
over the Globe. (Transactions of the Royal Society of Edinburgh.
XXV. 1869). Z atlasem oraz tabelami liczbowemi dla Londynu (89 lat),
Turynu (74 lat), Bolonii (45 lat) i t. d.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok. IX 1916. Zeszyt 8. 3
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M. Ry katschew. Die Stirme im Weissen Meere (Repertorium fir
Meteorologie. VIII. Ne 1. 1883). Die Verteilung der Winde und des
Luftdrucks im Kaspischen Meere (lbidem. XI. N° 2. 1887). Por. tak-
ze T. IV z r. 1874

A.Wojejkow. Die atmosphdrische Zirkulation, Verbreitung des Luft-
druckes, der Winde und der Regen auf der Oberfliche der Erde (Pe-
termann’s Geograph. Mitt.,, Ergénzungsheft N° 38; 1874). Z mapami
izobar.

E. Stelling. O ci$nieniu w Syberyi. (Meteorotogiczeskij Sbornik. T. VI)
Z mapg izobar.

H.Wild. Uber die Beziehungen zwischen Isobaren und Isanomalen der.
Temperatur (Melanges  Ph. etCh. de PAcademie deSt. Peters-
bourg; 1881).

H.Mohn. Die Stromungen des Europdichen Nordmeeres. Pet. Geogr.
Mitt., Ergdnzungsheft Ne 79. 1885. Por. takze Zeitschrift der osterr.
Ges. fur Met. 1884 & 1885, Jahrbuch des Norwegischen Meteor. Inst.
1884 & 1885. lzobary roczne podane sg w ,Den Norska Nordhavs-
Expedition“ (1876—1878. XVIII. Christiania, 1887).

Teisserenc de Bort. Etudesde la circulation atmospherique sur
les continents. Peninsule Iberique. (Annales du Bureau Central
Met. de France, 1879). Etudes sur la circulation generale de I’atrno-
sphere (Annales du Bureau Central Meteorologique de France, Annee
1885; Paris, 1887, z mapami). Importance des hautes pressions d’Asie
pour la prevision du temps sur 1I’Europe (Ibidem). Nouvelles cartes
d'isothermes et d’isobares moyennes & la surface du globe. Janvier,
Mars, Juillet, Octobre (Ibidem, 1881).

J. Hann. Die Verteilung des Luftdruckes uber Mittel-und Sud-Europa
(Bd. Il der Geographischen Abhandlungen von Prof. A. Penck. Wien,
1887). Por. takze Berghaus Physikalischer Atlas. Abteilung 1ll, 1887.

AAngot. Climat de [I’Algerie (Annales du Bureau Central Met. de
France, 1881).

Blanford Meteorology of India. Rainfall of India (Indian Meteor. Me-
moirs, Vol IIl N° 1). Calcutta, 1886 & 1887.

A.Bucha n 1) Meteor. Atlas of the Britisch Isles (.Journal of the Scot-
tish Met. Soc. VI). London, 1883. 2) Report on Atmospheric Circu-
lation (,Report on the scientific results of the voyage of Challenger®.
Vol. Il, Part 5, 1889).

Neumayer Bericht lber die Vergleichungen der Normal-Barometer.
(Hamburg, 1879).

Li znar. Uber den Stand des Normalbarometers des Met. Institutes in
Wien. (Sitzb. der Wiener Akademie. Januarheft 1886).

B. Srezniewskij. lzobary dla Rosyi Europejskiej: 1881—1885. (Me-
teorotogiczeskij Sbornik, T. XI, 1887). W tej publikacyi rosyjskiej
podane sg mapy oraz wazne szczeg6ly, dotyczace poprawek barome-
trycznych i wynikéw niwelacyi.

P. Broun ow. Rezultaty srawnienja normalnych barometrow niekoto-
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rych iz gtawniejszych meteorotogiczeskich uczrezdienii Europy (Za-
piski I. Russkago Geogr. Obszcz. T. XVIII). Petersburg, 1888.

Jozef Kleiber. Isogradienten - Karten fiir die ganze Erdoberflache.
(Met. Z. 1890, S. 401-411).

Praca ta podaje rozktad cisnienia wzdtuz rownoleznikéw i potudnikow
na kuli ziemskiej

F. Klickowski Untersuchungen uber die Ursachen der unperiodischen
Luftdruckschwankungen. (Met. Z. 1890, S. 441—A455).

A. W. Greely. International pressure and storm charts. Annual Report
of the Chief Signal Officer for the Year 1891. Appendix 17. Washington
1891. 8°. (pp. 747—777). 25 map. (Referat: Met. Z. 1895. Literaturb.).

H. Dun woody. Summary of international meteorological observations,
published by authority to the Secretary of Agriculture. Washington,
Weather Bureau 1893. 10 p. 61 map.

(Referat: Met. Z. 1895. Literaturb.).

G. Rung. Repartition de la pression atmospherique sur I’Ocean Atlanti-
que septentrional d’apres les observations de 1870 &4 1889 avec la
direction moyenne du vent sur les littoraux. (Aux frais de la fonda-
tion Carlsberg). Copenhague. Det Kongelige Sokaart-Archiv. 1894.
13 map.

Referat: Meteor. Zeitschrift, 1895, Literaturbericht.

G. Rung. Repartition de la pression atmospherique sur I’Europe, obser-
vee de 1881 & 1895 et direction moyenne du vent sur les littoraux.
Aux frais de la fondation Carlsberg. Copenhague 19U4. 19 p. 13 Tab.

M. Margules. Revision der Luftdruck-Jahresmittel 0Osterreichischer
Stationen 1886 bis 1904. (Jahrbiicher der K. K. Zentral-Anstalt fir
Meteorologie und Erdmagnetismus. Jahrgang 1904. B. XLI. Anhang.
Wien, 1906).

. Schneider. Die jahrliche und die monatlichen Anderungen der
Luftdruckverteilung Uber Mitteleuropa. (Ann. der Hydrographie und
Maritimen Meteorologie. Heft XlII, Bd. 41. Hamburg, 1913).

K. Kolbenhayer. Die klimatischen Verhdltnisse des Herzogthums
Schlesien. (Mitteilungen der K. K. Geographischen Gesellschaft in
Wien; T. XXXII, Wien, 1889).

Zeszyt N° 5 z r. 1889 podaje izobary Slaska dla stycznia, lipca i ro-
ku na poziomie 0 i 500 m.

Mohn. 1) Klima Tabeller for Norge. (Kristiania, 1895—1906). 2) The
Norvegian north Polar Expedition 1893/1896. VI. Meteorology. 3) Me-
teorologi (Kristiania, 1903).

Hamberg. La pression atmospherique moyenne en Suede 1860—1897.
(Stockholm, 1898). Z mapami izobar miesigcznych i rocznych dla
pétwyspu skandynawskiego.

Réna. A Legnyomas A Magyar Birodalomban 1861—1890. (Budapest,
1897). Z mapami izobar miesiecznych i rocznych dla Wegier.

An got. Etudes sur le climat de la France. Pression atmospherique.
(Annales du Bureau Central Meteorologique de France; Paris, 1906).
Z mapami izobar Francyi dla 12 miesiecy i roku na poziomie 0 i 500 m.
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Buchan. The mean atmospheric pressure and temperatur of the British Is-
les (Journal of the Scottish Met. Soc., Vol. XlI, 1900). Z mapami izo-
bar, w ktorych poprawki do ciezkosci normalnej nie sg uwzglednione.

Ti 1o. O raspredielenii dawlenja wozducha w Rosijskoj Imp. (Petrograd,
1890). Z atlasem izobar dla okresu 1836—1885. Nowsze mapy izo-
bar dla Rosyi (okres 1871—1895) podane sg w atlasie p. t. ,Klima-
totogiczeskij Atlas Rosijskoj Imperii“, wydanym w r. 1900.

Dane o cisnieniu w Ameryce Po6inocnej znalez¢ mozna w wydawnictwach:
1) A. J. Henry. Climatology of the United States. Weather Bureau
Bulletin Q. Washington, 1906. 4°. 112 S. 2) H. Bigelow. Summary
of the climatological Data for the United States by Sections. 3) H.
Bigelow. The Report Weather Bureau 1900/1901. Vol. II. N? 4°.
1005 S. Washington, 1902.

W ,,Bartholomew Atlas of Meteorology“ (Edinburg, 1898) podane sg ma-
py miesieczne i roczne dla kuli ziemskiej oraz dla Europy, Ameryki
Poétnocnej, Indyi i Australii. Précz powyzszych terytoryéw osobno
wykre$lane byly mapy izobar dla Egiptu przez H. Lyons’a i dla
Chin przez Obserwatorium w Zi-Ka-Wei.

Atlasy Oceanu Atlantyckiego, Indyjskiego i Wielkiego, wydawane przez
D. Seewarte w Hamburgu:

a) Atlantischer Ozean. Ein Atlas von 39 Karten in Gross-
Folio, die physikalischen Verhdltnisse und die Verkehrsstrassen dar-
stellend. 2 Aufl. Hamburg, 1902.

b) Indischer Ozean. Ein Atlas von 35 Karten in Quer-Folio,
die physikalischen Verhéltnisse und die Verkehrsstrassen darstellend.
Hamburg, 1891.

c) Stiller Ozean. Ein Atlas von 31 Karten in Quer-Folio, die
physikalischen Verhdltnisse und die Verkehrsstrassen darstellend. Ham-
burg, 1896.

Por. nadto ,Segelhandbiicher* (Die Ostsee, Die Nordsee, Das Mittel-
meer itd.), gdzie znajdujemy dane liczbowe oraz mapy dla wiatru
i cisnien. Wydany w r. 1887 w Gotha (przez Instytut Geograficzny
I. Perthesa) ,Atlas der Meteorologie“ w opracowaniu l. Hanna jest
juz przestarzaty.

Marin i. Carte di pressione e di venti per il bacino Mediterraneo. (An-
nali ldrografici, Vol. 9, Genova, 1915).

Materyaty dotyczace warto$ci $rednich cisnienia powietrza w Polsce, zna-
lez¢é mozna w formie opracowanej w nastepujacych pracach: a) Wt

Gorczynski i F Piotrowski. O wartosciach S$rednich cis-
nienia powietrza dla 30 miejscowosci w Polsce. (T. XXI ,Wiadomosci
Matematycznych“); b) W. Gorczynski. O zmianach okreso-

wych w ciggu doby i o wartosciach dtugoletnich cisnienia powietrza
w Polsce. (,,Sprawozdania Towarzystwa Naukowego Warszawskie-
go“; Warszawa, 1916). c) W. Gorczyhski. O ciSnieniu powie-
trza w Polsce i w Europie. (T. XXIV ,Pamietnika Fizyograficznego®).
Do tej ostatniej ksigzki dotaczone sa mapy miesieczne i roczne izo-
bar Polski i Europy.
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I. 0 redukcyi cisnien do okresu jednolitego.

Przewazna cze$¢ stacyj polskich posiada obserwacye cisnien
od r. 1886 do r. 1910; te Srednie dwudziestopiecioletnie sprowa-
dzane byty do wartosci piecdziesiecioletnich (1851/1900) na zasa-
dzie danych stacyj bardziej dtugoletnich. Jak doktadnie daje sie
przeprowadzi¢ ta redukcya sgdzi¢ mozna z ponizszej tabelki,
przedstawiajgcej roznice cisnien $rednich (1851/1900)—(1886/1910)
dla 26 miejscowosci.

Tab. I. R&znice cisnien $rednich: (1851/1900) — (1886/1910)
dla 26 stacyj z obserwacyami petnemi od r. 1851.
Differences des pressions moyennes: (1851/1900) — (1886/1910)
pour 26 stations avec les observations completes depuis 1851.

1= 0,1 mm. I 1l .u IV V VIVIiv IX X IXI X 1= 0,1 mm.

1

i

Ryga 6 8 5 0 -6 2 5 7-10 -3 -1l -4 Riga
Krdlewiec 2 6 2 2 -5 2 5 4 -9 -5 -31-21Kbénigsberg
Warszawa 0 7 -1 2 -4 3 4 0 -7 -1 -4 0 Varsovie
Krakow -1 6 0 1-1 3 3 -2 -5 _2 51 2 Cracovie
Lwow 1 6 -3 -1 -3 4 2 0-3 0-3 0 Leopol
Mikotajow 3 7 -4 -2 a1 2 1 3 -1 2 -3 -6 Nicolaew
Wroctaw -1 6 2 4 0 2 4 2 7 -2 4 2 Breslau
Berlin 3 5 3 5 1 1 3 0 -8 -3 -71 3 Berlin
Lipsk 6 4 4 4 1 2 4 o0 -7 -3 -7 4 Leipzig
Praha 5 6 1 3 -1 2 3 -2 -6 -2 -6 4 Prague
Wieden -4 6 0 1 -2 1 2 -3 -4 2 -6 5 Vienne
Arvavaralja -2 8 0 4 -1 2 o -4 -5 -3 -6 3 Arvavaralja
Nagy-Szeben 0 6 -4 1 -1 4 -3 2 0 -6 3 Nagy-Szeben
Krems 5 6 2 3 -1 2 i -3 -i -1 -6 6 Kremsminster
Celowiec 4 5 -2 1 0 6 4 -2 2 -2 -7 2 Klagenfurt
Lesina 2 10 4 2 o 1 1 -4 -1 -1 8 2 Lesina
Kristiania 3 6 4 6 -5 -G 2 10-14 -6 -1 -2 Kristiania
Upsala 6 8 -1 -8 -2 5 11-11 -4 0 -5 Upsala
Petrograd 9 9 -9 5 -8 1 7 11 -7 -4 6 -9 Petrograde
Archangielsk 9 5-13-10 -5 0 8 11 2 -6 12-12 Archangel
Moskwa 7 6 -7 -9 -8 4 4 7 -4 0 9 -9 Moscou
Ekaterynburg 10 -6-11-13 0 -3 2 6 0 1 16 -3 Ecaterinbourg
Barnaul 2 5 -3 -2 2 -3 -6 3 -5 1 6 1 Barnaut
Nerczynsk 1 0 4 0 5 -4 -3 0 -2 1 0 Nerczynsk Fab.
Tyflis 2 13 -4 0-1 -1 -2 -1 1 7 1 Tiflis
tugan 6 4 6 -5 -3 2 -2 -1 -2 2 9 -3 tugansk

UWAGA. RoOznice $rednich rocznych: (1851/1900) — (1886/19L0) sprowa-
dzone byty do zera, drogg zwigkszania (wzglednie zmniejszania) wszystkich
réznic miesiecznych.

NOTICE. Les differences des moyennes annuelles: (1851/1900)—(1886/1910)
sont ramenees & O, en augmentant resp. en diminuant toutes les valeurs mensuelles
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Przebieg roznic, figurujgcych w Tab. I, jest dostatecznie pra-
widtowy i nadaje sie do przedstawienia kartograficznego. Tak
np. w styczniu réznice cisnien: (1851/1900)—(1886/1910) prawi-
dtowo wzrastajg w kierunku pdtnocno-wschodnim od—0,1 mm
dla Krakowa do +0,7 mm dla Moskwy; w lutym mamy w Pol-
sce rozktad dos$¢ réwnomierny tych roznic z wartoSciami koto
4-0,7 mm. W marcu wystepuje spadek ku wschodowi (Berlin
—+-90,3, Moskwa — 0,7 mm), ktéry w silniejszym jeszcze stopniu
wyrazony jest w kwietniu (Berlin -j-0,5, Moskwa — 0,9 mm).
W maju wartosci réznic spadajg ku poéinocy (Mikotajow — 0,1,
Ryga — 0,6), w czerwcu rozktad jest dos¢ réwnomierny na ca-
tym obszarze Polski (koto + 0,3 mm), a w lipcu i w sierpniu
mamy wzrost réznic ku p6inocy (Lwéw + 0,2, Ryga -|—0,5 w pierw-
szym, a 0OJ i +0,7 wdrugim miesigcu). We wrze$niu i w paz-
dzierniku spadek akcentuje sie z SE ku NW (Mikotajow — 0,1
i +0,2, Krélewiec —0,9 i —0,5). W listopadzie wystepuje
wzrost rdznic z zachodu na wschod (Berlin — 0,7, Moskwa +0,9),
a w grudniu mamy przeciwnie spadek w tym kierunku (Berlin
+ 0,3, Moskwa — 0,9 mm).

Mozna zauwazy¢ wogOle, Zze miesigce jesienne i wiosenne
(zwhaszcza maj) miaty w Polsce w dwudziestopiecioleciu (1886/1910)
cis$nienie przecietnie nieco wyzsze, niz w ciaggu 50-lecia (1851/1900),
gdy miesigce zimowe (zwihaszcza luty) oraz letnie miaty przewaznie
cisnienie nizsze. Okoliczno$¢ ta jest niewatpliwie w zwigzku
z réznicami temperatur $rednich, obserwowanych dla tych dwéch
okresow 1886/1910 i 1851/1900 ')

W podobny sposob redukowane byty do 50-lecia cisnienia
$rednie, otrzymane z innych okresow; tak np. dane Hamberga
dla Szwecyi sprowadzane byly z okresu 30-letniego 1866/1895
do S$rednich 1851/1900. Wogdle za$ dla dokonywania tych re-
dukcyj postugiwano sie materyatem zebranym dla 52 stacyj diu-
goletnich, ktérych dane dyskutowane sg bardziej szczeg6towo
w pracy ,0O cisnieniu w Polsce i w Europie®, drukowanej w t.
XXIV ,,Pamietnika Fizyograficznego®.

) Por. komunikaty p. t. ,W sprawie zmian dtugoletnich temperatury
powietrza w Polsce" i ,O0 zmianach diugoletnich temperatury powietrza w Pol-
sce i w Eurazyi“, ogtoszone w ,Sprawozdaniach z posiedzen Towarzystwa Na-
ukowego Warszawskiego* (N° 1 z r. 1913, str. 22; 2 z r. 1915, str. 27).
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Il.  Wartosci $rednie cisnienia powietrza w Polsce.

W Tab. Il przedstawione sg wartosci Srednie cisnienia powie-
trza, zredukowane do poziomu morza i poprawione na ciezko$¢
normalng, dla 244 miejscowosci w Polsce i w krajach przylegtych
Wszystkie ci$nienia $rednie zostaty nadto jednolicie sprowadzone
do okresu 50-letniego (1851/1900) zapomocg danych redukcyjnych,
uzyskanych na zasadzie 52 stacyj diugoletnich z obserwacyami
nieprzerwanemi w ciggu catego okresu od r. 1851 do r. 1910. Szcze-
gétowsze dane o sposobie dokonywania tych redukcyj znalez¢
mozna w obszerniejszej pracy ,O cisnieniu powietrza w Polsce
i w Europie* w t. XXIV ,,Pamietnika Fizyograficznego“.

Spis alfabetyczny stacyj, figurujgcych w Tab. I, oraz ich
wspotrzedne geograficzne i okres spostrzezen podane sg w Tab.
Il (por. str. 1049).

Rozktad geograficzny cisnien w Polsce bedzie osobno roz-
patrzony ponizej na tle przebiegu izobar. Tutaj ograniczymy sie
do wzmianki o charakterze przebiegu rocznego cisnienia w Pol-
sce i 0 zmianach cisnienia z miesigca na miesigc.

Sze$¢ miesiecy (wrzesien, pazdziernik, listopad, grudzien,
styczen i luty) majg w Polsce ci$nienia przecietnie wyzsze od od-
powiednich $rednich rocznych; nadwyzka ta $rednich ciSnien mie-
siecznych nie przekracza zazwyczaj -f-1 mm dla okolic morza
Battyckiego, wzrastajac ku potudniowi i dosiegajac wyjatkowo
-f-4 mm w styczniu w Siedmiogrodzie.

Miesigce od marca do sierpnia wigcznie majg cisnienie
przecietnie nizsze od wartosci $redniej rocznej. Najnizsze warto-
sci Srednie wystepujg w lipcu ze spadkiem z zachodu ku wscho-
dowi (Poznanskie — 1 mm, Zadnieprze — 4 mm).

W zwigzku z przebiegiem powyzszym obserwujemy przewaz-
nie wzrost cisnien S$rednich miesiecznych w kolejnych miesigcach
pétrocza od lipca do stycznia, a znizke w pozostatych miesigcach.
Niewielki (do 1 mm) wzrost $rednich cis$nien miesiecznych wykazuja
natomiast stacye w poblizu wybrzezy zachodnich Battyku dla mie-
siecy od marca do kwietnia, od kwietnia do maja i od wrzesnia do
pazdziernika. Zreszta na poinoco-zachodzie Polski amplituda wa-
han w przebiegu cisnien $rednich miesiecznych jest wogole o wiele
mniej wybitna, niz na potudnio-wschodzie ziem polskich.
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Tab. Il. Wartosci Srednie ciSnienia powietrza dla 244 miejscowosci w Pol-
sce i w krajach przylegtych (na poziomie morza i z poprawka do ciezko-
Sci normalnej dla okresu 50-letniego: 1851/1900).

Valeurs moyennes de la pression atmospherique (au niveau de la mer et
corrigees d la gravite normale) pour 244 stations en Pologne et dans les
pays limitrophes pendant la periode de 50 ans: 1851/1900.

i i— i it 11
700 mm + 1 . m v VvV VL VI VI IX X Xl xii!%

Polska i prowincje przylegte.
Pologne et les provinces limitrophes.

Ryga..... 62,21 61,6! 59,8 60.8 61,0 60,1 58,9 59,6 60,9 61,3; 61,2 60,7 60.7
Ujscie Dzwiny 61,9 61,8 59,8 60,9 60,8! 59,8 59,0 59.4 60,6 61.3 61,2 60,0 60.5
Mitawa . . . . 62,1 61,9' 60,1 60,6 60,6' 50,1 58,8 59.8 60,2 61,6 61.5 60,4 60.6
Windawa . . . 61,4 61,31 59,9 61,1 61,4! 80,5 59,5 59.7 60.9 61,0 61.5 60,2 60.7
Lipawa . . .. 61,8 61,3! 59,6 60,8 61,2 60,7 59,4 59.9 61,2 60,8 61,0 60.3 60.7
Klajpeda . . . 62,0 61,5 59,5 60,6 60,8; 60,4 59,3 60.0 61,2 61,0 61,2 60,6 60.7
Krélewiec . . 62,5 61,8 59,8 60,6 60,9 60,5 59,7 60.3 61.7 61.3 61.6 61,1 61,0
Gdarisk(N.Port) 62,2 61,6 59,5 60,5 60,9. 60,6 59,7 60,2 61,6 61,0 61,3 60,9' 60,8
Koszalin . . . | 62,5 61,9 59,8 60,7 61,3 61,2 60,4 60.7 62,0 61,3i 61,5 61.3 61,2
Szczecin . .. 62,8 62,2 59,9 60,5 6i,ii 61,2 60,4 60.9 62,0 61,2 61,8 61,6 61,3

Swinoujscie . 62,7 62,2 60,0 60.9 61,5 61,5 60,6 61,0 62,2 61, 61,7 61.5 61,4
Frankfurt n/O 63,4 62,7 60,2 60,7 61,0 61,1 60,8 61.2 62.5 61,6 62,1 62.3 61,6
Landsberg n/'W 63.3 62,5 60,2 60,7 61,0 61,1 60,6 61.0 62,2 61,8 62,1 62,2 61,6

Chojnice ... 63,0 62,2 60,0 60,6 60,9 60,9 60,2 b0,8 62,1 61.5 62,0 61.6 61,3
Bydgoszcz . . 63,4 62,6 60,1 60,7 60,9 60,9 60,2 60.8 62.3 61,8 62,2 62.1 61,5
Poznah . ... 63,6 62,8 60,4 60,7 61,d61,1 60,7 61,1 626 62,1 62,4 62.2 61,7
Zgorzelice . . 64,2 63,3 60,8 60,8 61,0 61,4 61,4 61.7 62.8 62,3 62,9 632 62,2
Lignica . . . . | 64,4 63,4 60,8 61,0 61,2 61,5 61,4 61,6 63.1 62.5 62,9 62,7' 62,2
Wroctaw . . . 64,6 63,4 60,8 60,8 61,1161,4 61,2 61.5 63.0 62.6 63.0 63,31 62,2

Gora Sniezk. 64,4 63,4 61,0 60,5 61,2 61,6 61,7 62.0 63.3 62,8 64.0 64,3 62,5
Kladzki Szczyt 64,4 63,7 61,3 60,8 61,6 61,8 61,9 62.4 63.3 62,8 63.2 63,5 62,6

Racib6rz . .. 65,3 64,1 61,1 60,8 60,9: 61,4 61,2 61.7 63.3 63.7 63,5 64,0162,6
Bytom . ... 65,3 64,1 61,2 60,9 61,1! 61,4 61,2 61.8 63.4 63.2 63,7 64,( 62,6
Brzesé Litewski 64,8 63,2 61,1 61,0 60,8 60,3 60,0 61.3 62.9 63.3 63,4 63.1 62,1
Druskieniki . 63,9 63,0 60,7 61,2 61,2 60,4 59,6 60.9 62.5 62.8 62.3 62.1 61,7
Biatystok. . . 63.5 62,9 61,1 60,9 60,5 60,2;59,5 60.3 61.3 62,6 62,6 62,5 61,5
Ostrod . ... 63,2 62,4 60,2 60,7 60,9! 60,8 60,0 60.7 62.2 67,0 62.3 61.9 61,4
Wystru¢ . .. 62,4 61,7 59,9 60,7 60,9; 60,2 59,4 60,0 61.6 61,6 61,6 61.4.61.0
Tylza....... 62,6 61,8 59,9 60,5 to,8; 60*2 59,4 60,0 61,6 61.4 61,6 61.1 60,9
Margrabowa . 63,5 62,5 60,3 60,7 60,8 60,4 59,7 60.5 62.1 62.4 62.5 62.2 61,5
Kowno .... 1634 62,5 «0,4 61,0 61,1 602 59,4 60.5 62,1 62.4 62.5 62.0 61,5
Wilno............. 63,8 62,9 60,9 61,3 61,3 60, 59,7 60.7 62.3 63,0 63.0 62.5 61,8
Dorpat . ... 61,8 61,3 59,9 60,8 60,9 59,8158,7 59,2 60.4 61,2 60.5 60.5 60,4
Korséwka .. 63, 62,5 60,7 61,1 61,2; 59,8 59,1 59.9 61.4 62,2 62.4 61.5 61,2
W. kuki ... 637 62,8 61,2 61,3 61,1 59,6 58,6 59.8 61,6 62.9 62,7 622i 61,5
Smolensk. .. 64,2 635 61,7 61,6 61,0 59,1 58,8 60,0 61,8 63.7 63.5 62,7 61,8
HorKi............ 64,7 63,8 61,9 61,7 61,3 59,7 59,2 60.5 62.5 64.2 63,9 63.2 62,2
Minsk............. 64,f 63,1 61,£ 61,4 61,2 60,0;59,7 60.8 62,7 63.9 64.0 633: 62,2
Mohylew. . . 655 63,6 61,6 615 61,5 60,2 59,6 60.6 62.2 64.3 64,2 63.9 62,4
St. Bychéw . H4E 64,4 62,1 62,( 61,4 60,0:60,0 60,9 63,3 64.8 64,6 63,4 62,6
Naronowo . . 65, 638,61LC 61 61,1 59,2 58,9 60,6 62,1 6"3 64,5 64,0, 62,2

Nowozybkéw 65, 64,Si6le 61,9 61,3 59,6 58,9 60.4 62.9 64.9 64,9 64,3 62,6
Wasilcwicze . 6.0/ 64,1 62,C:61,4U61.3 59,9 59,5 61,1 63,3 64,7 64,8163,8 62,6



700 mm

Pinsk . . .
Bielsko . .
Krakéw. .
Wieliczka
Bochnia. .
Starawie$
Krynica
Szczawnica
Zakopane.
Zabkowice
Silniczka .
Piotrkow .
towicz . .
Wioctawek
Ptonsk . .
Warszawa
Radom . .
Putawy. .
Sobieszyn
Lublin
Chetm
Lwow. . .
Ztoczow .
Tarnopol .
Zdotbunéw
Zytomierz
Zmierzynka
Czerniowce

Czernichéw .

Kijow

Horodyszcze.
Human . . . .

Elizawetgrad.

Kiszyniéw . .

Znak Dniepr.

Oczakéw . . .
Mikotajow . .
Odessa . . . .

Petrograd
Rewel .
Port Baltyck
Pernéw. .
Pskow . .
Nowogréd
W. Wotoczek
Moskwa
Katuga
Oret. .
Kursk.
Lubny.
Pottawa

64,8
65,5
65,6
65,4
657
(55,5
65,6
66,0
65,5
65,6
65,3
64,6
64,3
63,8
63,5
64,1
64,4
64,5
64,3
64,8

63,7
64,4
64,4
64,3
64,4
64,5
65.2
64,8
64,7
64,3
63,9
63,8
63,4
63,1
64,2
63,2
63,4
63,4
63,3
63,7

64,91 63,8

65,7
65,5!
65,7
65,4
65,5
65,9
65,6
66,0
65,8

64,3
64,6
64,5
64,1
64,7
64,8
64,4
64,9
64,5

65,71 64.4

66,2
66,1
66,4
65,8
65,6
66,0

61,6
60,4
60,3
61,2
62.5
63,1
63,7
65,0
65,2
65,7
66,3
66,0
66,5

65,0
67.1
64,5
65,0
65,4
64.8
64,6

61,2
60,2
59,7
61,1
61,9
62,5
62,6
64,1
64,1
64.6
63,8
64,8
65,1

61,0 60,8
61,0 61,1
60,9 61,1
61,0 60,9
60,8 60,9
61,1 60,8
60,9 60,7
60,6 60,7
60,7 60,8
61,1 61,3
61.1 60,9
61,1 61,2
61,1 61,0
61,0 61,0
61,2 60,5
60,7
60,9
60,7
60,6
60.7
60,7
60,8
61,2
61,1
60,9
61,5

60,8
60,7
60,7
60,7
60,9
60,7
61,0
61,3 60,8
61,1 60,8
61,0 60,7
61,5 61,1
62,1 60,9
61,6 61,2
61,5 60,9
61,1 60,9
60,7 60,5
62,0 61,5 61,1
62,1 61,3 61,1
61,9] 61,2 60,8

62,6
62,4
62,1
62,3
61,5

VI

60,1
61,2
61,3
61,4
61,1
60,7
60,9
60.9
61,2
61,5
61,1
61,2
61,1
61,1
61,1
60,6
60,8
60,6
60,5
60.5
60,5
60.7
60,3
60,6
60,1
60,1
59,9
60,5
58,5
59,7
59,7
59,8
59,4
59,7
59,5
59,9
59,5
59,5

Vit VIT

59,8
61,3
61,3
61,4
61,0
60,9
60,9
60,6
60,8
61,5
60,8
61,0
60,7
60,5
60,7
60,2
60,6
60,3
60,1

61,1
61,7
61,8
62,0
61,8
61,6
61,3
61,3
61,3
61,9
61,8
61,6
61,2
61,0
61,0
61.0
61,3
61,3
61,0!

60,01 60,8

60,2
60,5
60,4
60,4

60,9
61,6
61,5
61,7

59,T 61,5

59,8
59,8
60,5
59,7
59,6

59,6.

59,6
58,9
59,6
59,8
59,7
59,1
59,2

61,3
61,3
61,6
60, ft
61,3
60,8
61,3
60,8
61,2
61,1
61,6
61,0
60,8

INC&3ra,.—23,-u.ssie.

59,7
58,8
59,3
59,4
60,1
60,7
61,0
62,6
62,0
62,3
(535
62,0
62,9

60,8
60,2
60,2
60,6
60,8
61,2
61,3
61,8
61,9
61,9
61,6
61,6
62,0

60,7

60,7

61,1

61,1

59,4

60,6 59,6
60,8 59,5
60,H59,7
60,8 59,5
60,9 59,9

59.2

61,0 58.9
61,0 58,9

58,8

61.8 59,7

58,5

6L(3 59,6

58,3
58,1
57,8
58.5
58,5
59,0
58,3
58,1
58,2
58.3
59,0
58,7
59,1

IX

63,0
63,5
63,7
63,7
63,6
63,8
63,0
63,3
63,1
63,5
63,4
63,3
62,8
62,7
61,6
62,7
63,1
63,0
63,0
63.1
63i3
63,6
63,5
63,7
63,3
63,5
63,7
63,6
62,5
63,5
63,3
63,7
63,4
63,8
62,9
637
63,5
63,3

58,9 59,8

58,5
58,2
59,0
59,2
59,5
59,3
59,5
59,6
59,9
61,9
60,7
61,1

59,7
59,4
60,2
60,8
61,0
60,8
61,5
62,0
62,5
63,7
63,4
63,6

X

63,9
63,2
63,5
63,5
63,6
63,4
63,2
63,2
63,1
62,4
62,6
63,3
62,8
62,4
62,2
62,8
63,2
63,2
63,0
63,3
63,4
64,0
64,0
64,2
64,3
64,7
64,7
64,5
66,1
64,9
65,6
65,2
65,2
65,1
65,0
65,0
65,1
64,8

60,7
59,9
59,5
60,6
61,7
62,0
62,6
63,8
64,3
65,0
65,6
65,3
65,8

Xl

63,9
63,9

64,2

64,1
63,7
63,4
63,2
62,9
62,3
62,9
63,3
63,4
63.0
63,8
63,8
64,4
64,2
(45
64,6
64,9
65,0
64,6
64,9
65,0
65,3
65,4
65,4
65,2
65,4
65,2
65,2
65,3

60,7
59,9
60,2
60,9
61,5
62,3
62,6
64,0
64,2
64,9
65,7
65,3
65,7

X1 i

63,5
64,4
64,5
64,41
64,3
64,8
64,5
65,0
64,9
64,6
63,6
63.6
63,2
62,9
62,9
62,9
63,2
63,3
63,2
63,4
63,5
64,4
64,7
64,5
64,4
64,5
650
64,6
64,3
64,5
64,5
64,9
65,1
65,1
65,1
64,9
64,8
64,7

59,7
59,0
58,9
59,8
60,7
60.8
61.8
(31
63,7
64,4
65,7
65,1
65,4

62.7
62.7
62.7
62.7
62.7
62.8
62.4
62.4
62,1
61,9

62,9
62.7
63,0
62.8
62,7

60,1
59.6
59.5
6d,2
60.7
61,1
61,2
61,9
62,1
62.5
63.2
62.7
63.2
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Charkéw . . .
tozowaja , .
Cherson .
Ekaterynost. .
Lugan..........
Rostow n/D .
Geniczesk . .
Ajtodorsk

Magaracz. . .
Tarchankut. .
Sewastopol

Jatta.....ccceee.

Dorohoi. . . .
Comandoresci
Jassy . . . .
Pancesci Dr..
Tirgu-Ocna.
Focsani. . ..
Sinaia.............
Calimanesci .
Campulung
Strehaia. . . .
Tumu Magurele
Turnu Severin
Striharet . . .
Bucuresci. . .
Armasesci
Caracal. . ..

Craiova. . . .
Constantza . .

Arvavaralja. .
Kérindczbanya
Selmeczbanya
Eperjes. . .
Ungvar. . .
Nyiregyhaza
Debreczen .
Akna . ...
Nagybanya
Bistritz . . .
Kolozsvar. .
Csiksomlyo.
Maros-Vasarh
Schéssburg.
Gyulafehervar

66,9
66,4
65,9
66,1
67,5
66,7
65,9
65,6
64,1
64,9
6>3
64,5
64,6

65,6
65,8
65,5
65,8
65,5
66,5
66,4
66,3
66,8
66,6
66,3
66,4
66,0
66,3
66,2
(6,5
66,6
65,8
65.7
65,1
65,5

65,8
66,1
66,2
66,1
65,8
65,8
66,0
66,1
65,5
66,6
66,7
67,0
66,6
66,3
66,4

65,6
65,3
64,3
65,1
66,3
65,2
64,4
64,5
62,5
63,5
63,9
63,4
62,8

63,3
62,6
61,9
62,8
63,9
63,0
62,1
62,3
61,5
61,6
61 6
61,5
61.8
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62,3
61,8
61,1
61,7
62,5
61,7
61,2
61,6
60,5

61,8
61,0
61,0
61,2
61,8
6L,(1
60,9
61,1
59.8

60,H 60,8

60,9
60,7
60,0

60,7
60,7
59,8

59,0
59,1
59,5
59,3
59,5
59,0
59,5
06
59,1
59,5
59;7
59,2
58,7

VIl VI
1

59,0
58.2
59,0
58,6
58,4
58,0
58,7
58,6
58,0
58,4
58,8
58,5
57,7

61,0
60 2
60,8
60.8
60.4
59,4
60,3
60,2
59,9
59,9
60,2
59,8
59,3

IX X Xl

i;;.") 65,8 66,0
63,3 65,7 66.0
63,3 64,9 65,6
63,3 65,4 65,6
63,5 66,4 67.1
62,9 65,7 66,2
63,0 65,1 65,5
62,8 65,0 65,2
61,4 63,5 65,3
62,6 64,3 64,5
63,0 64,3 64,7
62,6 64,5 64,9
61,7 63,7 65,2

IH-a:rBmuaja. —I1™M0ix333.£irLie.

63,6
65,3
64,7
64,6
64,3
64,3
64,3
64,2
64,2
64,5
65,2
65,2
64,8
65,3
65,0
64,6
65,2
64,2
64.3
64,0
64,0

64,8
64.9
64,7
64,8
64,4
64,3
64,8
64,7
64,5
64,9
64,9
65,7
65,0
64,6
64,8

61,3
61,3
61,1
61,5
61,3
61,3
61,5
61,8
62,0
60,9
61,7
61,3
61,6
61,5
61,2
61,4
62,0
61,1
61,5
61,3
61,1

61,2
61,4
61,2
61.2
6u,7
60,7
61,5
60,8
60,9
61,3
61,1
61,1
61,0
61,1
60,9

61,3
61.3
61,3
60,8
60,8
59,8
60,1
60,9
61.2
60,7
60,7
60,3
61,0
60,8
60,9
60,6
60,7
60,7
61,0
60,7
61,1

60,5
60,7
60,4
60,6
60,2
60,1
59,9
60,0
60,1
60,2
60,1
60,3
60,0
60,1
59,9

60,8
60,6
61,0
60,8
61,1
59,9
61,2
60,8
60,4
60,5
60,4
60,0
60,9
60,2
60,4
60,3
60,1
60,3
60,3
60,2
60,5

60,6
60,7
60,5
60,8
60,2
60,0
59,9
60,1
59,8
60,2
60,1
60,1
60,0
60,1
60,1

60,1
59,9
61,0
60,3
60,2
60,4
61,1
60,2
60,0
60,1
60,4
60,1
60,2
59,8
60,1
60,0
59,6
59,7
59,7
60,2
59,8

<3 —H o

60,8
60,8
60,6
60,8
60,4
60,2
60,0
60,1
59,9
60,2
59,9
59,9
60,0
60,4
60,2

60,1 61,1
60,2 60.6
60.9 61,8
60,2 60,9
59,P 61,3
59,7 61,0
61,0 61,1
60.1 60,9
59.01 60,6
60.1 60,8
59.9 60,7
59.9 60,9
59.6 HO3
59.7 60,7
59.8 60,3
59.8 60,7
59,3! 60,2
59,3160,2
59,2 60,5
59,7 60,5
59,5 60,5

ngrie.

61,0 61,4
61,0 61,7
60,7 61,4
60,7 61,5
6u3 61<)
60,1 61,0
60,2 60,8
59,9 61,2
60,2 60,9
60,1 61,0
60,0 61,0
59,9 60,8
60.0 61,0
60,2 61,1
60,2 61,0

63.2
62,8
63.3
63.1
63.3
63.2
63,9
63.2
62,8
63.1
63.1
63.3
62.5
63.2
62.5
63.1
63.4
63.2
63,1
63.3
63,0

64,4 65,0
61647
63.7 64,4
64,2 64.6
64.4 64.8
64.4 64.2
64.8 64.7
64.4 65.1
64.0 65.3
64.1 65.2
64.2 65.4
63.8 64.8
63,6 64.9
64.2 64.8
63.9 64.8
(»4,0 64.9
63.5 64.4
64.2 64.7
64.3 64.4
64,0 64.7
64,2 64.3

63,8
64,2
64,1
64,3
64,1
64,1
64,3
64,5
64,3
64,7
64,7
65,1
64,7
64,7
64.6

63,4
63,5
63,4
63,5
63,1
63,0
63,0
63,4
63,4
63,5
63,2
63,6
63,4
63,5
63,3

63,2
63,5
63,4
63,5
63,5
63,3
63,0
63,8
63,4
64,0
63,7
64,5
64,0
64,0
64,0

Xl

66,1
65,4
64,7
65,0
66,4
65,6
64,6
64,8
62,9
64,1
64,3
63,9
63,2

64,6
65.0
65.0
65,3
65.1
65.2
65.2
65.5
65.7
65.0
65.7
6f»,4
65.3
65.4
65,2
65.4
64.6
65.5
64.8
65.0
64.7

64,7
65.0

65.1
65.2
65.4
65.6
66.3
65.7

-
X1l

63,4
62,9
62,7
62,9
63,6
62,9
62,6
62,6
61,6
62,1
62,3
62,0
61,5

62,6
62,6
62,8
62.7
62.7
62.5
62.9
62.8
62.7
62.8
62.9
62.6
62,6
62,7
62.5
62.6
62,5
62.4
62.4
62.4
62.4

62,6
62,8
62,6
62.7
62,4
62.3
62.4
62.5
62,3
62.7
62.6
62,9
62,6

65,4] 62,6

65,6

62,6
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Nagy-Szeben.
Orsova . . ..
Oravicza . . .
Pancsova . . .
Vinkovce. .
Szeged . ...
Hodmezd-
Vasarhely
Budapest . . .
O-Gyalla . . .
Pozsony
Koszeg . . ..
Pannonhalma
Kisczell
Kalocsa. . . .
Nagy-Kaniczsa
Csaktornya. .

Chorwacya i wybrzeze Adryatyku.
Croatie et le littoral Adriatique.

Zagrzeb. . .
Rudolfswert
Marburg . .
Tiiffler . . .
Klagenfurt .
Lubiana. . .
Fiume (Rjeka)
Trieste

Pola . ..
Gospiz . .
Serajewo .
Dolnja Tuzla

Austrja.
Autriche.

Wieden -Wien
Leoben-Bruck
Graz
Linz-Florian .
Kremsmiinster

Czechy.
Boheme.

Praha . ...
Pilzno. . . .
Pisek . ...
D. Brod
Iglawa . . .
Brno (Brtinn)

66 6
66,0
66,1
66,0
65,5
65,7

64,8
64,8
04,8
64,7
64,3
64,4

61,0
61,4
61,4
61,1
60,2
SO,8

64,2
64,5
64,6
64,5
64,3
64,7
64,5
64,1
64,1
64,1
64,5,

65,7
65,8
65,8
65,6
65,7
65,9
65,7
65,4
65,5
65,3
65,8

60,7
61,0
61,2
61,0
61,1
01,4
61,0
60,7
60,9
60,6
60,9

66,11 64,8! 61,3
65,7 64,7 61,1
66,6 65,1161,6
66.1 64,9 61,4
67.1 65,2; 61,5
66,li
63,6
'63,8
63,2
65,0
65,6;
65,6

63,2 60,2
65,1i60,$
62,7: 59,9
63,8] 60,3
63,71 60,7
64.1| 60,6

65.5
66.3
66.3
65,8
65.5

64.3 61,0
65,0 61.4
64,9 61.5
64,7 61.6
65.3 62,2

65,0; 64,0 61,0,
1 65,4! 64,2 61,4
65,3; 64,4 61,5

65,2 «4,2| 60,0!

65,3! 64,3 61,1

I 6511 64,061,2!

04,7 61,lj

v

60,1
60,2
60,2
59,9
59,8
59,9

59,8
60,2
60,4
60,3
60,3
60,4
60,0
59,8
59,7
59,9
60,2

1019 -

vV VI VI

60,4
60,(1
60,5
60,2
60,1
60,2

60,4 60,4
60,1 60,1
60,8 60,9
60,6 60,6
60,7 b0,6
60,4 6u,4

59,8
60,4
60,6
60,5
60,5
60,8
60,5
60,0
60,2
60,3
60,5

60.0; 60,2
60,6 60,7
60,9 61,0
60,8 61,0
61,1 61,2
61,0 61,2
60,7 60,9
00,2 60,3
60,7 60,6
60.8: 61,0
60,861,0

60,5! 61,0[ 61,6 61,7

60.3
60.6
60.6
60.3
60,3
60,0
59,9
59.6
59,3
59.7
59.8

60.4
60,3
60.5
60,7
61,0

60,8 60,8
60,8 61,0
60,9 60,8
60,3 «0,7
60,4 60,6
60,0 60,6|

60,6! 60,9 61,3
60,6/ 61,0 61,4
61,0! 61,5 61,8
60,6 61,1 61,4
60,6 61,1 61,3
60,5 60,9
60,3 61,0
60.1j 60,6
59.6 60,4
59,8: 60,4
60,0 60,5

60,8
60,5
60,3
60,4
60,4

61.1 61,3
60,8 61,6
61,4 61,6
61,8 62,0

62.2 62,5

60,5
60,8
60,9
61,0
61,3

61,561,6
61,561.8
61,861,7
61.361.3

Autriche.

60.8;

VI

61,1
60,7
61,3
61,0
61,1
60,9

60,7
61,2
61,5
61,4
61,7
61,6
61,3
60,8
61,0
61,4
61,5

Austrya.
Boheme.

62,0
62,0
62,1
62,2
61,8
61,7
60,9;

60,9,

60.7
60,9
60.7

61,G 63,1

61,7!
62,0!
62,1
62,3
62,6

61,8
61,7
61,9
61,5

60,961,11 61,4
(561.361,3! 61,6

IX X

63,4
63,4
63,6
63,2
63,3
63,0

64,0
64,1
63,8
03,6
63,1
63,4

62,8
63,2
63.4
63,1
62,4
63,4
63,0
62,8
63,0 63,2
63,1 62,9
63,3| 63,0

63,0
63,4
63,4
62,9
63,1
63,5
63,0
63,1

Czechy.

63.6
63.4
63.7
63,6
63.5
63,3
62,1
61,9

63.8
63.4
6
63.8
63.5
63,5
62,6
62,5
62,1
62,
63,1

62,1
63.0
63.1

«3,4!
63,6
63,6: 63,3
63,6 63,1
64,0163,5

63,2 62,7
63.0 63.0
63.4) 62,6

63.1J62,8'

63,9 62,8

62,8. 63,0,

61,6:

Xl Xl

64,6
64,9
64,5
64,3
63,7
64,0

65,6
65,4
65,3
65,1
64,6
64,9

63,9
64,1
64,0
63,8
63,7
64,2
63,8
63,7
63,7
63,6
63,8

64,8
64,9
65,0
64,6
64,8
65,1
64,8
64,5
64,6
64,6
64,7

Niemcy.

Allemagne.

64,2 65,4
64.1 65.0
64,7 66.0
64,2! 65,4
64,6; 66,2
64.01 65,3
62.4 62,9
62,1; 62,9
«1.6; 62,2
63,4 64,4
64,2 65,3
63,7 64,6

63,0] 64,0! 64,6
63,4164,7166,0

64,2 65,3
63,9, 65,0
64,4 65,7

63.4 64,0

63.4 64,6
63.5 64,8
63.6 64,3
63,5) 64,5

63,6 64,3]

1-
X1l

62,7
62,6
62,8
62,5
62,3
62,3

62,1
62,5
62.7
62,5
62,5
62,8
62,4
62,2
62,3
62,3
62,5

63.0
62.7
63.1
63.0
63.1
62.8
61,7
01,6
61.2
61,9
62,2
62,2

62,6
63.0
63.0
62.9
63,4

62,5
62.7
62.7
62,4
62,4
62,5
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Grussbach
Przyréw .
M. Schénberg
Tropawa . .
Barzdorf . .
Josephstadt.
Lobositz . .
Bodenbach.
Eger (Cheb)
Niemcy.
Allemagne.

Berlin
Gottingen
Frankfurt a/M
Hannover. . .
Cassel
Hamburg. . .
Borkum. . ..
Wilhelmshaven
Keitum . . .

Schneeberg
(Griesbach)
Lepzig (Lipsk)
Dobeln . . ..
Drezno (Dres-
den) . ...
Budziszyn
(Bautzen) .
Chemnitz
Freiberg . . .
Altenberg. . .
Zittau
Annaberg. . .
Plauen i/v . .
Reitzenhain
Rehefeld . . .
Oberwiesental
Bad Elster . .

Hammershus
Kjébenhavn
Nyképing. .
Linkdping .
Vishy . . .

Czectiy.

(35,2 64,0 60,9
65.4 64,5 61,2
65.4 64,2 61,0
64,9 63,7 60,9
64,7 63,9 61,0
65.4 64,2 61,1
65,1 63,8 61,2
65,0 64,0 61,3
65.5 64,5 61,6

63.1
63.2
64.2
62.9
63.7
62.5
62.6
62.4
61.5
61.8
61.9

62,5
62.7
63.9
62.8
63,4
62,0
62,2
61,8
61.4
61.4
61,7

60,2
60,7
61,1
60,4
60,7
59,7
59,9
59,6
59.2
59,4
59.3

60,5
61,0
60.7
60,6
61,1
60,9
60.8
61,0
61,2

60.7
60.7
60.8
60,8
60,7
60,6
61,0
60,6
60,4
60.3
60.4

1920

VVI

VI VI

IX

— USTieixicsr.

60,6] 60,8
61,0;61,6
60,8 61.3
60,8 60,9
61,2 61.4
60,9 61,1
61,0 61.5
61,1 61.7
61,1 61.8

61,1
61,2
61,1
61,5
61,4
61,1
61,7
61,2
61,3
60,9
61,1

61,3
61.9
61.9
61.9
62,0
61.5
62,2
61,7
61.5
610
61,2

61,0 61,51 63,1
61,5 61,9 63,5
61,1 61.5 63,0
60,8 61,3; 62,9
61.4 61,7: 63,1
61,1 61,4 63,1
61.5 61.6 63,1
61.6 61,8! 63,2
61,7 61,9 63,5

60,8
61,7
62,0
61.4
61,9
60,8
61.4
61,0
60.4
60,0
60.4

61,1 62,3
61,6 62,7
62,0 6>>,0
61,5 62,4
61.7 62,8
60.8 62,0
61,1 62,2
60,8 62,0
60,1 61,6
60,1 61,6
60,3 61,7

Sa.lssoxi.ja,., —Saxe.

64.4
64.0
64.3

63,8
63.3
63,5
64.2 63.4
64.1 63,3
64,6 63.8
64.5 63.8
64.5 63.9
64.5 63,6
64.4 63,8 61,4
64.3 64,0 61,4
64.6 64.0 61.5
64.5 63,9 61,4
64.4 64.0 61.6
64.1 64,3 61,7

60,9
61.4
61.4
61.5
61,1

S]saxid-37-:n.a-wja.—S candin

61,6 61,9 59,9

61,2 61,5 59,7

60,4, 60,4 59,1
59,2
9

60,5 60,6

6
6
6

61,061,2 61,8 61,8
61,061,4 62,0 61,9

61,9 63,2
61,8 63,2
3,3

61,161,4 62,061,91 61,9 6

61,161,4 61,7 61,8

61.0
61.2
61.3

61,4! 61,1

61.0
61.5
61.2
61.5
61.4
61,7
61.3

61,3
61,4
61,4

61,8
62,0
62,0
62,2
61,7
62.3
62,1
62.3

61,2
61.6
61,9
61,7
61,5
61,3 62,2

61,4 62,0;

62,0! 62,1 62.2

61,8 63,2

61,8
62.0
62.0
61.7

63,3
63,5
63,4
63,6
63,3
63,7
63,4
63,7
63,6
63,8
63,6

61,7
62,1
61,9
61,9
61,6 61.7
62,3 62.3
62,0, 62.1
62.4; 62.4

62,2 62.2
62,2| 62,1

1,3 61,7 61,3 60,3 60,4 61.7
0,8 61,2 60.8 59,8 60,0 61,1
0.7 60,6 60,0; 58,5 58,9 59.7

60.7 60,7 59.9 58,6 59,0 59,8
60,8 60,3 59,3 60,7 60,9 60,0 58,9; 59,3 60,0

avi

62,7! 63,6
63,5 64,1
62,7 63,5
62,6 63.3
62,6 63.3
62,6 63.4
62,6 63.2
62,6 63.3
62,8j 63,4

61,4:
61,5'
61,9
61,0
61,6
60,4
60,1
60,0
59,6
60,1
60,0

61,8
61,9
63.0
61.7
62.1
61,2
60.9
60.9
60,4
60.8
60,7

62,1 62,9
62,0 62,6
62,3! 62,7

62,3 62,8

62,4 628
62,4) 63,0
62.3 63.0
62,6 63,2
62.4 63.0
62,6: 63,2
62.5 63,1
6271 63,3
62,7 633
62.6 633
62,8! 63,6

e.

60,6
60,0
59,5
59.5
59,7

61,6

60,2
60,4
60,3

1
X1

64.4
64.8
64.2
63,7
63.9
64.4
64.2
63.9
64.9

62,1
62,6
63.8
62,1
62,7
60.9
60,6
60,6
59.9
60,4
60,3

63,7
63,0
63,3
63,2

63,2

1-
Xl

62.4
62,8
62.5
62,2
62.4
62.5
62.5
62,5
62,8

61.5
61,9
62,4
61.7
62,1
61,1
61,3
61,1
60.6
60.7
60.8

62,4
62.3
62.4
62,3

62,3

63,7162,6

63.7
63.8
63.5
63.7
64.6
63.8
63.8
63.7
64,3

60.7

60,8 604

59,0
59,2
59,4

62,6
62,6
62,4
62.7
62.7
62.8
62.7
62.8
62,8

61,1
60,6
59.8
59.8
60,0
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700 mm -f 1 n Wy voVIoVILVID IX X X X ;‘“
Kalmar .... 614 610 59,5 60,7 61,1 60,4 59,3 59,6 60,5 60,1 60,7 59.8 60,3
Karlshamm. . 61,6 61,3 59,6 60.7 61,2 60,7 59,6 59.9 60.8 60.1 60.8 60.0 605
Stockholm . . 601 60,2 58,9 60.6 60,6 60,0 58.3 58.7 50.6 59,4 6(L0 587 596
Upsala .... 597 60,0 58,7 60.4 60.4 59.8 581 58.4 59,4 592 506 583 593
Vasteras . . . 60,0 60.3 59.0 60,7 60.6 59,8 58.3 58.7 59.5 593 60.1 58.8 596
NOIa . 60,0 60,5 59.0 60.8 60.6 59,9 58.2 58,7 59.4 593 60.2 58.9 596
Orebro .... 602 60,5 59,2 60.7 60,7 59.9 58.4 58,7 59.6 593 60.3 59.0 597
Karlstad . . . 60.1 60,5 59,2 60,8 60.6 59.9 58.2 58.6 59.5 591 60.2 59.0 596
Krappeto . . . 60,0 60,3 58.9 60,5 60,5 59.9 58.4 58.4 58.3 58,7 59.8 58.9 5.4
Stromstad . . 60,0 60.4 59.0 60.6 60,7 59.9 58.4 58.4 59.3 58.9 59.9 589 595
Vanersborg. . 60.3 60,6 59,2 60.7 60,7 60.0 58.7 58.9 59.7 591 60.2 591 598
Askersund . . 604 60,5 59,1 60,7 60.7 60.0 58.5 58.8 59.7 594 604 591 598
SKara ... 60,6 60,7 59,3 60,8 60.7 60,0 58.7 58,9 59.9 59.3 60.4 59.2 599
Géteborg. . . 60,6 60,7 59,3 60,6 60,8 60,2 58,9 59,0 59.9 59.2 60.3 59,3 59.9
Jonkoping . . 60,8 60.8 59.4 60.7 60.8 60.1 58.8 59,1 60.1 59.6 605 595 60.0
Vestervik. . . 60,9 60,7 50.3 60,7 60.8 60.0 58.8 59.2 60.1 59.8 60.4 595 60.0
VT T 61,3 611 59,5 60,7 61.0 60,4 59.2 59.6 60.4 60.0 60.8 59.9 603
Halmstad. . . 61,2 61,0 59.6 605 61.0 60,5 59.4 59.6 605 59.5 60.6 59.8 603
Kristianstad . 61,6 61,2 59,6 60.6 61.2 60,7 59,7 59.9 60,9 60.0 60.8 60,1 605
Lund ... 61,4 61,2 59 60,5 612 60.8 59.8 60.0 60.9 59.9 60.6 60.0 60.5

I1l.  Uwagi ogdlne o cyrkulacyi atmosfery na kuli ziemskiej.

Pod wptywem pierwotnym promieniowania stonecznego i je-
go rozkladu, zmiennego w czasie i zaleznego od wiasciwosci da-
nego terenu, powstajg w atmosferze rdznice cisnien i prady.
Réznice temperatur wywotujg rézne w réznych miejscach podno-
szenia sie powierzchni jednakowego cisnienia. Powstajgca stad
cyrkulacya pradow powietrznych ulega wptywowi obrotu ziemi,
por roku zaleznie od stanowiska stonca i rozktadu lgdéw i mérz.
Rozpatrzmy stosunki, jakieby wytworzyly sie wtedy na jednolitej
kuli ziemskiej bez roznic w uksztattowaniu i rodzaju terenu ta-
kiej np., jaka databy nam jednolita kula wodna.

Tego rodzaju normalna cyrkulacya atmosferyczna wykazywa-
taby przedewszystkiem roznice, zalezne od szerokosci geograficz-
nych i od pér roku. W zwigzku z najwiekszem podnoszeniem
sie powierzchni jednakowego cisnienia w okolicach okotoréwniko-
wych powstajg prady od rownika ku obu biegunom; gradient
bedzie zarazem silniejszy na tej pétkuli, gdzie panuje w danym
czasie zima. Gdyby ziemia nasza byfa nietylko ,jednolita“, ale
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miata przytem ksztait walca i nie byta w ruchu obrotowym, mie-
libySmy w gorze cyrkulacye od réwnika ku biegunom, a nad po-
wierzchnig ziemi prady od obu biegundw ku okolicom réwniko-
wym. Ten prosty uktad cyrkulacyjny ulega przedewszystkiem
zmianie wskutek postaci kulistej ziemi, ktéra, wobec zwezajgcych
sie ku biegunom kotom réwnoleznikowym, zmusza niejako daza-
ce gorg od rownika masy powietrzne do zastawania i opuszcza-
nia sie juz w szerokosciach nizszych. Wchodzg tu w gre i inne
wazne czynniki, zwlaszcza odchylajgcy wptyw obrotu ziemi, kto-
re wszystkie razem sprawiaja, ze w cyrkulacyi atmosferycznej po-
wstajg okoto 35° szerokosci geograficznej péinocnej i potudnio-
wej dwie dziedziny wyzszego cisnienia, oddzielajgce dwa jak-
gdyby odrebne systemy cyrkulacyjne: miedzyzwrotnikowy i po-
zazwrotnikowy.

Koto zwrotnikbw mamy na obu potkulach regularne wiatry NE
lub SEt. zw. pasaty, a cisnienie prawidtowo wzrasta od okotoréwni-
kowego pasa ciszy do oméwionych powyzej dziedzin wysokiego
cinienia.

W szerokos$ciach wyzszych mamy natomiast przewage wia-
trébw zachodnich; na potkuli N ci$nienie jest przecietnie najnizsze
koto 60-go stopnia, skad znowu wzrasta ku biegunowi. Gdy
w pasie miedzyzwrotnikowym zmienno$¢ cisnienia jest stosun-
kowo niewielka, zmiany tiieokresowe sg szczeg6lnie wielkie w roz-
ktadzie cisnien stref pozazwrotnikowych. Przebiegajg tu czeste
i liczne minima barometryczne, skierowane przewaznie ku wscho-
dowi, a izobary Srednie miesieczne i roczne przedstawiajg tylko
stan przecietny, wypadkowy z catego szeregu rozlicznych stanow
poszczegblnych.

Caly ukitad cyrkulacyi atmosferycznej przesuwa sie nieco i zmie-
nia swe natezenie w ciggu roku wraz z zmieniajagcem sie sta-
nowiskiem stofAca; w zwigzku z tem maxima podzwrotnikowe
i strefy pasatow przechodza w lecie do wyzszych szeroko$ci geogra-
ficznych niz w zimie. Zarazem mamy w lecie i mniejsze natezenie
pragdéw powietrznych z powodu mniejszych r6znic w stopniu
ogrzania stref okotoréwnikowych i szeroko$ci wyzszych.

Powyzej naszkicowany ukiad cyrkulacyjny stosuje sie tylko
do powierzchni jednorodnych, jakiemi sa np. przestrzenie ocea-
now; na kontynentach mamy nadto do czynienia z czynnikiem
termicznym, spowodowanym rozmaitem zachowaniem sie ciepl-
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nem ladéw i morz oraz z czynnikiem mechanicznym, jakim
jest tarcie o powierzchnie gruntu.

Lad ogrzewa sie silniej niz morze w ciggu lata szerokosci
$rodkowych, a miedzy zwrotnikami w ciggu nawet catego roku;
wobec tego powstaje gradient, skierowany goérg z lagdu do morza,
a dotem w kierunku odwrotnym. W zimie szeroko$ci $rodko-
wych i wyzszych mamy stosunki przeciwne: lgd jest chtodniejszy
od morza i gradient skierowany jest na powierzchni ziemi z ladu
do morza.

Z tych roznic w zachowaniu sie termicznem lagdéw i morz
wynikajg zmiany w cyrkulacyi ogélnej atmosfery; wskutek tych
zmian powstajg np. sezonowe monsuny, silne zwtaszcza na wybrze-
rzach wschodnich kontynentu Eurazyi.

Whplyw tarcia na kontynentach wyraza sie wzmniejszeniu si-
ty pradow powietrznych i w zwigkszeniu wartosci cisnien zwta-
szcza w zimie, kiedy czynniki termiczny i mechaniczny dziataja
w tym celu w jednym kierunku. Dlatego tez nigdzie nie spoty-
kamy tak nizkich wartoSci cisniedn S$rednich, jak na oceanach,
i nigdzie tak wysokich cisnien, jak w gtebi obszernych konty-
nentow.

Po tych uwagach ogdélnych zaznaczymy, ze na mapach izo-
bar kuli ziemskiej wystepujg faktycznie dziedziny wysokiego ci-
$nienia koto 30—40 stopnia szeroko$ci geograficznej obu potkul,;
w potroczu zimowem uwydatniajg sie nadto silne maxima pdéino-
cno-azyatyckie i potnocno-ainerykanskie. W szerokoSciach wyz-
szych ci$nienie wzrasta ku obu biegunom.

State dziedziny nizkiego cisnienia wystepujg na Oceanie
Atlantyckim (t. zw. minimum islandzkie, wybitne zwtaszcza w chio-
dniejszej porze roku) i na Oceanie Wielkim. Sezonowe (tylko
w pétroczu letniem) dziedziny nizkiego ci$nienia uwydatnione sg
w giebi kontynentu Azyi i, stabiej, na kontynencie pdinocno-
amerykanskim. Pas okotoréwnikowy odznacza sie stale nizszemi
cisnieniami; szczegllnie za$ nizkie wartosci wykazuje pas szero-
koSci $rednich (w przyblizeniu od 40u S) po6tkuli potudniowej.

Obok dziedzin wysokiego i nizkiego cisnienia o znaczeniu
ogolno-Swiatowem rozwijajg se¢ maxima i minima barometryczne
drugorzedne, majace jednak wptyw bardzo wybitny na stosunki
klimatyczne danego terytoryum. W Europie précz maximum
t. zw. azorskiego, minimum islandzkiego i zimowego maximum
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syberyjskiego (ktéry w lecie ustepuje miejsca minimum azyatyc-
kiemu)mamy nastepujgce wazne, lecz 0 znaczeniu bardziej lokal-
nem, maxima i minima: a) minimum $roédziemnomorskie (z adrya-
tyckiem, oraz minimum czarnomorskie, b) maximum skandynaw-
skie; ¢) maxima S$rodkowo-europejskie (alpejskie, wegierskie, pol-
skie); d) sezonowe maxima i minima iberyjskie, minima wegier-
skie i t. p.

Dla klimatu Polski szczegdlnie wazne sg maxima azorskie
i syberyjskie oraz wegierskie i polskie (zwhaszcza podkarpackie);
z miniméw, obok islandzkiego, $rédziemnomorskiego (adryatyc-
kiego) i czarnomorskiego, uwydatniajg sie takze minima wegierskie
i polskie.

Pierwsze mapy miesieczne i roczne izobar kuli ziemskiej
podat A. Buchanw pracy p. t. ,,The Mean Pressure of the Atmo-
sphere and the Prevailig Winds over the Globe for the Month
and for the Year“, ogtoszonej w ,Transactions Roy. Soc. Edin-
burgh* (XXV, 1869). Tenze meteorolog dyskutowat nastepnie
przebiegi izobar na kuli ziemskiej w ,,Challenger Report on Atmo-
spheric Circulation®, opierajagc sie na obserwacyach pietnastole-
tnich (1870/1884).

Najprostsze stosunkowo sag uktady cisnien na potkuli potu-
dniowej. Poczynajac od rownika meteorologicznego, okoto kto-
rego ciagnie sie dziedzina o wzglednie nizszem cisnieniu, mamy
nastepnie stopniowy wzrost cisniefi az poza zwrotnik Koziorozca.
Od tego zwrotnika izobary zaczynajg szybko znizac¢ sie w kierunku
ku wyzszym szeroko$ciom geograficznym poétkuli potudniowej,
dajgc niespotykany nigdzie indziej nieprzerwany dokota ziemi pas
najnizszych (do 740 mm i nizej) ci$nien $rednich na kuli ziem-
skiej. Ten spadek trwa, jak sie zdaje, tylko do potudniowego
kota podbiegunowego, skad cisnienie znéw wzrasta¢ zaczyna
w kierunku ku biegunowi S. Nie posiadamy wprawdzie dostate-
cznej liczby obserwacyj z lagdu Antarktycznego, lecz mamy na to
juz niektore dowody posrednie, pochodzace gtownie z dostrzezen
nad wiatrami.

Uktad ci$nien na potkuli poinocnej podlega dos¢ silnym
modyfikacyom wskutek wptywoéw, pochodzacych od rozktadu Ia-
déw i morz, oraz od znacznego bardzo rozwoju mas kontynen-
talnych w tej potkuli. W zimie (na pétkuli N) wystepuje silne
maximum barometryczne w giebi kontynentu Eurazyi, w poblizu
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terytoryum z najnizszg temperaturg rozklad cisnien na kuli ziem-
skiej wykazuje np. w styczniu najwyzszy stan (powyzej 775 mm)
w Syberyi Wschodniej koto 50-go rdwnoleznika N; na 100-ym
potudniku na wschéd od Greenwich mamy wtedy najwyzsze ci-
$nienia koto 35°S i 50°N, a miedzy tymi rownoleznikami pas
nizszego cisnienia z minimum miedzy Jawg i Australia.

W lecie (poOtkuli pdinocnej) tworzy sie natomiast na konty-
nencie Azyi Srodkowej dziedzina nizszego ci$nienia, od ktorej
izobary wzrastajg ku biegunom. Najwyzsze izobary na kuli ziem-
skiej wystepuja w lipcu na poétkuli potudniowej w poblizu zwro-
tnika Koziorozca.

W grudniu, styczniu ilutym wystepujg obszerne dziedziny niz-
szego cisnienia ponad czesciami péinocnemi oceandw, ogrzanemi
w tym czasie o wiele silniej od kontynentéw, nad ktorymi rozposcie-
rajg sie wowczas dziedziny wysokiego cisnienia. Na pdtkuli po-
tudniowej, majacej wtedy lato, stosunki wypadajg odwrotnie: ci-
$nienie jest nizsze nad ladami, niz nad morzami. Obok rozktadu
ladow i moérz na uklady ciSnien wplywajg posrednio prady
morskie, zmieniajace niekiedy w spos6b zasadniczy stosunki tem-
peratur i wilgotnosci w poszczeg6lnych obszarach.

W marcu, kwietniu i maju wystepuje stopniowy spadek ci-
$nienn na kontynentach po6tkuli pdtnocnej i wzrost na przylegtych
oceanach; na potkuli potudniowej stosunki te zachodza odwrotnie.

Wysokie temperatury na pétkuli pétnocnej w czerwcu, lip-
cu i sierpniu wystepuja w zwigzku z nizkiemi ci$nieniami w odno-
$nych czeSciach kontynentéw; wyzsze wartosci ci$nied dajg tylko
terytorya nadbrzezne po obu stronach Atlantyku inad wybrzezem
zachodniem Stanéw Zjednoczonych. Na potkuli potudniowej pas
wysokiego cisnienia (770 mm) ciggnie sie na pdinoc od 40°S.

We wrzes$niu, pazdzierniku i listopadzie cisnienia $rednie
zaczynajg stopniowo wzrasta¢ nad kontynentami potkuli pdinoc-
nej tak, ze nieco na pdinoc od zwrotnika Raka przechodzi pra-
wie cigglty pas wyzszego cisnienia, ktdry naruszajg tylko dwie
wieksze dziedziny nizkiego cisnienia w czesciach poinocnych Oce-
anu Atlantyckiego i Spokojnego. Pas okotoréwnikowy nizszego
cis$nienia dochodzi, po ostabieniu w lecie, znowuz do wigkszego
natezenia.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt #. 4
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Mapy cisnien dla okolic bieguna po6tnocnego podane przez
A. Buchana w ,Challenger Report“ i reprodukowane w , Atlas of
Meteorology” (Edinburgh, 1899) dla 6 miesiecy (styczen, marzec,
maj, lipiec, wrzesien i listopad) wskazujg, ze ci$nienie S$rednie
wzrasta od minimum pdtnocno-atlantyckiego (z ogniskiem miedzy
Grenlandya i Islandyg) ku biegunowi pdtnocnemu.

W pétroczu zimowem wzrost ten jest nieprzerwany od
Grenlandyi do Syberyi Wschodniej z jednej strony i do Ameryki
Po6tnocnej z drugiej strony. Koto samego bieguna mamy pewne
wklesniecie izobar.

W pétroczu letniem ci$nienie réwniez wzrasta od Islandyi
ku biegunowi, osiggajgc swoj stan najwyzszy w poblizu bieguna.

Przytoczymy pare przyktadéw liczbowych: w styczniu naj-
nizsza izobara miedzy Grenlandyg i Jslandyg wynosi 749 mm,
koto bieguna péinocnego mamy 762 mm, na kole biegunowem pét-
nocnem 770 mm od strony Syberyi Wschodniej, a 765 mm
od Astrony meryki. W maju mamy 759 mm miedzy Grenlan-
dya i Skandynawia, 764 mm koto bieguna N i 759 na kole
biegunowem; w lipcu odnosne izobary wynoszg odpowiednio:
757, 759 i 756—758 mm. We wrze$sniu mamy 761 mm koto
bieguna, 756 mm koto Islandyi, a 759 mm na kole bieguno-
wem w Syberyi i Ameryce Pdinocnej.

IV. 0 cechach charakterystycznych uktadu cisnien w Europie.

W rozktadzie ci$nien nad Europg mamy dwie state w cig-
gu roku dziedziny: wysokiego ci$nienia na potudnio-zachodzie
(SW) i nizkiego ci$nienia na NW i N Europy.

Wysokie cisnienie w czesci SW Europy wraz z polwy-
spem lberyjskim jest najsilniejsze w grudniu i w styczniu; wy-
nosi ono wtedy 766 mm. Na wzmocnienie tego ci$nienia w zi-
mie wplywa zachowanie sie masy lagdowej Srodkowo-hiszpanskiej;
z tej samej przyczyny mamy w lipcu najwyzsze ci$nienie (765 mm)
na Atlantyku przesuniete bardziej na zachdéd, a we wnetrzu Hi-
szpanii wystepujg w lecie nawet lokalne minima (z ci$nieniem
Sredniem 762 mm). W przebiegu rocznym wartoSci najwyzsze
izobar w czeSci SW Europy spadajg od stycznia do maja (762
mm), potem wzrastajg do lipca, nastepnie zmniejszajg sie do pa-
zdziernika (763 mm), aby znowu wzrasta¢ ku koricowi roku.
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Nizkie ci$nienie na Atlantyku P6tnocnym oraz na potnocy
Europy wystepuje réwniez stale, lecz z natezeniem najwiekszem
w zimie (minimum na zachdd od Islandyi otacza w styczniu izo-
bara 748,5, a w grudniu 750 mm). Od stycznia ciSnienie koto
Islandyi wzrasta do maja (759 mm), poczem spada do korca ro-
ku. W maju wiec wptyw minimum islandzkiego jest najstabiej
wyrazony.

Dziedzina nizkiego ci$nienia w czesci NW i N Europy ma
jakgdyby dwa ogniska: jedno na zachodzie od Islandyi, a drugie
na potnoc od krancowego cypla Skandynawii w kierunku Spits-
bergenu.

Te dwa ogniska przedziela dziedzina wyzszego cisnienia,
idgca w kierunku wybrzezy wschodnich Grenlandyi.

Obok powyzszych dziedzin statych mamy w Europie rozne
maxima i minima o charakterze sezonowym i o0 roznorodnym
wplywie i znaczeniu.

Do nich nalezg maximum alpejskie, wystepujace w chio-
dniejszej porze roku; w styczniu i w grudniu spotykamy tu izo-
bare 766 mm, w lutym 765 mm. Natezenie tego maximum al-
pejskiego odpowiada w tych miesigcach natezeniu ci$nienia na
pétwyspie Iberyjskim. Wogoble powiedzie¢ mozna, ze w obrebie
Alp wystepuje widoczna niemal w catym roku tendencya do two-
rzenia sie dziedziny drugorzednej wysokiego cisnienia.

Charakter réwniez sezonowy, lecz o wiekszem i rozleglej-
szem znaczeniu posiada dziedzina wysokiego ci$nienia w Euro-
pie potudniowo-wschodniej (SE), bedaca w zwigzku z wielkiem
maximum syberyjskiem. Dziedzina ta wystepuje tylko w pétro-
czu zimowem, a w styczniu i w grudniu spotykamy izobare 770
mm na péinoc od morza Kaspijskiego. Od tej wielkiej dziedzi-
ny sezonowej wysokiego cisnienia w czesci SE Europy oddzielaja
sie maxima drugorzedne; w stosunku do maximum wegiersko-bat-
kanskiego rozdziat ten jest by¢ moze w zwigzku z nizszem wte-
dy ci$nieniem na wybrzezach Czarnomorskich. Maximum wegier-
sko-batkariskie jest szczegOlnie silne w styczniu (766,5 mm)
i w grudniu (765,5 mm); stabnie ono w listopadzie i w lutym,
a w pazdzierniku i w marcu przejawia si¢ juz w formie szczat-
kowej.

Inne maxima drugorzedne, szczegOlnie wazne dla Polski
i powstajagce w jej obrebie i w krajach przylegtych, bedziemy
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osobno rozwazali ponizej. -Natomiast rozpatrzymy tu jeszcze po-
krotce stosunki cisnien na potwyspie Skandynawskim.  Oprécz
wpltywow ogolno-europejskich (maximum azorskie SW, minimum
islandzkie NW i N, maximum biegunowe poétnocne, maximum
wzglednie minimum syberyjskie) sam kontynent skandynaw-
ski z jego konfiguracyg terenu sprzyja tworzeniu sie w poétroczu
zimowem maximum drugorzednego w najbardziej rozszerzonej
czesci Srodkowej potwyspu.

W lecie natomiast wystepuje wyrazna tendencya do two-
rzenia sie dziedziny drugorzednej nizkiego cisnienia w obrebie
Skandynawii.

Przechodzac do dziedzin drugorzednych nizkiego cisnienia
podkreslimy szczegélnie wazne znaczenie miniméw $rodziemno-
morskich: zachodniego z gtéwnym osrodkiem w okolicach za-
toki Genuenskiej i z utworem pokrewnym na Adryatyku oraz
wschodniego, wystepujacego zwlaszcza miedzy Kretg i wchodza-
cego, zwilaszcza w lecie, do Azyi Mniejszej.

Minimum $rdédziemnomorskie ma charakter staty, lecz wy-
stepuje z wiekszem natezeniem w miesigcach chtodniejszych;
w lecie (czerwiec, lipiec, sierpienl) mamy, zamiast zamknietej izo-
bary obejmujacej Korsyke wraz przewaznie z Sardynig, klin niz-
szego cisnienia przedzierajacy sie przez Wiochy Gdrne ku zatoce
Genuenskiej. Najnizsza izobara w minimum zachodniem $rod-
ziemnomorskiem wynosi 762 mm w styczniu i lutym, 759 mm
w  marcu i kwietniu, 762 inni we wrze$niu i 761 mm w paz-
dzierniku, listopadzie i grudniu.

Na poinoc od powyzszego minimum lezy w odlegtosci pa-
ru setek kilometrow maximum alpejskie, o ktérem byla mowa
ponizej. Gradient na tej przestrzeni siega przecietnie 5 mm
w zimie, szybko spadajgc ku latu; ze wzgledu jednak na rozgra-
niczajgcy masyw alpejski wptyw dynamiczny tej rdznicy cisnien
uwaza J. Hann za drugorzedny.

Minimum poboczne adryatyckie nie zawsze sie osobno uwy-
datnia, cho¢ na mapie izobar rocznych zaznacza sie wyraznie.
Silniejsze gradienty wystepuja tu w okolicy Triestu i Rjeki oraz
na wybrzezu Dalmatynsko - Albanskiem wobec niezbyt odlegtych
maximow: alpejskiego i wegiersko- batkanskiego.

Minimum wschodnio-§rédziemnomorskie ma charakter staty
w ciggu catego roku. Od listopada do marca taczy sie ono bez-
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posrednio z minimum w zatoce Genuenskiej; w lecie za$§ wysu-
wa sie ku wschodowi, taczac sie z silniejszg dziedzing nizkiego
cisnienia w Azyi Mniejszej. W lipcu np. spotykamy tu izobare
755 mm, najnizsza izobare figurujacg na mapie cisnien Srednich
w tym miesigcu. W tym czasie minimum islandzkie daje 757
mm, a na wschodzie Rosyi wystepuje najnizsza izobara 756 mm.

Charakterystyczne i wazne znaczenie dla przebiegu pogody
w Europie Srodkowej ma minimum wegierskie, uwydatnione
zwhaszcza w miesigcach wiosennych. Wplyw morza Battyckiego
nie ujawnia sie w spos6b wybitniejszy w przebiegu izobar; dale-
ko bardziej uwydatnione i wazne jest minimum czarnomorskie,
bedace w zwigzku przyczynowym i genetycznym z dziedzing
$rodziemnomorska nizkiego cisnienia.

W kwestyi przyczyn prawdopodobnych tworzenia sie powy-
zej opisanych dziedzin wysokiego i nizkiego cisnienia w Europie
nalezy przedewszystkiem zaznaczy¢, ze maximum w kacie SW
Europy ma charakter czeSci koncowej lub odrostka dziedziny t
zw. podzwrotnikowej wysokiego cisnienia z centrum koto wysp
Azorskich na Oceanie Atlantyckim. Dziedzina ta ma, jak wie-
my z poprzedniego, swe zrodto w ogo6lnym uktadzie -cyrkulacyi
pradéw powietrznych w atmosferze ziemskiej. ROwniez zwigzek
z cyrkulacya ogo6lng atmosfery iz prgdami morskimi ma dziedzina
nizkiego cisnienia w czesci péinocnej Atlantyku i na Oceanie
Lodowatym.

Maxima i minima drugorzedne tworza sie pod wplywem
przyczyn natury bardziej lokalnej: tak np. minima powstajg nad
wzglednie cieplejszymi obszarami (zwiaszcza w zatokach morskich
z bogatemi w pare wodng warstwami dolnemi powietrza). Po-
wstawaniu za§ maximow cisnien sprzyjaja szczegdlnie wieksze
terytorya lagdowe i to w porze zimowej. Jako przyklady przyto-
czy¢ mozna minima $rodziemnomorskie i czarnomorskie, maxima
skandynawskie, wegierskie i t. p.

Umiejscowienie sie nizkich izobar w zatokach $rédziemno-
morskich miedzy Marsylia a Genug (analogicznie takze i w zato-
kach adryatyckich) ttbmaczy J. Han n w ten sposéb, ze mamy tu
najwiekszag wzglednie dodatniag anomalie termiczng w zimie,
a przytem lezacy od pdinocy walt alpejski bardziej tu utrudnia
niwelacye depresyj w poréwnaniu z innemi okolicami morza Srod-
ziemnego bardziej na zachod lub pétnoc potozonemi.
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Bardzo charakterystyczny jest ksztatt izobar na Adryatyku,
gdzie one biegng naog6t wzdtuz wybrzezy, tworzac najczesciej
jakgdyby kotliny nizszego ci$nienia w obrebie morza Adryatyc-
kiego.

Silne gradienty, figurujagce na mapach izobar (redukowanych
do poziomu morza) po stronie potudniowej Alp majg, wedtug
Hanna, charakter raczej fikcyjny i nie wptywajg na odnosne pra-
dy powietrzne. Mamy tu bowiem do czynienia z stupem po-
wietrznym nienormalnie nagrzanym od dotu, ktdry jednocze$nie
odgrodzony jest od tylu Sciang gorskg o wysokosci 2 i wyzej
kilometréw; swobodne wyréwnywanie sie cisnien mozliwe jest
wiec dopiero na wysokosciach parukilometrowych.

Minima ci$nien, powstajace zwiaszcza na wiosne na We-
grzech i na pétwyspie Batkanskim, majg swe zrodto w silniejszem
nagrzewaniu sie nizin w poréwnaniu z otaczajgcemi wyzynami.

W zwigzku z karpackim watem gorskim powstajg tez w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej phytkie maxima, ktére spotykamy tak-
ze i w krajach batkanskich.

Powstanie t. zw. maximum alpejskiego, wystepujacego wy-
raznie na mapie izobar rocznych oraz w pétroczu zimowem, obja-
$nia J. Hann tem, ze ten wysoki i rozlegly tancuch gorski two-
rzy z swymi lodowcami i wiecznym $niegiem obszar o wzglednie
nizkiej temperaturze, sprzyjajacy tworzeniu sie dziedziny o wyz-
szem ci$nieniu. Oprdcz tej przyczyny termicznej mamy i czyn-
nik dynamiczny, wywotany potozeniem gor Alpejskich miedzy
dwiema dziedzinami o nizszem ci$nieniu na potudniu i na poét-
nocy Europy. Powietrze, wznoszgce sie w goére nad temi dzie-
dzinami, opuszcza sie nad chtodnym obszarem Alpejskim w Eu-
ropie Srodkowej, tworzac zarazem niezbedny cykl zamkniety.

Zwihaszcza w Alpach Wschodnich w porze zimowej wplywy
powyzsze sumujg sie, dajac maxima drugorzedne o znacznein na-
tezeniu.

Podobne przyczyny powodujg powstawanie maximow we-
gierskich, polskich lub batkariskich. Zamiast Alp mamy tu pa-
sma gorskie karpackie lub batkanskie; zamiast minimum zacho-
dnio-srédziemnomorskiego mamy depresye czarnomorskg lub
w pewnych razach adryatycka.

Warto zaznaczy¢, ze wszedzie tam, gdzie blizko siebie lezg
dwa maxima barometryczne, powstajgca miedzy niemi ,dolina“
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0 nizszem cisnieniu przedstawia szlak szczeg6lnie uprzywilejowa-
ny dla depresyj barometrycznych.

Na mapach ci$nieri uderzajg niekiedy swoiste ksztatty izobar;
w okolicach bardziej gorzystych dla maximow znajdujemy czesto
np. wydtuzone pasy w ksztalcie jezykow.

Po redukcyi cisnien do poziomu morza, otrzymuje sie sy-
stematycznie w zimie zbyt duze wartosci cisnien dla stacyj w do-
linach, w lecie za$ o pare dziesigtych milimetra wyzsze ci$nienia
dla ptaskowzg6rz lub poblizkich szczytow. Woynika stad, ze ob-
szary dolinowe w goérach wykazujg w zimie wyzsze, a w lecie
nieco nizsze cisnienie niz okolice sasiednie.

Zjawisko to zalezy od tego, ze w lecie powietrze odptywa
ku goérze od silnie ogrzanych dolin, gdy w zimie przeciwnie gro-
madzi sie tam ciezsze powietrze, dajgc w dolinach nadmiar ci-
$nienia w porownaniu z otaczajgcemi wzgorzami. W zwigzku
z tem istnieje w lecie wogéle tendencya do otrzymywania (po
redukcyi do jednakowego poziomu) wyzszych wartosci cisnien
ponad obszerniejszemi przestrzeniami gdérskiemi.

V. Mapy miesieczne i roczne izobar w Polsce.

Styczen.

Izobary styczniowe w Polsce wzrastajg z p6tnocy ku potu-
dniowi; spadek wystepuje dopiero w kierunku wybrzezy Chorwac-
ko - Dalmatynskich a takze na wybrzezach Czarnomorskich. War-
tosci Srednie cisnienia w Polsce przewaznie osiegajg w styczniu
swdj najwyzszy stan w ciggu roku.

Cze$¢ potudniowa zajmujacego nas tu terytorym jest siedli-
skiem paru zwyzek barometrycznych. Jedna dziedzina wysuwa
sie ku Europie Srodkowej ze wschodu (maximum syberyjskie),
druga z zachodu (maximum alpejskie), trzecia z potudnia (maxi-
mum siedmiogrodzko-batkarnskie), czwarte maximum drugorzedne
(podkarpackie) wystepuje u podnézy stowackich Karpat. Minima
barometryczne zarysowujg sie od strony morza Adryatyckiego oraz
od wybrzezy Czarnomorskich.

Od grudnia do stycznia ci$nienie wzrasta w calej Europie
Srodkowej, a wraz z tern zostaje bardziej wzmocniony klin wy-
sokiego cisnienia, ktory wysuwa sie z obrebu maximum syberyj-
skiego ku t. zw. maximum azorskiemu.
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Styczen ma tez charakter bardziej kontynentalny i skionny
do zwyzek barometrycznych, niz poprzedzajacy go grudzien. Wo-
bec wzrostu cisnienia w catej Europie (procz czesci NE) mamy
w styczniu gesto roztozone izobary, dazace na péinoc od Karpat
w kierunku z SW ku NE.

Luty.

Rozktad cisnien w lutym nie rézni sie zasadniczo od roz-
ktadu styczniowego. Zimowy pomost wysokich cisnied, idacy
poprzez gory Europy Srodkowej, zaczyna sie potrochu niwelowaé
wraz z wrastajgcemi nieco temperaturami.

Obecno$¢ maximow barometrycznych zimowych w Europie
Srodkowej powoduje pewne czeéciowe odciecie tych okolic od do-
ptywu cieplejszych pradow, wiejgcych z Atlantyku i panujgcych
w sposéb wybitny w Europie Zachodniej; wskutek tego mamy tu
nizsze temperatury, a nawet wyspowe oazy zimna koto centrow
dziedzin wysokiego ci$nienia.

Marzec.

Od marca zaczyna sie do$¢ radykalna zmiana w rozktadzie
cisnien.  Kosztem maximum siediniogrodzko-batkanskiego roz-
przestrzenia si¢ minimum wegierskie. Klin wysokiego cisnienia,
wystepujacy dawniej w szerokosci Alp, zanika coraz bardziej,
a natomiast wyzsze ci$nienie zaczyna sie rozposciera¢ ku potnocy
Europy.

Pogoda w marcu staje sie coraz bardziej zalezna od depre-
syj. Linie izobaryczne wykazujag w marcu silne wygiecia, a przy-
tern caty ukfad izobar staje sie mniej stateczny wobec zmniej-
szenia sie gradientow.

Kwiecien.

Wraz z wzrostem ci$nienia koto Islandyi i dalszym spadkiem
cisSnien w Rosyi mamy w dalszym ciggu stabe gradienty.

W Polsce skrajne wartosci izobar wynoszg 760.5 i 762 mm.
Stosunki te sprzyjaja powstawaniu stabych maximow drugorze-
dnych w Europie Srodkowej, nad morzem Baltyckiem i wewnatrz
Skandynawii. Jedno z tych maxiinow obejmuje w Polsce wyzy-
ne Kielecko-Sandomierska, a ponadto w zatoce Gdanskiej mamy
niewielkie minimum cisnienia. Dziedzina nizszego ci$nienia ba-
rometrycznego wystepuje takze na nizinie Wegierskiej.
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Wzrost silny temperatury od marca do kwietnia powoduje
znaczniejszy spadek wilgotnosci wzglednej; najsuchsze procento-
wo dni w roku wypadajg w kwietniu i w maju. Wobec phyt-
szych wirdow gtownych znizki barometryczne boczne silnie sie
zazwyczaj uwydatniajg w tym czasie.

Maj.

Od kwietnia do maja poétnocno-atlantycka dziedzina nizkie-
go cisnienia ulega dalszej niwelacyi; ciSnienie wzrosto w czesci
NW Europy, a spadto w Europie SE i E w zwigzku z silnym
tam wzrostem tenperatury.

Rdznice cisnien sa, w ciggu”~catego roku, najmniejsze w ma-
ju. W Polsce mamy bardzo stromy bieg izobar, ktérych warto-
§ci skrajne wahajg sie od 760 do 761.5 mm. Jest rzeczg chara-
kterystyczng, ze, gdy przebieg izoterm na ziemiach polskich jest
blizki do potudnikowego w zimie, a rownoleznikowego w lecie,
to izobary zblizajg sie raczej do potudnikow w lecie, zachowujac
w zimie charakter bardziej réwnoleznikowy.

Na tle réwnomiernego bardzo rozkiadu ciSnien w Polsce
uwydatniajg sie minima drugorzedne koto Warszawy i na We-
grzech Gornych. Wobec réwnomiernego rozktadu cisnien wilgo-
tne wiatry morskie nie majg w maju poprzedniego wplywu, wil-
gotno$¢ wzgledna i zachmurzenie stabnie w tym miesigcu.

Wzrastajgca temperatura sprzyja natomiast — wobec ma-
tych gradientow — powstawaniu w maju ptytkich i lokalnych de-
presyj, potaczonych z opadami.

Czerwiec.

Cisnienie czerwcowe jest pod znakiem wzrostu t. zw. maxi-
mum azorskiego oraz minimum na wschodzie Rosyi, towarzy-
szacego silniejszemu ogrzaniu sie kontynentu.”~lzobary w Euro-
pie majg czesto w tym miesigcu ksztatt jezykowaty, a kierunek
ich jest w Polsce zblizony”bardzo do potudnikowego. Cisnienie
na ziemiach polskich" spada z zachodu na wschod (izobary skraj-
ne wynoszg 761 i 759.5 mm), na Wegrzech Goérnych w ‘tuku
Karpat uwydatnia sie stabe minimum drugorzedne.-

Lipiec.

Ziemie polskie wraz z catg Europg Srodkowa i Zachodnig
sg w lipcu pod wpltywem wysokiego cisnienia, na potudniowym
Atlantyku. lzobary od 764 mm w Hiszpanii spadajg ku wscho-
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dowi (756 mm na Uralu). W Polsce izobary wahajg sie od 762 mm
na zach6d od Budziszyna i Drezna do 758 mm na Krymie
i 758.5 mm w Liwonii.

Po stronie galicyjskiej Karpat Wschodnich wystepuje w lip-
cu tendencya do tworzenia sie maximum drugorzednego; tenden-
cya ta akcentuje sie jeszcze silniej w miesigcach nastepnych: sier-
pniu i wrzesniu.

Sierpien.

Minimum letnie w Rosyi Wschodniej przesuwa sie w sierp-
niu wyraznie ku poétnocy, aby znikngé zupeinie we wrzesniu. Za-
razem wzrasta natezenie minimum islandzkiego. W Polsce ma-
my nad Karpatami dziedzine wyzszego ci$nienia (761,5 mm),
od ktérej cisnienie spada zaréwno ku morzu Battyckiemu (759.5
mm), jak i ku nizinie Wegierskiej i ku morzu Czarnemu.

Wrzesien.

W przeciwienstwie do typu letniego izobar, ktéry charakte-
ryzowat sie przez maximum w czeSci SW Europy, minimum
w Rosyi Wschodniej i nizkiemi cisnieniami koto Islandyi i w cze-
éci wschodniej morza Srédziemnego koto Azyi Mnigjszej, rozpo-
czyna wrzesien juz typ inny rozkladu cisnien, stanowigcy wyrazne
przejScie do rozktadu zimowego. Wraz ze spadkiem temperatury
w czeSciach wschodnich kontynentu europejskiego wzrasta tam
ci$nienie i zaczyna stabnaé¢ przewaga wplywdéw potudniowo-atlan-
tyckich. Przez Europe Zachodnig i Srodkowa przechodzi klin
wyzszego cis$nienia, od ktorego izobary znizajg sie zaréwno ku
morzu Srédziemnemu, jak i ku Islandyi i Oceanowi Lodowatemu.
W Polsce tworzy sie obszerniejsza dziedzina przedkarpacka wyz-
szego ci$nienia, oddzielona od maximum zachodniego minimami
drugorzednemi koto goér Sudeckich i na Wegrzech Srodkowych.

Pazdziernik.

Wzrost silny ci$nienia na wschodzie, ostabienie cisniefd na za-
chodzie Europy charakteryzuje pazdziernikowa mape izobar w po-
réwnaniu z danemi dla wrze$nia. W Polsce wystepujg dos¢ silne
gradienty z NW ku SE; na Wegrzech mamy dwa minima lokalne
i jedno maximum drugorzedne miedzy Sudetami i Karpatami.

Listopad.

W listopadzie przechodzi w poprzek Europy klin wyzszego
cisnienia od Marokka poprzez Madryt, Genewe, Krakéw, Kijow
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ku Syberyi. W Polsce mamy najnizsza izobare (760.5 mm) na
péinoc od Zatoki Ryskiej, najwyzsza (766 mm) koto tuku Dnie-
pra na Ukrainie.

W czesci SW zajmujgcego nas terytoryum pokazuje sie ma-
ximum alpejskie, a obok niego minimum na nizinie Wegierskiej
i silne gradienty spadku ku Adryatykowi.

Grudzien.

Izobary w grudniu majg typowy rozkiad zimowy. Klin wy-
sokiego cisnienia, idacy poprzek Europy, obejmuje maxima ibe-
ryjskie, alpejskie, karpackie az do dziedziny syberyjskiej. W Pol-
sce izobary skrajne na potudniu wynoszg 766 mm, gdy nad za-
toka Ryskg mamy 759.5 mm. Silne gradienty wystepujg takze
koto Rjeki (Fiume) oraz w kierunku wybrzezy Czarnomorskich.
Miedzy maximum alpejskiem i karpacko-batkanskiem utrzymuje
sie uporczywie minimum drugorzedne koto Dunaju na nizinie
wegierskiej.

Rok.

Mapa izobar rocznych Europy jest interesujgca pod wzgle-
dem oryentacyjnym.

Widzimy tu wszystkie gtéwniejsze dziedziny wysokich i niz-
kich cisnien, ktére spotykaliSmy w poszczeg6lnych miesiacach.
Mamy tu wiec: 1) minimum pdinocno-atlantyckie z centrum na
zachdd od Islandyi i z wydtuzeniem ponad Skandynawig ku mo-
rzu Biatemu; 2) minimum $rédziemnomorskie z centrum w zato-
ce Genuenskiej oraz z utworem pokrewnym na morzu Adryatyc-
kiem; 3) minimum wschodnio-srodziemnomorskie, wchodzace do
Azyi Mniejszej; 4) maximum azorskie na potwyspie Iberyjskim;
5) maximum alpejskie; 6) maximum sezonowe (zimowe) wscho-
dnio-rosyjskie. Specyalnie dla klimatu Polski nalezy wymienic
maxima drugorzedne karpackie oraz siedmiogrodzko-batkanskie
oraz minimum na nizinie Wegierskiej. Gory Sudeckie dajg w Pol-
sce szczegblne powiktanie izobary rocznej 762.5 mm, Kktorej
charakter przebiegu w tem miejscu jest jeszcze niezupetnie
ustalony.
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RESUME.
Wt Gorczynski:

Sur la repartition g-eographique de la pression
de T'air en Pologne.

Communication annoncee le 28.VIII. 1916.

L’etude plus approfondie du climat de la Pologne necessi-
te une etude prealable de la pression atmospherique et la con-
struction des cartes avec les isobares. Les isobares de la Polo-
gne ont ete construits d’apres les observations de 244 stations
meteorologiques reparties de la maniere suivante:

81 en Pologne (avec les provinces baltiques)

26 dans les provinces limitrophes de la Russie,

21 en Roumanie,

33 en Hongrie,

17 en Autriche et en Croatie,

15 en Boheme,

15 en Saxe,

11 en Allemagne Occidentale,

25 en Scandinavie.

Le territoire, represente sur les cartes d’isobares, a une sur-
face de 1.000.000 km.2

Avant le chapitre l-er nous trouvons (voir les pp. 1109 —
1012 du texte polonais) une courte bibliographie de la question.

. Sur la reduction de la pression & la periode de 50 ans.

La plupart des stations en Pologne possede des observa-
tions de pression depuis I’annee 1886 jusqu’a 1910; ces moyennes
de 25 ans ont etes reduites aux valeurs de 50 ans (1851/1900)
en se basant sur les donnees des stations de plus longue duree.
On peut se rendre compte de Pexactitude de cette reduction en
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examinant la table | nous montrant les differences des pressions
inoyennes (1851/1900) — (1886/1910) pour 26 stations.

(voir Tab. 1'& la p. 1013 du texte polonais).

Il est & noter que les differences des moyennes annuelles:
(1851/1900) —(1886/1910) dans la Tab. | out ete ramenees & O,
en augmentant (resp. en diminuant) toutes les valeurs men-
suelles.

La inarche des differences, representees dans la Tab. I, est
suffisamment reguliere et peut etre representee sur la carte. C’est
ainsi que les differences des pressions au mois de janvier aug-
inentent regulierement dans la direction Nord-Est depuis—0.1 mm
& Cracovie jusqua { 0.7 mm & Moscou; au mois de fevrier la
repartition de ces differences en Pologne est assez reguliere
(avec les valeurs -f 0.7 mm environ). Pendant le mois de mars
la diminution des differences se manifeste dans la direction Est
(Berlin -f-0.3, Moscou -{-0.7 mm); cet abaissement est plus fort
encore au mois d’avril (Berlin -{-0.5, Moscou -{-0.9 mm), tandis
que pendant le mois de mai les valeurs de ces differences di-
minuent vers le Nord (Nicolaew — 0.1, Riga — 0.6). Au mois de
juin la repartition est assez reguliere (-{-0.3 mm environ) sur
tout le territoire de la Pologne; en juillet et au mois d’aolt
nous avons une augmentation des differences vers le Nord (Leo-
pol vel Lemberg +0.2, Riga -{-0.5 pendant le premier et 0.0
et -{-0.7 durant le second mois). Pendant les mois de septem-
bre et d’octobre un abaissement se manifeste de SE vers NW
fNicolaew — 0.1 et -{-0.2, Kdnigsherg — 0.9 et —0.5). En no-
vetnbre l'augmentation s’accentue dans la direction W -»E (Ber-
lin —0.7, Moscou -f-0.9), tandis qu’en decembre nous avons
au contraire une diminution des differences dans cette direction
(Berlin -f-0.3, Moscou — 0.9 mm).

Il est & noter que les mois d’automne et du printemps
(surtout le mois de mai) donnent en Pologne pendant la periode
de 25 ans (1886/1910) une pression moyenne un peu plus forte



— 1038 —

que dans [lintervalle de 50 ans (1851/1900), tandis que les
mois d’hiver (surtout le mois de fevrier) presentent d’une
maniere generale une pression plus faible. Ces differences sont
liees sans doute avec les variations des temperatures moyennes,
observees pendant ces 2 periodes 1886/1910 et 1851/1900 X.

De la meme maniere ont ete reduites & la periode de 50
ans les pressions moyennes, obtenues pendant les autres periodes;
c’est ainsi que les donnees de Mr. Hamberg pour la Suede ont
etes ramenees de la periode de 30 ans (1866/1895) aux moyen-
nes 1851/1900. Generalement pour obtenir ces reductions on
& fait l'usage des donnees reunies pour 52 stations de longue
duree; ces donnees sont discutees d’une maniere plus precise
dans le travail: , O ci$nieniu powietrza w Polsce i w Eurazyi“
(Pression de I’air en Pologne et en Europe), publie dans le t. XXIV
du periodique ,,Pamietnik Fizyograficzny*.

Il.  Valeurs moyennes de la pression de Zlair en Pologne.

La Tab. Il (pp. 1016—1021 du texte polonais) represente les
valeurs moyennes de la pression de I’air ramenees au niveau de
la mer et corrigees & la gravite normale pour les 244 stations en
Pologne et dans les pays limitrophes. Toutes les pressions moyen-
nes ont etes uniformement reduites & la periode de 50 ans
(1851/1900) au moyen des valeurs de reduction, obtenues en se
basant sur les 52 stations de longue duree ayant les observa-
tions ininterrompues pendant toute la periode de 1851 & 1910.
On trouvera des details concernant la methode utilisee pour ces
reductions dans le travail principal, cite plus haut.

) Voir les travaux de lauteur sous le titre: ,Contribution & I’etude
des variations de longue duree de la temperature de I’air en Pologne“ et ,Sur
les variations de longe duree de la temperature en Pologne et en Eurasie* pu-
blices dans les Coinptes Rendus des Seances de la Societe des Sciences de
Varsovie (N° 1, Annee 1913, p. 22; N° 2, Annee 1915, p. 27).
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Une liste alphabetique de stations qui figurent dans la
Tab. 1l, avec les coordonnees geographiques de meine que la
periode des observations sont donnees dans la Tab. Il (voir p. 1049
du texte franeais).

La repartition geographique des pressions en Pologne est
discutee plus loin conjointement avec les cartes d’isobares. Nous
nous contentons ici de dire quelques inots du caractere de la
marche annuelle de la pression en Pologne et des variations de
la pression d’un mois & l'autre.

Pendant les six mois: septembre, octobre, novembre, de-
cembre, janvier et fevrier les pressions moyennes en Pologne
sont generalement superieures que les moyennes annuelles cor-
respondantes; les differences correspondantes des pressions mo-
yennes mensuelles par rapport aux moyennes annuelles ne de-
passent generalement -j- 1mm pour les territoires voisins de la
mer Baltique, augmentent vers Midi et se rapprochent exception-
nellement de 54 mm au mois de janvier dans les Karpates
Orientales.

Les mois depuis mars jusqu’au mois d’adut inclusivement
sont caracterises par une pression generalement plus basse que
la valeur annuelle correspondante. Les pressions moyennes mi-
nima se presentent en juillet avec un abaissement dans la direc-
tion W—E (Province de Poznanie — 1 mm, territoire Trans-
dnieprien — 4 min).

En relation avec la marche des differences, discutee plus
haut, nous observons une augmentation des pressions moyennes
mensuelles pendant les mois successifs depuis le mois de juillet
jusqu’au janvier et un diminution pour le reste des mois. Une aug-
mentation assez faible (jusquda 1mm) des pressions moyennes
mensuelles nous presentent les stations situees aux environs des
cotes occidentales de la mer Baltique pendant les periodes: de
mars & avril, d’avril au mai et de septembre & l’octobre.
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Enfin dans le Nord-Ouest de la Pologne I'amplitude des oscilla-
tions dans la marche des pressions moyennes”“mensuelles est genera-
lement beaucoup moins accentuee qu’au Sud-Est de la Pologne.

CISNIENIE
NA POZIOMIE MORZA

POLSCE

£ HM PRESSION

AU NIVEAU DE LA MER

POLOGNE

Fig. 1

Ill.  Remarques generales sur la circulation generale de
I’'atmosphere.

Dans ce chapitre sont discutees brievement les theories exi-
stantes sur la circulation generale de I’atmosphere d’apres les
travaux de MM. Buchan, Ferrel Hildebrandsson,
Mohn, Teisserenc de Bort et autres.
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IV. Sur les traits caracteristiques de la repartition tle la

pression atmospherique en Europe.

La repartition de la pression atmospherique sur tout le ter-
ritoire de I’Europe est discutee d’apres les cartes des isobares,
nouvellement tracees par Ilauteur pour quelques centaines de
stations, reduites uniformement & la periode de 50 ans: 1851 -1900.
Ces cartes nouvelles sont reproduces in extenso dans la publi-
cation de lauteur ,,O ci$nieniu powietrza w Polsce i w Europie“
(Pression de Tair en Pologne et en Europe).

V. Cartes mensuelles et annuelles des isobares en Pologne.

Janvier.

Les isobares du mois de janvier croissent de Nord vers
Midi: la depression apparait seulement dans la direction du litto-
ral Croato-Dalmatien de meme que sur les cotes de la mer Noire.
C’est au mois de janvier que les valeurs moyennes de la pres-
sion en Pologne atteignent generalement leur maximum annuel.

La partie meridionale du territoire qui nous occupe forme
le centre de quelques maxima barometriques. Une air de haute
pression se tourne vers I’Europe Centrale venant de I’Est (maxi-
mum Siberien), la seconde de [’Ouest, la troisieme du cote de
Midi (maximum de Siebenbirgen et des Balcans), le quatrieme
maximum secondaire (Sous-Karpatien) se manifeste aux pieds des
Karpates (partie Sud). Les minima barometriques se dessinent
du cote de la mer Adriatique et de la mer Noire.

De decembre & janvier la pression augmente dans toute
I’Europe Centrale et en meme temps se manifeste de plus en
plus un ,pont“ de la haute pression de la region du maximum
Siberien vers le maximum d’Azores.

Le mois de janvier possede un caractere plus continental
avec une tendance aux maxima barometriques plus prononcee
que le mois de decembre.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 5
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Sierpien
Aot
POLSCE
PRESSION
POLOCNE
Pazdziernik
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POLSCE
POLOCNE
Grudzien
Decembre
POLSCE
POLOGNE

Fig. 3.
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Fevrier.

La repartition de la pression au mois de fevrier ne differe
pas essentiellement de la repartition en janvier. Le ,pont“ des
pressions maxima qui se repand & travers les montagnes de
I’Europe Centrale, commence dejad & se niveler sous l'influence
des temperatures croissantes.

La presence des maxima barometriques d’hiver en Europe
Centrale produit comme effet un certain isolement de ces regions
de Il'affluence des courants plus chauds allant de I’Atlantique et
dominant en Europe Occidental; c’est & cause de cela que nous
avons ici des temperatures plus basses et memes des ,0asis* de
froid autour des centres des maxima barometriques.

Mars.

Depuis le mois de mars le changement dans la repartition
de la pression commence & devenir plus remarquable. Sur le
compte du maximum de Siebenblrgen et des Balcans commence
& se repandre le minimum Hongrois. Le coin de la haute pres-
sion se manifestant auparavant dans la latitude des Alpes dimi-
nue progressivement; en meme temps la haute pression commen-
ce & se repandre vers le Nord de I’Europe. Les courbes isoba-
rigues presentent au mois de mars de fortes flexions et toute
la structure des isobares devient moins stable & cause de la di-
minution de gradients.

Avril.

Avec l'augmentation de la pression aux environs d’Islande
et avec l'abaissement de la pression en Russie nous observons
en mars des gradients peu forts. En Pologne les isobares va-
rient entre 760,5 et 762 mm. Ces conditions favorisent I'appari-
tion des maxima secondaires, persistants en Europe Centrale, sur
les bords de la mer Baltique et & I’interieur de la Scandinavie.
L’'un de ces maxima secondaires entoure en Pologne le plateau
de Kielce-Sandomierz; en meme temps on remarque dans le golfe
de Gdansk (Danzig) un faible minimum de la pression. Un
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minimum baroinetrique sc manifeste en meme temps sur le ter-
rain bas de I'Hongrie.

Une forte augmentation de la temperature depuis le mois
de mars jusqu’au mois d’avril produit une forte diminution de
I’lhumidite relative; les jours les plus secs (en % pendant I’annee
se manifestent au mois d’avril et au mois de inai.

Mai.

En mois d’avril et mai la region Nord-Atlantique de basse
pression subit toujours un nivellement; la pression augmente dans
la partie NW de I’Europe et diminue en Europe SE et E en vue
d’une forte elevation de la temperature dans cette partie.

Les differences de la pression durant toute l’annee sont les
plus petites au mois de mai. Nous voyons qu’en Pologne la
forme des isobares possede une grande pente; leurs valeurs
extremes varient entre 760 et 761,5 mm. Il est remarquable que,
tandis que la direction des isothermes en hiver en Pologne est
plutdt meridionale et rapprochee aux paralleles en ete, la direc-
tion des isobares est plutdt meridionale en ete et se rapproche
aux paralleles en hiver.

Dans cette uniformite de la repartition de la pression en
Pologne se distinguent bien les minima secondaires aux envi-
rons de Varsovie et en Haute Hongrie. Par suite de cette uni-
formite de la repartiton de la pression les vents humides mariti-
mes n’ont pas une influence aussi grande au mois de mai; I’hu-
midite relative et la Couverture du ciel diminuent en ce mois.
L’elevation de la temperature est propice, les gradients etant tres
faibles, & la formation des peu profondes depressions locales qui
nous apportent la pluie.

Juin.

La pression en juin est caracterisee par lTaugmentation de
ce qu’on appelle maximum des Azores et par le minimum & I’Est
de la Russie, produit par un fort echauffement du continent. Les
isobares en Europe presentent souvent des formes tres speciales
et leurs direction en Pologne est tres rapprochee de celle des
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meridiens. La pression sur le territoire de la Pologne s’abaisse
de TQuest & I’Est (les isobares limites sont 761 et 759,5 mm);
en Haute Hongrie dans I'arc des Karpates se manifeste un faible
minimum secondaire.

Juillet.

Le territoire de la Pologne de nieme que toute ITEurope
Centrale et Occidentale sont influences au mois de mai par une
haute pression sur le Sud de I’Atlantique. Les valeurs des iso-
bares diminuent vers PEst (Espagne 764 mm, Oural 756 mm).
Les isobares en Pologne varient entre 762 mm & 1'Ouest de Bu-
dziszyn (Bautzen) et de Dresden et 758 mm en Crimee et
758,5 mm en Livonie. Sur les pentes Galiciennes des Karpates
Orientales se manifeste en juillet une tendance & la formation
d’un maximum secondaire; cette tendance est encore plus accen-
tuee pendant les mois suivants: aolt et septembre.

Aout.

Le minimum d’ete en Russie Orientale s’avance bien di-
stinctement vers le Nord pour diminuer entierement en septem-
bre. Mais en meme temps augmente [I’intensite du minimum
Islandais. Nous avons en Pologne un maximum (761,5 mm) pres
dessus des Karpates; @& partir de cette region la pression tombe
vers la mer Baltique, de meme que vers les plaines de I'Hon-
grie et de la mer Noire.

Septembre.

Contrairement au type d’isobares d’ete, qui est characterise par
un maximum dans le SW de I’Europe, par un minimum en
Russie Orientale et par des basses pressions aux environs d’lslan-
de et dans la partie Est de la Mediterranee autour de [I’Asie
Mineure, le type des isobares du mois de septembre presente
dejd un passage & la repartition hivernale d’isobares.

Parallelement & I’abaisseinent de la temperature dans les par-
ties orientales du continent europeen la pression augmente en
ces regions et 1'influence de la partie Sud de | Ocean Atlantique
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commence & diminuer. L’Europe Occidentale et Centrale est
traversee”par un ,pont“ de haute pression en partant duquel les
isobares [s’abaissent vers la Mediterranée egalement que vers
I’Islande et I’'Ocean Glacial (Antarctique). En Pologne se forme
une vaste region Sous-Karpatienne de haute pression, isolee du
maximum Occidental par des minima secondaires autour des
Sudetes et en Hongrie Centrale.

Octobre.

En comparaison avec les donnees de septembre la carte
des isobares d’octobre est caracterisee par une forte augmenta-
tion~de la pression & I’'Est de I’Europe et par un abaissement de
la pression en Europe Occidentale. On remarque en Pologne
des gradients assez"forts allant de NW vers SE; en Hongrie se
manifestent 2 minima locaux et un maximum secondaire entre
les Sudetes et les Karpates.

Novembre.

Le ,pont“ de haute pression passe & travers |’Europe en
sortant du Maroc et cheminant par Madrid, Geneve, Cracovie,
Kiew vers la Siberie. En Pologne la plus basse isobare (760,5 mm)
passe au Nord du golfe de Riga, tandis que I'isobare la plus
haute passe pres de l'arc du Dniepr en Ukraine. Le maximum
des Alpes se manifeste dans la partie SW du territoire qui nous
occupe, et & cote de lui un minimum se montre dans la plaine de
I’Hongrie avec les gradients tombant vers la mer Adriatique.

Decembre.

Les isobares en decembre out une repartition typique pour
Tliiver. Le ,,pont* de la haute pression traversant I’Europe com-
prend les maxima: Iberien, Alpin et le maximum des Karpates.
En Pologne les isobares extremes sont de 786 mm, tandis qu’au
bord du golfe de Riga eiles ont une valeur de 759,5 mm. Des
gradients tres prononces se montrent aussi dans les environs de
Rjcka (Fiume) de meine que dans la direction des cotes de la
mer Noire. Entre le maximum des Alpes et Karpato-Balcanique
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se niaintient d’une méaniere bien persistante un minimum secon-
daire autour du Danube dans la plaine Hongroise.

Annee.

La carte des isobares annuelles en Europe est interessante
en vue de lorientation. Nous remarquons ici toutes les princi-
pales regions de hautes et basses pressions, que l’on a rencontre
dans chaque mois separement. Nous avons done: 1) un mini-
mum Nord Atlantique avec le centre & I’Ouest d’Islande et avec
un allongement vers la mer Blanche au dessus de la Scandina-
vie; 2) un minimum Mediterraneen avec le centre dans le golfe
de Genes et avec une formation semblable sur [I’Adriatique;
3) un minimum Mediterrano-Oriental penetrant dans I’Asie Mi-
neure; 4) le maximum des Azores sur la peninsule lIberienne; 5) le
maximum des Alpes; 6) un maximum d’hiver de I’Est de la
Russie.  Specialement en Pologne il est necessaire de noter
le maximum secondaire des Karpates, egalement le maximum de
Siebenbirgen et des Balcans de meme que le minimum sur la
plaine d’Hongrie. Les montagnes des Sudetes produisent une
perturbation speciale de I’isobare annuelle 762,5 mm: le caractere
de la marche de cette isobare en cet endroit n’est pas encore
suffisamment defini.



A.

Akna

Ajtodorsk (phare)
Altenberg
Annaberg
Armasesci
Arvavaralja
Askersund

B.

Bad Elster
Baltiscliport-Port
Barzdorf
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TAB. lll. Spis alfabetyczny stacyj.
Liste alphabetique de stations.
ur = €
P (0} ?é £ =@ Okres
(N) — o - < Periode
T o

47057/ 23°52' 295 15 15  1881/1895 Rung
44°25' 34°8' 82 -.03 5  1881/1885  Rung
50°46' 13°46' 756 .29 35  1866/1900  Schreib.
50°35' 13°0' 610 .25 35  1866/1900  Schreib.
44°35' 27°9' 70 -.03 9 1890/1898  Hep.
49°16* 19°21' 516 21 50  1851/1900  Gor.
58°53' 14°55' 97 .90 36  1860/1895 Hamb.

00° 12°15' 500 .27 35 1866/1900  Schreib.
B. 59°2I' 24°3% 9 .94 45 1841/1885  Gor.
50°25' 17°6' 252 .33 17 18*8/1884  Hann

Bautzen-Budziszyn 51°11' 14°26' 212 .38 35 1866/1900  Schreib.

Berlin
Beuthen-Bytoni
Biatystok

Bielsko
Bistritz-Bestercze
Bochnia
Bodenbach
Borkum

Braila
Breslau-Wroctaw
Brno-Briinn

52°31"' 13°23' 50 .52 50 1851/1900  Gor.
60°21' 18°55' 291 31 25 1886/1910  Piotr.
53°8' 23°10' 136 .53 10 1876/1885  Gor.
49°49' 19°3' 344 .38 25 1886/1910  Gor.
47°7"  24°30" 367 .08 10 1864/1874  Hann
49°58' 20°26' 226 .30 25 1886/1910  Gor.
50°46' 14°12' 141 .37 19 1855/1873  Hann
53°35' 6°40' 9 .58 25 1886/1910  Gor.
45°16' 27°59' 22 .02 21 1879/1900  Hep.
51°7 17°2 147 40 25 1886/1910  Piotr.
49°ir 16°36" 220 .26 25 1886/1910  Gor.

Bromberg-Bydgosz. 53°8' 18°0' 46 .54 25 1886/1910  Piotr.

Brtinn-Brno
Brze$¢ Litewski
Bucuresci
Budapest

49°11' 16°36' 208 .25 25 1886/1910  Gor.
52°5' 23°40'" 130 A7 10 1891/1900  Gor.
44°26' 26°6' 93 -.06 25 1876/1900  Hep.
47°30" 19°2' 113 .15 40 1861/1900  Rona

Budziszyn-Bautzen = 51°11' 14°26' 212 .38 35 1866/1900  Schreib.
Bydgoszcz-Bromberg 53°8' 18°0° 46 54 25 1886/1910  Piotr.

Bytom-Beuthen

C.

Calimanesci
Campulung

50°21' 18°55' 291 31 25 1886/1910  Piotr.

45°15' 24°21' 280 .02 6 1893/1898  Hep.
45°17/ 24°57" 600 .02 7 1892/1898  Hep.



Cassel

Caracal

Celowiec (Klagenf.)
Charkow

Cheb (Eger)
Chetm

Chemnitz

Cherson

Chojnice (Konitz)
Comandoresci
Constanza
Cracovie (Krakow)
Craiova
Csaktornya
Csik-Somlyo
Czernichéw
Czerniowce

D.

Debreczen
D. Brod
Dniestrowski Znak
Débeln
Dolnja Tuzla
Dorohoi
Dorpat
Dresden (Drezno)
Druskieniki
Diinamiinde

B.
Eger (Cheb)
Ekaterynostaw
Elizawetgrad
Eperjes

F.

Fiume
Eocsani
Frankfurt n/O
Frankfurt a/M
Freiberg

¥a)
(N)

51°20'
44°7'
46°37'
50°0'
50°5'
51°8'
50°51'
46°38'
53°42'
47034
44°11/
50°4'
44°19'
46°23'
46°21'
51°29'

Q0
o

47°31"
49°36'
46°5'
51°7
44°32'
47°59'
58°23'
51°2'
i54°1'
57°3'

50°5'

48°27
48°31'
49°00'

45°20'
45°41
52°21'
50°7'

50°55/

0

\W

9°31'
24°21'
14°18'
36°14'
12°22'
23°29'
12°55'
32°37
17°34'
27°14'
28°39'
19°57
288"
16°26'
25°48'
31°18'
25°56'

21°38'
15°35'
30°29'
13°8'

18°42'
26°25'
26°43'
13u44'
23°58'
24°0'

12°22'
35°4'

32°17
21°15'

14°26/
26°22'
14°34'

8°41'
13°2r

=
o
a1
o

H (metr.) |

220
110
165
707
134
243

129
414

180
278
160

75
119
100

463

80
123
275

60
63
103
407

16
.25
.08
.37
.08

.86
.39
.59
.81

27
.23
.22

.02
.05
.50
.34
.32

—
©
-

%]
c
<

50
25
21
15
35
25
25
11
14
50

29
28

25

20
16
15
35

25
35

21
25
15
30

30

25
25
135

Okres
Periode

1881/1895
1892/1898
1851/1900
1886/1910
1864/1884
1891/1905
1866/1910
1886/1910
1886/1910
1881/1898
1885/1898
1851/1900
1894/1898
1872/1900
1873/1900
1871/1875
1886/1910

1858/1883
1856/1872
1866/70 76/85
1866/1900
1880/1886
1894/1898
1886/1910
1866/1900
1886/1890

1881/85

1864/1884
1886/1910
1881/1895
1871/1900

1871/1900
1893/1898
1886/1910
1886/1910
1866/1900

Rung
Hep.
Gor.
Gor.
Hann
Gor.
Schreib.
Piotr.
Piotr.
Hep.
Hep.
Gor.
Hep.
Rona
Rona
Gor.
Piotr.

Rona
Hann
Gor.
Schreib.
Hann
Hep.
Gor.
Schreib.
Gor.
Gor.

Hann
Gor.
Gor.
Rona

Rona
Hep.
Piotr.
Piotr.
Schreib.



G.

Genitchesk

Glatzer Schneeberg
Goéra Sniezkowa
Gorlitz (Zgorzelice)
Goteborg
Gottingen

Gospiz

Graz

Grussbach
Gyulafehervar

H.

Halmstad

Hamburg
Hammershus
Hannover
Hodmez6-Vasarhely
Horki

Horodyszcze

Human

Iglawa (lglau)
Insterburg

J.
Jatta
Jassy
Jonkoping
Josephstadt
Jurjew

K.
Kalmar
Kalocsa
Katuga
Karlshamn
Karlstad
Kazan
Keitum
Kercz

46°11/
50°12'
50°36'
51°10°
57°42'
51°32/
44°33'
47°4'

48°50'
46°4'

56°40'
53°33'
50°17"
52°22'
46°25'
54°17
49°1T
48°40'

49°24'
54°38'

44°30'
47°10'
57047°
50°20'
58°23'

56°40'
46°32'
54°31°
56°10"
59°23'
55°47"
54°54'
45°21'

1.0

34°49'
16°50'
12°38'
15°0'
11°58'
9°56'
15°22'
15°28'
16°24'
23°35'

12°52'
10°0"
14°38'
9°45'
20°20'
30%9'
31°27
30°13

15i36'
21°48'

34°ir
27°36'
14°11'
15°57"
26°43'

16°22'
18°59'
36°16'
14°52'
13°31
49°8'
8°24'
36°29'

1051

H (metr.)

14
1217
443
214
9
153
562
369
179
248

10
26
15
57
85
205
89
216

530
40

41
92
94
278
75

109
196

.30
.38
.84
43
A1
.07
.23
.05

.78
.58
.68
49
.08
.59
27
.22

.22
.64

.03

12
.83
31
.86

.78
.09
.61
.75
.93
71
.67
.02

Lat

Ans

25
25
36
50
1
14
1
26

N

10
25
15
15.

25
10
25

20

30

25

30
29
15
30
23
25
25
25

Okres
Periode

1881/1895
1886/1905
1886/1910
1886/1910
1860/1895
1851/1900
1866/68,75/83
1871/1884
1876/1886
1875/1900

1886/1895
1886/1910
1881/1895
1881/1895
1877/1884
1886/1910
1871/1880
1886/1910

1875/1884
1886/1905

1881/1885
1879/1880
1866/1895
1876/1884
1886/1910

1866/1895
1872/1900
1881/1895
1866/1895
1873/1895
1886/1910
1886/1910
1886 1910

Rung
Gor.
Piotr.
Piotr.
Hamb
Gor.
Hann
Hann
Hann
Rona

Hamb.
Gor.
Rung
Hann
Hann
Piotr.
Gor.
Piotr.

Hann
Gor.

Gor.
Hep.
Hamb.
Hann
Gor.

Hamb
Rona
Rung
Hamb
Hamb
Piotr.
Gor.
Gor.



Kiel

Kijow (Kiew)
Kisczell
Kiszyniow
Kjobenhavn
Klagenfurt
Kladzki Szczyt
Ktajpeda
Kolozsvar
Kdénigsberg
Konitz
Kopenhaga
Kérméczbanya
Korséwka
Kdoslin
Koszalin
Koszeg
Kowno
Krakéw
Krappeto
Kremsminster
Kristianstad
Krélewiec
Krynica

Kursk

L.

Laibach
Landsberg
Leipzig
Lemberg
Leoben-
Bruck
Leopol
Libau
Lignica
Linkdping
Linz-
Florian
Lipawa
Lipsk

54°20'
50°27
47°16'
46°59'
55°42'
46°37'
50°12'
55°43'
46°45'
54°43'
53°42'
55°42'
48°43'
56°49'
54°12'
54°12'
47°24/
54°54'
50°4'

59°9'

48°31'
56°2'

54°43'
49°24'
51°45'

46°3'

52°44/
51°20'
49°50'
47°23'
47°24'
49°50'
56°31'
51°13'
58125
48°13'
48°18'
56°31'
51°20/

10°15'
30°30'
17°9'

28°51'
12°36'
14018
16°50'
21°8'

23°34'
20030
17°34'
12°36'
18°55'
27°42
16°11'
i6°ir
16°32'
23°53'
19°57"
11°37"
14°8'

14°10
20°30'
20°57
36°8'

14°30'
15°14'
12°23'
24°1
15°8
15°16'
24°1
21°0'
16°10°
15°37
14°23'
14°17
21°0'
12°23'

450
1217
10
364

165

551
104
47
47
280
36
220
107
389
10

586
204

306

62
120
298
547
485
298

130

60
299
299

120

.03
.52
41
.28
.08
.09
.28

40
.88
a7
A7
77
41

25
25
50
50

50
25
25
30

13

25
50

Okres
Periode

1886/1910
1886/1910
1875/1884
1886/1910
1851/1895
1851/1900
1886/1905
1886/1910
1866/74,81/84
1851/1900
1886/1910
1851/1895
1872/1900
1891/1910
1886/1910
1886/1910
1871/1900
1891/1900
1851/1900
1885/1891
1851/1900
1878/1895
1851/1900
1886/1910
1836/1860

1886/1910
1886/1910
1851/1900
1851/1900

1875/1885

1851/1900
1886/1910
1886/1910
1866/1895

1872/1884

1886/1910
1851/1900

Gor.
Piotr.
Hann
Gor.
Gor.
Gor.
Gor.
Piotr.
Hann
Gor.
Piotr.
Gor.
Rona
Gor.
Piotr.
Piotr.
Rona
Gor.
Gor.
Hamb
Gor.
Hamb
Gor.
Gor.
Gor.

Gor.
Piotr.
Gor.
Gor.

Hann

Gor.
Piotr.
Piotr.
Hamb.

Hann

Piotr.
Gor.



Lobositz
Lubiana
Lublin
Lund
Lwéw

t.

towicz
tozowaja
Lubny
tugan

M.

Magaratch
Mahr. Schénb.
Marburg
Margrabowa
Maros-Vasarhely
Memel
Mikotajow
Minsk

Mitawa
Mohylew
Moskwa

N.

Nagybanya
Nagy-Kanizsa
Nagy-Szeben
Naronowo
Neufahrwasser
Nicolaew

Nora
Nowogréd
Nowozybkéw
Nowy Port (Gdansk)
Nyiregyhaza
Nykdping

O.

Oberwiesental
Oczakow

(N)

50°31
46°3'

51°15'
55°42
49°50'

52°5'
48°55'
50°1'
48°35'

44037
49°58'
46°34'
54°2'

46°33'
55°43'
46°58'
53°54'
56°39'
53°54'
55°46'

47°38'
46°2T1
45047
53°33'
54°24'
46°58'
59°31'
58°31'
52°32'
54°24'
47°57
58°45'

50°25'
46°36'

14°3'
14°30'
22°35'
13°12'
24°r

19°58'
36°19'
33°2'

39°20'

33°31
16°59'
15°38'
22°30'
24°34'
21°8'

31°58'
27°33'
23°44'
30°20°
37°40'

23°35'
16°49'
24°19'
32°44'
18°40'
31°58'
15°3

31°18'
31°56'
18°40'
21°43'

1701

12°58'
31°32'

H. (metr) j =
[$2]
w

=
13
N

306
200

38
298

97
180
162

45

23
327
270
164
313

10

20
225

183
160

227
166
419
148

20
95
31
171

117
17

930
10

Cg (mm)

.39
72
.28

47
.23
.32
.24

.03
.28
.07
.57
.05
.72
.14
.55
.78
.56
.69

14
.07
.01
.58
.64
14
.93

.48

.64
19

.20

20
25
20
36
50

15
15
15
50

15
10

25
23
25
50
25
20

50

35
10

Okres
Periode

1866/1885
1886/1910
1886/1905
1860/1895
1851/1900

1891/1905
1881/1895
1881/1895
1851/1900

1881/1895
1875/1884
1864/1885
1886/1910
1878/1900
1886/1910
1851/1900
1886/1910
1851/60,66/75
1886/1900
1851/1900

1877/1884
1873/1884
1851/1900
1856/1860
1886/1910
1851/1900
1875/1895
1881/1885
1881/1895
1886/1910
1871/1900
1866/1895

1866/1900
1876/1885

Hann
Gor.
Gor.
Hamb.
Gor.

Gor.
Rung
Rung
Gor.

Rung
Hann
Hann
Piotr.
Rona
Piotr.
Gor.
Gor.
Gor.
Gor.
Gor.

Rona
Rona
Gor.
Gor.
Gor.
Gor.
Hamb.
Gor.
Rung
Gor.
Rona
Hamb.

Schreib.
Gor.



Odessa
O’Gyalla
Oravicza
Orebro
Oret
Orsova
Osterode
Ostrod

P.

Pancesci-Dragomir.

Pancsova
Pannon halma
Pecs

Pernéw
Petrograd
Pilzno
Piotrkow
Pinsk

Pisek

Plauen
Ptonsk

Pola

Pottawa

Port Battycki
Poznan (Posen)
Pozsony
Praha

Prerau
Przyréow
Pskow
Putawy

R.

Racib6rz
Radom
Ratibor
Rewel
Rehefeld
Reitzenheim
Riga

Rjeka

ol
(N)

46°29'
47°52'
45°2'

59°16'
52°58'
44°42
53°42'
53°42'

46°55'
44°52'
47°33'
46°6'
58°23'
59°56'
49°45'
51°25'
52°7
49°19'
50°28'
52°38'
44°52'
49°35'
59°21
52°25'
48°09'
50°5'
49°27'
49°27"
57°49
51°25'

50°6'

51°24'
50°6'

59°26'
50°44'
50°34"
56°57(
45°20'

0]

7

55

30°44'
18°12'
2134
15°13'
36°4'

23°10'
19°58'
19°58'

26°56'
20°39'
17°46'
18°14'
24°30'
30016
13°23'
19041
26°6'

14°9'

12°9'

20°3I'
13°51
34°34'
24°3'

16°56'
w

14°25'
17°27
17327
28°20'
21°57

18°13'
21°9'

18°13'
24°45'
13°42'
13014
24°6'

14°26'

112
112

190
78
285
253
10

324
207
142
391
370
104

32
162

69
153
202
212
212

45
148

198
161
198

690
780
13

13

.02

13
.04
.88
.98
.28
40
.46
.25
.30
.50
.03
.29

.53
19
.30
.26
.26
.80
41

31
41
31
.94
.25

.79

41.02

- 0
© C

-1 <

35
25
29
30
15
13
25
25

13
20
27
20
15
50
21
25
25

35
15
13
25
45
25
40
50
25
25
15
25

25
20
25
25
35
35
50

Okres
Periode

1866/1900
1876/1900
1872/1900
1866/1895
1881/1895
1872/1884
1886/1910
1886/1910

1886/1898
1881/1900
1874/1900
1881/1900
1881/1895
1851/1900
1853/1873
1886/1910
1886/1910
1876/1884
1866 1900
1876/1890
1872/1884
1886/1910
1841/1885
1886/1910
1861/1900
1851/1900
1886/1910
1886/1910
1881/1895
1886/1910

1886/1910
1886/1905
1886/1910
1886/1910
1866/1900
1866/1900
1851/1900
1871/1900

Gor.
Rona
Rona
Hamb
Rung
Hep.
Piotr.
Piotr.

Hep.
Rona
Rona
Rona
Rung
Gor.
Hann
Gor.
Piotr.
Hann
Schreib.
Piotr.
Hann
Piotr.
Gor.
Piotr.
Rona
Gor.
Gor.
Gor.
Rung
Piotr.

Piotr.
Gor.
Piotr.
Piotr.
Schreib.
Schreib.
Gor.
Rona



Rostow
Rudolfswert
Rustschuk

Ryga
S.

Schéssburg
Schneeberg
Schneekoppe
Selmeczbanya
Serajewo
Sebastopol
Skara
Silniczka
Sinaia
Smolensk
Sohieszyn
Starawie$
Stary Bychow
Strehaia
Striharet
Stockholm
StrOmstad
Sulina
Swinemiinde
Swinoujscie
Szczawnica
Szczecin
Szeged

T.

Tarchankut
Tarnopol
Tilsit
Tirgu-Ocna
Triest
Tropawa
Ttiffler
Turkeve
Turnu-Magurele
Turnu-Severin
Tylza

t
(N)

47°13'
45°48'
43°51
56°57"

46°13'
50°36'
50°36'
48°27"
43°57'
44°37"
58°23'
50°56"
45°21'
54047
51°36'
49°43'
53°31"
44<MT
44°26'
59°21'
58°56'
45°9'

53°56"
53°56'
49°25'
53°26'
46°J5'

45°21
49°33'
55°.V

46°17'
45°39'
49°56'
46°10'
47°6'

43°45'
44°38'
55°5'

Un’
)
w

39°45'
15°10'
25°56'
24°6'

26°8'

12°38'
12°38'
18°54'
18°26'
33°31"
13°27
19°42'
26°31'
32°4'

22°10'
22°1"

30°16'
Tio12'
24°22'
18°4'

11°11°
29°40'
14°16'
14°16'
20°29'
14°34'
20°9'

32°30'
25°36'
21°54'
26°37
13°46'
17°54'
15°14'
20°45'
24°53'
22°33'
21°54'

350
443
443
621
549

41
115
211
860
215
130
294
179
140
160

44

10
10
484
29
90

320
14
260
68
280
228
88
40
70
14

.03
.30
.30
14
.16

.03

.87
.36
.02
.61
42
.28
.56

.03
.03

.94
.92

.01

.61
.61

.57
.08

*26
.67
.09
.04
.33
.04
*14

.07
.03

.67

—
5]

-4 <

15
21

50

35
25
30

20
10

13
25
10
24

14
30
26
25
25
25
25
25

129

15
25
25

50
25

61

15
25

Okres
Période

1881/1895
1864/1884
1870/1874
1851/1900

1862/76,81/83
1866/1900
1886/1910
1871/1900
1880/1886
1866/1885
1886/1895
1906/1910
1886/1898
1886/1910
1891/1900
1874/85,53/64
1881/1885
1893/1898
1880/1898
1866/1895
1870/1895
1876/1900
1886/1910
1886/1910
1886/1910
1886/1910
1872/1900

1881/1895
1886/1910
1886/1910
1894/1898
1851/1900
1886/1910
1876/1884
1851/1911
1891/1898
1881/1895
1886/1910

Rung
Hann
Hann
Gor.

Hann
Schreib.
Piotr.
Rona
Hann
Gor.
Hamb.
Gor.
Hep.
Gor.
Gor.
Hann
Gor.
Hep.
Hep.
Hamb
Hamb.
Hep.
Gor.
Gor.
Gor.
Piotr.
Rona

Rung
Piotr.
Piotr.
Hep.
Gor.
Gor.
Hann
Hegyfoky
Hep.
Hep.
Piotr.



u.
Ungwar 48°36' 22°18' 132 .23 27 1874 1900  Rona
Ujscie Dzwiny 57°3'  24°0' 6 .81 5 1881/1885  Rung
Upsala 59°52" 17°38' 24 1.03 50 1851/1900  Gor.
W.
Warnemiinde 54°10' 12056' 7 .63 % 1886/1910  Gor.
-Wustrow 54°21' 12°24' 7 .63
Wasilewicze 52°16' 29°48' 140 A7 25 1886/1910  Piotr.
Warszawa 52°13" 2L%2' 121 47 50 1851/1900 Gor.
Wieden 48°15' 16°21' 203 19 50 1851/1900  Hann
W. Luki 56°21" 30°31' 105 74 25 1886/1910  Piotr.
Wieliczka 49°50" 20°5' 278 .28 25 1886/1910 Piotr.
Wien 48°15' 16°21' 203 .19 50 1851/1900  Hann
Wilhelmshaven 53°32" 8°9 9 .58 25 1886/1910  Gor.
Wilno 54°41' 25°18' 136 .62 25 1886/1910  Piotr.
Windawa 57°24' 21°34' 9 .83 15 1871/1885  Gor.
Wioctawek 52°40" 19°4' 65 .51 20 1891/1910  Gor.
Wroctaw 51°7"  17°2 147 .40 25 1886/1910 Gor.
Wystrué 54°38' 21*48' 40 .64 20 1886/1905  Gor.
W. Wotoczek 57°35' 34°34' 167 .80 15 1881/1885  Gor.
Z
Zabkowice 50°21" 19°14' 301 31 25 1886/1910 Gor.
Zagrzeb 45°49" 15°58' 163 .03 40 1861/1900  Rona
Zakopane 49°17" 19°58' 900 .15 7 1904/07 Gor.
19/11/13
Zdotbunoéw 50°30" 26°15' 195 .34 15 1891/1905 Gor.
Zgorzelice 51°10' 15°0' 214 .38 25 1886/1910  Piotr.
Zittau 50°54' 14°49' 264 .34 35 1866/1900 Schreib.
Ztoczow 49°48' 24°55' 269 .20 20 1864/84bez81 Hann
Zmierzynka 49°4'  28°5' 329 .25 15 1881/18S5 Rung
Zytomierz 50°15' 28°40' 225 .32 25 1886/1910  Gor.
V.
Vénersborg 58°23" 12°20' 54 .87 30 1866/1895 Hamb.
Varsovie 52°13" 21°2' 121 A7 50 1851/1900 Gor.
Vésterds 59°37" 16°33' 13 .90 30 1866/1895 Hamb.
Vaxjo 56°53" 14°49' 168 .75 30 1866/1895 Hamb.
Vestervik 57°46' 16°39' 10 .85 36 1860/1895  Hamb.
Vinkovce 45°17" 48°8 101 .01 4 1870/72,81/82 Hann
Visby 57°39' 18°18' 16 .84 10 1866/1895 Hamb.
UWAGA. Podane w ostatniej kolumnie pionowej skrécenia oznaczajg nazwiska auto-
row, ktérzy pierwsi obliczyli ci$nienia $rednie dla stacyi odnos$nej
Hamb. = Hamberg (stacye szwedzkie) | Gor. = Gorczynski (stacye polskie)
Hep. = Hepitei (stacye rumunskie) Piotr. = Piotrowski (stacye polskie)
Schreib. = Schreiber (stacye saskie) Hann, Rung, Rona bez skrécen.
NOTICE. Les abbreviations dans la derniere colonne verticale signifient les noms des
auteurs, qui ont calcule les pressions moyennes pour la station correspondante.
Hamb. = Hamberg (stations sucdoises) Gor. =r Gorczynski (stations polonaises)
Hep. = Hepites (stationsjroumaines) Riotri F) Piotrowski (stations polonaises)
Schreib. =r Schreiber (stations 'saxonnes) Hanh; /Rung, Rona sans abbreviations.

E 4\;;‘; g\ Okres
o Periode
(@)
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4, Leon Karwack i

Zakazenie obiegu krwi przez pratki Koch’a
w gruzlicy dosSwiadczalnej.

(Z pracowni Serologicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego).
Komunikat zgtoszony d. 2 czerwca 1916 r.

Przedstawit A. JakowsKki.

Mozliwos$¢ istnienia jadu gruzliczego we krwi zostata usta-
lona jeszcze przez Villemin’a na szereg lat przed odkryciem
pratkbw Koch’a W roku 1866 Villemin szczepit kréliki
krwig ludzka suchottiiczg i krwig krélicza, pochodzaca od zwie-
rzat zarazonych, i w kilku przypadkach znalazt zmiany gruzetko-
we w narzadach.

Od czasu tego doswiadczenia przyszto odkrycie pratkow
gruzliczych, rozwineta sie wspaniale anatomja patologiczna zaka-
zen gruzliczych, wysoki stopien doskonatosci osiaggnety klinika
i epidetnjologja, natomiast dziat patogenezy, zajmujacy sie rolg
krwi, jako roznosicielki jadu w ustroju, stoi — rzec mozna — na
tym samym punkcie, na ktérym zoslawit go Villemin.

Niezbednos¢ zakazenia obiegu dla wytworzenia prosowki,
gruzlicy ptodowej, przerzutéw sprawy gruzliczej do narzaddéw, od-
legtych od ogniska pierwotnego, nasuwa sie w sposéb nieodbity.
Whioski te jednak najzupetniej uprawnione i logiczne nie majg
za sobg potwierdzenia praktycznego w postaci otrzymania ze krwi
hodowli gruzliczej.

Dowodéw posrednich dostarcza wprawdzie anatomja patolo-
giczna w postaci wykrycia ognisk zatorowych i skrzepéw z prat-
kami w uktadzie zylnym, stwierdzenia gruzetkow w Scianach ukta-
du naczyniowego. Jednak wynik badania sekcyjnego z natury
rzeczy nie moze posiadac tej wartosci, co badanie krwi przyzyciowe.

W ostatnim lat dziesigtku zaczeto sie zajmowaé goraco rolg
krwi i to nietylko w gruzlicy proséwkowej, Inb w posocznicy gru-
Zliczej (typho-bacillose) typu Landouzy’ego, lecz i w posta-
ciach pospolitych suchot ptucnych i réznych odmian gruZlicy chi-
rurgicznej, usitujac nada¢ pojeciu posocznicy gruzliczej te same
Sciste cechy bakterjologiczne, ktére ustalono dla innych zakazen.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 6
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Préby rozwigzania tej sprawy za pomocg otrzymania hodo-
wli pratkdw gruzliczych ze krwi we wszystkich przypadkach bez
wyjatku zakonczyly sie niepowodzeniem. Jest rzeczg zrozumiatg
dla kazdego bakterjologa, ze ujemny wynik posiewu krwi nie wy-
klucza bynajmniej istnienia posocznicy, lecz wskazuje gtdéwnie na
nieodpowiednio$¢ dotychczasowych podtozy sztucznych, uzywa-
nych do hodowli.

Wtedy poszukiwaniom nadano inng droge. Jedni z bada-
czéw przypominajg sobie stare préby Pulhaufia, Heller’a,
Weichsel baum’a, Meisels’a, Lustig’a, Rutimeyer’a,
S ticker’a i zaczynajg poszukiwaé¢ pratkdw gruzliczych wprost
na preparatach krwi, drudzy znowu kontynuujg doswiadczenie
Villemin’a, szczepigc krwig suchotnikow zwierzeta.

Metoda pierwsza, czyli bakterjoskopijna, doskonalgc sie co-
raz bardziej, dochodzi w konicu do tego, ze otrzymuje preparat
skoncentrowany z 10 — 15 cm. sz. krwi. Preparat, zabarwiony
w sposéb wiasciwy, bada sie na obecnos$¢ i ilos¢ pratkéw gruzli-
czych.

W statystyce, podanej przez réznych autoréw, naliczytem
2600 badan — podaje tu liczby okragte—,z nich 1400 preparatéw
zawierato pratki kwasoodporne. Jest rzecza godng uwagi, ze nie-
ktérzy badacze mieli do 100% wynikow dodatnich, podczas gdy
inni—0% Badania podobne, dokonane na 300 osobnikach zdro-
wych, lub chorych, lecz nie gruzliczych, stwierdzity obecnosé
pratkow kwasoodpornych we krwi u 90! Ten ostatni wynik, t. j.
ze prawie 30% osobnikéw zdrowych posiada we krwi pratki gruzli-
cze, wystarcza do zdyskredytowania catkowitego metody.

Dalsze badania bakterjologicznc miaty juz tylko na celu
wyjasnienie powoddw tak kolosalnej czestosci pratkéw kwasood-
pornych: okazato sie, ze zawierata je przewaznie woda, uzywana
do doswiadczen, i ze pratki te nie mialy nic wspdlnego z gru-
Zlica.

Metoda szczepien jako sprawdzian posocznicy gruzliczej juz
a priori wymaga pewnych zastrzezen. Dla udania sie szczepienia
ilo§¢ pratkbw w danej objetoSci krwi nie moze by¢ mniejsza od
pewnej normy (80 pratkow na 1 cm sz. krwi), pratki muszg by¢
zywotne i zjadliwe.

Oczywiscie, tylko w pewnych przypadkach spotkaé mozemy
skojarzenie tych trzech warunkéw. To tez z géry mozemy po-
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wiedzie¢, ze cze$¢ posocznic, nie odpowiadajgca tym postulatom
co do ilosci i jakosci pratkéw, nie uwydatni sie droga gruZlicy
doswiadczalne;j.

Z zebranej przeze mnie statystyki wynika, ze na 1400 préb
szczepienia zwierzat (przewaznie S$winek) krwig catkowitg, lub
przerabiana, w roznych ilosciach, otrzymano 250 razy gruzlice do-
Swiadczalng, co stanowi wiecej niz 1/6. Liczba ta, otrzymana na
materjale bynajmniej nie najciezszym, wskazuje na znaczng cze-
sto$¢ zakazenia obiegu krwi u suchotnikow. Jezeli za$ uwzgledni-
my poprawke in plus na mocy rozumowania, przytoczonego wy-
zej, to liczba ta podniesie sie znacznie.

W toku badan, przeprowadzanych od 10 lat nad morfo-
logiag jadu gruzliczego, w ktérych to badaniach dokonywatem
licznych posiewoéw narzagdéw ze zmianami gruzliczemi, wciggng-
tem przed paru laty w krag poszukiwan bakteryologicznych i krew.
Posiewdw krwi u S$winek padlych na gruZzlice dokonatem 41.
Posiewana byta krew z serca w ilosci takiej, jakg mozna byto
wyaspirowaé przez pipete, na buljon glicerynowy, wode kartoflang
glicerynowa, surowice ptynna glicerynowa, poditoze Dorset’a zmo-
dyfikowane. 1lo$¢ krwi posiewanej nie dochodzita nigdy do 1 cm.
sz., wynoszac najczesciej 5 — 10 kropel, niekiedy nawet zaledwie
2 krople. Doswiadczenia te mozna podzieli¢ na dwie grupy: do
pierwszej zaliczam te przypadki, gdzie $winki byly zakazone pro-
duktami gruzliczymi: ropg, plwocing, ptynem wysiekowym, za-
wiesing z roztartych narzadéw. Przypadkéw takich miatem 17.
W grupie drugiej, wynoszacej 24 doswiadczen, Swinki byly zaka-
zone czystg hodowlg gruzlicza.

W pierwszej serji na 16 posiewdw otrzymatem 16 wynikow
ujemnych, w drugiej serji na 24 posiewéw otrzymatem 12 hodo-
wli typowych pratkow gruzliczych, z ktérych 11 mogtem prze-
szczepia€ przez szereg generacyj.

Przechodze do motywdw rozgraniczenia materjatu na dwie
grupy, pomimo ze obraz anatomopatolegiczny nie dawat mi do
tego zadnego prawa.

Teoretyczny punkt wyjscia mojej pracy byt nastepujacy. Wy-
niki ujemne dotychczasowych préb otrzymywania hodowli gruzli-
czych ze krwi zalezg catkowicie od nieodpowiednich warunkéw
sztucznego podtoza. Poniewaz jednak podioza dobrego nie mamy,
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nalezy zatem wyprobowa¢ do zakazen doswiadczalnych takie
szczepy gruzlicze, ktére byty przedtem odpowiednio przyzwycza-
jone do danych podtozy. W przyzwyczajeniu tern gtowng role
odgrywa wyrobienie w pratkach zdolnosci do rosniecia na podio-
zach ptynnych nie w postaci kozuszka na powierzchni, lecz w po-
staci osadu kilaczkowatego, lub drobnych grudek na dnie. Kazdy
kto pracowat nad hodowtami gruzliczemi, wie dobrze, ze nawet
szczepy doskonale przystosowane do buljonu glicerynowego nie
rosng, jezeli je posia¢ nie na powierzchnie buljonu, lecz na dno.

Trudno wiec zgda¢ od pratkow ze krwi, a wiec zupetnie nie
przystosowanych do podtozy sztucznych, aby rosty w tych warun-
kach na dnie probdwki z surowica, buljonem, lub odwarem Kkar-
toflanym.

Przyzwyczajenie pratkéw polegato na tem, ze bujna hodowla
ze zmodyfikowanego podioza D orset'a obficie posiewana byla na
odwar kartoflany w zwyktej probowee. Razem z pratkami dosta-
waty sie do odwaru i kawateczki podioza. Samo posiewanie do-
konywane bylo w ten sposéb, ze hodowla z domieszkg zéttka,
zwilzona odwarem, rozcierana byta na S$cianie probowki tuz nad
warstwg ptynu w drobng zawiesing, i przez potrzasanie probowki
zawiesina byta tgczona z podiozem.

Probowki codzien byly potrzasane w ciggu kilku minut. Tg
droga juz w pierwszej generacyi po trzech tygodniach powstawat
rozwdj pratkébw we wszystkich warstwach podtoza, a gtdwnie na
dnie. Taka hodowla przeszczepiata sie dobrze na nowy odwar
i rosta bujnie przy codziennem lekkiem potrzgsaniu. Hodowle do-
brze wyrosniete po skidceniu sprawiaty wrazenie gestej hodowli
ujednostajnionej. W ten sam spos@b zresztg, jak to zaznaczytem
w komunikacie na Zjezdzie lekarskim w Lizbonie, udawato mi sie
do$é czesto otrzymywac prawdziwe hodowle ujednostajnione. Ot6z
wydawato mi sie, ze podobne hodowle, przeprowadzone parokrot-
nie przez podtoze piynne i z goéry przystosowane do rozwoju
w warunkach przysztego posiewu krwi, przedstawiaty idealny ina-
terjat do zakazania, jezeli chodzi o wyjasnienie zachowania sie
obiegu krwi. Dla tych wiec wzgledow wyosobnitem w oddzielng
grupe te dosSwiadczenia, w ktorych Swinki byly zarazone hodowla-
mi podobnemi.

Przewidywania moje sprawdzity sie o tyle, Zze na 24 posie-
wow otrzymatem 12 hodowli gruzliczych, pomimo ze ilos¢ krwi
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posianej bywata stale bardzo skapa. (Protokéty M\ 49, 50, 51,
90, 310, 353, 374, 376, 380, 406 i 418.) Szczepu 417 nie powio-
dto mi sie otrzyma¢ w dalszych generacych. 12 wynikéw ujem-
nych zastuguje takze na omodwienie. W 6 posiewy okazaty sie
jatowymi catkowicie. W 3 z nich hodowle uzyte do szczepien
rosty na podtozu sztucznem bardzo krdtko. (Protokoty N2N2 335,
373 i 385.) W 3 pozostatych hodowle uzyte do szczepienia odpo-
wiadaty najzupetniej swemu celowi, jako przystosowane doskonale
do pozywek ptynnych. (Protokoty AmA* 393?399 j 400.) Prostym
trafem jest, by¢ moze, Ze z 6 posiewow ujemnych 3 przypadty
na pratki gruzlicze typu bydlecego. W 6 przypadkach pozostatych,
ktore zakwalifikowane sg jako ujemne, hodowle w rzeczywistosci
powstaty: byly jedne stabsze, atypowe i nie przeszczepiaty sie
dalej. Pasorzyty przedstawiaty sie albo w postaci delikatnych lase-
czek, barwigcych sie metodg Ziehl-Neelsen-Gabetta na
niebiesko, (protokoty MN? 397, 420, 422 i 427), albo w postaci
form Much’a (protokét iN 375), albo w postaci ziarnikéw, bar-
wigcych sie na niebiesko i dajacych sie przeszczepia¢ (protokét
N5 426). Omoéwienie tej postaci jadu gruzliczego zachowuje do
dalszych komunikatéw, uwazajac narazie i ten wynik za ujemny,
ze wzgledu na atypowos$¢ postaci pasorzyta.

W 17 posiewach z pierwszej grupy, podanych za ujemne,
w 10 nie znalaztem zadnych twordw organicznych (protokdty
MN11, 14, 59, 94, 96, 98, 437, 438, 440 i 442), w 4 laseczki
nie kwasoodporne i nie przeszczepiajace sie (protokoty AKkTs 12,
16, 74, 74 i 439); w jednym formy Much’a (protokét M 473),
w jednym ziarenka kwasoodporne (protokét N° 83), w jednym
wreszcie otrzymatem hodowle streptotrykséw (protokét Ns 15), do
ktorej jeszcze powrdce w komuuikacie o stosunku streptotryksow
do pratkéw gruzliczych. Z wyjatkiem doswiadczenia N° 426, gdzie
hodowla ziarnikéw otrzymana zostata po 6 dniach, zaréwno la-
seczki niebieskie, jak ziarna i postaci Much’a pojawiaty sie w ho-
dowli dopiero w okresie czasu od 2 do 7 tygodni. Hodowla
streptotryksa powstata dopiero po 26 dniach.

Przechodze teraz do omoéwienia bardziej szczegdtowego 12
posiewow dodatnich: 11 hodowli wypada na pratki typu ludz-
kiego i 1 na pratki typu bydlecego. 3 razy do szczepien byty uzyte
hodowle ujednostajnione, w reszcie przypadkow hodowle miaty
cechy rzekomo ujednostajnione: réwnomierny met po sktoce-
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niu, osad wioknisto-ziarnisty w spokoju. 6 razy hodowle zostaty
otrzymane na buljonie glicerynowym, 5 razy—na odwarze Kkarto-
flanym z gliceryng, 3 razy — na surowicy ptynnej glicerynowej.
Najwczesniejszy termin, w ktérym hodowla powstata, wynosit 16
dni (buljon), najp6zniejszy 47 dni (surowica).

W hodowlach miodych obok typowych postaci kwasoodpor-
nych znajdujg sie stale do$¢ liczne laseczki pozbawione kwasood-
pornosci, a czasem i drobne ziarenka (Ns 417).

W niektérych hodowlach laseczki czerwone i niebieskie (po
zabarwieniu zwykiem na pratki gruzlicze) spotykaty sie w ilosci
réwnej (protokoty .NeN2 51, 374, 376). Po przesianiu na podtoze
state (agar glicerynowy, zmodyfikowana pozywka Dorset’a) pratki
rozwijaly sie w postaci kwasoodpornej wytgcznie. W doswiadcze-
niu 51, po przesianiu hodowli pierwotnej na agar glicerynowy
otrzymatem obok typowych osad z laseczek kwasoodpornych jedng
osade, ztozong wylacznie z laseczek barwigcych sie na niebiesko.
Hodowle te powiodto mi sie przeszczepi¢ na nowe podioze i otrzy-
mac dwie rasy pratkbw—kwasoodporng i niekwasoodporng. Szczep
kwasoodporny cechuje sie zywotnoscig mocng i od trzech lat juz
doskonale przechowuje sie na podiozach laboratoryjnych. Szczep
niekwasoodporny rdst znacznie stabiej i wolniej, a po dwoch latach
przestal sie zupeinie przeszczepiaé. W paru doswiadczeniach pratki
te nie wywotaty gruZlicy doswiadczalnej u $winki.

Rasa kwasoodporna okazata sie pozbawiong rowniez choro-
botwodrczosci: swinka w ciggu roku dostata 7 cm. sz. hodowli
buljonowej w dwoch dawkach do otrzewnej. Zdechta nastepnego
roku od epizootji bez zmian gruzliczych. (Protokét N° 89.)

Stwierdzenie w posiewach krwi gruzliczej statego skojarzenia
pratkéw kwasoodpornych i niekwasoodpornych, ktére przechodzi
w typ wytgcznie kwasoodporny po przesianiu hodowli dwupostaciowej
na podloze state, wskazuje, ze laseczka niekwasoodporna wchodzi
w sktad morfologji zarazka gruzliczego. Fakt ten nawigzuje tgcz-
no$¢ pomiedzy posiewami, ktére uwazam za dodatnie, a tymi zpo-
$réd ujemnych, w ktorych wykryte zostaty na preparatach pokrew-
ne laseczki niebieskie. Jak juz wspomniatem, hodowle te rosty
skapo nawet w pierwszej generacji i nie przeszczepiaty sie wecale.
Z tego moznaby wywnioskowaé, ze jest to postaé jadu gruzliczego
ostabiona (forme de souffrance) i pozbawiona wybitnej zdolnosci
wegetacyjnej. Z drugiej strony wielu bakterjologéw uwaza laseczki
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niekwasoodpome nie za odrebng posta¢ jadu gruZliczego, lecz za
formy miode, niewyksztatcone, ktore w miare dojrzewania zyskuja
cechy prawidtowe. Otdéz na mocy otrzymania dwoch ras z jednej
hodowli sadze, ze obydwa poglady sa stuszne: spotykaja sie laseczki
niekwasoodpome przejSciowo — postaci miode i niekwasodporne
stale — postaci zmienione. Posta¢ taka cechowac sie moze nietylko
. ostabieniem, lub zanikiem chorobotwdrczosci, ale i stabg zdolnoscia
wegetacyjna. Stusznie wiec wtedy moze byé pojmowana jako po-
sta¢ uwsteczniona.

W doswiadczeniu 353 posiew krwi na surowicy ptynnej po
47 dniach dat obfitag hodowle, w ktérej obok postaci prawidtowych
znalaztem pratki pozbawione kwasoodpornosci, duzo form nitko-
wych ze zgrubieniami kolbowatemi i z rozgatezieniami fatszywemi
i formy maczugowate. Zdawato mi sie, ze postaci te stanowic
moga ogniwo taczace pratki gruzlicze ze streptotryksami. Jednak
po przesianiu tej hodowli pasorzyty przyjety znowu posta¢ krot-
kich laseczek kwasoodpornych. Miatem wiec do czynienia tylko
z postaciami uwstecznionemi.

Jak wida¢ z powyzszego, hodowle gruzlicze, pochodzace ze
krwi cechujg sie pewng odrebnoscig morfologiczng, zwiaszcza
w pierwszej generacji. Istniejg spostrzezenia i doSwiadczenia, ze
przez pobyt w obiegu krwi zmienia sie czesciowo morfologja prat-
kéw, i stabnie ich chorobotwdrczosc.

Moje badania sg zupetnie w zgodzie z tym pogladem co do
zmian morfologicznych. Costantini wstrzykiwat w wyosobniony
odcinek duzego naczynia u zwierzar zawiesing pratkéw w roztwo-
rze cytrynianu sodu i badat nastepnie, jak zachowuja sie pratki
pod wzgledem morfologicznym. Po 2 godzinach pewna cze$¢
pasorzytéw juz traci kwasoodporno$¢ i przestaje dawa¢ hodowle
na podtozu sztucznem. W nastepstwie zjawiajg sie postaci olbrzy-
mie, laseczki z wodniczkami, laseczki ziarniste, wreszcie ziarna.
Po tygodniowym pobycie we krwi znikajg laseczki i ziarna, pozo-
stajg jedynie postaci Much’a. Marmorek znowu w badaniach, pod-
jetych nad rolg obiegu krwi w szerzeniu sie gruzlicy w ustroju,
przychodzi do wniosku, ze pobyt we krwi ostabia zdolno$¢ zaka-
zajacg pratkéw: mianowicie $winki, szczepione krwig z pratkami,
dostajg gruzlicy o przebiegu bardzo tagodnym i pozostajg przy
zyciu 5 — 6 miesiecy i diuzej, podczas gdy szczepione hodowlg
zwykla padajg juz po 2 miesigcach.
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Doswiadczeniom Marmore k’a mozna postawic¢ ten zarzut, ze
laseczniki byty zastrzykiwane razem z krwig. Spdzniony przebieg
zakazenia mégt zalezyé od dziatania samej krwi.

Chcac wyjasni¢ te strone kwestji, zuzytkowatem niektore
szczepy, wyhodowane ze krwi, do zakazan ponownych.

Oprocz wyprébowania wptywu pobytu we krwi na chorobo-
tworczo$é postawitem sobie jeszcze jeden cel w tych doswiadcze- .
niach, mianowicie spotegowanie zjadliwosci pratkéw. Jest faktem
do$¢ pospolitym dla niektérych drobnoustrojéw, ze przez pobyt
w obiegu krwi wzmagajg swa chorobotworczos¢ i po serji prze-
szczepien przez zwierzeta osiggajg stopienn zjadliwosci wprost fan-
tastyczny. Do préb tych wybratem szczep gruzlicy ujednostajnio-
nej, zgodnie z poglagdem Gougerot’a ze laseczniki rosnace nie
w grudkach tatwiej wywotujg gruzlice o cechach posocznicowych.

Pierwsza Swinka (X% 49) dostata 1 cm. sz. hodowli ujedno-
stajnionej buljonowej do otrzewny. Zdechta po 28 dniach. Typowa
gruzlica gruczotowa, gruzetki w narzadach jamy brzusznej i w phu-
cach.

Swinka 90 dostata 4 cm. sz. hodowli buljonowej ze krwi
szczepu Ns 49 do otrzewny. Zdechta po 19 dniach. W narzadach
zmiany zapalne bez gruzetkow makroskopowych. W skrawkach
z narzadow wykryto pratki kwasoodporne.

Swinka Ne 310 dostata 2 cm. sz. hodowli buljonowej ze krwi
szczepu 90. Zdechta po 11 dniach. W narzadach zmiany zapalne
bez gruzetkow. W otrzewnie wysiek krwotoczny z lasecznikami.
We frottis z narzagdéw duzo lasecznikéw kwasoodpornych.

Jak widaé, zjadliwos¢ szczepu sie wzmaga: S$winki zyjg co-
raz krocej, zmiany w narzadach nie maja cech gruzetkowych, lecz
zapalne. Mozna powiedzie¢, ze dwie ostatnie $winki zdechty juz
nie z powodu zmian gruzliczych, lecz z posocznicy.

Swinka N° 353 dostata do otrzewny 3 cm. sz. hodowli bu-
ljonowej ze krwi szczepu 310. Zdechta po 10 dniach. W otrzew-
nie wysiek krwotoczny z lasecznikami. W narzadach tylko zmiany
zapalne. Jest to maximum zjadliwos$ci szczepu, ktory zabija Swinke
po 10 dniach.

Swinki iNsAR 366 i 367 dostaly do otrzewny po 2V2 cm* sz-
hodowli buljonowej ze krwi szczepu 353.

Swinka pierwsza zdechta po 5 dniach. Na sekcji stwierdzi-
tem tylko zmiany zapalne. Lasecznikdw nie wyhodowatem ani ze
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krwi, ani z narzadéw. Nie znalaztem ich tez w preparatach roz-
cieranych. Ze krwi wyhodowatem ziarniki okreslonego typu, z na-
rzadow laseczki niekwasoodporne w uktadzie sztachetowym.

Swinka 377 zyla przez dwa lata. Na sekcji zadnych zmian
gruzliczych nie wykrytem.

Wyniki ostatniego szczepienia byly dla mnie najzupetniej
nieoczekiwane. Przypuszcza¢ mozna, ze pierwsza $winka zdechta
z powodu zatrucia. Brak lasecznikébw w narzadach i we krwi prze-
mawia takze za tem pos$rednio: laseczniki ulegty bakterjolizie, i stad
powstata znaczna ilos¢ biatka trujgcego. Z tego inoznaby dalej
wywnioskowaé, ze w miare potegowania sie zjadliwosci laseczni-
kow gruzliczych wzrasta w nich réwnoczesnie i tatwos$¢ ulegania
bakterjolizie. Zestawiajagc to z morfologia szczepu 353, ktorym
Swinka byta zarazona, widzimy duza chwiejnos¢ szczepu pod wzgle-
dem kwasoodpornosci. Wyniki posiewéw krwi i narzadéw S$winki
podkreslajg jeszcze bardziej role tego czynnika: twory, wyhodowa-
ne z posiewow, byty zupetnie niekwasoodporne. Moznaby tu pod-
nies¢ zarzut, ze Swinka zdechta z powodu innego zakazenia, i ze
drobnoustroje od niej wyhodowane nie miaty nic wspolnego z pa-
sorzytem gruzlicy. Badania moje nad morfologja jadu gruZliczego,
ktére przeprowadzam od 10 lat, obfitujg w liczne spostrzezenia,
ze podobne przemiany zachodzag w hodowlach na podtozu sztucz-
nem, i ze nowe rasy niekwasoodporne przedstawiajg sie badz w po-
staci ziarnistej, badz laseczkowatej.

Taka sama przemiana dokonata sie i u $winki drugiej: jednak
bakterjoliza nastepcza nie przyprawita jej o $mieré. Po rozpusz-
czeniu i przetrawieniu wszystkich pratkéw nie mogto powstac,
oczywiscie, przewlekte zakazenie gruzlicze. To tez po 2 latach
na sekcji nie wykrytem zadnych $ladéw gruzlicy.

W braku materjatu zwierzecego do dosSwiadczen na szerszg
skale, zmuszony bylem ograniczy¢ sie do tej jednej serji. Z tego
powodu nie mam prawa robi¢ uog6lnien. Wolno mi jednak stwier-
dzi¢, ze szczep gruzlicy ujednostajnionej, przeprowadzony przez
zwierzeta i hodowany ze krwi, juz w drugim pasazu wywotat
u Swinki zakazenie typu nie gruzetkowego, ze zjadliwo$¢ szczepu
wzrastata stale, ze na pewnym stopniu tej zjadliwosci kwasoodpor-
no$¢ zaczeta stabnaé i wreszcie zgineta catkowicie.

Kwasoodporno$¢ jest w pewnej mierze czynnikiem obronnym,
chronigcym pasorzyta skutecznie od nastepstw fagocytozy i stra-
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wienia wogole. Poza tem cecha ta utrudnia w znacznej mierze
odzywianie komorki i nie sprzyja szybkiemu rozwojowi. W skiad
pojecia zbhiorowego zjadliwosci mikroba wchodzi, oprécz wzmozo-
nych czynnikéw defensywnych (w danym przypadku kwasoodpor-
nosci) takze zdolno$¢ szybszego mnozenia sie (w danym przypad-
ku gwarantowana przez ostabienie kwasoodpornosci). W tem
oSwietleniu rola kwasoodpornosci miesci w sobie dwa czynniki
sprzeczne: spotegowanie jej zabezpiecza pratki przed zniszczeniem
ze strony organizmu, ale zwalnia tempo mnozenia sie drobno-
ustrojow, zmniejszenie za$ przy$piesza procesy rozwojowe prat-
kow, utatwia zakazenie masowe, ale wystawia pratki na niebez-
pieczenstwo fagocytozy i rozpuszczenia.

W pewnym okresie potegowania sie zjadliwosci, czy tez
w pewnych specjalnych warunkach zaleznych od ustroju danej
Swinki, czynnik rozrodczy bierze gore nad czynnikiem defenzywy
biernej, czyli kwasoodpornosciag. Wytwarza sie rasa z funkcja
kwasoodporng stabg. Warunki zakazenia zblizajg sie wtedy do
zakazen przez inne drobnoustroje: pasorzyt gruzliczy traci moz-
nos¢ wywotywania przewleklej sprawy gruzetkowej, natomiast albo
daje ostrg posocznice, albo ginie sam, strawiony przez fagocyty.

Sprawe te, nader doniostg dla zrozumienia i wyjasnienia
patogenezy niektérych postaci zakazenia gruzliczego u cztowieka,
mam zamiar rozwing¢ szerzej doswiadczalnie. Dotad wstrzymuje
mnie jeszcze brak odpowiedniej ilosci Swinek.

Jeszcze w jednem doswiadczeniu uzylem do szczepienia ho-
dowli otrzymanej z serca.

Swinka X« 374 dostata 3 cm. sz. hodowli dtugo utrzymywa-
nej na podiozu sztucznem Kr. 4. Zdechta po 54 dniach. Gruczoty
zserowaciate, w narzadach jamy brzusznej gruzetki i rozlegte
blizny, w ptucach zmiany zapalne. Posiew krwi z serca dodatni.

Swinka N® 418 dostata 3 cm. sz. hodowli ze krwi szczepu
374. Zdechta po 46 dniach. Na sekcji gruzlica gruzetkowa. Po-
siew krwi dodatni.

Dalszych pasazow, niestety, robi¢ nie mogtem. Oprocz lezg-
cego w granicach wahan indywidualnych przyspieszenia $mier-
ci o 8 dni zadnej innej roznicy w wyniku zakazenia nie spo-
strzegtem.

Whioski z tej pracy sa nastepujace:
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Bezowocno$¢ posiewow krwi w gruzlicy zalezy od braku
dobrego podtoza.

Jezeli pratki gruzlicze przyzwyczai¢ do wzrostu przy zmniej-
szonym dostepie tlenu i zarazi¢ Swinki takim szczepem, to mo-
zna otrzymaé hodowle w 50% przypadkow (w moich doswiadcze-
niach 12 razy na 24 doswiadczen), posiewajac zaledwie kilka kro-
pel krwi.

Przeprowadzajac szczepy ze krwi przez serje Swinek, mozna
otrzymaé w pewnych razach zakazenie o typie bez gruzetkow,
zblizone do posocznicy.

Szczep gruzliczy w tych warunkach zyskuje coraz bardziej
na chorobotworczosci, ale na pewnym poziomie zjadliwosci zatra-
ca kwasoodpornosé, i wtedy zakazenie nie rdézni sie niczem od
zakazen bakterjami z grup niekwasoodpornych.

Protokdty doswiadczen (podane czesciowo).

Ne 11. Samczyk. Wagi 250,0. 25/111 1913 r. dostatl do otrzewny 1 cm.
sz. ropy, zawierajacej pratki gruzlicze.

6/V zdecht. W miejscu wktucia wrzdd gruzliczy. Gruczoty obwodowe
bardzo powigkszone. W otrzewnie wolny ptyn surowiczo-krwawy. Watroba
olbrzymia, usiana gruzetkami. S$ledziona powiekszona, zawiera do$¢ liczne gu-
ziczki. Gruczoty krezkowe duze, zserowaciate. Nerki i nadnercza bez zmian
makroskopowych. W ptucach liczne gruzetki.

Opr6cz miazgi z narzadow, zoétci, ptynu otrzewnowego posiano Kilka
kropel krwi z serca na buljon glicerynowy.

2/VI (po 27 dniach) posiew krwi jatowy.

Ng 122 Samiczka wagi 280,0. 25111 1913 r. dostata 1 cm. sz. ropy
gruzliczej do otrzewny.

9/1V zdechta. Brak wrzodu w miejscu naktucia. Gruczolty obwodowe
powiekszone. Wysiek krwotoczny w jamie brzusznej. Perihepatitis, perisple-
nitis. Watroba duza, przekrwiona, w $ledzionie pare gruzetkéw. W plucach
i nerkach zmiany zapalne bez gruzetkéw. 6 kropel krwi z serca posiane na
bulion glicerynowy.

2c/lV. Na preparacie, barwionym podiug ZiehlI—Neelsen’a zna-
leziono malutkie niebieskie laseczki w w niewielkiej iloci.

11/V obraz ten sam. Przesiewy na agar glicerynowy i podtoze Loef-
flera jatowe.
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No 14. Samiczka wagi 220,0. 25111 1913 r. dostata | cm. sz. ropy
gruzliczej do otrzewny.

13/V zdechta. Gruczoly pachwinowe duze. W otrzewnie wysiek krwo-
toczny. Gruzetki w watrobie, $ledzionie, ptucach. Gruzetki w sieci i gruczo-
tach krezkowych.

W plynie wysiekowym postaci Muc h’a. W uarzadach liczne laseczki
kwasoodporne.

5 kropel krwi posiano na buljon glicerynowy.

6/IV posiew jatowy.

Ne 15, samczyk wagi 300,0. 25111 1913 r. dostat do otrzewny 1 cm.
sz. ropy gruzliczej.

13/V zdecht. Owrzodzenie w miejscu wkiucia. Gruczoty pachowe i pa-
chwinowe duze. W otrzewnie wysiek krwotoczny. W sieci duze guzy zsero-
waciate. Watroba olbrzymia usiana gruzetkami, $ledziona duza pstra, liczne
gruzetki. Gruczoty S$rodpiersiowe i oskrzelowe duze, zserowaciate.

Posiano 4 krople krwi z serca na buljon glicerynowy.

7/VI w posiewie liczne nitki rozgatezione. Hodowla przesiana na agar
glicerynowy — streptothrix.

M 16. Samiczka wagi 250,0. 25/111 1913 r. dostata do otrzewny 1 cm.
sz. ropy gruzliczej.

15/IV zdechta. Gruczoty obwodowe powiekszone. W otrzewnie krwawy
wysiek. Perihepatitis i  perisplenitis. Watroba duza bez gruzetkéw, $ledziona
duza bez gruzetkéw. W obu jamach optucnowych surowiczywysiek. W ptu-
cach zmian makroskopowych niema.

W ptynie otrzewnowym wykryto laseczki kwasoodporne, to samo we
frottis z watroby i $ledziony.

Kilka kropel krwi z serca posiano na buljon.

1/V w preparatach z posiewu nieliczne niebieskie laseczki i ziarna.

11/V obraz taki sam. Hodowla nie przeszczepia sie na surowice
Loefflera

Ng 49. Samiec wagi 200,0. 511 1913 r. dostat do otrzewny 1 cm. sz.
hodowli ujednostajnionej (typ ludzki) 1-tygodniowej na buljonie glicerynowym.

4/111 zdecht. Ognisko serowate w miejscu wkiucia. Gruzetki w sieci,
Sledzionie i w dolnym lewym ptacie ptuc.

4 krople krwi z serca posiano na buljon glicerynowy.

23/111 bujna hodowla réwnomiernie metna. Krew zhemolizowana. W pre-
paracie barwionym typowe laseczki kwasoodporne.

30/111 hodowla przesiana na agar glicerynowy.

9/IV typowy rozwoj pratkow ujednostajnionych. Na preparacie zabar-
wionym krotkie laseczki kwasoodporne.

No 50. Samiczka wagi 200,0. 5/11 1913 r. dostata do otrzewny 1 cm.
sz. ludzkiej hodowli ujednostajnionej.

29/111 zdechta. Gruczoly zserowaciate w mediastinum i w hilus pul-
monum.
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Posiew kilku kropel krwi z serca na surowicy konskiej rozcieficzonej
(1:4) z dodatkiem A% gliceryny.

24/IV osad widknisty na dnie. W preparaciebarwionym gromadki la-
seczek kwasoodpornych.

N° 51  samiczka wagi 200,0. 511 1913 r. dostata do otrzewny 1 cm
sz. hodowli ludzkiej ujednostajnionej.

14/111 zdechta. Ognisko serowate w miejscu szczepienia, Gruzekki
w sieci. Przekrwienie watroby i nerek. Ptyn krwawy w pecherzyku zoékcio-
wym. Gruczoty oskrzelowe i tchawicowe zserowaciate.

Posiana krew z serca na buljonglicerynowy.

1/IV w posiewie sa laseczniki kwasoodporne. 21/Vprzesiane na po-
zywke Loeffler’a

23/VI na surowicy oprécz zwyktego nalotu kilka osad bardziej wilgot-
nych. Po zabarwieniu— uktad sztachetowy, laseczki niebieskie. Przesiane na
agar glicerynowy. Po tygodniu wilgotne przezroczyste kolonje, stabo wznie-
sione nad powierzchnig. Laseczki niekwasoodporne,-j- G ram, uktad sztacheto-
wy. Przesiane na surowice Loeffler’a i na podtoze z jajka.

Na podtozu z jajka typ rzekomobtoniczy. Na podtozu Loeffler’a
z poczatku rzekomobtonicze, kilka kwasoodpornych, potem wytwarzajg sie dtu-
gie nitki o typie streptotryksa.

Z podtoza Dorset’a przesiew ua odwar ziemniaczany—po 4 dniach—
nitki.

W listopadzie i grudniu szczep ten ro$nie licho, po paru miesigcach nie
ro$nie wcale w cieplarce, lecz w cieptocie pokojowej. W koncu roku 1914 ro-
$nie tylko na poditozu z zoékkiem. W roku 1915 nie przeszczepia sie wcale.

Szczep kwasoodporny rosnie  bujnie i dotad utrzymuje sie w Kkolekcyi.

Ng 59. Samiec wagi 250,0. 15111 1913 r. zastrzykniecie do otrzewny
miazgi z gruczotu gruzliczego.

6/V zdecht. Gruczoty obwodowe powigkszone. W otrzewnie wysiek
surowiczy. W $ledzionie powiekszonej i w ptucach gruzeiki.

Frottis ze $ledziony — liczne pratki kwasoodporne.

Posiano kilka kropel krwi z serca na buljon glicerynowy.

6/V1 posiew jatowy.

N° 74. Samiec wagi 250,0. 15/1V 1913 r. zastrzykniecie do otrzewny
1 cm. sz. ptynu otrzewnowego z lasecznikami gruZlicy.

17/V zdecht. Gruzetki w sieci. Watroba przekrwiona bez gruzetkéw.
Sledziona powiekszona zawiera gruzetki. Powiekszone gruczoty $rédpiersiowe.
W $ledzionie i w gruczotach stwierdzono obecno$¢ pratkow kwasoodpornych.

Posiano kilka kropli krwi z serca na buljon glicerynowy.

2/V1. W preparatach barwionych blado-niebieskie laseczki i krétkie ko-
kobacyle, czeéciowo kwasoodporne.

5/VIl. Wyglad hodowli bez zmiany. Przesiewy jatowe.

Ng 83. Samiczka wagi 250,0. 21/1V 1913 r. dostata do otrzewny 1
cm. sz. plwociny gruzliczej, ogrzewanej przez godzine do 60°.
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13/VI zdechta. Wysiekowe krwotoczne zapalenie otrzewny. Dwustron-
ne zapalenie wysiekowe optucnej z duzymi zrostami.

Posiano kilka kropel krwi z serca na surowice konskg rozcienczong (1:4)
z dodatkiem 4% gliceryny.

24/V1l. Na preparacie zabarwionym drobne ziarenka, cze$¢ kwasoodpor-
na. Nie przeszczepiajg sie.

Ng 89. Samiec wagi 200,0. 24/IV 1913 r. dostat do otrzewny 4 cm. sz.
hodowli buljonowej N° 51 (odmiana kwasoodporna).

21/X1 wazy 350,0! Dostat ponownie 3 cm. sz. hodowli tej samej do
otrzewny.

17/111 1914 r. 5 cm. sz. hodowli do otrzewny.

23/XI1 » 5 cm. sz. hodowli pod skare.

25/X 1914 r. zdecht z powodu epizootyi. Zmian gruzliczych nie znaleziono.

Ne 90. Samiec wagi 250,0. 24/1V 1913 r. dostat dootrzewny 4 cm.
sz.  hodowli buljonowej ,laseczniki — krew 49.*

13/V zdecht.

Objawy zapalne w narzadach. Gruzetkéw brak.

Posiano pare kropel krwi z serca na buljon.

1VI. Bujna hodowla jednostajna pratkéw kwasoodpornych.

No 94. Samiecwagi 250,0. 6/V 1913 r. dostat pod skére miazge ze
Sledziony gruzliczej.

27/V zdecht. Ognisko serowate w miejscu szczepienia. Gruczoty naj-
blizsze powiekszone. W otrzewnie wysiek surowiczy. Sie¢ wgruzetkach. Wa-
troba mocno przekrwiona, bez gruzetkéw. W $ledzionie drobne gruzetki. Gru-
czoty gtebokie w jamie brzusznej powiekszone. Duze gruczoty w S$rodpiersiu.
Ptuca makroskopowo bez zmi?n.

Frottis z gruczotéw i $ledziony. Pratki kwasoodporne.

Posiano pare kropel krwi na surowicy ptynnej.

3/VIl. Posiew jatowy.

Ne 96. Samiecwagi 200,0. 13/V 1913 r. dostat pod skére miazge ze
$le dziony gruzliczej.

31/V zdecht. Mocno wychudzony. Wrzéd w miejscu szczepienia. Gru-
czoty obwodowe powiekszone. Wysiek surowiczy w otrzewnie. Gruzefki
w $ledzionie. W innych narzgdach zmiany zapalne.

Pratki kwasoodporne w ptynie otrzewnowym i we frottis ze $ledziony
i watroby.

Posiano kilka kropli krwi z serca na buljon.

5/V1l. Posiew jatowy.

Ng 98. Samiecwagi 200,0. 13/V 1913 r.dostat do otrzewny miazge
z watroby gruZliczej.

26/V zdecht. Wybroczyny krwawe podskérne. Gruczoty obwodowe
przekrwione i powiekszone. Wysiek krwotoczny w otrzewnie. Wylewy Kkrwa-
we w kiszkach. Przekrwienie watroby, S$ledziony i nerek, krwiomocz. Ptuca
blade, ogniska zapalne w dolnych ptatach.
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W ptynie krwotocznym otrzewnowym i w $ledzionie pratki kwasoodporne.
Posiew Kkilku kropli krwi z serca na surowice.
3/VII. Posiew jatowy.

Ng 310. Samiec wagi 200,0. 7/VI 1913 r. dostat do otrzewny 2 cm. sz.
hodowli buljonowej ,laseczniki - krew 90.“

18/VI zdecht. W otrzewnej plyn surowiczy. Zrosty sieci z narzadami
jamy brzusznej. Watroba i $ledziona duze, przekrwione. Nerki przekrwione.
Mocz krwawy. W ptucach zmian makroskopowych brak. W mediastinum an-
ticum powigkszone gruczoty.

W ptynie wysiekowym ogromna ilo$¢ pratkéw kwasoodpornych. Duzo prat-
kéw w preparatach rozcieranych z watroby, $ledziony, gruczotéw $rédpiersiowych.

Pare kropli krwi z serca posiano na buljon glicerynowy.

3/VIl  Poczatek hodowli. Pratki kwasoodporne i niekwasoodporne.

Ni 335. Swinka wagi 300,0. 12/VII 1913 r. dostata pod skére 34 cm.
sz. sptuczyny z hodowli na surowicy szczepu gruzlicy bydlecej N° 94.

16/X zdechta. Tuberkulizacya gruczotéw pachwinowych, szyjnych, tcha-
wicowych, oskrzelowych, krezkowych. Watroba usiana gruzetkami, duza, twarda;
$ledziona duza, zawiera drobne gruzetki. W ptucach gruzetki i ogniska zapalne.

Pare kropli krwi posiano na surowice piynna.

20/X1. Posiew jatowy.

Ng 353. Swinka wagi 200,0. 24/X1 1913 r. dostata do otrzewny 3 cm.
sz. hodowli buljonowej ,krew — pratki N° 310.“

4/X zdechta. W miejscu szczepienia owrzodzenie. Wysiek krwotoczny
w otrzewnie. Przekrwienie narzadéw jamy brzuszuej i ptuc.

W plynie wysiekowym laseczniki kwasoodporne.

W narzadach liczne pratki kwasoodporne — frottis.

Pare kropel krwi posiano na surowice i buljon.

20/X bujna hodowla jednostajna na buljonie.

20/XlI w hodowli na surowicy formy dtugie, cienkie z rozgatezieniami
i zgrubieniami na koncach, kwasoodporne i niekwasoodporne.

Przesiew na podioze z jajkiem dat krotkie laseczki kwasoodporne.

Ne 373. Swinka wagi 200,0. 17/X1 1913 r. dostata do otrzewny 3 cm.
sz. hodowli na odwarze kartoflanym szczepu ,,Doskocz,” wyosobnionego z plwo-
ciny— ll-ga generacya z podtoza z jajkiem. Hodowla po potrzgsaniu ma wy-
glad rzekomo ujednostajnionej.

20/1 1914 r. zdechta. Wrzéd w miejscu naklucia. Gruczoty obwodowe
powiekszone. Gruzetki w watrobie, $ledzionie, sieci i w ptucach.

Pare kropel krwi posiano na odwar zfemniaczany z \% gliceryny.

Posiew jatowy.

N° 374. Samiczka wagi 250,0. 17/XI 1913 r. dostata do otrzewny 3
cm. sz. hodowli rzekomo ujednostajnionej na agarze Kr. 4 — szczep stary.

10/1 1914 r. zdechta. Wszystkie gruczoty obwodowe powigkszone. Wrzdd
w miejscu szezepienia. Plyn surowiczy w otrzewnie. Gruzetki w sieci. Wa-
troba duza — gruzetki i zmiany bliznowate, te same zmiany w S$ledzionie.
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W ptucach zmiany zapalne bez gruzetkéw w ptatach $rodkowych.

Kilka kropel krwi z serca posiano na odwar kartoflany.

4/11. Wzrost wyrazny. Po zabarwieniu tylko pratki niekwasoodporne.

Posiew na nowy odwar i pozywke z jajka.

7/1V. Kwasoodporne i niekwasoodporne w réwnych ilosciach w odwa-
rze. Na podtozu z jajka prawie wytacznie kwasoodporne.

Ng 375. Swinka wagi 200,0. 17/XI 1913 r. dostata do otrzewny 3 cm.
sz. hodowli z odwaru szczepu M. — szczep stary, mato zjadliwy. Na poditozu
statem obok typowych daje i kolonje laseczek niekwasoodpornych.

6/X1l zdechta. Gruczoly obwodowe mierne. Wysiek w otrzewnie. Sle-
dziona duza bez gruzetkéw.

Po diugich poszukiwaniach wykryto bardzo nieliczne pratki kwasoodpor-
ne we frottis ze $ledziony.

Pare kropel krwi z serca posiano na buljon glicerynowy.

8/1 1914 r. W posfewie krwi liczne ziarenka drobne niekwasoodporne.
Hodowla nie przeszczepia sig.

Ng 376. Samiczka wagi 200,0. 27/XI 1913 r. dostata pod skére 1 cm.
sz. hodowli rzekomo ujednostajnionej na odwarze pratkéw, wyosobnionych
z plwociny ,Brzez.“

23/X1l zdechta. Mocno wychudzona. Gruczoty obwodowe powigkszone.
Wysiek surowiczy w jamie brzusznej. Gruzetki w watrobie i $ledzionie. Wysiek
surowiczy w obu jamach optucnowych. Zmiany zapalne bez gruzetkéw w ptucach.

Posiano pare kropli krwi z serca na odwarze.

411 1914 r. wzrost wyrazny. Po zabarwieniu pratki kwasoodporne,
w przewadze, pratki niekwasoodporne do$¢ liczne.

Przesiew na agar — typowe laseczki kwasoodporne.

Ng 380. Samczyk wagi 400,0. 11/XII 1913 r. dostat do otrzewuy 5 cm. sz.
hodowli rzekomo ujednostajnionej na odwarze szczepu bydlecego 94 — szczep
kwasoodporny na podtozu z jajka, niekwasoodporny po przesiewie na odwar.

18/1 1914 r. zdecht. Gruczoty mierne. Watroba duza zawiera gruzeiki,
Sledziona powiekszona bez gruzetkdw, w sieci gruzetki. Powiekszone gruczoty
w mediastinum anticuin. Wylewy krwawe w nerkach.

Posiano pare kropel krwi z serca naodwar Kkartoflany.

28/11 wyrazny rozw6j w postaciosadu na dnie.  Pratki kwasoodporne.
Hodowla przeszczepia sie na podioza state i ptynne.

Ng 385. Samiec wagi 400,0. 11/XIl 1913 r. dostat do otrzewny 5 cm.
sz. hodowli rzekomo ujednostajnionej na odwarza szczepu bydlecego ,gruczot
335“ w I-ej generacyi.

16/111 1914 r. zdecht. W miejscu szczepienia owrzodzenie. Gruczoty
obwodowe powiekszone. Wysiek krwawy w otrzewnie. Watroba powiekszona
dwukrotnie—zmiany wiokniste, $ledziona duza, twarda, usiana gruzetkami.
Cata sie¢ w gruzetkach. Perihepatitis, gruzetki na przeponie. Gruczoty zsero-
waciate w $rdédpiersiu przedniem, gruzetki i zmiany zapalne w ptucach.

Posiano pare kropel krwi z serca na surowice ptynna.

27/V1. Posiew jatowy.



— 1073 —

Ng 393. Samiec wagi 400,0. 23/VII 1913 r. dostat pod skére 4 cm. sz.
hodowli na odwarze rzekomo ujednostajnionej L—szczep stary.

23/11 1914 r. zdycha. Zabity przez us$pienie eterem.

Gruczoty obwodowe mierne. Wysiek surowiczy w jamie brzusznej. Wa-
troba duza bez gruzetkédw makroskopowych, $ledziona niepowiekszona. W ptu-
cach ogniska zapalne i zrosty z optucna.

W miazdze watrobowej—frottis—znaleziono nieliczne pratki kwasoodporne.

Posiano kilka kropel krwi na odwar kartoflany.

23/111 niezbyt liczne ziarna niekwasoodporne. Przesiew na podioze
z jajka jatowy.

Ng 397. Swinka wagi 450,0. 6/1 1914 r. dostata do otrzewny 4 cm. sz.
hodowli rzekomo jednostajnej na odwarze kartoflanym szczepu 46.

13/111 zdechta. Gruczoty obwodowe powiekszone i przekrwione. Gru-
zetki w sieci, watrobie i ptucach.

Posiew Kkilku kropel krwi na surowice ptynna.

27/IV. W osadzie do$¢ liczne laseczki niekwasoodporne. Hodowla nie
przeszczepia sie.

Ng 399. Swinka wagi 350,0. 6/1 dostata 1914 r. do otrzewny 4 cm. sz.
hodowli rzekomo ujednostajnionej na odwarze szczepu Kr. 3.

9/1l zdechta. Wysiek surowiczy w jamie brzusznej. Gruzetki w sieci,
niezbyt liczne w watrobie i $ledzionie. W obu ptucach bardzo liczne gruzetki
i ogniska serowate. Gruczoty $rédpiersiowe powigkszone.

Posiano dwie krople krwi z serca na odwar kartoflany.

Po dwoch miesigcach posiew jatowy.

Ng 400. Samczyk wagi 350,0.6/1 1914 r. dostat do otrzewny 4 cm. sz.
bujnie rosnacej hodowli rzekomo jednostajnej szczepu bydlecego Barb,

3/11 zdecht. Wrzéd w miejscu szczepienia. Wysiek surowiczy w jamie
brzusznej. Gruzetki w sieci. Inne narzady przekrwione.

Pare kropel krwi posiano na odwar.

Posiew po dwéch miesigcach jatowy.

Ng 406. Samiczka wagi 200,0.6/1 1914 r. dostata pod skore zawiesi-
ne z nieprzeszczepiajacej sie hodowli —szczep W - agarowej.

13/111 zdechta. Wrz6d w miejscu szczepienia  Gruczolty obwodowe ze
zmianami serowatemi. W otrzewnie wysiek krwotoczny. W sieci zmiany gru-
zetkowe. Sledziona olbrzymia, usiana gruzetkami, peknieta, stad, zapewne,
wylew krwawy w otrzewnie. Gruczoty tchawicowe duze, zserowaciate. W ptu-
cach gruzetkéw niema.

Posiano pare kropel krwi z serca na surowice.

27/IV w posiewie liczne pratki kwasoodporne.

Hodowla przesiewa sie na inne podtoza.

Ne 417. Samiczka wagi 400,0. 7/1V 1914 r. dostata do otrzewny 5 cm.
sz. hodowli rzekomo jednostajnej ,pratki — krew 376.“
3/VI zdechta. Wrzéd w miejscu szczepienia. Gruczoty pachowe olbrzy-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 7
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tnie. Sie¢ cata w gruzetkach. Watroba i $ledziona usiane gruzetkaini. Gru-
czoty s$rédpiersiowe olbrzymie. W ptucach drobne zmiany zapalne.

Kilka kropel krwi posiano na odwar i na podtoze z jajka.

20/V1. W posiewie na odwarze sg nieliczne pratki kwasoodporne, oprécz
tego niebieskie ziarna. Hodowli nie powiodto sie przeszczepi¢. Na podtozu
z jajka tylko ziarenka niekwasoodporne, nie dajgce sie przeszczepic.

Ng 418. Samczyk wagi 400,0. 7/1V 1914 r. dostat do otrzewny 3 cm.
sz. hodowli rzekomo jednostajnej ,pratki —krew 374“ (kwasoodporne i nie-
kwasoodporne w réwnych ilosciach).

23/V zdecht. Wrz6d w miejscu szczepienia. Gruczoly obwodowe po-
wiekszone. W sieci zmiany gruzlicze. Watroba i $ledziona duze — gruzeiki.
Gruczoty oskrzelowe zserowaciate. W plucach zmiany zapalne.

Pare kropel krwi z serca posiano na odwar kartoflany i surowice ptynna.

20/V1 w posiewie na surowicy wykryto pratki kwasoodporne na prepa-
racie, w posiewie na odwarze — drogg przeszczepienia na podtoze z jajka.

Ng 420. Samiczka wagi 600,0. 30/1V 1914 r. dostata pod skére 3 cm. sz. ho-
dowli rzekomo jednostajnej na odwarze szczepu wyosobnionego z plwociny Kraw.

30/VI zdechta. Wrzéd w miejscu szczepienia. Gruczoly pachwinowe du-
ze, serowate. W otrzewnie wysiek surowiczo-krwawy. W watrobie dwa duze
ogniska serowate. Sledziona mata. Gruczoty $rédpiersiowe powiekszone.
W ptucach ogniska zapalne.

Posiano pare kropel krwi z serca na odwar kartoflany.

17/V11 w preparacie znaleziono liczne laseczki niekwasoodporne.

Przesiew nie powiodt sie.

Ne 422. Samiczka wagi 550,0, 30/1V 1914 r. dostata do otrzewny 5 cm. sz.
hodowli rzekomo jednostajnej na odwarze szczepu M. (fatwo traci kwasoodpornosc).

2/V zdechta. Przekrwienie narzaddw.

Pare kropel krwi posiano na surowice piynna.

26/V w preparacie barwionym nieliczne btado-niebieskie laseczki. Ho-
dowla nie przeszczepia sie.

Ng 426. Samiczka wagi 200,0. 30/1V 1914 r. dostata do otrzewny 2l/,,
cm. sz. hodowli rzekomo jednostajnej na odwarze kartoflanym—szczep 4 Lizb.,
trzymany przez lat kilka w zatopionej probowce.

26/X1 zdechta. Gruczoty obwodowe powiekszone. W otrzewnie wysiek
surowiczy. Watroba i $redziona powiekszone bez gruzetkéw. Gruczoty $réd-
piersiowe duze. W pincach zmiany zapalne.

Kilka kropel krwi z serca posiano na podtoze z jajka.

3/XIl. Powstat rozwéj ziarnikéw niekwasoodpornych.

Ng 427. Samiec wagi 350,0. 30/IV 1914 r. dostat do otrzewny 4 cm.
sz. hodowli rzekomo jednostajnej na odwarze szczepu ,,400 gruczot“.

18/V zdecht. Gruczoty obwodowe bez zmian. Owrzodzenie w miejscu
szczepienia. Zrosty zapalne w jamie brzusznej. Watroba i $ledziona powie-
kszone bez gruzetkéw. W obu jamach optucnych wysiek surowiczy. Zmiany
zapalne w obu goérnych ptatach.
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Posiano pare kropel krwi z serca na podtoze z jajka.
30/V. Kroétkie niekwasoodporne laseczki. Hodowla nie przeszczepia sig.

N° 437. Samiec wagi 250,0. 8/VI 1914 r. dostat pod skdére 2 cm. sz.
miazgi z watroby ze zmianami gruzliczemi.

6/VIl zdecht. Gruczoty obwodowe powiekszone. Zrosty w jamie brzu-
sznej. W narzadach zmiany zapalne bez gruzetkow.

Posiano dwie krople krwi z serca na odwar kartoflany.

Posiew jatowy.

Ne 438. Samiczka wagi 250,0. 8/VI 1914 r.dostatapod skére 2 cm.
sz. miazgi ze $ledziony ze zmianami gruzliczemi.

6/VII zdechta. Wrzéd w miejscu szczepienia. Gruczoty pachwinowe du-
ze. Sie¢ usiana gruzetkami. W watrobie zmiany zapalne, w $ledzionie gru-
zetki. W plucach zmiany zapalne. Gruczoty Srédpiersiowe zserowaciate.

Posiano dwie krople krwi z serca na odwar kartoflany.

Posiew jatowy.

Ng 439. Samiczka wagi200,0. 22/VI 1914 r. dostata pod skére zawie-
sing z gruczotdw gruzliczych.

23/VI1I zdechta. Gruczoty obwodowe powiekszone. W otrzewnie wysiek suro-
wiczy. W narzadach zmiany =zapalne. Frottis z narzadéw zawierajg liczne
pratki kwasoodporne.

Posiano kilka kropel krwi z serca na odwar kartoflany.

21/1X gromadki laseczek niekwasoodpornych. Hodowli nie powiodto sie
przeszczepic.

Ng 440. Samiczka wagi200,0, 16/IX 1914 r. dostata pod skoére zawie-
sine z mas serowatych gruzliczych.

13/X zdechta. Gruczoty niezmienione. Brak wrzodu w miejscu szcze-
pienia. Guzy w sieci. Watroba i $ledziona w gruzetkach. Gruczoty $rodpier-
siowe powiekszone. W ptucach zmiany zapalne.

Posiano pare kropel krwi z serca na odwar.

5/XI1. Posiew jatowy.

Ne 442. Samiczka wagi 500,0. 3/X1 1914 r. dostata pod skére 3 cm.
sz. rozcienczonej ropy gruzliczej (424 gruczot.).

30/1 1915 r. zdechta. Wrz6d w miejscu szczepienia. Gruczoty obwodo-
we powiekszone, serowate. Gruzetki w watrobie i $ledzionie. Guzy serowate
w sieci. W ptucach zmiany zapalne. Gruczoty $rddpiersiowe powiekszone.

Frottis z narzaddw i gruczotéw zawieraja liczne pratki kwasoodporne.

Posiew paru kropel krwi z serca. Hodowla niepowstata.

Ng 473. Samiczka wagi 650,0. 8/11 1915 rdostata pod skore zawiesi-
ne z gruczotu zserowaciatego 403.

19/11 zdechta. Gruczoty obwodowe powigkszone. W narzgdach zmiany
zapalne.
Posiew paru kropel krwi na odwar i podtoze z jajka.

7/111 na odwarze brak wzrostu. Na podiozu z jajka bardzo liczne posta-
ci Mucha. Hodowla nie przeszczepia sie.
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RESUME.
Leon Karwacki:

Septicemie & bacilles de Koch dans la tuber-
culose experimentale ducobaye.

(Travail du Laboratoire de Serologie de la Societe des Sciences de Varsovie).
Communication annoncee le 2.VI 1916.

Presentee par M. JakowsKi.

La possibility de I’existence du virus tuberculeux dans le
sang fut confirmee par Ville min avant la decouverte de |
specifique par Koch. En 1866 Villemin inocula des lapins
neufs avec du sang provenant des phtisiques et des lapins tu-
berculises, et dans quelques cas & l’autopsie trouva des tubercules
dans des Organes.

A cette experience succeda la decouverte des bacilles tuber-
culeux, I’anatomie pathologique de Pinfection tuberculeuse prit un
developpement admirable, la clinique et I’epidemiologie surtout
realiserent des progres enormes, mais le chapitre de la pathoge-
nie qui s’occupe du réle du sang comme propagateur du virus
dans I’organisme, reste sur le meme point, ol le laissa Vit
lemi n.

La contamination du sang est indispensable pour expliquer
le mecanisme de la tuberculose miliaire, de la tuberculose foe-
tale, des metastases bacillaires eloignees de la porte d’entree du
virus. Mais ce raisonnement parfaitement logique manque d’ar-
guments materiels sous forme des cultures tuberculeuses isolees
du sang.

Il est vrai que I’anatomie pathologique nous montre indi-
rectement I’existence du facteur septicemique sous forme de tu-
bercules dans des parois du systeme arterio-veineux, que le mi-
croscope decele souvent la presence des bacilles dans des foyers
emboliques et dans des infarctus. Mais ces arguments ne va-
lent point un ensemencement positif du sang.
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Dans la derniere dizaine d’annees on s’occupe de nouveau
du rdle du sang dans la tuberculose. Les recherches ne se bornent
pas & la tuberculose miliaire ou aigiie (typho-bacillose de Lan-
do uzy), mais se poursuivent aussi dans des formes pulmonaires
banales et dans des varietes de la tuberculose chirurgicale: leur
but est de donner & la septicemie tuberculeuse le meme carac-
tere precis dont beneficient des autres infections.

Les essais de dissoudre directement la question & laide
des cultures de bacilles du sang ont completement echoue. I
est tres aise & comprendre que le resultat negatif de l’ensemen-
cement ne prouve nullement que le sang soit sterile, laissant
des doutes quant & la valeur du milieu nutritif choisi.

On dirigea alors ces etudes sur d’autres voies: tandis que
les uns se rappelant les essais de Pulhauf, Heller, Weich-
selbaum, Meisels, Lustig, Rutimeyer, Sticker cher-
chaient des bacilles tuberculeux directement dans des prepara-
tions de sang, les autres suivaient les traces de Villemin,
inoculant des animaux avec du sang tuberculeux.

La bacterioscopie directe se perfectionne de plus en plus et
arrive enfin & obtenir des preparations concentrees de 10—15 cm.
c. de sang. On colore ces preparations par la methode de Ziehl
et on constate ainsi de visu la presence et la quantite de bacilles
de Koch. Dans la statistique de divers auteurs j’ai compte
2600 examens— chiffre rond — dont 1400 preparations contenaient
des bacilles acido-resistants. |l est tres curieux que plusieurs au-
teurs obtiennent 100% de resultats positifs, tandis que les autres
— O. Des recherches setnblables, faites sur 300 personnes bhien
portantes ou atteintes d’autres maladies que la tuberculose, ont
donne 90 resultats positifs. La constatation des bacilles chez 30%
sujets indemnes de tuberculose clinique suffit pour compromettre
completement la methode. Des recherches ulterieures n’avaient
done d’autres buts que d'expliquer la raison de ce resultat surpre-
nant; or on constata que les bacilles acido-resistants provenaient
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de I’eau, employee pour des reactifs, et que ces bacilles n’avaient
rien de commun avec des bacilles de Koch.

La methode des inoculations, comme critere de la septice-
mie, demande dej&d a priori quelques restrictions.

Pour que I'inoculation donne une tuberculose experimentale,
le nombre de bacilles dans une quantite donnee de sang ne peut
pas etre au-dessous d’une certaine quantite minima (80 bacilles
pour 1 cm. c. de sang), la vitalite et la virulence des bacilles
doivent etre bien conservees.

Il va de soi que nous ne trouverons pas ces trois condi-
tions reunies dans toutes les septicemies tuberculeuses sans excep-
tion, et qu'une certaine partie de cas ne se manifestera pas par
I’inoculation positive.

Il resulte de la statistique que j’ai sous la main que 1400
inoculations (principalement chez des cobayes), faites avec du
sang total ou travaille en quantites differentes ont donne 250
fois une tuberculose experimentale, ce qui fait plus de t/6 de cas.
Ces resultats, obtenus avec un materiel clinique d’une gravite
moyenne, prouvent que la septicemie dans [Pinfection tubercu-
leuse est loin d’etre rare. Le chiffre va augmenter encore, quand
on prend en consideration les conditions necessaires & la reussite,
citees plus haut.

Au cours des recherches poursuivies depuis 10 ans sur la
morphologie du virus tuberculeux, j’ai ete oblige d’ensemencer
tres souvent des fragments d’organes tuberculeux, il m’etait done
facile d’elargir mes investigations et sur le sang. J’ai fait 40 en-
semencements du sang des cobayes tuberculeux. J’employais com-
me milieux de culture bouillon glycerine, eau de pommes de
terre glycerinee, serum du cheval dilue glycerine, milieu de Dor-
set modifie. Le sang aspire du coeur & l’aide d’une pipette en
quantite 5— 10 gouttes (quelquefois 2 & peine) a ete ensemence
dans 10 cm. de milieu nutritif et mis & I’etuve.



— 1079 —

Mes experiences se divisent en deux groupes: au premier
appartiennent 16 cas oil des cobayes furent infectes par des pro-
duits tuberculeux — pus, crachats, serosite pleurale, emulsion des
organes, — dans le second groupe se rangent 24 cas ou des co-
bayes furent inocules avec des cultures. Le premier groupe com-
pte sur 16 ensemencements 16 resultats negatifs, dans le second
groupe (24 cas) j’ai obtenu 12 cultures de bacilles tuberculeux,
que j'ai pu reensemencer en plusieurs generations.

Je passe en revue les motifs de la division, ajoutant que
les resultats anatomo-pathologiques n’y etaient pour rien. L’idee
directrice de mes experiences etait suivante. Les resultats ne-
gatifs d’autres auteurs dependent completement des milieux nu-
tritifs, peu propices & la croissance des bacilles tuberculeux.
Comme nous ne possedons pas actuellement de milieux sirs, il
faut choisir pour des experiences des races tuberculeuses, habi-
tuees auparavant aux conditions de leur ensemencement futur.
L’habitude doit consister dans la faculte des bacilles de se mul-
tiplier en milieux liquides non pas en forme de voile sur la sur-
face, mais en depot floconneux ou grumeleux au fond du tube.
Je rappellerai l'observation banale qu’on obtient souvent des
echecs meme avec des bacilles cultives longtemps sur de milieux
artificiels, si le morceau de voile ensemence tombe au fond du
ballon. On ne peut done pas exiger que les bacilles provenant
du sang, mal adaptes aux conditions nouvelles poussent au fond
du tube avec du bouillon, serum, outout autre liquide.

L’adaptation des bacilles & leur destination future consistait
en ceci. Une riche culture sur milieu Dorset a ete ensemencee
abondamment sur eau de pommes de terre glycerinee & 4% dans
un tube & essai ordinaire. De petits fragments de jaune d’oceuf
grates de la surface du milieu de Dorset & laide d’un fil de pla-
tine, ont ete transposes en meme temps avec des bacilles sur le
nouveau milieu. L’ensemencement s’effectuait de cette fagon que
des morceaux de jaune d’oeuf et de culture ont ete emulsionnes
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tout pres de la surface de l’eau de pommes de terre avec quel-
ques gouttes d’eau en position inclinee du tube, et par une agi-
tation moderee du tube I'emulsion se diluait uniformement dans
le liquide nutritif. Les tubes, mis & i'etuve, ont ete secoues tous
les jours pendant quelques minutes. Grace & ce procede dans
3 semaines (meine en premiere generation) les bacilles poussaient
visiblement en grains de poussiere dans toute la colonne d’eau
et en depot floconneux abondant au fond du tube, quelquefois
en voile tres delicat, persistant meme apres l’agitation. Une telle
culture se repiquait facilement sur le meme milieu et poussait
bien & condition d’etre secouee tous les jours. Les cultures
abondantes apres une courte agitation presentaient un trouble
uniforme, rappelant celui des cultures homogenes.

Le meme procede m’a permis d’obtenir de vraies cultures
homogenes (communication presentee au Congres medical de Lis-
bonne). Or il me semblait que ces bacilles apres plusieurs pas-
sages sur eau de pommes de terre devaient etre parfaitement
prets & donner une culture dans des conditions d’un futur ense-
mencement du sang et presenter ainsi un virus ideal pour I’etude
des septicemies tuberculeuses. Voild pourquoi j’ai groupe sepa-
rement toutes les experiences oil des cobayes avaient ete infe-
ctes & l’aide de ces cultures.

Mes previsions se sont verifiees, car sur 24 ensemencements
j’ai pu obtenir 12 cultures, malgre la petite quantite de sang en-
semence. 12 cas negatifs meritent aussi quelques remarques. De
6 cultures completement steriles 3 insucces peuvent etre expli-
ques par une adaptation insuffisante des bacilles, employes pour
I’infection — sejour trop court sur de milieux artificiels. Dans 3
autres cas les cultures correspondaient totalement aux conditions
de l'adaptation exigee. Il s’agit, peut etre, d’un simple hasard
que dans ces cas l'infection a ete faite avec des cultures de ba-
cilles bovins. Dans 6 cas, qualifies comme negatifs, j’ai obtenu
en realite le developpement des microbes, mais les cultures
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etaient faibles, atypiques et ne se reensemencaient pas. Les mi-
crobes se coloraient par le procede de Ziehl-Neelsen en bleu
péale, conservant leur forme bacillaire (5 cas), ou revetaient la
forme decrite par Much (1 cas), ou se presentaient en forme de
cocci repiquables (1 cas). Je reviendrai a cette forme de virus
tuberculeux dans mes communications prochaines, en qualifiant
pour le moment la culture comme negative & cause de I’aspect
atypique du parasite.

Parmi 16 essais du premier groupe, traites comme steriles,
dans 9 cas le developpement n’a pas eu lieu, dans 4 cas ont
ete trouves des bacilles prives d’acidoresistance et non repiqua-
bles, dans 1 cas des formes de Much, dans 1 cas des granules
acidoresistants, enfin dans le cas dernier j’ai obtenu une culture
de streptothrix, & laquelle je me propose de revenir dans une
communication sur les rapports entre des streptotrichees et des
bacilles tuberculeux. Toutes ces formes n’ont ete constatees dans
des ensemencements qu’apres 2—7 semaines du sejour & l’etuve.
La culture des cocci s’est developpee dans 6 jours et celle de
streptothrix — dans 25 jours.

Passons inaintenant & l’analyse de 12 cas & culture posi-
tive. 11 d’entre eux appartiennent au type humain, une—au type
bovin. 6 fois des cultures ont ete obtenues sur bouillon glyceri-
ne, 4 fois sur eau de pommes de terre, 3 fois sur serum du che-
val dilue et glycerine. Le delai le plus court de I’'apparition de
la culture a ete de 16 jours (sur bouillon) et le plus tardif —
de 47 jours (sur serum). Des cultures jeunes contenaient tou-
jours & cote de formes acidoresistantes typiques des bacilles nom-
breux non acidoresistants. Plusieurs cultures se composaient de
bacilles rouges et bleus (apres la coloration) en quantite sensi-
blement egale. La seconde generation sur de milieux solides —
gelose glycerine, milieu de Dorset — contenait exclusivement des
bacilles acidoresistants. Dans une experience pourtant le reense-
mencement sur gelose a donne deux types de colonies: les unes
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sous forme d’un enduis sec, blanchétre, verruqueux, les autres —
humides, grisétres, saillantes & peine sur la surface de gelose.
Les bacilles de la premiere variete etaient acidoresistants, ceux
de la seconde — se decoloraient sous Taction des acides dilues
ou de lalcool. J’ai reussi & les repiquer et & obtenir ainsi deux
races bacillaires. La race acidoresistante possede une vitalite or-
dinaire et se trouve encore (apres 3 ans) dans ma collection. La
race, qui a perdu l’acidoresistance, etait plus difficile & conserver
sur de milieux artificiels et apres deux ans a cesse de se repi-
quer. Dans quelques experiences cette race ne provoquait pas
de tuberculose experimentale chez des cobayes. Le race acidore-
sistante ne s’est montree virulente non plus: le cobaye a Sup-
porte 4 et 3 cm. c. de culture en injection peritoneale dans I’in-
tervalle de 5 mois sans presenter de lesions tuberculeuses & l'au-
topsie.

La constatation des bacilles acidoresistants & cote des bacil-
les peu resistants aux acides, de la symbiose qui perd son di-
morphisme sur de milieux solides, indique que la forme non
acidoresistante se rattache intimement & la morphologie du virus
tuberculeux. Ce fait peut servir de trait d’union entre des resul-
tats qualifies comme positifs et ceux parmi des negatifs ou j’ai
pu constater la presence des bacilles se colorant en bleu, culti-
vant mal et non repiquables, formes de souffrance, privees de
vitalite normale.

Il est admis par plusieurs bacteriologistes que des bacilles
non acidoresistants dans une culture tuberculeuse ne sont pas des
formes du virus & part, mais tout simplement des formes jeunes,
qui en mirissant acquierent leur acidoresistance normale. Or, mes
resultats donnent raison & ces deux opinions: & clte de bacilles
non acidoresistants passagerement, ou de formes jeunes, on
trouve des bacilles avec la perte de I’acidoresistance stable. Quand
cette forme se caracterise par l'affaiblissement ou la perte de la
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virulence et par la vitalite faiblc, elle a tous les droits d’etre in-
terpretee comme une forme involutive.

Dans une culture (J\° 353) sur serum du cheval, vieille de
47 jours & cOte de bacilles normaux j’ai trouve des bacilles se
colorant en bleu, beaucoup de formes filamenteuses tantdt rouges,
tantdt bleues, des formes en massue et des filaments pseudora-
mifies. Croyant & une mutation des parasites en streptotrichees,
je les ai repique sur de divers milieux solides et liquides et j'ai
obtenu des cultures tout & fait typiques avec de courts bacilles
acidoresistants. Il s’agissait done de formes involutives au sens
de Metchnikoff et Coppen Jones.

Il resulte de cette analyse que les cultures tuberculeuses
provenant du sang possedent une certaine empreinte morpholo-
gique, surtout en premiere generation. D’un autre cfte nous
possedons des observations tirees d’un ordre different d’expe-
riences que le sejour dans le systeme sanguin modifie Iaspect
et attenue la virulence des bacilles tuberculeux. Mes resultats
confirment ces observations au point de vue de la morphologie.
Costantini injectait aux animaux une emulsion de bacilles tu-
berculeux en eau citratee dans un segment d’un gros tronc vas-
culaire et etudiait les changements que subissait la morphologie
des parasites. Or, deja apres deux heures une partie de bacilles
perd l’acidoresistance et ne se repique pas sur de milieux de la-
boratoire. Ensuite apparaissent des formes geantes, des bdatonnets
vaeuolises, des bacilles granuleux et des granules. Apres une
semaine de sejour dans le sang les formes bacillaires dispa-
raissent, tous les parasites revetent Iaspect decrit par Much.
Marmorek dans son etude sur le role infectant du sang a fait
la remarque que le sejour dans le sang attenuait notablement
la virulence des bacilles: des cobayes inocules avec du sang
bacillifere attrapaient la tuberculose, evoluant tardivement 5—6
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mois et plus, tandis que des animaux de contréle, inocules avec
la meme culture, succombaient dans deux mois au plus.

Les experiences de Marmorek sont susceptibles de Tobjec-
tion que la presence du sang dans [I’injection infectante pourrait
donner & la maladie experimental devolution tardive. Or pour
eclaircir ce point douteux j’ai pratique une serie d’inoculations
aux cobayes avec mes cultures obtenues du sang.

Hors de la verification du pouvoir infectant de la culture
j’avais encore un autre but, notamment, [|’exaltation de la viru-
lence des bacilles tuberculeux d’apres la methode, employee pour
augmenter la virulence des streptocoques. J’ai choisi pour ces
experiences une race de bacilles humains homogeinises, d’accord
avec l'opinion de Gougerot, que les bacilles tuberculeux qui
poussent separement, provoquent plus facilement la tuberculose
& type septicemique.

Le premier cobaye (M 49) a reeu 1 cm. c. de culture sur
bouillon en injection intraperitoneale. Mort apres 28 jours.
A l’autopsie tubercules nombreux dans les organes abdominaux
et dans les poumons.

Le second cobaye (H® 90) a reeu en injection intrape-
ritoneale 4 cm. ¢ de culture sur bouillon — ,bacilles-sang
N 49“, Mort dans 19 jours. Pas de tubercules macroscopi-
ques dans ses organes. Bacilles nombreux deceles dans des
coupes des organes.

Le cobaye N° 310 a reeu en injection intraperitoneale 2 cm.
c. de culture ,bacilles-sang N° 90“. Mort dans 11 jours. EXsu-
dat peritoneal serohemorragique avec des bacilles acidoresistants
tres nombreux. Pas de tubercules dans les organes — frottis tres
riches en bacilles acidoresistants.

De ces trois experiences on peut conclure que la virulence
des bacilles augmente: la survie des cobayes diminue, les mani-
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festations viscerales chez deux derniers cobayes n’ont plus de
caractere tuberculeux, mais simplement inflammatoire. On pour-
rait dire que les cobayes sont morts non pas de tuberculose,
mais de septicemie.

Le cobaye N 353 a reeu dans le peritoine 3 cm. c. de cul-
ture ,bacilles-sang Ns 310“. Mort dans 10 jours. Exsudat sero-
hemorragique dans la cavite peritoneale — bacilles acidoresistants
nombreux. Organes congestionnes — frottis abondent en bacil-
les acidoresistants.

10 jours de survie c’est le maximum de virulence que j’ai
pu obtenir.

Les cobayes J\°N° 366 et 367 ont reeu dans le peritoine
2l/2cm. c. de culture ,bacilles-sang M 353“.

Le cobaye J\° 366 a succombe dans 5 jours. A l'autopsie
je n’ai trouve que de manifestations congestives. Pas de bacilles
dans des frottis des Organes. L’ensemencement du sang a donne
une culture de microcoques & type bien defini, I’ensemencement de
la pulpe des organes a donne des cultures de bacilles non acido-
resistants & type pseudodiphterique.

Le cobaye 367 a ete sacrifie apres deux ans. A lautopsie
pas de traces d’infection tuberculeuse.

Les resultats de deux dernieres inoculations etaient pour
moi une vraie surprise. On peut supposer que le premier co-
baye soit mort de I’intoxication. En faveur de cette hypotliese
parle I’absence des bacilles tuberculeux dans le sang et dans les
organes: les bacilles ont ete detruits par bacteriolyse, d’oli s’est
elaboree une grande quantite de proteines toxiques qui ont pro-
voque la mort de I'animal. Il est logique d’admettre que les ba-
cilles tuberculeux & mesure de [I’exaltation de la virulence de-
viennent plus sensibles & la bacteriolyse. Cette maniere d’inter-
preter le resultat de la derniere experience se trouve confirmee
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par le fait dc l'acidoresistance instable chez la variete ,bacilles
sang 353, avec laquelle le cobaye 366 a ete inocule.

Les cultures du sang et des organes out donne des micro-
coques (sang) et des bacilles non acidoresistants & type pseudo-
diphteriques (organes). On pourrait douter qu’il y aie une rela-
tion entre le microorganisme inocule et les microbes isoles & I'au-
topsie. Mes recherches sur la morphologie du virus tuberculeux
abondent en exemples d’une mutation des bacilles acidoresistants
sur de milieux de laboratoire: la transformation morphologique
aboutit toujours ou & la forme d’un coccus special, ou & celle
d'un bacille tres polymorphe. Dans ce cas la meme mutation
s’est operee dans |l'organisme infecte: la destruction massive
par bacteriolyse des bacilles transformesou non a intoxique
Tun des anitnaux et n’a pas suffi pour faire succomber
l'autre. Mais la perte de [I’acidoresistance a du priver Iinfec-
tion de son caractere tuberculogene, voild pourquoi apres deux
ans les organes du cobaye N° 367 n’avaient aucune empreinte
de tuberculose.

Faute de materiel animal, j’ai du m’astreindre aux expe-
riences citees. Je n’ai pas done le droit de generaliser mon cas
special. Mais sur le terrain des faits acquis je peux confirmer
qu’une race de bacilles tuberculeux homogeinises inoculee en
passages aux cobayes et isolee toujours dusang, a provoque
deja au second passage une infection sans tubercules, que la vi-
rulence des bacilles pendant les passages augmentait continuel-
lement, que sur un certain degre de virulence I’acidoresistance
des parasites cominenea & flechir et disparut completement.

L’acidoresistance, traitee cotnme forme d’adaptation, est
un facteur qui protege le microbe contre les suites de la pha-
gocytose et contre la digestion par Torganisme infecte en gene-
ral. En meme temps ce facteur s’oppose en certaine mesure
a la multiplication des bacilles, en ralentissant les actes de la
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nutrition cellulaire. L’idee cotnplexe de la virulence d’un microbe
contient hors de Taction aggressive exaltee et de la multiplica-
tion rapide (occasionnee dans ce cas par ZTaffaiblissement de
I'acidoresistance) encore une fonction defensive (ocasionnee dans
ce cas par l'augmentation de I’acidoresistance). Au point de vue
de la virulence I’acidoresistance se compose done de deux prin-
cipes opposes: son augmentation assure les bacilles contre
Taction destructive de I'organisme animal, mais ralentit le cours
de la pullulation des bacilles, —sa diminution accelere le proces-
sus de la multiplication et facilite I'infection massive, mais ex-
pose en meme temps les bacilles aux dangers de la phagocytose
et de la cytolyse.

A un certain degre de [Iexaltation de la virulence ou
dans des conditions speciales presentees par le terrain infecte
le facteur de la multiplication empdrte sur la fonction protectrice
('acidoresistance). 1l se cree une race nouvelle avec une fonc-
tion acidoresistante faible. Le caractere de [Iinfection ressemble
alors au type general de I’infection par des microbes non acido-
resistants: le virus tuberculeux perd la faculte d'engendrer un
processus chroniques & tubercules, mais provoque une infection
aigiie, une septicemie ou il succombe lui-meme digere par des
phagocytes.

Je me propose de revenir encore sur cette question tres im-
portante pour la pathogenie de la tuberculose chez I’homme,
quand les ressources de laboratoire seront plus favorables.

Je cite encore une experience de l'inoculation avec des ba-
cilles isoles du sang.

Le cobaye N° 374 a reeu 3 cm. c. de culture sur bouillon
de bacilles pseudohomogenes. Mort dans 54 jours. Ganglions
caseifies. Tubercules et foyers nombreux de sclerose dans les
organes. L’ensemencement du sang positif.
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Le cobaye Ke 418 a reeu dans le peritoine 3 cm. c. de cul-
ture ,bacilles-sang N® 374“ sur bouillon. Mort dans 46 jours.
Tubercules dans les Organes. L’ensemencement du sang positif.

J’ai du interrompre cette serie d’experiences sur le deu-
xieme passage sans obtenir d’autres resultats que [I’acceleration
de la mort de 8 jours.

Je tire de ce travail les conclusions suivantes:

Les insucces de Tensemencement du sang dans des septi-
cemies tuberculeuses tiennent & manque d’un bon milieu nutritif.
Inoculant des cobayes avec des bacilles appropries, on peut ob-
tenir 50% cultures de sang positives, meme apres Pensemence-
ment de quelques gouttes.

Pratiquant des passages des bacilles isoles du sang sur des
cobayes on peut obtenir Pl'infection & type septicemique sans tu-
bercules.

Apres une serie de passages les bacilles tuberculeux au-
gmentent leur virulence, mais perdent en acidoresistance, et aiors
I’infection ne differe pas d’une septicemie banale — mortelle ou
transitoire — provoquee par de diverses especes de microbes non
acidoresistants.
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5. Feliks Joachim WisSniewski:

Przewodnictwo cieplne i elektryczne metali.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Grudnia 1916 r.

Przedstawit J. Wierusz-Kowalski.

WSTEP.

W pracy tej postawitem sobie za cel objasnienie zjawisk
przewodnictwa elektrycznego i cieplnego metali, wychodzac z za-
tozenia, ze przyczyng tych zjawisk za wylgczeniem pradu elek-
trycznego, powstajgcego wskutek dziatania sit zewnetrznych, jest
samoistna dyfuzya jonéw i elektronéw. Jako podstawe obliczen
przyjatem wzor prof. Smoluchowskiego na prawdopodo-
bienstwo przesuniecia sie czasteczki w $rodowisku lepkiem o da-
ng dtugos¢. Dla obliczen stopnia jonizacyi metalu przyjgtem
0go0lne twierdzenia Gibbs’a Zalozenia te doprowadzity mnie
do niezmiernie prostych wzoréw w funkcyi temperatury na opor
elektryczny, przewodnictwo cieplne, ciepto Lorda Kelvin’a, cie-
pto Pelti eria it d

§ 1

Teorye pradu elektrycznego w metalach mozna zbudowaé
na podstawie nastepujgcych zatozen:

1°. Kazdy metal jest zjonizowany na jony dodatnie i ele-
ktrony.

2°. Kazdej temperaturze odpowiada pewien stan jonizacyi
pod danem ci$nieniem.

3°.  Zaden metal nie moze zawiera¢ wiekszej ilosci jonow
niz ta, jaka odpowiada danej temperaturze i danemu cisnieniu.

Prad elektryczny mozna sobie wyobrazi¢ jako pedzace jony
i elektrony pod wpltywem sity elektromotorycznej. Jony doda-
tnie biegng w Kkierunku dziatania sity elektromotorycznej, za$
elektrony w kierunku odwrotnym. Przy wzbudzeniu pradu prze-
dewszystkiem usuniete sa z metalu jony i elektrony ktére tam
sie znajdujg dzieki dyssocyacyi czasteczek metalu. Na ich migj-
sce, pod wptywem tejze sity elektromotorycznej nabiegajg ze

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 8
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zrodet elektrycznosci nowe jony i elektrony w takiej samej ilosci,
w jakiej zostaty usuniete (zatozenie 3°).

Jezeli przez no oznacze gesto$¢ jondw lub elektronéw w sta-
nie rownowagi metalu (t. j. pod nieobecno$¢ pradu) to na zasa-
dzie zatozenia 3° ta sama gesto$¢ bedzie mie¢ miejsce i podczas
przeptywania pradu przez przewodnik metalowy. Jezeli dalej
przez v+ oznaczymy szybko$¢ jonow, a przez v_ szybko$¢ ele-
ktronéw, oraz przez -fen —e odpowiednio tadunki jondéw i ele-
ktronéw to natezenie pradu i przez przekroj a przewodnika bedzie:

| /= n0.e(tf+-ftf_).o*

W dalszym ciggu bede oznaczat:
przez E — site elektromotoryczng
,» M —mase jonu
.» Il. — mase elektronu
» Wt— wspotczynnik oporu wzgledem ruchu jonow
w — wspotczynnik oporu metaluwzgledem ruchu elektrondw.

§ 2.

Przewodnictwo metali.

Roéwnanie ruchu jonu dodatniego wewnatrz przewodnika me-
talowego jest:
1

n

(1) m eaj[: — s % wlv+  (X— dtugosé przewodnika)

gdzie wl.v+ jest wyrazeniem oporu S$rodowiska metalowego
wzgledem ruchu jonu.
Catkg tego réwnania jest:

Statg ¢ wyznaczamy z warunku v+= o0 dla t= o.
Otrzymujemy wiec:

Dla elektrondw postepujac idetycznie otrzymamy:
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Ze wzgledu, ze czasteczce o wiekszej objetosci $rodowisko
wiekszy stawia opdr niz czasteczce o mniejszej objetosci, szybko-
Sci jondw, jako Ze co do rozmiar6w niewiele ustepujg czastecz-
kom objetnym, bedg male wzgledem szybkosci elektronow, kto-
rych wymiary sg znikome wzgledem wymiaréw czasteczek obo-
jetnych. Z tego wzgledu szybkosSci jonéw v+ moga by¢ nie bra-
ne pod uwage w poréwnaniu do szybkosci elektronéw v- a na-
tezenie pradu i redukuje sie do:

¢) i= nn.£.a.V—.

Podstawiajac wyrazenie Vv_ otrzymujemy dla natezenia pradu
elektrycznego w metalu:

. n0.ska E t
€) 1= X l1—e

Poréwnywujac to wyrazenie ze znanym wyrazeniem natezenia
pradu i z elektrodynamiki:

/
3a l—e L'
(32) R
gdzie R —oznacza opor a Z wspétczynnik indukcyi wiasnej, otrzy-
mujemy:

. o WX _ X
(42) © Ihee'.a Hn.e*.a
Oznaczajagc przewodnictwo elektryczne przez P = Ré mie¢ be-
dziemy:
4b P=
(4b) w. X

§ 3

Zanim przejde dalej, wykaze, Zze wielkosci R i L oznaczone
w poprzednim paragrafie jako opér przewodnika i wspotczynnik
jego samoindukcyi, majg rzeczywiscie wymiary tych wielkosci.
Wymiar masy bede oznaczat przez [M/, wymiar diugosci przez
[I/ a czasu przez [t].

Wymiar masy elektrycznej w jednostkach elektromagnetycz-
nych jest [M2*].[bh].
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Wymiar wspobtczynnika wewnetrznego oporu W jest
IMJ.ft- 1.
Wymiar n0— /Z3.
Na podstawie wzorow § 2 dla R i L otrzymujemy:
dla wymiaru oporu R —[I]n[t~1J.
” - wspotczynnika L —[l]
co zgadza sie z rzeczywistoscia.

& 4.

Przewodnictwo cieplne metali i ciepto Lorda Kelvin’a

Przechodze teraz do obliczenia przewodnictwa cieplnego
metali. Mechanizm przewodnictwa cieplnego ciat polega na ru-
chach czasteczek i ich wzajemnych zderzeniach. W metalach
mamy do czynienia z trzema gatunkami czasteczek, ktoremi sa:
czasteczki obojetne, elektrony i jony. Wszystkie one wspétdzia-
tajg w przenoszeniu ciepta, z tg rdznicg ze mato ruchliwe cza-
steczki obojetne i jony mato przyczyniajg sie do przenoszenia
ciepta w pordéwnaniu do ogromnie ruchliwych elektronéw. Skut-
kiem tego ilosci ciepta przewodzone przez czasteczki obojetne
i jony nikng wzgledem ilosci ciepta przewodzonych przez elektro-
ny, tak, ze tylko te ostatnie mozna praktycznie bra¢ pod uwage,
nie zapominajac, ze nie jest to jedyne Zrédto przewodnictwa
metali, lecz tylko przewazajagce w swych objawach. Azeby mddz
uja¢ w matematyczne wzory te whasnos¢ metali zatoze, ze prze-
wodnictwo cieplne mozna utozsamié¢ do dyfuzyi elektronéw o wie-
kszej energii Kkinetycznej do miejsc ktérym odpowiada mniejsza
energia kinetyczna, przez co miejsca metalu o nizszej temperatu-
rze sie ogrzewaja. WyobraZzmy sobie przekr6j metalu bedacy po-
wierzchnig réwnych temperatur. Chodzi nam o znalezienie tej
ilosci ciepta, jaka w jednostke czasu i przez jednostke powierz-
chni réownych temperatur przejdzie z jednej strony przekroju na
druga.

Przedewszystkiem musimy okresli¢ droge / o jaka elektron
w jednostke czasu wskutek dyfuzyi $rednio przesunie sie w da-
nym kierunku.

W tym celu stosujemy znane wyrazenie prawdopodobiefstwa
przesuniecia sie czasteczki wzdtuz osi x 0 odlegto$¢ * w czasie t.
Prawdopodobienstwo to P(x) jest:
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gdzie E2 oznacza energie Kkinetyczng elektronu.
Srednie przesuniecie x wzdtuz tej osi bedzie:

00

a: = f x,P(x).dx
0
Vi 'V3w

Poprzednio szukane przesuniecie / elektronu w jednostce
czasu normalnie do przekroju metalu otrzyma sie kladgc w wy-
razenie * :t= 1 Zatem:

[=2.V2 E2.A4
é) V3r v

Wyobrazmy sobie przewodnik o przekroju kolistym i obierz-
my dowolne przeciecie normalne do dtugosci przewodnika o tem-
peraturze v Energia kinetyczna elektronu w tej temperaturze
bedzie E2 Po prawej stronie przekroju niech bedzie temperatura
wyzsza od . po lewej za$§ nizsza od ... Liczba elektronow
i ich energia bedac funkcya temperatury sg rozne po prawej

) Prof. Smoluchowski podaje na prawdopodobiefAstwo przesuniecia
sie o odlegto$¢ x czasteczki mogacej posuwac sie naprzod i wstecz wyrazenie
P'(x) = \ P(x). Jezeli liczba czasteczek jest n, to $rednio przesunie sie na-
przéd o odlegtosé¢ x czasteczek n.P\x). Jezeli jednak przyjme, Zze $rednio
4 n czasteczek moze posuwaé sie naprzéd a |n wstecz, to na prawdopodo-
bienstwo p’ posuniecia sie jednej z \ n czasteczek naprzéd otrzymam z réwno-

sci -- p’—nP’(x): p’— 2P'(x) czyli p’— P(x). Zatem prawdopodobiefstwo

P(x) z tekstu jest prawdopodobiefistwem przesuniecia sie jednej z czasteczek
naprzéd o odlegto$¢ x, jezeli te czasteczki majg jedyng mozno$¢ przesuniecia
sie naprz6d. W dalszych rozwazaniach zawsze tak postepuje, jakby potowa
czasteczek miata jedyng mozno$¢ posuwania sie w jednym kierunku, a druga
potowa w kierunku odwrotnym, co nie wpltywa zupeinie na wyniki gdyz mo-
Zna, stosujac wyrazenie prof. Smél uchowsk iego p(x), dojs¢ do tych samych
wzoréw. Wogdle mozna powiedzie¢, ze wzory teoryi statystycznych nie sg
czute na interpretacye i daja rezultaty niezaleznie od tego, jaka interpretacyg
bedziemy sie postugiwaé¢ do ich otrzymania.
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stronie przekroju od tychze wielkosci po lewej stronie. Chodzi
nam o znalezienie nadwyzki w elektronach przechodzacych z je-
dnej strony przekroju na druga ponad ilos¢ dazacg w odwro-
tnym kierunku. Tylko te elektrony moga przejs¢ przez dany
przekréj w jednostce czasu, ktorych odlegtos¢é od przekroju jest
najwyzej rowna ich Sredniemu przesunieciu, odpowiadajacemu ich
energii kinetycznej.

Taka odlegto$é jest skonczona. Réznym plaszczyznom ro-
wnolegtym do danego przekroju odpowiadajg rézne energie kine-
tyczne dla elektronéw, zaleznie od odlegtosci od danego prze-
kroju.

Srednia energia kinetyczna jaka przypada na elektron znaj-
dujacy sie miedzy danym przekrojem a najdalszg odlegtoscia,
w ktérej mogg sie znajdowaé elektrony czynne w przenoszeniu
ciepta przez dany przekroj—niech bedzie po prawej stronie prze-
kroju E ” przyczem £a'> £ 2, po lewej zas EJ przyczem E9I<"E2
Srednie przesuniecie sie elektronu czynnego po prawe] stronie
przekroju bedzie S$rednio

2V-~2

V 3% wk
po lewej zas:

2)2 el ¥

/13K w P

Mozemyzatem przyjaé, ze elektrony czynne w przenoszeniu cie-
pta przez dany przekrdj znajdujg sie poprawej stronieprzekroju
w cylindrze o wysokosci

1/3n w'l
a po lewej stronie przekroju w cylindrze o wysokosci
r_ 2j/j Lo/’
y 3%

jezeli chodzi o ilos¢ ciepta jaka przeniosg elektrony w jednostce
czasu przez dany przekroj. Jako $rednig gestos¢ elektronow
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znajdujacych sie w kazdym z cylindréw przyjme gestosé odpo-
wiadajgcg odlegtosci od przekroju réwnej potowie wysokosci kaz-
dego cylindra.

Jezeli n0— oznaczaé bedzie gestos¢ elektronéw w danym
przekroju o temperaturze <o to w cylindrze po prawej stronie be-
dzie S$rednia gestos¢

, dn0O I"
et ji e
a po lewej
nn_dtin "
dz ' 2

llos¢ elektrondéw jaka w jednostke czasu przejdzie z prawej stro-
ny na lewg jest:

" drlo ,§
@ 41", +5 . BAr
a z lewej na prawa:

4 dno T

dz ' 2
Kazdy z elektronéw (a) niesie ze sobg energie kinetyczng E2
a kazdy z elektronéw (b) energie EJ.

Przewaga w energii kinetycznej niesionej z prawej strony
przekroju na lewa nad energig niesiong w odwrotnym kierunku
jest:

~ «,(1".e - ve{l+ L Ir *. g,«t i’ *eA
lub podstawiajgc wartosci /" i /'

)2 R
V3% w \

Dla £2' i £2 przyjme nastepujgce drugie przyblizenie:

p" p ,dEy D Ki dE2 10
dz « 2 > -[[f*wdz T

gdzie /0 jest przesunieciem elektronu w jednostce czasu, gdy jego
energia kinetyczna odpowiada temperaturze przekroju.
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Podstawiajgc te wartosci E2 i E« otrzymujemy dla ilosci
ciepta, przeniesionej w jednostce czasu iprzez jednostke po-
wierzchni:

m (2 20F
N W wt 2% di 13k w di \\dz

Stad dla przewodnictwa cieplnego ao

/o, 2« p d&= 4 E2 drh”
* 0 <& *w’ 2’dt 3.ic*w dr’
Dla stosunku przewodnictwa cieplnego a0 do przewodnictwa pra-

du elektrycznego P otrzymujemy prawo podobne do Prawa
Wiedeman’a-Franz’a:

ao n 2 E2 dE2 4 E2 dlogn,,
® D - a0-R- 4 e eix +3 4 X *

Elektrony przenoszac sie z jednych miejsc na drugie nie-
tylko przenosza swa energie Kinetyczng, lecz réwniez i swe ta-
dunki elektryczne —e. Stad powstaje prad elektryczny ktéry to-
warzyszy pradowi cieplnemu.

Postepujgc identycznie jak w przypadku pradu cieplnego
otrzymamy dla natezenia pradu elektrycznego ujemnego idacego
od prawej ku lewej stronie naszego przewodnika

Podstawiajgc wartosci 1" i I' otrzymamy dla natezenia pradu do-
datniego
Ir\ i— i 2 dEI i 4 1- dnA d .
v y3 "%w ' dr 3m*w  di Jdz
Dla sity elektromotorycznej V:ktéra by mogta prad o tym nateze-
niu wzbudzié, otrzymujemy z réwnania V= i. R0.dz
/= -L .eX+1- .1 . E2. i
(6) FEak % the L cBR g

Wzory Lorda Kelvin’a dla ciepta odwracalnego 7, nazwa-
nego jego imieniem, daje nastepujgca zalezno$¢ miedzy v i 7:

V—"rd*,



Skad dla ciepta Lorda Kelvin’a 7:

m \f—2 J— dE*, 4 F dlogn0
3. xdx 3 "IC.E 2 dz

§ 5.
Ciepto Peltier’a i zjawisko Volty.

Niech bedg dwa metale ktére dla odrdéznienia oznacza¢ be-
dziemy przez (o) i (1). Dtugos¢ jednego wynosi X0, drugiego),!,
a przekréj poprzeczny roéwna sie jednosSci. Oba metale sg na
krancach spojone i stykaja sie ptaszczyzng rowna jednostce po-
wierzchni. Wielko$ci odnoszace sie do dwu réznych metali beda
odrézniane znakami (o) i (1). Temperatura jednego spojenia
niech bedzie (to— | di) a drugiego (o+ idx). to— jest to
temperatura posrednia miedzy temperaturami obydwu spojen.
Wyobrazmy sobie spojenie dwu metali o temperaturze x0. llos¢
elektronéw jaka bedzie w nadmiarze przechodzita z metalu (1) do
metalu (0) jest:

/ , 1,
a non anolo

po podstawieniu wartosci /0 i

V 1 1H «<\"F
ta Va1 '2

Dla spojenia tych dwu metali o temperaturze (x0o— kd t) bedzie
ten nadmiar elektronéw:

Vr im0
WA W

V 1 d ey o\ F®u dl
6 Hi\WwiF woyf « 2

za$ dla spojenia o temperaturze (To-f+~T) bedzie:



Zatem liczba elektrondéw, jaka w metalu (0) przechodzi w jednostke
czasu i przez jednostke powierzchni od miejsca spojenia o tempera-
turze ( i d o miejsca spojenia o temperaturze (t"—{dx) jest:

|/XTd/«. _JE VLtV
y  6lc ax 9

W metalu (7) ten sam prad elektronéw idzie w przeciwnym kierunku.
Stad wynika prad elektrycznosci dodatniej o natezeniu i

[/ 6ic < W' w0

dazacy w metalu (0) od spojenia o temperaturze (xo—{dx) do spojenia
o0 temperaturze (*+ 17), aw metalu (1) w odwrotnym Kierunku.
Op6r obydwu potgczonych przewodnikéw jest:

A 0*0
n0e2 nxs2 ’

Stad dla réznicy potencyaléow V, jaka by mogta prad o natezeniu
(2) wywotaé, otrzymujemy z prawaOhm’a
e Y sm \ n0 nx Jdx\Wilk WwnJ
Zgodnie ze wzorem Lorda Kelvin’a dla ciepta Peltier’a U
V= - .di
X

otrzymujemy dla ciepta Peltier’a /7 w temperaturze t

(3 /7= —1/ i_.t. o £
s [/ 67 \' no niti dx R <uOlj

. _ . _ W o
Podstawiajac RO ~Of R x s otrzymamy dla natezenia
pradu termoelektrycznego i:

1 / 1 d 1701 18  -mi ‘¥l ‘la
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Przechodze do obliczenia réznicy potencyatéw Vol tly. Przyj-
me, ze obydwa spojone metale sg réznego gatunku i stykaja sie
tak doktadnie, ze zadne inne ciato ich nie rozdziela. Przed zetknie-
ciem gestos¢ elektronéw w jednym jest nOa w drugim nx [tix> n0.
Po zetknieciu metali elektrony nx dyfundujg do metalu (0) w wiek-
szej ilosci, niz elektrony nO do metalu (1) co sprawia, ze liczba
elektron6w nx obniza sie do Nx a liczba nO wzrasta do /M.

Przyjmiemy zatem, ze gesto$¢ w sasiedztwie spojenia dwu
metali (0) i (i) znajdujacych sie w tej samej temperaturze jest
dla metalu (0) NO (NO> nQ a dla metalu (1) MI {nx> NJ. Za-
ktadam jeszcze, ze Aj > ™. Natezenie pradu elektrondéw daza-
cego od metalu (1) do metalu (0) i majagcego za mechanizm dy-
fuzye jest wediug wzoru (1) tego paragrafu:

k
/ 1 . -i .Eo
6T w7 w'

Ze wzgledu, ze: — nt+ n0— NO poprzednie wyrazenie przyj-
muje postac:

1 «1 — $ 1|h

61 N o Wi w

Natezenie pradu elektrycznego idacego od metalu (0) do metalu
(1) jest:

O Ve D'~ Cm) G,

Przyjmijmy, ze prad przebywa w kazdym z metali niewiel-

ti2

kg diugosé , @ w obydwu razem dtugo$¢ 3. Opor tego prze-

wodnika jest:
1 1wx , WO\ g

S

Dla sity elektromotorycznej, ktéra by prad o tym natezeniu mo-
gta wzbudzi¢ w przewodniku o dtugosci S otrzymujemy:

| «i «\

7 V=
) Uik Vv /
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Prad dyfuzyjny tu rozpatrywany ma za skutek tadowanie sie me-
talu (0) ujemnie, a metalu (1) dodatnio. Niech te tadunki znaj-

duja sie w odlegtosci od ptaszczyzny zetkniecia metali. Ge-

sto$¢ elektrycznosci po jednej jak po drugiej stronie tej ptasz-
czyzny jest: £(NO—nQi, a réznica potencyatow: V'= c.8.e
(Mo—n0Q. Jezeli V— V' ,to powstaje pod wptywem V' prad prze-
ciwny pradowi (6) i nastepuje réwnowaga. Dla V otrzymamy
z réwnania (7) i zréwnan: V= V'= ¢.8.e(N0—n0

Y.
l(W14 I «1 «0 \ En '

£y Lijls worm

V'—i .8
2

Podstawiajgc R1 i Rd jak poprzednio, otrzymamy dla roznicy po-
tencyatéw v' miedzy dwoma metalami bedgcymi w zetknieciu:

\4 ¥,

17, 1 8 \ 21 1,1 (I 6T "

§ 6.

Dotychczas nie oznaczylem blizej wspdtczynnika oporu w.
Kierujac sie analogia do ruchu ciat kulistych w cieczach mozna
nada¢ w wyrazenie majace miejsce dla cieczy, a mianowicie za-
stosowa¢ prawo Stoks’a. Dla w bedzie zatem:

W= 6.%a.%

gdzie a— bedzie promieniem elektronu, a rj —wspdtczynnikiem
wewnetrznego tarcia metalu.

Zastosowanie tego prawa, chociaz nieusprawiedliwione, ma
zalete, ze pozwala stwierdzi¢ zatozenie dotyczace minimalnego
wplywu jonéw dodatnich na wszelkie zjawiska w metalach, za-
tozenie dotad nie poparte niczem.

Dla oporu przewodnika mie¢ bedziemy:

S.*.«.?)
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gdzie a oznacza albo promien elektronu, albo promien jonu, za-
leznie od tego, czy rozwazamy prad utworzony ruchem elektro-
néw czy tez jonow.
—18
Promieri elektronu jest: 10 . PromieA jonu za$ mozna

przyja¢ jako mato rézny od promienia atomu lub czasteczki. Dla
-8
rteci promief atomu jest: 1,5.10 . Jezeli dla promienia jonu
-8

przyjme 10 to stosunek oporu wzgledem ‘pradu elektrycznego
utworzonego przez jony do oporu wzgledem pradu utworzonego

przez elektrony jest réwny 105. Zatem 105 razy bytby wiekszy
op6r w przypadku jonéw, niz w przypadku elektronéw, i tylez
razy mniejsza szybko$¢ jonu, oraz natezenie pradu utworzonego
przez jony dodatnie, niz szybko$¢ elektronu, oraz natezenie pradu
przez nie utworzonego.

To samo ma miejsce z iloSciami ciepta przewodzonymi
przez kazdy z gatunkéw jonéw.

Ze wzgledu jednak, ze wptyw jonoéw dodatnich na przewo-
dnictwo elektryczne, a jonéw dodatnich i czasteczek obojetnych
na przewodnictwo cieplne metali jest minimalny, nie mozna jedy-
nie elektronom przypisywaé wszystkich wiasnosci metali pod
wzgledem przewodnictwa, jak to sie robi w teoryi elektronowej
metali, lecz jedynie wptyw dominujacy na przebieg tych zjawisk,
ale nie wylgczny.

8§ 7
Jonizacya metali.
Zajme sie tutaj obliczeniem ilosci jonéw dodatnich i uje-
mnych, jaka odpowiada danej temperaturze i ci$nieniu:

Ponizej bede oznaczatk:
przez cx— preznos¢ jondéw dodatnich

) elektronéw

m — mas¢ jonu dodatniego

g — . elektronu

mo— » czasteczki obojetnej

M - jonéw dodatnich
elektronéw

M - czasteczek obojetnych

7
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przeze —cisnienie na powierzchnie metalu
., [E —energie wewnetrzng masy czasteczek obojetnych
. Ej— ., . w  jonéw
, E2— ” »  elektronow
., X —ciepto czasteczkowe czasteczki obojetnej
* ” jonu
., ®— » elektronu.

Co do jonow i elektronow przyjme, ze podlegajg one pra-
wu gazow doskonatych, co ze wzgledu na nizkg temperature me-
tali pozwala wnioskowaé, ze gesto$¢ ich jest bardzo mata, gdyz
wiadome jest, ze gazy majace nizka temperature ale duza ge-
sto$¢, prawu gazow doskonatych nie czynig zados¢.

Whioskiem koniecznym z powyzszego rozwazania jest, Zze
prezno$¢ tych jonow i elektrondéw jest bardzo mata, tak, ze nie
wplywa widocznie na prezno$¢ czasteczek obojetnych o bardzo
wielkiej gestosci. Z tego wzgledu wptyw jondéw i elektronéw na
réwnanie metali jest drugorzedny, a wiec réwnanie metalu redu-
kuje sie praktycznie do rownania skladnika obojetnego.

Wedtug Guldberg’a réwnanie metalu jest:

_roMm .M v A
(1) c= mOv'X_k_v log—

gdzie zgodnie z wygtoszonym wnioskiem
M — oznacza mase skiadnika obojetnego elektrycznie
ro — jest statg powszechng metali
k — statg charakterystyczng metalu
V0 — objetoscig metalu w temperaturze absolutnego zera.

Preznosci jonow i elektronow sg:

@) b= ZMY 0 o= M2,
mxv 1 (i..v

r — stata gazow.
Energie wewnetrzne E, Ej, E2 sg:

E=-~T + WO0; £1=~"L~A}+.T + Af,.£-10;
tnn tn

) Guldberg: Beitrdge zur Molekulartheorie der Stoffe, ttom. niem.
Ostwald’s Klassiker Je 139.
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f *0 « Af2

Dla funkcyi Nf ~*2 termodynamicznych otrzymujemy:

ar- ﬁ--ﬁ.z. x—x.Iogz-fro/og-NI
_ . Mx .
(3) n\= '\r/anZ' *i—*1.logz+r.log + (E£'01- x ridl).Af1

«r,=At. o/Q—XZ./Og-Z"hI’.lOgMn A (hu2  X*ER) en 2%

Dla funkcyi @ otrzymamy:

(4 y = M k.log* Vi)

Stan jonizacyi w metalu otrzymamy z rownan termodyna-
micznych Gibbs’a dla rownowag chemicznych, ktére w naszym
przypadku piszg sie:

©) ™ OM]z+ dMm

Dla wyrazen w nawiasach otrzymujemy:

m ),+Im] = A -{(r«'l' log' + r«lo* 7}+

IR EAY¢) z
{m))z=m\( r + 0~ +rlos £o- %
\ ! A
dMolz (r+*,)-%,.log* + |1 Jog J re@Z“ trim
Y Wisniewski: O termodynamice uktadéw chemicznie czynnych.

~Wektor*. NN 3 i 4 Rok 5.
2 loc cit. § I, réwnanie IV.
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co podstawiajac w réwnanie (5) otrzymamy:

rO\r X—oH—92
® , .
3.r-Y x—xt—x2—m . rj.. —mrid — [Xjc2
r
. e
- .k. logz2 + m0.EO—m EA—VWEOD
r.i
. e
Potézmy:
M’.::m nt+ MZ: Nef*_ Oraz M =p
\Y \ \

gdzie: n+=n- = n oznacza gestos¢ jondw i elektrondbw a p ge-
sto$¢ masy obojetnej elektrycznie. Zgodnie z poprzednimi wy-
wodami mozna bez widocznego btedu potozyé p= p0 t. j. catko-
witej gestosci metalu.

Wowczas ze wzoru (6) otrzymamy:

Ha X — X1— %2

7 [20= ij *Xx 2.r
@) I»ft/f. |XJ'2

k.mQlo&2i " + 2m0OE0—2mEol —2\xE}

4 .r.X

3.r+ Xx—Xxk—x2—m0. rio—m . rin2— @ Tk
2 r

e
gdzie m zastagpiono przez mO oraz ro potozono ro—5r X.
Ktadac:
c X X X
2 r

'Y Gul db erg: loc cit réwnanie 11 i 17.
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2 + 2+moEo- 2 mEol- 27Jit02
6= 4.r
3z oy 171 ToI  j9Tj02
“2.r
otrzymamy:
5 A B/r
() no= FO.e.i. e

Whyrazenie (8) gestosci jonow lub elektronéw jest stuszne dla
statych wartosci FO, s, B w bardzo szerokich granicach.

W dowodzie przyjatem, ze czasteczka obojetna rozpada sie
na jeden jon i jeden elektron, ograniczenie to nie jest koniecz-
nem i nie wptywa na og6lny ksztatt funkcyi nO, podanej wzorem
(8). Moze mie¢ jedynie wptyw na ksztatty wielkosci FO, s i B,
a ze znajomos$¢ tych w dalszym ciggu jest nam zbyteczna i po-
trzebny jedynie ogdlny ksztatt wyrazenia nO w funkcyi tempera-
tury X wiec powyzsze zatozenie nie bedzie wptywaé na ogolnosé
naszych wnioskow.

§ 8.

Podstawiajgc wyrazenie (8) 8§ 7 do wyrazenia oporu R i wspdét-
czynnika bezwiadnosci L otrzymamy:

S P
L=L0.X.e X

Podstawiajgc dalej w wyrazenia dla & (przewodnictwo ciepl-
ne), 7 (ciepto Kelvin’a) i w stosunek ~ otrzymamy:

.1 6
@y ao= DO—Di— . (przewodnictwo cieplne)

Sprawozdania Tow. Nauk. \Var8z. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 9
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(HI) 7= Q— ~ (ciepto Lorda Kelvin’a)
(v) -B= Hx.x- H2
gdzie:

Wzory (1), (1), (1), (IV) sa stuszne przy statych wartosciach

RO, Z« 5, B, DO, DIt Q, g, Hu w bardzo obszernych grani-
cach temperatury.

Niech oznacza RO op6r dla temperatury t0, niezbyt odlegtej
od x, wowczas:

i
RO= BO1xSee T
Dzielac R przez RO otrzymamy rdéwnanie:
1 1
(Va) rP=0n, {"\-eA

dajagce opér w temperaturze x blizkiej t,, gdy znamy opoér R9

w temperaturze t.

Podobnie dla wspdtczynnika bezwiadnosci L mie¢ bedziemy:

(Vb) L= t1.[~\\e
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Rozwijajac R i L wzgledem t= z-x0na szereg Taylor'a i za-
trzymujac sie na dwu pierwszych wyrazach rozwiniecia, otrzyma-
my dla oporéw i wspétczynnikéw bezwiadnosci wzory:

M £ - +R+v[’

Wyrazenie w nawiasach (— + -jjest to wspdtczynnik zmien-
ia V)
nosci oporu wzgledem temperatury.

Podobny ksztalt mozna nada¢ przewodnictwu cieplnemu me-
tali przez rozwiniecie na szereg Taylor’a wyrazenia (II) wzgledem
N= (To—To)- Jezeli przez ?0 oznaczymy przewodnictwo ciepine
w temperaturze x0, to dla o0 otrzymamy

°0] ‘ I % n V « DI v

Wyrazenie w nawiasach { } jest wyrazeniem wspdtczynnika zmien-
nosci przewodnictwa cieplnego metali.

§ 9.

Przechodze teraz do stwierdzenia, o ile podane przezemnie
wzory zgodne sg z danymi doswiadczalnymi. W tym celu wy-

biore wzdr (IV) § 8 i poréwnam stostfnek obliczony we-
dtug niego ze stosunkiem, jaki nam dajg wielkosci a0, P, z obser-
wowane.

Srebro.

W granicach temperatury absolutnej od 103° do 223° otrzy-
mujemy dane zgodne z dosSwiadczeniem dla statych HI= 2,63
i M2= 6\ jak to wskazuje ponizsza tablica.
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peratura P X obserw. PD.Ox obliczone
223° 2.36 2.36
193° 2.34 2.32
178° 2.29 2.28
143° 2.24 2.22
128° 2.13 2.13
113° 2.09 2.09
g° 204 2.04

Miedz.

W granicach temperatury absolutnej od 198° do 373° stuzyc
moze wzdr (IV) § 8 dla wartosci liczebnych stalych: H = 2.485,

506.
Deratura ﬁ\(—x—obserw. P x obliczone
373° 2.35 2.35
291° 2.32 231
273° 2.30 2.30
248° 2.28 2.28
223° 2.26 2.26
198° 2.23 2.23

Aluminium.

W granicach temperatury absolutnej od 173° do 373° wz6r
(IV) $ 8 daje wartosci zgodne z doSwiadczeniem dla statych
H, = 2.617; H2= 142

Temperatura # P x obserw. P x
373° 2.21 2.23
291° 2.13 2.13
273° 2.09 2.09;
248" 2.04 2.04,
223° 1.98 1.97
198° 1.90 1.90
173 181 1.80

) Hertzfeld: ,Zur Elektronentheorie® Ann. d. Physik, rok 1913.
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Dla innych temperatur inne wartoSci przypadajg statym
HIl i H2 czemu sie dziwi¢ nie mozna, je$li uprzytomnimy sobie
ograniczenia, na Kktorych podstawie wzory (IV) § 8 zostaty wy-
prowadzone jak np. stato$¢ ciepta wihasciwego metali, ktére to za-
tozenie Scisle zgodne z rzeczywistoscig nie jest. Co do wzoru
na ciepto Lorda Kelvin’a to musze zauwazyé, ze Hertzfeld
w swej pracy: ,,Zur Elektronentheorie der Metale* do podobnego
doszedt wzoru na drodze czysto empirycznej.

§ 10.
l.

Réznica potencyatéw miedzy metalem a jego para.

Niech bedzie metal znajdujacy sie w réwnowadze ze swoja
parg. Dzieki temu zetknieciu sie dwu réznych faz powstaje na
granicy tych faz réznica potencyatéw identyczna do rdznicy po-
tencyatbw w miejscu zetkniecia sie dwu metali. Stosowal sie
bedzie do niej wzér otrzymany dla napieé Volt’y o ile przyjmie-
my, ze mechanizm przewodnictwa w fazie gazowej bedzie iden-
tyczny z mechanizmem przewodnictwa w fazie statej. Robigc to
zatozenie i oznaczajagc wielkosci odnoszace sie do fazy statej
wskaznikiem (s) a do fazy gazowej wskaznikiem (g) otrzymamy
dla szukanej roznicy potencyatow;

Ze wzgledu na wielkie rozrzedzenie par metalicznych w naszej
temperaturze mozna przyjaé

wg b. mate wzgledem ws
1 1
R* Rt
Zatozenia te upraszczajg wyrazenie V réznicy potencyatéw, a mia-
nowicie: .
i/ u
3 .c ws .wgh

Ri



1110

Przyjmujac prawo Stokes’a dla par mie¢ bedziemy:
wg= 67c.a.Y (a—promien elektronu)

Y_ wspotczynnik wewnetrznego tarcia gazow.
Jak wiadomo =z teoryi kinetycznej gazéw -\ jest proporcyo-
nalne do t¥ (t— temperatura absolutna), wiec:

Wg— A.T/a (k — stata).

Podstawiajac wg i Rs w funkcyi x do wyrazenia v otrzymamy
dla réznicy potencyatdow miedzy metalem a jego parg nastepujace
wyrazenie:
K=cpO.x , € PA
gdzie cp0, s, B, sg state.

Jezeli przez VO oznaczemy napiecie V w temperaturze x0, to dla
temperatury (to+ 1) niezbyt odlegtej od x0 stuzy¢ bedzie wzor:

lub

gdzie tio—jest wspdtczynnikiem zmiennosSci oporu danego me-
talu. W naszych zwyktych warunkach mamy:

skad wynika, ze

Czyli, ze ze wzrostem temperatury obniza sie napiecie miedzy
fazg stalg i gazowg metalul).

J)  Wzory powyzsze byly otrzymane przez stosowanie prawa Stokes’a
dla oporu elektrondw w parze metalu, sg jednak od niego niezalezne, gdyz
obliczajac op6r jako skutek zderzeh elektronéw z czasteczkami pary metalu
otrzymamy to samo wyrazenie na roznice potencyatu V. Wzér na réznice po-
tencyatu miedzy metalem a jego parg jest stosowalny w takich granicach tem-
peratur, w ktérych pierwiastek kwadratowy z tych temperatur moze by¢ uwa-
zany za praktycznie staty.



Wptyw pola elektrycznego na przewodniki.

Skutkiem wprowadzenia przewodnika metalowego do pola
elektrycznego jest wzbudzenie dwu réwnych, ale réznoimiennych
tadunkéw elektrycznych na przeciwlegtych sobie czesciach po-
wierzchni. Przyczyng tego zjawiska jest rozdzielenie jonéw do-
datnich i elektronbw pod wplywem pola i przesuniecie ich na
powierzchnie przewodnika. Wnetrze przewodnika traci dzieki
temu pewng ilos¢ jondw i elektrondw i musi jg wyréwnywac
przez jonizacye czasteczek obojetnych. Taka jonizacya wymaga
pracy, ktérg musi uzyczyé sam przewodnik a przez to ozighi¢ sie
lub ogrzaé, zaleznie od tego, czy jonizacya pochtania ciepto czy
tez go wydziela.

1°. Jezeli utworzenie sie jondw pochtania ciepto,
to wprowadzenie przewodnika do pola elektryczne-
go wywota obnizenie temperatury przewodnika, za$
usuniecie go z pola—podwyzszenie temperatury.

2°. Jezeli tworzenie sie jonow wydziela ciepto,
to wprowadzenie przewodnika do pola elektryczne-
go wywota podwyzszenie temperatury przewodnika,
za$ usuniecie z pola—obnizenie temperatury.

Twierdzenia te opierajg sie na zatozeniu 3-m § 1-go. Czy po-
dobne zjawiska zostaty kiedy zauwazone—nie mam najmniejszej

wiadomosci; zaobserwowanie ich jednak potwierdzito by moje
zatozenie.

§. 11.
Zjawisko Hall’a

Przechodze teraz do zbadania, jak sie zachowujg elektrony
w pradzie, gdy przewodnik znajduje sie w polu magnetycznem.

W tym celu wyobrazmy sobie ptyte metalows, ktdrej ptaszczy-
zna bedzie ptaszczyzng o XY, a normalna do niej osig Z.

Pole magnetyczne ma kierunek osi Z i warto$¢ h. Elektrony
pedzg w kierunku osi Y pod dziataniem sity elektromotorycznej
E na jednostke dtugosci, pod nieobecnos¢ pola magnetycznego.

Po ustanowieniu pola h, précz sity eE dziata na elektron
jeszcze sita elektrodynamiczna h.z.v — szybkos$¢ elektronu),
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ktérej kierunek jest normalny do kierunku pola h i kierunku
szybkosci elektronu. Kierunkiem tej sity jest kierunek na prawo,
gdy bedzie sie patrze¢ w kierunku ruchu elektronu, przyczem
natezenie h pola magnetycznego bedzie skierowane od géry
do dotu.

Réwnania ruchu takiego elektronu sa

dvx
\L = h,.eVy - W .Vx

O

X = £E~ h.e.vx—wvy

Catki tych dwu roéwnan jednoczesnych:

h.e2.E , —.t Ih.£.t\.

"
- « cos

2o Usin &

£E.W —Lt . 1hB.0\
) vy= -~ , +

h.B .t
~ho*.e U 'lecos
CX i c2 sg to dwie state do wyznaczenia.

Wyznaczymy je zaktadajac, ze dla czasu t = 0 szybkos¢ ele-
ktronu ma kierunek osi . i warto$¢ odpowiadajgcq pradowi wzbu-
dzonemu sitg E pod nieobecno$¢ pola h. Wéwczas, t. j. dla t—o\

= — .E i vx=o0, przyczem w jest oporem przewodnika wzgle-
dem ruchu elektronéw pod nieobecnos¢ pola magnetycznego h.
Zatem:

h.£22.E _£,E £ E.w'
a-~ w' + fi2e2 ; w'2+ W. £

) w'— wspdtczynnik oporu metalu, znajdujagcego sie w polu magne-
tycznem w phaszczyznach normalnych do kierunku pola.
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co podstawiajgc w wyrazenia szybkos$ci, otrzymamy:

E.h.t2 { _ml./ h.B.t
whicis. @yt &k BBy
w'2—w .w'+ h2.e2\ .. lh.z.t
.Sih
w.h.s
(3)
e.E.w' ( _ h.e . [h.t.t
“w2-fAze2y €0 Ty S
E2—W W7+ h2s2 [h £ 1
-1 rﬂq
W . hz
ktadac:
cos@ w'2—w W'+ h2.e2
sin@ W.h.e
otrzymamy:
E.h.t2 1 . ../, ./ Ae \

Vx= W/Q'll-' Itl_% >I~Siﬁy \S//Zfﬁ——é_ ] 'Si/ik ——y *r

B.E .w' h o AL
y w'2+ h2. £2.| w sm<f o

Po diugim przeciggu czasu t, od chwili ustanowienia pola ma-
gnetycznego h, réwnania (4) redukujg sie do dwu nastepujacych
E.h. fa E. . £w'
(5) 2w 20 R £2
dla 2—'t'x24~"y2 otrzymuje sig:
E2 Z2
(©) W'2-\-h2. 12

Obecnos¢ sktadowej vx wskazuje, ze wpltyw pola magnetycznego
h ujawnia sie w zboczeniu pradu ze swej pierwotnej drogi.

Gdyby pole magnetyczne h bylo nieobecne, to szybko$¢ v

. L
elektronu ma warto$é
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Ze wzgledu na to, ze w’>w mie¢ bedziemy *):
vhecv.
Nierownos$¢ powyzsza wyraza, ze szybkos¢ elektronu w obecno-
Sci pola h po jej (szybkosci) ujednostajnieniu sie, jest mniejsza
od szybkosci, jakg posiadatby elektron pod nieobecno$¢ pola h.

Dla pragdéow o natezeniu jednostajnem mozna wygtosi¢ na-
stepujace twierdzenie:

Natezenie 4 jednostajnego pradu w obecnosci
pola magnetycznego h jest mniejsze od natezenia/ ta-
kiegoz pradu w braku pola h i przy tej samej sile ele-
ktromotorycznej; kierunek pragdu w obecnos$ci pola h
jest odchylony od kierunku sity elektromotorycznej

o kat %— arc. sin , ..W
Yw'2+ e2.h?

Dla natezenia pradu /h mamy:

@) — (a—przekroj przewodnika)

a ze opor jest Rh= --oe— S— »

wiec dla sity elektromotorycznej E, ktéra by byta w stanie prad
0 tym natezeniu wzbudzi¢, otrzymamy:

® IV B2

Jej sktadowa wzdtuz x jest:

i . p.
(a) X = W'2+ h*7eT
a skfadowa EW\

(9b)

') Ciato znajdujace sie w polu magnetycznem ulega S$ciskaniu w Kkie-
runkach poprzecznych do tego pola, a wiec ulega w tych kierunkach wzrosto-
wi jego gesto$¢. Ze wzgledu ze w jest funkcyg rosnaca gestosci, wiec w’~>w.
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Dla skiadowej natezenia pradu ih wzdtuz osi y otrzymamy:

nn.w'.e2.E .o
>°) V »+*«.*1

Dla stosunku £ XA ./hy otrzymamy:

3 H.A’ﬁy:: o€ *a
ktadac «y= /hy/s
(”b) A"EJX 120 .1e

a dla stosunku . E (/— natezenie pradu przed wzbudzeniem

pola h)

Ex w'2

h.i~ nO.e.(w'2+ h?e?) o
lub ktadac ilo=u:
Zfv te/ 2

(12D) h.u  n0.e. (Wi2<h2.£

Stosunek Ex/h.uy dla danej temperatury jest staty, a stosu-
nek E7jhu jest funkcya natezenia h. Tylko dla bardzo matego
natezenia pola h mozna napisaé w przyblizeniu:

93)> h.u~h.uy*

Stosunki EX\h.uy i E*h.u mozna nazwa¢ idac za Hall’etn —
wspotczynnikami obrotu.
Podstawiajgc wartosci nO w funkcyi temperatury : otrzyma-
my dla obydwu wspdtczynnikéw obrotu nastepujgce wyrazenia:
. F s _alt
1°. -hplj = Sg#.'z.e
(14)

0 n TSeg - *

£- S’
h.u 0 W*+ h2.m2
gdzie S'0— statej.

Ze wzoréw tych wida¢, ze wspétczynniki obrotu wzrastajg
z temperatura.



Dotychczas zajmowalismy sie pradem statycznym, jaki ma
miejsce po pewnym czasie trwania pola magnetycznego, teraz zaj-
miemy sie zjawiskami jakie majg miejsce bezposrednfo po ustano-
wieniu pola h. Wr6émy w tym celu do wzoréw dajacych vxivy.

Ze wzorow tych widac, ze znak vx zalezy od znaku wielkosci:

Odkladajmy na osi odcietych wielko$é hﬁ.t—qo a na osi

rzadnych /. Krzywa, jakg otrzymamy, bedzie sinusoidg sttumiong,
jak to wskazuje rysunek.

j/n

Jak z rysunku wida¢ — jezeli:
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to/, précz dla wartosci t—o, moze i dla innych wartosci czasu t
przyja¢ warto$¢ siny. Dla tych to wartosci czasu szybko$é ele-
ktronu Wr= o.

Jezeli dwie chwile czasu, dla ktérych f=siny a vx= o0, nie
sg przegrodzone trzecig o tejze wilasnosci, a jednocze$nie leza
po jednej i drugiej stronie chwili czasu, w ktdrej /= maximum /
to miedzy temi dwiema chwilami czasu vx< 0. W tej przerwie
czasu szybkos$¢ elektronow ma kierunek przeciwny kierunkowi,
jaki posiada w pradzie juz ustalonym. Zwracajac uwage na to,
ze sin P jest tem mniejsze im wigksze jest natezenie pola h,
oraz stosujgc poprzedni wynik i do sktadowej vy mozemy wy-
gtosi¢ nastepujace prawo:

Jezeli w przewodniku w ktéorym ptynie prad
wdanym Kkierunku, utworzymy pole magnetyczne
tak silne, zeby miata miejsce nieréwnos$é¢:

tu w przeciggu czasu bardzo kroétkiego, liczac t=~0
t. j. od chwili ustanowienia pola A prgd wzbudzo-
ny w kierunku normalnym do pierwotnego kierun-
ku pragdu moze zmieni¢ swdj kierunek; podobna
zmiana kierunku moze mie¢ miejsce i pare razy,
zaleznie od natezenia pola h, az ostatecznie po
ustaleniu sie prgdu stacyonarnego kierunek be-

dzie zgodny z kierunkiem w chwili wzbudzenia.
Temu samemu zaburzeniu ulega w chwilach
nastepujgcych bezposSrednio po chwili wzbudze-

nia pola fzprad pierwotny, przyczem polega ono na
cofaniu sie wstecz prgdu ptynacego wkierunku
pradu pierwotnego.

Og6lnie moéwiac, ustanawianie pola magnetycznego h spro-
wadza w pierwszych chwilach swego istnienia zaburzenia w pra-
dzie, polegajace na cofaniu sie tego pradu wstecz.

Ciekawg rzeczg byloby zaobserwowanie podobnego zabu-
rzenia, co potwierdzito by nasze poglady na zjawiska przewod-
nictwa elektrycznego.
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RESUME.

Feliks Joachim de Wisniewski:

Sur la conductibilite thermique et eleetrique
de metaux.

Communication annoncée le 1. XII. 1916.

Presentee par J. Wierusz-Kowalski.

Je propose dans ce travail une theorie de conductibilite ther-
mique et eleetrigue de metaux, en m’appuyant sur Thypothese
que les ions et les electrons se meuvent dans le metal comme
dans un milieu resistant.

De plus je suppose que les ions et les electrons sont les
produits de la dissociation des molecules neutres du metal auquel
sont applicables les lois de I’equilibre thermique.

En me basant sur ces hypotheses je trouve pour les expressions
de la resistance R du metal au courant eleetrique I’expression:

-A=[? =ROx e- T (t—temperature)

ou BO, s, B sont des constantes.

Pour la loi de Wiedeinann-Franz j'obtiens:

oil o0 est la conductibilite thermique et P la conductibilite elec-
trigue. HI et h 2 sont des constantes.

Cette expression se verifie, comme le montrent les tables
du § 9 du texte polonais — dans des tres grandes limites.
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6. Jan Pritfer:

Z badaft nad zaleznoscig barwy skrzydet mo-
tyli od ksztattu tusek.

Komunikat zgtoszony dnia 24 Wrze$nia 1916 roku.

Przedstawit Jan Tur.

Barwa i rysunek skrzydet u owadéw moga by¢ wywotane przez
zabarwienie wiasciwej btony skrzydta, lub tez przez ich pokrycie
odpowiednio zabarwionymi tuskami lub dermatochetami.

Zabarwienie za$ skrzydet i tusek moze powstaé wskutek
obecnego tam barwika, lub tez dzieki ich wiasnosciom fizycznym,
Ksztahtt tusek u roznych gatunkéw owadow jest rozmaity; mozna
je okreslic jako blaszki podczas przepoczwarczania sie stojgce
w zwigzku z ukladem oddechowym i krwionosnym, poézniej ko-
morki te zamierajg, tracg zwigzek z organizmem i w postaci tyl-
ko blaszek chitynowych lezg na ciele owadéw. Réznice ksztattu
tusek nietylko mozemy spostrzec u réznych gatunkéw, ale nawet
tuski lezace na réznych polach skrzydta jednego i tego samego
osobnika czesto bardzo roznig sie miedzy soba, jak to dokiadnie
wykazat Schneider (19). Pro6cz réznic w uksztattowaniu, mo-
zemy spostrzec roznice w rzezbie samych tusek. Blaszke gorng
pokrywa szereg listewek, na ktérych wierzchu umieszczone sg
drobne ziarenka, dolna za$ — jest gtadka, najwyzej lekko falista
i przylega do$¢ doktadnie do skrzydta. Brzeg zewnetrzny bywa
gtadki, falisty lub ostro zazebiony.

Pomiedzy obydwie warstwy hypodermalne skrzydta* przeni-
kajg w stadyum poczwarki i ggsienicy substancye ptynne, a zwilasz-
cza hemolimfa.

Powstawanie barwika zawartego w tuskach, jest jeszcze kwe-
styg sporna.

Friedman (5) badajac rozwdj barwika w tuskach Vanessa
urticae L., wykazal, ze powstaje on przy udziale komoérek krwi
i ciatek ttuszczowych, ktére moga wnika¢ do tuski w postaci ptynu
lub tez wykonywajac ruchy amebowate. Inni autorowie, jak Urech
(24), pigmenty owadoéw wyprowadzajg wprost ze krwi.

Pod wzgledem chemicznym barwiki owadéw wedtug Kru-
ken be rg’a nalezg przedewszystkiem do grupy lipochroméw. he-
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moglobiny i uranidinéw; rzadko kiedy u owaddéw zielono zabar-
wionych znajdowano chlorofil (Chotodkowski 25).

Wiele gatunkéw pigmentéw wytwarza sie w ciele gasienicy,
tak np. wedtug Maryi v. Linden czerwony barwik powstaje
w przewodzie pokarmowym gasienicy z barwikéw roslinnych ma-
teryatu pokarmowego.

Barwiki biate — Pieridow, niektére inne u Apaturidae, na-
lezg do ciat grupy kwasu moczowego i grup pokrewnych nuklei-
nie, jak ksantyna, hypoksantyna, adeenina, guanina i inne.

Rozmieszczenie barwikéw bywa rozmaite: barwik moze
przenikng¢ do wnetrza chitynowego pokrycia tuski, albo lezy tyl-
ko w przestrzeniach miedzy obiema warstwami chityny. Rozto-
zenie pigmentu odgrywa bardzo wazng role przy odbieraniu wra-
zen barwnych, jezeli zwhaszcza procz ziarnek barwikowych wcho-

dzag w gre zjawiska fizyczne, — interferencya $wietlna i dichroizm
lub polichroizm.
Zjawiska polichroityczne i interferencyjne sa wywolywane

u owaddw przez odpowiednie uksztattowanie sie tusek, oraz budowe
krystaliczng niektérych pigmentéw. To tez wszystkie zjawiska bar-
wikowe owadéw mozemy podzieli¢ na trzy gtéwne kategorye, do:
1-ej nalezg zjawiska wywotane przez barwik, nagro-
madzony w wyrostkach lub w samej chitynie;
2-ej zjawiska wywotane przez czynniki fizyczne, ktore
znowu sg uzaleznione od rzezby tusek, dermato-
chetéw i t. p;
3 ¢j zjawiska wywotane przez potaczenie czynnikéw
barwikowych i optycznych.

Baer (1) i Urech (24) zestawiajg najwazniejsze barwy mo-
tyli i wykazuja, ze do barwikéw pigmentowych nalezg wszystkie
tony, z wyjatkiem niebieskiego i fijotkowego, wraz z ich przej$ciami,
w duzym stopniu zielonego i czasami czarnego i biatego.

Barwik zielony wedtug Spuler’a (21) pochodzi tylko od
zabarwienia optycznego, Baer natomiast znalazt pigment zielony
w membranie skrzydet niektérych motyli z rodzaju Papilio (P.
antheus, phorcas, agamemnon), Colias Leach. i Danais La tr.,
a takze u Antocharis cardamines L.

Barwe optyczng moze wywota¢ nietylko rzezba i ziaren-
ka pigmentowe, lecz i cienka spodnia btona tuski, lub powietrze



— 1121 —

znajdujace sie w tusce, jak to ma miejsce z barwg bialg skrzy-
det Stilpnotia salicis L.

Barwy optyczne moga by¢ wywotane przez jedng tuske lub
przez potgczenie dwu tusek. Potgczenie, i gestsze lub rzédsze
roztozenie tusek odgrywa duzg role i przy barwach pigmento-
wych, jak to zauwazymy przy omawianiu zjawisk albinotycznych
i melanotycznych.

Do barw optycznych, wywotanych przez jedng tylko tuske,
nalezg:

1) niebieskie barwy Lycaenidae, ktére majg pigment brunatny
'roztozony przy nasadzie oraz przy wierzchotku tuski, abarwa nie-
bieska pochodzi od zatamania sie Swiatta w jej czesci Srodkowej;

2) mienigce sie barwy u Apaturidae: ich tuski sa opatrzo-
ne na stronie gornej listewkami wzdtuz, a na nich mieszczg sie
drobne guziczki;

3) biate tuski Limenitis sibylla L.;

4) czarno zabarwione tuski zazwyczaj zawierajg barwik bru-
natny, a barwa czarna pochodzi od bardzo silnego ztobkowania
wzdtuz lub poprzek, a takze od lezacych tam guziczkdéw.

Drugag kategorye barw stanowig zjawiska barwne pochodze-
nia optycznego, wywotane przez kombinacye 2 tusek. Do nich
naleza:

1) barwy srebrzysto-niebieskie np. spotykane u Papilio
asterias; jedna tuska jest przezroczysta z odcieniem pertowym,
druga nieprzezroczysta.

2) barwy fijoletowe, np. u niektérych gatunkéw Calima
(tylko u samic) i u Morphidae, u ktérych w tuskach lezy bar-
wik czekoladowo brunatny, a zatamanie promieni w czesci prze-
zroczystej — pertowej i potaczenie z pigmentem tuski wywotujg
barwe blyszczaca, fijoletowo-niebieska.

Morphidae stanowia przejscie do ostatniej grupy zjawisk
barwnych, powstatych zaréwno przez stosunki fizyczne, jak i pi-
gmentowe; do tej kategoryi naleza nastepujace barwy:

1) jedwabisto-niebieska u Papilio ulysses np. mamy tuski
0 pigmencie szarym i zéto-czerwonym, przejScie S$wiatta przez
nie wywotuje zabarwienie niebieskie;

2) czerwono-fijoletowa, potaczenie barwika czerwonego i op-
tycznej barwy niebieskiej;

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 10



— 1122 —

3) szmaragdowa — wywotana przez daleko idgce kombina-
cye tusek czerwonych, pomaranczowych, cytrynowo-zottych, o od-
powiedniej rzezbie.

Ttomaczeniem pieknych barw motyli zajgt sie ostatnio
Kosonogow (7). Poza zjawiskami optycznemi, dotychczas
poznanemi, jak interferencya i dichroizm #tusek lub ich uzytko-
wania, autor ten wprowadza nowy czynnik, wywotany drobnymi
zgrubieniami na zeberkach blaszki tuski, o ktérych juz wspomniat
poprzednio Baer, Spuler i inni.

Kosonogow przekonat sie, ze rozproszony delikatny pyt
metali i innych substancyi I$ni najpiekniejszemi barwami. Ob-
jaw ten polega na odbiciu selekcyjnem pewnych promieni $wietl-
nych o falach, ktoérych diugosé zalezy od stopnia miatkosci pyt-
ku. To tez ziarenka wielkosci 0,796 mienig sie purpurowo,
0,507 jj.. zielono i t. d.

Ziarenka, lezace na zeberkach tusek, sg roéznej wielkosci,
lecz wymiary owych zgrubien, wzietych z ftusek odpowiedniej
barwy, S$cisle odpowiadaja wielkosci pytkow, wywotujacych takiez
zjawiska barwne.

Badania Kosonogowa wprowadzajg jeszcze jeden czyn-
nik, selekcye promieni Swietlnych, i ten nowy czynnik utatwia
nam zrozumienie wielu zjawisk barwikowych o metalicznym od-
cieniu.

Streszczajgc powyzsze wywody, mozna stwierdzi¢, iz barwy
u motyli sg uzaleznione od barwika, ksztattu, zeberkowania tusek,
i wreszcie od utozenia tusek: gestsze ulozenie tusek poteguje bar-
we. Zmienno$¢ barw, spotykana tak czesto u owadoéw, polega na
zmianie oddziatywania ktérego$ z wyzej wymienionych czynni-
kow; najczesciej spotykamy sie ze zmiang utozenia barwika w tu-
skach i ze zmiang ksztatltu samych tusek.

tuski, pokrywajagce nazewnatrz skrzydta, w stadyuin po-
czwarki, przylegajg bardzo silnie bezposrednio do zewnetrznej
btony chitynowej, bo tez sg one najbardziej narazone na wpltywy
warunkéw zewnetrznych. Oddziatywanie owych warunkéw moze
hamowa¢ lub potegowa¢ wystepowanie barwika, lub tylko znie-
ksztatca¢ tuski, a przez to zaktdca¢ stosunki ich utozenia, czego
wynikiem jest zmieniona barwa pokrycia owadow.

Z posréd wielu zmian barwikowych najwazniejszg grupe
stanowig zmiany albinotyczne i melanotyczne, polegajace w pierw-
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szym przypadku na wyjasnieniu pewnych czesci organizmu, w dru-
gim za$ na zaciemnieniu ogélnego tta, lecz bez zmiany ry-
sunku. Waznos¢ owych zjawisk polega na zwiazku, jaki istnieje
miedzy niemi, a ogélnym stanem wewnetrznym organizmu.

Pierwsze doktadniejsze badania nad albinizmem i melani-
zinem przeprowadzit Stand fuss (26). Istoty tych zjawisk do-
szukuje sie on w wewnetrznem uksztattowaniu samego organizmu.

Albinizm wedtlug Standfuss’a powstaje wskutek oddziaty-
wania zbytku suszy lub nadmiaru wilgoci, ktére to czynniki
moga wptywa¢ na zahamowanie rozwoju barwika, lub tez na zbyt
szybkie wyleganie sie motyli i poczwarek. Réznicowanie sie
bowiem pigmentéw idzie w pewnym okre$lonym kierunku, a mia-
nowicie wytwarza sie najpierw barwik zOty, po6zniej zloty, bru-
natny, a wreszcie czarny.

Oddziatywanie podniesionej temperatury przyspiesza przeo-
brazanie sig, nie wptywajagc na szybsze wyksztatcenie sie barwi-
ka; rozwdj wiec organiemu dokonywuje sie Kkiedy jeszcze barwik
ostatecznym zmianom nie ulegl, mamy wtedy formy ubarwione
jasniej.  Albinizm jest zazwyczaj objawem ostabienia organizmu,
niewyksztatcenie bowiem barwika wskazuje na nienormalnie prze-
biegajace procesy przemiany materyi i procesy oddechowe. Do-
wodem tego jest niezdolno$¢ wydawania potomstwa przez rodzi-
céw albinosdw.

Odwrotnym zjawiskiem jest melanizm, oznacza on bowiem
wiekszy stopien energii zyciowej. Typowe formy melanotyczne
sq wieksze i silniej zbudowane.

Oprocz catkowitego, spotykamy jeszcze czesciowy albinizm
i melanizm, powstajacy wskutek bezposredniego oddziatywania
czynnikéw zewnetrznych nie na caly organizm, lecz tylko na pe-
wne jego czesci. Tak Standfuss ttomaczy zjawiska albinotycz-
ne i melanotyczne.

Tutt (22), zwolennik darwinowskiego doboru naturalnego,
ttomaczy powstawanie zmian melanotycznych i albinotycznych
daznoscig organizmu do przystosowania si¢ do otoczenia.

W celu udowodnienia swej hypotezy, przytacza przyktady
ubarwienia niektorych motyli angielskich. Motyle np. spotykane
w okolicach Londynu sg ciemniejsze, gdyz podtoze, skutkiem
osadzania sie kurzu i pytu weglowego jest ciemniejsze, Osobni-
ki zatem jasniej ubarwione tatwo dajg sie odrézni¢ i nie wytrzy-
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mujg walki o byt z ciemniej ubarwionymi. Te same objawy
spotka¢ mozemy w goérach i na torfowiskach.

W gérach za$ wapiennych jasno ubarwione osobniki zysku-
jg przewage nad ubarwionymi ciemno, skutkiem tego spotykane
tam organizmy sg jasniej zabarwione.

Stawiajgc tak sztuczng i nieprawdopodobng hypoteze, wspo-
mina Tutt o oddziatywaniu pewnych czynnikéw zewnetrznych
na melanotyczny charakter motyli.

Albinizm ttomaczy w ten sam sposéb i przytacza np. Gno-
phos obscuraria Hb., spotykanego na wapiennych goérach Anglii
0 zupetnie biato ubarwionych skrzydtach.

Doktadne wyjasnienie zjawisk melanotycznych i albinotycz-
nych oparte zarbwno na spostrzezeniach, jak i na doSwiadcze-
niach daje Pictet (14) i Federley (2, 3, 4).

Przedewszystkiem badania Pictet’a wykazujg, ze niema
specyficznych czynnikéw, ktérymi moznaby byto wywolywaé owe
zjawiska barwikowe.

Melanizm jest objawem spotegowania sity zyciowej organi-
zmu, jak sadzit Stand fuss, a albinizm ostabienia wewnetrzne-
go. Jedne i te same czynniki pod wzgledem jakosSciowym, Kkto-
rych tylko natezenie lub czas oddziatywania sie zmienia, moga
wywota¢ obydwie formy zjawisk. Podwyzszona temperatura
w pewnych granicach moze wptywa¢ na organizm dodatnio, po-
wstajg wéwczas formy melanotyczne; jesli jednak temperature
jeszcze podniesiemy lub bedziemy nig dziatali zbyt diugo, otrzy-
mamy zjawiska albinotyczne. Dotyczy sie to zar6wno wzmochie-
nia lub ostabienia catego organizmu, jak i poszczegblnych jego
organdw.

Doswiadczenia Federley’a nad wptywem temperatury na
ksztatt tusek motyli, wykazaty, ze jednakowo znieksztatcajg sie
tuski pod wplywem zbyt wysokiej temperatury, a wiec goraca,
jak i pod wptywem bardzo niskiej temperatury, czyli mrozu. Tu-
taj znowuz rézne czynniki wplywajg jednostajnie: jesli sg wygo-
dne dla organizmu — ksztattujaco, jesli nie wygodne — degene-
rujaco.

Pictet i Federley na zasadzie swych badan doszli do
prawie jednakowych wynikéw, ktdre mozna strescic w szeregu
nastepujacych punktow; melanizm moze powstac:
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1) przez rozwéj w tuskach wiekszej ilosci pigmentu barwy
normalnej;

2) przez zciemnienie normalnej ilosci pigmentu tam obec-
nego, dzieki procesom oksydacyjnym;

3) przez powiegkszenie sie ilosci ciemnych ‘tusek w migj-
scach, gdzie znajdujg sie tuski jasne;

4) przez ogoblne powiekszenie sie tusek i przez silniejsze
wyksztatcenie sie podtoza barwikowego;

5) przez powiekszenie sie pojedynczych tusek i gestszego
ich utozenia;

6) przez bogatsze wystepowanie ciemnych wtosoéw, Sciemnie-
nie ich pigmentu albo tez powiekszenie sie ilosci pigmen-
tu barwy normalnej.

Albinizm jest zjawiskiem zupeinie odmiennem i moze po-
wsta¢ na skutek ostabiajgcego wptywu warunkdw zewnetrznych,
ktore oddziatywajg na organizm:

1) pozostawiajgc normalng ilo$¢ tusek, znieksztatcajac tylko

same tuski,

2) zmniejszajgc 0golng ilos¢ tusek lub tez hamujgc rozwdj
barwika,

3) wytwarzajac tuski puste, pozbawione barwika, ktére tem
samem ostabiajg ogélny ton barwy.

Zmiany flawistyczne, polegajace na zamianie og6lnego tta
skrzydet brunatnych, zielonych i t. p. na z6tte, znacznie rzadziej
mozna spostrzega¢ u owaddw, czesciej u ptakow.

Jasno-zo6tta np. barwa kanarka, jest moze najlepszym obja-
wem zmian flawistycznych. Flawizmem u owaddéw zajmuje sie
Tutt, ktory ttomaczy go, jak i melanizm, doborem naturalnym.

Istnienie zaleznoSci miedzy rozwojem barwika w tuskach
u motyli, a ksztattem #tusek, juz wykazali poprzednio cytowani
autorowie. Natomiast nie stwierdzono, czy wszystkie zmiany
barwikowe wystepujg jednoczes$nie ze zmianami w utozeniu lub
uksztattowaniu tusek, i czy wreszcie zmiany ksztattu tusek mu-
szg wywotywa¢ zmiany w zabarwieniu. Pragnac czesciowo przy-
najmniej rozwigzaé owo zagadnienie, zastosowatem nastepujace
metody:
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1) zbadatem mozliwie duzg ilos¢ form osobnikow jednego
gatunku, nie réznigcych sie ubarwieniem;

2) zbadatem mozliwie duzg ilo$¢ form typowych i ich aber-
racyi;

3) przeprowadzitem badania doswiadczalne, ktére miaty od-
powiedzie¢, czy mechaniczne uszkodzenie poczwarki w sta-
dyum wyksztatcania sie  tusek i réznicowaniasie barwi-
ka, moze wplyng¢ na zmiane ubarwienia lub tez znie-
ksztatcenia 4tuski, a w  razie wynikdw dodatnich, jaka
miedzy temi zjawiskami  moze by¢ zaleznosc.

Teraz kolejno przejde do rozpatrzenia wynikow owych trzech
sposobéw badania.

1 Dla zaobserwowania mozliwych zmian w barwie lub uto-
zeniu tusek bez zmian w ubarwieniu, przejrzatem catkowity swoj
zbhiér motyli z okolic Krakowa, wynoszacy przeszto G,000 osobni-
kéw, nalezacych do t. zw. ,Macrolepidoptera,” duzg ilos¢ oka-
z6w muzeum Komisyi Fizyograficznej przy Akademii Umiejetno-
$ci w Krakowie, oraz swdj zbioér motyli z okolic Czestochowy i Zwie-
rzynca lubelskiego, wynoszacy réwniez kilka tysiecy osobnikow.

Liczba okazéw jednego gatunku, schwytanych w jednej tyl-
ko miejscowosci, wynosita czesto przeszto 100 osobnikow, a rzad-
ko mniejsza byta od 10 osobnikdéw. Form rzadkich, z posrod
ktérych rozporzadza¢ mogtem 1 lub 2 okazami, pod uwage nie
bratem, chociaz wyniki obserwacyi nad niemi nie zaprzeczyly zu-
petnie danym, ktore otrzymatem z obserwacyi masowych. Wszyst-
kie obserwacye, odnoszace sie do tego punktu mych badan, da-
ty jedna tylko odpowiedz.

Osobniki normalne, rdéznigce sie miedzy sobg tylko bardzo
stabemi wahaniami barwikowemi, miaty tuski zupeinie prawidto-
wo zbudowane i utozone. Nie zaobserwowatem ani jednego oka-
zu o tuskach odmiennych od formy typowej. Moga wprawdzie
znalez¢ sie u normalnie zabarwionego okazu bardzo rzadko uto-
zone tuski niedorozwiniete, jak to spostrzegtem u Mamestra ge-
nistae Bkh., gdzie wsréd tusek przedniej pary skrzydet, na stro-
nie goérnej miedzy zytkami 113 i 15 znalaztem obok tusek normal-
nych (Tab. I, rys. 4), formy niedorozwiniete (Tab. I, rys. 3), lecz
tego rodzaju zjawiska zaprzeczeniem poprzednio podanego uogdl-
nienia w zadnym razie by¢é nie moga. +tuski owe uwazam za
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opdéznione w rozwoju, nha zasadzie ich podobieistwa do form,
obserwowanych przez M. v. Linden (9) i Federley’a (2), oraz
na zasadzie utozenia ziarn barwikowych, ktére po zrdznicowaniu
sie jeszcze nie zdotaly sie odpowiednio utozyc.

Mata ilos¢ owych nienormalnie rozwinietych tusek nie mo-
gta wptynag¢ na zmiane ubarwienia.

2. Badajac aberracye napotykamy duze trudnosci w zebra-
niu wiekszej ilosci osobnikéw o jednakowych zmianach barwiko-
wych. Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze w tym rozdziale uwzgledni-
tem nietylko odmiany, ktére pod wzgledem systematycznym sa
oddzielone od pnia rodowego, lecz i takie, ktdrych systematyk
nie wyrdznia jako oddzielne jednostki, sg one bowiem jedynie
bardzo silnemi odchyleniami indywidualnemi, chociaz ubarwienie
ich czesto rozni sie znacznie. Przykladem tego rodzaju odchylen
moga postuzyé zmiany ubarwienia, obserwowane u Aphantopus
hyperantus L., Epinephele jurtina L., réznych gatunkéw z ro-
dzaju Maniola Sc hr k., Melitaea F, it p.

Oprécz tego uwzglednitem w tym rozdziale réwniez formy,
wykazujagce dymorfizm sezonowy. Z posrod form wystepujgcych
w dwu postaciach, jednego roku obserwowatem Papilio machaon
L. i jego v. aurantiaca Spr., Pieris brassicae L, P. napi L.,
P. rapae L., Colias hyale L., C. edusa F., V urticae L, V. jo
L., Araschnia levana L., A. levanci L. gen. prorsa L., A. levana
L. ab. porima O, i Pararge egeria L. var. egerides Stgr. Jedne
z nich, np. V. levana L. i gen. prorsa L., jak wiadomo, ro6znig
sie bardzo ubarwieniem, inne, jak np. V.jo L., Pieridae nie oka-
zujg wybitniejszych réznic w rysunku, obydwie jednak grupy
nie wykazujg zadnych znaczniejszych zmian w uksztattowaniu tu-
sek lub tez w ich utozeniu.

Aphantopus hyperantus L. posiada ubarwienie bardzo nie-
state: oczka moga sie rozwija¢ na odwrocie skrzydet przednich
w liczbie 4 lub 6, a czesto rozwijajg sie one niesymetrycznie
(Tab. I, rys, 4), jednakze pomimo owych zmian w ubarwieniu
i rysunku, utuskowanie ich nie ulega zmianom. Nawet bardzo
anormalnie zbudowany, o typowych cechach skarlenia, okaz
schwytany przemnie pod Krzeszowicami, ktérego opis podatem
gdzieindziej (15), réwniez nie wykazuje zadnych zmian w budo-
wie tusek.
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Jeszcze wiekszg rozmaitos¢ w ubarwieniu spostrzec mozna
u rodz. Spilosoma Stph., a zwiaszcza u “S. menthastri Esp,
urticae Esp., 6% lubticipeda L.

Miatem sposobno$¢ zestawienia zbioru S. menthastri Esp.
od form ubarwieniem niczem sie nie réznigcych od S. urticae
Esp., do form prawie ze catkowicie pokrytych czarnymi plamami
na przedniej i tylnej parze skrzydet i znowuz zadnych wybitnych
zmian w utuskowaniu spostrzec nie mogtem, chociaz rozporzg-
dzatem przeszto 300 okazami.

Przechodzac teraz z kolei do form aberratywnych w znacze-
niu systematycznem, otrzymamy wyniki nieco odmienne. Jedne
aberracye okazywaé bedg tylko zmiany w ubarwieniu bez zmian
utuskowania, inne natomiast okazg zmiany barwy i ksztattu tu-
sek. Do grupy pierwszej, wykazujacej tylko zmiany barwikowe,
nalezg: Vanessa urticae L. v. pollaris Stgr., Lycaena icarus Rott,
ab. coerulea Fuchs, Lophopteryx camelina L., formy bardzoz bli-
zone do ab. girafina Hb,, Malocosma neustrium L. forma stom-
kowo-zo6ta, Gastropacha quercifolia, okazy zblizone do ab. ceri-
difolia Feld., Agrotis pronuba L., ab. innuba Fr., A. pronuba L.,
ab. cracoviensis Prif f., Hadena secalis L. ab. leucostigma Esp.,
Hydwetia nictitans Bk h., ab. erythrostigma Hw., Calymnia trape-
zina L. ab. grisea Gutt. i ab. rufa Tutt, Panolis griseovarie-
gata Goere, ab. grisea Tutt, Orthosia circellaris Hufn., ab.
ferruginea Hb., Panchemeria tenebrata Sc., ab. obscura Sc., Pan-
chemeria tenebrata Sc., ab. obscura Sc., Plusia chrysitis L., ab;
iuncta Tutt i Hibernia defoliaria Cl. ab. obscurata Stgr.

Zmiana zatem ubarwienia u wyzej podanych aberracyi wy-
stagpita zupeinie niezaleznie od budowy tusek.

Do drugiej grupy zaliczam te aberracye, u ktorych obok
zmian barwikowych, wystepuja zmiany w budowie tusek, a mia-
tem mozno$¢ spostrzec to u nastepujacych: Epinephele jurtina L.
ab. pallens Th., Zephyrus quercus L. ab. bella Gerh., Dilina
tiliae L ab. brunnea Bart., Ocneria monacka L. ab. eremita.

Charakter zmian ubarwienia i tusek jest niejednostajny, tak,
ze nalezy kazda z form osobno omowié.

Forme Epinephele jurtina L. ab. pallens Th., opisat juz
Standfuss, ktory uwaza jg za przyktad albinizmu czesciowego.

Pod mikroskopem tuski okazéw, ktére ogladatem, ujawnia-
ty dos¢ wyrazng deformacye.
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Wiekszos¢ tusek, wystepujacych w miejscach albinotycznych,
zwija sie w czeSci wierzchotkowej w postaci trabki i nie ma zia-
renek barwikowych (Tab. I, rys. 7 i 8). Czasami charakter albi-
notyczny u E. jurtina L wystepuje niesymetrycznie. Wszystko
to wskazuje, ze zjawiska albinizmu w tym przypadku wywotujg
jakie$ czynniki zewnetrzne, z ktoérych Stand fuss (26) stawia
na pierwszem miejscu nadmiar suszy, nadmiar wilgoci i ucisk na
poczwarke w okresie rozwojowym.

Druga forma, u ktdrej spostrzegtem zmieniong budowe tu-
sek i jednoczesng zmiane ubarwienia, byta Coenonympha iphis
Schiff., okaz zlapany w Puszczy Niepotomickiej. Doktadny opis
owej formy wraz z analizg budowy tusek juz poprzednio poda*
tem (15), a tutaj tylko przytocze wyjatki z poprzedniego opisu,
potrzebne do dalszych rozwazan:

»,Okaz niepotomski ma na obu parach skrzydet tuski czarne,
wyosobnione w skupienia rozrzucone niesymetrycznie; na skrzy-
dtach przednich jest tych skupien mniej, niz na tylnych, czego
przyczyny niewatpliwie szukaC trzeba w tem, ze normalnie na
skrzydtach przednich #tusek czarnych jest mniej, niz na tylnych.
llos¢ skupien czarnych na skrzydtach przednich jest wieksza oko-
to brzegu zewnetrznego i wewnetrznego, niz koto brzegu prze-
dniego i przy nasadzie skrzydta, znowu zgodnie z rozmieszcze-
niem tusek czarnych u form normalnych.

Na skrzydtach tylnych ciemne skupienia sa roztozone bar-
dzo gesto, tak, ze przyczyniajg sie do zatarcia oczek rdzawo-po-
maranczowych, wystepujacych normalnie miedzy zytkami UI3—IVZ%}
IM\—IV2 i IV2—a; z jednego z nich pozostat tylko $lad w ksztal-
cie plamki, lezacej miedzy zytkami IVt—IV2 Zatarcie tych oczek
nie jest objawem uderzajacym, gdyz spotykamy sie z nim takze
u okazéw normalnych, zwilaszcza samcow.

Podobnie jak na skrzydtach przednich, najwiecej skupien
ciemnych znajduje sie koto brzegu zewnetrznego i wewnetrznego,
a najmniej przy nasadzie tylnych skrzydet.

Na odwrocie skrzydet przednich, tylko przy brzegu ze-
wnetrznym widaé $lad ciemnych skupien, zresztg rysunek jest
normalny, a zmiany tam wystepujace nie wykraczajg poza zakres
zwyktych zmian indywidualnych.

Badania mikroskopowe ‘tusek wykazaty znaczng ich mo-
dyfikacye. +tuski warstwy gornej maja u form normalnych
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ksztatt topatek o brzegu wierzchotkowym silnie zazebionym
(Tab. 1, fig. 5 i 6); liczba zebéw waha sie od 4—5; trzy $rod-
kowe sa dtuzsze od bocznych. Te same tuski formy badanej sa
nieco wezsze, a jej zeby na brzegu gérnym znacznie mniej wy-
datne; przecietnie jest ich tylko trzy, $rodkowy silniej rozwinie-
ty od bocznych. Prgzkowanie przebiega zupetnie normalnie, tak,
ze réznice polegajg tylko na prostszem uksztattowaniu tusek®.

Zupetnie odmienne zjawisko mozna obserwowaé, badajgc
budowe tusek Zephyrus gaercus L. ab. bellus Gerh. Jak wiado-
mo, do$¢ czesto zdarzajg sie $9 Z quercus, u ktorych pole le-
zace w okolicy zytek I i Illj, przybiera barwe brunatno zéta, ja-
skrawo odbijajgcg od czarnego tta skrzydet i granatowo-niebie-
skich wydtuzonych platn, stale u samic spotykanych. Wielko$¢
plam brunatnych ulega do$¢ duzym wahaniom. Z. gaercus L.
ab. bellus Gerh. wystepuje prawie corocznie, lecz nie zawsze
dos¢ licznie. Czesto pomimo najskuteczniejszych poszukiwan
znajdujemy tylko formy normalne; w innych natomiast latach for-
ma aberratywna wystepuje réwniez pospolicie, jak i gtdwna.

Budowa tusek, jak to zatgczony rysunek wskazuje (Tab. I,
rys. 5 i 6), odbiega od typu tusek normalnych. Odmiennie zbu-
dowane tuski spotykamy tylko w miejscach wystepowania plam
z6ktych. Réznice w budowie polegaja na topatkowatym rozsze-
rzeniu sie tusek w gérnej ich potowie, oraz na tagodniej zakon-
czonych wyrostkach brzeznych. U tusek normalnych zakonczenie
owo jest do$¢ regularne, lecz ostre, u ab. bellus Gerh. natomiast
wyrostki konicowe sg nieréwnej diugosci i bardziej zaokraglone.
Wreszcie barwik u formy normalnej zajmuje calg szeroko$¢ gor-
nej czesci tuski, od ktérej odchodzg pasy barwikowe ku nasadzie,
a pas Srodkowy siega najdalej; tymczasem u ab. bellus Gerh.
barwik stabo rozwiniety grupuje sie w pasach réwnolegtych,
z ktérych dobrze widocznym jest tylko Srodkowy i to w dolnej
czesci tuski. Skabsze ubarwienie zmienionych tusek ttomaczy sie
tatwo zwiekszeniem powierzchni tuski przy jednakowej ilosci wy-
tworzonego barwika.

Przedwczesnem bytoby wdawac sie w rozwazania, jakie to
czynniki mogty spowodowaé podobne zmiany, gdyz tylko do$wiad-
czalnie daloby sie to stwierdzi¢. W kazdym jednak razie owe
zmiany mozna uwaza¢ za flawizm czeSciowy.
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Objawy flawizmu catkowitego mozna obserwowa¢ u Dilina
tiliae L. ab. brunnea Bart., odmiany pojawiajacej sie do$¢ cze-
sto, ktéra wystepuje nieco pdzniej, niz forma typowa. Zrobitem
to spostrzezenie badajac faune motyli okolic Krakowa. +tuski D.
tiliae L. majg ksztatt wydtuzonych topatek o do$¢ ostrym zaze-
bieniu; spotykamy tam formy o do$¢ roznorodnej budowie, od
krotkich i szerokich zakonczonych 5-ma wyrostkami — do waz-
kich i dtugich, u ktérych ilos¢ wyrostkéw redukuje sie do 4-ch.
(Tab. I, fig. 1). U ab. brunnea Bart. zasadniczy ksztatt tusek
nie ulega zmianie, natomiast ich zakonczenie nie ma ostrych wy-
rosttbw; sa one u omawianej aberracyi bardziej zaokraglone,
a skutkiem tego niekiedy ledwie dostrzegalne (Tab. I, rys. 2).

Barwik zielony u motyli wystepuje najczesciej jako zjawi-
sko natury optycznej, rzadziej, jak to wykazat Baer (1), mamy
do czynienia z ziarnkami barwika zielonego, zawartymi w mem-
branie skrzydta, nie w tuskach, a wpltyw tego barwika uwido-
cznia sie woéweczas, gdy tuski leza dos¢ rzadko, nie pokrywajac
podstawy skrzydta. Zmiana ksztattu tuski objawiajgcej barwe zie-
long—optyczng, wywotaé moze zanik barwy optycznej, a woéwczas
zamiast niej wystagpi barwa, odpowiadajgca ziarnkom pigmentu,
zawartego w tuskach.

Federley na zasadzie badan doswiadczalnych stwierdzit,
ze tuski w poczatkowych stadyach rozwojowych sg zaokraglone,
p6zniej sie zazebiaja, a nastepnie znowuz daza do zaokraglenia.
Spostrzezenia Federley’a potwierdzita v. Linden (9) bada-
niami nad rozwojem tusek u Papilio podalirius.

Opierajac sie na tej zasadzie musimy, i ab. brunnea Bart.
uwaza¢ za forme, stojacg na wyzszym stopniu rozwojowym niz
typowa D. tiliae, twierdzenie to popiera nietylko budowa jej tu-
sek, lecz i pdzniejszy lot aberracyi.

Czwartg, mojem zdaniem najciekawszg obserwacye, przezemnie
badang byta Ocneria monacha L. ab. tiigra Frr. i ab. eremita 0.

Ubarwienie u Ocneria monacha L. ulega bardzo licznym
wahaniom.  Spotka¢ mozna obok normalnie ubarwionych, oso-
bniki o bardzo silnie rozwinietych prazkach czarnych, jest to ab.
nigra Frr. wreszcie czesto wystepujg okazy catkowicie czarno
zabarwione, znane pod nazwg ab. eremita 0. Wedtug Spuler’a
(27) ab eremita rozprzestrzenita sie¢ u nas w ciggu ostatnich lat
15-tu, wystepujac poprzednio tylko w krainach poinocnych.
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Ogladajac pod mikroskopem tuski 0. monacha L. mozna
z tatwosScig zauwazyC roznice, jakie istniejg w budowie tusek bia-
tych i czarnych. Pierwsze sg zakoriczone ostrymi wyrostkami,
wyrostki za$ czarnych s wiecej przytepione, précz tego obydwa
typy tusek réznig sie miedzy sobg sposobem utozenia na skrzy-
dle. tuski biate przylegaja bezposrednio do samej podstawy
skrzydta, zachodzac prawidtowo jedna na drugg, — czarne nato-
miast czesto sga powyginane, i stercza wierzchotkami ku gérze.
Nieregularne utozenie tusek czarnych poteguje sie u ab. eremita 0-
Spotegowanie to moze by¢ tylko pozorne, a wynika z wigkszej
ilosci ogladanych objektéw, przez co mozemy spostrzegaé licz-
niejsze modyfikacye skrecen.

Jedng ogo6lng ceche owych skrecen mozna stwierdzi¢; oto
stale tuski czarne zawijajg sie koncami ku gorze, stad tez, ogla-
dajac je pod mikroskopem, widzimy najpierw wierzchotki, po6-
zniej dopiero cate tuski (Tab. 3. Fig. 1—4)

0. monacha L. ab. eremita 0., jest typowa formg melano-
tyczng, badang przez Pictet’a (14) i Federley’a (3), a oby-
dwaj autorowie dochodzg do wniosku, jak to juz na wstepie za-
znaczytem, ze podczas zjawisk melanotycznych nie wystepuje znie-
ksztatcenie tusek. A Pictet, specyalnie omawiajac réznice w ubar-
wieniu 0. monacha L. pod wplywem zmienionej temperptury, mo-
wi, ze ciemne okazy powstajg wskutek wiekszego nagromadzenia
sie barwika lub tez gestszego i prawidtowego naktadania sie tusek.

Moje okazy ab. eremita 0, pochodzace z okolic Krakowa
i Czestochowy, przecza tym spostrzezeniom. Prawie wszystkie
okazujg w mniejszym lub wiekszym stopniu nieprawidtowe uto-
zenie tusek.

Ab. eremita 0 ukazuje sie zawsze nieco p6zniej od form
normalnych, budowa tusek wskazuje na wyzszy stan ich rozwoju,
czego rowniez dowodem bedzie wieksze nagromadzenie sie ziarn
barwikowych (Friedman (5).

Mozna zatem przypuscié, ze wystepowanie form melanotycz-
nych O. monacha L. powstato dzieki przedtuzeniu okresu rozwo-
jowego w poczwarce, wskutek czego poszczegbélne organy moga
uzyskaé bardziej udoskonalong forme. Przypuszczenie to popiera
jeszcze fakt wystepowania czestszego ab. eremita 0. na poétnocy,
gdzie pod wptywem chiodniejszego klimatu wszystkie procesy ro-
zwojowe odbywajg sie wolniej.
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Wszystko, co dotychczas powiedziatem o ab. eremita O,
moze ttomaczyé przyczyne powstawania form melanotycznych,
a 0. monacha L. w szczeg6lnosci, lecz nie ttomaczy przyczyny
znieksztatcenia tusek u tej odmiany.

Aby doktadnie rozwigza¢ to pytanie nalezy juz udaé sie do
doSwiadczenia, notujagc sobie narazie, ze utozenie tusek, ich ksztak,
a wiec i mozliwe defortnacye moga nie iS¢ w parze ze zmiang
zabarwienia, nawet gdy mamy do czynienia ze zjawiskami albi-
nizmu i melanizmu.

3. W czesSci dosSwiadczalnej chciatem rozwigza¢ nastepuja-
ce zagadnienia:

1 W jaki sposéb jednostronne podraznienie skrzydet
w okresie rozwoju organizmu moze wptyna¢ na odpowie-
dnie uksztattowanie sie tusek i na rozwoj ich barwika, oraz,

2. czy ewentualnie zmiany jakie tu zajdg mozna po-
rownywac¢ z wynikami obserwacyi, dokonywanych nad ma-
teryatem wyhodowanym w naturze.

Oddziatywanie czynnikow zewnetrznych na rozwoj tusek jest az
nadto dobrze znane z prac Federley’a (2), v. Linden (9, 10,
11) i Kozminskiego (6), lecz przy doswiadczeniach, wykona-
nych przez wspomnianych autoréw mamy do czynienia z oddziaty-
waniem na catos¢ organizmu, gdy mnie chodzito o oddziatywanie
na pewien okreslony organ jak w tym przypadku — na skrzydio.

W przyrodzie spotykamy sie z dwojakiego rodzaju zjawi-
skami, normujacymi procesy zyciowe. Oto jedne beda oddziaty-
waty jednoczesnie na caly organizm, drugie zas mogg tylko wpty-
waé na pewne jego miejsca. Rozgraniczajagc tego rodzaju od-
dziatywania z gdry nalezy sie zastrzec, ze jedno$¢ czynnika ksztat-
tujagcego moze wchodzi¢ w gre w przypadku pierwszym i drugim,
a réznice beda tylko iloSciowe.

Wezmy np oddziatywanie termiczne: raz podniesiona, czy
obnizona temperatura w czasie okresu rozwojowego bedzie dzia-
tata na calg poczwarke motyla, drugi raz moze by¢ ta sama po-
czwarka dzigki réznym okoliczno$ciom naswietlona jednostronnie,
prawa strona silniej, a lewa stabiej.

W pierwszym przypadku spostrzezone zmiany nalezy uwazac
za wynik wewnetrznej reakcyi organizmu, w drugim powstang one
one pod wptywem wyltgcznie mechanicznym.
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Przeprowadzajac podziat reakcyi fizyologicznych i mechani-
cznych, wyr6zniamy reakcye wewnetrzne, ktére muszg wptywaé
na stan calego organizmu, oraz reakcye zewnetrzne o charakte-
rze czysto lokalnym; a takze przewidujemy mozliwos¢ wystepo-
wania obu zjawisk jednocze$nie. Pewien organizm mogt sie znaj-
dowa¢ w jaknajlepszych warunkach otoczenia, i tylko czeSciowy
ucisk nie pozwolit rozwing¢ sie nalezycie w pewnej okolicy ciata.
TO tez doswiadczeniu nadatem cechy mechanicznego oddziatywa-
nia na poczwarke, odnoszacego sie jedynie do pewnej okolicy
skrzydta. Podobne doswiadczenia robit Standfuss, lecz cho-
dzito mu tylko o barwe skrzydet, a nie budowe tusek.

W przeciwienstwie do Standfuss’a ktory nacinat podsta-
we skrzydta $wiezo przepoczwarzonej gasienicy, ja przygrzewa-
tem rozpalonym pretem okreslone miejsca na skrzydle poczwarki
w okresie wyksztatcenia sie tusek. Czynitem to od 5-go dnia po
przepoczwarzeniu sie, a nie wczesniej dlatego, ze chciatem sie
dowiedzie¢, czy czesciowo wyksztatcone tuski ulegng zmianie pod
wzgledem formy i barwy, i czy miejscowe podraznienienie wpty-
nie na rozwdj dalej lezacych tusek. Uszkodzenie zas w zbyt
wczesnym okresie tatwo wywotuje $mieré osobnika i zreszta
w tym przypadku okres mtodociany nie nadawat sie do obserwa-
cyi. Jako rnateryatu do doswiadczen uzywatem poczwarek Vanes-
sa urticae L. otrzymanych z gasienic, pochodzacych od jednej
samicy, schwytanej w Rudzie pod todzia.

Doswiadczenie obejmowato 4 serye.

| serya. Przygrzewatem:

a) lewe skrzydto u podstawy zytek 1ll2 — IV2 i pra-
we u nasady w kacie przylegajacym do kranca wewne-
trznego;

b) lewe skrzydto przy strzepinie w Srodku miedzy krani-
cem przednim i wewnetrzym a prawe wzdluz kraica we-
wnetrznego.

c) lewe skrzydto u nasady zytek 1113 — IV! i wzdtuz
Hi - 5.

Il serya. Poczwarki 10-cio dniowe. Przygrzewatem:

a) lewe skrzydto od brzegu przedniego w poprzek

przez nasade zytek 113 — llI3;
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b) prawe skrzydto okoto samego krainca zewnetrznego
i w kierunku do niego réwnolegtym.

Ill-cia serya. Poczwarki o zréznicowanym barwiku, a wiec
12 —13 dniowe. Przygrzewatem:

a) nasade prawego skrzydta blizej brzegu wewnetrz-
nego;

b) brzeg zewnetrzny prawego skrzydia;

€) Srodek skrzydta u nasady zytek 11 — 12

IV-ta serya. Za materyat stuzyly motyle $wiezo wylegte
z poczwarek, kiedy jeszcze nie zdazyty rozprostowac¢ skrzydet.
Przygrzewatem:
a) przednie lewe skrzydto od go6ry, mniej wiecej w je-
go Srodku;
b) prawe od spodu przy nasadzie.

V-ta serya. Okazy normalnie hodowane stuzy¢ mialy jako
materyat kontroli.

Do doswiadczen wzigtem poczwarki, ktore miaty #tuski juz
do$¢ wysoko rozwiniete. Nie chodzito mi bowiem o to, w jaki
sposob beda sie one rozwijaty, lecz o to, czy pod wptywem po-
draznienia zewnetrznego tuski mniej wiecej juz wyksztatcone mo-
ga ulega¢ znieksztatlceniom. Wszystkie doSwiadczenia daty mniej
wiecej wyniki jednakowe. W miejscu podraznionem skrzydto
bardzo czesto ulegato znieksztalceniu; zawsze poczynajac od pun-
ktu uszkodzonego byto ono wiotkie, to tez czesto otrzymywatem
okazy ze skreconymi skrzydtami Tab. 1. Fig. 9 i 10. Zmian bar-
wikowych nie byto: wyjatek stanowit okaz otrzymany z dos$wiad-
czenia seryi l-ej, wybitnie aberratywny. (Tab. 1 Tig. 8). Ponie-
waz jednak zmiany byly symetryczne, odnosity sie do skrzydet
uszkodzonych i zdrowych i byt to jedyny przypadek w catej se-
ryi, nalezy przypuszcza¢, ze zupeinie inne czynniki wywotaty od-
chylenie. Drugim wyjatkiem byt okaz otrzymany z Ill-ej seryi.
Skrzydta tej formy rozwinety sie normalnie, lecz wierzchotek
skrzydta byt bardzo stabo zabarwiony: barwik w tuskach nie roz-
wingt sie nalezycie (Tab. 1 Fig. 7). Zmiana barwikowa w seryi
Ill-ej pozornie zdaje sie by¢ trudna do wytlomaczenia, gdyz oka-
zy wziete do doswiadczenia miaty juz barwik wyksztatcony, wi-
doczny po przez przezroczyste pokrycie chitynowe poczwarki.
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Jesli  jednak weZmiemy pod uwage rozwdj barwika w catym
skrzydle, to zauwazymy, jak to zrobita v. Linden (11), ze
u V. urticae L. najp6zniej rysunek wytwarza sie na brzegu przed
nim i na wierzchotku skrzydta.

Jedyny wiec ten okaz dowodzi mozliwosci wywotania zmian
barwikowych przez silne podraznienie mechaniczne juz wytworzo-
nych tusek.

Nie biore, oczywiscie pod uwage zmian pozornych, kiedy to
wskutek obrazenia skrzydta pewna czes¢ tusek pozostata wewnatrz
pokrywy poczwarki, a na skrzydle tworzyly sie pola jasniejsze.

Podobne wyniki daty i badania nad ksztaltem #tusek. Pra-
wie wszedzie tuski rozwinety sie normalnie, objawiaty tylko p6z-
niejsze deforinacye, a mianowicie w miejscu podraznienia duza
ich ilos¢ byta skrecona, przez co powstawaty obrazy przypomina-
jace znieksztatcone tuski E. jurtina L ab. palleus P h.

Tyle daty doswiadczenia. Przeprowadzatem je dla stwier-
dzenia mozliwych przypuszczen, dotyczacych zmian w utozeniu
tusek u poprzednio omawianych aberwacyi, i zdaje mi sie, ze
w tym wzgledzie odpowiedz otrzymatem dos$¢ jasng, a dajaca
sie uog6lni¢ o nastepujagcym zdaniu: ksztatt tusek zalezy od czyn-
nikoéw, ktére wplywajg na caty organizm, ich za$ ulozenie mo-
ze sie zmienia¢ przez podraznienia lokalne.

Czynniki, dziatajagce na caty organizm, mogg oczywiscie
bardzo tatwo wywota¢ zmiany barwikowe, dziatajagc za$ na pe-
wng tylko cze$¢ organizmu, moga wywota¢ zmiany barwikowe
wtedy tylko, jesli beda miaty dos$¢ sity do wywotania w utusko-
waniu znacznego znieksztatcenia, wskutek ktérego barwik nie bedzie
sie mégt rozwingé nalezycie.

Zdaje sie, ze zmiany spostrzegane u Zephyrus qiierciis L.
ab. bellus Gerh. Dilina tiliae L. ab. brunnea Bart. wywotaty
czynniki pierwszej kategoryi, a u Epinephele jurtina L. ab. pallens
Th., Ocneria monacha L. ab. nigra Frr. i eremita 0, drugiej.

W ten sposéb, rozgraniczajac przyczyny wywotujace znie-
ksztatcenia tusek u poszczegélnych aberracyi, mozemy sobie wy-
ttomaczy¢ znieksztatcenia u form melanotycznych jak np. u Ocne-
ria monacha L. ab. eremita 0.

Zjawisko melanizmu, jak tego chcg Fed er ley (2), Stand-
fuss (26) i Pictet (14), jest objawem sity wewnetrznej orga-
nizmu i wystapito u ab. eremita 0. bardzo wyraznie.
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Nieregularne za$ utozenie tusek wywotaty podraznienia
lokalne.

Spostrzezenia opisane powyzej, a przedewszystkiem od-
noszace sie do ab. eremita 0. stoja w sprzeczno$ci z bada-
niami Pictet’a, ktéry przyczyn powstania melanizmu u tej
formy chciat szuka¢ w wiekszej ilosci rozwinietych tusek czar-
nych, w gestem utozeniu i regularnem ich naktadaniu sie. Po-
krywajac sie wzajemnie mialy one da¢ pozornie barwe czarna,
tymczasem $ciemnienia okaz6w przezemnie badanych o podwi-
nietych koncach tusek nie mozna w ten sposéb wyttomaczyc.
Przyczyn melanizmu u Ocneria monacha L. ab. eremita 0. prze-
dewszystkiern nalezy doszukiwa¢ sie w wiekszej ilosci powsta-
tych tusek czarnych; jesli za$ utozenie ich odgrywa jakg role,
to tylko drugorzedng.

Rysunki, podane na Tabl. I-ej, szkicowane z pod aparatu ry-
sunkowego Leitza, a takze fotografie Tabl. li-ej i Ill-ej wykona-
tem w pracowni zaktadu zoologicznego Wszechnicy Jagielloniskie;j.
Kierownikowi zaktadu, Prof. Dr. Michatowi Siedleckiemu czu-
je sie w mitym obowigzku ztozy¢é na tem miejscu serdeczne po-
dziekowanie za pozwolenie korzystania z urzadzen pracowni, oraz
za udzielonemi cenne wskazowki.
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TABLICA Il

Fig. 1 tuski Ocneria monacha L.
Fig. 2, 3 i 4 tuski Ocneria monacha L. ab. eremita O.
Fig. 5. tuski Coenonympha iphis Schiff (okaz aberratywny).
Fig. 6.  tuski Coenonympha iphis Schiff (okaz normalny).
Fig. 7. tuski Epinephele jurtina L.
Fig. 8.  tuski Epinephele jurtina L. ab. palleus Th. Mieg. wziete z tegoz

miejsca co i podane na fig. 7.

ZUSAMMENFASSUNG.
Jan Priiffer:

Forschungen Uuber die Abhéangigkeit
der Farbe der Schmetterlingsfligel von
der Gestalt der Schuppen.

Angemeldet am 24.1X 1916.

Vorgelegt von Jan Tur.

Um das Problem der Abhéngigkeit der Schmetterlingsfligel
von der Gestalt der Schuppen wenigstens teilweise zu ldsen,
habe ich erstens eine mdglichst grosse Anzahl von gleichartigen
Exemplaren, die sich durch Farbe nicht unterschieden, erforscht,
zweitens, die Struktur der Schuppen bei mdglichst grosser Anzahl
von Aberrationen mit solcher derselben bei normalen Formen
verglichen, drittens, die Wirkung d*%r starken ausserlichen Verle-
tzungen auf die Gestalt und Farbe der Schuppen experimentell
untersucht.

1 Zwecks Beobachtung eventueller Verdnderungen in der
Struktur oder Lage der Schuppen, die keine Farbeverédnderung
aufweisen, habe ich meine Sammlung aus den Gegenden von
Krakau, Czenstochau und Zwierzyniec lubelski, aus 8,000 Exem-
plaren bestehend, wie auch mehrere Exemplare die sich im Na-
turwissenschaftlichen Museum in Krakau befinden, durchgesehen.
Bei den Untersuchungen habe ich hauptsachlich nur solche Gat-
tungen bericksichtigt, von denen mir eine gréssere Exemplaren-
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anzahl zur Verfligung stand. Die Ergebnisse dieser Forschungen
kénnen in folgenden Satze resiimiert werden.

Diejenigen Exemplare, die sich nur durch sehr geringe
Schwankungen der Farbe unterscheiden, hatten regelméssig auf-
gebaute und geordnete Schuppen. Man kann zwar auch beim
normalgefarbten Exemplar sparlich geordnete und wenig entwi-
ckelte Schuppen finden, wie ich es bei Mamestra genistae L.
beobachtete, wo unter den Schuppen der vorderen Fligel, auf
der oberen Seite zwischen den Adern 113 und IV5 ausser norma-
len Schuppen (Taf. 1, Fig. 4) noch unentwickelte Formen (Taf. 1,
Fig. 3) zu finden waren; die Erscheinungen letzterer Art aber,
kénnen in keinem Falle als Verneinung der oben angegebenen
Verallgemeinerung ausgesehen werden. Diese Schuppen halte
ich fur verspéatete in der Entwicklung, und zwar auf der Basis
der Aehnlichkeit zwischen ihnen und denen, die durch M. v. Lin-
den und Federley beobachtet wurden, wie auch auf der Grund-
lage der Verteilung von Farbstoffkdrnerchen, die nach der Diffe-
renzierung noch keine bestimmte Verteilungsordnung erlangt
haben.

Bei Untersuchung der Aberrationen stosst man auf grosse
Schwierigkeiten in der Auffindung grésserer Zahl von Exempla-
ren, die eine gleichartige Veradnderung der Farbung aufweisen;
aus diesem Grunde war ich im Stande nur eine sehr geringe Zahl
derselben zu berlcksichtigen. Neben eigentlicher Aberrationen
habe ich an dieser Stelle sehr starke individuelle Schwankungen,
die so oft, z B. bei der Art Aphantopus Wall gr., Epinephele
Hb., Maniola Schrk, Melitaea F. e. t. c. Vorkommen, wie auch
solche Formen, die einen Saisondimorphismus aufweisen, beobach-
tet. Von den letzten habe ich folgende Gattungen bericksich-
tigt: Papilio machaon L. und gen. aest. aestiva, Pieris brassicae
L., P. napi L, P. rapae L., Colias hyale L., C. edusa F., Va-
nessa articae L,*V. jo L., Araschna levana L., A. levana L. gen.
prorsa L., A. levana L. ab. porima O. und Pararge egeria L.
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var. egerides Stgr. Alle oben erwahnte Formen, die sich mehr
oder weniger durch Farbe in beiden Generationen unterscheiden,
haben keine wesentlichen Verdnderungen der Schuppen aufgewie-
sen. Unter den Formen, die durch starke individuelle Schwan-
kungen gekennzeichnet werden, tritt die Gattung Aphantopus
Wallgr., besonders hervor. Aphantopus hyperantiis L weist ei-
ne sehr unstetige Farbung der unteren Teile der Fligel auf, wie
dies die beigelegte Tafel illustiert (Taf. 2, Fig. 1, 2, 3 u. 4); die
Schuppen aber unterscheiden sich von einander weder in der
Struktur, noch in der Verteilung. Sogar ein hdchst anormal
gestaltetes Exemplar mit typisch hervortretenden Merkmalen
der Verzwergens, den ich bei Krzeszowice gefangen und des-
sen Beschreibung ich an anderer Stelle angegeben habe (15),
weist wiederum keine Anderung in der Gestaltung der Schup-
pen auf.

Noch grossere Mannigfaltigkeit in der Farbung ist bei der
Gattung Spilosoma Stph., inshesondere bei Spilosoma mentha-
stri Es p., \8 urticae Esp. und S. lubricipedum Es p., zu beo-
bachten. Ich hatte Gelegenheit die Sammlung vom 300 Exem-
plaren S. menthastri Esp., die in der Gegend von Krakau ge-
fangen wurden und sehr grosse Schwankungen aufgewiesen ha-
ben, durchzusehen, die Schuppen aber waren in allen Fallen
gleichartig gestaltet und verteilt.

Wenn wir jetzt zu typischen Aberrationen bergehen, so
kénnen wir zwischen ihnen solche Formen, die sich nur durch
Farbung von denjenigen, die ausser der Farbung noch Unter-
schiede in der Struktur der einzelnen Organen, insbesondere der
Schuppen aufweisen, unterscheiden: zur ersten Kategorie gehéren
folgende, von mir erforschte Arten: Vanessa urticae L. var. pol-
laris Stgr., Lycaena icarus Ro 11, ab. coerulea Fuchs, Lopho-
pteryx camelina L., der Form nach den ab. girafina Hb., Ma-
lacosma neustrium L. eine strohgelbe Art, Gastropacha querci-
folia L. Exemplaren, die den ab. ceridifolia, Agrotis pronuba
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L., ab. inniiba Tr., A. pronuba L ab cracoviensis Prif f, Ha-
detia secalis L. ab. leucostigma Es p., Hydroetia nictitans Bkh.
ab. erythrostigma Hw., Calymnia trapezina L. ab. grisea Tutt.
und ab. rufa Tutt., Panolis griseovariegata Goeze., ab. grisea
Tull, Orthosia circellaris Hufn. ab. ferruginea Hb., Panche-
meria tenebrata Sc. ab. obscura Sc., Plusia chrysitis L. ab. iu-
ncta Tutt. und Hibernia defoliaria CI. ab. obscurata St gr.
ndhern. Zur zweiten kategorien gehdren: Epinephele jurtina L.
ab. pallens Th., Zephyrus quercus L ab. bellus Gerh., Dilina
tiliae L ab. brunnea Bart, und Ocneria monacha L. ab. ere-

mita O.

Das Erhellen der Fliigel bei Epinephele jurtina L. ab. pal-
lens Th. betrachtet St and fuss als Beispiel des partiellen Al-
binismus.

Der grosste Teil der Schuppen, die auf den Stellen wo der
Albinismus zu bemerken ist, aufreten, war bei denjenigen Exem-
plaren Epinephele jurtina L. ab. pallens Th., die ich untersucht
habe, im oberen Teile trompetenartig zusammengerollt (Taf. 3,
Fig. 7 u. 8); diese Schuppen waren der Pigmentkdrner beraubt.
Die zweite Form, bei der ich die verénderte Struktur der Schup-
pen bei gleichzeitiger Farbendnderung bemerkt habe, war Coeno-
nonympha iphis Schiff, ein Exemplar, das in dem Niepotomski
Wald gefangen wurde. Die genaue Beschreibuug dieser Form
mit Analyse der Schuppenstruktur habe ich schon vorher ange-
geben (15), an dieser Stelle will ich nur solche Ausziige aus die-
ser Beschreibung bringen, die zu weiteren Erwégungen erforder-
lich sind:

»,Das Exemplar aus Niepotomice weist auf beiden Vorder-
fligeln, sowie auf den Hinterfligeln schwarze Schuppen auf, wel-
che kleine, assymmetrisch verteilte Gruppen bilden; auf den Vor-
derfliigeln ist die Menge dieser Schuppen, wie gewdhnlich, gerin-
ger als auf den Hinterfligeln.
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Die Zahl der schwarzen Anh&ufungen auf den Vorderfliigeln
ist ain Aussen- und am Innenrande bedeutend grosser, als am
Vorderrande und an der Wurzel des Flugels; das erinnert eben-
falls an die Verteilung der schwarzen Schuppen an diesen Stellen
bei normalen Exemplaren. Auf den Hinterfligeln treten die dun-
klen Anh&ufungen sehr dicht auf, so dass sie zur Verwischung
der orangeroten Augenflecke beitragen, die in der Regel zwischen
den Adern IS—IVY IVXIV 2, 1V2- a auftreten; eine Spur von nur
einem Augenflecke kann man in der Gestalt eines Fleckchens
zwischen den Adern W1 IV2 bemerken. Die Verwischung die-
ser Augenflecke ist Ubrigens nicht besonders merkwirdig, da
man dieselbe Erscheinung bei ganz normalen Formen, besonders
bei Maéannchen beobachten kann.

Ahnlich wie auf den Vorderfliigeln sieht man die zahlreich-
sten dunkeln Anh&ufungen am Aussen- und am Innenrande, die
wenigsten findet man an der Wurzel der Hinterfligel. Auf der
Unterseite der Vorderfliigel bemerkt man nur am Aussenrande
Spuren dunkler Schuppenanhdufungen, sonst ist die Zeichnung

normal, bis auf ganz geringe Unterschiede, die tber den Grad
individueller Abweichungen nicht hinausgehen.

Die mikroskopische Untersuchung der Schuppen hat eine
wesentliche Gestaltanderung derselben bei unserer Form nachge-
wiesen. Die Schuppen der Oberschicht sind beim normalen Typus
schaufelféormig und haben stark gez&hnte Rénder (Taf. 3, Fig. 5),
die Zahl der Z&hne schwankt zwischen 4 und 5; die drei mittle-
ren ragen starker als die beiden seitlichen hervor. Bei unserem
Exemplare sind indessen diese Schuppen merklich schmaler und
ihre Zdhne weniger stark entwickelt (Taf. 3, Fig. 6); im Durch-
schnitt sind nur 3 Zahne vorhanden, von denen der mittlere stér-
ker hervorragt. Die Streifung der Schuppen ist normal, so dass

der Unterschied sich nur auf die Gestaltung der Schuppen be-
schrankt®.
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Eine Erscheinung ganz besonderer Art beobachten wir bei
der Schuppenstruktur der Zephyrus quercus L. ab. bellus Gerh.
Diese weicht, wie das die beigegebene Zeichnung illustriert (Taf.
1, Fig. 5), von dem normalen Schuppentypus ab. Die abweichend
gestalteten Schuppen finden wir nur auf denjenigen Stellen, wo
die gelben Flecken auftreten. Die Unterschiede in der Struktur be-
stehen in schaufelartiger Ausdehnung der Schuppen in oberem
Teile, wie auch in mehr mild zugespitzten Randauswichsen.
Bei normalen Schuppen ist die Spitze ziemlich regelmdssig, aber
scharf, bei ab. bellus Gerh. dagegen sind die Auswiichse, am
Ende von ungleicher Lange und mehr abgerundet (Taf. 1, Fig. 6).
Schliesslich bedeckt der Farbstoff bei normalen Formen die gan-
ze Breite des oberen Schuppenteiles, von welchem die Farbstoff-
streifen zum Ansdtze gehen, wobei der mittlere Streifen am wei-
testen gelangt; bei ab. bellus Gerh. dagegen gruppiert sich der
sehr schwach auftretende Farbstoff in paralellen Streifen, von
denen nur der mittlere und zwar blos im unteren Teile, gut
sichtbar ist. Die schwéchere Féarbung deformierter Schuppen
kann leicht durch Flachenvergrésserung der Schuppe bei unve-
randerter Menge des erzeugten Farbstoffes, erklart werden. Die
Veranderungen, die bei beiden besprochenen Aberrationen zu
bemerken waren, koénnen wir als Erscheinungen des partiellen
Flavismus ansehen.

Die Erscheinungen des totalen Flavismus konnen wir bei
Dilina tiliae L. ab. brunnea Bart, beobachten. Die Schuppen
Dilina tiliae L haben die Form eines ausgedehnten und ziem-
lich scharf zugespitzten Schdufelchens. Wir finden dort Formen
von verschiedenartiger Struktur von kurzen und breiten, an deren
Ende sich funf Auswiichse befinden, bis zu denjenigen, bei denen
die Zahl der Auswiichse bis auf vier reduziert ist. Bei ab. brun-
nea Bart, ist die grundsatzliche Struktur der Schuppe unveran-
dert, die Spitze dagegen hat keine scharfe Auswiichse.
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Die letzten sind bei jetzt besprochener Aberration mehr ab-
gerundet und deswegen manchmal kaum bemerkbar (Taf. 1, Fig.
1u 2).

Der griine Farbstoff tritt bei den Schmetterlingen am héu-
figsten als Erscheinung optischer Natur hervor; seltener, wie das
Baer bewiesen hat, haben wir mit griinen Farbstoffkérnern die
in der Membrane und nicht in den Schuppen enthalten sind, zu
tun. Die Wirkung dieses Farbstoffes kommt in dem Falle zum
Vorschein, wenn die Schuppen von einander ziemlich entfernt
liegen, ohne die Flugelbasis zu bedecken. Die Verdnderung der
Schuppenform, die eine griin optische Farbe aufweist, kann das
Verschwinden der optischen Farbe herbeifiihren, so dass auf ihrer
Stelle eine den Pigmentkdrnern, die in den Schuppen enthalten
sind, entsprechende Farbe aufritt. Die Forschungen von Feder-
ley (2) und v. Linden (9, 10) stellen fest, dass die Schuppen
in den Anfangsstuffen der Entwicklung abgerundet sind, spéter
werden sie zugespitzt und schliesslich nehmen sie wieder eine
abgerundete Gestalt an. Aus diesem Grunde muss in der Form
ab. brunnea Bart., wenn man sie mit der typischen Dilina tiliae
L. vergleicht, eine auf der hoheren Entwicklungsstufe stehende
Form erblickt werden. Diese Behauptung wird nicht durch die
Struktur der Schuppen, sondern auch durch den spéteren Flug
der Aberrationen bekréftigt.

Die vierte von mir erforschte Form war Ocneria monacha
L. ab. nigra O. und ab. eremita O.

Wenn wir die Schuppen Ocneria monacha L. mikroskopisch
untersuchen, so kdénnen wir leicht die in der Struktur der weis-
sen und schwarzen Schuppen bestehenden Unterschiede be-
merken. Die weissen Schuppen haben scharfe Auswichse; die
Auswiichse der schwarzen Schuppen sind dagegen mehr abge-
stumpft; ausserdem unterscheiden sich beide Schuppentypen durch
die Art der Verteilung auf dem Fligel. Die weissen Schuppen
liegen dicht an der Basis des Flugels und bedecken regelmaéssig
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einander; die schwarzen dagegen sind haufig gebogen und ra-
gen mit den Spitzen nach oben empor. Die Unregelmassigkeit
der Verteilung von schwarzen Schuppen wird bei ab. eremita O.
noch gesteigert. (Taf. 3, Fig. 1—4). Diese Steigerung kann nur
illusorisch sein und erfolgt nur durch die grdssere Zahl der un-
tersuchten Objekten, wodurch eine grossere Zahl der Krimmungs-
modifikationen zu beobachten ist. Es gibt eine allgemeine Ei-
genschaft dieser Krimmungen und zwar besteht sie darin, dass
die schwarzen Schuppen stetig die Spitzen nach oben zusam-
menrollen, deswegen sehen wir bei mikroskopischer Untersuchung
meist die spitzen und dann erst die ganzen Schuppen. Ocneria
monacha L. ab. eremita O. ist eine typisch melanotische Form.

Pictet (14) und Fed erley (2, 3, 4), die die Erscheinun-
gen des Melanismus und Albinismus untersucht haben, behaup-
ten, dass im ersten Falle keine Schuppendeformierung vorkommt;
diese kann nur im zweiten Falle zum Vorschein kommen. Die
durch erhdhte Temperatur verursachte dunkle Farbung ensteht
entweder als Folge einer grésseren Anhdufung des Farbenstoffes,
oder als Folge einer dichteren reguldren Deckung der Schuppen.
Die von mir untersuchten Exemplare widersprechen den oben-
angebrachten Ausfiihrungen, denn alle erweisen im grésseren oder
kleineren Grade eine unreguldre Verteilung der Schuppen.

Ab. eremita O. erscheint etwas spater als die normalen For-
men; die Struktur der Schuppen lasst nach einem hd6heren Ent-
wicklungsstadium schliessen, wofur auch die grossere Anhdufung
der Farbstoffkdrner einen Beweis bildet.

Man kann daher annehmen, dass das Aufreten der melano-
tischen Formen der O. monacha L., durch die Verlangerung der
Entwicklungsperiode der Puppe hervorgerufen ist, wodurch die
einzelnen Organen eine vollkommenere Form erreichen konnen.
Diese Hypothese wird durch die Tatsache der hdufigerer Erschei-
nung ab. eremita O. im Norden, wo unter dem Einfluss des kél-
teren Klima, alle Entwicklungsprozesse langsamer werden, bekré&f-
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tigt. Alles was ich Gber ab. eremita O. bis jetzt gesagt habe,
kann die Ursache der Entstehung der melanotischen Formen, be-
sonders bei O. monacha L. erklaren, es gibt aber keinen Auf-
schluss (ber die Ursache der Schuppendeformierung dieser Abart.

Um diese Frage genau zu beantworten, missen wir zum
Experiment greifen, vorlaufig merken wir uns, dass die Verteil-
lung der Schuppen ihre Gestallt, also auch die modglichen Defor-
mierungen, nicht immer mit der Farbeverdnderung Zusammenge-
hen, sogar dann, wenn wir mit den Erscheinungen des Albinis-
mus und Melanismus zu tun haben.

3. Im experimentellen Teile wollte ich folgende Probleme
l6sen:

1) In welcher Weise die einseitige Reizung der Flugel in
Entwicklungsperiode des Organismus auf die entspre-
chende Gestaltung der Schuppen und auf die Entwi-
cklung des Schuppenfarbstoffes, einwirken kann und,

2) Ob die eventuellen Verdnderungen, die hier Vorkom-
men werden, mit den Resultaten der Beobachtungen
des in der Natur geziichteten Materials, verglichen wer-
den kdnnen.

Die Einwirkung der dusserlichen Faktoren auf die Entwi-
cklung der Schuppen ist uns aus den Arbeiten von Fed erley
(2), von Linden (9, 10, 11) und Ko$éni inski (6) genug be-
kannt; bei Experimenten der obengenannten Autoren haben wir
mit dem Einwirken auf das Ganze des Organismus zu tun; bei
mir handelte es sich aber nur um die Einwirkung auf ein ganz
bestimmtes Organ, in diesem Falle auf ein Flugel.

In der Natur stossen wir auf zwei verschiedene Erscheinun-
gen, die die Lebensprozesse normieren.

Die ersten wirken gleichzeitig auf den ganzen Organismus,
die zweiten nur auf einzelne Stellen desselben.

Bei Absonderung dieser zwei Arten von Einwirkungen mus-
sen wir die Tatsache im voraus Vorbehalten, dass die Einheit des
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Gestaltgebenden Faktors so iin ersten, wie in zweiten Falle in
Erscheinung treten kann; die Unterschiede werden nur quantita-
tiv sein.  Nehmen wir als Beispiel die termische Einwirkung; die
einmal erhdhte oder zum Sinken gebrachte Temperatur in der
Zeit einer Entwicklungsperiode wirkt auf die ganze Schmetter-
lingspuppe, das zweite Mal kan dieselbe Puppe durch verschie-
dene Umsténde einseitig beleuchtet werden, die rechte Seite stér-
ker als die linke.

Im ersten Falle kénnen die beobachteten Anderungen als
Folge einer inneren Reaktion des Organismus betrachtet werden,
in zweitem Falle werden sie unter mechanischer Einwirkung blei-
ben. Wenn wir bei der Unterscheidung zwischen den physiolo-
gischen und mechanischen Reaktionen bleiben wollen, so missen
wir die inneren Reaktionen, die auf den ganzen Organismuszustand
einwirken und die &usserlichen Reaktionen, die einen rein lokalen
Charakter aufweisen, besonders hervorheben. Wir setzen auch die
Mdoglichkeit eines gleichzeitigen Hervortretens der beiden Erschei-
nungen, voraus.

Dem Experimente habe ich den Charakter einer mechani-
schen Einwirkung, die sich nur auf die Fligel der Puppe bezog,
verliehen. Ahnliche Versuche machte St andf uss (26), er hat aber
nur die Férbung der Fligel und nicht den Bau der Schuppen
beriicksichtigt. Im Gegensdtze zu Standfuss, der die Fligel-
basis einer frisch verpuppter Raupe anschnitt, habe ich wéhrend
der Dauer der Entwicklungsperiode der Schuppen mit Hilfe einer
glihenden Stange bestimmte Stellen auf dem Fligel aufgewdrmt.
Ich habe das nach dem flinften Tage nach der Verpuppung und
deswegen nicht friiher getan, weil ich wissen wollte, ob die teil-
weise ausgebildeten Schuppen eine Form- und Farbednderung
aufweisen werden und ob die lokale Reizung auf die Entwi-
cklung der weiterliegenden Schuppen einen Einfluss ausiiben wird.
Die Beschadigung in friherer Entwicklungsperiode kann leicht
den Tod des Exemplars verursachen; Ubrigens eignet sich nicht
die Periode der Entwicklung als Beobachtungsobjekt.
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Als Untersuchungsmaterial habe ich die Puppen Vanessa
urticae L., benutzt. Diese wurden aus den Raupen, welche von
einem Weibchen aus der Gegend von Ruda bei Lodz abstammten,
erhalten.

Das Experiment umfasst vier Serien:

I Serie: Die Aufwarmung.

a) des linken Fligels bei der Basis der Ader
1U—IV2 und des rechten Fligels beim Ansa-
tze im Winkel, der sich dicht dem Innenrande
anschliesst.

b) des linken Fligels beim Saum in der Mitte
zwischen dem Vorder- und Innenrande und
des rechten dem Innerande entlang.

¢) des linken Fliigels beim Ansitze der Adern
113—1Vj und den Adern 1l4—IlI5 entlang.

Il Serie: Zehntdgige Puppen: die Aufwarmung:

a) des linken Fligels von Vorderrande, quer,
durch den Ansatz der Ader 113—I13. und

b) des rechten Fligels dicht beim Aussenrande
und in der, mit ihm gleich laufender Richtung.

Il Serie: Die Puppen mit differenziertem Farbstoffe, al-
so 12 bis 13-tdtige — die Aufwéarmung:

a) des Ansatzes des rechten Fligels dem Innen-
rande ndher.

b) des Aussenrandes des rechten Fligels

c) der Mitte des Fliigels beim Ansitze der Ader
-2

IV Serie: Als Material dienten frisch aus den Puppen
ausgebriutete Schmetterlinge, die noch die Flugel
nicht ausstrecken vermochten —die Aufwarmung:

a) des vorderen linken Flugels, von oben, unge-
fahr in der Mitte;

b) des rechten — von unten, beim Ansatze.
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V Serie: Die normal gezichteten Exemplare dienten
als Kontrolmaterial.

Zu dem Experimenten nahm ich solche Puppen, die schon
ziemlich weit entwickelte Schuppen hatten. Denn es handelte sich
far mich nicht um die Art ihrer Entwicklung, sondern darum, ob
unter dem Einfluss dusserlicher Reizung schon mehr oder wenig
gestaltete Schuppen, deformiert werden kénnen. Alle Experimen-
te haben zu einem und demselben Ergebniss gefiihrt. Die gereizte
Stelle weist sehr oft eine Deformierung des Flugels auf; diese
war immer vom Punkte der Beschddigung angefangen, biegsam,
deshalb habe ich oft Exemplare mit zusammengedrehten Fligeln
erhalten, (Tab. 1, Fig. 9 u. 10). Es waren Kkeine Farbeverdnde-
rungen zu bemerken. Eine Ausnahme bildete das, von der Serie
| erhaltene Exemplar mit typisch auftretenden Zeichen der Aber-
rationen (Taf. 1, Fig. 8). Da aber die Verdnderungen symme-
trisch waren, bei den beschadigten, wie auch bei den gesunden
Fligel vorkamen und dies der einzige Fall von der ganzen Serie
war, muss man annehmen, dass ganz andere Faktoren die Ab-
biegung herforgerufen haben Eine zweite Ausnahme bildet ein
Exemplar, das ich von der dritten Serie erhalten habe. Die FIli-
gel dieser Form waren ganz normal, der obere Teil des Fligels
aber, sehr leicht gefarbt, und der in den Schuppen erhaltene
Farbstoff hat sich nicht genligend entwickelt. (Taf. 1, Fig. 7).
Die Farbeverdnderung in der dritten Serie ist anscheinend schwer
zu erkléren, denn die zu Versuchen genommene Exemplare hat-
ten schon einen entwickelten Farbstoff, der durch die durchsich-
tige Chitin bedeckung zu sehen war. Wenn wir jedoch die Farb-
stoffentwicklung im ganzen Flugel im Auge haben, so merken wir,
wie das von Linden (11) gezeigt hat, dass sich spatestens bei
Vanessa urticae L. die Zeichnung am Vorderrande und oberem
Teile des Fligels bildet.

Dieses einzige Exemplar also beweist die Mdglichkeit einer
Hervorrufung der Farbeverdnderungen, durch starke mechanische
Reizung, der schon enstandenen Schuppen.
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Selbstverstandlich, ziehe ich nicht die scheinbare Anderun-
gen in Betracht, wo durch die Verletzung des Fligels ein Teil
der Schuppen im Inneren der Puppenbedeckung geblieben ist
und sich auf dem Fliigel hellere Flecken bildeten.

Zu é&hnlichen Ergebnissen haben auch die Forschungen uber
die Gestaltungen der Schuppen gefiihrt. Fast berall haben sich
die Schuppen normal entwickelt und haben nur die spateren De-
formierungen aufgewiesen, nahmlich in dem gereizten Stellen war
eine grossere Anzahl derselben zusammengedreht, wodurch Er-
scheinungen enstanden sind, die an die deformierten Schuppen
Epinephele jurtina L. ab. pallens Th. erinnerten. Soviel hat
das Experiment erwiesen. — Ich habe diese Versuche zwecks
Feststellung mdglicher Hypothesen, betreffend Verdnderungen
in der Gestaltung der Schuppen bei vorher besprochenen Aber-
rationen, gemacht und ich meine, dass in dieser Hinsicht ich
zu einer ganz Kklaren Antwort gelangt bin, die in folgendenem
Satze sich verallgemeinern lasst: die Gestalt der Schuppen ist
von Faktoren, die auf den ganzen Organismus wirken, abhéngig,
die Verteilung derselben aber kann durch lokale Reizung geén-
dert werden.

Die auf den ganzen Organismus wirkenden Faktoren, kon-
nen sehr leicht Farbeveranderungen hervorrufen, diejenigen dage-
gen, die auf einen bestimmten Teil des Organismus einwirken,
kénnen nur dann Farbeverdnderung zur Folge haben, wenn sie die
Kraft besitzen in der Verschuppung eine grosse Deformierung zu
verursachen, was die Entwicklung des Farbstoffes zuruckhdlt. Es
ist moglich, dass die Anderungen die bei Zephyrus quercus L
ab. bellus Gerh., Dilina tiliae L ab. brunnea Bart, zu beobach-
ten sind die Faktoren der ersten Kategorie, und diejenigen bei
Epinephele jurtina L. ab. pallens Th., Ocneria monacha L. ab.
nigra O. und ab. eremita O., die der zweiten hervorgerufen
haben.
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Wenn wir eine solche Unterscheidung der Ursachen der
Schuppendeformierung annehmen, so kdénnen wir uns leicht die
Deformierung der melanotischen Formen, wie z. B. Ocneria mo-
nacha L. ab. eremita O. erklaren.

Die Erscheinung des Melanismus nach Federley (2),
Stand fuss (26) und Pictet (14) ist ein Symptom der inneren
Kraft des Organismus und trat bei ab. eremita O. stark hervor.
Die unregelmassige Verteilung der Schuppen ist durch lokale Rei-
zung verursacht worden.

Die oben besprochenen Beobachtungen, insbesondere die
ab. eremita O. betreffenden, stehen mit den Beobachtungen von
Pictet im Widerspruch. Pictet hat die Ursachen der Enste-
hung des Melanismus bei dieser Form in der grésseren Zahl ent-
wickelter, schwarzer Schuppen, dichterer Verteilung und regulérer
Einanderdeckung derselben gesehen.

Durch das Einanderdecken sollten sie anscheinend eine
schwarze Farbung annehmen; die Verdunkelung indessen der,
von mir untersuchten Exemplaren mit den aufgewickelten Schup-
penspitzen kann dadurch nicht erklart werden.

Die Ursachen des Melanismus bei Ocneria monacha L. ab.
eremita O. muss vor allen Dingen in grosserer Zahl der geblie-
benen schwarzen Schuppen gesucht werden; wenn die Verteilung
der Schuppen Uberhaupt eine Rolle spielen kann, so kann es nur
eine untergeordnete sein.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 9. 12
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DE ER<LARUING CER TAFELN

TAFEL L

1—4. Die Schuppen Dilina tiliae L., die sich im Felde A2+ 5—2
befinden.
5. —8. Die Schuppen Dilina tiliae L. ab. brunnea Bart., die sich auf
dem Felde A2+ 5—2 befinden.
9. Unentwickelte Schuppen Mamestra genistae L., die aus dem Felde
113 — 115 stammt.
10. Reguldre Schuppe Mamestra genistae L., die aus derselben Stelle
stammt.
11. Zephyrus quercus L. die aus dem Felde I11]— I112 stammt.
12. Die Schuppe Zephyrus quercus L. ab. bellus Gerh. die aus demsel-
ben Felde stammt.
13. Vanessa urticae L., die aus der Serie Il erhalten wurde, mit unen-
twickeltem Farbstoffe an oberen Teile des rechten Fligels.
14. Vanessa urticae L., ein Exemplar des in der Serie | erhalten wurde
15. , , . U
16. . . . HI

TAFEL 1

Epinephele hyperantus L. (die Kehrseite des Hugels).

1 u. 4. Die Exemplaren mit unsymmetrisch entwickelten besonderen
Flecken auf der Kehrseite des Vorderflugels.

2. Exemplar mit besonderen symmetrischverteiltenFlecken.

3. Normales Exemplar.

TAFEL Il

1 Schuppen Ocneria monacha L.
2,3. u. 4. Schuppen Ocneria monacha L, ab.eremita O.

5. " Coenonympha iphis Schiff (ein Exemplar der Aber-
ration).

6. » Coenonympha iphis Schiff (ein normales Exemplar).

7. » Epinephele jurtina L.

8. » Epinephele jurtina L. ab. pallens Th. Mieg aus der-

selben Stelle wie in den Fig. 7. genommen wurde.
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Wtadystaw Janowski: Wspétczesne metody badania serca.
1910.

Maryan Eiger: Topografia zwojéw nerwowych wewnatrzsercowych
u $winki morskiej, myszy biatej i cztowieka. 1911.
Edward Loth: Badania antropologiczne nad miesniami murzynow.

1913.

Jan Czekanowski: Zarys metod statystycznych w zastosowaniu
do antropologii. 1913.

Stanistaw Poniatowski: Badania antropologiczne nad koscig
skokowsg. 1913.

Jan Lewinski: Utwory dyluwialne i uksztattowanie powierzchni
przedlodowcowej dorzecza Przemszy. 1914.

Bronistaw Rydzewski: Proba charakterystyki paleobotanicznej
Dabrowskiego Zagtebia weglowego. 1915.

Wactaw Roszkowski i Anzelma Zebrowska. O budowie
pochewek pracia u btotniarek (Limnaea Lam.). 1915.

Stanistaw Pawtowski: Ze studyéw nad zlodowaceniem Czar-

nohory. 1915.

Jan Tur: Nowe badania nad rozwojem uktadu nerwowego potworéw
platyneurycznych. 1915.

Jan Krassowski: O ruchu planetoid typu 7* (Thule). 1916.

January Kotodziejczyk: Stosunki florystyczne jeziora Switezi.
1916.

Jadwiga Loth-Niemirycz: Badania anatomiczne i antropolo-
giczne nad kanatem wyrostkéw poprzecznych (canalis transversa-
rius) kregéw szyjowych cztowieka i matp. 1916.

W. Pogorzelski: Badania teoretyczne iloci ciepta, otrzymywanych
na kuli ziemskiej, z uwzglednieniem strat promieniowania w atmo-
sferze. 1916.

Jan Lewinski: Z morfologii i geologii stepéw czarnomorskich.
1916.

Jan Tur: Badania nad rozwojem Chalcides lineatus Leuck. 1916.

Janusz Domaniewski: Fauna Passeriformes okolic Saratowa.
1916.

Henryk Raabe: Pokolenia jesienne Amoebidium parasiticum. 1916.
Jan Samsonowicz: Utwory dewonskie wschodniej czesci gor
Swietokrzyskich. 1917.
Gustaw Potworowski: Studya teratogenetyczne (w druku).
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Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr,

Nr.

Nr.

Nr.

o

V. Wydawnictwa Wydziatu I-go:

Aleksander Brickner: Jana hr. Potockiego prace i zastugi nau-
kowe. 1911.

Prace Komisyi do badahn nad historya literatury i oSwiaty. Tom I-szy
1914.

Kazimierz Woycicki: Forma dzwiekowa prozy polskiej i wiersza
polskiego. 1912.

Man fred Krid 1 Listy Juljusza Stowackiego. 1915

Maurycy Mann: ,Poganka“ Narcyzy Zmichowskiej 1716.

Stanistaw Stonski: Psatterz Putawski 1916.

VI. Wydawnictwa Wydziatu li-go:

Wtadystaw Konopczynski: Dyaryusze sejmowe z w. XVIlI-go
i Dyaryusz sejmu z r. 1748. Tom I—Il. T. 1—1911. T. ll—ul2.

Marceli Handelsman: Dyaryusze Sejméw Ksiestwa Warszaw-
skiego. Zeszyt |. Dziennik posiedzen izby poselskiej sejmu roku
1809. 1913.

Teodor Wierzbowski: Przywileje krolewskiego miasta stoteczne-
go Starej Warszawy, 1376—1772. 1913

VIl. Wydawnictwa wydziatu lll-go:

Wtadystaw Gorczynski: Materyalty do poznania opadéw w Kro-
lestwie Polskiem. 1912.

Edward Flatau: Migrena. 1912.

Jézef Siemiradzki: Gabczaki jurajskie ziem polskich. 1913.

Wtadystaw Gorczynski: Materyaty, zebrane w r. 1911 na sta-
cyach Sieci Meteorologicznej Warszawskiej. 1913.

Zygmunt Woycicki: Obrazy rodlinnosci Krolestwa Polskiego. —
1912—14 r.

Henryk Dziedzicki: Atlas organéw rozrodczych u Mycetophilidae.
1915 r.

Edward Flatau: Prace z pracowni neurobiologicznej. T. I. 1916
Kazimierz Stotyhwo: Prace z Pracowni antropologicznej. T.
1916.

VIIl. Roczniki Tow. Nauk. Warsz.

Rok VI (1913), rok VII (1914), rok VI (1915).
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	Posiedzenie z dnia 7 Grudnia 1916r. Rok IX. No 9.
	1. Z. Wóycicki: Komórki wyściełające i ośluźnia u niektórych przedstawicieli Malvaceae.
	ZUSAMMENFASSUNG. Z Wóycicki: Die Tapetenzellen und Periplasmodium bei einigen Vertretern der Malvaceen.
	2. Kazimierz Białaszewicz: Przyrząd do badania wymiany gazowej u zwierząt niższych.
	RESUME. K. Białaszewicz: Appareil d'analyse respiratoire pour les animaux inferieurs.
	3. Władysław Gorczyński: O rozkładzie geograficznym ciśnienia powietrzaw Polsce.
	RESUME. Wł. Gorczyński: Sur la repartition geographique de la pressionde l’air en Pologne.
	4. Leon Karwacki. Zakażenie obiegu krwi przez prątki Koch’a w gruźlicy doświadczalnej.

	RESUME. Leon Karwacki: Septicemie a bacilles de Koch dans la tuberculose experimentale du cobaye.
	5. Feliks Joachim Wiśniewski: Przewodnictwo cieplne i elektryczne metali.
	RESUME. Feliks Joachim de Wiśniewski: Sur la conductibilite thermique et eleetrique de metaux.
	6. Jan Prütfer: Z badań nad zależnością barwy skrzydeł motyli od kształtu łusek.
	ZUSAMMENFASSUNG. Jan Prüffer: Forschungen über die Abhängigkeit der Farbe der Schmetterlingsflügel vonder Gestalt der Schuppen.
	OD REDAKCYI.
	SPIS WYDAWNICTW Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.



