O pewnym zagadnieniu, dotyczacym funkcji
przemiennych.

W artykule ,Zasady rachunku iteracyjnego” (Wektor, Nt IX, 1912, str.
505) p. £. Bottcher dowodzi twierdzenia, ze dwie funkcje, bedace itera-
cjami jednej i tej samej trzeciej, sg przemienne, i dodaje, ze pytanie, czy
odwrdécenie tego twierdzenia jest réwniez stuszne, pozostaje dotad otwarte.

Pytanie to pragne rozstrzygna¢ przeczaco, podajac nader prosty przy-
ktad dwuch funkcji ciagtych, przemiennych, nie bedacych iteracjami jednej
i tej samej funkcji.

Pot6zmy mianowicie (dla wszystkich x rzeczywistych, albo nawet na ca-
tej ptaszczyZznie zmiennej zespolonej):

W mysl definicji naszych mamy przy wszelkim x

oraz
zatym tozsamosciowo

co dowodzi, ze uwazane funkcje sa przemienne. Zatézmy teraz, ze funkcje
nasze sg iteracjami jednej i tej samej funkcji F(x) (ciggtej lub nie), ze wiec
mamy przy pewnych catkowitych m i n dla kazdego x

Przez fo(x) rozumiemy samo Xx; przez fk(x), przy naturalnym k, rozumiemy
k-ta iteracje funkcji f(x), t. j. funkcje

wreszcie przez fk(x), przy naturalnym k, rozumiemy Kk-tg iteracje funkcji
odwrotnej wzgledem f(x).

Iterujac n razy funkcje @(x), za$ funkcje Y(x) iterujagc m razy, otrzy-
mamy, w mysl (2),
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skad tozsamosciowo

Lecz, jak tatwo obliczy¢, mamy przy wszelkim catkowitym

Tozsamos$¢ (3) pocigga zatym za sobg tozsamos¢
skad rownos¢

Przy catkowitych m i n réwnoé¢ ta zachodzi tylko dla m=n=0. Mieli-
bysmy wiec, w mys$l (2), tozsamosciowo

whbrew definicji naszych funkgji.

Podobnych przyktadow na funkcje przemienne, nie bedace iteracjami je-
dnej i tej samej funkcji, moznaby podaé mndstwo; wymienimy tu jeszcze tyl-
ko jeden, roéwniez bardzo prosty, mianowicie:

Lwow. Stanistaw Ruziewicz.



