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1. J. J. Boguski:
Experimentum Orucis.

Komunikat zgtoszony dn. 13 Stycznia 1913 r.

§ 1. Krzyzowanie rozszczepien jest dosSwiadczeniem bardzo
starem. Wykonywat je Newton, wspdtczesSnie z gtoSnemi pierw-
szemi badaniami rozszczepiania Swiatta przez pryzmat. Pomimo
to jednak, o ile mi wiadomo, krzyzowanie rozszczepien byto tylko
raz jeden stosowane przez Kundt'a w celu badania rozszczepien
anormalnych.

sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 2. 4
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I dziwi¢ sie temu nie mozna, bo krzyzowanie dwa rozszcze-
pien, zachodzacycti wedle jednakowych praw, nie moze stanowic
i nie stanowi istotnie przedmiotu, mogacego otworzy¢ przed bada-
czem badZ to nowe pola niewiadomego, badz to doprowadzi¢ do
nowych metod badania iloSciowego. Istotnie, gdy oba krzyzowane
rozszczepienia zachodza wedle $cisle jednakowych, identycznych
praw, w takim razie zjawisko jest nader proste: Widmo
otrzymane przez pierwsze rozszczepienie, nazwijmy je widmem
pierwotne™n, —po skrzyzowaniu powtdérnem z drugiem rozszczepie-
niem, daje nam drugie widmo,—nazwijmy je widmem wtérnem,
ktére zawsze jest prostoliniowem, i jedynie tylko dtugos¢ i kat ja-

Fig. 1.

ki tworzy widmo wtdérne z widmem pierwotnem, ulegajg zmianom,
postepujgcym w sposdb ciggty i zalezg od kata, pod jakim krzyzu-
jemy oba rozszczepienia. Godzi sie jednak zaznaczy¢, ze kierunek
widma z kierunkiem poszczego6lnych linii widma tworzy kat za-
wsze Scisle rowny katowi dopeiniajacemu do 90° kat, jaki two-
rzg widma.

Na obocznym rysunku (fig. 1) widzimy 5 widm wtérnych
otrzymanych przez skrzyzowanie dwoch identycznych rozszcze-
pien, otrzymanych przez dwa identyczne pod wszystkiemi wzgle-
dami”) pryzmaty, gdy katy pomiedzy przecieciami gtownemi obu
pryzmatow stanowig odpowiednio 0°, 45°, 90°, 135° i 180°.

2) To znaczy, ze i potozenia obu pryzmatéw wzgledem promieni,
wchodzacych i wychodzacych winny byé identyczne, a wiec —dajmy na
to—w minimum odchylenia dla danych falowan, X
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Rysunek ten, nie wymagajacy blizszych objasnien, wykazuje,
ze w miare powiekszania kata pomiedzy przecieciami gtownymi
obu pryzmatow, rozszczepienie w widmie wtérnem stopniowo ma-
leje, Najwieksze rozszczepienie odpowiada katowi 0°, to znaczy,
ze przeciecia gtowne obu pryzmatow leza w jednej ptaszczyznie,
a ich krawedzie tamigce sg skierowane w jedng strone. Widmo
wtérne jest wtedy dwa razy dluzsze od widma pierwotnego. Ten
wypadek krzyzowania rozszczepien ma zastosowanie przy budowie
spektroskopow wielopryzmatowych. Z fatwosScig tez spostrzega-
my na tym rysunku, ze katom

O«, 45, 90«, 135° i 1800
pomiedzy przecieciami gtownymi pryzmatéw, odpowiadajg katy
O», 225«, 45«, 675« i 90«
pomiedzy kierunkami widm pierwotnego i wtérnego. Wraz z po-
wiekszeniem tego ostatniego kata maleje rozszczepienie i przy ka-
cie 90«, odpowiadajagcym 180« pomiedzy przecieciami pryzmatow
rozszczepienie réwna sie zeru, to znaczy, ze oba rozszczepienia
wzajemnie sie znoszg i widmo wtérne sprowadza sie do bezbarw-
nego obrazu szczeliny.

Przy rozpatrywaniu fig. 1-ej nalezy pamieta¢, ze narysowane
tu widma nie mogg istnie¢ wspoétczesnie oraz, ze przedstawione tu
stosunki przestrzenne i optyczne zachodzg takze mutatis mutandis
przy krzyzowaniu dwéch rozszczepien difrakcyjnych.

8 2. Jezeli jednak bedziemy krzyzowali dwa rozszczepienia
zachodzgce wedle wybitnie réznych praw, naprzykiad rozszczepie-
nie przez siatke difrakcyjng z rozszczepieniem przez flint, wowczas
wystepujg zjawiska bardzo ciekawe, nadajgce sie do szczegétowych i,
jak sadze, owocnych, badan.

Zjawiska, wystepujgce przy krzyzowaniu takich niejedno-
rodnych rozszczepieh sg przedstawione w graficznej konstrukcyi
na fig. 2-ej, przedstawiajacej w V2 naturalnej wielkosci wyniki
krzyzowania promieniowan helu przez flint ({ic=1,7461, |jI/>=i:1,7537,

1,7733) i przez siatke difrakcyjng (14481 kresek na calu) w wa-
runkach ponizej szczegdtowo opisanych doswiadczen.

Przypomnijmy sobie, ze diugie falowania siatka rozszczepia
daleko silniej, anizeli flint, za$ falowanania krotkie naodwrét,

Kat pomiedzy gtdwnymi przecieciami pryzmatéw oznaczam przez
180°, gdy oba przeciecia gtdwne lezg w jednej ptaszczyznie, lecz krawedzie
tamigce obu pryzmatoéw sg skierowane w strony przeciwne.
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znacznie silniej rozszczepia flint, anizeli siatka. Wobec tego widmo
wtérne, powstajace ze skrzyzowania dwdch takich rozszczepien
musi by¢ krzywoltniowem.

Na fig. 2-ej linie 1—8 {AA) przedstawiajg os$m linii pierwot-
nego widma helu, otrzymanego przez rozszczepienie za pomocg
pryzmatu aintowego; a mianowicie linie o dtugosciach fal

1 668 [itt
2 587,6 ,,
3. 502 ,,
4 495
5 470 ,,
6 446

Widma wtdrne; otrzymane po skrzyzowaniu tego rozszczepienia
z rozszczepieniem przez siatke majg wtedy postacie AMNAN, A2A2,
A3A3, AA4, 1575, a to zaleznie od kata, jaki tworzy gtowne prze-
ciecie pryzmatu z kierunkiem kresek siatki.

| tak (patrz fig. 2): Linie 1 — 8 miedzy literami A™A" przed-
stawiajg widmo wtorne helu, gdy kreski siatki sg réwnolegte do
gtéwnego przeciecia pryzmatu, dajagcego widmo 1—8 miedzy lite-
rami AA. Wtedy oczywiscie kreski siatki sg prostopadte do szcze-
liny, stanowigcej zrodto Swiatta.

Linie 1—8 miedzy literami przedstawiajg wtdrne wid-
mo helu, gdy kreski siatki tworzg z gtdwnem przecieciem pryzma-
tu kagt+450i).

Linie 1—8 pomiedzy literami AMA™ sg widmem wtérnym he-
lu, gdy kreski siatki z gtdwnym przecieciem pryzmatu tworzg
kat + 90°.

Linie 1—8 pomiedzy literami AN A™ sg widmem wtérnym he-
lu, gdy tenze kat stanowi — 45°.

I wreszcie linie 1—8 miedzy literami AN A™ sg widmem wtor-
nym helu przy kacie — 90°.

Rozpatrujgc powyzsze widma wtorne helu na fig. 2-ej, widzimy
ze w miare tego jak kat pomiedzy kreskami siatki i gtbwnym prze-
cieciem pryzmatu wzrasta od 0° do + 90°, widmo wtérne wypro-
stowywa sie powoli i wydtuza- sie, rozszczepienie wzrasta i wresz-
cie w potozeniu kraucowem, t. j. przy kacie widmo wtor-

Obrét siatki w lewo oznaczam przez -f-, w prawo za$ przez
znak —.
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ne staje sie prostoliniowem, a rozszczepienie staje sie najwiekszem,
wtedy bowiem rozszczepienie rowna sie summie rozszczepien flin-
tu i siatki.

Przy obracaniu siatki w strone odjemnych katéw ma miej-
sce zjawisko odwrotne. Krzywizna widma wtdrnego powigksza
sie stopniowo, dtugo$é widma, a wraz z nig i rozszczepienie male-

ja. Przy kacie rownym — 45° widmo ma juz postat zagietej
w dwoch kierunkach wstegi, w krancowym za$ potozeniu, t.j. przy
kacie = — 90°, krzywizna widma w punkcie zagiecia rdwna sie

nieskonczonosci, widmo jest podobne do ztozonej na ptask wstazki,
i na znacznej przestrzeni jest dwubarwne, to znaczy, ze kazdemu
punktowi widma odpowiadajg dwie fale o rozmaitej dtugosci fali.

Fig. 3 (4:1 w. n.).

W widmie w ten spos6b otrzymanem wystepuje wyjatkowe
zjawisko, nigdy nie spotykane i nie opisane dotychczas dla widzial-
nej czesci widma, a mianowicie, ze na jednej i tej samej przestrze-
ni widma w granicach pomiedzy liniami 1i 3 (patrz fig. 2) dtu-
gos$o fali maleje juz to w kierunku od 1 ku 3, a mianowicie dla fal
od 668 {fLdo 602 {jt juz to w kierunku od 3 ku ], dla wszystkich
fal krotszych od 502 (ji@

Na fig. 2 wszystkie linie widma wtérnego A”A" sg zbyt zbli-
zone do siebie, aby mozna je byto dogodnie rozpoznawac, z tego
wzgledu na fig. 3 podaje te cze$¢ rysunku w dogodnem powieksze-
niu z oznaczeniem dtugosci fal poszczegdlnych linii (4:1).

GdybySmy otrzymali wtérne widmo ciggte, odpowiadajgce
potozeniu AM A7 to oczywiscie na przestrzeni 1 — 3 mielibySmy
w kazdym punkcie dwa rozmaite falowania, a wiec dwie barwy
i oko odczuwatoby oczywiscie wrazenie barw ztozonych z dwu
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falowan, widmo boniem w polozeniu AN przedstawia sie jak-
gdyby obraz widma cigglego namalowarty na przezroczystym pa-
pierze i Zozorny we dwoje w kierunku linii 3 (fig. 3).

8 3. Wszystkie przewidziane powwyzej przypadki udalo mi
sie stwierdzi¢ objektywnie przez fotografowanie widm otrzyma-
nych. przez krzyzowanie rozszczepienia w pryzmacie flintovwym
z rozszczepieniem przez siatke difrakcyjna. Zestawienie dodwiad-
czenia bylo nastepujace:

Za kolimatorem spektroskopu Hilger'a postawiony jest
pryzmat o statym odchyleniu—poza pryzmatem na kierunku way~
chodzacych promieni umiescilem objekiywv o dlugosci ogniskovwej
5334 cw, za objekiywem zas, na odleglosci, zmiennej od 17 do 19 c¢cm
siatka difrakcyjna, tak zwana replica Thorp'a 0 14481 kreskach
na calu, poza siatkg zas klisza fotograficzna 80 X 330 am. W ze-
stawieniu tem nalezy dolozy¢ wszystkich starat, aby o8 optyczna
objektywu byta prostopadla zar&wno do plaszczyzny siatki jak
i do plaszczyzny kliszy. Stale w dodwiadczeniach sawwoh uawa-
fem klisz panchromatycznych. Wratten'a i Wainright'a
z Croydon.

W tego rodzaju zestawieniu doswiadczenia zyskujemy moz-
nosE wepdlczesnego fotografovwania dou vidm, piennvotnego i wior-
nego, a navwet w pewrych razach piervwotnego i dwodh witomych,
siatka bonem na materyale przezroczystym odrzuca promienie sy-
metrycznie w obie strony.

W celu dokdadnej oceny tej odleglosci, na jaka siatka difrak-
cyjna odchyla dang linie widma, szczeline kolimatora przestonitem
dwoma cienkimi drucikami, ktdrych obrazy na zdejmowartych
widmeach tworzg ostre, vwyrazne, czame linie.

Po tym opisie poanalamn sobie przedstawi¢ kilka bardziej
charakterystycznych zdje¢, odpowiadajacych wszystkim vwypad-
kom, opisarym w § 2.

Fig. 4 przedstawia trzy zdjecia fukowego vidma zelaza, kre-
ski siatki sg rdwnolegle do gldwnego przeciecia pryzmatu @ = 0°).

Fig. 5. Trzy zdjecia fukowego widma zelaza vwaz z wid-
mem emisyjmem}elu (a = O)).

Fig. 6. Jedno zdjecie widmego widma zelaza, gdy kreski
siatki tworza z glownym przecieciem pryzmatu kat blizki — 45
{fa — — 45" circa).
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Fig. 7. Przedstawia zdjecie fukowego widma zelaza, gdy
kreski siatki tworzg z glownem przecieciem pryzmatu kat blizki
—90° @as —900).

Fig. 8. Przedstawia widma zelaza i1 helu przy kacie a =
= &+ 9O

Poanole sobie tutaj dodac, ze subjektywwne rozpatrywanie
widm skrzywionych (fig. 6 i 7) przez lupe daje bardzo nieoczeki-
ware i wspaniadle wrazenie, nietylko przez bogate ubarwienie wi-
dzianego obrazu, ale tez na skutek ziudzenia perspektywicznego.
Widmo vwglada jak banwvna wstega, zgieta w przestrzeni.

8 4. Badanie wzajemnych polozen obu widm, witdmego
i piervwvotnego na jakiemkolwiek zdjeciu fotograficznem, poanwala
nm wwprowadza¢ stanowcze wwnioski o0 stosunkach obu roz-
szczepien.

Istotnie, zaldzmy, ze na ocbocziym rysunku (fig. 9) ABC
przedstawia widmo piernvwote (flinto-
we), zas DEF, wwvdmo witome (siatkowo-
flintowe) przy kacie a=0" (kreski siatki
rovwnolegle do przeciecia gldwnego
pryzmatu). Z praw siatki vwynika, ze
diugosci AD, BD i CF sg proporcyo-
nalne do dlugosci fal:

r<g. s. gdzie k przedstawvia stalg siatki. Polo-
zenie zas dangj linii w pienvotrym
widmie ABC jest funkcya wspolczyn-
nika zatlamania, odpowiadajacego danej dilugosci fali.  Jesli wiec
w jakimkolwiek punkcie E widma wtdmego poprowadzimy stycz-
ng T, to oczywiscie, ze tg(li przedstawia stosunek
kd\ "
df{n) tg(a.

oraz, ze w tym punkcie, w ktorym tg oi = — 1 rozszczepienie
w materyale pryzmatu zachodzi wedle tychze praw, oo i rozszcze-
pienie w siatce, to znaczy, ze jest w tym punkcie proporcyalne do
dlugosai fali, gdyz wiedy:

df{n).
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Fig. 4.

J. J. Boguski.



Fig. 6.
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A Zze oznaczenia wartosci pochodnej N rozmaitych punk-

tach widma nie maze nastrecza¢ specjalnych trudnosci, przeto
kraywa DEF jest dolkdadnym obrazem rozszczepienia w materya-
le pryzmatu.

8 5. Kazdemu, komu wwypadio pracowaC ze spektroskopem
Srednigj wartosci, wiadomo dokdadnie, jak wielkie trudnosci na-
strecza badanie dlugosci fal poszczegdlnych linii szczegdlniej w bar-
dziej lamlivwwch czesciach widma. Skale optyczne, rownie jak
i skale ciete na metalu nie sg wstanie usung¢ ani malej wrazlivwo-
&ai siatkowki na krotkie falowania, ani aberacyi chromatycznej
oka — nie pozwalajace] na sprowadzenie do jednej plaszczyzny
jasnych, wyraznych oorazdw vwidma i skali optycznej lub nici re-
perowe]. Stosowane w ostainich czasach barvwne filtry nie usu-
waja trudnosci calkowvicie i nie sg w stanie zastgpi¢ metody objek-
tywnej, jaka stanowi fotografia, a wiec spektrograf.

Otrzymane przezemnie fotografie widm wtomych igcznie
z piernvwotnymi pozwalaja na oznaczanie dilugosci fal poszczegol-
nych linii, jezeli tylko znang nam jest dlugosc fali jednej linii, >a
Wiedy bonvem diugosE dowolngj fali X mazamy znalez€, mierzac
odleglosci, y, odpowiednich linit w widmach pienvotnem i witor-
nem, gdyz

Va yO
Dla kazdej kliszy, i dla wszystkich zdje¢ w Scisle jednakowych wa-
runkach stosunek — jest iloscig stalg, oznaczmy jg przez O, a wie-
Vo
dy do&¢ jest zmierzy€ y odpowiadajace danej linii widma, aby zna-
lez¢ dlugosc fali X gdyz wiedy:

Mierzenie rzednych y mozma vwkomanac albo poprostu kia-
dac negatyw zelatyng na papierze milimetrovwym i observwujac diu-
gosci rzednych za pomocg lupy, — albo tez, stosujgc metode prof.
Exner'a i Dr. Hascheck'a, rzucajac na ekran z papieru siatko-
wWego obrazy negatywwne, co juz vwymaga wWwiekszych urzadzen.

StosowalnosE tej metody mialem mamos spravwdzi€ na do-
brem zdjeciu tukowego widma zelaza, na ktdrem zmierzylem rzed-
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ne dla wielu dokdadnie znanych linii. OkreSlenie dlugosci fal po-
szczegolnych linii zanwdzieczam  uprzeimosci firmy A. Hilg era
w Londynie, — mierzenia zas dlugosci rzednych dokomwalem za
pomocg kalibratora z noniuszem, zmaczacym mm, — ® jednak
nie stanowi dobrej metody.

Oito pare otrzymarych liczb:

\ = 452875 i yr = 9210 mm
\ = 495780 ,, 2 = 10085 ,,
X3 = 5167,50,, B = 10525 ,,
X = 5371, 6, y, = 10955 ,,

Odpowiednie stosunki przytoczonych liczb zestawiam w po-
nizszej tablicy:

Stosunki Réznica
li = 1189 = 1,186 0,003
Vi X
th_ 1 os6 X~ 1084 0,002
- x
yt= 10406 X 1,035 0,0071
Y% Xa
Ml= 1143 B= 114 0,002
Vi X,
VZ_ 10435 X = 1,042 0,0015
Vi X,
VIZ 10950 = 1,098 0,0002
Vi t )

|
Przecietnie 0,0026

Poniewaz praconvalem z przyrzadem wiasnorecznej, bardzo
niedoskonalej konstrukcyi, przeto moge 2ywi¢ usprawiedlivwiong
nadzieje, ze przyrzad o lepszej, dokladniejszej budowie, vwyposazo-
ny we wszystkie ruchy za pomoca mikrometrow, zdola mi zapew-
ni¢ niewatplivwie daleko lepsze od moich zdjecia, a wiec i znacznie
dalej idaca dokdadnosc.

Warszawa, luty 1913r.
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RESUME.
J. J. Boguski:

Experimentum Orucis.

Communication annoncée le 13. 1. 1913.

8 1 Le coisament des dispersions est une expérience
déja ancienne. Hlle a ét& executte par Newton, simulanément
avec les premiéres, célebres études de la dispersion par le prisme.
Malge cela, — tant que je sache, le coisement des dispersions
n'était appliqué quune seule fois par Kundt afin détudier les
dispersions anomales.

Ete nestps étonnant, car le coisement e deux dispersions
seffectuant suivant des lois pareilles, ne peut pas étre et Nn'est pas,
en effet, in sujet pouvant ouvrir, soit ds voles Inconues, soit amener
a de nouvelles méthodes d'études quantitatives. En effet, s less deux
dispersions croisées s'effectuent suivant des lois identiques, le résul-
tat est trées simple.

Le spectre dbtenu par la premiére dispersion — appelions le
spectre primaire,—croisé  avec une autre dispersion, donne un autre
spectre, — appelions ke spectre secondaire — qui est toujours recti-
ligne; il Ny a que sa longueur et langle qui forme le spectre pri-
maire avec le spectre secondaire, qui varie dune maniere continue
et dépend de l'angle sous lequel Nnous croisons les deux dispersions.

Cependart il est intéressant de remarquer gue la direction du
spectre forme avec la direction de différentes raies dans le spectre
un angle, dort la grandeur dépend de l'angle sous lequel nous croi-
sons les dispersions.

Sur e dessin d contre (fig 1 du texte polonais) nous Voyons cing
spectres secondaires, obtenus par le croisement e deux dispersions
identiques, produites par deux prismes idertiques sous tous les rap-
ports», lorsque langle entre s deux sections principales ds prismes
est respectiverment 0°, 45", 90°, 15" et 180°.

Ce dessin, qui n‘éxige pas dexplications plus précises, nous
montre qu'a mesure quon augmerte langle entre les sections prin-
cipales des deux prismes la dispersion dans le spectre secondaire

Cela signifie que les positions desdeux prismes envers les rayons
entrants etsortants doivent étre aussi identiques, prenons p.ex. le minimumde
de'viation pour des ondulations données, X
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diminue progressivement. La plus grande dispersion correspond
a l'angle 0°, cest a dire quand les sections principales de deux pris-
mes sont dans le méame plan et leurs arétes sont dirigées du mare
cote. Le spectre secondaire est alors deux fois plus long que le
spectre primaire. Ce cas de croisement des spectres a une appli-
cation pratique dans la construction des spectroscopes a plusieurs
prismes.

On appercoit facilement sur le mare dessin que les angles

g, 45 90°, 1Fxx e 13>

entre les sections principales des prismes correspondent aLx angles
0, 225° 40 675° e ¥

qui forment les directions des spectres: primaire et secondaire.

En augmentant cet angle la dispersion diminue et quand
l'angle entre le spectre primaire et secondaire est 90°, ce qui corre-
spond a 18F entre les sections principales des prismes i), la disper-
sion est nulle, ce qui veut dire, que les deux dispersions se compen-
sent, le spectre secondaire est ramené a une image incolore de la
fente.

En observant la fig. 1 il faut e rappeler, qe les spectres dessi-
Nés ne peuvent pas exister simultanément et que les mémes phéno-
menes optiques peuvertt étre observés mutatis  mutandis  en croisant
deux dispersions par le réseau.

8§ 2. Cependant si nous croisons deux dispersions seffectuant
suivant des deux lois différentes p. ex. une dispersion produite par wn
prisme en flint, avec une dispersion produite par le réseau, on ap-
percoit des phénoménes trés curieux et, a ce quil me semble, su-
jettes & des études intéressantes et fructueuses.

Les phénomeénes produits par le croisement de deux disper-
sions différentes sont représentes dans ime constructions graphique
MNig. 2, du texte polonais), qui donne dans une grandeur 7 naturelle,
les résultats du croisement des dispersions du rayonnemert de
I'hélium, produites par in  prisme en flint 1,7461, 1,7537,

1,7733) et par un réseau (14481 traits par pouce), dans des
conditions décrites A dessous.

1) L'angle entre les sections principales des prismes est 180" quand les
deux sections principales sont dans les méme plan etle arétes sont dirigées dans
des sens contraires.
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Rappelons nous, que les vibrations a longueur donde plus
grande sont deviées plus fort par le ,réseau que par le prisme; In-
versemertt les vibrations a longueur donde plus courte sont deviées
davantage par le prisme que par le réseau. 1 est évident que le
Spectre secondaire, provenant du croisementde s deux dispersions,
doit étre curviligne.

Sur la fig. 2 les lignes 1 —8 (AA) représentent huit raies du
spectre de Ihélium obtenues en distance réel par la dispersion,
a laide dun prisme en flint. Ces rales correspondent a des vibra-
tions a longueurs dondes

668
s - 5876 ,,

OUAWN P

Les spectres secondaires, obtenus en croisant cette dispersion
avec une dispersion par le réseau, ont alors ks formes Ay, A2A2,
J3A3, AIAN, ABAS suivant langle que forme la section principale
du prisme avec la direction des traits du réseaul.

Doc les lignes (fig. 2) 1—=8, designées par les lettres AX* re-
présentent le spectre secondaire de I'nélium, lorsque les traits du ré-
seau sont paralleles a la section principale du prisme, donnant le
spectre 1 — 8, entre les letires AA.  Bvidermment les traits du réseau
sont alors perpendiculaires a la fernte qui est source de lumiére.

Les lignes 18 A2A2) représentent e méme spectre secondaire,
lorsque les traits du réseau forment avec la section principale du
prisme urne angle de 45"

Les lignes 1 — 8 13413 sont le spectre secondaire de 'hélium,
lorsque les traits du réseau forment avec la section principale du
prisme un angle égal a {- IR

Les lignes 18 {ACA) sort le spectre secondaire de I'hélium,
lorsque l'angle est — 45"

Enfin les lignes 1 — 8 49"5 représentent le spectre secondaire
de I'hélium quand l'angle est — Q0™

') Le signe H- indique que le réseau tourna a gauche, —a droite.
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En étudiant ces spectres secondaires de I'hélium, sur la fig. 2,
on remarque, gque langle qui forment les traits du réseau avec la
section principale, croit de O° & 90° la courbure du spectre secondaire
diminue et le spectre sallonge, la dispersion augmente et enfin dans
la position-limite c. a d. quand l'angle est + 90° le spectre secon-
daire devient rectiligne et la dispersion maximum, car la dispersion
est égale alors a la somme des dispersions du prisme en flint et du
réseau.

En toumant le réseau du coté des angles négatifs le phénoméne
est invers. La courbure du spectre secondaire augmente pro-
gressivement, la longueur et la dispersion diminuent. Lorsque langle
est —45" le spectre a déja la forme dune bande recourbée des
deux bouts et dans la position-limite c. a d. quand l'angle est —90O°
la courbure au point de retroussement est infinie, le spectre ressemble
a une bande repliée a plat et sur un grand espace il est bicolore
c. a d. qua chaque point du spectre correspondent deux vibrations
a différentes longueurs d'ondes.

Darns un spectre obtenu de la maniére précédante, on olbsenve
un phénoméne exceptionel, jusquiici.non décrit pour la partie visi-
ble du spectre. Do dans le mére espace du spectre, dans les
limites entre 1 et 3 (fig. 2) la longueur de 'onde diminue dans la
direction de 1 vers 3 pour les ondes de 668 ;i a 502 dun autre
oot elle diminue de 3 vers 1 pour toutes les ondes plus courtes que
02 KL

Sur lafig.2 toutes les lignes du spectre secondaires A0 sont
trop raprochées pour pouvoir les distinguer aisément, je présente
donc cette partie sur la fig. 3, du texte polonais dans un grossisse-
ment convenable (4:1), avec lindication des longueurs dondes de
différentes raies.

Si nous avions obtenu un spectre  secondaire continu, corre-
spondant a la position A il y aurait évidemment dans linterval
1—3 deux différentes vibrations, par consequant 2 couleurs en cha-
que point, et l'oeil aurait limpression des couleurs combinées de
deux vibrations, car le spectre dans la position A donre le ta-
bleau dun spectre continu, peint sur un papier transparent et
replié suivant la ligne 3.

8 3. Jai réussis a constater tous les cas précédemment pré-
vus, en photographiant les spectres obtenus par le croisement dune
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dispersion par un prisme en flint avec une dispersion par le réseau.
La marche de I'expérience était suivante;

Derriére le collimateur d'un spectroscope de Hilger, on place
un prisme a déviation constante, — ensuite sur la direction des
rayons sortants, j'ai placé un objectif a longueur focale 53, 34 cm
et demiére Tobjectif, & une distance variable de 17 a 19 anun ré-
seau (replica de Thorp, 14481 traits par pouce) et a la suite
du réseau un dliché photographique (80 mm X 350 mm). Darns ce
montage on doit bien faire attention que l'axe optique de l'objectif
soit perpendiculaire au plan du réseau, ainsi, quau plan du cliché.
Dans mes expériences Jemployais toujours des clichés panchroma-
tiques deWratten etWainright de Croydon.

Par un montage pareil de Texperience nous acquérons la
possibilitt de photographier simultanément le spectre primaire et
secondaire, et méme dans certains cas du spectre primaire et de deux
spectes secondaires, car le réseau étant transparent dévie les rayons
dune maniére symétrique des deux cOtés.

Afin dévaluer exacterment la distance de laguelle le réseau dé-
vie une raie donnée du spectre, j'ai placé sur la fente du collimateur
deuxfilsparalleles minces, limage desquels forme sur la photogra-
phie des spectres les lignes aigués et nettes.

Apres cette description, je me pemmets de présenter quelques
épreuves les plus caractéristiques, correspondantes a tous les cas
décrits dans § 2.

Lafig. 4 représente trois épreuves du spectre curviligne du
fer. Les traits du réseau sont paralleles a la section principale du
prisme (a=0).

Lafig."5.Trois épreuves du spectre curviligne du fer avec le
spectre démission de I'hélium (a=0").

Fig. Ure épreuves du spectre secondaire du fer, lorsque les
traits du réseau forment avec la section principale du prisme un
angle rapproché de —45° (a= —45 circa).

Lafig.7 représente une épreuve du spectre curviligne du fer,
lorsque les traits du réseau forment avec la section principale un
angle rapproché de —a® (@ s OR).

Lafig.8 représente le spectre du fer et de I'hélium (a = +90®).

Je me pemmetirai d'ajouter ici que lexamen des spectres cur-
vilignes a la loupe (fig. 6 et 7) donne une impression splendide et
imprévue, non seulement a cause de la riche coloration de l'image,
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mais aussi, a cause de la sensation perspéctivique. Le spectre pré-
sente un ruban coloré récourté dans l'espace.

8 4. L'étude des positions réciproques e deux spectres secon-
daire et primaire sur nimporte quelle épreuve photographique, nous
permmet de déduire des conclusions sur la relation de deux disper-
sions.

En effet, posons que sur le dessin (fig. 9), ABC représente le
spectre primaire (provenant du prisme en flint) et DEF e spectre
secondaire (provenant du réseau), losque l'angle a=0" (les traits du
réseau paralléles a la section principale du prisme).

Des lois du réseau on déduit, que les longueurs AD, BE ¢ CF
sont proportionelles aux longueurs dondes:

y= k\
ou K représente la constante du réseau. La position dune réfie don-
née dans le spectre primaire ABC est fonction de lindice de re-
fraction, correspondante a une longueur donde donnée.

Donc, si nous menons dans un point quelconque E du spectre
secondaire la tangente T, il est évidert que tg(i représente la re-
lation

kdl ,

mn)
et guau point, outg(U = —1, la dispersion dans la mMmatieére du
prisme seffectue suivant les mémes lois, que la dispersion dans le
réseau c. a d. quelle est dans ce point proportioneile a la longueur
donde car dans ce cas

kdX=—df{n).
kdl

Et comme la recherche de la valeur de la dérivé dans diffé-
df{n)
rents points du spectre ne peut pas présenter de difficulté, il sen
suit que la courbe DEF est limage exacte de la dispersion dans la
8 5. Chacun, travaillantau spectroscope d'une valeur moyen-
ne, sait bien quelles difficultés présente I'étude e la longueur donde
de différentes raies du spectre, surtout dans les parties les plus ré-
frangibles du spectre. Léchelle optique de méare que léchelle
gravée sur le métal, ne sont pas capables de vaincre ni la petite
susceptibilitt de la rétine aux vibrations courtes, ni l'aberration
chromatique de l'oeil, — qui Ne nous permet pas de ramener a un
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méme plan une image claire du spectre fet de I'échelle optique, ou
du fil de repére. L'application des philtres colorés, employés ces
derniers temps, n'éloigne pas la difficulté mtégralement et ne peut
pas remplacer une méthode objective, telle que la photographie,
dans la spectrographie.

Les photographies des spectres secondaires que j'ai obtenues
conjointement avec les spectres primaires, permettent de deduire la
longueur d'onde de différentes raies, si la longueur d'onde d'une
seule raie Xonous est connue. Car alors la longueur d'une onde
quelconque X peut étre trouvée en mesurant les distances y des
raies correspondantes dans le spectre primaire et secondaire,car

Pour chaque cliché photographique et pour toutes les epreuves
dans les mémes conditions le rapport \~/o est une valeur constante

que nous désignerons par G, et alors il suffit de mesurer y corre-
spondant a une raie donnée du spectre pour trouver la longuer
d'onde X, car alors

X= Cy.

La mesure des ordonnées y peut é&tre -effectuée ou en posant
simplement le négatif sur du papier divisé et observant les lon-
gueurs des ordonnées a la loupe,—ou en appliquant la méthode du
prof. Ex ner et du dr. Has check, qui consiste a projeter sur un
écran en papier quadrillé les images négatives, ce qui exige plus de
préparatifs.

J'ai eu la possibilité d'appliquer cette méthode sur une bonne
épreuve d'un spectre curviligne du fer, sur lequel j'ai mesuré les or-
donnés de plusieurs raies bien connues. Je dois a I'amabilité de
la maison A. Hilger de Londres les données des longeurs d'ondes
des différentes raies de spectre de fer, j'ai effectué la mesure des
ordonnées a l'aide d'un calibreur a vernier, donnant le ™ du milimé-
tre — ce qui n'est pas cependant une bonne méthode.

Voila quelques nombres obtenus:
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Les relations respectives des nombres nommés sont présentées
dans le tableau ¢ dessous:

Rapports Diffe'rences
Y4= 1,189 ii = 1,186 0,003
UL- 1086 A= 1084 0,002
y/\
= 1,0406 -1,035 ~0,0071
0 H
*2B- 1143 A= 1,141 0,002
Vi
{’F: 1,0435 0,0015
i h
Y& 10950 A= 1,0048 0,0002
Vi
Moyenne . . . . 0,0026

Caonre j'ai travaillé avec un appareil qe j'ai construit moi mé-
me bien imparfait, par conséquent je peux avoir I'éspoir qu'un appa-
reil mieux construit, possédant des vis micrométriques, me pemet-
tra sans doute dobtcnir des épreuves beaucoup meilleures et plus
exactes.

Varsovie, Février 1913.

2. Witadystaw Gorczy uski:

Notatka historyczna o dostrzezeniach warszawskich
nad temperaturg powietrza.

(Z Gabinetu Meteorologicznego przy Towarzystwie Naukowem
Warszawskiem).

Komunikat zgtoszony dn. 18 Stycznia 1913 r.

Pienwszym obserwatorem w Warszawie, ktdrego dziennik
dostrzezern meteorologicznych zostal uchroniony od zaglady, byt
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ksiadz Karol Bystrzycki, astronom kréla polskiego Stanistavwa
Augusta. Pozostale po nim obsernvwacye obejmujg okres od r. 1779
do 1799, a wiec lat 21.

Bystrzycki notowat temperature trzykrotie w ciagu do-
by, a mianowicie o wschodzie slorica, miedzy 2-5 a 3-9 po polu-
dniu i wieczorem miedzy godzing 9-g i 10-a.

Zarowno wystawienie (na tarasie zamku krolewskiego), jak
i rodzaj termometru (z kulka do polovwwy w oprawie z drzewa),
kiorym postugivwal sie Bystrzycki, byt wadlivwy.

E. Wahlen podaje w ,Repertorium fur Meteorologie™
(Dritter Supplementband, 1886), ze Srednie roczne z okresu r. 1779
—I1790 sa przecietie nieco za wysokie, gdy takiez dane z okresu
188 — 185 s3 O pare dziesigtych stopnia zbyt nizkie. \Wartosci
te otrzymat E. Wahlen przez pordwnanie z obsenwacyami wilet-
skiemi, ktore siegajg 17 stycznia 1777 r. Z tychze pordownan
wynika zarazem, 7z okres 1326—1832 r. daje wartosci dos¢ zgodne
dla Warszavwy 1 Wilna.

E. Wahlen podaje nadto pravwdopodobne wartosci mie-
sieczne popravvek dla davwrych okresdw obsenwacyjnych warszaw-
skich. Po zaokragleniu do czesci dziesigtych stopnia sg one na-
stepujace:

Miesiace: 1 11 1l (A4 \4 Vi Vil
17PR—31/M» . —05 -0.4 —01 —01 -0.8 —10 -0.7
1803—1825 . 11 11 14 0.8 00 —01 o4

Miesigce: VI 1 X X X1 X1l 1-X1l

1779-1799. —10 —04 +0.1 00 —09 —O05
1803—1825. 05 05 04 04 05 0.6

WartosE jednak tych popranek jest problematyczna.

W okresie 1803 — 1828 r. dobrowolnym obserwatorem byt
Antoni Magier, profesor yceum w Warszawie. Dostrzeze-
nia snwe prowadzit on we wlasnym domu, polozorym ra jednej
z wazkich uliczek Starego-Mliasta (przy ulicy Pivwnej M 95). Tem-
peratury (mierzone na wysokoscl 224 m nad  paziomem przyleglego
bruku) w porze zimowej byty naturalnie zbyt ws okie, a wwskutek
tego prof. Magier zainstalowal drugi termometr, umieszczorny
nieco dalej od okna; wartosci, wskazywane przez ten drugi termo-
metr, byly w rzeczywistoscl  nizsze w przyblizeniu o 1' R.  Précz
tego prof. Magier wprowadzat niekiedy (amaszcza od r. 1819)
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dowolaie vwybrang popranke — 2° R. w miesigcach ad listopada
do stycznia (@ byé moze takze i w marcu oraz w pazdziemiku).
Wzmiankuje on specyalnie jeden przypadek (z dn. 5 stycznia
1805 r.), kiedy wv okolicach Warszavwy (W odleglosci 3 mil) zaob-
sLenvowano O 7-€) rano 18"2 stopnia ponizej zera, gdy w War-
szawie termometr koio okna wskazaywat tylko—15° R.  Prof. Ma-
gier prowadzit sne dostrzezenia w odstepach co 8 godzin.

Wedlug Jana Baranowskiego, ktory dzienniki do-
strzezern By s trzy ckiego i Magiera (od r. 1779 do 17991 od
r. 1803 do 1328) uchronit ad zaglady i zdobyt dla bibljoteki Otboser-
watonyum  Astronomicznego Warszawskiego, prof. Magier ob-
servwowal o godz. ~p i 10

Jan Baranowski byt dyrektorem Obserwwatoryum \VWar-
szavwwskiego, w ktdrem rozpoczeto systematyczne dostrzezenia
meteorologiczne w korcu 1825 r. Poniewaz w r. 1826, 1827 i 1828
prowadz#t dostrzezenia jeszcze i prof. Magier, okazuje sie z po-
rovwnan z Obsennvatoryum Astronomicznem, ze temperatura podana
w tych trzech latach przez A. Magiera jest w miesiacach zimo-
wwyah przeszio o 2 stopnia nizsza od notowanej w Observwatoryum;
w czervwed i lipcu rdznica jest niewielka; ze wszystkich zas dvwu-
nastu miesiecy vwynosi przecietnie ™5 C.

Jak to juz bylo wwyzej zaznaczone, dostrzezenia meteorolo-
giczne, prowadzone po dzis dzien bez przerwy w Observwatoryum
Astronomicznem Warszavwskiem, rozpoczete zostaly w listopadzie
1825 r. W t. 1 ,,Pamiemika Fizyograficznego'” podat Jan Ko-
walczyk temperatury srednie (Wyprowadzone z roznych kombi-
nacyj godzin terminovwych i niesprowadzone do sSrednich rzeczy-
wistych) dla kazdego dnia i miesigca od r. 1826 do r. 18330 wiacz-
nie, wedlug dostrzezern w Obserwatoryumn  Astronomicznem \War-
szavwskiem. We wstepie do tablic szczegdlonwych podaje J, K o-
walczyk nastepujace uwagi co do przyrzaddw meteorologicz-

,,Narzedzia uzyte do dostrzezen byly sprowadzone z Paryza
od Fortin'a i okazaly sie one tak przydatnemi, iz z malemi wy~
jatkami znajdujg sie jeszcze dotad w uzyciu. Tak barometry jak
termometry, oraz udometr (przyrzad do mierzenia wody spadiej
z deszczu) zostaly umieszczorne na drugiem pietrze Obserwato-
nyum w wwysokosci 1194 metrdvw nad poziomem morza Badtyckiego,
9,5 zaS metrdw nad powierzchnig ziemi; choragievwka anemaskopu
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(Wwiatrovwskazu) musiala by¢  vwyprowadzona nad dach. 1 wieze, azeby
bez przeszkody mogla obracac sie za kierunkiem wiatru™.

J. Ko walczyk dodaje, ze w ciggu 55-letniego okresu do-
strzezen (od r. 1826 do 1830) barometry i termometry byly nieje-
dnokrotmie porowmanane z podobnemi  narzedziami, uaywanemi
na gldwnych stacyach meteorologicznych w innych krajach, Z no-
tatki, umieszczczonej w vwydawniciwach Uniwersytetu Warszavw-
skiego i dolaczonej do tabel meteorologicznych za okres 18365—
1890 wwynika, ze w tym czasie zaszia wazna zmiana w ustawieniu
termometrow.  Przytaczamy ponizej te notatke.

Do poczatku r. 180 przyrzady, sluzace do wwyznaczania tem-
peratury i wilgotnosci powietrza, znajdowaly sie w budce cynko-
wej, umocowanegj ze strony polnocnej przed oknem nigdy nie
ogrzewanegj klatki schodowgj na drugiem pietrze Obserwatoryum
Astronomicznego. Budka ta, otwarta od stron pdinocnej i potuj
dniowej oraz ad dolu, umieszczona byla nadto wewnatrz klatki
drevwnianej o podobnej konstrukcyi. Termmometry i hygrometr
znajdowaty sie w odleglosci 60 cm od okna, a odczytywwania do-
komywane byly (W razie okna zamknietego) przy pomocy lupy
o diugiej ogniskowej.

Psychrometr, sluzacy do vwyznaczan temperatury i wilgotno-
&ci powietrza, skiadal sie z dwoch termometrow, wwykonarnych
przez G eis ler a w Bona. Poprawki skal termometry cznych wy-
znaczone byly w r. 1877 przez porovwnanie z tenmometrem nor-
malnym i przez kalibrowanie rurek. Poprawki dla punktu zero
tych skal nie ulegaly wiekszym zmianom od r. 1877, jak to vwyni-
ka z tabelki ponizszej:

Poprawki punktu zero dla skali termometrycznych:
w r. 1877 dla termom, , suchego’” — O'42, , zwilgoconego'™ — 0°,27

» 1881 ,, » ’s -0n4 » -0°,3
,, 1886 ,, . -0«,4 v -0>»,3
L] 1-891 23 ET) _O((146 23 —00,33

Do oznaczer  bezpodrednich  wilgotnosci wzglednej uaawwary
byt nadto hygrometr wlosowwy (Bem, Herman et Pfister); po-
prawki jego skali wwyznaczane byly przez porownanie z psychro-
metrem.
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Do oznaczen' temperatury najwyzszej i najnizszej unwwary
byt t. zw. termometrograf Rutherford'a roboty Kappeler'a
w Wiedniu. W przyrzadzie tym termometr-minimum jest spiry-
tusowy z precikiem szklanym, a termometr-maximum rteciovwy
z dwoma precikami metalonwemi, z ktodrych, krotszy zanwsze jest
polaczony z rtecia, dluzszy zas jest swobodny. WWskazania tych
termometrow  byly pordvwrnywane codziennie ze stanem termome-
tru ,,suchego" w psychrometrze.

Cd poczgtku r. 1890 hygrometr wiosowy i termometrograf
Rutherford'a zostaly przeniesione do klatki drewnianej z bud-
ka cynkowa, umieszczone] na dole w poblizu gmachu Oloserwato-
nyum w kierunku polnocnowschodnim; w klatce tej dla obsenwva-
cyi temperatury i wilgotnosci powietrza zainstalowany zostat psy-
chrometr systemu Bodo r'a.

Nowa budka cynkowa ma forme czworokatng; u gory i u do-
fu posiada oma po 4 okragle otwory (kolo 4 an $rednicy) i po 3
takiez otwory w Sciankach wwschodnigj 1 zachodniej; otwory dolne
sq przykryte z wewnatrz, a boczne z zewnagtrz kawatkami blachy
cynkowej, pozwalajagcymi na swobodny dophawv powietrza do bud-
ki. Strona poludniowa budki nie otwiera sig, a strona poinocna
posiada drzwiczki. Wreszcie klatka drewniana nma zaluzye od
wschodu i zachodu; od poludnia scianka drevwniana jest podwagjna,
a nadto podwajnie zrobiony jest i dach klatki.

Skale termometrdw Bodor'a, skladajgcych psychrometr
w nowegj klatce, s3 vwgranwerowane wprost na szkle; byly one
Zbadane w r. 1887 w sposob podobny, jak i skale tenmometrow
Geisler'a. Popranwki tych termometrdw mozma uwazaC od tego
Czasu prawie za niezmienne co jest tem pravwdopodobniejsze, ze
psychrometr Bodor'a juz ad r. 1861  dziata w Obsenwatoryum,

Z obserwacyj jednoczesnych, dokomywanych w r. 1887, 18838
i 1889, wypada, ze dla sprowadzenia temperatur Srednich arytme-
tycznych (z trzech obsernwacyi 0 7« Ip i 99 w starej klatce na go-
rze do wartosci w nowej klatce na dole uzy€ mozma nastepujacych
wartosci przecietnych:

oL L Od4 v L L 06l LIX. L L OviBA
1. . . 0»3l lvi. . . O0»57 |X . . . OM3
fr. . 0040 11V L L o221 I X L 009

AV . L 029N Xri . . 0°0i
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Co do vwyniesienia przyrzadow, to dla Obserwatoryum Astro-
nomicznego (p = 52013, X = 212" 24» 7 « E. Gr.)) mamy:

a) nad powierzchnig ziemi vvyniesienie termometrovw wynosi
9,5m. do poczgtku r. 1890, a 3,3 m. od poczatku 1890 r.;

b) nad poziomem morza 1194 m. dawniegj, a 1132 m. od
r. 1890.

Co do zmian w okresach nastepnych zaznaczy¢ vwypada, ze
zamiast psychrometru BodoOr'a zaczeto observwowaC ad sierpnia
1891 r. davwny psychrometr Q-eisler’a.

Poprawki punktu zero dla termometrow Qeisler'a byly
ponovwnie wwyznaczone w koncu 1892 r., przyczem znaleziono dla
tenrmometru ,,suchego’ popranwke—O"' 46, a dla ,,2wilgoconego'”
— O30 Wartosci te nie rdznig sie prawie od popravwek, vwyzna-
czanych uprzednio.

W sierpniu r. 1903 dokonana zostala zmiana klatki (por.
Annale Obsarw. Fizycznego w Petersburgu, r. 1903, CzeC ).
W tym celu w d. 8 sierpnia wyjeto dotychczasowa budke cynko-
wa z termometrami i ustawiono ja czasowo na tarasie polnocrym
gmachu Obserwatoryum; w tem miegjscu (Wwyniesionem na 10 m
nad powierzchnig gruntu i niedostatecznie ochronionem z zacho-
du ad promieni slonecznych) pozostavwala budka do d. 29 grudnia.
W d. 29 grudnia 1903 r. 0 godzinie 3-ej po poludniu przeniesiono
przyrzady do nowopostawionej klatki (typu nommalnego wediug
W il da) gdzie tez umieszczone zostalty termometry ze starej bud-
Kki. Nalezy zauwazyC, 7z nona budka cynkowa, znajdujaca sie
wewnatrz klatki Wild'a, zostala zarazem opatrzona w wentyla-
tor, uaywany na stacyach sieci petersburskiej.

Gdy poprzednie (do 8 sierpnia 1903 r.) wwzniesienie termo-
metrdw nad poziomem gruntu bydo 3,3 m., ad 29 grudnia 1903 r.
vwnosi 34 m.

d r. 1910 wwzniesienie to podane jest na28m., a wiec
w roku tym (lub maze juz w r. 1909) temrmometry zostaly nieco
przesunicte. Nalezy przytem zaznaczyC, ze klatka warszawska
(typu Wild'a) jest znacznych rozmiardw, gdyz miescl W so-
bie, oprocz wentylowanegj budki cynkowej z  termometrami
i hygrometrem, jeszcze specyalng polke do przayrzaddow sa-
mopiszacych, a mianowicie termografu i hygrografu.

Polka ta zostala zresztg zalozona dopiero w d. 26 vwrzesnia
1910r., ado tego czasu termograf i hygrograf znajdowaly sie
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stale (od r. 1891 lub 1892) w specjalnej budce cynkowwej, majacej
forme prostopadioscianu i obracajacej sie dokola swej osi. Bud-
ka ta miala dwoje drawiczek, z ktorych jedne byly szczelne, a dru-
gie (od poinocy) posiadaty do wentylacyi pare otwordw, przykry-
tych zreszta paskami z blachy cynkowsej.

Zmiana w ustawieniu przyrzaddw samopiszacych wynikda
z tego, ze w marcu 1910 r. dotychczasowy termograf systemu Ri-
eh ar d'a zaczgt funkcyonowac wadliwie i zostal zamienipny przez
nowy egzemplarz tejze konstrukcyi od 27 czenwvca 1910r.  Ten
nowy termograf byt poczatikowo ustawiony w miejscu poprze-
dniem, t. j. w osobne] budce cynkowej, dook budki psychrome-
trycznej w klatce Zzaluzyowej W il da. Poniewaz jednak zauwa-
zony zostat nieprawidlowy bieg réznic miedzy wskazaniami ter-
mografu 1 termometru w budce psychrometrycznej, przeto od dnia
26 wrzesnia 1910 r. termograf zostat vwyjety z dotychczasovwvej
budki 1 swobodnie umieszczony na polce povwyzej wspomniane).

Wedlug relacyi obserwatora (w ,.V\Vydawnictwach Univwver-
sytetu Warszawskiego'™ zar. 1910) zmiana ta wplynela dodatio
na rdvwnoleglos¢ biegu termografu z wskazaniami  psychrometru.
Wiskutek tego ona specyalna budka do prayrzaddw samopisza-
cych zostala nastepnie zupelnie usunieta z klatki W il da.

Dodamy vwreszcie, ze wskazania termografu i innych przy-
rzaddw samopiszacych zostaly opracowane 1 ogloszone (W ww~
davwnictwach Uniwersytetu \Warszavwskiego) za lat dziewiec: 1893
—1901

Oprocz dostrzezern meteorologiczrnych, dokormwarych w Ob-
serwatoryum Astronomicznem Warszavwskiem, czynne jest w War-
szawie od r. 1886 drugie jeszcze miegjsce dostrzezen, a mianowi-
cie Biuro Meteorologiczne przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa.
To drugie migjsce obserwacyj polozone jest w srodmiesciu na
dos¢ znacznej (23 M) vwysokaoéal nad powierzchnia gruntu; nie ule-
glo ono zmianom w ciaggu okresu 1886 — 1910, a przeto dane
z Muzeumn przedstawiajg doskonaly materyat pordnwnawczy do
badania przebiegu temperatur w Warszawie. Te porownania sg
zarazem tem wazniegjsze i potrzebniejsze, ze, jak to widzielismy
povwyzej, materyat, zgromadzorny w Obserwatoryum Astronomicz-
nem Warszawwskiem, nie jest niestety jednolity. VWyniki do-
strzezenn zardbwno Obserwatoryumn  Astronomicznego, jak i Biura



— 131 —

Mieteorologicznego przy Muzeum w Warszawie wraz z szeregiem
tablic szczegdlowych ogloszone zostaly w t. XXI |, Pamietika Fi-
zy ograficznego ™.

Literatura.

1) W. Jastrzebowski, Wypadki dostrzezen meteorologicznych, czy-
nionych w Warszawie blizko przez po6t wiekn t.j.od 1779 do 1828 roku
wiacznie przez KarolaBystrzyckiego, Antoniego Magierai przez
innych, oraz uwagi nad niemi dotyczace klimatu Polski. (,,Bibljoteka War-
szawska" T. Il. Czerwiec 1841 r.)

NB. Wr. 1846 Wojciech Jastrzebowski wydat tablice litogra-
ficzng p. t. ,Karta Klimatologiczna Warszawy jako $rodkowego punktu
Europy przedstawiajgca sposobem rysunkowym, liczbowym i opisowym
obraz og6lny klimatu tego miejsca: co do dtugosci dnia, ciepta, zimna,
wilgoci, pogody it.d. skreSlony wedle rachunku 1 dostrzezen meteorolo-
gicznych, czynionych w Warszawie blizko przez p6t wieku t.j., od 1779 do
1828 roku, przez Karola Bystrzyckiego, astronoma krélewskiego,
i Antoniego Magiera cztonka bytego Towarzystwa Krdlewsko-War-
szawskiego Przyjaciéot Nauk, utozona i ofiarowana przyjaciotom nauk
Scistych 1 uzytecznych przez Wojciecha Jastrzebowskiego™".

2) Wt. Witkowski. O porach roku wnaszym klimacie i o waz-
nosci narodowych przystéw meteorologicznych. (Bibljoteka Warszawska, ze-
szyt sierpniowy z 1871 r.)

NB. Cytata wediug B.Danielewicza; wpracy Wt. Witkow-
skiego rozpatrywany jest szereg 36-letnich obserwacyj (1826—1861 r.)
w Warszawie, przyczem wyprowadzone jest dla Warszawy rdwnanie ter-
miczne postaci

t = 7,36 — 12,166 Cos (@ —16° 50',5)

gdzie t oznacza wyréwnang temperature dzienng dla dnia okre$lonego przez
kat < 7,36 stanowi $rednia temperature roczng wrozwazanym 36-letnim
okresie; 12,166 odpowiada potowie réznicy miedzy maximum i minimum
temperatury; wreszcie 16"50',5 oznacza kat odchylenia dla promienia prze-
chodzacego przez minimum temperatury od kierunku, odpowiadajgcego dniu
18-go stycznia. Katowi i nadaje Wt Witkowski miano zboczenia ter-
mometrycznego.

3) Dr. Jan Kowalczyk. Ospostrzezeniach meteorologicznych w War-
szawie (Pamietnik Fizyograficzny, T, I, str. 1—46. Warszawa, 1881).

Uwaga. W publikacyi tejpodane sg temperatury S$rednie kazdego dnia
i miesigca od r. 1826 do r. 1880 wigcznie, wedtug dostrzezenn w Obser-
watoryum. Temperatury dzienne nie byly sprowadzane do $rednich
rzeczywistych, lecz tworzone wprost sposobem S$rednich arytmetycz-
nych wedtug kombinacyj:

1) Vs (6«-f 12|) + Gp) od listopada r. 1825 do maja 1836.
2) 14 (4a-t-10a + 47-4-10p) od czerwca r. 1836 do r. 1840.
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3) 4 (6«+ 10a-4 -I-10p) od r. 1841 do r. 1869.
4) Va(7a+ Ip+ 9p) od r. 1870.

Wskutek roznosci tych kombinacyj Srednie temperatury dzienne, po-
dane w tabelach J. Kowalczyka, nie sa bezposrednio poréwnywalne
miedzy soba i wymagajg redukcyi do $rednich rzeczywistych.

4) Apolinary Pietkiewicz. Zmienno$¢ temperatury rocznaw War-
szawie. (Pamietnik Fizyograficzny, T. Il i T. Ill. Warszawa, 1881 i 1888).

NB. W obszernem i zrédtowem dziele A. Pietkiewicza ,Meteoro-
logia", wydanem w Krakowie w r. 1872 (8° str. GOOj, znajdujg sie liczne
tabele liczbowe i graficzne, dotyczace, miedzy innemi, przebiegu temperatu-
ry w Warszawie.

5) Apolinary Pietkiewicz. Studyum nad dzietem Akademika
p. Wilda ,0O temperaturze powietrza w Cesarstwie Rosyjskiem", wyda-
nem 1878 i 1882 r. (Pam. Fiz., Tom V.)

NB. W studyum tem podaje A, Pietkiewicz wazne uwagi i przy-
ktady dla dostrzezen warszawskich.

6) B, Danie lewicz. Krzywa wyrownanych temperatur dziennych
Warszawy (Pam. Piz. T. IX, str. 199-221. Warszawa, 1889).

NB. Do tej interesujgcej pracy, w ktdrej autor dochodzi do wniosku,
ze charakteryzujgce nasz klimat temperatury dzienne dajg sie okresli¢ przez
jedng z krzywych znanych z geometryi, dotgczona jest duzych rozmiaréw
tablica graficzna. Tablica ta podaje ,,Krzywe normalnych i wyréwnanych
temperatur dziennych m. Warszawy, otrzymanych z 55-letnich dostrzezen
za czas od 1826 do 1880 roku wigcznie".

7) Apol. Pietkiewicz. Stowo okrzywej wyroéwnanych temperatur
dziennych Warszawy przez BolestawaDanielewicza. (Pam. Fiz. T. X,
Str. 183-190. Warszawa, 1890.)

8) IR, Merecki. Krdtki rys klimatologii ziem polskich. Dodatek do
ksigzki p. t. ,Wiadomosci z Nauki o Pogodzie", wydanej w Warszawie
w r. 1907 (8", str. 291).

NB. W opracowaniu R. Mereckiego podane sg tabele charakte-
Ay2:ujgce przebieg temperatury w Warszawie.

9) Wt. Gorczynski. Temperatura w Warszawie (1779—1910 r.)
Pamietnik Fizyograficzny, T. XXI. Warszawa, 1913.

10) Wartosci Srednie oraz tabele liczbowe dla temperatury w War-
szawie znalezé mozna w wiekszosci opracowan klimatycznych wydanych
w roznych krajach. Ponizej wymieniamy najwazniejsze:

a) Heinrich Wild. Die Temperaturverhédltnisse des Russischen
Reiches. Petersburg 1881.

NB. W dziele tem podane sg wyniki S$rednie dla Warszawy do
r. 1876.

b) E. Wahlen. Wahre Tagesmittel und tégliche Variation der Tem-
peratur an 18 Stationen des Russischen Reiches. (Dritter Supplementband
zum Repertorium fur Meteorologie. 1886).

NB. W pracy E. Wahlén'a podane sa dla Warszawy obszerne ta-
bele liczbowe, zawierajgce $rednie rzeczywiste dla kazdego dnia i miesigca
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w okresie 1779—1799, i 1803—1882 ogdtem za 101 lat. Oprdcz Srednich dzien-
nych podane sg takze $rednie miesieczne i inne.

c¢) H. Wild. Nowe temperatury $rednie normalne i piecioletnie (Mé-
moires de I'Académie Impériale des Sciences; St. Pétersbourg, 1894).

NB, W tem nowem opracowaniu H. Wild'a temperatury S$rednie
obliczone sg do r. 1890 wiacznie. Warto$ci, podane przez Wild'a, wyma-
gajg obecnie zmian i poprawek stosownie do wynikéw nowszych danych
termograficznych.

d) V. Kremser. Rozdziat o klimatologii dorzeczy Wisty, Przegoty,
Niemna oraz Odry w publikacyi: Weichsel, Memel, Pregel oraz Oder-
werk Instytutu Hydrograficznego w Berlinie.

11) Dostrzezenia meteorologiczne w Warszawie drukowane byty in
extenso lub w osobnych zestawieniach rocznych w nastepujacych publika-
cyach.

Okres dawny \  Dzienniki rekopi$mienne dostrzezern K. Bystrzyckiego
A) 1779—1799 [ i A. Magiera (zebrane przez Baranowskiego dla bi-
1803—1828 '  bljoteki Obserwatoryum Astronomicznego Warszawskiego).

Srednie miesieczne z dostrzezedn Bystrzyckiego zostaty oglo-
szone w t. VIII ,Bocznika Towarzystwa Krdlewskiego Przyjaciot Nauk".

B) Dostrzezenia w Obserwatoryum Astronomicznem Warszawskiem
od listopada r. 1826.

1825-1840. Dzienniki dostrzezen.

1841—1869. Szczegdtowe wykazy miesieczne in extenso z wypadkami rocz-
nymi byty ogtaszane w kolejnych tomach ,Bibljoteki War-
szawskiej.

Od r. 1870 dostrzezenia Obserwatoryum Astronomicznego ogtaszane
sg in extenso w publikacyi peryodycznej Uniwersytetu Warszawskiego,
a nadto w Annalach Obserwatoryum Fizycznego w Petersburgu. Warto za-
znaczy¢, ze do dostrzezen zwyktych dodane byty w ciggu lat dziewieciu
(1893—1901), w wspomnianej publikacyi Uniwersyteckiej, dodatkowo takze
i wykazy szczegétowe dla termografu, barografu, hygrografu i anemometru-

W tejze publikacyi podane zostaty takze wyniki $rednie z danych
przyrzadéw samopiszacych wedtug obliczcen W. Ehrenfeucht a.

Wykazy dla Warszawy, publikowane w Annalach Obserwatoryum
Fizycznego, byty ogtaszane do r. 1889 in extenso, a nastepnie tylko w ze-
stawieniach rocznych.

Obserwacye szczeg6towe dla Warszawy z r. 1881 i 1882 zostaly nad-
to podane przez J. Kowalczyka wt. IV ,Pamietnika Fizyograficzne-
go" (Warszawa, 1884); takiez obserwacye z r. 1883 w t. V tegoz wyda-
wnictwa (z r. 1885).

C) Dostrzezenia  przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w  Warsza-
wie (Biuro Meteorologiczne Sieci Warszawskiej).

Okres 1886—1910 ogtoszony jest w kolejnych tomach ,Pamietnika
Fizyograficznego" od t. VII (wydanego w r. 1887) do t. XXI (z r. 1913).
Warto zaznaczy¢, ze do r. 1900 materyaty dla Warszawy (Muzeum)
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ogtoszone sg in extenso; okres 1901—1910 podany jest tylko wv zestawieniach
rocznych.

D) Dostrzezenia przy Cytadeli w  Warszaivie.

Okres 1901—1906 ogtoszony jest (wv formie zestawien rocznych)
w Annalach Obserwatoryum Fizycznego wv Petersburgu.

E) DostrzeSeyila nNa stacyi meteorologicznej przy Zarzadzie Kana-
lizacyi miasta Warszawy.

Obserwacye odnos$ne (bezposrednie i z przyrzadami samopiszacymi)
dokonywane byty pierwotnie na stacyi Eiltrow na Koszykach; po przerwie
kilkoletniej (do r.1906) zostaty one wznowione wwr. 1911 na terytoryum

Inspekcyi Sieci Wodociggéw przy ul. Lipowej. Dane tedo r. 1912 publi-
kowane nie byty.

RESUME.
Wiadystaw Gorczynski.

Notice historique relative aux observations de la tempéra-
ture de I'air faitesa Varsovie.

Communication annoncée le18. 1. 1913.

Les premiers joumaux dobservations méteorologiques e Var-
sovie, qui ont pu étre conservés et utilisés pour la science, datent
de 1779. Dans ce temps ce fut Karol Bystrzycki, lastronome
de Sa Majéste le roi de Pologne Stanislas Auguste, qui a noté
réguliérement de 1779 & 179 les observations météorologiques sur
une terrasse du chéteau royal de la capitale de la Pologne.

D'aprés une courte interruption en 1800,1801 et 182, les obser-
vations météorologiques a VVarsovie ort éte notées de 1803 a 1828
par Anl0 nie Magi er, professeur au lycée. En novermbre 1825 une
longue série a ét& commencée a I'Observatoire Astronomique de
I'Université de VVarsovie. Cette série n'est pas malheureuserment ho-
mogene par suite du changement en 1820 de l'abri themrmométrique.

En 1836 une autre série ininterrompue est commencée parles
soins du Bureau Méteorologique du Réseau de Varsovie. La station
est située sur une terrasse supérieure du Muse de l'lndustrie et de
I'Agriculture tout prés de l'ancien chéteau royal ol furent prises les
premiéeres observations méteorologiques de Karol Bystrzycki.

En général les observations sur la température de l'air a Var-
sovie peuvent étre classées come il suit:
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A) Séries anciennes.

1) Ohbservations de Karol Bystrzycki (1779—1799). Ther-
mométre sans l'abri sur une terrasse du chateau royal. Heures
dobservations: lever du soleil, entre 2 et 3 heures de lI'aprés midi
(d'aprés dautres sources a \p) et entre 9 et 10 heures du soleil (ou
bien au coucher du soleil),

2) Observations dAn toni Magier (1803—1828). Thenmo-
metre sans l'abri prés dune fenétre ¢  sa maison privéee (rue Pivwna).
Alltitude au-dessus du niveau du sol 224 m Heures d'observations:
6a, 2p, 10p.

B) Série de I'Observatoire Astronomique de Varsovie.

1) Observations ai second étage ¢  I'Observatoire (1826—1839).
Thermometres dans l'abri du zinc, entouré par ks jalousies e bois
et situé prées dune fenétre de I'Observatoire. Altitude au-dessus du
niveau du sol ht = 9% m.

6., 12, 6 depuis XI. 185 a V. 1836.
Heures-termes 4,80, 4 Oo ,» VI 1836, XIl. 1840.

6 10, IO, 1841—1839

7a, 1p,9j, ... depuis 1370

2) Observations prises en bas, depuis 1890. Thermomeétres si-
tués dans l'abri du syseme @ Wild. Heurestermes 73 Ip, 9p. Alti-
tude au-dessus du niveau du sol it = 33 m.

C) Série du Bureau Météorologique du Réseau de Varsovie (Miee de
I'Industrie et deJAgriculture).

Les observations sont prises régulierement sur une terrasse d
Muste (ff = 83 m) depuis 1886. Les thermometres sont situés
dans un abri du type ® Wild; depuis B8 les observations paralle-
les se fonta laide dun psychrometre daspiration d'Assmann.
Heurestermes: 7a, Ip, 9p.

Nous reproduisons, dans la Tabl. 1, les valeurs moyennes des
températures de l'air a VVarsovie dapres les anciennes séries. No-
tons gue les tables détaillées de la température a VVarsovie (1779 —
— 1910) se trouvent dans une récente publication du Bureau Meé-
teorologique du Réseau de VVarsovie (Obsenvations® 199 et 1910).
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Tabi. |I.

Températures moyennes a Varsovie d'aprés les anciennes  séries
de Bystrzycki de Magier.

| 1l 1n v V.o Ve VI v IX X X X

-, f1781-1786 -4.2-3.1-0.7 6.7 188 18.1 19.3 20.1 149 6.6 2.1 —3.4 7.5
ﬁg 1786-1790 -4.3 -2.4 -0.8 6.2 132 17.4 189 174 136 73 09-3.1 7.0
>0 @ 1791-1795 -4.6 -2.4 10 7.8 128 17.2 187 17.4 121 77 17-2.3 7.3
,':‘g:né, 1796-1800'; -3.7 -3.2 -2.0 7.6 14.0 172 184 185 123 7.3 15-4.8 6.9
= £ 1781-1800 -4 2-2.8-0.6 7.1 13.5 175, 18.8; 18.3! 13272 16-3.4 7.2
> O .

Corrections
ﬁ § probables +0.4 +0.3+0.8 0.0-0.1-0.6-0.6-0.8-0.1 0.0+0.2+0.5 0.0
=)
K Moyennes
‘% corrigées -3.8-2.5 02 7.1 134 16.9j 18.2 175 13172 1.8—29 7.2
. 1781-1800
—

s [1801-18051) -7.1 —4.8 0.7 7.5 143 152 190 17.4 1356.6 02-3.3 66
» Cp 1806-1810 -4.1-2.2-2.2 51 132 153 185 195 144 7.4 23-0.9 7.2
o &g 1811-1815 -8.3-4.0 0.3 6.6 128 176 19.0 17.8 116 7.9 14—41 66
>gE 1816-1820 -3.8 -2.7 11 6.3 129 162 174 175 13164 14-5.6 6.7
© 25 1821—1825 —59-4.4 -0.9 7.4 127 158 17.8 17.2 14086 32 09 7.0
=z 1801-1825 -5.8 —3.611-0.2 6.6 13.2 16.0 18.3j17.9 133 74 17-3.0 68
[«})

° Corrections  -0.1-0.11 0.0+0.2 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.3 0.0 -0.1 -0.1 .

2 probables +1.0 +1.0 4-0.5 1:05/ 704

@

« Moyennes

< corrigées  -4.9 -2.7 0.3 6.8 135 16.3 18.6| 18.3 136 7.4 16—2.6 7.2
1801—1825 i

Les valeurs probables des clrrections (pour obtenir les moyen-
nes vraies) ont été approximativement évaluées d'apres les données
d'un thermographe du systeme Richard, qui a fonctionné de 1893
a 1901; les valeurs horaires de ce thermographe ont été publiées
par I'Observatoire Astronomique de Varsovie et les moyennes men-
suelles de cette série thermographique sont aussi reproduites et di-
scutées dans la publication (mentionnée plus haut) du Bureau Mé-
téorologique du Musée de I'Industrie et de I'Agriculture a Varsovie.

¢) Les années (1799, 1800, 1801, 1802) et mois (1803), qui manquent, ont
été obtenues en interpolant d'aprés Wilno.
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Ajoutons que le professeur Magier a appliqué pendant cer-
tains jours des mois d'hiver, des corrections negatives ayant un ca-
ractere arbitraire; il a motivé I'emploi de ces corrections par la cir-
constance que le froid observé au centre de la ville soit moins inten-
se que dans les environs de Varsovie. C'est pourquoi nons étions
obligés d'annuler approximativement I'effet de ces corrections sup-
plémentaires en ajoutant (aux moyennes de la série de Magier)
-{- 1°,0 en janvier et février et -|-0°,5 en décembre et mars.

Notons que pour I'évaluation des corrections de la série de
Magier on a pu utiliser aussi les valeurs simultanées de la tempéra-
ture, obtenues a I'Observatoire Astronomique en 1826, 1827 et 1828.

Pour pouvoir traiter la série de I|'Observatoire, nous repro-
duisons danfe la Tab. Il les corrections des diverses combinaisons

d'heures-termes aux moyennes vraies de la température de l'air
a Varsovie.

Tabl. 1l

Corrections a la moyenne vraie pour les diverses combinaisons

d'heures—termes. (D'aprés les moyennes 1893—1901  d'un

thermographe du systtme Richard installé a VObservatoire
de Varsovie).

Combinaisons

Corrections récentes obtenues a l'aide d'un thermographe a Varsovie.

Corrections anciennes applique'es par M-r H. Wild a l'aide des comparaisons
(sans thermographe).
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Combinaisons | Inm v v VI vl vl IX X X Xl 1
i
Différence des corrections: (Corr. nouvellesy — (Corr. ,,Wild")
13 (aH-12p +6p). . - 2—2—4 4 13 14 17 13- 3. 9-4' 2 3
7, (4aH-10a-f-4p+10p) 1 0- 1- 6- 6-12—-14- 8- 3- 2 1- 4
V4 86a+10a_|_“4p_+_10p) 5 5 1 7 7 9 14 4 0 li 2 4
VsC*a+lp+Op) .. —1 1 3 11 11 15 24149 17 4 O 2 9

—

Notice! 1=0®.01 C. (Correction) = (Moyenne vraie) — (Moy. d'observ.).

Il résulte de la Tab. Il gue les réductions anciennes de M.
H. Wild étaient trop grandes surtout pour les mois dété a \VVarso-
vie. De cette facon Vi, Wild™) a obtenu des températures moyert
nes un peu trop abaissées. La différence peut atteindre 0°,24.

Pour contrOler les valeurs themmographiques e VVarsovie nous
avons comparé (voir Tab. 1) les corrections de VVarsovie avec quel-
ques stations voisines pour lesquelles les données d'un themmogra-
phe ont ét& publiées. 1l résulte encore une fois e s comparaisons
que les corrections anciennes de V. Wild ont besoin de réctifica-
tions et cela non seulement pour Varsovie mais probablement aussi
pour les stations situées plus a l'est.

Apres avoir obtenu les corrections aux moyennes vraies, vala-
bles pour Varsovie, nous avons réproduites, dans la Tab. IV, les
températures moyennes vraies pour la série ke I'Observatoire Astro-
nomigue de VVarsovie. Malheureusement cette série qui date de 1326
ne peut pas étre considérée comme homogene (Voir p. 20) par suite
dun changement trés important survenu en 1890 dans linstallation
des thermomeétres. Tandis que de 186 a 1839 les thermomeétres
étalent dans un abri du zinc, entouré par les jalousies en bois et si-
tué prées dune fenétre au second étage e I'Obsernvatoire ht =9,5 m),
ke lieu des observations aét, en 1890, transporté en bas Qt =3,3m)

') Dans son ouvrage bien connu sur la température de la Russie M-r.
Wild ayant inclus quelques stations d'une partie do laPologne, toutes les mo-
yennes respectives ont été un peu faussées dans les réductions aux moyennes
vraies et notamment dans le méme degrés qu'a Varsovie.
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Tabl. Il
(Moyenne maie) + i"ce.oic.
Localité (auteur) | N m vV VvV VIVl vl IX X X XI
i
1
1 .
Krakow !
(Cracovie) (M-r. Weigt ) -10 —4 0 -117 -27 —31-30 19—8-8 —13-12 -14

Zielona Gora

(Griinberg en Silésie)
(M-r. Henze2 -15—9 - 3- 5-33-36 -32-10- 7-11- 6- 4-13
Krdlewiec
(Kénigsberg) (M-r. HenzeY) -14 -11 - 7 -16|-40 -49 -40-14 - 6 -12-15 -10 —19
Warszawa
(Varsovie) (M-r. Gorczyn-
skin, -12 -115. 4j-12i-35 -45-32-11 1— 8—11—10 -16

Warszawa aK] i1

(Varsovie) -11 72 - 7-23-46-60—56-30 -16—12-11 -12 —25

Ryga (Riga) i - 9-12- 7-22-441-62—-59-30 -12 -11 - 9-10 -24
Mifisk K -10-13 —6-25-46-66-62 —31-17 -12 -10 -10 -26
Wilno 4 .11-12- 7-23-46-60-56-30-16 —12-11-12 —25

Kijow (Kielf) 2 -12-13 —8;-28 -50 -64 - 6032 -18 -11 -11-11 -27
Odessa . .13 —13-10 -37 -56'-64 -59 -42 -31 - 12— 97-12 -30

Q

Dr Her kul an Weigt. Dzienny bieg temperatury w Krakowie we-
dtug 28-letnich spostrzezen (Marche diurne de la tempe'rature a Cracovie d'aprés
28 ans d'observations). Comptes Rendus de la Commission Physiographique de
I'Académie des Sciences de Cracovie. (T. 44 p 81-115; Cracovie, 1910).

2 H. Henze. Der tagliche Gang der Luittemperatur in Deutschland
(Marche diurne de la température de I'air en Allemagne).
Publications de I'Institut Météorologique de Prusse. Berlin, 1912.

Wt Gorczynski. Spostrzezenia meteorologiczne Sieci Warszawskiej
za r. 1909 i 1910. Pamietnik Fizyograficzny T. XXI. Warszawa, 1913. (Publi-
cations météorologiques du Réseau de Varsovie. Année 1909 et 1910. Extrait de
»Pamietnik Fizyograficzny” T. XXI). Le chapitre VIII de cette publication con-
tient les tables détaillées de la température de l'air a Varsovie pendant la période
1779—1910. Les moyennes thermographiques sont données séparément pour cha-
que année de la période 1893 — 1901.

*) H. Wild. Repertorium lir Meteorologie. St. Pétersbourg. 1881. Voir
aussi: Mémoires de I'Académie Imp. des Sciences de St. Pétersbourg, Vol. |
N. 8, 1894.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 2. 6
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et les thermometres furent installés dans un abri du type de Wild.
Notons que c'est dans le méme abri qu'a fonctionné un thermo-
graphe du systtme Richard dont les indications nous avons utili-

sé plus haut pour les réductions des températures a Varsovie.

Tabi. 1V.

Températures moyennes de cing ans réduites aux moyennes
vraies.

(Série de V Observatoire Astronomique de Varsovie: 1826 —1910).

Lo IV V. VI VILVIL IX X XI XIF A
n L
£e3 . 1182 30 -7.6-5.5 108312817.619.017.7 13.7°7.7 1.1 2.96.9
=@ _%5 11831-35 -4.1_11 0.66.613116818316.813.17.7 0.3 2272
g@E™  1836-40 -6.2-3.5 0.26512.616.918.116.914.5 7.8 1.8 -4.56.8
=205 : 1841-45 -3.7-4.9 1070137 16.817.718413.3 81 2.0-0.17.3
€g 5 11846-50 -8.0-1.1 147.813717.3182186 12584 17 -2.87.3
8¢ |3 ,1851-55 -3.3-4.4-0.55712917.418.817.712.8 9.0 1.4 -2.6 7.1
@382 1856-60 -2.5-3.6-0.17.413.217.818618.213.286-0.2-2.27.4
Booo o 1861-65 -52-2.7 246312717.118717.213582 2.0-3.17.3
ESSD  1866-70 -2.9-1.7 027.913017.118417.714173 16 -2.6 7.5
E€%g 11871-75 -3.1-—44 136.811917619517.8136 7.4 2.2 -2.7 7.3
g=c@g 1876-80 -4.1-1.2 078011317.718.018.0 136 74 17 -3.67.3
Ee@g ! 1881-85 -3.2-0.8 146.612.516.719.316.313.86.8 1.6 -1.0 7.5
oo0O 1 1886-90  -3.7-4.6-1.18214416.018017.713.472 28 -2.97.1

- 1

En 1890 l'interruption de I'homogéne'ite' de la se'rie par"suite de transportation des

thermomeétres.

sl

EXEc 1886-90 -3.6 43-0.78.8150 16618.218.0 136 7.3;2.9-2.9 74
2y 1891—95 -6.1-2.9 1.97.414.2 16.7 19.2 18.0 13.7 8.7 1.7 -1.6 7.6
58—  1896-00 -2.3-1.0 2.27.213617.118.617.913.4 8.3 2.9 -1.28.1
£837 1901-05 -2.6-1.2 246513117.01811172131 72, —1476
<83 1906-10 -2.4-1.9 157.314.216.9 17.816.613.2 9.171.7 -1.7 7.7
Diffe'rences entre les in-

stallations 2) —1) d'aprés o 4 5406 06 06 02 03 0201 0.1 0003

les observations simul-
tanées 1887-1889.
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1) Valeurs

v VI VvIE v IX X XE X
&~
£a
__CE 1891-95 -6.2-3.21 1.5 136 161 10,0 17.7 135 8.6 1.6 1.6j7.3
'3,9 1896—100 241 30 18 130 166 18.4 17.6 13.2 8228 1.9 7.7
gEL’% 1901-05 2. —1.5 2.0 126 16.4 17.9 16.9 12 9 7.1 1.7 1.4 7.2
gEd_". 1906-10 -25—22 1.1 13.6 163 17.6 16.3 13.0 9.0 1.6 1.7 7.4
oBE
Moyennes générales

L E 1
EHLD 1826--1910 4.2 -2.8 0.8 7.0 12.916.9 18.4 17.5 13.4, 7.9 1.6 2.317.25
%:@’ 1851--1900 -3.6 -2.8 0.8 7.0 12.917.0 18.7 17.6 13.57.9 1.7 -2.4 7.35
Cgll 1886 -1910 =-83.5" -2.6 1.1 6.8 13.416.3 18.2 17.2¢ 13.2 8.0 2.1 -1.8 7.36
=%_ :

= 1

Comme I'on voit de la Tab. IV, il y a une grande différence
entre les températures, observées dans les deux installations (avant
et aprés 1890). Ces différences ont pu étre déterminées en avance
grace aux observations simultanées faites pendant trois ans:
1887—1889 a I'Observatoire Astronomique de Varsovie.

La discussion plus détaillée des observations de la température
a Varsovie n'étant pas l'objet de la présente communication, nous
nous bornons a réproduire des nouvelles valeurs moyennes de la
température a Varsovie, qui devraient remplacer des valeurs ancien-
nesde M-r. Wild repétées dans tant de publications et ouvrages mété-
orologiques.

Nous donnons seulement, dans la Tab. V, les écarts destem-
pératures annuelles!) a Varsovie depuis 1779jusqu'a 1910.

La série du Bureau Météorologique du Musée de l'iridustrie et
de I'Agriculture a Varsovie embrasse maintenant plus de 27 ans;
cette série est parfaitement homogéne. L'étude de lasérie du Musée
était trés utile pour controler la série de I'Observatoire et pour suivre
I'effet des changements des installations qui sont survenus a I'Obser-

) La discussion plus détaillée des écarts des températures mensuelles et
annuelles depuis XVIIl-e siede, d'aprés les observations de Varsovie et de quel-
ques autres stations, a été donnée dans le travail de Il'auteur ,Sur les variations
de longue durée de la température de l'air". (Comptes Rendus de la Société Scien-
tifigue de Varsovie. Janvier 1913).
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Tabi. V.

Ecarts des températures annuelles & Varsovie par rapportaux
moyennes 1826 — 1910.

Tabl. VI.

Températures moyennes: 1886 — 1910\ \(7a-\- 2 X 9p)
de Varsovie (Observatoire et Musée).

Observ. {ht ='iB  m)

Musée
1) Abri de Wild

2) Psychrometre
d'Assmann

Différences
Musée—Observ.
(Asstn.) (3,3 m)

vatoire en 1890 et aussi en 1903 et en 1910 par suite des modifica-
tions et des séparations de l'abri du Wild.
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Les détails relatifs a ces comparaisons peuvent étre trouves
dans la publication du Réssau Méttorologique de Varsovie, men-
tionnée plus haut.

A lafin(pp. 131) du texte polonais de la présertte communi-
cation sont énumeérées les mémoaires de VH W. Jastrzebowski,
Wit Witkowski, J. Kowalczyk, A Pietkiewicz, B.Da-
nielewicz, R Merecki et WA Gorczynski se rapportant
a la question des températures a VVarsovie. Outre ces Méemoires,
publiés en polonais, on a fait une Mmention spéciale concemant les
travaux importants de MH H. Wild, E. Wahlén et V. Kremser,
qui ont traité et utilisé dans une large mesure les séries des tempé-
ratures obsenvées 4 VVarsovie.

3. Teofil Simchowicz:

O chorobie Alzheimer'a i stosunku jej do otepienia
starczego.

z Pracowni Neuro-Biologicznej Tow. Nauk. Warsz.
Komunikat zgtoszony dn. 20 Listopada 1912r.

Przedstawit E. Flatan.

W roku 1906 Alzheimer oglosit przypadek nieznanej do-
tad pod wzgledem Klinicznym choroby umyslovwe] o swoistych
zmianach drobnowidzovwych.

Podobnyz przypadek zostat ogloszorny w 1908 roku przez
Bonf igli‘a, w 1909-ym z Perusini wpracowni Alzheimer'a
Zbadatl anatomicznie i oglosit 4 takie przypadki.

We wszystkich tych przypadkach chodzo o swoistg po-
sta¢ psychozy, z zaznaczonemi objavwwami ogniskowemi, provwadzaca
ostatecznie do glebokiego otepienia i wystepujaca tylko u osobni-
kow w wieku przedstarczym mieckzy 40—60 rokiem zycia.

Miikroskopowo w przypadkach tych stwierdzono vwybitny za-
nik kory mdzgowej z rozrostem gleju wAdknistego. Pozatem szcze-
gdlnie charakterystyczng dla tych przypadkdw byta obecnos w ko-
rze mozgowej ogromnegj liczby komorek nernvwovwych ze swoistemi
nieznanemi dotad zmianami, niezaleznie ad tego we wszystkich
tych przypadkach skranwki kory modézgowej, barwione wediug
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Bielschowsky'ego usiane bydy blaszkami w postaci intensywwniej
zabarwiornych vwysepek. W 1907 roku ukazala sie praca Fische-
r'a, w ktorej staral sie on uzasadni¢, ze one blaszki opisane
jeszcze w roku 1898 przez Redlich' a, znamienne sg dla prezbyofre-
nii i w jednej z nastepnych prac Fischer zalicza przypadki Alz-
heimer'aiPerusini'ego do prezbyofrenicznej postaci otepienia
starczego.

Dokonane przeze mnie w klinice monachijskiej badania nad
otepieniem starczem vwykazaly, ze opisane przez Redlich'a 1 Fi-
scher'a blaszki nie sg bynajmniej znamienne dla jakiejkolwiek-
badz postaci chorobowej, ze widzimy je zardwno w najrozmaitszych
psychozach jak i u ludzi normalnych, ale tylko w wieku starczym.
Blaszki te s wiec charakterystyczne dla uwiadu starczego wogole,
nie tylko zas dla otepienia starczego. Dlatego tez zaproponowalem
naawaC je blaszkami starczemi.

R&mniczkoworozpoznaweze znaczenie maoze miec tylko liczba
i umiejscowienie ovwydh blaszek starczych, bo podczas gdy u nor-
malnych i umyslono chorych, ale nie cierpigcych na otepienie star-
cze starcow napotykamy tylko pojedyticze blaszki, widzimy je we
wszystkich postaciach otgpienia starczego, zarowno w formie anwy-
czajnej jak i w prezbyofrenii w ogromnej liczbie.

Ogloszone dotad przypadki Alzheimer'a vwkazaly rdnniez
olbrzymig liczbe starczych blaszek, tak iz pod tym wzgledem na
piervwszy rzut oka nie roznity sie od otepienia starczego.

Drugg cechg specyficzng przypadkow Alzheimer'a byly
zmiany swoiste w komdrkach nenvovwych. Komoaorki te ginely | za-
miast nich zostawaly sploty grubych intensywvwnie barwiacych sie
widdkienek, uwazarych przez Alzheimer'a za zmienione WAG-
kienka nervwowwe.

Badania nad otgpieniemn starczem vwykazaly, ze i ta zmiana
rdwniez moze by¢ observwovwana w otepieniu starczem, w 6-iu bo-
wiem najbardziej ciezkich przypadkach otepienia starczego stwier-
dzilem rdwniez opisang przez Alzheimer'a zmiane w komadrkach
nenvovwych kory mozgowej, awaszcza w komorkach rogu Ammora

Poza blaszkami starczemi 1 wzmiankowanemi  zmianami
w komodrkach nervvovwych, kora mdzgona w przypadkach Alzhei-
mer'a vwkazala tez 1 wszystkie inne, znamienne dla otepienia
starczego zmiany histologiczne, tak iz podczas gdy klinicznie przy-
padki te pod wielu wzgledami réznily sie od otepienia starczego,
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zmiany drobnowidzone byly zupelnie identyczne ze zmianami
w otepieniu starczem.

Kraepelin w ostatniem vwdaniu snwego podrecznika ze
wzgledu na wezesne wwystgpienie dlioroby i swoisty jej przebieg,
wvwyodrebnit te postac jako oddzielng jednostke chorobowg, | nazwwat
ja chorobg Alzheimer'a, zastrzega on jednak, ze postaC ta pod
wzgledem Klinicznym nie jest jeszcze zupehie jasna i nie vwyklu-
cza blizkiego pokrewierstwa ze znanemi juz psychozami starczemi
i przedstarczemi.

W ostatnich czasach ukazat sie caby szereg prac o wzmianko wa-
rnem cierpieniu. Przedewszystkiem sam Alzheimer opisat jeszcze
jeden taki przypadek, ktdry pod wzgledem histologiczriym niczem
sie nie roznit od otepienia starczego, ale w ktdrym platy ciemie-
nione i skronionve makroskopowo vwkazywaly wiekszy zanik niz
platy czolone.

Niestety w opisanych dotychczas przypadkach kora maz-
gona w tym kierunku nie byda dos¢ dolkdadnie badana. Bie1sch o w-
sky mowi tylko o ogdinym zaniku calej kory mdzgows), Lafora
zaznacza tylko, ze w pravwwm rogu Ammora znalazt bardzo duzo
blaszek starczych.

Dotychczas opisano wszystkiego jedenascie przypadkdw cho-
roby Alzheimer'a. Choroba ta zarkwno klinicznie jak i anato-
micznie jest dotychczas tak malo wwyjasniona, ze przypadek ten,
sadze, zastuguje na ogloszenie, 2anwdaszcza wobec tego, ze rzuci on,
zdaje sie, nieco Swiatla na Alzheimer'owska zmiane w komor-
kach nenvovwych oraz na kwestye stosunku choroby A Izheimer'a
do otegpienia starczego.

Przypadek ten, zar&ano madzg jak i historye choroby, zawdzie-
czam koledze Wiadystawowi Sterlingowi, kidremu skiadam
na tem miegjscu serdeczne podziekowanie.

Nadmienig, ze chora byla observwwowana przez kol. S ter lin-
ga na miescie, dopiero znacznie pdzniej zostala uMmieszczona w szpi-
talu Jana Bozego, dlatego tez podaje tu obie historye choroby
kol. Sterlingai ze szpitala Jana Bozego.

Dr-owi Albertowi Ro s ent al owi,, ktdry observwowat
chorg w szpitalu i byt {askaw da¢ mi historye choroby, rdwniez
na tem miejscu skdadam serdeczne  podziekowanie.

Przytocze tu przedewszystkie obserwacye dHa Ster 1l i ng a
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Piervwsze badanie we Wirzednia roku 1909. Celestyna F. lat 57,
panna.

Pochodzi z rodziny obarczonej pod wzgledem neuropatycz-
nym, matka cierpiada na silng neurastenie, siostra bardzo nernwvo-
wa. Zadnych powazniejszych cierpiert chora nigdy nie  przechodzi-
fa. d 2 lat otoczenie zauwazydo zmiane w psychice: stata sie roz-
targniona, zapominala o najprostszych rzeczach, przesiadywala ca-
{emi godzinami apatycznie, zapominala vwyrazow, czesto nie umia-
{a naanwac przedmiotow, Smiala sie bez powodu. W ostatnich cza-
sach dhdd uleght zmianie, chodzila przechylona, zgarbiona, drobne-
mi kroczkami, zupelie sziywna. Przytomnosci nigdy nie tracila,
zadnych porazenn nie miata. Urynowanie w porzadku, zaparcie
stolca.

Status praesens. Chora nizkiego wzrostu, vwychudzona, vwy-
glada znacznie starzej, niz jest w rzeczywistosci, conajmnigj na
lat 65. Opukivwanie czaszki nie wywoluje bolesnosci. Zrenice obie
wazkie, rivwne, reaguja na Swiatlo 1 na kormvergencye dobrze.

Twarz ma vwraz tepy, bezmysiny, nieco maskowaty, mimika
niezmiemie ograniczona. Ruchy galek oczych we wszystkich
kierunkach zachowane. Przy ruchach boczych w dou kierun-
kach drobniutkie drgania nystagmoidne. Brak vwyraznej asymetryi
nenow twarzowych. Wargi zlekka drza.  Jezyk przy vwysuwaniu
nie zbacza, ale ruchy jezyka ograniczone i vwyraznie dyspraktycz-
ne. Podniebienie miegkkie porusza sie do&¢ slabo przy fonacyi.
Odruch gardzielowwy zachowany. SHa miesniona w korczynach
gbémych i dolnych zachowana, nigdzie nie widac jakiejkolwiek zlo-
kalizovwanej parezy. <

Whbitne wzmozenie napiecia w migsniach  koriczyn gor-
nych i dolnych. Nieustanne drzenie palcdw obu dioni, jednak
bez charakterystycznego ruchu pigulkowego. Brak pro-i re-
tropulsii.

Odruchly z miesnia tréjglovwego i z okostnej promienia stabe.

Odruchy kolanowe umiarkowane.

Odruchy ze sciegna Achillesa stabe.

Odruchy brzuszne slabe,

Podesanvone = flexio plantaris.

Wszystkie rodzaje czucia zachowane, oftalmoskopovwo brak
zmian, sta wzroku normalna, brak wyraznej hemianopsii.
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Rozumienie mowy zachowane jost tylko czesciono: niektore
Zlecenia spelnia (np. zamkna¢ oczy, podniest reke, odstawi¢ szklan-
ke), innych pomimo wielokrotnych powtarzan nie spelia.

NMona dowolna vwykazuje wwybitne zaburzenia, ogranicza sie
do kilkunastu wvwrazdw i stereotypovwych zdan, vwybitne objavwy
parafatyczne i persewweracyjne.

Znaczenia przedmiotbw (np. zegarka, oldwka) nie maze
uchvwycic: wyrazna psychiczna slepota, nie umie tez przedmiotoww
tych naawac.

VWhitne objavwwy apraktyczne w korczynach gomych (glow-
nie w lewej), nie moze vwykona¢ absolutnie zadnego ruchu opiso-
wego (np. mielenia kawwy), nie maze zapali¢ zapalki ani prawa,
a tembardziej lewa reka. WArazne objavwwy demencyjne. Glupko-
waty smiech, jednak bez charakteru przymusowego.

Brak patologicznej placzlivwosci.

Chora bardzo fatwo za najblahszym povwodem wpada w ZAose,
dokucza siostrze, rozdziera ksigzki, vwiewa wode na obrus i t. d.

Brak urojen, hallucynacyi, konfabulacyi.

Badanie w Marcu 1910 r.

Stan chorej w przeciggu ubieghych miesiecy stale sie pogar-
szal. Coraz trudniej bylo sie z nig porozumiec, odmawiala przyj-
mowania pokarmowy, ad czasu do czasu biegala manezowato doko-
fa stohlu, potykajac sie o przedmioty 1 upadajac. Czesto rob#ta pod
siebie. W ostamich tygodniach zupelnie nieruchoma lezy calemi
dniami na 16zku lub siedzi na fotelu. Objekbywwnie: brak po-
razenn, odruchy jak przedtem. Czucie zachowane. Kolosalna
hypertonja miesni koriczyn dolnych, gidwnie ud. Chdd zupelnie
niemozlivwy. Mona ograniczona do belkotania kilku niezrozumia-
Hych vwyrazdww.

Absolutna niemoznosE wejsc z chorg w jakikolwiek kontakt.

Kopja z karty w szpitalu Jana Bozego.

Przybyla 26 Kwiemia 1910 r., lat 58.

Wediug swiadectwa lekarskiego dotknieta jest chorobg maz
gong od lat kilku, a od 172 roku stan jej zaczal sie vwraznie po-
garszaC. Nigdy atakdw apoplektyczrnych nie bylo. Powoli wyste-
powaly objavwwy ze strony mowwy, ktdra teraz jest zupelnie niezrozu-
miala. Pamie¢ coraz bardziej oslabiona. Chora zupelnie dezorjen-
towana, nie wie jaki dzien, rok i gdzie obecnie mieszka. Sama nie
je, trzeba ja karmi€. Siedzi po cakych dniach w fotelu i chodzic¢

sprawozdania Tow. NanV. Warsz. Rdk VL 1913 Zeszyt 2. R*
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nie moze, cho¢ sila ruchowa korczyn dolnych jest zachowana.
W migdniach napiecie znacznie wzmaozone, 2anaszcza w kornczynach
dolnych. Przed niedavwwnym czasem byldo drzenie rak, ktore przy
zgarbieniu nadavwwalo chorej pevwne podobiersstwo do choroby Par-
kinson 'a.

Moz oddaje pod siebie, wyprdznienie co 2 dni za pomocg
irygatora.

Wzrostu niskiego, ukiad kostny nommalny, tkanki #uszczo-
wej] malo, vwalad starczy.

Zrenice rowne, oddziakwwanie na swiatto zachoware. Jezyk
nieco drzacy. Mowa ogranicza sie do kilku niezrozumiahych vwyra-
zOw. Palce rgk drzg, czucie na dotyk i bdl zachowane. Granice
pluc znizone, oddech pecherzykowy. Tory serca czyste, 2-gi ton
aorty wzmocniony, tetnice powierzchowne zgrubiade, narzady ja-
my brzusznej bez zmiany. Chora jest zupelnie apatyczna, na py-
tania nie odpowiada lub belkoce co$ niezrozumialego, obojetna ma
przeniesienie z domu do szpitala. Lezy w 16zku, gdyz z krzesla
zesuwva sie i spada na skutek hypertonii miesni. Spokojna, w nocy
sypia.

20. IV. Stan chorej pogarsza sie. Tetno slabe. Zaledwie po-
znaje lekarza. Mowna jeszcze bardziej nievwrazna i niezrozumiala.
WWychudzenie.

5. V. Upadek sitfizycznychi psychicznych coraz vwyrazniej-
szy. Lezy beanadnie w 16zku. Zanieczyszcza sie, odlezyna. T. 38°.

15. V. Stan chorej coraz sie pogarsza. Z trudem przyjmuje
phyny. Nieprzytomna, nie odpowiada na pytania. Moz oddaje pod
siebie. Drazaca odlezyna.

22. V. Upadek sit coraz widoczniejszy. Teto slabe.

27. V. Ra 0 9¢ exitus.

Autopsia.  Makraskopowo  stwierdzono  lekkie zmetnienie
i zgrubienie opony miekkiej, najbardziej zgrubiata opona byla nad
pravvwwm platem ciemieniovwym i nad platami  potylicznemi. Zawo-
je czolone, ciemieniovwe i potyliczne byly obustronnie anezore,
brézdy rozwarte. Naczynia vwyraznych zmian miazdzycovwych nie
wykazywaly.

Na makroskopowych frontalnych przekrojach nigdzie ani
w korze mdzgowej ani w bialej istocie nie udalo sie zauwazyC ja-
kichkolwiek knwotokdw lub rozmiekczen.

Przechodzimy obecnie do zmian drobnowidzovwych.
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Zbadano kawatkki kory mdzgowej, wyciete z rozmaitych oko-
lic (kore czolowsg, skroniowsa, srodkowa, ciemieniowa, potyliczng,
z wyspy kresomdzgowvia {insula Reilii) i hipokampa (rogu Ammo-
na), pozatem poddalismy badaniu mdézdzek i 2nwoje Srodkowe.

Barwienia dokonano przy pomocy metod Ni ssl'a  (tionina),
Biels chow s kiego, Mann'a, Alzheimer'a i1 Herxhei-
mer'a.

W korze mdzgowwej z rozmaitych okolic stwierdziliSmy charak-
terystyczne dla otepienia starczego zmiany, mianowicie ttuszczo-
wo-barwikonwe zvwyrodnienie komdrek oraz polaczenie tegoz ze
stwardnieniem, ogromng liczbe komdrek z2 zmiang Alzheimer'a,
w hippokampie zas dbok Alzheim er'ow skich duzo komdrek
Z opisanem przezermnie w otepieniu  starczem zvwyrodnieniem ziar-
nisto-jamkowatem. Tkanka glejowa wwkazala zmiany zardwno
wsteczne (male, ciemne, zageszczone jadra) jak i objavwy bujania
(liczne astrocyty z diugiemi cienkiemi vwrostkami) | zgeszczenie
gleju wAdknistego na powierzchni kory mdzgowej oraz czesto do-
okola blaszek starczych. Naczynia rowniez wwkazaly typowe
zmiany starcze. Poza temi zmianami w skranwkach barwionych
wedlug metody Mann'a—Alzheimer'a oraz Bielschow-
skiego uderzala ogromna liczba blaszek starczych.

Jednem dowemn wszystkie bez wyjatku skrawki z najroz-
maitszych okolic kory mdzgowej vwykazywaly charakterystyczne
dla otepienia starczego zmiary drobnowidzowe.

Pod jakim wiec wzgledem przypadek ten, ktory klinicznie
przebiegal zupelnie inaczej niz otgpienie starcze rozni sie anato-
micznie od otepienia starczego? Po dolkdadnem zbadaniu skrankaw
z roznych okolic kory mdzgowej przekonalismy sie, ze roznica ta ist-
nieje i 2 polega ona nie na samej istocie spravwy chorobowej lecz na jej
umiejscowieniu. Podczas gdy badania nasze nad  otepieniem starczem
wwikazaty, ze zmiany starcze naj vwybitniej sg vwyrazone w zrazach
czolovwch, mniej vwybitnie w zrazach skroniovwch i ciemienio-
wwych, najmniej zas zmieniong jest kora potyliczna i ruchowa, w da-
nym przypadku widzimy wwecz odmienne umiejscowvienie zmian.
Mliianowicie, najwieksze zmiany wykazujg zrazy potyliczne,nastep-
nie ciemienione i skroniowe, a dopiero pozniej ida zrazy czolowe.
Tak samo jak wv otgpieniu  starczem, blaszki starcze i w chorobie
Alzheimer'a wystepujga w wiekszej liczbie tam, gdzie iinne
zmiany s3 vwybitniejsze.
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Azeby zda¢ sobie spravwwe z rozmieszczenia blaszek starczych
w rozmaitych, okolicach kory mdzgowej, zaproponowalismy w pra-
Ccy O otepieniu  starczem jako przecietng najwiekszg liczbe blaszek
widocziych w polu widzenia przy tem samem malem  powieksze-
niu (Leitz, Obj. 3, Ok 3, powickszenie 80).

Najwieksza liczba, ktdra stwierdzilismy w ten sposdb w ote-
pieniu starczem wwnosia w korze czolowej 80 blaszek, w korze
potylicznej observwvowalismy najwwyzej 8 blaszek, natomiast w tym
przypadku otrzymaliSmy nastepujace liczby:

kora potyliczna pravva

kora potyliczna lewa

lewa calcarina

pranwa

kora ciemieniona

lewa wyspa Reil'a

lewa kora skroniowa

kora srodkowa

R&g Ammoma

kora czolowa

Liczby te Homacza nam caly szereg objanwow klinicznych
w darnym przypadku i jeszcze raz dowodzg, zewblaszkachstar-
czych posiadamy najlepszy wskaznik i wspdotmiernik
sprawy inwolucyjnej wdanem tery to ry um kory moéz-
gowej. Kora potyliczna (fig. 1) i ciemieniona vwykazuje w darym
przypadku znacznie wiecej, lenwa zas kora skroniowa tylez blaszek
ile kora czolowa, czego nigdy nie observwujermy w otepieniu star-
czem.

Odpowiednio do wiekszej liczby blaszek widzimy tu w poty-
licznej, skroniowwegj i ciemienionwe] okolicach kory mdézgonwe] vw-
bitny zanik szarej i bialej istoty, rozrost gleju i wszelkie inne cha-
rakterystyczne dla otepienia starczego zmiany. R6g Ammoma Wy~
kazuje w darym przypadku szczegdlnie vwybitne zmiany, mianowi-
cie prawie wszystkie komdrki piervwszego 1 2-go listka dotkniete tu sg
Alzheimer'owskiem zwwrod nieniem, w pozostahych zas komor-
kach obsenvujemy zvwyrodnienie ziamisto-jamkowvate, ktore tak samo
Jjak w otepieniu starczem {aczy sie tu czesto ze zmiang Al zheime-
ra. Spotykamy tu te samg triad e— liczne blaszki starcze, komorki

GRERXLERBARNI
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Alzheimer'owskie oraz komorki ze anwyrodnieniem ziamisto-
jamkowatem, — ktdra stale observwownwalem  w ciezkich przypad-
kach otepienia starczego. Stwierdzony wiec przez nas fakt, ze rog
Ammorna w otepieniu  starczem  nagjciezszym ulega zmianom, znaj-
duje potwierdzenie i w danym przypadku, czyli ze pod tym wzgle-
dem choroba Allzheimer'a nie rézni sie ad otepienia starczego.

Na dwie sidadowe czesci owegj triady hippokampa, mianowi-
cie na komdrki ze 2avwyrodnieniem ziamisto-jamkowatem oraz na
komdrki ze2 zmiang Alzheimer'a pragnalbym tu 2zwrdai€ szcze-
goling uwage. Przedewszystkiem oo sie tyczy opisanego przezemnie
W pracy O otgpieniu starczem zvwyrodnienia ziamisto-jamkowatego
powiedzieC mazamy co nastepuje:

Jest to nona nieochsenvvowana dotad postac zvwyrodnienia ko-
morki nervwowej, ktdrg dotkniete zostajg vwydacznie komorki ano-
jowe z rogu Ammormna W otepieniu starczem 1 w pokrevwnej nu cho-
robie Alzheimer'a. Zvwrodnienie to spostrzegamy zvwykle w po-
{aczeniu ze zmiang Alzheimer'a, przayczem zazvwyczaj jedna ko-
morka dotknieta jest zmiang Alzheimer'a, druga zaS zvwyrodnie-
niem ziamisto-jamkowvatem, niekiedy spostrzegamy obycvwie zmia- -
ny w jednej komdrce, (Fig. fig. 4e). Zvwrodnienie ziamisto-
jamkowate polega na tem, z2 w komodrkach piramidalnych hip-
pokampa wystepujg duze okragle, rzadziej owalne ziama. Kazde
ziamo lezy w wakuoli. (Fig. fig Czzeem widzimy w ko-
mdree tylko 2—3 ziama, czasem cale cialo komorki wwypelnione
jest ziamami, nawet vwypustki najczesciej szczytowe zawieraC mo-
ga takie wakuole napelione ziamami, wowczas jadro zostaje
odepchniete ku obwodowi.  (Fig 4e).

Alzheimer obsarvwowal w opuszce w poblizu ognisk miaz-
dryconwych | zapalnych komorki anojowe, ktdre na piernwszy rzut
oka poniekad podobne s3 do spostrzeganych przeze mnie komaorek,
ale am w jamkach lezg grube ziama tuszczu, barwiacego sie na
czervwono sudanem i czerwienig szkarlatng oraz kwesemm asmovwym
na czamo, natomiast ziama w komodrkach ze zvwwrodnieniem  ziar-
nisto-jamkowatem nie majg z tluszczem nic wspdinego, nie barwig
sie bovmem wcale za pomocg barvwnikdw luszczowwych, tionina
zas, mieszanina Mann'a oraz fiolet metylu barwia je na nie-
biesko, srebro na czamo.

Poza tem swoista ta zmiana wwystepuje wdacznie w rogu
Ammona. W innych okolicach kory mézgowse), w madzdzku, w opusz-
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ce, w 2wojach srodkovwych oraz w rdzeniu ani razu owego 2nWy-
rodnienia komaorki nie obsenvowalem.

Zazwyczaj, jak to wzmiankowalismy, zvwyrodnienie ziamisto-
jamkowate {aczy sie ze zavwrodnieniem  Alzheimer'owskiem.
Temu ostatnieniu schorzeniu komdrek nernvwvowych pragnatbym tu
rowniez poswieci€ kilka uwag.

Olbrzymia liczba komdrek Alzheimer'owskich wdanym
przypadku dala nam maoznos observwowed najrozmaitsze  okresy
owej zmiany komorkowej, obsennvacya ta zas zmienila nasz poglad
na ong zmiane 1 doprowadzida nas do wniosku, ktory nie zgadza
sie z poglademn Alzheimer'anate spranwe, oraz z pogladem, kto-
rysmy sami vwypowiedzieli w pracy o histopatologii otepienia star-
czego.

Alzheimer, ktdry pierwszy te zmiane opisal, oraz wszyscy
prawie badacze, ktdrzy po nim zmiane te observwowali uwazali jg
za zvwyrodnienie wAdkienek nennvowwych, jeden tylko Bielschow-
sky, o ile nam wiadomo, sceptycznie sie na ten poglad zapatrywat
i uwazal, ze mamy tu do czynienia nie ze zmiang istoty wAdkien-
kowej, lecz z jakiemis nowopowstalemi zilogami o budowie nitko-
watej, wewngrz komorki, Fischer zas sagdzil, zZ2 mamy tu do
czynienia nie ze 2vwyrodnieniem, lecz, odwrotnie z bujaniem wWAG-
kienek nenvovwych. Otz wieksza czes¢ badaczy popelniala ten
blad, ze badala przewaznie pdzniejsze okresy tego zvwvyrodnienia,
gdy zamiast komdrki nenvowvwej widaC jedynie Kebek zgrubiakych
i posplatanych w najrozmaitszych kierunkach wAdkienek.

Jezeli jednak przesledzi¢ ong spranve w pienvwszych okresach,
a wiec wiedy, gdy komadrki nie ulegly jeszcze zniszczeniu, to po
obejrzeniu wielu takich komdrek mimowoli nasuwa sie mysl, czy
ona zmiana w istocie dotyczy wewngtrzkomorkovwych widkienek
nenvovwych i czy wogdle spravva ta ma miejsce wewngtrz komorki
nervwowej. Otz przedewszystkien na calym szeregu komdrek mo-
glismy obsenvowac, ze one nitki, uchodzace za widkienka nenwo-
we, obwijajg komdrke nenvowg we wszystkich  mazlivweh kierun-
kach i trudno sobie vwyobrazi¢ nawwet, azeby wAdkienka nervwownwe
w ten sposdb mogly sie ulozy¢ (Fig. 2 b, ¢, d, e), Pozatem
widzimy dosy¢ czesto, ze zgrubiale widkno, co do ktdrego
trudno jest powiedzieC, czy lezy oo wewnatrz komorki czy
tez nma jej powierzchni, na dalszym przebiegu wzdhz wy-
pustki szczytowe] vwysuwa sie vwyraznie nazewngtrz komorki, pod-
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czas gdy w samej vwypustce widzimy  jeszcze poniekad zachowang
budowe widkienkowa, (fig. 2 a, f). W komdrkach rogu Ammona,
w ktdrych widkienka sg zazvwyczaj zupelnie rozpadie i lezg w po-
staci ciemnych ziarenek, widzimy czestokro¢ wzdhz wypustki
szczytowe] grube pasmo, ktdre jak to vwyraznie widac przy krece-
niu Sruby Mikrometrycznej lezy nazewnatrz onej vwypustki (fig. 2 g).
Jezeli jednak po przejrzeniu skranwkowy, barwionych wedlug metody
Bi eischo wskiego,moglibysmy mie€ jeszcze panwne watplivwosci
co do umigjscowienia tych nitkowatych twordw, to pordwnanie
ovwch preparatow z takiemiz barwionemi wedlug innych metod
usuwajg resztki watplivwosci. Na rys. 3im widzimy cztery komorki
z rogu Ammong, barwione tioning po utrwaleniu w formalinie. Ko-
morki wowezas gorzej sie barwig, natomiast intensywwniej barwig
sie one widkienka, ktdresmy dotychczas obsernvvowali tylko w skravw-
kach barwionych wedlug Bielschowskiego. W preparatach
tych wAdkienka te juz to obwijajg komadrki, wrzynajac sie w nie
i tworzac w nich nisze (fig 3 d), juz to lezg czescionwo na komorce,
czesciono nazewnatrz (fig. 30), juz to lezg zupelnie swobodnie
w tkance, przylegajac tylko do komdrki nenvvowej (fig. 3c). Jezeli
rys. 2 g nie daje jeszcze pewnosal co do polozenia tych wiAdkienek,
to rys. 3 h przedstawiajacy identycznie taka samg komdrke z rogu
Ao tylko wediug innej metody  barwiong, dowodzi naocznie,
ze one pasemka lezg na komdrce nernvwvowej, a nie wewnatrz. Nie
mnigj przekormywwajace s komdrki ¢, d, e, T (fig. 3, 4). Dotychczas
nikt 7 badaczy nie zvwrécH uwagl na one pasemka lezace dook
komdrek nervwovwych w skravwwkach, barwiornych wediug Manna —
Alzheimer'a, (fig4e, f) wedlug Weigert'a (metoda glejowa)
oraz w tioninovwych skrawkach, o ile materyat utrwalony zostat
w formalinie (fig. 3b, ¢, d). Owe pasma, majgce czesto budone
widkienkows, widzialem w szeregu przypadkdw otepienia starczego,
w ktorych metoda Bielschowski'‘ego wwkaawwala Alzhei-
mer'owskie zwyrodnienie komodrek. Zardwno w otepieniu star-
czem, jak i w przypadku niniejszym obsernvvowalem je wydacznie do-
kola komdrek piramidovwych z rogu Ammora. Nie wiem, w jaki spo-
sob maozra sobie pochodzenie ovwych pasemek vwytlomaczyc, jezeli nie
przyjac ich za te samg zmiane komadrkowg, a raczej dookolakomor-
kowa. Za tem przemawia ich umiejscowienie tuz dbok komodrek
nevvovwych 1 ta okolicznose, ze barwig sie one za pomocg tychze
banwnikdw, co i zmienione wAdkienka Alzheimer'a.



154

Znacznie trudniegj jest odpowiedzie¢ na pytanie, jakiego po-
chodzenia s5 one wAdkienka, ktdre w ten sposdb dbwij aj g lub ota-
czajg komoarke nervwowa. Oczywiscie odpowiedz w danym przy-
padku moze by¢ tylko hypotetyczna. Przypusci¢ mozna, ze mamy
tu do czymienia z jakas$ specyficzng zmiang w otaczajacej] komorke
nenvowg tkance glejowwej. Za pochodzeniem glejonverm ovwch WAG-
kien przemawia i ta okolicznose, ze barwig sie one bardzo dobrze
przy pomocy metod glejovwych Weigert'a i Mann'a— Alzhei-
mer'a. W skrawkach barwionych wedlug tych metod obserwo-
walem w hippokampie u chorych na otgpienie starcze i w niniejszym
przypadku caly szereg takich niebieskich pasemek, majacych juz
to wwrzecionowaly, juz to owoidalng forme, lezacych ra lub dbok
komorek nernvwvovwych. Dopiero ten przypadek, dokdadnie zbadany
przy pomocy rozmaitych metod, przekonat mnie, ze sg to te same
Alzheimer© w skie widdkienka, ktdre zvwklesmy studyowali na
skrawkach, bannvionych wedlug Bielschowskiego i Gaj al'a.
Reasumujac wiec vwyniki badania danego przypadku powiedziec¢
mozemy co nastepuje:

1) Mamy przed sobg przypadek, ktéry klinieznie
przebiegat pod postacig choroby Alzheimer'a, ana-
tomicznie za$ wykazuje zmiany, charakterystyczne
dla otepienia starczego, tylko inaczej umiejscowione.
Mamy wiec tu do czynienia nie z odrebngpostaciag
chorobowsg, lecz tylko zatypowa lokalizacya otepie-
nia starczego, mozemy wobec tego przypadek ten
nazwac¢ Alzheimer'owska postacig otepienia star-
czego, jak atypowo umiejscowione porazenie poste-
pujace nazywamy Lissauer'o wskag postacig poraze-
nia. Niezwykte umiejscowienie starczych zmian tlo-
maczynam w danym przy padku caty szereg objawdw
klinicznych, miano wicie slep ote psychiczng, afazje
czuciowa, apraksje i1 caly szereg innych objawdw
ogniskowych, ktérych wzwyklem otepieniu star-
czem nie spostrzegamy.

2) Wchorobie Alzheimer'a rownie jak w otepie-
niu starczem rég Ammona jest wybitnie dotkniety
i wykazuje swoistg dla otepienia stare zego tria de:
a) mnostwo bltiszek starczych b) Al zheimer'owskie
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zwyrodnienie komoérek nerwowych, ©) ziarnisto-
jamkowate zwyrodnienie komdérek nerwowych.

3) Widbkienka widoczne w komodrkach ze zwyrod-
nieniem Alzheimer'a sg prawdopodobnie pochodze-
nia glej owego, w kazdy m razie lezg one nie wewnatrz
k omodrki nerwowej, lecz otaczaja ja z zewnatrz.

Niebieskie pasemka, spostrzegane dokota komadrek
piramidowych rogu Ammona w preparatach, barwio-
nych wedtug Mann'a-Alzheimer'a, w glejowych Wei-
gert'a oraz w tioninowych nie sg niczem innemjak
owemiwitokienkami Alzheimer’a.

4) Zwyrodnienie ziarnisto - jamkowate
jest swoistem schorzeniem, spostrzeganemwy-
tgcznie w komodrkach piramidowych rogu Am-
mona w chorobachstarczych iprzedstarczych.

Byloby bardzo pozadanem, aby i nastepne przypadki choro-
by Alzheimer'a dokladnie byly Zbadane w kierunku ustalenia
umiejscowienia zmian patologicznych, tylko boniem w ten sposdb
mazna bedzie ostatecznie ustali¢ stosunek tej choroby do otepienia
starczego oraz do innych chordb pokrenwnych. Do dzi$ dnia zbyt
malo jeszcze zbadano tych przypadkow, azeby mozma juz bydo
wszelkie te postaci scisle rozgraniczyC.

WV jakim naprzykdad stosunku do choroby Alzheimer'a znaj-
duje sie opisana przez Pick'a posta¢ otepienia starczego?

Pick w szeregu prac starat sie udowodnic, ze i w otepieniu
starczem spotykamy niekiedy wiekszy ograniczorny zanik kory
moézgowej, ktdry maoze dawac objavwwy ogniskowe.

Ow zanik najczesciej wystepuje podobno w lewym zrazie
skroniovwym i prowadzi wowczas do znanego  levwostronnego sy
ptomokompleksu skroniowego, niekiedy najbardziej zmieniony jest
zraz ciemieniowy, wowczas W granicach otepienia starczego powstat
mogg takie zaburzenia, jak apraksja ruchowa i mieszana. WV je-
dwym przypadku Pic k'a, w ktorym byly ciekanwe zaburzenia
wzrokowe u chorego z otgpieniem starczem (chory nie byt w stanie
rozpoznawa¢ oddzielnych szczegdlow na obrazach naturalnej i nad-
naturalnej wielkasci) mdzg oprocz znacznego zaniku zrazdw czolo-
wwyach vwykazywat uderzajacy zanik platow potylicznych. Takie przy-
padki ograniczonego zaniku w zakresie otepienia starczego oprocz

Sprawozdania fow. Naiik. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 2. 7
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Pick'a opisywali Siemerling, Liepmann, Alzheimer,
Stransky, Rosenfeld.

Dotychczas przy opisywaniu tych przypadkdww ograniczano
sie do makraskopowych przekrojow madzgu lub do skrankdw bar-
wionych wedlug metody Weigert'a, uwidaczniajgcej tylko uby-
tek widkien myelinonwych. W ten sposdb niepodobna powiedzied
coskolwiek 0 samgj istocie spravwy chorobowej, ani vwykduczyE zani-
ku miazdzycowego, avaszcza opisane] przez Alzheimer'a posta-
Ci starczego spustoszenia miazdzycowego kory mézgowsej, przy kto-
rem brak ognisk. Maozlinwe, 2 czes tych przypadkdw do tej wilasnie
postaci nalezaloby zaliczyC€, czes¢ zas nie przedstawia nic innego,
jak opisang pdzniej chorobe Alzheimer'a. Nie jest tez vwkiu-
czone, ze niektore przypadki Pick'a przedstawiaja zupelnie od-
rebng postac chorobowg, przemawia za tem po czesal jedyny zba-
dany przez Alzheimer'a i przeze mnie i opisany przez niego od-
nosny przypadek, w ktdrym znaleziono w korze skroniowej 1w hip-
pokampie okragle srebrochionne duze ziama we wszystkich prawie
komdrkach nenvowwych, starczych zas blaszek nie bydo tam weale.
Tylko dokiadne histologiczne badania dadzg mozno&C scislego roz-
graniczenia wszystkich tych postaci chorobovwych, powstajacych
w wieku starczym i przedstarczym.

Objasnienie rysunkow.

Fig. 1. Skrawek mrozony. Barwienie blaszek starczych biekitem me-
tylowym-eozyng poding Mann'a-Alzheimer'a. Olbrzymia liczba blaszek
starczych wvpotylicznej  czeSci kory mozgowej.

Fig. 2. Szereg komorek z kory moézgowej, srebrzonych wediug me-
tody Bielschowskiego. Na komérkach b,c,de widzimy, ze widkienka,
ktore Alzheimer uwaza za nerwowe, obwijajg komdrke w najrozmaitszych
kierunkach i ze uktad ich zupetnie nie przypomina uktada normalnych
wiokienek wewnatrz komérki nerwowej.

W komérkach a, f* g (ta ostatnia pochodzi z rogu Ammona) widaé
ziarnisty rozpad witokienek nerwowych, natomiast witékienka Alzheimer'a
leza po czesci na powierzchni komérki, po czesci za$ zesuwajg sie z komor-
ki nazewnatrz.

Fig. 3. Utrwalenie wv formalinie. Barwienie tioning skrawkow celloi-
dynowych. Komérki zrogu Ammona.

Wibkienka Alzheimer'a leza wyraznie nazewnatrz komoérek nerwo-
wych, po czesci tworzac wvnich nisze (komérka d).
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T. Simchowicz. O chorobie Alzheimera i stosunku jej do otepienia starczego.
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Fig. 4. Skrawki mrozone. Barwienie komorek btekitem metylowym—
eozyng, wedtug Man n'a-Alzheime r'a. 2komérki zrogu Ammona. Komor-
ka e wykazuje zwyrodnienie ziarnisto-jamkowate, pozatem niebieskie pa-
semko lezy wyraznie nazewnatrz komorki. Takiez dwa pasemka widzimy
obok komoérki f. Pasemka tenie moga by¢ niczem innem, jak owemi wito-
kienkami Alzheime r'a.

Fig. 5. Komoérka zrogu Ammona o 2-ch jadrach, wykazujaca jedno-
cze$nie zwyrodnienie ziarnisto-jamkowate.

RESUME.
Teofil Simchowicz:

La maladie d'Alzheimer et son rapport avec la démence
sénile.
Travail du laboratoire neurobiologique de la Société des Sciences de
Varsovie.
Communication annoncée le20. X1 1912,

Présentée par E. Flatau.

En 1906 Alzheimer publia un cas de maladie mentale in-
connue jusque la au point de wvue clinique a altérations Microscopi-
ques spécifiques. Un cas pareil fut publié en 1908 par Bonfiglio
eten 1900 par Perusini, danslk laboratoire dA 1zheimer éudia
au point de vue histologique et publia 4 cas semblables.

Dars chacun de ces cas il sagissait dune forme particuliére
de psychose, avec symptimes focaux indécis, conduisant finalement
a la démence profonde, et apparaissant uniquement chez les sujets
a l'age précédart la vieillesse entre 40 a60 ans. Lors de l'étude
microscopique il a été constaté dans ces cas une atrophie caracté-
ristique de l'écorce cérébrale avec prolifération defibresneurogli-
ques.

En outre, ce quil y avait de caractéristique dans ces cas,
c'était la présence dans I'écorce cérébrale dune énomme quantité de
cellules nenveuses a altérations particulieres jusque la INnconnues;
indépendamment de cela dans chacun e ces cas, les coupes d'écor-
ce cérébrale, colorées daprés la méthode de Bielschowsky
étaient semées de plagques prenant l'aspect dilots a coloration plus
intense.

En 197 parut une publication de Fischer dans laguelle l'au-
teur sefforcait de démontrer que ces plaques, décrites déja en 1398
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par Redlich, étaient caractéristiques pour la presbyophrénie
et dans un de ses ouvrages subséquents, le mére Fischer fait
entrer les cas d'Alzheimer et de Perusin i dans ceux deforme
presbyophrénique de la démence sénile.

Les recherches faites par nous a la clinique de Minich, sur
la démence sénile, ont démontré que  les plaques décrites par Re-
dlich et Fischer, n'étaient pas du tout la caractéristique dune
forme morbide quelconque et que Nous les voyons également dans
les psychoses les plus diverses ainsi que chez les gens nor-
maux, mais seulement a un &ge avancé. Ces plaques sont donc
la caractéristique de la sénilité en général et non pas le propre de la
démence sénile; clest pourquoi nNous avons propose de les appeler
plagues séniles. Seulement le nombre et lfemplacement de ces pla-
ques séniles peuvertt avoir une importance diagnostique, car tandis
que chez les vielillards nommaux et dhez ceux atteints daffections
mentales, mais non pas de démence sénile, Nous ne rencontrons gque
des plaques isolées, par contre, dans toutes les fommes de démence
sénile, nous les voyons également dans la formé ordinaire ainsi que
dans la presbyophrénie en nombre considérable.

Les cas d'Alzheimer publiés jusqua présent indiquaient
également une énomme quantité de plagques séniles, au point que,
Sous e rapport, a premiere wvue, les cas ne différaient pas de ceux
de la démence sénile.

Le second caractére spécifique des cas d'Alzheimer étaient
les altérations particuliéres dans les cellules nenveuses. Ces cellu-
les disparaissaient et se trouvaiernt remplacées par des nodules de
fibrilles épaisses a coloration intense, considérées par Alzheim.er
aomme étant desfibrillesnenveuses altérées.

Nos études sur la démence sénile ont prouve que cette altéra-
tion pouvait également étre obsenvée dans la démence sénile, car
dans 6 cas de démence sénile particulierement graves, Nous avons
également constaté l'altération décrite par Alzheimer dans les
cellules nerveuses de l'écorce cérébrale, principalement dans les cellu-
les pyramidales de la come dAMMonN.

En dehors des plagques séniles et des altérations citées dans les
cellules nenveuses, Iécorce cérébrale dans les cas d'Alzheimer
a donné également toutes les autres altérations histologiques caracte-
ristiques pour la démence sénile, et tandis que ces cas au point de wue
clinique différaient sous bien des rapports de la démence sénile, les alte-
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rations micrascopiques étaient albsolument semblables aux altérations
dans la démence sénile.

Kraepelin dans la demiére édition de son manuel, en égard
a l'apparition précoce de la maladie et a son cours spécifique a di-
stingué cet aspect comme étant une unité morbide particuliere et Ta
nommee maladie d'Alzheimer; il fait cependant la restriction que
la forme de la maladie au point de wvue clinique n'est pas tout a fait
claire et nN'exclut pas une proche parenté avec les psychoses déja
connues séniles et préséniles.

Dans les demiers termps nous voyons apparditre toute une sé-
rie de travaux concemant laffection précitte. Tout dabord,
Alzheimer luHMéme a décrit encore un cas parell qui, au point
de wue histologique, ne différait en rien de la démence sénile, mais
dans lequel les lobes pariétaux et temporaux indiquaient a l'oeil nu
une plus compléete atrophie que les lobes frontaux. Malheureuse-
mert dans les cas décrits jusque la I'écorce cérébrale n'a pas ét
dans ce sens suffisamment étudiée, Bielschowsky ne parle que
de l'atrophie générale de toute lI'écorce cérébrale, Lafora se con-
tente de noter que dans la come dAMMon droite il a rouvé des
plagques séniles en grande quantite.

Jusqua présent il na é& déait que onze cas de mala-
die d'Alzheimer. Cetie maladie, aussi bien au poirt de vue clini-
que guanatomique est jusque la si peu éclaircie, que le cas dont il
sagit mérite, nous semble-t-il, d'étre publié, étant donné surtout gquiil
metira un peu de clarté sur l'altération d'Alzheimer dans les cel-
lules nerveuses ainsi que sur la question du rapport de la maladie
d'Alzheimer avec la démence sénile.

Nous sommes redevable de ce cas, aussi bien concemant le
cenveau que lhistoire de la maladie, au docteur Ladislas Ster-
ling et nous lui adressons ici NOs remerciements.

Notons que la malade avait été obsenvée par le docteur Ster-
ling a domicile et que ce n'est que beaucoup plus tard quelle a éte
admise a 'hoépital de Saint Jean de Dieu; c'est pourquoi nous dorn-
nons ici les deux historiques de la maladie, celui du docteur Ster-
ling et celui de 'opital.

Nous adressons aussi Nos remerciements au docteur Albert
R osental quiaobseneg la malade a I'ndpital et a bien voulu nous
donner l'historique de la maladie.
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Nous commengons par l'observation du docteur \5 te rling.
1-ére observation en Septembre 1909, Célestine F. 57 ans, demoi-
selle. La malade est issue dune famille particuliererment chargée
sous le rapport nevropathique; la méere souffrait dune forte neura-
sthénie, une soeur était particulierement nerveuse; la Malade N'avait
Jamais éte atteinte daffections graves; depuis 2 ans l'entourage re-
margqua un changement dans I'état psychique de la malade; elle de-
vient distraite, oublie les choses élémentaires, reste des heures
entieres assise apathiquerment, oublie des mots, souvent incapable
de dénommer les objets, rit sans cause. Dars les demiers temps la
démarche change, la malade est penchée, voltée, marche a pas me-
nus, completerment raide; elle N'a jamais eu de défaillance ni de pa-
ralysie; urination nomale, constipation.

Etat actuel. La malade est de petite taille, amaigrie, parait
beaucoup plus que son age, au mMmoins 65 ans. Percussion du
crane sans douleur; les pupilles égales, réagissant a la lumiére
et a la convergence. Air hébétd, visage sans expression a fi-
gure de masque, mimique trées bomée; Mmouvements du globe de
l'oeil consenv/és dans toutes les directions; dans les nouvements la-
teraux légers tremblements nystagmoides; albbsence dasymétrie ca-
ractérisée des nerfs faciaux; tremblement léger des levres; la langue
étirée garde la ligne droite, mais les mouverments sort lintités et net-
terment dyspraxiques; le palais tendre se meut assez faiblement lors
de la phonation; réflexe laryngien consenvé, la force musculaire dans
les extrémités supérieures et inférieures conservée, on N'apercoit nul-
le part trace de parésie quelconque localisée. Augmentation re-
marquable du tonus musculaire dans les extrémités supérieures et
inférieures; tremblement cortinuel des doigts des deux mains, sans
toutefois présenter le mouvement pilulaire caractéristique; albsence
de propulsion et de retropulsion.

Réflexes tricipitaux et periostaux faibles.

Réflexes rotuliens modérés.

Réflexes achilléens faibles.

Réflexes cutanés faibles.

Pas de Babinski. Toutes espécesde sensibilité conseivées,
absence daltérations ophtalmoscopiques, force visuelle nomale,
absence dhémianopsie caractérisée.

Compréhernsion de la parole conservée seulement en partie:
la malade exécute certaines recommandations (ex. fermmer les yeux,
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lever la main, éloigner un verre), quant a certaines autres, malgré
l'ordre répéte, elle ne les exécute pas.

Conversation spontanée. La malade fait preunve de troubles
caractérisés, se bome a une quinzaine de Mots et a des phrases ste-
réotypeées, symptomes caractérisés paraphatiques et de persévération;
ne peut saisir la signification des objets (montre, crayon): cécite
psychique caractérisée; ne sait pas non plus nommer ces objets.

Symptimes apraxiques caractérisés dans les extrémités supé-
rieures (surtout la gauche); ne peut en aucune fagon exécuter un
seul mouverment rotatif (Comme p. ex. moudre du café), ne peut
faire prendre urne allumette pas plus de la main droite, et encore
moins de la gauche. Symptdmes de démence caractérisée, rire hé-
béte, toutefois sans caractéere force; pas de disposition pathologique
a pleurer. La malade pour la moindre raison a des acces de colére,
taquine sa soeur, déchire les livres, renverse de l'eau sur la nappe etc.;
pas de délires, dhallucinations, de confabulation.

Observation en mai 1910.

Pendant les demiers mois, I'état de la malade a éte en empi-
rant; difficulté de plus en plus grande de sentendre avec elle, refus
de nourriture, de temps en temps course autour de la table, trébu-
chement contre les objets et chiite. Dans les demiéres semaines,
compléeterment immobile, la malade gardait le lit des joumées entie-
res ou bien restait assise dans un fauteuil; faisait souvent sous soi.

Objectiverment. Pas de paralysie; réflexes et sensibilitt comme
auparavant; hypertonie trés prononcée des muscles des exiré-
mités inférieures, principalement des cuisses. Marche absolument
impossible; parole limitte au balbutiement de quelques mots In-
compréhensibles. Impossibilite absolue dentrer en un contact quel-
congue avec la malade.

Copie de laficheprise a I'ndpital de Saint Jean de Dieu.

Amvee le 26 Avil 1910, &ge 58 ans. D'apres certificat du
médecin, atteinte d'une affection cérébrale depuis quelques années
et depuis 1 an et dami I'état de la malade a commencé a empirer no-
tablement.  Jamais dattaque dapoplexie; peu a peu apparurent des
symptomes du coté de la parole, qui, maintenant, est completement
incompréhensible; la mémoire de plus en plus faible; la malade est
absolument désorientée, ne sait ni le jour ni l'année ni mMare au elle
demeure actuellerment; elle ne mange pas seule, il faut lui présenter
les aliments; assise des joumées entieres dans un fauteuil, elle ne
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peut marcher quoique la force motrice dans les extrémités inférieu-
res soit conservée. Dans les muscles le tonus est notablement
augments, surtout dans les extrémités inférieures; peu de temps
auparavant tremblement des mains, ce qui donnait une certaine
similitude avec la maledie de Parkinson; urine sous soi, déféca-
tion tous les 2 jours au moyen de lirrigateur.

Taille petite, ossature normale, peu de tissu adipeux, aspect
sénile. Pupilles égales, réaction lumineuse oonsenvée; langue
lIégérement tremblante; langage limite a quelques mots inintelligibles;
les doigts des mains tremblent, tactilité et sensibilitt a la douleur
consenvees; limites des poumons abaissés, respiration Vvésiculaire;
tons du coeur purs; 2-éme ton de l'aorte renforcé, artéres superfi-
cielles épaissies, organes de la cavitt abdominale sans changement
La malade est completement apathique, interrogée elle ne répond
pas ou bien elle balbutie quelque chose dincompréhensible, indif-
férente lors de son transfert de la maison a I'ndpital. Reste au it
car elle glisse du fauteuil, par suite de I'hypertonie des muscles.

20/V. L'état de la malade empire; pouls faible; clest a peine
si elle reconnalt le médecin; sa parole est encore plus indistincte et
incompréhensible; amaigrissement notable.

5/N. Affaiblisserment de plus en plus visible des forces phy.
siques et intellectuelles; elle est inerte dans son lit, malproprete con-
stante, décubitus. Temp.

15/V. Létat empire constamment; elle prend des liquides
avec difficulté; sans connaissance, elle ne répond pas interrogée; elle
urine sous soi; décubitus pénétrant.

22N/, Dépérissement de plus en plus évident; pouls faible.

27N, Décdsa dumatin.

Autopsie. A lexamen macroscopique, il a é& constaté un
léger épaisissement de la pie-mére, le plus gros au dessus du lobe
droit pariétal et au dessus des lobes occipitaux. Les circonvolutions
frontales, pariétales et occipitales étaient rétrécies, les sillons ouverts;
les vaisseaux n'indiquaient pas daltérations ariériosclérotiques carac-
térisées; sur les coupes frontales macroscopiques, nulle part, pas
plus dans I'écorce cérebrale que dans la substance blanche, on n'a pas
réussi a noter les moindres hémorrhagies ou bien des ramollissements.

Passons maintenant aLx changements microscopiques.

Lexamen a porté sur des couper de I'écorce cérébrale prises
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en différentes régions (écorce frontale, temporale, motrice, pariéta-
le, occipitale, ile de Reil {insula Reilii) hippocampe (come dAM-
Mmon), puis sur ke cenvelet et les noyaux du cerveau moyen. Lescolo-
rations ont été faites par les méthodes de Nissl (thionine), Biel-
schowsky, Mann-Alzheimer et Herxheimer.

Dans I'écorce cérébrale prise en diverses régions, Nnous avons
constaté des altérations caractéristiques de la démence sénile
a savoir dégénérescence graisseuse pigmentaire des cellules ainsi
que combinaison de cette dégénérescence avec la sclérose, ue gran-
de quantité de cellules a altération d'Alzheimer; dans I'hippocam-
pe, a coté des cellules d'Alzheimer nombre de cellules avec dé-
générescence granulo-vacuolaire décrite par nous dans la démence
sénile. Le tissu neuroglique a donné des altérations aussi bien ré-
gressives (noyaux petits, foncés, pycnotiques) que des phénomenes
de prolifération (nombre dastrocytes avec prolongements longs et
fins) et épaisissement des fibres neurogliques a la surface de I'écor-
ce cérébrale et souvent autour des plaques séniles. Les vaisseaux
indiquaient également des altérations séniles typiques. En outre de
ces altérations 'dans les coupes colorées daprées la méthode de
Mann-Alzheimer et de Bielschowsky, ce qui frappait,
c'était I'énome quantité de plagues séniles.

En un maot toutes les coupes, sans exception, prises a diffé-
rentes régions de I'écorce cérebrale, indiquaient des altérations mi-
croscopiques, caractéristiques de la démence sénile.

Sous quel rapport donc ce cas qui, cliniquement, avait un cours
tout autre que la démence sénile, se distingue-t-il anatomiquement
e la démence snile? Apres lexamen attentif des coupes prises dans
des régions variées, Nnous NoUS SOMIMes convaincus gue cette diffé-
rence existait et quelle consistait Non pas dans lessence mMméme de
I'affection, mais dans sa localisation. Tandis que nos observations
sur la démence sénile démontraient que les altérations séniles sont
prononcées plus particulierement dans les lobes frontaux, moins ca-
ractérisées dans les lobes termporaux et pariétaux et que les altéra-
tions se présentaient le plus faiblement dans I'écorce occipitale et
motrice, dans le cas présent nous voyons la localisation ds  altérations
absolument contraire; en effet, les altérations les plus considérables
sont constatées dans & cas dans Is lobes occipitaurx, puis dans les o
bes pariétaux et les temporaux et ;e N'est qu'apres quee  viennert les  lo-
bes frontaux. De méame que dans la démence sénile, les plaques

Sprawozdania Tnw. Naiik. Warsz. Bok VI, 1913. Zeszyt 2. 7*
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» séniles apparaissent et dans lamaladie dA 1 zh e i mer en plus gran-
de quantité Ia ad les autres altérations son plus caracterisées.

Pour nous rendre compte du placement des plaques séniles
dans les régions diverses de I'écorce cérébrale, nous avons propose
dans notre travail sur la démence sénile comme moyenre le nombre
cde plagues visibles dans le champ visuel, étant donné le mére
agrandissement.  (Leitz, obj , 3 oc. 3 agrandissement 80). Le nom-
bre extréme, quil nous a été donné de constater par ce moyen dans
la d@mence sénile, montait, dans I'écorce frontale, a 80 plagues,
dans l'écorce occipitale nous avons constaté au maxamum 8 plaques,
par contre dans le cas donné nous avons obtenu  les nombres sui-
vants:

écorce occipitale droite

gauche calcarina

droite .

écorce pariétale

gauche ile de Reil

écorce gauche temporale
,, droite .
., motrice

come dAmmon

écorce frontale

GRBRREBRBERNI

Ces nombres nous expliquent toute une série de symptomes
cliniques dans le cas donné et prouvent une fois encore que Nous
possedons dans les plaques séniles le mellleur indicateur et la me-
sure la plus compléte du processus dinvolution sénile dans une ré-
gion donnée de I'écorce cérébrale. L'écorce occipitale (Fig. 1) et la
pariétale donnent un nombre de beaucoup supérieur, quant a I'écor-
ce gauche temporale, elle indique autant de plaques que I'écorce
frontale, ce que Nous N'observons jamais dans la démence sénile.

Suivant la quantité supérieure des plaques, nous voyons dans
les régions occipitale, frontale et pariétale de I'écorce cérébrale, une
atrophie caractérisée de la substance grise et de la blanche, une pro-
lifération de la neuroglie et toutes les autres altérations caractéristiques
de la démence sénile. = La come dAmmon indique dans le cas don-
né des altérations particulierement caractéristiques, en ce sens que
presque toutes les cellules de la couche des grandes pyramides, se
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trouvent atteintes de la dégénérescence d'Alzheimer, et dans le

restant des cellules nous observons une dégénérescence granulo-

vacuolaire qui, tout comme dans la démence sénile sallie icl sou-

vent a l'altération d'Alzheimer. Nous rencontrons ici la méme
triade—nombreuses plaques séniles, cellules d'Alzheimer ainsi

que cellules a dégénérescence granulo-vacuolaire—triade que nous

avons toujours obsenvée dans les cas graves de démence sénile.
Airsi donc, ce fait que nous avons obsene et dapres  lequel la cor-
rne dAmMmon dans la démence sénile subit les altérations les plus
graves, se trouve corfimmé et dans le cas donné, c. a. d. que sous
ce rapport la maladie d'Alzheimer ne différe pas de la démence
sénile.

Je désirerais dattirer particuliererment l'attention sur deux parties
composant cette triade de Thippocampe a savoir sur les cellules
a dégénérescence granulo-vacuolaire, ainsi que sur les cellules avec
altération d'Alzheimer. Tout dabord, concemant la dégénére-
scence granulo-vacuolaire décrite par nous dans notre travail sur la
démence sénile, on peut dire ce qui suit: Cest une forme nouvelle,
non observée jusgue 13, de dégénérescence de cellule nenveuse dont
se trouvent atteintes uniquement les cellules pyramidales de la cor-
ne dAmMmon dans la démence sénile et dans la maladie d'Alzhei-
mer qui lui est apparentée. Nous observons cette dégénérescence
généralement liée a laltération d'Alzheimer, et alors le plus
souvent une cellule indique laltération dA 1 zheimer, tandis que
lautre est atteinte de dégénérescence granulo-vacuolaireé parfois
mare on obsenve les deux altérations dans une seule cellule. (Fig.
3a, fig. 4e). La dégénérescence granulo-vacuolaire consiste en
e que dans les cellules pyramidales de hippocampe, on woit
apparaitre des grains ronds, plus rarement ovales, et chacun lo-
gée dans une vacuole. (Fig. 4e, fig. bg). Parfois dans la cellule an
ne voit que 2 a 3 grains, dautres fois encore tout le corps de la
cellule est rempli de grains, méae les dendrites, le plus souvent la
dendrite ascendante peut renfermer de ces vacuoles remplis de
grains, alors le noyau se trouve refoulé vers la périphérie. (Fig. 4e).

Alzheimer a obsenvé dans le bulbe au voisinage des foyers
artériosclerotiques et imflammatoires des cellules pyramidales qui
a premiére vue sornt pour ainsi dire sermblables aux cellules que nous
avons obsernvées, mais Ia bas dans les vacuoles se trouvert de gros-
ses grains de graisse se colorant en rouge avec le Souden et le
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rouge-écarlate, (Scarlachrot) et en noir au moyen de l'acide osmi-
que; par contre les grains, dans les cellules a dégénérescence gra-
nulo-vacuolaire n'ont rien de commun avec la graisse, car elles ne
se colorent pas du tout au moyen des colorants graisseux;
la tionine, le liquide de Man n, le violet de méthyle les colorent
en bleu, I'argent en noir. En outre, cette altération particuliere appa-
rait seulement dans la corne d'’Ammon; dans les autres régions de
I'écorce cérébrale, dans le cervelet, dans le bulbe, dans les noyax
du cerveau moyen ainsi que dans la moelle, nous n'avons pas ob-
servé une seule fois cette dégénérescence de la cellule.

Généralement, comme nous l'avons indiqué, la dégénérescence
granulo-vacuolaire est liée avec la dégénérescence d'Alzheimer;
nous désirerions donc également consacrer quelques remarques
a cette derniére affection des cellules nerveuses.

L'énorme quantité de cellules d'A Izh ei mer dans le cas en
question nous a donné la possibilité d'observer les phases les plus
diverses de cette altération cellulaire, et cette observation a changé
notre maniére de voir sur cette altération et nous a amené & une
conclusion qui ne concorde pas avec le point de vue d'Alzheimer
a ce sujet, ainsi qu'avec notre propre maniére de voir énoncée dans
notre ouvrage sur I'histopathologie de la démence sénile.

Alzheimer qui le premier a décrit cette altération, ainsi que
presque tous les observateurs qui l'ont suivi, la considéraient com-
me une dégénérescence des fibrilles nerveuses; seul Bielschow-
sky, autant que nous le savons, s'est montré sceptique a I'égard de
cette maniére de voir et estimait que I'on était en présence non d'une
altération des fibrilles nerveuses mais de certaines formations a stru-
cture filiformes qui se sont déposées dans l'intérieur de la cellule;
Fischer par contre prétendait qu'il s'agissait, non d'une dégéné-
rescence, mais, au contraire, d'une prolifération des fibrilles nerve-
uses. Or, la majeure partie des observateur a commis la faute
d'étudier en général les phases avancées de cette altération, alors
que, au lieu de la cellule nerveuse, ou ne voit qu'un nodule de fi-
brilles épaissies et entremélées dans les directions les plus diverses.

Toutefois, si Ton observe attentivement cette altération dans
ses phases primitives, c. a. d. quand les cellules n'ont pas encore
subi la destruction, aprés I'étude de nombre de cellules pareilles, in-
volontairement I'on se demande si cette altération concerne en réali-
té des fibrilles nerveuses et si en général le processus a lieu a I'in-
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térieur de la cellule nerveuse. Or, avant tout, nous avons pu obser-
ver sur toute une série de cellules que ces fils, passant pour étre
des fibrilles nerveuses, enveloppent la cellule nerveuse dans toutes
les directions possibles (Fig, 2 ¢, d, e), et il est méme difficile de
s'imaginer que les fibrilles nerveuses puissent se disposer de pareille
maniére. En outre nous voyons assez souvent que la fibre épaissie
au sujet de laquelle on peut difficilement se prononcer pour dire si
elle se trouve & I'intérieur de la cellule ou a sa surface, dans la suite,
le long de la dendrite ascendante s'écarte distinctement a I'extérieur
de la cellule, (Fig. 2 a, f) tandis que dans le prolongement lui-méme
nous voyons encore conservée la structure fibrillaire. Dans les cel-
lules de'la corne d'Ammon, oii les fibrilles sont en général compléte-
ment fragmentées en granules foncés, nous voyons souvent le
long de la dendrite ascendante un gros faisceau qui, comme on le
voit distinctement en tournant la vis micrométrique, se trouve en
dehors du prolongement (Fig. 2 g).

Si toutefois, aprés examen des coupes colorées suivant la mé-
thode de Bielschowsky nous pouvions conserver encore cer-
tains doutes concernant la localisation de ces produits filiformes, la
comparaison de ces coupes avec celles colorées suivant d'autres
méthodes dissipe ce qui pourrait rester de doute. Sur la fig. 3
nous voyons 4 cellules de la corne d’Ammon colorées a la thionine
aprés avoir été fixées dans la formaline. Les cellules alors se co-
lorent moins bien, par contre sont teintes plus intensivement les
fibrilles en question que nous n'avions observées jusqu'alors que
dans les coupes colorées d'aprés la méthode de Bielschowsky.
Dans ces coupes les fibrilles tantdt enveloppent les cellules, (fig. 3 d)
formant dedans des niches, tant6t elles se trouvent en partie sur la
cellule, en partie a I'extérieur (fig. 3 ¢), ou bien elles résident libre-
ment dans le tissu, contigués seulement avec la cellule nerveuse. Si
la fig. 2 g ne donne pas encore de certitude quant a I'emplacement
de ces fibrilles, la fig. 3 06, représentant identiquement une pareille
cellule de la corne d'’Ammon, mais colorée d'aprés une autre mé-
thode, prouve de toute évidence que les faisceaux en question se
trouvent sur la cellule nerveuse et non pas a l'intérieur; les cellules
c, d, e, f ne sont pas moins instructives. Jusqu'a présent pas'un seul
des observateurs n'a attiré I'attenfion sur ces faisceaux situés a co6té
des cellules nerveuses dans les coupes colorées suivant la
méthode de Man n- Alzh eim er (fig. 36, ¢, fig. 4 e,/"), suivant



— 168 --

celle de Weigert (méthode neuroglique) ainsi que dans les coupes
colorées a la tionine si toutefois la piece a éte fixée dans la forma-
line. J'ai vu ces faisceaux a structure fréquemment fibrillaire dans
toute une série de cas de démence sénile ou la méthode de Biel-
schowsky dénoncait la dégénérescence cellulaire d'’A 1zheimer.
Aussi bien dans la démence sénile que dans le cas donné nous les
observé exclusivement tout autour des cellules pyramidales de
lacorne d’Ammon. Nous ne savons pas de quelle fagon on peut s'expli-
quer l'origine de ces faisceaux, si Ton ne les considére pas comme une
altération cellulaire semblable, ou plut6t péricellulaire. Ce qui plai-
de pour cette opinion c'est leur localisation tout a c6té des cellules
nerveuses, ainsi que le fait que ces faisceaux se colorent au
moyen des mémes colorants que les fibrilles altérées d'Alzheimer.

Il est beaucoup plus difficile de répondre a la question concer-
nant l'origine des fibrilles qui enveloppent ou entourent la cellule
nerveuse. En réalité la réponse dans le cas donné ne peut étre que
de I'hypothése. On peut supposer qu'il s'agit ici d'une altération
spécifique dans le tissu neuroglique entourant la cellule nerveuse.
Ce qui milite en faveur de l'origine neuroglique de ces fibres c'est le
fait qu'elles se colorent trés bien au moyen des méthodes neurogli-
ques de Weigert et de Mann-Alzheimer, Dans les coupes
teintes d'aprés ces méthodes, nous avons observé dans I'hippocam-
pe chez des malades atteints de démence sénile et dans le cas pré-
sent toute une série de ces faisceaux bleus, ayant soit une forme
fuselée, soit une forme romboide, soit ovoide, placés sur ou a coté
des cellules nerveuses. Ce n'est que ce cas étudié de prés au moyen
de méthodes diverses qui nous a convaincu que c'étaient les mémes
fibrilles altérées d'Alzheimer que nous avions d'habitude étudi
sur des coupes colorées d'aprés les méthodes de Bielschowsky
et de Cajal

En résumant donc les résultats du cas qui nous occupe, nous
pouvons dire ce qui suit:

1) Nous sommes en face d'un cas qui, au point de
vue clinique, s'est déroulé sous la forme de la mala-
die d'Alzheimer, au point de vue anatomique par
contre, il indique des altérations ~caractéristiques
de la démence sénile, toutefois autrement loca-
lisées. Nous avons donc affaire la non pas & une
forme morbide particuliére, mais uniquement a une
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localisation atypique de démence sénile; nous pouvons
donc nommer ce casco mme laformealzheimérienne
de démence sénile, de méme que nous nommons lissau-
érienne la paralysie générale localisée atypique-
m ent.

La localisation extraordinaire des altérations sé-
nilesnousexplique, danslecasdon né, toute une série
de symptdmes cliniques comme la cécité psychique
I'aphasie sensorielle, l'apraxie et toute une série
d'autres symptémes focaux que nous n'observons
pasdansladémencesénileordinaire.

2) Dans la maladie d'Alzheimer aussi bien que
dans la démence sénile la corne d"Ammon est alté-
rée d'une maniére prononcée et présente la triade
des altérations caractéristiqgue pour la demence sé-
nile: a) une grande quantité de plaques séniles, h) la
dégénérescence des cellules pyramidales du type
d'Alzheimer, ¢) la dégénérescence granulo-vacuo
laire des cellules pyramidales.

Les fibrilles montrant la dégénérescence d'Alz-
heimer proviennent probablement du tissu neurogli-
que, en tout cas elles se trouvent en dehors de la cel-
lule nerveuse et non dans son intérieur.

3) Les bandelettes bleues observées autour
des cellules pyramidales dela corne d'Ammon,
vues sur les coupes colorées d'aprés la méthode
de Mann-Alzheimer, la métode de Weigert pour
la neuroglie et celles par la thioni ne ne con-
stituent autre chose que les fibrilles préci-
tées d'Alzheimer.

4) La dégénérescence gianulo-vacuolai-
re est une lésion spécifique observée exclu-
sivement dans les cellules pyramidales de
la corne d'"Ammon dans les maladies séniles
et préséniles.

Il serait a souhaiter que les cas a venir de la maladie d'Alz-
heimer fussent étudiés a fond pour arriver a fixer la localisation
des altérations pathologiques; en effet ce n'est qu'ainsi qu'il sera
possible de fixer définitivement le rapport de cette maladie avec la
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démenee senile et avec d'autres maladies de la méme famille.
Jusqu'a présent on a étudié trop peu de ces cas pour qu'il soit pos-
sible d'en fixer exactement toutes les formes.

Par exemple dans quel raport avec la maladie d'Alzheimer
se trouve l'aspect de démence sénile décrite par Pick?

Pick, dans toute une série de travaux a essayé de prouver
que dans la démence sénile, nous rencontrons parfois une atrophie
plus spécialement localisée en certaines régions de |'écorce cérébra-
le en état de donner des symptémes focaux.

Cette atrophie se montre parait-il le plus souvent dans le lobe
gauche temporal et conduit alors au syndrome du lobe gauche tem-
poral; il arrive parfois que le lobe pariétal se trouve le plus altéré,
alors dans les limites de la démence sénile peuvent surgir des trou-
bles diveis comme [I'apraxie motile et mixte. Dans un des cas de
Pick présentant des troubles visuels curieux chez un malade atteint
de démence sénile le cerveau en outre d'une atrophie prononcée des
lob¢s frontaux, accusait une atrophie frappante des lobes occipi-
taux. Le malade en question n'était pas capable de distinguer les
détails isolés sur des tableaux de grandeur naturelle et de grandeur
exagerée. Des cas pareils d'atrophie dans le domaine de la démen-
ce sénile ont été décrits a part Pick, également par Alzheimer,
Liepmann, Siemerling, Stransky, Rosenfeld.

Jusque la, dans la description de ces cas, on se bornait a des
coupes macroscopiques du cerveau, ou bien a des coupes colorées
selon la méthode de Weigert ne faisant ressortir que la disparition
des fibres myéliniques. Dans ces conditions il est impossible de
dire quoi que ce soit sur lI'essence méme de l'affection morbide pas
plus qu'on ne peut exclure l'atrophie artériosclérotique, surtout la
forme de ravage sénile de I'écorce cerebrale dans laquelle les
foyers font défaut, forme décrite par Alzheimer. Il est possible
qu'il y aurait lieu de faire entrer dans cette catégorie une
partie de ces cas, tandis que l'autre partie ne présente rien d'autre
que la maladie d"Alzheimer décrite plus tard. Il n'est également
pas exclu que certains cas de Pick présentent un aspect morbide
tout a fait particulier; ce qui milite partiellement en faveur de cette
these c'est le seul cas observé par Alzheimer et par nous et dé-
crit par.lui, oij il a été trouvé dans I'écorce cérébrale et dans I'hippo-
campe de grandes grains ronds argentophiles dans presque toutes
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les cellules nerveuses, sans que l'on y remontrat la moindre plaque
sénile.

Seules des observations histologiques exactes donneront la
possibilté de délimiter d'une maniére précise toutes ces formes morbi-
des apparaissant a I'dge sénile et" présénile.

Légende des planches.

Fig. 1. Coupe congelée. Coloration des plaques seniles par le bleu de
methyl-éosine d'aprées Mann-Alzhei mer. Grande quantité de plaques séniles
dans l'ecorce cérébrale de la région occipitale.

Fig. 2. Cellules corticales traitées d'apres la méthode de Bielschow-
s ky par I'argent. Les cellules h, ¢, d, e montrent que les fibrilles considérées
par Alzheimer comme neurofibrilles enveloppent la cellule dans différentes di-
rections et que leur configuration ne rappelle pas celle des fibrilles normales
a l'intérieur de la cellule nerveuse.

Dans les cellules re, f, g (la derniére provient de la corne d'Ammon)
on voit la dégénérescence des neurofibrilles, tandis que les fibrilless d'Alzhei-
mer se trouvent tantdt sur la eellule, tantdt glissent et se trouvent en dehors d'elle.

Fig. 3. Coupes fixées a la formaling, colorées par la thionine. Cellules
pyramidales de la corne d'’Ammon. Les fibrilles d'Alzheimer se trouvent tout
a fait en dehors des cellules nerveuses, en y formant souvent des nids (cellule d).

Fig. 4. Coupes congelées. Coloration par le bleu de methyl-éosine d'aprés
Mann-Alzheimer. Deux cellules pyramidales de la corne d’Ammon. Cellule
e démontre la dégéneréscence granulo-vacuolaire, la bandelette bleue se trouve ma-
nifestement en dehors de la cellule. Deux bandelettes pareilles nous voyons a c6-
té de la cellule f. Ces bandelettes ne sont autre chose que les mémes fibrilles
d'Alzheimer.

Fig. 5. Cellule pyramidale de la corne d'’Ammon & deux noyaux, frappée
de la dégéneréscence granulo-vacuolaire.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 2.
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4. B. Mozejko.

Badania poréwnawcze nad uktadem naczyniowym ryb,
I, Uktad krwiono$ny podskdrny lancetnika.

Praca z wtasnej pracowni.

Komunikat zgtoszony dn. 5 Orudnia 1912 r.

Przedstawit J. Tur.

Ausser den in der gegebenen Schilderung erwédhnten
wichtigsten Geféssen gibt es natdrlich im Amphioxus
Korper noch viele andere, kleine Geféasse, die hier nicht
berucksichtigt werden kdénnen und sicherlich noch nich
alle bekannt sind. Es mag also hier z. B. nur voriber-
gehend bemerkt werden, dass Weiss Uberall an der in-
neren Flache des Atrium unter dem Epithel und auch
am ,inneren Cutisblatt" des &usseren ventralen Wand
des Atriums zahlreiche von ihm als Blatgefésse gedeutete
Bildungen wargenommen hat. Durch Carminfltterung
hatte er namlich eine Selbstinjektion der Blutgefasse
hervorgerufen, die ihm gestattete, viele kleine Geféasse
zu sehen, welche sich sonst dem Blicke des lntersuchers
entziehen.

Einar Lénnberg, Bronns KI. u. Ord. d. Tierreichs, VI, 1 Abt.

Praca niniejsza jest $ciSle zwigzana z pracg moja nad ukia-
dem naczyniowym minoga, ktérej dotychczas jeszcze nie ukonczy-
tem. Wobec tego miatem poczatkowo zamiar wcieli¢ jg do tamtej,
jako cze$¢ jej integralng, lecz pewne wzgledy zniewolity mnie do
zmiany zamiaru pierwotnego i do ogtoszenia niniejszych badan ja-
ko pracy oddzielnej. Zanim przejde do rozwazania witasciwego te-
matu tej pracy, pozwole sobie powiedzie¢ pare stdw na uzasadnie-
nie punktu widzenia, ktéry wypowiedziatem w tytule mej pracy,
wcielajgc badania nad lancetnikiem do szeregu ,,Badan nad ukta-
dem naczyniowym ryb", innemi stowami, na wyjasnienie, dlaczego
lancetnika umieszczam pomiedzy ,rybami, Z punktu widzenia
historyi ichtyologii poglad ten z dostateczng jasnoscia uzasadniony
zostat przez E. Lénnberg'a w jego opracowaniu anatomii lan-
cetnika w ,,Bronn's Klassen und Ordn. des Tierreichs", VI, od-
dziat I, ,,Ryby", tak ze tych wywodow powtarza¢ nie mam po-
trzeby, odsylajac czytelnika do wspomnianej Encyklopedyi, tu
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zas$ chce przytoczyé tylko dane morfologiczne, przemawiajace za
wypowiedzianym punktem widzenia. Lancetnik, jako przedstawi-
ciel gromady bezczaszkowcow {Acrania) rézni sie od czaszkowcow
(Craniota),  szczeg6lnie od najnizszego ich przedstawiciela, t. j.
Ammocoetes, cechami odjemnemi. Nie posiada on mézgu, co wy-
stawia sie za gJéwnag roznice, nie posiada czaszki, ani ptetw parzy-
stych, ani serca miesniowego, ani parzystych narzadéw wzroku
i wechu. Cechy, ktédremi rézni sie skora lancetnika od skéry Am-
mocoetes” sg przewaznie natury réwniez przeczacej. Juz sam cha-
rakter odjemny cech charakterystycznych bezczaszkowcow nasu-
wa mysl, ze przepa$¢ pomiedzy niemi a czaszkowcami nie jest nie
do przebycia: jako odjemne, cechy te nie mogg mied znaczenia de-
cydujacego. Zestawienie krytyczne dowodzi, ze zatozenie to jest
uzasadnione. Przedni koniec uktadu nerwowego lancetnika zakon-
czony jest tepo i zawiera w sobie jame, stanowigcg rozszerzenie ka-
natu Srodkowego rdzenia. Jama ta byla oddawna poréwnywana
z komorami moézgowemi czaszkowcow. Wspomnijmy tylko Ow-
siannikowa (39), Huxley'a (16), W. Miller'a (35), Lan-
gerhans'a (26), Kupffer'a (25). Chociaz poglady tych bada-
czy nie zupetnie sie ze sobg zgadzaja, jednak jest rzeczg nie ulega-
jaca watpliwosci, iz w przedniej czesci uktadu nerwowego lancet-
nika nalezy widzie¢ homolog mozgu czaszkowcéw. Takie twier-
dzenie jest najzupetniej uzasadnione, gdyz Hatschek (14) do-
widdt, iz larwa lancetnika posiada prawdziwy mézg w postaci roz-
szerzenia przedniego kouca srodkowego uktadu nerwowego, zawie-
rajacy przytem trzy jamy, homologiczne trzem pierwotnym komo-
rom moézgowym czaszkowcow. Mobzg ten ulega uwstecznieniu
podczas przemiany larwy w dorostego lancetnika.

Widzimy stad, ze ta gtéwna cecha, oddzielajgca lancetnika
od czaszkowcéw, odpada.

Druga ro6znica polega na braku czaszki u lancetnika. Przed-
stawmy sobie rozwijajacego sie Ammocoetes'a. Z rozwoju jego
widzimy, ze trabeculae, stanowigce pierwsze zawigzki czaszki, roz-
wijaja sie wzglednie pdzno, wowczas gdy Archiencephalon  juz jest
rozwiniety. Widzimy stad, ze Ammocoetes w rozwoju swoim prze-
chodzi wzgledem czaszki stadyurn lancetnikowe, inaczej moéwigc
stadyum ontogenetyczne, jakie przechodzi larwa minoga przed
powstaniem traheculae, odpowiada temu stadyum filogenetyczne-
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mu, w ktérem znajduje sie lancetnik. Brak czaszki u lancetnika
jest skutkiem niedorozwiniecia sie mézgu.

Prace Legros'a (28), Burchardt'a (6) i Zarnik'a (51),
ustalajgc homologie gtéwnych naczyn krwiono$nych lancetnika,
wykazaty punkt, odpowiadajgcy sercu czaszkowcow. Jesli zwro-
cimy sie teraz ku rozwojowi Ammocoetes, to widzimy, ze serce zja-
wia sie w postaci cewki w czasie odpowiadajgcym V—VI okresom
Goette'go (12). Nie wiemy dotychczas, czy serce Ammocoetes
rozwija sie taksamo, jak odpowiedni punkt w uktadzie krwionos-
nym lancetnika, widzimy tylko, iz Ammocoetes, podobnie jak Am-
phioxus, poczatkowo jest ,,rurkosercowcem".

Brak ptetw parzystych réwniez nie moze mie¢ znaczenia de-
cydujacego, poniewaz i kregouste, tak jak rurkosercowe, pletw ta-
kich nie posiadaja. Zjawisko to starano sie uzalezni¢ od degene-
racyi kregoustych, ale rozumowanie takie niema dostatecznych
podstaw. Wplyw degeneracyi na ustrdj ryb kregoustych bywa
przeceniany, chociaz juz Balfour (4) dostatecznie go ocenit moé-
wigc o nich, ze stanowig gromade bardzo nizko stojaca, chociaz
wykazujg przytem pewne niechybne cechy uwstecznienia. Mozna
zadaé pytanie, jakie to wzgledy przemawiajg za wtornym zanikiem
ptetw u kregoustych, jesli podczas rozwoju ich nie zjawia sie naj-
mniejszy $lad tych tworéw? Réwniez i wolno zylagc& MacrOphthal-
mia chilensis (Plate, 40) ptetw tych nie posiada. Uzasadnianie
braku ptetw parzystych u kregoustych wpltywem degeneracyi jest
tylko sposobem dyatektycznym, nie majgcym znaczenia naukowego,
gdyz na poparcie jego nie mozna przytoczy¢ zadnego faktu. Z dru-
giej strony moznaby z réwng stusznoscig twierdzic¢, iz i  Amphioxus
nie posiada kohczyn parzystych na skutek uwstecznienia, jak to
tez czyni Jaekel.

Wihasciwosci budowy skéry lancetnika sg gtownie natury
réwniez odjemnej, a wiec znaczenia ich eo ipso nie nalezy przesa-
dza¢. Skora lancetnika, tak jak i skora czaszkowcow skitada sie
z dwuch warstw—naskorkowej i tgcznotkankowej. Najbardziej
charakterystycznem jest to, ze naskdrek skiada sie z jednej tylko
warstwy komdrek. Pod tym wzgledem przypomina skdra lancet-
nika powtoke larwy minoga w tem stadyum, gdy ona okryta jest
pojedynczg tylko warstwg ektodermy.

Brak parzystych oczu u lancetnika jest obok braku czaszki,
druga najwazniejsza cecha, odrézniajaca go od czaszkowcédw. Po-
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niewaz lancetnik posiada nieparzysta plamke oczna, ktérg gotow
jestem uznac¢ za homolog oka ciemieniowego minoga (wasciwie jego
zawigzka —,,Abbozzo pineale commune" Sterzie'go (47), (poréw-
naj 33), przychylajac sie pod tym wzgledem do zdania Ayers'a
(3), wiec uwazam, iz nieparzyste srodkowe oko ciemieniowe jest
pierwotng formg narzagdu wzroku u kregowcdow, by¢ moze homolo-
giczng z nieparzystem oczkiem larwy zachw. Wobec tego nalezy
przyznaé, ze parzyste oczy czaszkowcOw sg nabytkiem nowym,
zwigzanym z mocnym rozwojem moézgu u tych zwierzat.  Aniphio-
XUSpod tym wzgledem znajduje sie w stadyum filogenetyczne”,
odpowiadajgcem stadyum ontogenetycznemu, na ktérem larwa
ammocoetesa znajduje sie przed V okresem G-oette'go (12).

Nieparzysta jamka wechowa Amphioxtis  jest jaknajscislej
zwigzana z parzystym narzgdem wechu u kregoustych. Poniewaz
stosunki te oméwitem bardzo szczegétowo w swojem opracowaniu
w ,,Bronn's KI. u. Ord. des Tierreichs" (83), przeto powtarzaé
wywodow swych na tem miejscu nie bede, odsytajac czytelnika do
pracy wspomnianej.

Widzimy wiec, ze bezczaszkowce, réznigc sie od czaszkowcow
tylko cechami odjemnemi, mogg by¢ z tatwoscig zwigzane ze sta-
dyum larwowem najnizszego z czaszkowcéw. Co za$ si¢ tyczy tych
ostatnich, to ond sie r6znig od wazkosercowych gtéwnie nowona-
byciem czaszki, mie$nia sercowego i parzystych oczu, widzimy
wiec, iz zadnej roznicy zasadniczej pomiedzy obiema omawianemi
gromadami niema. Z drugiej strony mamy podobiefistwa, majace
wielkie znaczenie: lancetnik posiada umiesnienie rybie, narzad od-
dechowy zbudowany podiug tego samego typu, co i narzagd odde-
chowy ryb i wreszcie ptetwe nieparzysta, otaczajacg w postaci fat-
dy skory ciato tak, jak to widzimy u Ammocoetes. Wyobrazmy
sobie larwe minoga, ktdra, zostawszy w stadyum rozwoju, odpo-
wiadajacem IV—VI okresom Goette'go, doszta do dojrzatosci
ptciowej. Bedziemy mieli organizm ryboksztattny, oddychajacy
skrzelami, uposazony w muskulature rybig i rurkowate serce,
0 ksztatcie naczyniowym, a powleczony jedng warstwg ektoder-
my; mozg w postaci ArcMencephalon® stanowi rozszerzenie kouca
przedniego cewki nerwowej. Na jego $cianie gérnej znajduje sie
nieparzyste oko S$rodkowe, podczas gdy réwniez nieparzysty na-
rzad wechu lezy na stronie brzusznej gtowy w postaci jamki, poto-
zonej na linii Srodkowej, tam, gdzie byt neiiroporus. Czaszki, tak
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jak ioczu parzystych, brak. Otrzymujemy wiec istote, ktérej organi-
zacya catkowicie odpowiada organizacyi lancetnika. Wobec tego
musimy uznac konieczno$¢.zaliczenia rurkosercowych do tej samej
klasy, do ktorej zaliczamy ryby kregouste i ryby szczekouste {Ona-
thostomi), jako podktase zupeinie rownorzedng z tamtemi dwiema.
Dlatego tez najzupetniej podzielam stanowisko L 6nnberg'a, ktory
w swojem opracowaniu Encyklopedyi Bronn'a uznat ,rurkoser-
cowe" za réwnoznaczng gromade z ,kregoustemi™ i ,rybami".
Kregouste r6znig sie od szczekoustych nie mniej, jesli nie wiecej,
anizeli rurkosercowe od kregoustycli. Jest rzeczg obojetng, jak
mamy nazwac calg klase, czy ,Rybami" w szerokiem znaczeniu
tego wyrazu, czy tez “Ichthyomorplia” albo ,,Pisciformes’—
stwarzajac do tego nowg nazwe, gdyz jestto tylko kwestyg miano-
wnictwa, rzeczg natury raczej filologicznej. Jedno tylko jest niewat-
pliwe, to to, ze rurkosercowych nie powinno sie przeciwstawiac¢ ry-
bom, tylko zaliczy¢ je do tej samej klasy, jako jednostke réwno-
znaczng z rybami ,prawdziwemi”.

Podczas badan moich nad ukiadem naczyniowym Minoga
przychodzitem powoli coraz bardziej do wniosku, iz ryba ta nie
posiada wtasciwego uktadu limfatycznego. Nie moge w tem miej-
scu wdawa¢ sie w ewolucye moich pogladéw na sprawe i uza-
sadnia¢ je, ograniczam sie tylko do nastepujgcego os$wiadczenia,
w celu usuniecia ztego zrozumienia mojej mysli. Pod uktadem
limfatycznym rozumiem uktad drog w postaci kapilarow, naczyn
czy tez zatok, stuzacych do rachu limfy w ciele i do przeniesienia
jej do uktadu zylnego. Twierdzenie moje dotyczy wiasnie istnie-
nia takiego wyodrebnionego uktadu w ciele minoga, ale bynaj-
mniej nie dotyczy ciatek limfatycznych czy tez jam zamknietych,
ktére mogga istnie¢ w rozmaitych narzadach, tak jak np. w os$rod-
kowym uktadzie nerwowym (47, 10). Pierwiastki limfy sa domieg-
szane do krwi i krazg w ciele i tkankach razem z tg ostatnig.
Uktad zylny minoga jest jednoczes$nie zylnym i limfatycznym, sta-
nowigc systema venoso-lymphaticum, jak to juz wyluszczytem na

Nie nalezy pomiesza¢ z Ichhyopsidn—ryboksztattne, ktorg to na-
zwg objat Huxley ryby i ptazy.
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X1 Zjezdzie polskich przyrodnikéw i lekarzy w Krakowie. Pod
tym wzgledem wysoce ciekawe sg obserwacye K. C. Schneider'a
(47),'chociaz on nie zrobit z nich tego wniosku, jaki one nastrecza-
ja, ale pozostat wzgledem uktadu limfatycznego na dawnym punkcie
widzenia. Favaro (8) znalazt pod skérg minoga obfitg sie¢ na-
czyniowg, ktorej warstwe gtebszg nazwat Plexus subcutaneus,
a powierzchowng—Plexus cutaneus (10). W tutowiu i gtowie te-
goz zwierzecia obserwowatem w tej sieci podskdrnej zyty poprzecz-
ne, potozone pomiedzy myomerami. Takiez same zyty obserwo-
watem na catem ciele Animocoetes. Ich potozenie i stosunki ana-
tomiczne sg takie, iz uznatlem je za homolog uktadu naczyn bocz-
nych (,Seitengefasssystem"), wykrytego przez Hyrtl'a u ryb ko-
$cistych (18) i uznanego za uktad limfatyczny.

Wobec wszystkiego powyzej wytozonego miatem przed sobg
nastepujacy problemat. Jes$li lancetnik nalezy do Ichthyomorpha,
zajmujac w catej klasie stanowisko najnizsze, i jesli kregouste nie
posiadajg odrebnego uktadu limfatycznego, to i lancetnik go nie
posiada, co zresztg uznat juz B. Haller (13), chociaz punkt wyj-
$cia jego rozumowan jest inny, niz moj. Z drugiej strony, jesli
uktad naczyn bocznych jest homologiczny z owemi naczyniami zyl-
nemi minoga, to i lancetnik powinien posiada¢ podobnyz ukiad
podskérny, majacy znaczenie uktadu wytacznie i bezsprzecznie zyl-
nego.

Wychodzac z tego zatozenia rozpoczetem prace swojg na
Stacyi zoologicznej w Neapolu, w lecie roku 1912-go. Mialem
pierwotnie zamiar uwidoczni¢ ukiad naczyniowy lancetnika przez
nastrzykniecie za pomocg przyrzadu Hoyerowskiego, gdyz
przyrzad ten catkowicie na to zezwala, stanowigc narzedzie, ktoére
wiasnie brakowato Langerhans'owi (26) do wykonania in-
jekcyi lancetnika. Jednak okazato sie, ze operacya ta nastrecza
specyalne trudnosci, wobec ktérych wolatem narazie zwr6ci¢ sie
ku barwieniom witalnym, za ktérych pomoca otrzymatem rezul-
taty dodatnie. Co do szczegétéw technicznych odsytam czytelnika
do komunikatu tymczasowego (34), w ktérym je wytozytem, tu zas
ograniczam sie tylko do wskazania, iz sposéb mdj polegat na kar-
mieniu skombinowanem lancetnika podtug Weiss'a-Boveri'ego
(49), przedtuzonem az poéty, poki lancetnik nie umierat zatruty
barwnikiem. Okazato sie przytem, iz moje zatozenie podstawowe
byto uzasadnione, gdyz udato mi sie sposobem nadmienionym
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uwidoczni¢ skomplikowany uktad podskérny, jak to juz w komu-
nikacie tymczasowym ogtositem.

Pomiedzy setkami prac, poswieconycli lancetnikowi, znajduje
sie bardzo niewiele takich, w ktérych mozna znaleZz¢ wskazowki
o0 istnieniu uktadu podskérnego. Przedewszystkiem nalezy tu pra-
cade Quatref ages'a (38), ktory obserwowat ruch krwi w ,za-
tokach" podskérnych na zywym lancetniku, zatem obserwacye
Marcusen'a (37), ktory opisat szereg jam, utrzymujac ze stano-
wig one czesci sktadowe uktadu naczyniowego. Chociaz po6zniejsi
badacze dowiedli btednosci jego zapatrywan wzgledem niektorych
z opisanych przez niego jam, jednak pozostaje rzeczg niewatpliwag,
iz w pewnej czesci obserwacye jego sa doktadne. Znajdujemy
wskazéwki rowniez w pracy Weiss'a (49), ktéry badat zwierzeta
karmione uprzednio karminem. Autor ten podaje, zresztg, wiado-
mosci o uktadzie krwionosnym tylko pobieznie, mowigc: ,Il have
not here given a generat account of the vascular system of Amphio-
xus, but have confirmed statements of varions observers, statements
which Prof. Lankester in his last memoir cited as wanting con-
firmation".

Najbardziej szczegdtowe i okre$lone wskazowki o istnieniu
uktadu podskérnego znajdujemy u Legros'a (28). Procz naczyn
krwiono$nych wiasciwych, t.j. aorty, tetnic i zyt gléwnych Le-
gros obserwowat szereg ,zatok", w ktérych udato mu sie niewat-
pliwie stwierdzi¢ obecno$¢ skrzepnietej krwi. ,Zatoki" te (,lacu-
nes"), do ktdérych jeszcze powrocimy, sg niczem innem, jak cze-
$ciami uktadu zylnego, ktéry mam tu opisa¢. Czytelnik do pew-
nego stopnia moze sie zdziwi¢, dlaczego autor wspomniany nie
podjat sie badan odpowiednich, gdy czyta ustep nastepujgcy (str.
533): Il est bien démontré aujourd'hui que certaines des cavités
au sujet desquelles le doute était encore permis alors (cavités mé-
tapleurales, cavités de la nageoire dorsale etc.) n'ont rien a voir
avec la circulation; cependant les observations de Quatrefages et
une part de celles de Marcusen restent debout, et il n'est pas per-
mis de nier & priori Vexistance des courants sanguins dans l'épi-
derme. Quel trajet suivent-ils, c'est le point a examiner". W ko-
munikacie tymczasowym nadmienitem miedzy innemi, ze omawia-
ny uktad zylny podskdrny lancetnika nie ma nic wspdlnego z zy-
tami segmentalnemi, wykrytemi przez Langerhans'a (26). Pi-
szac to stalem na punkcie widzenia Legros'a, podiug ktérego
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Langerhans obserwowat zyly poprzeczne, opisane przez Le-
gros'a (28), Burchard t'a (6) i Zarnik'a (5), lecz po zesta-
wieniu ponownom danych literatury przychodze obecnie do wnio-
sku, iz Langerhaus obserwowal witasnie zyly miedzysegmen-
talne, o ktdrych dalej bedzie mowa. Wszystkie prace, traktujace
0 uktadzie krwiono$nym lancetnika, traktujg wytacznie o naczy-
niach gtebokich, gdyz dotychczas uwazanem byto niemal za dog-
mat, ze lancetnik naczyu podskdérnych nie posiada.

Tu i owdzie znajdujemy dane o jamach, ktore z tatwoscig za-
liczone by¢ mogg do naszego uktadu podskdérnego, albo tez o pew-
nych tworach, ktdére réwniez jako naczynia pojete by¢é moga, cho-
ciaz im dotychczas przypisywano inne, po wiekszej czesci niepewne
znaczenie. Naczynia krwionosne powierzchowne, stanowigce temat
pracy niniejszej, mogty tem tatwiej pozosta¢ niedostrzezone, ze
prz}* badaniach nad uktadem naczyniowym Amphioxus  nie postu-
giwano sie technika specyalna.

Uktad krwionos$ny podskérny, ktéry ze wzgledu na swoje po-
tozenie, charakter i stosunek do innych naczyu moze byc¢ tylko
uktadem zylnym, co najmniejszej nie ulega watpliwosci, jak to po-
znamy z dalszego toku rozprawy, skiada sie z cze$ci nastepujacych,
widocznych z rysunku 1-go. Przedewszystkiem widzimy w nim
szereg zyt, potozonych metamerycznie. One przebiegajg pionowo
wzgledem podituznej osi ciata i mogg by¢ z tatwoscig uwidocznione
przez karmienie lancetnika karminem, albo tez przez zabarwienie
wody, w ktérej te zwierzeta zyja, czerwienig obojetng (,,Neutral-
roth"), co pocigga za sobg zabarwienie naczyn wspomnianych.
Précz tych widzimy jeszcze szereg naczyn miedzymies$niowych,
przebiegajacych kazde pomiedzy dwoma obok siebie potozonemi
myomerami, i opis nasz zaczniemy wi#asnie od nich. One stanowig
szereg nieprzerwany, przyczem pierwsze lezy przed pierwszym
myometrem, ostatnie za$ tuz przy brzegu tylnym ostatniego. Po-
niewaz naczynia te sa zagtebione w odnos$nych ligamenta inter-
mivsciilaria i poniewaz przy zastosowanym przeze mnie sposobie
i)arvvienia barwi sie rowniez i naskorek, wiec zyty miedzysegmen-
talne tylko z trudnoscig moga by¢ obserwowane na preparatach in
toto: do tego trzeba zdja¢ z nich skére. Na takich preparatach
udato mi sie stwierdzi¢ co nastepuje: kazda zyta miedzysegmental-
na, przedtuzajgc sie tak na gornym jak i na dolnym korcu ku ty-
towi, zlewa sie z takg sama zytg potozong ku tytowi od pierwszej.

sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 2. 8*
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W ten spos6b powstajg dwa pnie podtuzne parzyste: dolny i gor-
ny, okalajagce miesien boczny. Pien gérny lezy gteboko przy pod-
stawie promieni ptetwy grzbietowej, jest dos¢ cienki i dlatego trud-
niej poddaje sie obserwacyi. PieA dolny, ktérego znaczenie pozna-
my dalej, jest znacznie grubszy od gérnego, osobliwie w przedniej
czesci przedatryoporalnej okolicy ciata. Pien dolny przebiega tu
w pewnem oddaleniu od dolnego brzegu mies$nia bocznego, w po-
zostatej za$ czesci biegu swego lezy tuz przy samym miesniu od
strony wewnetrznej. Pien gdrny taczy sie z dolnym na przodzie
za pomocg owej wyzej wspomnianej zyty miedzysegmentalnej,
ktora przebiega przy przednim brzegu pierwszego myomeru, w cze-
§ci za$ tylnej za pomocag zyty miedzysegmentalnej, lezacej poza
myomerem ostatnim. W okolicy odbytu lewy pien dolny przebiega
przy samym brzegu otworu odbytowego (Rys. 1), podczas gdy pro-
stolinijny przebieg prawego pnia pozostaje przez zjawienie sie od-
bytu nienaruszonym. Obecno$¢ opisanych tu pni podtuznych ob-
jasnia zjawisko, ktdre sie wydaje na pierwszy rzut oka paradoksal-
nem, a mianowicie to, ze zyty miedzysegmentalne sa ciefisze, ani-
zeli zyty metameryczne, ktdre do nich wpadajg: caty zasob krwi
z naczyn tych odptywa witasnie do pni podtuznych. Z opisu po-
wyzszego widzimy, ze miesien boczny otoczony jest zkazdej strony
owalem naczyniowym,, kazdy za$ myomer zawarty jest jak gdyby
W ramce naczyniowej.

Pierwszemi naczyniami ktore obserwowatem w uktadzie pod-
skornym, byty wspomniane wyzej zyty metameryczne. Naczynia te
zachowujac przez catg swa dtugos¢ prawie jednakowa Srednice, prze-
biegajg prawie pionowo do osipodtuznej ciata i zagtebiajg sie wgtgb
rowka pomiedzy dwoma sgsiedniemi myomerami, co ma miejsce
mniej wiecej na poziomie rdzenia cokolwiek powyzej przeSwieca-
jacego rzedu komoérek barwnikowych ze Srodkowego uktadu ner-
wowego. W okolicy przedatryoporalnej ciata zyty metameryczne
przebiegajg od tego miejsca az do dolnego brzegu miesnia boczne-
go w postaci zupetnie prostych i rownych naczyn. Tu zyfa roz-
dziela sie na dwie gatezi,"ktore przebiegajg pod skdrg fatdéw bocz-
nych, rozgateziajgc sie dwudzielnie (dychotomicznie). Przy brzegu
brzusznym fatdoéw rozgatezienia te zaginajg sie na ich strone o$rod-
kowg. Na preparatach swoich obserwowaé mogtem, ze koriczg sie
niby na wspomnianem miejscu, jednak na zasadzie analogii do zy#t
metamerj~cznych w innych okolicach ciata przypuszczam, ze nie
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jest to tak, tylko ze rozgatezienia koncowe zyt metamerycznych,
potozonych na jednej stronie ciata, tgczg sie z takieraiz rozgatezie-
niami zyt ze strony przeciwlegtej.

Opisany tu spos6b rozgatezienia zyt metamerycznych, ktory
spotyka sie w wiekszosci przypadkéw, mozna uwaza¢ za typowy.
W niektorych przypadkach dajg sie zauwazy¢ pewne jego pdmia-

gflyz rozdzielenie sie zyty metamerycznej na dwie gatezi naste-
puje nieraz juz w okolicy samego mies$nia bocznego, albo tez, co sie
rzadziej zdarza, w okolicy fatdéw bocznych.

Wszystkie te sposoby rozgatezienia mozna widzie¢ na zala-
czonym rysunku (1).

W okolicy ustnej albo przedzaglowej zyty metameryczne cha-
rakteryzujg sie tem, ze prawie zawsze rozdzielajg sie na dwie gate-
zi juz w okolicy myomerow, tak iz witasciwe pnie tych zyt stajg
sie coraz krdétsze w miare postepowania ku przodowi, ale jed-
nocze$nie zyskujg na grubosci. Najgrubsze, najpotezniejsze jest
naczynie, znajdujace sie na przednim wypuscie ciata. Zyte te omo-
wimy dalej oddzielnie.

Gatezi, powstajgce przez rozdziat zyt metamerycznych przed-
zaglowych, odznaczajg sie w porownaniu do takich samych gatezi
z okolicy przedatryoporalnej obfitoScig rozgatezien. Na wszystkich
zbadanych przeze mnie preparatach obserwowatem, iz gatgz tylna
czwartej zyty metamerycznej, t. j. zyty nalezacej do czwartego my-
omeru, stale otrzymuje gatgz doptywowgq idacag ztytu. Chociaz nie
udato mi sie obserwowaé bezposrednio, gdzie naczynie to bierze
poczatek, jednak przypuszczam iz wynosi ono krew z zagla. Roz-
gatezienia koricowe zyt omawianych tworzg pod skorg jamy ustnej
dos¢ obfity splot naczyniowy. Ze splotem tym tgczy sie uktad ob-
ficie rozgatezionych i potgczonych ze soba przestrzeni naczynio-
wych, o ksztattach przypominajgcych zatoki, potozonych w war-
stwie galaretowatej skdéry; na preparatach moich mogtem stwier-
dzi¢ naocznie, iz splot omawiany w licznych punktach bezposred-
nio komunikuje sie z naczyniami, stanowigcemi gatezi doptywowe
odnos$nych zyt metamerycznych. Jak to mozna widzie¢ na zala-
czonym rysunku, przestrzenie te sg szczegOlnie rozwiniete w przed-
niej czesci danej okolicy. Tu rozszerzajg sie one na ksztatt gru-
szek i konicza sie $lepo, w innych za$ cze$ciach Sciany jamy ustnej
obficie przeplataja sie ze sobg. Na jednym =z preparatdw moich
przestrzenie te sg napetnione osadem gruboziarnistym. W tej sa-
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mej okolicy wymienione wyzej gatezi zyt metamerycznyeh otrzy-
mujg krew z czutkéw przyustnych, z ktérych kazdy posiada dwa
takie naczynia: jedno przednie, drugie tylne. W roztozeniu tych
naczyn, o ile mogtem stwierdzi¢, daje sie zauwazy¢ pewna prawi-
dtowos¢, a mianowicie kazda zyla metameryczna rozdziela sie
na dwa naczynia, z ktérych kazde znowu dzieli sie na dwa. W ten
wiec sposob kazdej zyle metamerycznej odpowiadajg cztery ,,gatezi
koncowe". Otéz kazda z tych gatezi koAcowych otrzymuje po dwa
naczynia, wynoszace krew z czutkéw, czyli zyty czutkowe, ktére sg
wiec whasciwemi gateziami koncowemi zyt metamerycznych przed-
zaglowych. Mozemy tu nadmieni¢, ze Joseph (23) pierwszy ob-
serwowat naczynia czutkowe i przedstawit je wprzekroju poprzecz-
nym na jednym ze swoich rysunkow.”

Rozktad gatezi bocznych zyt metamerycznych w okolicy
przedodbytowej obserwowatem najgorzej, gdyz w tej wtasnie oko-
licy barwienie naczyn byto najmniej pomys$ine. W okolicy tej
znajduje sie ptetwa brzuszna. Odpowiednio do tego potozenie ga-
tezi bocznych zyt metamerycznych jest pozornie inne, jak w oko-
licy przedatryoporalnej i chociaz opisa¢ je we wszystkich szczegd-
tach nie jestem w stanie, gdyz barwienie, jak nadmienitem, byto
zte, jednak mogtem stwierdzi¢, iz zyly metameryczne zaczynajg sie
w tej okolicy juz na ptetwie brzusznej. Ich rozgatezienia gtéwne
rozpadajg sie na liczne drobne naczyfika kapilarne, ktére tworzg
splot na brzegu ptetwy, komunikujacy sie z takim samym splotom
potozonym na drugiej jej stronie. W nastepnej okolicy ciata, za-
odbytowej czyli ogonowej, widzimy, iz kazda zyta metameryczna
powstaje przez zlanie sie dwuch gatezi, a wiec tak jak i w poprzed-
nich okolicach, tylko z tg réznicg, iz zlanie sie nastepuje tu jeszcze
w obrebie ptetwy ogonowej.

Tak jak i w okolicy przedodbytowej, gatezi koAcowe zyt me-
tamerycznych jednej strony ciata komunikujg sie z takiemiz gate-
ziami strony przeciwlegtej na brzegu pietwy ogonowej, widzimy
wiec, ze zyty metameryczne, co do sposobu swego powstawania
w tej okolicy nie r6znig sie wcale od takich samych zyt z innych
okolic ciata. Za to w miare postepowania ku tytowi wymiary zyt
tych stajg sie coraz mniejsze, przebieg za$ ich coraz bardziej tuko-
waty, tak iz ostatnia z nich tworzy z osig podtuzng ciata kat, wy-
noszacy 45— 40°. Porownywujgc gatezi zyt metamerycznych we
wszystkich trzech okolicach ciata, widzimy iz w okolicy tylnej ga-
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tezi te tgczg sie w jedno juz w obrebie pletwy ogonowej, podczas
gdy w okolicy przedatryoporalnej potaczenie to zachodzi dopiero
przy brzegu dolnym miesSnia bocznego. Wnioskujemy stad, iz
w okolicy przedodbytowej powinno odbywac sie stopniowe przej-
$cie od jednego typu do drugiego.

Jesli wrocimy teraz znowu ku rozpatrzeniu okolicy przed-
atryoporalnej, to zobaczymy, iz do kazdej zyly miedzymies$niowej
wpada od strony grzbietowej jeszcze jedna gatgz. Kazda taka ga-
taz grzbietowa bierze poczatek z ptetwy grzbietowej, na ktorej
brzegu tworzy ona splot analogiczny do takiegoz splotu na ptetwie
brzusznej; a wiec na brzegu ptetwy grzbietowej, tak jak i brzusz-
nej, naczynia jednej strony ciata komunikujg sie z naczyniami
przeciwtegtemi. Jak wida¢ to z rysunku, gatezi boczne zyty mie-
dzymiesniowej, t. j. tak gataZz grzbietowa, jak i zyla metameryczna
wpadajg do tej zylty w pewnej od siebie odlegtosci. JeS$li za$ po-
rownamy icti wzajemny stosunek we wszystkicti trzecli oddziatach
ciata, to zauwazymy, ze w miare zbizania sie ku przodowi, czy tez
ku tytowi, odlegto$¢ pomiedzy ujSciami tycti zyt coraz sie zmniej-
sza, tak iz w kofAcu gatgz grzbietowa wpada do zylty metamerycz-
nej. [Poréwnaj rys. 1. Zyty metameryczne 1—6 i zyty w okolicy
ogonowej].

Poréwnywujgc kotaterale grzbietowe zprzedniej okolicy ciata
z takiemiz w okolicy ogonowej, widzimy znaczng r6znice pomie-
dzy niemi, gdyz podczas, gdy tamte przedstawione sg przez mato
znaczace gatazki doptywowe, te wystepujg w postaci gatezi réwno-
warto$ciowych z zytami metamerycznemi. Zjawisko to najwyraz-
niej wystepuje na ostatniej zyle metamerycznej, ktdra przybiera
posta¢ paraboliczng o jednakowej wszedzie grubo$ci. Na prepara-
cie, ktéry stuzyt mi gtownie do wykonania rysunku, obserwowa-
tem, ze tukowata zyta metameryczna, otaczajgca ramionami wysta-
jacy koniec struny grzbietowej, byta zitgczona z pniem gérnym za
pomoca krotkiej nieparzystej czesci taczacej. Pozostate zyly me-
tameryczne tworzg z gateziami grzbietowemi w okolicy ogonowej
mniej lub wiecej wygiete tuki.

Poréwnywujac caty szereg zyt metamerycznych i kolateral-
nych grzbietowych we wszystkich okolicach ciata musimy uznag,
ze te ich stosunki, ktore obserwujemy w okolicy ogonowej sg pier-
wotne w szeregu tych utworéw homodynamicznych. Kotaterale
grzbietowe sa analogami zyt metamerycznych. Przewaga tych
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ostatnich nad niemi ttomaczy sie z punktu widzenia fizyologiczne-
go teui, ze poiowa dolna ciata jest bardziej rozwinieta, anizeli gor-
na. Tam gdzie obie potowy sg zupetnie jednakowe, t. j. na koncu
ogona, zyta metamerjczna wystepuje w postaci tuku (paraboli),
ktérego zgiecie odpowiada zgieciu myomeru. W miare postepo-
wania ku przodowi zjawia sie rd6znica pomiedzy potowag gorng
a dolng ciata, a réznica ta coraz bardziej sie¢ zwieksza. Odpowied-
nio do tego zaczyna potowa dolna tuku pierwotnego metamerycz-
nego bra¢ przewage nad gérna; wygietosé tuku staje sie coraz
mniejsza, ale w kazdym razie mozemy wysledzi¢ posta¢ tukowatg
naczyn metamerycznych wzdtuz catej okolicy ogonowej az do od-
bytu. Tu stosunek pierwotny ulega znacznej zmianie, gdyz w oko-
licy brzusznej ciata zjawiajg sie trzewia. Zaczgwszy od odbytu
zyly metameryczne nabierajgcoraz bardziej znaczenia, podczas gdy
gatezi grzbietowe coraz bardziej na znaczeniu tracg. Wobec tego,
ze dtugo$¢ myomerow stopniowo sie zwieksza, gatgz grzbietowa
oddziela sie od zyty metamerycznej i staje sie nieznaczacg kolate-
ralng zyly miedzysegmentalnej. Jeszcze dalej ku przodowi zyty
metameryczne stajg sie jeszcze wieksze, gdyz przybywajg nowe
okolice ciata (fatdy boczne) i narzady, gatezi za$ grzbietowe, przy-
noszace krew z ptetwy oraz z gérnych oddziatéw myomeréw pozo-
stajg tej samej mniej wiecej wielkosci. Ich ujsScia coraz bardziej
odsuwajg sie od ujs¢ zyt metamerycznych, wskutek czego do zyty
miedzysegmentalnej wpadajg naczynia dodatkowe kolateralne
boczne, przynoszace krew z miesni (Rys. 1). Je$li bedziemy roz-
patrywali dolng potowe ciata jako cato$¢, zobaczymy, iz w miare
postepowania ku przodowi staje sie ona coraz znaczniejsza, chociaz
jednoczesnie myomery powoli sie zmniejszajg. Odpowiednio do
tego V. V. metamericae = wystepujg jako coraz to znaczniejszo na-
czynia; trunci longitudinoles  ventralen stajg sie znacznemi naczy-
niami, podczas gdy kolaterale grzbietowe, przeciwnie, zmniejszajg
sie. lIch ujscia zblizajg sie do ujs¢ zyt metamerycznych, a w miare
jak to sie odbywa, pien ich staje sie coraz krotszy. Nareszcie wi-
dzimy, ze zanika on zupeinie (Rys. 1, K. 1—8), a do zyty miedzy-
segmentalnej wpadajg juz dwa naczynia, stanowigce gatezi kornco-
we kolaterali grzbietowej, a wiec homodynamiczne z gateziami
koncowemi gérnej potowy ostatniego tuku metamerycznego. Jesz-
cze dalej ku przodowi widzimy, ze gatezi te wpadajg juz nie do
zyty miedzysegmentalnej, lecz do metamerycznej (Kj—-Kg). Uktad
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zyt metamerycznych jest pochodng uktadu zyt miedzysegmen-
talnych, a rozwdj jego nalezy przedstawié sobie w ten sposéb, iz
kazda zyta miedzysegmentalna wydaje gatgz, ktora dochodzi do
skory i rozdziela sie na dwie, stanowigce tuk metameryczny.

Do kazdej zyty miedzysegmentalnej, tak jak i do metamerycz-
nej, wpada w kazdym segmencie znaczna ilos¢ gatgzek bocznych.
Te, ktore wpadaja do zyt miedzysegmentalnych, przynosza krew
gtéwnie z mie$ni bocznych, podczas gdy kolaterale zyt metamerycz-
nych obstuguja gtéwnie skoére i tylko w nieznacznym stopniu
miesnie. Kapilary, obstugujace skore, tworzg obfitg sie¢ naczynio-
wa w ten sposéb, iz w przestrzeni pomiedzy dwiema sasiedniemi
zytami metamerycznemi kapilary, wpadajgce do jednej zyty, prze-
platajg sie i tgczg z kapilarami, nalezgcemi do drugiej (Rysunek 1).

Po omowieniu czesci sktadowych uktadu podskérnego musi-
my wroci¢ do naczynia, Kktore sie znajduje na wyroscie przednim
ciata, a o ktdrein pokrotce juz wspomnieliSmy. Naczynie to, jak
rowniez niektére inne czesci opisanego uktadu podskérnego, nieraz
tatwo daje sie obserwowaé na zwierzeciu zywem.

Poniewaz nerwy czuciowe przebiegaja obok zyt metamerycz-
nych, wiec jedne byty pomieszane zdrugiemi ito naczynie, o ktérem
tu mowa, byto wyobrazone przez starych autoréw, jak np. Owen'a
(36), jako para pierwsza nerwOw. Naczynie to, ktére my nazwie-
my Vena facialifi (o podstawach do tego powiemy ponizej), wy-
réznia sie swoja wielkoscig. Jego cze$¢ podstawowsq stanowi krot-
ki i gruby pieA. wpadajacy do truncus longitiidinalis dorsalis
w okolicy pierwszego myomeru. Pien ten powstaje przez potgcze-
nie dwuch grubych gatezi, z ktérych jedna idzie od strony dolnej
wyrostu przedniego, a druga od przodu tegoz narzgdu. Rozgate-
zienia koncowe obydwuch gatezi tworzg na brzegu wyrostu siec
analogiczng do tej, jakg znajdujemy na ptetwach. W pracy A n-
drews'a(2) znajdujemy rysunek przedniego kofica ciata "lsym-
metron lucayanum, na ktérym przedstawione jest omawiane na-
czynie. Whnioskujemy wiec, iz zwierze to, posiadajgce zyte twa-
rzowa, posiada i reszte uktadu podskérnego, a wiec ze uktad ten
wspolny jest wszystkim bezczaszkowcom.

Jak widzimy z opisu powyzszego, przebieg i roztozenie na-
czyn, sktadajgcych uktad zylny podskdérny jest taki sam, jak prze-
bieg i potozenie nerwow czuciowych. Dotyczy to szczegdlnie zyt
metamerycznych, tak iz moze nawet powstaé pytanie, czy to wita-
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$nie nerwy nie byty opisane tu jako naczynia krwiono$ne. Jednak
przeciwko przypuszczeniu takiemu przemawia przedewszystkiem
sposéb uwidocznienia tworéw omawianych. Dotychczas nie jest
znany ani jeden przypadek, by nerwy mogty byé zabarwione za
pomoca karmienia zwierzecia karminem, z drugiej za$ strony wia-
domo, ze sposobem tym naczynia krwionosne uwidoczniajg sie
z tatwoscig. Powyzej juz byto wspomniane, ze zyta twarzowa mo-
ze by¢ obserwowana z tatwoscig na zwierzeciu zywem i ze starzy
autorowie opisali jg jako pierwszg pare nerwéw. Schneider
wyraza sie o nerwach jak nastepuje (45). ,Die Nerven sind am
lobenden Tiere sehr gut zu Ubersehen, daher auch Rathke,
Goodsir, J. Miuller, Quatref ages ausfihrlich dartber berich-
ten”. Znajdujemy dalej u tego samego autora na tabl. XIV,
rys. 1 przekr6j poprzeczny przez lancetnika, na ktorym b. doktad-
nie widzimy przebieg nerwu czuciowego. Poréwnywujac rysunek ten
z naszym rysunkiem 1-ym, widzimy, ze jest on taki sam, jak prze-
bieg powyzej opisanych zyt metamerycznych. To samo mozemy
wnioskowa¢ i z prac Retzius'a (43), Hatschek'a (14), Hey-
mans'a &van der Strich t'a (19) oraz Fusari'ego (11), chociaz
jednak widzimy z nich, ze précz podobiefAstwa zachodzg tez pewne
réznice. Zjawisko to nalezy objasni¢ tem, iz nerwy przebiegaja
obok zyt podskérnych (czyli tez odwrotnie), podobnie jak widzimy
to na tak zwanych wigzkach Miuller'owskich (,Millersche
Strange"). Poniewaz badacze zajeci byli przebiegiem nerwoéw,
wiec zyty zostaty przeoczone, co mogto zajs¢ tem tatwiej, iz zyty
lancetnika, jak to pokazat Zarnik (51) wogéle pozbawione sg
Srodbtonka. Charakter tworow opisanych, ich stosunek do zyt
gtownych (o tem patrz dalej) oraz impregnacya karminem, wszyst-
ko to przemawia stanowczo za tem, ze mamy tu do czynienia z na-
czyniami. Zyta twarzowa, dzieki swej wielkosci, byta, jak juz to
wytuszczono, oddawna widziana, chociaz uwazano jg za nerw pierw-
szy grzbietowy, podczas gdy prawdziwy nerw pierwszy pozosta-
wat dtuzszy czas nieznany, gdyz jest niewidzialny. Obok zyty
twarzowej przebiega prawdopodobnie nerw drugi, a przebieg jego
widoczny jest na zywem zwierzeciu tylko dzieki obecnosci tej zy-
ty. To, co sie widzi na zywym lancetniku i co byto dotagd uwaza-
ne za nerwy, sg to w rzeczywistosci wiagzki, skiadajgce sie kazdy
z zyty, nerwu, a byé moze, do tego jeszcze i tetnicy.
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Jest rzeczg oddawna znang, Zze w warstwie galaretowatej
skéry lancetnika znajduje sie sie¢ kanalikow, ktére jeszcze Stie-
da (48) opisat szczeg6towo, a ktérych znaczenie Reichert (42)
stara sie objasni¢ w sposob nastepujacy:

,Da das bindegewebige Stroma nur ais pellucide G-rudsub-
stanz augesehen werden kann, und die dazu gehdrigen Bindesub-
stanzkdrper fehlen, so ware es moglich, dass das in Rede stehende
netzformige Gebilde den zellenhaltigen Teil des bindegewebigen
Stromas darstellt, unter dessen Vermittlung die in grosser Menge
verbreitete, ganz hyaline (3-rundsubstanz gebildet werde". Co sig
tyczy mnie, to utrzymuje, iz przestrzenie te sg niczem innem,
jak wiasnie siecig kapilaréw, wpadajacych do zyt metamerycznych,
jak to powyzej byto opisane. Na przekrojach poprzecznych
przez skore lancetnika widzimy, ze przestrzenie te majg ksztatt ty-
powy kapilardw krwionos$nych, a jadra, widziane w ich $cianach,
najdoktadniej przypominajg $rédbtonek. ROwniez przypuszczam,
iz kanaliki, ktore podtug wielu autoré6w majg niby wychodzi¢ z tak
zwanych komor pletwowych (,,Flossenkastchen™), sg niczem innem,
jak gateziami koncowemi odnosnych zyt metamerycznych. Na
udanych preparatach, jak np. ten, ktéry stuzyt dowykonania rys. 1,
komory ptetwowe sg réwniez impregnowane pitynem czerwonym.
Na "zadnym z takich preparatow nie mogtem stwierdzi¢, by z ko-
mér nadmienionych wychodzity jakiekolwiek kanaliki. Przeciw-
nie, granice ich sg zupetnie réwne i gtadkie i $cile okreslone, jak
to widaé¢ na rysunku.

Jakiez znaczenie posiada opisany uktad krwiono$ny? Odpo-
wiedZ og6lna wynika juz z tego, co byto powiedziane we wstepie,
a mianowicie, ze jest on homologiem uktadu podskérnego Ammocoe-
tes i Petromyzon. Widzielismy jednak, ze uktad ten u lancetnika
sklada sie z dwuch czesci, bedacych jakgdyby dwoma oddziatami
catosci, a mianowicie: z uktadu zyt miedzysegmentalnych, do kté-
rego nalezy i zyta twarzowa i z uktadu zyt metamerycznych, pier-
wotnie metamerycznych tukéw naczyniowych. Wobec tego kwe-
stya homologii zdaje sie bardziej ztozona, gdyz musimy rozstrzyg-
nac¢ pytanie, ktéra z tych czesci odpowiada owemu uktadowi Am-
mocoetes? Zanim jednak przystagpimy do rozwazania tej kwestyi.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 2. 9



musimy odpowiedzie¢ na pytanie inne, a mianowicie: czem sg pnie
podtuzne brzuszne w poréwnaniu do naczyn, ktore dotychczas
u lancetnika byty znane? Jestto gtéwna kwestya, od ktorej za-
lezy caly tok wywodéw dalszych. Chociaz preparaty moje, w sku-
tek sposobu ich opracowania, okazaty sie nieprzydatnemi do rozto-
zenia na skrawki mikrotomowe, tak iz musiatem ograniczy¢ sie do
badania preparatéw in toto, jednak moge twierdzi¢ na zasadzie
przebiegu tych naczyn oraz ich stosunku do myomeréw (gonady
byty na moich preparatach niewidzialne), ze sg to zyty gtéwne
autoréw, i w toku dalszym moich rozpraw bede oznaczat je tem
wiasnie mianem. W ten wiec sposéb poznajemy przednie i tylne
zakonczenia zyt gtéwnych. Legros(28), ktéry b. szczegétowo
zyty te badat, nie mdgt stwierdzi¢, w jaki sposob sie konczg naczy-
nia te na przodzie. ,Le calibre des Veines cardinales antérieures
se réduit progressivement d'arriére en avant; en avant de la pre-
miére poche branchiale qui répond a I'extrémité inférieure du 10-e
somite, elle se prolonge sous forme d'un gréle vaisseau que I'épi-
thélium péribranchial applique directement a la parois du corps.
Mais a l'extrémité antérieure de la branchie, les premiers sacs bran-
chiaux se raccourcissent de plus en plus et le ligament denticulé
s'abaisse; son bord externe, oblique en avant et en bas croise I'ex-
trémité inférieure du 6-e somite pour passer sur le muscle transver-
se; a partir de ce point il m'est impossible de suivre la veine cardi-
nale intérieure. Il est certain qu'elle ne continue plus son trajet
a la face interne des somites ou la somatopleure a remplacé I'épi-
thélium péribranchial. Mais il est également certain qu'elle s'étend
jusqu'au premier somite, ou elle regoit encore une artére pariétale
ventrale. Suit-elle vers le bas les insertions pariétales du ligament
denticulé? Reste-t-elle logée dans I'épaisse couche gélatineuse de
la paroie buccale? Je n'ai pas pu le déterminer"”. Spos6b zakon-
czenia zyty gtoéwnej tylnej Legros opisuje w sposob nastepuja-
cy. Zyta gtdwna tylna prawa taczy sie z tylnym koricem V. SU-
bintestinalis, tworzac wspolnie zyte ogonowg. Co sie tyczy tej
ostatniej, to Legros zdaje sie przypuszczac, ze zyta ta przebiega
bezposrednio pod tetnicg ogonowa, chociaz nie przytacza obserwa-
cyi wiasnych pod tym wzgledem. Poniewaz na preparatach moich
V. subintestinalis obserwowac nie mogtem, wiec przyjmuje w ca-
tej petni dane Leg rosa dotyczace potaczenia tej zyly z prawa
zyta gtéwna, tembardziej iz przypuszczeniu takiemu z punktu wi-
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dzenia teoretycznego nio na przeszkodzie nie stoi. Co sie za$ ty-
czy zyty ogonowej, to w przeciwienstwie do Legros'a obserwo-
watem, iz dalszy koniec prawej zyty gtéwnej odpowiadajacy, ja-
keSmy to widzieli, zyle ogonowej tego autora, zachowuje sie wzgle-
dem myomeréw tak samo, jak koniec dalszy zyty gtownej lewej,
wyobrazonej na rys. 1. Obserwacye moje zgadzajg sie pod tym
wzgledem w pewnym stopniu z obserwacyami A. Schneidera
(45). Na jego tablicy XIV rys. 3 przedstawiony jest przekréj po-
przeczny lancetnika, przeprowadzony przez okolice ogonowg. Na
przekroju tym pod strung grzbietowg wida¢ b. dobrze tetnice ogo-
nowg, lecz zyta ogonowa na rysunku wyobrazona nie jest, a wiec
mozemy do pewnego stopnia wnioskowaé, iz naczynie to pod tet-
nicg nie lezy. Co sie tyczy zyty gtownej lewej, to mogt Legros
wysledzi¢ jej bieg tylko do odbytu. ,L'homologue de la moitié
gauche de l'anneau veineux péricloacal me parait faire défaut, et
la terminaison postérieure de la Veine postérieure gauche m'a
échappé" (p. 503).

Jesli koniec dalszy prawej zylty gtownej tylnej stanowi tak
zwang zyte ogonowg lancetnika, to widzimy z opisu powyzszego ze
zwierze to posiada nie jedng, jeno dwie zyty ogonowe. Co sie ty-
czy odpowiedniego naczynia u larwy minoga, to Hatta (15) wy-
kazat, iz jest ono przedtuzeniem Venae subintestinalis. Dalej omo-
wimy stosunki te szczego6towo.

Wobec powyzszego moze nastreczy¢ sie pytanie, czy zyly
gtowne lancetnika rzeczywiscie sg homologiczne do takich samych
zyt innych Ichthyomorpha, a jesli tak, to jakiez znaczenie posiada
0w tak znamienny przebieg naczyn podskérnych i ich stosunek do
tych zyt, ktére nazywamy gtownemi?

Legros (28) i Burcha-rdt (4) ustanawiajagc homologie po-
miedzy zytami bocznemi lancetnika a zytami gtéwnemi ryb, wy-
wody swoje opierali na stosunku ich do tetnicy gtownej jako tez
do pnia tetniczego (tetnicy endostylarnej). Zarnik (51) przyta-
cza do tego jeszcze jeden wzglad poréwnawczo-anatomiczny, po-
rownywujac stosunek zyt gtéwnych lancetnika do aorty z takim
samym stosunkiem, ktéry Hoffmann (22) opisat w powstawa-
niu tych zyt u zarodkéw ryb spodoustych. Poniewaz nie posiada-
my zadnych obserwacyj dotyczacych rozwoju uktadu krwiono$ne-
go u lancetnika, wobec tego jesteSmy zniewoleni do poprzestania
na wywodach anatomii poréwnawczej. Mozemy przytoczy¢ tu da-
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na najnowsze z rozwoju uktadu krwionosnego Ammocoetes, jakie
nam podaje Hatta w swej pracy (15), gdyz majg one dla nasze-
go tematu znaczenie pierwszorzedne. Z badan jego okazalo sie, ze
od naczynia grzbietowego Ammocoetes, podczas przemiany typu
krgzenia pierScienicowego na typ krazenia rybi, odchodzg metame-
ryczne wyrostki boczne, ktére ponizej oddzielaja sie od pnia macie-
rzystego a nastepnie zlewaja sie ze sobg koficami dalszemi, tworzac
z kazdej strony pien podtuzny. Pnie te, bedace zytami gtdwnemi,
zlewajg sie w okolicy odbytowej z tylnem przedtuzeniem naczynia
brzusznego, stanowigcem zyte ogonowg. Opisany przez Hatfe
spos6b powstawania zyt gtownych u Ammocoetes nie rézni sie za-
sadniczo od sposobu, opisanego przez Hoffman a'a dla zarodkow
ryb spodoustych, jednak, wzgledem lancetnika, jeszcze tatwiej niz
tamten prowadzi ku zrozumieniu powstania jego zyl gtéwnych oraz
stosunku tych zyt do tetnicy gtéwnej. Przedstawmy sobie tylko, ze
owe wyrosty boczne pnia grzbietowego byty pierwotnie dtugie, takie
jak je widzimy w postaci tak zwanych tetnic odcinkowych brzusz-
nych u lancetnika, a wiec ze dochodzity do brzegu brzusznego
mie$nia bocznego, przy ktérym, zlewajac sie jeden z drugim, two-
rzyty pnie podtuzne (brzuszne). Przedstawmy sobie dalej, iz pier-
wotnie wyrosty boczne nie oddzielaty sie od pnia grzbietowego,
ktory sie zamienit na tetnice gtdéwna, lecz pozostawaly potgczone
z nim, tworzac drogi bezposredniej komunikacyi pomiedzy tetnica,
a zytami gtownemi. W ten wiec sposOb za pomocg bardzo proste-
go rozumowania przychodzimy od stosunkéw opisanych przez
Hatt'e dla zarodka minoga ku stosunkom, jakie obserwujemy
u lancetnika. Wnioskujemy wiec z rozumowah powyzszych, ze
jesli obserwacye Hatt'y sa zupetnie doktadne, to tak zwane tetni-
nice segmentalne brzuszne lancetnika nie sg homologiczne do no-
szgcych to samo miano tetnic wyzszych Ichthyomorpha. Podczas
gdy pierwsze odpowiadajg owym wyrostom bocznym pnia grzbie-
towego, te ostatnie nalezy rozpatrywa¢ jako nabytek nowy, gdyz
powstajg znacznie pozniej, juz po oddzieleniu sie catkowitem zyt
gtéwnych. Widzimy wiec, ze uktad krwionos$ny lancetnika rdzni
sie od uktadu krwionosnego larwy minoga tem, ze bezposrednia
komunikacya pomiedzy aortg a zytami gtownemi zachowuje sie
przez cate zycie. Jestto rzeczg a priori zupetnie zrozumiatg, gdyz
stan uktadu krwiono$nego lancetnika, oczywiscie, odpowiada owe-
mu nizszemu stopniowi rozwoju filogenetycznego uktadu naczynio-
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wego, o ktdrym mozemy wnioskowaé na zasadzie ontogenetyczne-
go rozwoju uktadu tego u larwy Ammocoetes.  Potozenie i rozktad
uktadu podskérnego lancetnika znajdujg sie w zwigzku z tym sta-
nem pierwotnym, w jakim znajduje sie jego uktad krwiono$ny
gteboki.

Uktad podskorny, opisany w rozdziale drugim pracy niniej-
szej, jest pochodng zyt gtéwnych. Te ostatnie wydajg z siebie
zyty miedzyodcinkowe, ktérych przebieg jest taki sam, jak prze-
bieg tetnic parietalnych brzusznych, lub inaczej tetnic miedzy-
odcinkowych, jak ja je wole nazywaé na zasadzie tego co byto
o tych tetnicach powyzej powiedziane. Konce dalsze zyt miedzy-
odcinkowych, przediuzajgc sie ku tytowi, zlewajg sie razem, two-
rzac pnie podiuzne grzbietowe. Zyly metameryczne stanowig
pochodne zyt miedzysegmentalnych, t. j. sg pochodnemi dru-
giego rzedu wzgledem zyt gtéwnych. Co sie tyczy tych zyt mu-
simy wroci¢ ku obserwacyom Legros'a, o ktérych wspomi-
nalismy wyzej. Na stronicy 523 — 524 swej pracy powiada on co
nastepuje. Enfin au point, ou l'artere pariétale ventrale s'en-
gage dans le canal coelomique pariétal, on voit le tissu conjonc-
tif du myosepte parcuru par des lacunes, dans lesquelles I'hémato-
xyline-éosine revele souvent la présence d'un caillot sanguin. Ces
lacunes sont simplement dues a Técartement des faisceaux de fi-
brilles qui constituent la charpente du myosepte, comme on peut
s'en assurer par la coloration de Van Gieson, et je ne suis pas par-
venu a me convaincre qu'elles possédent une paroi propre nuclée,
Cependant, il est hors de doute que ces lacunes communiquent
avec I'Artére pariétale ventrale, et je ne crois pas que l'on puisse,
en raison de leur localisation, les confondre avec les fissures artifi-
cielles que Il'action des réactifs produit si facilement dans la cutis
de I'Amphioxus... Nousverrons des lacunes semblables s'ouvrir dans
I'artére pariétal dorsale, et nous reviendrons alors sur leur signifi-
cation". Omawiajgc dalej Arteria parietalis dorsalis Le gros
znéw powraca do tych ,zatok"™. (Str. 532) ,Dans toute la largeur
du myosepte, de son bord interne a son bord externe, sont, a ce
méme niveau (t.j. tam, gdzie od A. parietalis dorsalis odchodzi ga-
tazka ku Musculus parietalis), creusées des lacunes, souvent vides
et afaisées, parfois pleines de sang et bien visibles. On peut, en
examinant attentivement de nombreuses Arteres pariétales dorsa-
les a leur entrée dans le myosepte, y voir s'ouvrir de ces lacunes.
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La méme question se pose ici, qui se posait déja au sujet des lacu-
nes que nous avons vues naitre des artéres pariétales ventrales
a leur entrée dans les canaux eoelomiques pariétaux. Un examen
trés attentif ne m'a pas permis de leur reconnaitre une paroi endo-
théliale, cependant la nature vasculaire de ces espaces qui sillon-
nent les tissu conjonctif des septa & certains niveau bien déterminés
ne me semble pas douteuse”. Wreszcie przy koncu str. 532 i na
poczatku 533-ej czytamy: , Tout d'abord il me parait certain qu'en
point ou l'artére (t.j. Arteria parietalis dorsalis) rejoint la racine
nerveuse dorsale, elle donne naissance & un nouveau systéme des
lacunes comparables aux lacunes déja étudiées a propos des myo-
septes. J'ai pu voir de ces espaces s'ouvrir dans I'artére, et les
suivre jusqu'au dos du systéme nerveux central et a la base de la
nageoire dorsale, mais leur terminaison m'est inconnue”. Z przy-
toczonych trzech urywkéw widzimy, iz Legros obserwowat
w myoseptach ,zatoki" ktore zapetnione byty krwig, chociaz nie
posiadaty s$rédbtonka. Co do tego ostatniego zjawiska musimy
przypomnie¢ sobie nieco pOzniejsze obserwacye Zarnik'a (51),
Zarnik powiada: ,Das Venensystem von Amphioxus ent-
behrt eines jeden ,Endothels". Weder in den Kardinalvenen,
noch in der V. subintestinalis oder im Sinus venosus kommt ein
Endothel vor Die Wand der Venen von Amphioxus besteht
nus einer strukturlosen Intima". Na zasadzie tego jesteSmy upraw-
nieni do uznania za zyty owe ,,zatoki" zawierajgce krew i pozbawio-
ne srodbtonka. ,,Zatoki" opisane w pierwszej i trzeciej cytatach sg
niczem innem, jak zytami miedzyodcinkowemi, sktadajacemi sie
z dwuch gatezi kazda: gatezi brzusznej (cytata 1) ku dotowi od
miejsca, gdzie do zyly tej wpada zyta metameryczna, i gatezi
grzbietowej (cytata I11) ku gérze od tegoz punktu. Przy koncu
swej pracy sam Legros przyszedt do takiegoz wniosku uznajac,

) Przy tej sposobnosci zwracam uwage, iz brak s$rédbtonka byt
stwierdzony réwniez i w zytach ryb kregoustych. Podiug K. C. Schnei-
der'a $rédbtonek w zytach gtéwnych minoga znajduje sie tylko na pew-
nych przestrzeniach. RoOwniez i zatoki Dohr n'a, ktérych powstanie z ty-
powych naczyn zylnych opisatem (31), pozbawione sg S$rédbtonka, co
stwierdzit juz ich odkrywca Antoni Dohm it d Zjawisko to, dziw-
ne na pierwszy rzut oka, bardzo moze by¢, ma znaczeni« gtebsze, jak to
postaram sie wykaza¢ w innem miejscu.
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ze mamy tu do czynienia z zytg. MOogt on wysSledzi¢ icti przebieg
tylko do podstawy ptetwy grzbietowej. Przyczyng jest to, ze zyty
miedzymie$niowe, przedtuzajac sie koAcami dalszemi ku tytowi,
zlewajg sie, tworzac pnie grzbietowe, ktore lezg witasnie przy pod-
stawie ptetwy grzbietowej. Na skrawkach poprzecznych wydaje
sie, ze koncza sie tam $lepo. Dowodem, Ze opisane przez Legros'a
»zatoki" a wiec nasze zyty miedzysegmentalne nie sg ,zatokami"
w znaczeniu Zarnik'a, lecz posiadajg wtasng Sciane, chociaz budo-
wy pozbawiong, moze stuzy¢ ta okoliczno$¢, iz naczynia te z ta-
twosciag mogag by¢ wypreparowane za pomocg szczypcow i igty. Na
odcinkach wypreparowanych mozna obserwowaé $ciane naczynia
w silnych powiekszeniach mikroskopu, przyczem na preparatach,
zabarwionych hematoksyling, jader nie obserwowatem. Wobec
wszystkiego tego nic nam nie stoi na przeszkodzie, by uznaé na-
czynia metameryczne i miedzysegmentalne za zyty, tem bardziej,
iz te ostatnie wpadajg do zyt gtownych. Wobec tego, ze zylty mie-
dzysegmentalne posiadajg wiasne Sciany i ze s3 w bezposSredniej
komunikacyi z zytami gtéwnemi, cel fizyologiczny owéj komuni-
kacyi tych zyt (,,zatok™) z tetnicami, jakag opisuje Legros, jest
dla mnie niezrozumiatym. MusielibySmy sobie wyobrazi¢, ze tet-
nice miedzysegmentalne komunikujg sie bezposrednio z jednej
strony z zytami gtéwnemi, a z drugiej z zytami miedzyodcinkowe-
mi, ktére rowniez do zyt gtéwnych wpadaja. Dla tego tez odno-
$ne obserwacye Legro s'a wydajg mi sie watpliwemi, chociaz po-
dane sg w formie zupetnie kategorycznej. Co sie tyczy ,zatok"
(prawdopodobnie rdwniez zyt), ktére badacz ten obserwowat
w okolicy struny grzbietowej (L cit. Tabl. XXI111, fig. 36), to przy-
puszczam, ze tworzg one splot zylny homologiczny do tego, ktory
u minoga opisatem w tej samej okolicy.

Z tego co podalismy powyzej wnioskujemy, ze zylty miedzy-
odcinkowe lancetnika mozemy pordwna¢ do pewnego stopnia z zy-
tami odcinkowemi (albo parietalnemi) brzusznemi czaszkowcow, hd-
rm ologie jednak musimy ustanawiaé z pewnem zastrzezeniem, jak
to zobaczymy w ciggu dalszym. Cor i (7) w pracy swej o uktadzie
krwionosnym miodej larwy minoga, pracy ktérg juz wielokrotnie
w rozprawach moich cytowatem, opisuje u Ammocoetes diugiego
na 5 — 7 mm, ukfad zylny powierzchowny, potozony w okolicy
skrzelowej. Uktad ten zwrdcit na siebie uwage Cori'égo dzieki
swym niezwyktym cechom charakterystycznym. Wyraza sie on
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Onim w spos6b nastepujacy (Str. 76—77). ,,Wie bereits erwahnt
finden sich bei Ammocoetes im Bereiche des Kiemenkorbes noch
Venen, welche ein System von Léngs -und Quervenen bilden, so
dass eine Art Venengitterwerk entsteht. Die Quervenen stim-
men in ihrer Zahl der Branchiomerie Uberein. Diese Hautvenen
breiten sich in der Seitenwand des Kiemenkorbes in der Ausdeh-
nung zwischen den ventralen und dorsalen (horizontalen) Knorpel-
spangen des Kiemenskelettes aus. Sie liegen im Bindegewebe ein
gelagert und die l&ngsverlaufenden Venen werden von den Seiten-
rumpfmuskeln bedeckt. Zur splanchnischen Musculatur nehmen
sie eine laterale Lage ein. In physiologischer Beziehung ist die-
ses Venensystem dadurch bemerkenswert, dass er mit den Arte-
rien in keinem direkten Zusammenhang steht. Es setzt sich einer-
seits mit der vorderen Kardinalvene durch metamer angeordnete
kurze Anastomose in Verbindung und andrerseits wird der Haupt-
sachlichste Teil der Blutmenge desselben durch eine unpaare vent-
ral vom Herzen in den Sinus venosus einmindende Vene, die Ve-
na jugularis ventralis Ubergefiihrt. Beim erwachsenen Ammocoe-
tes und auch beim Petromyzon finden sich in dieser Region aus-
gedehnte Blutraiime und Lacunen, und es ist sehr wahrscheinlich,
dass diese aus jenem Venensystem hervorgehen. Die Bedeutung
von respiratorischen Einrichtungen dirften diese Gefésse kaum
haben, du sie ja in einer Region liegen, die ohne dies diesem Zwec-
ne dient. Sie wurden als Lymphrdume aufgefasst und mit jenen
der Amphibien vergleichen. Da die besprochenen Bildungen nichts
von den Charakteren des Lymphgefdsssystems besitzen und sich,
andrerseits, vom echten Blutgefdsssystem nicht unterscheiden,
so ist diese Auffassung als eine nich zutreffende zu betrachten. Die
ganze Anordnung dieser Hautvenen spricht vielmehr fir eine spe-
zielle Funktion derselben. Sie kdnnen entweder im mechanischen
Sinne wirken, indem die Blutlacunen bei dem Leben des Qaerders
im Sande und Schlamm als Schwellkdrper die Kiemenregion vor
Druck schitzen, oder die Bedeutung kénnte auch in einer chemi-
schen Richtung gelegen sein. In dem prdotischen Abschnitt des
Ammocoeteskopfes fehlt bis auf einen Rest das System dieser
Hautvenen und man konnte daran denken, dies mit dem Wegfall
der Kiemenspalten, bezw. mit den hier eingetretenen Ver&nderun-
gen, von welchen friher die Rede war, in Zusammenhang zubrin-
gen. Ein Rest ist jedoch repréasentiert durch die V. facialis, wel-
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che im Gebiete der Oberlippe mit den Endverzweigungen der Ca-
rotis ventralis in Zusammenhang steht. Letzteres Moment, spe-
ziell die Beziehungen zur Carotis dorsalis, waére eigentlich das fiur
Vena cardinalis charakteristische Merkmal, und es liegt die Versu-
chung nahe, die Gesichtsvene als distale Ende der vorderen Kardi-
nalvene auzusehen. Dagegen spricht aber die oberflachliche L"ge
dieses Geféasses, das lateral von der Splanchnischen Musculatur ge-
legen ist, wahrend jene Vene innerhalb der Schichten der Kiemen-
muskel zu liegen kommt". Je$li poréwnamy teraz opis ten z po-
wyzej podanym opisem uktady podskérnego zylnego lancetnika,
oraz rys. 1 na tabl. XI z pracy Cor'iego z naszym rys. 1, to mu-
simy przyznac, iz opisany przez tego autora ukiad powierzchowny
zylny u larwy minoga jest homologiczny do uktadu zyt miedzy-
odcinkowych lancetnika. Wobec tego i zyta twarzowa Ammocoe-
tes odpowiada owej zyle, ktdéra znajduje sie na przednim wyroscie
ciata lancetnika. Homologia ta jest wiasnie powodem, ze zyte owg
nazwalismy twarzowg. Stosunek jej do pierwszej zyty miedzy-
odcinkowej jest taki sam, jak stosunek zyty twarzowej Ammocoe-
tes do pierwszej F. superfic. transvers, podiug Cori‘ego, albo tez
do V. mandibularis podtug Hatt'y. Odpowiednio do tego zyly
powierzchowne poprzeczne razem z V. mandibularis odpowiadaja
zytom miedzyodcinkowym. Co sie tyczy pni podtuznych grzbie-
towych lancetnika, sg one homologami nie zyt powierzchownych
podtuznych grzbietowych mitodego Ammocoetes, lecz jego zyt po-
wierzchownych podtuznych brzusznych. Dla zrozumienia tego
musimy sobie uprzytomni¢, iz zyty gtéwne, na skutek skrdcenia
sie owych wyrostkdw bocznych naczynia grzhietowego, z ktérych
one powstaja, lezg u Ammocoetes w bezposredniem sasiedztwie
tetnicy gtéwnej, wzglednie tetnic gtowowych. Wobec tego, ze
konce blizsze zyt miedzyodcinkowych zostaty pociggniete ku go-
rze, gdzie widzimy je w postaci owych, wspomnianych przez
Cori'ego ,metamer angeordnete Anastomose", konce dalsze prze-
ciwnie, przesunety sie ku dotowi, t. j. na strone brzuszng. | u Am-
mocoetes, podobnie jak u AmphioxuSy konice dalsze zyt miedzyod-
cinkowych zlewajg sie w pieA podtuzny, a wiec nadmieniona po-
wyzej homologia jest najzupetniej uzasadniona. Homologia ukta-
du powierzchownego Ammocoetes z uktadem zylt miedzymies$nio-
wych lancetnika jest tembardziej uzasadniona, iz uktadu tego nie
trzeba utozsamia¢ z zytami segmentalnemi brzusznemi, ktére poz-
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niej w okolicy skrzelowej powstajg, a ktére opisat po raz pierwszy
Julin (24),—chociaz tak zrobit Favaro (10).

Podczas gdy uktad powierzchowny, wykryty przez Cori'ego,
lezy nazewnatrz od rusztowania skrzelowego inalezy do zewnetrz-
nej, t.j. podskornej strony Sciany ciata, zylty segmentalne brzuszne
Julin'a nalezg do strony wewnetrznej, t. j. podotrzewnej tej
$ciany.

Hatta (5) nie opisat sposobu powstawania uktadu powierz-
chownego, a moze nawet i nie obserwowat go. W pracy swej on
ogranicza sie tylko pobiezng wzmiankg onim. ,Einim somatischen
Teile der Kiemenregion eingebettetes Venensystem, das man nach
Cori F. 0.superficiales  nennt, kommt erst als dann vor, als es daran
gekommen ist, dass die Kiemenatmung lediglich vor sich geht; es
ist also morphologisch kein wesentlicher Bestandteil des Gefésssy-
stems, wie Cori auch bemerkt, vielmehr ist eine secundére Bildung
flr besondere physiologische Notwendigkeit". Na mocy powyzej
podanego ja w zaden sposob nie moge podzieli¢ pogladu, iz uktad
powierzchowny Ammocoetes ,kein wesentlicher Bestandteil des
Gefésssystems ist". Przeciwnie, mojem zdaniem, uktad ten ma
donioste znaczenie palingenetyczne i pomaga nam do wyjasnienia
og6lnej morfologii uktadu naczyniowego w catej jego objetosci.
O rozwoju jego mozemy wnioskowa¢ ze sposobu rozwoju, ktéry
Hatta opisat dla zyty twarzowej.

»,Die letztere (t. j. 7. capitis lateralis) treibt einen zwischen
dem Trigeminusganglion und zentralen ' Schenkel des ersten me-
todischen Myotoms hinabsteigenden Vertikalast i), welcher unter
dem Muskel in 2 Venenstdmme geteilt wird: die vorwadrts gerich-
tete, durch den somatischen Teil der Kopfwand hindurch verlau-
fende Facialisvene, und den medial gerichteten Venenstamm. Die
letztere Vene wird wieder in einen vorderen langen und hinteren
kurzen Ast gespaltet: der vordere lange Ast tritt in den Velarmus-
kel hinein und stellt die Velarvene dar 2), indem er mit einem ar-
teriellen Ast 3) von der Lingualarterie, Velararterie in kapillare
Verbindung kommt: der hintere kurze Ast tritt mit der durch den
Mandibulargefédssbogen selbst représentierte Mandibularvene nicht

) Jestto V. cerebri media Cori'ego
2) V. veliedorsalis Cori'ego.
A. spiraculi  Cor Vego.
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in kapillare, sondern direkte Verbindung und stellt die offene
Kommunication der Gesichtsvene und lateralen Kopfvene sowohl
mit Kardinalvene, wie mit der V. jugularis impar her".

Opis ten w dwuch punktach rézni sie od opisu, podanego
przez Cori'ego. Popierwsze, autor ten podaje, ze koniec blizszy
zyty twarzowej wpada nie do V. mandibularis, tylko do pierwszej,
juz za nig lezacej V. superfic. transversalis. RoOznica ta nie ma,
zresztg, znaczenia gtebszego, gdyz obiedwie wymienione tu zyty sg
homodynamiczne. Powtdre, Vena veli ventralis komunikuje sie,
podtug Cori'ego z A. spiraculi nie za pomocg kapilaréw, lecz
bezposrednio. RoOznice te zaleza prawdopodobnie od tego, ze obaj
autorowie mieli do czynienia z dwoma roznemi gatunkami mino-
gow, czyli ze sg to réznice gatunkowe, a moze nawet sg to waha-
nia indywidualne bez zadnego gtebszego znaczenia.

Z opisu powyzszego widzimy, ze zyta twarzowa jest pochod-
ng V. capitis lateralis, a poniewaz ta jest znow pochodng zyty
gtdwnej przedniej, wiec i zyte twarzowg nalezy uwazaé¢ za pochod-
ng tej ostatniej. Uprzytomniajac sobie stosunki znalezione u lan-
cetnika widzimy, iz i ten fakt jeszcze przemawia na korzys$¢ ho-
mologii, ktorg wystawitem. Zestawiajgc powyzszy opis, zapozy-
czony u Hatt'y z opisem i wyobrazeniem ukiadu powierzchow-
nego przez Cori‘ego, wnioskujemu, iz Y. cerehri media "Gstho-
modynamiczng do owych ,metamer angeordneten kurzen Anasto-
mosen", ktorg taczg ukiad powierzchowny z zytami gtéwnemi
i stanowig czesci blizsze odno$nych zyt miedzysegmentalnych. Te
ostatnio sg roztozone metamerycznie, za$ F. cerehri media odlegta
jest od pierwszej ,,Anastomose” o dwa myomery, co zalezy od te-
go, iz Srodkowe miejsce zajmuje cze$¢ blizsza V. mandibularis.
Jesli za$ jestto tak, to otrzymujemy klucz ku zrozumieniu powsta-
wania catego uktadu powierzchownego. Zyta gtéwna wydaje z sie-
bie metameryczne galezie, skierowane ku dotowi. Kazda z nich
rozdziela sie wkrétce na dwie gatezie. Przednia galgZz otacza od
przodu odnos$ng chrzastke i szczeline skrzelowa i, opuszczajac sie
na strone brzuszng ciata, wydaje z siebie nowg gataz, ktora kieruje
sie ku tytowi i tgczy sie z nastepng z rzedu zytg miedzyodcinkowa,
tworzac w ten sposéb zyte powierzchowng podituzng S$rodkowa.
Posuwajgc sie jeszcze dalej ku stronie brzusznej, gatagz przednia
zlewa sie ostatecznie z przedtuzeniem konca dalszego zyty zuchwo-
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wej, stanowigcej poczatek catego uktadu powierzchownego. W ten
sposéb tworzy sie zyta powierzchowna podiuzna brzuszna.

Gataz tylna zwraca sie ku tylowi i wkrotce taczy sie z ga-
tezig przednig nastepnej z kolei zyly miedzyodcinkowej, two-
rzac zyte powierzchowng podiuzng grzbietowg. Na mocy wszyst-
kiego powyzej wytuszczonego mozemy wiec uwazaé za rzecz do-
wiedziong, ze uktad zyt miedzysegmentalnych jest homologicznym
do uktadu powierzchownego Cori‘'ego, i ze wiec i Venainandi-
bularis jest niczem innem jak zytg miedzysegmentalng. Podobnie
jak u tancetnika widzieliSmy, iz pierwsza zyla miedzysegmentalna
stanowi przejscie bezposrednie zyly gtdwnej do pnia podiuznego
grzbietowego, tak i u mtodego Ahmocoetes widzimy, ze V. mandi-
bidaris tgczy drogg réwng i nieprzerwang zyte gtowng z zylg po-
wierzchowng podtuzng brzuszng, ¢o jeszcze raz przemawia za ho-
mologig wskazang, chociaz jest przytem rzeczg oczywistg, iz
V. mandibidaris nie odpowiada pierwszej zyle miedzysegmental-
nej tancetnika, tylko jednej z nastepujacych, moze pierwszej lub
drugiej pozazaglowej.

Na preparatach moich stosunku rozgatezieri kohcowych zyty
twarzowej tancetnika do rozgatezien tetnic gtowowych stwierdzié
nie mogtem, gdyz tetnic wogole nie bytem w stanie obserwowac,
jednak przypuszczam, ze stosunek ten jest taki sam, jak Cori wy-
obrazit u mtodego Ammocoetes.  Znanem jest przeciez oddawna, iz
tetnice gtowowe tancetnika konczg sie mniej wiecej w owej okoli-
cy, chociaz los ich rozgatezien koncowych dotychczas z pewnoscig
nie jest znany. Jak wykazatem to w pracy mej nad zytami i zato-
kami w gtowie minoga (30), rzeczg jest niewatpliwg, iz uktad zatok
osiowych i ich pochodne powstaty z uktadu powierzchownego Co-
ri'ego. Wobec powyzej wytluszczonego musimy wiec przyznac, iz
uktad zyt miedzyodcinkowych tancetnika przedstawia sie u mino-
ga dorostego w postaci uktadu zatok osiowych i ich pochodnych.
Co zas$ sie tyczy wspomnianych zatok, to stanowig one witasciwosc
ryb kregoustych i, funkcyonujgc, niewatpliwie jako integralna
cze$¢ sktadowa uktadu zylnego, cechami swemi przypominajg jed-
nak jamy limfatyozne. Przy tej sposobno$ci powtarzam jeszcze
raz, ze mindg nie posiada wyodrebnionych drog limfatycznych i ze
jego uktad zylny stuzy mu jednoczes$nie jako uktad zylny i limfa-
tyczny. Dlatego tez wszystkie zatoki i uktady zatok, ktdre sg in-



tegralnie ztgczone z uktadem zylnym tej ryby, mozemy uwazaé za
pierwszy krok ku wytworzeniu uktadu limfatycznego.

Zachodzi jednak pytanie, dlaczego uktad zyt miedzysegmen-
talnych przeciiowat sie wiasnie w okolicy skrzelowej, w owej oko-
licy, ktéra ulegta najwiekszym zmianom, podczas gdy w innych
okolicach ciata on zanikt? Wyzej juz nadmieniliSmy z okazyi oko-
licy skrzelowej, iz tak zwane V. v. parietales ventrales u Ammo-
coetes sg nabytkiem nowym w pordéwnaniu do zyt miedzysegmen-
talnych. Musimy sobie wyobrazi¢, ze podczas rozwoju filogenetycz-
nego zyty miedzysegmentalne zlaty sie w kazdym segmencie
w jedno z filogenetycznie pdzniejszemi zytami segmentalnemi
brzusznemi, gdy zyly gtéwne zajety potozenie w poblizu tetnicy
gtownej. Nastgpi¢ to oczywiscie mogto tylko tam, gdzie zlaniu sie
nic na przeszkodzie nie stato, t.j. w okolicy tutowiowej i ogono-
wej. W okolicy skrzelowej pomiedzy zytami miedzysegmentalnemi
od strony somatycznej, a zytami segmentalnemi brzusznemi od
strony splanchnicznej znajduja sie chrzastki skrzelowe, ktoére tez
owemu zlaniu sie tame kiladg. Pewne potwierdzenie tego przy-
puszczenia znajdujemy w obserwacyach Hat t'y (15), podiug kto-
rych uktad powierzchowny Cori'ego rozwija sie wzglednie pdz-
no, juz po powstaniu oddychania skrzelowego, jak réwniez i w tym
fakcie, iz powyzej wspomniane zyty podskdrne poprzeczne Ammo-
coetes i Fetromyzon wpadaja w okolicy ogonowej i tutowiowej do
F. V.parietales ventrales, ale w okolicy skrzelowej do pochod-
nych uktadu powierzchownego Cori'ego,

Co sie tyczy zyt podskérnych poprzecznych Ammocoetes i Pe-
tromyzon® to odpowiadajg one catkowicie zylom metamerycznym
lancetnika. JuzeSmy w rozdziale Il widzieli, ze te ostatnie zjawiaja
sieg pierwotnie w postaci metamerycznych tukoéw naczyniowych,
ktére taczg sie z odnosnemi zytami miedzysegmentalnemi za po-
mocg krotkich czesci podstawowych nieparzystych. Takag sama
budowe wykazuja i zyty podskérne poprzeczne. Kazda z nich po-
wstaje przez zlanie sie na poziomie linii bocznej gatezi grzbietowej
i gatezi brzusznej. Powstajgcy przez to pien nieparzysty zagtebia
sie wgtab miesnia bocznego i, przebiegajac wzdtuz myoseptum,
wpada nareszcie do Ramus segmentalis ventralis. W okolicy
skrzelowej wpadajg one jak wyzej powiedziano, do pochodnych
uktadu powierzchownego Corie go. Réznica pomiedzy zytami
metamerycznemi lancetnika a zytami podskérnemi poprzecznemi
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Ammocoetes ktore jednakowo lezg tuz pod skéra, zachodzi gtow-
nie to, iz pierwsze sa potozone $cisle metameryczne i przebiegaja
pionowo wzgledem osi ciata, podczas gdy te drugie lezg pomiedzy
myomerami i przebiegajg wzdtuz ligamentum intermusculare.
Chociaz pod tym wzgledem przypominajg one bardziej zyty
miedzysegmentalne lancetnika, widzieliSmy jednak, ze homolo-
goéw tych ostatnich nalezy szuka¢ gdzieindziej. Potozenie zyt
podskérnych poprzecznych objasnia sie z tatwoscig przypuszcze-
niem, iz zyty metameryczne zmienity swe pierwotne potozenie, co
moze by¢é réwniez z tatwoscig uzasadnione z punktu widzenia
mechanicznego. Wowczas gdy myomery roztozyly sie prawie
pionowo wzgledem osi ciata, zyly metameryczne zajety miejsce
wzdtuz brzegu zewnetrznego Ugamenta intermuscularia® tembar-
dziej iz zostaty pociggniete w kierunku tych ostatnich przez zy-
ty miedzysegmentalne, ktére sie zagtebity, zlewajac sie z V. V. pa-
rietales ventrales. Co sie tyczy ich stosunkéw anatomicznych do
innych naczyn, wyjasniliSmy je powyzej. Tam, gdzie pozostaty
resztki uktadu miedzysegmentalnego, zyty podskdrne poprzeczne
wpadajg do tych pozostatosci, jakeSmy to nadmienili. Przy roz-
wazaniach tych musimy zawsze uprzytomniaé sobie iz A. r. dor-
sales venarum parietaliiim Anmocoetes w poréwnaniu do lancet-
nika sg nabytkiem catkowicie nowym.

R. r. parietales ventrales v. v. parietalimn czyli V.v. parie-
tales ventrales w okolicy skrzelowej, na mocy powyzej wy tuszczo-
nego, nalezy uwazac rowniez za nabytek catkowicie nowy, powsta-
ty na skutek koniecznosci fizyologicznej, w okolicy za$ tutowiowej
i ogonowej odpowiadajg one czeSciowo zytom miedzysegmental-
nym, gdyz musieliSmy przyzna¢, iz powstaty filogenetycznie
przez zlanie sie nowonabytych V. V. parietales ventrales {sensu
stricto) z zytami miedzysegmentalnemi, odziedziczonemi od przod-
kéw. Kazda zyta podskdérna poprzeczna Ammocoetes (Petroinyzon)
sktada sie, jak byto wspomniane, z dwu gatezi: grzbietowej i brzu-
sznej, podobnie jak izyly metameryczne lancetnika. Gatezi te,
jakeSmy widzieli, zlewajac sie razem, tworzg pien podstawowy,
wpadajacy do odno$nej zyty segrnentalnej brzusznej. Wyobrazmy
sobie, ze te pnie podstawowe oddzielity sie od zyty segmentalnej
i zlaly sie razem w jeden pien podtuzny, potozony wzdtuz linii
bocznej. Przychodzimy w ten sposéb drogg bardzo tatwag do zro-
zumienia ku naczyniom bocznym, ktére znajdujemy u ryb kosci-
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stych. W pracy mojej nad unaczynieniem ogona minoga wyka-
zatem, ze sie¢ podskdérna naczyniowa zaczyna sie na koncu ptetwy
ogonowej i komunikuje sie tam bezposrednio z rozgatezieniami
koucowemi zyty gtéwnej. Roéwniez i naczynia boczne ryb kosci-
stych, ktére musimy uwaza¢ za pochodne uktadu zyt metamerycz-
nych, zachowujg $cista tagcznos¢ z zytg ogonowa,—zjawisko, ktore
nalezy objasni¢ w znaczeniu palingenetycznem. Naczynia podiuzne
powierzchowne $rodkowe ryb kos$cistych saghomologami pni podtuz-
nych grzbietowych, wzglednie brzusznych i), ktére opisatem u mi-
noga dorostego, a ktore sg w porownaniu z lancetnikiem nowo-
nabytkiem, gdyz powstajg przez zlanie sie w kierunku podtuznym
pochodnych zyt metamerycznych.

Sie¢ podskdrna naczyniowa, znajdujgca sie¢ w ogonowej oko-
licy ciata minoga powstaje oczywiscie z zyt podskérnych poprzecz-
nych, ktére znajduja sie w tej okolicy u Ammocoetes i ktdre, jak sie
zdaje, tworzg rowniez pnie podtuzne. Pnie podtuzne: grzbietowy,
wzglednie brzuszny, minoga sg parzyste, odpowiednie za$ naczy-
nia ryb koScistych, og6lnie biorgc, nieparzyste. Lecz nieparzy-
stos¢ ta powstata oczywiscie wtdrnie przez zlanie sie pni parzystych,
jak o tem mozna wnioskowaé z pracy Favar'a (9). W obec tych
wynurzen mozna uwazac za pewnik, ze uktad zyt metamerycznych
lancetnika jest homologiem uktadu naczyhn bocznych ryb kosci-
stych, chociaz, uktad ten jest bardziej ztozony i posiada pewne na-
bytki nowe w pordwnaniu z ukltadem metamerycznym lancetnika,
co jest, zresztg, zupeinie naturalne i zrozumiate. Od lancetnika
z jego S$ciSle metamerycznym rozktadem zyt metamerycznych
przychodzimy po przez Ammocoetes i minoga drogg stopniowej
komplikacyi do uktadu naczyn bocznych ryb kosScistych. W na-
stepnej swej pracy uzasadnie jeszcze blizej te rozumowania, tu za$
ograniczam sie tylko do przypomnienia, iz F avaro (9) z calg sta-
nowczo$cig dowiodt, iz owe naczynia boczne homologiczne sg do
F. V. longitudinales laterales superficiales ryb spodoustych, i ze
Allen (1) w zawarto$ci naczyn bocznych u Scorpaenichthys mar-
moratus  okr*kWI stosunek ciatek czerwonych krwi do ciatek biatych

1) Trzeba mie¢ na wzgledzie, iz w sklad tych pni w czesci blizszej
wchodza: V. v. longitiidinnles  superfic. ventrales, i ze wiec przy rozumo-
waniach tych mam na mysli tylko czesci dalsze tych pni, wzglednie te
cze$¢ tworu wspolnego, ktorej one odpowiadaja.
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jako 26 -A, co dowodzi, iz zawartos$¢ ta jest niczem innem, jak krwig.
Na zasadzie danych powyzszych widzimy, ze naczynia boczne, uwa-
zane za uktad limfatyczny, sa jaknajscislej zwigzane z uktadem zyl-
nym, a z drugiej strony, ze sg homologiem uktadu zyt metamerycz-
nych.Ze uktad naczyn bocznych ryb koscistych jesthomologiem ukta-
du podskornego limfatycznego ptazéw (ich larw), moze by¢é przyjete
bez dalszego uzasadnienia, .jako rzecz oczywista. Co sie tyczy
jednak uktadu limfatycznogo ptazéw, to H. Hoyer (21) i jego
szkota dowodzg, iz ten ostatni jest pochodnym uktadu zylnego i ze
sie rozwija w ten spos6b, ze na zytach powstajg serca limfatyczne,
z ktérych juz wtérnie wyrastajg naczynia limfatyczne. Je$li jed-
nak jest tak, to homologia, o ktérej tu jest mowa, wecale nie
jest tak prosta, jak to sie zwykle przyjmuje, chociaz po-
miedzy przytoczonemi poglagdami nie zachodzi jednak zadnej
sprzeczno$ci. Tak zwany ,uktad naczyn bocznych" u ryb kosci-
stych funkcyonuje po czesci jeszcze jako uktad zylno-limfatyczny,
Cco przypomina o jego pierwotnem pochodzeniu. U ptazoéw zatra-
cit on zupetnie funkcye zylng, powstaje jednak jako pochodna na-
czyhn zylnych (Hoyer ijego Szkota®. Zdrugiej strony, na mocy po-
wyzszych rozumowan poréwnawczo-anatomicznych jest rzecza zu-
petnie pewna, ze i uktad naczyn bocznych u ryb ma takie samo
pochodzenie i ze powstaje jako pochodna, przedewszystkiem, zyt
parietalnych brzusznych. Przemawia to zatem stanowczo na ko-
rzy$¢ homologii. Wyobrazmy sobie, ze z zyt parietalnych brzu-
sznych zamiast pni podstawowych naczyh metamerycznych po-
wierzchownych, ktore znajdujemy u Ammocoetes, wyrastajg serca
naczyniowe (limfatyczne). Otrzymujemy ten sam rozkiad, jaki
posiadajg naczynia limfatyczne u Gymnophiona  (Marcus) iu Uro-
dela (Hoyer i Ud ziel a). Przeciwko homologii omawianej zdaje sie
przemawiaé¢ fakt pdznego zjawiania sie naczyn limfatycznych
u ptazéw, lecz zjawisko to stanowi wprost skutek stopnio-
wej komplikacyi, zwiazanej byé moze z wigczeniem do niego
pierwiastkbw nowonabytych. (O tem w innem miejscu).

Co sie tyczy drugiej gromady ryb kregoustych, t.j. Myxi-
noidei, to wykazujg one pewne wilasciwosci charakterystyczne
w budowie uktadu krwiono$nego. Te ostatnie polegajg gtdwnie
na tem, iz w miejscu, gdzie u Ammocoetes i Petromyzon lezg zyty
podskdrne poprzeczne oraz podskdrny splot naczyniowy, u  Myxine
znajduje sie obszerna zatoka zylna, podzielona na odcinki meta-
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meryczne przez ligamenta  intermuscularia. Na przyktadzie tej
zatoki podskérnej widzimy u Myxine na wielka skale zjawisko,
ktore Schneider (45) obserwowal u Ammocoetes podczas two-
rzenia sie zatok z naczyu krwiono$nych podczas metamorfozy
i ktore Hoyer (20, 21) réwniez obserwowat u kijanek zab przy
tworzeniu sie zatok podskérnych ze splotéw limfatycznych. Po-
lega ono na tern, ze kapilary, wzglednie oczka sieci naczyniowej,
zlewajg sie, tworzgc obszerne jamy czyli zatoki. Drugi szczegot
polega na tem, iz w okolicy ogonowej powstaje Cor venosum cau-
daley jako nabrzmienie zyty ogonowej, za ktérego pomoca zatoka
podskorna komunikuje sie z zytg ogonowg przy posrednictwie V.
V. superf. longitud. ventrales.

Trzecig osobliwo$é stanowi systema lymphaticum haemale
tworzgce sie, mojem zdaniem (31), ze splotu przychordowego Minoga
Lancetnik posiada, jakeSmy to widzieli, dwie zyty ogonowe: pra
wg i lewg, stanowigce bezposrednie przedtuzenia zyt gtéwnych tyl
nych i powstate najwidoczniej w ten sam spos6b, co i te ostatnie
Z prawg zytg ogonowg taczy sie, podtug Legros'a, V. siibintesti
nalis.  Z punktu widzenia teoretycznego nalezy przypuszczac, ze
pierwotnie zyta ta taczyta sie z obydwiema zytami ogonowemi i ze
potaczenie zanikto z lewej strony tylko na skutek przesuniecia sie
odbytu na lewo. | rzeczywiscie, odbyt znajduje sie u larwy lan-
cetnika, podtug Willey'a (50) pierwotnie na linii srodkowej i do-
piero z biegiem czasu przesuwa sie na lewo, chociaz Hatschek
(14) podaje, iz odbyt od poczatku lezy na strome lewej. 1 cho-
ciazby rzeczywiscie tak byto, jednak musimy, oczywiscie, przy-
znac, iz potozenie niesymetryczne odbytu nie jest pierwotne. Wy-
chodzac z tego zatozenia uznajemy, ze i potaczenie V.  subintestina-
lis z jedg tylko zytg ogonowg prawg bynajmniej nie jest stanem
pierwotjaym, a wiec ze obydwie zyly ogonowe lancetnika sg zu-
petnie rownowartosciowe. Przechodzac do Ammocoetes widzimy
z obserwacyi Ha tt'y (15), ze jego zyta ogonowa powstajejako prze-
dtuzenie zyty podjelitowej ku tytowi. Przyjawszy wiec pod uwa-
ge rozwazania powyzsze, musielibySmy uznaé, ze zyly ogonowe
lancetnika i takaz sama zyta Ammocoetes sg tworami heterologicz-
nemi. Jednak przebieg, znaczenie i stosunek tych naczyn do in-
nych czesci uktadu krwionosnego stanowczo przeczg takiemu
wnioskowi. W nastepnej pracy powrdce jeszcze do tego przed-
miotu, tu za$ ograniczam sie do wypowiedzenia nastepujgcego przy-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. rai3. Zeszyt 2. 10
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puszczenia. V. v. caudales pares lancetnika podczas rozwoju filo-
genetycznego, zjednej strony oddzielity, sie od aorty, z drugiej za$

zlaty sie wjedno naczynie, ktore sie potgczyto z V. suhintestinalisuB,
state, gdy oddzielenie sie od pnia tetnicy gtdwnej zostato dokona-
ne. Oddzielenie sie od aqrty i potgczenie z F. siibintestinalis

zaszty tak doskonale, ze w czasie rozwoju ontogenetycznego pro-
cesy te filogenetyczne nie zdradzajg sie wecale.

Wréémy teraz napowr6t do uktadu zyt miedzy odcinko-
wych. Jake$Smy to widzieli, kazda z tych zyt przebiega typowo
w myoseptum  pomiedzy dwoma obok siebie potozonemi myomera-
mi. Jednak pierwsza w rzedzie tych zyt otacza pierwszy myomer
z przodu, a ostatnia przebiega przy brzegu tylnym ostatniego, za-
mykajac uktad caty na obydwu koncach. Na zasadzie przebiegu
wszystkich innych zyt z tego szeregu mozemy wywnioskowa¢, ze
myomery znajdowaty sie tak przed pierwszem, jak i poza ostatniem
z tych naczyn. | rzeczywiscie, znajdujemy za pomocg stosowane-
go przeze mnie barwienia w odpowiednich miejscach twory, wy-
gladem swoim przypominajgce zwyrodniate mie$nie, chociaz nie
bytem w stanie postawié¢ dyagnozy stanowczej, gdyz barwienie by-
to rozlane. Przypuszczenie to odpowiada najzupeiniej obserwa-
cyom Hatschek'a (14), ktéry dowiodt, ze pierwszy myomer lar-
wy lancetnika u zwierzecia dorostego ulega uwstecznieniu. Wspo-
mniane twory przedstawiajg sie w postaci wiazek, ktérych dolne,
t. j. brzuszne konce sg nieco zgrubiate i tworzg rodzaj splotu. Kil-
ka takich wigzek, po wiekszej czesci trzy, przedtuzajg sie, ku gdrze
i ku tytowi. One wchodzg w pletwe grzbietowg, gdzie mogtem
obserwowac je az do tylnej czesci ptetwy w postaci cienkich wio-
kien, przebiegajgcych ponad komorami pletwowemi. Na rysunku
przekroju poprzecznego lancetnika, ktory znajdujemy w pracy
Ray Lankester'a (41), wiékna te wyobrazone sg w postaci
tworéw nieokreslonych, lezacych ponad promieniem ptetwowy m.
Obraz ,,niecatkowitych komdr pletwowych"™ u Asymmetron luca-
yanum,  ktéry znajdujemy w pracy Andrews'a (2) przypomina
zupetnie omawiane tu twory ztg tylko r6znicg, iz u tego bezczasz-
kowca one sg bardziej rozwiniete, anizeli u lancetnika. Podobne
twory znajdujg sie rowniez poza ostatnig zytg miedzysegmenta Ing
i tworzg prawdopodobnie pozostato$¢ ostatniego myomeru row-
niez uwstecznionego. Poniewaz pochodzenie mie$niowe tych wia-
zek zdaje mi sie bardziej niz prawdopodobne, wiec nastrecza sie
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pytanie, czy nie stanowig one pierwszej formy specyalnego migsnia
pletwowego. Gdyby tak byto, to miesien taki stanowitby homolog
myomeru.

WidzieliSmy, iz piet podstawowy owego naczynia, ktdre na-
zwatem zylg twarzowg, powstaje przez zlanie sie dwuch gatezi:
dolnej i gérnej. Dolna gatgz, otaczajaca plamke oczng, musi by¢
uznana z powodu swego potozenia i przebiegu za zyte metamerycz-
na. Owe wigzki, ktére uwazam za pozostato$¢ od pierwszego
myomeru (uwstecznionego), lezg pomiedzy gatezig dolng, a gorna.
Miejsce to odpowiada oczywiscie miejscu, jakie powinienby zajmo-
waé myomer uwsteczniony. Wobec tego gataz gérna musi byé
uznana przedewszystkiem za naczynie miedzymie$niowe. Z nim
przypuszczalnie zlaty sie zyly metameryczne, odpowiadajgce myo-
merom, ktore bez $ladu zaginety podczas rozwoju.

Ilosci tych ostatnich ustali¢ nie podobna, ale, poniewaz kola-
terale grzbietowe stanowig gatezie grzbietowe zyt metamerycznych,
wiec na zasadzie ilosci ich mozna wnioskowac, iz w przedniej cze-
§ci lancetnika bez $ladu zanikt przynajmniej jeden myomer. Po-
twierdzeniem tego stuzag wywody Hatschek'a (14), ktory wyka-
zat, ze pierwszy (zanikajgcy) myomer lancetnika jest, w rzeczywi-
stosci, drugi.

Dotychczas nie nadawalismy specyalnego miana przedniemu
wyrostowi ciata lancetnika. Na zasadzie powyzej wyltuszczonego
homologia zyty twarzowej Ammocoetes z takaz zytg lancetnika jest
niewatpliwa. Z drugiej strony macki przyustne lancetnika sg
oczywisécie homologiczne do mackéw, znajdujgcych sie na wardze
dolnej Ammocoetes, co nie wymaga nawet dalszych uzasadnien.
Wobec tego nalezy uzna¢, ze dolny brzeg otworu ustnego lancetni-
ka, otoczony mackami przyustnemi jest homologiem wargi dolnej
larwy minoga. Wobec tego, jak rowniez na mocy wykazanej po-
wyzej homologii pomiedzy zytg twarzowg lancetnika a zytg twa-
rzowg Ammocoetes® musimy uznac, ze jezyczkowaty przedni wyrost
ciata Amphioxus  jest homologiem wargi gérnej. Przedstawmy so-
bie tylko, iz wyrost ten sptaszczyt sie w kierunku grzbietowo-brzu-
sznym, t. j. ze jego brzeg dolny rozszerzyt sie na ptaszczyznie po-
ziomej, a otrzymamy nie tylko taki sam ksztatt wargi gdrnej, jaki
widzimy u Ammocoetes, lecz nawet przebieg naczyn na niej bedzie
taki sam. Przychodzimy stagd do wniosku, iz forma okragta ust ryb
kregoustych jest formg pierwotng, (rys. 2).
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Poniewaz warga gorna lancetnika stanowi, oczywiscie, w pod-
stawie swej przedni koniec ptetwy srodkowej nieparzystej, otacza-
jacej ciato lancetnika prawie dookota, wiec jest analogiczna do
konca tylnego tej samej samej pietwy, tj. do ptetwy ogonowej.
A wiec warga gorna jest w podstawie swej analogiem ptetwy ogono-
wej, chociaz w toku rozwoju filogenetycznego ta cze$¢ podstawowa
z biegiem czasu zanikta, pozostata zas$ tylko czes6é mieSniowa. Wi-
dzieliSmy wyzej, iz w okolicy wargi gornej lancetnika nalezy przy-
pusci¢ przynajmnjej dwa myomery, a wiec ze warga gorna w swej
postaci najpierwotniejszej, bo jeszcze w postaci fatdu pionowego,
tylez myomer6éw pochtoneta.

Wracamy teraz ku owemu splotowi naczyniowemu, ktéry
opisatem w warstwie galaretowatej Sciany jamy ustnej. Przyroda
naczyniowa owego splotu najmniejszej nie ulega watpliwosci, bo
na kazdym preparacie stwierdzi¢ mogtem, ze splot ten komuniku-
je sie z gateziami zyt metamerycznych. Na jednym z moich pre-
paratow splot ten napetniony jest osadem gruboziarnistym, co
jedno juz dowodzi, ze mamy tu do czynienia z uktadem jam. Ja
poréwnywam uktad ten z podobnym splotem naczyniowym, znajdu-
jacym sie na S$cianie jamy ustnej u Ammocoetes i  Petromyzon,
a obserwowanym juz przez Langerhans'a (26). Splot ten u lan-
cetnika komunikuje sie z zytami metamerycznemi. u minoga za$
z gateziami zyty twarzowej, widzieliSmy jednak, ze ta i tamte mu-
szg by¢ uwazane za twory homologiczne. O ile dotychczas stwier-
dzi¢ to mogtem, 6w splot naczyniowy Ammocoetes i  Petromyzon
pozbawiony jest $rodbtonka. Chociaz obserwacyj bezpos$rednich
pod tym wzgledem na lancetniku uczyni¢ nie mogtem, jednak na
zasadzie ksztattdw przestrzeni, sktadajgcych éw splot, przypuszczam
iz i u lancetnika one S$rodbitonka nie posiadajg. A jednak splot
omawiany powstat mojem zdaniem z takiego samego splotu kapi-
larow, jaki widzimy na catym ciele lancetnika pomiedzy zytami
metamerycznemi, a w kapilarach tych $rodbtonek moze by¢ z tat-
woscig stwierdzony (poréwnaj wyzej).

Zestawiajgc sposob ogélny powstawania naczyn z brakiem
$rodbtonka w zytach Amphioxus jak réwniez Petromyzon,  stwier-
dzonym przez powyzej cytowanych autoréw, musimy uznac to za
zjawisko wtérne. Srédbtonek pierwotnie byt, lecz z biegiem czasu
zanikt czeSciowo lub catkowicie, a tam gdzie on zanikl, naczynia
przybierajg ksztatty odmienne, zatokowe, co widzimy poréwnujac,
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np., powyzej wspomniane sieci naczyniowe w skdrze lancetnika.
Jakem to juz zaznaczyt, zjawisko zaniku Srédbtonka w pewnych
zytach moze mie¢ znaczenie gtebsze, anizeli na pierwszy rzut oka sa-
dzi¢ mozna, 0 czem powiem w innem miejscu.

V.

Zestawmy teraz syntetycznie wszystko, co jest znane o ukta-
dzie krwiono$snym lancetnika.

W ciele zwierzecia tego znajdujg sie cztery pnie naczyniowe
podtuzne: Aorta® V. subintestinalis i dwie V. V. cardinales. Z pni
tych V. subintestinalis  jest naczyniem wytgcznie splanchnicznem,
Aorta jednocze$nie splanchnicznem i somatycznem, a zyty gtdéwne
wytacznie somatycznemi. Na zasadzie rozwoju zyt gtéwnych
u Ammocoetes jesteSmy upowaznieni do przypuszczenia, iz u lan
cetnika zyty te rozwijajg sie w spos6b analogiczny. Pien grzbieto
wy wydaje z siebie gatezie boczne, ktére, zlewajac sie korncami
dalszemi, tworza z kazdej strony pien podtuzny, bedacy zytg gtéwng

Tetnica gtowna, skladajgca sie w przedniej swej czesci
z dwéch gatezi, przebiega wzdluz catego ciata, réwnie jak i zyty
gtéwne. V. subintestinalis przebiega wzdtuz jelita od przedniego
konca jego czesci skrzelowej az do odbytu, gdzie tgczy sie pierwot-
nie z obiema zytami gtéwnemi, a w nastepstwie tylko z prawa,
ustanawiajagc w ten spos6b bezposrednig komunikacye pomiedzy
naczyniami splanchnicznemi, a somatycznemi. Od tetnicy gtéwnej
odchodzg gatezie dwojakie: splanchniczne, idace ku jelitu i tgczgce
sie za pomocg kapilaréw z gateziami dopty wowemi V.  subintesti-
nalis® i somatyczne. Te ostatnie przedstawione sg przez tetnice
parietalne grzbietowe i tak zwane tetnice parietalne brzuszne, kt4-
re z przyczyn, w rozdziale 111 wymienionych, wole nazywac¢ mie-
dzysegmentalnemi, zwracajgc uwage, iz wpierw wymienione tetni-
ce s zupetnie homologiczne do”. a.pariet. dorsales u Ammocoetes.
Te ostatnie odzywiajg czesci grzbietowe mieéni tutowiowych, chor-
de, rdzeh i ptetwe grzbietowa, gdzie prawdopodobnie t3cza sie
za pomocg kapilarow z gateziami grzbietowemi zyt metamerycz-
nych. A. a. intersegmentales odzywiajg potowe dolng miesni tu-
towiowych i wpadajg bezposrednio do zyt gtéwnych. Od A. a, pa-
rictales dorsales odchodza na wysokosci korzonkéw nerwow
grzbietowych gatezie boczne, ktére, prawdopodobnie, przebiegajg
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wzdtuz R. ventralis oraz V. metanierica, a ktdre sg czynne jako
gatezie doptywowe, majgce odptyw w V. V. metamericae. Mozemy
nazwac je A. a. metamericae. Poczatkowe czesci takich tetnic sg
przedstawione uLegros'a (28), na Tabl. XXII, rys. 30. Opisuje
on tetnice te nastepujgcemi stowy: (Str. 533). ,Je crois qu'elle
(t.j, A. pariét. dorsale.) s'unit au nerf dorsal, de telle fagon que les
fibres nerveuses baignent dans le plasma sanguin, comme y baig-
nent, ainsi que nous l'avons vu, les lamelles des muscles droit et pa-
riétal. L'artére accompagnerait ainsi le nerf dorsal (ou du moins
sa branche ventrale, seule examinée), dans tout son trajet et ce-
la nous expliquerait ce fait rélevé par différents auteurs, que
I'Amphioxus ne possede pas ou plutét parait ne pas posséder de
vaisseaux cutanés". .. Str. 535: ,Rapprochons ces différents faits:
fusion de I'artere pariétale dorsale avec la racine nerveuse dorsale
correspondante, structure spéciale de cette racine logée dans une
gaine endothéliale, existence de lacunes qui se detachent du canal
entourant le nerf au point ou celui-ci croise les myoseptes, et s'en-
foncent dans leur épaisseur, enfin relations intimes de la V. parié-
tale avec le nerf. lime semble éminémment probable que nous som-
mes ici partout en présence de l'artére pariétale dorsale: lorsqu'elle
a réjoint la racine nerveuse dorsale, elle s'y joint, l'accompagne
dans le myosepte, accompagne la branche descendante dans tout
son trajet souscutané, et ne I'abandonne qu'a I'extrémité inférieure
des somites, pour se jeter dans la veine cardinale".

Temi stowy opisat Legros los A.pariet. dorsalis samej, cho-
ciaz na rys. 30, tabl. XXI1, omawiane tu naczynie przedstawione
jest jako gataz kolateralna owej tetnicy. Poniewaz poznalismy
w rozdziale 11, izizyta metameryczna przebiega obok nerwu brzusz-
nego, wiec przypuszczenie, ze tetnica metameryczna stuzy do od-
zywiania skory jest najzupetniej uzasadnione. Widzimy wiec, ze
szereg tetnic i zyt metamerycznych sktadajg sie na podskérne krg-
zenie krwi u lancetnika.

W szy st kie gatezi som aty czne tetnicy gtdwnej
pochodzgce bezposSrednio od niej, lezg po stronie
dosrodkowej miesnia tutowiowego.

Co sie tyczy rozgatezien korncowych, z jednej strony, tetnic
gtowowych, a z drugiej—tetnicy ogonowej, to z punktu widzenia
teoretycznego nic na przeszkodzie nie stoi, aby przypusci¢, iz
pierwsze komunikujg sie z rozgatezieniami koricowemi zyt twarze-
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wych, a drugie—z rozgatezieniami kolicowemi ostatniej zyty me-
tamerycznej, tak jak to mamy u Ammocoetes i Petromyzon” cho-
ciaz obserwacyi bezposrednich w tym Kkierunku nie posiadamy
zadnych.

W przeciwienstwie do aorty, wszystkie gatezi
zyt gtéwnych lezg po stronie podskdérnej mie$nia
tutowiowego. Pomiedzy niemi rozrézniamy zyty miedzyod-
cinkowe i zyly metameryczne. Podczas gdy pierwsze sg bezposred-
niemi pochodnemi zyt gtdwnych, te sg pochodnemi tamtych. Zyty
miedzysegmental ne tworzg z kazdej strony wtérny piea grzbieto-
wy podtuzny, ktéry tgczy sie z jednej strony za pomocg zyly twa-
rzowej, z drugiej za pomocg ostatniego tukuraetamerycznego z bie-
giem tetnicy gtéwnej. Zyly metameryczne tworza sied naczynio-
wg podskdrng, stanowigca cze$¢ zylng podskornego ukiadu naczy-
niowego, i koinunikujg sie na linii Srodkowej ciata z takim samym
splotem potozonym na drugiej stronie. Naczynia te majg, prawdo-
podobnie, znaczenie oddechowe, stuzgce do transpiracyi skdrnej.

Podczas gdy zyly miedzysegmentalne stanowig witasciwe ga-
tezi zyt gtéwnych i zajmujg wobec tego potozenie charakterystycz-
ne, zyly poprzeczne (Zarnik 51), whgczajac Ductus Guvieri, na-
tezg do seryi naczyh. May er 'o ws ki ch (poréwnaj H att a, 15),
czem objasnia si¢ ich potozenie, dla gatezi zyt gtéwnych niewtasci-
we. Réwniez rzeczg jest bardzo mozliwg, ze naczynia narzgadéw
ptciowych ontogenetycznie sg pochodnemi zyt poprzecznych, ktoére
pézniej zlaty sie z zytami gtdwnemi. Rys. 3 przedstawia schema-
tycznie stosunki, oméwione w wierszach powyzszych.

Krazenie krwi odbywa sie wiec w sposéb nastepujacy. Krew
przechodzi z Sinus venosu™ do A. endostyli s. Tractus arteriosus.
Znaczna jej cze$¢ przechodzi do tukow skrzelowych, a reszta
wchodzi do gatezi koncowych pnia tetniczego, ktore, prawdopo-
dobnie, komunikujg sie z rozgatezieniami koAcowemi V. endostyli,
za ktérej posSrednictwem wraca bezpos$rednio do Sinus  venosus.
W ten spos6b cze$¢ krwi zostaje wykluczona z ogdlnego obiegu,
podobnie jak to mamy u Ammocoetes. Ze skrzel krew przechodzi
do a. carotides, omywszy poprzednio glomeruli. Carotides nio-
sg krew ku przodowi jak réwniez ku tytowi. Na przodzie rozga-
tezienia tetnic gtowowych tgczg sie z rozgatezieniami zyt twarzo-
wych, a w czesci tylnej Carotides zlewajg sie, tworzac aorte.
Z tetnicy gtownej krew idzie do A. a. parietales dorsales i do
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A. a. intersegmentates, a na koncu dalszym przechodzi bezpos$red-
nio do sieci zylnej podskérnej, tak jak to ma miejsce u Ammocoe-
tes. A. a. intersegmentales  przynoszg krew do zyt gtéwnych, odda-
jac, ewentualnie, gatezi ku czeSciom brzusznym Musculus parie-
talis. A. a. parietales dorsales niosg krew po czeSci ku mieéniom
ciata, strunie grzbietowej i uktadowi nerwowemu i oddaja ja wre-
szcie rozgatezieniom koncowym zyt metamerycznyoh, a po czesci
oddajg ja tetnicom metamerycznym, ktére stuzg ku odzywianiu
skory. Czes$¢ krwi z tetnicy gtéwnej wstepuje do naczyn jelito-
wych i sptywa do zyty podjelitowej.

Rozpowszechniona temi drogami krew wchodzi do naczyn
wynoszacych: zyt gtdwnych, zyty podjelitowej, zyt miedzy segmen-
talnych oraz pni podtuznych grzbietowych. Wszystkie naczynia
zylne somatyczne oddajg krew do zyt gtdwnych, ktdre rodzielaja
ja na dwie nieréwne czesSci. Mata cze$¢ sptywa do zyty podjelito-
wej, gtéwna za$ ilos¢ sptywa do Ductus Cuvieri i innych zyt po-
przecznych, za ktérych pomocg bezposrednio lub tez za pos$rednic-
twem zatoki parietalnej trafia napowro6t do Sinus venosus. Zyta
podjelitowa niesie krew do watroby. Tam tworzy sie uktad wrot-
ny, z ktéorego krew wraca do Sinus venosus przez V. hepatica.
Gonady otrzymuja krew z A. a. genitales, stanowigcych gatezie
A. a. intersegmentales (Schneider 46) i oddajaja zytom gtow-
nym, jak to oddawna wiadomo.

Gdy podniesiemy teraz kwestye teoretyczng, a mianowicie,
czy uktad krwionos$ny lancetnika jest zamkniety, czy tez, przeciw-
nie, komunikuje sie z jamg ciata, widzimy, iz wszystkie wytuszcze-
nia powyzsze przemawiajg na korzy$é pierwszego przypuszczenia,
rownie jak i wszystkie nowsze badania Oad uktadem krwiono$snym
lancetnika. Mozemy wiec uznaé, ze lancetnik pod tym wzgledem
nie stanowi zadnego wyjatku w rzedzie kregowcow, tem bardziej,
ze stwierdziliSmy u niego obecno$¢ uktadu naczyniowego podskor-
nego, takiego jak i u innych Ichthyomorpha.

Warszawa, w lutym roku 1913.
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Objasnienie rysunkow.

1. Powierzchowny ukiad krwionosny lancetnika.

2. Warga gérna siedmiomilimetrowego Ammocoetes (podtug Cori'eg o,
zmniejszona) w pordwnaniu do wargi gornej lancetnika, przypusz-
czalnie rozpostartej na plaszczyznie poziomej. A — Ammocoetes,
B — lancetnik.

3. Schemat ukfadu krwionosnego lancetnika w przekroju po-

przecznym.
Ao — Aorta.
Ai — Arteria  intersegmentalis.

Am— Arteria  metamerica.

Trld— Truncus longitudinalis dor salis.

Vel — Velum.

V, circ, d. — Prawa potowa pierscienia zytnego okotoodbytowego.
V. f. — Vena facialis.

V. ca— V. cardinalis  anterior.

Vep — V. cardinalis  posterior.

Vc. — V. caudalis.

Vil—Vigi F. V.inter segmentales.

Vrnj—Vmg,—F. v. metamericae.

ZUSAMMENFASSUNG.
B. Mozejko:

Untersuchungen Uber das Gefasssystem der Fische
Ueber das subcutane Gefdsssystem des Amphioxus

Angemeldet 5. XII. 1913.
Vorgelegt von J. Tur.
Aus eigenem Laboratorium,

1) Die Acranier sind als ,,Ichtyomorphen" auzusehen und in

derselben Klasse, wie die eigenblichen Fische, als eine den Cyclo-
stomen und Gnathostomen gleichwertige Unterklasse einzuordnen.
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2) Der Atnphioxus besitz ein subcutanes Geféasssystem, iiber
dessen Existenz Andeutungen bei deQuatrefages, Marcusen
Weiss, Leg rOS und vielleicht La ng erhans gefunden werden.
Es besteht jederseits aus einer Reihe Intersegmentalvenen, welche
einerseits in die Kardinalvenen einmiinden, andrerseits einen paari-
gen dorsalen Léangsstamm bilden. Die erste Intersegmentalvene
liegt vor dem ersten Myomere und stellt einen direkten Uebergang
der vorderen Cardinalis in den Truncus dorsalis dar die letzte Ve-
ne liegt hinter dem letzten Myomer und schliesst das ganze System
von hinten her ab. Die ubrigen Intersegmentalvenen liegen in den
Myocommata eingebettet. In jede Intersegmentalvene mindet je
eine Metamervene ein, welche senkrecht zur Koérperachse durch-
zieht und subcutan liegt. Diese Venen verésteln sich reichlich an
ihren distalen Enden und kommunicieren am freien Flossenrande
mit ebensolchen Veréstellungen der Gegenseite. Ein madchtiges
aus zwei Hauptzweigen bestehendes Gefédss findet sich auf dem
Auswuchse des vorderen Korperendes. Der untere Zweig stellt die
Metamervene des verschwundenen ersten Myotoms dar, der obere
ist als eine Intersegmentalvene vor allem anzusehen. Die den
Metamervenen analogen Kollateraldste kommen wvon  Seiten
der Dorsalflosse her und munden in die Intersegmentalvenen nahe
den Muindungsstellen der Metamervenen ein. Ihr Verhalten zu den
gegenseitigen ist dasselbe wie jenes der Metamervenen.

3) Das Intersegmentalvenensystem des Amphioxus ist dem
Cori'schen oberflachlichen Venensystem beim jungen Ammocoetes
homolog. Dementsprechend gleichen die F. V. intersegmentales
den V. V. superficiales transversales, die Trunci dorsales—aen
V. V. superficiales longitudinales ventrales, das Rostralgefass—
der V. facialis.

4. Die Metamervenen sind Homologa der vom Verfasser
beschriebenen subcutanen Quervenen des Ammocoetes und Petro-
myzon.

5. Die V. V. parietales ventrales des Ammocoetes sind in der
Branchialgegend durchaus Neuerwerbungen, in ubrigen Korperre-
gionen entsprechen den wahrend der Phylogenese zusammenver-
schmolzenen Intersegmentalvenen und V. V.parietales ventrales
(s. stricto.)

6. Die sog. A. a. parietales ventrales der Autoren beim
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Amphioxus sind den gleichnamigen Arterien bei den Cranioten nicht
homolog, sondern entsprechen vielmehr den Lateralausstiilpungen
des Dorsalgefasses, welche Ha tt a bei der Entstehung der Kardinal-
venen beim Ammocoetes beobachtet hat.

7. Das Subcutane Quervenensystem des Petromyzon stellt ein
Homologon des Seitengefésssystems der Knochenfische. Weil es
aber dem Metamervenensysteme entspricht, so stellt auch das Seiten
gefasssystem ein Homologon desselben dar.

8. Das Metamervenensystem stellt den vendsen Teil des su-
bcutanen Gefasssystems des Amphioxus dar, welches zufiihrende
Aeste in den von Le gro s beschriebenen und abgebildeten Meta-
merarterien hat. Der Amphioxus besitzt also eine cutane Circulation,
welche wahrscheinlich zur Hautatmung dient.

9. Das Gefassystem des AmphiosUs ist geschlossen.

10. Der Auswuchs des Vorderendes des Amphioxuskorper ist
der Oberlippe des Ammocoetes homolog.

5. Aloizy Przezdziecki:

Kilka stéw o rdznicach w osadzeniu wtoséw u Murzynéw
i u matp.

Komunikat zgtoszony dn. 20 stycznia 1913 r.

Przedstawit E. Loth.

Zbadaniem réznic budowy wioséw u ras ludzkich zajmowato
sie juz kilku autorow; tak np.: Pruner-Bey, Waldeyer, Mi-
nakow, a ostatnio Gustaw Fritsch i inni.

Gestoscig osadzenia wtosOw zajmowat sie JacquesBertil-
lon (1878). Badania jego odnosity sie do zewnetrznego ustawie-

nia wioséw na powierzchni jamy brzusznej i w okolicy karkowej
Murzyna.

Wyniki swoich badan ujat Bertillon (1874,94) tem stowy:
0N voyait, dans la partie rasée, les racines des cheveux, disposées
trés-réguliérement en rangées horizontales distantes d'environ 1 ou
2 millimetres I'une de l'autre".

Mniej uwagi zwracano na roznice osadzenia witoséw w tkan-



239 —

ce i na kierunek w jakim wios bywa ustawiony w skérze czio-
wieka.

Zwlaszcza w skérze giowy, w tak zwanym skalpie, zachodza
pewne wasciwosci rasowe w sposobie osadzenia wiosow.

Tak O-ustaw Fritsch (1912), jak inni autorzy zaznaczaja,
ze wlos Europejczyka osadzony jest niemal prostopadle do na-
btonka skéry, lub pod nieznacznem nachyleniem do stycznej na
skorze biegnacej.

U innych ras wlos osadzony jest w kierunku uko$nym, tak
ze kat miedzy wilosem a styczng bedzie z jednej strony rozwarty
a z drugiej strony ostry. Zmiany za$ zachodzace w tem ustawieniu
wiosa stojg w Scistej zaleznosci od rasy.

Jeszcze ciekawsze jest ustawienie wihtosa u Murzynéw. We-
diug G- Tritsch'a (1912.66) wios, osadzony w glebszych war-
stwach skéry bywa zakrzywiony niemal pétkuliScie, a wychodzac
ze skdry tworzy katy o rozmaitej wielkosci.

Podsuniecie mi mysli sprawdzenia powyzszych twierdzeh
i dodania kilku obserwacyj wtasnych, oraz sam materyat do pracy
zawdzieczam uprzejmosci D-ra Edwarda Lotha.

Badatem osadzenie wlosow w skorze z gtowy maltp i Mu-
rzynow.

SzczegOtowy materyat przedstawia sie jak nastepuje:

a) Platyrrhina (szerokonose): Hapale leonina
penicillata
Cebus capucinus
b) Catarrhina (wazkonose): Cynocephalus  hamadryas
v sphinx
Macacus rhesus
¢) Anthropoidea (Cztekoksztattne): Gorilla gorilla
Orang-Utan
Szympans

Pozatem zbadatem skore z gtowy z trzech Murzyndéw, a mia-
nowicie:

1) z Ameryki (St. Franci s co)

2) z Afryki zachodniej (Sierra Leone)

3) niewiadomego pochodzenia.

Ponadto badatem w celach klinicznych skére gtowy siedmiu
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jednostek europejskich (Heidelberg), ktorych osadzenie wtosow stu-
zy¢ moze do poréwnawczego zestawienia.

Nie potrzebuje nadmienia¢, ze do moich badan zmuszony by-
tem robié¢ skrawki histologiczne.

Co do Europejczykéw—Niemcoéw—to moje wyuiki sg zupet-
nie zgodne z danemi Fritsch'a (1912) i innych.

U matp znalaztem rdzne osadzenie wiosa; mierzac kat ostry,
zawarty miedzy styczng poprowadzong do powierzchni skory, a li-
nig witosa w skorze otrzymatem nastepujgce dane:

Wazkonose Hapale konina 30°
,» penicillata 35°

Gebus capucinus 30°

Szerokonose: Cynocephalus hamadryas .. 45°
" sphinx . . . . 40°

Macacus rhesus 45°
Cztekoksztattne: Gorillagorilla . . . . 45°
Orang-Utan 45°

Szympans 45°

Z tego wynika, ze najbardziej pochylony wios znalaztem
u “Hapale leonina"-i “Cebus capucinus" (30°) za$ najwiecej do
prostopadtego zblizony u “Cynocephalm sphinx" i ,,rhesus®
a dalej u ,cztekoksztattnych" (45").

Chwiejnos¢ osadzenia wiosa u matp wynosi okoto 15°.

Przechodzac do Murzynéw zaznacze, ze wykonatem 100 skraw-
kéw histologicznych, aby mdédz doktadniej rozpatrzy¢ Kkierunek
wiosa w skorze.

U wszystkich trzech badanych osobnikéw, znalaztem zblizo-
ne wyniki: wtos byt osadzony w splotach tkanki tgcznej i to nie
w linii prostej lecz w krzywej, biegngcej podtkulisto lub tukiem
owalnym nieprawidtowym.

Cebulka wtosowa jest zawsze ustawiona w kierunku linii po-
chylenia wtosa.

Ro6znice, zachodzgace w ustawieniu wiosa u tych trzech osob-
nikéw, sg minimalne.

Kat, jaki tworzag opuszczajac skére, chwieje sie od 40° do 80°.

W ustawieniu potkulistem wiosa musimy sie dopatrywac
pewnej cechy rasowej, ktdra wystepuje stale i charakteryzuje rase
murzynska.
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wzgledu na réznice podioza. Czesci kamienistych  nie posiadajg
one prawie wecale; czesci piaskowych niewiele, bo od 35®/o do 7,270i
miatu piaskowego od 11,4%—ISj'iVol Py piaskowego od 48,470
do 60,870) a pytu piaskowego z gling od 17,370—30,070- G-tdwnie
zatem skladajg sie z czeSci pytowych X2 1335—91,570; Ne 1336—
97,170, No 1338—92,670; M 1339 - 95,87«; X2 1341 - 92,770;
JTs 1342—96,5°/o. Wahania w tym wzgledzie lezg w granicach
5,670a wiec bardzo matych.

Taki sktad mechaniczny zbliza bielice nadrzeczng z Mor do
jeszcza drobniejszej gleby pytowej a mianowicie do léssu. To tez
posiada ona i wiele wiasnos$ci fizycznych podobnych do l6ssu a mia-
nowicie: bardzo duza przewiewnos6 (tatwosé rozktadu i spalania
nawozu), wielkg przepuszczalno$¢ przy jednoczesnej nieznacznej
przesigkliwosci oraz zdolno$¢ napawania sie woda, jak ggbka.
Gdyby nie wysoka i stara dawna kultura, to gleba ta bytaby
zlewna.

Wytugowana doszczetnie z weglanu wapnia a w glebie i pod-
glebiu i z zelaza, zawiera ona nieznaczne brytki ortsztajnéw nie
tworzace wiekszych skupien ani warstewek, a wiec zupetnie nie-
szkodliwe. Uboga w sktadniki pokarmowe gtownie w zwiazki fo-
sforu i potasu, sklada sie bowiem jedynie lub prawie jedynie
z pytu i miatu krzemionkowego, jak zresztg kazda bielica nadrzecz-
na, zawdziecza swg urodzajno$¢ drobnosci i réwnoziarnistosci.

Nadaje sie bardziej do uprawy rolnej niz ogrodowej wobec
wiekszej przydatnosci pod klosowe anizeli okopowe i drzewka,
niemniej jednak jest ona glebg bardzo dobrg i na ogrody.

Wapnowanie powinno by¢ na niej stosowane czesto lecz
w ilosci niewielkiej, dawki obornika raczej czesto a mate anizeli
naodwrot.

Bielica nadrzeczna z Mor lezy duzym ptatem w okolicach
Warszawy, spotykamy ja i na terytoryum Rakowca”). Wspomina-

Wobec blizkosci Warszawy i starej kultury pobrane probki gleby
zawierajg sporo domieszek obcych, jak cegta, okruchy garnczkoéw, talerzy,
szkia i t. p., ktére wiasciwie do sktadu gleby nie naleza, dla tego tez wy-
dzielitem je i podatem oddzielnie w tablicach | i 1l-gj.

2) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich it. d.
str. XVI1—232. Warszawa, r. 1912 (wydanie drugie) na str, 14 i 15.

Superfosfat powinien dziata¢ lepiej od zuzli.

Ob. tenze: Materyaty do gleboznawstwa Ziem polskich. Sprawozd.
T. N. W. 1908—Rok |, zesz. 7. Tablica I. 417.
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no o niej od czasu do czasu, jako o glebie lossowej, ktdrg jednak
nie jest.

Teren pola stacyjnego, choo ptaski, wykazuje dos¢ duze roz-
nice poziomowe. Pole M 3 lezy w zakle$nieciu w kotlince, wobec
czego, pomimo przepuszczalnosci gleby” odptyw wody jest czeScio-
wo utrudniony, a co zatem idzie przewietrzanie gleby niedostatecz-
ne. "Wida¢ to wyraznie po barwie sinawo-zielonawej podtoza. Na-
ogot jednak niema znacznych réznic w terenie pola doswiadczalne-
go i typ gleby jest jednolity.

Badz jak badZ, jestto jedna z najpiekniejszych bielic nad-
rzecznych  w Krolestwie Polskiem.

Znaczenie numerdw barw podanych u dotu tablic I i Il skia-
du mechanicznego wedtug skali malarskiej ,,Arcus” (fabryka farb
malarskich), jak nizej:

M 5—(D —Ocre jaune 2.

JTs 34—(2)—Laque jaune foncée.
Ko 97—(1)—Terre d'ombre br.
No 100—(3)—Terre de Cologne.
No 165-(2)-Noir dos.

Q-leba stacyi doSwiadczalnej w Morach jestto bardzo drobna
bielica nadrzeczna, czeSciowo napiaskowa czeSciowo za$ naglino-
wa czerwona®).

RESUME.
Stawomir MiklaszewsKi:
Le sol de la Station expérimentale horticole a Mory preés
de Varsovie, (avec les tables | et II).
Communication annoncée le 10. I. 1912.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de Po-
logne a Varsovie)

Le typ du sol de la Station expérimentale horticole a Mory
est établi par I'auteur comme une trés fine, poussiéreuse bielica (lire
bielitza) des plateaux  reposante tantdt sur le sable fin tant6t sur
I'argile sableuse rouge diluviale.

1) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w gubemii Kowien-
skiej. Spraw. Tow. Nauk Warsz. 1911. Rok 1V, zesz. 9. Str. 556.

2) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem polskich i t. d®
Warszawa, i. 1912 (wydanie drugie) na str. 26 oraz na str. 83 i 84.



Skiad mechaniczny gleb w Morach pod Warszawg na Stacyi DoSwiadczalnej Ogrodn.  Tabl. 1.
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Sktad mechaniczny gleb w Morach Tabl. 1.

Mory 111, pole 3.

Bielica nadrzeczna b. drobna napiaskowa
Metoda Schéne'go

. . . N 1341 M 1342 Ma 1343
$rednica ziarn w m/m
m QA Podglebie  ~ Podtoze
Gleba 30 m 0d30cw od 120cm
é Kamienie —> 3 mm 0,7 0,0 4,3
‘N g Kamyki —>2 mm 0,1 $lad 0,9
22 Zwir gruby —> 1 mm 0,2 $lad 2,3
O < 1mm 99,0 1000 1000 1000 925 1000
= £ Zwir drobny — 0,2 0,2 0,1 0,1 1,4 [ 1,6
E—»% Piasek gruby—] 3,8 3,8 16 1,6 17,4 188
©.2 piasek drobny - 28 28 18 18 256 276
_ o Miat piaskowy 11,4 11,5 16.3 16.3 31,4 34.0
(8]
ﬁ,’r.% Pyt piaskowy 547 553 608 608 93 101
oz Pyt piaskowy z glina- 26,6 26,9 19.4 19.4 7.4 8,0
Ogdbtem. 100,0 1000  100,0 1 100,0 1000  100,0

Weglanu wapnia

Barwa (Couleur)

(0,720
Uwagi: ') Wzieto z gtebokosci 40 cm. ') Domieszki obce —0,874 10,076; kwarcowe i ortsztaj-
r Slad 17,078

nowe—~0,14570,040. 4) Cze$¢ dolna.
i0,105
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OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania" wychodzg w postaci zeszytow miesiecznych
i zawieraja protokéty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu
sierpniu  wrzesniu ,Sprawozdania" nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"”
podaje sie nadto stale liste obecnosci oraz streszczenie protokétu zatatwianych
na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane re-
kopisy gotowe sg do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie powinny w ,Sprawoz daniach" przekra-
cza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie mogg by¢ drukowane tylko
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych wciggu roku zeszytow ,Sprawozdah stanowi
rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego z dzia-
talnosci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach"
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie prawidet piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$é
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace poka-
z6w, nalezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedze-



niu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniach” podaje sie tylico tytut.
W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.

9. Autorzy drukowanych w ,,Sprawozdaniach" prac otrzymuja bez-
ptatnie 50 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi i stre-
szczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone na
rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé wiecej, lecznic
wyzej ponad 100,

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat re-
dakcyjnych.

11. Podkre$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ linig punkto-
wg. Nazwy techniczne, gatunkowe it. d. wyréznia sie w druku kursywg, w re-
kopisie za$ podkresla sie linig pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi, nalezy podkres$la¢ linig
podwdjna.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach beda stale pomijane.

12.  Autorzy winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorzy zamiejscowi otrzymujg tylko jed-
ng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozyé swdéj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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