Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
z dnia 8 Lutego 1912 r. Rok V. No 2.

Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p.J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banachiewicz, M. Ja-
kowski, L. Krynski, E. Majewski, St Miklaszewski,
J. Pawinski, Er. Putaski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo,
St. J. Thugutt, Z. Weyberg, Z. Wéycicki.

Komunikaty.

1. Pan W}, Dziewulski:
O jasnosci komety 1911 ¢ (Brooks'a).

Komunikat zgtoszony dn. 28 grudnia 1911 r.

W ciggu wrzes$nia i pazdziernika r. 1911 dokonatem kilku po-,
miar6w jasnosci komety Brooks'a za pomocg metody Arge-
la'nder'a; obserwowatem lornetkg Zeiss'a o powiekszeniu sze-
$ciokrotnem. We wrzesniu poréwnywatem komete z gwiazdami [3
4 i ~ Draconis; (uzytem tez w dwu pierwszych dniach obserwacyi
do porownania gwiazde v Draconis, ktdra przyjatem za jedna
gwiazde, a jasnos¢ jej wyprowadzitem ze znanych jasno$ci gwiazd



— 90

Vj i \gDraconis). Za podstawe jasno$ci wzigJem wartosci z katalo-
gu fotometrycznego poczdamskiego (P. D.), a mianowicie:

Gwiazda P. D.

fl Draconis....
A Draconis . . . . 3 .01
Y) Draconis . . . . 2 .99

i wyznaczytem jednostke przyjetej przezemnie skali oraz jasnosci
gwiazd, wyrazone w mojej skali.

Podobnie postgpitem z druga grupa obserwacyi, wykonanych
w pazdzierniku; wowczas porownywatem komete z gwiazdami:

Gwiazda p. D.
12 Can. Ven . . . 3m.10
q Urs. maj. . . . 2 .26

Tablica | zawiera obserwowane jasnosci komety (z uwzgled-
nieniem ekstynkcyi), wyrazone w t. zw. wielkosciach gwiazd, poza
tem i wyliczone jasnosci na podstawie dwoch wzoréw: raz w zato-

zeniu, ze jasno$é jest proporcyonalng wzgledem , za drugim
razem — wzgledem Za punkt wyjscia wzigtem jasno$¢ w dniu
16 wrzesnia.
Tablica 1.
. ~Jasn. Jasn. wyl.

Data Miejsce Czas Czas st ghser- ;

. . Oreen- \uowa- 1 1 Uwagi
1911 r.  obserwacyi obserwacyi

wich'ski an M~ ™

13/1X KonstaDCIn pod Warsz. 9h00m cz. ér.Warsz. > 7i"36m (4m.04)3n>.88 3m.88 Obserw. niep.

16/1X ) n 900 ., 7 36 3 .77 3 .77 3 .77 _
21/1X H 910 ., 7 46 3 .62 3 .58 3 .58 _
22/1X n n 900 , . 7 36 3 .45 3 .55 3 .54 _
24/1X n 1000 8§ 36 3 .37 3 .48 3 .46 _
27/1X  Sannltl pod towiczem 7 30 " 6 06 3 .33 3 .39 3 .33 _
12; X Zakopane 645 cz.ér-eur. 545 2 29 3 .02 2 .62 -
13/X ) 6 40 5 40 2 .15 3 .01 2 .57 -
14/X > , 630 5 30 (2 .12)2 .99 2 .52 Lekkie ci-s

na zachodzie
i 1
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W obserwacjach, wykonanych w Konstancinie i Sannikach,
uwzglednitem ekstynkcye wedtug tablic, przeznaczonych dla
Poczdamu”); poniewaz kometa znajdowata sie woéwczas wysoko
nad tioryzontem, wiec naog6t poprawki te byty nieznaczne, i mozna
uwaza¢ je za zgodne z rzeczywistemi. Znacznie gorzej byto
z obserwacyami, wykonanemi w Zalcopanem; kometa znajdowata
sie nizko (mniejwiecej 10" nad horyzontem), ekstynkcya zatem
odgrywata znaczng role, zwlaszcza ze gwiazdy, z ktéremi poréwny-
watem komete, znajdowaty sie wyzej nad horyzontem. Postgpitem
dosy¢ dowolnie. Oto, majgc tablice Miiller'a dla Santis (2500 w)
i dla Poczdamu (100 m) i zaktadajgc, ze obserwacye wykony watem
na wysokosci 1000 w (obserwowatem na zboczu Gubatéwki), wypro-
wadzitem interpolacyjnie wartosci ekstynkcyi dla Zakopanego.
Wobec tej dowolnosci musze uwaza¢ materyat moj, jako niejedno-
rodny, i dlatego (zresztg i materyatu obserwacyjnego zebratem
zbyt mato) musze sie powstrzymac od rozwazania krzywej jasnosci.

Wydaje siejednak, ze wzor < 11)/\I lepiej odpowiada mym obserwacyom.

M, Ebell przyjat w swej efemerydzie?2) za podstawe ja-
snosci 3®.2 w dniu 29 wrze$nia. Wartos¢ ta pozostaje w zgodzie
z memi obserwacyami.

Oprocz jasnosci komety staratem sie zaobserwowac kierunek
i dtugo$¢ warkocza. Wogdle po raz pierwszy zaobserwowatem
warkocz w dniu 21 wrzesnia (miatem do rozporzadzenia tylko lor-
netke Zeiss'a). Poniewaz potozenie komety Brooks'a zgadza-
o sie bardzo dobrze z efemeryda E bel I'a, wiec w tablicy Il po-
daje, poza obserwowang dtugoscig warkocza, jedynie spoOtrzedne
Srodka konca warkocza.

Tablica I1.

Data Dtugosé Spétrzedne konca wark.
1911 r. warkocza a 3
21/1X 50.4 IBhGT 540.6
22/1X 8.0 15 56 54 .6
24/1X 10 .0 15 48 53 .7
27/1X 7.2 15 04 51 4
12/X 16 .0 13 18 44 2
13/X 21 .0 13 05 48 5
14/X (13.2) 12 53 39 .0

) G. Muller: ,Pliotometrie der Gestirne". Leipzig 1897.
Astronomische Nacliricliten. T. 189, str. 291.



W dniu 14 pazdziernika, jak juz wspomniatem, byty lekkie
chmurki na zachodzie, zresztag kometa byta nizko, tem sie wiec tto-
maczy, ze dtugo$¢ warkocza wypadta mniejsza. Przypuszczam, ze
i w dniu 27 wrze$nia powietrze nie musiatlo by¢ zupetnie czyste,
cho¢ na pozér zdawato sie, ze jest zupetnie pogodnie.

Zakgczony rysunek przedstawia warkocz komety w dniach 12,
13 i 14 pazdziernika.

Krakéw. Obserwatoryum astronomiczne.



RESUME.

M+ Wi, Dziewulski:
Sur I'éclat de la comeéte 1911 ¢ (Brooks).

Communication annoncée 28. XII. 1912.

Pendant les mois de septembre et d'octobre j'observais la co-
méte 1911c a l'aide du lorgnon de Zeiss par la méthode d'Ar-
gelander. Les résultats de ces observations contient le tableau L
De méme j'ai déterminé la longueur de la queue, ce qui est indiqué
dans la seconde colonne du tableau II.

2. Pan St. J. Thugutt:

Przyczynek do mlkrochemii lintonitu, faroelitu,
galaktytu i zebachtu.

Komunikat zgtoszony dn. 11 Stycznia 1912 r.

1. Lintonit. Bladozielony, zbity minerat, wystepujacy tacznie
z mezolitem i tomsonitem w geodach diabazu z Duluth iz Grand
Marais w stanie Minesota, spotykany takze w postaci otoczakow
nad Jeziorem Wyzszem, zaliczany bywa do tomsonitu®). Na
cze$¢ Miss Laury A. Linton, wykonawczyni czterech jego ana-
liz nadang mu zostata (wedtug F. Zirkl'a™) najzupeiniej zbytecz-
nie) nazwa ,lintonitu". W. H. Winchell'), opierajac sie na da-
nych optycznych, bronit samodzielnosci lintonitu. W istocie bar-
dzo maty kat osi optycznych, ich potozenie réwnolegte do dtugosci
widkienek, dwdjtomnos¢ wyrazajgca sie liczbami 0.017 — 0.018,
wreszcie kat zaémienia =0°—19° wyrdzniajg wybitnie lintonit od
tomsonitu i od mezolitu, natomiast skfad chemiczny bardzo oba
powyzsze przypomina mineraty.

Ks 1 wyraza sktad chemiczny tomsonitu (|Ca \ Na)2Al4Si40ie.
.5H20.

2 2 — sktad mezolitu (Na™AlaSisOio-2 HgO) .2(CaAl2Si30io.
.3H,0).

» Hintze. Min. 2, 1666.
«) Lehrb. d. Min. (1881), 648.
» 2feits. f. Kryst. (1900), 32, 603.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912 Zeszyt 2.
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Ks1 M 2 M 3 M 4
SiOg 36.99 46.48 40.61 44.53
AI203 31.49 26.26 30.21 27.36
FeO - 0.40 -
Ca0 13.83 9.61 10.37 9.90
K20 - 0.49 0.261)
Najo 3.82 5.31 4.06 5.92
11.0 13.87 12.34 13.75 13.08

100 100 99.89 101.05

Analizy lintonitu,, w wykonaniu: pierwsza Miss Lin ton
(Ne 3), druga F. L. Sperry'ego (kla4), zdajg sie zajmowac miej-
sce posrednie pomiedzy tomsonitem i mezolitem. N2 3 jest jakby
mieszaning réownych czesci tomsonitu i mezolitu, M 4 zbliza sie bar-
dziej do mezolitu. Skiadu chemicznego materyatu, badanego przez
Winchell'a, nie znamy, lecz juz sam fakt, ze byt to dzeolit wiok-
nisty, dowodzi, ze nie mogt byé lintonitem, przynajmniej w rozu-
mieniu Peckham'a i Halla 2). Ci ostatni badacze nazwali bo-
wiem lintonitem zielone, drobnoziarniste, do prenitu podobne sku-
pienia, pozbawione zupetnie wioknistosci.

Pla upewnienia sie o jednorodnosci wzgl. niejednorodnosci lin-
tonitu, zwrdcitem sie do tylokrotnie wyprébowanych reakcyi barw-
nikowych®). W tym celu dwie prébki lintonitu poddatem kolejno
dziataniu biekitu metylenowego, wzgl. azotanu srebra i chromianu
potasowego z nastepujacym wynikiem (patrz tabl. na str. 95).

Okaz 1—brudnozielony, zbity, bez $ladu widknistosci, o prze-
tamie zadziorowym, miejscami muszlowym, wykazywat przy
skrzyzowanych nikolach polaryzacye skupieniowg, czasem stabo
wyrazong, w czesciach zas metnych zupetnie niewidoczna.

Lintonit M 1 nie jest wiec mineratem jednorodnym; w skiad
jego wchodzi, obok tomsonitu (a), gtdwnie zwietrzalty mezolit, zwa-
ny inaczej gonardytem (b). Natury trzeciego dzeolitu (c), w ma-
tej zaledwie wystepujgcego ilosci, doktadnie okresli¢ nie zdotatem.
Zbliza sie on poniekad do natrolitu, lecz ten ostatni nie barwi sie
w stanie naturalnym ani z btekitem metylenowym, ani ze srebrem.

) MgO.
2) Amer. Journ. Sc. (1880), 122 (Hintze 1666).
2) St. J. Thugutt. Chem. Polski (1911), 11, 145.



Btekit metylenowy 10* AgNOs i 207 KjCro,

Stan
1:1000 H20 w zwyktej temper. w 1000
Nat. a) bez zmiany a) bez zmiany a) bez zin.
b) plamy liliowe b) jasno ro6z.-pomar. b) rozpom.
c) plamy niebieskie C) mocno pomar. ©) moouoom
Spir. 2" a) bez zmiany a) bez zmiany i _
b) liliowy b) réz.-pomar. _
c) szafirowe ziarna c) brunatne ziarna -
Spir. 5" a) metne bardzo bl. lii. a) b. bl. roz. -
b) lii. i nieb. b) pom.-réz. -
c¢) szaf. c¢) brudno-pom. -
Spir. 10" a) metno-szare, odb. $w. a) metno-szare, odb. $w, -
b. bl. 11 b. bl. réz.
b) ziarnisto-nieb. b) pom.-réz. -
c) szaf. c¢) brudno-pom. -
Tecln 5" a) bl. lii. metne a) b. metne -
b) szaf. metny, odb. $w. b) b. metne, odb. $w. bl. _
bl. lii. réz.

1c) szaf. c) brudno-pomar. -

Podobienstwa z dzeagonitem zaprzeczajg ciemne barwy, wystepu-
jace przy dziataniu AgNOg i K..Cr04 na lintonit obezwodniony.

Olcaz 2 — bladozielony, z rézowemi smugami, zachowywat
sie podobnie do okazu 1-go, z tg tylko roznicg, ze metnych ziarn
nie zawierat wcale i nie barwit sie z AggCrO”" na kolor mocno-po-
maranczowy.

2. Faroelit.  Promienisto-widknisty, zrzadka przypruszony
apofilitem faroelit®) z Faroer okazat sie przy wystawieniu na dzia-
tanie barwnikoéw (patrz zataczong tablice), podobnie jak i lintonit,
kombinacya tomsonitu (a) z mezolitem (&), obok bardzo matej do-
mieszki kalcytu i mineratu barwigcego sie z biekitem metyleno-
wym szafirowo, z AgNOg i K2Cr04—mocno-pomaranczowo.

Nu podstawie danych optycznych zaliczano go do tomsonitu 2)

") Przez Berzeliusa nazwany mezolem.
Hiiitze Min. 2, 1602.
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mimo to, ze analizy chemiczne stale wykazywaty pewng nadwyzke
krzemionki

Lemberg”), z uwagi na niezwykla odpornos¢ faroelitu
(w poréwnaniu z mezolitem) na dziatanie chlorku potasowego™
uznat faroelit za minerat samodzielny. Ta odporno$é ttomaczy sie
dzisiaj jednak w sposéb prosty obecnoscig na wplywy rzeczonej
soli mato wrazliwego tomsonitu®).

Zachowanie sie faroelitu wobec barwnikow unaocznia naste-
pujaca tablica.

AgNOa i KjCroO,

Stan Biekit metylenowy
w zwyktej temp. w 100°
Nat. a) bez zmiany a) bez zmiany b) bez zm.
b) wtékna liliowe i nieb. b) pom.-roz. b) réz. pom.
c) kilka ziarn szaf. €) mocno pom. rdzawe _
Spir 2" a) bez zmiany a) bez zmiany _
b) blado-liliowe b) réz.-pomar. _
¢) nieb. _ _
Spir. 6" a) metno-lil. a) pom. met, odb. Sw. b. _
b) nieb. b) pom. roz.

_ C) mocno pom. -
Splr. 10" a) metno-szare, odb. Sw. a) szarometne -

metno-lil.
b) lii. i mocno-lil. b) metnawe z ode. roéz. _
c) szaf. c) brudno pom. -
Teclu 5 a) i b) b. metne z ode. a)ib) metne z ode. pom, -
fiol., odb. Sw. bl. lii. , odb. Sw. b. bl. réz.
c) szaf. C) mocno-pomar. -

Gdy zwazymy, ze mieszaniny w rodzaju lintonitu i faroelitu
zaliczane bywajg zwykle do tomsonitu, to zrozumiemy, dla czego
z 64 analiz tego ostatniego (Hintze, Min.) zaledwie pie¢ odpo-
wiada doktadnie wzorowi teoretycznemu. Podobng rozbierzno$é
wynikdw analitycznych spotykamy i poéréd innych dzeolitow.

>) Tamze 1668, analizy 41-45.
2) Zeits. d. deutsch. Geol. Ges. (1876), 28, B54.
» Tamze 655.
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Pewnym badaczom dato to nawet poliop do zupetnego odrzucenia
samodzielno$ci dzeolitow i uznania ich za alofanoidy obdarzone
postacig krystaliczng 1), albo za ,krystaliczne zwigzki adsorpcyj-
net). Ze powyzszy poglad oparto jedynie na pozorach, staratem
sie, przynajmniej co dotycze wody krystalizacyi, uzasadni¢ gdzie-
indziej'). Tylko co przytoczone reakcye mikrochemiczne mogty
mnie jedynie w raz powzietem przekonaniu umocni¢. llekro¢ bo-
wiem poddamy analizie dzeolit zachowujgcy sie z barwnikami
jednolicie, wolny od domieszek. mineratéw obcych, skiad jego
ujawnia zupetng zgodno$¢ z pierwowzorem.

3. Galaktyt.  DoS$¢ rozpowszechnionem jest mniemanie, ze
zasadowe pierwiastki dzeolitow podlega¢ moga czeSciowemu zasta-
pieniu, wymianie na inne takiez pierwiastki, bez naruszenia ca-
tosci podlegajacego reakcyi mineratu. Liczne dos$wiadczenia
J. Lemberg'a zdawaly sie sad powyzszy najzupetniej potwier-
dza¢. Scistych atoli dowodéw czesciowej substytucyi nie mamy.
Nie wiemy np., czy dziataniem wodnego roztworu chlorku potaso-
wego na natrolit otrzymany produkt, zawierajacy potas obok nie-
wymienionego jeszcze sodu, jest glinotrojkrzemianem sodowopota-
sowym, czy tez mieszaning glinotréjkrzemianu potasowego z gli-
notréjkrzemianem sodowym. Zwtiaszcza ustalenie niejednorodnosci
dzeolitow widknistych znaczne nastrecza trudnosci. Bez nalezytego
usprawiedliwienia mowi sie tez o natrolitach potasowo-sodowych,
dopatruje wptywéw morfotropicznych zawartego w nich potasu,
chociaz, jak to moje wykazaty badania*), potas w skfad natrolitu
nigdy nie wchodzi, a domniemany morfotropizm od innych zupet-
nie uzalezniony jest czynnikow.

Dla pewnego rodzaju natrolitdw mlecznych, zawierajacych
kilka procent wapnia zamiast sodu, przyjeta sie nazwa ,,galaktytu”,
nadana po raz pierwszy przez Haidingera®) okazom z Glen

) H. Strem me. Tamze (1910), 62, 122.

'Y R.vanderLeeden. Centralbl. f. Min. (1911), 145, 176.

3 St. J. Thugutt. Chem. Polski (1909). M 10 i N2 11; Centralbl,
f. Min. (1909),'677.

*) St. J. Thugutt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. (1910), 3, 413
(1912), 5, 71; Centralbl. f. Min (1911), 411.

Kenngott. Sitzungsber. K. Akad. Wien. Math.-Naturw. CI.
(1855), 16, 157. Kenngott (tamze (1854), 12, 289) uznat galaktyt za mi-



Farg w Szkocyi. Galaktyt bytby wiec natrolitem, w ktorym czes¢
sodu zastgpiong zostata przez wapn. Reakcye barwnikowe wyka-
zujg tymczasem, ze tak nie jest.

Badaniu podlegat pertowo-maciczny galaktyt z Fassa w Ty-
rolu, tworzacy igty kilkucentymetrowej dtugosci i kilka mm sze-
rokosci.

AgNOa i KjCroO,

Stan Btekit metylenowy
w zwyktej temp. w 100®
Nat. a) bez zmiany a) bez zmiany a) bez zm.
b) mocno liliowy b) jasno pom.-roz. bipom.-roéz.
Spir. 2" a) szafir a) mocno pomar. _
b) liliowy b) mocno-rézowy -
Spir. 5" a) szafir a) mocno pomar. _
b) liliowy b) blado-rézowy .
Spir. 10" a) szafir a) mocno pom. _
b) mocno lii. i fiol. b) czesciowo brudno-roz. _
Teclu 6" a) szafir a) mocno-pom. _
b) metnofiol., b. odb. $w. b) metnoszary, odb. $w
bl nieb. bl. roéz.

Domniemany galaktyt skiada sie wiec z natrolitu (a) z do-
mieszka lomonitu (d)i). Na tle prostokatnych przekrojéw szafiro-
wego natrolitu dostrzegamy liliowe skupienia lomonitu o kontu-
rach najzupetniej nieprawidtowych.

Z poczynionych spostrzezen nie wynika, zeby lomonit miat
*pyé statym i nieodstepnym towarzyszem wszystkich galaktytow.
Mozliwg jest tu oczywiscie obecnos¢ i innych krzemiandw wapnio-
wych. Przyczem natrolity przenikniete bogatszym w krzemionke
lomonitem ujawni¢ powinny pewien nadmiar krzemionki w stosun-
ku do krzemionki zawartej w czystym natrolicie. W istocie ga-
laktyty z Plauen (Hintze Min. 1696 A69 i J” 10), z Fassa (Al 18),
z Antrim (X2 33), z Lehuntit (Ns 34), z Bowling (Ka 36) wykazuja

uerut*samodzielny, nalezgcy obok natrolitu do rodziny belon-kufitow. Dla
E. F. V. Glocker'a (Synopsis generum et specierum mineralium st. 176)
byta to jeszcze ,species dubia et obscura™.

) Kalcytu byty zaledwie $lady.
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stosunek SiOg : AlgOg wyzszy anizeli 3:1. Dodac nalezy, ze w bez-
posrednim sgsiedztwie z nimi lomonit spotykano niejednokrotnie.

Natrolity, przejete gismondynem lub tomsonitem, wykaza
natomiast pewien niedobdr krzemionki. Fakt taki zachodzi
np. w epinatrolicie z Schdmitz  a prawdopodobnie i w natrolitach
z Oberschauffhausen (Hintze 1 c ¥» 5i M 6), zBo6zingen (Ni 7),
z Kuchelbad ("To 15), z Trezza (Ks 27), z Kenbane Head (Ns 35),
z Dumbarton (M 37), z Loch Thom (J"¢ 45), z Kangerdluarsuk
{No. 73).

Wreszcie normalna ilos¢ krzemionki, przy jednoczesnym
nadmiarze wody, wskazywataby na obecnos¢ skolecytu lub mezolitu
w natrolicie (MX» 40, 41, 43, 44).

W konkluzyi zaznacze: sktad natrolitu jest staty, niezmienny
i odpowiada wzorowi NaoAljSigOio .2H20. Galaktyt, podobnie jak
dawniej przeze mnie badany bergmanit, hydronefelit*) i t. p. osob-
nikiem w sensie mineralogicznym nie jest. Stanowi on mieszanine
natrolitu z jednym z powyzej wymienionych glinokrzemianow
wapniowych. Jedynym zindywidualizowanym dzeolitem, stoja-
cym posrodku pomiedzy natrolitem i skolecytem, jest mezolit.

4. Zebachit. Piekny, soczewkowaty dzeolit, wystepujacy
w bazalcie australijskiej Wiktoryi pod Richmondem, tgcznie z fi-
lipsytem, desminem, analcymem i kalcytem, najrozmaitszym ule-
gat interpretacyomW roku 1864 uznal go V. v. Lang za
rombowy trojak herszelitu. Gr. Ulrichowi wydawat sie zrazu
blizszym gmelinitu, pézniej jednak okreslony zostat jako heksago-
nalny herszelit. Kenngott utozsamiat go zlewinem. M. Bauer”),
ze wzgledu na sktad chemiczny odmienny od herszelitu sycylij-
skiego, zaproponowat nazwe ,zebachitu”. Az wreszcie G. vom
Rath®) stwierdzit tozsamos$¢ zebachitu z fakolitem.

) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1910), 3, 410.

2 St. J. Thugutt tamze (1909), 2, 197.

3 Hintze. Min. 2, 1781

*) Zeits. d. deutsch. Geol. Ges. (1872), 24, 391. C. Rammelsberg
tamze (1873), 25, 99), przyznajac stuszno$¢ Bauer'owi, dodaje: ,.es ist eine
recht unverstandliche Réclamation, wenn in einem vorliegenden australi-
(schen Zeitungsartikel die ldentitat beider (herszelitu i zebachitu) behauptet
und Bauers Vorgehen glelchsam ais ein Attentat gegen die australischen
Gelehrten dargestellt wird,

') Monatsber. K. Akad. Wiss. Berlin (1875), 29 lipiec, 523.
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Badania moje z zakresu mikrochemii wywody vom Rath'a
potwierdzity najzupetniej.

AgNOj i K,CrO,

Stan Biekit metylenowy
w zwyktej temper. W IOQo
Nat. bez zmiany, précz lii. pl.  mocno pomar. mocno-pom.
Spir. 2" bez zm. plam lii. wiecej n M
Spir. B" bl lii. )) n
Spir. 10" lii. mocniejszy " ,» i troche brun.
Tecln 6" mocno lil.-nieb. >» 4 y

Podobienistwo z lewinem jest tutaj wykluczone najzupetniej
(patrz moj uktad mikr. anal, dzeolitéw). Od gmelinitu i od hersze-
litu odréznia sie fakolit ciemniejszemi barwami po zadaniu
AgNOj i K2Cr04, natomiast z biekitem metylenowym wykazuje
barwy jasniejsze, zwiaszcza po 5 sekundowem prazeniu nad pto-
mieniem lampki spirytusowej.

RESUME.
Mr St. J. Thugutt:

Etudes microchimiques sur la lintonite, la féroélite,
la galactite et la seebachite.

Communication annoncée 11. I, 1912.

1. Lintonite. Les analyses chimiques exécutées (No 3 par
Miss Linton 4 par F. L. Sperry) indiquent a la lintonite une
place intermédiaire entre la thomsonite et la mésolite. D'aprés les
études optiques de W. H. WinchelP) Ila lintonite est une espéce
homogéne, qui subsiste par soi méme. En effet le trés petit angle
des axes optiques, leur position paralléle & la longeur des filaments,
la biréfringence donnée par les nombres 0.017- 0.018, enfin I'extin-
ction faisant 0° — 19° forcent & la distinguer de la thomsonite et de
la mésolite. D'autre cOté, comme l'objet fibreux, qu'étudiait
M. Winchell, ne futpas soumis a l'analyse chimique, on n'est pas

') Voir la page 94.
N Zeits. f. Kryst. (1900), 32, 603.
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sdr, si c'était vraiment de la lintonite. D'abord celle-ci ne pa-
rait jamais fibreuse.

Etant en possession de deux échantillons de la lintonite de
Grand Marais, Minnesota, verte pale, compacte, sans traces de struc-
ture fibreuse, montrant la polarisation d'aggrégat, je les ai soumis,
en état naturel ou différement déhydraté, a I'action du bleu de mé-
thyléne, en suite du nitrate d'argent et du chromate de potasse i).
Il se montra, que les deux échantillons étaient composés principa-
lement de la mésolite et de la thomsonite, mélée a une petite quan-
tité d'un zéolite s'approchant a la natrolite ou bien a la christianite.

2. Féroélite.  La féroélite des Tles Féroé, fibreuse, radiante,
accompagnée d'apophyllite, se montra aussi composée de la thom-
sonite, de la mésolite, d'une petite quantité de la natrolite et des
traces de la calcite.

J. Lemberg”), ayant établi sa résistance extraordinaire en-
vers le chlorure de potasse, laregarda comme un minéral tout & fait
individualisé. Nous savons pourtant aujourd'hui que cette résistan-
ce était dle a la présence de la thomsonite, peu sensible a l'action
du sel susdit.

Si on considere, que des pareils mélanges que la lintonite et la
féroélite sont joints de coutume a la thomsonite, on ne va pas
s'étonner, que parmis 64 analyses de la derniéere il n'y a que cing
a peine qui correspondent a la formule calculée. Cependant,
a cause de cette inconstance de la composition de la plupart des
zéolites, certains savants se sonts vu forcés de renoncer & leur in-
dividualité chimique et de les envisager comme combinaisons d'ad-
sorption cristallisées®). Qu'on s'appuyaient seulement sur des appa-
rences, j'ai eu l'occasion a démontrer autre part*) (du moins quant
a I'eau de cristallisation). Les réactions microchimiques mention-
nees ci-dessus m'en ont convaincu d'autant plus. Tout zéolite,
dont la teinture (avec AggCrO™ et le bleu du méthyléne) parait ho-
mogene, ne s'éloigne point du type théorique.

3. Galactite. Un remplacement partiel des éléments ba-
siques zéolitiques parait en général possible. Les nombreuses expé-
riences, executées par J. Le mberg, y vont a l'appui, quoique la

1) st. J. Thugutt. Chemik Polski (1911), 11, 145.

2) Zeits. d. deutsch. Geol. Ges. (1876), 28, 554.

3) R vanderLeeden. Centralbl. f. Min. (1911), 145, 176.
) St J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1909), 677.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 2.
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homogénéité de ces produits artificiels n'était jamais assez prouvée,
de méme que la nature composée de la plupart de zéolites fibreux.
On parle, sans le justifier, de I'existence des natrolites sodicopotas-
siques, on constate l'influence morphotropique du potassium qu'ils
renferment, cependant, comme je I'ai démontré autre part i), le potas-
sium n'est pas un élément constitutif de la natrolite, et quant au
morphotropisme supposé, il est di a de tout a fait autres agents.
Une certaine catégorie des natrolites laitées, contenant un peu
de calcium a la place de sodium, fut nommée ,,galactite”. On pourait
envisager la galactite comme une natrolite calcicosodique, si les
réactions chromatiques n'établissaient justement le contraire.

J'ai examiné une galactite nacrée de Fassa, formant des aiguil-
les de plusieurs cm de longueur et quelques mm de largeur. Soumise
a l'action du bleu de méthyléne et du nitrate d'argent avec le chro-
mate de potasse, elle se montra composée de natrolite et de laumo-
nite. La rélation de SiOj a AljOg du mélange susdit est plus gran-
de que 3:1. Voir aussi les galactites de Plauen, d'Antrim, de Le-
huntit, de Bowling (Hintze Min. 1696).

Les galactites de Schomitz”) et d'apres toute vraisemblance cel-
les d'Oberschaufrhausen, de B6zingen, de Kuchelbad, de Trezza, de
Kenhane Head, de Dumbarton, de Loch Thon et de Kangerdluarsuk
(Hintze Ibid.) sont pénétrées de thomsonite (peut étre aussi de gis-
mondine). La rélation SiOa : AljOjy est plus petite que 3:1.

Enfin la teneur normale en silice, auprés d'un petit excés d'eau,
permet a supposer la présence de la scolécite ou bien de la mésolite.

Somme toute, la composition de la natrolite correspond abso-
lument a la formule NajAljSijOio-2HgO, et quant aux divergences
observas, elles sont diies a la présence des corps étrangers.

4. Seebachite. De beaux cristaux lenticulaires, trouvés dans
les cavités d'un basalte compact a Richmond, Victoria, associés avec
de la christianite, desmine, analcime et calcite, furent envisagés
comme herschélite (v. Lang), comme gmélinite (G. Ulrich),
comme lévine (Kenngott), comme seebachite (espece nouvelle de

1) st. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1911), 411.
») St. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1911), 407.
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M. Bauer). G. vom Rath”) trouva enfin que c'est de la pha-
colite.

A l'aide de réactions chromatiques j'ai pu confirmer les obser-
vations faites par vom Rat h.

3. Pan St. J. Thugutt:
0 pochodzeniu analcymu skat wulkanicznych.

Komunikat zgtoszony dn. 11 Stycznia 1912 r.

Z okazyi studyow nad dzeoiitami fonolitu maryenberskiego 2)
miatem sposobnos$¢ zaznaczy¢, ze dzeolity sga poniekad odbiciem
mineratlu macierzystego, oddajacem wiernie szczegéty budowy we-
wnetrznej tego ostatniego. Pewne mineraty skatotwércze stale
prowadzg do tych samych produktow przeobrazenia czy rozktadu,
bez wzgledu na ich wiek, na warunki wystepowania w naturze.
WidzieliSmy, ze z nefelinu powstaje natrolit, z sodalitu epinatrolit,
z hauynu—gismondyn it. d., ze cechy chemiczne wytworzonych
produktow odznaczajg sie trwatoscia, ze sie nie zacierajg, przecho-
dzac w wodnym roztworze na ztoze wtérne.

Zwiazku pomiedzy mineratem macierzystym, a nowopowsta-
tym zen dzeolitem dopatrywali sie i inni badacze, a w ich rzedzie
G. D'Achiardi'), ktdremu zawdzieczamy szereg informacyi
o ptylolicie elbanskim. Naogét jednak sprawa tg zajmowano sie
mato, nie doceniajac nalezycie jej doniostego znaczenia. WezZmy
chociazby pod uwage kwestye pochodzenia analcymu. Zdawatoby
sie, ze zwigzek dzeolitu tego z leucytem jest jasny i prosty”?). Cze-
ste pseudomorfozy analcymu po leucycie w naturze, tatwos¢ nasla-
dowania tej przemiany w pracowni chemicznej, jak to swojego
czasu wykazat J. Lemberg, dowodzg niezbicie Scistej tgcznosci
obu mineratdw. A jednak ilez to razy usitowano wysnu¢ geneze
analcymu, bioragc za punkt wyjscia mineraly z analcymem nic
wspblnego nie majace.

') Monatsber. Akad. Wiss. Berlin (1875), 523.

2) St. J. Thngntt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. (1912), 5, 61.

») Zeits. f. Kryst. (1908), 44, 666.

*) St. J. Thugutt N. Jahrb. f. Min. (1896), t. dod. 9, 601. Tutaj
stwierdzony zostat tez fakt, ze pomiedzy skaleniami i analcymem zwigzek
genetyczny nie zachodzi.
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W cieszynitach $laskich wywodzi go Rohrbach”), w*$lad
za Mohlem od skaleni sodowowapniowych, podczas gdy Ro-
sonbusch®) w nefelinie szuka oparcia. Za eleolitem przemawia
Brogger”), rozgtosny badacz syenitow norweskich, Ussing®)
znawca wytrawny syenitow grenlandskich, W. Freudenberg®),
autor studyéw nad bazaltem nefelinowym i szonkinitem Katzen-
buckla; dwaj pierwsi sktonni sg niekiedy do uznania sodalitu za
minerat macierzysty analcymu, chociaz umotywowanie tej prze-
miany w naturze niemate nastrecza trudnosci.

Przyjrzyjmy sie jednak argumentom.

Rohrbach podkresla, ze analcym w cieszynicie jest Scisle
zwigzany ze skaleniami, ktorym zawdziecza¢ musi oczywiscie (?)
swe pochodzenie. Wspomina o osobnikach prawie doszczetnie
przeistoczonych w analcym, a nie ujawniajgcych zewnetrznych za-
ryséw skalenia (!). ,Samodzielnej postaci analcym nie przybiera
nigdy, lecz wciska sie pomiedzy inne skiadniki cieszynitu, lub two-
rzy czasem ziarniste, czasem zytkowate ztogi, dziwnie ostro odci-
najace sie od pozostatej tresci skalenia" (alkalicznego?).

Przemiana skaleni sodowowapniowych na dzeolit czysto so-
dowy nie wydaje sie Rosenbusch'owi prawdopodobng. We-
dtug niego stosunek ilosciowy potasowcoéw do krzemionki w cie-
szynicie i odwrotne ustosunkowanie zawartosci nefelinu z analcy-
mem przemawiajg raczej za nefelinem jako mineratem macierzy-
stym tego ostatniego. W cieszynicie z Forte de Alqueidam pod
Sobralem wrastajg skalenie, zaréwno alkaliczne jak i sodowowap-
niowe, w analcym, ktory nie moze by¢ oczywiscie ich wytworem.
Najbardziej wszakze na korzy$¢ nefelinu przemawia¢ majg nieroz-
tozone resztki tego mineratu w analcymach bazaltu suddenham-
skiego w Australii (Rosenbusch tamze 1359).

Pseudomorfozy analcymu po nefelinie, szczeg6towo opisane
przez Broggera w jego dziele o pegmatytach syenitowych po-
tudniowej Norwegii, nie sg, jak to zresztg przyznaje sam autor,
pseudomorfozami w zwyktem znaczeniu tego wyrazu, lecz plero-

1) Tscherm. Min. Petr. Mitth. (1885), 7, 1.

') N. Jahrb. f. Min (1875), 694.

3) Mikr. Physiogr. (1908), 2, 430 i (1877), 2, 483 (Wyd. 1).
*) Zeits f. Kryst. (1890), 16, 229.

B Zeits. f. Kryst. (1896), 26, 106.

6) Mitth. Grossh. Badischen Geol. Landesanst. (1906), 5, 237.
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morfozarai. Potokragte lub tez nerkowate luki, pozostate po wy-
tugowanym nefelinie, wypetnione zostaty wspo6tsrodkowemi war-
stewkami sodalitu, tomsonitu i analcymu. Pewnosci, czy rzeczone
mineraty w istocie powstaty z nefelinu, niema. Udatne syntezy
Lemberga, polegajgce na przemianie nefelinu w sodalit, a soda-
litu i nefelinu w analcym, bardzo przemawiatyby za tem. Atoli
z uwagi, ze roztwory, ktorymi postugiwal sie Lemberg, bytly
stezone i mocno alkaliczne, przenosi¢ doSwiadczeri laboratoryjnych
na nature nie mamy podstawy

Co do bezposrednich dowodéw, przytoczonych przez Rohr-
bach'a i Rosenbusc h'a (na posrednich nie podobna sie opierac),
to okazuje sie, ze i one bezwzglednie pewne nie sg. Z nieroztozo-
nych resztek jakiego$ mineratu, wtragconych w dzeolit, o genetycz-
nym zwigzku obu nie zawsze wolno wnioskowaé. Widywalismy
juz jadra skaleniowe wewnatrz znatrolityzowanych nefelinéw,
a nie twierdziliSmy, ze natrolit jest produktem rozktadu skalenia 2).
Dla czegéz wiec analcym ma by¢ koniecznie zdzeolityzowanym
skaleniem albo nefelinem dla tego tylko, ze w S$cistej z nimi wy-
stepuje facznosci? Czy nie prosciej przypuscic, ze analcym powstat
z leucytu, ktéry niegdy$ przenikat skalenie, nefelin i wypetniat
szczeliny pomiedzy nimi i innymi skladnikami skaly? Porzadek
ustalony przez Ros enbusch'a "), a dotyczacy kolejnego wydzie-
lania sie mineratdw z zastygajgcej magmy, przez to zaktéconym
nie zostanie. Wotracenia nefelinu w leucycie, leucytu w ortokla-
zie i t. p. nie sg zadng osobliwoscig. Fakt, ze w syenitach, tych
gtebinowych réwnowaznikach fonolitu, leucytu nie zauwazono ni-
gdy (znane sg tylko pseudoleucytowe kombinacye ortoklazu z ne-
felinem lub ‘yszczykiem) nie dowodzi, zeby on tam nie istniat
uprzednio. A to, ze do naszych czasow nie dotrwat, Swiadczy jedy-
nie o jego matej odpornosci na wpltywy zewnetrzne, stwierdzonej

) Porown. St. J. Thugutt. Chemik Polski (1905), 917; Centralbl. f.
Min. (1905), 86, gdzie wykazane zostato nieprawdopodobieristwo hydroge-
nezy sodalitu w naturze.

2 St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1909), 2, 200;
N. Jahrb. f. Min. (1910), 1, 29.

3) Elemente der G-esteinslehre (1901), 41. Powyzszy porzadek moze
ulega¢ pewnym zakitéceniom na skutek przechtodzen i innych pi-zyczyn.
Poréwn. Dolter Handb. d. Mineralchemie (1912), 790 i nast.
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zresztg tylokrotnie w pracowni Ulegiszy przeistoczeniu, leilcyt
nie pozostawit po sobie nawet $ladéw zewnetrznych, konturéw
krystalicznych, bo byt bezpostaciowym, jak bezpostaciowym jest
leucyt misurytow—tych gtebinowych rownowaznikéw wylewnego
leucytytu.

Co sie tycze skat wulkanicznych Katzenbuckla, to trudnosci
powyzsze tutaj nie istniejg. Obecno$¢ \eucytu stwierdzit juz dawno
Sandberger. "W. Freudenberg wykazat go zaréwno w ba-
zalcie nefelinowym, jak iw szonkinicie. Genetycznego zwigzku
wszakze pomiedzy leucytem i analcymem autor ten sie nie dopa-
trzyt. Dla Freudenberg'a analcym—to produkt dzeolityzacyi
nefolinu. Przemiana odbywaé sie miata stopniowo i powoli. Anal-
cym osiadat naprzéd wzdtuz Scian tupliwosci, rozgateziat sie siat-
kowato, pdki catego nie opanowat nefelinu. Ciekawe jest, ze ten
sam nefelin znacznie czesciej ulegat przeistoczeniu w natrolit. Dla
czego w jednem miejscu tworzyt sie analcym, gdy w innem
powstawat natrolit, skad brata sie niezbedna do wytworzenia anal-
cymu krzemionka, tego Freudenberg nie wyjasnia; daje nato-
miast inne bardzo cenne wskazowki, prowadzace do rozwigzania
powyzszej zagadki. Porfirycznie wydzielone skiadniki tyszczyko-
wo-nefelinowego porfiru Katzenbuckla miaty mianowicie uledz
korrozyi, nagryzieniu przez ciasto skalne obfitujace w leucyt. Na-
stepstwem tego byto to, ze porfiryczne krysztaty nefelinu wypetni-
ty sie leucj'tem. PoOZniejszemu procesowi dzeolityzacyi najpierwszy
ulegt leucyt, gdy nefelin dziataniu wod opor jeszcze stawit.
Powstata pseudomorfoza analcymu po nefelinie z resztkami nie-
roztozonego nefelinu posrodku, lecz tylko pozornie, faktycznie bo-
wiem analcym czerpat tre$¢ swojg z leucytu. A gdy przyszta ko-
lej na nefelin, ten jak zwykle przeistoczyt sie w natrolit.

Dotad byta mowa o analcymie jako minerale wtdrnym. Nie-
ktorzy badacze o$wiadczyli sie wszakze za pierwotnem pochodze-
niem analcymu, uznajac go za bezposredni wytwor ognioptynnej
magmy. W ich rzedzie widzimy Pirsson'a®), A. Pelikan'a'),

Z doswiadczen laboratoryjnych Lemberga, a takze i moich wy-
nika, ze najtatwiej dzeolityzacyi ulega leucyt, mniej tatwo—sodalit, a naj-
trudniej nefelin. (Lemberg Z. d. d. Geol. Ges. (1876), 537 - 539, 547,
549, 550).

2 Rosenbnsch. Mikr. Physiogr. (1907), 2, 420.
3) Tscherm. Min. Petr. Mitt. (1906), 25, 118.
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Macpherson'ai), po czeSci Dblter'a®). Ten ostatni zwraca
wszakze uwage na fakt, ze powyzej 400—500°, a wiec w tempera-
turze, w ktorej magma ptynng juz nie jest, analcym jako taki ist-
nie¢ nie moze. Motywy przytoczone w obronie pierwotno$ci anal-
cymu sg natury morfologicznej. Podnoszony bywa fakt wrastania
analcymu w nefelin, w skalenie i t. p.

Nie bede z wywodami pomienionych autoréw polemizowat,
przypomne tylko to, co oswiadczytem przed miesigcem*). Do tego,
zeby o pirogenezie dzeolitow wyrokowaé, konieczng jest pewnosc,
ze magma ogniowa, z ktorej wydzieli¢ sie miaty dzeoiity, napojo-
na byta wodg. Podstawowe badania nad wybuchami wulkanéw,
poczynione przez Alberta Brun'a”™), przecza tej mozliwosci,
wykluczajg zatem i mozliwos¢ istnienia dzeolitébw pierwotnych.

li K SUM
Mr St. J. Th ugutt:

Sur l'origine de ranalcime des roches volcaniques.

Communication annoncée 11. I. 1912.

Etudiant les zéolites du phonolite de Marienberg®), j'ai eu
I'occasion d'accentuer que les zéolites présentent en général une
image trés fidéle du minerai maternel,, réflétant tous les détails de
sa structure interne. Certains minéraux des roches nous aménent
toujours aux mémes produits de décomposition, quel que soit leur
age, la maniére de leur apparition dans la nature. Nons avons vu
que la néphéline se transforme en natrolite, la sodalite — en épina-
trolite, rhallyne—en gismondine etc., que les qualités chimiques des
produits ainsi formés sont trés stables et ne se perdent pas méme
en passant sur le gisement sécondaire en solution aqueuse.

La liaison intime, qui existe entre le minéral maternel et le zéo-
lite qui en dérive, n'a pas donc échappé aux autres investigateurs et

") Tamze. Str. 121 (Bail. Soc. Géol. de France 3 Sér. 10, 289).
3) Physikalisch Chem. Min. (1905), 217.

» Petrogenesis (1906), 146.

* St. J. Thugntt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. (1912), 5, 64.
9 ,.Sur I'exhalaison volcanique™ (1911).

« St. J. Thugutt. C. R. Soc. Scient, de Varsovie (1912), 5, 67.



— 108 -

dans leur rang a G. D'Achiard ii), qui s'interessait a l'origine de
la ptilolite élbanienne. Mais en général on s'occupait peu de cette
question, taxant trop bas son role important. Prenons par exemple
en considération le mode d'origine de I'analcime. On devrait croire,
que la connexion entre ce zéolite et la leucite est simple et claire”).
Les pseudomorphoses de l'analcime aprés la leucite, trés communes
dans la nature, la facilité avec laquelle on est en état d'imiter cette
transformation au laboratoire de chimie (comme nous I'a montré
Le mberg) prouvent d'une maniére irréfutable I'intime rapport, qui
existe entre ces deux minéraux. Pourtant combien de fois on s'effor-
cait de déduire la génése de l'analcime, en partant de minéraux qui
n‘ont rien de commun avec elle.

M. Rohrbach'), suivant Muhl*), fait dériver I'analcime
des teschénites silésiens du plagioclase, tandis que M. Rosen-
busch'?) s'appuit sur la néphéline. En faveur de I'éléolite se
sont prononcé entre autres: M. Brogger®), M. Ussing”) et
M. Freudenberg®); les deux premiers savants s'inclinent quelque
fois a envisager la sodalite comme minéral maternel de I'analcime,
quoique il n'est pas du tout facile de motiver cette transformation
dans la nature.

Voila les arguments.

Selon M. Rohrbach le plagioclase du teschénite est le plus
étroitement uni avec l'analcime, évidemment (?) dérivée de lui.
Certains individus sont pres'que totalement analcimisés, mais leurs
contours irréguliers ne rappelent point le feldspath (!). L'analcime
n‘atteint jamais la forme, qui lui est die, mais elle se fourre entre
les autres composés du teschénite, ou bien elle parait en dépo6ts
granuleux ou veineux, qui se découpent distinctement de la sub-
stance feldspathique inaltérée.

La transformation du feldspath sodicocalcique en un zéolite
purement sodique parait a M. Rosenbusch peu probable. Selon

») Zeits. f. Kryst. (1908), 44, 666.

2) St. J. Thugutt. N. Jahrb. f. Min. (1895), B.-Bd. 9, 601.
»)  Tscherm. Min. Petr. Mitth. (1885), 7, 1.

*) N. Jahrb. f. Min. (1875) 694.

»)  Mikr. Physiogr. (1908), 2, 430: (1877), 2, 483.

6) Zeits. f. kryst. (1890), 16, 229.

0 Zeits. f. kryst. (1896, 26, 106.

») Mitth. Badisch. Geol. Landesanst. (1906), 5, 237.
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lui la rélation quantitative entre l'alcali et la silice du teschénite,
ainsi que la rélation réciproque entre la teneur en analcime et la te-
neur en néphéline montre que I'analcime provient de la néphéline.
Les feldspaths alcalins et les feldspaths sodicocalciques du tesché-
nite de Forte de Alqueidam sont pénétrés d'analcime, qui ne peut
en méme temps étre leur produit de décomposition. Cependant les
débris inaltérés de la néphéline, englobés par l'analcime du basalte
de Suddenham, parlent le plu<* en faveur de la néphéline comme
minéral maternel de I'analcime. (Rosenbusch Ib. 1359).

Les pseudomorphoses de l'analcime apres la néphéline, minu-
tieusement décrites par M. Brogger dans son oeuvre sur les pé-
gmatites syénitiques norvégiens, ne sont pas des pseudomorphoses
dans le sens commun du mot, mais des pleromorphoses. Les ca-
vités hémisphériques et réniformes, provenant de la néphéline lessi-
vé, furent remplies de lits concentriques alternants de sodalite, de
thomsonite et d'analcime. Quant a la descendance des minéraux
susdits de la néphéline, celle-ci n'est pas du tout prouvée. Les
expériences synthétiques de J. Lemberg, concernant la transfor-
mation de la néphéline en sodalite, puis la transformation de la so-
dalite et de la néphéline en analcime, pourraient servir d'appui. Ce-
pendant par égard que les solutions dont se servait J. Lemberg
étaient concentrées et fortement alcalines, nous n'avons pas le droit
de les appliquer a la nature i).

Les preuves immédiates (laissons les indirectes de c6té), citées
par M. Rohrbach et M. Rosenbusch, ne sont pas non plus
irréprochables. Les.débris inaltérés d'un minéral, posés au milieu
d'un zéolite, n'autorisent pas encore a décider la question de leur
connexité génétique. Nous avons déja vu des noyaux feldspathi-
ques entourés de la néphéline natrolitisée, et pourtant nous n'avons
pas afiirmé, que la natrolite soit un produit de décomposition du
feldspath Pourquoi doit-on envisager l'analcime comme feldspath
on bien néphéline zéolitisée? est-ce a cause de leur liaison intime?
N'est il pas plus simple d'admettre, que I'analcime soit un rejeton
de la leucite, qui pénétrait jadis les feldspaths, la néphéline, qui se

) Voir st. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1905), 86, ou est démontrée
I'invraissemblance de la hydrogénése de la sodalite dans la nature.

') St J. Thugutt. C. R. Soc. Scient, de Varsovie (1909), 2, 200; N. J.
f. Min. (1910), 1, 29.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 2. 3
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fourrait parmi les autres composés de la roche? Par suite de cette
circonstance la regle de M. Rosenbusch concernant la cristal-
lisation succéssive des minéraux du magma igné, ne sera du tout
troublée. On sait donc dépuis longtemps, que la néphéline peut
étre englobée par la leucite, que celle-ci parait a son tour enchéssée
par l'orthose etc.

Le fait, que la leucite ne fut jamais observée parmi les roches
syénitiques (on connait seulement de combinaisons pseudoleuciti-
ques composées d'orthose et de néphéline resp. de mica), n'est pas
contradictoire a l'idée, qu'elle y existait autrefois. Trés peu ré-
sistante a l'action des eaux circulantes”), elle ne s'est pas conservée
jusqu'a nos jours. De plus on ne voit pas méme des traces de son
ancienne existence, des contours cristallins. C'est pourquoi qu'il
faut admettre, qu'elle existait en état amorphe, comme on la sait,
par exemple, amorphe dans les missourites.

Quant aux roches volcaniques de Katzenbuckel, les difficultés
susdites n'y existent pas. La présence de la leucite fut constaté?
dépuis longtemps par Sandberger. M. Freudenberg I'a trou-
vé aussi bien dans le basalte néphélinique que dans le shonkinite.
La liaison génétique entre la leucite et I'analcime lui échappa
pourtant.

Selon M. Freudenberg Il'analcime est un produit de dé-
composition de la néphéline. La transformation devait s'effectuer
lentement, par degrés. L'analcime se déposait d'abord le long des
plans de clivage, ensuite elle se ramifiait d'une maniere réticulaire,
jusqu'a ce qu'elle s'empara de toute la substaoce de la néphéline.
Il est remarquable que la méme néphéline succombait outre cela
a une transformation en natrolite. Pourquoi une fois prenait nais-
sance l'analcime, autre fois la natrolite, d'oii venait la silice in-
dispensable pour I'analcime, M. Freudenberg ne tache pas de
I'expliquer. 1l donne au lieu de cela des autres indications trés
précieuses, qui permettent de résoudre I'énigme. Les composés
porphyriques du porphyre néphélinique micacé de Katzenbuckel

') Elemente der Gesteinslenre (1901), 41. Voir aussi Dolter Handb. d.
Mineralchemie (1912), 790.

») Lemberg. Zeits. d. deutsch. Geol. Ges. (1876) 537—639, 547,649, 660.
La leucite se décompose le plus vite, moins vite — la sodalite, et le moins vite la
néphéline.
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furent notamment corrodés par la pate rocheuse riche en leucite.
Par suite de cette circonstance les cristaux porphyriques de la né-
phéline se sont remplis de la leucite, qui fut zéolitisée la premiére,
pendant que la néphéline s'opposait encore a l'acdon des eaux cir-
culantes. D'aprés les apparences, c'était une pseudomorphose de
I'analcime apres la néphéline, contenant des débris de la néphéline
inaltérée, qui s'est réalisée de telle maniére; pendant qu'en vérité
I'analcime prenait son contenu de la leucite. Et quand la néphé-
line est venu & son tour, elle se transforma en natrolite.

Nous avons traité jusq'a présent l'analcime comme un miné-
ral sécondaire. Certains investigateurs se sont déclaré pourtant
pour son origine protogene, comme un produit immédiat du
magma igné. Nous yvoyons MM. Pirsson”), A. Pelikan2),
Macpherson'), jusqu'a un certain degré Dolter*). Le dernier
savant 5) souligne le fait, qu'audessus de 400° —500°, cela veut dire
a une température, ou le magma a déja perdu sa fluidité, I'analci-
me n'est plus capable d'exister. Les motifs, qu'on cite en faveur
de la protogénése de I'analcime, sont du caractére morphologique.
On souligne le fait que la néphéline, les feldspaths paraissent pé-
nétrés d'analcime etc.

Je n'ai pas l'intention de polémiser avec les auteurs susdits,
je veux rappeler seulement, ce que j'ai dit il y a un mois®). Pour
prononcer un jugement définitif sur la pirogénese des zéolites, il
faut étre la sir que le magma, dont on veut faire ressortir les
zéolites, était saturé d'eau. Les études fondamentales sur I'exha-
laison volcanique, faites par M. Albert Brun'?) nient cette possi-
bilité. C'est pourquoi I'existence des zéolites protogénes demeure
aussi inadmissible.

'Y Rosenbusch. Mikr. Physiogr. (1907), 2, 420.

0 Tscherm. Min. Petr. Mitth. (1906), 25, 113.

*) lbidem 121 (Bull. Soc. Géol. de Franee 3 Sér. 10, 289j.

*)  Physikalisch—Chem. Min. (1905), 217.

») Petrogenesis (1906), 146.

6) St. J. Thugutt. C. R. Soc. Scient, de Varsovie (1912), 5, 69.
") ,.Sur I'exhalaison volcanique™ (1911).
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4. Pan Ludomir Sawicki:
Przyczynki do morfologii potudniowo-zachodniej Anglii.

Komunikat zgtoszony dn. 28 Grudnia 1911 r.

Przedstawit p. J. Lewinski.

W sierpniu r. 1911 miatem sposobno$¢ poznania niektdrych
okolic zachodniej i potudniowej Anglii, po czesci w towai-zystwie
geograféw ze wszystkich czesci Swiata, ktérych W. M. Davis
prowadzit przez Walie, po czeSci w towarzystwie francuskich geo-
grafow Briqu'eta, Demangeona i Vallota (Devon, Som-
merset), po czeSci podrézowatem sam (Swansea, Dartmoor,
Cornwall, Wight). W ogo6lnosci zwiedzitem: stoki wschodnie g6-
rotworu Snowdon, miedzy Bangor i Dinas, doline Reidol koto
Aberystwith, doline Tawe i Black Mountains koto Swansea, oko-
lice miast llfracombe i Dulverton w Exmoor, Okhampton w Dart-
moor i Wellington w Blackdown Hill, okolicy Axmouth i Bride-
port na pograniczu hrabiostw Devon i Dorset i wyspe Wight
W krajobrazie wszystkich tych okolic uderzyto mnie wystepywa-
nie jednej wybitnej cechy krajobrazowej, t, j. rozlegtych wysoko po-
tozonych ptaszczyzn zréwnanych iich opisie i analizie chce po-
Swieci¢ nastepujacy szkic. Przypominam tylko, ze wielka cze$¢
nizej opisanych spostrzezen zostata réwnocze$nie stwierdzong
przez moich towarzyszow i nad interpretacya wiasnie tych form
krajobrazowych toczyta sie czasami ozywiona dyskusya, tak iz by-
toby zupetnie niemozliwem, rozdzieli€ w tym sprawozdaniu, co
przez innych a co przezemnie zostato stwierdzone. Z drugiej stro-
ny spostrzezenia zrobione podczas szybko stosunkowo posuwaja-
cej sie podrézy muszg pozostaé prowizorycznemi az do chwili,
kiedy przez szczeg6towe studya lokalne, ktérych przeprowadzenie
dla mnie byto zupetnie niemozliwem, zostang wzbogacone, uzupet-
nione i czestokro¢ chyba takze skorygowane.

Tq cecha, ktéra w obliczu zachodniej Anglii morfologa naj-
bardziej uderza, sg rozlegte sptaszczenia na grzbietach
gorskich i ich wzglednie mata zalezno$¢ od struktury we-
wnetrznej. Wszedzie widzimy tagodne, czasami poprostu réwne,
wysoko potozone formy, ktdre przecinajg strukture geologiczng

) Artykut monograficzny o tej wyspie pojawi sie w Deutsche
Rundschau f. Geographie, tom 34, 1912.
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w réznych poziomach. Te ptaszczyzny podnosza sie powoli w gigb
ladu i sg zniszczone po czesSci przez formy odmitodnienia, ktéro
z poszczeg6lnemi plaszczyznami sg w morfologiczne systemy zwig-
zane. Caly krajobraz sktada sie z kilku takich systemow zrownan
i odmiodnien, obok ktérych inne pierwiastki krajobrazowe jak for-
my lodowcowe, formy wybrzezne i t. d. schodzg na drugi plan.
Przedewszystkiem postaram sie opisa¢ najwazniejsze fakta wedtug
poszczegdlnych krain a dopiero pOzniej przystapie do interpretacyi
ich genezy.

1. Snowdonia. Badajac blizej morfologie najwyzszego
wzniesienia Walii (1085 m) stwierdzamy obok przepysznych, juz
przez W. M.Davis a szczegbtowo opisanych”™) form zlodowace-
nia czwartorzedowego dwie grupy form, z ktérych jedne rozwija-
jac sie bardziej w kierunku poziomym, drugie raczej w kierunku
pionowym. Nim sie przystepuje do wiasciwej masy gorskiej
Snowdon'a widzi sie, na M*i od Bethesda, rowng i na kilka kilo-
metrow szerokg listwe, ktéra podobna w pewnym stopniu do
terasy biegnie wzdtuz zachodniej granicy masywu. Co prawda, ta
listwa byta przykryta w epoce lodowej lodowcami, albowiem
Swiadczg o tem zupetnie jasno ogtadzenie powierzchni, liczne asy-
metryczne mutony, miednice skalne (Turbary Reservoir), nadto
moreny. Ale pochodzenie tej listwy do epoki lodowcowej odnies¢
niepodobna: biegnie ona bowiem nie wzdtuz, lecz w poprzek
dolin gtéwnych. Ta plaszczyzna znajduje sie w wysokosci
1000 stép i taczy sie w tym poziomie z szeregiem teras dolin-
nych, ktére lodowce obrabiaty, ale chyba nie stworzytytakie
terasy widziatem we wszystkich doHnach poinocno-zachodniego
stoku Snowdon w wysokosci 1200 — 1000 stép. Nizsze dno
dolinne w Valley Cwn Brwynag (700 stop) nalezy do innej gru-
py form, ktora u stop gor znajdowac sie musiata w okoto 600 stép:

» Davis W. M. Glacial Erosion in North Wales, Quart. Journ.
Geolog. Soc. 1909, 65, 281-350.

Wedtug coraz bardziej rozpowszechniajacej sie opozycyi, ktdéra
ostrzega przed przecenianiem erozyi lodowcowej (Brunhes, Romer, De
Mar tonne), silne glacyalne obnizenie dna dolinnego w ogéle juz jest
nieprawdopodobnem: c6z dopiero w naszym wypadku, kiedy lodowce miej-
scowe Snowdon'a stykaty sie w dolnej czeSci z ladolodem pétrocznym,
byty przezen hamowane w swobodnym ruchu; wskutek<tego ich sita ero-
zyjna miata byé znacznie obnizony.
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i rzeczywiscie przy koncu miednicy lodowcowej doliny Gwrfai,
koto Waenfawr, istnieje w tej wysokos$ci szersza terasa, na ktorej
lezy wiasnie wspomniana miejscowosc.

Wyzej znéw, ze szczytu Snowdon'a, mozna stwierdzi¢ licz-
ne mate, silnie przez denudacye nadniszczone formy zruwna-
ne w wysokosci' 1900 — 2000 stop; na nich lezg jeziorka.
Demangeon przypuszczat nawet, ze z nielicznych form zréwna-
nych moznaby zrekonstruowaé poziom 3000 stép, ale wedtug mo-
jego zdania za mato mamy zachowanych form, by to przypuszcze-
nie uzasadni¢. W kazdym wypadku bylibySmy wstanie rozréznié
w Snowdonii trzy grupy form zrownanych w 2000, 1000
i 700 stdp, ktore schodzg do wybrzeza bardzo tagodnie; rozdzielane
sg one stokami stromemi potrojnego systemu odmitodnienia.

2. Potudniowa Walia. Drugi profil morfologiczny przepro-
wadzilisSmy wzdtuz potoku Reidol w poblizu Aberystwith przez po-
tudniowg Walie. Nad wybrzezem wznoszg sie strome falezy
i fasetowane grzbiety, ktore prowadza do rozlegtych zréw-
nan w 400 — 600 stop, o charakterze silnie nadniszczonych teras
nadmorskich; lecz przynaleznych form lgdowych nie byto mozna
$ledzi¢ daleko w gtgb lagdu. Wnet napotykamy natomiast na dru-
gie, wyzsze zréwnanie pogorza w 800—900 st6p: ptaszczyzne ta
przewyzszajg tylko nieliczne, niskie wzniesienia zbudowane z twar-
dych, odpornych skat, wiec monadnoki. Ta wielka ptaszczyzna
wciska sie terasami we wszystkie, zdaje sie, doliny: w ten poziom
np. nalezy tez wysokie, tagodne dno dolinne Reidol'u powyzej
Devils Bridge (900 — 1000 stép), o ktérym jeszcze bedzie mowa.
Dalej w gtab ladu pogorze podnosi sie do 1200—1700 stdp i staje
sie rownocze$nie nieregularnem; jest to tylko przejSciowa forma,
ktéra prowadzi do najwyzszej ptaszczyzny potudniowej
Walii w poziomie 1800 stop.

To zrownanie pierwszy stwierdzit Ramsay; rozcigga sie
na obszarze kilku tysiecy kwadratowych kilometréw ku SE.
Pas przejsciowy pog6rza, to prawdopodobnie silnie porozkrajana
i zniszczona strefa brzezna wewnetrznej najwyzszej ptaszczyzny
zréwnanej. Mozna to dobrze osadzié, jesli sie oglada krajobraz
z szczytébw na S od Pont Erwyd: przedstawia sie tu oczom w tym
samym poziomie: ku E nierozcieta ptaszczyzna zréwnania wy-
zynnego, ku W silnie rozciete pog6rze. Tym sposobem mozna
i tu (jak juz w Snowdonii) rozrézni¢ trzy poziomy: najwyz-
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szy w 1800 stép (I11), mtodszy w 800—900 stop (Il) z szczat-
kami den dolinnych w pogérzu do 1000 stéop wysokich, osta-
tecznie najmtod szy, stabo rozwiniety w 500 stép (I); do niego
przynalezne dna dolinne zdota wykry¢ dopiero szczegdtowe i dro-
biazgowe studyum.

Klasyfikacya form morfologicznych w tej okolicy jest tem
ciekawsza, ze w niej znajduje sie wspaniate Sciecie (kaptarz)
rzeczne z dobrze zachowanemi dnami dolinnemi, ktére klasyfi-
kacye powyzszg bardzo utatwiajg. Dzisiejszy dolny bieg potoku
Reidol Scigt w poblizu Devil Bridge starszy system rzeczny skiero-
wany z N ku S. Wspaniale zachowane dawne dno dolinne
wybiega na dziat wodny ku S od Devils Bridge, na ktérym co praw-
da poktady lodowcowe macg nieco wyrazistos¢ zjawisk. ‘W stare
dno dolinne sg wciete dwa systemy odmitodnienia, ktére stwo-
rzyty wawo0z nadzwyczaj ciasny i stromoscienny, do ktdrego bocz-
ne doptywy uchodza za pomocg uj$é wiszacych, wodospadéw, wa-
wozOw ujsciowych it. d. Nawet spadek doliny gtéwnej jest bar-
dzo nieregularny, jeszcze nie zrownowazony, wiec miodociany. Po-
niewaz wysokie dno dolinne w 1000 stép wedtug powyzszej inter-
pretacyi nalezy odnie$¢ do systemu Il rozwoju krajobrazowego,
a odmtodnienie nastapito w dwoch etapach, wiec przypuszczam,
ze wyzsze dno dolinne nalezy do 111, najgtebsze i najmtodsze for-
my jednak juz do dzisiejszego poziomu morza. Ale nawet to naj-
mtodsze dno dolinne jest pokryte poktadami lodowcowemi, z cze-
go wynika jego wiek: jest czwartorzednem lub przedglacyalnem,
a dojrzate wysokie dno Il juz z pewnoscig pliocenskiem.

Podczas krotkiej wycieczki w gérng zrodtowg okolice doliny
Lwansea mogtem stwierdzi¢, iz te same grupy form krajobrazo-
wych wystepuja takze na potudniowem wybrzezu Walii.
Zatoka Swansea jest otoczona pogérzem, Scietem wszedzie w jed-
nym i tym samym poziomie 400—500 stop. To chyba terasy nad-
brzezne, formy, o ktdre opieraty sie formy dolinne szeregu Ill, ja-
kie mimo stabego ich rozwoju $ledzi¢ mozna nieco w gtab lgdu.
Do gtownej doliny uchodzg boczne doptywy ujsciami prawie wi-
szacemi w 700 — 800 stop i ich dojrzate dna dolinne, ich czesto-
kroé zgrzybiate dziaty wodne, ktére dopiero najnowsze odmitodnie-
nie przesuwa¢ sie stara (Garwen), naleza do starszego szeregu
form (I1). Ostatecznie wznosza sie nad te doliny ptaszczyzny ta-
godne, dochodzace az do 2000 stdp, ktore nie sg niczem innem jak
przedtuzeniem Ramsay'a wyzyny potudniowej Walii (I).
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3. Ex7noor. Caly potwysep Devon i Cornwall zajmuje po-
gérze o dojrzatych formach, w ktérem szerokie i rowne wierz-
chowiny grzbietowe tworzg dobrze =zachowane szczatki
ptaszczyzny w 600—700 stép. W licznych okolicach, tak np. prze-
pysznie miedzy Dartmoor'em a Exmoor'em, réwnina ta grzbietowa
zachowata sie w szerokich ptaszczyznach i odcina w horyzoncie od
nieba typowg poziomag ,skyUne". Plaszczyzna omoOwiona nie
wszedzie lezy w tym samym poziomie; znajduje sie ona np. w oko-
licy Holsworthy w cate 500 stép, podnosi sie ku N (Hartland) do
700 i 750 stop, ku SE (ku Okehampton) do 700-800 stép. Czem
wieksza jest przestrzen, na ktérej ta ptaszczyzna swobodnie rozwi-
na¢ sie mogta, tem wieksze stajg sie pionowe bezwzgledne roz-
nicy poziomu, np. na dziale wodnym miedzy dorzeczem Taw i Exe
dzwiga sie ona do 850 i 900 stép. Nie mamy wiec przed sobg
ptaszczyzny poziomej, lecz przeciwnie powierzchnie lagdowg niere-
gularng, ale ospadku tagodnym (nie wyzej 3°/00)- Ta powierzchnia
ladowa, odpowiadajgca stosownie do poziomu, w ktérym sie dzi$
znajduje, formom Il we Walii, jest dzi$ rozkrajana szerokiemi,
tagodnemi dolinami, o wezownicach czasami wgtebionych, czasami
swobodnie sie rozwijajacych. Dolne czesci tych dolin sg jak wsze-
dzie w potudniowej Anglii zanurzone pod morze a powstate w ten
sposOb zatoki lejkowate juz silnie zostaty przez morze przeobrazo-
ne (estuary)”).

Ponad wiasnie opisang wierzchowine grzbietowg wznoszg sie
w potudniowej Anglii nieliczne, ale wielkie grupy gérskie,
przedewszystkiem wzdtuz kanatu Bristolskiego Exmoor i izolowa-
ne od ostatniego Quantock Hills, na potudniu Dartmoor, niektdre
mniejsze grupy (jak Brown Willy, Hensbarry B°) i Blackdown
Hills.

Stosunek morfologiczny tych wyzszych grup gdrskich do
wielkiej ptaszczyzny zrownania wyzej opisanej, mozna w Exmoor'ze
doktadnie stwierdzi¢. Na potudnie od Ilfracombe widzi sie w oko-
licy Morthoe wspaniatg stara zréwnana powierzchnie, znajdujaca
sie przecietnie w 550 — 650 stép. Jest ona porozkrajana syste-
mem dojrzatych, niegtebokich (100" dolin, ktérych tagodne

Spethmann, die eaglische Riviera: Meereskunde 111, (6), 1909,
18-24.
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stoki sg wziete pod uprawe i pokryte rolami'), i systemom
mtodocianych silnie pogtebionych dolin; strome stoki tych
ostatnich sg pokryte lasami lub tgka. Ich malownicze wawozy nie-
mato przyczyniajg sie do pieknosci krajobrazu stokéw péinocnych
Exmoor'u.

Ku zachodowi widzimy, jak nad tym poziomem (I11) wznosi
sie drugi wyzszy poziom potozony w 800- 900 stép; kulminuje on
w poblizu stacyi Blackmoor w 1000 st6p i ciggnie sie dalej w gtab
wyzszego pogorza, w gitagb wiasciwego Exmoor'u, w formie listw
i starych den dolinnych. Ten poziom (Il) zreszta obchodzi ca-
ty Exmoor dookota, cho6 jest czasami bardzo zwezony. Tylko
w okolicy Minehead zachowat sie on jedynie na izolowanych pa-
gérkach Wootton i Bossington; miedzy Porlockbay i Foreland
Point zostat on natomiast zupetnie zniszczony. Przeciwnie jest on
Swietnie rozwiniety w okolicy Dulverton, po stronie potudniowej
Exmoor'u i tworzy tu rozlegte, pieknie zréwnane ptaszczyzny
w 1000 —1200 stop (Haddon Hills), ktére urywajg sie na-
gle nad ciekawa i uderzajacg krajobrazowo linig, Barustaple-Taun-
ton; linia ta jest wybitnym progiem genezy prawdopodobnie tek-
tonicznej, ktéry z powodu nagtej zmiany petrograficznej sktadni
z jednej i drugiej strony linii zostat wypreparowany przez de-
nudacye.

Najwyzsze wzniesienia Exmoor'u (Dunkery Hill 1707 stop,
Span Head 1608 stdp) wyskakujg z poziomu Il jako lekko wydete
koputy i maja silnie, cho¢ nie catkiem zréwnang powierzchnie
o ptaskich grzbietach, po ktérych mozna wygodnie catemi godzi-
nami spacerowa¢, albowiem falowanie terenu nie przewyzsza
100 stop. Ta tagodna ptaska koputa obniza sie na brzegach do
1350 — 1400 stop (Brenden Hill, Winsford Hill i t. d.), odbija
jednakowoz dla wyéwiczonego oka wyraznie od form IE, nalezy
wiec do starszej grapy form |. Zjawisko, ze formy | w Ex-
moorze siegaja tylko do 1700 stop, a w Dartmoor'ze do 2000 stop,
nalezy prawdopodobnie ttumaczy¢ matoprzestrzennosciag Exmoor'u,
ktéra powoduje, ze miejscowa bazyserozyjna zbliza sie bardzo do
okolic kulminacyi goérotworu.

')y Te dojrzaie doliny nalezg, zdaje sie, do poziomu morza, ktére
np. w Buli Point pozostawito $lady w terasie nadbrzeznej w wysokosci 300".
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4. Dartmoor. Dartmoor w potudniowym Devonie jest do
Exmoor'u pod wieloma wzgledami bardzo podobny. Ten masyw
granitowy dochodzi do 621 m i przedstawia tym sposobem kulmi-
nacye pétwyspu Cornwall; jest on otoczony z wszystkich stron
ptaszczyznami zrdéwnania przynateznemi do grupy |IlI,
a podnoszacemi sie na brzegu Dartmoor'u do 800 stop. Widok
z wzgérz na S od Okehampton nalezy do najpiekniejszych w Euro-
pie widokéw na zréwnane, wydzwigniete i pokrajane ptaszczyzny.
Strukture prastarg i skomplikowang Scina ta ptaszczyzna gtadko,
jednolicie, w jednym poziomie. Doliny sg tagodne i ptytkie, tylko
gdzie sie zlewajg z formami odmtodnienia starszych epok, stajg sie
wawozowe (— kolej musi przebyé doline Okehampton pod Meldo-
nem wiaduktem o pieciu tukach do 30 m wysokim —); tu tez wi-
dzimy czeste kaskady, spowodowane odpornoscig warstwy doline
przecinajacej (Okemept, Lidebord Cascade).

Badajmy teraz niektore doliny Dartmoor'u w gtgb gor. Liczne
listwy, terasy dolinne, ptaskie powierzchnie stokdw koncza sie na-
gle nad brzegiem Dartmoor'u, niby wybiegajg w powietrze; sg wiec
starsze (Il) od form podgorskich (111). Takie dna dolinne wzno-
szace sie z 1000 stép do 1300 i 1400 stop znalez¢ mozna np. w do-
linach w poblizu Okehampton'u (Moor Brock, Redaven Brock,
zwiaszcza w dolinie Okement); majg az nadto dojrzate for-
my, dna dolinne czestokro¢ sg wystane moczarami i grubemi war-
stwami szutru. Te dna dolinne nalezg bez kwestyi do starszej gru-
py form (II), nie tak dobrze rozwinietych (krétsza faza rozwoju)
jak formy I111.

Gdy sie wydostaniemy ponad stoki witasnie opisanych dolin,
staniemy na wyzynach grzbietowych, ktdre zachowaty sie jeszcze
w dos$¢ znacznej liczbie i przedstawiajg niezawodnie szczatki po-
ziomu bardzo dobrze w wysokosci 1900 — 2000 stop rozwinietego.
Obejmujg one Highs Willhays, (2039") Links Tor (1908') White-
horse Hill (1974") i Cut Hill (1981"). Ponad te rownie grzbietowe
wznoszg sie tylko niektore ,,ambony" granitowe, produkt zwietrze-
nia, zwane w Dartmoor'ze Tor. Brzeg miedzy zréwnaniami | a sto-
kami form Il jest zazwyczaj catkiem jasny, staje sie jednak tam
jaskrawym, gdzie te stoki zostaty przez lokalne lodowce pod-
ciete, jak to jest prawdopodobnem dla jednego miejsca w dolinie
Okement, na przeciwko Blacktor, eksponowanej ku N. Znajduje-
my tu matg nysze stokowg, podobng do karu, z podcietg Sciang
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tylng, lekkiem wydrgzeniem wanienkowatem na dnie karu i zwa-
liskami morenowemi. Tem sposobem stwierdziliSmy drobne zlo-
dowacenie Dartmoor'u, ktére dotychczas byto nieznane.

5. Blackdown Hills. Dotychczas omoéwilismy w Wales
i Devonie stare pod wzgledem geologicznym i morfologicznym
masywa, ktérych gtéwng cechg jest skomplikowana wewnetrzna
struktura ijaskrawa niezgodnos¢ gtadkiej powierzchni z tg struk-
turg. Do catkiem innej grupy form przystepujemy dalej ku
wschodowi. Widzimy tu pog6rza, zbudowane z mitodszych
i prosciej utozonych warstw: opuscilismy kraine skibo-
wa gor kaledonskich i hercyuskich i wstagpiliSmy w obramowanie
ogromnej kotliny Parysko-Londynskiej. Upad warstw jest
bardzo regularnie ku S zwrécony tak, iz postepujac z po6inocy ku
potudniowi napotykamy na coraz miodsze warstwy; podczas gdy
u potnocnego brzegu tryas tworzy wstege ciagta na powierzchni
kraju, to ku S nastepujg jurajskie i dalej kredowe utwory. Ponie-
waz poszczegOlne te kompleksy warstw sg nierdwnomiernie odpor-
ne, wiec wytwarza sie tu typ krajobrazu nadbrzeznego,
dzi§ wypreparowanego, ktéory W. M. Davis nazwat Kkues ta
i ktérego przewodnie cechy morfologiczne opisat wtasnie z Anglii

Krajobraz o tych samych cechach spotykamy w okolicy
Blackdown Hills. Po ich stronie pdinocnej rozcigga sie szeroka
nizina (Vale of Taunton Deane), w ktorej srodku lezy miasteczko
Taunton. Ku wschodowi rozszerza sie znacznie, szczeg6lnie ku SE;
doktadna zgodno$¢ przebiegu i granic tej niziny
z przebiegiem i granicami miekkiego, matlo odpornego
tryas u przemawia za tem, iz nizine Tauntoniska nalezy ttuma-
czyc¢jako formeerozyjng, powstatg przez wymycie miekkich warstw,
a wiec subsekwentng (zstepéza).

Ponad te nizine wznosi sie ostrym i dla krajobrazu bardzo
charakterystycznym progiem pogdrze, ktdrego wschodnia czesé
nosi nazwe Blackdown Hill. Prég wspomniany sklada sie z miod-
szych (jurajskich i kredowych) i znacznie odporniejszych materya-
tow i nie ulega kwestyi, ze im zawdziecza egzystencye, t. zn. iz pot-
nocne strome stoki Blackdown Hill nalezy ttumaczy¢ jako forme

Y W. M. Davis. The Drainage of certain Englisch Rivers, Geogr.
Jonrn. 1895, 5. The Drainage of Cuestas, Proceedings of the Geologist's
Association, 16, 1899.



120

erozyjng, jako ,prdég denud acyjny". Jezeli na grzbiet tego
progu wyjdziemy, np. na Wellington Obelisk (ca 800 stop), skad
przepyszny i nadzwyczaj instruktywny widok ku N i S, to stwier-
dzamy co nastepuje: Blackdown Hill sg rozlegtym, asymetrycz-
ny m grzbietem, ktory stromg i krotka, jeszcze nie dojrzala
strong zwraca sie ku pétnocy, podczas gdy ku potudniowi biegng
bardzo rozlegte, zgrzybiate, prawie nie nachylone wierzchowiny
grzbietowe, tworzagc w ten sposob jeden jednolity poziom,
ktory znajduje sie na potnocy w 900 — 1000 stop i schodzi ku po-
tudniowi do 700-800 stop.

Prég potnocny jest jak zaznaczylem, powodowany wyste-
. pywaniem twardych warstw nad miekkiemi; gdrne usuwajg sie
wskutek tego tatwo i stad tworzy sie ciggle na nowo stromosé.
tagodna plaszczyzna potudniowa mogtaby w pierwszej chwili
by¢ brang za powierzchnie warstw, za odkryta powierzchnie kre-
dowych poktaddw; ale spadki wierzchowiny sg znacznie ta-
godniejsze niz spadki warstw tak, iz jedne z drugiemi sie krzy-
zujg, Scinajg. Stosunki wzniesienia kaza te ptaszczyzne zréw-
nania zaliczy¢ do grupy | form, rozklasyfikowanych na zacho-
dzie, wiec do drugiej fazy rozwoju krajobrazowego
potudniowej Anglii. Nie mogtem stwierdzi¢, czy w dojrzatych juz
formach odmitodnienia (dolinach) znajdujg sie slady fazy HI, ale
nalezy to uwaza¢ za prawdopodobne.

Powierzchnia zréwnana Blackdown Hill jest zreszta, podob-
nie jak wierzchowina analogiczna Dartmoor'u i Exmoor'u przykry-
ta grubym plaszczem zwietrzeliny. Ta stara powierzchnia jest w po-
tudniowej Anglii bardzo rozpowszechniona: mozna jg $ledzi¢ nietyl-
ko na przestrzeni 30 km ku potudniowi, az do wybrzeza Atlantyku
koto Sidmouth i Seaton, ale takze w pogorzach na p6tnoc od Lyme
Regis i Dortchester. Nie mam odwagi na podstawie dotychczaso-
wych moich spostrzezen rozstrzygna¢, czy ptaszczyzny zréwnania,
znalezione przezemnie na wyspie Wight w zupetnie analogicznej
wysokosci 700 — 800 stop, nalezg do tego samego poziomu, czy
nawet hipotetyczna zgrzybiata powierzchnia potudniowo-angiel-
skich Downs, starsza od denudacyi formacyi Weald, dzi$ w po-
Srodku Downs wyptukanej, sie tgczy z tym poziomem.

6. Whnioski, Postaram sie w krétkich stowach z powyz-
szych danych wyciggna¢ ogdlniejsze wnioski.

Struktura morfologiczna. Zachodnia i potudniowa
Anglia nie jest bynajmniej kompleksem grzbietow gorskich o po-
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dtuznej osi, lecz kompleksem izolowanych zewszad wzniesien, po-
dobnych do masywéw, ktorych powierzchnia skiada sie z szeregu
systemow zrownan i odmtodnien (111 i I1), przecinajacych sie wza-
jemnie w kilku poziomach. Masywa te sg otoczone rozlegtemi wy-
dzwignietemi i rozkrajanemi ptaszczyznami zrownan (1).

Istota ptaszczyzn zréwnania. Te rozlegte ptaszczy-
zny zréwnania, ktére nie uszty juz uwadze starszych badaczow
kraju {Ramsay i t. d*), ttumaczono dawniej jako ptaszczyzny abra-
zyi morskiej; poglad ten opiera sie na nastepujacych spostrzeze-
niach. W wielu okolicach widzimy pewnag rdwnolegtos¢ miedzy
przebiegiem ptaszczyzn zréwnania i dzisiejszego wybrzeza. Cza-
sami, cho¢ rzadko (np. koto Morthoe), taka wydzwignieta pta-
szczyzna jest otoczona z dwdch stron wybrzezem, tak iz kipiel
i abrazya morska musialy  stworzyé jednolita ptaszczyzne przez
wymycie szerokich teras nadbrzeznych, ktére z przeciwnych stron
pochodzac w $rodku sie zetknaé mogty. Dalej trzeba przyznag,
ze abrazya morska chyba nie zna, jak to czesto przeoczono,
granic, albowiem po wytworzeniu podwodnej ptaszczyzny réwno-
wagi, na ktorej fale morskie sie tamia, tak iz dalszej erozyi doko-
na¢ nie moga, nastepuje od strony otwartego morza pogiebienie
tej ptyty przybrzeznej (Strandplattform), co umozliwia falom po-
nownie atakowaé wybrzeze i przesung¢ brzeg morza dalej w gtab
ladu. Za morska genezg tych plaszczyzn przemawia do pewnego
stopnia obserwacya negatywna, ze nieraz niepodobna stwierdzi¢
lejkowatego zwezenia sie ptaszczyzny i wsuwania sie jej w formie
teras w doliny zabrzeza (Aberystwith), jak by tego wymagata in-
terpretacya lgdowego pochodzenia tych ptaszczyzn. Ostatecznie
i to przytoczy¢ nalezy, ze w jednym wypadku znaleziono na dolnej
ptaszczyznie zrownania (1) poktady morskie (plioceriskie, Cornwall).

Krytykujac te dawniejsze i wiasne spostrzezenia powiedziec
moge, ze pierwszym dwom grupom obserwacyi mozna przeciwsta-
wi¢ o wiele wieksza ilos¢ obserwacyi przeciwnych, tak iz by one
przedstawiaty tylko wyjatkowe wypadki. W licznych okolicach
(potudniowa Walia, srodkowy Devon) ptaszczyzny zréwnania bieg-

» Szerokie terasy podwodne istniejg dzi$ wzdtuz potudniowego wy-
brzeza kanatu Bristolskiego, jak to wywnioskowa¢ mozna z zabarwienia wo-
dy i z roélinnosci morskiej; a tlumaczy sie to tatwo, albowiem przyptywy
i odptywy w tym kanale dochodzg jak wiadomo do maksymalnych na ca-
tej ziemi rozmiaréw (22 m).
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ng daleko w gtgb lgdu i w nie mniej licznych wypadkach mozna
doktadnie $ledzi¢, jak ptaszczyzna ta lejkowato sie zweza, terasowo
sie wciska w doliny zabrzeza i w nich biegnie daleko w gore (Dart-
moor, Exmoor). Poklady morskie natomiast zostaty na catej prze-
strzeni od zatoki Liverpoolskiej po kanat La Manche znalezione
tylko w jednem miejscu; nadto nie stwierdzono tam doktadnie
stosunku miedzy poktadami a ptaszczyzng zréwnania: moze by¢,
ze plaszczyzna Scina poktady i jest wiec miodsza od pokiadow.
Moze nalezy to poktady tylko ttumaczy¢ jako Slady lekkiej, miej-
scowej ingresyi, wzglednie transgresyi, jakie naprzyktad dzi$ jesz-
cze nad ujsciami rzek (zatopionych) stwierdzi¢ mozemy.

Jezeli wiec zjawiska, na ktérych sie opiera poglad o abrazyj-
nej istocie potudniowo-angielskich ptaszczyzn zréwnan, juz nie wy-
trzymuja krytyki, c6z dopiero, jezeli zwrécimy uwage na sze-
reg zjawisk, ktorych tg drogg wcale ttlumaczy¢ nie mozna. Ni-
gdzie omoéwione ptaszczyzny nie sg poziome, jak tego wymagac
nalezy przy zroéwnaniach morskich, gdzie fale i kipiel pracujg wy-
tacznie i doktadnie w jednym poziomie; nigdzie nie sg one tez zu-
petnie rownemi, lecz wszedzie plaszczyznami z lekka falistemi,
o pewnym choé nie wielkim spadku. Miejscowe rdznice poziomu
falujgcej powierzchni nie przenoszg 100 stdp, jednak na wiekszych
odlegtosciach moga one doj$¢ do 200 i 300 stép. Nadto na liniach,
gdzie ptaszczyzna dolna (I) styka sie z masywami, wiec gdzie we-
dtug interpretacyi pierwszej musiat znajdowac sie brzeg morza, nie
widziatem nigdzie form wybrzeznych i nadbrzeznych (terasy i fa-
leze, hatdy i delty).

Wszystkie te zjawiska daja sie natomiast wyttumaczyé, jesli
sie przyjmuje, ze ptaszczyzny zréwnan powstaty przez denudacye
ladowa wietrzenia i rzek w poblizu poziomu morza, a nawet stano-
wig najsilniejszg podpore takiego pogladu.

Kolejnos$¢ i*wiek zjawisk. We wszystkich badanych
gorotworach stwierdzono jednakowo trzy fazy rozwoju la-ajobra-
zowego, wszystkie starsze od morfologicznej terazniejszosci. Two-
rzace sie dzi$ doliny rozcinajg nawet najnizszy poziom zréwnania
znajdujacy sie w wysokosci 5 — 600 stop. Dzisiejsza faza morfolo-
giczna zostata zresztg skomplikowana przez mtodociane zanurzenie
sie 1agdu pod morze i moze tez przez mate dzwiganie sie lagdu, ktdre
H. Spethmann spostrzegt"). Trzy starsze cykly doprowadzity,

» H. Sperthmann, 1c. 17.
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kazdy z osobna, do stworzenia dojrzatych i zgrzybiatych form po-
wierzchni, tak iz z dawnych rozwojéw po dzisiejsze czasy zachowaé
sie mogty jedynie pogérza z twardszego materyatu (monadnoki
lub pogérza na dziatach wodnych (mozory wedtug Pencka).
Zdaje sie, ze cykl | doprowadzit do najdojrzalszych, cykl Il do
najmniej dojrzatych form. O ile morfologiczne stosunki poszcze-
gbéInych cyklow jasno nam sie przedstawiajg, o tyle pozostaje geo-
logiczny wiek cyklow w zupetnosci niepewnym, tylko tyle jest
bardzo prawdopodobnem, ze wszystkie trzy sg przedlodowcowe
i pokredowe, poniewaz z jednej strony réwniny $cinajg napewno
warstwy kredowe, z drugiej strony w najmiodszych formach od-
miodnienia juz spotykamy poktady czwartorzedne.

Charakterystyczny nadzwyczaj rozwdj krajobrazowy za-
chodniej i potudniowej Anglii wywiera bardzo wybitny wptyw na
stosunki klimatyczne i hydrograficzne, a przedewszystkiem bio-
i antropogeograficzne: blizsze jednak okreslenie tego wptywu wy-
kroczytoby po za ramy tego szkicu.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr Ludomir Sawicki:

Die Einebnungsflachen in Wales und Devon.

Angemeldet 28. XII. 1911.

Im August 1911 hatte ich Gelegenheit, eine Reihe von Land-
schaften West-und Siidenglands zu durchstreifen; teilweise (in Wa-
les) schloss ich mich der Reisegesellschaft von Geographen aller
Lé&nder an, die W. M. Davis durch Wales fuhrte, teilweise den
franzdsischen Geographen Vallot, Demangeon und Briquet
(in Devon und Sommerset), teilweise blieb ich allein. Daher ist eine
genaue Trennung der Beobachtungen meiner Reisegefdhrten von
den meinen unmdglich; handelt es sich doch um Erscheinungen, die
den Gegenstand lebhafter Diskussionen bildeten. Doch kommt es
bei einem kurzen Reisebericht mehr auf Schilderung der Tatsachen
an nnd deshalb werde ich mich auch nur gelegentlich auf die, tbri-

') Dartmoor zdaje mi sie nie by¢ wytacznie monadnokiem granito-
wym, a to z tej racyi, ze granice tego masywu nie zgadzajg sie zupetnie
z rozmieszczeniem granitu, lecz obejmujg jeszcze tupki krystaliczne i wa-
pienie: granica topograficzna nie jest réwnocze$nie granicg petrograficzna.
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gens sparliche, morphologisch bedeutsame Litteratur berufen. Be-
sucht wurden: die Ostflanken des Snowdongebietes zwischen Ban-
gor und Dinas, das Reidoltal bei Aberystwthi, das Tawetal nnd die
Black M-ts bei Swansea, die Umgebung von lifracombe und Dul-
verton in Exmoor, von Okehampton im Dartmoor und von Welling-
ton in den Blackdown Hills, endlich die Gegend von Axmouth und
Bridport an der Grenze von Devon und Dorset. Dem Charakter der
Reise entsprechend, kann folgende Schilderung nur als eine vor-
laufige Skizze betrachtet werden, welche erst durch eingehende Lo-
kalstudien, die durchzufuhren mir unmdoglich war, wird bereichert,
manchmal wohl auch korrigiert werden miussen.

Einer der auffallendsten Zuge im Antlitz Westenglands sind
ausgedehnte Ebenheiten und deren relativ geringe Abhéngigkeit von
der Struktur. Allerorts sehen wir sanfte, oftmals geradezu ebene,
wenn auch hochgelegene Formen, welche in verschiedenen Niveaus
die geologische Struktur durchschneiden. Diese Flachen steigen im
allgemeinen landeinwérts an und werden jeweils von einer Gruppe
von Verjungungserscheinungen zerstort. Die ganze Landschaft
besteht aus einer ganzen Reihe solcher zusammengehériger Eineb-
nungs-und Verjingungsformen; neben ihnen treten andere Grup-
pen des Formenschatzes, wie glaziale und littorale Formen, als lo-
kale Elemente auf den zweiten Plan. Betrachten wir zunéchst die
wichtigsten Tatsachen regionenweise.

1. Snowdonia.  Bei einem né&heren Studium der Morpholo-
gie der héchsten Erhebung in Wales (1085 m) gewahren wir ausser
den prachtoollen, schon von W. M. Davis”) eingehend beschriebe-
nen glazialen Formen zwei Gruppen von Formen, die sich einerseits
in gewissen Niveaus mehr in horizontaler Richtung, andererseits
zwischen denselben mehr in vertikaler Richtung entwickeln. Schaji
bevor man an die eigentliche Bergmasse herantritt, sieht man sidlich
und nordlich Bethesda eine recht ebene Leiste von einigen km Breite,
die wie eine Terrasse entlang der Westseite des Gebirges verlauft.
Aber diese Flache setzt sich bergeinwarts in terrassenartigen Leisten
fort. Allerdings ist die Flache hier wie dort vom quartdren Eis
Uberdeckt gewesen: die Zuschleifungen der Flache, die Bildung von
asymmetrischen Rundhdckern auf der Flache, die Schaffung von Wan-

Davis, W. M. Glacial Erosion in North Wales, Quart. Journ. Geolog.
Soc. 1909, 65, 281-350.
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nen (Turbary Reservoir) und Ablagerung von'Mordnen weisen auf
glaziale Bearbeitung hin. Die Flache liegt ausserhalb der h6heren
Berge in ca 1000 Fuss; in dasselbe Niveau mdochte ich eine Reihe
von glazial bearbeiteten Talbdden rechnen, die wohl nicht vom Glet-
scher ganz geschaffen, sondern nur umgestaltet wurden so die
Téaler an der N. W. Flanke des Snowdon in 1000—1200 Fuss.

Ein tieferer Talboden des Valley Cwn Brwynag in 700 Fuss gehort
wohl einer noch tieferen, also jingeren, wenn auch gleichfalls préagla-
zialen Formengruppe an, deren zugehdrige Formenjm Vorland ich
in 600" vermute, aber mit einer einzigen Ausnahme nicht zu Gesicht
bekam; nur am Ende des Zungenbeckens des Gwrfaitales, bei
VVaenfawr, wo eben diese Ortschaft auf der Terrassenleiste in ca 600’
liegt. Tiefer kommen nur mehr glaziale, respektive postglaziale
Terrassen vor. Endlich kann man vom Gipfel des Snowdon zahl-
reiche kleine, stark von der Denudation angefressene Flachen in
1900—2000" feststellen von auffallender Ebenheit, oftmals mit Seen
geziert, die offenbar einer &alteren Entwicklung angehéren. De m an-
ge on wollte noch altere Flachen in fast 3000' erkennen, doch sind,
glaube ich, zu wenig Reste erhalten, um ein sicheres Urteil bilden zu
kénnen. Jedenfalls aber erkennen wir hier drei Gruppen préagla-
zialer Formen, deren Einebnungsflachen in jeweils ca 2000, 1000
und 600 Fuss liegen und an der Kiste auf ca 1900, 800 und 500'
herabgehen.

2. Sudwales. Ein zweites, etwas klareres Profil legten wir
durch Sidwales in der Gegend von Aberystwith entlang des Fluss-
chens Reidol. An der Kiste s.elbst erheben sich unvermittelt Kliffe,
die zu bedeutenden, ca 400 —500' hohen Ebenheiten von der Art
stark zerstérter Strandterrassen emporfihren, jedoch setzen sich die
hiezugehdrigen Landformen nicht weit landeinwérts fort, vielmehr
erscheint hier eine auffallende Einebnung des Hiigellandes in 800 —
900 Fuss, die Flache wird nur von sehr wenigen, niedrigen Erhe-
bungen Uberragt, die wohl harteren Materialien nach Art der Monad-
nocks entsprechen. Diese grosse Einebnungsflache scheint sich

Wenn nach der, immer allgemeiner werdenden Opposition, welche sich
gegen eine Uberschatzung der glazialen Tiefenerosion erhebt, iberhaupt eine be-
deutsame Tieferlegung eines Talbodens durch Gletscher fir unwahrscheinlich ge-
halten werden muss, so gewiss hier, wo das Lokaleis des Snowdon in seinen unte-
ren Partien durch den nordischen Gletscher im Vorland gestaut wurde und so
gewiss an Erosionskraft sehr bedeutsam einbisste.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsi. Rok V, 1912. Zeszyt 2 4
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in alle Taler landeinwarts fortzusetzen und selbst der hdhere Tal-
boden des Reidol oberhalb Devils Bridge, von dem noch die Rede
sein wird, scheint in dieses Niveau herein zu gehdéren (900—21000").
Weiter landeinwarts wird die Landschaft héher, gleichzeitig in ihren
Hohenverhaltnissen (1200— 1700") unregelmadssiger; da noch weiter
landeinwarts das Bergland eine ausgedehnte und ausgezeichnete,
zuerst von Ramsay nachgewiesene Ebenheit bildet (in 1800, so
erscheint die Ansicht nicht unberechtigt, dass die vorerwahnte Zone
unregelmdssigen Hugellandes eine stark zerschnittene und zerstorte
Randzone der inneren Einebnungsflache darstellt. Dies kann man
sehr gut beurteilen, wenn man auf die H6hen stdlich Pont Erwyd
steigt, wo man im selben Niveau gegen Ost die noch fast unzer-
schnittene Hochflache, gegen West die wohlzerschnittene Higelland-
schaft hat. So kann man auch hier, wie am Snowdon drei Niveaus
unterscheiden: ein hdchstes in 1800’ (I11), einjlngeres in 800—900' (11),
zu dem Talb6denreste im Bergland in 1000 Fuss gehdéren, endlich
ein jingstes (1), das am schwachsten ausgebildet erscheint, in 500’
dessen zugehorige Talterrassen wohl erst bei detailliertem Studium
festgestellt werden kdnnen.

Die detaillierte Gliederung der Landformen gewinnt in dieser
Gegend noch erhdhtes Interesse dadurch, dass sich hier eine pracht-
volle Flussanzapfung findet, deren vielgegliederter Talbau zu einer
systematischen Kilassifizierung der Talbdden einladet. Der heutige
Unterlauf des Reidol hat in der Gegend von Devils Bridge ein &lte-
res nord-stdlich gerichtetes Talsystem angezapft. Der prachtvoll
erhaltene alte Talboden l&uft auf die Wasserscheide sudlich Devils
Bridge aus, die allerdings heute etwas durch glaziale Ablagerungen
maskiert ist. In den alten Talboden sind zwei Systeme von Verjin-
gungsformen eingesenkt, die eine enge Schlucht erzeugt haben, in
welche die Zuflisse mittels Stufenmindungen, Kaskaden, Min-
dungsschluchten minden. Selbst die Gefallslinie des Haupttales ist
ausserordentlich unregelmadssig, aber jugendlich. Ich erinnere daran,
dass der ausgereifte alte Talboden in 1000' indie Entwicklungsreihe Il
gehort; die Verjingungsschlucht besteht aus zwei in einanderge-
schachtelten Talformen. Ich vermute, dass die hohert, etwas sanftere
Schlucht zur Entwicklungsreihe I1l, die jingste und schmélste aber
zum rezenten Meeresniveau gehdrt. Nachdem aber schon der heuti-
ge Talboden von glazialen Ablagerungen bedeckt ist, also praglazial.
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zum mindesten aber quartdr sein muss, so halte ich den ausgereiften
hohen Talboden (Il) fur pliozén.

Auf einem kurzen Ausflug in das oberste Swanseavalley-ge-
biet konnte ich feststellen, dass dieselben Formengruppen auch an
der Sudkiste von Wales ausgeschieden werden kénnen. Die Bucht
von Swansea ist von Hlgeln umgeben, die alle in gleichem Niveau
von 400' — 500" abgeschnitten sind: es sind wohl Strandterrassen,
die Ausgangsform der Formenreihe Ill, die sich nur schwach ins
Innere verfolgen lasst. Aber tber den heutigen Talbéden miinden
eine Reihe von Nebentdlern nach Art von Héngetdlern: sie gehdren
mit ihren selbst reifen Talbéden (700 — 800') und oft greisenhaften
Wasserscheiden, die erst die Verjungung verschiebt (Garwen), einer
alteren Entwicklungsreihe an (Il). Endlich erheben sich Gber diese
Flachen noch reifere, vielfach eingeebnete Bergformen (2000, die
nichts anderes sind als die Fortsetzung des Ramsay'schen Plateaus
von Sudwales (I11).

3. Exmoor. Die ganze Halbinsel von Devon und Cornwall
ist erfillt von einer Higellandschaft von ausgereiften Formen, de-
ren breite, ebenflachige Ricken sich zu einer prachtvollen Ein-
ebnungsflache in 600—700' zusammenschliessen. An vielen Orten,
z. B. in ausgezeichneter Weise zwischen dem Exmoor und dem
Dartmoor, ist die Ebenheit in breiten grossen Flachen erhalten und
zeichnet sich am Horizont in einer typischen ebenen ,Skyline™ ab.
Die FMache liegt nicht uberall in derselben Hdéhe: so liegt sie in der
Gegend vor Holsworthy in ca 500', hebt sich aber nordwarts (ge-
gen Hartland) auf 700—750', gegen Siidosten (gegen Okehampton)
auf 700 — 800'. Je mehr Raum die Flache zur Entwicklung hat,
desto grosser erscheinen die absoluten Niveaudifferenzen derselben;
so hebt sich die Flache an der Wasserscheide zwischen den Flissen
Taw und Exe bis zu 850" und 900', W.ir haben es also nicht mit
einer horizontalen, sondern mit einer unregelmassigen Landoberfla-
che zu tun, deren Gefalle allerdings unter bleibt. Diese Land-
oberflache, die in ihrer Hohenlage etwa der Formenreihe Il der in
Wales unterschiedenen Gruppen entspricht, ist heute von breiten
reifen Talern zerschnitten, mit teilweise eingesenkten, teilweise frei
entwickelten Mdandern. Die untersten Abschnitte der Téler sind®
wie GOberall in Sidengland, unter das Meer getaucht und die so ge-
bildeten Astuare schon bedeulsam durch das Meer umgeéndert i),

'Y Spethmann: Die englische Riviera, Meereskunde III, 5, 1909 p. IR—2-1.
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Uber die besprochene Hochflache erheben sich nun in Siideng-
land einige sanfte Berggruppen, so entlang des Bristolkanals der
Exmoor und die von demselben vollstdndig isolierten Quantock
Hills, im Siden der Dartmoor, einige kleinere Gruppen (wie Brown
Willy, Hensbarry B") und die Blackdown Hills.

Das morphologische Verhaltnis dieser hdheren Gebiete zur
grossen Einebnungsfléache, die wir kennen gelernt haben, lasst sich
am Exmoor genau feststellen. Sadlich lifracombe kann man in der
Gegend von Morthoe eine préchtige, alte, eingeebnete Oberflache
feststellen, die sich hier in einer Hohe von 550 — 640" bewegt.
Sie ist zerschnitten von einem System reiferer, wenig tiefer Taler
(100"), deren sanfte Gehdnge von Kulturen bedeckt sind und
einem System jugendlicher, stark eingetiefter Téler, deren malerische
Steilgehdnge mit Wald oder trweide bedeckt sind und deren Schluch-
ten die Nordflanke des Exmoor landschaftlich so anzelhend machen.

Gegen Westen sehen wir (ber dieses (I11) Niveau sich erhe-
bend eine zweite, schon in 800 — 900' gelegene Hochflache, die in
der Umgebung der Station Blackmoor ihre Kulmination in 1000' er-
reicht und sich hier in das hdhere Bergland, das eigentliche Exmoor,
in alten Talbdden hineinzieht. Dieses Niveau (II) lauft, wenn auch
manchmal stark einggeengt, um die zentrale héhere Erhebung des
Exmoor rings herum. In der Umgebung von Minehead ist es aber
nur mehr auf den isolierten Higeln Wootton und Bossington erhal-
ten, zwischen der Porlockbay und dem Foreland Point jedoch
scheint es ganz zerstort. Hingegen erscheint es vorziglich entwi-
ckelt in der Umgebung von Dulverton, an der Sldseite des Exmoor,
und bildet hier ausgedehnte, schdn eingebnete Fldchen in 1000— 1200’
(z. B. Haddon Hills), die an der auffallend geraden, strukturell, pe-
trographisch und morphologisch bedeutsamen Linie, der die Eisen-
bahnstrecke Barnstaple-Taunton folgt, pl6tzlich abbricht.

Die hochsten Erhebungen des Exmoor (Dunkery Hill 1707,
Span Head 1608"), springen aus dem Niveau Il als flach aufgewdlbte
Kuppel empor und haben eine stark, wenn auch nicht ganz eingeeb-
nete, breitflachige Oberflache; man kann hier auf den Rickenfla-
chen stundenlang wandern, ohne 100" Uberschreitende Wellungen

') Diese Talsysteme scheinen zu einem Meeresniveau zu gehdren, dessen
Héhenlage durch spérlich, z. B' im Bull Pt. angedeutete Strandterrassen in ca 300"
fixiert ware.
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des Bodens zu (lberwinden. Diese flach aufgetriebene Kuppel
senkt sich auf den Flanken bis 1350—1400" (Brendon Hill, Winsford
Hill etc.) und erscheint dem geubten Auge gesondert von der For-
mengruppe |l, ist also als eine altere Formengruppe | anzuspre-
chen, die allerdings nur bis 1700 emporreicht, nicht so wie in Sid-
wales bis 2000'. Das ist jedenfalls auf die Engraumirgkeit des Ex-
moor zurlckzufiihren, die ringsum eine groke N&he der Erosionsbasis
verlrsacht.

4. Dartmoor. Dem Exmoor &hnelt in vieler Hinsicht der
Dartmoor im Stden der Grafschaft Devon. Dieses Granitmassiv
erreicht sogar 621 m und stellt so die Kulmination der Halbinsel
Cornwall dar. Es ist rings umgeben von den Einebnungsflachen
des Formenkomplexes I, die an seinen Flanken sich hoch, bis zu
800' erheben. Ein Blick von den Hdéhen sidlich Okehampton ge-
hort zu den denkbar schénsten Blicken auf alte gehobene Eineb-
nungsflachen. Die komplizierteste uralte Struktur ist glatt von der
einheitlichen Oberflache, deren einzelne reife Hugelriicken sich in
einer Horizontlinie verschneiden, abgeschnitten. Die Téler sind
meist seicht und sanft, nur wo sie mit Verjingsformen é&lterer Ent-
wicklungen verschmelzen, werden sie schluchtartig (die Eisenbahn
Ubersetzt das Okehamptontal mittels eines, auf 5 Pfeilern erbauten,
gegen 30 m hohen Viaduktes bei Meldon) und weisen kleine Kaska-
den auf, wo hértere Gesteinsbanke durchstreichen (Okement, Lid-
ford Cascade).

Verfolgen wir nun einzelne der Dartmoortéler massiweinwarts,
so finden wir zahlreiche Flachen, Talbddenreste und Gehéngefla-
chen, die tber der Einebnungsform Il wie aufgehangt sind, an de-
ren Grenze in die Luft ausstreichen und deshalb als dlter anzuspre-
chen sind. Solche Talbdden, die von 1000' bis zu 1300' und 1400’
aufsteigen, findet man z. B, in den Té&lern der Umbegung von Oke-
hampton (Moor Brock, Redaven Brook, vor allem im Okementtal);
sie haben oft tberreife Formen, die Talbdden sind von Mooren be-
deckt und von méachtigen Schuttmassen verkleidet. Diese Formen
gehoren zweifellos einer besonderen Entwicklungsphase der Land-
schaft an (II), die wohl kirzer dauerte als Ill, da es damals nur zur
Ausbildung reifer Taler, nicht aber breiter Flachen kam.

Steigt man die Flanken der besprochenen Talbdden (Il) empor,
so erreicht man Gipfelplateaus, die in noch ziemlich grosser Zahl
erhalten alle Reste einer ausgezeichnet in 1900 — 2000' eingeebne-
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ten Landschaft darstellen; sie mufassen die High Willhays (2039",
das Links Tor (1908", die Whitehorse Hill (1974") und Cut Hill
(1981"). Uber diese Flachen, deren Hohenunterschiede nur innerhalb
100" schwanken, erheben sich nur einzelne Granitkanzeln, Verwit-
terungsformen, die denen im BOohmerwald genau gleichen; im Dort-
moor heissen sie Tor. Der Rand zwischen den Einebnungsflachen
des Niveaus | und den Gehé&ngen der Formenreiche Il ist meist
ziemlich ausgesprochen, wird aber an einzelnen Stellen besonders
scharf, wo die Gehédnge glazial unterschnitten wurden, wie dies
im Okementtal an einer nordlich exponierten Stelle gegeniber
dem Blacktor, sehr wahrscheinlich ist. Es findet sich hier eine
kleine karahnliche Gehangeform, mit unterschnittener Hinterwand,
Ansétzen zur Wannenbildung und morénenartigen Ablagerungen.
Damit ware eine allerdings minimale eiszeitliche Vergletscherung des
Dartmoor nachgewiesen.

5. Blackdown Hills. Bisher halten wir esin Wales wie in De-
von mit geologisch und morphologisch gesprochen alten Massiven
zu tun, die durch eine komplizierte innere Struktur und scharfe Diskor-
danz der Einebnungsflachen gegeniiber der Struktur ausgezeichnet
sind. Einer ganz anderen Formengruppe treten wir weiter oestlich
entgegen. Hier treffen wir auf Tiefenfurchen und Hugellandschaf-
ten, die aus jungeren und einfacher struierten Bildungen bestehen:
und im Gegensatz zu den Resten der kaledonischen und herzyni-
schen Schollenlandschaft haben wir es hier mit der Umrandung des
Paris-Londoner Beckens zu tun. Der Schichtfall ist regelmassig sid-
warts gerichtet, so dass von Norden gegen Siden immer jungere
Schichten auf altere folgen: auf Trias Hegen und folgen hier jurassi-
sche und kretazische Gebilde. Da die Schichten ungleich wider-
standsfahig sind, kommt es hier zur Ausbildung einer Cuesta-Land-
schaft, deren typische morphologische Eigenschaften W. M, Davis
eben in Sldengland studiert hat").

Derselbe Formenschatz findet sich auch in der Umgebung der
Blackdown Hills. An ihrer Nordseite dehnt sich eine weite Niede-
rung aus, in deren Mittelpunkt das Stadtchen Taunton liegt (Vale
of Taunton Deane). Dieselbe weitet sich gegen Osten bedeutend
aus, besonders aber gegen Siden, und ihre genau mit der Verbrei-

'Y DaVis, W. M., The Developement of certain Englisch Rivers Geogr.
Journ. 1895, 5 The drainage of cuestas. Proceedings of the Geologist's Associa-
tion 16, 1899.
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tung der weichen, wenig widerstandsfahigen Triasschichten Uberein-
stimmende Ausdehnung spricht dafiir, dass die Niederung der Ero-
sion dieser Schichten ihre Entstehung verdanke und so als subse-
quente Form zu deuten sei.

Uber dieselbe erhebt sich mit scharfem Steilabfall ein Komplex
jingeren (jurassischen und kretazischen) und hérteren Materials, der
von Norden gesehen als ansehnliche Landstufe durch die Landschaft
zieht: es sind die Blackdown Hills. Ersteigen wir die Hohe dersel-
ben z. B, bei dem, eine herrliche und instruktive Fernsicht bieten-
den Wellington Obelisk (ca 800'), so kdnnen wir folgendes feststel-
len: die Blackdown Hills sind ein ausgedehnter asymetrischer Héhen-
riicken, der seinen kurzen, noch nicht ausgereiften Steilabfall gegen
Norden richtet, wahrend gegen Suden hin breite, senile, kaum
geneigte Flachen ziehen, durch die sich (ber alle Riicken ein Niveau
legen l&sst, das von 900—1000" im Norden auf 700—800' im Suden
herabgeht.

Der Steilabfall héngt zweifellos mit der geologischen Struk-
tur zusammen; er ist durch das Ausstreichen harter Schicht-
kopfe Uber einer weicheren Unterlage bedingt: so erscheint derselbe
als Denudationsstufe nach Art der von Davis weiter im Nordosten
beschriebene Landstufen, die ihren Steilabfall beckenauswérts kehren:
Die sanfte Stdabdachung kénnte im ersten Augenblick als eine
Strukturflache, als entbldsste Oberflache der kretazischen Schichten
aufgefasst werden, aber die Neigung dieser Oberflache scheint be-
deutend sanfter zu sein, als die der Schichten, so dass sie als eine
Denudationsflache gedeutet werden muss; ihrer Hoéhenlage nach
scheint sie dem Niveau Il der vorhin unterschiedenen Entwicklungs-
stadien anzugehdren; ob in den die Oberflache zerschneidendenTélern,
den nun schon reifen Verjingungsformen, sich Spuren der Formen-
gruppe Il finden, konnte nicht festgestellt werden, wenngleich es
sehr wahrscheinlich ist. Die greisenhafte Oberflache der Black-
down Hills ist dbrigens &hnlich wie die entsprechenden Formen im
Dartmoor und Exmoor mit einem méachtigen Schuttmantel verkleidet.

Diese alte Oberflache scheint in Sudengland ausserordentlich
weit einst sich ausgedehnt zu haben: sie kann nicht nur auf eine
Strecke von uber 30 km nach Siiden bis an die Kiiste bei Sidmouth
und Seaton verfolgt werden, sondern konnte auch in der Higelland-
schaft nérdlich Lyme Regis und Dortchester vermutet werden. Ob
die Einebnungsflachen, die sich auf der Insel Wight in entsprechen-
der Ho6he (700 — 800" finden, ob vielleicht sogar eine alte, vor
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die Ausrdaumung der Wealdenformation anzusetzende, hypotiieiische
Oberflache der siidenglischen Downs in dieses Niveau hineingeho-
ren, kann auf Grund des bisherigen Beobachtungsmaterials nicht
entschieden werden.

6. Schlussfolgerungen. Wenn wir versuchen, die allgemei-
nen Zuge der besprochenen Landschaften in einigen Worten zu-
sammen zu fassen und zu erkldren, so kénnen wir Folgendes sagen.

{Morphologische  Struktur).  West-und Sidwestengland ist
durchaus kein Komplex von Gebirgsriicken mit ausgesprochener Lang-
serstreckung, sondern ein Komplex von isolierten, massivartigen Erhe-
bungen, Gebirgsstécken, deren Oberflache sich aus einigen Syste-
men ineinandergeschachtelter Einebnungsformen und Verjingungs-
erscheinungen zusammensetzt und die durch gehobene, heute zer-
schnittene Einebnungsflachen mit einander verbunden werden.

{Natur der Einebnungsflachen). Diese grossen Einebnungsfla-
chen, die dlteren Beobachtern nicht entgangen waren (Ramsay u. a.),
wurden friher als marine Abrasionsflachen gedeutet. Diese Anschau-
ung stutzt sich auf einige Tatsachen. An vielen Stellen sehen wir
einen gewissen Parallelismus zwischen dem Verlaufe der Einebnungs-
flachen und dem Kistenverlauf. Manchmal, allerdings selten wird
eine solche gehobene Flache (wie bei Morthoe) auf zwei Seiten von
Kusten flankiert, so dass mander marinen Abrasion gar nicht so viel
zumuten brauchte, um diese Flachen unter dem Einfluss der Bran-
dungswogen entstehen zu lassen. Und man muss ja zugeben, dass
der marinen Abrasion kaum Grenzen gesetzt werden kdnnen, da
nach der Ausbhildung einer entsprechend breiten Strandplattform,
auf der sich die Wogen kraftlos brechen, an derem ozeanischen Rand
an einer Tieferiegung derselben gearbeitet wird; so kénnen die Wogen
neuerdings ungebrochen auflaufen und die Strandlinie weiter land-
einwarts verschieben. Fir eine marine Genese der Einebnungsfla-
chen kodnnte weiter herangezogen werden, dass oftmals ein trichter-
formiges Sichverschmalern und ein terrassenférmiges Eindringen der
Einebnungsflache in die Téaler des Hinterlandes nicht festzustellen
ist (Aberystwith). Endlich, dass, wenn auch in seltenen Fallen, sich
auf den Einebnungsflachen marine Ablagerungen finden (in Cornwall).

Dem gegeniiber kann man antworten, dass den beiden ersten
Beobachtungen eine gréssere Anzahl entgegengesetzter Beobachtun-
gen gegeniubergestellt werden kann, so dak die ersteren nur Ausnah-
mefélle bedeuten. In vielen Gegenden (Sudwales, Mitteldevon)
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dringen die Einebnungsflachen sehr weit landeinwérts, in sehr zahl-
reichen Fallen jedoch kann man sogar em trichterférmiges Sich-
verschmalern, ein terrassenférmiges Eindringen der Einebnungsfor-
men in die Taler des Hinterlandes beobachten (Dartmoor, Exmoor etc.);
marine Ablagerungen sind hingegen nur in ausserordentlich wenigen
Fallen gefunden worden (auf der ganzen Strecke von der Liverpool
Bay bis zum Kanal nur an einer einzigen Stelle) und (berdies wur-
den hier nicht die Verhaltnisse der Auflagerung auf die Ebenheiten
festgestellt. Leichter dirfte hier von lokalen Transgressionen und
Ingressionen die Rede sein, wie ja eine solche die besprochenen
Landschaften in jungster Zeit auch betraf und die Talmiindungen
ertréankte.

Sprachen schon diese Beobachtungen schwer zugunsten einer
subaérilen Entstehung der westenglischen Denudationsflachen, so
werden wir in dieser Anschauung noch durch folgende Verhaltnisse
bestdrkt. Nirgends erscheinen diese Ebenheiten als vollkommen
horizontale Flachen, wie wir dies bei marinen Strandplattfonnen
postulieren missen, sondern es sind immer sanft gewellte P'lachen,
die sogar im Ganzen und Grossen nicht unbedeutende Neigungsver-
héltnisse aufweisen: wahrend wir die lokalen Niveaudifferenzen
meist zu etwa 100" fanden, konnte auf vStrecken von 10 — 30 km
oftmals eine Neigung von 100—300'festgestellt werden. Solche
Verhéltnisse sind unvereinbar mit einer marinen Genese der Fl&-
chen; damit stimmt, dass an dem Innenrand der Denudationsflachen
nie Strandformen, also Strandhalden, Falaisen und Klifie festgestellt
werden konnten.

(Folge und Alter der Erscheinungen). Es gelang (berein-
stimmend, (berall 3 grosse Formenkomplexe und Entwicklungspha-
sen zu unterscheiden, deren Entstehung und «Verlauf vor die
morphologische Gegenwart angesetzt werden muss. Die heute
sich bildenden Taler zerschneiden selbst den jungsten, lber die Té&-
ler 500—600"' gehobenen Formenkomplex. Der heute sich abspie-
lende morphologisch Zyklus ist Ubrigens durch das jugendliche Un-
tertauchen des Landes unter das Meer und vielleicht noch durch eine
ganz rezente kleine Hebung des Landes, die H. Spethmann”) nach-
weist wahrscheinlich noch kompliziert worden. Die dlteren drei Zy-
klenhaben jeweilszur Ausbildung vollausgereifterFormen gefiihrt und

» Spethmann H 1c 17
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nur im innersten Bergland hértere Massive (Monadnocks) oder am
weitesten von der Wasserscheide abgelegene Partien (Mosore, In-
selberge  vor Denudation verschont. Dabei scheint der Zyklus I
die reifsten Formen, der Zyklus Il die wenigst reifen Formen erzeugt
zu haben. Uber das absolute, d. h. geologische Alter der drei Zy-
klen tappen wir noch ganz im Dunkeln; nur so viel scheint sehr
wahrscheinlich, dass alle drei praglazial sind, da sich selbst in den
Verjlingungserscheinungen des jingsten derselben glaziale Einla-
gerungen finden.

5. Pan Aleksander MatuszewskKi:

Przyczynek
do znajomosci flory mchow okolic Kalisza.

Komunikat zgtoszony dn. 17 Stycznia 1012 roku.

Przedstawit p. Z. Woycicki.

Kalisz potozony jest w dolinie rzeki Prosny; jego okolice
przedstawiajg czesciowo rownine (zwlaszcza w stronie poinocnej),
czesciowo za$ wyniostosci, stanowigce przedtuzenie pasma krakow-
sko-wielunskiego. Pasmo to w okolicach Kalisza, mianowicie
w Chebtmcach, dochodzi najwiekszej swej wysokosci (190 metr.)
Zbudowane jest z wapieni jurajskich, ktére, choé¢ nie widoczne
w Chetmcach ze wzgledu na pokrywajace je warstwy zwirdw i pia-
skow,—wystepuja jednak wyraznie we wsi Trojandwce i w Szatach.
Skaty formacyi jurajskiej pokryte sg w okolicach Kalisza potezne-
mi warstwami szarych i plamistych glin zelazistych, zawierajacych
duze bryty rudy zelaznych tgkowej. Grubos$¢ tych warstw wyno-
si 35—37 m. Zreszta cata okolica pokryta jest poteznemi war-
stwami dyluwialnemi, sktadajgcemi sie z gornych margli lodowco-
wych i moren czotowych trzeciego zlodowacenia, nastepnie ze zwi-
réw i piaskow, piaskowcow fluwioglacyalnych réwniez trzeciego
zlodowacenia, wreszcie z glin plastycznych.

') Der Dartmoor scheint mir nicht durchaus ein Monadnock zu sein, da
sein Massiv doch auch, wenn auch nur in kleinen Partien, ausser Granit noch Kri-
stallinische Schiefer und Kalke”umfasst, also seine morphologischen Grenzen nicht
auch petrographische sind.
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Utwory aluwialne skladajg sie przewaznie z piaskow grubo-
i drobno-ziarnistych, torfow i zwirdéw; zaajdajemy je gtownie
w dolinach rzeki Prosny i jej doptywdw

Gleby w powiecie kaliskim sg przewaznie gliniaste lub pia-
szczyste. Gleby gliniaste bogate sa w prdochnice; w wielu miej-
scach prdchnica, nagromadzona w wiekszych ilosciach, tworzy
czarnoziemy. Pod lasami przewazajg gleby piaszczyste lecz wil-
gotne z powodu gliniastego podtoza. "

Te kilka stbw o budowie geologicznej i charakterze gleby
pozwolitem sobie napisaé¢ dlatego, ze wystepowanie wielu gatun-
kow mchow jest w pewnej zaleznosci nie tylko od stopnia wilgo-
tnosci, ale takze od chemicznych i fizycznych wiasnosci podtoza,
na ktérem rosng. Na niektére mchy wodne jak Fontinalis, Spha-
gnum, wiele gatunkéw rodzaju Hypnum, oddziatywa mniejsza lub
wieksza zawarto$¢ soli w wodzie. Pewne rodzaje i gatunki rozwi-
jaja sie na skatach i glebach wapiennych, inne —na krzemionko-
wych. Niektdrzy systematycy dzielg nawet mchy na: 1) rosnagce
na wapieniach i 2) rosnace na podtozu krzemionkowem.

Zaobserwowane w czasie moich wycieczek gatunki mozna
zgrupowaé w nastepujacy formacye:
1) Formacya mchow laséw sosnowych,

2) " N . mieszanych,

3) " . tak wilgotnych,

4) ” . wod,

5) ” » ugoréw, nieuzytkoéw (szczegdlnie

piasczystych) i pastwisk.

Miejscowosci, ktore zwiedzitem, obejmujg wazniejsze stano-
wiska powiatu Kaliskiego oraz czesci pow. Tureckiego (wie$ Mala-
néw) i Sieradzkiego (wiesS Wrzaca).

Charakterystyka bryologiczna powiatu Kaliskiego i niektdrych
sasiednich.

W obrebie zwiedzanych przezemnie miejscowosci istnieja
lasy sosnowe i mieszane. Najblizszy las sosnowy miejski pod
Chetmcami w odlegtosci okoto 10 wiorst od Kalisza, podobnie jak
i inne lasy sosnowe i iglaste, szczeg6lniej rosngce na piaszczystym

") J. Lewinski. Sprawozd. z badah geolog. Pam. Fiz., t. XVIII.
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gruncie, charakteryzujg sie formacya Hylocomibw z przewaga
Hylocomium Schreiben w czesci H. splendens, H. triquetrum
i r6znemi formami Hypnuin cupressiforme.  Tu i owdzie rozrzu-

cone sg darnie Dicranum undulatum” D. scoparium i Polytri-
chium. Spotka¢ mozna czesto porosty: Cladonia rangiferina
i Cl. pyxidata. Miejscami wreszcie wyrasta Bryum niitans i We-

bera anotina.

Bogatszg florg bryologiczng odznaczajg sie lasy mieszand,
np. lasy w Debem, Biernatkach, Skarszewie, Sulistawicach, Ka-
mieniu i dalsze w Malanowie i Wrzacy.

Drzewostan tych laséw sktada sie z sosen, debow, miejscami
grabdw, brzéz, olch, klonow, bukéw w Sieradzkim we wsi Wrzgca
osin i wierzb; Swierki za$ znajdujga sie jedynie w miodszych zagaj-
nikach. Lasy owe posiadajg obfitsze podszycie oraz gesty ko-
bierzec traw i bylin, miedzy ktéremi sg porozrzucane kepy mchoéw;
Hylocomium splendens i H. triquetrum, darnie Dicranum i Atri-
chum undulatum. Tu i owdzie rosnie Hypnum cupressifor-
me, H. aduncum, Eurchynchium striatum i E. strigosem oraz
blado-zielone poduszki Leucobryum glaugum. U stop drzew —
darnie : Brachytheciu7n rutabulum, B. velutinuin, Leskea poly-
carpa, Plagiothecium denticulatum i gdzie niegdzie Hypnum
reptile.  Miejscami na zbutwiatych pniach Scielg sie piekne darnie
Hypnum Crista castrensis. Na drzewach obfite murawy Lenco-
don sciuroidcs, a miejscami Anomodon viticidosus. Piekny
mech, Neckera pennata, tak powszechny w potudniowej i po-
tudniowo-wschodniej czesci naszego kraju, tutaj nalezy do
rzadszych gatunkéw. W bardziej mokrych czeSciach laséw rosng
gatunki rodzaju Mnium, jak M. undulatum, M. cuspidatum, M.
anfne, piekny Rhodobryum roseum a takze rodzaj Fissidens, mia-
nowicie gatunki Fissidens adianthoides i F. bryoides. Na brze-
gach rowéw—Bryum caespiticium, Ceratodon purpureus i Funa-
ria hygrometrica. W rowach w lasku w Sulistawioach piekne
okaz}» Marchantia polymorpha, r6zne Jungermanie a takze An-
thoceros laevis. W lasach we' wsi Wrzgca na grabach i bukach
znalaztem piekne okazy porostu Sticta pulmonaria a na ziemi
olbrzymie plechy Peltigeracanina.  Nakoniec pnie drzew w powyzej
wymienionych lasach gesto obrastajg niektéremi gatunkami Ort-
hotrichum i zielonemi poduszkami TJlota crispula.

Do lesnych formacyi mchéw moznaby zaliczy¢ mchy, rosngce
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w parku kaliskim ktory posiada kilka sztucznych wodospadow
wiele starych drzew, zajmuje b. obszerng przestrzen ijest interesu-
jacym pod wzgledem bryologicznym. Na trawnikach obficie rosng
tam Kylocomium splendens™ squarrosum i triquetrum” cate darnie
Hypnumpurum,  H.cupressiforme  Hylocomium  Schreiberi,&\xsi6”
drzew, miejscami H, reptile. W zacienionych, bardziej wilgotnych
miejscach, w sasiedztwie krzakéw, bujuie rozrasta sie  Atrichmn
undalatum tworzac wysokie zielone kepy. Pnie drzewne gesto
obrasta Pylaisia polyantha, Platygyrium repens i rozne gatunki
Orthotrichiim.  Gatunki Brachytltecium mtabulum, B. velutinum
nalezg do b. pospolitych w parku kaliskim. Na kamieniach stano-
wigcych sztuczny wodospad na rzece Prosnie. ktora ten park prze-
cina, rozrastajg sie diugie warkocze Fontinalis antipyretica i b.
ciekawy o ile mi wiadomo po raz pierwszy znaleziony przezemnie
nowy dla Krolestwa gatunek: Gonomitrium Julianum. Przeglada-
jac zielnik mchow $.p. d-ra Chatubinskiego, znalaztem tamten
gatunek jako pochodzacy ze stawu Teichwehres w Paruszowicach
przy Rybniku zebrany przez aptekarza R. Frit za. Gtazy narzu-
towe w parku sg siedliskiem Orthotrichum anomalum i O. specio-
UT77, a takze Grimmia pulvinata, G. ovata i Schistidium apo-
carpum.  Na cegtach i murach oranzeryi i budynkéw parkowych
a réwniez na dachach rosng darnie Barbula ruralis, B. muralis
i Funaria  hygromctrica.

Formacye mchow wodnych okolic Kalisza.

Rzeka Prosna i jej doptywy sag siedliskiem kilku gatunkéw
mchow. Oprocz wyzej wymiepionych Fontinalis antypyretica
i Gonomitrium  Julianum  znalaztem Amblystegium irriguum,
(na kamieniach), A. riparium, A. radicale i Hypnum fluitans.

Formacye mchéw na tgkach mokrych i torfowiskach. Pod lasem
miejskim wyzej wymienionym u jego podstawy po obu stronach
drogi rozciaga sie nizina zajeta przez mokre kwasne tgki i torfor
wiska. Te ostatnie ciggnace sie po lewej stronie drogi, sg bar-
dzo interesujgce z powodu licznych rosnacych tam gatunkéw
mchow. Oprocz catych kep Sphagnum i pysznych darni Poly-
trichum mianowicie P. gracile, P. strictcum rosng Philonotis fon-

Zatozonym za czaséw praskich.
) Idac do Kalisza.
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tana, Ph. Marchica a takze pospolita Aulacomnium androgy-
num. Znalaztem tam réwniez Hypnum fllicinum i H. straniineiim.
W dotach torfowych —okazate egzemplarze Rhynchostegium  rusci-
forme, po brzegach ich Bryum pseudotriquetrim, Br. caespiti-
ciiim i Leptobryum  pyry forme. Po prawej stronie drogi, powy-
zej wymienionej, wida¢ okazate tagki mokre przeciete rowami i rze-
ka Prosna, ktdére nastepnie przechodzg granice rozciggajac sie na
terytoryum W. Ks. Poznanskiego. Miedzy charakterystycznemi
gatunkami flory jawno kwiatowej kserofitowej tych tgk”) wyste-
puja potezne darnie Hypnum cuspidatum Camptothecium  nitens,
cate murawy Hypnum audu7icum i H. Knciffi. Ow kobierzec jest
urozmaicony pieknemi drzewkowatemi okazami Climacium den-
droides, ktére widziatem owocujagce. W rowach napetnionych
woda kiebig sie darnie Hypnum giganteum, H. fluitans i bardzo
czesty H. cordifolium. Gdzie niegdzie ukazuje sie Hypnum lyco-
podioides.

Torfowiska na Polku pod Rozzatami takze zastuguja na
uwage. Oprocz innych bardziej pospolitych Hypnow, znalaztem
tam Hypnum exannulatum, H. Sendtneri, H. vernicosum oprocz
nieodtgcznych Aulacomniiim androgynum i Philonotis  fontana.

Formacye mchéw namiedzach, ugorach, pastwiskach, nieuzytkach
(szczegblniej piasczystych), rowach przy drogach, napolach. Na polach
w bliskosci dworca dr. zel. Kaliskiej obficie rosnie Phascum  cuspi-
datum, Pleuriditm  subulatum, Potiia truncata i niektére Dicra-
Twlle. Po brzegach rowéw Webera nutans, Didimodon rubellus
(Br. i Sch.) cate darnie Ceratodmi purpureus. Na piasczystych
jatowych gruntach pod lasem miejskim a takze na Tyncu pod Ka-
liszem Polytrichun  piliferum, Bacomitrium  canescens, Brachy-

tchecium albicans, Thuidium abietinum i niektére gatunki Bar-
buli. W Piwonicach znalaztem Pogonatum urnigerum i Bryum
caespiticium. Nakoniec topole ciggnace sie po obu stronach drég

szosowych w okolicach Kalisza sg siedliskiem wielu gatunkéw
Orthotrichum, a mianowicie z rzadszych Ortliotrichum  leiocar-
pum, diaphanum i pospolitych — O. affine.

» Pamigtnik Fizjograficzny. Tom XVin. Matuszewski: ,Krotki
rys botaniczny".



— 139 -

Mchy przezemnie znalezione grupuje wedtlug systematu
Limpricht'a, wymieniajac tylko te rzedy i rodziny, do ktdrych
podane gatunki sie odnosza.

Musci frondosi.
1. Rzed Sphagnales.  Mchy torfowe.
Familia Sphagnaceae.

Bardzo interesujgcg miejscowoscig pod wzgledem bryologicz-
nym, a szczegOlniej ze wzgledu na rodzaje Sphagnum i Hypnum,
sg tgki tofowe i torfowiska pod lasami miejskiemi w odlegtosci
10 wiorst od Kalisza; folwark P6lko pod Rozzalami jest takze pod
tym wzgledem ciekawy. Przewazna ilo$¢ gatunkéw Sphagnum
pochodzi z wyzej wymienionych miejscowosci, potozonych najbli-
zej Kalisza.

Sphagnum.

Sph. cymbifoUum Ehr. Ro$nie obficie na torfowiskach w Zy-
dowie i Polku. Z owocami dosy¢ rzadko.

Sp. Girgensohnii. Russéw. W kolonii Zimna Woda, pod
Malanowem, w Zydowie.

Sp. cuspidatum.  Ehrh. var. plwnosum dosy¢ obficie na tor-
fowiskach w Zydowie,

Sp. laricinum. Spruce. Zydéw. Pélko.

Sp. acutifolium. Ehrh. Obficie pod Malanowem.

Sp. acutifolium var. purpureum  Schmpr. w matej ilosci na
Zydowie.

Sp. squarroaum. Pers. P6lko, Zydow, dosy¢ czesto.

Sp. teres (Schim) var. sgarrosulum Lesq. Pod Malanowem
rzadko.

Sp. var. compactum. Brid. W lasach miejskich pod Kali-
szem, w Debem.
IV. Rzed Bryales.
1. Oddziat Cleistocarpi.
Rodzina Physcomitrellacea e.
Physcomitrella (Br. i Schim.).

Phys. patens (Br. i Schim). Na Zawodziu i Starym miescie
pod Kaliszem w matej iloSci, grunt gliniasty.
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Rodzina Phascaceae.
Phascum L.

Phascum cuspidatum Schreb. W znacznej ilosci pod Kali-
szem na polach za cegielnig po lewej stronie drogi prowadzacej do
dworca dr. zel. Kaliskiej, w Noskowie, Piwonicach.

Rodzina Bruchiaceae.
Pleuridium.

Pleuridium suhulatum (Huds.). Bardzo pospolity z owoca-
mi. W parku kaliskim, w lesie w Dembem.

P. alternifoUum. Br. Pod lasem miejskim, w Chetmcach.—
Dosy¢ rzadki.

2. Oddziat Stegocarpi.
A. Pododdziat Acrocarpi.
Rodzina Weisiaceae.

Weisia viridtda. Brid. W lesie w Malanowie.
Hymenostomiim microstomum (Hediw). Dosy¢ czesty w wa-
wozach w Sulistawicach, Ttokini, Rozzatach.

Rodzina Dicranaceae.
Dicranum.

Dicramim scoparium. Hedw. W lasach w Debem'w Skar-
szewie, wogole w duzych darniach bardzo pospolity z owocami.

Dicranum undidatum.  Ehrh. z owocami. Podobniez jak
poprzedzajacy gatunek, czesto sie przytrafia w lasach w Dem-
bem, Kamieniu i innych, z owocami.

D. palustre. (Bret Sch.) Miejscami na torfowiskach.

D. montafium. Hedw. W postaci matych darni. W lasach we
wsi Wrzaca, Malanowie, w Kamieniu, zresztg dosy¢ rzadki.

Dieranella.

Dieranella heteromala. (Schpr.). W las. Malanowskich dosy¢
obficie.

D. cerviculata. Schmpr. Po brzegu dotéw w lasku Sulista-
wickim. \

D. varia. Schmpr. W Piwonicach, na Zawodziu, dosyé

rzadko. L .
D. rufescens. Schmpr. W Ttokini, Polku na pol. wilgotnych.
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Rodzina Leucobryaceae.
Leucobryiim.

Leiicobrijum glaucum. Schim. Tworzy cate poduszki w so-
snowym tesie w Malanowie — w innych miejscach dosy¢ rzadko sie
przytrafia.

Rodzina Fissid entaceae.

Fissidens.

Fissidens adianthoides. = Hedw. We wsi Wrzgca, w lesie
w btotnistej czesci. Znalaztem réwniez w Dembem w torfiastej
czesci lasu.

F. osmimdioides. ~Hedw. Na Zydowie, P6lku w okolicach
Kalisza na tgkach torfowych.

F. bryoides. Hedw. W rowach, wawozach, w lasku w Suli-
stawicach dosy¢ pospolity.

F. taxifolius. Hedw. W wilgotnych czesciach lasu we wsi
Wrzaca.

Conomitrum Mianum. Mont. {Octodiceras Julianum (Savi)
Brid. Fissidens Julianus Schim). Gatunek ten, pierwszy raz zna-
leziony przezemnie w obrebie Krolestwa Polskiego, stanowi nowy
dobytek dla bryologii naszego kraju. Dostrzegtem go w rzece Pro-
snie w parku miejskim, gdzie dosy¢ obficie rozrasta sie na kamie-
niach, tworzacych sztuczny wodospad na tej rzece. Pomimo sta-
rannych poszukiwan nie udato mi sie znalez¢ go z owocami. Ro-
$nie w sasiedztwie z Fontinalis antipyretica.

Rodzina Ditrichaceae.
Ceratodon — Frichodon.

Ceratodon  purpureus. Brid. Jeden 2z najpospolitszych
mchow, ros$nie prawie wszedzie na rozmaitych podtozach, a szcze-
gdlniej na suchym gruncie.

Trichodon cylindricus. Schimp. Po rowach i parowach w le-
sie Malanowskim.

Rodzina Pottiaceae.
Tortuta — Bar buta.
Tortula 7nuralis. Hedw Bardzo rozpowszechniony gatunek

Tortuli ro$nie w ogromnych ilosciach na dachach, cegtach, murach
w b. wielu miejscowosciach. Prawie zawsze z owocami.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 2. 5
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T. ruralis. L. Czesta na dachach, na piaskach w miejscach
odkrytych. Znajdowatem takze w Chetmcach, Kokaninie i innych
miejscach.

T. subulata. (L.) Hedw. Na Zawddziu, Starem miescie na
Korczaku dosy¢ czesto.

Barbula unguiculata.  (Huds). Hedw. W Piwonicach na
gruncie piaszczysto-gliniastym na Rypinku.

B. convoluta. (Hedw.). Po brzegach rowéw w Sulistawi-
oach, Dembem, Kokaninie, na Tyfhcu.

B. rigida Hedw. Woystepuje rzadziej niz poprzedzajace ga-
tunki. Znalaztem w Malanowie i we wsi Wrzaca.

Pottia.

Pottia truncata. L. Bardzo pospolity na polach w Piwoni-
cach, Tyncu, Dobrcu i wielu innych miejscach.

P. intermedia.  Turn. Okoto rowéw w Sulistawicach, na
TyhAcu, w Rozzatach na starych murach w Kaliszu.

P. minntula.  (Schl.) Br. Sch. W Piwonicach na gliniastym
pag6rku. Trafia sie rzadko.

Didymodon.

Didymodon rubellm. Br. i Sch. W parowach w lesie Suli-
stawickim, w Dembem.

Rodzina Grimmiaceae.
Grimmia. (Hedw).

Grimmia pidvinata. L. var. longipila (Schmp.). Stanowi
najczestszy gatunek z rodzaju Grimmia spotykany w Kaliskiem.
Znajduje sie w postaci catych poduszek na dachach, murach sta-
rych, kamieniach polnych, zazwyczaj z owocami. Gatunek ten
jest rowniez b. pospolity w powiatach, stupeckim i Koninskim
rozrastajgc sie b. obficie.

G. ovata. W. i M. Wystepuje daleko rzadziej; znalaztem ja
na kamieniach narzutowych w parku kaliskim.

G. lencophaea. Grev. RoOwniez dosy¢ rzadka.,

Schistidium. Brid.

Schistidium apocarpum. (L.) Br. Na gtazach narzutowych
na polach w Pawtdéwku i Kokaninie, w Trojanowie.
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Hedwigia. Ehr.

Hedwigia ciliata. (Ehrh.). Pospolita, prawie zawsze z owo-
cami, na kamieniach narzutowych w sgsiedztwie z Grimmiag w Ne-
dzerzewie, Majkowie.

Racomitrium. Brid.

Racomitrium canescens. (Weis.). Brid. Pospolity na piasz-
czystym gruncie, jatowym na Tyncu, pod lasem miejskim, w Chetm-
skiej gorze. Zebratem z owocami.

R. heterostichum.  Brid. Wystepuje b. rzadko, znalaziem
go na gtazach narzutowych w Malanowie a réwniez w Pawtdwku.

Rodzina Orthotrichaceae.
Orthotrichum. Hedw.

Orthotrichum affine. Schreb. Bardzo pospolity prawie na
kazdem drzewie, szczegOlniej oddzielnie stojacym. Na topolach,
osinach, wierzbach i t. p. prawie wszedzie w Kaliskiem.

O, anomalum. Hedw. Dosy¢ obficie obrasta gtazy narzuto-
we w parku Kaliskim.

O.pumillum. Swartz. Na drzewach, na topolach, przy szo-
sie prowadzacej z Kalisza do Szczypiemy.

O.diaphanum. Schr. Dosy¢ rzadko, na topolach przy szosie.

O. speciosum. Nees. Pospolity na krzewach i kamieniach.
Lasy Pigtkowskie, Malanowskie. Skarszew — Pawtowek.

O. leiocarpum. Br. Schr. Gatunek rzadszy, znaleziony w la-
sach w Malanowie i Dembem. Dostrzegtem go takze na topolach
rosngcych przy szosie Kutnowskiej.

O. fastigatum.  Br. Bardzo rzadko sie przytrafia. Raz obser-
wowatem na osinie.

Ulota.

Ulota crispa. Brid. Dosy¢ czesto znajduje sie na korze roz-
nych drzew, zwlaszcza lisciastych.

Rodzina Encalyptaceae.
Encalypta. (Schreb.).
Encalypta vulgaris. (Hedw.). Obficie ro$nie na wzg6rzach
trawiastych na Korczaku pod Kaliszem.
E. streptocarpa. Hedw. W stanie ptonnym w Piwonicach
na wzgorzu.
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Rodzina Georgiaceae.
Georgia. (Ehrh.).

Georgia pellucida. (L. Rabn.). W lasach we Wrzacej, Mala-
nowie, na gruncie wilgotnym, w dotach irozpadliniach. Dosy¢ po-
spolity.

Rodzina Funariaceae
Funaria.

Funaria hygrometrica. L. Jest to gatunek prawie tak po-
spolity jak Ceratodon purp., dlatego tez nie wymieniam miejsco-
wosci w ktorych sie znajduje. Prawie zawsze z owocami.

Physcomitrium

Physcomitrium  pyriforme. Brid. W rowach, we wsi Sulistawi-
cach, Ttokini, na pastwiskach dosyé pospolity, czesto na gotej ziemi.
P. sphaericum L. Brid. Wystepuje daleko rzadziej.

Rodzina Bryaceae.
Leptobryum.

Leptobryum pyry forme. (L.) Schim. Obficie po brzegach
dotow torfowych na Pdlku i Zydowie. RéOwniez znalaztem ten ga-
tunek na torfowiskach w Stupcy.

Webera. Hedw.

Webera cruda. ~(L.). Bruch. Obficie ro$nie w miejsach za-
cienionych, w lasach w Sulistawicach, Malanowie.

Webera nutans. Schreb. Catemi kepami w lasach w Suli-
stawicach, Malanowie, Winiarach, Skarszewie; w wilgotnych miej-
scach i gruncie torfowym.

Webera annotina. Hedw. Mniej pospolity niz poprzedzajg-
ce gatunki. Ros$nie po wiekszej czesci w rowach w miejscach wil-
gotnych pod lasem miejskim.

Bryum.

Bryum argenteum. L. Bardzo pospolity na ptotach, dachach,
starych deskach, réwniez ogrodach na piaszczystym gruncie.

B. pseudotriquetrum.  (Hedw.). Na torfowiskach w Zydowie,
Polku, Rozzatach, takze w Stupcy pospolity na tgkach bagnistych.
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Br. bimnm. Schreb. W wilgotnych zaro$lach we wsi Wrzaca,
dosy¢ rzadko sie przytrafia.

B. caespiticiiim. L. Na pniach zgnitych w lasach Skarsze-
wa, Dembem, b. pospolity.

Br. capillare. (Hedw.). W lasach w Malanowie i Wrzacy,
na pniach drzewnych, bez puszek.

Br. pallens. Schwartz. Spotyka sie dosy¢ rzadko, w Mala-
nowie.

Br. Duvallii.  Bez owocdw na tgkach torfowych, w rowach
Zydowa i Pélka.

Rhodobryum.

Rhodobryum roseum. Schpr. W mokrej czesci lasu w Debem,
Wrzacy, Malanowie.
Rodzina Mniaceae.

Mnium undulatum. L. Spotyka sie czesto w lasach w De-
bem, Malanowie, Skarszewie, Sulistawicach.

M. punctatum. Hedw. W tychze miejscach dosy¢ pospolity
a takze we wsi przewaznie w blotnistych czesciach lasow.

M. cuspidaUnn. Hedw. Jeden z najczestszych gatunkow
w pokaznych darniach w wielu miejscowos$ciach ziemi Kaliskigj.

M. affine. Schw. Rzadziej spotykany od poprzedzajgcego.
W lasach w Dembem, Skarszewie.

M. hornum. Hedw. Pospolity w powyzszych lasach w bar-
dziej wilgotnej ich czesci.

M. stellare. Hedw. W lasach Malanowskich i w Dembem,
w bagnistych czesciach.

Rodzina Aulacomniaceae.
Aulacomnium.

Aulacomnium androgynum.  (L.). Schw. W lasach we wsi
Wrzaca i w Dembem w bagnistym gruncie.

A. palustre.  Schw. Na torfowiskach w Pd4lku, Rozzatach
i Zydowie, trafia sie rzadko.

Rodzina Bartramiaceae.
Philonotis.
Philonotis fontana. (L.) Brid. Dosy¢ czesto na torfowi-

skach w Pélku i Zydowie.
P. Marchica. Schw. Na $cianach rowéw w las. Sulistawickim.
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Rodzina Polytrichaceae.
Polytrichum.

Polytrichum commune. L. Tworzy tegie, czesto wysokie
darnie, prawie w kazdym szczeg6lniej wilgotnym lesie. Zwykle
z owocami. Dembe, Skarszew, Malanow, Ttokinia i t. d.

P. juniperinum. Hedw. W bardziej suchych czesciach, po-
wyzej wymienionych laséw a takze w miejscach piaszczystych na
Tynhcu, Piwonicach, Winiarach; b. pospolity.

P. piliferum. Schreb. Na Tyncu, w Piwonicach pod lasem
miejskim w piaszczystym ugorze w wielu miejscach; b» pospolity.

P. formosum. Hedw. We wsi Wrzaca, w Malanowie w to-
warzystwie z innemi gatunkami Polytrichum.

P. gracile. M. Torfowiska na Wolicy, Lisie, Zydowie, w Ma-
lanowie; bardzo rzadki.

P. strictum] Menz. Pomiedzy Sphagnami tworzy kepy. POl-
ko, Lis, Zydowo.

Atrichum.

AtricUum undulatum. P. i B. Bardzo pospolity w parku
kaliskim i we wszystkich lasach, zwtaszcza lisciastych i mieszanych.

A. augustatum.  Br. i Sch. Bardzo rzadki, znalaztem go
w lasku Sulistawickim ponad rowem.

Pogonatum.

Pogonatum nanum. (Sehr.). P. Beauv. Dosy¢ rzadki. Zna-
laztem go w Chetmcach na zwirowym gruncie.
P. urnigerum. (L.) P. Beauv. Miejscami na Tyncu i Piwo-
nicach.
B. Pod Oddziat Pleurocarpi.
Rodzina Fontinalaceae.
Fontinalis.

Fontinalis antipyretica.  (Dill). L. W Pro$nie w postaci
dtugich warkoczy, podobniez w Swedrni i w Murowancu, b. po-
spolity.

Rodzina Cryphaeaceae.
Leucodon.

Leiicodon sciuroides. (Br.). Obrasta pnie, szczegdlniej drzew
lisciastych ale zawsze znalaztem go w stanie ptonnym. We wszyst-
kich lasach pospolity.
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Rodzina Neckeraceae.
Neckera.

Neckera pennata. Hedw. W lasach we wsi Wrzaca obrasta
("eby, graby z pieknemi egzemplarzami zielonego porostu "S"icha
pulmonaria  Znajduje sie takze w Dembem, lasach Malanowskich
i Kamieniu, niezbyt czesto.

Homalia.

Homalia trichomanoides.  (Schreb.). Br.- Dembe, Malanéw,
KamieA — dosy¢ czesto.

Rodzina Leskeaceae.
Leskea.

Leskea polycarpa. Ehr. Bardzo pospolity, obrasta pnie
drzewne szczegdlniej olchy, Park kaliski, Ttokinia, Rozzaty,
Malanéw i t. p.

Thuidium.

Thnidiuni tomariscinum.  (Hedw.). Br. i Sch. Pospolity na
takach, szczegolniej w lasach. Lasy w Debem, Skarszewie, Ka-
mieniu i t. p.

T. abietiniim. Br. Sch. Prawie na kazdym piaszczystym grun-
cie, na nieuzytkach, nawzgorkach suchych, na dachach stomianych;
lubi grunt marglowaty. Tyniec, Trojanéw, Szaly i t. p.

T. delicatulum. Lindb, Park Kkaliski, Ttokinia, Rozzaty,
b. rzadka.

Anomodon.

Anomodon viticulosus. (L). Hook. W lasach we wsi Wrza-

ca na debach, zwkaszcza starych; niezbyt czesto.
A. longifolius. Br. Rzadko trafia sie w lasach w Dembem

i Kamieniu.
RodzinaHypnaceae.
Platygyrium.

Platygyrium  repens. (Brid.). Czesto obrasta stare drzewa,
gtéwnie deby, brzozy, olszyny w lasach w Dembem, Piagtku, Ka-
mieniu, Malanowie.

Pylaisia.

Fylaisia polyantha.  (Schreb. Schim). Nalezy do jednych
z najpospolitszych mchow obrastajgcych pnie i korzenie drzewne.
Park kaliski, ogrody miejskie, Zawodzie, Stare Miasto i t. p.
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Climacium

Climacium dendroides. Hedw, Bardzo tadne egzemplarze
owocujace, znalaztem na torfowiskach na Po6lku a takze na tgkach
torfowych pod lasem miejskim w Zydowie i Wolicy. Wogéle na
tagkach wilgotnych bardzo pospolity a réwniez i w lasach.

Homalothecium.

Homalothecium sericeum. Br. i Sch. Na rozmaitych drze-
wach lisciastych w parku kaliskim i lasach, b. pospolity.

Camptothecium.

Camptothecium nitens. (Sehreb.) Na torfowych tgkach i tor-
fach w Zydowie, Wolicy, Pdlku, w kolonii Zimna Woda pod Mala-
nowem. Pospolity.

C. lutescens. Br. i Sch. Spotyka sie rzadko. Znalaztem na
brzegach rowéw we wsi Wrzaca.

Plagiothecium.

Plagiothecium denticulatiim.  Br. i Sch. Dosy¢ pospolity,
z owocami w lasach bardziej wilgotnych na korzeniach i na pniach,
zwlhaszcza gnijgcych. Dembe, Malanéw, Skarszew, Kamien i Su-
listawice.

P. Roeseanum. Br. et Sch. Bardzo rzadko w lesie we wsi
Wrzaca.

P. sylvaticum. Br. et Sch. Na ziemi w Rozzatach, Pélku,
Ttokini, w parku kaliskim. Dosy¢ pospolity.

Brachythecium.

B. rutabulum. (L.) B. i Sch. Prawie najpospolitszy gatu-
nek wystepujacy prawie wszedzie gtéwnie na pniach drzewnych.
Park kaliski i lasy w ziemi kaliskiej.

B. albicans. (Neck) Br. Sch. Pospolity na Tyfcu na piasczy-
stych stonecznych gruntach, w Chetmcach, Trojanowie, pod lasem
miejskim, w Nedzerzewie.

B. veliitinum. (L.) Br. Sch. Pospolity. Zawsze prawie z owo-
cami na pniach i korzeniach drzew w parku kaliskim, na Zawodzili,
Piwonicach, w lasach w Skarszewie i innych.

B. Salebrosum. (Hoffm.) Br. Sch. Pospolity. Chetmce, Pa-
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wiowek, Winiary, Rajsk i w innych miejscach na pniach, korze-
niach drzew. Zwykle z owocami.

B. Starkii. (Brid.)). W lasach Malanowskich w Dembem
niezbyt czesty.

Scleropodium. Br. Sch.

~cleropodium purum (L.) Limp. (Limp. {Hypn. purum L.).
Bardzo czesty gatunek w Kaliskim, prawie we wszystkich lasach,
w lesie miejskim, w Ttokini, Sulistawicach w parku kaliskim. Ga-
tunek ten na Litwie b. rzadki (1) K. Szaf nagel. Zapiski bryolo-
giczne. Wilno.

Amblystegium.

Amblystegium  serpens Br. i Sch. Nalezy takze do naj-
pospolitszych, najczesSciej wystepujacych u podstawy drzew
zwiaszcza starych, na kamieniach i starych murach przewaznie
w miejscach ocienionych, zazwyczaj z owocami. W parku kaliskim
i w wielu innych miejscach.

Amblystegium subtile Br. i Sch. W lasach w Dembem, Ma-
lanowie we wsi Wrzgca ale dosy¢ rzadko.

Amblyst.  riparium.  (L.) Bret Sch. var. fallax (Warst.).
kanatach rzeki Prosny na drewnianych ktodach, kamieniach
a takze w Swedrni dosy¢ obficie. W Stupcy, Pyzdrach na drew-
nianych czesciach mtynéw wodnych.

Amblyst. radicale Br. i Sch. Na pniach olszowych w Rozza-
tach w bagnistej czesci, w Nedzerzewie, Piwonicach.

Amblyst. irriguum. (Wils.) Schim. (Hygroamblystegium  irri-
guum) (Wils.) Loeske. Na kamieniach w Swedrni, Pros$nie ale
bardzo rzadko.

Amblyst.  filicinum (L.). Ne Not. (Drateneuron filicinum.
Roth.) var. densum 'Warnst. +aki torfowe w Zydowie, Wolicy,
P6lku, na palach drzewnych i czeSciach mtynéw wodnych w Stup-
cy, Pyzdrach. Forma nie zawsze jednakowa.

Eurchynchium. \

Eurchynchium  striatum Br. i Sch. Pospolity w lasach
w Dembem, Skarszewie, Malanowie. Zebrany z puszkami.

E. Strigosum. (Hof.) Schim. We wsi Wrzaca, w lasach,
w Malanowie, na ziemi lub pniach, takze w lasach miejskich w wil-
gotnych czeSciach. Daleko rzadszy od poprzedzajgcego.
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E. rusciformae (Weis) Br. i Sch. (Rhynchostegiim riiscifor-
ma) (Neck.) Br. Sch. W okazatych exemplarzach, dtugich, obficie
znajduje sie w dotach torfowych wypetnionych wodg na Polku
a takze w Zydowie.

E megapolitanum (Bland.) Br. i Sch. W parku kaliskim, na
Zawodziu w Piwonicach ale dosy¢ rzadko.

E. pradongum  (Oxyrrhyncliium  praelongum (Hed.) Warn.)
w lesie we wsi Wrzgca.

Hypnum.

Subg.  Chrysohypnum.
Hypnmn chrysophyllum. Brid, Dosy¢ rzadki na drzewach

w lesie we Wrzacy w Malanowie i Skarszewie.
H. stellatum. Schreb. Na pniach we wsi Wrzaca, w Pi-

wonicach w Rozzatach, niezbyt pospolity.

Subg. Drepanocladus.

Hypnum Sendtneri. Sch. var. trivialis (San) War. Dosy¢
obficie na mokrych takach, rowach bagnistych w Zydowie, Wolicy.

H. lycopodioides Schw. W powyzszych miejscowos$ciach ale
dosy¢ rzadko.

H. adunanm Hedw. Bardzo pospolity na mokrych tgkach
w Zydowie, Polku, Tiokini a takze pod Malanowem w kolonii
Zimna woda.

H Kneiffii Br. i Schimp dosy¢ pospolity w Zydowie w rowach
mokrych i jamach.

H exanulatum (GOmb.) Br i Schmp. Bardzo pospolity
w ziemi kaliskiej w rowach mokrych, tgkach bagnistych zazwyczaj
w sasiedztwie z H. fluitans. W torfowych rowach na Polku,
w Piwonicach, Zydowie.

H. fluitans L. (Dill.). Zazwyczaj w okazatych exemplarzach
pospolicie brunatnych lub brunatno zielonych, pierzastych stanowi
b. pospolity gatunek w Piwonicach, w rowach w Zydowie, var. ter-
restris Milde na Tynicu, pod Malanowem.

H. vernicosum Lindb. Na mokrych tgkach Zydowa niezbyt
obficie.

H. capillifolium (War.) var. falcatus (War.). Bagniste faki
w Zydowie.

H. pseudofluitans  (San.) War. var. subsimplex. Warnst. na
Polku w torfowiskach.
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Subg. Ptilium.

Hypnum Crista castrensis L. Piekny ten gatunek ros$nie do-
sy¢ obficie czescig na ziemi czeScia na pniach w lesie Debskim
Skarszewskim, w lasach wsi Wrzaca. Kolor zielony lub zétawo
brunatny.

Subg. Stereodon.

Hypnum reptile Mich. Trafia sie dosy¢ rzadko u pni drzewnych
w parku kaliskim i w lesie Debskim i Wrzacy.

H. cupressiforme L. Prawie najpospolitszy gatunek z ro-
dzaju Hypnum znajduje sie prawie wszedzie w lasach ziemi Ka-
liskiej, parkach na kamieniach i t. d.

H. cupressiforme var. filiforme. B. S. Ttokinia, las Debski,
Wrzgca na drzewach, nie czesto.

Var. longirostre B. S. u podstawy pni drzewnych w lasach we
wsi Wrzaca b. rzadko. A

Var. tectorum B. S. Na dachach i murach we wsi Wrzaca
w THokini, w m. Pyzdrach gub. Kaliskiej.

Var. lacens (Mol.) Warst. Na piasczystych pagérkach na Kor-
czaku pod Kaliszem.

H. Haldanianum Grev.. Dosy¢ rzadko na drzewach w lesie
wsi Wrzaca.

Subg. Calliergon.

Hypnum cordifolium Hedw. Na tgkach zwiaszcza mokrych,
w rowach na bagnach z owocami dosy¢ pospolity, Zawodzie, Pi-
wonice, Sulistawice, Zydowo.

H. stramineum Dicks. W sasiedztwie z innemi gatunkami
w oddzielnych matych rzadkich darniach a nawet oddzielnych
osobnikach na tgkach torfowybh w Zydowie, kolonii Lis, Wolicy.
Wystepuje nie czesto.

H. giganteum Schmp. Okazate egzemplarze tego gatunku
dos¢ czesto mozna znale$¢ zazwyczaj bez owocéw w rowach wy-
petnionych woda w takach torfowych i moczarach. taki w Zy-
dowie, torfowiska na Polku i kolonia Zimna Woda pod Mala-
nowem.

Sbg.  Acrocladium.

Acrocladium cuspidatum Lindb. = Hypnum cuspidatum L.
Najpospolitszy gatunek na tgkach mokrych, bagnach, kamieniach,
na drewnianych czesciach mtynéw wodnych; dochodzi czasem do
znanych rozmiarow. Zebrany z owocami na poczatku lata. Na t3-
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kach Zydowa, Pélka i t. d. tworzy gesty kobierzec i wyciesnia in-
ne gatunki. Var. pu7igens Schm. w blotnistej czesci gaju olszo-
wego w Rozzatach blisko rzeczki Swedrni.

Hylocomium.

Hylocomiu7n splendens (Hedw. Bardzo rozprzestrzeniony
gatunek w lasach ziemi Kaliskiej czasem z puszkami, szczegOlniej
w lasach sosnowych.

H. squarrosum L. Pospolity w parku Kaliskim na okolicz-
nych tgkach, w zaro$lach w Rozzatach, Ttokini it. d.

H. triquetrum L. Br. et Sch. Obficie w lesie Debskim,
Skarszewie, Ttokini.

H. Schreiheri (Wild.) De Net. Prawie wszedzie pospolity
szczegoOlniej w lasach sosnowych i w parku Kaliskim. Lasy miej-
skie, Biernatki, Skarszew i t. d.

»
* *

Zestawiwszy liczbe gatunkow mchéw dostrzezonych przeze-
mnie w powiecie Kaliskim i niektérych sasiednich okazuje sie, ze
liczba ich wynosi 15'27). Najobficiej co do liczby gatunkow przed-
stawia sie rodzaj Hypnum, gdyz liczba zaobserwowanych gatun-
kow tego rodzaju oprécz odmian dochodzi do osiemnastu. Z tego
krétkiego zarysu mozna zawnioskowad, ze pod wzgledem bryologicz-
nym powiat Kaliski i sgsiednie nie nalezg do bogatszych w rzadkie
gatunki. Do gatunkéw dosy¢ rzadkich w innych miejscowosSciach
naszego kraju, a w Kaliskim wystepujacych dosy¢ czesto, nalezy iJ/l-
calypta vulgaris, E. streptocarpa, Webera Cruda, Eurhynchium
rusciforme, niektore gatuki Hypmmi a z nowych, nie znaleziony
dotad w obrebie Krélestwa Polskiego, gatunek Conomitriwn Ju-
lianu7n.

Konczac ten krotki zarys, winienem zwr6ci¢ uwage, ze bryo-
logiczne badania w ziemi Kaliskiej nie byly dotad przedsiebrane,
i ze moj przyczynek jest dopiero pierwszym krokiem na tej drodze,
ze przy dalszych poszukiwaniach w tym kierunku, na pewno znaj-
dzie sie daleko wiecej rzadszych gatunkéw a prawdopodobnie uda
odnales¢ i nowe. Ta krotka przezemnie podana notatka moze by¢
uwazana jako materyat do geograficznego rozmieszczenie gatun-
kow mchow w naszym kraju, i jako maty dodatek do tak Obszer-

Eich ler znalazt w dobrach Miedzyrzeckich i w niektérych sta-
nowiskach gub. Siedleckiej 207 gatunkéw. Pamietnik Fizyograficzuy Tom IV-
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nych i cennych prac nieodzatowanej pamieci naszych bryologéw:
Chatubinskiego, Filipowicza, Btonskiego, Eichlera
i innych.

6. Pan W. Sierpinski:

O szeregu potegowym, ktdry na swem kole zbieznosci
jest zbieznym w jednym tylko punkcie.

Komunikat zgtoszony dn. 24 Stycznia 1912 r.

Celem niniejszego komunikatu jest zbudowanie szeregu po-
tegowego o promieniu zbieznosci i? = 1, zbieznego na swem kole
zbieznosci tylko w jednym punkcie z = 1.

Lusin®) zbudowat niedawno szereg potegowy

rozbiezny dla |s | = 1i taki, iz

Potozmy

oraz

Powiadam, ze szereg

u | i | i | - \
jest dla 101 1 zbieznym w jednym tylko punkcie z =1.
Dowéd. Potdézmy przez skrécenie:

Bedziemy mieli, w mysl (3):

oraz
zatem
w mysl (2).
Szereg
jest wiec zbieznym, co dowodzi zbieznosci szeregu (4) dla z — 1.

") Rendiconti del Circolo matematico di Palermo. T. 32 (r. 1911),
str. 388.
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Niech teraz C oznacza liczbe zespolong, spetniajacg warunki:

Zatozmy, ze szereg

jest zbieznym.
Szereg

bedzie wiec tembardziej zbieznym. Dzielgc wszystkie jego skiad-
niki przez liczbe 1 — C == O, otrzymamy jeszcze szereg zhiezny

Potézmy

bedziemy mieli 10! = 'C*|= 1, w mysl (5).

Zbhieznos¢ szeregu (6) stataby wiec w sprzecznosci z rozbiez-
noscig szeregu Lusin'a dla |2!| = 1.

Dowiedlismy wiec, ze szereg (4) jest rozbieznym przy wszel-
kiem C, spetniajgcem warunki (5).

Jest wreszcie rzeczg jasng, ze promieniem zbieznosci szere-
gu (4) jesti? =1.

Uogolniajagc nieco metode powyzszg zbudowalibySmy z ta-
twoscig szereg potegowy, zbiezny dla i |= 1tylko w skoriczonej
liczbie punktéw, obranych dowolnie na kole R=1.

W samej rzeczy, niech

bedzie dany skonficzony zbidr punktéw na kole i? = 1.
Potézmy, przez skrécenie:

— bedzie to wielomian catkowity wzgledem z, stopnia n — 1.
Uporzadkujmy szereg

wedtug rosnacych poteg Z] udowodniliby$Smy z tatwoscia, ze otrzy-
mamy w ten spos6b szereg potegowy bedzie zbieznym dla \2\ = \
tylko w punktach (7).
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Godnem uwagi jest, ze nie dla kazdego zbioru punktéw 7j,
obranego dowolnie na kole R = 1, mozna zbudowaé szereg pote-
gowy, zbiezny we wszystkich punktach zbioru Z, za$ rozbiezny we
wszystkich innych punktach kota R~ 1. Dla dowodu wystarczy
zauwazyé, ze zbidr wszystkich réznych szeregéw potegowych
(zbieznych lub rozbieznych) ma moc continuum, gdy tymczasem
zbior wszystkich réznych zbioréw Z ma moc wyzsza niz continuum.

RESUME.
M+ W. Sierpinski:

Sur une série de puissances qui converge sur son”cerole
de convergence dans un point seulement.

Communication annoncée 24. I. 1912.

Le but de cette communication est de construire une série de
puissances dont le rayon de convergence est R = 1 et qui converge
sur son cercle de convergence seulement dans le point z — \.

M. N. Lusin”) a construit récemment une série potentielle

divergente pour \z \ = 1let telle que

Posons:

Je dis que la série

sera pour \z \ = | convergente seulement dans le point z= \.
Démonstration.
Posons, pour abréger:

») Rendiconti del Circolo matematico di Palermo. T. XXXII (1911), p. 388.
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Nous aurons, d'apres (3):

or:

d'aprés (2).
La série

est donc convergente, c'est ce qui démontre la convergence de la
série (4) pour z =
Soit maintenant C un nombre tel que

Supposons la série

convergente,
La série

sera donc convergente d'une raison plus forte.

En divisant tous ses termes par le nombre 1 —C =0, nous
aurons encore une série convergente

Posons

nous aurons = 1, d'aprés (5).

La convergence de la série (6) serait donc incompatible avec
la divergence de la série de M. Lusin pour \z\ = 1

Nous avons donc demontré que la série (4) diverge pour tout C
satisfaisant aux conditions (5).

Il est enfin bien évident que le rayon de convergence de la
série (4) est ji2= 1.

En généralisant un peu la méthode précédente il serait aisé
de construire une série potentielle, convergente pour \z \= \
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seulement dans un nombre fini de points, choisis arbitrairement sur
le cercle R =

Soit en effet

un ensemble fini de points sur le cercle P=1. Posons, pour
abréger:

— ce sera un polynome entier en 0, du dégré n — 1.
Ordonnons suivant les puissances croissantes de z la série

nous démontrerons sans peine que la série potentielle ainsi obtenue
convergera pour \z \= \ seulement dans les points (7).

Il importe de remarquer que E étant un ensemble de points,
donné arbitrairement sur le cercle 1, il n'est pas, en général,
possible de trouver une série de puissances convergente dans tous
les points de E et divergente dans tous les autres points du cercle
R =1. En éffet, il sufit de faire attention que I'ensemble des toutes
les séries potentielles (convergentes ou non) a la puissance du
continu, celle de I'ensemble des tous les ensembles E étant su-
périeure.

7. Pan Edmund Malinowski:

O formowaniu sig warstwy glonéw w mtodycti pélkach
porostow naskalnych.
Komunikat igtoszony dn. 15 Styczni» 1912 r.

Przedstawit p. Z. Woycicki.

U wielu porostéw naskalnych mozna zauwazy¢ dokota plechy
ciemne nitki, biegnagce odsrodkowo. U gatunkéw: Rhizocarpon
geographicum L. i Sporastatia testudinea Ach. (fig. 1) sg one diu-
gie i w masie widoczne doskonale gotem okiem.

U porostu Lecanora glaucoma Ach. mozna je widzie¢ tylko
pod mikroskopem. Te ciemne nitki znajdujg sie i pod plecha, czyli
ze plecha wiasciwa spoczywa na nich.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz Rok V. 1912. Zeszyt 2. 6



— 158 --

U innych porostow {Pannaria, Placodium ..) plecha spo-
czywa na pil$niowatem podtozu. Utwory, stanowiace podioze ple-
chy wiasciwej, Zule al nazywa Hypothallus'em i powiada: ,,ich
mochte nun vorschlagen, jedes dieser mycelartigen Gebilde, unbe-
schadet seines sonstigen morphologischen Wertes, ais Hypothallus
zu bezeichnen, sobald nachgewiesen ist, dass aus ihm neue Thallus-
antagen hervorgehen oder wenigstens unter besonders giinstigen
Umstanden hervorgehen konnen"

Fig. 1. Sporastatia testudinea Ach. Podlka na
podtozu nitek przodujacych. Powigkszone.

Podobne okreslenie Hypothallus'a nie jest Sciste, jesli chodzi
0 porosty naskalne, gdyz nowe pdlka tych porostow moga powsta-
wac z polek starych. Opisane przezemnie zjawiska regeneracyi
plechy sa wyraznym tego przyktadem. U Haematomma ventosiim
Kbr., np., po odpadnieciu srodkowych czesci plechy, wysokie pél-
ka, lezace blizko $rodka, regeneruja pleche w ten sposob, ze wy-
twarzajg pagorki na swej powierzchni, zwréconej ku Srodkowi.
Na skutek rozrastania sie tych pagorkéw jak réwniez i podstawy,
na ktérej s one osadzone, caty ten utwOr posuwa sie po po-
wierzchni obnazonej skaty ku $rodkowi plechy.

To samo zjawisko mozna obserwowa¢ u Acarospora glauco-
carpa (Whlb.) Kbr. 2).

J Zuk al: ,,Morphologische und biologische Untersuchungen iiber
die Flechten-. Sitz. K. Akad. Wiss. Wien. 1896, s. 529.

» Malinowski: ,Sur la biologie des lichens épilithiques*. Bnlh
Ac. Sc. Cracovie. 1911.
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Gdybysmy wiec chcieli nazywa¢ Hypothallus'em utwory,
z ktérych powstajg nowe czesci plechy, to te samg nazwe musieli-
bysmy zastosowaé do plechy wiasciwej wspomnianych porostow.

Morfologicznie i anatomicznie Hypothallus odroznia sie jed-
nak wyraznie od plechy wiasciwej, i dlatego nazwe te nalezy dla
niego zachowaé. Nie mozna jednak przypisywa¢ wytgcznie zdol-
nosci wytwarzania nowych polek utworom, ktdre objete sg tg nazwa.

Hypothallus najczesciej spotykamy u porostéw naskalnych,
a sktadajacy sie z grubych ciemnych nitek, stanowigcych ciemne
obrzezenie dokota plechy, pozwolitem sobie nazwa¢ nitkami
przoduj gcemi.

W komunikacie niniejszym staram sie wykazac¢ skad biorg sie
glony w nowo powstajgcych na podtozu nitek przodujgcych pél-
kach i w jaki sposéb rozrasta sie w nich warstwa glondéw.

Jest rzeczg ogdlnie przyjeta, ze do nowopowstajagcych polek
glony przybywajg z zewnatrz. ZukaP) odrdznia dwie drogi, ja-
kiemi glony moga sie przedostawa¢ w obreb Hypothallus'u. Moga
sie one juz znajdowaé na podtozu, gdzie je oplatajg rozrastajgce
sie nitki przodujace lub tez mogg pada¢ wprost na powierzchnie
Hypothallus'u.

Jezeli glony padajg na nitki przodujace i sg otaczane przez
nie lub przez wyrastajgce z pomiedzy nich nitki plechy — to po-
winnismy znalezé na skrawkach mikrotomowych poprzez brzeg
plechy wszystkie stadya zagtebiania sie glondw w rozrastajacg sie
grzybnie.

U takich porostdw jak Sporastatia testudinea Ach., Rhizo-
carpon geograpliicum L., Lecanora sp ktére posiadajg wy-
razne nitki przodujace, nie udato mi sie znalez¢ tych stadyow.
Widziatem wprawdzie kilka razy pojedyncze glony posrod tych ni-
tek, ale nigdy nie zauwazytem stadydéw przejsciowych pomiedzy
pojedyniczemi glonami, lezagcemi na zewnatrz od masy nitek przo-
dujacych, a warstwg glonéw wewnatrz plechy. Nitki przodujace
wspomnianych gatunkdw stanowig dla glonéw granice nieprzebyta-

) L. c
Opis tego gatunku znajduje sie w mojej pracy, wyzej cytowanej.
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Obserwowatem natomiast rzecz odmienng. Widziatem mia-
nowicie wszystkie stadya przecliodzenia glonéw ze starycti pélek
do miodych. Fig. 2 wykazuje, ze warstwa glonéw, tworzaca sie
w nowo-powstajacym pélku (2), jest w tgcznosci z warstwg glonéw
sgsiedniego, starszego pdlka (3). Przy zewnetrznym brzegu tej
warstwy spotykamy oddzielone i jakby odsuniete od niej niewiel-
kie gromadki glonéw albo nawet pojedyricze glony. Najprawdo-

Fig. 2. 1. Lecanora sp. Nitki przodujace ciemne; na
ich podtozu spoczywa plecha witasciwa, w ktérej widac
gromadki glonow.

Il. Sporastatia  testudinea A.cYl 3—pdlko stare; 2—pél-
ko miodsze, okryte jeszcze catkowicie ciemng warstwa
nitek przodujacych.

podobniej, zostaly one odlgczone i odsuniete od masy glonéw przez
rozrastajgcg sie wstawowo (interkalarnie) grzybnie.

Fig. 3 przedstawia te gromadki glonéw oddzielone od war-
stwy nitkami rownolegtemi {a). Patrzac na ten rysunek, ma sie
wrazenie, ze w tem miejscu (a) nitki silnie sie rozrastajg w kierun-
ku odsrodkowym i pchajg przed sobg gromadki glonéw. Taki
uktad nitek jest charakterystycznym dla intensywnie rozrastaja-
cych sie czesci grzybni.
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" zukal przewidywat ten sposéb przemieszczania sie glonéw 4.
Lindau rdéwniez przypuszcza mozliwo$¢ przesuwania glonéw
przez nitki grzybni.

Fig. 3. 1. Lecanora glaucoma. Ach.
Il. Sporastatia testudinea Ach. a—cze$¢ grzybni,
rozrastajgca sie interkalarnie, p — nitki przodujace.

Grzybnia porostdw rozrasta sie pasmami, t. z., ze nitki jej nie
rosng wszystkie réwnomiernie, lecz, ze niektére wiazki, pasma tych

1) Zuk ah ,,Morphol. u. biolog. Uutersuch. iiber d. Flechten™. Sitzb.
k. Akad. Wiss. Wien. 1895. Odsytacz do str. 561.

2) Lindan: ,Beitrage z. Kenntniss d. Gattung Gcrophora™, Fest-
schrift fiir Schwendener. Berlin.
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nitek rosng szybciej od innych, przez co je wyprzedzajg. Fig. 4
przedstawia dwa takie pasma, zachodzgce jedno przed drugie.
Sg one tam oznaczone
strzatkami. Nie trudno
jest zrozumieé¢ dlacze-
go z dwbch stron ta-
kiego, intensywnie roz-
rastajgcego sie pasma,
nitki  grzybni, lezace
po za pasmem, sg roz-
luzniane, jak to przed-
stawia fig. 3, 11, a.
Jestem daleki od
twierdzenia, ze u wszyst-
kich porostéw naskal-
nych, posiadajacych nitki
przodujace, glony prze®
chodzag ze starych pélek

Fig. 4. 1. Lecanoraglaucoma. Ach., brzeg do miodych. Przeciwnie

plechy. L

11. To samo, schematycznie, dla wykazania Mmam to przekonanie, ze
tacznosci pomiedzy warstwg glonéw mio- U Rliizocarpon  geogra-
dych i starych polek. phicum L. glony mio-

dych pdlek przychodza

Fig. 5. I, Il. Sporastatia testudinea Ach. (Schematycznie).
I11. Rhizocarpan  geographicum. L. (Schematycznie). Pdélka (biate) spo-
czywajg na ciemnej warstwie nitek przodujgcych.
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zzewnatrz. Przynoszone sg przez wiatr i odktadane na powierzch-
ni nitek przodujacych. Czy nitki przodujace otaczajg te glony,
tego nie widziatlem. Obrazy jednak, jakie obserwowatem, skia-
niajg mnie do przypuszczenia, ze tak nie jest. Ciemne obrzezenie
utworzone przez nitki przodujace nie jest jednolite, lecz tak samo
jak i plecha wiasciwa, sktada sie z polek, ktdére przedstawione sg
na fig. 5, I11. Ot6z pdlka zielone Rhizocarpon geoyraphicum L.
powstaja na tych czarnych pdélkach, utworzonych przez nitki przo-
dujace (fig. 5, I11). Polka starsze (fig. 5, I11) spoczywajg na cien-
szej warstwie nitek przodujacych. Jest to zrozumiate: powstaty
one wczedniej, gdy warstwa ta byla cienka.

RESUME.
M-r Edmond Malinowski:

Sur la formation de la couche gonidiale dans les jeunes
compartiments des lichens épilithiques.

Communication annoncée 15. I. 1912.

Présentée par M. Z. Wéoycicki.

On admet généralement que c'est de dehors que viennent les
algues des compartiments en voie de formation. Zukal ) distingue
deux modes par les quelles les algues peuvent pénétrer a l'intérieur de
I'hypothalle. D'abord elles peuvent préexister a I'hypothalle sur le
substratum ou elles sont entourées par les hyphes précurseurs; ou
bien elles tombent directement sur la surface de I'hypothalle.

En admettant la derniére hypothése concernant I'attitude ré-
ciproque des algues et des hyphes, on devrait trouver sur les coupes
microtomiques des bords du thalle les différents stades de I'enfon-
cement des algues dans le mycélium. Or, je n'ai trouvé rien de
semblable chez des lichens aux hyphes précurseurs nettement mar-
qués comme ~esMhdmea Ach. (Fig. 1), Rhizocarpon
geographicum L., Lecanora sp.”) (fig. 2, 1). J'ai vu, il est vrai, des
algues isolées, disséminées entre les extrémitées des hyphes, mais je
n'ai jamais observé les stades intermédiaires entre les algues dispo-

'Y zukal Morphologische und biologische Untersuchungen iiber die
Flechten. Sitz. K. Akad. Wiss. Wien. 1895.
Espéce décrit par moi dans le travail: ,Sur la biolog, et I'écol. d. li-
chens épilith. Ac. Se. Cracovie. 1911.
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sées en dehors des hyphes précurseurs et la couche des algues
disposées a l'intérieur du mycélium.

Les hyphes précurseurs des espéces nommeées plus haut for-
ment pour les algues une limite infranchissable.

Mais j'ai observé autre chose et notamment que les algues des
compartiments agés passent a ceux en formation.

Fig. 2, | et Il nous montre que la couche des algues qui se
forme dans un jeune compartiment est liée a la couche du compar-
timent voisin plus vieux que le premier. On voit prés du bord ex-
térieur de la couche gonidiale du jeune compardment de petits
groupes d'algues ou méme des algues isolées, séparées de la masse
principale des algues. Cette séparation est due, probablement, a la
croissance intercalaire du mycélium. Fig. 3, | et Il nous fait voir
que les groupes d'algues sont séparées de la couche principale par
des hyphes paralléles (a). En examinant cette fig. on recoit I'impres-
sion que que dans cet endroit {a) les hyphes croissent dans la direction
centrifuge, et qu'ils poussent devant eux les groupes d'algues. Une
telle disposition de hyphes est particuliére aux parties du mycélium
en train de se développer intensivement.

ZukaP) a prévu ce mode de locomotion des algues; Lin-
dau”), lut aussi admettait la possibilité de la véhiculation des al-
gues a l'aide des hyphes du mycélium.

Le mycélium croft par zones, c. a d. que ses hyphes ne s'al-
longent pas a mesure, mais que certains faisceaux de hyphes, crois-
sant plus vite que les autres dépassent ces derniers. Fig. 4, | re-
préscnte deux de ces faisceaux dont un dépasse l'autre (ils sont
marqués par des fléches).

Je suis loin d'affirmer que c'est chez tous les lichens épilithi-
ques aux hyphes précurseurs que les algues passent des vieux com-
partiments aux jeunes. Au contraire, je suis enclin a supposer
que chez Rhizocarpon geographicum L., p. ex., les algues des jeu-
nes compartiments viennent du dehors. Elles y sont apportées par
le vent et se déposent sur la surface des hyphes précurseurs. Si ces
algues sont entourées ensuite par les hyphes précurseurs, voila le

) L.c p. 561
« Lindau: ,Beitrage z. kenntniss d. Gattung Gyrophora'\ in Festschrift
fiir Schwendener. Berlin.
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gfait que j'ignore. Mes observations me portent quand méme a croir
u'il n'en est rien. La marge foncée formée par les hyphes n'este
pas homogéne, mais, pareillement au thalle proprement dit, elle se
compose des compartiments représentés au dess. 5, Ill.

Les compartiments verts du Rhizocarpon geographicum L.
se forment sur les compartiments noirs du hypothalle (hyphes pre-
curseurs), fig. 5, 1ll. Les compartiments verts plus anciens (plus
gros) reposent sur la couche mince des hyphes précurseurs (fig. 5, 1lI).
Et ceci s'explique par ce fait que ces compartiments se sont formés
au moment ou la couche des hyphes était encore trés mince.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz Rok V, 1912. Zeszyt 2.
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