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Komunikaty.

1. Pan Wt Gosiewski:
0 zasadzie indukcyi wedtug teoryi prawdopodobienstwa.

Komunikat zgtoszony dn. 13 stycznia 1910 r.

Méwi sie wiele o indukcyi, ale nikt, o ile nam wiadomo, nie
ustanowit doktadnie i ogélnie ani warunkéw jej zasady, ani regut
postepowania, w razie gdy ma sie ja stosowac.

We wstepie do Teoryi analitycznej prawdopodobienstwa,
La place usituje pogodzi¢ zasade determinizmu, jako czego$ objek-
tywnego, z zasada losu (adeterminizmu), jako czego$ subjektywne-
go, i, dzieki jego powadze, idea ta zakorzenita sie¢ odtad tak gtebo-
ko, iz w tej galezi wiedzy stata sie prawie pewnikiem.
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Dlatego to nie zdotano ani okresli¢ przyczyny zdarzenia
ewentualnego, ani oceni¢ waznosci meito prawdopodobnej nie-
zmiennos$ci dziatania losu. Zatem nie umiano nadaé wilasciwego
ctiarakteru zasadzie Bayes'a, a nawet jej dobrze nie rozumiano.

Z drugiej strony, poniewaz niezmienno$¢ dziatania losu jest
w gruncie definicyg determinizmu, sam determinizm staje sie w ten
sposob przypadkiem szczeg6lnym adeterminizmu. Zdaje sie wiec,
wbrew opinii Laplace'a, ze to raczej los jest zaimplikowany
w naturze jako co$ objektywnego, i ze to on by¢ moze wcigz pozo-
staje tg niewiadomg X, ktorej istoty nie rozpoznamy nigdy, lecz
ktérej skutki nie przestana réwniez nigdy nas zadziwiac.

Na tym to gruncie zamierzamy ustanowi¢ warunki zasady
indukeyi, i pod postacig tatwg w zastosowaniu.

§ 1-

Przez przyczyne zdarzenia ewentualnego rozumiemy kaedy
uktad warunkéw wiasciwych, aby to zdarzenie uczyni¢ mozUwem.

W przyczynie tak pojmowanej rozrézniamy dwie strony:
bierng i czynna.

Strona przyczyny czynna polega na dziataniu losu, t.j. dzia-
faniu sprawiajacem skutek wielopostaciowy, i przeto nieoznaczony,
podczas gdy strona przyczyny bierna wyznacza wszystkie postaci
mozliwe skutku, oraz ich prawdopodobiefAstwa odpowiednie.

Niech bedg w tem znaczeniu

wszystkie postaci mozliwe skutku dziatania losu w przypadku
rozwazanym, i

wszystkie przyczyny mozliwe tego skutku, przyczem strona bier-
na przyczyny, danej przez ktérykolwiek wyraz ciggu (2), wyzna-
cza wszystkie wyrazy ciggu (1), oraz ich prawdopodobienstwa
odpowiednie, rézne dla kazdego wyrazu ciagu (2).

Oznaczmy przez Pa(y) prawdopodobienstwo przyczyny y
skutku a, a przez prawdopodbienstwo skutku o przyczyny vy,
gdzie ~ jest wyrazan ktorymkolwiek ciggu (2), b — wyrazem kt6-
rymkolwiek'ciggu (1), i a — wyrazem oznaczonym ciggu (1).

lloczyn Pa(y)Py(a) wyraza wéwczas prawdopodobiefstwo
ewentualnos$ci b z racyi przyczyny y aktualnosci a. Zatem suma
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pod warunkiem

wyraza prawdopodobienstwo ewentualnosci b z racyi aktual-
nosci a.
§ 2.
Wyrazmy oraz prawdopodobienstwa  fi/?, skoro juz s
wyznaczone przez strone bierng przyczyny vy.
Oznaczmy przez p (b, y) prawdopodobiefstwo zbiegu skutku

b i przyczyny y. Wotedy, na mocy reguty prawdopodbienstwa cat-
kowitego, bedzie

gdzie p (b) jest prawdopodobieristwem ewentualnosci b, uwazanej
za skutek ktérejbadz przyczyny w ciagu (2), o.p (y) jest prawdo-
podobienstwem ewentualnosci y, uwazanaj za przyczyne ktorego-
badZ skutku w ciggu (1).

Z drugiej strony, na mocy reguty prawdopodobienstwa zto-
zonego, mamy p (b, y)=p (b) ph(y), a przeto, zgodnie ze wzo-
rem (4):

albo raczej

albowiem jest takzep (b, y) =p (y)Py (b), gdzie p (y) jest okreslo-
ne wzorem (5).

Zauwazmy nadto, ze nalezy starannie odrdézni¢ charakter
0g6Iny prawdopodobienstw p (b) \ p (y) od charakteru prawdopo-
dobienstw py (b), pi (y) i Qa (b).

Poniewaz wzér (4) wyczerpuje wszystkie przyczyny mozliwe
skutku b, nie wiemy zatem do ktoérej z nich nalezy skutek b od-
niesc, a przeto jest wkasciwie nazywaé prawdopodobienstwo p (b) —
prawdopodobienstwem a priori.  Réwniez to samo dotyczy praw-
dopodobienstwa p (y) z uwagi, ze wzdr (5) wyczerpuje swoim po-
rzadkiem wszystkie skutki mozliwe przyczyny vy.

Przeciwnie jest z prawdopodobienstwami®?, (b), Pb (yJ*Qa (b).
Tym razem mamy wskazanie wyrazne, ze przyczyng aktualng skut-
ku ewentualnego b — jest y, ze skutkiem aktualnym przyczyny
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ewentualnej y — jest 6, i nareszcie, ze racyg ewentualnosci b jest
aktualno$¢ a. Jest wiec wiasciwie nazywaé prawdopodobieristwa
P» Ph (V)i (b) — prawdopodobienstwami a posteriori.

§ 3.

Ustanéwmy jeszcze prawdopodobieristwo a posteriori  pow-
térzenia sie przyczyny ktorejkolwiek z pomiedzy wszystkich w cia-
gn (2).

Niech w tym celu oznacza prawdopodobiefstwo a priori
tej przyczyny; bedziemy mieli

albowiem cigg (2) wyczerpuje wszystkie przyczyny mozliwe
w przypadku uwazanym.
Z tego samego powodu bedzie takze

gdzie 9 oznacza prawdopodobiefstwo a priori powtorzenia
sie dwukrotnego ktérejkolwiek przyczyny z pomiedzy wszystkich
w ciggu (2).

Lecz, ze na mocy reguty prawdopodobieistwa ztozonego,
i warunku (7), jest

jest przeto ostatecznie

na prawdopodobienstwo a posteriori powtérzenia sie przyczyny
ktérejkolwiek z pomiedzy wszystkich w ciggu (2).

Przypadek indukcyi cze$ciowej.

§ 4.
Zajmijmy sie w koAcu naszem zadaniem istotnem.
Z punktu widzenia teoryi prawdopodobieAstwa zasada in-
dukcyi postuluje:
Z racyi skutku aktualnego a nalezy spodziewa¢ sie ewen-
tualnego roumiez a, z prawdopodobiensttuem”



gdzie qga (b) i ga(a) sa okreslone wzorem (3).

Wobec tak postawionej kwestyi pozostaje tylko ustanowic
prawdopodobienstwo nieréwnosci (9), i wyznaczy¢é nastepnie wa-
runki jego maximum.

Jesli skutek ewentualny a, o ktorym mowa w wystowieniu
zasady, ma pochodzi¢ z tej samej przyczyny co skutek aktual-
ny a, jego prawdopodobienstwo powinno wyrazi¢ sie wowczas
iloczynem

Ny, (y) jest wiec oraz prawdopodobienstwem niezmien-
nosci przyczyny skutku a, réwniez dobrze ze wzgledu na jej strone
bierng jak i czynna, t.j. prawdopodobienstwem zasady determi-
nizmu dla skutku a.

Zatem

jest prawdopodobienstwem zasady adeterminizmu dla skutku a.

Tym sposobem skutek ewentualny a, o ktdrym mowa w wy-
stowieniu zasady indukcyi, moze sie realizowaé¢ tylko dwoma réz-
nemi sposobami, wytgczajgcemi sie wzajemnie, a mianowicie:

1) albo na mocy zasady determinizmu, i woéwczas realizuje sie
z pewnoscig, ktorej prawdopodobienstwo wynosi Ay, a)  “y(y)]

2) albo na mocy zasady adeterminizmu, i wdwczas realizuje
sie z prawdopodobienstwem gaf{a)j zado$¢ czynigcem nieréwno-
sciom (9) z prawdopodobienstwem

Gdy wiec zatozymy

nieréwnosci (9) stang sie najprawdopodobniejszemi.
Owéz, z uwagi na zwigzki (8) i (7), otrzymujemy wowczas

a przeto wzor (6) (dla b = a) i nieréwnosci (9) przyjmujg odpowie-
dnio postaci nastepujace:

przyczem nieréwnosci (11j realizujg sie z prawdopodobienstwem
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Poniewaz liczba nieréwnosci (11) réwna sie — 1, zatem
iloczyn

wyraza liczbe prawdopodobng nierdwnosci spetnionych miedzy
wszystkiemi (11). Przystoi wiec mowié, ze zasada indukcyi cze-
Sciowej posiada wéwczas przynajmniej {n — 1) (m — I)/m stopni
prawdopodobienstwa.

Zauwazmy nakoniec, ze zwiazki (10) wyrazajg zasade
Bayes'a jeszcze nieuogdlniong przez Laplace'a.

Tym sposobem wyniki dopiero co otrzymane daja sie stre-
sci¢ w wystowieniu nastepujacem :

Jezeli w przyi)adkii uwazanym mjest liczbg przyczyn ?no-
zliwych, a n liczbg postaci mozliiuycli skutku dziatania losu, za-
sada Bayes'a, jeszcze nieuogolniong przez Laplace'a wyraza
wowczas ivarunek zasady indukcyi czescioiuej z(n — 1) {m— 1)/m
przyjiajynniej stopniami  prawdojjodobienstiua.

Tylko przy m = oo zasada indukcyi czesciowej posiada
wszystkie stopnie prawdopodobienstwa, i staje sie zupetna.

Przypadek indukcyi catkowitej.

85.

Jednak z punktu widzenia najogélniejszego, kwestya induk-
cyi moze by¢ rozwazana takze inaczej.

Jakoz, skutek ewentualny a z racyi aktualnego a moze sie rea-
lizowac tylko dwoma roznemi sposobami, wytgczajacemi sie wzaje-
mnie, a mianowicie :

1) albo na mocy zasady determinizmu, ktdrej prawdopodo-
bienstwo wynosi {y, a), i wtedy realizuje sie z pewnoscig-,

2) albo na mocy zasady adeterminizmu, ktdrej prawdopodo-
bienstwo wynosi 1 — ™y, M), i wtedy realizuje sie z prawdopodo-
bieAstwem qa (a).

Zatem, prawdopodobienstwo catkowite skutku ewentualnego
a z racyi aktualnego a réwna sie

Z drugiej strony nalezy takze powiedzie¢: skutek ewentualny
b A a Ta racyi aktualnego a moze sie realizowa¢ tylko dwoma ré-
znemi sposobami, wylgczajgcemi sie wzajemnie, a mianowicie:



— 101 —

1) albo na mocy zasady determinizmu, kt6rej prawdopodo-
bienstwo wynosi (j {y, a), i wowczas realizuje sie z niepodobien-
stwem]

2) albo na mocy zasady adeterminiz7nu, ktorej prawdopodo-
bienstwo wynosi 1 — My, a), i wowczas realizuje sie z prawdopo-
dobienstwem ga{b).

Zatem, prawdopobienstwo catkowite skutku ewentualnego
b a 7. racyi aktualnego a réwna sie

W ten sposéb zasada indukcyi catkowitej wymaga nieréwno-
$ci postaci

t. j. nieréwnosci
Pomiedzy nieréwnosciami (13) moga by¢ wogoble realizujgce
sie na mocy nieréwnosci gafa) > ~,,(0), i sa to wiasnie te same,

ktore sie spetniajg z prawdopodobienstwem 1 — a). A Zze jest
wtedy

posta¢ najprawdopodobniejsza nieréwnosci (13) jest nastepujaca:

gdzie jest ogdlnie

Zauwazmy nakoniec, ze nieréwnosci (14) moga by¢ zastgpione
tg jedyng :

gdzie max. ga{b) jest najwieksze miedzy

W taki spos6b na wyznaczenie przyczyny, ktéra sprawita
istotnie skutek aktualny a, istnieje jedynie nieréwnos$¢ (16), na
mocy ktorej wyznaczymy oraz prawdopodobienstwo min. ({) {a, y)=
=Py(a)/m, lub co najmniej jego gramea nizszg. To prawdopo-
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dobieustwo jest bardzo mate, zwiaszcza jezeli liczba przyczyn mo-
zliwych m jest bardzo wielka.

Stad widaé, ze zasada determinizmu jest mato prawdopo-
dobna, a wiec, ze dzieki jedynie twdrczosci umystu, realizowang
w umiejetnosci bywa. Pod tym wzgledem uczony i artysta sg do
siebie podobni, bo i ten drugi szuka takze dla dziet swoich tylko
tematéw lub stylow niezwyktych, zatem mato prawdopodobnych.
Inaczej dzieta sztuki nie zachwycatyby nikogo.

86-

Azeby uwidoczni¢ znaczenie powyzszych wynikoéw, zakonczy-
my nasz komunikat dwoma liczbowymi przyktadami.

1. Wyobrazmy sobie urne zawierajagcg mieszaning ztozong
z 3 tylko gatek, i przypusémy, ze losujac z tej urny po jednej gatce
5 razy, ale wrzucajgc za kazdym razom wylosowang gatke napo-
wrét, po uprzedniem zanotowaniu jej koloru, okazato sie w ten spo-
s6b a 5 gatek biatych. Jest to skutek aktualny. Chcemy obli-
czy¢ i sprawdzi¢, dla kazdego a oznaczonego, ile jest stopni praw-
dopodobienstwa zasady indukcyi czesciowej.

Poniewaz w tym razie
zatem szukana liczba stopni ™

Ale na mocy wzoru (15) mamy w tym razie ogolnie

Zatem obliczajac ga{b) dla wszystkich wartosci

otrzymamy nastepujaca tablice wartosci . (patrz na str. 103).
w ktorej warto$é Ca(d) znajduje sie na przecieciu wiersza a z ko-
lumng b.

Wedtug tej tablicy liczby stopni prawdopodobieristwa zasady
indukcyi czesSciowej w przyktadzie rozwazanym dlaa = O 1, 2t
3, 4, 5 wynoszg odpowiednio:

zgodnie z wynikiem teoretycznym.
Co do indukcyi catkowitej, dajmy w przypadku « = 1, nie-
réwnos¢ (16) ma postac
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30037 1285 1300 680 200 A 32
33534 33534 33534 33534 33534 33534

257 650 680 ! 400 ., 160 i 40

1 2187 2187 2187 2187 2187 2187
130 340 1 400 320 200 68

2 1458 1458 ;1458 1458 1458 : 1458
68 1 200 320 400 340 130

3 1458 1458 1458 | 1458 1458 1458
40 160 400 i 680 650 257

4 2187 2187 2187 2187 S 2187 2187
82 200 680 i 1300 1285 30037

5 i 3353 33534 33534 33534 33534 33534

Z ktorej, poniewaz X moze by¢ tylko jedna z liczb O, 1, 2, 3, wyni-
ka X=1. Stad mamy min. ({1 y) — 20/243 na prawdopodobien-
stwo zasady determinizmu w uwazanym przypadku, czyli innemi
stowy: na prawdopodobienstwo przyczyny oznaczonej w zdarzeniu
pojawienia sie jednej gatki biatej na piec¢ ciggnien.

Il. Przyjmijmy powtdre te same warunki co poprzednio, tyl-
ko, ze w urnie liczba wszystkich gatek jest nieoznaczona.

Zatézmy najprzdd, ze liczba tych gatek réwna sie s. WOow-
czas, zamiast (17), bedziemy mieli

a mnozac licznik i mianownik przez I/s i ktadgc s — oo (ponie-
waz s jest nieoznaczone), znajdziemy

gdzie



W ten sposéb bedzie

przyczem liczba stopni prawdopodobienstwa indukcyi-zupetnej wy-
nosi lim. 5s/(s -[- 1) = 5, co stwierdza w zupetnosci tablica naste-

pujaca.
Poniewaz wszedzie jest mianownik wspoélny, réwny 462, za-
mieszczamy w tablicy same tylko liczniki.

a 6=0 h=1 b=2 b=3 h =Ao0=5

0 252 126 ! 56 21 6

1 126 140 105 60 25 6
2 56 105 120 100 60 21
3 21 60 100 i 120 105 56
4 25 60 105 140 126
5 6 21 56 126 252

RESUME.
Mr L. Gosiewski:

Sur le principe de I'induction d'apreés la théorie
des probabilités.

Communication annoncée 13. I. 1910.

On parle beaucoup de l'induction, mais personne, a notre
connaissance du moins, n'a établi d'une maniere précise et générale
ni des conditions de son principe, ni des regles a suivre quand on
va l'appliquer.

Dans l'introduction a sa Théorie analytique des probabilités,
Laplace cherche a concilier le principe du déterminisme comme
une chose objective, avec celui du hasard (indétérminisme) comme
une chose subjective, et grace a son autorité, cette idée s'est enra-
cinée depuis si profondement que dans cette branche de la science
elle est devenue presque un axiome.

C'est pourquoi on n'a réussi ni définir la cause d'un événement
eventuel, ni apprécier I'importance de l'invariabilité peu probable de
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I'action du hasard. Par conséquent, on n'a pas su donner le cara-
ctére propre au principe de Bayes,'et méme on ne l'a pas bien
compris.

D'autre part, I'invariabilité de I'action du hasard étant au fond
la définition du déterminisme, le déterminisme lui méme devient
ainsi un cas particulier de I'indetérminisme. Il parait donc, tout con-
trairement a l'opinion de Laplace, que c'est plutét le hasard qui
est imphqué dans la nature comme une chose objective, et que c'est
lui peut étre qui reste continuellement cette inconnue X dont I'essen-
ce nous ne connaitrons jamais, mais dont les effets ne cesseront
aussi jamais nous surprendre.

C'est sur ce fondement que nons allons établir les conditions
du principe de l'induction sous la forme convenable par elle méme
a l'application.

§ 1-

Par une cause d'un événement eventuel nous entendons cha-
que systeme de conditions propres a le rendre possible.

Dans la cause ainsi congue nous distinguons deux cOtés;
passif et actif.

Le coté actif de la cause consiste en action du hasard, c'est
a dire, action qui améne un effet multiforme, et par conséquent in-
détérminé, tandis que le coté passif de la cause détermine toutes les
formes possibles de I'effet, ainsi que leurs probabilités respectives.

Soit dans ce sens

toutes les formes possibles de l'effet de l'action du hasard dans le
cas considére, et

toutes les causes possibles de cet effet, le coté passif de la cause,
donnée par un terme quelconque de la suite (2), étant susceptible
a déterminer touts les termes de la suite (1) et leurs probabilités re-
spectives, différentes pour chaque terme de la suite (2).

Désignons par p°(y) la probabilité de la cause y de l'effet a,
et par Py(b) celle de I'effet b de la cause y, y étant un terme quel-
conque de la suite (2), b étant celui de la suite (1), et a étant le ter-
me detérminé de la suite (1).

e ~vodmt pa(y)py(b) exprime alors la probabilité de I'even-
tualité b a raison de la cause y de l'actualité a. Par conséquent
la somme
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a la condition

exprime la probabilité de I'eventualilé b a raison de I'actualité a.

§ 2.
Exprimons aussi les probabilités pb(y), dés que déja celles

sont déterminées par le coté passif de la cause .

Désignons par™\'6, y) la probabilité du concours de I'effet b et
de la cause y. Alors, en vertu de la régle de la probabilité totale,
on aura

p(b) étant la probabilité de I'eventualité b, considérée comme I'effet
d'une cause quelconque parmis celles de la suite (2), et étant
la probabilité de I'eventualité y, considérée comme la cause d'un
effet quelconque parmis ceux de la suite (1).

D'autre part, en vertu de la régie de la probabilité composée,
nous avonsp'(b,y) = p(b)pi(y), et par conséquent, conformément
a la formule (4):

ou plustét

car on a aussi p(b, Y) = p(ipy(), p(y) étant défini par la for-
mule (5).

Rémarquons de plus qu'il faut soigneusement distinguer le ca-
ractere général des probabilités p {b) etp {y) du celui des probabili-
tés JY¥Z), et ga{b).

Puisque la formule (4) épuise toutes les causes possibles de
I'effet 6, nous ne savons donc pas a laquelle d'entre elles il faut le
rapporter, et par conséquent il est raisonnable de nhommer la proba-
bilité celle a priori.  Le méme raisonnement se rapporte a la
probabilité  (y), car la formule (5) épuise, a son tour, tous les effets
possibles de la cause .

Quant a la probabilité  (6), et ga{b), le contraire a lieu.
Cette fois nous avons l'indication explicite que la cause actuelle de
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I'effet eventuel h — est y, et que l'effet actuel de la cause even-
tuelle y—est O, et enfin que la raison de I'eventualité b —est l'actua-
litt a. 11 convient donc de nommer les probabilités Py{b),Ph{y) et
(la (b) celles a posteriori.

§ 3.
Etablissons encore la probabilité a posteriori de la répétition
d'une cause quelconque parmis celles de la suite (2),
Soit dans ce but ®(”®) la probabilit¢ a priori de cette cause;
on aura

car la suite (2) épuise toutes les causes possibles dans le cas con-
sidéré.
Pour le méme motif on aura aussi

AiVIiV) étant la probabilité a j*rzorz de la répétition réitérée d'une
cause quelconque parmis celles de la suite (2).

Mais comme en vertu de la regle de la probabilité composée,
et de la condition (7), on a

on a donc définitivement

pour la probabilité a posteriori de la répétition d'une cause quel-
conque parmis celles de la suite (2).

Cas de l'induction partielle.

§ 4.
Occupons nous enfin de notre probléme essentiel.
Au point de vue de la théorie des probabilités, le principe de
I'induction postule:
A raison d'un effet actuel a il faut en espérer
eventuel aussi a, avec la probabilité

étant défini par la formule (3).
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La question étant ainsi posée, il ne reste qu'établir la proba-
bilité des inégalités (9), et détérminer ensuite les conditions qu'elle
soit maximum.

Si I'effet eventuel a, dont on vient de parler dans I'énoncé du
principe, va provenir de la méme cause que celui actuel a, sa pro-
babilité doit s'exprimer alors par le produit

Ny, N ™Y{y) 6st donc en méme temps la probabilité de I'in-
variabilité de la cause de l'effeta aussi bien par rapport au coté passif
de cette cause qu'a celui actif, en d'autres termes : c'est la probabilité
du principe du déterminisme pour l'effet a.

Par conséquent

c'est la probabilité du principe de Xindétérminisme pour I'effet a.
Ainsi l'effet eventuel a, dont on parle dans I'énoncé du prin-
cipe de l'induction, ne peut se réaliser que de deux maniéres diffé-
rentes qui s'excluent mutuellement, savoir:
1) ou bien en vertu du principe du détérminisme, et alors il
se réalise avec la certitude dont la probabilité est égale a 4*{y, a) <;

2) ou bien en vertu du principe de Vindétérminisme, ef alors
il se réalise avec la probabilité ga{o) qui satisfait aux inégalités (9)
avec la probabilit¢ 1— (), a)> 1— "yiv)-

En posant donc

les inégalités (9) deviennent les plus probables.
Or, vu les relations (3) et (7), on obtient alors

et par conséquent la formule (6) (pour b = a) ci les inégalités (9)
prennent respectivement les formes suivantes:

les inégalités (11) se réalisant avec la probabilité
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Le nombre des inégalités (11) étant égal a n— 1, le produit

exprimele nombre probable desinégalités satisfaites parmis celles (11).
Il convient donc de dire que le principe de l'induction partielle possé-
dé alors au moins {n—\)m —1)/ m degrés de maisemhlanee.

Rémarquons enfin que les relations (10) expriment le principe
de Bayes pas encore généralisé par Laplace.

Ainsi les résultats que nons venons d'obtenir peuvent étre ré-
sumés dans I'énoncé suivant:

Si dans le cas considéré m est le nombre des causes possi-
bles et n celui des formes possibles de l'effet de l'action du ha-
sard, leprincipe de Bayes, pas encore généralisé par Laplace,
exprime alors la condition du celai de l'induction partielle avec
(n—1) (m—1) / m au moins degrés de vraisemblance.

Ce n'est donc que pour m = 00 que le principe de l'induction

partielle possédé touts les degrés de vraisamblance, et devient ainsi
compléte.

Cas de I'induction totale.

§ 5.

Cependant au point de vue la plus générale, la question de
I'induction peut étre envisagée aussi autrement.

En effet, I'effet eventuel a a raison du celui actuel a ne peut
se réaliser que de deux maniéres différentes qui s'excluent mutu-
ellement, savoir:

1) ou bien en vertu du principe du déterminisme dont la pro-
babilité est My, a), et alors il se réalise avec la certitude;

2) ou bien en vertu du principe de I'indétérminisme dont la pro-
babilité est 1—"{y, a), et alors il se réalise avec la probabilité ga[a).

Par conséquent, la probabilité totale de I'effet eventuel a a rai-
son du celui actuel a est égale a la somme

-f [1— 1»(?/,«)] gafa).

D'autre part il faut aussi dire: I'effet eventuel & ==a a raison
du celui actuel a ne peut se réaliser que de deux manieres différen-
tes qui s'excluent mutuellement, savoir:

1) ou bien en vertu du principe du détérminisme dont la pro-
babilité est {y, a), et alors il se réalise avec Vimpossibilité;

2) ou bien en vertu du principe de Vindétérminisme dont la
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probabilité est 1— ~ {y,a), et alors il se réalise avec la probabi-
lité ga{b).

Par conséquent, la probabilité totale de I'effet eventuel b” a
a raison du celui actuel a est égale a

Ainsi le principe de rinduction totale postule les inégalités de
la forme

c'est a dire les inégalités

Parmis les inégalités (13) il y a en général quelques unes qui
ne se réalisent qu' en vertu des inégalités qga{a) > ga{b)* et ce sont
précisemment celles qui se réalisent avec la probabilité 1 — a).
Et comme on a

la forme la plus probable des inégalité (13) est la suivante:

ou l'on a en général

Rémarquons enfin que les inégalités (14) peuvent étre rempla-
cées par celle unique

max. Qaib) étant le plus grand parmis

De cette maniére pour détérminer la cause y qui a produit
réellement l'effet actuel a, il n'y a que l'inégalité unique (16), en
vertu de laquelle nous détérminons aussi la probabilité min.  (a, y)—
z=:py{a) jm, ou au moins sa limite inférieure. Cette probabilité est
trés petite, surtout si le nombre des causes possibles m est trés grand.

Ainsi I'on voit que le principe du détérminisme est peu proba-
ble, d'ou il vient que ce n'est que grace a l'action créatrice de l'e-
sprit qu'il se réalise dans la science. Sous ce raport le savant et l'ar-



tiste se ressemblent, car cet autre ne cherche aussi pour ses oeuvres
que des themes ou des allures extraordinaires, et par conséquent
peu probables. Autrement les oeuvres de I'art ne charmeraient per-
sonne.

2. Pan F. Kucharzewski:

PiSmiennictwo techniczne polskie. Il. Inzynierya
z miernictwem.

Komunikat zgtoszony dn. 13 Stycznia 1910 r.

Podobnie, jak w dziale I, rozebrane zostaty najprzéd dawne
ksigzki, do konca XVIII w., z ktérych dwie: G-rzepskiego
i Strumienskiego naleza do najcenniejszych zabytkow dawne-
go pismiennictwa polskiego. W XIX w. piSmiennictwo w dziale
inzynieryi z miernictwem rozwija sie powolnie, z przerwami wy-
wotanemi przez wypadki krajowe. Z otwarciem polskiej politech-
niki we Lwowie i ozywieniem czasopi$miennictwa technicznego
w Warszawie, rozw0j wchodzi na tory prawidtowe. Poglad ogélny,
streszczajacy szczegoOtowe rozbiory prac, do lat ostatnich drukiem
ogtoszonych, podzieli¢ wypadto, z powodu réznorodnosci przed-
miotéw, na grupy szczegdtowe, uszeregowane w porzadku, w ja-
kim powstawaty ich zawigzki. Zestawiono wiec krétkie przeglady
rozwoju poszczego6lnych dziedzin, mianowicie: 1) miernictwa,
2) hydrauliki rolniczej, 3) hydrotechniki, 4) budowy drdg, 5) bu-
dowy mostéw, 6) inzynieryi miejskiej, 7) kolejnictwa, 8) mecha-
niki budowlanej, 9) historyi, szkolnictwa i stownictwa.

W tych wszystkich dziedzinach, technicy warszawscy, pomi-
mo ciezszych warunkdéw pracy, torowali z poczatku droge pracow-
nikom grupujgcym sie w okoto Iwowskiej uczelni i pociggali ich
za sobg. Przyjazne warunki naukowego ogniska, coraz zywszem
ptonagcego Swiattem, sprawity, ze technicy lwowscy zaczeli dotrzy-
mywac¢ kroku kolegom tutejszym a w koncu, iloscig i jakoscig
swych prac, wysuneli sie naprzéd. Dzi$ licza oni w swem gronie,
zwlaszcza miedzy profesorami Szkoty Politechnicznej, najwybit-
niejszych pracownikéw naszych, w wiekszej czesci poszczegblnych
dziedzin inzynieryi z miernictwem.
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RESUME.
M+ F. Kucharzewski:
La Littérature technique polonaise. I, L'art de I'ingénieur.

Comme dans la premiére partie de ce travail, I'auteur présente
I'analyse d'abord des anciennes publications, jusqu'a la fin du XVIII s.
Parmis ces publications se distinguent surtout les petits livres du XVI s.
de Grzepski et Strumienski. La littérature polonaise dans le
domaine de l'art de I'ingénieur se développe lentement au XIX s.,
avec les arréts causés par les insurrections. Ce développement se
poursuit plus réguliérement dépuis I'ouverture d'une Polytechnique
polonaise a Léopol et la rénaissance a Varsovie d'une presse tech-
nique. L'apercu général du développement de cette littérature a dd
étre divisé en groupes particuliers, par suite de la diversité des
sujets, et ces groupes sont présentés par l'ordre chronologique de
leurs origines. On a donc des apercus particuliers sur le dé-
veloppement de la littérature dans les domaines suivants: 1) arpen-
tage et topographie, 2) hydraulique agricole, 3) hydrotechnique,
4) routes, 5) ponts, 6) travaux municipaux, 7) chemins de fer,
8) stabilité des constructions, 9) histoire, instruction, terminologie.

Dans tous ces domaines, les ingénieurs de Varsovie, quoique
placés dans des conditions moins favorables, ont d'abord ouvert le
chemin aux camarades groupés autour de I'Ecole de Léopol et les
ont attirés a leur suite. Puis l'action bienfaisante d'un foyer d'étu-
des se fit sentir et les ingénieurs de Léopol commenceérent a tenir le
pas aux camarades de Varsovie et a lafin les ont surpassé. Aujourd-
hui ils comptent dans leur groupement, surtout parmis les pro-
fesseurs de I'Ecole Polytechnique des écrivains les plus distingués
dans la plupart des domaines particuliers de I'art de I'ingénieur.

3. PanlJ. Eismond:

Badania doswiadczalne nad rozwojem ryb spodoustych.
(Ciag dalszy).

Komunikat zgtoszony d. 13 Stycznia 1910 r.

Prelegent przedstawit, w celu uzupetnienia swego poprzednie-
go komunikatu pewne szczegOly, dotyczace samoregulacyi

1) J. Eismond. Badania doswiadczalne nad rozwojem ryb spo-
doustych.. Sprawozdania z posiedzen Tow. Nauk. Warsz. J~ 1., (Styczen) 1910
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w rozwoju tarczek zarodkowych u plaszczek, ktdére rozdzielane
byty na czesci, odsuwane od siebie na znaczniejsza odlegtosc¢
(do  mm) i pozostawiane na miejscu.

Omowiwszy drobiazgowo dajace sie obserwowaé wsréd po-
dobnych warunkéw objawy, zwlaszcza wtdrne zrastanie sie od-
dzielnych czesci pierwotnej tarczki zarodkowej, tudziez zawigzkéw
zarodkow, ktore na nich powstajg, prelegent uzasadniat nieodzow-
nos¢ badan nad ,,cytotropizmem", uznajac wykrycie tego zjawiska,
dokonane przez Roux'a, za niezmiernie donioste. Dowodzi
ono, ze objawy chemotaktyczne miedzy poszczeg6lnemi komorka-
mi, a wynikajace z ich biochemizméw, naprowadzajg nas na trop
poszukiwan nad rézniczkowem powinowactwem miedzy niemi.
Na tej za$ drodze mozna bedzie dojs¢ w przysztosci do wy-
jasnienia podstaw planowego grupowania sie komdrek embryonal-
nych podczas rozwoju oraz spoistego utkania komplekséw komor-
kowych zarodkéw, nawet pomimo braku specyalnych urzadzen
mechanicznych, jakie wystepujg w organizmach wyzszych dopiero
w okresach pozniejszych.

4, Pan T. Banachiewicz:

Sposob wyznaczenia sptaszczenia Wenery i czasu
jej obrotu dookota osi.

Komunikat nadestany dn. 3 Lutego 1910 r.

Sposobno$¢ do wyznaczenia splaszczenia planety daje obrot
jej sierpa podczas dolnych potaczen ze storicem, o ile potaczenie
przypada daleko od wezta orbity planety (w lutym, marcu, sierpniu
i wrzesniu). Przez pomiary Srednicy sierpa”), obejmujagcego wow-
czas wiecej, niz 60", otrzyma¢ mozna rozmiary tarczy Wenery
w réznych kierunkach, a wiec i jej sptaszczenie pozorne. Poznanie
sptaszczenia jest za$ rdbwnowazne, na zasadzie nieréwnosci Clai-
raufa, z ustanowieniem Scistych granic na szybkos¢ ruchu wiro-
wego, przy dodatkowem zatozeniu, ze obserwacye czynione byty
blisko ptaszczyzny réwnika planety. Nie czynigc tego zatozenia,
otrzymuje sie maximum czasu obrotu.

Jaka doktadnosé da sposob powyzszy—wykazg obserwacye.

')y Pordwn. nasz telegram w Astronomische Nachrichten Xa 4383,
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5. Panowie Zygmunt Lorec i Tadeusz Wolski:

Nowy gatunek z rodzaju strzebla (Pboxlnus Agas.)-
Strzebla przekopowa (Pboxinus Dybowski! spec. nov.?)

Komunikat zgtoszony dn. 20 grudnia 1909 r.

Trzy lata temu, w miejscowosci Choszczéwce pod Buclini-
kiem, w powiecie Warszawskim, w niewielkim rowie, na fagce w po-
blizu torfowiska, znalezliSmy w ogromnej ilosci ryby, nalezace do
rodzaju Strzebla (Plioxinus Agas.). Oprocz strzebli w tymze ro-
wie znajdowata sie wielka ilo$¢ karasi.

W lecie roku przesztego 1909, znalezliSmy te same ryby
w okolicach Piaseczna w Siedlisku, powiatu Grojeckiego, w nie-
wielkim potorfowym zbiorniku wody, w pétwiorstowej odlegtosci
od rzeki Jeziorki. Strzeble te w ilosci 20 egzemplarzy zostaty przez
nas, w celu okres$lenia gatunku, zbadane i poréwnane z okazami
tegoz rodzaju, znajdujacymi sie w gabinecie zoologicznym uniwer-
sytetu warszawskiego, aokreslonymi przez prof.B. Dybowskiego
i kustosza Akademii Nauk Przyrodniczych w Petersburgu,
L. Berg'a.

Ojczyzna ryb, nalezacych do rodzaju Phoxinus jest Syberya;
w wodach syberyjskich zyje okoto 17-tu gatunkow i odmian mniej
lub wiecej wyraznie wyodrebnionych; w Europie za$ dotychczas
znaleziono dwa gatunki, oba nalezace i do fauny syberyjskie;j.
Przed ukazaniem sie pracy prof. Dybowskiego zr. 1876 ory-
bach Amuru, znane byty tylko 2 gatunki rodzaju PUoxinus\ laevis
ipercnurus. Prof. Dybowskiemu zawdzieczamy opis 3 no-
wych gatunkoéw i jednej odmiany strzebli. Wkrétce potem Mi ko-
taj Warpacho wskij opisat 8 nowych gatunkéw zwdd sybe-
ryjskich i jeden nowy gatunek europejski. W roku 1887 W ar pa-
ch owskij ogtosit w sprawozdaniach Petersburskiej Ak. N. roz-
prawe p. t. ,,Notiz ber die in Russland vorkommenden Arten der
Gattung Phoxinus", w pracy tej wymienia on ogdtem 12 gatunkoéw
strzebli. WHkrotce po ogtoszeniu tej proby systematyki rodzaju
Phoxinus opisano jeszcze kilka nowych gatunkéw syberyjskich.
W r. 1907 prof. Gracjan6éw w dziele swem p.t. ,Obzor ryb
Rossijskoj imperii" zredukowat liczbe gatunkéw i odmian strzebli
do 11 i dla tych tylko 11 gatunkdw podaje on w swem dziele
klucz do okreslenia. Ryby, przez nas znalezione, do zadnego z tych
gatunkéw zaliczone by¢ nie moga. Dla upewnienia sie poréwny-
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walismy je z oryginalnemi opisami gatunkoéw, przez Gracjano-
wa wymienianych., nie majac za$ opisbw Dybowskiego, wy-
mierzaliSmy spirytusowe okazy typow, przezen opisanych.

Zaraz po wyjsciu dzieta Q-racjanowa, L. Berg wydaje
broszure p. t.: ,,Zamietki o niekotorych palearkticzeskich widach
roda Phoxinus". W pracy tej fagczy on znane 18 gatunkéw w 4
wyraznie rozgraniczone gatunki i umieszcza klucz do ich okres$la-
nia. Poniewaz strzebla przez nas znaleziona, zblizajac sie jedne-
mi cechami do gat. Phoxinus percnunis Pall., (rozmieszczonego we
wschodniej Syberyi (od rzeki Kotymy na zachéd do dorzecza Dnie-
pru), innemi za$ do gat, Phoxinus CzekanowsJd Dyb. (dorze-
cze Amuru i Bajkatu na zachod do Batchasza), nie daje sie jednak
podciaggna¢ pod dyagnoze zadnego z gatunkéw przez Berga
utworzonych, opisujemy wiec jg jako nowy gatunek, znoszacy jed-
nak linje demarkacyjne miedzy gat. Phox. permurus i Czeka-
nowskii. Temu nowemu gatunkowi postanowilismy nada¢ nazwe
Phoxinus  Dyhowskii na cze$¢ stynnego badacza fauny syberyj-
skiej; polska zas$ nazwe. Strzebla przekopoiva, nadaliSmy od rodzaju
zbiornikéw, w ktérych byta znajdywana.

Dyagnoza.
Phoxinus  Dybowskii.  Spec. nov.?
D.IIL7—8; A.lIll. 7—8; P.1; 12-14; V.1l. 6—38; C. 19-20(21,22;24;
Lin. lat. 83-97; lin. tr. 30—36.

Phoxinus corpore lato conipresso; altitudine corporis 3,0—4,7'
in ejus longitncline (absque pinna caudali); altitudine corporis
minima 2—in maxima, 1,2— 2,<i in pedunculo caudali; lon-

(jitudine pedunculo caudalis 1—1,4 in altitudine corporis ma-

xima; capitis longitudine, corporis maxima altitudine  majore,
altitudijie corporis 1,2—I,6 in ejus longitudine; oculis dianie-
tro "J—4in longitudine  capitis.
Strzebla przekopowa. — Phoxinus Dybowskii nobis.
Wielkos$é 45,5—74 mm.

18 - 21
Linia naboczna A 83 —97; w poprzek ciata 30 — 36.

Zeby gardtowe

tuska drobna. Linia naboczna niepetna, koniczy sie na 34—
52-giej tusce, naprzeciw pt. grzbietowej lub nawet nieco poza nia.
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Mamy jednak egzemplarze o linii pelnej, przerywanej, pogietej,
tamanej. Przeciecie ust zwrécone ku gorze, ukosne. Ciato szerokie,
nieco Sciesnione. Najwieksza wysoko$¢ ciata (10 —16 mm.),

2—2| raza wieksza od najmniejszej wysokosci (4"—8|m?/i), miesci
w dtugosci ciata bez pt. ogonowej (39— 64 mm) —4|raza. Wy-
soko$¢ ciata u katow pokrywy skrzelowej (7—212 mm), miesci sie
w dtugosci ciata 4|—5f raza. Diugos$é ogona (8—13 mm), mniej-
sza jest od dtugosci gtowy (11—18 mm), —2f raza wieksza od
wysokosci jego (4*—8 mm), 4 —raza mniejsza od dtugosci cia-
ta; gtowa gruba, nieco zblizona ksztattem do ukos$nie Scietej czwo-
rograniastej piramidy. Diugos¢ gtowy Iy — raza wieksza od
najwiekszej wysokosci ciata. Wysokos¢ glowy przy katach po-
krywy skrzelowej (7—12 mm) prawie rowna lub nieco wieksza od
jej szerokosci, If — raza mniejsza od dtugosci gtowy. Srednica
oka (3—4”™ mwi) réwna jest lub prawie rowna *— i dtugosci gto-
wy. Diugosé pyszczka (2 — 5 mm), réwna, nieco mniejsza lub nie-
co wieksza od s$rednicy oka (3—4" mm). Odlegto$¢ od konca
pyszczka do tylnego brzegu oka — m m ) nieco mniejsza, row-
na lub nieco wigksza od odlegtosci tylnego brzegu oka do brzegu
pokrywy skrzelowej (7—9-"). Dtugo$¢ zaokraglonej ptetwy grzbie-
towej (4—7 mm), If—2” raza mniejsza od jej wysokosci (8—
11| mm), mniejsza lub nieco wieksza od najmniejszej wysokosci
ciata (4°—8 mm). Odlegtos¢ od gdrnego konca szpary skrzelowej
do poczatku ptetwy grzbietowej (14—24| mm) wieksza od odlegto-
sci konca pt. grzbietowej do $rodka nasady pt. ogonowej (14—
22 mm). Pletwa podogonowa miernie zaokraglona, nieco krétsza
i nizsza od ptetwy grzbietowej. Diugos¢ zaokraglonych ptetw pier-
siowych (6"—9" mm) mniejsza od najwiekszej wysokosci pletwy
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grzbietowej (8—11" ww). Diugos¢ zaokraglonych ptetw brzusz-
nych (6—9 mm) mniejsza od najwiekszej wysokosci ptetwy pod
ogonowej (7—10 mm). Odlegto$é od konca pyszczka do nasady
ptetw brzusznych (20"—34 mm), wieksza od odlegtosci nasady
ptetw brzusznych do $rodka nasady ptetwy ogonowej (18—31?7m).
Dtugosc stabo wecietej ptetwy ogonowej (6°—10 mm) prawie row-
na lub rowna diugosci ptetw brzusznych (6—9 mm).

Ubarwienie: Tecza oka zottawo-ztocista, czarno kropkowa-
ne. Tarcze pokrywy skrzelowej zottawe z potyskiem fioletowo-
srebrzystym, czarno punktowane. Barwa grzbietu oliwkowo-zielo-
na; bokéw od grzbietu ku dotowi przechodzi od oliwkowo-zielonej
do zétawo-biatej, o ztocisto-otowiastym potysku. Wzdtuz bokdéw
nad linjg naboczng ciagnie sie od gtowy ku ogonowi ztocisto-zielo-
na prega, pod ta prega znajdujasie liczne czarniawe plamki, utozone
w mniej lub wiecej wyrazna ciemng prege. Barwa brzucha zoéttawa
lub biatawa o srebrnym potysku, niekiedy z odcieniem rézowawym.

Okreslajac Strzeble przekopowe oraz przegladajac odpowied-
nig literature ichtyologiczng doszliSmy do kilku wnioskow o0gél-
niejszego znaczenia. Przedewszystkiem rzuca sie w oczy cata
wzglednos$¢ systematyki ichtyologicznej; cechami, charakteryzuja-
cymi gatunki, sg stosunki miedzy wymiarami ciata. Stosunki te
jednak podlegajga wahaniom, zaleznym od najroznorodniejszych
czynnikéw: od stopnia odzywiania, wieku i t. p. Wiele ga-
tunkéw rodzaju PJioxinus zostato opisanych na mocy jednego
okazu, odstepujacego od normy, ustalonej dla innych gatunkéw.
Uwazano dawniej formute ptetw i tuske za podlegajace niewielkim
wahaniom. Przy okres$laniu jednak juz 20 egzemplarzy wystepuja
wahania b. wyrazne i norme—dyagnoze gatunku ustali¢ moze tyl-
ko metoda statystyczna. Rozporzgdzany przez nas materyal oka-
zowy nie pozwolit nam w peini zastosowac¢ tej metody, prdby jed-
nak przez nas czynione, bez wzgledu na niewielka liczbe egzempla-
rzy, daty nam juz pewne nader cenne wskazdwki; obecnie uwaza-
my ryby przez nas znalezione za gatunek nowy, w nastepstwie
jednak postaramy sie, zebrawszy odpowiedni materyat poréwnaw-
czy, utozyé systematyke przynajmniej tego rodzaju, opartg na da-
nych metody statystycznej.
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Za typ calego rodzaju Plioxlfius przyjmujg ichtyolodzy
strzeble rzeczng Phoxinus laevis i za praojczyzne catego rodzaju
Phoxinus uznajg Europe, chociaz, jak to wspominaliSmy juz po-
wyzej, w Europie znaleziono dopiero 2 gatunki strzebli, a w Azyi
okoto 18-tu, Niektdrzy uczeni, jak Karol Knauthe, opierajac
sie na swych badaniach nad rybami z rodzaju Gohio, rzucajg przy-
puszczenie, iz forma rzeczna wysmukita o niewielkiej gtowie i py-
sku poziomo rozcietym, pod wpltywem stojacej wody i obfitego
pokarmu, przeobrazi¢ sie moze w forma krepa, o tbhie duzym i py-
sku zwroconym ku gérze (tak zwana forma mopsowata). Otdz byé
moze, ze, co sie tyczy rodzaju Phoxinus to sprawa ta da sie
postawi¢ wrecz odwrotnie, t.j. ze Strzebla rzeczna mogta powstac
droga powolnych zmian z formy jeziornej a wiasciwie btotnej; ku
temu przypuszczeniu sktania nas fakt, ze gatunek Phoxinus per-
cnuus odznacza sie nadzwyczajng zywotnoscig, wytwarza on mase
odmian iprzystosowuje sie do najgorszych warunkdw, rozmieszcze-
nie jego jest réwniez obszerniejsze od rozmieszczenia Phoxinus
laevis. Ten dochodzi zaledwie do Leny i Jany, podczas gdy w Ja-
ponii znany jest gatunek Ph. SteindacJmeri Sauv., nalezacy do
strzebli btotnych. W zachodniej i $rodkowej Europie panowat
dotychczas niepodzielnie typ strzebli rzecznej i dopiero znalezie-
nie przez nas w okolicach Warszawy typowej formy btotnej uka-
zuje sprawe w innem Swietle. Przedewszystkiem wiec zawazy¢
nalezy, iz strzeble, znalezione zostaty w zbiornikach najzupetniej
od rzeki oddzielonych, w zbiornikach, potozonych na kwasnych,
podmokitych tgkach, w poblizu torfowisk. (Sam charakter jednak
tych zbiornikéw nie jest Scisle torfowy, gdyz roslinno$¢ nie sktada
sie ze Spagnuin® lecz z Mchu wodnego fFontinalis antijpyrefi-
ca) i Okreznicy wodnej (Hottonia  palustris).

Strzeble przekopowe znalezione zostaty przez nas dopiero
w dwu miejscowosciach po obu stronach Wisty, w samej za§ Wi-
$le i nigdzie w poblizu strzebli rzecznych nie tapano nigdy jeszcze.
Najblizszg ich od Warszawy placéwka jest, zdaje sie, Suchedniow
w gub. Kieleckiej (200 km). Mozliwos¢ przeniesienia ikry z Sy-
beryi przez ptactwo wyklucza sie przez to juz, ze strzeble przeko-
powe znalezione zostaty przez nas w zbiornikach matych i roslin-
nego pokrycia pozbawionych zupeinie, wiec nie odwiedzanych
przez ptactwo. Poszukiwania za$ nasze byty bezowocne, gdy$smy
czynili przeglad ryb po spuszczeniu stawéw w Zgorzatej, miejsco-
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wosci 0 2 w. oddalonej od Siedliska, dada¢ nalezy, ze stawy te by-

ty pokryte bujng roslinnoscia, a wiec nader licznie przez ptactwo
wodne odwiedzane.

Z wywodOw powyzszych nasuwa sie nam wniosek, iz Plio-
xiniis Dybowska jest dawnym mieszkaficem naszego kraju, znika-
jacym zpostepem zmian natury. Za lat pare z osuszeniem przekopéw
w Choszczdwece i Siedlisku znikng na zawsze ostatni bodaj Mohi-
kanowie europejscy strzebli btotnych.

Poczuwamy sie do przyjemnego obowigzku serdecznie po-
dziekowa¢ Sz. prof. J. Szczetkanowcewowi za ulatwienie

nam niniejszej pracy oraz dr. J. Turowi za taskawe wykonanie
fotografii strzebli.

Literatura.

1) Bade E. Die mitteleuropaischen Sisswasserfische, Berlin 1902.
2) Berg L. Ryby Turkiestana, 1905, str. 138—143.
3) . ,» Zamietki o niekotorych palearkticzeskich widach roda
Phoxinus. Odbitka z Jezegod. Zoolog. Muzeja Imp. Akad.
Nauk., tom XI, 1906.
4y Zamietki o niekotorych palearkticzeskich widach roda Pho-
xinus. Odbltka z Jezegod. Zoot. Muz. Imp. Ak. Nauk., tom V, 1900,
str. 357.
5) Blanchard. Poissons des eaux douces de la France, Paryz 1866.
6) Dybowski B. Versuch einer Monografie der Oyprynoiden Liv-
lands, Dorpat 1862.
7)G-racjanow W. Opyt obzora ryb Rossijskoj impierji, Moskwa
1906, str. 122.
8) . Ichtiofauna Bajkata. Odbitka z Dniewnika zoot. otd. Imp.
Obsz. lub. jestiestwoznanja, Moskwa 1902, str. 34.
9) Kasze zen ko N. Riezultaty Altajskoj zootog. eksp. 1898 goda.
Pozwonocznyje, Tomsk 1899, str. 145.
10) Kesler K. Opisanje ryb, kotoryja wstrieczajutsia w wodach S. Pet.
gubernji, Petersburg 1864, str. 1864.
11) Knauthe K. Ueber Entwickelungsformen von Gobio fluviatilis.
Zoolog. Anz. XXI1V, 1891, str. 60.
*12) Nikolskij A.") O faunie pozwonocznych ziwotnych dna Batchasz-
skoj kottowiny. Trudy S. Pet. Obsz. Jest. 1887. \
13) Sabaniejew Z. Ryby Rossiji, 1892, t. 2., str. 100.
14) Siebold. Die Susswasserfische Mitteleuropa, Lipsk 1863.
*15) Warpacho wskij i Giercensztein. Zamietki po ichtiotogji

bassiejna rieki Amura. Trudy Pet. Obszcz. Jest.,, t. XIX, 1887,
str. 27.

) Ksigzki oznaczone gwiazdka znamy tylko wedtug streszczen
w ksigzce Kozewnikowa: Otczot o literaturie po pozwonocznym.



— 120

NG) Warpachowskij. Niebolszija zamietki po ichtiotogiczeskoj faunie

*17) "
18) .
19) "

20) »

Rossiji. 1z bassiejna rieki Dniepra. Wiestnik Rybopr., 1889.
Oczerk ichtiolog, fauny rieki Matoj Kokszagi. Dodatek do
Prot. Obszcz. Jest. Kazanskaho uniwiersit.,, M 63, str. 10.
Dannyja po ichtiotogiczeskoj faunie bassiejna rieki Obi. Jeze-
godnik zootog. Muz. Imp. Akad. Nauk, tom 2, 1897, str. 241.
Oczerk ichtiotogiczeskoj fauny Kazansko] gubiernji. Dodatek
do 111 tomu Zapisok Imp. Ak. Nauk. Petersburg, 1886, str. 16 i 53.
Notiz Uber die in Russland vorkommenden Arten der Gattung
Phoxinus. Bulettin de I'Academie Imp. des sciences de St, Pet.,
tom XXXI, 1887, Mi 4.



	Wydział nauk matematycznych i przyrodniczych. Posiedzenie z dnia 3 Lutego 1910r. Rok III. No 2.
	Wł. Gosiewski: O zasadzie indukcyi według teoryi prawdopodobieństwa.
	RÉSUMÉ. L. Gosiewski: Sur le principe de l'induction d'après la théorie des probabilités.
	F. Kucharzewski: Piśmiennictwo techniczne polskie. II. Inżynierya z miernictwem.
	RÉSUMÉ. F. Kucharzewski: La Littérature technique polonaise. II L'art de l'ingénieur.
	J. Eismond: Badania doświadczalne nad rozwojem ryb spodoustych. (Ciąg dalszy).
	T. Banachiewicz: Sposób wyznaczenia spłaszczenia Wenery i czasu jej obrotu dookoła osi.
	Zygmunt Lorec i Tadeusz Wolski: Nowy gatunek z rodzaju strzebla (Pboxlnus Agas.). Strzebla przekopowa (Pboxinus Dybowskii spec. nov.?)




