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1. Pan T. Banachiewicz:
O pewnem Kkryteryum w teoryi btedow.

Komunikat zgtoszony dn. 27 lutego 1910 r.

Kwestya kryteryum matematycznego, na ktérego zasadzie
moznaby bez skruputu odrzuca¢ obserwacye, wykazujgce znaczne
odchylenia, oddawna zajmuje astronomo6w i geodetow  lecz mimo
to dotychczas nie jest catkowicie wyjasniona.

Bardzo rozpowszechniony jest poglad, ze wszystkie obserwa-
cye, dajace wyniki nie zupetnie niemozliwe, winny byé w rachunku
uwzglednione z wagga, nadang im a priori, mniej natomiast zwolen-

") Przeglad odnos$nej literatury patrz Czub er: Theorie der Beobach-
tungsfehler (1892) str. 211 — 231; tenze: Die Entwicklung der Wahrsch.-
theorie und ihrer Anwendungen (1899), str. 212 i nastepne. Poglad N e w-
comba vide: Compendium of spherical astronomy (1906), str. 57.
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nikdw ma chwiejna reguta odrzucania obserwacyi, o ile odchylenie
jej jest wieksze, niz moznaby sie ,racyonalnie" spodziewad.

W komunikacie, zatytutowanym, jak niniejszy (Spraw, z pos.
T-wa N. Warsz., Wydziat 111, pos. 2. XI1. 1909 r.), p. GosiewsKi
ustanawia nowe kryteryum dla tego przypadku, gdy szukana wiel-
kos¢ jest bezposrednio mierzona; w przeciwienstwie do innych ba-
daczéw p. Gosiewski zaktada przytem domysinie w rachunkach,
ze bledy obserwacyj, wigcznie z odrzucang, podlegajac prawu
Gauss'a, majajedng i te samg miare doktadnosci (h). W tem za-
tozeniu, jak wiadomo, $rednia arytmetyczna ze wszystkich ob-
serwacyj jest bezsprzecznie najprawdopodobniejsza wartoscig nie-
wiadomej, zaproponowane odrzucanie obserwacyj nie jest wiec
wskazane. Ponizej zajmujemy sie nieco odmiennem wyprowadze-
niem, oraz wyjasnieniem znaczenia nowego kryteryum.

Nietrudno zauwazy¢, ze podstawg jego jest nastepujace do-
wolne zatozenie: ,,obserwacye nalezy wytaczy¢ wtedy (i tylko wte-
dy), jezeli btad prawdopodobny $redniej arytmetycznej zn -}-1
dostrzezen, obliczony wedtug zwyklych regut z kwadratéw odchy-
len od sredniej, wypada wiekszy, niz btad prawdopodobny S$redniej
arytmetycznej, obliczony wedtug tychze regut z od-
chylen, otrzymanych po odrzuceniu owej obserwacyi".

Z powyzszego zatozenia szukane kryteryum daje sie wypro-
wadzi¢ w sposéb nastepujacy.

Niechaj bezposrednio zamierzone warto$ci niewiadomej x beda
x-N, X2 — Xn,y, gdzie y jest warto$¢ kwestyonowana.

Oznaczmy przez xix"' $rednie arytmetyczne :

btedy $rednie x ix\ obliczone, jak powyzej okreslono, oznaczamy
przez m" i m”;. Bedzie z okre$lenia

gdzie oznaczono, jak zwykle

") Grdyby oblicza¢ btgd prawdopodobny z pierwszych poteg warto-
$ci bezwzglednych odchylen, kryteryum wypadtoby zgota odmienne.
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Z zasadniczej wiasnosci Srednich arytmetycznych obracania
w minimum odnos$nych sum kwadratéw od odchylen wynikajg na
{v\ nastepujace granice

czyli

gdzie
Wstawiajac wartos¢ (4) na [w]' do wyrazenia (3), mamy

Wedtug zalozenia, obserwacye y nalezy wylgczy¢, jezeli
n "o jgs" kiedy, z (6) i (2)

czyli, kiedy

gdzie przez ji oznaczyliSmy pozorny biad Sredni jednej obserwacyi.

okreslony przez wzor

Kladac w (7) e = — a wiec zaniedbujac w wyrazeniu
na granice odchylen, stanowigcych o wytgczeniu obserwacyi, wiel-
ko$¢ mniejszg od — - [jak to wida¢ ze wzoréw (5) i (1)], otrzy-

7 —i
mujemy ostatecznie
o ile 1?77 — x \jest > K2 {jl obserwacye y nalezy wylaczyé . . (8)
, 1?—cacl ,, <12 " . » zachowaé. . (9).

Nierdwnosci (8) i (9) najzupeiniej odpowiadajg nieréwno-
sciom (11) i (12) komunikatu p. Grosie wskiego, o ile w tych
ostatnich zaniecha¢ mate wielkosci, odrzucane przez p. Gosiew-
skiego w toku obliczen.

Z tego kryteryum wypadatoby, ze wkazdym normalnym (z ble-
dami z Gaussowskiej dyspersyi) szeregu dostrzezen, okoto 16°/0 ob-
serwacy]j kwalifikowatoby sie do odrzucenia, tyle bowiem dostrze-
zen przecietnie wykazuje odchylenia wieksze od [i. Wytaczanie
takich obserwacyj bytoby wiec srodkiem nadzwyczaj radykalnym,
ale czy byloby pozyteczne? Otdz zatozenia poczynione sg tego ro-
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dzaju, ze otrzymane z nich kryteryum nie daje zadnej gwarancyi
prawdopodobnego polepszenia rezultatu przez wytaczenie owych
mato zgodnych obserwacyj. W samej rzeczy, niema zasady do
uwazania m, obliczonego ze wzoru (2), za btad $redni x\ nierow-
nos¢ < tn'* nie pozwala wiec wnioskowaé, ze x jest doktad-
niejszg wartoscig niewiadomej, niz x'.  Nie ulega tylko watpliwo-
Sci, ze kryteryum daje interesujgca wskazéwke, kiedy wytgczenie
obserwacyi pozornie polepsza rezultat; tylko ze osigganie po-
zornej zgodnosci wynikow nie nalezy do zadan teoryi wyréwny-
wania btedéw spostrzezen.

RESUME.
M+ T. Banachiewicz:
Sur un critérium dans la théorie des erreurs.

Communication annoncée 27. 11. 1910.

La limite des résidus des observations a exclure du calcul de
la moyenne arithmétique, proposée par M. Gosiewski (C. R. des
Séances de la Soc. Scient, de Vars., séance du 2. XII. 1909, pg. 354),
repose au fond sur la supposition suivante: une observation doit
étre exclue, si son exclusion diminue l'erreur moyenne du résultat,

cette derniere étant calculée par la formule ordinaire

Nous montrons d'une maniére simple, que cette supposition conduit
a qualifier d'exclusion 16$ des observations, dans une série normale.
Toutefois I'amélioration de la moyenne arithmétique n'est qu'appa-
rente, parce que la formule ' AN observa-

tions choisies, ne donne plus I'erreur moyenne de cette moyenne.

) Ogélny wzoér (3) nie jest stosowalny po usunieciu jednej normal-
nej, lecz wybranej obserwacyi; odrzucajac z n 1 dostrzezen jedno naj-
mniej zgodne, zmieniamy przez to prawo czestosci btedéw w pozostatych
dostrzezeniach i to w ten sposob, ze nie mozemy napisa¢ réwnosci: wartos¢
$rednia ktora wystepuje (patrz np. Czub er Theorie der Beob.-
Fehler. sti*. przy wyprowadzaniu wzoru (3).



2. Pan Wt. Grosiewski:

O sposobie poprawienia w rachunku Sredniej arytmety-
cznej wartosci niewiadomej podejrzanych.

A Sposéb pierwszy.

Komunikat zgtoszony dn. 4 marca 1910 r.

Idac za mysla podniesiong w komunikacie poprzednim i), za-
mierzamy teraz okaza¢, ze zamiast wylgcza¢ ze Sredniej arytme-
tycznej wartos¢ niewiadomej podejrzanej, lepiej jest ja poprawié.

Dwa sg sposoby rozwigzania tego zadania: jeden, powiedz-
my: pierwszy, iten jest przedmiotem komunikatu niniejszego
drugi odktadamy na pézniej.

Azeby uwydatni¢ pewne strony kwestyi, ktére poprzednio
mogty by¢ pominiete, wygodniej bedzie i dla nas i dla czytelnika,
gdy rozpoczniemy rzecz od samego poczatku.

§1-

Niech wiec X\, —, Xnoznaczaja wartosci niewiadomej cc,
otrzymane przez jej pomiary bezposrednie, dokonane w jednako-
wych warunkach ijednakowo starannie, przez obserwatora i narze-
dziem, ktérym odpowiadajgca doktadnos¢ jest niewiadoma.

Niech dalej

oznacza $rednig arytmetyczng tych wartosci. Wtedy bedzie

z prawdopodobieristwem, réwnem

@),

,O pewnem kryteryum w teoryi bledéw". (Sprawozdania z po-
siedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Rok 11 (1909), zeszyt 9
((rrudzien) str. 347.
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gdzie jest ogdlnie

(4).

Wyraz drugi po stronie prawej réwnania (2) jest bledem
ewentualnym x — x, ktory popetniamy z prawdopodobieristwem
(3), gdy niewiadomg x zastepujemy $rednig arytmetyczna x. Zatem
nadzieje matematyczng wartoSci bezwzglednej W — x\ tego
btedu, t. j.

nazywamy btedem prmvdopodobnym.
Na mocy tej definicyi istnieje rownanie
nadz. mat, \x — x\= hn (6);
w mysl za$ tego réwnania wylania sie, jako jedyna w tym wzgle-
dzie ucieczka, zasada nastepujaca:

G-dy do szeregu wartosci niewiadomej do-
strzezonych danych przybywaja po kolei nowe,
i przy tem dostrzezone dobrze, t. j. takie, Kktore
mogq raczej zmniejszaé anizeli powiekszaé btad
ewentualny W — x\, jego nadzieja matematyczna,
a zatem btagd prawdopodobny & powinien wdwczas
maleé¢, lub co najmniej staé w mierze,

§2.

To wiedzac, przypusémy, ze do szeregu danych poprzednio
n wartosci dostrzezonych przybywa noway w tych samych co
tamte warunkach, jeszcze nieoznaczona, ale dobra. Woweczas
Srednia arytmetyczna przyjmuje postaé
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a btad prawdopodobny staje sie wedtug wzoru (5) réGwnym

Z uwagi jednak, ze y ma byd dostrzezong dobrg, wymagalna
jest wedtug wygtoszonej zasady nieréwno$¢ én+i  hn, ktéra, po
uwzglednieniu wzoréw (5) i (7), oraz tatwych zresztg przeksztatcen
przyjmuje postac

gdzie

albo raczej postaé

Pod tg wiasnie postacig (8) wyrazamy warunek, ze  jest war-
toscig niewiadomej dostrzezong — dobrg.

Jesli wiec w szeregu warto$ci danych XN, Xn niema
ani jednej, ktéraby sie znalazta po za granicami nieréwnosci (8),
twierdzimy wtedy, ze wszystkie one rowniez jak 7 sg dobre. Zda-
rza sie to jednak bardzo rzadko. Najczesciej niektére z tych war-
tosci sg mniejsze oa x — p, a niektore inne wieksze oda;-j-p;
wszystkie atoli obu tych kategoryi nazywamy jednem mianem
najwiecej podejrzanych, a zadanie, ktére zamierzamy roz-
wigza€, polega na poprawieniu tych wiasnie najwiecej podejrza-
nych wartosci.

83.

Przypus¢my, ze miedzy warto$ciami danemi, wszystkie po-
czawszy od Xmd az do Xn wigcznie sg najwiecej podejrzane.  Wy-
razamy to, piszac



Zatozmy

gdzie stosownie do tego czy podejrzane Xm+i nalezy do pierwszej
lub drugiej kategoryi zatrzymujemy znak — lub i niech bedzie
wtedy

Szeregowi temu odpowiadajg widocznie wartosci podejrzane

uporzadkowane wedtug wzrastajgcego podejrzenia.
Zacznijmy od poprawienia najmniej podejrzanego Xm-
Opusémy w tym celu w szeregu warto$ci danych wszystkie
podejrzane, i obliczmy $rednig arytmetyczng x" samych tylko
wartosci pozostatych XA, , X, oraz odpowiadajgce im pm we-
dtug wzoru na p w § poprzednim, i uwazajmy nieréwno$é

Xm Pm Pm (9)-

Z uwagi, ze nie wszystkie wogdle wartosci x*, X2, XN za-

dos¢ czynig nieréwnosci (9), a wszystkie natomiast zado$¢ czynig
nieréwnosci (8), mamy

Wedtug zatem nieréwnosci (9) bedzie

gdzie nalezy zatrzymac znak — lub stosownie do tego, czy po-
dejrzane Xm +i nalezy do kategoryi pierwszej lub drugiej.

Ale "y — \jest wartoscig ewentualng btedu popetnione-
go przez obserwatora, ktory tylko przez mimowolng omytke
wzigt  4-1 podejrzane za warto$¢ niewiadomej zamiast wzigc
y dobre.

A ze wtedy

a btad najmniejszy jest oraz najprawdopodobniejszy, zatem o0siag-
niemy wynik najlepszy, jesli x™ +i zastagpimy wartoscia
min. y = Xm — Pm, lub max. y = x,n-\r Pm,

stosownie do przypadku kategoryi pierwszej lub drugiej podejrza-
nego

Przypusémy, dla ustalenia pogladu, ze zamiast s*+i nalezy
potozy¢ min. y ==Xm— mm w przypadku rozwazanym; bedziemy
woéwczas mieli



oraz

Z drugiej strony jest

skad znowu wida¢, ze $rednia () jest miedzy mozliwemi najmniej
rézna od Sredniej fmXm + + 1)

Tak zatem postepujac, osiggamy biad prawdopodobny mniej-
szy, kosztem minimalnej tylko zmiany $redniej arytmetycznej.

§ 4.
Na mocy wyniku (1), (Il), uktad wartosci
XNy X\ Xm+1 ..., n (10)

zastepujemy nowym, poprawionym:
XlI, X2LeeelXm, Xfn AN I Xni-\-2ye.., X,,
W ktorym juz jest tylko n—m—I wartosci podejrzanych.

Wychodzac wtedy z uktadu m-\-1 wartosci juz dobrych

> Aht e ee17m, Pm (H)
poprawimy tak samo jak przddy warto$¢ podejrzang x™ +i, i w ten
sposob postepujgc dalej, az do wyczerpania wszystkich wartosci
najwiecej podejrzanych, poprawimy je wszystkie.

Otrzymamy wiec w koncu na Srednig pierwotng x — S$rednig
poprawiong Xn, minimalnie rézng oa x, i z btedem prawdopodob-
nym (Il); albowiem majac na wzgledzie bledy obserwatora tylko
najprawdopodobniejsze (najmniejsze), korzystamy jedynie z przy-
padku skrajnego nieréwnosci postaci (9), t. j. z samych réwnosci.
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8 5.

Do wykonania tego wszystkiego potrzebne sg po drodze licz-
by Pm Pm-fi,.--, Pn-i- Okreslmy ich prawdopodobne znaczenie.

Zrobimy to, postugujac sie wzorami na pi anw § 2.

Zauwazmy najprzod, ze liczba aj zado$¢ czyni warunkowi

z ktérego wynika

gdzie e« jest funkcya skaznika w, stale dodatng i mniejsza od jed-
nosci.
Na tej zasadzie mamy

a przeto w przypadku n = oo-.

gdzie h jest miarg doktadnosci wedtug Gauss'a.

Tak wiec I/p przy n skoriczonem, jest miarg prawdopodobng
(nadzieja mat. miary) dokfadnosci catego szeregu wartosci da-
nych (10). Na zasadzie tej wiasnie miary, wydzieliliSmy z szere-
gu (10), za pomocg nieréwnosci (8), wszystkie wartosci najwiecej
podejrzane ccm-fi,-.., Xn.

Nastepnie, na zasadzie miary doktadnosci prawdopodob-
nej pm szeregu wartosci ccj, x* XM poprawilismy warto$é
podejrzang a tem samem utworzyliSmy szereg war-
tosci dobrych (11). Na zasadzie znowu miary doktadnosci prawdo-
podobnej 1/p,,i-).i, przybyta znowu do szeregu (11) jedna wartos¢
prawdopodobnie dobra, i t. d. az do samego kofca.

Gdysmy wiec z catego szeregu wartosci danych (10) wyru-
gowali juz wszystkie najwiecej podejrzane, przez zastgpienie ich
kolejne prawdopodobnie dobremi, to wyznaczywszy nastepnie od-
powiednie p,, I/p,, wyraza¢ bedzie miare prawdopodobng doktad-
nosci szeregu wartosci tak poprawionego.

Poniewaz z istoty rzeczy
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gdzie x'i oznaczajg wartosci szeregu (10) poprawionego, zatem ma-
my nieréwnos¢ p,, < p, a tem samem i nierdwnosc

UP« > 1/p.

Szereg wiec wartosci poprawiony jest doktadniejszy od sze-
regu wartosci pierwotnego. Ujawnia sie to w ten sposob, ze zaste-
pujac w nieréwnosci (8) wartosci x i p wartosciami Xni pn, otrzy-
mujemy nieréwnos¢, po zagranicami ktérej nie znajduje sie,juz
zadna z wartosci szeregu poprawionego.

86.

Omawiane zadanie rozwigzaliSmy w przypadku, gdy doktad-
nos¢ dostrzezenia odosobnionego jest zgota niewiadoma. Mozna je
jednak rozwigzywaé w taki sam sposdb w przypadku ogolniejszym,

J- gdy procz danych zadania poprzednich, znamy nadto pewng
liczbe wynikéw dostrzezeri, dokonanych przez obserwatora w celu
wybrébowania narzedzia.

Niech np. , Oznaczajg wartosci niewiadomej S)
otrzymane wtedy prébowanem narzedziem, rozumie sie jednorodne
z warto$ciami Xo Wowczas ktadac

= Si(z—
gdzie z jest Srednig arytmetyczng wartosci z,-, oraz n' -[-n — 1 = [ji
bedzie, zamiast (2) i (3) § 1:

z prawdopodobienstwem, réwnem

Stad widaé, ze i wtym przypadku obowigzuje podobne poste-
powanie jak przédy, jakkolwiek wyniki beda wiecej ztozone.

8 7.
W celu liczbowego wyjasnienia powyzszej teoryi rozwiazmy
zadanie nastepujace:
Dajmy, ze na wyznaczenie niewiadomej x posiadamy szereg
nastepujacych liczb:
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45,00 38,33 42,50
31,25 27,50 39,17
42,50 43,43 45,00
45,00 40,63 40,83
37,50 36,25

otrzymanych przez jej pomiary bezpo$rednie, dokonane przez nie-
wiadomego obserwatora i niewiadomem narzedziem. Chodzi o wy-
znaczenie liczb najwiecej podejrzanych i ich poprawienie.

Azeby utatwié zoryentowanie sie w rachunku, podajemy naj-
przéd nastepujace wyliczenia, na ktére powotywac sie bedziemy,
w kolei rozumie sie takiej, w iakiej moga by¢ wykonane.

oraz po wytaczeniu 31,25 i 27,50:

po wytaczeniu zas 27,50 i zastgpieniu 31,25 przez 36,80:

a po zastgpieniu 31,25 przez 36,80 i 27,50 przez 36,39 :
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Srednia arytmetyczna wszystkich liczb danych wynosi
X — 39,63, a na mocy (12) i (16) znajdujemy

zatem p= 7,72. Mamy tedy x — p= 3191, x + p = 47,35,
i tym sposobem otrzymujemy dwie tylko nieréwnosci

wykazujgce dwie liczby najwiecej podejrzane w porzadku wzrasta-
jacego podejrzenia: 31,25 i 27,50.

Wytaczajac je z rachunku, znajdujemy na srednig arytmety-
czng Xi2 = 41,34, a na mocy (14) i (18):

t.j. p2= 4,54, a tem samem Xi2 — Pi2= 36,80, Xi2 -}- pi2 = 45,88,
i nastepnie nieréwnos$¢ : 30,80 <!~ 45,80, z ktérej wynika min.
ij = 36,80.

Liczbe wiec podejrzang 31,25 nalezy zastapié najlepszg popra-
wiong min. y — 36,80.

Wprowadzajac 36,80 do X2 = 41,34, uzyskuje ono popraw-
ke — P12/1I3= — 0,35, co daje na nowg Srednig Xz = 41,34 —
— 0,35 = 40,99.

To majac, z (13) i (19) otrzymujemy

lg.p3= 1(1,26391 -f 2,06236j = 0,66314.
zatem pis= 4,60, a tem samem Xiz — pis= 36,39, Xn + pis —
= 45559, ktore okreslajg nierownosé 36,39 N 4559, dajaca
min. y = 36,39.

Zatem liczbe podejrzang 27,50 nalezy zastgpi¢ najlepsza po-
prawiong min. y = 36,39.

Wprowadzajac 36,39 do Xn = 40,99, uzyskuje ono popraw-
ke — P]3/14= — 0,43, co daje na ostateczng $rednig poprawiong
~Xu = 40,66.

Procz tego, wedtug (15) i (21) mamy

lg. tu == 1,35331 -f 0,50101 = 1,85432,
zatem lu = 0,715 = 0,72, co tgcznie z wynikiem poprzedzajgcym,
prowadzi, wedtug (6), do réwnania nastepujgcego:
nadz. mat. —40661= 0,72 . . . . (22).

Ale pierwotnie mieliSmy x = 39,63, oraz na mocy (15) i (17):
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t.j.M4= 1,135 = 1,14, a wedtug (6):
nadz. mat. jx — 39;631 = 1,14 . . . . (23)-

Z poroéwnania wynikéw (22) i (23) wprost widaé, ze (22) jest
lepszy od (23).

Nalezy sie jeszcze sprawdzi¢, t. j. okaza¢, ze po zastgpieniu
31,251 27,50 liczbami 36,80 i 36,39, otrzymamy z danego szereg
liczb, w ktérym juz nie ma ani jednej podejrzanej

Jakoz, na mocy (12) i (20) znajdujemy

lg. =1 (f22586 + 2,14814) = 0,68700,
t.j. pd= 4,86, atem samem Xu — P4 = 35,80,
To daje nieréwnosé
35,80 <?/< 45,52,
wykazujaca, ze kazda liczba szeregu danych poprawionego zados¢
czyni tej nierdwnosci, a wiec podejrzang by¢ juz nie moze.

Dyskusya:

1 P. T.Banachiewicz. Wzory na btad $redni (i prawdopo-
dobny) $redniej arytmetycznej, w razie normalnej dyspersyi btedoéw, sg wy-
prowadzone tylko dla przypadku petnego uwzglednienia w jednakowej wa-
dze wszystkich spostrzezen. Tymczasem wyniki powyzszego komunikatu
oparte sg na zatozeniu, ze wzory odnosne sg ogélnie stosowalne.

2. P. W. Gosiewski. Autor zarzutu nie wniknat w sprawe, ze
wzory (1), (2) i (3), na ktérych opiera sie cata tres¢ komunikatu, odnosza
sie wprawdzie do przypadku jednakowej wagi, ale tez zgota i niewiado-
mej. To zmienia catkiem posta¢ rzeczy, co zresztg wida¢ ze wzoréw (2)
i (3), w ktérych waga, t. j. stata

wcale nie figuruje.

Zatem wagi, jakkolwiek statej, poniewaz jest niewiadoma, w uwage
bra¢ nie mozna, jak réwniez i méwi¢ nie potrzeba o petnem lub niepetnem
uwzglednieniu w jednakowej wadze wszystkich dostrzezen, skoro tej wagi
nie znamy; tu bowiem w gre wchodzi nie sama liczba dostrzezen, ale i ich
jakos¢. Dos$¢ w tym wzgledzie poréwna¢ znane wzory Gauss'a

z odno$nemi komunikatu (2) i (3), wzietemi pod postacig
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aby sie przekonaé, ze uwaza sie tu nie samg wage dostrzezenia odo-
sobnionego, lecz

(‘nadz. mat.

Pozornie wiec tylko wydawaé sie moze, jakoby tu pomieniona waga
byta raz taka, drugi raz inna, zaleznie od uwazanej grupy n lub n —1
dostrzezen. To nie ona sama, to jej nadzieja matematyczna jest raz taka
drugi raz inna, zupetnie podobnie, jak pod warunkiem jednakowych wy-
granych, ceny biletéw na rézne loterye moga przeciez by¢ rozne, zaleznie
od organizacyi loteryi.

Zatem warunek statosci wagi dostrzezenia odosobnionego, postawio-
ny w premisach zadania, jest eo ipso zachowany i w jego rozwigzaniu,
bez zadnych nowych zatozen,

3. P. T. Banachiewicz: We wzorach (2) i (3) waga nie wyste-
puje, gdyz doktadno$¢ S$redniej arytmetycznej z bezposrednich rezultatéw
pomiaréw o jednakowej wadze nie zalezy od ich wagi. Poprawienie za$
obserwacyi podejrzanej (tak, jak to poprawienie rozumie komunikat) nie
jest niczem innem, tylko nadaniem jej odmiennej (zmniejszonej) wagi,
przez co wzory podstawowe (2) i (3) przestajg by¢ stosowalne.

4. P. W. Gosiewski. Ani jedno, ani drugie z twierdzen powyz-
szych nie jest prawdziwe. Bowiem dokladnos¢ Sredniej arytmetycznej n
bezposrednich rezultatow pomiaréw o jednakowej wadze 4~ wynosi h]/ n,
gdzLe h niewiadome, a wykluczenie rezultatu podejrzanego z rachunku tej
$redniej wychodzi na to samo, co zastapienie go (rezultatu podejrzanego)
$rednig arytmetyczng w—1 rezultatéw pozostatych. Zreszta dowoéd wyczer-
pujacy, ze wzory (2) i (3) nie przestajg by¢ stosowalnemi w rozwazanym
przypadku, jako wymagajgcy wiecej miejsca, bedzie p®dauy przy innej
sposobnosci.

3. Pan Z. Weyberg:
Z badan nad krystalogeneza.

Komunikat zgtoszony dn. 22 lutego 1910 r.

Odciawna podawang przez réznych autoréw zdolno$é atunu
potasowoglinowego—Kkrystalizowania sie z roztworu chlorowodoro-
wego z ptaszczyznami dwunastoscianu pentagonalnego autor pod-
dat badaniom ilosciowym t. j. zajat sie oznaczeniem stezenia chlo-
rowodoru najpomysiniejszego dla powstawania ptaszczyzn wspom-
nianych.
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Z badan tych okazuje sig, ze do koncentracyi 9.418 ¢ HCI
na 100 g H"O krysztatu atnnu sg tak samo jak w czystym roztwo-
rze kombinacyg o$mioscianu, szescianu i dwunasto$cianu rombo-
wego. Poczynajac od tego stezenia zjawiajg sie Sciany (201) i (211).

W miare powiekszania sie ilosci chlorowodoru w roztworze
poteguje sie tatwos¢ tworzenia sie ptaszczyzn (201), a warunki dla
Scian (211) i (110) stajg sie coraz niepomyslniejsze. W stezeniu
19.779 HCI na 100 g HgO niema juz $cian (110) i (211) natomiast
(201) dochodzg do najpomyslniejszych dla siebie warunkéw; stan
ten trwa do stezenia 33.827 g HCI na 100 g HgO, ktére zarazem
jest stezeniem powodujacem najwyzszg rozpuszczalno$é atunu. Po-
wyzej tej zawartosci chlorowodoru atun przestaje sie krystalizowac.

Grodna uwagi jest okoliczno$é, ze punkty zwrotne w ksztat-
tach krysztatow sg zarazem punktami zwrotnemi w figurach wy-
trawionych. Mianowicie do stezenia 9.418 HCI na 100 g HjO fi-
gury wytrawione nie réznig sie od otrzymanych czystg wodg. Od
tej koncentracyi krawedzi figur wytrawionych zaczynajg sie roz-
dwajaé. W stezeniu 19.779 HCI na 100 HgO sa one juz wyraznie
szesciopromieniste i tak trwajg do koncentracyi 33.827 g na 100 g
HgO, poczem juz gmatwac sie poczynaja.

Dalsze badania nad krystalizacyg atunu w roztworach zakwa-
szonych innemi kwasami sg w toku.

4. Pan Wihadystaw Gorczynski:
O przebiegu rocznym i dziennym ustonecznienia
w Krakowie.
(2 Biura Meteorologicznego przy Muzeum w Warszawie).
Komunikat zgtoszony dn. 27 lutego 1910 r.

Otrzymawszy od Akademii Umiejetnosci w Krakowie wezwa-
nie do napisania pracy ,,0 insolacyi ziem polskich" do dziatu geo-
grafii fizycznej wydawnictwa zbiorowego p. t. ,Encyklopedya
Polska", przystgpitem do zebrania i opracowania danych odno$-
nych. Dane te winny z jednej strony obejmowaé warunki ustone-
cznienia, mierzone instrumentalnie za pomocg heliograféw, a z dru-
giej strony pomiary natezenia promieniowania stonecznego. Z kom-
binacyi ustonecznienia i promieniowania otrzymuje sie dopiero
wartos¢ insolacyi lub sum ciepta, dostarczanych powierzchni ziemi.

Komunikat niniejszy przedstawia jedng z prac przygotowaw-
czych do ogo6lniejszego tematu ,,Insolacyi ziem polskich".
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I. Dane historyczne.

Ustonecznienie w Krakowie mierzone jest od czerwca 1883 roku
bez zadnej przerwy, obejmuje wiec obecnie z gérg 25 lat. Przez
caty ten czas dziatat heliograf o kuli szklanej (Sunshine Recorder
Campell-Stokes); z uwagi ze przyrzad ten zostat w swej for-
mie ostatecznej wprowadzony w uzycie dopiero w r. 1880, dane
krakowskie nalezg do bardzo nielicznych seryi obserwacyjnych,
obejmujacych mozliwie dtugoletnie spostrzezenia nad ustonecznie-
niem. Warto przytem zaznaczyé, ze serya krakowska odznacza
sie swa petnoscig, niema w niej przerw, a blizsze rozejrzenie sie
w materyale $wiadczy o dobrej poréwnywalnosci rezultatéw w cia-
gu catego okresu pomiaréw Kazdy, kto miat do czynienia z opra-
cowaniem dtuzszych szeregdw obserwacyjnych, oceni tatwo donio-
stos¢ takiego kardynalnego warunku, jakim jest poréwnywalnosé
poszczegolnych seryi pomiaréw, i wyrazi za nia uznanie Obserwato-
ryum Krakowskiemu, prowadzacemu spostrzezenia meteorologiczne.

Spostrzezenia te drukowane sg w zeszytach miesiecznych pod
nagtowkiem: ,,Meteorologische Beobachtungen angestellt auf der
K. K. Sternwarte in Krakau", wydawanych zaraz po ukonczeniu
kazdego miesigca. Do tych danych miesiecznych dotgczane byty
do r. 1900 s$rednie piecioletnie; od roku za$ 1903 wydawane sa, po
uptywie kazdego okresu rocznego, wieksze zeszyty p. t. ,,Resultate
der meteorologischen, seismologisehen und magnetischen Beo-
bachtungen™

W r. 1887 zaczat funkcyonowaé w Krakowie, niezaleznie od
heliografu szklanego, heliograf fotograficzny (system Jordan).
Sumy miesieczne godzin stonecznych wedtug tego ostatniego he-
liografu podawane byty do sierpnia 1908 r.

Zaznaczymy wreszcie, ze pomiary nad ustonecznieniem
w Krakowie drukowane sg w sumach codziennych i miesiecznych;
przebieg dzienny podany jest tylko w przecietnych dla okreséw :
1883—1885, 1886—1890, 1891—1895 i 1896-1900.

Co do sposobu ustawienia heliograféw nie znajdujemy bliz-
szych danych w spostrzezeniach.

") Caly zbiér tych spostrzezen meteorologicznych krakowskich za
okres, odkad zaczat dziata¢ heliograf, zostat mi taskawie nadestany przez
p. Wt Dziewulskiego, adjunkta Obserwatoryum Astronomicznego
w Krakowie, ktéremu tez sktadam uprzejme podziekowanie. Od r. 1903

spostrzezenia te sg zresztg stale nadsytane do biblioteki Biura Meteorolo-
gicznego przy Muzeum w Warszawie.



Il. Poréwnanie wskazan heiiografu szklanego | fotograficznego w Krakowie.

Odnos$ne dane zestawione sg w tab. I. Z poréwnan sum ro-
cznych ustonecznienia widzimy, ze heliograf fotograficzny daje
zawsze wartosci wieksze, niz heliograf szklany. W okresie 1887—
1907 réznice roczne wahajg sie w granicach od 1 do 10", bioragc za
punkt wyjscia wskazania przyrzadu Campbella. Roznica $rednia
wynosi okragto 3% dla sum rocznych. W przebiegu rocznym od-
chylenia silniejsze zdajg sie wystepowa¢ W miesigcach zimowych,
mniejsze w letnich. Tak np. w okresie dziesiecioletnim 1896 —
1905, wypada: dla zimy 4%, wiosny 3%, lata 2, jesieni  (za rok 3").

Tabela 1.
Poréwnanie wskazan tieliograféw systemu Campbela i Jor-
dan a w Krakowie.

Coynporaison des indications des héliographes du systtme Campbell
et Jordan a Cracovie.

a) Sumy roczne godzin stonecznych.
Sommes annuelles de la durée de l'insolation.

Helio- Helio- Réznica HeIi?- Helifo- Réznica
graf graf gra gra
Rok  camp-  Jor- godz. Rok  camp-  Jor- godz.
bella  dana gop.| 70 bella dana sjon. 70
1

1887 1698 1794 96 56 1897 1527 1542 15 1,0
1888 1814 1879 65 36 1898 1678 1696 18 11
1889 1810 1897 87 48 1899 1577 1612 35 2,2
1890 1808 1893 85 47 1900 1673 1691 18 1.1
1891 1610 1700 90 5,6 1901 1717 1743 26 15
1892 1821 1859 38 2.1 1902 1602 1651 49 31
1893 1666 1731 65 39 1903 1528 1551 23 15
1894 1593 1626 33 2,1 1904 1706 1799 93 54
1895 1706 1738 32 19 1905 1493 1632 139 9,3
1896 1569 1614 45 29 1906 1607 1716 109 6,8

1907 1695 1821 126 7,4

Hélio- Heures Hélio-. Heures

Hélio- u Hélio- h du 1 70
. raphe 70 . graphe .
Année graphe dn g, Jor. soleil Année graphe du g, Jjor. Soleil

Campbell dan  pifférences Campbell - dan  Différences
NB. Réznice podane sa odnosnie do wskazahn heiiografu systemu
Campbella.

Les différences sont déduites par rapport a I'héliographe du systéme
C ampbell.
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b) Sumy miesieczne w przecietnych piecioletnich.
Sommes mensuelles (moyennes de cing ans).

Mie- 1891 — 1895 1896 — 1900 1901 — 1905
sigce
Mois Campb. Jord. 70 Campb. Jord. 0 Campb. Jord. ,,

I 542 568 4,9 531 540 17 657 696 60
1 728 758 42 722 740 25 743 772 39
M 1141 1184 32 1199 1236 31- 1020 ioa4 63
IV 1799 1848 27 1233 1262 24 1314 1366 4,0
V. 2189 2288 46 1651 1672 13 2260 2320 27

VI 1757 1842 48 2510 2560 20 vI958 1982 12
VIL 2417 2482 27 2072 2096 12 2471 2540 2,8
Vilr 2237 2300 28 2137 2158 10 2116 2182 3.1
IX 1863 1938 40 1619 1634 09 1629 1700 44

X 1091 1130 36 1193 1212 16 999 1026 27
X1 628 632 06 592 62,0 48 51,3 540 5,3
X11 31,7 338 66 569 58,0 1,9 410 436 6,3

Rolg 16709 17310 36 16029 16310 |] 1609,2 16752 41
Année '

NB. 70 podaae sg jako rdznice wskazan heliografow w odniesieniu
do danych dla heliografu Campbella.

Les valeurs ,,9%" sont déduites d'aprés les différences des deux hélio-
graphes, par rapport a I'héliographe du systeme Campbell.

Z charakteru jednak roznic i ich nieregularnych zmiennosci
w poszczegblnych okresach wolno wnioskowac, ze odchylenia wska-
zan hehograf u systemu Jordana od heliografu Camp be 11a sg
raczej natury przypadkowej, zalezac od niejednakowej czutosci uzy-
wanych papierkéw fotograficznych. Przychodzimy wiec i dla Kra-
kowa do wniosku, zgodnego z rezultatami poréwnan analogicznych,
dokonywanych w innych miejscowosciach, a mianowicie, ze helio-
grafy fotograficzne wskazujg wiecej, niz heliografy szklane,
lecz ze réznice sg tu zmienne i majg charakter bardziej przypadko-
wy, Z tego wzgledu zajmiemy sie w dalszym ciggu dyskusya
wskazan wylacznie tylko heliografu Camp beli a,

IIl.  Przebieg ustonecznienia w Krakowie w przecietnych dziennych.
Aby uniknaé rozpatrywania sum miesiecznych, przedstawia-

jacych sie w postaci liczb trzycyfrowych, a takze ze wzgledu na
niejednakowa dtugos¢ poszczegdlnych miesiecy w roku, najdogod-



dziennych.
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Tab. II.

Uslonecznienie w Krakowie w przecigtnych
La durée de l'insolation a Cracovie (en moyennes diurnes).

niej jest przedstawi¢ przebieg roczny w postaci przecietnych dzien-

nych, jak to jest uczynione w tab. II.

Liczby przecietne dzienne godzin stonecznych za miesigce:

aﬂuMguﬂ MO AN OOO oY MANOMO MY ANA DOANLW SRR
\ I OSSOSO SIS ST T S S
sS S s N NYTMdHA MNOOTH®Q ©ONN_®0 ORNHO® WoLQL ~ 0y <t
5 W TOTOHE FFTTHY SO S0 oBvaNN owuBe Goie
X~
OMHM = | D QONNO QUML) NWONN MM WML AR
=5 OCN NENNION ONNON NNOON GOSN O 6O~ NN~ N
w
s AL Es5 9® drNodd 0NN MN~NO TNON A HNO®m QOO
%S B NSO 6 BOWLWE FTOLIFW WOWIO I OO0 [ToRToR S HTo)
E == ¥ AN O© ONLMAN ~OATANN ONOO ©ooo— RO o
- N O dNTAN NN A NN NN N TN S AnNaNN
—_ 3 X X X K X X % ¥ ¥ [ Xz Kk ok % [ X
T oON H00WVW® YTHNVON HNOONA ©ONNMO QNS M ~ oM
. X AN d>SadHd GO0 oSod daddTd ddHdo So- A
2 A X X X A ¥ *
g v: SO OYINN —HM~INEM NNHG®H QNOM®M WBwdHSY OO N
@ X Ad daaddd adHaa ANTAdTd T NN
3
€ X AN OO0 NO—HOM OOMO f TNDNHO NAHLOR Ao
8 M NN N oSN oML TANOON SOmm ™ ™
c
g X O WS~ T ©UON ONONLY ONMMLO OO M NS S
= - OO NIONSL ©COOSF©O SO WONOS GOS0 O
L
3 = ©©O© NN © a0 N M- AYOILY o0 oNO®©
E: > N NONNg Jo0oo INosON 000 B8Y Notoy ~NOo©
g . SN NolnMO) O o ~0Q NOOMNNS 983Wﬁ VOO @ @~ o
S > 6O ©FONN WON oo~ 0OCWION Nolo oo ©O© N ~N NGO o
= v
8 > —Hw O®o ;M NHOAN -~y SNONY W0 0g ~ o
© B o DGO o A0 WOOMN o 30 C o OGOMON oW oM N~ o ©
@
3 o
S > AN DONGSY Q0N QOMHO QN eMD © oM~ © = mo
2 N©o NadNAN NOWBWO o LOMOING OO ~M~NO  © «©©© [ SToN
he]
8 N QO NOONT OO NGO ONINOO VI~NG NOML SO
= MO OO FWONON OtaAT SO ® ~mS w0 ©COT<
> —
2 = ON MONO® QOIS VANNLNO ~OANNO OO0 N O™
= - S FNOOL Mo FATTO dAoota oo mmomm
4
3 d ~NO OdY T dMmHOWw oS QAN oM DO © I~
S N NN dooaNN~— aAlaaNNN AN NTN ANNAN g NN NN
* X * x ¥ X X
- HO MANTOO —dONdHN ANYMAN NONNGO oANO -t |
AN daNAdN AT md AddaNO AANNT N AN — AN
owoLn
w [} 99%0
v v D SO ONODO HdNNILD ONODO —HANMSL ©ON~OD © 03 »
Sz S © DD NPV DODDDD DONNO O0O00O OO0 A
8 c MM WDNVNVX WMV WD DO OO D " \
M — @ — — e e e A 6161
S < 0G5 > O
0 60 0 D
e

1

1

1886-1905 1,82 2,08 3,69 5,25 6,80 7,11 7,61 7,21 5,79 3,42 1,951,48 1,99 5,15 7,313,72 4,60
1

1884-1909 1,90 2,65 3,73 5,20 6,89 7,03 7,48 7,02 5,72 3,58 1,94 1,44 2,00,5,27 7,18,3,75 4,57

1886-1895 1,7 2,
1896-1905 19 .2,
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Z tabeli tej widzimy, ze w latach poszczegolnych okresu
1884 — 1909 maximum godzin stonecznych przypada na miesigce
miedzy majem i sierpniem (najczesciej jednak w lipcu); minimum
miedzy listopadem i styczniem (najczesciej w grudniu).

W tab. Il znajdujemy, précz wartosci miesiecznych, takze
i dane dla por roku. Wartos¢ dla zimy (X.I1I, I, Il) tworzona byta,
dobierajac przecietng grudniowg z roku poprzedzajgcego.

O znacznych roéznicach w przebiegu rocznym dla poszczeg6l-
nych piecioleci bedzie mowa w dalszym ciagu niniejszego komu-
nikatu.

IV. Ustonecznienie w Kraltowie w % ustonecznienia mozliwego.

Charakterystyka przebiegu rocznego w postaci sum godzin
stonecznych lub przecietnych dziennych dla miesiecy kolejnych
zyskuje nader cenne uzupetnienie w przedstawieniu procentowem
stosunku ustonecznienia mozliwego do zaregestrowanego przez
heliograf. Z powodu niedostatecznej czutosci heliografow przy
wschodzie i zachodzie storica, ustonecznienie mozliwe (dla nieba
stale pogodnego) jest rozne od ,ustonecznienia teoretycznego"”,
obliczonego astronomicznie jako czas od wschodu do zachodu
storica.

Dla szerokosci geograficznej Krakowa @@= 50° 07) otrzy-
mujemy nastepujaca tabelke: (por. Tab. Ill na str. 170—171),

Poprawki, ktére nalezy odejmowaé od ustonecznienia teore-
tycznego dla otrzymania ustonecznienia mozliwego, obliczane byty
w ten sposob, ze dla kazdego roku i miesigca wypisywane byty naj-
wyzsze wartosci dzienne godzin stonecznych; znajgc za$ (z ,,Tables
Météorologiques Internationales") dla danego dnia odpowiadajacy
czas miedzy wschodem i zachodem stofica, mozna byto stad tatwo
obliczy¢ szukang réznice.

Jak widaé z tab. Il poprawki te sg zmienne z roku na rok,
a takze sg rézne i dla poszczegdlnych miesiecy. Poprawki roczne
wahajg sie w granicach od 1.2 (wr. 1888) do 2.5 (w r. 1905
i 1903). Rok 1903 ma wiec i pod wzgledem ustonecznienia zna-
czenie réwniez wyjatkowe, jak i pod wzgledem natezenia promie-
niowania stonecznego”™). Jest rzecza nie tylko interesujaca, ale

1) Por. Lad. Gorczynski. On the depression iu the value of
the total intensity of the solar radiation in 1903, according to measure-
ments made at the Central Station of the Polish Meteorological Service at
Warsaw (Monthly Weather Review, Weather Bureau, Washington. 1907).
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i godng zanotowania, ze depresya radiacyjna i zwigzane z nig
zmniejszenie sum ciepta, wykryta w tym czasie dla Warszawy,
daje sie wykry¢ takze i w przebiegu ustonecznienia dla innych
miejscowosci.

Tab. II1.

aj Uslonecznienie teoretyczne i mozliwe w Krakowie oraz
odpowiadajace wartosci  poprawek.

Durée de I'insolation théorique et possible a Cracovie ainsi que les
valeurs correspondantes de correction.

w LSwc 4T 1896 - 1905 1886 - 1895 1886 - 1909

e 9558 &N

S E=sg€y s8°

& ST §§ §m o Po- n%?zor; Po- Uston. Po-  Uston

= Q . L L

b uga % e g 8(2%, prawka mozliwejpraWka mozliwe prawka mozliwe
| 264,3 8,5 1,8 6,7 1,6 6,9 1,6 6,9
11 279,6 10,0 1,6 8,4 1,2 8,8 1,4 8,6

I 3660 118 19 99 15 103 18 100

v 410,8 13,7 2,2 11,5 1.2 12,5 18 11,9
\Y 475,4 15,3 2,1 13,2 15 13,8 1,8 13,5
Vi 486,7 16,2 18 14,4 2,1 14,1 19 14,3

VIl 4910 158 18 140 15 14,3 16 14,2
VI 4468 144 15 12,9 1,2 ie,2 1,4 13,0
IX 3782 126 16 11,0 13 113 14 112
X 3326 107 18 9,9 15 9,2 17 9,0

X1 2708 9,0 16 74 1,2 7.8 14 1 76
X1l 250,7 8,1 16 6,5 18 6,3 18 1 63

Rok 4453,2 12,2 18 10,4 15 10,7 16 i 106
Année

lation

Mois

Sommes mensu-
elles de la durée
théorique de
I'insolation
Moyennes
diurnescorre-
spondantes
Correction
Durée possi-
ble de I'inso-
lation
Correction
Durée possi-
ble de I'inso-
lation
Correction
Durée possi-
ble de I'inso-

NB. Dla roku przestepnego wartos¢ za luty nalezy zwiekszy¢ o 10,1
godzin stonecznych. La somme de février doit étre augmentée de 10,1 heures
pour une année bissextile:
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b) Poprawki przecietne (w godz. slon. na dzien) w latach
poszczegolnych.

Valeurs moyennes de la correctioti (en heures du soleil par jour)
pendant les années consécutives.

Rok
Année 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1880 16 13 12 1,4

1890 13 15 13 18 17 17 19 15 18 1,3
1900 15 14 16 25 19 25 17 18 18 15

Zauwazymy, ze wartoSci poprawek, podane w czesci a)
tab. 111 dla Krakowa, sg dos¢ blizkie do analogicznych danych,
ogtoszonych $wiezo przez d-ra W. Martena (Ergebnisse der Me-
teorologischen Beobachtungen in Potsdam im J. 1904).

Mianowicie wyprowadzit dr. Marten, dla okresu dziesiecio-
letniego 1893—1902 w Potsdamie, nastepujace wartosci poprawek:

styczen. . . 09 wrzesien . . . 1.8
luty. . . .11 pazdziernik . . 1.9
marzec , .22 listopad . 1.0
kwiecieft . . 22 grudzien . . . 0.7
maj . . . .13 zima. . . . . 09
czerwiec . .12 wiosna . . . . 1.9
lipiec . . . 09 lato . . . . 1.3
sierpien . 18 jesien . . . , 16

rok . . .. 14

W Krakowie za$ dla analogicznych por roku, w okresie
1886—1909, otrzymujemy: zima 1.6, wiosna 1.8, lato 1.6, jesien 1.5,
rok 1.6.

Obliczywszy z pomoca poprawek miesiecznych ustonecznienie
mozliwe dla kazdego miesiaca w danym roku, otrzymaliSmy w ten
spos6b wartosci, przedstawione w tab. IV (str. 172).

Zdanych tych widaé, ze w $rednich rocznych zaledwie 437
t. j. mniej niz potowe ustonecznienia mozliwego otrzymujemy fa-
ktycznie w Krakowie. Wahania w poszczegélnych latach wynosza
od 39 do 490 dla roku; dla oddzielnych miesiecy sg one znacznie
wieksze.



Ustonecznienie

w Krakowie

La durée de I'insolation,

Mois
Miesigce

Rok Année

1884
1885

1886
1887
1888
1889
1890

1891
1892
1893
1894
1895

1896
1897
1898
1899
1900

1901
1902
1903
1904
1905

1906
1907
1908
1909

1886-1890
1891-1895
1896-1900
1901—1905

1886-1895
1896—1905

1886-1905
1884-1909

34
36

22
29
19*
25
28

16*
24
27
43
20

28
20*
31
29
11*

38
38
35
18*
87

25
27
30
33

25*
26
24*
33

25
29

26,9 31,1 36,1 43,4 50,1 49,5 53,2 56,3 51,9 37,3 26,8 23,0
27,8 32,5 37,3 43,4 50,9 49,0 52,6 54,5 51,6 39,6 26,8 23,0

33
30
30
32

31
31

Tab.
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w °/o ustonecznienia

a Cracovie,

V.

mozliwego.

en 70 de Vinsolation

% ustonecznienia mozliwego za miesiace:
% de la durée possible de I'insolation, pour les mois:

IX X :XI

42
46

47
27
31
29
53

37
44
37
32
27

46
23
39
42
35

27
38
40
44
24

47
34
39
39

37
35
37
35

36
36

v Vv

27
56

67
52
53
41
39

34
46
58
53
57

32
37
25*
37
39

40
40
39
41
37

60
31
39
49

50
50
34
39

50
37

60
50

56
35
55
71
52

50
49
42
52
65

46
27
46
37
49

62
47
58
55
48

49
66
51
46

54
52
41
54

53
48

Vi

41
65

36
47
59
74
50

36
43
47
31
51

59
61
60
47
67

43
43
30
60
55

38
36
67
48

53
42
57
46

47
52

VII vin

60
47

57
168
147

52

53

42
51
56
63
55

57
45
41
40
153

i 55
50
46
74
59

49
50
46
51

55
53
47
67

54
52

61
49

60
48
57
60
72

52
71
51
47
53

35
57
71
47
56

44
53
56
64
52

53
58
38
51

59
55
53
54

67
54

65
57

67
48
64
41
45

58
60
60
42
63

43
53
52
50
50

50
66
65
29
42

31
61
43
47

53
67
50
48

55
49

42 ' 27
42 126*

40 ;38
25*; 29

32
38
29

57
43
41
21
23

43
30
45
64
45

49
23*
41
36
31

53
64
88
45

33
37
48
36

35
40

1

1

30
30
16*

28
22
20
34
32

29
27
26
23*
26

20*
42
17*
18*
18

34
27
30
19

31
27
26
23

29
25

possible.

X1l

24*
34

18*
31
29
24*
28

119
117*

13*
21%*
29*
18*

26
17*
27
22*

22*
24*

Cd

70

45
49

48
43
45
45
46

41
45
45
42
45

42
39
44
39
43

44
42
43
46
42

43
44
40
42

45,4
43,6
41,4
43,4

44,5
42,4

43,5
43,5
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Ze wzgledu na roéznice poprawek w poszczegdlnych latach
bieg wartosci procentowych ustonecznienia nie jest réwnolegty do
przebiegu sum lub przecietnych dziennych dla godzin stonecznych
(por. tab. 11'i IV).

Maxima % ustonecznienia wystepujg w potroczu letniem, mi-
nima w potroczu zimowem. Bioragc okres dwudziestopiecioletni
lub dtuzszy, otrzymujemy maximum gtéwne w sierpniu, maximum
drugorzedne w maju; minimum za$ przypada na grudzien.

V. Liczby dni bez ustonecznienia w Krakowie.

Obok wartosci godzin stonecznych i % ustonecznienia mozli-
wego, charakterystyczng dla stosunkow insolacyjnych rzeczg sa
takze i liczby dni bez ustonecznienia. Liczby te zostatly obracho-
wane dla Krakowa, wybierajagc w kazdym miesigcu, w okresie
1884 — 1909, te dni, w ktorych storice nie dato zadnego $ladu na
heliografie Campbell a. Odno$ne wartosci sg zestawione wtab. V
(po str. 174).

W ciggu roku dni takich jest w Krakowie przecietnie 92; wa-
hania spotykamy tu w granicach od 73 do 106. Najwiecej dni
bez ustonecznieaia przypada na pore zimowg (zwlaszcza na gru-
dzien); dalej idziie z kolei jesief, a pozniej wiosna. Najmniej dni
bez bezposrednikego promieniowania stonecznego wykazuje pora
letnia; w lipcu i w sierpniu przypada przecietnie nie wiecej od 2 ta-
kich dni.

VI. Zmiany ustonecznienia w ciggu dtuzszych okreséw czasu.

W poprzednich tabelkach zauwazy¢ tatwo, ze nawet $rednie
dziesiecioletnie dla réznych okreséw wykazuja nie tylko stosunko-
wo znaczne rdznice, ale ze charakter tych roznic jest szczeg6lny
w tem znaczeniu, ze liczby przecietne godzin stonecznych ulegaja
od r. 1886 systematycznemu zmniejszaniu, o ile rozpatrujemy np.
Srednie piecioletnie.

Aby przekona¢ sie, o ile fakt ten, tak wyraznie wystepujacy
dla Krakowa (por. cze$¢ dolna tab. I11), nie ma przypadkiem chara-
kteru lokalnego i ze zwtaszcza nie wchodzg tu w gre czynniki na-
tury instrumentalnej, zestawilismy w tab. VI wartosci ustonecznie-
nia dla paru innych miejscowosci w Europie (Krakéw, Rostock, Wie-
den i Pawtowsk). Wybrane zostaly stacye mozliwie diugoletnie,
co dla ustonecznienia moze odpowiada¢ okresowi dopiero od r. 1881.
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Tab. V.

Liczba dni bez ustonecznienia w Krakowie.
Nombre des jours sans l'insolation, a Cracovie.

Liczby dni bez ustonecznienia za miesigce: Pory roku
Mois Nombre des jours sans l'insolation, pour les mois: Saisons Rok
Miesigce 1 M M An-
a S née
M

Rok | I v v VI VIEVILIX X XI XII ﬂ ﬁ o M
Année M fh £ I-X1
1884 12 10 6 14 1 5 2 1 2 7 17 13 21 8 26 90
1885 6 8 6 3 5 2 3 3 2 6 17 12 37 14 8 25 83
1886 6 17 10 4 6 4 0 1 1 9 9 13 45 20 5 19 90
1887 12 7 10 3 6 2 0 7 7 11 13 14 32 19 9 31 92
1888 9 10 9 5 3 3 2 3 4 7 13 15 43 17 8 24 93
J8g9 2. 9 8 8 0 0O 4 0 8 7 21 20 45 16 4 36 106
1890 3 7 3 1 2 1 3 0 7 9 21 18 40 6 4 37 85
1891 21 13 6 10 6 1 4 1 5 3 15 16 52 22 6 23 101
1892 1 11 10 6 3 4 3 1 5 7 18 19 38 19 8 30 98
1893 5 5 8 2 6 5 2 4 3 8 16 19 39 16 11 27 93
1894 7 6 8 4 4 1 0 3 6 12 12 15 32 16 4 30 7T«
1895 16 14 1 7 4 1 1 1 1 2 10 13 19 45 12 3 25 89
1896 6 9 7 6 6 3 0 6 7 4 14 17 44 19 9 25 95
1897 16 10 11 10 12 v 2 1 3 13 12 16 43 32 4 28 106
1898 14 5 6 12~3 0 6 3 1 7 15 12 35 21 9 23 84
1899 2 117 5 6 7 0 2 3 4 2 13 15 35 18 5 19 80
1900 21 131 9 5 6 1 6 3 2 5 16 15 49 20 10 23 102
1901 7 6 3 0 4 0 2 4 5 15 14 28 16 6 24 73
1902 13 14} 6 6 4 8 1 2 2 10 10 18 41 16 11 22 9%
1903 3 8 5 8 1 8 8 1 3 10 18 17 39 14 17 31 100
1904 18 12 8 8 2 0 0 0O 7 10 16 14 47 18 0 33 95
1905 12 10 13 5 4 1 0 3 6 6 16 23 36 22 4 28 99
1906 10 9 6 2 2 5 4 1 6 4 8 22 42 10 10 18 79
1907 5 9 3 7 2 7 3 1 3 1 14 18 46 12 11 18 83
1908 11 11 9 6 2 2 4 5 4 12 13 14 40 17 11 29 98
1909 117 11 7 4 5 1 1 3 5 6 16 17 36 16 5 27 87

1

1886-1890 16,210,0 8,0 4,2 3,4 2,0 1,8* 22 54 8,6 154'16,0 42,2 156 6,0 29,4 93,2
1891-1895 14,0 98 7,8 52 4,0 24 20» 2,0 4,2 80 14,8 17,6 414 17,0 6,4 27,0 91,8
1896-1900 158 96 7,6 78 6,6 10 3,2 32 34 6,2 14,0 150 40,4 22,0 7,4 23.6 93,4
1901-1905 12,6 10,0 90 60 22 4,2 18 16* 44 8,2 150 17,2 39,8 17,2 7,6 27,6 92,2
1886-1895 151 99 7,9 47 37 2,2 19* 1 4,8 83 151 16,8 41,8 16,3 6,2 28,2 92,5
1896—1905 14,2 9.8 8,3 69 4,4 26 25 24* 39 72 145 16,1 40,1 19,6 7,5 256 92,8
1886-1905 14,6 99 81 58 41 24 22* 23 44 7.8 148 165 41,0 18,0 6,9 27,0 92,7
1884-1909 14,2 9,8 7,7 58 3,8 2,7 2,3* 23* 42 7,3 14,7 16,3 40,3 17,3 7,3 26,2 91,1
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Tab. VI.

Zmiany roczne ustonecznienia {w przecietnych  dziennych)
w okresie 1881—1905.
Valeurs annuelles de la durée de I'insolation (en moyennes diurnes)
pendant la période 1881—1905.

Krakéw Wiedenn  Pawtowsk
Cracovie ~ Rostock T Vienne  Pavlovsk
1881 4,6
1882 - 51
1883 - 50
1884 43 4,2 47
1885 4,9 47 5,5 j 45
1886 5.1 5,1 51 i 51
1887 47 48 51 p 47
1888 5,0 41 49 § 45
1889 4,9 4,7 4,6 ' 4,7
1890 5,0 46 53 4.4
1891 4,4 4,6 49 ! 4,9
1892 4,9 4,8 51 : 4,0
1893 4,7 4,9 57 ! 4,6
1894 4,4 4,0 55 1 40
1895 4.7 4,3 5,2 ! 4.8
1896 43 47 49 49
1897 42 4,4 4,6 43
1898 4,6 34 5,0 4,3
1899 43 45 45 44
1900 46 45 48 4,6
1901 47 4,7 53 5,2
1902 4,4 (3,8) 4.8 3,8
1903 4,2 (3,5) 4.7 3,8
1904 47 41 48 4,2
1905 41 4,6 41
$rednie piecioletnie:
Moyennes de cing ans:
1881 — 1885 50
1886 ~ 1890 4,9 4,7 5,0
1891 - 1895 46 45 5.3 ﬂ
1896 - 1900 4,4 43 48 45
1901 - 1905 44 (4,0) 49 42
$rednie dziesiecioL:
Moyennes de dix ans:
1886 — 1895 438 4,6 5,1 46
1896 — 1905 4.4 4,2 48 44
Srednie za caty okres: 4,‘6 4’4 5’0 4’5

Moyennes générales:
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Z tab. VI widaé, ze Krakéw nie jest bynajmniej odosobniony,
lecz ze, co do charakteru zmian w okresach piecioletnich, inne miej-
scowosci blizko mu odpowiadajg. Mozna wiec uwazaé za fakt
stwierdzony, ze liczby godzin stonecznych ulegaty stopniowemu
zmniejszaniu sie w okresie dwudziestopiecioletnim 1881 — 1905.
Podkreslajac ten wazny wniosek, dodamy, ze dalsze szeregi pomia-
réw wyjasnig nam, czy wahanie to ma charakter peryodyczny i jaki
jest jego doktadny czas trwania.

VII. Przebieg dzienny ustonecznienia w Krakowie.

W tab. VII podany jest przebieg dzienny ustonecznienia
w Krakowie dla trzech okresow piecioletnich: 1886—1890, 1891—
1895 i 1896—1900.

Dla krétkosci, podano tylko liczby odnosne dla pér roku; licz-
by te przedstawiaja utamki, wyrazajagce czesci godzin z ustone-
cznieniem w danym interwatu. Dla ich otrzymania zwykie sumy
miesieczne dla poszczegolnych okreséw godzinnych wypada dzielié
przez liczbe dni w danym miesigcu.

W tab. VIII (por. str. 178) podany jest przebieg odnosny dla
okresu pietnastoletniego: 1886—1900 z wyszczeg6lnieniem danych
dla miesiecy kolejnych. Wida¢ stad, jak maximum, w przebiegu
dziennym, przesuwa sie od godzin popotudniowych (w grudniu
i styczniu 1—2 po pot.) do przedpotudniowych (w lipcu 10—11 ra-
no). Z wyjatkiem lata, godziny popotudniowe wykazuja w Kra-
kowie nieco wiecej godzin stonecznych niz okres przedpotudniowy;
réznica nie jest znaczna i w sumie rocznej nie dochodzi do 30 go-
dzin stonecznych. Zreszta w ocenie tej wypadtoby uwzgledni¢ mo-
zliwe btedy wskutek niedoktadnosci w wyznaczaniu ustonecznienia
dla interwatéw godzinnych.
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Tab. VIL

Przebieg dzienny ustonecznienia w Krakoioie dla por roku.
Marche diurne de la durée de l'insolation, a Cracovie, pendant les

4 saisons.
—.(przed potudn. : ﬁséz 0
a="‘vant midi 4 -5a5-—6a6-7a7-8a 8-9a9-10a 10—lialla-12 g 4"-?;
tudni B ge i
p={}°§pr%‘;“m'i};;‘ 8—7p 7-6p 6-5p 5-4p 4-3p 3—2p 2—Ip Ip-12 8 a tq
C?D %] ] g
m
Zima (a — — _ .03 il .23 .29 .32 0.98 211
Hiver \p 04 16 29 32 32 113 12
Wiosna /la .01 A5 31 41 46 .50 .53 .54 2.91 35.95
Printemps \p .01 .16 .32 43 49 .53 .55 .55 3.04 '
Lato /a .06 32 49 56 .60 61 61 64 389 ..o,
g Et \p 07 -3 51 -5 5 60 62 .4 239317
S Jesien /a 06 20 30 .37 41 44 178 4o,
_ Automne \p 00 08 23 35 .40 A4 44 104 13
Rok 1fa .02 12 22 .30 37 .43 46 49 241 7,4,
& Amée fp .02 11 23 32 40 48 48  as 251 94
Zima (a, 00 .03 .09 .18 25 27 082 .
Hiver \p 03 13 24 o7 27 094 1176
i Wiosna /a 01 12 29 41 46 .49 49 50 2.77
& Printemps\p 01 12 28 41 46 50 51 5, 281 1558
| Latp la .04 27 43 .49 .53 .56 .58 .59 3.49 16.97
. Et¢é \p .04 29 44 50 52 55 57 57 348 *t°
2 Jesien /a _ 00 05 20 34 M 44 46 190 L,
1 Automne \p -01 .07 22 37 44 46 47 2.04 '
Rok 1fa .01 10 19 28 .36 41 44 45 224 8
Année \ 01 10 20 29 38 44 46 45 ~34 145
Z_ima la — _ — .02 A1 .23 .29 31 0.96 J202
Hiver jp .02 13 .28 .32 31 1.06 :
Wiosna ia .00 09 20 29 37 41 42 43 220
g Printemps]p .00 .09 19 31 37 41 43 43 223 1%
| Lato (a .05 31 .49 55 58 .60 .61 60 379 4. o0
Et6 ip 05 30 45 51 53 54 55 58 351 M-
© ., .
& Jesien ia _ .03 A7 29 .39 44 .46 1.78 i 3.70
= Automne ip 00 05 19 34 43 45 46 192 12
Rok la 01 .10 .18 26 .34 41 44 45 219 1440
Année p, 01 10 17 26 35 42 44 45 220 1%

jNB. 0 przed znakiem dziesigtnym sg, dla krétkosci, opuszczane. Wartosci naj-
wieksze z posrod danych dla godzin sg odznaczone grubszym drukiem. Z pos$rdéd row-
nych wartosci przecietnych odznaczano ta, dla ktorej odnosna suma z danych miesiecy
byta najwieksza.

Les nombres (avec le premier 0 supprimé) indiquent la fraction de I'heure (dans
I'intervalle donnée), enregistrée par I'héliographe Campbell. Les fractions maxima (se
rapportant aux plus grandes sommes) sont en caractére gras.
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Tab. VIII.

Przebieg dzienny ustonecznienia w Krakowie.
Okres pietnastoletni  1886—1900.
Marche diurne de la durée de I'insolation a Cracovie.
Période de quinze ans 1886- 1900.

- ©
[==] S o
~  fprzedpotudn , ; ; } ) -10a'110 - lia lia—12? S % & £
A \avant midi 4—5a6-6a 6-7a7-8a8 9a910a110 lialia—12 &’%& 5 3
/po potudniu g . . ) i i i . Bg® & 8
P (aprés midi 8-7p7-6p6—5p 5-4p 4-3p 3-2p 2-lp Ip-12 §§ §§
nwn an
]
Styczen fa _ _ _ .00 .06 ,18 .26 29 079 173
Janvier IP .00 A1 .26 .29 .28 0.94 :
Luty la  _ . .00 .07 .20 .29 33 .36 125 1 2.68
Février \p .00 .10 .28 .33 .36 .36 1.43 :
Marzec /a  _ - .06 24 .33 37 .39 42 1.81 ) 3.82
Mars \p .06 .28 .38 .43 43 .43 2,01 :
Kwiecien 'a .08 .33 41 46 49 51 61 2.79 1552
Avril ip l .07 31 41 45 49 .50 50 273 '
Maj fa .02 .28 41 44 49 .53 .54 55  3.26 16.63
Mai \p .02 .29 42 46 50 .54 .56 .67 3.37 '
Czerwiec (la .09 37 A7 .52 .56 57 .57 .68 3.73 }7.29
Juin  jp 10 38 46 48 B2 52 54 56 356 1
Lipiec /a .05 .36 48 .55 .57 .58 .69 .58  3.76 }7.48
Juillet  \p .05 37 .50 .54 .56 .54 .57 .56 3.72 :
Sierpien a .00 .16 45 .54 59 .62 .65 .66 3.67 }7.33
Aolt ip .00 A7 45 .54 .58 .62 64 66 3.66 '
Wrzesien Ifa  _ .00 14 42 .53 .59 .60 .62 290 pag
Septembre ljp .00 19 46 .54 ,58 .61 .61 2.99 '
Pazdziernik fa .00 14 29 .35 41 44 163 g
Octobre Ip | 00 A7 36 42 45 45 18 >
Listopad /a  _ .01 A1 .23 27 31 0.93 j 2.02
Novembre \p .01 18 .28 31 .31 1.09 :
Grudzien ila  _ _ - .05 18 24 26 073 j45
Décembre 1p .00 .04 .22 .27 .26 0.79 '
Zima _ _ _ .02 .10 21 .28 .30 0.91 1.96
Hiver ]\}p .03 14 27 .31 .30 1.05 '
Wiosna |a .01 12 27 37 43 46 48 49 2.63 lj 5 33
Printemps ip .01 12 27 .39 A4 48 49 .60 2.70
Lato la .05 .30 A7 53 57 59 .60 .61 372 4 736
Eté 1p 05 31 A7 .52 .55 57 .58 .59 3.64 :
Jesien ia @ _ .00 .05 19 31 .39 43 .45 182 44
Automne ip .00 .07 22 .36 43 45 .46 1.99 :
Eok /la .01 A1 .20 28 1 35 1 42 45 46 2.28 }4.63

Année \p .02 A1 .20 29 !I. 37 ) 44 46 46 2.35
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RESUME.
Mr Wiadystaw Gorczyniski:

Sur la marche annuelle et diurne de la durée
de I'insolation a Cracovie.

Communication annoncée 27. Il. 1910.

(Du Bureau Météorologique du Musée de I'Industrie et de I'Agriculture a Varsovie).

Le mémoire en question se compose de sept parties, dont voici
un court résumé.

Partie | (p. 165) donne un apercu historique sur les mesu-
res de la durée de l'insolation a Cracovie. Un héliographe du sy-
sttme Campbell fonctionne a Cracovie depuis 1883; il s'y trouve
aussi un héliographe photographique (systéme Jordan).

Partie Il (pp. 166—167) contient une ,,Comparaison des indi-
cations des deux héliographes (du systeme Campbell et du
systeme Jordan) a Cracovie".

On voit de la Table | (p. 166) que les différences dans les som-
mes annuelles de la durée de l'insolation, obtenues avec les deux
héliographes, peuvent s'accroftre jusqu'a 10" c'est I'héliographe pho-
tographique (du systéme Jordan) qui donne toujours les valeurs
plus élevées.

La différence moyenne, pendant la période 1896 — 1905, est
de 294 pour les saisons on obtient: hiver printemps 3®, été
automne 3"

La marche de ces dilférences n'est pas pourtant constante et
varie beacoup d'une année a l'autre.

Partie Il (pp. 167—169) donne la ,,Marche annuelle de la du-
rée de l'insolation a Cracovie, en moyennes diurnes." C'est la tab. Il
qui contient les valeurs correspondantes pour les mois successifs,
pour les quatre saisons et pour l'année entiere.

Partie IV (pp. 169 — 173) discute la ,,Durée de lI'insolation,
a Cracovie, en % de l'insolation possible". Dans la tab. Il (pag. 170)
sont citées les corrections, nécessaires pour obtenir la durée de I'in-
solation, possible a étre enregistrée par I'héliographe (du systeme
Campbell, a Cracovie). Les valeurs de ces corrections changent
beaucoup d'un an a l'autre. Les corrections en question se calcu-

') Les pages en parenthéses se rapportent au texte polonais qui précédé
le résumé francais.
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lent pour chaque mois, en choisissant les jours avec la durée maxi-
mum de l'insolation et en comparant cette durée, avec la durée
astronomique.

Pour les quatre saisons, les valeurs moyennes (1886 — 1909)
diurnes de ces corrections sont égales a: hiver 1,6, printemps 1,8,
été 1,6, automne 1,5, année 1,6 heures du soleil.

Tab. IV (p. 172) donne les % de l'insolation possible a Craco-
vie. La marche annuelle présente ici cette particularité que, a coté
du maximum principal en aolt il y un maximum sécondaire au
mois de mais. Le minimum est en décembre.

Partie V (p. 173) s'occupe avec les ,,Nombres des jours
sans l'insolation, a Cracovie™ C'est la tabl. V (p. 174) qui contient
les valeurs correspondantes.

Partie VI (pp. 173—176) discute les ,,changements dans les va-
leurs de la durée de l'insolation pendant les périodes plus longues".
Si I'on considere les moyennes de cing ans (voir tabl. VI, p. 175)
a Cracovie, on voit tout de suite que la durée de l'insolation y dimi-
nue depuis le commencement des mesures héliographiques. Pour
s'assurer que cette diminution n'a pas un caractere local, on a com-
paré, dans la tabl. VI, les valeurs analogues, trouvées a Cracovie
(Pologne), a Rostock (Allemagne), a Vienne (Autriche) et a Pavlovsk
(Russie). On voit que les changements et la diminution se présen-
tent non seulement a Cracovie, mais & d'autres endroits. En sou-
lignant ce fait important ajoutons qu'il serait intéressant de consta-
ter si les variations des valeurs de l'insolation ont un caractére pé-
riodique et quelle est exactement la durée de cette période.

Enfin, la Partie VII (pp. 176—178) contient deux tables: Tab. VII
(p. 177) et Tab. VIII (p. 178) se rapportant a la marche diurne de
la durée de l'insolation & Cracovie. Dans ces tables il est surtout
interéssant de voir comment la fraction maximum de la durée de
I'insolation (pendant l'intervalle horaire indiqué) change sa position
pendant les mois consécutifs. Cette valeur maximum tombe dans
l'intervalle 1—2 heures apres midi pendant les mois de décembre et
de janvier tandis que le mois de juillet se caractérise par un maxi-
mum de 10 a 11 heures avant midi.
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5. Pan Stefan Sterling:

Badania nad budowg i funkcyag konczyn przednich
wielorybdéw uzebionych i bezzebnych.
Przedstawit p. J. Tur.

Komunikat nadestany dn. 15 Marca 1910 r.

Jako najlepszy przyktad konwergencyi przytacza sie zwykle
przeobrazenie sie¢ koficzyny przedniej w pletwe u kopalnych Ple-
siosauréw i Ichthyosaurdw oraz u obecnie zyjacych waleni. U tych
réznych grup zwierzecych, ktorych przodkowie zamieszkiwali lad
staty, tez same prawa przystosowania do Srodowiska wodnego do-
prowadzity do tego samego mniej wiecej typu ptetwy. Rzecz pro-
sta, iz stopiehA przeobrazenia koinczyny zalezny jest od dawnosci
przystosowania: im dtuzej pewna grupa musiata sie przystosowy-
waé do nowego Srodowiska, tem wyrazniejsze zmiany dostrzedz
sie dadza na konczynach. Dlatego tez u Plesiosauréw, znalezio-
nych w Hasie, zmiana koficzyny jest mniej wyrazna anizeli u Ich-
thyosauréw, ktore przez kilka epok geologicznych (trias, jura, kre-
da) odgrywaly doniostg role w faunie wodnej i musiaty wskutek
tego uledz dalej posunietym zmianom konczyny przedniej. Toz
samo prawo wptywu dawnosci trwania mozna by zastosowaé i do
dzi$ zyjacych ,,waleniowatych" z uwzglednieniem jedynie r6znego
sposobu prowadzenia zycia (a wiec odzywiania sie, zdobywania so-
bie pokarmu, ruchliwosci i zrecznosci it. p.). U syrenowatych,
ktére dzi$ jeszcze zupetnie niestusznie zaliczane bywaja przez nie-
ktérych zoologéw do ,,waleniowatych” budowa topatki jest o wiele
bardziej zblizona do budowy topatki u ptetwonogich, anizeli u wa-
leni miesozernych: posiada bowiem topatka syrenowatych réwniez
silnie rozwiniety grzebien, jak np. mors (Trichechus) lub foka
(Phoca), a acromion jeszcze bardziej wystaje, anizeli u tych ple-
twonogich, ktore posiadajg—jak wiadomo—typowe topatki zwie-
rzat drapieznych. Tu jednak zaraz podkresli¢ nalezy, iz owo mor-
fologiczne podobienstwo topatki syrenowatych oraz ptetwonogich
jest réwniez tylko zjawiskiem konwergencyi, poniewaz formy te
nie sg ze sobg zupetnie spokrewnione. Powracajgc do przedniej
koriczyny syrenowatych, znajdujemy, iz mie$nie ramienia i przed-
ramienia zachowaty sie wogéle, a w samej rece — nie mowigac juz
o takich miesniach jak mm. extensor et flexor pollicis, mm. flexor
et ahductor digiti quinti — znalezé mozna jeszcze m. interossei;
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jest to chyba wystarczajacy dowdd, iz przystosowanie nie dopro-
wadzito jeszcze do zbyt dalekich zmian, ze syrenowate zachowaty
jeszcze charakterystyczne cechy przedniej konczyny ssakéw i ze
raczej strona zewnetrzna przypomina pletwe, podczas gdy we-
wnetrzna budowa zupelnie zewnetrznemu wygladowi nie odpo-
wiada, zwlaszcza, iz ustawienie kosSci i stawy sg catkiem inne, niz
u waleni i znowu dadzg poréwnac jedynie z odpowiednimi organa-
mi ptetwonogich.

To stosunkowo nieznaczne przeksztatcenie syrenowatych tto-
maczy sie sposobem zycia, jaki prowadzg one: sg to, jak wiadomo,
zwierzeta, zamieszkujagce powierzchnie morza, a czesciej nawet
wybrzeza wielkich rzek, karmig sie ro$linami wodnemi, wskutek
czego zmuszone sg do wykonywania ruchéw powolnych. Zupetnie
inaczej jednak przedstawia sie sprawa z migsozernemi walenia-
mi, ktére, znajdujac sie ciggle na otwartem morzu, zmuszo-
ne sg do szybkich, zrecznych ruchéw. Czynno$¢ posuwania
ciata naprzod wziat na siebie ogon, ktory przeobrazit sie w szeroka
ptetwe ogonowg; natomiast konczyny przednie utracity wiasnosci
organdéw ruchu, a staty sie wytacznie sterem. Do tego jednak kon-
czyny musiaty uledz daleko idgcym zmianom, co tez rzeczywiscie
nastgpito.

U wielorybdw topatka przedstawia trzystronna, bardziej sze-
roka, niz wysokg ptytke z gérnym wypuklym a bocznemi'— pro-
stemi lub wgietemi bokami. Na pierwszy zaraz rzut oka zwraca
uwage, ze nie posiada ona grzebienia, cecha charakterystyczna dla
wszystkich waleni i wyr6zniajgca topatke ich ze wszystkich ssa-
kow. O ile grzebieri zachowat sie jeszcze jako cieniuchna listewka
kostna, mozna wowczas wykry¢ niewielka fossam  supraspinatam;
w przeciwnym razie cala topatka przedstawia duzg ptaszczyzne
tréjboczng; na jej zewnetrznym przednim boku wystaje dtugi ha-
czykowaty wierzchotek (acromion) oraz bardziej na wewnatrz,
nad stawem wyrostek kruczy (proc. coracoideus). Zwykle
obydwa te wyrostki sg dos¢ dtugie (DelpMnapterus,  Monodon,
Globiocephalus), u niektorych rodzajoéw (Balaenoptera rostrata) na-
tomiast wyrostek kruczy jest bardzo maty lub moze nawet zanikngé
prawie zupetnie (Platanista gangetica)-, ba, 6w proces zaniku moze
posuna¢ sie jeszcze dalej — mianowicie Esch rieht komunikuje:
topatka keporkak'a wyrdznia sie catkowicie przez to, ze wierzchotek
i wyrostek kruczy, ktdre sg zwykle u Cetacea tak dtugie, znikajg
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catkowicie lub zaznaczone sg, jako stabe wypukitosci”. Poniewaz
grzebienie powstajg zwykle w tych miejscach, gdzie mogg stuzy¢
jako potezna podstawa dla przyczepéw mieSniowych, tatwo wiec
da sie wywnioskowac, iz wraz z zanikiem grzebieni nastepuje za-
nik muskulatury.

Staw ramieniowy zachowat swa funkcye, cho¢ w cokolwiek
odmiennej formie, co wyttomaczy¢ sie daje potozeniem pletwy
i zlaniem sie obydwu tubermla w jeden duzy nawewnatrz zwréco-
ny guz. Ramie i przedramie ulegty bardzo wielkiemu skréceniu,
zwhaszcza humérus, ktory wynosi niekiedy zaledwie potowe dtu-
gosci przedramienia. Kosci sprychowa i tokciowa sg sptaszczone,
biegng roéwnolegle i obok siebie, prawie ze bez spatium interos-
seum i bez jakichkolwiek $ladéw skrzyzowania. Do$¢ silnie rozwi-
niety wyrostek tokciowy (olecranon) zwrécony jest nazewnatrz
ku srodkowi, poniewaz — jak juz wyzej zwrdécono uwage — ramie
i przedramie ustawiajg sie w jednej osi, wskutek czego cata konczy-
na staje sie jeszcze bardziej podobng do ptetwy. A dzieki znaczne-
mu skrdceniu ramienia (najsilniej zaznaczonemu u delfinow: dtu-
gosé catego ramienia rowna sie mniej wiecej jego grubosci i szero-
kosci) oraz sptaszczeniu ramienia i przedramienia zniknety w ko-
Sciach jamy, wypetnione szpikiem, przez co kosci te nabyty wiek-
szej trwatosci i mocy. Jezeli jeszcze dodamy do tego wszystkiego,
ze stawy wigzace wszelkie kosci ramienia, przedramienia, reki wo-
géle przestaty funkcyonowaé, to owo podobieistwo do ptetwy sta-
nie sie jeszcze wyrazniejszem, zwiaszcza gdy wskutek wieloczton-
kowosci (hyperphalangii) cata konczyna przednia przeksztatcita sie
w sztywng, nieruchoma w sobie trojkatng ptytke. Wraz z owym
procesem przemiany morfologicznej nastepuje zanik miesni na od-
powiednich kosciach: u wielorybéw uzebionych zniknety rzeczywi-
Scie wszystkie miesnia od ramienia az do wierzchotka ptetwy. Na-
tomiast Sciegna, stuzace jako spoidta drobnych licznych kostek skie-
letowych palcéw waleni, nietylko nie zanikty, lecz przeciwnie roz-
winety sie silnie. Jednem stowem, wszystkie te zmiany, ktére sta-
nowig zjawisko wtorne i powstaty na drodze przystosowania do no-
wego $rodowiska, wptynety zasadniczo na fizyologiczng strone kon-
czyny przedniej, pozbawiajac jg zdolnosci ruchu a nadajac jej wy-
Yacznie cechy steru, jako trojkatnej ptytki. Natomiast jako specyalny
organ ruchu dziata teraz wielka ptetwa ogonowa, ktdéra poteznemi
uderzeniami owode wprawia zwierze wruch. Pletwa za$ piersiowa,

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok U (910. Zeszyt 4. 6
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t. j. konczyna przednia, musi podczas ptywania ulega¢ cisnieniu
przecinanych wdd, aby owo ci$nienie mozliwie zmniejszy¢ i w ten
sposéb powiekszy¢ szybko$¢ ruchu; nie bedac w uzyciu ptetwa
przybliza sie jak moze najbardziej do powierzchni ciata. Przeciw-
nie, o ile rozchodzi sie o zwolnienie ruchu lub nawet nagte zatrzy-
manie sie na miejscu, ster zmuszony jest ustawi¢ sie w Kierunku
mozliwie prostopadtym do catego ciata. Rzecz zrozumiala, ze o ile
zwierze uzywa jednej tylko ptetwy — prawej lub lewej — i stawia
ja prostopadle do catego ciata, woéwczas steruje na prawo lub na
lewo; wreszcie mogg stuzy¢ ptetwy piersiowe jako organy regula-
cyjne do zachowania réwnowagi. Do wykonywania wszystkich
tych czynnosci stuzg miesnie, z ktérych kazdy poszczeg6lnie zbada-
tem wraz z funkcyg jego na dorostym egzemplarzu delfina (Pho-
caena communis).

Co dotyczy silnie rozwinietej u waleniowatych warstwy
miesnej (panniculus carnosus), to nalezy tu uwzglednié¢ tylko
te czes¢ jego, ktdéra ciggnac sie od strony brzusznej przytwierdza sie
pojedynczymi peczkami do podstawy ramienia i wspélnie z mies-
niem piersiowym (m. pectoralis) stuzy do przyciggania (addukcyi),
stosunkowo dos$¢ nieznacznego zreszta.

Juz wyzej zaznaczono, iz w parze ze zmianami uktadu kostne-
go da sie zauwazy¢ zanik miesni. Précz catkiem szczatkowego
miesnia tréjgtowego (in. triceps) pozostat jedyny cienki peczek
miesniowy, ktoéry wraz z wtoknami tricepshi i przyczepem miesnia
piersiowego wypetnia w czesci ,,dotek pachowy". Peczek miesniowy
bierze poczatek na wierzchotku tokciowym i przyczepia sie do tok-
ciowego napigstka, by¢ moze odpowiada on zginaczowi napiastka
tokciowego (flexor carpi ulnaris) O ile posiada on jakgkolwiek
funkcye—a trudno to, naturalnie, rozstrz3*gnaé¢ wobec tego, iz mie-
sien ten jest bardzo drobny — to polega ona przypuszczalnie na
skrecaniu ku Srodkowi tylnej wypuktosci ptetwy (=V palcowi).

Poniewaz topatka nie posiada grzebienia przeto miesien row-
noboczny (m. trapezius) ulegt zanikowy; u manata (syrenowate)

) Jest to, zapewne, ten sam miesien, ktéory Murie oznaczyt u Glo-
hiocephalus  melas, jako ,diminutive triceps” z ,two heads of origin",
ale ,,single in Pliocanea, grampus, and Lagenorhynclius". Murie podaje
tylko jego poczatek, ale nic nie méwi o przyczepie, a z rysunku (Pl. 37,
fig. 70) wida¢ wyraznie, iz migsien przyczepia sie do V-go palca, co dla
miesnia tréjgtowego dotychczas nigdy jeszcze nie byto opisane.
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istnieje jeszcze, ale wskutek niewielkiej diugosci szyi jest nader
przykrécony. Musimy zatem uwzgledni¢ nastepujgce miesnie.

Miesien czworoboczny (m. rhomboideus) (rys. I) — po-
jedynczy. Cienki; poczatek na kregach piersiowych, przy-
czep do kregowego brzegu fopatki. [Ze jest on pojedynczy
podaje réwniez Mu rie—u Globiocephalus,  Lagenorhynchiis
i Phocaena, Meckel, Flower —u Phocaena i in., podczas
gdy Rapp i Stannius odrdzniajg czworoboczny gorny
od dolnego]. Poniewaz jest bardzo cienki, nie odgrywa, za-
pewne* zbyt wielkiej roli. Ciagnie catg konczyne ku $rodko-
wi i cokolwiek ku gorze.

Miesien, p&dnoszacy kat topatki (m. levator
anguli scapidae) (rys. 1), cienki, maty, bierze poczatek na
proc. transv. atlasu (Rapp, Murie) i przytwierdza sie do
Srodkowego (t. j. do gdrnego) kata topatki (anguliis medialis
scapulae) [,,diminutive" u Globiocephalus, ,triflingly in other
Cete" (Murie)]. Jak juz sama nazwa wskazuje zadanie
miesnia tego polega na podnoszeniu topatki, a wiec bezpo-
Srednio catej konczyny; funkcya ta jednak jest wogéle za-
pewne, niewielka.

Miesien zebaty przedni (m. serratus anterior)
bierze poczatek na gérnych zebrach i przyczepia sie do chrza-
stki dolnego kata topatki (angal. infer. scap.). Ciagnie fto-
patke ku tytowi i obraca przednia (szprychowa) czesé ptetwy
cokolwiek na zewnatrz i ku gorze.

M. najszerszy grzbietowy (m. latissimus dorsi)
(rys. 1—I1), dtugi wazki miesien; poczatek trzema pasmami na
4—6 zebr., przyczep do tylnego brzegu ramienia. Ciagnie
cala ptetwe ku tytowi do srodka i pod wzgledem fizyologicz-
nym posiada donioste znaczenie wéwczas, gdy dziata wspdlnie z

M. piersiowym (m. pectoralis I—II—IIl). Nazwa
»piersiowy" jest w danym razie raczej pojeciem og6lnem, po-
niewaz mozemy miesien ten rozbi¢ wiasciwie na kilka czesci,
mianowicie:

1) na m. zebrowo-ramieniowy [m. costohumeralis).
(poczatek: czesé mostkowa pierwszego zebra — przyczep :
tuberculum humer i),

2) na m. piersiowy mniejszy {m. pectoralis  minor),
t. j. gteboka, bioracg swdj poczatek na przedniej czesci
mostka porcye wiasciwego
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3*m. piersiowego wiekszego (m. pectoralis major);
ton ostatni biegnie od zewnetrznej powierzchni mostka, t3-

Rys. I. Przednia konhczyna (pr.) Phocaena communis—zzewnatrz.
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czy sie warstwg miesng (panniculiis carnosus) i przyczepia
sie do dalszego korica ramienia (a moze nawet w czesci do
blizszego konca tokcia).
Wszystkie te czesci zlaty sie jednak do tego stopnia
w jeden miesien, ze bytoby bezcelowem oddzielanie ich, zwia-
szcza, ze i pod wzgledem fizyologicznym maja wspolng czyn-
nos$é. Zwiaszcza czesé
ostatnia (t.\ .m.pector.
ynajor), poniewaz sta-
nowi silny dobrze roz-
winiety miesien, ma za
zadanie wspélnie z naj-
szerszym miesniem
grzbietowym {m.lcitis-
simus dorsi) ciggna¢
konczyne w tyt ku
Srodkowi. Naturalnie,
wchodzi tu w ;gre takze
i przycigganie (adduk-
cya), w ktorej przyj-
mujg udziat d;wie dru-
gie czakiii pecVoralis'ii]
poniewaz sg to jednak
miesnie stabe i cienkie,
przeto i sam ruch przy-
ciggania jest, zdaje sie,
dos¢ nieznaczny. Po-
zostaje nam  jeszcze
tylko zwrdéci¢ uwage
na zupetnie cienki, bio-
racy poczatek na poty-
licy a przyczepiajacy
sie do przedniej po-
wierzchni guza ramie-
niowego miesien [m. cephalo-humeralis (Rapp), m. occipito-
{mastoideo-yhumeralis  (Huxley), ,combined occipital-tra-
pezius, cleidomastoid and clavicular deltoid, fused in a hu-
meromastoid (Macalister) etc.]; miesien ten ciggnie kon-
czyne w kierunku gtowy. WyliczyliSmy zatem wszystkie
miesnie, poruszajace topatke (wraz z przylegtg koriczyna).

pectorafls maior -pannic, carnos.

Rys. IT. Przednia konczyna (pr.) Pho-
caena comm.—od spodu widziana.
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Gdybysmy chcieli jeszcze raz w krdtkosci okreslié funkcye

wyliczonych miesni, musiehby$Smy je zatem podzieli¢ na dwie gru-
py, z ktérych jedna {pannic, adipos., latissim. dorsi, pectoralis)
stuzy do przyciggania (addukcyi) oraz wewnetrznego ruchu obro-
towego, podczas gdy druga, zlozona z pozostatych miesni ma na
celu odcigganie (abdukcye) oraz zewnetrzny ruch obrotowy, w czem
pomagaja jej miesnie topatki, petnigce te samg czynnosc.

Rys. I1l. topatka Phocaena comm.—od wewnatrz.

Na samej topatce wchodzg w gre nastepujace odciggacze :

nader silnie rozwiniety, zajmujacy catg przednig po-
wierzchnie topatki i stad tez biorgcy poczatek

m.tréjkatny (m. deltoideus) rys.  Przyczepia sig on za
pomoca tegiego Sciegna do przedniej powierzchni ramienia,
wskutek czego obraca catg ptetwe w poprzek, tak iz czes¢ spry-
chowa stoi prostopadle do powierzchni ciata, lecz réwnolegle
do ptaszczyzny wody. Czynnosci tej dokonywa on wspélnie z

m. nadgrzebieniowym {m. siipraspinatus), rys.
IH1—I1V (ktéry wypetnia fossam. supraspinatam, przyczep
do dolnego zewnetrznego konca guza ramieniowego) oraz
z matym
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m. kruczo-barkowym (coraco-brachialis) rys. Il
(poczat.: process. coracoid. — przyczep.: tuberc. humeri). —
Rowniez i

m. podgrzebieniowy {m. infraspinatus) (rys. 1V)
(ciagnie od dolnej czesci wielkiej n waleniowatych fossa in-
fraspinata  do gdrnej i bocznej powierzchni guza ramien.)
obraca ptetwe nazewnatrz oraz cokolwiek ku gorze. A na-
wet przednia cze$¢ duzego

Rys. IV. topatka. Phocaena comm.—zzewnatrz.

m. podtopatkowego (w. subscapularis) (rys. IlI)
(wypetnia on wewnetrzng ptaszczyzne topatki i przytwierdza
sie do tuberc. hiim.) moze obraca¢ nieznacznie nazewnatrz,
podczas gdy wieksza tylna czes¢, a wiec prawdopodobnie
i caly miesien pocigga ptetwe ku srodkowi. Wreszcie

m. obty wiekszy (-{-mniejszy?) [m. teres maior
{-A-niinor ?)] (rys. 1V) (poczatek na chrzastce topatkowej i spod-
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niej powierzchni topatki — przyczep.: wspdlnie z m. latissmi.

doTsi do tylnego brzegu ramienia) ciggnie pletwe ku tylowi

i obraca nazewnatrz ku $rodkowi.

Z tego wszystkiego wyptywa, ze cata muskulatura topatki
przeznaczona jest gtéwnie do odciagania (abdukcyi) ewent. do ze-
wnetrznego ruchu obrotowego, do czego pomagajg w znacznym
stopniu miesnie drugiej, powyzej przytoczonej grupy (m. czwo-
roboczny, podnoszacy kat topatki, zebaty przedni oraz gtowobar-
kowy). Na tym rodzaju ruchu polega gtdwnie czynnos$¢ pletwy;
aby osiggng¢ mozliwie najlepsze wyniki w tym kierunku, guz ra-
mieniowy przesungt sie nazewnatrz (w bok), naprzéd i w dot; z tego
punktu widzenia stanie si¢ rowniez zrozumiatem, dlaczego potoze-
nie ptetwy, w jakiem znajdujemy jg u zarodkéw, musiato pdzniej
w samodzielnem zyciu zwierzecia uledz zmianie. U zarodkdéw mia-
nowicie ptetwa lezy prostopadle, t.j. przylega do ciata, tak iz czes¢
szprychowa zwrdcona jest ku dotowi (guz ramieniowy—bardziej na-
zewnatrz, ku srodkowi i ku gdrze rys. Va), jest to, zapewne, najwy-
godniejsza pozycyadla zarodka, znajdujgcego sie w ciele matki. Do-
Swiadczenia, jakich dokonatem na zarodku {Phocaena comm.) wy-
kazaty, iz dziatalno$¢ miesni przy pierwotnem potozeniu guza ra-
mieniow. jest ograniczona i pozwala na nieznaczne ruchy ku przo-
dowi. Potozenie zatem ptetwy w ptaszczyznie prostopadtej nie mo-
gtoby przynie$¢ zwierzeciu zbyt wielkiej korzysci, poniewaz zar6w-
no w utrzymywaniu réwnowagi, jak i sterowaniu na prawo lub na
lewo ptetwa odgrywataby role nader nieznaczng. Natomiast potoze-
nie, jakie przyjmuje ptetwa u dorostego zwierzecia (rys. Vb), mia-
nowicie, iz ustawia sie ona calg swa powierzchnig mniej wiecej pro-
stopadle do powierzchni catego ciala, t. j. szprycha znajduje sie na-
zewnatrz, poziomo, réwnolegle do powierzchni ciata, jest dla wielo-
ryba rzeczywiscie pozyteczne: ptetwa moze sie obraca¢ ku przodowi
blizko na GO w ten sposob, ze w ptetwie lezacej prostopadle do po-
wierzchni ciata szprycha ustawia sie rowniez prostopadle do tej po-
wierzchni. A wiasnie owo prostopadte poprzeczne ustawie-
nie konieczne jest do naglego zatrzymania sie lub zwolnienia
szybkosci biegu obustronnie, naprawo lub na lewo—zapewne tylko
jednostronnie. Przypuszczalnie nie zachodzi potrzeba zupetnego
przyciggania (abdukcyi), poniewaz ptetwy stuzg zawsze do podtrzy-
mania réwnowagi; dlatego tez i odpowiednia muskulatura jest stabo
rozwinieta i jest raczej przeznaczona do odwodzenia (abdukcyi)
ewent. ruchu obrotowego nazewnatrz i naprzod.
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Tak sie przedstawia sprawa u wielorybow uzebionych. Od-
mienne stosunki spotykamy u wielorybéw bezzebnych. Naturalnie,
nie mogtem tu korzysta¢ z dorostych zwierzat, a czynitem me spo-
strzezenia na zarodkach, szkieletach dorostych osobnikéw oraz ko-

b)
Rys. V. Przednia koniczyna (pr.) Deiphinus delphis: a) poto-
zenie u zarodka; b) potozenie u dorostego osobnika.

rzystatem z tych nielicznych danych, jakie znalaztem w literaturze
zagranicznej, zwihaszcza angielskiej. Juz samo badanie szkieletu
przedniej koiAczyny musi doprowadzi¢ do wniosku, ze i funkcya jej
jest odmienna, niz ptetwy Odontoceti. Przypatrujac sie systemowi



— 190 —

kostnemu u Balaenoptera musculus (ktérego korczyne zarodka
widac¢ na roentgenogramie—rys. VI), zauwazamy, ze i u dorostego
egzemplarza, chociaz ramie jest bardzo skrécone, nie posiada pra-
wie jednak tej czesci, ktéra w fizyologii ptetwy odgrywa niezwykle
donioste znaczenie, stuzac jako miejsce przyczepu wielu silnych
miesni, mianowicie gu-

za {tubercidum liume-

ri)\ naturalnie, musi

to wptywaé na zmiane

dziatalnosci  pletwy,

jak sie to ponizej oka-

ze. Kosci przedramie-

nia, chociaz sg sptasz-

czone, nie ulegly jed-

nak tak znacznemu

skroceniu, jak u wale-

ni uzebionych, prze-

strzen  miedzykostna

{spatium interosseum)

jest znacznie wieksza,

anizeli w konczynie

tych ostatnich, a co

najwazniejsze—zacho-

waly sie jeszcze stawy

tokciowy r napigstko-

wy, a hawet czesciowo

i miedzynapigstkowy.

W ten sposob koriczy-

na Mysticeti zachowa-

ta bez poréwnania wie-

Rys. VI. Eoentgenogram przedniej konczyny cej cech kofczyny ssa-
zarodka Balaenoptera musculus, dtug. 1388 cm kdw; proces zanikowy
(V2 w. n). nie posunat sie do tak

dalekich granic, jak to sie zauwazy¢ daje u waleni uzebionych.
Do tego przyczynia sie znacznie samo ustawienie ptetwy, ktora nie
lezy w plaszczyznie prostopadiej ku powierzchni ciata, a pod pew-
nym katem ostrym, t.j. cze$¢ szprychowa opada pod pewnym ostrym,
niekiedy zblizonym do prostego, katem do powierzchni wody, nie
jest wiec zwrocona ku tytowi; pletwa zatem nie jest sierpowato
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zagieta, lecz wyciagnieta w kierunku prostym. A miato to niezwy-
kle doniosty wptyw na szkielet reki. U Balaenidae, kt6re posia-
dajg cokolwiek zaokraglong ptetwe, zachowato sie jeszcze 5 palcow;
natomiast u Balaenopteridae z zupeinie prostg ptetwg pierwszy
palec zaniknat, jak to wida¢ nawet na reku wiekszego zarodka
(patrz roentenogram rys. VI); we wczesniejszych stadyach rozwoju
palec ten jednak daje sie jeszcze wykaza¢. Odmienne ustawienie
koriczyny musi réwniez wptywaé na wielocztonkowos$¢ palcow {hy-
perphalangia): nie jest ona tak znaczna jak u waleni uzebionych,
ktorych ku tytowi zagieta ptetwa wymagata wiekszej ilosci elemen-
téw kostnych. Dlatego tez i ilos¢ kosci napigstka u Mysticeti jest
normalna, t. j. taka sama jak u innych ssakow, podczas gdy wale-
nie uzebione posiadajg az 12 elementdw napiastkowych (trzy sze-
regu blizszego -f- pie¢ szeregu dalszego ™ pisiforme -[- praepol-
lex -[- centrale, czesto podwdjne). Jednem stowem, szkielet pletwy
oraz ustawienie tej ostatniej w stosunku do reszty ciata wielory-
boéw bezzebnych r6zni sie znacznie od ptetwy waleni uzebionych,
zwlaszcza pod wzgledem niewielkiego stosunkowo procesu zaniko-
wego. To samo da sie powiedzie¢ i 0 muskulaturze. A wiec znaj-
dujemy u dorostego zwierzecia (u Balaenoptera  rostrata—podiug
Carte-Macalister) na grzbietowej stronie konczyny stabo roz-
winiety miesien prostujgcy palec ogdlny {extensor digi-
torum com”nanis) (poczatek: spatium interosseum i torebka gtowki
szprychy i fokcia — przyczep : czterema S$ciegnami do koncowych
cztondw kazdego palca ,sending a slight expansion into the sides
of each of the proximal phalanges™). Znacznie wiecej miesni po-
zostato na dolnej (brzusznej) stronie ptetwy. A wiec:

zginacz napigstka szprychowego (/" exor
radialis) (poczat.: w gornej przedniej ptaszcz, szprychy —
przyczep: do kosci dtoniowej pierwszego palca),

zginacz palcow og6lny (flex. digit. communis),
lezy nawewnatrz od poprzedniego, bierze poczatek na wy-
rostku tokciowym i ramieniu, ciggnie czterema $ciegnami do
konicowych cztonéw kazdego palca, wysytajagc po drodze
»a slip to each of the intermediate phalanges".

m. dtoniowy dtugi (m. palmaris longas) — nad-
zwyczaj drobny i niewidoczny
(poczat.—wyrostek tokciowy, przyczep: kos¢ dtoniowa czwar-
tego palca)—wreszcie
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zginacz napigstka ftokciowego {flexor carpi
ulnaris) (poczat. : wewnetrzna powierzchnia wyrostka lokc.,
przyczep: wewnetrzna powierzchnia kosci dioniowej 4-go

palca).
Na samej topatce wyodrebni¢ mozna te same miesnie, co
u waleni uzebionych; miesnie nad — i podgrzebieniowy, podtopat-

kowy i kruczobarkowy przytwierdzajg sie rowniez do guza ramie-
niowego. Ale ten ostatni, zwykle nader stabo rozwiniety, jak to
juz wyzej zaznaczono, lezy nazewnatrz, t.j. wprost odwrotnie niz
u Odontoceti, u ktérych zwrocony jest nawewnatrz, a wiec od-
miennie niz to ma zwykle miejsce u ssakow. Chociaz pozostate
migsnie dziatajg w ten sam sposéb, co u waleni uzebionych, to ma-
jac jednak na uwadze owo ustawienie guza, ktére musi powodo-
wac inng czynnos¢ miesni do niego przytwierdzonych, zwiaszcza
m. tréjkatnego, tatwo mozemy wywnioskowac, ze funkcya pletwy
wielorybéw bezzebnych stuzy gtéwnie jako organ utrzymywania
réwnowagi. Nie mamy tu juz do czynienia z tak doskonatg ptytka
tréjboczng, jak u Odontoceti; ptetwa taka wskutek obecnosci sta-
wow nie mogtaby juz czyni¢ ruchéw obrotowych, wskutek za$ od-
miennego ustawienia calej konczyny oraz guza ramieniowego
(ewent. odmiennego dziatania przytwierdzonych don mieéni) moze
sie tylko wznosi¢ lub opada¢. Stosownie do tego, czy zbliza sie
ona do ciata czy tez oddala oden, kat pomiedzy nig a powierzchnig
ciata powieksza sie lub zmniejsza. Dla ruchéw wigkszych, silniej-
szych stuzy muskulatura topatki i biegngce ku niej migénie, dla
drobnych, nieznacznych—mie$nie samej ptetwy; wreszcie opadanie
ptetwy odgrywa, zapewne, role niepo$lednig i podczas zanurzania
sie zwierzat pod wode.

Przyjrzawszy sie konczynom przednim wielorybéw uzebio-
nych i bezzebnych oraz funkcyi tych konczyn, dochodzimy do
wniosku, ze w uksztattowaniu sie ptetwy obu tych grup mamy
znowu do czynienia raczej ze zjawiskiem konwergencyi, anizeli
powinowactwa genetycznego. Porédwnywajac ptetwy ze sobg, mu-
simy dojs¢ do wniosku, ze typ ptetwy Odontoceti bardziej odbiega
od typu konczyny zwyktych ssakéw, niz typ ptetwy Mysticeti, ze
zatem i walenie uzebione musza pochodzi¢ od ssakéw, wystepuja-
cych we wczesniejszych epokach geologicznych, anizeli przodkowie
wielorybdw bezzebnych. AVten spos6b teorya dwurodowa (dyfi-
letyczna) waleniowatych, dla ktérej Kikenthal znalazt podwa-
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line w budowie skéry, zyskuje w budowie koriczyny oraz czyn-
nosci fizyologicznej tej ostatniej nowe potwierdzenie.
Wroctaw, Instytut Zoologiczny Uniwersytetu. Luty 1910.
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