Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
z dnia 2 Czerwca 1910 r. Rok Ill. No 6.

Obecni:

Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski
Sekretarz p. J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: T. Banachiewicz, Ign.
Baranowski, E. Bogustawski, S. Dickstein, Z. Dmo-
chowski, M. Jakowski, Wt Janowski, J. Kowalczyk,
L. Krynski, R. Merecki, St Miklaszewski, L. Silber-
stein, J. Sosnowski, Z. Weyberg.
Gosé: p. C. Lopuski.

Pokaz.

Pan Wtadystaw Janowski pokazat kilka zdje¢ krzywej
przetykowo-przedsionkowej, zdjetej przez siebie jednoczesniez krzy-
wa elektrokardyograficzng. Okazuje sie z ich por6éwnania, ze po-
czatek skurczu przedsionka (AS) nalezy oznacza¢ na krzywej prze-
tykowej tam, gdzie oznaczat go prelegent (p. Spr. T. N. W. 1909,
No06),gdyz AS natj krzywejznajduje sietylko o 0,1 sekundy napra-
wo od P na krzywej elektrokardyograficznej, a takiem jest w przy-
blizeniu okreslone przez prelegenta opo6znianie sie dziatania beben-
ka Marey'a uzytego w tym przypadku, w poréwnaniu zdziata-
niem elektrokardyografu.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Waisz. Rok IlIl, 1910. Zeszyt 6. 7*



256

Komunikaty i referaty.

1. Pan Ludwik Silberstein:
Fale nieciggtosci w oSrodku przewodzacym.

Komunikat zgtoszony dn. 12 maja 1910 r.

Ograniczymy sie do rozwazenia nieciggtosci rzedu pierw-
szego, tak iz

za$ pierwsze juz pochodne sity elektrycznej E i magnetycznej M
doznaja skokow.

Oznaczajac przez X spoétczynnik przewodnictwa i zachowujac
zreszta symbole poprzednich komunikatow, mamy dla o$rodka
przewodzacego izotropowego réwnania rézniczkowe Maxwellowskie

Osrodek moze by¢ niejednorodny; zatézmy jednak, ze wiasnosci
jego zmieniajg sie od punktu do punktu w sposéb ciagty, t.j. ze K®
X, [Lsa funkcyami ciggtemi potozenia punktu w osrodku, a przy-
najmniej, ze nie doznajg skokéw u samej powierzchni nieciggtosci
elektromagnetycznej. WoOwczas bedzie

[X.E] = X[E]==0,

Dzieki temu otrzymamy

a wiec warunki zgodnosci elektrodynamicznej, rzedu pierwszego,
zupetnie takie same, jak gdyby bylo X = O, czyli takie same jak
dla doskonatego izolatora, t. j.

Mozemy wiec dla osrodka przewodzacego powtérzy¢ dostownie
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wszystkie twierdzenia otrzymane dawniej dla izolatora Miedzy
innemi tedy bedzie predkos¢ propagacyi fali elektroma-
gnetycznej (poprzecznej) w poOiprzewodniku

a wiec zgota nienalezna od zdolno$Sci przewodzenia
i taka sama jak dla odpowiedniego izolatora dosko-
natego.

Whiosek ten, o ktorym mimochodem dawniej juz wspomnia-
tem, wyptywa atoli z zatozenia zgodnosci kinematycznej, t. j. z za-
ozenia, ze powierzchnia, nieciagtosci elektromagnetycznej, istnie-
jaca w danej chwili, istnieje tez w nastepnych chwilach. Lecz ze
wzgledu na wihasnosci dyfuzyjne osrodka przewodzacego,
t. j. przypominajace po czesci zjawiska takie, jak dyfuzya soli
w roztworze lub Fourierowskie przewodnictwo ciepta, moznaby
obawiaé sie, czy powierzchnia taka, wytworzona w jakikolwiek
sposéb w danej chwih, nie rozptywa sie natychmiast. Wowczas,
oczywiscie, nie moglibysmy moéwié o jej propagacyi i otrzymany
powyzej wyraz (i= cjV  stracitby zupetnie swe znaczenie.

Otoz, aby watpliwos¢ te usungé, zbadajmy poprostu, jak
zmieniajg sie z czasem wektory e, m charakteryzujgce w kazdej
chwili naszg fale. W tym celu musimy zwr6cié sie do warunkéw
identycznych i kinematycznych rzedu drugiego, t.]j. bezposre-
dnio wyzszego od rzedu samej nieciggtosci.

Warunki te rozwingtem w komunikacie p. tyt. ,,Niezmienniki
fal Roentgena" (Tow. Nauk. Warsz., styczeA 1910). Piszac
réwnanie powierzchni a, stanowiacej fale w chwili t, w postaci

VvV, t)= 0,
otrzymatem woweczas, jako skojarzenie warunku identycznego z ki-
nematycznym:

czyli

i podobny zupetnie warunek dla M w zwigzku zm.

") Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz., 1908.
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Lecz, oznaczajac przez t = KjX tak zwany czas relaksacyjny
danego osrodka, mamy z rownan (1):

i podobne zunetnie réwnanie dla M; stad za$ wynika

gdzie skorzystansmy z warunku kinematycznego pierwszego rzedu.

Wedtug (4) otrzymamy przeto jako warunek zgodnoSci
elektrodynamicznej rzedu drugiego:

Podobne zupetnie réwnanie rézniczkowe zachodzi¢ bedzie dla m.

Catkujac, otrzymany stad, dla kazdego z osobna elementu
fali

gdzie e jest zasadg logarytméw naturalnych, za$ ifj, C oznaczajg do-
wolne, niezalezne od czasu wektory. Jezeli w chwili ,,poczatko-
wej" to jest e= Bam= mo, do = doo, mozemy napisac:

Okazuje sie tedy, ze wyrazy wektorowe

ktére w izolatorze doskonatym byty niezmiennikami indywidualne-
mi kazdego elementu do, w pétprzewodniku zachowujg wprawdzie
swe kierunki, lecz malejg wyktadniczo z czasem. Skok u po-
wierzchni stanowigcej fale zanika tedy z czasem stopniowo, nie
za$ nagle.

Innemi stowy, fala w osrodku przewodzacym nie
rozptywa sie natychmiast.

Powyzszy przeto wynik (3) dotyczacy predkosci propagacyi
zachowuje swe znaczenie w osrodkach takich, podobnie jak w izo-
latorach doskonatych. Niezaleznie od zdolnosci przewodzenia (X)
predkos¢ ta jest = c/I"K”, zgodnie z wynikiem interpretacyi cal-
ki og6lnej Birkelanda.
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W kazdym tedy o$rodku pétprzewodzacym zachodzi istotnie
propagacya wtasciwa, aczkolwiek z pewng przymieszkag dy-
_fuzyi, tem wieksza, im wieksze jest przewodnictwo elektryczne.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr L. Silberstein:

Ueber Unstetigkeitswellen in einem Halbleiter.

Angemeldet am 12 Mai 1910.

Die Unstetigkeit sei von der ersten Ordnung, sodass
[E] 3= [M] = o
wéhrend bereits die ersten Ableitungen der elektrischen Kraft E
und der magnetischen M Spriinge erleiden.

Bezeichnet man mit X die Leitungsfahigkeit und behdlt man die
tibrigen Symbole der friiheren diesbezgl. Mitteilungen, so hat man
fur den als strukturlos i) gedachten Halbleiter die beiden Maxwellschen
Differenialgleichungen

@)

Das Medium wird als isotrop vorausgesetzt; sonst aber kann
es homogen oder heterogen sein; im letzteren Falle wird jedoch an-
genommen. dass Z', X, stetige Funktionen des Ortes sind, oder
wenigstens, dass ihre Spriinge nicht gerade auf die elektromagneti-
sche Unstetigkeitsflache zu liegen kommen. Unter dieser Vorausse-
tzung erhdlt man

1) Es wird also von Dispersionserscheinungen géanzlich abgesehen; wirde
man die Dispersion, im Zusammenhange etwa mit der molekularen Struktur be-
ricksichtigen wollen, so misste man nach aller bisher bekannten Erfahrung erwar-
ten, dass eine Unstetigkeitswelle (wie eine gewdhnliche periodische Schwingung
von unbeschrankt abnehmender Wellenlédnge) sich in irgend einem, vollkommen
isolierenden oder leitenden Dielektricum, ganz ebenso verha'ten wirde wie im Va-
cuum; man hatte also H = c¢ = kritische Geschwindigkeit, und die elektrodyna-
mischen Kompatibilitdtsbedingungen wiirden sich immer auf e = Fmn, m= Fne
reduzieren. Im Obigen, wie in den friheren Mitteilungen, wird aber von der Dis-
persion abgesehen, und werden die Gleichungen (1), mit von der Schwingungsar
unabhéngigen Koéfficienten K, X p., als streng giiltig aufgefasst.



sowie [ZaE/3"] = iTpE/a"], etc.; folglich nach (1)

Die elektrodynamischen Kompatibilitatsbedingungen, erster Ord-
nung, bekommen also ganz dieselbe Form, als ware X = 0, d. h. als
wirde es sich um einen vollkommenen Isolator handeln:

Man konnte also fir einen Halbleiter sammtliche Theoreme, die in
friheren Mitteilungen fir Isolatoren aufgestellt wurden, wdortlich
wiederholen. Unter anderem wirde demnach die Fortpflanz-
ungsgeschwindigkeit einer (transversalen) Unste-
tigkeitswelle in einem Halbleiter

9

also ganzlich unabhédngig von dessen Leitungsfahig-
keit sein.

Dieser Schluss fliesst aber aus der Annahme der kinemati-
schen Kompatibilitdt, d. h. aus der Voraussetzung, dass die in einem
gegebenen Augenblick vorhandene elektromagnetische Unstetigkeits-
flache auch in dem néachsten Augenblick bestehen bleibt. In Rick-
sicht auf die diffusionsartigen Eigenschaften”) eines leitenden
Mediums konnte man jedoch befiirchten, dass eine solche, in dem
gegebenen Augenblick irgendwie erzeugte Flache sich gleich darauf
auflost. In solchem Falle kénnte man offenbar von ihrer Fortpflanz-
ung nicht mehr reden, und die Bedeutung des oben erhaltenen

Ausdrucks 1= cJVK\i wirde illusorisch.

Will man nun diesen Zweifel heben, so hat man einfach zu un-
tersuchen, wie sich die fur die betrachtete Welle charakteristischen
Vektoren e, mmit der Zeit &ndern. Zu diesem Behufe hat man sich
an die identischen und kinematischen Bedingungen der néchst
hoheren, d. h. der zweiten Ordnung zu wenden.

'Y Um einen auf die partielle Analogie mit der Diffusion etwa eines ge-
Osten Salzes oder mit der Fourierschen Warmeleitung gestitzten Ausdruck zu ge-
brauchen.
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Diese Bedingungen wurden in einer friheren Mitteilung i)
entwickelt. Schreibt man die Gleichung der Flache o, welche sich
im Augenblick t mit der Welle deckt, in der Form

so lautet die dort erhaltene Verbindung der identischen und der ki-
nematischen Bedingungen:

oder

und ebenso fur M, m.

Aus (1) folgt nun, sobald man die Relaxationszeit KjX mit x
bezeichnet:

und genau dieselbe Gleichung fiir M. Hieraus folgt

wo rechts die kinematische Bedingung erster Ordnung herangezo-
gen wurde.

Nach (4) erhdlt man folglich als elektrodynamische
Kompatibilitdtsbedingung zweiter Ordnung:

und ganz dieselbe Gleichung fir m.

Durch Integration erhdlt man hieraus fir jedes Flachenelement
dn der Welle

wo e die Basis der nat. Log. ist, yj, C aber beliebige, von der Zeit
unabhéngige Vektoren bedeuten.
Ist zur Zei t—to

so kann man schreiben:

L. silber stein: Invarianten einer  Rontgenwelle. Sitzber. Soc.
Sc. Varsaviensis, Dezember 1910.
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Man sieht also, dass die Vektorausdriicke

die in einem vollkommenen Isolator individuelle Invarianten eines
jeden do waren, in einem Halbleiter zwar ihre Richtungen behalten,
ihrem Betrage nach aber mit der Zeit exponentiell abnehmen. Je-
denfalls verschwinden die Spriinge an der betrachteten Flache oder
Welle nicht plétzlich, sondern sterben allmé&hlich dahin.

Mit anderen Worten : eine in einem leitenden Diele k-
tricum erzeugte Unstetigkeitswelle [16st sich nicht
plotzlich auf.

Das obige, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit betreffende
Ergebnis (3) bleibt also in solchen Medien bestehen, ebenso wie in
vollkommenen Isolatoren. Unabh&ngig von der Leitungsfahigkeit (X)
ist diese Geschwindigkeit 6 — c/yK”, in Uebereinsimmung mit der
Ublichen Interpretaiion des allgemeinen Birkeland'schen Inte-
grals der Gleichungen (1).

In einem Halbleiter kann also in der Tat eigentliche
Fortpflanzung (propagation) stattfinden, freilich mit einer
desto grosseren Beimischung von Diffusion, je besser das elek-
trische Leitungsvermdogen.

2. Pan Z. Weyberg:
Badania nad krystalogenezg. IlI.

Komunikat zgtoszony dn 20 Maja 1910 r.

W artykule poprzednim podatem wiadomo$¢ o krystalizowa-
niu sie atunu potasowo-glinowego z wodnych roztwordw, zawiera-
jacych rézne ilosci chlorowodoru.

Obecnie stwierdzi¢ moge, ze w podobny sposob zachowuje sie
atun amonowo-glinowy, z ta wszakze réznicg, ze ptaszczyzny (211)
sie nie zjawiajg.

Dalej, co sie tyczy wieloSciandw rozpuszczania, to figury
wytrawione roztworami chlorowodoru lub kwasu azotowego na
$cianach (111) w jednakowy spos6b zmieniajg sie z koncentracya
kwaséw u atunu amonowego i potasowego; zmiana w figurach
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wytrawionych zachodzi u obu atunéw w jednakowej koncentracyi
kwasu, przyczem zmiana zachodzi, gdy 100 g wody zawiera 6 g
czy chlorowodoru, czy kwasu azotowego.

Wreszcie okazuje sig, ze roztwor zawierajacy powyzej 160 g
kwasu azotowego na 100 g wody, przesycony atunem potasowym
lub amonowym, wydziela sél jednoskosna, jednopostaciowg z solg
NaAl(S04)211 HjO, opisywang przez Soreta a ostatnio bardzo
doktadnie zbadang przez Surgunowa. Bardzo stezone roztwory
chlorowodorowe zgeszczane na kapieli wodnej rowniez wydzielajg
krysztaty KA”~SOJ-MI HgO i (NHJAICSOJg 11H20.

A wiec tworzenie wodnika tego typu wiasciwe jest nietylko
atunowi sodowemu, ale wogdle atunom, gdy sie krystalizujg w wa-
runkach niesprzyjajacych krystalizowaniu sie zwigzku w wode
obfitujgcego.

Krysztaty w mowie bedace sg daleko trwalsze od sodowych:
w suchem i cieptem powietrzu pracownianem wody Kkrystalizacyi
nietracg w ciagu kilku miesiecy.

3. PanW. Dziewulski:

Perturbacye wiekowe planety (13) Egeria, wywotane
dziataniem Marsa.

Komunikat nadestany dn. 14 maja 1910 r.

W roku 1907 R. T. A. Innes  oglosit swa prace, dotyczacy
wyznaczania perturbacyi wiekowych. Zasadnicza réznica pomiedzy
pracg ta Innes'a, a dawniejszg Hilla'-"), polega na tem, iz Inn es
unika rozwigzywania réwnania 3-go stopnia, wprowadzajac nato-
miast inwaryanty i szeregi hypergeometryczne. Dla tych dwu sze-

regéw, ktére majg postac:

F. Robb ins 3) podat tabhce dla argumentu i od 1° do 90°; tablice
te rozszerzyt C.J. Merfield odi= 90"doi= 180°itym spo-
sobem utatwit korzystanie z metody Innes'a we wszystkich przy-
padkach.

» Monthly Notices. T. 67, str. 427.

Astronomical Papers of the American Ephemeris and Nautical
Almanac. T. 1

3 Monthly Notices. T. 67, str. 444.
*) Monthly Notices. T. 68, str. 606.
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Merf ield liczac perturbacye wiekowe Cerery, wywotane
dziataniem Jowisza, poréwnat metode Innes'a i Hill'a i otrzy-
mat rezultaty zgodne. Wobec tego jednak, ze droga Marsa; lezy
naogot mniej symetrycznie wzgledem drog asteroid, niz droga Jo-
wisza, perturbacye wiekowe, wywotane dziataniem Marsa, wyka-
zujg zazwyczaj mniejszg zgodnos¢ w rachunkach. Dlatego tez wy-
dato mi sie interesujacem wyznaczy¢ perturbacye wiekowe jednej
z asteroid, mianowicie Egeryi, pod wptywem dziatania Marsa, przy-
tem stosowatem zaréwno metode Innes'a, jak i Hill'a, by prze-
konac sie, jakg zgodnos¢ wykazuja te dwie metody.

Z chwilg, gdy za pomocg metody Innes'a zostaly otrzymane
wartosci Ro, Soi Wo, sktadowych sity perturbacyjnej, dalsze ra-
chunki, t. j. wyznaczanie perturbacyi elementéw wykonatem za po-
mocg metody Hill'a, jako dogodniejszej; na rezultat to wptywu
juz mie¢ nie mogto. Za elementy (Srednie) planety Egerya przy-
jatem elementy Hansen'a”) dla epoki 1850, za elementy Marsa—
podane przez Hill'a®).

Egerya Mars

Na podstawie tych elementéw otrzymatem state:

Droga Egeryi zostata podzielong na 82 czesci wedtug anomalii

ekscentrycznej, sumy za$ i lg odpowiadajg sumom liczb w wier-
szach nieparzystych i parzystych. Ostateczng kontrole stanowi
wzor : 4sin” e -f-cosp . = O, ktéry w rachunkach wedtug

metody Innes'a daje reszte : -f- 0.0000001, a w rachunkach we-
dtug metody Hill'a daje reszte : + 0.0000004.

") Astronomische Nachrichten. T. 176, str. 237.
Berliner Astronomisches Jahrbuch 1910.
3) Astronomical Papers of the American Ephemeris and Nautical
Almanac. T. IV.
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Rezultaty :
Metoda Innes'a Metoda Hill'a

Tabelka, podana na str. 268 daje wartosci Ro, So i Wo, wyliczo-
nych na podstawie metody Hill'a, i pozwala poréwna¢ te warto-
ci z analogicznemi podanemi wyzej, a liczonemi na podstawie me-
tody Innes'a.

Krakéw, Obserwatoryum. 12 Maja 1910 r.

RESUME.
Perturbations séculaires de la petite planéte Egérie,
dues a I'action de Mars.

Communication regue 14/V. 1910.

En 1907 M. Innés a publié une nouvelle méthode du calcul
des perturbations séculaires, ou il a prit comme point de départ I'ex-
position de M. Hill.

M. Merfield, en calculant les perturbations séculaires de la
petite planéte Cérés, dues a l'action de Jupiter, a comparé la mé-
thode de M. Innes et celle de Hi 11 et il a obtenu des résultats con-
cordants. Comme l'orbite de Mars se trouve moins symétrique
par rapport aux orbites des petites planétes, que celle de Jupiter, les
perturbations séculaires, dues a l'action de Mars, montrent ordinai-
rement une moindre conformité dans les calculs. C'est pourquoi il
m'a semblé intéressant de calculer, d'aprés la méthode de M. Innés
et celle de M. Hill, les perturbations séculaires, dues a l'action de
Mars, de Tune de ces petites planétes, Egérie.

Nous adeptons pour la planéte Egérie les éléments de Hansen
et ceux de Hill pour la planéte Mars.
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4. Pan W. Sierpinski:

Nowy spos6b dowodzenia twierdzenia
Bolzano-Weierstrass'a.

Komunikat zgtoszony dn. 22 Maja 1910 r.

Klasyczne twierdzenie Bolzano-Weierstrass'a, ze
kazdy zbiér ograniczony, zawierajacy nieskonczenie wiele réznych
liczb (rzeczywistych) posiada conajmniej jedno miejsce skupienia,
dowodzonem bywa zazwyczaj w nastepujacy sposob.

Buduje sie znana metoda ,,wyboru przedziatdw" ciag zbiezny
(ktérego wyrazy moga jednak nie by¢ elementami uwazanej mno-
gosci), a nastepnie wykazuje sie, ze granica jego jest miejscem
skupienia danego zbioru i).

W niniejszym komunikacie pragne przedstawi¢ dowdd, pole-
gajacy na wykazaniu, ze z kazdego ograniczonego zhioru nieskon-
czenie wielu liczb rzeczywistych mozna wyja¢ ciag zbiezny, przy-
czem bezposrednio juz stad wyniknie, ze granica tego ostatniego
bedzie miejscem skupienia danego zbioru. Dowdd mdj jest, jak
sadze, krétszym niz te, ktére mi sg znane, a twierdzenie pomocni-
cze, ktorem sie postuguje moze tez samo przez sie przedstawiac
pewien interes, tudziez skutecznie by¢ stosowanem w wielu innych
rozumowaniach.

1) Tak dowodza to twierdzenie Stolz-Grmeiner (Einl. in die
Functionenth, 1905, § 24) u nas Puzyna (Teorya fuiikcjtj analit. I:
1898, § 36).

Ciekawg jest uwaga Oantor'a o pochodzeniu tego rozumowania.
»lch bemerke, dass die hier angewandte Beweismethode, welche wohl
schwerlich durch eine wesentlich andere ersetzt werden kann, ihrem Ker-
ne nach sehr alt ist; in neuerer Zeit findet man sie unter Anderem in ge-
wissen zahlentheoretischen Untersuchungen bei Lagrange, Legendre
und Dirichlet, in Cauchy's Cours d'analyse (Note troisiéme) und in
einigen Abhandlungen von Weierstrass und Bolz ano; es scheint mir
daher nicht richtig, sie vorzugsweise oder ausschiesslich auf Bolzano
zurickzufuhren, wie solches in neuerer Zeit beliebt worden ist™ (Math.
Annalen, Bd. 23 (1884) p. 455. Chodzi tam o pewne ogoélniejsze twierdze-
nie, ale istota metody dowodzenia jest ta sama).

Inaczej zupetnie dowodzi to twierdzenie Tannery (Introduction 1904,
§ 50), lecz dowdd jego, jezeli wzigd pod uwage wszystkie potrzebne twier-
dzenia pomocnicze, nie wydaje mi sie by¢ tatwym.
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Twierdzenie pomocnicze. Z kazdego zbioru nie-
skonczonego o réznych elementach mozna wyjgé cicig nieskornczo-
7iy 7nonotoniczny

Dowdéd. Powiadam, ze jezeli z danego zbioru nieskonczo-
nego o réznych elementach nie da sie wyjac ciag nieskonczony
0 wyrazach stale rosngcych, to da sie wyja¢ cigg nieskoriczony
0 wyrazach stale malejacych.

Zauwazymy przedewszystkiem, ze jezeli z danego zbioru
(o réznych elementach) nie da sie wyja¢ ciag nieskoriczony o wy-
rezach stale rosnacych, to znaczy, ze zaréwno sam zbiér, jako tez
1 kazda cze$¢ jego, posiada element najwiekszy (Bo w przeciwnym
razie moznaby w tej czeSci naszego zbioru wyznaczyé element
wiekszy od kazdego danego jej elementu, a wiec zbudowac ciag
nieskonczony stale rosnacy).

Usufmy 6w najwiekszy element u® naszego zbioru nieskon-
czonego. Pozostaty zbiér nieskonczony, jako czes¢ danego, znow
po.siada¢ bedzie element najwiekszy u”.

Usunmy go znowu, a w pozostatym zbiorze nieskoriczonym
wyznaczmy element najwiekszy % it. d. Otrzymamy w ten spo-
s6b oznaczony w zupetnosci ciag nieskonczony o wyrazach stale
malejacych

u?, vz, uz
wyjetych z danej mnogosci. DowiedliSmy wiec nasz*wierdzeni”L.

Zalézmy teraz, ze mnogos$¢ nasza jest ogranicz(ma. Ograni-

czonym wiec tez bedzie nasz cigg monotoniczny, a jako taki, bedzie

zbieznym. Stad w jednej chwili wynika stuszno$¢ twierdzenia
Bolzano-Weierstras s'a.

, RES U ME.
M+ W. Sierpinski:
Nouvelle maniére de démontrer le théoréme
de Bolzano-Weierstrass.

Je déduis ce théoréme classique immédiatement de la propo-
sition suivante, qu'il est aisé de démontrer: Chaque enseinble, com-
posé d'une infinit¢ d'éléments inégaux, contient une suite infinie
monotone.

") Twierdzenie to, jak tatwo widzie¢, jest stusznem dla kazdej mno-
gosci uporzadkowanej.,

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok Ill1, 1910. Zeszjt 6. 8*
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5. Pan St. J. Thugutt:

Czy w istocie alofan, halloizyt i montmorylonit sg tylko
mieszaninami hydrogeléw glinki i krzemionki?

Komunikat nadestany dn. 2 Czerwca 1910 r.

Alofau, halloizyt i montmorylonit naleza do mineratéw bez-
postaciowych, nacechowanych chwiejng zawartoscig wody i tatwa
rozpuszczalnoscia w kwasach. Ostatnie dwie cechy dzielg one
z dzeolitami, cho¢, jak to gdzieindziej miatem sposobnos$¢ wykazaé
(Obem. Polski (1909), M 10i M H), ta chwiejno$é, co do zawar-
tosci wody w dzeolitach, polega na nieporozumieniu: doktadniej
zbadane dzeolity, jakoto analcym i natrolit, wykazujg w stanie
czystym statg i normalng zawarto$¢ wody, czyli z pod praw
Prousta i Daltona nie wylamujg sie wcale. Zmienny skiad
chemiczny bezpostaciowych mineratéw grupy alofanu, halloizytu
i montmorylonitu naprowadzit Grotha (Tabellarische Uebersicht
der Mineralien 3 wyd. (1889), 102) na mys$l, ze pomienione mine-
raty nie sg whasciwie krzemianami, lecz luznemi potgczeniami ko-
loidalnej krzemionki z koloidalng glinka. Mysl te prébowat uza-
sadni¢ Shinzo Kasai (Inaug. Diss. Minchen 1896) na drodze
doswiadczalnej. Okazato sie jednak:

1) ze koloidalne roztwory krzemionki i glinki podlegajg wza-
jemnej reakcyi; w produkcie otrzymuje sie ktaczkowaty, w kwa-
sach tatwo rozpuszczalny, bezpostaciowy osad skiadu nieokreslonego

(Si0,), {A.1,0,)y (H,0)z

2) ze krzemionka i glinka, wziete w stosunku czasteczko-
wym 8:1, powodujg zupetne wypadniecie obydwéch tych ciat
Z roztworu,

3) ze glinka czy krzemionka, wziete w nadmiarze, pozostajg
po czesci w roztworze, po czesci przylaczajg sie do osadu

SSi0Og. Al203,
ktérego skiad staje sie przeto chwiejny;
4) a zatem, ze wlasciwem koloidalnem potaczeniem jest
(Si02)3. (AIMOs)!. (H20).
wszystkie za$ inne osady—to mieszaniny trojkrzemianu glinowego
z mechanicznie porwang, a znajdujacg sie w nadmiarze glinka lub
krzemionka.

H. Stremmne (Centralbl. f. Min. (1908), 622 i 661,

Monatsber. d. d. Geol. Ges. (1910), 62, 123) zakwestyonowat nie-
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tylko wyniki, lecz i doktadno$¢ doswiadczenn Kasaia. Wedtug
niego, metnych ptynéw, ktérymi postugiwat sie Kasai, nie po-
dobna uznaé za hydrosole; a i stosunek czasteczkowy glinki do
krzemionki = 1:3 bynajmniej nie jest koniecznym warunkiem zu-
petnego osadzania sie tych ciat z roztworu. Decyduje o tem jedy-
nie reakcya roztworu. Grdy ta jest obojetna, cata ilos¢ glinki i krze-
mionki przechodzi do osadu. Zobojetniajac roztwory badz tugiem
sodowym, badZz kwasem octowym, zaleznie od natury skiadnika
wzietego w nadmiarze, Stremme mogt otrzyma¢ hydrogele
0 dowolnym stosunku czasteczkowym glinki do krzemionki. Cze-
Sciowa rozpuszczalno$¢ tak otrzymanych hydrogeli czy to w czy-
stej wodzie przekroplonej, czy w wodzie zaprawionej kwasem we-
glowym, octowym, lub weglanem sodu, réwniez ma przemawiaé
przeciw ich charakterowi jako jednostek chemicznych. Woda na-
sycona np. kwasem weglowym rozpuszcza wiecej krzemionki ani-
zeli glinki. Odwrotnie woda zaprawiona sodg lub kwasem octo-
wym w wyzszym stopniu nasyca sie glinkg anizeli krzemionka.
Argumenty Strem mego nie sg jednak przekonywajace.
Hydrogele o dowolnej zawartosci glinki i krzemionki nie wyklu-
czajg moznosci istnienia pewnych okre$lonych zwigzkéw chemicz-
nych, w rodzaju ortokrzemianu AlgOg. 3Si02. xE.2" otrzymanego
przez Kasaia, obok mechanicznych domieszek glinki i krzemionki.
Czesciowa rozpuszczalnos¢ hydrogelow w wodzie czystej, czy za-
prawionej kwasami lub alkaliami réwniez niczego nie dowodzi.
Wiemy bowiem, ze zdeklarowane zwigzki chemiczne, jako to: soda-
lit, nozean, kankrynit, nefelin i t. p. wydzielajg z tatwoscia czes¢
zawartej w nich glinki, gdy je wystawimy na dziatanie wody prze-
kroplonej (St. J. Thugutt: ,Zur Chemie einiger Alumosilikate"
N. Jahrb. f. Min. (1895), B. Bd. 9, 554 — 623). A takich faktow
odbudowy zwigzkdéw chemicznych znamy w naturze bardzo duzo.

Niedostatecznos¢argumentacyi uznaje zresztag sam Stremme.
okreslajac wiasne doswiadczenia nad rozpuszczalnoscig hydrogel6w
ghnki i krzemionki mianem ,wenig besagende Schittelversuche™
(1. c. 630). Poszukuje wiec jeszcze dowoddw teoretycznych. Glin-
ka, powiada, nie taczy sie z stabo zdysocyowanym kwasem weglo-
wym, a poniewaz krzemionka w zwyktych warunkach cisnienia
1 temperatury jest jeszcze mniej zdysocyowana, wiec chocby juz
z tego powodu istnienie chemicznego potaczenia glinki z krzemion-
ka jest niemozliwem. Ze i ten dowdd nie jest zbyt mocno ugrun-
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towany, przekonywa wystepowanie w naturze dawsonitu, podwdj-
nego weglanu glinu i sodu, na co zwrécit juz uwage Stremmego
Cornu.

Przypus¢my jednak, ze sztuczne produkty otrzymane przez
Stremmego sg w istocie mechanicznemi mieszaninami tiydro-
geléw glinki i krzemionki, to czyliz z tego wynika, ze i naturalne
gele—alofan, halloizyt i montmorylonit — sg takiemiz mieszanina-
mi? Tu i tam, powiada Stremme, widzimy jednakowg chwiej-
nos¢ w stosunkach czasteczkowych glinki do krzemionki i w za-
wartosci wody; tu i tam ta sama tatwo$¢ rozpuszczania sie w kwa-
sach, ten sam niski ciezar wilasciwy i nieznaczna twardos¢; rdznig
sie tylko warunki powstawania. Hydrogele naturalne — to albo
krancowe produkty rozktadu przer6znych krzemiandw, albo pro-
dukty osadu wdd, ktérych skiadu, jak to przyznaje Stremme,
nigdy nie badano. Tych naturalnych warunkéw powstawania
krzemianow glinowych w zadnym razie lekcewazyé nie wolno.
A co do ich charakteru chemicznego, to przed wygtoszeniem sadu
decydujacego, nalezatoby, poza analogjg (bardzo zresztg niezupetng),
przystapi¢ do eksperymentéw z materyatem przyrodzonym, upew-
niwszy sie oczywiscie przed tem o jego jednorodnos$ci. Ta ostatnia
pozostawia tyle do zyczenia, ze Hintze chetniejby widziat glinki
w podreczniku petrografii anizeli mineralogii. Z tego wcale wszakze
nie wynika, ze pod mnogoscig cial obcych w glinkach rozumiec
nalezy luzne gele glinki i krzemionki, jak to mylnie wywniosko-
wat Stremme. Hintze powiedziat tylko (Handb. d. Min. (1897),
2, 1827): ,,Es sind wohl durchweg Gemenge und Zersetzungspro-
dukte, die eher in den Bereich der Petrographie als Mineralogie
gehoren".

W roku 1838 zauwazyt Plattner i Breithaupt, ze zie-
misty produkt rozktadu augitu bilinskiego w Czechach sktada sie
z krystalicznego anauksytu i bezpostaciowego cymolitu — dwdch
krzemianoéw nalezacych do grupy montmorylonitu. Krystalicznos¢
anauksytu potwierdzit pézniej Scharizer (Jahrb. d. K. K. Geol
Reichsanst. 32, 491), a takze W. P. Smirnoff (Zeits. fir Kryst
(1907), 43, 338). Bezpostaciowos¢ nie stanowi wiec cechy wylgcz
nej glinek grupy montmorylonitu. Zresztg wiemy (P. von W ei
marn: ,,Zur Lehre von den Kolloiden, amorphen und krystallini
sehen Zustdnden" Chem. Centralbl. (1907), 2, 1293), ze stany ko
loidalny, bezpostaciowy i krystaliczny stanowiag powszechng wia
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sno$d materyi. Stany koloidalny i bezpostaciowy sg tylko odmia-
nami stanu krystalicznego. Za von Weimarnem, Cornu
(Zeits. fur Chemie und Industrie dor Kolloide (1909), 4, luty) sfor-
mutowat prawo homoisochemitéw, ktére brzmi: Kazdemu niezbyt
skomplikowanemu gelowi panstwa mineralnego odpowiada analo-
giczny zwigzek krystaliczny.

Stan koloidalny glinek naturalnych nie sprzeciwia sie wiec
bynajmniej istnieniu wsrdd nich Scisle okreslonych stosunkéw ste-
chiometrycznych. Wydzielenie pojedynczych zwigzkéw chemicz-
nych z masy zanieczyszczonej wieloma nieraz produktami rozkta-
du przedstawia oczywiscie duze trudnosci, nie tak wielkie jednak,
zeby nie mozna byto ich przezwyciezyé. Scharizer i Smirnoff
np. wyrazili zupetnie zgodnie skltad ziemistego cymolitu wzorem
HgAIlgSigOjo . HgO. Istnienie podobnego krzemianu glinowego
przewidywatem dawniej (N. Jahrb. f. Min. (1895), B. Bd. 9, 623),
z okazyi badau doswiadczalnych nad chemig pewnych glinokrze-
mianéw; a i wystepowanie jego w naturze zdaje sie byé, sadzac
zprac Lemberga (Zeits. d. d. Geol. Ges. (1883), 559; (1887), 492)
i van Bemmelena (Zeits. f. anorg. Chem. (1904), 42, 265; (1910),
66, 322), dos¢ powszechnem. Moze nie bez znaczenia jest takze
fakt, zauwazony przez Kas ai a, zupetnego osadzania sie koloidal-
nych roztworéw glinki i krzemionki, o ile te ostatnie ciata znajdujg
sie w stosunku 1:3.

P. P. von Weimarn w swoich studyach nad stanami
materyi dochodzi do wniosku, ze nieokreslone zwigzki chemiczno
wcale nie istniejg (Zeits. f. Chem. u. Industrie d. Kolloide (1909),
5, 119). Uktady, poczytywane za potaczenia nieokre$lone, sg mie-
szaninami kilku pofaczen podlegajgcych prawom stdchiometrycz-
nym. Polaczenia te mogg wystepowaé w postaci jak najmniej-
szych agregatow czasteczkowych, lub tez w stanie zupetnego roz-
bicia na pojedyricze czasteczki.

Gdyby naturalne koloidy glinokrzemowe miaty by¢, jak to
przypuszcza Stremme, mechaniczng kombinacyg hydrogelow
glinki i krzemionki, to wykazanie obecnosci ktéregokolwiek z tych
geléw pojedynczo, przy tylu charakterystycznych na nie odczynni-
kach, nie powinno najmniejszej przedstawia¢ trudnosci. Tymcza-
sem rzecz sie ma przeciwnie. Wezmy jako przyktad reakcye ko-
baltowa. Slady wolnej glinki wystarczaja, zeby wywota¢ z kobal-
tem biekit Thénarda (poréwn. St. J. Thugutt, Sprawozd.
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Nazwa mi-
neratu

Pochodzenie

Alofan Avalar, San-

pania

Halloizyt  Leoben, Sty- niebieskawy

rja

Indyanait Lawrence
Co,, Indyana

Montmorylo- Montmorillon
nit Dep. de la
Vienne Au-

yergne

Montmorylo- Pala, Kalifor-

nit nia
Eazutnow- Kosmyce,
skin Szlgsk

Anauksyt Bilina, Cze-
z domieszka chy
Cymolitu

Cymolit Bilina, Cze-
chy

276

Kolor

blado-nieb.
tander, Hisz- z biat. plam.

biaty

rézowy

rézowy

zielony

szary

szary

Przetam
i
struktura

Strata po
praz. i kolor

muszl. szkl. 39,53~ bl.-
nieb. i biaty

ziemisty  23,00" szara-
gruzetk.  wo-zielonk.

muszl. 20,30" ciem-

no-szary

mydlasty 22 69«/o biaty

mydlasfcy 20,5370 biaty

muszl. szkl. 2],2070 ciem-
no szary

kryst. i zie- 12,16% zie-
misty misto-szary

ziemisty 10,6370 czek.

CON,,06

czesciowo
niebiesk.

czesciowo
niebiesk.

przewaznie

réwno-nieb.

czesciowe
mocno-nieb.

nieb. ziar-

nisty

bez zmiany

w potowie
bl nieb.

bez zmiany



W stanie naturalnym

z biek.
metylen.
1:1000

czesciowe
ziarniste
zaniebieszcz.

b. stabo nieb.
wid. w Sw.
odb.

catos¢ bile-
kitna

catos¢ bte-
kitna

catos¢ bile-
kitna

catos$¢ jasno-
szafirowa

mocny szafir
tylko czesci
ziemistej

mocno szafi-
rowy

z rodaming
1:1000

kilka ziarn
zarézow.

liliowo-rézo-
wy w prze-
zroczu

cato$¢ mali-
NOWO-CZerw.

fiolet, czerw,
procz kilku
ziarn

fiolet, czerw,
procz kilku
ziarn

malinowy
procz kilku
podw. zat.sw,
ziarn

cze$ciowo

karminowe,

czesciowo
fiolet, czerw,
cze$¢ niezm.

burakowy

z metylo-
ranz.
0,2:1000

kilka zottycti

plamek

cato$¢ zotta

catos¢ zotta

z6to-poma-

ranczowa

bez zmiany

pomarancz.

czes¢ zotta

26ty

217 —

W stanie bezwodnym

z bt. metylen.

czesciowe
silniejsze za-
niebieszczen.

mocno nieb.

btekit ciem-
niejszy

btekit mniej fiolet, czerw,

rowny

btekit stab- fiolet, czerw,

szy

szafir stabszy
i ziam.

jak natu-
ralny

szafir stabszy

z rodaming

zarozowienie
catosci wid.
w Sw. odb.

bez zmiany

malinowo-

czerw. ciemn.

ciemn.

stabszy

malinowy
stabszy

jak natu-
ralny

burakowy
mocniejszy

zmetyloranz.

cato$é zétta

bez zmiany

bez zmiany

brunatno-
z6hy

cielisto-pom.
mniej réwny

pomarancz,
20ty

cze$¢ pomar.

z6ttobronz.
mocniejszy
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Tow. Nauk. Warsz. (1909), 2, 197). Okazuje sie jednak, ze ani ra-
zuraowskin, ani cymolit reakcyi tej nie dajg wcale. Widocznie glin-
ka w pomienionych krzemianach zwigzang jest chemicznie, i to tak
mocno, ze kobalt na nig nie dziata, podobnie jak nie dziata na
glinke w natrolicie, w sodalicie, w hauynie i w nozeanie (St. J,
Thugutt, tamze 2, 376). O mieszaninie hydrogelu glinki z hy-
drogelem krzemionki nie moze tu wiec by¢ mowy. A jezeli mont-
morylonit, anauksyt, alofan, halloizyt i indyanait w réznym stopniu
zabarwiajg sie z kobaltem, to fakty te istnienia zwigzku chemicz-
nego pomiedzy glinkg i krzemionka bynajmniej nie przesadzaja.
Z kobaltem barwig sie np. takie, zawierajgce glinke, zdecydowane
indywidua chemiczne, jak kaolin, kankrynit i t. p.

Przeciw poglagdom Stremmego na nature wyzej wymie-
nionych glinek przemawia takze ich zachowanie sie wobec barwni-
kéw organicznych, z ktérymi prawie kazda z nich reaguje inaczej.
Metyloranz nie dziata np. ani na stabo prazony halloizyt, ani na
indyanait, podczas kiedy razumowskin, cymolit, montmorylonit,
anauksyt i alofan zabarwiajg sie w tych samych warunkach na ko-
lor zéty wzgl. zotto-pomaranczowy. Z biekitem metylenowym
ujawnia sie naogo6t silna bazofilia. Wyjatek czyni znéw halloizyt.
Z rodaming alofan bazofilii nie wykazuje prawie wcale i nie barwi
sie tez z metyloranzem i t. d.

Niejednorodnos¢ materyatu glinek, przy zastosowaniu barwni-
koéw organicznych, wystepuje na jaw w spos6b nader jaskrawy.

Co sie tyczy warunkéw w ktérych byly wykonane ponizej
zestawione reakcye (patrz zatgczong tablice), to te byly nastepuja-
ce: badany proszek, o $rednicy ziarna + 0,1 mm, byt w ciagu
dwoéch minut wystawiony na dziatanie jednego z odczynnikéw,
ktdrego nadmiar sptukiwano czterokrotnie woda przekroplona, az
do zupetnego odbarwienia tej ostatniej.

Reasumujgc otrzymane wyniki, stwierdzamy, ze glinki typu
alofanu, halloizytu i montmorylonitu, aczkolwiek niejednorodne,
mieszaninami geléw glinki i krzemionki jednak nie sa. Wzgledem
azotanu kobaltawego, jakotez wzgledem barwnikéw organicznych
zachowujg sie one zupelnie indywidualnie. Alofan nie barwi sie
z rodaming i z metyloranzem w stanie naturalnym, halloizyt prze-
ciwnie w stanie bezwodnym. Bezwodny indyanait, nie barwiac sie
tylko z metyloranzem, z reszta odczynnikéw barwi sie doskonale.
Montmorylonit francuski reaguje ze wszystkimi odczynnikami, na
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kalifornijski nie dziata tylko metyloranz. Razumowskin nie daje
btekitu Thénarda i barwi sie z metyloranzem na kolor poma-
ranczowy. Pokrewny z razumowskinem cj”*molit rowniez nie rea-
guje z kobaltem, zabarwia sie jednak z metyloranzem na zétto.
Krystaliczny, na barwniki organiczne zupetnie nieczuty anauksyt
reaguje tylko z kobaltem. Pomienione glinki, za wyjatkiem indya-
naitu, barwigc sie z fuksyng S bardzo stabo, wolnej koloidalnej
AlgOg . xHgO, odznaczajacej sig, jak wiadomo, wybitng amfofilia,
nie zawierajg, uznane wiec by¢é musza, wbrew poglagdom Grotha
i Stremmego, zatypowe zwigzki chemiczne.

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr St. J. Thugutt:

Sind wirklich die Minerale Allophan, Halloysit und
Montmorillonit einfach nur Gemenge von Thonerdegel
mit dem Kieselsauregel ?

Angemeldet 2. VI. J910.

Das ganz individuelle Verhalten der im Titel genannten Thone
einerseits gegeniber salpetersaurer Kobaltlésung, anderseits gege-
nuber sauren und basischen organischen Farbstoffen zwingt uns
zur Annahme, dass dieselben nicht Gemenge von Thonerde — und
Kieselsduregelen, sondern wohl definierte chemische Verbindungen
sind, wenngleich ihr Reinheitszustand viel zu winschen Ubrig l&asst.

Die entgegengesetzte Meinung von Groth und Strem me
wird angefochten, desgleichen wie die diesbezliglichen, aber nur an
kunstlichen Gelen ausgefuhrten Versuche Strem m es.

6. Pan B. Mozejko:

Badania nad budowg uktadu krwionosnego i limfatycz-
nego Minoga rzecznego (Petromyzon fluviatilis).
Komunikat zgtoszony d. 20 Marca 1910 r.

Przedstawit pan J. Eismond.

Badania nad tematem powyzszym przedsiewziete zostaty
w jesieni 1907 r., ale brak czasu oraz trudnosci techniczne prze-
szkodzity mi wyda¢ je wczesniej. Wiasciwie praca ta nie zostata

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Kok Ill. 1910. Zeszyt 6. 9
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jeszcze ukouczona, ale wyniki otrzymane zdajg mi sie godnemi
ogtoszenia, jako ciekawe z punktu widzenia anatomii opisowej.
Zanim przedstawie wyniki moich badan, powiem stow kilka o ich
metodzie. W komunikacie ogtoszonym w Zeitsch. f. wiss. Mikr.
(XXVI, zeszyt 3) okazatem sie zwolennikiem nastrzykiwan we
wszystkich przypadkach, w ktérych idzie o badanie naczyn krwio-
nosnych. Niektérzy autorowie, np. Vialleton (1903) wyrazajg
sie 0 tej metodzie niekorzystnie; moje zdanie w tej mierze wypo-
wiedziatem w innem miejscu (Zeitsch. f. wiss. Mikr. XXVI, zeszy-
ty 3i4). Przygotowanie mas, uzytych do moich nastrzykiwan,
byto opisane we wspomnianym komunikacie (Z. w. Mikr. XXV1, 3),
sposob za$ nastrzykiwania oglosze w temze czasopi$mie w notatce
specyalnej.

"Wykonatem kilka seryi nastrzyknied, z ktérych jedne byty
tréjbarwne, t. j. tetnice byty czerwone, zyty niebieskie, a uktad za-
tok zotty; drugie dwubarwne, wktorych tetnice byly czerwone, zyty
za$ oraz uktad zatok — zétte lub czarne; trzecia serja sktadata sie
z preparatéw jednobarwnych, t. j. tetnice nie byly wecale nastrzyk-
niete, podczas gdy zyly i zatoki byty zabarwione masg tej samej
barwy.

By dobrze ustali¢ mase zelatynowa, utrwalano preparaty
w formolu, wktadano do celoidyny po pokrajaniu na mate kawatki
od 1—2 centym, dtugosci, i krajano na mikrotomie na serje skraw-
kéw poprzecznych. Skrawki wiozone byly do zelatyny na szkiet-
kach o powierzchni 100X65 niezabarwiong, bo jak to w powyzej
wzmiankowanej notatce wyltozytem, wszystkie kolory uzywane
w badaniach histologicznych, maskujg barwe masy zastrzyknietej,
poniewaz zelatyna energiczniej od tkanek wchtania barwniki. Zre-
sztg, poniewaz miatem zamiar obecnie bada¢ tylko uktad naczyn
krwionosnych i ich potaczenia, nie dotykajac blizej ich histologii,
zatem barwienie bylo zbyteczne. W tym komunikacie rozpatry-
wac bede tylko zyly i zatoki krwionosne w czesci gtowowej Mino-
ga, a takze i przednig cze$¢ zatoki zylnej brzusznej.

I. Zatoka zylna brzuszna i zyly watrobowe.

Zatoka zylna rozcigga sie wzdtuz jamy brzusznej bezpo-
$rednio pod zytami gtéwnemi tylnemi i aortag i w swej czesci po-
czatkowej znajduje sie ponad osierdziem nieco poza zbiegiem zyl-
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nym?). W tej poczatkowej czesci zatoki istniejg dwa kanatly bar-
dzo wazkie, ktére tacza prawa boczng czesé zatoki z prawg zylg
gtébwna. Kanaty te sg potozone jeden za drugim w matej odlegtosci
jeden od drugiego. Podczas gdy czes¢ prawa boczna ma tgcznosé
z tylng zylg gtéwna, czes¢ srodkowa zatoki rozcigga sie coraz bar-
dziej ku przodowi i na poziomie, odpowiadajagcym tylnemu korico-
wi osierdzia, granica dolna zatoki tgczy sie z otrzewna, ktdra
otacza watrobe. W temze miejscu wpada do zatoki zyla wa-
trobowa sensu stricto. Zyka ta wedtug Neuviiie'a (1901) wpa-
da u Petromyzon marinus do prawej tylnej zyty gtéwnej, ale u Pe-
tromyzon fluviatilis #aczy sie, jake$Smy to juz powiedzieli, z zatokg
zylng brzuszna.

Zyta ta powstaje z potgczenia wielu naczyn i, za posrednic-
twem Kilku z nicli, tgczy sie z zytg watrobowg brzuszna.

Il Zyly gtéwne przednie czyli zyly jarzmowe.

Zyly gtéwne przednie ukazujg sie troche poza pierwszemi
kieszeniami skrzelowemi, gdzie powstajg w miejscu ztgczenia sie
dwuch naczyn: zyly jarzmowej zewnetrznej i zyty jarzmowej gte-
bokiej (Julin 1887). Zyta jarzmowa zewnetrzna bierze poczatek
w czesci przedniej czaszki, gdzie powstaje z zatoki srodczaszkowej.
Zwracajac sie ku tytowi, ciagnie sie ona wzdtuz powierzchni bocz-
nej gltowy, powoli zwiekszajac swojg Srednice.

Na poziomie pecherza stuchowego, z boku od niego, tworzy
ona malenkie rozszerzenie, zatoke o ktorej wzmiankowat juz Ju-
lin. Autor ten opisat jg u larwy Minoga {Ammocoetes Petrom.
Planeri), jako zatoke wielkich rozmiaréw, lecz ja stwierdzitem, ze
u PetrO7n. fluviatilis jest ona mato rozszerzona. Ku tylowi od pe-
cherza stuchowego zyta jarzmowa powierzchowna odchyla sie ku
linii Srodkowej i ku stronie brzusznej, faczac sie wreszcie z zylg
jarzmowa gieboka.

Zyka jarzmowa gleboka bierze poczatek w zatoce, znajdujacej
sie pod pecherzem stuchowym, a ktérag moznaby oznaczy¢ nazwa
zatoki pod pecherzowe;j.

Julin (1887) twierdzi, ze naczynie to powstaje w czesci przed-
niej glowy, u podstawy czaszki, lecz ja moge utrzymywac, ze za-

') Zbieg éylny mojem zdaniem jest zupetnie odpowiednim terminem
dla przettdmaczenia niemieckiego ,,Vendses Confluent™.
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chodzi tu btad i ze czes¢ przednia zyly jarzmowej glebokiej Ju-
tinra jest tjdko czescig dalszg zyly twarzowej. Zyla jarzmowa
gteboka zaczyna sie dopiero od pecherza stuchowego, gdzie powsta-
je w zatoce podpecherzowe;j.

Zyta jarzmowa zewnetrzna odpowiada nie tylko v. capitis la-
terali Cori‘ego {I'dOb)-{-v. jagulari dorsali (tegoz), jak to przy-
puszcza p. Favaro (Bronni's Ki. und Ord. V1), ale v. cerebri ante-
riori -{-v. capitis laterali -[-v. jugulari dorsali.

Zyta jarzmowa gteboka odpowiada tylko czesci najprzedniej-
szej zatoki jarzmowej tylnej Robin'a (patrz dalej).

Poczynajac od miejsca potgczenia dwu opisanych naczyn,
kazda zyta gtdwna przednia ciggnie sie wzdtuz struny grzbietowej
az do zbiegu zylnego, ktéry jest dobrze znany z badan Vialle-
ton'a (1903), przeto nie zatrzymujemy sie tu nad tem.

Stosunki zyt gtéwnych przednich do aorty nie sa podobne do
stosunkow zyt gtéwnych tylnych do tegoz naczynia, gdyz tylko
w czesci tylnej okolicy skrzelowej ciagng sie one wzdiuz po-
wierzchni boczno-brzusznej struny grzbietowej. W catym dalszym
przebiegu idg one wzdtuz brzegéw bocznych i boczno-grzbietowych
tego organu, z czego wynika, ze sa bardzo oddalone od aorty.
Przeciwnie, stosunki zatok jarzmowych tylnych do aorty skrzelo-
wej sg zupetnie podobne do stosunkéw zyt gtownych tylnych do
aorty brzusznej tak dalece, ze mozna na przekroju poprzecznym,
wykonanym w okolicy trzeciego worka skrzelowego z tatwoscia
wzig¢ zatoki wzmiankowane za zyly jarzmowe.

W ciggu swego biegu zyty gtéwne przednie otrzymujg kazda
jedenascie zyt grzbietowo-bocznych (v. V. parietales dorsales).

Znane jest, ze w czesci osiowej okolicy skrzelowej Minogow
znajduje sie uktad zatok, ktérego zatoki jarzmowe tylne fgczg sie
z kazda zylg gtéwna przedniag przez serye szesciu kanalikow

D) "W Bronn's KI. und Ord. d. Tierreichs VI, str. 397, znajdujemy
nastepujgce wytidmaczenie tych stosunkéw miedzy zatokami jarzmowemi
tylnemi a zytami gtéwnemi przedniemi.

»-Wie der Sinus abdominalis mit den Cardinales liegt er auf der Ven-
tralseite der Jugulares, in welche er sich durch zwei Reihen von Oeff-
nungen (nach Robin 6 oder 7) oder von nach oben und hinten gerichteten
Kanalen (nach Miller) ergiesst™.

Robin (Institut 1846) mowi o tem w nastepny sposéb... Il est si-
tué immédiatement au-dessous de la veine. La mince cloison qui les sépare
est percée de six on sept orifices... qui font communiquer les deux vaisseaux
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Podtug moich badan stosunki te sa nastepujace: Zatoki jarz-
mowe tylne, ktére na swoim przebiegu faczg sie kilkakrotnie po-
miedzy soba, komunikuja sie kazda z odpowiednig zytg gtéwng za
posrednictwem 6 kanahkow, skierowanych uko$nie od przodu do
tytu i ku gorze.

Chociaz Vialleton (1903) powiada, ze te polgczenia nie
majg wielkiego znaczenia, ja jednak ktade na to nacisk szczeg6lny,
gdyz obecnie, po studyach klasycznych Cori‘ego, wiemy, ze sg
to wiasnie te potaczenia, z ktérych mozna wyprowadzié pewne
whnioski co do znaczenia morfologicznego zatok jarzmowych tyl-
nych. Oprécz tych zatok, tgczg sie takze zyly gidwne przednie
z uktadem naczyn o ksztatcie nieregularnym, kt6ére znajduja sie
z bokdw okolicy skrzelowej, na zewnatrz od chrzastek skrzelowych
a od wewnatrz od wielkich miesni bocznych, gdzie tworzg rodzaj
sieci naczyniowej, nader ztozonej. Ten system naczyniowy z kaz-
dej strony faczy sie siedem razy z odnos$ng zytg gtéwng przednia,
a potaczenia te sg zupetnie niezalezne od zyt skrzelowych gornych,
o0 ktdrych bedzie mowa dalej, aczkolwiek zyty te facza sie z ukia-
dem omawianym. System ten ztozony jest z naczyh o réznej $red-
nicy, z ktérych jedne sg bardzo mate, podczas gdy inne sg dos¢
znaczne. Wszystkie te naczynia tgcza sie ze sobg za pomoca roz-
gatezien. Szczeg6tem najbardziej zajmujacym we wszystkich tych
naczyniach jest to, ze nie majg one oznaczonych rozmiardw, ktore-
by sie stopniowo zmniejszaty lub powiekszaty. Zmiana wymiaréw
wystepuje nagle: naczynia rozszerzajg sie raptownie w Kksztatcie
zatok. Uktad ten jest tak ztozony, ze niemozliwy jest opis doktadny
kazdego z naczyn sktadajacych te sie¢ naczyniowa; w kazdym ra-
zie widzimy w uktadzie grup naczyniowych jakby rodzaj peryo-
dycznosci, odpowiadajacej branchiomeryi. Temu powtarzaniu sie
odpowiadajg takze polaczenia tegoz systemu z zytami gtdwnemi
przed niemi, ktérych obserwowatem 7 z kazdej strony. Polgczenia
to sg, jak juz wyzej wspomniatem, zupetnie niezalezne od zyt skrze-
lowych G-rosser'a (1907), ktére w liczbie 6-ciu par znajduja sie
w okolicy szeSciu workdw skrzelowych, podczas gdy okolica pierwsze-
go worka wcale ich nie posiada. Zyly te rozgaleziaja sie obficie,

par l'intermédiaire d'un trajet de quelques millimétres de longueur, dirigé
d'arriéere eu avant". Widzimy stad, ze Bobin, rdéwnie jak Miller, mo-
wi nie o seryi prostych otworéw, lecz o seryi kanalikéw, stuzgcych do po-
faczenia dwu otwordw.
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a ich rozgatezienia boczno-brzuszne taczg sie z uktadem siateczko-
wym, €0 ma miejsce przewaznie u postawy szczelin skrzelowych
zewnetrznych. Uktad ten taczy sie zatem z zylg jarzmowgq brzu-
szng oraz z jamami okotoskrzelowemi. Oto wiasnie przyczyna,
dla ktorej udato sie A. Schneiderowi nastrzykiwad te jamy,
naktuwajac igta strzykawki w miesien boczny. Koniec przedni te-
goz uktadu taczy sie na stronie grzbietowej z zylami jarzmowemi
gtebokiemi, a od strony brzusznej z uktadem zatok, znajdujacych
sie w przedniej czesci glowy, o ktérych dalej mowid bedziemy.

MI.  Zyta jarzmowa brzuszna.

Rozrézniamy w zyle jarzmowej brzusznej trzy czesci: 1) pierw-
szg cze$¢ dolng, ktéra jest Srodosierdziowa, a ktora, wedtug
Vialleton'a, stanowi cze$¢ przednig zatoki zylnej sercowej;
2) czesé srodkowa, nieparzystg i 3) cze$¢ blizka, parzysta.

Przy badaniu tej zyty spotykamy dwa szczegoly osobliwej
wagi. Sa to stosunki tej zyly do zatoki jarzmowej przedniej, oraz
stosunki jej czesci parzystej blizszej do zyt gtéwnych przednich.
Czes¢ przednia zyty jarzmowej brzusznej Minoga dorostego ciggnie
sie wzdtuz linii srodkowej ciata i znajduje sie nad podtuzng chrza-
stkg brzuszng klatki skrzelowej. Ku gorze od tej zyty lezy system
zatok, ktory bedzie opisany pdzniej, a z ktérym zyta ta ma liczne
a obszerne potgczenia.

a) Czes¢ blizsza, czyli zyty jarzmowe brzuszne
parzyste.

Zyly jarzmowe brzuszne parzyste nie majg wygladu naczyn
wyraznych i dobrze okreslonych, jak nig jest poniekad czes¢ $red-
nia, lecz sg sptaszczone i rozszerzone, czego skutkiem podobne sg
do zatok. Koniec przedni zyty jarzmowej brzusznej parzystej ta-
czy sie z zatokag podpecherzowa, tworzaca, jak wzmiankowalismy
powyzej, cze$¢ poczatkowa zyty jarzmowej gtebokiej.

Poniewaz zyty te majg z poczatku kierunek prostopadty, da
sie w nich rozrézni¢ brzeg przedni oraz brzeg tylny. Krawedz
przednia tgczy sie z czescig przylegajaca zatoki podgardzielowej
Robin'a (1847), a brzeg tylny taczy sie licznemi anastomozami
z systemem siateczkowym. Od swego poczatku zyty te Kierujg sie
wzdbuz brzegu przedniego pierwszych workéw skrzelowych, od
gory ku dotowi, do ich brzegu dolnego wewnetrznego. Zyly jarz-
mowe brzuszne parzyste, przediuzajac wciaz swoj bieg w tymze
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kierunku, tacza sie z zatoka, znajdujaca sie okoto jezyka, a ktéra
tworzy najprzedniejszg cze$¢ zatoki jarzmowej przedniej. Nazwaé
ja mozna zatokg gnykowa.

Poczawszy od pierwszej szczeliny skrzelowej wewnetrznej,
zyka, ktéra byla dotad sptaszczona, zmienia swoj ksztatt, gdyz jej
przekroj poprzeczny przybiera ksztatt trojkata, albowiem zyfa jest
zamknieta pomiedzy powtoka z tkanki tgcznej pierwszego worka
skrzelowego (Scheidewand. Zob. Einar Lénnberg Bronn's Kl.
u. Ord. VI, str. 334), miesniami narzadu gnykowego i chrzastkg
skrzelowa.

Przebiegtszy dtugos¢ okolicy pierwszego worka skrzelowego,
zyta jarzmowa brzuszna parzysta ciggnie sie wzdituz brzegu we-
wnetrzno-dolnego drugiego worka skrzelowego. W tym swoim no-
wym biegu naczynie to styka sie szeroko z zatoka gnykowg”). Obie
te zyly, przedituzajac swoj bieg, zblizajg sie stopniowo ku sobie.
Podczas gdy cze$¢ zewnetrzna kazdej z nich zachowuje swe dos¢
duze rozmiary, czesci ich $rodkowe wewnetrzne splaszczajq sie
i, wydtuzajac sie w kierunku poprzecznym, zblizajg sie ku sobie.
Woreszcie troche ku tytowi poza trzecig szczeling skrzelowg we-
wnetrzng, zyly jarzmowe brzuszne parzyste taczg sie po raz trzeci
z zatokg gnykowa zapomoca ich czesci srodkowych sptaszczonych.
Nastepnie rozmiary zyt tych znéw sie zmniejszaja, staja sie one
prawie réwnolegte i t3aczg sie ostatecznie w jedno naczynie, zyle
jarzmowg brzuszng nieparzystg, co dzieje sie prawie na poziomie
rozpadania sie pnia tetniczego na dwie tetnice pierwotne.

b) Czes¢ srodkowa albo zyta jarzmowa brzuszna
nieparzysta.

Zyta jarzmowa brzuszna nieparzysta ciagnie sie wzdtuz linii
Srodkowej brzusznej, ponad podtuzng chrzastkg brzuszng i rozcig
ga sie od miejsca swego powstania skutkiem potgczenia sie dwu
zyt jarzmowych brzusznych parzystych az do osierdzia, inaczej
mowiac, az do jej potaczenia sie z zylg jarzmowag brzuszng $rédo
sierdziowa.

Zyta jarzmowa brzuszna nieparzysta na catym swym przebie
gu ma wyglad naczynia wyraznego, ktérego granice sg bardziej
oznaczone niz granice zyt jarzmowych brzusznych parzystych.

") Stosunki te niekoniecznie sg zawsze jednakowe, gdyz potaczenie
wymienione u jednycli osobnikéw ma charakter zupetnego zlania si¢ zyty
z zatoka, podczas gdy u innych jest ono o wiele krétsze a pomienionego
charakteru wecale nie posiada.
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W okolicy pigtego otworu skrzelowego wewnetrznego, zyta
ta faczy sie z zatoka jarzmowa przednia, znajdujaca sie w tej oko-
licy jako przedtuzenie tylne zatoki, o ktérej wzmiankowalismy po-
wyzej pod nazwa zatoki gnykowej.

Nastepne potaczenie zyly jarzmowej brzusznej nieparzystej
z zatokg jarzmowa przednia znajduje sie w okolicy czesci srodko-
wej 6-go worka skrzelowego. Nakoniec w okolicy 7-go worka
skrzelowego znajduje sie ostatnie potaczenie tej zyty z zatoka, lecz
potgczenie to jest catkiem odmienne od innych.

Miegsnie retraktory jezyka przylegaja w swej czesci tylnej do
gérnej Sciany zyly jarzmowej brzusznej, a otaczajgca jo tkanka
faczna faczy sie z tg Sciang. W okolicy 7-go worka skrzelowego
wigzki tych miesni zmniejszaja sie do tego stopnia, ze poczatkowo
tworzg sie szczeliny miedzy niemi a Scianami boczno-grzbieto-
wemi zyty. W miare jak wigzki te zmniejszajg swa $rednice, szcze-
liny, o ktérych mowa, powiekszajg sie, az nakoniec $Swiatto zyty
taczy sie szeroko z jama zatoki.

Ale poniewaz w czesci Srodkowej okolicy 7-go worka, prawio
tam, gdzie oddziela sie od pnia tetnicowego 1-szapara tetnic skrze-
lowych, cze$¢ dolna zatoki jarzmowej przedniej oddzielona jest od
innych czesci przez przegrode tkanko-tgczng, ktdra sie zjawia skut-
kiem pofaczenia sie $cian wewnetrznych 7 pary workéw okotoskrze-
lowych (Scheidewande”) (p. dalej), wiec Swiatto zyty jarzmowej brzu-
sznej faczy sie zjamatej wiasnie czesci zatoki. Tanowa jama wspolna
ma wyglad naczynia bardzo szerokiego, zawierajagcego w sobie ko-
niec tylny wigzkow miesni retraktorow. Rozmiary tej jamy zmniej-
szaja sie powoli i na poziomie kofAczyny przedniej osierdzia chrza-
stkowego, jama ta, przybierajac zarys naczynia wyraznie okre$lo-
nego, poniewaz zatoka jarzmowa przednia tam sie juz konczy, za-
czyna sie rozdziela¢ na dwie, lecz rozdzielenie to nie dosiega nigdy
rozdziatu catkowitego, a zatem cze$¢ prawa redukuje sie komplet-
nie, podczas gdy lewa styka sie z zytg jarzmowa brzuszng $réd-
osierdziowa.

Zyta jarzmowa brzuszna, podobnie jak i zyly gtéwne, taczy
sie z uktadem siateczkowym, ktdre to potgczenia sg branchiome-
ryczne, podobnie jak i poprzednie. Pofgczenia te nie zalezg od zyt

Niemiecki termiu: ,,Scheidewdude' oddaje sie najstosowniej wy-
razem: ,ostony" albo ,worki okoloskrzelowe", ktéry to termin wj~raza
doskonale stosunki anatomiczne.
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skrzelowych sensu stricto, chociaz zyly te, podobnie jak i zyly
skrzelowe goérne, taczg sie z uktadem siateczkowym przedewszyst-
kiem w okolicach szczelin skrzelowych zewnetrznych.

IV. Jamy okotoskrzelowe.

Robin w ,Institut” za 1846 rok opisuje je w nastepujacy
spos6b. ,,Une des particularités les plus singuliéres de l'organisa-
tion des Lamproies que je n'ai trouvée indiquée nulle part, c'est
I'existence des cavités pleines de sang en nombre égal a celui des
poches branchiales et dans lesquelles baignent ces sacs. Aussi on
trouve de chaque c6té du thorax sept sinus pleins de sang, séparés
les uns des autres et des sinus jugulaires par des cloisons minces et
résistantes. Dans chacune de ces cavités flottent les sacs branchiaux
qui ne sont fixés nulle part ailleurs qu'au pourtour de l'orifice de la
trachée membraneuse et de leur orifice cutané. Ces sinus sont ta-
pissés par une membrane séreuse trés mince qui tapisse aussi la face
externe des poche branchiales”.

Podtug innych autoréw te ,pleury” czyli zatoki okotoskrze-
lowe taczg sie z zatokami jarzmowemi tylnemi.

A. Schneider (1879) twierdzi, ze nastrzykniecie przenika
tam nawet wtedy, gdy wprowadzi sie igte strzykawki do miesnia
bocznego (Seitenrumpfmuskel}. Whbrew twierdzeniom tym utrzy-
muje Vialleton (1903), ze zatoki te nie maja zadnej tacznosci
z uktadem krwionosnym, krew wiec tam znalez¢ sie moze tylko
skutkiem przerwania sie jednego z naczyu przylegtych — przerwa-
nia wywotanego skutkiem skurczéw zbyt energicznych zwierzecia
przy wyjmowaniu go z wody.

W komunikacie niniejszym zatrzymywaé sie nie bede nad
tem twierdzeniem, kt6re mi sie wydaje sztucznem, o czem pomoéwie
obszerniej w pracy nastepnej, lecz twierdzi¢ moge, ze zdanie Vialle-
ton'a nie odpowiada rzeczywistosci. Specyalng uwage zwracatem
na te zatoki i tylko dzieki badaniom przeprowadzonym na seryach
przekrojow udato mi sie ustali¢ prawdziwe stosunki tych jam do
uktadu krwiono$nego. Kazda jama okotoskrzelowa taczy sie
z uktadem siateczkowym w okolicy szczeliny skrzelowej zewnetrz-
nej z naczyniami potozonemi ku gérze od tych szczelin réwniez jak
i z potozerni nizej od nich. Whbrew twierdzeniu autoréw — pota-
czeu bezposrednich pomiedzy zatokami okotoskrzelowemi a zato-
kami jarzmowemi nie ma wcale, chociaz one niekiedy sg'tak zbli-
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zone, ze tylko przez badanie mikroskopowe mogtem stwierdzi¢ brak
komunikacyi bezposrednie;j.

Poniewaz uktad siateczkowy taczy sie z uktadem zatok, znaj-
dujacych sie w przedniej czesci gtowy, wynika wiec z tego, ze ja-
my okotoskrzelowe majg tacznos¢ posredniag z temi zatokami.

taczac sie z innemi czesciami ukladu krwiono$nego, jamy
okotoskrzelowe fgczg sie rowniez pomiedzy soba. Istnieje nieza-
przeczone potaczenie miedzy pierwszg jamg okotoskrzelowa, a dru-
ga w czesci tylnej pierwszej. Nie udato mi sie jednak stwierdzic¢
polaczenia miedzy jama drugg a trzecia, trzecig a czwartg, czwarta
a pigta, ale ta ostatnia faczy sie w swej czesci tylnej z szOstg jamg
okotoskrzelowa, ta za$ ostatnia taczy sie z siodma.

Mozliwe jest zreszta, ze istniejg potgczenia miedzy trzema
wzmiankowanemi zatokami, lecz ze z powodu trudnosci, jakie sie
nastreczajg przy doktadnem tego stwierdzeniu, dotad ich nie zauwa-
zytem.

V. Ukfad zatok osiowych.

Jak wiadomo, w osiowej czesci okolicy gtowowej Minoga
znajduje sie kilku zatok, biezacych wzdiuz ciata. Sa to: zatoki
jarzmowe tylne oraz zatoka jarzmowa przednia Robin'a (1846),
z ktorych pierwsze komunikuja sie z zytami gtéwnemi przedniemi,
a druga otacza narzad gnykowy i komunikuje sie z zytg jarzmowg
brzuszng. Zatoki te szerokiemi ujsciami tgczg sie miedzy soba.

a) Zatoka jarzmowa przednia.

Brzuszna czes¢ zatoki jarzmowej przedniej zaczyna sie troche
przed pierwszym otworem skrzelowym wewnetrznym, gdzie pow-
staje w ksztalcie wazkiej szczeliny, ktéra sie w przedniej swej cze-
Sci taczy z zatokami, ktore sie znajdujg w najprzedniejszej czesci
glowy. Cze$¢ grzbietowa zatoki tej zaczyna sie troche ku tylowi
od miejsca, gdzie sie zaczyna jej okolica brzuszna, prawie na tym
samym poziomie, na ktdrym znajduje sie pierwsza wewnetrzna
szczelina skrzelowa. Narzad gnykowy ma w tem miejscu dos¢
znaczne rozmiary, wiec zatoki majg wyglad szczelin dos¢ wazkich
(takim jest ich wyglad na przecieciu poprzecznem). Lecz w miare
jak narzad gnykowy zweza sie, zatoki krwionosne stajg sie coraz
obszerniejsze W okolicy drugiej szczeliny skrzelowej widzimy
ze czes¢ grzbietowa zatoki, o ktorej mowimy, sktada sie z trzech
czesci: 1) jednej czesci Sredniej o ksztattach sptaszczonych, znajdu-
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jacej sie pod przewodem wodonosnym i) i 2) dwu pobocznych,
otaczajacych obie tetnice poczatkowe. Czesé Srednia powstaje na
linii Srodkowej pod przewodem wodonosnym, troche bardziej ku
tytowi od punktu powstania dwu czesci bocznych — miejsca, kto-
reSmy dopiero co opisali. Czesci boczne, ktéreby mozna byto na-
zwaé satokmni  okofotetnicoicemi, podobnie jak i cze$¢ Srednia
zwiekszajg sie powoli, az nakoniec wszystkie te czesSci oddziatu
grzbietowego zatoki jarzmowej przedniej tacza sie w jedng zatoke,
Co nastepuje prawie w tem miejscu, gdzie pien tetnicowy sie roz-
pada na dwie tetnice pierwotne. Poczgwszy od drugiej wewnetrz-
nej szczeliny skrzelowej zatoki okototetnicowe tacza sie z czeScig
brzuszng zatoki jarzmowej przedniej. Potaczenie to rozciaga sie
nieprzerwanie az do poziomu czwartej wewnetrznej szczeliny skrze-
lowej. Calg te przednig cze$é zatoki jarzmowej przedniej brzusznej
w polaczeniu z zatokami okototetnicowemi, od ich poczatku az do
4-ej szczeliny skrzelowej wewnetrznej oznaczyliSmy wyzej nazwa
zatoki gnykowej.

Zatoke te przebijajg tylko dwie pary tetnic skrzelowych. Za-
czynajac od czesci tylnej zatoki gnykowej mozna rozrozni¢ zatoke
jarzmowag przednig brzuszna, oraz zatoke jarzmowg przednig grzbie-
towg. Poniewaz te czesci sg ze sobg potaczone zatokami poprzecz-
nemi (0 ktérych pomoéwimy nastepnie) narzad gnykowy (jezyk) jest
ze wszystkich stron otoczony zatokg krwionos$na, a poniewaz jezyk
zmniejsza sie stopniowo swojg objeto$é, przeto jama zatoki odpo-
wiednio sie zwieksza.

Zaczynajac od miejsca, poprzedzajgcego nieco okolice roz-
padniecia sie pnia tetnicowego na tetnice pierwotne, zatoka jarz-
mowa przednia grzbietowa otacza pien ze wszystkich stron. Na-
stepnie zatoka jarzmowa przednia brzuszna zmniejsza stopniowo
swa objetos¢ skutkiem tego, ze worki skrzelowe zblizajg sie ku linii
Srodkowej i ostatecznie redukuje sie do rozmiaréw matej zatoki.

Na poziomie, na ktérym zyla jarzmowa brzuszna nieparzysta
powstaje z potaczenia dwu parzystych, zatoka jarzmowa brzuszna
taczy sie z tg zyla.

W miare postepowania w kierunku ogonowym, przegroda
otaczajgca miesnie retraktory jezyka taczy sie ze Sciang zyty
jarzmowej brzusznej i w ten sposéb jama zatoki jarzmowej przed-
niej brzusznej okazuje sie podzielong wzdtuz na dwie czesci boczne.

Przewo6d wodono$ny=francQski ,,aqueduc".



290

Potaczenie zyty jarzmowej brzusznej z zatoka jarzmowg prze-
dnig znajduje sie w okolicy pigtego worka skrzelowego, gdzie sie
ono odbywa za pomocg dwu szpar bocznych. Takie same potacze-
nie znajduje sie i w okolicy széstego worka.

Ostatnie potaczenie znajduje sie w okolicy si6dmego worka
skrzelowego, ale to pofgczenie ma charakter zgota odmienny od
poprzednich. Mianowicie, w tej okolicy miesnie retraktory jezyka
sg zredukowane do rozmiarbw matej wigzki, ktdra lezy w jamie
zatoki jarzmowej przedniej brzusznej, ta za$ w tej okolicy ma $wia-
tto wspdine ze Swiattem zyty jarzmowej brzusznej (p. wyzej), albo-
wiem ta ostatnia jest tu pozbawiona swej $ciany gornej.

Poniewaz tkankotgczne worki okotoskrzelowe (Scheidewénde),
otaczajace sidédmg pare workdw skrzelowych zblizajg sie powoli do
siebie, tak ze sie ostatecznie tacza, wiec w ten sposéb powstaje
przegroda tkankotgczna, potozona ku dotowi od pnia tetniczego.
Druga przegroda powstaje w tej okolicy z przedtuzenia tylnego
przewodu wodonosnego, ktéry niknie zaraz po za siédmg parg
szczelin skrzelowych i przedtuza sie ku tytowi tylko w ksztatcie
wiezu, przyczepiajacego sie do pnia tetniczego, do oston okoto-
skrzelowych i do przetyku.

Stad tez koniec tylny dawniejszej zatoki jarzmowej przedniej
jest podzielony na odziaty nastepujace:

1) Na miejscu zatoki jarzmowej przedniej brzusznej znajduje
sie cze$¢ nizsza, ktérej jama jest wspolna z wglebieniem zyly jarz-
mowej brzusznej. W jamie tej znajduje sie koniec tylny miesni
retraktorow jezyka; odgraniczona ona jest ku g6rze przegroda
tkankotaczng powyzej opisang a powstajacg z polgczenia oston
okotoskrzelowych.

2) Oddziat drugi znajduje sie okoto pnia tetniczego i od dotu
jest odgraniczony powyzej wspomniang przegroda, od gory za$
przegroda, kt6rg opisaliSmy jako przedtuzenie tylne przewodu
wodonosnego. Odcinek ten, otaczajacy pien tetniczy a sktadajacy
sie z gornej czesci zatoki jarzmowej przedniej brzusznej rowniez
jak i z dolnej czesci zatoki jarzmowej przedniej grzbietowej, prze-
dzielony jest na dwa odcinki boczne przez dwie przegrody piono-
we, przyczepiajace sie z jednej strony do pnia tetniczego, a z dnt-
giej do obydwu przegréd poziomych, opisanych powyzej.
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3) Wreszcie odcinek trzeci powstaje z czesci gérnej dawnej
zatoki jarzmowej przedniej grzbietowej, a jest odgraniczony u do-
tu przez powyzej wymieniong przegrode poziomg wyzsza; z bo-
kow — przez ostony okotoskrzelowe, u gory przez przetyk. Cze$c
ta podzielona jest, podobnie jak i odcinek poprzedni, na dwie po-
towy boczne, przegrodg pionowa, przyczepiajaca sie do przetyku
i do przegrody poziomej wyzszej. Kazda potowa jest znowu po-
dzielona przez liczne wigzki tkanki tacznej.

Ponad przetykiem znajdujemy zatoki jarzmowe tylne, ktére
nie maja w tej okolicy zadnego ze sobg pofaczenia i wykazujg
ksztatty bardzo wyrazne typowych naczyn krwionosnych.

W miare jak zblizamy sie do osierdzia cze$¢ nizsza (P) zmniej-
sza sie powoli do tego stopnia, ze przybiera ksztalt wazkiego ka-
nalika, ktory sie nastepnie zaczyna rozdzielaé na dwa, chociaz do
rozdzielenia zupetnego tu nie dochodzi, bo powstajgce potowy po-
zostajg zawsze potgczone miedzy sobg w swej czesci grzbietowej.
Ostatecznie prawa potowa uwstecznia sie zupeinie podczas gdy
lewa tgczy sie z zylg jarzmowa brzuszng $rédosierdziowa.

Poniewaz powyzej opisany odcinek nizszy (1°) zawiera w swo-
im skiadzie i cze$¢ tylng zyly jarzmowej brzusznej nieparzystej,
przeto wpada wen para naczyn wchodzacych do uktadu siateczko-
watego.

b) Zatoki jarzmowe tylne.

Po przeprowadzeniu badan nad serjg przekrojéw i prepara-
tow in toto, wykonczonych wedtug metody Lundvall'a”) dosze-
diem do wniosku, ze poczatkiem zatok jarzmowych tylnych sg za-
toki podpecherzowe, czyli inaczej méwiac, ze zyly jarzmowe gte-
bokie nie sg niczem innem, jak tylko czeSciami przedniemi zatok
omawianych. Gdy wezmiemy pod uwage wiadomosci, ktére do-
tychczas posiadamy o tych zatokach i o ukladzie krwionosnym
gtowy Minoga, twierdzenie to wyda sie paradoksalnem, lecz mam
nadzieje udowodni¢ jego stuszno$¢ w pracy nastepnej, tu za$ za-
trzymam sie tylko pokrétce nad tg sprawg. W kazdym razie za-
toki te w przedniej swej czesci nie konczg sie Slepo, jak to dotad
przypuszczano, lecz tacza sie bezposrednio z zatokami podpecherzo-
wemi.

Celem osiagniecia jeszcze wiekszego stopnia przezroczystosci,
ten, ktory sie osigga za pomocg metody Lundvall'a (1904, 1905), zmieni-
fem ja nieco, co tez ogtosze w Z. f. wiss. Mikr.



— 292 —

Jak o tem powyzej wspomniatem, zyty jarzmowe glebokie skia-
dajg sie kazda z dwu czesci, z ktérycli przednia jest szeroka i tgczy
sie z zatokg podpectierzowa w swej czesci przedniej, i z zatoka jarz-
mowa tylna w swej czesci tylnej, stanowiagc jakby dalszy ciag tej
ostatniej. Czes¢ tylna zyty jarzmowej giebokiej jest o wiele ciensza
niz cze$¢ przednia, stuzy do potaczenia czesci przedniej z zylg jarz-
mowg powierzchowng i potozona jest zupetnie tak samo, jak wszyst-
kie inne kanaliki taczace, o czem juz mowiliSmy w swoim czasie.
Dlatego tez uwazalismy te cze$¢ tak zwanej zyty jarzmowej gtebo-
kiej Julin'a za pierwszy kanalik tgczacy.

Nakoniec zyta gtébwna przednia, ktéra powstaje przez pota-
czenie zyly jarzmowej powierzchownej z przypuszczalng zytg jarz-
mowg gtebokg nie jest grubsza od tej ostatniej, jakby to ewentu-
alnie by¢- byto powinno, lecz ciensza.

Obie zatoki jarzmowe tylne, w okolicy potozonej nieco ku
przodowi od drugiej szczeliny skrzelowej wewnetrznej stykajg sie
i faczg ze sobg powierzchniami wewnetrznemi. Pofaczenie to znaj-
duje sie wihasnie tam, gdzie odchodzi od zatoki w strone zyty gtow-
nej pierwszy kanalik tgczacy.

Poczynajac od miejsca ich potaczenia sie zatoki te ciggng sie
ku tytowi wzdtuz powierzchni brzusznej struny grzbietowej i w prze-
cieciu poprzecznem maja zarys trojkatny. Posrodku miedzy niemi
znajduje sie aorta.

W okolicy drugiego worka skrzelowego, zaraz za pierwszym
kanalikiem taczacym znajduje sie, jakeSmy juz powiedzieli, pierw-
sze polagczenie tych zatok miedzy sobg. Potaczenie to znajduje sie
na linii Srodkowej bezposrednio pod aortg i powtarza sie na catej
przestrzeni tych zatok pie¢ razy, mianowicie: w okolicy drugiego,
trzeciego, czwartego, pigtego i széstego worka skrzelowego. Pota-
czenia te sg stosunkowo bardzo dtugie i oddzielone od siebie mate-
mi przestrzeniami okragtemi. Z miejsca ostatniego ich potaczenia,
ktére zachodzi, jakeSmy powiedzieli, w okolicy széstego worka
skrzelowego, zatoki jarzmowe tylne przybierajg charakter naczyn
zupetnie niezaleznych jedno od drugiego (fig. 4).

Od miejsca pierwszego potaczenia sie wzajemnego tych zatok,
czesci ich dolne wydtuzajg sie powoli ku stronie brzusznej i osta-
tecznie taczg sie z zatokami okototetnicowemi, co zachodzi tuz przed
druga szczeling skrzelowa wewnetrzna.
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Potgczenie to zatok jarzmowych tylnych z ukladem zatoki
jarzmowej przedniej jest state i przedtuza sie az do kranca tego
uktadu. Tworzace sie w taki sposdb zatoki pionowe sg oddzielo-
ne od siebie szczeling skrzelowa wewnetrzng i sg przebite ponizej
tych szczelin przez tetnice skrzelowe.

Kazda zatoka jarzmowa tylna taczy sie z odpowiednig zyla
gtowng przednia za posrednictwem serji szeSciu kanalikéw tacza-
cych, zwréconych ukosnie od przodu ku tytowi i ku gérze. Kazdy
z nich umieszczony jest miedzy dwoma sgsiedniemi workami skrze-
lowemi, widzimy wiec te kanaliki miedzy pierwszym workiem
i drugim, drugim i trzecim, trzecim i czwartym, czwartym i pia-
tym, pigtym i szdstym, szdstym i siodmym. Ostatnia para kana-
likow zastuguje na opis szczegdtowy, gdyz kazdy z nich zaczyna
sie dwoma odnogami.

Jedna odnoga kazdego kanaliku zaczyna sie w okolicy zupel-
nie podobnej do okolicy, w ktorej powstajg kanaliki poprzednie
i kieruje sie tak jak i one ku tylowi. Druga zaczyna sie bardziej
ku tytowi od poprzedniego w odlegtosci 1V2 do 2 mm od tegoz
i kieruje sie ku gorze i ku przodowi. Obydwa kanaliki tacza sie
niedaleko zyty gtdwnej i wpadajg w tg ostatnig za pomocg kanatu
wspolnego. Przednie odnogi szostej pary kanalikdw tgczacych za-
czynaja sie wtasnie tam, gdzie sie koficzy w okolicy széstego wor-
ka skrzelowego ostatnie potgczenie wzajemne zatok jarzmowych
tylnych. Z tego miejsca zatoki te rozdzielajg sie zupeinie i do-
szedtszy do osierdzia chrzastkowego, zawracajg pod katem prostym
wzgledem kierunku poprzedniego. Przytem ich konce tylne, $lepo
zakonczone, umieszczajg sie miedzy osierdziem, siodma parg oston
okotoskrzelowych i przylegtemi chrzastkami skrzelowemi. Ta cze$é
kazdej zatoki jarzmowej tylnej ma zupetnie wyrazny charakter na-
czynia, ktére, o ile sie zdaje, taczy sie z naczyniami z czesci tylnej
uktadu siateczkowego, konczacego sie w tej samej okohcy.

Zwigzki zatok jarzmowych tylnych z uktadem siateczkowym
sg nastepujace: W okolicy workéw skrzelowych 2 — 7 sg one tak
utozone, ze kanaliki tgczace taczg sie z kazdej strony z tym ukta-
dem za pomocg wyzej opisanych zyt skrzelowych gérnych,
W okolicy pierwszego worka zwigzek ten jest bezposredni, ponie-
waz naczynia uktadu siateczkowego tacza sie bezposrednio z przy-
puszczalnemi zytami jarzmowemi gtebokiemi, ktore znéw uwaza-
my na przedtuzenia przednie zatok jarzmowych tylnych.
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Polaczenie zyty jarzmowej brzusznej z zatoka jarzmowg prze-
dnig znajduje sie w okolicy pigtego worka skrzelowego, gdzie sie
ono odbywa za pomocg dwu szpar bocznych. Takie same potacze-
nie znajduje sie i w okolicy széstego worka.

Ostatnie potaczenie znajduje sie w okolicy siddmego worka
skrzelowego, ale to potgczenie ma charakter zgota odmienny od
poprzednich. Mianowicie, w tej okolicy miesnie retraktory jezyka
sg zredukowane do rozmiaréw matej wigzki, ktéra lezy w jamie
zatoki jarzmowej przedniej brzusznej, ta za$ w tej okolicy ma $wia-
tto wspdlne ze Swiattem zyly jarzmowej brzusznej (p. wyzej), albo-
wiem ta ostatnia jest tu pozbawiona swej $ciany gornej.

Poniewaz tkankotgczne worki okotoskrzelowe (Scheidewénde),
otaczajace siodmg pare workéw skrzelowych zblizajg sie powoli do
siebie, tak ze sie ostatecznie igcza, wiec w ten sposdb powstaje
przegroda tkankotgczna, potozona ku dotowi od pnia tetniczego.
Druga przegroda powstaje w tej okolicy z przedtuzenia tylnego
przewodu wodonos$nego, ktory niknie zaraz po za siédmag parg
szczelin skrzelowych i przedtuza sie ku tytowi tylko w ksztalcie
wiezu, przyczepiajagcego sie¢ do pnia tetniczego, do oston okoto-
skrzelowych i do przetyku.

Stad tez koniec tylny dawniejszej zatoki jarzmowej przednigj
jest podzielony na odziaty nastepujace:

1) Na miejscu zatoki jarzmowej przedniej brzusznej znajduje
sie cze$¢ nizsza, ktorej jama jest wspollna z wglebieniem zyly jarz-
mowej brzusznej. W jamie tej znajduje sie koniec tylny miesni
retraktorow jezyka; odgraniczona ona jest ku gdrze przegroda
tkankotagczna powyzej opisang a powstajagca z potgczenia oston
okotoskrzelowych.

2) Oddziat drugi znajduje sie okoto pnia tetniczego i od dotu
jest odgraniczony powyzej wspomniang przegroda, od goéry za$
przegroda, ktdérg opisalismy jako przedtuzenie tylne przewodu
wodonosnego. Odcinek ten, otaczajacy pien tetniczy a sktadajacy
sie z gornej czesci zatoki jarzmowej przedniej brzusznej réwniez
jak i z dolnej czesci zatoki jarzmowej przedniej grzbietowej, prze-
dzielony jest na dwa odcinki boczne przez dwie przegrody piono-
we, przyczepiajace sie z jednej strony do pnia tetniczego, a z dru-
giej do obydwu przegrod poziomych, opisanych powyzej.
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3) Wreszcie odcinek trzeci powstaje z czesci gornej dawnej
zatoki jarzmowej przedniej grzbietowej, a jest odgraniczony u do-
tu przez powyzej wymieniong przegrode poziomag wyzsza; z bo-
kow — przez ostony okotoskrzelowe, u gory przez przetyk. Czes¢
ta podzielona jest, podobnie jak i odcinek poprzedni, na dwie po-
towy boczne, przegrodg pionowa, przyczepiajacg sie do przetyku
i do przegrody poziomej wyzszej. Kazda potowa jest znowu po-
dzielona przez liczne wigzki tkanki tacznej.

Ponad przetykiem znajdujemy zatoki jarzmowe tylne, ktore
nie maja w tej okolicy zadnego ze soba potaczenia i wykazujg
ksztatty bardzo wyrazne typowych naczyn krwionosnych.

W miare jak zblizamy sie do osierdzia cze$¢ nizsza (P) zmniej-
sza sie powoli do tego stopnia, ze przybiera ksztalt wazkiego ka-
nalika, ktory sie nastepnie zaczyna rozdziela¢ na dwa, chociaz do
rozdzielenia zupetnego tu nie dochodzi, bo powstajace potowy po-
zostajg zawsze potagczone miedzy sobg w swej czesci grzbietowej.
Ostatecznie prawa potowa uwstecznia sie zupetnie podczas gdy
lewa taczy sie z zylg jarzmowa brzuszng $roédosierdziowa.

Poniewaz powyzej opisany odcinek nizszy (1®) zawiera w swo-
im skiadzie i cze$¢ tylng zyly jarzmowej brzusznej nieparzystej,
przeto wpada wen para naczyn wchodzacych do uktadu siateczko-
watego.

b) Zatoki jarzmowe tylne.

Po przeprowadzeniu badan nad serjg przekrojéw i prepara-
téw in toto, wykonczonych wedtug metody Lundvall'a®) dosze-
diem do wniosku, Ze poczatkiem zatok jarzmowych tylnych sg za-
toki podpecherzowe, czyli inaczej méwiac, ze zyly jarzmowe gle-
bokie nie sg niczem innem, jak tylko czeSciami przedniemi zatok
omawianych. Gdy wezmiemy pod uwage wiadomosci, ktére do-
tychczas posiadamy o tych zatokach i o ukladzie krwiono$nym
gtowy Minoga, twierdzenie to wyda sie paradoksalnem, lecz mam
nadzieje udowodni¢ jego stuszno$¢ w pracy nastepnej, tu za$ za-
trzymam sie tylko pokrétce nad tg sprawa. W kazdym razie za-
toki te w przedniej swej czesci nie koniczg sie Slepo, jak to dotad
przypuszczano, lecz tgczg sie bezposrednio z zatokami podpecherzo-
wemi.

") Celem osiaggniecia jeszcze wiekszego stopnia przezroczystosci,
ten, ktory sie osigga za pomocg metody Lundvall'a (1904, 1905), zmieni-
tem ja nieco, co tez ogtosze w Z. f. wiss. Mikr.
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Jak o tem powyzej wspomniatem, zyly jarzmowe gtebokie skia-
dajg sie kazda z dwu czesci, z ktorycli przednia jest szeroka i tgczy
sie z zatokg podpecherzowg w swej czesci przedniej, i z zatokg jarz-
mowa tylng w swej czesci tylnej, stanowiagc jakby dalszy ciag tej
ostatniej. Cze$¢ tylna zyty jarzmowej gtebokiej jest o wiele ciensza
niz cze$¢ przednia, stuzy do potaczenia czesci przedniej z zylg jarz-
mowa powierzchowng i potozona jest zupetnie tak samo, jak wszyst-
kie inne kanaliki taczace, o czem juz moéwiliSmy w swoim czasie.
Dlatego tez uwazalismy te cze$¢ tak zwanej zyty jarzmowej gtebo-
kiej Julin'a za pierwszy kanalik taczacy.

Nakoniec zyta gtowna przednia, ktdra powstaje przez pota-
czenie zyly jarzmowej powierzchownej z przypuszczalng zyla jarz-
mowg gteboka nie jest grubsza od tej ostatniej, jakby to ewentu-
alnie byd byto powinno, lecz ciensza.

Obie zatoki jarzmowe tylne, w okolicy potozonej nieco ku
przodowi od drugiej szczeliny skrzelowej wewnetrznej stykajg sie
i 1aczg ze sobg powierzchniami wewnetrznemi. Potgczenie to znaj-
duje sie wiasnie tam, gdzie odchodzi od zatoki w strone zyty gtow-
nej pierwszy kanalik tgczacy.

Poczynajgc od miejsca ich potaczenia sie zatoki te ciggng sie
ku tytowi wzdtuz powierzchni brzusznej struny grzbietowej i w prze-
cieciu poprzecznem maja zarys trojkatny. Posrodku miedzy niemi
znajduje sie aorta.

W okolicy drugiego worka skrzelowego, zaraz za pierwszym
kanalikiem faczacym znajduje sie, jakesSmy juz powiedzieli, pierw-
sze polgczenie tych zatok miedzy sobg. Potgczenie to znajduje sie
na linii srodkowej bezposrednio pod aortg i powtarza sie na calej
przestrzeni tych zatok pie¢ razy, mianowicie: w okolicy drugiego,
trzeciego, czwartego, pigtego i szostego worka skrzelowego. Pota-
czenia te sg stosunkowo bardzo dtugie i oddzielone od siebie mate-
mi przestrzeniami okragtemi. Z miejsca ostatniego ich potaczenia,
ktére zachodzi, jakesSmy powiedzieli, w okolicy széstego worka
skrzelowego, zatoki jarzmowe tylne przybieraja charakter naczyn
zupetnie niezaleznych jedno od drugiego (fig. 4).

Od miejsca pierwszego pofaczenia sie wzajemnego tych zatok,
czesci ich dolne wydtuzajg sie powoli ku stronie brzusznej i osta-
tecznie t3cza sie z zatokami okototetnicowemi, co zachodzi tuz przed
druga szczeling skrzelowg wewnetrzna.
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Polaczenie to zatolc jarzmowych tylnych z uktadem zatoki
jarzmowej przedniej jest state i przedtuza sie az do krarnca tego
uktadu. Tworzace sie w taki spos6b zatoki pionowe sg oddzielo-
ne od siebie szczeling skrzelowg wewnetrzng i sg przebite ponizej
tych szczelin przez tetnice skrzelowe.

Kazda zatoka jarzmowa tylna tgczy sie z odpowiednig zyla
gtéwna przednig za posrednictwem serji szesciu kanahkow tacza-
cych, zwrdconych ukosnie od przodu ku tytowi i ku gorze. Kazdy
z nich umieszczony jest miedzy dwoma sasiedniemi workami skrze-
lowemi, widzimy wiec te kanaliki miedzy pierwszym workiem
i drugim, drugim i trzecim, trzecim i czwartym, czwartym i pia-
tym, pigtym i szdstym, széstym i si6dmym. Ostatnia para kana-
likow zastuguje na opis szczeg6towy, gdyz kazdy z nich zaczyna
sie dwoma odnogami.

Jedna odnoga kazdego kanaliku zaczyna sie w okolicy zupet-
nie podobnej do okolicy, w kt6rej powstajg kanaliki poprzednie
i kieruje sie tak jak i one ku tytowi. Druga zaczyna sie bardziej
ku tytowi od poprzedniego w odlegtosci 1Y2 do 2 mm od tegoz
i kieruje sie ku gérze i ku przodowi. Obydwa kanaliki faczg sie
niedaleko zyty gtéwnej i wpadajag w tg ostatnig za pomoca kanatu
wspblnego. Przednie odnogi szdstej pary kanalikow taczacych za-
czynaja sie wihasnie tam, gdzie sie konczy w okolicy sz6stego wor-
ka skrzelowego ostatnie potgczenie wzajemne zatok jarzmowych
tylnych. Z tego miejsca zatoki te rozdzielajg sie zupetnie i do-
szedtszy do osierdzia chrzagstkowego, zawracajg pod katem prostym
wzgledem kierunku poprzedniego. Przytem ich kofce tylne, Slepo
zakonczone, umieszczajg sie miedzy osierdziem, siédma para oston
okotoskrzelowych i przylegtemi chrzastkami skrzelowemi. Ta czesc¢
kazdej zatoki jarzmowej tylnej ma zupetnie wyraZzny charakter na-
czynia, ktore, o ile sie zdaje, taczy sie z naczyniami z czesci tylnej
uktadu siateczkowego, konczacego sie w tej samej okolicy.

Zwigzki zatok jarzmowych tylnych z uktadem siateczkowym
sg nastepujace: W okolicy workéw skrzelowych 2 — 7 sg one tak
utozone, ze kanaliki tgczace taczg sie z kazdej strony z tym ukia-
dem za pomocg wyzej opisanych zyt skrzelowych gornych,
W okolicy pierwszego worka zwigzek ten jest bezposredni, ponie-
waz naczynia uktadu siateczkowego facza sie bezposrednio z przy-
puszczalnemi zytami jarzmowemi giebokiemi, ktore znéw uwaza-
my na przediuzenia przednie zatok jarzmowych tylnych.
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c) Zatoki pionowe.

Oprocz opisanycli zatok podiuznych istnieje w tejze okolicy
ciata Minoga siedm par zatok poprzecznych czyli pionowych, ktére
stuzg jako potaczenie zatok jarzmowych tylnych z uktadem zatoki
jarzmowej przedniej. Zatoki te sg branchiomeryczne i sg utozone
w czesci grzbietowej ciata poza kazdym otworem skrzelowym. Po-
nizej od tych szczelin tacza sie one miedzy sobg w ten sposéb, ze
tworzg z kazdej strony zatoke boczng. Jedynie tylko w pierwszej
zatoce pionowej brakuje czesci brzusznej, to tez faczy sie ona bez-
posrednio z czescig brzuszng drugiej zatoki pionowej.

Zatoki boczne nie sg catkowite, lecz sg przebite w swej czesci
grzbietowej przez szes6 par tetnic skrzelowych, a w czesci brzu-
sznej przez dwa lub trzy otwory. Te boczne zatoki biorg udziat
w tworzeniu zatoki jarzmowej przedniej a takze zatoki gnykowej.

Zatoki pionowe tgcza zatoki jarzmowe tylne z zatokami oko-
fotetnicowemi oraz z zatokg jarzmowa przednig grzbietowa. Kon-
Czg sie one tuz przed osierdziem chrzastkowem.

VI.  Zatoki znajdujace sie w przednim korcu gtowy Minoga.

Koniec przedni gtowy Minoga obfituje w naczynia, ktore
tworzg liczne sieci naczyniowe, a takze w zatoki. Bezposrednio
pod skorg znajduje sie uktad naczyn, ktére, sadzac z ich wygladu
zewnetrznego, moga by¢ zaliczone do kategoryi limfatycznych,
Pod tg warstwg znajduje sie rodzaj tkanki tgcznej bardzo bogatej
w podobne naczynia mocno rozgatezione a bedace prawdopodobnie
réwniez limfatycznemi. Tkanka ta rozwinieta jest przewaznie na
powierzchni grzbietowej i bocznych lejka ustnego, tam gdzie chrza-
stki tworzg zagtebienia po bokach gtowy. Glebiej jeszcze na po-
wierzchni grzbietowej i na powierzchniach bocznych gtowy znajduje
sie trzecia warstwa naczyniowa, utworzona przez naczynia cienkie
a bardzo rozgatezione i licznie ze sobg anastomozujace. Na po-
wierzchni brzusznej tej okolicy naczynia te rozszerzajg sie w ma-
lenkie zatoki o ksztattach zawitych a nieprawidtowych, ktére badz
zwezajg sie, badz rozszerzaja i tacza sie ze sobg oraz z innemi na-
czyniami tegoz uktadu. Wszystkie te trzy sieci naczyniowe tgczg
sie pomiedzy soba.

Cze$¢ tylna powierzchni grzbietowej chrzastki pierscieniowa-
tej (Ringknorpel) jest pokryta przez zatoke, kt6rej brzeg przedni
faczy sie z siecig, tworzacg trzecig warstwe naczyniowg naokoto
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chrzastki i miesnia pierécieniowatego. Zatoke te mozna nazwac
zatokg okotoustng goérna.

Z brzegu tylnego tej zatoki wychodzi z kazdej strony zyia,
ktéra sie taczy dalej z zytg twarzowa. Mozna by jg nazwaé zylg
twarzowg gorna.

Zaréwno jak na powierzchni grzbietowej chrzastki pierscie-
niowatej, znajdujemy zatoke i na jej powierzchni brzusznej. Za-
toke t3, majaca ksztatt potksiezycowy, mozna nazwac zatokg pod-
ustng. Strony boczne tej zatoki faczg sie ze stronami bocznemi
zatoki okotoustnej gdrnej za pomoca dwu zatok poprzecznych,
ktére sie mieszcza we wklesnieciu, utworzonem przez chrzastke
pierScieniowata, i moga by¢ nazwane zatokami okotoustnemi po-
przecznemi.

Cztery te zatoki oraz odpowiednia cze$¢ trzeciej warstwy na-
czyniowej, znajdujaca sie okoto chrzastki i miesnia pierscieniowa-
tego odpowiadajg zatoce okotoszczekowej Robin‘a (1846). Krew
tylko co wspomnianej czesci trzeciej warstwy naczyniowej zbiera
sie w zyle dosy¢ znacznej, ktora Kieruje sie stad ku tytowi w kie-
runku réwnolegtym do zyty twarzowej gdrnej i jest whasciwie zylg
twarzowg. Niedaleko od oczodotu obiedwie te zyly tacag sie ze so-
bg i tworzg zytg wspdlng, ktéra przenika najpierw do zagtebienia
oczodotu, gdzie przechodzi pod nerwem wzrokowym, a potem, wy-
chodzac z tego zagtebienia, wpada ostatecznie do zatoki podpeche-
rzowej. Nie dochodzac punktu potaczenia z zytg twarzowa gorna,
do zyty twarzowej wpadajg liczne cienkie zytki, ktdre przynosza
krew z czesci bocznych trzeciej warstwy naczyniowej, W czesci
brzusznej tej okolicy gtowy, ku Srodkowi od trzeciej warstwy na-
czyniowej znajduje sie znacznie rozszerzona zatoka o ksztattach
powiktanych, ktdrej skrzydta boczne wznoszg sie az do oczodotow,
a tylne az do pecherzykdéw stuchowych, gdzie sie tgczg z zatokami
podpecherzowemi, ku tytowi za$ z zytami jarzmowemi parzystemi
(p. wyzej). Cze$¢ $rednia brzuszna tej zatoki taczy sie ku tytowi
z zatokg gnykowa, ku gorze za$ tworzy przedtuzenie pionowe,
ktére wnika do miesni jezykowych i tam sie rozszerza. W swej
czesci tylnej zatoka ta taczy sie z uktadem siateczkowym.

Opisana zatoka jest niczem innem, jak zatoka podgardzielo-
wg Robin'a (sinus infrapharyngien  1846).

Oprocz naczyn tych i zatok ktére sg stosunkowo powierz-
chowne, istnieje jeszcze w tej samej okolicy gtowy ukiad zatok

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok 111, 1910. Zeszyt 6. 10
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gtebokich, zebranych w okolicy gardzieli. Ztagd mozna go nazwac
uktadem zatok okotogardzielowych. Wszystkie zatoki tego uktadu
tacza sie pomiedzy soba, sa utozone migdz} chrzastkami i mig$nia-
mi tej okolicy. Z tylu ukiad ten tgczy sie z zatokami podpeche-
rzowemi.

Zatoka nadgardzielowa Robin'a (sinus  suprapharyngien)
stanowi cze$¢ grzbietowg tego uktadu, potozong najblizej do po-
wierzchni zewnetrznej i tgczy sie z przodu z zatokg okotoustng
gorng. W Scianie czedci tylnej zwezonej lejka ustnego miesci sie
sie¢ naczyniowa, ktdrej naczynia tacza sie z uktadem okotogardzie-
lowym. Naokoto granicy czesci rozszerzone] lejka naczynia te, roz-
szerzajac sie, tworzg rodzaj zatoki kolistej, ktdra znowu faczy sie
z nader zlozong siecig naczyniowg, Kktora pokrywa powierzchnie
wewnetrzng lejka ustnego. Sie¢ ta tem sie odrdznia od innych sieci
naczyniowych, ze pomimo jej zawitosci, naczynia tworzace jg uto-
zone sg w taki sposob, iz tworzg rodzaj bardzo prawidtowego dese-
niu, podobnego do koronki.

Obwdd lejka ustnego otoczony jest naczyniem kolistem, 13-
czacem sie wewnetrznie z opisang siecig naczyniowa, zewnetrznie
za$ z trzecig warstwg naczyniowg, a mianowicie jej czescia poto-
zong wokoto miesnia i chrzastki piersScienicwatej, i, nakoniec, z na-
czyniami, ktdre sie znajdujg w mackach, otaczajacych obwdd lejka
ustnego.

Z tego opisu wynika, ze wszystkie zatoki oraz sieci naczynio-
we, znajdujace sie w przedniej czesci gtowy Minoga, facza sie mie-
dzy sobg i z zatokami podpecherzowemi i ze te ostatnie stuza za
okolice pofaczenia uktadu zatok okoto-gardzielowych z zatokami
jarzmowemi tylnemi, a wiec posrednio z zytami gtéwnemi przed-
niemi, oraz z zytami jarzmowemi brzusznemi parzystemi i z zy-
tami twarzowemi.

. VII. Zatoki oczodotowe.

,Chez la Lamproie on trouve la cavité de I'orbite pleine de
sang, dans lequel baignent les muscles, les arteres et la partie po-
stérieure du globe de I'oeil... Un conduit part de la partie posté-
rieure de ce sinus orbitaire de la Lamproie vers le bord inférieure
de I'orbite, il se port en bas, puis en arriére, entre les muscles su-
pérficiels et le grand muscle latéral des machoires, traverse ce mus-
cle prés de ses insertions postérieures et s'ouvre dans le sinus in-
frapharyngien. .."-(Robin, 1846).
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Opis ten nalezy sprostosowaé w sposob nastepujacy. Nietylko
sama czes$¢ tylna gatki ocznej otoczona jest ciecza, zawartg w za-
toce, lecz otoczona nig jestcata gatka z wyjatkiem jej czesci przedniej.
Kanat, ktéry stuzy podtug cytowanego autora dla potaczenia zatoki
oczodotowej z zatokg podgardzielowg, jest niczem innem jak cze-
Scig dalszg zyty twarzowej, o ktérej pomdédwimy nizej. Btad wspo-
mnianego autora moze by¢ wyttdmaczony tem, ze jego badania
wykonane byly bez pomocy mikrotomu, w tych za$§ warunkach
prawie niemozebnem jest nie popetni¢ tego btedu, o tyle zyia
ta zblizona jest do zatoki, atembardziej,zenieznajdujemy
zadnych naczyn ani kanatéw, ktére mogltyby stuzyé
do potaczenia tej zatoki z innemi czeSciami uktadu
krwionos$nego

Tylko na seryi skrawkéw mozna pozna¢ stosunki te dokta-
dnie. Mianowicie okazuje sig, ze zatoka oczodotowa faczy sie z na-
czyniami trzeciej warstwy naczyniowej, o ktérej mowiliSmy powy-
zej. Potaczenia te sg bardzo liczne, gtéwnie w okolicy przedniej
oczodotu, gdzie zatoka ta tworzy sie przez rozszerzenie sie bezpo-
$rednie tych naczyn.

O ile sie zdaje, zyty moézgowe przednie Sterziego nie s3
niczem innem, jak tylko naczyniami trzeciej warstwy naczyniowej.

VI Zyly twarzowe.

Zyta twarzowa, jake$Smy to juz widzieli, bierze poczatek
z czesci trzeciej warstwy naczyniowej, ktdra sie znajduje na po-
wierzchni bocznej miesnia pierscienicwatego. Ciagnie sie ona ku
tytowi wzdtuz powierzchni bocznej gtowy i faczy sie niedaleko
oczodotu z zytg twarzowg gérng, o ktorej juz wzmiankowa-
lisSmy, a ktéra powstaje czeSciowo z zatoki okotoszczekowej gornej,
czesciowo za$ z naczyn tejze warstwy trzeciej. Oba te naczynia sg
rownolegte wzgledem siebie. Biegnac ku oczodotowi, zyla twa-
rzowa zbiera wielkg ilos¢ malenkich zytek, zbierajagcych krew
z bocznych czesci trzeciej warstwy naczyniowej. Zigczywszy sie
z pniem gornym, zyfa twarzowa dosiega wkrotce oczodotu i prze-
nikajac do jego jamy, idzie wzdtuz Sciany wewnetrznej i przecho-
dzi pod nerwem wzrokowym. Po wyjsciu z jamy oczodotowej,
zyta ta zbhza sie do tetnicy gtowowej i ciagnie sie wzdluz tej
ostatniej; wreszcie zyta twarzowa wpada do czesci gtebokiej zatoki
podpecherzowej. Widzimy wiec, ze zyta twarzowa tgczy sie osta-
tecznie z przednim koncem zatoki jarzmowej tylnej.
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Fig.

1. Zatoki $rodkowe okolicy przedniej Minoga, widziane od strony lewej, po usunigciu workow skrze-
lowych.
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Fig. 2.

Przekr6j podituzny przez okolice przedniag Minoga w ptaszczyznie $rodkowej.
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Fig. 3.

Gtowa Minoga od strony lewej,

po usunieciu uktadu siateczkowatego.



Fig. 4. Gtowa Minoga, widziana od strony grzbietowej. Z lewej strony
usunieto uktad siateczkowy.
Fig. 3 i 4 zostaly wykonane =z jednego preparatu. Wszystkie preparaty
sporzadzono podiug metody Lundvall'a (1904).
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Troche dalej ku tytowi od miejsca potgczenia zyty twarzowej
z zylg twarzowa gbrng, wpada do tej zyly nowe naczynie, pocho-
dzace z okolicy torebki wechowej. Naczynie to zbiera krew z za-
toki, znajdujacej sie pod torebkg wechowa, miedzy tg ostatnig
a chrzastka sitowa. (Cart. éthmoidal.).

Ta zatoka nosowa powstaje z trzeciej sieci naczyniowej i jest
niezbyt obszerna. Boczne jej czesci przedtuzajg sie w dwa naczynia,
ktére wpadajg do zyt twarzowych tam, gdzie te ostatnie zaginajg
sie do wnetrza jamy oczodotowej.

IX.  Whnioski.

Zobaczmy teraz, jakie wnioski ogélne mozna wyciggna¢ z opi-
sow powyzszych. Za punkt wyjscia dla wnioskéw poréwnawczych,
ktére ponizej przedstawimy, beda stuzyly badania niemal klasycz-
ne Cori'ego (1905), ktoresmy juz wielokrotnie cytowali. Nalezy
istotnie zatowaé, ze niema badan tak doskonatych, jak badania te-
go autora, ktoreby traktowaty o uktadzie krwiono$nym larwy roz-
winietej, bo w pracach istniejgcych, jako to: Julin'a (1887),
Vialleton'a (1903) i innych, znajdujemy zbyt mato szczeg6tow,
aby mddz sie zoryentowa¢ w poréwnaniach uktadu naczyniowego
larwy dtugiej zaledwie na kilka milimetréw z budowa tegoz ukta-
du u Minoga dojrzatlego. Postaram sie wypetni¢ te luke, skoro
bede miat do rozporzadzenia materyat odpowiedni, jednak i obec-
nie juz wydaje mi sie mozebnem wyprowadzenie niektérych wnio-
skdw w tej mierze.

W kazdym razie przytocze przedewszystkiem stowa Co-
ri'ego, ktore znajdujemy na str. 76 jego rozprawy: ,Beim er-
wachsenen Ammocoetes und auch beim Petromyzon finden sich
in dieser Region (w okolicy workéw skrzelowych) ausgedehnte
Blutraume und Lacunen, und es ist wahrscheinlich, dass diese aus
jenem Venensystem (uktad zyt powierzchownych) hervorgehen®.

A.  Zyly gtowne przednie.

W sprawie zyty jarzmowej giebokiej J uli n'a (1887) juzeSmy
powyzej powiedzieli, ze powstaje ona nie pod podstawag przedniej
czesci czaszki, jak to utrzymuje ten autor, tylko tuz pod pecherzy-
kiem stuchowym, gdzie wychodzi z zatoki podpecherzowej i jest,
naszem zdaniem, niczem innem, jak tylko przednig czescig zatoki
jarzmowej tylnej w potgczeniu z pierwszym kanalikiem #aczgcym.
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Cori opisu powstanie zyly przedniej gtébwnej w sposéb na-
stepujacy: ,,Cardinalis anterior hat ihr morphologisches Vorde-
rende in einer Region die durch das Vorderende der Ohrblase be-
stimmt ist'*  Wyzej wypowiedziane zdanie nasze nie zgadzatoby
sie z tym opisem, gdybySmy go nie uzupetnili w sposéb nastepu-
jacy. Mowigc o zatokach jarzmowych tylnych wymieniliSmy, ze
przedni ich koniec, czyli cze$¢ przednia zyty jarzmowej gtebokiej
Julin'a (1887) jest pochodzenia ztozonego. Gdyby cze$¢ ta od-
powiadata tylko czesci przedniej zatoki jarzmowej tylnej, musieli-
bySmy przypusci¢, ze cze$¢ przednia zyty gtéwnej przedniej, od
miejsca swego powstania, jak go opisat Cor i, az do pierwszego
kanalika taczacego ulegta uwstecznieniu. Lecz do takiego przypu-
szczenia nie mamy zadnych podstaw. Podtug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa omawiana czes¢ tej zyty zlaka sie z przednig czescig za-
toki jarzmowej tylnej, przyjmujac zarazem udziat w tworzeniu za-
boki podpecherzowej. Podane przez nas rysunki (p. nizej), wyko-
nane z natury (podtug preparatdéw nastrzyknietych) wyjasnig na-
sze zapatrywania i wykaza, ze sg one stuszne. Przebieg dalszy zyly
gtownej przedniej Minoga odpowiada takiemuz u larwy.

Zyta jarzmowa powierzchowna odpowiada, jake$my juz za-
znaczyli, zytom: v. cerebri anteriori-\-v. capitis luteralis -[- v.ju-
gularis dorsalis Cori®ego.

B. Zyla twarzowa.

Naczynie to odpowiada w zupetnosci zyle twarzowej Co-
ri'ego: ,,Als das morphologische Vorderende derselben (zyty gtow-
nej przedniej) betrachten wir jene Stelle, wo in dieselbe in der Re-
gion knapp vor der Orblase die V. cerebri maedia einmindet. Nebst
diesem Gefass vereinigt sich mit der V. cardinalis anterior auch noch
die V. facialis, ferner die V. v. dorsalis und endlich eine unmittel-
bar vor der Pseudobranchialrinne und parallel zu ihr verlaufende
Vene". JuzeSmy powyzej widzieli, ze zyta twarzowa tgczy sie
z zatokg pod pecherzowa, ta za$ odpowiada koncowi przedniemu
zyty gtdwnej przedniej.

C. Zyta jarzmowa brzuszna.

Poréwnanie zyly jarzmowej brzusznej jest bardzo trudne.
Wedtug Vialleton'a, cze$¢ $rodosierdziowg zyty tej odnosi sie
do zatoki zylnej serca. Przypuszczenie to jest bardzo mozliwe.
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Co za$ do zyty jarzmowej brzusznej nieparzystej i zyt brzusznych
parzystych, to zdaje nam sie, wbrew twierdzeniom Vi alle to n'a,
ze odpowiadajg one zytom: V. V.longitudinales superficiales ven-
trales i V. V. mandibulares Cori'ego czyh, inaczej, jestesmy zda-
nia, ze zyla jarzmowa brzuszna Minoga odpowiada zytom jarz-
mowym brzusznym larwy rozwinietej.

Winni$Smy tylko wyobrazi¢, ze obie zyty jarzmowe brzuszne
larwy dorostej, poczawszy od okolicy czwartego worka skrzelowe-
go zfaczyly sie ze sobg, tembardziej, ze zyla jarzmowa brzuszna
nieparzysta Minoga zachowuje na catym swym przebiegu S$lady
swego dwoistego pochodzenia. Najtrudniejszym do objasnienia
w tym przypuszczeniu jest fakt, ze zylty jarzmowe brzuszne u lar-
wy Minoga (Ammocoetes) sg potozone zewnetrznie od chrzastek
skrzelowych, podczas gdy zytajarzmowa brzuszna Minoga dojrzatego
potozona jest wewnetrznie wzgledem tych chrzastek. Na fakt ten,
juz wspominany przez Nestler'a, kiadzie nacisk szczegélny Vial-
leton. Potwierdzenie powyzej wypowiedzianego przez nas mnie-
mania napotkatoby trudnosci niezmierne, stanowicby musiato nie-
przezwyciezong i trudng do wyttumaczenia sprzeczno$¢ z oczywi-
stoscia, gdyby ustroj klatki skrzelowej Minoga dorostego byt takim
samym, jak ustréj klatki skrzelowej larwy. Wiemy jednak, ze lar-
wa Minoga posiada dwie chrzgstki skrzelowe podtuzne brzuszne,
ktére w czasie przemiany zblizaja sie i tacza, aby utworzyé jedynag
chrzastke podtuzng brzuszng Minoga dorostego. Wobec tego tatwo
sobie wyobrazi¢, ze zyly jarzmowe brzuszne larwy mogly umiescic¢
sie na linii $rodkowej ponad nowoutworzong chrzastka, a przytem
zla¢ sie w jedng cato$¢, dzieki zblizeniu sie i zetknieciu ich.

D. Zatoki jarzmowe tylne.

Co sie tycze zatok jarzmowych tylnych, to jestem zdania, ze
odpowiadajg one zytom powierzchownym podtuznym tylnym Co-
ri'ego (V. V.superficiales longitudinales dorsales). Kanaliki #3-
czace odpowiadajg czeSciom grzbietowym zyt powierzchownych
poprzecznych (V. v. superf. transversales). Jezeli wezmiemy pod
uwage, ze ostatni kanalik faczacy jest pochodzenia podwdjnego,
suma ich bedzie najzupetniej odpowiadata sumie zyt wzmianko-
wanych, gdyz najprzedniejsza z nich powinna odnosié sie do za-
toki podpecherzowej. Potozenie kanalikow taczacych odpowiada
najzupetniej potozeniu tych zyt. Potozenie zatok jarzmowych tyl-
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nych jest takie same, jak potozenie zyt powierzchownycti podiuz-
nych. tylnych, z wyjatkiem, Ze zatoki potozone sg wewnetrznie
w stosunku do chrzastek skrzelowych, zyly za$ wzmiankowane ze-
wnetrznie do nich. Zdaje mi sie wszakze, ze fakt ten da sie wy-
ttomaczy¢ przez zmiany w budowie szkieletu skrzelowego, po-
dobnie, jak zmiany te mogg nam wytlomaczy¢ potozenie zyty
brzusznej.

E. Uklad siateczkowaty.

»Les jugulaires ventrales  regoivent une série des trous la-
téraux qui leur viennent de la partie latéro-ventrale du corps et du
pourtour des orifices branchiaux. Ces affluents prennent naissance
au dessous de ces orifices, dans le tissu conjonctif qui les envi-
ronne, par des veines assez volumineuses d'un calibre un peu irré-
gulier presque moniliforme. Ces veines forment des troncs hori-
zontaux courts, paralléls a la série des orifices respiratoires et qui
peuvent s'étendre parfois sur la longueur de deux ou trois poches
branchiales, mais qui ne s'unissent jamais en troncs continus sur
toute la longueur de région branchiale. Ces vaisseaux ont un ca-
libre irrégulier, renflé par places; ils présentent de distance en di-
stance des valvules disposées par paires et dirigées vers le coeur
de facon a empécher le reflux du sang en avant dans la direction
céphalique. Au niveau de chaque poche branchiale ils émettent
une branche descendante qui se dirige ventralement et qui repond
a l'un des troncs latéraux, dont j'ai parlé ci-dessus. Ce tronc la-
téral est lui-méme, le plus souvant, composé de deux segment ren-
flés, I'un supérieur et I'autre inférieur, séparés par un étranglement
au niveau duquel siege une paire des valvules dirigées en bas et
empéchant par conséquent le reflux du sang dans le vaisseau, dont
il est venu. Ces vaisseaux afférents de la jugulaire recoivent aussi
le sang des muscles latéro-ventraux". (Viaileton, 1903).

Pewnem jest, ze uktad powierzchowny siateczkowaty, powyzej
opisany przez nas w okolicy skrzelowej Minoga, jest niczem innem,
jak dalszem rozwinieciem zyt, opisanych przez Vialleton'a w po-
wyzej przytoczonym ustepie.

WidzieliSmy, ze zatoki oczodotowe sg tylko zamknietem roz-
szerzeniem naczyn, sktadajgcych trzecig warstwe naczyniowg oko-

0 Larwy dojrzatej.
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licy przedniej gtowy. Poniewaz jamy oliotoskrzelowe tgczg sie
tylko z uktadem siateczkowym, uwazac je mozemy za zatoki, ktore
ze wzgledu na ich geneze moga byd poréwnane z zatokami oczodo-
towemi, poniewaz sg tylko rozszerzeniami zatokowemi naczyn
uktadu powierzchownego siateczkowatego. Obecnos¢ krwi w tych
jamach jest faktem nieulegajacym watpliwosci, i o nim poméwimy
pozniej. (Zeitsch. f. wiss. Mikr. XXVII. Zeszyt 2).

Co do znaczenia fizjologicznego opisanych naczyn i zatok,
uwazamy je za krwiono$ne i limfatyczne zarazem. We wszystkich
tych zatokach znajdujemy ciatka czerwone, podczas gdy wszystkie
sieci naczyniowe powyzej opisane, majg charakter naczyn limfa-
tycznych. Na razie ogranicze sie tylko na przytoczeniu zdania
mego wielce szanownego kolegi p. G. Favaro: ,lIl sistema venoso
codale pud fungere in via secondaria anche da linfatico (Petromi-
zonti, Selaci, Olocefali, Ganoidi").

Dzieje sie to nietylko w czesci ogonowej, ale takze i w dziale
glowowym Minoga. Prof. J. Nusbaum opisat (1903) szereg za-
tok limfatycznych u ryb karpiowatych. Przypuszczam, ze zatoki
te, a przynajmniej niektére z nich moga by¢ poréwnane z temi lub
innemi zatokami Minoga. Tak np. nie watpie, Zze naczynia opisane
przez prof. Nusbaum a w kanale kregowym moga by¢ poréwna-
ne z zatokami $rédkregowemi Minoga.

Poniewaz z badan Goette'go (1890) wynika, ze rozwoj lar-
wy Minoga ma wiele wspdlnego z rozwojem ptazéw (AmpMbia)
mozliwe jest przeto pordwnanie ,,zentrales Lymphherz", ktore opi-
sat Greil (1903) u larwy salamandry z zylg jarzmowa brzuszng
$rodosierdziowg Minoga.

Objasnienie liter (fig. 1—4):

Ca. — Chrzastka pierscieniowata. 17i. — Jelito.
Cc. - Kanaliki taczace. Ma. — Miesien pierscieniowaty.
Cci. - Pierwszy kanalik taczacy, kt6-  Mr. — Miesnie retraktory jezyka.

ry jednoczesnie stanowi czgs¢ N- — Narzad wechowy.

tylng zyty jarzmowej gtebok. Oe. — Przetyk.
C eth. — Chrzastka sitowa. P. — Osierdzie.
Cp. — Jamy okotoskrzelowe. Ph. — Przewdd gardzielowy.
Cr. — Czaszka. P/. — Jezyk.
Cs. — Chrzastka potkolista. Sedc— Zatoka $rddczaszkowa.
Cv. — Zbieg zylny. Sedr.— Zatoka S$rédkregowa.

Cviii.—Trzecia warstwa naczyniowa. Si. — Zatoka podgardzielowa.



Sic. — Zatoka podpecherzowa.

Sad. — Zatoka jarzmowa grzbietowa
przednia.

Sav. — Zatoka jarzmowa brzuszna
przednia.

Sh — Zatoka gnykowa.

Sid. — Przedtuzenie grzbietowe zato-
ki podgardzielowej.

Sjp. — Zatoka jarzmowa tylna.

SI.  — Zatoki, znajdujace sie w mie-
$niacti jezyka.

Sm. — Zatoka okotoustua gérna

Sn. — Zatoka nosowa.

Smt. — Zatoka okotoustna poprzeczna.
S. 0. — Zatoka oczodotowa.

Sper. — Uktad zatok okotogardzielo-
wych.

Ss. — Zatoka nadgardzielowa.

Ssl. — Zatoka podustna.

Mr B. Mozejko:
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Sv. - Zatoka zylna ciata.

Sy. r.- Ukiad siateczkowaty.

Vb. - Zyta skrzelowa.

V.f. - Zyla twarzowa.

Vca.- Zyha gitéwna przednia.

Vep. - Zyha gtéwna tylna.

Vliv.- Zyta watrobowa brzuszna.

Vji. - Zyta jarzmowa brzuszna nie-
parzy”sta.

V.J.p. - Zyta jarzmowa brzuszna pa-
rzysta

Vj.ip.- - Zyta  jarzmowa  $rodosier-
dziowa.

Vjpr.  Okolica przednia zatoki jarz-
mowej tylnej, stanowigca czes$¢
przednig zyty jarzmowej gte-
bokiej.

Vjs. Zytajarzmowa powierzchowna.

RESUME.

Etude sur le systéme circulatoire de la Lamproie.

(Petromyzon

fluviatilis).

Communication annoncée 20. 111. 1910.

Présentée par M. J. Eismond.

La premiere partie de cette étude n'avait pour but que de met-
tre au point I'anatomie descriptive du systeme circulatoire de la téte

de la Lamproie.

Ce travail ne concerne ainsi

que l'anatomie du

systéme veineux et des systémes des sinus.
On peut distinguer dans la partion céphalique des formations

vasculaires suivantes:
1) vaisseaux veineux,
2) sinus veineux,
3) réseaux vasculaires.

Toutes ces différentes parties communiquent entre elles.

1) Vaisseaux veineux.

a) Veines cardiliales antérieures

Chacune de ces veines

nait du confluent de deux veines: V.jugulaire superficielle et V. jii-

) Terminologie empruntée a Cori (1905).



giilaire profonde”), ce qui a lieu un peu antérieurement a la secon-
de poche branchiale, et s'étend ensuite jusqu'au confluent veineux.

La V. jugulaire superficielle apparait dans la partie antérieure
du crane, ou elle naft du sinus endocranien. Ce vaisseau corres-
pond a la vena cerebri anterior -[-v. capitis lateralis  v. jugula-
ris dorsalis (sa partie distale) de Cori (1905).

La veine jugulaire profonde n'existe pas, d'aprés notre opi-
nion, comme telle, c'est a dire comme un vaisseau indépendant,
mais elle est formée par la partie antérieure du sinus jugulaire po-
stérieur et par le premier canalicule communicatif. Une série de
canalicules au nombre de six sert a la communication de chaque
V. cardinale antérieure avec le sinus jugulaire postérieur™”) du
coté correspondant. Le premier canalicule est situé antérieurement
a la seconde poche branchiale, le dernier se trouve dans la région
de la septiéme.

2) Veine faciale. on distingue la F. faciale sensu stricto et la
V. faciale supérieure. Celle-ci nait du sinus périmaxillaire supé-
rieur, celle-1a vient du troisiéme réseau vasculaire couvrant le muscle
annulaire, et correspond a la v. faciale de VIv. Cori. Les deux
vaisseaux se confondent en un seul non loin de I'orbite. Ces nouveaux
vaisseaux pénétrent dans la cavité orbitaire et se jettent finalement
dans le sinus infracapsulaire, Julin (1887) a considéré la partie
distale de ce vaisseau comme partie proximale de la v. jugulaire
profonde.

3) V. jugulaire ventrale. On en distingue trois parties:
a) V. jugulaire ventrale paire; b) v. jugulaire ventrale impaire
c) V. jugulaire ventrale intrapéricardiale. ~ Chaque v. jugulaire
ventrale paire nait du sinus infracapsulaire de son cdté, descend
vers le coté ventral, et puis se confond avec la veine correspondan-
te du coté opposé, ce qui a lieu dans la région de la quatrieme poche
branchiale.

La V. jugulaire iientrale impaire s'étend du point de Il'union
des deux veines paires jusqu'au péricarde. La V. jugulaire ven-
trale intrapéricardiale se trouve dans la cavité du péricarde et doit
étre comportée, d'aprés Via 1l et on (1903), au sinus veineux du coeur.
Les deux portions précédentes correspondent aux v. v. supérficielles

") Terminologie empruntée a Julin (1887).
2) Terminologie emprunte'e & Robin (1846).
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longitudinales ventrales et aux v. v. mandibulaires de Cori(1905).
La portion terminale de la v. jugulaire ventrale impaire communique
largement avec le systéme du sinus jugulaire antérieur.

4) Veines branchiales inférieures  (v. v. branchiales sensu
stricto) servent de communication au Systeme vasculaire en réseau
avec la v. jugulaire ventrale, et les v. v. branchiales supérieures
servent de communication a ce systéme avec les sinus jugulaires
postérieurs. Elles se trouvent au nombre de six paires et se jettent
dans les canalicules communicatifs.

Sinus veineux.

1) Sinus jugulaires postérieures  correspondent aux V. V. SU-
perficielles longitudinales  dorsales de Cori et communiquent
avec les v. v. cardinales antérieures par deux séries des canalicules.
Leurs parties antérieures prennent part dans la formation des
V.v. jugulaires profondes (de Julin) et correspondent aux parties
antérieures des veines supérficielles longitudinales dorsales fusionnées
avec les parties antérieures des v. cardinales antérieures. Les deux
sinus communiquent entre eux.

2) Sinus jugulaire antérieur®) forme un systéme compliqué
qui communique avec la v. jugulaire ventrale et entoure les muscles
rectracteurs du piston lingual.

3) Sinus transversaux  servent de communication aux sinus
jugulaires postérieurs avec le systéme du sinus jugulaire antérieur.

4) Sinus infracapsulaires se trouvent au-dessous des capsu-
les auditives et servent de centres ou a lieu la communication des
sinus jugulaires postérieurs (et par conséquent des veines cardina-
les antérieures) avec les v. v. jugulaires ventrales paires, les veines
faciales, et le sinus infrapharyngien de méme qu'avec le systeme
des sinus péripharyngiens.

5) Sinus infrapharyngien®)  a forme trés compliquée, est trés
dilaté et communique en arriére avec le systéme ,en réseau".

6) Sinus suprapharyngien®)  ne représente que la partie su-
périeure et superficielle du systéme des sinus  péripharyngiens,
qui entourent le conduit pharyngien.

7) Sinus orbitaires  naissent du troisiéme réseau vasculaire qui
se trouve dans cette région de latéte. Le conduit que Robin considére

*) Terminologie emprunte’e a Robin (1846).
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comme canalicule de communication de ce sinus avec le sinus infra-
pharyngien ne représente que la partie distale de la v. faciale.

8) Sinus périmaxillaire™), entoure I'entonnoire buccal. On
peuty distinguer la partie sinus per imaxillaire  supérieur,
deux parties latérales — sinus périmaxillaires  transversaux, et la
partie ventrale—smws  souslabial.

9) Cavités péribrancliiales, contrairement a I'opinion de
M. Vialleton, sont normalement remplies de sang. Elles commu-
niguent avec le systeme vasculaire en réseau, qui se trouve dans
la région branchiale entre les grands muscles latéraux et les carti-
lages branchiaux.

10) Sinus endocranien se trouve dans la cavité du crane et se
prolonge en un sinus endorachidien paire, qui se trouve dans le
canal rachidien.

Réseaux vasculaires.

1) Systeme vasculaire en réseau se trouve autour de la ré-
gion branchiale entre les grande muscles latéraux du corps et les
cartilages branchiaux. Il est en communication avec les v. v. car-
dinales antérieures, avec la v. jugulaire ventrale, avec les cavités pé-
ribranchiales et avec le sinus infrapharyngien.

2) 1 existe plusieurs réseaux vasculaires dans la partie anté-
rieure de la téte. Ces réseaux sont disposés en trois couches, dont
les caractéres sont tres différents.

Toutes ces formations vasculaires sont sanguines et lympha-
tigues en méme temps.

7. pPanna Stefania Majkowska:

Z owogenezy u Pltywaka zéttobrzezka (Dytiscus
marginalis).
Komunikat zgtoszony dn. 21 Stycznia 1910 r.

Przedstawit p. J. SosnowsKi.

Pracujgc nad owogenezg u Dytiscus marginalis, zauwazytam
pewne stosunki, zachodzace pomiedzy komdérkami odzywiajgcemi
a komarka jajows i, jak sie zdaje, niezaznaczone dotychczas w lite-
raturze dotyczacej tego przedmiotu.

') Terminologie emprunte'e a Robin (1846).
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Nim do opisu ich przystapie, zatrzymam sie icrétko nad bu-
dowg jajnika u Plywaka. Jajnik ma posta¢ woreczka wydtuzone-
go wezszego u gory, szerszego u dotu, i sktada sie z pojedynczych
»furek” obok siebie lezacych. Rurka kazda rozpoczyna sie
t. z. ,nitkg koncowy" (Endfaden), ktéra funkcjonuje jako powiez,
przytwierdzajgca jajnik. W dét za nitkg koncowg spotykamy roz-
szerzenie—komore koncowa (Endkammer), w niej znajdujg sie trzy
rodzaje komérek: komorki drobne, ktére w przysztosci utworza na-
btonek wyscietajacy rurke, komorki odzywiajgce i owocyty. Zwia-
szcza dwa ostatnie rodzaje komorek trudno od siebie odréznic, lecz
posuwajac sie ku tytowi od komory koncowej, coraz wyrazniej wi-
dac ich réznicowanie sie, tak, ze wieksze komorki jajowe rdzniag sie
znacznie od zgrupowanych wokoto nich komérek odzywiajgcych
Dalej za komorg koncowg spotykamy grape kombrek odzywiaja-
cych, tworzacych oddziat odzywiajacy (Nahrfach), za ktérym lezy
komorka jajowa, odziana warstwg nabtonka cylindrycznego—czyli
oddziat jajow-y (Eifach). Kazda komdrka jajowa od odzywiajgcych
oddzielona jest pojedyricza warstwg komérek nabtonkowych, lecz
juz nie cylindrycznych lecz silnie sptaszczonych ijakby rozciggnie-
tych ku $cianom rurki jajnika. Pojedyncze takie komorki lub ich
mate grupy leza pomiedzy komoérkami odzywiajacemi, a rowniez
rzadko sg rozsiane po powierzchni oddzialu odzywiajgcego. Odtad
wzdhuz catej rurki jajnika nastepujg kolejno po sobie: oddziat od-
zywiajacy, a za nim oddziat jajowy. Ksztatt miodych komorek ja-
jowych i ich duzych jader jest kulisty; starsze, dalej w rurce jajni-
ka potozone, wydtuzaja sie elipsoidalnie, taz sama zmiana formy
zachodzi w jadrach. W jajach miodszych znaczng cze$¢ objetosci
komorki zajmuja jadra, w starszych przeciwnie—protoplazma. Na
koricu tylnym kazdej rurki, za najstarszg komdrka jajowa, lezy
kielich, ktéry przechodzi w jajowod.

Materyat do badan bratam z osobnikéw ztowionych na jesieni
w dwu réznych miejscach. Piywaki trzymane bylty w akwaryum
w temperaturze pokojowej i zywione migesem. Zabijatam je w od-
stepach czasu mniej wiecej miesiecznych, od potowy listopada do
marca.

Jajniki utrwalatam mieszaning Carnoy, ptynem Zenker'a

Y Dr. H Wielowieyski w swojej pracy p.t. ,,Badaaia nad jaj-
kiem zwierzecym", Krakéw, 1887 r., nazywa je ,zottkotwdrczemi®.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok 111. 1910. Zeszyt 6. 11
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z kwasem octowym lub jego modyfikacyg podtug Hello (zamiast
kw. octowego — formalina). Zatopione w parafinie krajatam na
serye grubosci okoto 6 [i, barwitam hematoksyling B6 hm era
i eozyna.

Na otrzymanych preparatach wielokrotnie, zaréwno w mio-
dych jak starszych komdrkach jajowych widziatam jgdra komdrek
odzywczych, wstepujace do wnetrza komérki jajowej lub tez juz
lezace wsrdd jej zarodzi. Jeden z takich obrazéw widzimy na za-
taczonym mikrofotogramie.

Mikrofotogram. Powiekszenie 200-krotne.

Jadro komorki odzywiajacej wchodzi wgtab jaja, pozostawia-
jac wiekszos¢ swej protoplazmy na dawnem miejscu w przedziale
odzywczym. Cienka warstwa zarodzi, ktéra przypuszczalnie towa-
rzyszy jadru przy przejsciu do oddziatu zarodkowego jest tak nie-
znaczna, ze jadro to dostaje sie do wnetrza komorki jajowej jakby
wytuskane ze swej protoplazmy. Przeciskajac sie pomiedzy ko-
mdrkami nabtonka, ktéry odgradza przedziat odzywczy od zarod-
kowego, jadro zostaje jakby Scisniete; widocznie komérki nabtonka
wywierajg naf ucisk, skutkiem czego jadro przybiera nieraz forme
biszkoptu ze zwezeniem w miejscu zetkniecia z nabtonkiem. Po
przejSciu przez warstwe nabtonka jadro odzyskuje ksztatt kulisty.
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Nie zawsze jednak przedostawanie sie jader komorek odzy-
wiajacych do oddziatu jajowego odbywa sie w sposob wyzej opi-
sany. Zwiaszcza w okolicach blizszych komory koncowej, a wiec
w komorkach jajowych mtodszych wnikanie jader komérek odzy-
wiajacych odbywa sie przy zmieszaniu zarodzi obu przedziatdw,
a woéwczas nieregularne pasy czy smugi zarodzi ciggng sie od od-
dziatu odzywiajacego do oddziatu jajowego. Pomiedzy temi pasa-
mi leza jadra przesuwajace sie do komorki jajowej i mniejsze lub
wieksze grupy matych komérek nabtonkowych. Grupy tych
drobnych komoérek pochodzg z warstwy nabtonka, rozgraniczaja-
cego oba przedziaty, a w czeSci moga byo to komérki, ktore lezaty
w oddziale odzywiajgcym pomiedzy innemi komdrkami odzywia-
jacemi.

Whnikanie jader komorek odzywiajacych ze zlewaniem sie za-
rodzi komoérek z oddziatéw, biorgcych udziat w tym procesie, daje
sie zauwazy¢ przedewszystkiem w komérkach jajowych miodszych,
a takze i w nieco starszych, lecz przy wchodzeniu kilku na raz
jader.

W przechodzeniu do wnetrza komorki jajowej zwykle biorg
udziat jadra jednego z sasiednich oddziatéw odzywiajacych, lecz
widziatam jaja, ktore zawieraty jadra, pochodzace z obu granicza-
cych zjajem oddziatéw odzywiajacych; a wiec przechodzenie jader
komoérek odzywiajgcych odbywato sie na obu przeciwlegtych sobie
biegunach, ktore taczy dtuzsza oS owocytu.

Jadro, ktére przeszto do komorki jajowej, lezy albo Scisle
otoczone zarodzig, albo tez czeSciowo przylega do przestrzeni pu-
stej, lub wreszcie catkowicie otoczone jest tg pustg przestrzenia,
jakby wakuolg, by¢ moze utworzong sztucznie przez rozpuszczenie
w odczynnikach, uzytych do przygotowania preparatu, jakiej$ na-
gromadzonej w tem miejscu substancyi. Granice takiego przesu-
nietego jadra komdrki odzywczej zawsze sa wyrazne i w badanych
preparatach nie udato mi sie wysledzi¢ ani znikania zarysow, ani
jakichkolwiek innych zmian strukturalnych; jadra te niczem sie
nie réznig pod wzgledem budowy od jader pozostajagcych w od-
dziale odzywiajacym.

Tem pewniej moge to twierdzi¢, ze obserwowatam jadro, kt6-
re sporg juz droge przebylo wewnatrz zarodzi komérki jajowej,
gdyz dotarto do tej jej czesci, ktora oddziela warstwe komorek
cylindrycznych nabtonka otaczajagcego od jadra komdrki jajowej.
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lezato wiec jakby w pasie réwnikowym jajka. W jadrze tem, tak
jak i w innych jadrach komorek odzywczych, zmian zadnych wy-
$ledzi¢ nie mogtam.

Jajniki trzech osobnikéw badatam wytacznie na serjach pre-
paratéw, ktérych sposéb przygotowania przytoczytam wyzej.
U trzech nastepnie zabitych jeden zjajnikéw utrwalitam jak po-
przednio w catosci ptynem Garn oy lub Zenkera; jajnik drugi
rozszarpatam na szkietku zegarkowem, w cieczy zebranej po
odcieciu glowy owadu, na pojedyncze rurki Utrwalatam je alko-
holem lub formaling, ptynem Zenkera i Miller a, a rozpatru-
jac w glicerynie, znajdowatam i tu te same obrazy: jadra komdrek
odzywczych lezaty nieraz catym szeregiem, jedne obok drugich we
wnetrzu komorki jajowej. Przyczem rurka odpreparowana nie
nosita zadnych $ladéw poszarpania ani uszkodzenia. Obserwowa-
tam réwniez rurke zaraz po wyjeciu jajnika i rozszarpaniu, a be-
daca jeszcze w cieczy wydobytej z ptywaka i zauwazytam rowniez
jadro komodrki odzywczej, ktére lezato wewnatrz zarodzi jaja.
Ciemnienie jednak cieczy przez utlenianie sie na powietrzu nie po-
zwolito mi na doktadniejsze badanie w tych warunkach.

Whikanie jader komérek odzywiajagcych do wnetrza jaja nie
zostato przeze mnie o tyle zbadane, abym mogta wysnuwaé wnio-
ski co do istoty zachodzgcego tu procesu, poprzestaje zatem na je-
go opisie. Stwierdzenie jednak wystepowania tych samych sto-
sunkéw w jajnikach bez wyjatku wszystkich szesciu badanych
osobnikéw, pozwala twierdzi¢, ze mamy tu do czynienia z proce-
sem stale wystepujgcym w pewnych—nieznanych—warunkach.

Zaznaczam jeszcze raz, ze opisane zjawiska obserwowatam
zardbwno w komorkach jajowych wzglednie miodych, niedawno
wyro6znicowanych z elementéw komory koicowej, jak i w komér-
kach starszych, lezacych tuz przy koncu jajnika. Nadto nadmie-
nie, ze wedrowka jader komoérek odzywczych u jednego osobnika
byta nieliczna, u pozostatych liczna bardzo i widoczna w wielu
rurkach jajnika. Dopiero jednak prze$ledzenie catorocznego cyklu
rozwoju jajnika u Dytiscus marginalis wraz z poznaniem dalszego
losu jakiemu ulegajg jadra komdrek odzywiajacych wewnatrz ko-
morki jajowej moze wykazac, czy proces wyzej opisany nalezy od-
nies¢ do rzedu zjawisk fizjologicznych, czy patologicznych.

Przypuszczam nadto, ze badanie nad sposobem rozmieszcze-
nia substanoyi odzywczych w jajku i w oddziale odzywiajgcym
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nietylko wyjasni¢ moze wiele proceséw zyciowych komorki jajo-
wej, zwigzanych z jej wzrostem, lecz i posrednio rzuci $wiatto na
istote wyzej podanego faktu.

Prace w tym kierunku zapoczatkowatam przez proby wykry-
wania tluszczu. Do tego celu uzywatam barwnika ,,Ponsowa do
thuszczu"”) (Fettponceau) w roztworze alkoholowym, z dodaniem
tugu sodowego wedtug metody podanej przez Herscheimera”).
Odpreparowane oddzielnie rurki jajnikowe, utrwalane ptynem
Miuller a jak poleca Herscheimer, ciemniaty i stawaty sie
mniej przezroczyste; doskonate natomiast rezultaty dawato utrwa-
lanie w formalinie, rozciefczonej w stosunku 10 na 100 czesci wo-
dy. Po dwugodzinnem trzymaniu w utrwalaczu, optukiwatam
rurke jajnikowa kilkakrotnie w wodzie w ciggu p6t godziny, na-
stepnie przenositam do alkoholu 50" na kilka minut (w nieco wyz-
szych juz czesé thuszczu sie rozpuszczata a w 50" nawet kilkudnio-
we przechowywanie materyatu dawato dobre rezultaty), poczem
przenositam do barwnika na 20 do 25 minut. Z barwnika po prze-
ptukaniu 50" alkoholem—do gliceryny rozciericzonej, wreszcie pre-
parat zamykatam w glicerynie gestej.

Na tak otrzymanych preparatach tluszcz barwi sie na czer-
wono i wystepuje w mtodszych komérkach jajowych jako nagro-
madzenie duzych kulek, przylegajacych do powierzchni jadra; daje
sie to zauwazy¢ wyraznie juz w owocytach dolnej czesci komory
koncowej i w kilku pierwszych komorkach jajowych, lezacych poza
komora w rurce jajnika. Jadra tych miodych komoérek zblizone sg
bardzo do granicy odddziatu odzywiajgcego i od strony tego osta-
tniego sg formalnie oblepione duzemi kulami tluszczu, atak zbite-
mi w tym miejscu, ze tworzg jakby czapeczke nakrywajaca jadro.
W jajkach nieco starszych kulki tluszczu drobniejg i uktadajg .sie
na jednym lub obu biegunach komérki jajowej w poblizu oddziatu
odzywiajgcego, a rowniez okalajg jadro. Obramowanie to znika
w starszych komorkach jajowych stopniowo od géry ku dotowi,
t. j. w kierunku jajowodow tak, ze spotykatam komérki jajowe,
ktérych jadra od strony gérnej zawieraly ttuszcza mato i w postaci

1) Barwnika ,,Ponsowa do ttuszczu™ taskawie udzielit pracowni na-
szej p. Henryk Drozdowski, zarzadzajacy fabryka firmy Kalle i S-ka
w Warszawie.

2) Herscheimer; Deutsche med. Wochenschrift 1901.



316

drobnych, rozrzuconych réwnomiernie wsréd zarodzi kuleczek,
gdy brzeg dolny jadra obtozony byt jeszcze gesto ttuszczem.

Jajka potozone blizko jajowodu majg jeszcze silniej zemulgo-
wany thtuszcz, ktorego drobniutkie kuleczki leza w powierzchniowej
warstwie zarodzi. Moze to silne rozdrobnienie spowodowato, ze
Kujawski-), traktujac jajka starsze kwasem osmowym, nie wy-
krywat na nich tluszczu. | tu jednak spotykatam, cho¢ rzadko, dosé
duze, wiecej rozrzucone kulki ttuszczowe.

W komorkach odzywiajacych spotykane sg réwniez kulki
thuszczu, leza na obwodzie i w poblizu jader i to nieraz w duzej
ilodci.

Niezauwazytam jednak nigdy przechodzenia kulek ttuszczu
wprost z oddziatu odzywiajgcego do jajka; potwierdzatoby to mnie-
manie Kor sehe Ita 2), ze thuszcz przenoszony jest w postaci roz-
tworu i dopiero komoérka jajowa regeneruje go na nowo. Wogéle
metoda przeze mnie stosowana daje zupeinie podobne obrazy jak
otrzymywatl Korschelt barwigc tluszcz kwasem osmowym na
czarno, a biekitem lugdunskim na kolor biekitno-zielony. Podo-
bieAstwo obrazéw uderza zwihaszcza w miodszych komorkach.
Nadmienie jeszcze, ze na preparatach krajanych w parafinie obser-
wowatam silng wakuolizacye zarodzi komorki jajowej, nie mogta
ona jednak powsta¢ z rozpuszczenia sie w alkoholach i ksylolu
wylgcznie owych nagromadzen ttuszczowych. Wakuole wspomnia-
ne przedstawiajg sie jako puste dos¢ duze przestrzenie rozmaitego
ksztattu, nie odpowiada wiec to zadng miarg kulistej formie ttuszczu.

Praca moja nad owogeneza u Pltywaka zaledwo jest zaczeta,
to tez dotychczasowe wyniki ujmuje w ramy krétkiej notatki.
Ciag dalszy tych poszukiwan bedzie miat na celu, jak juz wyzej
wspomniatam, zbadanie cyklu rocznego rozwoju jajnika.

Poczuwam sie do mitego obowigzku ztozenia podziekowania
p. Janowi Sosnowskiemu za kierownictwo w pracy i p. Ja-

) C. Koujawski: ,Note sur les transformations dans les oeufs
d'insectes lors de leur développement”. Bibliographie anatomique. Fasc.
3, 1898.

Dr. E. Korschelt: ,Beitrdage zur Morphologie und Physiologie
des Zelltrerns”. Zool Jahrbicher, Bd. IV. 1889.
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nowi Turowi za zdjecia fotograficzne preparatéw, a obu za
wiele cennych wskazowek i taskawe dostarczenie literatury.
Praca wykonana w pracowni Zoologicznej

przy Kursach Pedagogicznych
dla Kobiet p. J. Mitkowskiego.

ZUSAMMENFASSUNG.
Frailein S. Maj k OWSk a:

Zur Kenntniss der Ovogenese bei Dytiscus.

Angemeldet 21. I. 1910.

Wéhrend meiner Untersuchungen lber die Ovogenese bei Dy-
tiscus marginalis habe ich gefunden, dass die Kerne der Né&hrzellen
manchmal ins Innere der Eizelle durchdringen. Diese Erscheinun-
gen verlaufen nach einigen bestimten Typen die ich jetzt im Kurzen
beschreiben uill.

Der Erste Typus. Zwischen den Epitelzellen die eine grenze
zwischen N&hr und Eikammer bilden, entsteht eine enge Spalte, durch
welche die Kerne der Ndhrzellen ins Ei einwandern. Wa&éhrend des
Durchdringens wird der Kern bisquitfdrming und erst spdter, im
Eiplasma bekommt er seine Urspridngliche Kugelform wieder. Es ist
schwer zu sagen, ob mit den Kernen auch wenig Protoplasme wan-
dert oder nicht. Man hat den Eindruck—bei Betrachtung solcher
Prédparate—dass die Kerne direkt im Eiprotoplasma liegen, und dass
die Menge des Protoplasmas in den jetzt Kernlosen Né&hrzellen nicht
wesentlich vermindert ist. Man wiirde also zur Behauptung geneigt
sein, dass die Kerne ganz nackt in die Eizelle durchdringen.

Bei dem zweiten Typus—der bis jetzt nur bei jingeren Ovocy-
ten gefunden wurde und nur dann, wenn mehrere Kerne auf ein
mal wandern — die Querwand zwischen Nahrkammer und Eizelle
stark durchbrochen wird und Stroémungen des Ei- und Né&hrzellen-
plasma mit einander in Berithrung Kommen.

Der Kern der Nahrzelle, welcher sich schon im Ovocyt findet,
liegt dort entweder direkt mit Eiplasma umgeben, oder im Inner einer
Vakuole, wo manchmal irgend welche Niederschldge ensehen sind.
Bis jetzt habe ich keine Verdnderungen in den wandernden Kernen
konstatiert — die Struktur 'ist genau dieselbe, welche wir Gberall in
den in situ sich befindenden Kernen sehen.
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Die eben beschriebenen Erscheinungen habe ich bei sechs In-
dividuen gefunden, die im Winter im Laboratorium gezichtet wurden.
Bei den frisch im Frihling gefangenen habe ich nichts d&hnliches
sehen kdénnen. Auch bei Beobachtung der frischen Ovarien ha-
be ich dieselbe Erscheinung konstalirt. Die bisherigen Untersuchun-
gen erlauben mir nicht die Frage zu entscheiden, ob wir bei den be-
schriebenen Erscheinungen mit den regelmdssig wiederkehrenden
physiologischen — oder mit patologischen Processen zu thun
haben.

Um die Kenntniss der Vorgange im Ei méglichst zu vertiefen,
habe ich auch meine Aufmerksamkeit einigen mikrochemischen
Reactionen gewidmet. Bis jetzt kann ich nur meine Beobachtun-
gen Uber Fettlocalisation in der Eizelle feréffentlichen. Die iso-
lierten Ovarienrdéhrchen habe ich zu diesem Zwecke in 4% Forma-
lin fixirt und spéter mit der LoOsung von Fettponceau nach
Herxhe im er behandelt. Die beobachteten Bilder waren denen sehr
dhnlich, die Korsch elt und Kujawski beschreiben—dochsind die
Resultate mit Fettponceau viel besser, als nach den von den ge-
nannten Autoren gebrauchten Metoden. So waren Fettablage-
rungen auch in alteren Ovocyten sichtbar, wo andere Autoren es
nicht sehen Konnten. Bei den jungen Ovocyten sieht man das Fett
als grosse Kugeln in der N&he des Kernes — besonders starke
Ausammlungen belinden sich auf der der Ndhrkammer zu gekehrten
Seite. In etwas &lteren Zellen sieht man schon Kleinere Fettkugeln—
und die Ausammlungen auf der Kern polen werden deutlicher. Je
grosser sind die Ovocyten desto kleiner werden die Fettkugeln und
schliesslich sieht man nur ganz feine emulgirtes Fett. Auch ist es
etzt nicht mehr in der Ndhe des Kernes sondern in den Peripherischen
Schichten abgelagert. Ahnliche grosse Fettkugeln sieht man in den
Ndahrzellen; die Wanderung des Fettes von der Ndhrzelle in Eizelle
habe ich nirgends sehen kénnen, obgleich mit der Fettponceau-Me-
tode auch die kleinsten Kugeln leicht sichtbar sind.
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