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Dozwala sig drukowad ped tym warunkiem, aby po wy-
drukowaniu, nie zaczynajac przedawac, zlozone byly w Ko-
mitecie Cenzury exemplarze tey ksigzki: jeden dla tegoz Ko-
mitetn, dwa dla Departamentu Ministerium Oéwiecenia; dwa
dla ImrenaTorsxizy publiczney biblioteki; jeden dla Imre-
maronskiey Akademii Nauk, i jeden dla ImperaTonsxizco U-
uiwersytetu w Abo — Wilno dnia 28 Sierpnia 1825 roku.

. Radca Stanu Ignacy Resska Censzor,
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PRZEMOW A.

Sztucznie zdialane ziemne kule po-
daig nam wyobraZenie zamieszkanego
ludzkim rodzaiem planety, . ktérego-
pospolicie ziemiag nazywamy; mniebie-
skie za$é wskazuig poloZenie i odle-
glosé widomych stalych czyli nie ru-
chomych gwiazd. Jak za pomocg pier-
wszych otrzymuiemy iasne i zupelne
wyobraZenie o0 odpowiedném poloZe-
niu oyczystych kraiow, panstw, morz,
rzek, oraz o postaci, wielkosci, pore-
wym i rocznym ruchu ziemi; tak ré-
wnie za poérednictwem drugich przy-
chodzimy do poznania wszystkich cial
niebieskich, uwazaiac w iakim onc sg
stosunku wzgledem ziemi.
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Wigc nie od rzeczy bedzie, lecz
owszem pozyteczno, aby szkolna mlo-
dziez oswaialasi¢ z Kulami czyli Glo-
busami ziemnemi i niebieskiemi, izby
w czasie umiala onych uzyé do roz-
wigzania rozmaitych a tyczacych sie
téy nauki zagadnien; w czém spodzie-
wam si¢, Ze ta acz mala moia praca
w uloZeniu w Oyczystym Jezyku ta-
kowego dzielka moze atoli staé si¢ uzy-
teczng dla czytelnikow.
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WSTEP.

1. tLagrafiia Matematyczna opisuie postaé
i wielko$¢ ziemi naszéy, iako czeéci zaymu-
13céy miéysce w przestrzeni tego Swiata.

2. Ziemia wedlug vkladu Kopernika, uzna-
nego od wszystkich slawniéyszych Astrono-
méw za prawdziwy, znayduie sie miedzy pla-
netami Wenerq i Marsem , 1 ma postaé¢ kuli,
co latwo dowiesdz mozno:

a) Zacémieniami KsigZyca: albowiem w kaz-
dém KsigZzycowém zacmienin postrzezono, Ze
cien ziemi wstepuie w tarcz ksigiyca w fi-
gurze okraglego czarnego talerza, i po onéy
idzie, iakiebykolwiek ksiezyc wzgledem zie-
mi mial poloZenie; lecz ze kuli tylko podo-
bne cialo w réZnych poloZeniach okragly cien
rzucaé iest wlasciwém, wiec stad wypada, Ze
ziemia iest okragla i ma podobienstwo kuli.

b) Rozmaitq wysokosciq polarnéy gwiazdy
na roZnych micyscach, i odmiernnym czasem

1
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wschodzenia i zachodzenia innych $wiatel nie-
bieskich : albowiem gdziekolwiekbySmy sig
znaydowali, zawsze widzie¢ moZemy Ze polar~
na gwiazda na ieden stopien podwyZsza si¢,
skoro tylko ku hiéy na 15 mil prawie przybli-
Zymy si¢; tak Ze ona stalaby prosto nad glo-
wa, naszg, gdyby tylko do samego/péinocne-
go bieguna ziemi dostapi¢ mozna bylo, Toz
samoby nastapilo z poludniowa biegunowg
gwiazda, ieSliby na poludnie przedsigwzigta
byla podréz. A zatém z tego wynika, ze ziemia
kn pélnocy 1 ku poludniowi iest okragdly i
kulistg : poniewaz inaczey takie fenomena nie
moglyby nastapi¢. Réwniez ziemia ku wscho-
dowi 1 zachodowi iest okragla, iak ku pélno-
cy i ku poladniowi, albowiem slorice i wszy-
stkie gwiazdy wschodza i zachodzy ranniéy,
kiedy zblizamy si¢ ku wschodowi; a pézniéy,
kiedy idziemy na zachéd, i takowe fenome-
na od podobnéy tylko postaci do kuli oka-
azywac sie¢ zwykly.

¢) Rozmaitemi woiaiami, kidre okolo ziemi
w rdinych czasach byly odbywane; *) dla te-

*) Pierwszy ze wazystkich obiechal w ololo ziemig
Ferdynand Magellan w 1519 roku w 1124 dniach,
Po nim Anglik Franciszek Drakon w 1557 roku w 1056
dniach, Péiniéy Tomasz Kendysz w 1586 rokuw 777
dniach. Nakeniec slawny w niniéyszym wieku Ze-
glarz Kapitan Kuk tgz samg podréz odprawil , lecz
czasu iego okresli¢ niemoZna z przyczyny, ie on mial
w z.miarze odkryé nowe kraie,
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go, ze w onych okazywaly sie zawsze odpo-
wiedne wlasnosciom kuli fenomena: tak nae
przyklad, kiedy si¢ odiezdza od portn lub mia-
sta, Lo gbry i wieie powoli si¢ zniZaig; a nako-
niec i zupelnie nikna; przyblizai;c sig zas wi-
dziane bywaia naprz6d same tylko wierzcholki
wiez; pbzniéy coraz wiecéy sie ukazunie, a na
reszt¢ 1 sama podstawa widzie¢ si¢ daie.

3. Chociaz na powierzchni ziemi wielka
sie liczba znayduie wysokich gér; iednak one
kulistoéci ziemi bynaymniéy przeszkadzac nie
mogy, dla tego, Ze ich wysokoé¢, w poréwna-
nin caléy ziemi, za bardzo mala policzy¢ sig
moze. Sama naywyZsza dzi§ wiadoma géra
Chimboraso w prowincyi Peru, niisza od ie-
dnéy niemiecki¢y mili; wigc, iak malenkie
pryszczyki okragloéci iablka, tak i géry ku=
listodci ziemi bynaymniéy nieprzeszkadzaig.

Uwaga. Niedawnemi czasy scistym wy-
miarem stopniow Réwnika i Poludnika bli-
sko pélnocnego bieguna w Laplandij znalezio-
no, ze ziemia nie iest zupelng kula, lecz ka
biegunom nieco iest splaszczong, a pod Row-
nikiem wypukla. Roéinica miedzy Srednicg
Réwnika a Osig ziemi, po wymierzeniu i wy-
rachowaniu przez P. Bugera zachodzi nie wig-
céy, iak tylko na 10 mil niemieckich. A Ze
w Jeografii &cistéy akuratnoéei si¢ nie wy-
maga; wicc takowa réinica poczytac si¢ mo-
Ze za nic, a ziemie¢ uwaza¢ begdziemy, za zu-
pelng i prawdziwg kulg.

http://rcin.org.pl
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4. Poznawszy, Ze ziemia nasza ma postaé
kuli, zaczeto wiec ong wyobrazac i przedsta-
wia¢ w takowéy postaci, i tak nazwano ig
ziemnq kulg, dla tego, Ze na niéy wyraZa-
ig sie wszyikie panstwa, wyspy, morza, rze-
ki, ieziora 1 wszystko cokolwiek tylko na po-
wierzchni ziemi znaydywac sig zwykle. Nad-
to ieszcze wyobrazata sobie Jeografowie, Ze
ziemia znaydunie sie w samym érodku $wiata
nicwzruszona: albowiem iednostayne zawsze
wynikaia fenomena, czy si¢ ziemia begdzie
w okolo obraca¢; aniebo zostanie niewzru=
szoném czyhi tez niebo bedzie si¢ w okole
obraca¢ , a ziemia zostanie niewzruszong.
A zatém wszystkie niebieskie Swiatla be-
da sie obracaly w okolo ziemi, to iest od
wschodn na zached, iak nam w saméy rze-
ezy tak sie wydaie. Nakoniec naznaczaia Je-
ografowie na kuli ziemskiéy tez same punkta
i kola, iakie nma niebie Astronomowie upa-
truia, iako te: Bieguny, Zenith i Nadir. Kola
wielkie: Rownik, Ekliptyke, Potudniki Poziom.
Kola male : dwa Zwritniki i dwa kota Biegu=

nowe. 4
ROZDZIAL L

O purktach i kotach na powierzehni ziemnéy
kuli znayduigeych sie.

§ L BIEGUNY.
5. Dwa nieruchome punkta, okalo ktérych

http://rcin.org.pl
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cale niebo w kolo sie obraca, nazywaig sie -
niebieskiemi biegunami, z ktorych iedep bedg-

cy na pélnocy nazywa sig niebieskim potnoc=

nym bieguuem (Polus Arcticus) od znayduia-

céy sie nie daleko tam gwiazdy, nazwanéy

greckim wyrazem arctos, 1o iest, niediwiedt.

Drugi biegun naprzeciw pdlnocnego lezacy

nazywa si¢ poludniowym (Polus Antarcticus)

niebieskim biegunem.

6. Liniia tgczaca oba niebieskie bieguny na-
zywa sig Osig swiata (Axis mundi). Lecz 1a-
kosmy wyzéy (pod numerem 4) przypuscili,
Ze ziemia znayduie sie poéréd calego Swia-
ta, te 0§ swiata przéydzie przez srodek zie-
mi i przetnie iéy powierzchnia w dwéch pun-
ktach, Te dwa punkta dla réznicy od pier-
wszych nazywaia sie ziemskiemi biegunami,
z ktérych pierwszy obrécony, ku péinocnemu
niebieskiemu biegunowi, nazywa sie pélnoc-
nym ziemskim biegunem, & na przeciw niemn
tezacy poludniowym ziemskim biegunera mia=
nuie sig. Liniia za$, ktéra my umystowie pro-
wadzimy przez ziemna kule od iednego bie-
guna do drugiego, czyli liniia laczaca oba zie-
mne bieguny nazywa sie osiq ziemi.

7. Niebieskie bieguny niczém sie nie dy-
styngwuia na niebie; ziemskie za$ bieguny
ma ziemi oznaczaia si¢ istota saméy rzeczy:
albowiem im blizéy sie do biegumow przy-
blizamy ; tém powietrze zimnieyszém sig sta-
ie; tak, Ze czgéici ziemi okolo tych dwdch

http://rcin.org.pl
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punktéw leigce, dla przyczyny mr]?wyc:ray—
nego zimna, zupelnie sa niezamieszkane, 1
niema przykladu, azeby ktokolwiek mégldo-
iechaé¢ do ktérego badz biegunu, i clla tego
te dwa punkta sy niedostgpne.

§. TL. ZENITH I NADIR.

8. Zenith iest to punkt znayduiacy sie na
koricu linii poprowadzonéy przezérodek zie-
mi i przez wierzch naszéy glowy ; a Nadir
iest réwnie punklem na drngim koncu linii
plzedwd?qcéy przez wierzch naszéy glowy
1 przez $rodek ziemi polozonym, czyli Nadir
iest to punkt leZgcy naprzeciw Zenith. Oba
te punkta Dbiora si¢ na firmamencie, czyli
na téy czesci nieba , dokad odnosimy wszy-
stkie niebieskie ciala. anb):r to iaéniéy ilat-
Wwiéy poiaé, tak sobie postapi¢ nalezy: po-
wies na tém miéyscn, gdzie kio si¢ znaydu=
ie, dlugg nitke z cieZarkiem, na koicu, wien=-
czas gdy sie ona przestanie wahac i zupel-
nie si¢ uspokoi, zrobi prosta liniig, ktéra
pbiniéy przedinz w myéli az do nieba. A
tak punkt mad naszg glowa tam oznaczony
bedzie Zenith. Jedli za§ ta liniia przedlu-
Zy sie przez ziemng knle do niZszego nieba,
tedy otrzymamy tam punkt zenith przeci-
wny, a tém samém i nadir.

lﬂ nith i Nadir sa to wjyrazy , Arabskie.
Wiasciwiéy nalezaloby plsac Zemt ; od cze-
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go uformowal si¢ wyraz Zenith, a naresztg i
cenit,

9. Stad si¢ pokazunie, Ze iak tylko czlo-
wiek, lubo nieco miéysce swoie odmieni ;
tém samém odmienia si¢ zenith i nadir,
lecz 7e takich punktéw niezliczone mnéstwo
na powierzchni ziemi znaydywaé si¢ moze,
tedy zenith i padir-bez liczby naznaczy¢ mo-
zno. Zenith wyobraza si¢ na kuli tam, gdzie
iakie sie¢ miéysce znayduie.

§ UL RO W NIK.

10. Réwnik (AEquator) iest tokolo wielkie
dzielgce caly swiat na dwie réwne czeéei, i
od obudwu biegunow réwnie oddalaiace sie.

11. R6wnik, na niebie przestawiony, na-
zywa sie niebieskiém cuzyli réwnodzienném ko-
tem dla tego, Zc kiedy slonce znayduie sig
na nim, tedy dla wszystkich mieszkaficéw
ziemi dzien iest réwny nocy. Odpowiada-
igce niebieskiemu réwnikowi kolo na ziemi,
nazywa si¢ ziemskim réwnikiem ; dla tego, Ze
na nim dziein-i noc bywaig zawsze réwne,
a przytém i sama ziemig dzieli on na dwie
rébwne czesci, zeglarze nazywaia ziemski
réwnik poprostu liniig, i kiedy oni przeply-
ng za réwnik znaczy przéysé linig.

17. Poniewaz Réwnik dzieli ziemig¢ na
dwie rbwne czeici; tedy kazda z nich bierze
swe' nazwisko od bieguna w niéy znayduig-
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cego sie. I tak poétkula maigca péinocny
biegun, nazywa sie poélnocng (Hemisphae-
rium Boreale); drugaza$ polowa, w kt6-
réy sie znayduie poludniowy biegun, mianu-
ie si¢ potudniowq (Hemisphaerium Au-
strale).

13. Rownik, tak iak i wszystkie kola, dzie-
li si¢ na 360 stopni, z ktérych kazdy za-
wiera wsobie 15 jeograficznych mil; a za-
tém cala ziemia na okolo wzigta zamyka
w sobie 5400 jeograficznych mil; od Ré-
wnika do bieguna liczy si¢ go stopni, co czy~
ni 1550 mil; a od icdnego bieguna do dru-
giego liczy sie 180 stopni. Wigc od bie-
guna do bieguna bedzie 2700 jeograficzuych
mil.

14. Wiedzac obwéd ziemi, moino jeome-
trycznym sposobem wynalesdz iéy érednice;
nkladaiac takowa proporcya: iak si¢ ma 22
do 7,tak dany obwéd 5400 do érednicy szu-
kanéy, ktéra prawie bedzie réwna 1718 2,
jeograficznym milom. Pomnozywszy dopie-
ro obwod na calg $rednice, znaydzie si¢ po-
wierzchnia ziemi réwnaigca sie 278181 i
kwadratowym milom, ktéra bedac pomnoZo-
na na széstq czes¢ sredmcy, okaze br}rlowa-
toé¢ ziemi; wiec stad si¢ wykazuie, Ze bry-
Yowatoéé ziemi réwna sig 2656935884 72 ku-
bicznym milom.

15. Stopnie Réwnika moga bydz niekie-
dy zastosowane do czasu, to iest naznacza-
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igc 15 stopni na kaidy godzine, co wypada,
rozdzieliwszy 560 stopni, przez 24 godziny
lecz e rozwiazuigcemu zadania pedlng ku-
li byloby przytrudno zaymowaé sie zawsze
takiemi rachunkami, wig¢c do péinocnego
biegunu kuli, przytwierdza si¢ zwyczaynie
mosigZny krazek. podzielony dwa razy na 13
godzin»tak, ze kazda godzina na krazku o-
znacza 15 stopni na Réwniku. Takowy
krazek nazywa sie godzinowym, i iest nieco
innego, iak tylko réwnik, ktbérego stopnie
biorg sie za godziny. Przy doéwiadczeniah
na kuli, wielkiéy akuratnoéci wymagaiacych
lepi¢y iest uzywac samego réwnika, nizeli
godzinowego krazka.

§IV. EKLIPTYK A

16. Droga, ktérg stofice pozornie odbywa
nazywa sie Ekliptykq. Lecz gdy slofice
w rok dwa razy na réwniku si¢ znayduie,
a w inne czasy to wyzéy iego podnosi sie,
to nizéy sie spuszcza, tedy Jeografowie wy-
obrazaig sobie, ze Ekliptykaiestkolem wiel-
kiém, przecinaigcém réwnik w dwéch pun-
ktach pod katem maigcym 234 stopni,iroz-
dzielaiacém go na dwie réwne czesci. Ta-
kowy kat nazywa si¢ pochylodciq Ekliptyki.

~ 17.To kolo nazwane Ekliptyka dla tego,

ge kiedy slonice odbywa po niém swéy bieg;

to witenczas wydarzaig si¢ nickiedy na niém
4

http://rcin.org.pl



zacmienia (eclipsis). Nazywa sie to kolo ta-
kze zwierzyficem (Zodiacns), lecz niesprawie-
dliwie dla tego, ze Ekliptyka iest kolem
matematyczném ; Zodyak za$ przeciwnie iest
pasem oddalonym w obie strony od réwnika
na 8 stopni; wiec szerokos¢ iego roéwna sig
16 stopniom.

18. Ekliptyka, r6wnie iak wszystkie inne
kola dzieli si¢ na 560 stopni, ztg tylko ré-
Znica, Ze stopnie iéy licza sie odmiennym
sposobem, przytém Ekliptyka iak i Zodyak
dzieli si¢ na 12 czgsci réwnych, ktore sig
znakami nazywaig , wiec kaidy znak zawie-
ra o sobie 30 stopni, ktére odpowiadaig
dniom 30. Imiona i porzadek tych znakéw
iest nastepuigcy :

1. Baran. Y | Aries.

2. Byk. Q | Taurus.
3. Blfxzniqtal 1 | Gemini.
4. Rak. | & 1 Cancer.
5. Lew. Q | Lo,

6. Panna. 1 mp | Virge.

7. Waga. . | Libra.

8. Niedzwiadek. m | Scorpio.
9, Strzelec. - 7 | Arcitenens.
10. Koziorozee. | 7 | Caper.
11. Wodnik. zzz | Amphora.
13. Ryby. ") | Pisces.
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Wierszém polskim tak si¢ wyraza: °

Baran idzie przed Bykiem,po BliznigtachRaki,
Lew przed Panng uchodzi sa to letnie znaki,
‘Waga chlodzi z Niedzwiadkiem, Sirzelec zim-
ném grozi,
Koziorozec lad wiaZe , Wodnik Ryby mrozi.

7. ktérych pierwsze szesé nazywaig sig Pol-
nocnemi, a._ ostatnie Poludniowemi.

19. Wymienionych 12 znakéw poczynaig?
si¢ liczyé od wiosennego poréwuania, i li-
czg sie ku wschodowi. Pierwsze trzy znaki,
Y, &, 1. odpowiadaia miesiacom: Marcu,
Kwietniu i Main ; nastepne trzy 65, 53, NP,
Czerwecu, LlpCll i Sierpniu, co si¢ i konczy
iesienném. pordéwnaniem. Réwniei trzy pier~
wsze poludniowe 24 M, . odpowiadaig
miesiagcom Wrzeéniu, Pazdzierniku i Listo-
padu; nakoniec &, J€. odpowiadaig mie=
sigcom Grudnin, Stycznin i Lutemu.

§ V. POLUDNIK.

20. Poludnik (meridianus) iest to koto wiel-
kie przez bieguny &wiata 1 punkta Zenith 1
Nadir poprawadzane.

21. Takowe kolo, nazywa sie poludmklem
dla tego, Ze kiedy sie¢ slonce bedzie znaydy-
waé na niém, to wtenczas bywa poludnie (me-
vidies). Lecz gdy Zadnego miéysca na kuli
ziemsgkiéy wyobrazi¢ niemozna, w ktérémby
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niebylo poludnia, a miéysc znayduie sie bez
licaby, wige stad wypada, Ze 1 poludnikow
niezliczone iest mnéstwo. A poniewaz tak
wielkiéy 1 nieograniczonéy liczby poludnikéw
wyrazi¢ na kuli iest niepodobuo, tedy przy-
daia zwyczaynie do kul kolo mosi¢ine nie-
ruchomym poludnikiem nazywaigce sie, ktéry
zastepuie miéysce wszystkich poludnikéw.
NienwazZaiac na to, dla lepszéy zr¢czuosei,
naznaczaig na kuli 36 poludnikéw, ktére na

10 stopni oddalaig si¢ ieden od drugiego.

22: Poludnik przechodzacy przez dane miéy-
sce, nazywa si¢ poludnikiem tegoz miéysca.
Tak naprzyklad poludnik przechodzacy przez

Petersburg , nazywa si¢ Petersburskim poltu-
dnikiem.  Przechodzacy za§ przez Paryz,
Paryzkim ; przez Wilno, Wileriskim poludni-
kiem si¢ nazywa. ToZ samo i o wszystkich
innych miéyscach ziemnéy powierzchni ro-
zumied¢ nalezy. . ]

- 23. Czes¢ poludnika, zawarta migdzy Ré-
wnikiem 1 daném miéyscem , nazywa si¢ Sze-
rokosciq jeograficang tego miéysca. Ktéra by-
wa albo pélnocna lub poludniowa. Péino-
cna, kiedy miéysce znayduie si¢ miedzy ré-
wnikiem 1 pélnocnym biegunem; przeciwnie
za$ poludniowa, kiedy dane miéysce leiy
miedzy réwnikiem i poludniowym biegunem;
tak naprzyklad, szerokoéé Petersburga pél-
nocna, po pilnych i écistych astronomicznych
obserwacyach, znaleziono 59 stopni, 57 minuyg
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czyli 'w calku 60 stopni. Jeéliby sie doszle
do takiego miéysca, ktéregoby szerokosé pél-
nocna byla go stopni, toby takowe miéysce
bylo pélnocnym biegunem ziemi; lecz ieéli-
by powiedziano bylo o takiém miéyscu, k6~
rego szerokoS¢ zero stopni, zero minut, i se-
kund zero, toby takowe miéysce znaydowa-
o si¢ na Réwniku, dla tego, ze odleglosé
iego od réwnika réwna zerze.

24. Poniewaz poludnik iest to kolo wiel-
kie przez obadwa bieguny przechodzace; stad
wypada, Ze iest mnéstwo miéyse, przez ktb-
re tenze poludnik przechodzi, i dla tego mé-
wig o nich, Ze pod iednym poludnikiem le-
za, w ktéréybykolwiek stronie takowe miéy-
sca znaydowaly sie, pblnocnéy lub tez polu-
dniowéy ; bo maig w tymie samym momen~
cie poludnie, i zawsze iednostayne godziny
dnia, dla tego, Ze wtedy niebieski i ziemski
potudnik znaydnig si¢ na iednéy plaszczyznie.
Z czego si¢ okazuie, ie miéysca pod iedna-
kowym poludnikiem lezace, réZnig sie mig-
dzy sobg samg tylko szerokoicig: albowiem
iedne sa bliZsze réwnika, a drugie dalsze.

25. Podobnym sposobem niezliczone mné-
stwo miéysc moga mie¢ iednostayng szero-
kos¢, albosie znaydywaé w iednostaynéy od-
leglosci od réwnika; lecz wszystkie te miéy-
sca sa pod réZznymi poludnikami. Ttak ie-
zeli sie na kuli nakreéli kolo, ktérego wszy=~
stkie pnnkta s w réwnéy odlegloici od rb-
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wnika, to takowe kolo nazywa sig réwnole-
gtém (Circulus parallelus); wigc wszystkie
miéysca na tém réwnoleglém kole znayduia-
ce sie, heda mialy iednakowy szerokosé; dla
czego polozenie miéysca na kuli przeziedng
szerokosé oznaczoném bydZ niemoze.

26. I tak dla prawdziwego naznaczenia miéy-
sca na kuli, nalezy, oprécz réwnoleglego ko~
{a pod ktérém si¢ znayduie tomiéysce znaé
1eszcze poludnik, temnz miéyscu odpowiada-
igcy ; all‘:uowicm przeciecia si¢  réwnolegle~
go kola i poluduika, pokaze istotne poloie-
nie tego miéysca ; lecz Ze wszystkie poludniki
83 réwne i podobne micdzy soby, tedy za-
lezy od upodobania, wybraé¢ iakikolwiek po~
tudnik, iod niego wszystkie inne liczyé. Ta-
kowy poludnik wziety za granice, nazywa
si¢ pierwszym poludnikiem (Primus meridia~
nus),

9)7. Niektérzy prowadza pierwszy polu-
dnik przez wyspe Tenerif, iedna z nayslaw-
niéyszych wysp, z powodu nadte wysokiéy
gory Piko, kiérg zeglarze postrzegaig pra~
wie w odlegloéci o 6o mil. Drudzy przez
wyspe Del-Fuogo. Inni przez Azowskie wy-
spy Del - Korwo i Flores i t. d. Nakoniec
Francuzi, na rozkaz Kréla Ludwika XIIL
poprowadzili pierwszy poludnik przéz wy-
spe Ferro, iedng z nayslawniéyszych wysp
Kanaryyskich; zaczém wieln z Jeograféw
takowy poludnik za pierwszy przyimnig.
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28. Astronomowie utrzymuig, Ze pierwszy
poludnik oddalony iest od ParyZa na g0 sto-
pni ku zachodowi, nie uwaZaiac bynaymniéy
przez iakie on kraie przéchodzi, i liczg od
niego ku wschodowi na okolo ziemi na Ré-
wriku do 360 stopni, w czém wszyscy Je-
ografowie zgadzaig sie. I tak za kimkolwiek
idac wprowadzenin pierwszego poludnika,
zawsze naleZzy dokladnie na Réwniku nazna-
czy¢ punkt, przez ktéry przechodzi pierwszy
potudnik, i od tego liczy¢ punkta, przez kt6-
re drugie przechodza poludniki, od zachodn
ku wschodowi.

29. Odlegloé¢ iakiegokolwiek badZ miéy-
sca od piérwszego poludnika, liczac na Réw-
niku, nazywa sie dlugosciq Jeograficzng, dla
czego dlugosé oznacza potudnik danemn miéy-
scu odpowiedny, a ktérego szerokosé iest wia-
dema. I tak iezeli dlugosé i szerokosé iakie-
gokolwiek miéysca bedzie wiadoma, to bar-
dzo latwo mozna ono wynale$dz nakuli: al-
bowiem gdzie réwnoleznik i potudnik przetng
sig, tam bedzie miéysce szukane.

Z nastepnéy Tablicy widzie¢ mozno niekto6-
re miéysca Rossyyskiego Pafstwa dokladnie
Astronomicznemi obserwacyami oznaczone.
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Imiona Szerokosé pit- )

miéysc. ' nocna, ik ek
Archangelsk. 64°33’ 36" 56°39’ 15
Astrachart. 46 21 12 65 42 Jo
Brastaw. 47 56 30 46 37 24
Caricyn. 48 42 20 62 7 3o
Charkow. 49 59 20 53 .55 o
Cherson. 46 38 50 50 36 15
Ekaterinburh. 56 50 15 78 30 o
Eniséysk. 58 27 1y 109 38 3o
Grodno. 53 40 3o b2 oo
Jarostawl, 57 37 3o 57 bo, o
Irkuck. 52 18 15 122 13 So
Kazart. 55 4358 67 g 3o
Kiew. 50 27 o 48 17 3a
Kursk. 51 43 30 54 -7 30
Mobkiles, 55 54 of | 48 4 3o
Moskwas 55 45 45 55 12 45
Mozdak. 43 43 23 61 30 o
Ochock. 59 20 10 160 63 20
Orenburg. b1 46 5 72 5o o
Petersburg. 59 56 23 47 59 3o
Rewel. bg 26 a2 42 19 15
Riga. 56 56 24 41 40 15
Saratow. 51 31 28 63 40 o
Tambow. 52 43 44 59 25 o
Tobolsk. 58 12 22 85 56 15
Uralsk. 51 11 o 69 15 15
Wiino. 54 41 a 4a 57 12
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§ VL POZIOM.

50.! Poziom (Horizon) iest to kolo wielkie,
oddalaigce si¢ od swoich biegunow zenith
1 nadir na go stopni, i oddzielaigce wido-
my czes¢ nieba od niewidoméy.

51. Poziom dzieli sig zwyczaynie na umy-
stowy lub Jeometryczny i widoczny Iub Fizy-
czny (Horizon rationalis vel geometricus et
Horizon visibilis vel physicus). Umyslowy po-
ziom dzieli ziemna kule na dwie réwne
czgscl, z ktérych iedna maigca zenith na-
zywa sig wierzchnig; a druga w ktéréy sie
znayduie nadir mianuie. si¢ spodnia polkulg.
Widoczny przeciwnie poziom oddala si¢ od
umystowego na polowe ziemskiéy $rednicy i
dotyka si¢ ziemnéy powierzchni w tém tylko
miéyscn, gdzie kio sie znayduie.

52. Widoczny poziom z nmyslowym jest
rownolegly, dla tego, Ze ich bieguny iedna-
kie, toiest: zenith i nadir; leczZe tych pun-
ktow bywa nieskoiiczone mnbstwo ; stgd wy-
pada, Ze i poziomow nie ograniczona liczba
si¢ znayduie; przylém, iak tylkp widoczny
poziom odmienia si¢, to i umyslowy takie
odmienia si¢ i nawzaiem.

53. Ta czes¢ poziomu, gdzie storice, ksie-
zyc 1 gwiazdy wschodza, nazywa sie wscho-
dem, gdzie za$ one zachodzg pod poziom, mia-
nuie si¢ zachodem : &rodek miedzy wschodem
i zachodem naprzyklad, slofica, nazywa sig

3
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poludniem; lecz gdy pohldniki pokazuig poltu-
dzien, stad wynika, Ze poludniki dzielg ziemna
kule na zachoqu iwschodnia strone; poloze-
niem za$ swoiém pokazuia pélnoc i poludnie.

34. Wspomnione cztéry strony: pdinoc.
(Nord), wschod (Est.) potudnie (Sud) i zachid
(Ouest) nazywam sig glownemi stronami $wia=
ta; a pomewa; takowe strony sluza ieszcze
dla poznania wiatrow , wiec z obiawionego
podzialu nie mozno si¢ o nich zapewnié. Da-
wniéysi Jeografowie i Zeglarze kontenci by~
li 8, 192, 24 stronami, z przyczyny Owczaso-
wego nie wielkiego ich Zeglarstwa, w p6zniéy-
szych za$ czasach, kiedy zZeglarstwo rozsze-
rzylo si¢ po calym prawie &wiecie, wigc za
potrzebno uznali rozdzielaé ich na 32 stro-
ny, ktbére na poziomie sztucznym ziemnéy
kuli 1 na kompasach widzie¢ mozno.

35. Takowy to satuczny poziom, przed-
stawia szerokie kolo zwyczaynie z drzewa
zrobione, wspieraigce si¢ na podnoszku, w kt6-
ven sig¢ wklada ziemna kula tak, ze dzieli si¢
onym na dwie rowne czesci. To nie rucho-
me kolo wspdélnie zrozmaitym obrétém kuli,
zastepuie miéysce nieskonczonego mnéstwa
poziomow ; co inaczéy wyobrazi¢ trudnoby
bylo. Na tym drewnianym poziomie wyra-
zaig sie takze miesigce 1 dni, roéwnie iak i
znaki ekliptyki, ktérych uiy(:le nizéy wska-
zaném bedzie.

36. Nadto ieszcze, méwxqc 0 poziomie .
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cxyni sic wzmianka o prawéy i lewéy stronie
Swiata, co tak rozumie¢ nalezy. Jeografowie
obracaig si¢ zawsze ku pélnocy, z przyczyny
nieustannego kierunku igly magnetycznéy
przez nich uzywanéy ku pélnocy; dla czego
po prawéy stronie bedzie u nich wschod apo
lewéy zachod. Astronomowie za$ zwracaia
si¢ zawsze na poludnie i dla tego po prawéy
stronie bedzie u nich zachod, a po lewéy
wschod na pélsferzu pélnocnym. Jezeli za§
przy rzece o prawéy i lewéy stronie czym
si¢ wzmianka , to nalezy wyobrazié, iakoby
twarz nasza obrécona bylta w ta strone, w kt6-
ra rzeka plynie, tedy nazywaiq prawag stro-
ng te, ktéra bedzie po prawdy, alewg kidra
bedzie po lewéy rgce; tak naprzyklad, Ne-
wshi Klasztor stoi po lewéy stronie rzeki Newy.

37. Odmienne polozenie poziomu z Réwni-
kiem, w zastosowanin mieszkaficow na po-
wierzchni ziemi przebywaiacych,podalo przed-
stawi¢ trzy réine i odmienne poloZenia ku-
li, jako to: proste, réwnolegle i ukaosne.

58. Kula prosta mazywa si¢ to poloZenie
Sfery, kiedy réwnik bywa prostopadlym do
poziomu, a tém samém przecina go pod kg~
tem prostym. Ona ma miéysee u Zyiacych
pod réwnikiem, iak to n mieszkancow Kwito
w poludniowéy Ameryce.

39. Wprosto stoigeéy kuli obadwa. biegu-
ny &wiata sa na poziomie; wszystkie ro-
wnolezniki takowy poziom dzieli na dwie
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rowne czesciy i dla tego dni bywaig réwne
nocom przez caly rok. Tam slofice przecho-
dzi dwa razy przez zenith, toiest: g Marca i
10 Wrzesnia, w kidre dni storice opisuie Ré-
wnik, dla tego Ze réwnik przechodzi zawsze
przez zenith tych miéysc. Zkad wypada, ze
tameczn mieszkalicy maig dwa lata 1 dwie
wiosny: albowiem nie mozna méwié o zimie
takich miéyse, w ktérych sloiice stoi prawie
zawsze nad glowa. Tam widziane bywaig
na przemian wszystkie gwiazdy, dla tego, ie
one opisuia dziennym swym obréiem albo
rownik, albo réwmnolegle z nim kola.

40. Kula réwnolegla iest takie Sfery polo-
zenie, w ktérém réwnik bywa réwnolegly
z poziomem. Takowe poloZenie kuli ma miéy-
sce w stronach pod samymi biegunami znay-~
duigeych sie. ; :

. 41. W tém to polozenin kuli slorice bywa
6 miesi¢gcy nad poziomem, a 6 pod poziomem,
a zatém przez 6 miesigcy trwa dzien, a przez
6 takZe miesiecy noc, dla tego, Ze iedna po-
lowa kot stoficem opisanych, znayduie sie nad
poziomem, adruga pod poziomem. Tam slofi-
ce przez wszystkie 6 miesiecy odbywa bieg
Swoy rbéwnolegle z poziomem ; ksiezyc przez
19~ dni widzianym bywa, a przez 15 takze dni
nie widzianym w kazdym miesiacu. Gwiazdy
widziane bywaia tylko te ktére sie znaydu-
ig miedzy ré iem i pod wzniesionym,
niebieskim biegunem ; inne zaé zupelnie sa
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niewidziane ; wszystkie one kraza tak, iak
storice i ksigzyc réwnolegle z poziomem. -

42. Kula ukoéna iest takie iéy poloZenie ,
w ktérém réwnik przecina poziom pod ia-
kimkolwick katem ostrym. Takowe po-
Yoienie kuli maig Zyigcy niepewne, gdyzani
pod réwnikiem, ani tez pod biegunami; lecz
we wszystkich innych miéyscach, chociaiby
oni znaydywali si¢ w péinocnéy lub polu-
dniowéy czebel ziemi. i

43. W ukoéném poloZenin kuli uwaza¢ na-
lezy: 1, U mieszkanicow, w p6lnocnéy potkuli
znayduigcych sie, dwa dni w kaidym roku
stonice 12 godzin bawi si¢ nad poziomem , a
12 godzin pod poziom si¢ skrywa, to iesi:g
Marca i 10 Wrzeénia, dla tego, Ze tedy slofi-
ce opisuie réwnik , przecinaigcy poziom na
dwie réwne czeéci. Inne za$ dni roku bywaig to
krotsze, to dluZsze od 12 godzin, dla tego,
ze kola nierébwno sie przecinaia poziomem.

2. Naydluiszy dzien u tych mieszkancow
bywa 10 Czerweca, kiedy slofice przechodzi
zwrbtnik raka, a naykrdtszy g Grudnia, kiedy
ono przechodzi zwrétnik kozioroéca. W pier-
wszém zdarzenin tuk nad poziomem znaydu-
igcy sie bywa naywigkszy, a w drugiém nay-
mniéyszy. ‘ ;

3. Dni si¢ powiekszaig od g Grudnia do
10 Czerwca; a zmniéyszaia si¢ od 10 Czer-
weca do g Grudnia, dla tego, Ze w pierwszym
razie w moment wigksza czes¢ kol, sloncem
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opisanych nad poziomem si¢ znayduie; a w
drugim w5p0mni0ne kola bez przestanku u-
mmévsznq. sie.

4, Napmy}\hd w 1ém polozeniu kuli, pod
szerokobcia 669, 52' bywaig takie dni, w k16~
rych slonce caly dzien bawi gi¢ nad pozio-
mem, a w poélsferza drugim 24 godziny pod
poziom si¢ skrywa, dla tego, Ze tedy caly
rok zwrétnik raka widziany bywa nad po-
ziomem ; a zwrOtnik kozieroica pod pozio-
mem.

5. W takowém polozenin kuli gwiazdy
mnidysza, nizeli szerokos¢ danego miéysea, od-
legloéé od biegunu maisce, zawsze widziane
bywaia; przeciwnie za$ te gwiazdy, ktérych
odlegloéé od poludniowego biegunu mniéy-
sza lest nmizeli szerokosé danego micysca, ni-
gdy nie pokuzmq si¢, lecz pod poziomem zo=~
staia.

6. Co sie tycze mieszkanicéw w poludnio-
wéy stronie znayduiacych sie, to toz samo
uwazaé iobserwowaé nalezy, co in mieszkari-
cow poélnocnyceh, z ta tylko rbinica; Ze pory
roku bywaia zupelnie przeciwne, to iest: kie-
dy na péh‘mcnvv stronie bywa wiosna, to na
poludniowéy iesiert; kiedy na pélnocnéy lato,
to na poludniowéy zima. Wiec cztéry sa pory
roku: wiosna, lato, jesieri i zima. Wiosna zaczy-=
na sie prawie g Marca, o godzinie 12, minucie
48 po péinocy. Lato g Czerwca, o godzinie
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10, minucie 27 wieczorem. Jesieri 11 Wrze-
§nia, o godzinie 12, minucie 24 po poludniu.
Zima 10 Grudnia, o godzinie 5, minucie 14
rano.

§ VIL ZWROTNIKL

44. Oczom sie naszym wydaie iakoby storfi-
ce od wschodu ku zachodowi okolo ziemi
we 24 godzinach ieden sie raz obracalo. Ta-
kowy ruch czyli obrét slonca, nazywa sie
dziennym, 7 tém wszystkiém chociazby ono
okolo”ziemi odbywalo swéy obrét, iednak
niepowraca wigcéy na to miéysce, z ktérego
wyszlo , ale posuwa sie coraz daléy albo ku
sblnocy lub ku pludniowi. Ubiegaiac na

kliptyce w kazdym dniu okoloiednego sto-
pnia tak, Ze po uplynienin calego roku przéy-
dzie slonce caly Ekliptyke postepuiac od za-
chodu ku wschodowi. Takowy bieg slonca
Dazywa Si¢ rocamnyim.

45. Gdyby Yatwiéy mozno bylo wyrozu-
mie¢ takowy podwéyny obrét slofica, wez-
miymy wielka kule przez érodek kitoréy prze-
tkniymy precik tak, Ze kula okolo iego, ré-
wnie iak okolo -osi obraca¢ sie moze. O-
bracaigc kulg *takim sposobem poymiemy
dzienny obrét; lecz iezeli dopiero  postawi
sic o podal dotykalne iakiekolwiek ostrze
w rbébwnéy odlegloéei od obudwn biegunow,
to ono obracaigcsie wspoélnie z kulg, opisze
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réwnik ; ieZeli za$ posuniete bedzie blizéy
do iednego z biegunow mnizeli do drugiego,
to przy obrocie kuli, réwnoleglte kolo opisze
ktorego okrag daleko mniéyszy bedzie. Do-
piero przypusémy, Ze ostrze, przy obroicie
kuli posuwaiac si¢ nieznacznie w przeciwng
strong wyobraza nam roczny bieg stonca,
ktore zdaie sie powoli postepuige ku wscho-
dowi, z calém niebem udaie swéy obrét
ku zachodowi.

46. Na ostatek obrét roczny slofica odbywa
sie¢ zawsze iednakowym porzadkiem; albo-
wiem na wiosng okolo ¢ Marca; kiedy ma-
my pordwnanie dnia z nocd, wtenczas slori-
ce znayduie si¢ w znaku barana. Pbiniéy
poste¢puie ono codziennie ku pélnocnemn bie-
gunowi, poki nieprzyydzie w znak rakae, co
przypada 10 Czerswca, i wtenczas mamy
naydluzszy dzien. Ztamtad powracaiac co-
fa si¢ coraz blizéy do réwnika, péki nie sta-
nie na nim w znaku Wagi, co sie wydarza
10 Wrzesnia, wtenczas u nas bywa znowu
dziefi réwny nocy.. Od znaku wagi poste-
puie ono’ codziennie ku poludniowi do pbéty,
poki nie wstapi w znak KozioroZca; co przy-
pada ¢ Grudnia, 1 wtenczas bywa u nas nay-
krotszy dzie.  Nakoniec wraca si¢  ono
znown do réwnika i wstepuie w znak barana.

47. W tych miéyscach, gdzie slonce w po-
czatkn lata obraca si¢ ku poludniowi,a w po-
czagtku zimy ku poélnocy, formmia si¢ zwy=
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czaynie dwa kola, ktére nazywaia sie zwri-
towymi kolami czyli swrdtnikami, dla tego,Ze
stofice przyszedlszy do nich, zwraca sie zno-
wu do Réwnika. Ten ktéry iest w stro-
nie pdlnocnéy, nazywa sie Zwritnikiem raka
(T'ropicus cancri), dla tego, Ze slotice opisn-
1e go wstepuiac w znak raka; przeciwnie za$
w poludniowéy stronie lezacy, nazywa sie
Zwrotnikiem kozioroica (Tropicus Capricorni),
dla tego, ze slonice podobnie kresli go wste-
niac w znak koziorozca.

48. Stad sie pokazuie, Ze zwrdtniki sy gra-
nica ruchu sfonica. Kaidy z nichoddalasig
od Roéwnika nie wiecéy, 1ak na 23% stopni;
wige zwrdbtiniki nic innego nie sa, iak tylko
réownolegle kola, oddalaigce sie od Réwnika
na 25 stopni i pokL ;

§. . VII. KOLA BIEGUNOWE.

4q. Kola Biegunowe, s kola réwnolegle Ré-
wnikowi, i oddalone od swoich biegunéw na
23 i pol stopni. y :

5o. Kola biegunowe, sa dwa, i tak w pél-
nocnéy pblknli znayduiace si¢ nazywasie pol-
nocném, albo arblyczném biegunowém kolem
(Circulus polaris arcticus), przeciwnie zas,
ktére sie znayduie,w poludmiowéy stronie,
nazywa si¢ poludniowém albo antarktyczném
bicgunowém kotem ( Circulus polaris antar-
cticus). !

b
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ROZDZIAL 1L

O podziale ziemnéy powierzchni na Pasy czyli
Strefy, za pomocg Gienia, Poloienia i Klimatow.,

§. L PODZIAL ZIEMI NA STREFY.

. Rozmaite odmiany powietrza, 7 dzia-
Ianm promieni slonecznych na ziemng po-
wierzchnig wynikaigce, w stosunku ciepia 1
zimna, podaly powod starozytnym Jeogra-
fom podzieli¢ ziemi¢ na Pasy czyli Strefy.

52. Przestrzen ziemnéy kuli, zawarta mig-
dzy dwéma réwnoleglémi kolami nazywa sie
pasem czyli strefa (Zona). Strefliczy sig pigé:
iedna dest gorgca, dwie umiarkowane, a dwie
zimne czyli lodowate.

53. Strefa gorgea (Zona torrida), znaydn-~
ie sig migdzy dwoma zwr()tmkalm, i nazy-
wa sie gorgea dla tego, Ze slonce, tame-
cznym mieszkaicom bywa dwa razy w ro-
_ku pad glowa, a tém samém w tych cza-
sach 1 miéyscach sprawuie wielka goracosé
i upal.  Dawniéysi poczytali takows stre-
fe za bevludng i nieomieszkang chociaz w po-
zniéyszych czasach przeciwném bydz si¢ o-
kazalo. Upal udmierza si¢ tam ilagodzi zi-
mnémi nocami, wiatrami i nieustannymi wio-
sennymi deszczami. Szerokos$é taLOWegnpa-
sa lub strefy zawiera 47 stopni. Przez éro-
dek iego przechodzi Réwnik; tém samém po-
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Yowa szerokoici w pélnocnéy stronie gnay-
duigcego sig goracego pasa Iub strefy réwna
sig 233 stopniom ; taz sama réwnie na 233
stopni iest szerokosé poludniowego gorgcego
pasa. Ludzie Zyigey w téy strefie maig po-
{ozenie kuli proste Iub nieco ukosne. ,

54. Strefy umiarkowane (Zionae temperatae)
lezace miedzy zwrbtnikami i bicgunowcmi ko-
hlm, nazywaia sie dla tego, iz w nich gorg-
cos¢ i upal slofica iest umiarkowany, wyia-
wszy pograniczne miéysca: albowiem w miéy-
scach znayduigcych sie blisko zwrétnikéw, iest
tak gorgco, iak i w saméy goracéy strefie; a
blisko biegunowych két bardzo zimne..
Strefa umiarkowana, zawarta migdzy zwré6-
tnikiem Raka, a pélnoeném bieguuowém ko=
tem, nazywa siec Pdlnocng umiarkowang stre-~
Ja lub pasem (bona temperata Borealis); prze~
ciwnie zas, przestrzen zawarta miedzy zwré-
tnikiem KozioroZca i polndniowém bieguno-
wém kolem, zowie si¢ Poludniowq umiarko-
wang strofq lub pasem (Zona temperata Au-
stralis). Szerokoé¢ kazdego z nich réwna sig
43 stopniom. Mieszkanicy tych streflub pa-
s6w maia polozenie kuli nkosne.

55. Zimne lub lodowate strefy sa miéysca
zawarte micday biegunami i biegunowemt
kotami. Z nich lezagca miedzy pdlnoeném
biegunowém kolem i samym biegunem, nazy-
wa sie Pdlnocng lodowatq strefq (Zona fri-
gida Borealis), naprzeciw znayduigca si¢ mig-
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dzy poludniowém biegunowém kolem i sa-
mym biegunem, mianuie si¢ Poludniowq lo-
dowatq strefg (Zona frigida Australis). Jak:
pierwsza tak i druga dla nieustannegoinad-
zwyczaynie wielkiego zimna, od ktérego i
imie swe powziely, sa bezludne i nieprzy~
stepne.. Szerokoé¢ kazdéy z mich rowna sig
234 stopniom. Mieszkarcy, iesliby tam by-
li, mieliby polozenie kuli nieco ukosne, a
poczesci takie i réwnolegle,

§. 1L PODZIAL ZIEMI ZA POMOCA
. CIENIA

56. Rozmaite poloienie cienia, ktéry do
prostosgteigeych cial naprzeciw slonca w po-
tudnie rzucanym bywa, podalo Jeografom
sposéb  wynalezienia i wymyslenia niekt6-
r}rch wyrazéw , ktore tn sie nastepme wy=
5“’1&Cﬂ

1) Poniewaz w goracym pasie slofice dwa
razy w rok bywa w zenith, a tém samém
ciala -tam sie znayduoigce Zadnego cienia
wtenczas od siebie nie rzncaig; dla téy wiec
przyczyny ludzie tam mieszkaigcy, nazywaia
si¢ Bezcienni (Ascii); lecz iak daléy Réwnika
w téyie strefie, cien niekiedy pada i posu-
wa sie ku l:(:lnocy., a niekiedy ku poludnio-
wi; tak dla téy przyczyny ci mieszkancy na-
zywaia sie takie, Dwdcienni (Amphiscii),

2) W pasach umiarkowanych slofice ni-
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gdy nie znayduie si¢ prosto nad glowa;
ciefi. wiec w péinocnym umiarkowanym pa-
sie w poludniu pada zawsze ku pdinocy, a
w poludniowym pasie ku poludniowi, tak,
ze w umiarkowanych pasach zqucy cien
w pohulmu na redna strone rzucaia; i dla
tego oni nazywaiy sig Jednocienni (Hetero-
scii).

5) Aie w pasach zimmych slonce przez
cale pélrocze kazdego czasu mieszkancow
w_ okolo obchodzi, 1 cien takich ludzi w ka-
2dym czasie cale kolo opisuie; wiec tacy
mlesz.kan(:'_y nazywaia sie Wholocienni (Pe—
riscii).

§. 1II. PODZIAL ZIEMI WZGLEDEM
POLOZENIA,

bm. Jeografowie rozdzielaia ziemskich mie-
szkaflcow wzgledem poloZenia, poréwnysva=
ige ich w stosunku réwnolegtych kot i po-
]udmkéw, pod ktérémi oni sie znayduia ;
skad si¢ i nformowaly rozmaite nazwiska,
iakoto;

1) Antoeci sg ci, ktérzy Zyia pod iedng,
ale rbinego mnazwiska, szerokoscia; wigc o0-
ni zyig w iednéy i téy saméy strelie; na-
przykiad  pod zwrétnikiem raka i kozioroz-
ca zyiacy sg Antoeci. Pory roku u tako-
wych mieszkancéw bywaiag zupelnie przeci-
wne, i tak, kiedy na iednéy stronie lub
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miéyscn lato, to na drugi¢y zima, i tak da-
léy.

a) Perioeci nazywaig sie ci, kiérzy Zyig
pod iedném réwnoleglém kolem , a tém sa-
mém pod iednakowy zosfaia szerokoscia;
lecz réznia si¢ miedzy sobg 180 stopniami
dlugosci. - Takowi mieszkancy maig iedno-
stayne pory roku, i iednostayny dlugosé
dnia, z tg tylko réinica, Ze godziny ila od-
miennym sposobem, toiest: kiedy u iednych
poludnie, to u drugich pélnoc.

3) Antipodes Naprzeciwnoini s ci, ktorzy
sic znayduig w prostéy od nas linii w prze-
ciwnéy stronie naszéy p6t kuli; a tém sa-
mém réznica dlugoéci m mnich z nami iest
180 stopni; szerokos¢ za$ iednostayna, tyl-
ko pod rézném nazwiskiem. U nich bywa
lato wtenczas, kiedy n nas zima; przeciwnie
za$ m nich zima, kiedy u nas lato: dzien
kiedy n nas noc; a noc, kiedy u nas dzien.
Kiedy u nas slorice zachodzi, to m nieh
wschodzi; a kiedy u nas wschodzi, to u
nich zachodzi.

§. IV. PODZIAL ZIEMI NA KLIMATA.

58. Dawniéysi Jeografowie widzac Ze po-
dzial ziemi na 5 stref czyli paséw nie iest
zupelnie dostatecznym i odpowiednym wszel-
kim wydarzeniom i odmianom, ktére sie
W rozmaitych miéyscach ziemi okazywac sig
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zwykly, pomnozyli liczbg stref lnb paséw ;
.dzielgc ie na klimata, ktére to sg nie wiel-
kie 'przestrzenia miedzy dwoéma réwnolegle-
mi kolami zawarte, z ktérych w iednym
naydinzszy dziefi bywa pélgodzing dluzey,
nizeli w drugim,

59. Dawniéysi Jeografowie liczyli tylko 7
klimatéw; lecz w terazniéyszych czasach li-
czbe klimatéw powiekszyli: albowiem po-
stizeZzono, Ze ziemia wigcéy iest zamieszka-
ng, nizeli iak z poczatku mniemali. Do-

iero licza po 24 klimata po obie strony
réwnika do biegunowych kél, poczynaiac od
12 godzin, i ieszcze dodaiac do nich po 6
klimatow, rozpostrzeniaigcych si¢ od biegu-
nowych Lkét do samych biegunbéw, a rbZnia-
cych si¢ miedzy soba miesigcami, tak, Ze
wszystkich ~ klimatow w ogéle bedzie Go.
W “nastepnéy Tablicy przedstawuiemy tyl-
ko Jo klimatéw,-od réwnika liczac do pél-
nocnego bieguna, dla tego, ze inne 30 kli-
matéw od réwnika do poludniowego bie-
guna , sa we wszystkiém réwne 1 odpowie-
dne . tamtym. Przytém naznaczyliémy nie-
tylko naydluzszy dzien kazdego klimatu, a-
le i podwyiszenie lub elewacyy bieguna, o-
raz i szeroko$¢ samego klimatu.
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| 3 < 5k
. Naydluzszy | Elewacya Szerokosé
1 Edtdess Dzien. Bieguna. Klimatu.

| Go- | Mi- } Sto- | Mi- Sto M-

dziny.| nuty. j pnie. (naty. § pnie. nuty.)
L 12 | 3o 8 | 25 ab
IL. 131 o | 16| 25 0
L. 13 \3o | 23 | bo 2b || .
IVv. 14 o | 30 | 2o 3
V. 14 | 30 | 36 | =8 8
VI 151 o | 41 | 22 54
VIL- | 15|50 | 45| ag . 7
VIIL. 16 0 4{) 5 D2
IX. 16 1'30 | 51| 58 57
X. 17 | o | 54 | 27
XL 17 | 30 | 56+! 37 10
XIL 18| ol 58] a9 5a |

XL | 18130 | 59| 58
XI1V. 19 01 b 58
XV. 19, | 30 | 62 | 25
XVI, 20 ol 63 | 29
XVIL 20 | 30 7| 64 6

XVIIL | 21 | o | 64 | 49 43
XIX, 21 | 30 | 65 | 21 32
XX. 22 | o | 65| 4y 26
XXI. 20 | 3o | 66 | 6 19
XXII. 235 o | 66 | 20 14

XXIII. | 23 | 50 | 66 | 28
XX1V. | 24 o | 66 ) 30

O OO0 0000 CQC0 W KK HRINBW MBS NI oo
]
o

http://rcin.org.pl



—~ 35 —

XXV. | 1 Miesige] 67 | 3

oo | a4 o |
II XXVL |2 | — | 69 | 30 2| o
XXVIE| 3 | — | 73| 50 1 o
XXVII 4 | — | 78 | 20 4 | bo
XXIX. | 5/ J=— 1|84} .0 5| 4o

‘ XXXo |6 | —]o9of o 6 | © Il

6o. Jezelidana bedzie szerokoéé¢ czyli pod-
wyZszenie bieguna lakiegokelwiek miéysca 4
to podlug téy tablicy latwo zgalesdZ mozno,
do ktorego klimatu dane miéysce nalezy; na<
przyklad, aby znaleédz klimat dla Peters«
burga wedlng danéy iego szerokosci 59 sto=
pui i 57 minut, tedy szuka si¢ w tablicy ,
miedzy iakiemi szerokoSciami dana si¢ za-
wiera, 1 znaydzie si¢ Ze si¢ ona zawiera migdzy
587, 29’ 1bg°, 58, lecz Ze dana szerokosé iest
592 57'; a zatém Petersburg leiy prawie przy
konicu 13 klimatu, a naydluZszy tamiest dzien
18 godzin i pél '

61. Roéwniez, iezeli bedzie wiadomy nay-=
dluzszy dzien iakiekolwiek badZ miéysca, to
fatwo znale$dZ moino, do iakiego klimatu
to miéysce malezy. Dla rozwiazania tako-
wego pytania nalezy 12 odciagnac od liczby
godzin naydluiszego dnia, a ostatek czylire-
szte pomnoiyé przez dwa, dla tego, ze po
odigein pozostaiy godziny ; lecz Ze unas kli-
mata sy pbéigodzinowe, to gdyby godziny za-
mieni¢ w polgodziny, konieczpie naleiy po-
mnozy¢ przez 2; wienczas wyidzie liczba, kli-
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mat wskazuigca; naprzyklad , wPetersburgu
naydluzszy lest dzien 18 godzin i 30 minut.
Odéymuige od nich liczbg 12, pozostaie 6
godzin i minut 30, pomnoZywszy przez 2,
otrzyma si¢ 13, a zatém takowa liczba ozna-
cza 1 wskaznie klimat Petersburski.
Przestroga. 'L'erazniéysi Jeografowie nie
wymagaia wickszego i liczniéyszego podzia-
tu ziemi na klimata nad ten, i ten wyraz
klimat dla oznaczenia i okazania fizycznego
bytu iakiego nie badZz miéysca zatrzymali.

ROZDZIAL I

O ufyciu Kuli sztuczno-ziemnéy.

62. Ziadanie 1. Znalesdi szerokosd i dlu-
gos¢  Jeograficzng danego miéysca na po-
wierzchni kuli.

Rozwigzanie. Znaydz dane miéysce
na kuli, podprowadz ono pod poludnik, (toiest
nieruchomy, co zawsze rozumieé nalezy)
w tenczas stopnie na poludniku, danemu miéy-
scu odpowiadaiace , wskazg szerokosc¢; po-
tém naleZy uwaza¢ na przeciecie sig réwni-
ka z poludnikiem; i od tego punkta postgpu-
igc ku wschodowi do pnerwszego poludnika
liczy¢ dlugosé.

63. Zadanie IL Wynaleéd.. dtugosé¢ da=
nego m:ejsca w godzmack a nie wstopniach.

Rozwigzanie, Podprowadz dane miéy-
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sce pod poludnik, i strzaltke godzinowego
kragzka postaw na 12 godzinie ; potém obra-
cay kule ku wschodowi dopbty pdki pier=
wszy poludnik niepodéydzie pod poludnik
nieruchomy, wtenczas wskazbéwka pokaze
dlugoé¢ danego miéysca w godzinach, czyli
wynaleziong w poprzedzaigcém zadanin dlu<
gos¢ obréé w godziny, liczge na kazdg go-
dzing 15 stopni, ; '

64. Ziadanie III. Maige dana szerokosé
miéysca znalesdz wszystkie te miéysca , ktore
tgZ samaq maig szerokosc.

Rozwiazanie Podprowadz miéysce po-
dlug danéy szerokoéci pod poludnik, potém
naznaczywszy punkt na polndnika , danéy
szerokoéci odpowiedny, obracay kule; wten-
czas wszystkie miéysca, przez oznaczony
punkt na poludniku przechodzace, bedg
mieé¢ iednakowa szerokosc.

65. Zadanie IV. Maige dang dlugosé
i szerokosé iakiegokolwiek miéysca, naznaczyc
ono na kuli. X
. Rozwigzanie. Naznacz na réwniku
punkt, danéy dlugosci odpowiedny, i pod-
prowadz go pod poludnik, pézniéy na po-
tudnikn odlicz tyle stopni, ile sig w danéy
szerokoéci zawiera; wtedy miéysce odpo-
wiedne stopniom poludnika, ‘wedlug szero-
koéci naznaczonego, bedzie szukaném.

66. Zadanie V. Ustanowi¢ kulg odpo=
wiednie stronom $wiata. .
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Rozwiazanie. Jezeli przy kuliznay-
duie sie kompas, to podstawek, na klénm
stoi kula, nalezy do téy pory obracaé, péki

~mosigzny poladnik niebedzie odpowiadal kie-
runkow1 magnetycznéy strzatki nadanemu,
iezeli potrzeba poding iéy kierunku; ieZeli
eas niema przy kuli kompasa, ta potrzeba
poprowadzi¢ poludniowa linig, i kule nad
nia tak postawié, gclyby poludnik , iak wy-
Zéy powiedziano znig sig zgadzak.

G69. Ziadanie VL. Postawié kulg tak,aZe=
by drewniany poziom zgadzm‘ si¢ z prawdza-
#wym w stosunku danego miéysca.

Rozwigzanie. Nayprzéd znaydi sze-
rokoé¢ danego miéysca, pdzniéy odlicz od-
polnocnego bieguna tyle stopni, ile znale-
ziona szeroko$s¢ w sobie zawiera, i koniec
odiiczonych stopni postaw na poziomie, po-
tém dane miéysce podprowadz pod polu-
dnik. Takim sposobem drewniany poziom
bedzie odpowwdm,r prawdziwemu w stosun-
ku danego miéysca.

78. Lad anie VIL Znalesdé micysce slori-
ca na L?;hpf;’ce na dany dzien.

Rozwigzanie. Znaydz dany dziei na
drewnianym poziomie, i zanotuy , iaki sto-
pief niebieskiego znakn mu odpowiada. Ta-
kowy stopien wspélnie ze znakiem, po-
kaze szukane miéysce ma ekliptyce. Przy-

.tém nalezy nwazaé, iezeli dany rok bedzie
przybywszowym, tedy od 24 Lutego nalezy
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zawsze dodawaé po iednym dniug naprzy-
klad, 1784 rok byt puyh\szowym, a takie-
shby na g dzien miesiaca kwietnia nalezalo
szuka¢ midysca storica ma Ekliptyce, toby
nie g ale 10 -dzieni pokazal prawdziwe miéy-
sce slonca,

6g. Zadanie VIII. Znaledds wschid ¢
zachid stotica na dany. dzieil.

flozwigzanie. Nayprzbéd postaw kule
na szerokosci danego miéysca , Lo iest, tak,
zeby poziom kuli odpowiedny byl nmysto-
wemnu poziomowi ; potém - zuaydZz miysce
stofica na ekliptyce, i podprowadz ono pod
poludnik. To uczyniwszy postaw wskazbw-
ke na 12 godzing, i obracay kulg¢ dopéty,
poki naznaczone miéysce nie podéydzie pod
wschodni poziom; wtedy wskazéwka godzi-
nowa pokaze wschéd sltorica. JeZeli za$ na-
znaczone miéysce podprowadzisz pod zacho-~
dni poziom, wtedy strzalka wskaZe zachédd
slofica.
70. Zadanie IX. Znaleddt dlugosé dnia
i nocy, dla :alregokolwwk danego miéysca;

-Rozwiazamnie. Naydé wschéd i za-
‘chéd stofica; potém udwoiwszy wschéd, o-
trzymasz dlngosé nocy ; iezeli za$ zachéd po-
MNoZysz przez <, wtenczas wynaydziesz diu-
gos¢ dmnia.

Albo drugim sposobemn. Nayprzdd postaw
kule na szerokoéci danego miéysca; potém
zpalezione miéysce sloiica na ekliptyge poda
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prowadZ pod wschodni poziom, a wskazbw=«
ke godzinowego krazka postaw na 12 go-
dzing. To zrobiwszy, obracay kulg dotad,
poki miéysce stonca nie podéydzie pod zacho-
dni poziom, wtedy strzalka wskaze dlugosé
dnia, ktéra odigwszy od 24, otrzymasz din-
go&¢ nocy ; iezeli za§ potrzeba znaleédz nay-
cluZszy albo naykrétszy dzien, to w pier-
wszém zdarzeniu nalezy wziaé zwrétnik ra-
ka, a w drngiém zwrétnik koziorozea, i po-
stapi¢ tak, iak wskazano.

71. Zadanie X. Znalesds, w iakim kli-
macte znayduie si¢ dane miéysce, ieieli iego
szerdkosé bedzie nie wigcéy- iak 66 % stopni.

Rozwiazanie. Znaydz nayprz6d sam
naydlnzszy dzien; potém odciagniy od nie-
go 12 godzin; nakoniec réinice pomnozy=
wszy przez dwa, otrzymasz zgdany klimat ,
w ktérym dane miéysce sie znayduie; iezeli
za$ szerokoé¢ bedzie wieksza 66 1 stopni, wie-
dy zayrzawszy w tablice klimatéw, znay-
dziesz miéysce sznkane.

86. Zadanie XI. Maigc wiadoma godzi-
ng¢ danego. miéysca, znalesdi ktora godzina w
drugiém iakiém niebadz miéyscu ;- czyli zna-
lesdt réinicg poludnikéw.

Rozwiazanie. Nayprzéd postaw ku-
le na szerokoéci danego miéysca; pbiniéy
dane miéysce podprowadz pod poludnik, a
wskazéwke godzinowego krazka postaw na te
godzing, ktéra tedy w daném miéyscu be-
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dzie; potém podprowadzay i drugie miéysca
pod poludnik, a patrz iakg godzing wskazéw-
ka przy kazdém miéyscu pokazuie; Takim
to sposobem znayduie si¢ szukana godzina
w kazdém miéyscu.

73, Ziadanie XIIL. Maige dany dzier,
znale§dé nad ktdrymi miastami w tym dniu
storice stoi pionowo czyli nad glowa.

Rozwiazanie. Znalezione miéysce slon-
ca na ekliptyce podprowadz ped poludnik,
i naznacz na nim stopief, pod ktérym stoi
to miéysce. Pozniéy obracay kule i uwazay
wszystkie te miéysca, ktére przez naznaczo-
ny stopien przechodzg; wtedy w postrzezo-
nych miéyscach w tym dniu slonce sta¢ be-
dzie pionowo czyli nad glowg.

4. Ziadanie XIII. Maige dane miéysce
w strefie goracéy, znalesdé w ktore dnistonce
stoi nad niém pionowo. .

Rozwiazanie. PodprowadZ dane miéy-
sce pod poludnik, i zanotuy szerokos¢ iego;
pozniéy obracay kulg, uwazay na punkta e-
kliptyki, przez oznaczong szerokosé¢ przecho-
dzgce. Polém znaydZz na poziomie; w ila=-
kie dni slonce przez naznaczone miéysca
przechodzi; wtenczas znaydg si¢ dni, w kté6-
re slonce stoi nad daném miéyscem pionowo.
Takim sposobem znaydzie sig, Ze stofice 17
kwietnia i 30 lipca stoi pionowo nad mia-
stem Goa w Indii. -

75. Zadanie XIV. Maigc dang godzing
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i midyscey znalesdz wszystkie te midysca,w ktd-
rych w téy saméy minucie bywa poludnie.

Rozwigzanie. Postawiwszy kule na
danéy szerokobci miéysca, podprowadz dane
miéysce pod poludnik, a godzinowa strzatke
postaw na danéy godzinie; potém obracay
kulg dopdty, poki wskazbéwka nie pokaze 12
godzing; witenczas miéysca pod poludni-
kiem znayduigce si¢ beda mieé w tym samym
momencie poludnie.

76. Ziadanie XV. Znalesds przedluienie
sig rannéy i wieczornéy zorzy dla danego
miéysca na dany dziet.

Rozwigzanie Postawiwszy kule na
danéy szerokoSci miéysca, podprowadz zna-
lezione miéysce slonca na ekliptyce pod po-
fudnik, pozni¢y postaw wskazéwke na 12 go-
dzing, obracay kule dotad, pbki miéysce slon-
ca nie podéydzie pod wschodni poziom,i za-
notuy nieobracaiac kuli, na zachodnim po-
ziomie stopien ekliptyki, ktéry zachodzi przy
wschodzie slonca. To zrobiwszy przyszru-
buy do zenith danego miéysca kwadrant czy-
li czwarta ezgsé kola i poprowadz go dona-
znaczonego stopnia eklipty na zachodnim po-
ziomie , a poiém podwyzsz ten stopien, na 18
stopni, wtenczas wskazéwka pokaze pocza-
tek rannéy zorzy; z ktérego odiawszy wschod
stofica, otrzyma si¢ przedluzenie sie zorzy.
Co sig tycze do poczatku i przedinzenia sig

http://rcin.org.pl



Ll o ey

przymrokéw, to naleiy postgpié zupelnie
pizeciwnie poprzedniemu zadaniu,

77. Zadanie XVIL. Znalesds wszystkie
miéysca, w ktorych widzianém bywa sltorice na
sz}gmie w pewny ¢zas dla danego miéysca.

Rozwigzanie. Podlng danego czasu
znaydz to miéysce, nad ktérém stoi slonce
pionowo, i podprowadz ono pod poludnik ;
pozniéy postaw kulg na szerokosci danego
miéysca ; wtenczas te miéysca; przez ktére
przechodzi -drewniany poziom bedg widzieé
slofice na poziomie. :

78. Zadanie XVIL Dané maigc miéysce
w lodowatéy sirefie znalesdz te dniy; i ktdre
slotice ani wschodzi ani zachodzi.

Rozwigzanie. Odlicz na poludniku od
réwnika do obudwu biegunéw tyle stopni,
iak iest wielka przestrzen danego miéysca
od bieguna; pbiniéy obracay kule, naznacz
punkt ekliptyki, przez obadwa punkta prze-
chodzgcy, wtenczas na poziomie mozno zna-
leddz dni; w ktore si¢ to wydarza; czém
si¢ rozwigze samo zadanie. = _

79 Ziadanie XVIIL. Znaleddz szerokosé
miéysc strefy lodowatéy, w ktorych stoiice w pe=
wnéy liczbie dni niezachodzi. &

Rozwigzanie. Odlicz na ekliptyce
od blizszego zwrdétnika ki iednemu albo ku
drugiemu réwnodziennemu punktowi tyle
stopni, 1ak wielka iest polowa danéy liczby
dni, dla tego, Ze slonce wlasnym swym ru=
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chem, wkazdy dzien ieden prawie stopien e-
kliptyki przebiega : péiniéy wynaleziony ta-
kim sposobem punkt ekliptyki, podprowada
pod poludnik; wtedy odlegloé¢ iego od bie-
guna tvéwna bgdzie szukanéy szerokosci
miéysca. ;

80. Zadanie XIX. Znaleddt szerokosé
miéysc, w ktorych dany dzien ma dang diu-
godc.

Rozwigzanie. ZnaydZ miéysce slon-
ca na ekliptyce i podprowadz ono pod polu~
dnik postawiwszy wskazéwke na 12 godzi-
ne. Pbiniéy podwyzszay albo zniZay kulg
dotad , pdki miéysce slonca niepodéydzie
“pod zachodni poziom, i péki wskazéwka nie=-
pokaZze polowe dlugoéci danego dnia, wten-
czas kula na Zgdanéy szerokobci miéysc usta=
nowi sie.

81. Zadanie XX. Maige dane miéysce
znale$dt w iakiéy cze¢sci éwiata drugie miéysca
w stosunku-iego sig znayduig, czyli w iakiéy
sq pozycyi wigledem danego miéysca.

Rozwigzanie. Postaw kule naszero-
kosci danego miéysca, podprowadz ono pod
poludnik, a kwadrant (czyli ¢wier¢ kola)
przymocuy do iego zenith. Jeieli dopie<
ro, nieruszaigc kuli, wspomniony kwadrant
poprowadzi si¢ przez drugie iakiekolwiek
midysce, to pokaZe on na poziomie czesé
swiata , w ktéréy to miéysce wzgledem da-
nego znayduiesig. JeZeli za§ miéysce znay=
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dnie sig pod poziomem, i oddalasig¢ od da=
nego wiecéy nizeli na go stopni; w takim
razie pndprowadz dane miéysce pod polu-
dnik, 1 patrz na ktérty stronie poludnika
drugie si¢ znayduie. Jesli naprzyklad, be-
dzie si¢ ono znaydywaé na wschodniéy stra-
nie; tedy okrecay kule ku wschodowi, poki
drngle miéysce niepodéydzie pod zachodna
poziom, i naznacz naprzeciw onemu_ poln-
zony punkt na wschodnim poziomie, obréé
- pbizniey kule tal\, gdyby dane miéysce bylo
znown pod poludmklem, wtenczas znak
w wschodniéy stronie poludnika tyle’ bedzie
podwyismny, ile drngie miéysce z zacho-
dni¢y zniZone. Itak, ieZeli kwadrant praéy-
dzie przez dany znak; to konicem swoim po-
kaze na poziomie szukang strong czyli czgsé
éwiata.
82. Zadanie XX Znalesds odieglos'_é,
dwich mze)'sc na_kuli naznaczonych.
Rozwigzanie. 1! JeZeli Obadwa miéy=<
sca znaydnig sie na réwniku, to dlugosé ie-
dnego odéymi od dlugosci drugiego, a réi=
nice obré¢ w mile, liczac na kazdy stopien
15 mil, wtedy otrzymasz %adang migdzy
nimi odleg}osc
2. Jezeli obadwa miéysca lea pod iednym
poludnikiem w iednéy polowie kuli, to sze-
rokpsé iednego odéymi od szerokosm dru-
giego, a rbznice obré¢ na mile, wtedy o-
- trzymasz. szukang odleglosé.  Jezeli zas ie-
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dno i drugie miéysce znayduig si¢ w rbz-
nych pétkulach; to summa szerokoicibw
w mile obrécona pokaie szukang migdzy ni-
mi odleglosc.

3. Jeieli obadwa miéysca leia pod iedném
réwnoleglém kolem, to dlugoéc iednego od-
ciggniy od dlugesci drugiego; rdznica w mi-
le obrécona okaZe to, czego si¢ sznkale.

4. Jezeli zas obadwa miéysca leig pod
réznemi poludnikami i réwnoleglemi kola-
mi, to podprowadz iedno z danych miéysc
pod poludnik, i przymocny nad oném mo-
sigzny kwadrant; pbiniéy okrecay iege do-
poty, pdki nieprzéydzie on przez drugie
miéysce; wienczas luk kwadranta, miedzy
dwéma midyscami zawarty pokaze odleglosé
ich w stopniach, ktére latwo moino zamie-
ni¢ w mile, rachuniac na ieden stopien po 15
mil.

83. ZadanieXXIl Znaleddé Antypodiw
czyli przecmnovn]ck danego miéysca.

Rozwiazanie Dane miéysce podpro=-
wadz pod poludnik, i godzinowa strzalke po-
staw na 12 godzing ku poludniowi; pdzniey
obracay kule do téy pory, péki strzatka nie-
pokaZze 12 drugich godzin; potém odlicz na
poludnikn, poczynaigc od réwnika, tyle sto-
pni na dél, kn poludniowi, ile szérokoéé da=
nego miéysca w sobie zawiera. 'Takim spo-
sobem znaydzie si¢ na koiicu tych stopni
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pod poludnikiem samo to miéysce, gdzie sig
antypody danego mieysca znayduig,.

84. Zadanie XXIII. Maigce dane miéy-
sce znalesdé Peryekow i Aniekow.

Rozwigzanie. Postaw kulg na sze-
rokosci danego miéysca, p6iniéy na potudni-
ku, poczynaige od rbéwnika, w przeciwng
strone to iest kn poludniowi, ieieli szerp-
koé¢ danego miéysca bedzie pdélnocng, albo
ku pélnocy, iezeli ona bedzie poludniows,
odlicz tyle stopni, iak iest wielka szerokosé
danego miéysca ; wtenczas pod poludnikiem
bedzie midysce Antekiw, To zrobiwszy po-
staw strzalke godzinowego krazka na 13
godzine, i obracay kule do téy pory, péki
strzalka znowu niepokaze drugich 12 godzin;
wtedy punkt odpowiadaigcy miéyscu Ante=
kéw, bedzie miéyscem Peryekdw.

856. Zadanie XXIV Znaledds Ascyew
czyli bez ciennych, na dany dzien.

Rozwigzanie Miéysce sfonca podpro~
wadz pod poludnik ; pdznidy obracay kule,
notuy wszystkie te miéysca, ktére przez po-
tndnik pod tymZe stopniem przecho;lzq &
w ktérym byla midysce slorica; wtenczas
naznacza si¢ wszystkie te miéysca, w kib-
rych slonice stalo nad glowami; a tém sa-
mém znayda sie Ascyi.

86. Po opisanin w krétkosci uniycia zie-
mnéy kali, naleZy dopiero pokaza¢, iakim
sposobem ona sprawdza¢ potrzeba, a to na-
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stepnie: 1. Wyprobuy cyrklem czy akuratnie
1 dobrze zrobiono podzial na poludniku,
kwadrancie, godzinowym kraiku, réwniku i
poziomie. Przytém naleiy uwazaé, zesto-
pnie réwnika, ekliptyki i kwadranta powin~
ny zupetnie zgadzaé si¢ miedzy sobg. Po-
dobnym sposobem stopnie poluduika powin-
ny réwnaé¢ si¢ stopniom wngtrznego kofa po=
ziomu ; sfowem wnetrzny diametr poludnika
réwnac sie¢ powinien wnglrzndy $rednicy po-
ziomu. :

2. Kula, przy obrécie swoim okolo osi,
powinna wszedzie bydz réwnie oddalong tak
od poludunika, iako teZz i od poziomu przy-
tém, iezeli przestaniesz ona obracaé; to po-
winna ona w kazdéy pozycyi zastanawiad sig,
i ani na te, ani na drugg strong mnie posu-
wa¢é sig.  Nadto ieszcze réwnik powinien
przecina¢ poludnik i poziom po pélowie;
zwrbiniki zas i biegunowe kola powinne sig
oddala¢ na 233} stopni; pierwsze od réwni-
ka po abydwn stronach; a drugie od biegu-
nbéw.

3. Kiedy w ukoéném poloZeniu kuli ré-
wnodzienne punkta pedprowadzisz pod po-
ziom to one powinne zupelnie zgadzaé sig
z temiZ punktami, na poziomie wyrazonemi.

4. Kula powinna bydz okleiona tak, gdy-
by nigdzie skleiefi nie bylo widno.; przytém
pokryta Swiatlymi i rzadkiemi kolorami, a
od psncia si¢ nalakierowang.
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" 5. Naostatek naleZy sprawdza¢ same miéy-
sca na kuli oznaczone. Na ten koniec po-
trzeba mieé tablice szerokosci i dlugosei zna=
czniéyszych miéysc, ktére niekiedy po ka-
lendarzach Astronomicznych bywaig wydrn-
kowane; i podlug niéy szukaé miéyse na ku~
Ii. Jezeli one bedg ¢ mieé dang szerokosé i
dlugosc; to bedzie znakiem, Ze kula zdzia-
fana i oklejona jest, jak naylepiéy inayregus«
larniéy.

i

ROZDZIAL IV,

O kuli Niebieskidy i o ciatach niebieskich.

87. Od dawna juz postrzeZono, Ze nanie=
bie znayduig si¢ dwoiakiego rodzaju gwia-
zdy : to jest, jedne znich nigdy nieprzemie-
niaig wzajemnego swego polozenia; drugie
za$ przeciwnie odbywaig ono codziennie i
co godzing. Pierwsze nazywaia si¢ nieru-
chomemi gwiazdami, a drugie planetami, ktb-
rych iest siedem : Merkuryusz, ¢, Wernera
Q, Ziemia ¢, Mars ', Jowisz o¢, Saturn
A i Uran g, *) niernchomych zas czyli stas

®) Odkryty w 1781 rokn planeta nazwany tak od Ber-
lifiskiego Astronoma F. Bode, i pod tém imieniem
znany nie tylko w Niemieckim kraiu, lecz i w Rossyy-
skim, — ZJ:'uk iégo iest %, Francnzi umiescili go
w swoim kalendarzn pod “imieniom Hers¢hella; kide

P <
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tych gwiazd iest niezliczone mndstwo. Précz
tego daig sie widzieé na niebie poboczne plane-
ty czyli wspéltowarzysze(satellites) iako to, Ksie-
£yc iest towarzyszem ziemi naszéy; znak ie-
go ). Okolo Jowisza w rozmaitych odle-
gloSciach krazg catery wspoOltowarzysze; oko-
Yo Saturna w biegu iego kolo stoiica krazg
siedem wsplltowarzysz6w, a okolo Urana
dwa, gdyz niedawnemi czasy przez P. Her-
schella dostrzezono. Itak wszystkich wsp6l-
towarzyszo6w czyli pobocznych planet bedzie
¢zternascie, : _ \

#8. Procz tych niebieskich cial znayduia
si¢ ieszcze, niektére gwiazdy, ktére na po-
- dobiefistwo drugich wschodza i zachodzg, i
pozyczaig Swiatlo swoie od slonca; réwnie
1ak iplanety wogéle. One krazac po wszy-
stkich czeéciach gwiazdzistego nieba; réinia
si¢ od niernchomych gwiazd i planet swoim
bez porzagdkowym widokiem i pdmienném’
Swiatlem, a tém bardziéy ogonem, ktéry za-
wszé lezy na obréconéy od stonca stronie.
Takowe ciala, rzadko widywane, a Kometa-
mi zwane poczytuig sie za prawdziwe plane=
ty. Niektére znich widziane bywaig golém

ry go wprzédy posirzegl, Ze gnakiem H Anglicy
zaé nazywaig go Jerzowg gwiazdg) na hopor swoe
iego Monarchy, zatrzymawszy ziak od Francuzkich
Astronoméw przyigty,
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okiem , a inne za pomoca uarzedzi astrono-
lmczn}ch

8g. Nieruchonie gwmzdy biorg sie za cia-
la; wlasném swoiém s$wiatlem blyszczgce.
'()d slofica nie moga one braé¢ §wiatla dla
tego, ze daleko bardziéy od niego sa odda-
lone, anizeli plavety; iednak $wiatlo ich iest
daleko zywsze, Posirzeienia okazuie; Ze nie-
ruchome gwiazdy zaslonione niekiedy bywa-
ia planctamii ksicZycenr; a zatém planety sa
blizsze ziemi i stonca ; aniZzeli nieruchonre
gwiazdy. I tak ieZeli nazywamy cialem,
maigcém swoie wlasne fwiatlo ; sfofice; to
stnsznie wy, pada wszystkie niernchome gwia-
zdy uwaza¢ za sloinca, a slonce do rzedu
gwiazd nieruchomych odniesé nalciy btz}d
wynika , Ze na niebie znayduia sie tylko
planety i nieruchome czyli stale gwiazdy;
lecz iako ruchy planet okreflaig si¢ poloie-
niem niefuchomych gwiazd; to gdyby mo-
zno bylo rozpozna¢ uniernchome gwia:vdy,
podzielili one nayprzéd w stosanku ich Swia-
tla, na gwiazdy pierwszéy, wiiréy i t. d.
do sibdméy wielkoici, tak, Ze gwiazdy pier-
wszéy wielkosci wydaia siq naywieksze i
nay$wiatléysze; szbstéy za§ i sibdméy wiel-
kosci gwiazdy golém okiem ledwo iunZz i
widzie¢ mozno. Lecz Ze takowy podziat
byl niedostatecznym; to dla latWIeysmgo
ich rozpoznaniai oznaczenia, wymyslili gwia-
zdozbibér ( constellatio ), ktéry mnic innego

7
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nieiest, iak tylko zbiér pewnéy liczby gwiazd,
czynigeych swoiém poloZeniem, nieiakas fi-
gure pod iedném nazwiskiem.

go. Gwiazdobiory dziela si¢ zwyczaynie
na Polnocne, Poludniowe 1 Zodyakalne. Zo-
dyakiem nazywa si¢ pas na niebie szeroki
na 16 stopni, posréd ktérego przechodzi e-
kliptyka, i w ktérym tak slonce, iako i pla-
nety odbywaia swoéy bieg. Nastepna Ta-
blica wskazuie takowe konstellaqe, ktore
na niebie przez astronoméw sg oznaczone.

Konstellacye Pdlnocne.

.Wielki NiedZzwiedz. |Ursa major.
Maly Niedzwiedz. Ursa minor.
Smok, Draco.
Cefe Cepheus.
Kassiope. Cassiopeia.
Andromed. Andromeda.
Persensz. Persgus.
Pegaz czyli skrzydla~ |Pegasus.

sty kon.
Zrzebie. Equuleus.
Troéykat. Triangulum.
Powoznik. Auriga.
‘Wiosy Berenskie. Coma Berenices.
‘Wolopas. Boetes.: :
Korona Pélnocna. Corona Borealis.
WeZownik. Serpentarius.
Waz. Serpens,
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Herkules.
Orzel.
Strzala.

Lira.

Labedz.
Delfin.
Wielblgdorys.

T.06.

Ostrowidz. Rys.

Jednorozec.

Kozka.

Ges.

Lis z gesiq.
ucha.

Lew maly.

5Y =

Hercules,
Aquila.

Sagitta.

Lyra.

Cygnus.
Delphinus.
Camelopardalis.
Alces.

Lynx.
Monoceros.
Capella.

Anser.
Vulpecula.
Musca.

Leo minor 1 t. d.

Konstellacy e Potudniowe.

Orion.
‘Wieloryb.
Rzeka Eridan.
Zaiac.

Pies wielki.
Pies maly.
Hydra
Okret.
Czara.
Kruk.
Centaur.
Vilk.
Oltarz,

Orion.

Cetus. _
FEridanus Fluyins.
Lepus.

Canis major,
Canis minor.
Hydrus.
Argo-nayis.

«1Crater.

Corvus.
Centanrus.
Lupus,
Ara,
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Korona: Poludniowa.
Ryba poludmowa
Indyanin.
ﬁuraw_-
Fenix.
Pszezola.

Troykat poludniowy.

Ptaszek Rayski.
Paw.

Ge§ amerykanska,
Dorad.

Ryba lataigca.
Kameleon.

59

Corona Australis.
Pisces notius.
Indus.

Grus.

Phoenix.

Musca apis.
Triangnlum australe.
Apus Avis Indica.
Pavo.

Anser americanus.
Dorado.

Piscis volans.
Chamaeleon.
Columba.
Crux.it.d.

Konstellacye Zodyahu z ich znakami.

(JO’]’:}h

Krzyz,

1. Baran.

2. Byk.

5. Blisnicta.
4. Rak.

5. I.:QW'._

6. Panna,

7. Waga,

8. Niedzwiadek.
9. Strzelec.
s20. Koziorozec.
11. Wodnik.
12. Ryby.,

S b3 OO S o

Aries,
Taurus.
Gemipi.
Cancer.,
Leo.
Virgo.
IJibt‘a.
Scorpio.
Arcitenens.
Caper.
Ampgphora,
Pisces.
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91. Zkonstellacyéw s Zodyakn czyli Zwie-
rzyncu znayduigcych sig, pierwsze szei¢ leia
w péinocnéy, a drugie w poludniowéy pél-
kuli. Prawda, slus ?meb) bylo rozdzielié
konstellacye na pdlnocne i poludniowe, lecz
ze dziely one na trzy rodzaie, zpowodn
waznoéci konstellacyi w Zwicw}ﬁcu znay=
duniacych sig: albowiem w nim odbywa sig
bieg czyli ruch slorica i planet, iak to z ka-
lendarzéw astronomicznych wyczytaé¢ mozna.

92. Niektére gwiazdy maig szczegélne na-
zwiska, iakoto: Arkturus, w dole Boetesa;
Kozka na plecach powoziciela; Aldebaran
czyli oko Byka. Kastor i Pollux nad glowa-
mi Blizniat; Sirius na mordzie wielkiego
psa; Precian na ostrzn malego psa; Kolos
w rekach Panny; Pleiady, czyli kagze gnin-
zdo na byku, 1 t. d.

93. Do konstellacybw naleiy ieszcze Dro-
ga mleczna, ktéra przez Kassiopeia, Perseia,
Powoznika, nogi Blizniat, ogon wielkiego Psa,
przez Juk Strzelca i t. d. w figurze bialego.
pasa, po caléin niebie, rozciaga sig. Z po-
strzezen, czynionych za pomoca narzedzi a-
stronomicznych, pokazalo sig, Ze takowa
droga yrleczna sklada si¢ nie z czego inue-
go, iak tylko z niezliczonego mnéstwa dro-
hnych gwiazdeczek, ktorych my dla nie-
skonezonéy odleglotci golém okiem osébno.
postrzedZ nie mozemy; lecz tjrlko widzim ich
polaczone Swiatla,
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94. Gdyby mozno bylo poznaé wspomnio-
ne konstellacye po ich figurach, po poloie-
niu i imienin, to wynalezione sa kule, Nie-
bieskiemi nazwane. Ktére zupelnie tak sig
robig, iak iziemne. Lecz iak zwyczaynie sig
okaznie, Ze iakoby wszystkie gwiazdy sa
przykute do wklesloéci pdélkuli, w érodku
ktéréy my sie¢ znayduiem; to lepiéyby iod-
powiedniéy 2 prawdziwém poloZzeniem nie-
bieskich cial bylo, gdyby konstellacye wy-
razone byly na wewnetrznéy powierzchni
kuli, iak to i zrobiono w wielkiéy Gottorp-
skiéy kuli, przy Sankt-Petersburskiéy Aka-
dgmii Nauk znayduigeéy sie; ale takowa
kula ckazalasie do uiycia bydz niesposobna,
tedy zaczgto przedstawia¢ konstellacyi na
wypukioéci kuli, dla czego. zawsze wyobra-
za¢ sobie naleZy, iakobysmy w samym érod-
kn kuli takowéy znaydywali sie. W pé-
zniéyszych czasach wyobrazali gwiazdziste
niebo. tak, iak my ono w saméy rzeczy wi-
dzimy, na wklestych plaszczyznach dwéch
ostrokregébw , ktére gwiazdzistemi nazywaiq,
sig: ( coniglobium). Sg one niepozyteczne ,
poniewaz maig swoie istotne niedostatki
ktére.zupelnie gina, przy uiycin dwdoh pu-
stych pélkuli, lecz one sg bardzo rzadkie.

95. Na niebieskiéy kuli czyli sferze wy-
raZa si¢ toZ samo,co i na ziemnéy, iako to:
Réwnik, Zwrétniki, Kola biegunowe, Polu-
dunik , Ekliptyka, O$, Godzinowy kraiek,
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Poziom; a nadto ieszcze wyraZaig sic na
niéy kola wrebne ( Coluri), Zodyak czyli
Zwierzyniec, Bieguny ekliptyki, i kola
szerokosci.

96. Kola wrebne sy to kola, przechodzg-
ce przez bieguny Swiata i gléwniéysze pun-
kta Ekliptyki, iako to: iedno z nich przecho-
dzi przez poczatek znaku barana i wagi, i
nazywa si¢ kolem wrgbném poréwnania (Co-
lurus aequinoctiarum), drugie za$ przecho-
dzace przez poczalek znaku raka i kozio-
rozca 1 nazywa si¢ kolem wrebném przesi-
lenia dnia z nocg (Colurus solstitiorum).
Takowe kola stuzg dla oznaczenia czterech
por roku, toiest: zimy, wiosny, lata i iesie-
ni; nieawazaigc na te ich imiona dzisiéysi
Astronomowie prawie zupelnie onych nie u-
zywaia, dla tego, Ze one od zwyczaynych
poludnikéw bynaymniéy si¢ nie réinig.

97. Zodyak czyli Zsierzyniec wyraia sig
na kuli pasem od 16 stopni szerokim, ma-
igcym po obie strony Ekliptyki po 8 stopni.

98. Bieguny ekliptyki s to punkta, od
ktorych Ekliptyka réwnie si¢ oddala. O-
ne si¢ oddalaia od biegunébw $wiata na 233
stopni, a tém samém leZg na samych bie-
gunowych kolach.

99. Kolo szerokodci iest to kolo, przez
bieguny ekliptyki poprowadzone. Luk ta-
kowego kola, zawarty miedzy gwiazdg i e-
kliptykq, nazywa si¢ szerokoiciq; odleglosé
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za$ gwiazdy od poczatku barana, na ekli-
Ptyce wzigta, nazywa si¢ dlugoscig

ROZDZIAL W,
O ufyciu Sztuczno - niebieskicy kuli,

100. Przy uiycin niebieski¢y kuli toz sa<
mo zachowaé nalezy, co wyiéy powiedzia-
ném bylo o kuli ziemnéy, to iest, takowa kulg
nalezy ustanowié¢ odpowiednie czesciom lub
stronom Swiata, 1 podlug wysokosci bieguna
albo szerokosci danego miéysca, (albowiem
wysokos¢ biegunaiszerokos¢ danego miéysca
zawsze sy roéwne miedzy soba) tak réwnie
iak ziemng; przytém zadania tyczace sie do
slofica, moino rozwigzywaé i na niebieskiéy
kuli, wezém kazdy sam przez si¢ przeko-
na¢ si¢ moze. Mo rozwaiywszy przystap-
my do rozwigzania naypotrzebniéyszych i
‘paypozyleczniéyszych zadan.

101.Zad aniel. Nadang godzing ustanowié
kulg tak; gdyby ona odpowiedng byla pozycyi
nieba.

Rozwigzanie: Postawiwszy kule od-
powiednie ezesciom Swiata 1 podlug wyso-
kosci bieguna, znalezione miéysce sloiica na
ekliptyce podprowadz pod poludnik, a wska=
zbwke godzinowego krazka postaw na i2
godzine; pOiniéy obracay kule dopéty, péki
wskazowka nie przyidzie lub nie stanie wa
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danéy godzinie; wtenczas knla mieé bedzie
zadane poloZenie, a przytém pokaze gdne
iaka si¢ gwiazda znayduie, wschodzi i za-
chodzi. ;

102. Zadanie Il Znaledlz, iak daleko
slorice wschodzi i zachodzi od kardynalne go
wschodu @ zachodu.

Rozwigzanie. Po ustanowienin ku-
li iak nalezy, znalezione miéysce slonca na
ekliptyce podprowadz pod wschodni poziom,
i trzvmay kule nier uc‘humo, polém zliczsto-
pnie od wschodu kardynalnego do tego pun-
kty, gdzie miéysce sloiica dotyka si¢ pozio-
mu ; - tedy liczba stopni pokaze, iak daleko
wschodzi stoiice od glébwnego wschodn. Je~
Zeli toz samo zrobisz przy zachodnim po-
ziomie , ledy toz samo si¢ otrzyma czylio=
kaze sie azymuth slofica, to jest szerokoié ie-
go. Jezeli si¢ sznka wschodni i zachodni
azymuth iakiéykolwiek gwiazdy; to tymic sa=-
mym sposobem postapi¢ naleiy, wziawszy
gwiazde w miasto slorica.

103. Zadanie IIl. Znalesdt poludniowq
wysokodé slorica czyli gwiazdy we wagledzie pod
wysokosciq przestrzeni od poziomu.

Rozwigzanie. Ustanowiwszy kule
zwyczaynym 'sposobem, podprowadz miéy-
sce slofica lub gwiazdy pod poludnik, i po=-
licz stopnie, zawarte miedzy poziomem i
daném miéyscem ; wtedy sig otrzyma szu-
kana wysokoéc.

8
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104. Zadanie 1V. Znaleddt pochylodd
czyli odleglos¢ od réwnika storica lub gwiazdy.

Rozwigzanie. Podprowadz miéysce
‘stofica czyli gwiazdy pod poludnik, i policz
stopnie na pofudniku, zawarte miedzy ré-
wnikiem i miéyscem slonca lub gwiazdy
wienczas znaydziesz szukana odlegloéé.

105. Zadanie V. Znalesd: odleglodd
storica lub gwiazdy od punktu nadgiownego.

Rozwigzanie. Postawiwszy kulg iak
naleZy, podwiedz miéysce stonica lub gwia=
zdy pod poludnik, i odlicz stopnie na po=
fudniku od zenith do miéysca slofied lub
gwiazdy, a tym sposobem znaydziesz szu-
kana odlegloéé. <

106. Zadanie VI. Wynalesd: szerokosé
i diugos¢ gwiazdy.

Rozwigzanie. Podprowadz biegun
ekliptyki pod poludnik, a umocowawszy do
poludnika w punkcie, biegunowi ekliptyki
odpowiednemu, kwadrant, to iest czwartg
czgs¢ kola wielkiego. Poprowadz go przez
gwiazdg; wtedy on przetnie na ekliptyce sto=
pien dlugoéci; szerokosé zaé na samymkwas=
drancie postrzedz moZno.

107. Zadanie VII. Maiac dang szero=
kos¢ i dlugoéé astronomiczng znale$d: gwiazde.

Rozwigzanie. Przymocuy kwadrant,
iak wprzédy , do biegunu ekliptyki; potém
na ekliptyce od poczgtku barana odlicz ty-
le stopni, ile zawiera w sobie dlugoé¢ da<
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na; péinidy przez ten naznaczony stqufn
ekhptyk: przewiedz kwadrant. To zroblw- :
szy odlicz od ekliptyki na kwadrancie tyle
stopni , iak wielka iest szerokoc; wiedy °
gwiazda temu stopniowi odpowxedalqca, be-
dzie szukana.

108. Zadanie VI{I Znale$ds w ktoréy
cz¢dci $wiata slorce czyli gwiazda dana wscho<
dzi lub zachodzi,

Rozwigzanie Podstaw kule wedlug
wysokosci bieguna, podprowadz miéysce stof- -
ca lub gwiazdy na ekliptyce pod wschodni~
Inb zachodni poziom ; wtedy na poziomie,
miéyscu sloiica luh gw:azdy odpowiedna czgéé
fwiata, bedzie szukang.

109. Zadanie IX. Maige dang wyso=
kos¢ cz_}h podwyészeme bieguna i wysokodd
stofica i miéysca iego na ekliptyce znalesds
godzing dnia.

Rozwigzanie Urzadziwszy kulg zwya
czaynym sposobem, podprowadz miéysce ston-
ca na ekliptyce pod poludnik, a wskazéwke
postaw na 12 godzing. Pdiniéy przymoco=
wawszy do miéysca zenith kwadrant, obra-
cay kule i kwadrant dotad, poki kwadrant
nie podéydzie pod miéysce slonica, i nie
bedzie mial danéy Wysokosm, wtenczas go-
dzinowa strzatka pokaze szukang gudzmq

110. Zadanie X., Znaleéds czas bawie=
nia si¢ gwiasdy nad poziomem.

Rozwxqz anie, Postaw kulg podiug
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szerokosci danego miéysca, podwiedZ gwia-
zd¢ ku wschodniemn poziomowi; a wskazbw-
k¢ postaw na 12 godzing; potém obracay
kule dotad, pOki gwiazda nie przyidzie do
zachodniego poziomu; wtedy wskazéwka po-
kaZe czas bawienia sie gwiazdy nad poziomem.

113. Zadanie XI. Maiac dane miéysce
sloiica na ekliptyce znalesd: moment przéyscia
gwiazdy 'przez poludnik , i moment wschodu i
sachodu onéy. A

Rozwigzanie. Postaw kule poding
podwyszenia bieguna, podprowadz midysce -
slonca pod poludnik, a wskazéwke nastaw na
12 godzing, pdziniéy podwiedz gwiazde pod
poludnik, wtedy godzinowa strzaltka, poka-
ze moment w kiérym gwiazda przez polu-
duik przechodzi. T'o zrobiwszy podprowadz
gwiazde do wschodniego i zachodniego pozio=
mu, wienczas wskazéwka pokaze czas wscho-
da i zachodu.

112: Zadanie XIL Znalédds punkt e~
kliptyki , ktory sspilnie z gwiazda przez po-
dudnik przechodzi. .

Rozwigzanie. Podprowadziwszy gwia-
zd¢ pod poludnik zobaczysz szukany punkt
na ekliptyce.

113. Zadanie XIII. Poznaé, czy wscho-
dzi iaka gwiazda na dang wysckosé¢ bieguna
lub nie. : 3

Rozwigzanie. Postaw kule podlug
danéy wysokoéci bieguna, péznidy okreé kus
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le wkolo; wtenczas pokaze si¢ czy wscho-
dzi gwiazda, i czy zawsze iest widziang lub
nigdy.

114. Zadanie XY. Znalesdz, w iakim
czasie gwiazda wspdlnie z sloticem wschodzi
lub zachodzi.

Rozwigzanie. Ustanowiwszy kulg
zwyczaynym sposobem, podprowadz gwia-
zde pod wschodni lub zachodni pozium,i
zanotuy stopien ekliptyki, kiéry si¢ na po-
ziomie znayduie; wtenczas kalendarz na po-
ziomie wyraZony pokaZe, w iakim. czasie to
sic wydarza.

115. Zadanie XNV. Hynalesd: czas
w ktorym wiadoma gwiazda wschodzi przy
zachodzie storica, a zachodsi przy iegowscho=
dzie.

Rozwigzanie. Postawiwszy kule iak

ale.cy, podprowadz gwiazdg pod wschodni

poziom i naznacz stopien ekliptyki zacho-
dmego poziomu dotyka:acy sie, witedy na
puzmmle znaydzie si¢ szukany ezas; iezeli
za$ gwiazde podprowadzisz pod mchodm po=
ziom, tedy stopiefn ekliptyki przy wscho-
dnim poziomie pokaZe czas w ktdérym gwia-
zda zachodzi przy wschodzie slonca.

116 Zadanie XVI. Podlug danéy po-
chylosci slofica znalesd: iego miéyce na e-
kliptyce.

Rozwiazanie. Odlicz na potudniku od
rownika tyle stopni, iak wielka iest pochy-
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1o§¢ kn pélnocy iezeli ona bedzie pélnoena,
albo ku poludniowi iesli ona bedzie polu-
dniowa; pdzniéy obracaige kulg uwazay, ia-
ki punkt ekliptyki przéydzie przez nazna-
czony stopienn, w tym to samym punkcie.
bedzie si¢ znaydywaé i slonce.

117 Ziadanie XVII., Maigc dang wy-
soko$¢ bieguna znale$ds dniy, w ktdrych przez
catq noc bywa zorze.

Rozwigzanie. Wysokoéé biegnna czy-~
li szerokos¢ danego miéysca odéymi od go
stopni, nrdznica pokaze wysokoéé réwnika,
7 ktbéréy odéymi 8 stopni, wtedy wypadnie
naywieksze pograzenie czyli zapadnienie slon-
ca, Takowe pogrdZenie przyigwszy za po=
chylos¢ slorica, wynaydZz dwa miéysca dla
slonca ma ekliptyce, do. ktérych na pozio-
mie zastosuy dni, wtenczas wiadome bgdg,
poczgtek i koniec $wiatel nocnych; a naste-
pnie i wszystkie tym sposobem znaydg sig.
dni. S '

118. Zadanie XVHE Znaglesds, w kté=
rym dniy wschodzi slorice na dang godzing.

Rozwigzanie Postaw kule podlng
wysokoéci bieguna, podprowadz slofice pod
wschodni poziom a strzalke postaw na da-
héy godzinie kn, wschodowi, iezeli godziny
beda ranne; albo ku zachodowi ‘iezeli gne
bedg poobiedne; pbéniéy obracay kule dopb-
ty, poki wskazéwka nie przyidzie na polu-
Wzign ezyli na 12 godzing; wienczas naznas
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czywszy miéysce ekliptyki, pod poludnikiem
znayduigce si¢, wynaydziesz dzien, w kt6-
rym slofice bywa w tym punkcie ekliptyki,
co i wskaze szukang pore.

119. Zadanie XIX. Wyngleddt praw-
dziwy wschdd storica lub gwiazdy,

Rozwigzanie. Poniewaz prawdziwy
wschod iest to punkt réwnika, ktéry razem
z sloncem lub gwiazdg przez poludnik prze-
chodzi; tedy swopien ekliptyki, w ktérym
podéwezas shofice stalo podprowadz pod po-
fudnik; wtenczas stopien réwnika, pod po-
tudnikiem znayduigey sig, bedzie szukanym
prawdziwym wschodem. :

120, Zadanie XX. Muaigc dany praw-
dziwy wschod i odleglos¢ od rownika wyna-
leéds miéysce slonica’lub gwiazdy.

Rozwigzanie. Od poczatkn barana
odlicz na réwniku tyle stopni, iak wielki
iest prawdziwy wschod, pbiniéy naznaczony
stopienn podprowadz pod poludnik, i na po=
tudnikn ku péinocy lub poludniowi, uwa-
Zaiac na pochyloéé czy ona pdlnocnag lub
polud'ni_?q bedzie, odlicz tyle stopni, iak
wielka "Yest pochylosé, wtenczas gwiazda,
stopniowi poludnika odpowiadaigea bedzie
znaleziong. Y

121, Zadanie XXI. Za pomocqg nies
bieskiéy kuli poznawaé gwiazdy.

Rozwigzanie. Postaw kul¢ na ig-
dana pore tak, iak® ped N. 101 pokazano
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bylo; pééniéy znaydzi na niebie wazniéysza
konstellacya np. wielkiego niedzwiedzia. Po-
tém znaydz na kuli glébwniéysze gwiazdy
widomych konstellacyi, i uwazay w ktéréy
stronie znayduia si¢ one od wiadoméy gwia-
zdy znanéy konstellacyi, wtenczas w téyze
stronie znaydg sie i same gwiazdy. Tym
sposobem postepuigc poznasz nakeniec wszyst-
kie widziane na niebie konstellacye. Procz
tego, dla ulZenia pamigci, moino poréwnac
poczesei poloZenie gwiazd podiug ich kon-
stellacyow z pozornémi figurami; a pocze-
§ci prowadzi¢ nmyslowie liniie od iednéy
gwiazdy do drugié¢y tak np. biegunowa gwia-
zda znaydzie sie, kiedy si¢ umyslowie po-
prowadzi prosta linia przez dwie ostatnie
gwiazdy w czworokacie wielkiego niedzwie-
dzia : albowiem tedy pierwsza spotkawszy
sic gwiazda drugiéy wielkosci, bedzie szu-
kana biegunowa gwiazda.

122. Zadanie XXIL Poznawaé planety
na niebie,

Rozwiagzanie Nalezy wprzédy zay-
rze¢ w kalendarz astronomiczny, gw iakim
czasie i w kibréy stronie wiadom‘i%planela
wschodzi lub zachodziy i w ktéréy konstel-
lacyi on sie znayduie; wtedy maigc inz
wiadoma konstellacyg latwo si¢ znaydzie i
sam planeta, Swiatlem swoiém od nieru-
chomych gwiazd wyraznie si¢ rbznigcy: al-
bowiem stale gwiazdy bezprzestannie bly-
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szczg i migaig; czego planety nie sprawuig
lecz zdaig si¢; lakoby mie¢ $wiatlo iedno=
stayne. * :

123. Gdyby moino bylo rozréiniaé pla=
nety miedzy soba, to nalezy uwazaé, ze
Merkuryusz, Zze wzgledu swéy bliskosci stoni~
ca, rzadko widzianym bywa; Wenera za$,
pierwiéy sig pokazuie po zachodzie stofica,
a pbézniéy skrywa sie po wschodzie onego;
daleko od stonca nieodstepuie i $wieci. nad-,
zwyczaynie iasno. Mars poznaie sie. poding
swego czerwoniawego koloru; przytém po-.
kazuie sie¢ mniéyszym, Jowisza i Wenery.
Jowisz réini sig od innych planet wielkoécia;.
a od Wenery swiattem ktére. w nim, dale-.
ko iest stabsze. Przytém on daleko, bardziéy
iest oddalonym od slonca, niz inne planety.
Saturn réwna sie. w. wielkosci. z Marsem;
iednak rézni sie od, niego, slabém swoiém
swiatlem. . Co,sig. za$ tycze Urana; to iego.
golém okiem dostrze¢ niemozna. Postepuiac
tym sposobem, mozno. latwo znaleédz i roz=
réznié¢ planety, na niebie si¢ nkazuigce.

124. danie XXIIL Sprawdzié niebieskq
kule. ’ '

Rozwiazanie. Sprawdzaé. niebieska
kule naleZzy podobnie. iak i ziemng, wyla-
czaigc tylko to, cosie. do, poloienia miéysc
tycze. Ziemskie miéysca, naznaczaia si¢ na
kulach i kartach za pomocy dlugoici i sze-
rokosci_jeograficznéy ; gwiazdy zaé przeciwe
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nie wynaydunig si¢ za pomocy prawdziwege
podwyiszema iodleglosci od réwnika; i tak,
gdyby si¢ przekonaé, czy na swoiém mléyscn
stoikazda gwxazda, nalezy mie¢ w pogotowiu
naynbéwszy rejestr odpowiedny stalym gwia-
zdom; potém podlug pokazanego spesobu
pod N. 120 szuka¢ saméy gwiazdy, i iesli
kaida,z nich bedzie mie¢ wyraZone w re-
jestrze prawdziwe wzniesieniesi¢ 1 odle-
glos¢ od réwnika to prayznaé nalely, e
kula iest zdzialana dobrze i dokladnie.

EONIEEC
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