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Przemowienie inauguracyjne doroczne:
J. Lewinski:

Zadania 1 metody geologii historycznej.

W roku biezagcym przypadt mi w udziale zaszczyt wygto-
szenia przemoOwienia wstepnego na pierwszem posiedzeniu Wy-
dziatu Ill. Skorzystam tedy z nadarzonej sposobnosci, aby przed-
stawi¢ Wam moje poglady na zadania i metody geologii histo-
rycznej. Dziegki takiemu przegladowi ogo6lnemu wyjasni¢ sobie



mozemy lepiej istote danej gatezi wiedzy, okresli¢ Scislej jej
granice, zda¢ sobie sprawe z jej celow i zadan i ze sposobéw ich
urzeczywistnienia, stang¢ wreszcie na stanowisku Kkrytycznem
w stosunku do osiggnietych wynikéw i zda¢ sobie sprawe z gra-
nicy mozliwych bteddw; uwolni¢ nas to moze od stawiania naszej
nauce zagadnien nierozwigzalnyi h, od uwazania za pewnik stwier-
dzony tego, co jest ii tylko rezultatem logicznej spekulacyi—
opartej na zgota niedostatecznych i niepewnych podstawach.

Zwitaszcza w nauce tak miodej jak geologia, tak swoistej
a zarazem zwigzanej tysigcznemi tgcznikami z innemi doktry-
nami, wyjasnienie jej zakresu, metod badania i pewnosci
otrzymanych rezultatdw jest niezmiernie pozytecznem.

Juz pierwszy rzut oka na jakikolwiek podrecznik geologii
wskazuje na to, iz mamy do czynienia z pewnym kompleksem
wiedzy, ztozonym z cze$ci nadzwyczaj réznorodnych metodo-
logicznie: geologia ogodlna, fizyczna czy dynamiczna, jest to ty-
powa opisowa nauka przyrodnicza, ktoéra bada zjawiska powta-
rzajace sie, opisuje je, systematyzuje, wigze przyczynowo i .wy-
krywa stale zaleznosci, state nastepstwa kolejne zjawisk—prawa
ogdlne, zjawiskami rzadzace. Druga cze$¢ kazdego podrecznika
geologii opisuje dang strukture skorupy ziemskiej i wycigga
whnioski co do jej historycznego rozwoju, ma wiec ona indywidu-
alny, nie powtarzajacy sie przedmiot badania i dazy do skresle-
nia jego indywidualnych dziejow.

Swoistos¢ tej drugiej czesci geologii, geologii historycznej,
nie podlega najmniejszym watpliwosciom. W$rdd nauk przyro-
dniczych stoi ona samotna, bez analogéw, gdyz cel jej i metody
sg zasadniczo od celéw i metod pozostatych nauk przyrodniczych
odmienne. Natomiast granice geologii ogo6lnej, czyli dynamicz-
nej nie sg $cisle okresdlono, zlewa sie ona z naukami pokrewnemi
i nie posiada wtasnego wyraznego oblicza. Toczyty sie i toczag
spory, panuje ciggto wahanie w kwestji rozgraniczenia geologii
dynamicznej od geografii fizycznej, rozgraniczenia istotnie do-
wolnego. Objektem badania geografii fizycznej sg zjawiska
zachodzgce na kuli ziemskiej; jesli dynamika morza lub atmosfery
wchodzg w zakres geografii fizycznej, czemuz z niej wylgczamy
dynamike skorupy ziemskiej; w zakres geografii fizycznej wcho-
dzi morfologia naszego globu—czemu jag traktowaé roéwniez
w geologii dynamicznej. Zadaniem geografii fizycznej jest zba-
danie, opisanie i usystematyzowanie wszystkich zjawisk zachodza-



cyck na powierzchni ziemi, wykrycie stalych zwigzkéw przyczy-
nowych t. j. praw rzadzijcych temi zjawiskami; w zakres jej prze-
to wchodzi wszystko to, co stanowi tres¢ geologii dynamicznej;
to co nazywamy geologig dynamiczng nie stanowi przeto osobnej
gatezi wiedzy, nie posiadajac ani odrebnego objektu badania ani
szczeg6lnej tego badania metody—jest to tylko, ze sie tak wyraze,
wycigg z geografii fizycznej, przystosowany do potrzeb geologii
historycznej, jako jej doktryna pomocnicza. Geologia dyna-
miczna — to nie nauka odrebna, ta odrebna metoda geo-
logii historycznej. '

Jesli geologia dynamiczna po blizszem przyjrzeniu sie traci
swoje cechy indywidualne i schodzi na stanowisko tylko metody
dla geologii historycznej, to ta druga wysuwa sie na stanowisko
zupetnie samoistne; wsréd nauk przyrodniczych, do ktérych na-
lezy ze wzgledu na objekt badania, zajmuje ona stanowisko zu-
petnie odrebne, niema nic wspdlnego z ich zadaniami i metodami.
Pod tym wzgledem jest ona pordwnywalna tylko z historya czto-
wieka, ktéra réwnie samotne i odrebne zajmuje stanowisko
wérod pozostatych nauk humanistycznych. Korzysta z nich
ona szeroko i zawsze daje im w zamian wiele, lecz innemi
postuguje sie metodami i do innego dazy celu.

Objektem badania zaréwno geologii historycznej jak histo-
ryi nie eg zjawiska zachodzace wspotczesnie, zjawiska powtarza-
jace sie, lecz pewne dane struktury, czy to skorupy ziemskiej, czy
spoteczenstwa ludzkiego; struktury te sg wynikiem catego szere-
gu zjawisk, ktore zachodzity w ciggu dtugich okreséw rozwoju,
i pozostawity po sobie pewne $lady. Zadaniem obu nauk jest
odtworzy¢ przebieg powstawania danych struktur, odtworzy¢
kolejne nastepstwo mozliwie wszystkich tych zjawisk, ktore wy-
warty wptyw zasadniczy na sam przebieg rozwoju; nie chodzi
i chodzi¢ nie moze o odtworzenie wszystkich zjawisk, zycia
kazdego przecietnego cztonka spoteczenstwa, czy tez kazdego
ich tyosaura. Celem nauk historycznych jest odtworzenie
ogdlnego $redniego charakteru kazdej z poszczegdlnych
chwil dziejowych, z uwydatnieniem tych tylko zjawisk indy-
widualnych, ktére na dalszy rozw6j wywarlty wplyw po-
wazny, i z zaznaczeniem $redniego typu tych zjawisk pod-
rzednych, ktorych caloksztatt dopiero wywart pewien wplyw
rozwojowy. Scisle okreslone i zupetnie swoiste zadanie nauk
historycznych moze by¢ wykonane tylko za pomocg metod, spe-
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¢yalnie do tego celu przystosowanych, Materyatu do badania
dostarcza sama struktura badana, dla historyi wiec materyatem
do badan sg owe pozostatosci po epokach ubiegtych, ktére wcho-
dza, w sktad materyalnego i moralnego dobytku spoteczenstwa
wspotczesnego. Materyaty te sa to ,,zrédta”™ historyczne, i caly
szereg nauk pomocniczych zajmuje sie ich studyum opisowem
i systematycznem. Jedne, jak paleografia lub sfragistyka ba-
dajg pozostato$ci materyalne, inne jak etnologia—pozostatosci mo-
ralne. Nauki pomocnicze opisuja i klasyfikuja zrodta dziejowe,
wszakze w tej formie jest to tylko materyat surowy, do bezpo-
Sredniego zuzytkowania historycznt-go przydatny dopiero po
poddaniu go surowej krytyce. Zrdédta bowiem bywajg niekom-
pletne, btedne, fatszywo lub sprzeczne, przeto zadaniem histo-
ryka jest drogg zmudnych poszukiwan i réznorodnych poréwnan
ustali¢ wiarogodnos¢ zrodet i wytuszczy¢ z nich ja'lro prawdy.
Zbadane i poddane krytyce Zzrdédta stanowig materyat opraco-
wany, na ktérym opiera sie dalsza praca historyka—czysto twor-
cza, praca konstrukcyjna. Kazde z réznorodnych, przypadko-
wych zrodet oswietla pewno poszczegdlne zdarzenie lub szereg
zdarzen, osSwietla je mniej lub wiecej jednostronnie, zrzadka tyl-
ko wykazujac zwiazek miedzy jednem a drugiem zdarzeniem,
lub wykazujac go tytko cze$ciowo. Zrdédia dziejowe—to jakby
niezliczone barwne i réznoksztattne kamyki, ktére doswiadczona
reka i twérczy umyst dziejopisarza uktadajg w obraz mozaikowy,
odtwarzajacy istotne cechy danej chwili dziejowej ijej zwigzek
z przesztoscig i z przysztoscia. Lecz zZrodia jakkolwiek kom-
pletne, nie wyczerpuja catoksztattu zjawisk, nie odzwiercia-
dlajg wszystkich  wydarzen, jakie w danej chwili zacho-
dzity, rzadko tylko pozwalajg rzuci¢ okiem na przyczyny zdarzen,
a zrzadka na motywy czynéw, na wewnetrzne oblicze zja-
wisk. Tedy sposréd kamykow, z ktorych sktada¢ sie winna
gotowa mozaika, brak jest wielu, moze wiekszosci, a utozenie
ich w pewien okre$lony sposdb, dopetnienie brakujacych tak,
aby powstat obraz mozliwie najbardziej do istotnej prawdy po-
dobny, jest zawsze aktem twdérczym historyka, wynikiem jego
intuicyi historycznej. Korong pracy historycznej jest tedy
konstrukcya, odtworzenie na podstawie posiadanych mniej lub
bardziej obfitych, lecz nigdy niekompletnych Zzrédet pewnego
mniej lub bardziej indywidualnego obrazu zasadniczych, ogo6l-
nych ryséw danej epoki czy wydarzenia. Im bardziej obraz ten



jest prawdopodobny, im bardziej odpowiada ceo.hom istoty ludz-
kiej, im $cislej wigze sie obrazami poprzedzajgcemi i nastepnjjj.-
cemi—tym wieksza zastuga historyka.

W tych granicach geologia historyczna rozni sie od historyi
0 tyle tylko, oile rozne sa. objekty ich badania, sam wszakze
przebieg i kierunek pracy naukowej jest analogiczny, Objektem
badania geologii jest struktura skorupy ziemskiej, a colem—odtwo-
rzenie historyi jej rozwoju, Zrédta za$ jego znajdujg sie w sa-
mym objekcie badania—w skatach, z ktérych skorupa ziemska
sie sktada, w nkamieniatosciaclj, ktére ona zawiera, w stosunku
wzajemnym poszczegblnych elementéw skalnych — wreszcie
w formach, w jakie jest ona poztobioua. Ogdlny przeto bieg
pracy historyka ziemi jest taki sam jak historyka ludzkosci;
przedewszystkiem zadaniem jego jest doktadne i szczegétowe
zbadanie zrdédet, w czem postugiwaé sie on musi calym szere-
giem nauk pomocniczych, ktére jak mineralogia, petrografia,
paleontologia i t. d.—opisuj?” i klasyfikujij wszelkie objekty,
wchodzgce w skiad skorupy ziemskiej.

Jednak opis poszczegolnych sktadnikéw pewnego odcinka
skorupy ziemskiej nie jest jeszcze badaniem historyoznom. Do-
piero z innego spojrzawszy na nie punktu widzenia, przysta-
piwszy do nich z innym aparatem badawczym, uczynimy z nich
istotnie materyaly do historyi naszego globu. Celem na-
szym jest odtworzenie zjawisk jakie niegdy$ na ziemi zacho-
dzity—kazdy przeto sktadnik skorupy ziemskiej nabierze zna-
czenia historycznego wtedy tylko, gdy zdotamy zen odtworzy¢
zjawisko, ktorego on jest rezultatem, i gdy dla zjawiska tego
odnajdziemy wiasciwe miejsce w czasie, gdy ustalimy jego date.
Czynnos$ci powyzsze, polegajace na wykryciu znaczenia histo-
rycznego objektow, ktére z punktu widzenia czysto opisowego
1 systematycznego sa nam znane, stanowig prosty analog czyn-
nosci krytyki historycznej zrodet, gdyz one dopiero dajg nam
mozno$¢ wnioskowania na podstawie faktéw istniejaoych obecnie
0 zjawiskach ktdre je wywotaty.

Gdy wreszcie materyat zrédtowy zostat zebrany, gdy kry-
tyka tego materyatu ustalita jego istotne znaczenie historyczne,
staje przed geologiem najwazniejsze i najsaczytniejsze zadanie—
konstrukcyi historycznej. Z poszczegélnych 2zrédet, oswietlo-
nych nalezycie przez krytyke historyczng winien on zrekonstru.
owaé obraz stanu naszego globu w pewnej okreslonej chwili
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dziejowej, odtworzy¢ wszystkie te zjawiska, ktorych ~lady zostaty
przezen przy krytycznem rozpatrywaniu rozpoznane, a ze nigdy
zrodta dziejowe nie odtworza, wszystkich zjawisk, jakie w danym
momencie zachodzity, przeto rzecza, intuicyi naukowej badacza
jest potgczy¢ oderwane cztony i da¢ w swej konstrukcyi pe-
wien mniej lub bardziej kompletny obraz danej chwili dziejo-
wej dla pewnego okre$lonego terytoryum.

Dotychczas analogia miedzy historyg cztowieka a historyg
ziemi jest zupetna,” historya ludzkosci rozpatrywana tylko z pun-
ktu widzenia materyalnego, bez uwzglednienia duchowej jej
strony, roéznitaby sie od historyi zietni tylko objektem bada-
nia. Gdy pod wptywem ogdélnego materyalistycznego pogladu na
Swiat wydawato sie ze sprawy ludzkie mogg by¢ bez reszty spro-
wadzone do czysto deterministycznego w sensie przyrodniczym
traktowania, powstatlo materyalistyczne pojmowanie dziejow,
ktérego metody nie wykraczajg po za ramy przyrodniczego
pojmowania zjawisk. Lecz w sprawach ludzkich nigdy nie
mozemy wyrzec sie warto$ciowania zaréwno z punktu widzenia
celowosci jak etyki, i tujuz lezy nieprzebyta przepas¢ miedzy
historya cztowieka a historyg ziemi, ktéra zadnych podstaw do
wartosciowania nie ma, gdyz w zjawiskach przez nig, studyowa-
nych nie ma pierwiastka duchowego.

Charakter, rozw0j i znaczenie poszczegélnych metod ge-
ologii historycznej staje sie tatwym do ujecia na podstawie wy-
tozonych powyzej pogladdw og6lnych.

Mozemy wsrod nich wyrézni¢ przedewszystkiem metody
badania Zrodet, rézne zaleznie od objektu badania i od punktu,
z jakiego nan sie zapatrujemy, nastepnie metody krytyczne, ktoére
wyjasniaja, znaczenie historyczne danych faktow, t. j. pozwalaja
oznaczy¢ zjawiska, ktorych one sg wynikiem, wreszcie metode
konstrukcyi geohistorycznej.

Rzecz prosta, iz metody badania zroédet i metody krytycz-
nej ich oceny sa z sobg jaknajscislej zwigzane. Przy opisie
i klasyfikowaniu jakiegokolwiek faktu, stanowigcego zrédto dla
geohistoryi nasuwa sie bezposrednio sprawa jego pochodzenia,
a jesli chodzi¢ nam bedzie nie o wszelkie mozliwosci powstawa-
nia danego zjawiska, lecz o pochodzenie danego konkretnego
faktu, to juz wprowadzamy metode krytyczng, nadajemy danemu
faktowi tres¢ historyczng. Opisu i klasyfikacyi niepodobna
praktycznie ani w og6lnym rozwoju metod naukowych, a wiec



filogenetyczne, ani w zadnym konkretnym przypadku badania,
powiedziatbym ontogenetycznie, oddzieli¢ od krytycznego jego
rozpatrzenia, ale logicznie sa. to zupetnie odmienne sposoby my-
$lenia.

Zréodtami dla historyi ziemi stuza, elementy skiadowe jej
skorupy, ktére jako czesci oderwane od catosci i zwigzku z nig
pozbawione, stanowig, objekt badania catego szeregu nauk sa-
modzielnych, stanowigcych nauki pomocniczo dla geologii hi-
storycznej, natomiast za pomocg metod,geologicznych rozpatruje-
jemy je w ich wzajemnych zwigzkach i wspdtzaleznos$ciach
w samej skorupie ziemskiej.

Skorupa ziemska sktada sie ze skat, w rozmaity sposéb zc
sobg zestosunkowanych. Skaly te zawieraja szczatki zwierzat
i roslin i w nich sa wytworzone wszelkie formy powierzchni—oto
nasze zrédta i sposoby zapatrywania sie na nie. Stosownie do
tego badanie zrodet do historyi ziemi moze sie odbywa¢ zapo-
moca metod nastepujgcych.

1) Metoda petrograficzna pierwsza sie nasuwa
przy badaniu dla celéw geohistorycznych ztozonej ze skat sko-
rupy ziemskiej. Pierwszym wiec krokiem jaki w kierunku po-
znania zroédet do historyi ziemi uczyni¢ mozna, jest zapoznanie
sie zapomocg metod dostarczonych przez mineralogie i petro-
grafie ze skatami, ktore w skiad skorupy ziemskiej wchodzg
i oznaczenie ich udziatu w jej budowie, t. j. ich rozprzestrze-
nienia. To witasnie mieli za zadanie pierwsi twércy map ,,mine-
ralogicznych™ jak Guettard Ilub Fiichsel

2) Metoda stratygraficzna. Rozpatrujgc skaty
przekonywamy sie niebawem, 1z przewazna ich wiekszo$¢ jest
uwarstwiona, t. j. sktada sie z szeregu odcinkéw poprzedzielanych
rownolegtemi ptaszczyznami. Po zbadaniu tedy skat z punktu
widzenia petrograficznego nasuwa sie kwestya wzajemnych ich
stosunkéw nie tylko pod wzgledem utozenia Ich w skorupie ziem-
skiej obok siebie, to jest ich rozprzestrzenienia, lecz réwniez ich
wzajemnych stosunkéw w kierunku pionowym, t. j. ich nalegania
jednych na drugie. Podstawowym faktem dla tej metody jest
przekroj skorupy ziemskiej odstaniajacy szereg warstw nastepu-
jacych po sobie kolejno. Rzecz prosta Istota badania stratygra-
graficznego polega na stwierdzeniu kolejnego po sobie naste-
pstwa warstw w przestrzeni; wnioskowanie ztagd o kolejnosci ich
powstawania w czasie jest mozliwe dopiero na zasadzie krytyki



historycznej samego faktu, a mianowicie zalezy od uznania, iz
(lane warstwy skat powstawatly w sposdb taki, jak powstaja,
osady obecne. Juz Sten o wszakze, kfadjjc podstawy pod me-
tode stratygraficzny, wprowadzit element historyczny—widzimy
wiec tu na przyktadzie, jak badanie Zrodet i ich krytyka histo-
ryczna idg reka w reke, i mogag by¢é rozdzielone tylko meto-
dologicznie lecz nie praktycznie.

3) Metoda paleontologiczna: Metoda stratygra-
ficzna pozwala nam opisa¢ poszczegélny profil i stwierdzi¢ usze-
regowanie pionowe poszczeg6lnych warstw skalnych w pewnym
punkcie. Niekiedy pewne skaty wystepujg w innyc*h przekro-
jach z cechami tak statem!, iz z tatwoscia mozemy je identyfiko-
wac i dzieki temu porownywac rézne profile, jednak metody te za-
wodzg je$li chodzi o profile odlegte. Tu zwrdéci¢ sie musimy do
innego zrodta, mianowicie do szczatkdw zwierzat i roslin, jakie
zawarte sg w skatach pod postacia skamieniatosci, a ktéremi zaj-
muje sie paleontologia. Nauka ta réwniez nie jest dostatecznie
okreslona; istotnie, o ile chodzi o opis i systematyzowanie szczat-
kow zwierzat i roslin, postuguje sie ona metodami zoologii i bo-
taniki i oddzielona moze by¢ od nich tylko konwencyonalnie.
Jednak poza obrebem opisu i systematyki istot kopalnych pa-
leontologia posiada i inne zadanie, do ktdrego dazy swoistemi

metodami, — mianowicie wprowadza ona czynnik czasu do stu-
dydw nad skamieniatosciami, a wowczas staje sie ona doktryng
historyczng i linia demarkacyjna miedzy nig a zoologig i bota-

nika jest bardzo ostra, natomiast zbliza sie ona do geologii, ktéra
zajmuje sie historya wszystkich zjawisk, jakie na ziemi zacho-
dzity, a wiec i historya zycia. Je$li rozpatrujemy istoty kopalne
i zywe w jednej ptaszczyZznie — to jest to tylko zoologia lub bo-
tanika; paleontologia zaczyna sie wéwczas, gdy badamy kolejno
nastepstwo roznorodnych istot i zwigzek w czasie jaki miedzy
niemi zachodzi. Otéz paleontologia, pomijajac chwilowo jej
charakter historyczny, daje nam wrecz potezng metode geolo-
giczng, gdyz od czaséw Cuviera i W. Smitha wiemy, iz
mozna identyfikowa¢ rézne warstwy skalne na podstawie zawar-
tych w nich skamieniato$ci. W ten sposéb metoda paleontolo-
giczna pozwala poréwnywal ze soba najrozmaitsze przekroje,
i daje moznos$¢ utozenia wszystkich warstw skorupy ziemskiej
w jeden ogélny system, odzwierciadlajgcy ich og6lne nastepstwo
w kierunku pionowym. Skonstatowane w licznych przekrojach



za pomoca, metod stratygraficznej i paleontolof]ficznej rozprze-
strzenienie i uktad poszczegdélnych skat i tych ich warstw, ktore
moga by¢ z catego kompleksu wydzielone, stanowi tres¢ wspot-
czesnej mapy geologicznej.

4) Metoda tektoniczna. Badanie warstw skat
zapomocg, metody stratygraficznej i paleontologicznej, ktérego
rezultat ostateczny odzwierciadla sie¢ w mapie geologicznej, wy-
kazuje, iz przebieg warstw w skorupie ziemskiej i ich uksztatto-
wanie bywa najrozmaitsze; warstwy juz to leza. poziomo, juz to
8lj, nachylone, juz to powyginane. Zjawiska te komplikuja w bar-
dzo wysokim stopniu strukture skorupy ziemskiej, a zazwyczaj
w catosci sg przed naszym okiem ukryte. Staje tedy przed na-
mi zadanie odtworzenia przebiegu ukrytych przed naszemi oczy-
ma czes$ci warstw, na podstawie ich intersekcyi z powierzchnig
terenu. Do tego celu prowadza nas metody tektoniczne, Kktére
na podstawie pewnych koncepcyi ogélnych wysnutych z zaob-
serwowanych uksztattowan warstw, pozwalaja rekonstruowac
z szeregu poszczeg6lnych odstonie¢ ogélny przebieg warstw.
Rzecz prosta, iz konstrukcye te sa zawsze w pewnej mierze te-
oretyczne, a zgodnos$¢ ich z rzeczywistoscig zalezna jest od ilosci
znanych juz faktow tej kategoryi i od ogo6lnej koncepcyi teore-
tycznej. Konstrukcya wszakze tektoniczna nie ma nic wspolnego
z konstrukcya historyczng; jest to konstrukcya geometryczna,
analogiczna do rekonstrukcyi catego zwierzecia na podstawie
czesci jego szkieletu, a wartos¢ jej zalezy od prawdziwosci tego
pojecia o wspotzaleznosci form poszczegélnych jakie ktadziemy
ujej podstawy.

5) Metoda morfologiczna. Powierzchnia sko-
rupy ziemskiej jest porzezbiona w pewne formy charaktery-
styczne; podobne formy odnajdujemy niekiedy na powierzchni
skat gtebiej w skorupie ziemskiej sie znajdujacych. Zaréwno
jak skaty same, jak ich uktad tektoniczny, jak zawarte w nich
szczatki zwierzat i roslin, formy powierzchni skat sa rezulta-
tem pewnych zjawisk, jakie na powierzchni ziemi zachodza,
stanowig wiec réwniez zrdédto dla ba™an greohistorycznych. Stu-
dyum tedy morfologii powierzchni ziemi i wykrycie zaleznosci
pewnych form od struktury danego terenu i od zjawisk, na po-
wierzchni ziemi zachodzacych, stanowi réwniez cenny materyat
dla badan historycznych. Ta najmiodsza wszakze metoda in-
nem! nieco drogami niz poprzednie dazy do swego celu — do



opisu i systematyki form skorupy ziemskiej. Okazato sie bowiem,
iz rozmaito$¢ form jest tu tak wielka, a kazda wydaje sie tak in-
dywidualna., iz droga, analityczna., za pomocag studyum posz-
czegblnych zjawisk i nastepnego ich uog6lniania niepodobna
osiggnaC zadowalajgcych rezultatow. Zastosowano tedy metode
dediiktywna, wyprowadzajac d ‘priori® droga czysto logiczna,
pewne schematy, ktdre daja sie nastepnie naktadac na istniejace,
niezmiernie zawiktane formy, i pozwalajg oryentowaé sie w ich
nadmiernem bogactwie szczegotow.

Za pomocag metod pov/yzszych zbadaliSmy wszystkie zrédta
do historyi ziemi, jednak pozyskaliSmy w ten sposéb tylko su-
rowy materyat, szeregi faktéw nie posiadajgcych jednak jeszcze
znaczenia historycznego. Poznana bowiem zostata struktura
skorupy ziemskiej, opisane i uporzadkowane wszystkie jej skia-
dniki i ich stosunki wzajemne, ale nie wprowadziliSmy jeszcze
pojecia czasu, ktore stanowi istote badania historycznego i nie
odtworzylisSmy tych zjawisk, ktdrym skiadniki skorupy ziemskiej
zawdzieczajg swe pochodzenie. Musimy tedy poddaé¢ nasze ma-
teryaty krytyce z punktu widzenia ich znaczenia historycznego;
rozwoj geologii jako nauki historycznej datuje sie od chwili,
gdy metody takie zostaty opracowane.

Zadaniem tedy naszem jest na podstawie znanych nam re-
zultatéw jakich$ zjakisk odtworzy¢ same zjawiska i ich kolejne
nastepstwo. Rzecz prosta, iz kazdy wynik moze by¢ wywotany
przez réznorodne przyczyny, i droga czysto spekulatywna mo-
zemy wynalez¢ najrozmaitsze objasnienia dla pochodzenia roz-
maitych struktur skorupy ziemskiej. Koniecznem jest przeto
znalezienie pewnych kryteryoéw, ktéreby zwezaty ilos¢ rozma-
itych mozliwoséci. Takich kryteryow dostarczy¢ moze jedynie
studyum zjawisk, zachodzgcych obecnie na powierzchni naszego
globu, ktérych wiekszo$¢ posrednio czy bezposrednio pozostawia
po sobie pewne $lady w strukturze skorupy ziemskiej. Juz pod-
stawowa zasada chronologii geologicznej pozwalajgca z kolej-
nego nastepstwa utworow geologicznych w przestrzeni, wnio-
skowa¢ o kolejnem nastepstwie w czasie zjawisk, ktérych one sg
rezultatem, polega na twierdzeniu Stenona, iz z szeregu
warstw skalnych kazda lezaca gtebiej utworzyta sie wcze$niej
niz ta, ktéra na niej spoczywaj twierdzenie to jest wynikiem
obserwacyi powstawania osadéw warstwowych w czasach
obecnych, i opiera si¢ na zalozeniu, ze zjawisko sedymentacyi



odbywato sie niegdy$ w ten sam spos6b co obecnie. Ignorowa-
nie tej zasady, ze rézne struktury skorupy ziemskiej s™ wyni-
kiem tych samych zjawisk, jakie dzi$ wywotuj;™ podobne rezul-
taty, doprowadzito twdrcédw rdznych ,teoryi ziemi" z w. XVII,
jak Burnett tub W oodward, do najdziwaczniejszych
koncepcyi, droga, spekutacyi logicznej wysnutych. Dopiero od
chwili, gdy L y e 11 sformutowat zasade wnioskowania o zjawi-
skach dawniejszych, ktérych rezultaty sa. nam znane, na podsta-
wie analogii ze zjawiskami, ktére obecnie wywotujg, podobno
rezultaty, gdy postawiona zostata zasada ,uniformitaryzmu™,
gtoszgca, iz na powierzchni ziemi dziataty w ciggu jej historyi te
same sity, ktore dziatajg obecnie, i ze w ciggu historyi ziemi je-
dnakowe zjawiska pozostawialy po sobie jednakowe $lady, do-
piero od tej chwili geologia historyczna pozyskata metode, po-
zwalajgca. na krytyczne badanie zréodet do dziejow ziemi.

Metoda ta, ktérg, W alther do$¢ nieszczesliwie nazwat
»metoda, ontologiczng"™ polega na tem, iz badamy S$lady, jakie
w skorupie ziemskiej pozostawiajg po sobie zjawiska zachodzace
obecnie na powierzchni ziemi, aby odnajdujgc w utworach da-
wniejszych $lady analogiczne, wnioskowaé, iz sg one wynikiem
takich samych czynnikéw, jakie dzi$ podobne $lady po sobie po-
zostawiajg. Geologia dynamiczna witasnie jest owg doktryng po-
mocniczg., ktéra umozliwia stosowanie metody powyzszej. Objekt
jej badania jest ten sam, co geografii fizycznej, t. j. zjawiska
obecnie na powierzchni ziemi zachodzgce — cel wszakze od-
mienny, mianowicie stwierdzenie $ladow, jakie te zjawiska po
sobie w skorupie ziemskiej pozostawiajg; jest to wiec, jakesmy
to juz zaznaczali, raczej cze$¢ metody ,ontologicznej', stosowa-
nej w geologii historycznej, a nie doktryna niezalezna, posiada-
jaca wiasne cele i zadania.

Metoda wszakze ontologiczna nie wystarcza do ujecia
wszystkich zjawisk, jakie na strukture skorupy ziemskiej wpty-
waé¢ mogg. Jedne z tych zjawisk zachodzg gdzie§ w giebi sko-
rupy, ukryte przed naszemi oczyma, inne zachodzg tak wolno, iz
sg dla nas zgota nieuchwytne. Z tego powodu ws$rdd Zrddet dla
historyi ziemi nie mato jest takich, ktérych metoda ontologiczna
wyja$ni¢ nam nie moze, gdyz nie znamy zjawisk, ktére by takie
rezultaty wywotywaé¢ mogty. Zjawia sie przeto potrzeba wy-
tworzenia innych metod badania, ktéreby pomogty nam do
zrozumienia pewnych Zrodet do historyi ziemi. W tym celu



starano sie ugruntowa¢ ,metode eksperymentatn
ktorej istota na tern polega, iz drogij doSwiadczenia laboratoryj-
nego staramy sie wytworzy¢ pewne struktury, podobne do stru-
ktur, w skorupie ziemskiej wystepujijcyeh, i ewentualnie wnio-
skujemy, iz zjawisko przyrodzone zostato wytworzone w ten
sam sposéb jak analogiczne zjawisko, wywotane eksperymen-
talnie. Jednak metoda ta posiada wzglednie mate znaczenie
dla geologii historycznej, i winna by¢ traktowana niezmiernie
krytycznie. Doswiadczenie bowiem jest zupeinie przekonywa-
jace dla warunkéw w jakich zostato dokonane, wszakze wnio-
skowanie stad, iz formalnie analogiczne zjawisko przyrodzone
w podobny powstato sposéb jest niedostatecznie uzasadnione
i zbyt $miate. Analogia wogdle jest staba, podstawg do wnio-
skowania; tym jest ono pewniejsze, im analogia jest giebsza, im
wiekszej ilosci elementéw zjawiska ona dotyczy; stad wnioskom
metody ontologicznej, réwniez na analogii opartej mozna przy-
pisa¢ dos¢ znaczng doze pewnosci; ale analogia miedzy doswiad-
czeniem geologicznem a zjawiskiem przyrodzonem jest tak czysto
formalna i tak w gruncie rzeczy odlegta, iz wnioskom stad wy-
snutym nie podobna zgota zaufa¢. Dopiero woOwczas metoda
eksperymentalna moze dac¢ pewniejsze oparcie dla wnioskowan
historycznych, gdy udato sie doswiadczalnie stwierdzi¢, iz dane
zjawisko moze by¢ wywotane tylko w jeden jedyny sposéb,
a wiec przez wytgczenie wszelkich innych mozliwosci.

Walther wuwaza ,metode astrofizyczng™ za jedng z me-
tod geologii historycznej, jabym jednak metode tg uwazat za
czesto spekulaty wna. Cata nasza koncepcya pochodzenia ziemi
oparta na danych astrofizycznych, jest wysnuta droga spekula-
tywng z pewnych analogii; rownie uzasadniong jest teorya ne-
bularna i planetesimalna pochodzenia ziemi. Wysnuwanie przeto
ze spekulatywnych konstrukcyi astrofizycznych droga dalszej
spekulacyi wnioskow tyczgcych sie bistoryi ziemi, jest oczywiscie
zupetnie bezpodstawne.

Gdy zapomoca metod powyzszych zostaty zebrane, zbadane
i krytycznie rozpatrzone Zrédta do historyi ziemi, wytwarza sie
olbrzymi materyat historyczny, ztozony z catego szeregu luznych
faktéw, rozproszonych w przestrzeni, ktérych kolejne nastepstwo
w czasie jest nam znane. Z materyatu tego dopiero geohistoryk
drogag konstrukcyi historyczej winien odtworzy¢ zaréwno charakter
danej chwili dziejowej, to jest zestawi¢ w odpowiedni sposéb



wszystkie zjawiska donioste indywidualnie lub typowe jakie je-
dnocze$nie na powierzchni zachodzity, z drugiej za$ strony wy-
kaza¢ zwi.-jzek miedzy dan% chwilg dziejowa, a temi, ktére jg po-
przedzity i ktére po niej nastgpity. Poniewaz za$ caloksztat
zjawisk zachodzacych obecnie na powierzchni ziemi stanowi tres¢
geografii fizycznej, przeto zadaniem historyka ziemi jest odtwo-
rzy¢ geografie kazdego dajgcego sie wyodrebni¢ okresu historyi
ziemi, i uchwyci¢ jg zarazem nie jako co$ statego i danego,
leoz rozpatrze¢ jg jako wynik szeregu zmian w geografii poprze-
dniej epoki ijako zrddio geografii epoki nastepnej, i wykazac te
czynniki, ktore zmiany owe wywotaty.

Zadanie to oczywiscie jest. niezmiernie rozlegte i trudne;
geografia wspotczesna nie jest naukg skonczonag, nio wszystkie
zjawiska wspoéiczesne sg nam znane, ajeszcze czesciej nie jest
nam znang ich wspdizaleznos$é, ze zjawisk geograficznych za$
znanych po wielu nie umiemy odnalez¢ $ladéw w skorupie ziem-
skif?j.  Struktura znowu skorupy ziemskiej nie jest catkowicie
poznana, przoto materyat Zzrddiowy jest dalece niekompletny,
a i nasza umiejetno$¢ krytycznego jego oswietlenia nie jest petna
wobec luk i brakéw geografii fizycznej. Przeto geohistoryk po-
siada do swojej konstrukcyi materyat zgota niedostateczny, musi
odtwarza¢ catoksztatt, ktérego drobne tylko urywki sg mu zna-
ne, a praca konstrukcyjna Jest w bardzo znacznej mierze indy-
widualna, oparta na iiituicyi historycznej. Nic przeto dziwnego,
iz miedzy geologami wybuchajg tak czeste i zazarte spory, gdy
element indywidualny odgrywa w koncowym, twdrczym akcie
badania geologicznego role bozporéwnania wiekszg niz w jakiej-
kolwiek innej doktrynie przyrodniczej, a spory takie roztrzy-
gniete by¢ moga tylko przez odkrycie nowych zrédet historycz-
nych lub przez ostateczne ustalenie ich interpretacyi. Nie po-
dobna sie tudzi¢, aby kiedykolwiek zebrany maégt by¢ tak obfity
materyat zrédtowy, aby wyjasnit on catoksztatt zjawisk dawniej-
szych, nie dopuszczajgc do indywidualnych konstrukcyi. Luki
w materyale tym juz z samej jego natury by¢ muszg zawsze i od-
tworzenie przesztoSci zawsze bedzie aktem twdrczym.

Niestusznym bytby atoli wniosek, ze nalezy zarzuci¢ kon-
strukcye geohistorycznag poniewaz nie moze by¢ ona nigdy pewna.
Kazda z nich, cho¢ dalsze badania rozsypia jg w gruzy, stanowi
punkt wyjscia dla nowych poszukiwan, uczy patrze¢ na zjawiska
z nowych punktéw widzenia, wnosi do nauki nowe Zycie.
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W pracy umystu ludzkiego wazne s nie ostateczne wyniki, nie
osiggniecie jakiego$ domniemanego ostatecznego kresu nauki,
ktdry jest nie do osiggniecia, gdyz kazdy krok naprzdd, kazde no-
we odkrycie, kazda nowa idea nie zblizajg nas do kresu poznania,
lecz przeciwnie oddalajg oden, rozszerzajg pole naszych dociekan,
stwarzajgc nowe, a zupetnie przed tem nieprzewidziane mozli-
wosci; waznem jest tylko tworzenie nowych wartosci.

Nauka osiggna¢ swego celu nie moze, gdyz istotg jej jest
nie spoczynek, lecz ciggty ped mysli naprzdéd, ku nieznanemu.

Komunikaty.

1. Z. Woycicki:

W sprawie profaz karyokinezy somatycznej u Yucca recurva
Salisb. i Xanthium  strumarium L.
(Z 2 tablicami).

Komunikat zgtoszony dn. i grudnia 1913 r.

Kiedy z racyi mych badan nad wysunietg przez S. G. N a-
waschyn'a sprawa chromozoméw, obdarzonych satelitami,
zaczalem przegladaé swe dawne, bo jeszcze z roku 1910 po-
chodzgce preparaty, dotyczace Yucca recurv'. Salisb... za-
uwazylem pewna niezgodno$¢ pomiedzy obrazami, wystepu-
jacymi w moim materyale i rysunkami Clemensa Miille-
ra 2). Na razie chodzi mi wytacznie o niezgodnosci, dotyczace
profaz karyokinezy somatycznej, a to z uwagi na ponizej podane
przeze mnie zestawienia i poréwnania tych proceséw u Yucca
i u Xanthium.

W pracy Cl. Muller'ana tablicy | (fig. 1, 2, 4,5, 6, 7,
8, 9 i 10) widzimy teren jadrowy u Yucca guatamalensis
i Yucca aloifolia wyrazng otoczony oponka. Ta oponka

1) S. G. Naw aschyn: ,O dimorfizmie jadier w somaticzes-
kich klietkach u Galtonia eandicans", lzw. Imp. Akad. Nauk, 1912.

2) CI. Miiller: ,Ueber karyokinelische Bilder in den Wurzel-
spitzen von Yucca", Jahrb. f. wiss. Botanik, H. 1, Bd. 47, 1909.



jadrowa, jak z rysunkéw G 1 Mullera sadzi¢ nalezy, znika
stosunkowo do$¢ po6zno; brak jej bowiem dopiero wowczas, kiedy
juz na terenie jadra nastgpito catkowite wytonienie sie garnituru
chromozomowego.

Jakze sie proces ten odbywa u Yucca recuwa  Salish.?

Na fig. 1 tabi, | widzimy jadro spoczynkowe w komérce
z periblemy stozka wzrostu korzenia. Jadro to otacza dos¢
wyrazna oponka. Przestrzen pomiedzy jadrem a biong ko-
morkowa wypetnia subtelnie ziarnista, silnie i nieregularnie zwa-
kuolizowana, zarédz. Wewnatrz jgdra spoczywa olbrzymie jader-
ko, badz catkowicie pograzone w drobniutkiej zawiesinie, badz
tez, jak to wiasnie wida¢ na fig. 1 tabl. I, czeSciowo tylko
w niej tkwigce, podczas gdy druga jego potkula graniczy z te-
renem jadra o siatkowatej strukturze.

Troche odmienny, lecz badZz co badz zblizony, obraz ma-
my rowniez i na fig. 2 tabl. 1. Tu jednak wahatem sie w na-
rysowaniu oponki jadra, ktére wypetnia bardzo szczelnie grubo-
ziarnista tre$¢ z tkwigcemi w niej 2 jaderkami.

Fig. 3 z kolei przedstawia okres juz znacznie poézniejszy.
Na teren-e jadra poczynajg wytania¢ sie chromozomy, ktdére (p.
fig. 3 i 4, tabl. 1) zwykty zjawiac¢ sie na brzegach jadra, t. j. na
pograniczu organoidu tego i otaczajacej go zarodzi.

Na obu tez rysunkach rzeczonych figuruje wyraznie jagderko
(a na fig. 3 nawet dwa), odsuniete roéwniez ku brzegom elipsoi-
dalnego lub kulistego jadra. Z oponki jadrowej niema tu juz
$ladu. Zadne bowiem $rodki badZz barwnikowe, badZz optyczne
juz nam jej nie wykazujg.

Figury nastepne (4 i 5) Swiadcza, ze zar6dz komorki po-
czyna teraz zmieniaé coraz wyrazniej swg strukture, zaznaczajg
sie bowiem owe bieguny, od ktorych, jak wida¢ z fig. 7, biegnie
nieco pdzniej szereg ziarnistych widkienek ku jadru; w kierunku
odwrotnym, t. j. ku btonie jgdrowej, budowa zarodzi zachowuje
mniej lub wiecej dawny swdj charakter.

Przyjrzyjmy sie teraz z kolei tymze procesom u Xanthium
strumariiim L.

Fig. 1 tabl. Il przedstawia szereg komdrek periblemy ko-
rzenia. Widaé¢ w nich kuliste lub owalne jagdra o drobnoziarni-
stej tresci, w gtebi ktérej wystepujg tereny przejrzyste z tkwia-
cemi w nich jaderkami. Ta jasna przestrzen wokot jaderkowa
rzuca sie w oczy nietylko na przekrojach podituznych. Widaé
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ja- rowniez i na poprzecznych (fig. 2, tabl. Il) i to nawet w okre-
sach pdzniejszych, ktore cechuje grubsza anizeli poprzednio,
ziarnisto$¢ tresci ja.drowej. Zbiegiem czasu wszakze obraz sie
zmienia. A wiec na granicy obu terenéw jadra poczyna wyste-
powaé ziarnisto$¢ jeszcze silniejsza, tworzy sie wyrazna gesto
ziarnista otoczka, od Kktorej biegng, tu i tam strumyczki w kie-
runku wcigz jeszcze wyraznej opony jadrowej (fig. 3, tabl. I1).

Powoli ta jasna, szeroka aureola wokoljgderkowa ginie zu-
petnie (fig. 4,5, 61 7 tab. Il). Jest to chwila wylaniania sie
w jadrze chromozomoéw. A jak wskazuja, rys. 4, 5 i 6 przez
caty ten czas az do ostatecznego skonsolidowania sie chromozo-
mow oponka jadrowa wcigz jeszt-ze istnieje, w plazmie z3$ ko-
morki panuje réwnowaga zupetna; zadnjch bowiem zmian w niej
spostrzedz niepodobna. Poczawszy od chwili, kiedy jadro znaj-
duje sie w t. zw. okresie spciczynkowym (fig. 1i 2 tab. Il) az do
chwili w ktdrej, (fig. 6 tab. Il) skoriczyto sie wytanianie chro-
mozomow, zar6ldz komdrki posiada na catem jej terytoryum wciaz
jeszcze charakter jednakowy; jest rownomiernie drobnoziarnista,
nie wykazuje zadnych zgeszczen i nie posiada najmniejszego
$ladu wakuolizacyi. Dopiero z chwilg zaniku oponki jadrowej
(fig. 7 tab. Il) zaczyna sie uwydatnia¢ szereg powaznych zmian
w zaro6dzi, otaczajacej jadro.

Niektére z owych zmian zywcem przypominajg to, co
w swoim czasie (1908 i 1911) opisat D erschau. Wida¢ wiec
subtelne niteczki wybiegajace z jadra i kierujgce sie poprzez
zarodz komorki (fig. 7 tabl. 1) do pierscienia drobno, lecz gesto
ziarnistej plazmy, ktéra zdaleka otacza jadro. Niteczki te S$lepo
ging w tej zarodzi, lub tez opierajg sie na malenkie lecz wyrazne
(fig. 7 tab. Il) ziarenka, o ktérych Derschau mowi, ze ,ge-
langen... auf dem Wege der* oxychromatischen Bahnen... ins
Plasma i).

Pdzniej nieco na brzegach komorki wystepuje gwattowna
wakuolizacya (fig. 8 tub. I1), trwajgca dopoty, dopoki nie skohczy
sie ostatecznie formowanie btony pomiedzy dwoma nowymi te-
renami komoérkowymi. Z chwilg, gdy takowa juz jest gotowa,
plazma komorki do pierwotnego wraca Stanu, podczas gdy jadra

) M. V.Derschau: ,Ueber Kernbriicken und Kernsubstanz
in pflanzlichen Zellen", Areb. f. Zellforschung, 1912, Bd. 7, p. 429.
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rézne jeszcze przechodzg koleje, zanim wstapig, w okres spoczyn-
kowy, Jednym z takich ogniw przejsciowych jest faza, przed-
stawiona na fig. 9 tab. Il. Wida¢ z niej, ze jadro gérne o 3 ja-
derkach posiada wyrazny siatkowaty szkielet, gdy dolne 2-jadro-
we takiego szkieletu juz nie ma; natomiast tre$¢ jadra jest juz
rownomiernie ziarnista i tworzy silniej zarysowane obramowania
na jego brzegach i wokot jasnych pol, ktérych centrum mniej-
wiecej zajmuja jaderka.

Za c6z wiec uwaza¢ mamy to jasne, a tak bardzo wyraznie
zaznaczone w komoérkach somatycznych  Xanthium struma’
rium L. pole wokoéljgderkowe?

Lat temu 9—T. M. M an o i), obserwowat pola takie u Pha-
seolus  vulgaris i Solarium tuberosum, a opisujgc  budowe
ich jadra spoczynkowego wyrazitl sie w ten sposéb: ,la ca-
lotte reticulaire pei-iphorigiie... eotoure la vacuole pdrinucio-
olaire’'”); objasniajagc za$ sens uzytego terminu rzeczony autor
dodaje: ,,Nous disons; vacuole perinucleolaire: c'e3t bien ainsi
qu'il faut considdrer la sorte de poche dans laguelle est contenu
le nucléole: en effet, on voit 80uvent une sorte de membrane
a sa limite externe..."" 3).

Dla poparcia za$ swych spostrzezen Mano powotuje sie
na Nemeca, Kktéry jeszcze w roku 1899 wyrazne, jasne
pola wokéljgderkowe obserwowat u tegoz samego objektu. Wi-
dziatem je ija lat temu 6, kiedy badatem tkanke hyperhydralng
u kartofla Z racyi wszakze patologicznego charakteru samej
tkanki uwazatem pola te za zjawisko, ze tak powiem, ex lex
wystepujace. Moznaby zresztg przytoczy¢ caty szereg badaczow,
ktérzy, oddajac rzecz te rysunkowo, w tekscie pomijali jg mil-
czeniem; zdaje mi sie, ze tldmaczy sie to w wysokim stopniu
wpltywem Strasburgera, ktéory byt zdania, ze cala sprawa
jest niczem innem jak tylko rezultatem wplywu odczynnikéw

) T. M. Man o: ,,Nucleole et Chromosomes etc.”. La Celhile,
Tome XXII, 1905.
L. c., p. 60.
3 L.c., p.60.
B. Neme o: ,Ueber Kern und Zellteilung bei Solarium
tuberosum®, Flora, 1899.
5 Z. Woy ci cki: ,,Przyczynek do cytologii tkanki hyper-
hydralnej u kartofla (Solanum tuberosum L), Sprawozd. z posiedz.
Tow. Nauk. Warszaw., r. 1910, zeszyt 5.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok VII, 1914, Zeszyt i. a
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utrwalajjjcych na komorki badz to roslinne, badz zwierze-
ce A mam to przekonanie, ze rzecz jest godna uwagi
gtebszej. Jesli bowiem przyjrzymy sie rysunkom tablicy II,
t. j. tym, ktdére ilustrujg, Xanthium strumarium, to widzimy,
ze — jak juz powyzej zaznaczytem — w zarodzi komorek so-
matycznych Zzadnych zaktécen nie wida¢ az do chwili ostatecz-
nego wyltonienia sie chromozoméw. llzecz cala rozgrywa sie
li tylko na terenie jadra, ktére do owego momentu Kkrytyczne-
go wciaz jeszcze otacza wyrazna oponka, tak goraco w chwili
obecnej zwalczana przez Derschau”~)” Stauffacbera''),
Knolla 4) i innych.

Ttomaczy¢ wiec moznaby bieg procesu w ten sposob, ze
zawarto$¢ owej ,.elear zone", jak jg nazywa NeilE. Steven sV),
powoli rozlewa sie po terenie jadra, powodujgc koagulacye
drobniutkiej zawiesiny w konglomeraty chromozomowe. Do
przypuszczenia tego, chwilowo ogtaszanego z pewnemi zastrze-
zeniami, gdyz opiera sie ono narazie na materyale, dotyczacym
tylko Xanthium sktania mie szereg obrazow, z ktorych cztery

zasadnicze ilustrujg, figury 3, 4, 5 i 6 tablicy IlI. Owej wiel-
kiej aureoli wokot jaderkowej, ktora, jak Swiadczy Steven s,
u Fagopyrum esculentum i Haustonia caeralea,... is apparently

not affected by any of the stains iised” gdzie jak gdzie, lecz
u Xantliium strumarium w zadnym razie za produkt utrwala-
nia ') uwaza¢ nie podobna, gdyz protoplast najmniejszej nie wy-

1) Ed. Strasburger: ,Ueber die Individualitat der Chro-
mosomen und die Pfropfhybriden -Frage', Jahrb, f. wiss. Bot.,, t. 44,
1907, p. 519.

2) L. o, p. 444

3) Dt. Stauffacher: ,Die Rolle des Nucleifis in der Fort-
pflanzung", Verh. d. Schweiz. Naturforseh. Gesellsch., 94. Jahrver-
samml., Solothurn, 1911, Bd. 1.

4) Knoll: ,Bestehen direkte mit unseren heut. Hiifsmitteln
darstellbare Verbindungen zwischen Kern u. Cytoplasma', Zeitschr.
f. wiss. Zool., Bd. XCV, H. 1.1910.

5 NeilE. SteV ens: ,,Obseryatioas on heterostylous Plaats"
The Bot. Gaz., vol. LI, Nr. 4. April, 1912, p. 289.

6) L.c., p. 289

7) Materyat utrwalany byt ptynem Carnoy i ptynem Flemmin-
ga. Skrawki barwiono przewaznie Hamatoxyling zelazowa, czesciowo
zas safraning, Hamatoxyling Delafielda i wreszcie potrojnie za po-
mocg kompozycyi Ehrlich—Biondi—Heidenliaina lub Safranin-Gen-
tianaviolette — Orange G.
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kazuje plazmolizy (p. wszystkie figury tabl. U), ato badz co badz
Swiadczy o nalezytem jego utrwaleniu. Stangwszy na takim
punkcie widzenia zrozumiata, sie staje i odrebnos$¢ zjawisk pro-
fazowych u Yucca recuwa  Salish.

Tutaj bowiem o jakiej$ ,kieszonce™ Ilub ,,wodniczce”™ wo-
kotjagderkowej mowy niema. Nawet $ladu czego$ podobnego
trudno sie¢ dopatrze¢ poza fig. 2 tabl. I, na ktdrej zaznacza sie
nikia aureola wokot jaderka. Inaczej tez rozgrywa sie i wyla-
nianie chromozomo&w; sgdzac z preparatow, ktérych stabem za-
ledwie odzwierciadleniem sg rysunki tablicy l-ej, zjawiska pro-
fazowe powoduje energiczny wspotudziat zarodzi, uwydatniajacy
sie w szeregu bardzo wyraznych jej zmian strukturalnych. Po
nader wczesnym bowiem zaniku,—jak to juz wyzej zaznaczy-
tem, — oponki jadrowej zar6dz dostaje sie wgtgb terytoryum ja-
drowego (fig. 3 i 4 tab. )™ rozlewajac si¢ za$ po niem powoduje
stopniowg koagulacye nukleoplazmy i zapoczgtkowuje w ten
spos6b wytanianie sie odpowiedniego garnituru chromozomow,
stowem to samo, co Xanlhium  striimarium L. dzieje sie
przy rozlewaniu sie tresci pola wokotjgderkowego. Zywy wspot-
udziat zarodzi w procesach profazowych u Yucca recurva  Salisb.
jeszcze i w tem sie zaznacza, ze—kiedy u Xanthium strumariumL.
az do chwili skonsolidowania sie chromozomdw nieznaé¢ ani
$§ladu wrzeciona achrotnatynowego — u Yucca recuwa Salisb.
rzecz sie ma przeciwnie; chromozomy jeszcze nie sg gotowe,
a wrzeciono juz sie wyraznie zaznacza (fig. 5 tabl. ). W szybkim
tempie wyrazisto$¢ jego wystepuje coraz dosadniej (fig. 7 tabl. I),
cho¢ powazniejszych dyzlokacyi chromozomoéw jeszcze nie widac.

MielibySmy wiec u Xanthium  strumarium L. i Yucca re-
curva Salisb. do czynienia z dwoma krancowymi typami zjawisk
profazowych (reep. i dalszych), z typami, ktore, jak juz a priori
przypuszcza¢ mozna, tgczy¢ bedzie szereg stopni posrednich.

Jasnem tez jest chyba zupeinie, ze nie oponka jadrowa
i jej diuzsze lub tez krotsze istnienie decydujacg odgrywa role
w biegu spraw profazowych.

Nie ona — oczywiscie, — lecz odmienna terytoryalna se-
gregacya substancyi stanowi tutaj nervus rerum zjawisk rze-
czonych.

Lwow. Instytut biologiezno-botaniczny.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Z. Woycicki:

lieber die Prophasen der diploid-somatischen Mitose in den
Wurzelspitzen von Yucca recurva Salisb. und Xanthium stru-
marium L.

mit 2 Tafeln.
Angemeldet am i. XII. 1913.

Der Verfasser beschreibt zwei verschiedene Typen der
karyokinetischenProphasen, welche von dem verschieden-
artigen Baue der Zellkerne abhéngig sind.

Als Repraesentant des ersten Typus erscheint Xanthium
Strumarium L., bei welchem der Nucleolus (Fig. 1u. 2, Taf.
I), von einer ,vacuole perinucleolaire” (Mano, 1905) um-
geben ist.

Die Bildung der Chromosonie ist hier verbunden mit dem
allmahligen Verschwinden dieser ,clear zone" (Fig. 3, 4, 5
u. 6, Taf. Il), wie Steve ns (1912) die Mano'sche Va-
cuole nennt.

Dabei vollzieht sich hier der ganze Prozess der Chro-
mosombildung, wie es scheint, ohne Mitwirkung des
Plasma's, denn die Structur des letzteren bleibt wahrend der
ganzen Dauer der Prophasen unverandert (Fig. 1, 6, Taf. Il).
Ausserdem bleibt der Nukleus bis zur definitiven Bildung der
Chromosome mit einer Membran umgeben (Fig. 1—6, Taf. II).
Als dann erst verschwindet diese Membran (Fig. 7, Taf. Il)
wobei gleichzeitig im Plasma eine deutliche Umgruppirung
und spater eine starke Vacuolisation (Fig. 8., Taf. Il) auftritt,
welche definitiv verschwindet im Momente der Zellplattenbil-
dung zwischen den beiden neu enstandenen Zellen.

Der zweite Typus wird dargestellt, durch Yucca recurva
Salish. (Fig. 1, Taf. I).

Alle Prozesse der Chromosomenbildung sind hier mit
deuthchen Structur Verdnderungen des Plasmas verbunden
(Fig. 2, Taf. I), was von der lebhaften Theilnahme desselben
an allen denjenigen Erscheinungen Zeugniss ablegt, welche
im Zellkern sich abspielen.

Der Verfasser gelangt zu der Annahme, dass das Ver-
schwinden dieser ,,clear zone" bei Xanthium durch das Ver-
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schwimmen des Inhaltes der Vacuole im Zellkerngebiete zu
erkldren ist.

Dadurch wird warscheinlich die Coagulation des Nu-
cleoplasmas und die dann erfolgende Formirung der Chro-
mosome bedingt. Bei Yucca miissen diese Erscheinungen,
wenn man sich ausdricken darf, entsprechenden &usseren,
aber nicht inneren Ursachen zu geschrieben werden.

Nach Ansicht des Verfassers missen diese beiden ex-
tremen Typen, wie nicht anders zu erwarten ist, durch Ue-
bergangstypen miteinander im Verbindung gebracht werden
kénnen. Die Hauptrolle in den angegebenen Prozessen
wird dabei natirhch nicht der Kernmembran zufallen, deren
Existenz jetzt von den Zoologen so energisch bestritten
wird (Derschau, Stauffacher, Knollu. a.), sondern
muss dieser oder jener territorialen Substanzsegregation zu-
geschrieben werden, welche an der Zusammensetzung des
Plasmas und des Zellkerns Antheil nimmt.

Lemberg, Pflanzenphysiologisches Institut.

Objasnienia do tablic — (Erklarung der Tafeln).
TABLICA I. - (TAFEL 1)
Fig. |. Yucca recurva Salish. Jadro spoczynkowe w komorce

periblemy stozka wzrostu korzenia. Z przekroju podtuznego.

Fig. 2. Yucca recurva Salish. Jadro w jednej z najwcze$niej-
szych profaz. Obraz widziany na przekroju poprzecznym jednej
z komorek periblemy stozka wzrostu korzenia.

Fig. 3. Yucca recurva Salish. Komoérka periblemy stozka wzro-
stu korzenia w przekroju podiuznym. W jadrze widad wytaniajgce
sie chromozomy, skupione przewaznie na brzegach jadra, pozbawio-
nego juz swej oponki.

Fig. 4. Yucca recurva Salish. Taz sama faza, co na fig. 3 tylko
widziana na przekroju poprzecznym.

Fig. 5. Yucca recurva Salish. Jedna z komérek strefy granicz-
nej pomiedzy periblemai pleroma. Przekrdj poprzeczny.

Fig. 6. Yucca recurva Salisb. Przekréj podituzny jednej z ko-
morek periblemy, w ktérej zar6dz, otaczajaca bezbtonny teren jadro-
wy, poczyna tworz3'~¢ biegunowe skupienia.

Fig. 7. Yucca recurva Salish. Podtuzny przekréj jednej z ko-
moérek pleroTuy w okresie tworzenia przez zarédZz wrzecionowatych
okapdéw na przeciwlegtych biegunach jadra.



TABLICA 1. - (TAFELII).

Fig. 1. Kahthium strumarium L. Przekr6j podiuzny poprzez
komorki peribleray stozka wzrostu korzenia. Jadra t. z. spoczynkowe
z wielka wodniczkg wokotjagderkowa.

Fig. 2. Kanthium strumarium L. Taz snrna faza co na fig. 1
widziana na przekroju poprzecznym komdrki periblemy.

Fig. 3. Kanthium strumarium L. Komorka pleromy w przekroju
podtuznym. W jadrze poczatek koaglutynacyi tresci jadrowej.

Fig, 4. Kanthium strumarium L. liomoérka periblemy w prze-
kroju podtuznym. Zanik wodniczki i wystepowanie cliromozomoéw
juz wyrazne zupetnie.

Fig. 5 6. Kanthium strumarium L Stopniowe wytanianie sie
cliromozomdéw na terenie obtonionego jadra w komorce periblemy
korzenia.

Fig. 7. Kanthium strumarium L. Bezbtonne jadro w komérce
pleromy korzenia. Przekr6j podiuzny.

Fig. 8. Kanthium strumarium L. Komorka periblemy o silnie
zwakuolizowanej na brzegach zarodzi. W gtebi komoérki na krancach
wrzeciona duze gwiazdy pochodne.

Fig. 9. Kanthium strumarium L. Dwie komorki z jadrami po-
wracajgcemi do stanu spoczynkowego.

Wszystkie rysunki tej tablicy wykonano, podobnie jak i poprzedniej, z aparatem rysunk.
Z eiss'a, z okul. kompens. Nr. 12 i immers. homog. 2 mm. (Gezeichnet wurde mit

Zeiss Zeichenapparat nach Abbe, und Compens.-Ocular Nr. 12 u. homog. Immers.
a mm).

2. J. Wotoszynska:
Zapiski algologiczne.

(Z 1tablica).
Komunikat zgtoszony d. 30 Listopada 1913 r.

Przedstawit Z. Woycicki.

Przegladajgc glony planktonowe, pochodzfjce z okolic Lwo-
wa i ziemi Sokalskiej, znalaztam nastepujace dwa nowe gatunki.

Bitrichia n. gen.

Komorki okragte lub owalne, opatrzone dlu”~iemi, wewngtrz
préznemi szczecinami. Zielen w ksztatcie kielicha, wklestej so-
czewki, albo tez porozrywana na kilka czesci, mieSci sie w ze-
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wnetrznej warstwie protoplazmy. Jedno duze jadro, pyrenoidow
brak. Btona bezbarwna, bardzo delikatna. Rozmnazanie za po-
Srednictwem ptywek (?) o ozem S$wiadczytby bardzo cliarak-
terystyczny otwor w btonie.

Bitrichia wolhynka n. sp. (Fig. 1—7).

Komorki okragte lub owalne, bardzo drobne, 5—10 dtu-
gie, 5—7 [1. szerokie. Szczecinki niekiedy bardzo dtugie; do-
chodzg do 90 (X dtugosci, stad diugos¢ niektérych osobnikéw
wraz ze szczecinkami wynosi 190 [x. Biona komorek i nasady
szczecin sg nieco zgalaretowaciate i dlatego znacznie silniej sie
barwig, co na fig, 1 i 2 zaznaczytam grubszemi liniami, za$ na
fig. 6 i 7 kreskami. Otwor w blonie jest ogragly i znajduje sie
zawsze w pasie réownikowym komorki. Tworzenia sie plywek
nie obserwowatam z powodu braku zywego materyatu, ale ten
spos6b rozmnazania uwazam za najbardziej prawdopodobny.

Bitrichia  wolhynica jest gatunkiem typowo planktonowym.
za czem przemawia obecno$¢ diugich szczecin, utatwiajacych
unoszenie sie w wodzie. Zyje w matem jeziorku w Parchaczu;
powiatSokalski. Znajdowata sie tam w znacznej ilosci w materyale
zebranym przez D-ra J. Grochmalickiegod. 20 kwietnia
1911 r., p6zniej jednakze stata sie rzadkoscig. Ani w stawach po-
dolskich, ani tez w stawach blizej Lwowa potozonych podobnej
firmy dotad nie znalaztam, dlatego przypuszczam, ze nalezatoby
jej szuka¢ w stawach i jeziorach Wotynia i Polesia, jako formy,
by¢ moze endemicznej kotliny poleskiej.

Wiosenny plankton Parchacza w 1911 r. byt na og6t ubogi
w gatunki. Miedzy innemi notowatam: Dinohrion sertularia,

Peridinium  hipes, Synura uveUa, Oonium pectorale, Eudorina
elegans, Rhiphidium  polymorphum, Pediastrum  w Kkilku gatun-
kach, Scenedesmus guadricauda i acutus.

Pteromonas  leopoUensis n. sp. Fig. 8—11.

Komoérki owalne lub jajowate, otoczone silnie odstajaca,
bezbarwng btong. Blona posiada liczne, potkuliste wydecia,
regularnie rozmieszczone. Osobniki z boku widziane majg
ksztatt zblizony do prostokata; przekrdoj osSmioboczny. Komérki
posiadaja jedno jadro ijeden pyrenoid.
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Dt. dochodzi do 32 p-, szer. takze do 32 p-, grub. do 20 p.
Gatunek ten stoi najblizej Pteromonas sinuosa Chodaf), oraz
do Pteromonas proiracta Lemm.”) (synon. Chlamydococcus ala-
tus Stein, Organie, d, Infusionstiere Abt. Ill, Taf. XV, Fig. 57),
gdzie btona majgca ksztatt prostokagta, okazuje rowniez nieliczne
wydecia.

Pteromonas leoydltensis zyje w matym stawku za rogatka
Zamarstynowskag koto Lwowa, w nastepujgcem  zrzeszeniu:
Melosira  granulata,  Stephanodiscus  Zachariasi, Pediastrum
w Kilku gatunkach, Ehaphidium  polymorphum, Scenedesmus
opoliensis var. carinatus, Sc. quadricauda,  Sc. aciitus, Actinas-
trum Hantzschii, Tetra™dron hastatmn, Tetr. spinulosum, La-
gerheimia  wratislaviensis, Eudorina  elegans, Pleodorina  sp.;
Chlamydomonas  sp.

Objasnienia tablic.

Fig. 1—7. Bitrichia wolhynica n. sp.

Fig. 1, 2, osobniki w catosci widziane; preparaty suche, bar-
wione fuchsyng. Reichert'a objekt. 7a, okul. V.

Fig. 3, 4, przedstawia witasciwg komorke i nasady szczecin,
oraz rozmaite ksztatty zieleni; fig. 5 komérke po wydaleniu sie pty-
wek. Reich. Homog. Imm. i/ii. okul. IV.

Fig. 6, 7, preparaty suche barwione hematoksyling; btony Kko-
moérek silnie zabarwione. Reich. Homog. Imm. "/12. okul. V.

Fig. 8—11, Pteromonas leopoliensis p. sp.

Fig. 8, od strony grzbietowej.

Fig. 9, przekrdéj poprzeczny.

Fig. 10, z boku.

Fig. 11, przedstawia bardzo mtodg komorke; wszedzie widoczny
duzy pyrenoid; Reich. obj. 7a, okut. V.

) P. Chodat: Algues vertes de la Suisse 1902.
20 E. Lemmermann: Beitrage z. Kentn. d. Planktonal-
gen. Berichte d. d. botan. Geselsch. 1900, Bd. XVIII. H. 3.
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ZUSAMMENFASSUNG.
J. Wotoszynsk a:

Algologische Notizen.

(Mit 1 Tafel).

Angemeldet am 30 X1 1913.
Vorgelegt von Z. Woycicki.

Bitrichia n. gen.

Cellulae solitariae, libere natantes, globosae vel ellipti-
cae, setis binis instructae; chlorophorum parietale sine py-
renoide; nucleus siiigulus.

Propagatio zoogonidiis. (?).

Bitrichia woJhynica n. sp. (Fig. 1—7).

Cellulae globosae vel ellipticae, lg. 5—10 [i., It. 5—7 ji.;
setis nonnumquam ad 90 longis; membrane hyalina; nucle-
us singulus. (Fig. 6,7 Trocken—Préaparate, Haematoxylin—
Farbung.). Die Zellmembranen und die Basalteile der Bor-
sten sind etwas schleimig ausgebildet und farben sich des-
halb stérker, als die Gbrigen Teile der Borsten. (Fig. 1,2,6,
7). Die runde Oeffung in der Membran befindet sich in der
Aequatorialzellebene.(Fig. 1, 3, 4, 5). Die Zoosporen wurden
bisher nicht beobachtet, wegen dem Mangel an lebenden
Material. (Fig. 1T]i. 5, stellt Bitrichia wolhynica nach dem
Ausflusse der Zoosporen dar.)

Bitrichia  wolhynica fihrt das Planktonleben in einem
kleinen Teiche im Dorfe Parchacz (Bezirk Sokal). Gemein-
sam mit dieser Form, die massenhaft 20. 1V. 1911. dort auf-
getretten ist, fand ich: Dinohryon sertularia, Peridinium  hipes,
Synura uvella, Oonium pectorale, Eudorina elegans, Ehaphidium
polymorphum,  Pediastrum sp., Scenedesmus quadricauda, Sc.
acutus.

Pteromonas leopoUensis n. sp. (Fig, 8—11).

Cellulae ovoideae, tegumento amplissimo, hyaline, plu-
rimis processubus rotundatis ornato, praeditae; chloropho-
rum globoso-cavum, unum pyrenoidem fovens; tegumento in
sectione 8=:angulato (Fig. 9); cilia 2, nucleus singulus haud
Visus.
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Lg. ad 32 {., It. ad 32 |[x, crass. ad 20 [i. (Fig. 8, 5,10
Riucken-, Scheitel und Seitenansicht; Fig. 11 sehr junge Zelle).

Pleromonas leopoliensis steht nahe der PL protracta Lemm.
und Pt. sinuosa Chodat.

Diese Art lebt im kleinen Teiche im Dorfe Zamarstynéw
bei Lemberg. In derselben Planktonprobe waren noch zu

sehen: Melosira grannlata, Stephanodiscus Zachariasi,  Pedia-
strum sp., Bhaphidium polymorphum”  Scenedesmiis  opoliensis
var. carinatus, Sc. quadricauda\  Sc.  acutus, Actinastrum
Hantzschii,  Tetraedron hastatum,  Tetr. spinulosum, Layer-

heimia wratislamensis, Eudorina elegans,, Pleodoriwi sp., Chla-
my domonas  sp.

3. Bolestaw Namystowski:

Heterokarpia i anatomia Picris echioides Juss.

(z Il rysunkami w tekscie).
Komunikat zgtoszony dn. 30 Listopada 1913 r.
Przedstawit Z. Woycicki.

Dwupostaciowos¢ Picris echioides Juss. znan% jest od-
dawna; réznica miedzy nietupkami zewnetrznemi, uderzajgco
podobnemi do nietupek Picris stricta Jord. a wewnetrznemi jest,
tak znaczna, ze wygladajg jak nietupki dwéch odrebnych gatun-
kéw. Nietupki brzezne (fig. VI c¢.) powstajace z zewnetrznych
kwiatow gtéwki, sg silnie przyroste do dna kwiatowego i osto-
niete listkami okrywy; lekko zgiete, szarobialej barwy, nieco
grubsze i wieksze od $rodkowych nietupek. Srodkowe nietupki
(fig. Via, b) zéttej barwy w réznych odcieniach, rzadziej bru-
natne, zawsze wyraznie Zeberkowane w poprzek i tatwo odpa-
dajace od dna kwiatowego.

Charakterystyczng ceche rodliny tworzenia dwupostacio-
wych owockéw, mozna ttumaczy¢ zasada podziatu pracy. Nie-
tupki brzezne wysiewajg sie dzieki swemu silnemu zrosnieciu
z dnem kwiatowem tuz obok rosliny macierzystej, — wolnemi
stajg sie dopiero po zbutwieniu okrywy i dna kwiatowego. Na-
tomiast nietupki $rodkowe stuzg do rozsiewania sie rosliny na



wieksze przestrzenie, — dzieki odrywalnosci od dna kwiatowego
i wiekszej lotnosci jak brzezne.

Réznica lezy nietylko w odmiennym wygladzie nietupek,
stopniu zros$niecia z dnem kwiatowera i utozeniu w gtéwce, —
przejawia sie ona tez w rozwoju puchu (pappus), Kktéry w nie-
tupkach brzeznych jest bardzo stabo rozwiniety, w pordéwnaniu
z $rodkowemi.

Ilo$¢ nietupek brzeznych waha sie miedzy 3 a 8-ma, stojac
w zwil|zku z iloscig listkéw okrywy i kwiatow brzeznych; naj-
czesciej w wiekszosci gtowek wystepuje 5 brzeznych nietupek.
Nieco rzadziej spotyka sie 4 lub 6, bardzo rzadko 3 lub 7, wy-
jatkowo 8 (jedyny raz na 170 badanych gtéwek kwiatowych).

Podczas gdy nietupki brzezne pojawiaja, sie tylko w nie-
wielkiej ilosci; (przecietnie 5) wystepujg S$rodicowe w znacznie
wiekszej liczbie, zwykle 50 do 60, rzadziej spada ilo$¢ nietupek
srodkowych do 30, lub podnosi sie do 70-ciu.

Byto interesujgcem poréwnac¢ rosliny wyroste z nietupek
brzeznych i srodkowych i przekonaé¢ sie, czy pochodzenie z dwu
typéw owocow nie wptywa jednak na ilo$¢ i wzajemny stosunek
nietupek brzeznych i srodkowych. Na pytanie to mozemy od
powiedzie¢ na podstawie jednego wzglednie dwéch pokolen.

Z ro$lin wyrostych z nietupek $rodkowych zebrano owocki
i wysiano oddzielnie brzezne i srodkowe. Jak z géory mozna
byto przypuszcza¢ rosliny mimo pochodzenia z 2 odmiennych
typow nietupek nie roznity sie niczem w wygladzie, nie stwier-
dzono takze wpitywu na wzajemny stosunek owockéw brzeznych
i Srodkowych w gtéwce. U wszystkich roslin wyglad, budowa,
ilos¢ i stosunek nietupek brzeznych do $rodkowych pozostaty
te same.

Il. Nietupki brzezne 2 — 3| mm. dtugie, 1 mm. szerokie
(bez dziobka), lekko zgiete, bocznie sptaszczone, szaro bhialej
barwy, z tatwo tamliwym dziobkiem, rdznig sie wielko$cia, barwa,
ksztattem i utozeniem w gtéwce od nietupek $rodkowych.

Skérka ich sktada sie z wazkich komérek wydtuzonych

Gdyby w zwiazku z dwupostaciowoscia owockéw istniata
u Pieris echioidesw jakim stopniu dwupostaciowos$¢ roslin, -
musiataby z czasem doprowadzi¢ do powstania 2 typow roslinnych.
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w kierunku dtugosci nietupki (fi~. 1), pozbawionych szparek. Gor-

ny koniec kazdej

komérki skorki w miejscu zetkniecia z sa.-

siednig. komorka, wyrasta w nierozgate-
ziony zaostrzony jednokomdrkowy wiose
Witosy te na zewnetrznej wypukitej stro-
nie nietupki i na jej bokach, s3. prawie
zawsze zwrdcone ku gérze,—i przegiete
ku powierzchni nietupki. Poniewaz ko-
marki skorki sa mniej wiecej jednako
dtugie i utozone w faliste zwykle ro-
wnolegte szeregi, poniewaz goérny koniec
kazdej komérki skorki jest wioskowato
zmieniony, tworza owe wiloski sasiadu-
jacych z sobg komérek grzebyki (fig. I11)
przebiegajagce dookota nietupki, i one to
nadajg charakterystyczny rysunek, mia-
nowicie poprzeczne zeberkowanie nietup-
kom. Strone zewnetrzng i boki nietupki

pokrywajg owe charakterystyczne wioski, natomiast sptaszczona
wewnetrzna czes¢ nietupki jest silnie uwitosiona (fig. 1) dtugiem i

jednokomorkowe-
mi niezagatezione-
mi wilosami, ktore
powstajg identycz-
nie jak wtoski stro-
ny zewnetrznej —
sg jednak znacznie
dtuzsze od ogétu
wioskéw. Dziobek
takze owtosiony.

Puch dtugi 1 mm.
(MTdy tymczasem
puch s$rodkowych  fig. ni
nietupek ma 5 mm. dtugosci fig. VI
a, b, e,), sktada sie z licznych piérek
pokrytych krotkimi, zaostrzonymi
wiloskami, wsrdéd ktorych  stojg
dtugie, nierozgatezione, zaostrzo-
ne tatwo-tamliwe wioski.

Pod skorka lezy tkanka miekiszowa 2 do 5 warstwowa,



dwuwarstwowa po stronie zewnetrznej nietupki, pieciowarstwo-
wa po stronie wewnetrznej i w gornej i dolnej czesci nietupki,
komoarki jej z licznenii gesto stoj{icemi jamkaini prostemi o wiel-
kiej S$rednicy.

Pod tkanka, miekiszowg, lezy kilkowarstwowa gruba tkanka
sklerenchymatyczna, komdérki sklerenchyray bocznie sptaszczone,
gruboscienne o waskiem $wietle. Srodek nietupki zajmuje zarodek.

Nietupki $rodkowe dtugie 2—272 mm. (bez dziobka) '/a nim.
szerokie, prawie proste lub lekko zgiete nieco sptaszczone zio-
tozotte w roznych odcieniach, rzadziej brunatne. W pordéwna-
niu z nietupkami brzcznemi wygladaja na mniejsze i smuklej-
sze,—podczas gdy pierwsze sg bardziej grube.

Powierzchnia srodkowych nietupek jest bardzo wyraznie
poprzecznie zeberkowana, gdy u nietupek brzeznych rysunek
ten jest znacznie mniej wyraznym, — nawet przy ogla.daniu pod
lupg. Dziobek dtuzszy od nietupki lub tej samej dtugosci, tatwo
tamliwy.

Skoérka owockow srodkowych (fig. 1V) sktada sie z komo-
rek wydtuzonych w kierunku dtugosci nietupki, ktére na swym
gérnym koncu na granicy z sasiednig komdrka, wyciggniete sa
stale w bardzo krotki, stozkowaty zaostrzony wiosek. Bilona
komdrek skorki ztoto zottej barwy,—wyjatkowo miejscami bez-
barwna; witoski powstajg w sposob identyczny jak wiloski nie-
tupek brzeznych, sg jednak znacznie krotsze, nie przegiete i przy-
gniecione ku nietupce,—a odstajgce od niej,—szczegb6lnie w gor-
nej czesci nietupki.

fig. 1V

One to wywotujag falisto przebiegajace poprzeczne zeber-
kowanie nietupek, ktére z powodu odmiennej barwy i budowy
jak u nietupek brzeznych—~"jest bardziej wyraznem (fig. V).

Wioskowato wyciagniete goérne konce komdrek skorko-
wych sg jednakich wymiarow, tylko goérng cze$¢ nietupki po-
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krywaja, grzebyki ztozone z wiekszych wioskéw silnie odstaja-
cych ocl powierzchni nietupki.

Podczas gdy strona wewnetrzna brzeznych
nietupek jest bardzo silnie uwlosiona w porow-
naniu z zewnetrzng i bokami; — pokrywaja
nietupki $rodkowe wioski jednakiej dtugosci
dookota; tylko na szczycie diuzsze. Dziobek
nietupek srodkowych jest nagi, puch g diuzszy
niz brzeznych nietupek, jednak identycznie zbu-
dowany; sktada sie z diugich piorek pokrytych

fig. VI. krétkierai szczecinkowatemi wiloskami, wsrod

ktorych stojg liczne, diugie tatwotamliwe wioski.

Lotno$¢ nietupek stoi w zwigzku z stopniem rozwoju
puchu; ot6z brzezne owocki puszczone z wysokosci (po uwolnie-
niu z listka okrywy i oderwaniu od dna kwiatowego) spadaja
pionowo na ziemie wskutek stabego rozwoju puchn, $rodkowe
natomiast sg znacznie lotniejsze i przy silnych podmuchach mo-
ga pada¢ zdata od rosliny macierzystej.

Warstwa podskdérna srodkowych owockéw rdzni sie nieco
od tej samej tkanki w nietupkach brzeznych, mianowicie skiada
sie tylko z jednej warstwy wydtuzonych, cienkosciennych Kko-
morek, — podczas gdy w nietupkach brzeznych tkanka ta jest
kilkuwarstwowa. Pod tkanka miekiszowag lezy Kkilkuwarstwo-
wa sklerenchyma ztozona z identycznie zbudowanych komdérek
jak w nietupkach brzeznych.

Nietupki brzezne na roslinach wyhodowanych z owockéw
srodkowych lub brzeznych nie réznig sie niczem miedzy soba,
taksamo i Srodkowe, bez wzgledu na to, czy powstaly na ro-
$linach wyrostych z brzeznych czy $rodkowych owockoéw.

Kietkujg w jednakim cza-

sie po wystaniu i wyrastajg

w morfologicznie i anatomicznie

identyczne rosliny. Liscienie

podtuznie owalne,zielone, wznie-

sione nad ziemig z uproszczong

budowg anatomiczng jednakie

bez wzgledu na pochodzenie

z ktéregokolwiek typu nietupek.

Skérka liscieni (lig. VII) ztozona z komérek o falistym kon-
turze z wyjatkiem komorek nadnerwowych, ktdre sg silnie wy-
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dtuzone. Szparki po obu stronach liscieni, utozone przewaznie
w kierunku dtugosdci liscienia. Zro6znicowanie na migkisz pa-
lisadowy i gabczasty zaznaczone stabo, lecz wyrazne.

Liscie elliplyczne, odwrotnie jajowate lub wydtuzone, kli-
nowato przechodzace w ogonki, gorne u nasady zaokraglone
lub sercowato wciete, grubo pitkowane lub zatokowo zazebione,
szorstkie z powodu sztywnych odwrotnie zazebionych szczecinek.

Skdrka gornej i dolnej strony liscia (fig. VIII) sktada sig
z komérek o konturze falistym szparki obustronnie rozwiniete
w réznych kierunkach zwro6cone, lezgce w poziomie ogétu ko-
moérek skorki. Miekisz palisadowy i gagbczasty wyrazne, pali-
sadowy ztozony z 3-ch warstw komdrek gesto utozonych, —
luZznych natomiast pod szparkami, gdzie tworzy sie jama prze-
dechowa.

fig. VI fig IXa fig. 1Xb

Szczecinki (fig. 1Xb) pokrywajace liscie (i inne czesci ro-
§liny) nalezg do jednego typu morfologicznego, sa jednak bardzo
zmiennej wielkoSci. Wszystkie szersze u podstawy, zwezone
u szczytu i wyciagniete w 3 hakowato zagiete zadziory. Ko-
morki zadzioréw gruboscienne, noézka szczecinek wielokomar-
kowa ztozona z wydtuzonych komdérek.

todyge prostg lub gatezista, szorstkg z powodu szczeci-
nek pokrywa skdrka ztozona z komérek wyciggnietych w Kkie-
runku dtugosci todygi (fig. 1Xa), jednak bez falisto wcinanego
konturu.



Szparki w wysokosci komorek skérki utozone w podiu-
zne szeregi. Pod skdrka, lezg wyspy kollenchymy 5 — 6 war-
stwowe szerokag podstawg zwrocone na zewnatrz, lezace na-
przemiam z luznym zawierajacym zielen migkiszem.

Skdérka zawiera nad tkankag asymilujacg liczne szparki,
pod ktérerai lezg jamy przedechowe. W pewnej giebosci kory
pierwotnej, bezposrednio ponad wigzkami przebiega falistg linia,
ztozona z nieco odmiennych komoérek pochwa skrobiowa (fi~. X).

Wiagzki utozone w pierscien,

rdzen ztozony z cienkos$ciennych

komérek,—z czasem wypetnio-

nych powietrzem, zajmuje wiek-

szg cze$¢ todygi. Cze$¢ naczy-

niowa wigzki szeroka, trdjkatna

mniej wiecej, oddzielona miazga

od tyka. Naczynia pierwotne pier-

Scieniowe lub Srubowate roz-

fig. X nych wymiaréw, — drugorzedne

0 zgrubieniach siatkowatych. +tyko ztozone z licznych rurek

sitkowych i komérek przyrurkowych, sitka tatwo dostrzegalne
na przekrojach podtuznych lub poprzecznych.

Kazda wigzka zewnatrz po tykowej stronie, tuz pod pochwa,
skrobiowg posiada ostone kollenchymatyczng w postaci wiazki
kollenchymy. Korzen wrzecionowato wydituzony, rozgatezia-
jacy sie,—w starszych w ogromnej ilosci wykrystalizowujg w al-
koholu sferokrysztaty inuliny nalezace do typu Kkrysztatéw po-
dobnych do tych jakie istniejg u n. p. Inula helenium,—a nie do
inuliny z Dahlia variabilis. Zbudowane promienisto bez zrézni-
cowania jednak na warstwy krystaliczne lezace wspotsrodkowo
naprzemian z warstwami z substancyi bezpostaciowej jak u ge-
orginii. Substacyi bezpostaciowej u Picris echioides niema, tylko
promienisto utozone igietki krystaliczne.

Gtowki kwiatowe zbudowane identycznie, — listki okrywy
czesto przyjmuja czerwonawe zabarwienie, stupek pokryty wio-
skowatemi zaostrzonemi komoérkami skérki,—pytek o exine z li-
stewkowatemi zazebionomi zgrubieniami.

Picris echioides charakterystyczne dla koniczyn potudnio-
wo francuskich i rok rocznie do nas z nasieniem koniczyny wpro-
wadzana, nie rozpowszechnita sie u cas mimo to, kwitnie bowiem



- 33 ~

pdzna- jesienig a wczesne sianokosy uniemozliwiajg, jej owocowa-
nie, pozbawiaja ja bowiem kwiatéw przed zawigzaniem nasion.

C. K. Zak}. dosw. Uniwersytetu Jagielonskiego.
Dyrektor Prof. Dr. St. Jentys.

ZUSAMMENFASSUNG
Bolestaw Namystowski:

Zur Kenntniss der Heterocarpie und Anatomie des Picris
echioides Juss.
(Mit 11 Fig. im Text),
Angemeldet am. 30 XI 1913.
Vorgelegt von Z. Woyoicki.

I. Die Heterocarpie des Picris echioides Juss. ist langst
bekannt; der Unterschied zwischen den &usseren und den in-
neren Achénen ist so gross, dass sie wie Frichte zweier di-
stincter Pflanzenarten aussehen.

Die dusseren Achdnen die fast identisch mit Achénen
des Picris stricta Jortl. sind, entstehen aus den Randbliiten
der Kopfchen und sind immer mit dem Blltenboden fest
verbunden und von Hullblattern eingeschlossen. Sie sind
schwach sichelférmig gekrimmt, weisslich grau, etwas dicker
und grosser als die inneren Achédnen. Diese sind goldgelb,
gelb in verschiedenen Nuancen bis braun, immer deutlich
querriefig und leicht vom Blitenboden abldsbar.

Das charakteristische Merkmal der Pflanze biférmige
Fruchte zu bilden beruht auf dem Princip der Arbeitsteilung
Die Randach&nen werden erst nach der Verwesung des BIi-
tenbodens frei und sden sich unweit der Mutterpflanze aus.
Dieinneren Aché&nen dagegen dienen dank ihrer Ablésbarkeit
vom Blitenboden und dank ihrer Flugfahigkeit zur Verbrei-
tung der Samen durch die Luftstrome. Der Unterschied
beruht nicht nur auf der Gestalt der Achdnen, dem Grad der
Verwachsung mit dem Blitenboden und der Dislocation im
Kopfchen, — er exiestiert auch im Pappusbau. Der Pappus
der Randachdnen st zum Teil rudimentdr entwickelt im
Vergleich mit dem der inneren Achénen (fig. VI a, b.).

Die Zahl der Randachdnen schwankt zwischen 3—S8,
sie steht mit wechselnder Zahl der Hullblatter und Rand-

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok. VII, 1914, Zeszyt i. 3*
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bliten im Zusammenhange; am haufigsten trifft man in der
Mehrzahl der untersuchten Képfchen 5 Randachénen. Etwas
seltener ist die Zahl 4 oder 6, sehr selten sind 3 oder 7 Rand-
achanen entwickelt, ausnahmsweise findet man 8 Randachéa-
nen (ein einziges Mal auf 170 ,untersuchte Kopfchen). Wéh-
rend die Randachdanen nur in geringer Zahl (durchschnittlich
5) vorkommen, ist die Zahl der inneren viel grosser. Sie
betragt in der Mehrzahl der Falle 50—60, seltener sinkt sie
zu der 30, oder steigt bis auf 70 Achénen.

Es war interessant die aus Rand und Centralachdnen
entwickelten Pflanzen zu vergleichen und zu untersuchen,
ob die Abstammung von zwei Kategorien der Achénen die
Zahl der Rand und Centralachdnen und ihr gegenseitiges
Verhéltniss beeinflusst.

Wir koénnen auf diese Frage auf Grund einer bezw.
zweier untersuchten Generationen beantworten.

Aus den aus Centralachdnen erhaltenen Pflanzen wur-
den die Frichtchen gesammelt und im Frihjahre die Rand
und Centralachanen jede einzeln ausgesit.

Wie man von vornherein hoffen konnte, war Kkein
Unterschied zwischen den aus ihnen herausgewachsenen
Pflanzen zu finden, so in der Jugend, wie nach der vollkom-
menen Entwicklung.

Die Pflanzen waren trotzt der Abstammung aus ver-
schiedenen Achénentypen identisch,—auch war kein Einfluss
der isolierten Kulturen auf das Verhéaltniss der Rand und Cen-
tralachdnen in den Koépfchen zu finden. Ihr Bau, Zahl und ge-
genseitiges Verhéltniss blieb bei allen Pflanzen unveréndert.

Il. Die Randachédnen 2—3V2 mm. lang, 1 mm. breit (ohne
Schnabel) leicht sichelférmig gebogen lateral etwas abge-
flacht, von grauweisser Farbe, mit langem leicht zerbrechli-
chen Schnabel, der fast so lang wie die Achdne ist, unter-
scheiden sich durch ihre Form, Grdsse, Farbe und Disloca-
tion von den inneren Achénen.

ihre Epidermis (fig. I) besteht aus in der Langsachse der
Achéne elongierten schmalen Zellen (ohne Spaltéffnungen);
jede der Epidermiszellenist an ihrem Oberende an der Grenze

1) Ware mit der Heterocarpic eine graduelle Zweigestaltigkeit
der Pflanzen im Zusammenhange, so misste sie mit der Zeit zur
Trennung der beiden Pflanzentypen fihren.



mit der Nachbarzelle in ein einzelliges, unverzweigtes,
spitzes Haar ausgezogen. Diese Haare sind auf der kon-
vexen Aussenseite und auf den Lateralseiten umgebogen,
an die Oberflache der Epidermis angedriickt und fast alle
aufwarts gerichtet. Da die Epidermiszellen £ gleich lang und
in wellenférmige, £+ parallele Reihen angeordnet sind, und da
jede Epidermiszelle in ein Haar auslduft, welches mit den
identischen Haaren der Nachbarzellen einen rings um die
Achéne verlaufenden (Kamm fig. Ill) bildet, ist die Oberflache
der Achéne querriefig, und diese charakteristische Zeichnung
wird gerade durch die haarférmigen Oberenden der Epi-
dermiszellen gebildet.

Die Aussenseite und die lateralen Seiten der Achénen
sind mit beschriebenen Haarbildungen bedeckt, die abge-
flachte Innenseite ist sehr stark behaart, fig. lll durch aufwarts
gerichtete, lange, einzellige, unverzweigte Haare, welche
identisch, wie die der Aussenseite entstehen. Der ganze Un-
terschied hegt nur im Grad der Entwicklung;— wéahrend die
der Aussenseite kurz bleiben und sich in die charakteristi-
schen Kammbildungen entwickeln, wachsen die der Innen-
seite langer aus und sind nicht so regelmdassig angeordnet.
Deshalb bleibt die Kammbildung aus. Auch die Innenseite des
Schnabels ist stark behaart, wahrend die Aussenseite unbe-
haart ist.

DerPappus ist 1 mm. lang (wéhrend der Centralachénen
5 mm. Lange hat ~ fig. Via, b, c), er besteht aus zahlreichen
Fiederchen die stark mit kurzen, zugespitzten Haaren be-
deckt sind, unter denen lange, unverzweigte gerade leicht
zerbrechliche, zugespitzte Haare stehen.

Unter der Epidermis liegt 2 bis 5—schichtiges Parenchym,
welches aus Zellen mit dicht stehenden einfachen Tijpfeln
besteht; zweischichtig auf der Aussenseite, bis fiinfschichtig
auf der Innenseite und im Ober und Unterteile der Achéne.

Dem Parenchym folgte ein mehrschichtiges, dickes Skle-
renchymgewebe, welches die harte Fruchtschale (Endocarp)
bildet.

Die Sklerenchymzellen sind dickwandig, englumig in
radialer Richtung abgeplattet. Das Innere der Frucht
nimmt der Embryoein Die centralen Achdnen sind 2—272
mm. lang (ohne Schnabel), % mm. breit, fast gerade oder



leicht sichelférmig, etwas abgeflacht, goldgelb bis braun.
Im Vergleich mit den Randachénen sind sie kleiner und
schlanker, wahrend die Rand fruchte plump aussehen.

Die Oberflache der centralen Achénen ist deutlich quer-
gerunzelt (bei Lupenvergrésserung sichtbar), wéhrend die
Querrunzelung der Randach&nen nicht so scharf ausgeprégt
ist. Der Schnabel ist ldnger oder von gleicher Ldnge wie
die Achéane und leicht zerbrechlich. Die Epidermis der Cen-
tralachanen besteht aus in der Richtung der Langsachse der
Achéne elongierten Zellen, (fig. IV) welche an der Grenze
mit der Nachbarzelle an ihrem Oberende (niemals am Unter-
ende) in ein sehr kurzes, unverzweigtes, zugespitztes Haar
auslaufen. Die Zellmembran goldgelb geférbt, ausnahms-
weise lokal farblos. Die Trichome sind analog gebaut wie
der Randachénen, jedoch sie unterscheiden sich von ihnen.
Die Haare sind na&mlich viel kiirzer, von der Ach&ne leicht
abstehend und nicht umgebogen und an die Achéne ange-
driickt.

Sie rufen die wellenférmig Querrunzeligkeit der Aché-
nen hervor, welche infolge anderer Farbe und Bau wie bei
Randachanen, mehr sichtbar ist. Die haarférmigen Oberen-
den der Epidermiszellen sind alle gleicher Ldange (fig. V),—
nur der Oberteil der Achéne ist mit etwas grdsseren Haark&dm-
chen bedeckt, die stark von der Oberflache der Frucht
abstehen.

Dadurch unterscheiden sich die Centralach &nen von
den Randfrichten. Die Innenseite der Randachdne ist sehr
stark im Vergleich mit der Aussenseite behaart, bei den
Centralachénen sind die Haare Uberall gleicher L&nge, nur
auf der Oberseite der Achdne etwas langer. Der Schnabel
der Centralachénen ist haarlos, der Pappus Vsd. ldnger als
der Randachénen, jedoch identisch gebaut. Er ist aus langen
Fiedern zusammengesetzt, welche mit kurzen borstenférmi-
gen Haaren, zwischen denen auch zahlreich sehr lange ste-
hen, besetzt.

Im Zusammenhang mit dem Entwicklungsgrad des Pap-
pus, steht die Flugfahigkeit der Achéanen.

Die Randfrichte werden erst nach Verwesung der
Hallblatter und des Rlutenbodens frei; kinstlich befreit und
von der Hohe herabgelassen, fallen sie schnurgerade auf den



— 37 —

Boden. Ihr Pappus ist schwachentwicl®elt und deshalb sind
die Achdnen nicht flugfahig. Die Flugféhigkeit der Cen.tral-
achéanen st grosser und dank dem besser entwickelten Pap-
pus kdnnen sie bei stdrkeren Winden auf grdssere Strecken
entfernt werden.

Die subepidermale Schicht der Centraifrichtchen ist
etwas anders gebaut. Sie besteht einer Zellreihe, leicht elon-
gierten polyphormen Zellen mit dicht stehenden einfachen
Tupfeln wéhrend dasselbe Gewebe in den Randfrichtchen
mehrschichtig ist. Unter dem Parenchym hegt ein mehr-
schichtiges Sklerenchym, welches aus dickwandigen, in
der Ra'dialrichtung abgeplatteten, kleinlumigen Zellen zusam-
mengesetzt ist und die harte Fruchtschale (Endocarp) bildet.
Das Innere nimmt der Embryo ein. Die Sklerenchymzellen
des Endocarp sind sowie die der Randachénen gebaut.

Die Randachénen der aus Rand oder Centralfriicht-
chen gezogenen Pflanzen unterscheiden sich nicht unter ein-
ander, — sowie auch die Centralachdnen ohne Rucksicht
darauf, ob sie von aus Rand oder Centralachédnen erzoge-
nen Pflanzen obstammen.

Sie keimen in gleicher Zeit, kurz nach der Aussaat
und entwickeln sich zu morphologisch und anatomisch iden-
tischen Pflanzen. Die Cotyledonen langlich ovaler Gestalt,
grin, mit einfachem anat. Bau, sind bei beiden Katego-
rien der aus Rand und Centraifrichtchen erhaltenen Pflan-
zen gleich.

Die Epidermis der Cotyledonen (fig. VII) besteht aus
wellig gebuchteten Zellen mit Ausnahme der Oberhalb der
Nerven verlaufenden Epidermiszellen, die stark elongiert
sind. Die Spalttéffnungen sind beiderseits der Cotyledonen
vorwiegend in der Richtung der L&ngsachse des Cotyle-
dons angeordnet. Die Differenzierung in Schwamm und
Palissadenparenchym ist schwach ausgeprégt, — jedoch
deuthch.

Die Blatter sind elliptisch, verkehrt eiférmig, oder
langlich, keilférmig in den Stiel zulaufend; die oberen mit
herzféormigem oder abgerundeten Ende, schrottsdgeférmig
oder buchtig gezdhnt, rauhaarig von steifen widerhakigen
Borsten. Die Epidermis (fig. VIII) der Blatt-Ober und Unter-
seite besteht aus Zellen mit wellenférmig gebuchtetem Um-



riss; Spaltéffnungen sind beiderseits vorhanden, sie liegen im
Niveau anderer Epidermiszellen in verschiedenen Richtun-
gen orientiert. Das Blattgewebe ist in Schwamm und Pa-
lissadenparenchym  differenziert, das Palissadenparen-
chym besteht aus 3 Zellschichten, die Zellen stehen hart an
einander mit Ausnahme der Stellen unter den Spaltéffnun-
gen, unter welchen sich ein grosser Interzellularraum befin-
det. Die Blattober und Unterseite ist mit weissen, steifen
widerhakigen Borsten bedeckt. Alle Borsten (fig. IX b.) ge-
héren zu einem morphologischen Typus und sind von sehr
variabler Grosse, sie sind breiter an der Basis in einen,
zugespitzten 3 mal wiederhakigen Gipfel ausgezogen. Die
wiederhakigen Endzellen sind dickwandig die Borsten viel-
zellig aus ausgezogenen Zellen bestehend.

Der Stengel ist einfach oder &stig, von Borsten rauch;
die Borsten sind mit denen der Blatter identisch. Die Sten-
gelepidermis besteht aus in der Richtung der L&angsachse
(fig. IX a) ausgestreckten Zellen, jedoch ohne wellenférmige
Umriss, — die Spaltéffnungen liegen im Niveau der Epider-
miszellen in Langslinien angeordnet. Unter der Epidermis
liegen 5—6 schichtige Kollenchyminseln mit ihrer breiten
Basis nach Aussen gerichtet und mit chlorophylfiihrendem,
lockerem Parenchym wechselnd. Die Epidermispartien
enthalten nur oberhalb des assimielierenden Gewebes zahl-
reiche Spaltéffnungen, deren Atemhdohlen mit dem Inter-
zellulars™stem in Verbindung stehen. In gewisser Tiefe der
priméren Rinde unmittelbar ber den Geféasshiindeln verlauft
in wellenférmiger Linie die aus etwaanderen Zellen beste-
hende Starkescheide, (fig. X). Die Geféassbiindel liegen
peripherisch ringsférmig angeordnet, dass aus diinnwan-
digen, spater mit Luft gefullten Zellen bestehende Mark,
nimmt den gréssten Teil des Sprosses ein.

Der Vasalteil ist breit, dreieckig und durch das Cam-
bium vom Cribralteil getrennt. Die WVasalprimanen sind
Spiral und Ringgefdsse, die sekunddren dagegen gehdren
zum Typus der Tupfelgefdsse. Im Cribralteil liegen die
zahlreichen Siebrdhren mit ihren Geleitzellen, die Siebplatten
sind leicht an Quer und Lé&ngsschnitten sichtbar.

Jeder Gefassbindel ist von einer Kollenchyminsel
umgeben; sie besteht aus verdickten und unverholzten
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Zellen und ist stark an der Aussen seite des Gefasshiindels
entwickelt. Sie liegt unmittelbar am Cribralteil,—unter der
Stérkescheide.

Die Wurzel ist spindelformig 4stig, tetrarch; in &lte-
ren finden sich in grossen Mengen Inulinsphaerokrystalle,
die nicht zum Krystallen des Dahlia Typus, sondern zu den
aus Jniila helenium &hnlichen Inulinkrystailen gehdren. Die
Sphaerokrystalle sind radial gebaut aber ohne Differen-
zierung (wie bei Dahlia) in concentrische Schichten der
Kristallncdeln und mit ihnen wechselnde amorphe Sub-
stanzschichten.

Bei Picris echioides wie bei Inula helenium und anderen
Compositen giebt es"keine amorphe Substanz in den Sphaero-
Krystallen, nur radialgeordnete Krystallnadeln.

Die Kopfchen des Picris echioides sind ohne Rucksicht
darauf ob sie aus Rand oder Centraifriichtchen stammen,
identisch gebaut. Adlssere blattartige Hillblatter nehmen
oft rothe Farbung an, sie sind zugespitzt und viel breiter
als die innersten. Die einen und die anderen sind wegen
zahlreichen Borsten rauchhaarig. — Die Blumenkrone st
gelb, der Griffel, mit den haarartigen Epidermispapillen; die
Exine der Pollenkérner leistenférmig verdickt mit gezahnten
Leisten.

Picris echioides eine fiir siidfranzésische Kleearten cha-
raktteristische Pflanze die alljahrlich nach Polen mit franz-
Kleesamen eingefiiht wird, hat sich bei uns nicht eingebir-
gert. Sie bliiht im spaten Herbst und durch das kleemahen
immer vor ihrer Blitezeit, kommt sie niemals zur Frucht-
bildung.

Objasnienie rycin.  Figurenerkldrung.

Fig. 1) Przekréj podtuzny zewnetfzej Sciany brzeznej nietupki.
Langsschnitt d. Aussenwand der Randachdne.

Fig. 1) Przekréj podiuzny wewnetrznej S$ciany brzeznej nie-
tupki.
Langsschnit der Innenwand der Randachéne.

Fig. 111) Skdrka brzeznej nietupki widziana z gory.
Die Epidermis der Randacliane vom Obeuausgesehen.
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Fig. IV) Przekroj podtuzny Srodkowej nietupki.
Langssohnitt durch die Centralaehaae.
Fig. V) Skorka Srodkowej nietupki widziana z gory.
Die Epidermis der Oentralachdne vom Obenausgesehen.
Fig. VI a, b) Nietupki $rodkowe, c) nietupki brzezue.
a, b) Centralachéanen, ¢) Randaoliane.
Fig. VII) Skdrka liseienia. Cotyledon epidermis.
Fig. VIII) Skérka z liscia. Blattepidermis.
Fijf. IX & Skérka z todygi. Stengelepidermis. b) szczecinka.
Borste.
Fig. X) Przekrdj podtuzny todygi. Stengelquerschnitt.

Agric. Versuchs-Anstalt der Jagiellon. Universitat.
Dir. Prof. Dr. St. Jentys.

4. Wtadystaw Szafer:

Czosnek wotynski w Gotogérach.
Komunikat zgtoszony d. 30 Listopada 1913 r.

Przedstawit Z. WdycicKki.

Na Kamiennej gorze, koto Kamuty w Gotogérach, zebratem
dnia 12 VI. 1913 r. rosline nowg dla flory Galicyi, niezwykle cie-
kawg ze wzgledu na jej rozmieszczenie geograficzne. Rodling tg
jest czosnek wotynski (Allium strictum Schradrr™.  vol-
hynicum Bess.),

Zastuge odkrycia i opisania czosnku wotynskiego podzie-
lajg dwaj florysci: Schréader, ktory w r. 1809 opisat go z za-
chodniej Europy (Hort. Goell. I) i W, Besser, Kktory
niezaleznie od pierwszego znalazt czosnek wotynski pod Krze-
miefncem i opisat go w r. 1814, w trzecim dodatku do katalogu
roslin, hodowanych w ogrodzie botanicznym Liceum krzemie-
nieckiego. O czosnku tym pisze Besser {Supplementum ad
Cat. H. Crem. p. 2):

,»AUium volhy nicum nobis A.

(caulescens, planifolium staminibus appendiculatis, capsu-
liferutn); umbella globosa, staminibus alternis basi auricnlatis,
corolla vix duplo longicribiis. foliis linearibas canaliculatis, sub-
carnosls glaucescentibus. Differt ab A. lineari, cui maxime affi-
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-ne: florescentia praecociori, umbella semper erecta, nec ante
anthesi cernua, foliis canaliculatis, fere teretibus et staniinibus
tantum auriculatis, auriculis rotundatis. In 8axo8i8 apricis Cre-
raeneci’’.

Znak A., umieszczony po nazwie B essera, wskazuje na
to, ze AndrzejowS8ki byt wiasciwym odkrywca, czosnku
wotynskiego pod Krzemiefcem. Nazwa Bess era nadana
czosnkowi wotynskiemu 5 lat pézniej od nazwy Schradera,
ustgpi¢ jej musi pierwszenstwa. Nie mniej przeto pozostanie
zastugg Besaera i Andrzejowskiego samodzielne odna-
lezienie i wzorowe opisanie jednej z najciekawszych roslin flory
polskiej, bo taka jest bez watpienia czosnek wotynski.

Allium strictum Schrad. jest rosling skalng. Na Kamiennej
gérze ros$nie w nielicznych okazach, w szparach skat piaskowco-
wych, w towarzystwie nastepujgcych roslin: Ai“plenium Buta
muraria, A. Trichomane>i, Alyssum montanum” Potentilla  arenaria
Heliantkemum  vulgare, Cytisus nigricans, Sedum acre, Oypsophi-
la fastigiata, Dianthus psmdoserotinus, Festuca ovina, F. pseiido-
vina, F. rubra, Campanula sihirica, Anthericum ramosum,  Tliy-
nius austriacusy Astragalus  Onobrychis, Arenaria serpylUfolia,
Anthylis  vulneraria, Dianthus  Carthusianorum, Pimpinella  saxi-
fraga, Koeleria glauca, Allium montanum, Scorzonera  humiUs,
Medicago falcata. Zespot powyzszych roslin uderza przewaga
roélin piaskowych, obok nielicznych, wymagajacych znaczniej-
szych ilosci wapna w glebie.

W sasiedztwie malowniczych skat, na ktérych zyje czosnek
wotynski, rosnie sosna (Finus silvestris), ktdra na piaskowcach
i miejscowych piaskach powstajacych z ich wietrzenia, znachodzi
]Dotudniowy kres swego naturalnego zasiggu, gdyz jak wiadomo,
nie wkracza na wyzyne podolskg. Te placéwki kresowe sosny,
czepiajace sie poszarpanej krawe lzi skat gotogérskich, zastuguja
ze wszech miar na uwage geografa roslin. Juz bowiem z po-
bieznego rozpatrzenia sie w stosunkach rozmieszczenia formaoyi
lesnych  w Gotogérach widaé, ze sosna jest tutaj wszedzie
ustepujacym  gatunkiem  przed silniejszymi konkurentami:
przed bukiem, na wierzchach pago6réw, zbudowanych z trze-
ciorzedu zasobnego w wapno, przed debem na nizszych po-
ziomach gliniastych; jedynie tylko suche tawice piaskowcéw
i powstajagce z ich rozktadu piaski potrafi sosna gotogdrska
utrzymaé¢ w swem posiadaniu. Towarzyszy jej tutaj wszedzie,
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nieodstepny towarzysz wspdélnej doli, boréwka {Yaccinium Myr-*
tillus).

Czosnek wotynski w Gotogérach jest bez watpienia bardzo
starym sktadnikiem flory tego pasma wzgérzy. Swiadczy o tern
jego dzisiejszy, bardzo obszerny asilnie rozcztonkowany zasia,g
poziomy, obejmujacy $Srodkowy pas kontynentu Eur-azyi. Za-
sigg azyatycki jest wprost olbrzymi, zaczyna sie bowiem na
dalekim Wschodzie na Sachalinie i u brzegdw morza Ochockie-
go, zajmuje catg Srodkowag Azye, Kaukaz (stanowiska wysoko-
gorskie), Matlg Azye i Persye. Z Azyi wkracza do Europy
i zajmuje wschodnio potudniowg wyzyne S$rodkowo-rosyjska,
gdzie konczy sie jego dos¢ jednolity i zwarty zasigg, przecho-
dzac w odosobnione placéwki na Polesiu [,,wynioste miejsca
koto Zwiahla™ (Paczonki)], na skatach wzgérzy krzemie-
nieckich (Besser) iw Gotogérach [,,Kamienna Goéra"™ pod
pod Romanowem (S zafer)], gdzie koniczy sie widoczny zwig-
zek stanowisk europejskich z azyatyckiemi. Po przerwie znacz-
nej (wynoszacej w prostej linii ok. 600 km.) zjawia sie zndw
Allium  stridum w poétnocnych Czechach (na bazaltach i fono-
litach) i w jednej placéwce na Slasku (,,Probstheiner Spitz-
berg™), dalej w Alpach, gdzie w rozprészonych stanowiskach
siega w potudn, Tyrolu po 1550 m., a w Engadinie po 2500
m, [stanowiska alpejskie: Monte Viso, Dauphind (Isore), Wallis
(Héremence i Zermatt). Engadin, potudniowy Tyrol], a wresz-
cie w potudniowych Niemczech, w ksiestwie Hessen, w miejsco-
wosci ,,Bielstein™. W roku 1912 odkryt w konhcu czosnek wo-
tynski na Wegrzech Nayrady E. Gyula. [,Die Entdeckung
der Allium stridum Schrad. in Ungarn™ (Magyar Botanikai
Lapok, str. 67)], na gorze ,Spanihaj” (693 m.) w Komitacie
Szepes. Wszedzie zajmuje stanowiska skalne.

Tak obszerny, w Europie porozrywany zaciag czosnku
wotynskiego wraz z jego ograniczeniem sie do wytgcznego zycia
na skatach, wskazuje wyraznie na przynalezno$¢ tego gatunku
czosnku do zabytkéw dawnej, przeddyluwialnej flory eurazya-
tyckiej, ktorg epoka lodowa w Europie srodkowej zdziesiatkowa-
ta. Zgodne z tem zapatrywaniem zalicza J. Paczoski. [,O
formacyach roslinnych Polesia”™ Pam. Fizyogr. 16, 110, (1900)]
Allium stridum do starej roslinnosci wotynskiej, ,,przez lodowce
nie zniszczonej'", a wiec do t. zw. reliktow trzeciorzedowych.
Odnalezienie stanowiska czosnku wotynskiego w Gotogorach,
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przesuwa kres ,wotynskiej flory zabytkowej™ (Raciborski
1911.) niemal po Roztocze Iwowsko — tomaszowskie, ktérego
grzbiet stanowi naturalng granice dla jej najdalej na zachdd wy-

sunietych reprezentantow.
Z instytutu biologiczno-botanicznego
uniwersytetu Iwowskiego.

ZUSAMMENFASSUNG.
Witadystaw Szafer:

Allium strictum Schrad. v. A. volhynicum Bess.
In dem Gotogoéry-Huegelzuge.
Angemeldet am 30 XI 1913.

Vorgelegt von Z. Woéycicki.

Es wird berichtet Ubereine, fir die galizische Flora neue
Pflanze: Allium strictum Schrad., die vom Verfasser am 12. VI.
1913 in dem Gologory-Higelzuge (,,Kamienna Goéra" bei Ro-
mandw) endeckt wurde. Diese Allium-Art, die im Jahre 1809
V. Schrdader beschrieben, u. 5Jahre spater, d. i. 1814, bei
Krzemieniec in Wolhynien seitens Besser wieder als eine
neue Art {Allium volhynicum Besser) erkannt worden ist, stellt
eine der interessantesten Pflanzen in der Pflanzendecke Ga-
hziens dar. Die ungewdhnlich weite Verbreitung der Pflanze
in Asien, sowie die einzeln vorkommenden Standorte der-
selben in Mitteleuropa, beweisen zur Genlige, dass Allium,
trictum ein Tertidrrelikt ist, der im GotogOry-Hiigelzuge, si-
dlich vom Rande des nordischen Innlandeises, die diluviale
Epoche Uberstandet hat.

Lemberg Pflanzenphysiologisches Institut.

5. Edmund MalinowsKki:

Mieszance Petunii.

(Doniesienie tymczasowe).
Komunikat zgtoszony dn. 22 grudnia 1913 r.

Przedstawit Z. WoycicKki.

Rozszczepianie sie barw i ksztattéw kwiatéw w drugiem po-
koleniu mieszancéw Petunii byto obserwowane przez Naud i n'a
w tym samym, mniej wiecej, czasie, w ktorym Mendel pro-
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wadzit swe epokowe badania. W r. 1863 im, a wiee na dwa lata
przed ukazaniem sie w Sprawozdaniach Tow. Przyr. w Bernie
pracy M en dla o krzyzowaniu grochu, ogtosit N audin wy-
niki swych badan nad mieszancami réznych roslin, miedzy in-
nemi i Petunii i). Praca ta zawiera szereg uogélnien, w ktérych
Blaringhem”) zupetnie stusznie dopatruje sie zacza.tkéw
praw, odkrytych nieco p6zniej przez Mendla.

Naudin krzyzowat P. fiolacea, o kwiatach fioletowych
z P. nyctaginiftora o kwiatach biatych. W pokoleniu drugiem
otrzymat rosdliny o kwiatach" fioletowych, lila, r6zowych i biatych.
Stosunki liczbowe byty zawite. Podobnie zawite stosunki obser-
wowat tez u Petunii Westgate'”). Krzyzowat on Petunie o kwia-
tach fioletowych z biatemi. Otrzymat w Fi barwe posrednig. W Fs
wyrosty z jasniejszych roslin F~ 56 ciemnofioletowych, 58 posred-
niej barwy i 32 biatych; z ciemniejszych za§ F,—136 ciemnych,
88 posrednich i 69 biatych. Rosliny F* podzielit W estgate
na trzy grupy: 1) biate, 2) poSrednie i 3) ciemne. Z roélin pierw-
szej grupy otrzymat w Fs 143 posrednich i 133 biatych, z rodlin
drugiej grupy—67 ciemnych, 95 posrednich i 83 biatych, z trze-
ciej—104 ciemnych, 98 posrednich i 18 biatych. Stosunkéw tych
nie udato sie W eatg ate'o wi sprowadzi¢ do ram prawa Men-
dla. Pierwsza Miss 8 aunders wykryta cechy proste u Pe-
tunii. Cechami temi sg ,puste” i ,petne” kwiaty. Puste sg
Cecha panujacg w stosunku do petnych,

Moje badania dotyczg gatunku P. violacea.

Dziedziczenie barw.

Do badan wybratem rosliny o kwiatach 1) fioletowych,
2) czerwonych, 3) lila, 4) biatych. Barwy to odpowigdj*ja naste-
pujacym numerom kodeksu'barw K lincksieck'a i V a-
le 11 e'a (Cod des Couleurs. Paris, 1908):

Fioletowa . . . nr. 527.
Czerwona . . . . 586.
Lila ,, b54l.

) Ch. Naudin, Nouvelles recherches sur I'Hybridits dans
les végetaux, Ann. Sc. nat. bot. 1863. p. 180—203.

2 L.Blaringhem, La notion d'$8p~ce et la disjonction
des hybrides, d'aprfes Ch. Naudin. Progr. rei bot. 1911.

Westgate, Color inheritance in the Petunia. Amar.

Breed. Assoc. 1911, p. 459.

4 Saunders, Studies in the inheritance of doubleness in
flowers. 1. Petunia. Journ. of Genetics. 1910. p. 75.



45 -~

Pierwsze pokolenie.

Fiol. 2 X czerw. cf.

Miesz. Nr 24. 35 rodlin o kwiatach fioletowych.
Czerw. 2 X fiol- cf-

Miesz. N 30. 18 roslin o kwiatach fioletowych.
Czerw. 5 X fiol.

Mieszaniec N 29. 32 rosliny o kwiatach fioletowych.
Fiol. 2 X czerw.

Miesz. N 9. 24 rosliny o kwiatach  fioletowych.
Czerw. 2 X fiolet cf.

Miesz. N 3. 16 roslin o kwiatach fioletowych.
Lila 2 X biate cf.

Miesz. N 40. 44 ro$lin o kwiatach lila.

Lila z fioletowemi zytkami 2 X fiolet, cf.

Miesz. 70. 39 roslin o kwiatach fioletowych.

Z powyzszego zestawienia wyptywa, ze barwa fioletowa jest
panujaca, w stosunku do czerwonej i do lila, ze lila jest panujaca,
w stosunku do biatej i ze fioletowa jest panujgca w stosunku do
lila z fioletowemi zytkami (nerwami).

Drugie pokolenie.

Rosliny F, byty krzyzowane miedzy sobg. We wszystkich
wypadkach otrzymatem w pokoleniu Fj stosunki liczbowe, zgodne
z prawem Mendla,

W Fj otrzymatem, jak wykazuje Tabl. 1, 469 roslin o kwia-
tach fioletowych i 151 ro$lin o kwiatach czerwonych. Stosunek
469: 151 pro 4 wynosi 3,025 i 0,974. Btad $redni zas$ jest + 0,077.
Obydwie liczby 3,025 i 0,974 réznig sie mniej od 31 niz o 0,077,
réznice to lezg wiec w granich btedu $redniego. Mozemy uwa-
zac przeto stosunek 469 : 151 za stosunek 3 : 1 a tem samem kwia-
ty o barwie fioletowej za posiadajace o 1 gen. wiecej niz kwiaty
czerwone.

Cyfry, otrzymane dla innych barw, wykazujg rowniez sto-
sunek 3 : 1. Tak wiec stosunek 244 lila do 76 biatych pro 4 wy-
nosi 3,05:095, bitad S$redni zas w tym wypadku jest £ 0,109.
Zblizonym do 3 :1jest rowniez stosunek 62 fioletowych do 26
lila z fioletowemi nerwami.
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Tabl. 1.
Nr. miesz. Nr. owocu 1 Fioletowe Czerwone
!

24 1 25 13
n 2 15 5
» 3 11 3
ri 2a 21 4
v 2b 37 12
" 3a 17 7

30 ' 1 21 5
n 3 23 5

29 5 10 5
)i 3 32 8
Vv 1 32 10
7 4 68 22
7 4a 61 26
9 3 12 7
@ 3a 14 . 2
)] 16 N 24 5

6 33 7

1 7 13 5
Kazem: 469 151
Teoret: 465 155

Stosunek: 3 1
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Tabl. 2.
Ni-. niiesz. Nr. owocu Lila Biate
A 20 87 22
n 2 38 10
20a 19 2
» 20b 61 32
t> 2a 39 10
Razem: 244 76
Tabl. 3.
. . Lila
Nr, miesz. Nr. owocu Fioletowe z fiol. nerw.
70 3 43 16
M 7 19 10
Razem: 62 26
Tabl. 4.
POKOLENIE F,
Nr.
krzyzéwki 4 cm. 45 cm. 5 cm. 55 cm. 6 cm.
15 1 4 8 11 1
17 3 4 j 7 2
28 1 7 i 9 1
31 3 3 4 1
32 6 ¢ - 5 1 10
Razem 1 17 27 1 41 5
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Dziedziczenie ksztattévv”™ i rozmiarow.

W  obrebie gatunku P. Vviolacea wystepuja, odmiany
o kwiatach wiekszych i mniejszych. Po za tem s3g odmiany o ze-

Fig. 1.
bach korony silnie wygietych (typ A). Kwiaty takie przed-
stawione sa. na fig. 1. Obok nich (fig. 2) widzimy kontury
kwiatow o koronie lejkowatej (typ B). Kwiaty o zebach koro-
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ny silnie wygietych majjitez znacznie wieksze od innych dziat-
ki kielicha. Typ. A jest panujacy (przewazajacy), typ B—ustepuja-
cy. Pokolenie Fj jest bardziej zblizone do typu A niz do typu B.

Krzyzujac rosliny o zebach zagietych z roslinami o zebach
prostych otrzymatem w F" (miesz. 75) 12 roslin pierwszego typu
i 10 — drugiego typu. Po skrzyzowaniu miedzy sobg roslin Fj
0 zebach prostych wyrosty w Fa rosdliny tylko o zebach prostych.
Z jednego owocu jaki otrzymatem po skrzyzowaniu miedzy soba
kwiatow o zebach zagietych otrzymatem 15 ro$lin o zebach za-
gietych i 14 o zebach prostych. W drugim wypadku (miesz. 78)
otrzymatem w F,—2 ros$liny o zebach zagietych i 5 o zebach pro-
stych. Po skrzyzowaniu miedzy sobg tych ostatnich otrzymatem
tylko rosliny o zebach prostych, z pierwszych za$ — ]1 o zebach
zagietych i 3 o zebach prostych. Cyfry otrzymane w obu wy-
padkach sg zbyt szczupte, aby na nich budowa przypuszczenia
co do sktadu genetycznego roslin. Zastanawiajacym jest jednak
fakt, ze w obu wypadkach ro$liny o zebach korony zagietych
okazaty sie heterozygotami, albowiem w Fi wydaly réznorodne
¢o do ksztattow kwiatu potomstwo.

Fig. 2.
Rosliny o kwiatach duzych, skrzyzowane 2z ro$linami
o kwiatach matych, wydaty w Fi kwiaty posredniej wielkosci.
Rozchylona korona matych kwiatéw miata w $rednicy (od brzegu
bocznego zeba do brzegu zeba przeciwnego) przecietnie 3,5 cm.
Korona kwiatow duzych miata w $rednicy przecietnie 6,5 cm.
Wykonatem 5 udanych krzyzowan tego typu. W trzech pierw-

Sprawozdanie Tcw. Nauk. Warsz. Rok VII, 1914 Zeszj-t i. 4
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ezych kwiaty mate byty 2, w dwoécti pozostatych Iswiaty duze
byty 2. We wszystlcich wypadkach Fi byto ze wzgtedu na wiel-
ko$¢ kwiatdw posrednie (tab. 4).

Rosliny F~ byty krzyzowane miedzy sobg.. W F nie otrzy-
matem wyraznego rozszczepienia na mate i duze kwiaty. Kwiaty
tego pokolenia byty na og6t posrednie, jak w Fi, tylko skala
zmienno$ci znacznie sie powiekszyta. Wystapity w nieduzej
liczbie egzemplarzy rosliny o kwiatach tej wielkosci co kwiaty
rodlin rodzicielskich. Dane liczbowe, dotyczace F2 podaje na
tabl. 5, 6, 7,8 i 9. Krzywe zmiennosci szerokosci kwiatéw F~
we wszystkich pieciu wypadkach sg jednoszczytowe (fig. 3).

Fig. 3.
Tabl. 5.

Szeroko$é kwiatu w cm.
Largeur de la corolle en cm.

NoFi 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75

15, 1 9 3 5 10 3 1
1 3 7 7 8 3 1
153 4 8 17 28 23 5 2
15, 6 6 24 26 12 5 3 2
155 3 1 4 3

Razem 1 4 29 25 58 60 39 11 5 2



Tabl. 6.

Szeroko$¢ kwiatu w crn.
Largeur de la corolle en cm.

3,5 4 4,5 5 5,5 6 6.5 7
17, 3 4 6 9 6 4 4 1
172 1 2 4 10 13 5 10 1
173 1 2 2 7 7 1
174 . 4 7 2 4 7
175 6 8 10
17e 1 2 3 4
Razem 4 12 19 29 30 '"25 25 17

Tabl. 7.

Szeroko$é kwiatu w cm.
Largeur de la corolle en cm.

1
Nr. F, 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5
28, 1 2 3 8 10 3 2
28t 1 2 6 5 8 2 1
Razem 3 5 14 15 11 4 1



Tabl. 8.

Szeroko$¢ kwiatu w cm.
Largeur de la corolle en cm.

Nr.r, 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5
1
311 1 3 4 7 7 2 2 1
312 3 8 3 5 5 2
313 A 2 3 9 5 6 4
1 i
Razem 1 2 8 15 19 17 13 :]L. 8 1
Tabl. 9.

Szeroko$¢ kwiatu w cm.
Largeur de la corolle en cm.

Nr. Fi 4 4.5 5 5,5 6 6,5 7 7.5

32 4 6 29 30 10 4 2 2

Zjawiska pozornego braku segregacji cecti w F~ obserwo-
wane byty przez Castle'a”) u krolikéow, przez E as t'a
u kukurydzy i tytoniu, przez Tammes'a u Inu, przez
Johannsen'a”) u fasoli. Za przyczyne tego pozornego

1) Cas8lle, Studies of inheritance in rabbits. Carnegie Inst.
of Washington. 1909.

2) East. A mendelian interprétation of variation, thas is
apparently continous. The Amer. Nat. 1910.

Tenze, Inheritance of flower sire in crosses between species
of Nicotiana. Bot. Gaz. 1913.

3) Tammes. Das Verhalten fluktuierend variierender Merk-
male bei der Bastardierung. Recueil des Travaux bot. Néerlan-

dais. ]281130hannsen. Elom. d. exakt. Erbl. 1913.
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braku segregacyi w Fg przyjeto uwaza¢ obecno>4¢ genéw ,ku-
mulatywnych", wykrytych po raz pierwszy przez Ni las on a-
Ehle u owséw i pszenic. Poniewaz u Petunii pokole-
nie Fj zawiera juz formy o kwiatach tej wielkosci co u form
rodzicielskich, wiec mozna przypuszczaé, ze mamy tu do czy-
nienia z gra, niewielkiej stosunkowo liczby gendéw.

Objasnienie figur.

Fig. 1. Kwiat typu A. Z lewej strony — widziany z boku,
z prawej —widziany z gory.

Fig. 22 Kwiat typu B. Z lewej strony — widziany z boku,
z prawej — widziany z gory.

Fig. 3. Krzywe zmiennosci wielkosci kwiatéw i\ pieciu roz-
nych krzyzowek.

RESUME.
E. Malinowski:

Les hybrides du Petunia.

Communication annoncée le 22. XII. 1913.

Présentée par Z. Woycicki.

1) La couleur violette des fleurs du Petunia violacea
est un caractere dominant par rapport a la couleur rouge.
Dans la génération F2 une ségrégation se produit dans le
rapport suivant: 3 violets, 1 rouge.

2) La couleur violette est un caractere dominant par
rapport au mauve.

3) Les fleurs a dents de la corolle fortement recour-
bées et a grand calice (type A, fig. 1. du texte polonais) sont
un caractére dominant ou fortement prédominant par raport
aux fleurs & dents nonrecourbées et a petit calice (type B, fig.
2 du texte polonais).

4) De petites fleurs (a corolle dont le diametre=3,5 ctm.)

croisées avec de grandes (a corolle dont le diametre = 6,5

1) NilssOn-E hle. Kreuzungsuntersuchungen an Hafer und
Weizen. Lund. 1909.
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ctm.) produisent dans le génération Fj des fleurs de dimen-
sions intermédiaires (a corolle dont le diameétre est de 5,5
ctm. moyenne). Dans la génération Fa il n'y a pas de ségré-
gation bien marquée en petites et grandes. Les plantes
a fleurs intermédiaires sont les plus nombreuses. Les courbes
de variabilité de la largeur de la corolle chez les fleurs de
la génération Fj sont représentées sur la fig. 3 du texte po-
lonais. Elles se rapportent au génération Fa de cing hybri-
des, qui ont obtenus les Nr. Nr. 15, 17, 28, 31 et 32.

6. Wactaw Roszkowski:

Przyczynek do znajomosci anatomii narzagdow piciowych
u blotniarek podrodzaju Gulnaria Leach.

Komunikat zgtoszony d, 22 Grudnia 1913 r.
Przedstawit J. Tur.

Przy przeglagdania literatury malakologicznej, tyczgcej sie
rodzaju Limnaea Lamarck, uderza czytelnika nadzwyczajna
niezgodno$¢ autorow w kwestyi okreslenia granic poszczegél-
nych gatunkéw. Gdy Loccard 1) w obrebie samego tylko
podrzedu Gulnaria Leach, przyjmuje gatunkéw przeszio
60, Piaget niedawno sprowadzit te liczbe do 1, (wytgcza-
jac badz co badz formy gtebinowe: L. profunda Cless., L. Yungi
Piag. i L. Foreli Cless, z ktorych dwuch pierwszych
zresztg jeszcze wtedy nie zaliczal do omawianego podrzedu).
Przyczyna takiego potozenia jest jasna. Systematyka rodzaju
byla dotychczas oparta nie na podstawie organizacyi zwierzecia,
lecz tylko i wylgcznie na formie muszli, ktorej olbrzymia
zmienno$¢ musiata wywota¢ panujacy obecnie chaos. Z ko-
niecznosci wiec w swych badaniach btotniarek gtebinowych
Lemanu, majacych na celu ustalenie ich genealogii, musiatem
stara¢ sie o wyszukanie w organizacyi jakich$ cech statych,

1) Locoard: ,Les coquilles des eaux douces et saumatres de

France"™. Paryz 1893.
2 Piaget: ,Les Limnées deslacs de Neuohatel, Bienne, Morat

et des environs'. Journ de Conch. T. LIX 1911.
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ktédreby umozliwity ich odroéznienie, oraz pozwolity na rozwig-
zanie kwestyi pochodzenia form gtebinowych.

Zbadanie btotniarek wybrzeznych Lemanu przyniosto mi
pozadany rezultat U roznych form konchyliologicznych
podrzedu Gulnaria, jak Limnaea ampla Hartm., auricularia
L., contracta Rob., patula Dacost.,, ovata Drap. znalaztem dwa
typy narzadéw piciowych, nigdy nieprzechodzacych jeden
w drugi. RoOznico te s3, widoczne w ksztalcie gruczotu przyprat-
nego (prostata), oraz woreczka nasiennego (receptaculum semi-
nis). U formy pierwszej gruczot przypratny jest w swej czesci
tylnej wazki, rozszerzajgc sie na przodzie w ksztalcie ziarna
bobu, gdy w drugiej jest on duzy, szeroki, nawet w tyle. Wore-
czek nasienny pierwszej jest okragty lub owalny, lekko wydtu-
zony, wyraznie odcinajacy sie od dtugiego kanatu i lezy po lewej
stronie ciata. U formy drugiej receptaculum seminis posiada
ksztatt gruszkowaty i kanatu jest pozbawiony, dzieki czemu
znajduje sie po prawej stronie ciata. Pomimo duzej iloSci zba-
danych osobnikéw nigdy nie spotkatem ani jednej formy przej-
Sciowej, posredniej. Do tych roznic morfologicznych przytacza
sie fizyologiczna. Wykazatem, ze tylko druga forma zyje i roz-
mnaza sie w giebinach jeziora. Pierwsza, cho¢ réwniez narazona
na bierne zawleczenie w gtebiny, nie wytworzyta zupetnie formy
gtebinowej; wyjasni¢ to mozna tylko réznicami fizyologicznemi
obu tych form, pozwalajacemi jednej tylko z nich zyé w warun-
kach tak ciezkich, jakie panuja w gtebinach Lemanu i innych
jezior $rodkowo-europejskich. Dla pierwszej z tych form za-
chowatem nazwe L. auricularia L., dla drugiej L. ovata Drap.,
chociaz i jedna i druga posiada muszle bardzo zmienng. Stykaja
sie one ze sobg przez formy konchyliologiczne ampla, patula;
procz tego druga z tych form moze tworzy¢é muszle bardzo zbli-
zone do ksztattu L. stagnalis L., jak np. formy konchyliologiczne
-profunda Cless, Yungi Piag., limosa var. Roszhowsldana Piag.

Ze zrozumialym wiec zaciekawieniem przystgpitem do zba-
dania, jak sie te stosunki przedstawiaja u btotniarek ziem pol-
skich.

Matoryat, stuzacy mi do badan, pochodzit ze stawéw ma-
jatku Ruda Maleniecka w gub. Radomskiej. Jednorodne S$ro-

3) W. Roszkowski: ,Contribution a Tetude des Limn”es
du Leman". Rev. suis. de zool. Wkrotce wyjdzie z druku.
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dowisko nie wytworzyto takiej rozmaitosci form konchyliologicz-
nych, jakg spotkatem w Lemanie. Zebrane osobniki okreslitem
na podstawie muszli, jako L. auricularia L. (fig. 1) i ovata Drap.
(fig. 2), co zreszta w danym przypadku odpowiadato $cisle roz-
nicom w budowie apa™Meatu piciowego. Muszle L. auricularia
posiadaty czasami wewnatrz delikatng, biatg warge, ktorej L.ovata
nigdy nie wykazywata. Drobng ro6znice miedzy obiema forma-
mi zauwazytem w ubarwieniu. U L. auricularia ciemna, zwarta
masa pigmentu posuwata sie zawsze daleko ku brzegowi ptaszcza,

Fig. 2
zostawiajgc niezabarwionym tylko bardzo wazki kant, gdy u L.
ovata pas ten jest znacznie szerszy; pigment u tej ostatniej formy
nie dochodzit nigdy do naczynia biegngcego na skraju ptaszcza.
Czy rdznica ta jest staba, czy tez wystepuje tylko w Rudzie Ma-
lenieckiej, dzieki specyalnemu uktadowi warunkdéw S$rodowiska,
powiedzie¢ nie umiem.

Aparat piciowy L. auricularia L.
odpowiada zupeinie typowi, ustalonemu
dla tejze formy z Lemanu. Gruczot
przypratny w tylnej cze$ci wazki (rys. 3
pr.) na przodzie rozszerza sie i pecznieje.
Szew obu ptatéw (sz.) przebiega z po-
czatku po krawedzi miedzy grzbietowa
i brzuszng strong gruczotu, poézem prze-

. chodzi na strone grzbietowa. Nasienio-
Fig. 3 wéd (v. d.) opuszcza gruczot po jego
stronie prawej. Caly gruczoj przypratny jest stosunkowo
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niewielki, wskutek czego, gdy narzady piciowe sg oglagdane
in situ (rys. 4), jest on w znacznym stopniu przykryty przez
jajowdd wraz z jego gruczotami (ov.); zewnetrzny

otwdr jajowodu (v.) znajduje sie mniej wiecej na

wysokosci miejsca, w ktérem vas deferens opuszcza

gruczot przypratny.

Okragty lub eliptyczny woreczek nasienny,
dtugosci 1, 5—2, 5 mm., a szerokos$ci 1, 25—2 mm.,
umieszczony jest na koncu wazkiego, dtugiego ka-
natu. Ditugo$é tego ostatniego waha sie od 5,5
do 6,25 mm., zalezagc oczywiscie od wielkoSci
zwierzecia. Najbardziej charakterystycziiem jest potozenie jego
przy rozpatrywaniii organéw rozrodczych in situ. Lezy on
wtedy po prawej stronie gruczotu przypratnego, w poblizu serca
(rys. 4.)

Pierwsza pochwa pracia posiada ksztatt butel-
kowaty, zwezajac sie w tylnej swej czesci na ksztah
wazkiej szyjki (rys. 5.p.) Druga pochwa zwykle
bywa dtuzsza od pierwszej (rys. 5. d.); w jednym
tylko przypadku byta ona cokolwiek krotsza. Do
konca drugiej pochwy dochodzi cienki nerw,
znacznie cienszy, niz u gatunku nastepnego (rys.

5 n.).

Cechy charakterystyczne narzadéw piciowych, Fig. 5.
stwierdzone u L. auricularia Lemanu zostaty wiec znalezione
u btotniarek Rudy Malenieckiej. Inaczej sprawa sie przedsta-
wia u L. ovata.

Gruczol przypratny osobnikéw z Rudy
M. pochodzacych podobnym jest do opisanego
dla Lemanu. Jest to organ duzy, szeroki nie-
tylko w swej czeSci przedniej, lecz i tylnej,

znacznie szerszy od opisanego

wyzej (rys. 6).

Poniewaz vas deferens™ wy-

chodzi z gruczotu na jego stro-

nie brzusznej (rys. 7), wiec i

szew obu platéw naprzéd prze- Fig. 6.
biega po stronie brzusznej gruczotu, przchcodzgc nastepnie na
grzbietowa. Dzieki duzym rozmiarom gruczotu tylko jego czesé
tylna jest przykryta przez jajowdd (rys. 8).



Woreczek nasienny, pozbawiony dtugiego przewodu u form
lemanskichi, tutaj posiada kanat zupelnie wyrazny. Chociaz
wiec gruszkowaty ksztatt woreczka jest
taki sam, cato$¢ posiada charakter odmien-
ny. Wskutek obecnosci przewodu, rece-
ptaculum seminis, nie lezy po prawej stro-
nie ciata, jak u osobnikéw lemanskich,
lecz na $rodku, na $rodku raniej wiecej
gruczotu przypratnego. Dilugo$¢ woreczka
(ktérg doktadnie zmierzy¢ trudno, ponie-
waz woreczek przechodzi zwolna niepo-
strzezenie w przew6d, nie mozna wiec gra-
nic miedzy niemi dokladnie oznaczyc;
zwroce uwage, ze podobna trudno$¢ nie istnieje dla formy
poprzedniej, L. auricularia) waha sie miedzy 1,75—3,5 mm; sze-
roko$é miedzy 0,75—1,5 m.- dtugo$¢ kanatu miedzy 1,5—2,25 m.

Wreszcie zauwazytem pewng roznice miedzy memi dwiema
formami Rudy M. w ksztalcie pierwszej pochwy pracia. U L. au-
ricularia, jak zaznaczytem wyzej, pochwa ma ksztatt butelki, gdy
u L. ovata jest ona wiecej walcowata (rys. 9). Stosunek wza-
jemny diugosci pierwszej i drugiej pochwy pracia u L. ovata
jest taki, jak u L. auricularia\ t. j. drugi jest zwykle cokolwiek
dtuzszy od pierwszej. Nerw wreszcie unerwiajacy pracie jest
u L. ovata grubszy od tegoz u L. auricularia.

W Rudzie Malenieckiej obu typom narzadow piciowych
odpowiada odmienna forma muszli. Poniewaz forma ta zalezna
jest w wysokim stopniu od wptywow $rodowiska i najrozmaitsze
jej ksztalty nio sg dziedzicznie utrwalone, stanowigc czyste so-
macje (termin P 1 até go, vide: ,Vererbungslehre"), musze przy-
pusci¢, ze brak form konchyliologicznych przejsciowych, jakie
w duzej ilosci spotkatem w Lemanie, nalezy przypisa¢ jedno-
rodnosci $rodowiska.

Jaki jest stosunek ksztattu aparatu piciowego u L. ovata
z Rudy M. i Lemanu? Czy pewne, niewielkie roznice, istniejgce
miedzy niemi uznaé nalezy za somacje, czy tez sa one utrwalone
dziedzicznie, a w takim razie czy moga stuzy¢ one za podstawe do
rozdzielenia tych dwuch'form na dwa odrebne gatunki? Z/, om”a
w Lemanie zachowuje swdj ksztatt aparatu ptciowego w S$rodo-
wiskach tak krancowo réznych, jak Srodowisko wybrzezne i gte-
binowe, gdzie niemgl wszystkie warunki sg odmienne, z wyjat-
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kiem bodaj sktadu chemicznego wody. Zachowujg one ten sam
ksztatt i w akwaryach, zaopatrywanych nawet wod” inn”, gdyz
pochodzacg, z wodociggow, t.j. prowadzong z odlegtego jezior-
ka Lac de Bret. Zdawatoby sie wiec, ze budowa aparatu ptcio-
wego nie jest tak bardzo podatng do zmian pod wptywem zmia-
ny warunkéw zewnetrznych, co znéw nasuwa mys$l, ze istniejgce
réznice majg swe gtebsze przyczyny, i moga by¢ uwazane za ré-
znice dziedziczne. Wykaza¢ to jednak mogg tylko odpowiednie
badania nad dziedziczno$cia, przez przeprowadzenie Kkrzyzowanh
ktore zamierzam wykona¢, gdy tylko otrzymam zywy materyat
z Lemanu. Tymczasem prowizorycznie nazwe osobniki, posiada-
jace aparat pitciowy o budowie opisanej w niniejszej notatce dla
osobnikdéw znalezionych w Rudzie M. L. ovata Drap. forma B ,
pozostawiajgc nazwe formy A. dla przedstawicieli gatunku z Le-
manu. Nadmienie jeszcze, ze Eisig4) i Klotz prawdo-
podobnie mieli do czynienia z formg B.

Ciekawg kwestyg w aparacie piciowym btotniarek jest nad-
zwyczajna wprost zmienno$¢ miesni pracia, na ktdrg pierwszy
zwrocit uwage B akor Naogo6t biorgc i pod tym wzgledem
istnieja pewne réznice miedzy L. auricularia  (rys. 10) i ovata
(rys. 11). U pierwszej formy protraktory w miejscach przycze-
pu do pochwy pracia rozpadaja sie na wielka ilo$¢ drobnych pa-
semek. U L. ovata liczba ich bywa zwykle mniejsza, lecz, jak
to widac z zatgczonych rysunkéw schematycznych, granice mie-
dzy niemi przeprowadzi¢ tu trudno.

Zmienno$¢ umiesnienia jest tak wielka, ze wérod kilkunastu
pod tym wzgledem zbadanych osobnikéw nie znalaztem dwuch
przedstawiajacych te same stosunki. Tak retraktor pierwszej
pochwy pracia (rys. 10 a.—r. 1), biorgcy poczatek z paama wi6e

4) Eisig: ,Beitrage zur Anatomie und Entwicklungsgeschichte
der Gescblechtsorgane von Limnaeus"™ Zeitschr. f. win. Zool.
I XIX 1869.

5 Klotz Beitrag zur Entwicklungsgeschichte und Anatomie
des Geschlechtsapparates von Limnaeus™. Jen. Zeitschr. f. Naturwiss
T. 23. (N. F. 16) 1889.

6) F. C.Baker: ,The Lymnaeidae of North and Middie Ame-
rica recent and fossil. Chic. Acad. Sc. Spec. Public, nr. 3.
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kien, stanowigcych cze$¢ miesnia wrzeciona (m. columelearis
rys. 10 a—m. c.) moze stanowi¢ jednolitij. wstege, jak wykazuje
fig. 10 f., i fig. 11 a, d, m, o, lecz rowniez dobrze glowa jego

dzieli¢ sie moze na kilka pasm, 2—4, i rozdziat ten nastapi¢ mo-
ze na przestrzeni wiekszej lub mniejszej, prowadzac do rozdzie-
lenia catego miesnia na dwa miesnie oddzielne (rys. 11 h' i). Cza-
sami tez jedno z pasm tego miesnia zamiast sie przyczepi¢ do
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Fig. U.
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pierwszej pochwy pracia, taczy sie na pewnej wysokosci z retra-
ktorem pochwy drugiej (r. 2—rys. 10 e, g). Tak samo ma sie
rzecz z protraktorami stron obu (pr. 1: pr. 2). Rozmaito$¢ tych
stosunkow lepiej, nizeli opis wykaza rysunki zatgczone, gdzie
doskonale wida¢ zmiennos$¢ ilosci oddzielnych paam miesniowych
i ich wzajemnego ustosunkowania.

Wreszcie, jako dodatek zatgczam tabelke 2z rezultatami
pomiaréw pewnej ilosci osobnikow, zawierajgcg dane co do wiel-
kosci woreczka nasiennego z jego przewodem, oraz obu pochew
pracia.

Limnaea auricularia. L.

Muszla. Coauiiie. Receptaculum. Penis.
Seminis

. . Dtugosc
Wysokos¢ Szeroko$¢  Dtugo$¢  Szeroko$¢ przewodu | pochwa 1l pochwa
Hauteur Largeur  Longueur  Largeur Longueur I poche Il poche

du canal

mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm.
27,25 21,0 1,75 1.5 5,75 8,5 8,0
25,75 21,0 2,25 2,0 6,0 7,75 8,5
28,0 22,0 15 1,25 5,5 7,0 8,0
26,0 21,0 1.5 1,25 6,0 7,0 7,5
25,25 20.25 1,5 15 6,0 7,25 7,5
22,5 16,5 2,0 1,5 6,25 5,75 5,75

21,0 14,25 2,5 1,75 4,5 55 6,5



Limnaea ovata Drap.

Muszla. Coauille. Reeeptaculum iseminis Penis
Wysoko$¢  Szerokosé  Dhugosé  Szerokosc pDr*zl(Jegvoosgu I pochwa 1l poctiwa
Hauteur Largeur  Longueur Largeur 'agﬂgcuaenuarl 1 poche Il poclie
mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm.
18,75 14,0 2,0 1,25 2,0 8,5 8,75
19,0 12,5 2,5 1,5 2,0 7,5
19,25 12,75 225 1,0 1,5 8,0 8,0
18,0 12,25 2,0 1,0 2,0 6,5 7,5
18,0 11,75 2,0 1,0 2,0 6,5 8,5
16,0 10,25 2,0 1,0 1,75 6,0 6,25
17,0 10,5 2,0 1,25 2,25 6,0 6,25
17,75 11,25 1,75 0.75 1,75 6,25 7,0
19,5 11,75 2,25 1,5 2,25 7,25 7,75
17,75 12,0 1,75 1,0 2,25, 7,5 10,0
20,5 13,75 3,5 1,25 2,75 8,5 8,75
19,75 13,5 2,25 1,0 2,75 8,0 8,5
16,5 10,5 1,75 0,75 2,25 5,5 5,75
17,0 11,0 1,75 0,75 2,0 6,75 7,25
215 14,5 2,0 1,25 2,25 7,5 9,0
19,0 13,0 2,5 1,25 1,75
18,5 12,5 1,75 0,75 1,75 6,75 7,5

Materyat ten cyfrowy w chwili obecnej przedstawia tylko
surowy materyat, ktéry bedzie mogt byé zuzytkowany, gdy na-
gromadzi sie wieksz;™ ilos¢ obserwacyi. Cyfry podane stoja,
w pewnej sprzecznosci z danemi Baker'a i Klot z'a, tycza-
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cerai sie stosunku wzajemnego dtugosci workéw penisa, ktora
podtug Ba ker a dla L. auricularia wynosi 1: 1, podtug zas
Klotz'a dla L. ovata 1:23

Ruda Maleniecka, 20 grudnia 1913r.

RESUME.
Wactaw RoszkowsKki:
Contribution a I'étude de I'anatomie de I'appareil génital chez

Limnées du sous-genre Gulnaria Leach.

Communication annoncée le 22. XII. 1913.

Présentée par J. Tur.

L'auteur décrit l'anatomie de I'appareil geénital chez
Limnaea auricularia L. et L. ovata Drap. provenant de Ruda
Maleniecka, gouv. de Radom (Royaume de Pologne). L'ap-
pareil génital de L. auricularia est a tous points semblables
a celui que l'auteur a rencontré chez cette espéce du Léman.
L. ovata, au contraire, présente un caractére qui ne se ren-
contre point dans le Léman; c'est un relativement long ca-
nal en récéptacle séminal. Sa longueur varie entre 1, 5—2,
25 mm. L'auteur ne se prononce pas sur la valeur de cette
variation. Cependant pour distinguer provisoirement ces
deux formes de L. ovata l'auteur propose les noms suivants:
pour la forme du Léman L. ovata forma A., pour celle de
Ruda Maleniecka L. ovata forma B.

Explications des figures dans le texte polonais.

Fig. . Les coquilles de L. auricularia L,

Fig. 2, Les coquilles de L. ovata Drap.

Ftg. 3. L'appareil génital de L. auricularia, pr.=prostate; v.
d=canal déférent; sz-=suture des plis de la prostate; r. s.=récéptacle
séminal. c=canal du récéptacle séminal.

Fig. 4. L'appareil génital de L. auricularia vu en place.

Fig. 5. Deux poches du pénis de L. auricularia p=premiére
poche du pénis. d=seconde poche du pénis. n=nerf du penis.

Fig. 6. L'appareil génital de L. ovata forma B.

Fig. 7. Prostate de L. ovata f. B. vue de son c6té ventral.

Fig. 8. L'appareil génital de L. ovata f. BvwL en place.
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Fig. g. Deux poches du pénis de L, ovata f. B.

Fig. loa—g. Variation de musculature de deux poches du pé-
nis chez L. auricularia m. c=muscle eolumellaire; pr. i et pr. 2=pro-
tracteurs; r. i et r. 2=retracteurs,

Fig. lia—r. Variation de musculature de deux poches du pénis
chez L. ovata f. B.

7. Adam CzartkowsKki:

Wptyw braku azotu na powstawanie antocyanu u Tradescantia
viridis i Tradescantia loekensis Hort.

Komunikat zgtoszony d. 20 Listopada 1913 r.
Przedstawit W}, Rothert.

Podczas doswiadczen nad tworzeniem sie antocyanu z cukru
w zaleznos$ci od stezenia roztworéw mineralnych u  Tradescantia
viridis, pamietajgc stowa Goeh 1 a(l): ,,es ware eine dankenswer-
the Aufgabe zu untersuchen, ob dies darauf zuruckzufiihren ist
dass bei reichlicher Darbietung von N und Aschenbestandthei-
Jen der Zucker rascher verarbeitet wird"”, wypowiedziane z po-
wodu spostrzezen Wulffa o niewystepowaniu czerwonych
barwnikéw u roslin podbiegunowych, rosngcych na miejscach
obficie nawozonych przez ptaki, postanowitem, zbada¢, czy nie
uda mi sie osiggng¢ roztozenia juz wytworzonego przez rosling
antocyanu, dostarczajac jej wiekszej ilosci zwigzkéw mineralnych.

I. W tym celu umiescitem kilkanascie gatgzek  Tradescantia
viridis i Tradescantia  loekensis z lis¢mi i dolnej powierzchni
mocno czerwonej w uzyw”anych przezemnie w moich dosSwiad-
czeniach (2) naczynkach, zawierajacych wode dystylowang, wode
wodociggowg, zupeiny roztwdr Knopa, nareszcie odzywke Kno-
pa, pozbawiong azotu. Wszystkie hodowle staty przy oknie,
zwroconem na poéinoc, pod pudiem szklanem, okrytem z trzech
bokéw a w czesci i u gory czarnem suknem, aby usungé wpityw
promieni stonecznych, ktére mogtyby dochodzi¢ tu z innych
okien pokoju. Roslinki tedy znajdowaly sie w Swietle rozpro-
szonem i do okna zwrécone byly gérna powierzchnig swych
lisci, czyli usunieta byla w danym razie mozliwo$¢ wytwarza-
nia antocyanu wskutek mocnego os$wietlenia.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok VII, 1914, Zeszyt I. 5*
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Doswiadczenie rozpoczeto d. 2 lipca 1913 r.; gatazki Tra-
descantia viridis posiadaly po trzy, z&$ Tr, loekensis po cztery
listki zupetnie zdrowe z dolng powierzchnig, zabarwiong na
mocno fioletowo-czerwony kolor. W kazdym naczynku znaj-
dowata sie tylko jedna gatgzka i kazdego gatunku roslinek
postawiono po dwie serje; serje—I i 1l1—zawieraly  Tradescantia
viridis, Il i IV—Tradescantia loekensis.

Po dwuch przeszto tygodniach—d. 18 lipca—nie zauwazy-
tem najmniejszej zmiany w zabarwieniu starszych lisci: anto-
cyan nigdzie nie rozktadat sie. Wystgpita natomiast wybitna
réznica pomiedzy hodowlami, znajdujgcemi sie w zupetnej po-
zywce Knopa z jednej,—a wszystkiemi innemi z drugiej strony.
Oto nowe listki wyroste na tych pierwszych gatgzkach pozba-
wione byty zupetnie prawie czerwonego barwnika.

Po trzech przeszto tygodniach—d. 25 lipca rdéznica ta stata
sie jeszcze wyrazniejszg i juz niepodlegajacg zadnej watpliwosci.

Nowe listki, wyroste w ciggu tego czasu
(t,j.trzech tygodni) na gatgzkach, znajduja-
cych sie wzupetnym roztworze Knopa zupet-
nie antocyanem zabarwione nie byty, przy-
roste natomiastjednoczes$nie liScie na wszyst-
kich innych gatgzkach hodowanych badZz wwo-
dzie dystylowanej Ilub wodociggowej, badz
w roztworze Knopa, niezawie rajgcym azotu,
byty nim zabarwione w mocnym stopniu. RO-
Znica ta bardzo dobitnie rzuca sie w oczy na tablicach A i B—
podanych nizej. Zaznaczy¢ nalezy, ze wszystkie roslinki wszyst-
kich czterech seryi byly zupetnie zdrowe i wytworzyty po kilka
dtugich obficie wiosnikami okrytych korzonkdéw przybyszowych,
réznica wiec w zabarwieniu miodych listkéw
nie moze by¢é przypisana innym jakimkol-
wiek czynnikom—poza brakiem azotu. Oczy-
wiscie mowie tu gtéwnie o réznicy pomiedzy hodowlami w zu-
petnym roztworze Knopa—i takiej samej odzywce — lecz azotu
niezawierajgcej. W wypadku wody dystylowanej i wodociggo-
wej mozna przewidzie¢ takze wpltyw innych jeszcze przyczyn,
ktorych wszakze tu wylicza¢ nie bede.

Il. Chcac jeszcze bardziej upewni¢ sie co do zaobserwo-
wanego zjawiska w d. 25 lipca wszystkie gatazki Tradescantia
viridis, z seryi | i Il przeniostem do stoika, zawierajgcego zupet-
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Serja

JIl.

Data
2.VII. 1913.
18. ., .,
25 ., .

2.V11.1913.
8. ,, .,
25 ., .

Tablica B.

Tradescantia loeTcensis Hort.

Woda dystylowana Woda wodociggowa

Cztery listki czer-
wone

Jeden nowy: anto-
cyan—mocny.

Jeszcze jeden nowy:

antocyan—mocny

Cztery listki czer-
wone

Jeden nowy: anto-
cyan—mocny

Jeszcze jeden nowy:

antocygn—mocny

Cztery listki czer-
wone

Dwa nowe: anto-
cyan na starszym
mocny, na miod-

szym—wyrazny
Jeszcze jeden nowy
antocyan wyrazny.

Cztery listki czer-
wone

Jeden nowy: anto-
cyan—wyrazny

Jeszcze jeden nowy:
antocyan —mocny.

Roztwor Knopa

Cztery listki czer-
wone
Dwa nowe: anto-
cyan na starszym—
mocny, na miod-
szym—brak.
Jeszcze dwa nowe:
antocyanu—brak.

Cztery listki czer-
wone
Dwa nowe; anto-

cyan na starszym
mocny, na mtodszym
$lad.
Jeszcze jeden nowy:
antocyanu brak.

Knop—N.
Cztéry listki czer-
wone.

Dwa nowe: anto-

cyan na obu—mocny

Jeszcze jeden nowy:
antocyan mocny

listki
wone.

Cztéry czer-

Jeden nowy: Anto-
cyan—mocny

Jeszcze jeden nowy:
Antocyan mocny



nj roztwér Knopa, to samo uczynitem z Tradescantia loeJcensis

z seryi Il i 1V. Stoiki te staly pod kloszem szklanym na stole
koto okna, zwrdéconego na péin.-zachdéd, a wiec takze w Swietle
rozproszonem. W d. 7 sierpnia—w szystkie nowe listki,

przyroste na wszystkich gata,zkach, zaréwno
Tradescantia  viridiSy jak Tr. loehensis—b ez wyjatku nie
posiadaty antocyanu ani $ladu.

A wiec dodanie azotu zapobiega tworze-
niu sie antocyanu.

Il. W d. 15 sierpnia gatazki Tradescantia loehensis™ po-
zostajace do tego czasu wcigz w zupelnym roztworze Knopa,
wyjete z niego, starannie optukano wodag dystylowaog i prze-
niesiono do odzywki Knopa, niezawierajgcej azotu.

Zaznaczy¢ musze, ze w celu zapobiezenia mozliwemu prze-
wedrowywaniu zwigzkéw azotowych ze starszych lisci do miod-
szych ze wszystkich gatgzek usungtem liscie usychajace i wogdle
wszystkie starsze—na czerwono-antocyanem zabarwione; pozo-
stawitem tylko te, ktére przyrosty pomiedzy d. 25 lipca a 15
sierpnia, byly zupetnie zielone i nie wykazywaty ani $ladu anto-
cyanu.

Oczywiscie hodowla stata w dalszym ciggu w tych samych
warunkach co uprzednio, to znaczy pod kloszem szklanym na
stole przy oknie na péin.-zach6d zwréconem.

W d. 26 sierpnia na dwuch gatgzkach wystgpit zupetnie
wyraznie na wszystkich lisciach antocyan. W d. 2 wrze$nia—
antocyan zjawit sie jeszcze na trzech gatgzkach w ilosSci zupet-
nie wyraznej, aw d. 7 wrzesnia i pozostate wytworzyly na swoich
lisciach ten barwnik. D. 15 wrze$nia — antocyan wszedzie
mocny.

Odebranie wiec azotu sprowadza wytwa-

zanie sie antocyanu.

IV. W d. 24 sierpnia cztery gatazki Tradescantia viridis,
ktore od d. 25 lipca staty w zupetnym roztworze Knopa. (p. 1),
umiescitem o naczynkach szklanych z przykrywkami w wodzie
dystylowanej, zupeinym roztworze Knopa i w tejze odzywce,
lecz azotu niezawierajgcej, i wystawitem na oknie, zwr6conem
na potudnio-zacho6d, grzbietowg powierzchnig lisci ku Swiattu.

Na gatazkach, znajdujgcych sie w wodzie
dystylowanej oraz odzywce bezazotowej, an-
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tocyan zjawit sie o 1—2 dwa dni wczes$niej-
jak to widac¢ z tablicy C.

Tablica C.

Tradescantia  viridis
Woda

Daty dystylowana Knop  Knop—N.  Knop—N.
24. V111 1913
25. .,
26. ,
27. ., .
28. ., . staby $lad staby $lad
29. ., , | staby nalot staby nalot staby nalot
30. . . wyrazny n. ri?lt())il wyrazny n. Wyrazny n.

V. D. 25sierpnia cztery pozostate gatazki  Tradescantia
viridis, od miesigca znajdujace sie w zupetnym roztworze Kno-
pa, przeniesiono do 1%-go roztworu cukru gronowego w wodzie
dystylowanej, odzywce Knopa zupetnej i bezazotowej i hodowa-
no datej, jak w V. | tu antocyan zjawit sie ol—2
dni wczes$niej w wodzie dystylowanej i roz-
tworze Knopa, niezawierajgcym azotu.

Tablica D.

Tradescantia  viridis

Woda dystyl. Kno Knop-N. Knop-N
Data +10/0 deyks r. -|.|°/opd, -f1% gekstr. -j-P/odekstrozy
25.VIIl 1913
26. ,,
27. . . staby $lad v —  staby $lad
28. . . wyrazny n. j staby $lad staby nalot

2. . . mocny nalot staby él.lsj‘aby nalot  \yrazny n.
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Wyniki doswiadczen wyzej podanych:

1-0 w zupetno$ci stwierdzajg, moje wnioski (3) co do
wptywu stezenia zwigzkéw mineralnych na powstawanie anto-
cyanu.

2-0 ustalajg, fakt nowy, a mianowicie ten, ze
brak azotu dziata dodatnio na proces two-
rzenia sie tego czerwonego barwnika.

A fakt ten bynajmniej nie zastuguje na lekcewazenie.

Przedewszystkiem dla tego, ze zdaje sie on by¢ ogdlnym;
wszak juz w 1889 r. H. Mo li sch (4) zauwazyt, ze Perilla  nan-
Jecinensis i Irisine Lindeni oraz korzenie Zea Mays, hodowane w roz-
tworze, niezawieraja,cym azotu albo w wodzie dystylowanej, bar-
wigsie mocniej w poréwnaniu do hodowli w zupetnej odzywce lub
wodzie wodociggowej. Suzuki (5) za$ obserwowal wystepo-
wanie antocyanu u jeczmienia, hodowanego w glebie, niezawle-
rajacej zwigzkéw azotowych,

A dalej przemawia on znowu za zaznaczonym
przezemnie (3) zwigzkiem pomiedzy przyczy-
nami, sprowadzajacemi powstawanie kwia-
tow i wywotuj acemi tworzenie sie antocyanu.

Bo oto wedtug O. Loewa (6) brak azotu sprowadza
Woczedniejsze kwitnienie. Hodujac hreczke w odzywce, nieza-
wierajgcej azotu, wymieniony badacz otrzymat na niej kwiaty
wtenczas, gdy w hodowli kontrolujgcej w zupetnym roztworze
mineralnym $ladu ich nawet nie byto.

»ES ist somit sehr warscheinlich, dass Entziehung von N
die Bliitenbildung anregen kann..." jlowiada on w zakonczeniu.

Jesli istotnie tak jest, mielibySmy jeszcze jedng wskazdwke,
jaka, nalezy i8¢ droga, aby pokusi¢ sie o wyjasnienie przyczyn
wywotujgcych réznice w zabarwieniu kwiatow nawet blizkich
sobie gatunkow.

Juz po przedstawieniu niniejszego komunikatu podczas

jego druku — ukazata sie rozprawa d-ra Nicolasa
Swarta p.t ,Die 8toffwanderung in ablebenden Blattern™
(Jena 1914) w ktérej na str. 95, autor podaje analizy lisci — zie-

lonych, zéttych i czerwonych — Parottia  persica. Z liczb po-
danych wynika, iz liS§cie czerwone zawieraty u da-
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nej ros$liny zaledwie czwartg <czes$¢ azotu,
znajdujgcego sie w lisciach zielonych (lis-
cie czerwone zawierajg azotu 0,513% substan-
cyi suchej, zielone za$ — 2,02470)- Aczkolwiek jest-
to jedna zaledwie analiza—wyniki jej harmonizujg, jednak zna-
komicie z wynikami moich doswiadczen, wedtug ktérych zmniej-
szenie ilosci azotu w pozywieniu sprowadza wytwarzanie sie au-
tocyanu.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Adam CzartkowsKki:

Stickstoffentziehung und Anthocyanbildung bel Tradescantia
viridis und Tradescantia loekensis Hort.

Angemeldet 20. XI. 1913.

vorgelegt von W¢. Rothert.

1 Mehrere Kulturen von Tradescantia-Zweigen (Tr. vi-
ridis und Tr. loekensis Hort) welche die Unterseite der BIéat-
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ter ziemlich rot gefarbt hatten, zeigten in vollstandiger Knop-
scher Losung auf jungen zugewachsenen Blattern keine
Anthocyanbildung. Kontrollkulturen dagegen gaben in stick-
stoffreier L6sung immer neue rote Blatter.

Aehnliche Resultate erreicht man auch bei Anwendung
von destilhertem oder Leitungswasser.

II. Wenn man Zweige von Tradescantia viridis und Tr.
loehensis Hort, welche Ulber drei Wochen lang im Stickstoff-
freier Knopscher Lésung standen und nur rote Blatter bil-
deten, weiter in vollstdndiger Losung kultiviert, so bilden sie
nur rein griine neue Blatter. Dasselbe sieht man auf Objekte,
welche bisher im destilliertem—und Leitungs wasser Kkulti-
viert waren.

Ill. Wenn man alle Zweige von TradescantialoeTcensis
Bort aus ll-em Versuch—nach drei Wochen langer Kultur
im vollstandiger Knopscher L&sung wieder in stickstoffreie
Lésung uebertrdgt und dort weiter kultiviert, bilden sie wie-
der ganz rot mit Anthocyan gefarbte Blatter.

IV und V. Analoge Resultate gaben vergleichende
Kulturen der Zweige von Tradescantia viridis aus Jl-em Ver-
such, im destilhertem und Leitungswasser, vollstdéndiger und
N—freier Knopsclien Ldésung. Im V Versuch war den Ldsun-
gen 1o Dekstrose zugesetzt.

Immer erhielt ich eine spétere (1—2 Tagen) Anthocy-
anbildung bei Kulturen in vollstdndiger Knopscher L6-
sung.

Stickstoffentziehang ruft also die Anthocyanbildung hervor.

Diese Tatsache muss jetzt als eine festgestellte ange-
sehen zu sein—da sie steht im I*inklange mit Erscheinungen
welche Mo lisch (4) bei Perilla narikinensis, Irisine Lindeni
und Zea Mays, S uzuki (5) bei Hordeum schon friher be-
merkt haten.

Sie erklart auch, welche Ursachen das reichliche von
T h. Wulff bemerkte Hervortreten des Anthocyans bei
arktischen auf dirreren, mageren Lokalitdten wachsenden
Arten beeinflissen.

Erstens — wirkt es hier die niedrige Konzentration von
Minerallosungen, welche durch Pflanzen absorbirt werden,
3)—und zweitens—der sehr kleine G ehalt von Stickstoff.
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Zuletzt unterstitzt sie die von mir nicht I&ngst aufge-
stellte Hypotese (3) — ueber einen Zusammenhang zwischen
Ursachen, welche Rlitenbildung und Amhocyansynteze
hervorrufen.

O. Loew (6) hat ja gezeigt das Entziehung von N—
die Blltenbildung bei Buchweizen anregen kann.

Es wdare eine dankbare Aufgabe diesen Zusammen-
hang: nadher zu untersuchen.

Schon wadhrend des Druckes dieser Arbeit erschien
die Monographie von Dr.Nicolas Swart ,Die Stoft-
wanderung In ablebenden Blatten”, wo auf S. 95 finden
wir eine Analyse dergriinen, gelben und roten Blattern
VOn Parottia persica. Dl roten Blatter enthalten (bei der
gleichen BIattflachen) N — nur 0,513" der Trockensubstanz,
die griinen — 2,024°/o. Diese Angabe harmonisiert sehr gut
mit Resultate, welche ich hier vorgelegt habe.

Pflanzenphysiologisches lustitut
der Universitat zur Wasohau.
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