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Vorbemerkung: Im folgenden wird statt des
Wortes Versicherung nur V. gesetzt.

Einleitung.

Eine V. stellt eine wirtschaftliche Einrichtung dar,
die es dem einzelnen in Vereinigung mit einer Vielheit
von Personen ermdglicht, durch einmalige oder perio-
dische Geldleistungen — Priamien — vorsorgliche Maf-
regeln fiir zukiinftigen Vermogensbedarf zu treffen.
Dieser hat vertragsgemil} stets mit einer Ungewilheit in
Dauer oder Héhe der Verpflichtungen des Versicherten
(V’snehmer) oder des Versichernden (Versicherers) ver-
kniipft zu sein; hierbei muf} es méglich sein, die Leistung
des einzelnen Versicherten und die Gegenleistung des
Versicherers so festzusetzen, dall sie sich bei einer hin-
reichend grofien Zahl von Versicherten in einem ent-
sprechend langen Zeitraum voraussichtlich ausgleichen?).

Gegenstand einer V. konnen entweder wirtschaftliche
Giiter und Vermdgensinteressen oder Ereignisse im
menschlichen Leben sein; demnach kann man die V.
einfach zweiteilen in:

1. Sach- und Vermégensinteressen-V.,

2. Personen- oder Menschen-V.

Man versichert Gebdude, Gerite und Waren gegen
Brand oder Explosion in der Feuerv.,*gegen Schaden
infolge Bruches der Wasserleitung in der V. gegen
Wasserleitungsschiden, die Gemarkung gegen die
Gefahr des Hagels in der Hagelv., das Vieh gegen
Tod, notwendig werdende Tétung oder Wertverminde-

1) Vgl. hierzu die Artikel ,,Begrifi“ von V. Ehrenberg und W. Lexis
und ,,Versicherung* von A. Manes in Manes’ V’s-Lexikon. Tiibingen 1909,
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G Einleitung.

rung infolge von Krankheit in der Viehv., das Schiff
und seine Ladung gegen die Gefahren der Seefahrt in
der Seev., Giiter gegen die ihnen beim Transport im
Binnenverkehr drohenden Gefahren in der Landtrans-
portv.; eine Abart der Transportv. ist die Postwert-
oder Valorenv., d. h. die V. von Wertgegenstinden
(Geld, Wertpapieren u. dgl.), die in Paketen oder Briefen
versandt werden. Glasgegenstidnde, vorziiglich die groen
Spiegelscheiben der Verkaufsliden, Glasddcher, Firmen-
schilder, werden gegen Bruch in der Glasv. versichert.

Die aufgefiithrten V’szweige haben es mit Sachen,
die an ihrer Substanz Beschidigungen erleiden, zu tun.
Wer in einer Haftpflichtv. gegen Ersatzpflichten, die
er anderen Personen gegeniiber zu leisten in die Lage
kommen kann, Deckung sucht, sieht seine Vermdogens-
interessen moglicherweise bedroht. Etwas Ahnliches
findet statt, wenn eine V’sgesellschaft, der nach dem
Umfang ihres Geschiftes eine bei ihr fiir irgendwelche
Zwecke versicherte Summe zu grof erscheint, einen Teil
des Risikos bei einer anderen V’sgesellschaft versichert
oder, wie man sagt, eine Riickv. eingeht. Zum Schutze
der Vermdgensinteressen dient auch die V. gegen Kurs-
verluste bei Auslosungen von Wertpapieren, Aus-
losungs- oder Wertpapierv. genannt, sowie die V.
gegen Veruntreuungen, die sogenannte Garantie- oder
Unterschlagungsv.

Von den V’szweigen, die sich auf das menschliche
Leben beziehen, fithren wir zunichst die Invaliden-,
die Unfall- und die Krankenv. an. Bei diesen ver-
pilichtet sich die V’sgesellschaft, dem Versicherten im
Falle der Invaliditit, bei Eintritt gewisser Unfille, etwa
auf Reisen oder im Fabrikbetriebe, sowie wéahrend
Krankheit Vergiitungen zu gewéhren.
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Einleitung. 7
Bei den angegebenen Personenv’en spielt neben dem
Tode eines Menschen noch die Minderung seiner Arbeits-
kraft eine Rolle; ihnen gegeniiber stehen die verschie-
denen Arten der Lebensv., bei denen die Linge der
zu erreichenden Lebensdauer des Versicherten die einzige
in Frage kommende Zufilligkeit ist. Von den mannig-
fachen Gattungen des Lebensv’sgeschiftes, bei dem es
sich entweder um Kapitalv. auf eine einmalig von der
V’sanstalt zu zahlende, im voraus vertragsmaBig fest-
gesetzte Summe oder um Rentenv. auf bestimmte,
wiederholt zu zahlende Betrige handelt, heben wir hier
nur die einfache Leibrentenv., die einfache
Kapitalv. auf den Todesfall, die gemischte oder
alternative Lebensv. und die Erlebensv. hervor.
Bei der Leibrentenv. iibernimmt das V’sinstitut, dem
Versicherten von einem gewissen Zeitpunkt an, zumeist
lebenslénglich, in bestimmten Zeitabschnitten wiedex-
kehrend, die gleiche, vertragsmaBig festgesetzte Summe
zu zahlen. Bei der einfachen Kapitalv. auf den
Todesfall, auch eigentliche Lebensv. genannt, hat
die V’sgesellschaft einmalig bei dem Tode des Ver-
sicherten an seine Erben eine bestimmte, vertragsmafig
festgesetzte Summe zu zahlen. Bei der gemischten V.,
der heute in Deutschland gebrauchlichsten Lebens-
v’sform, wird die versicherte Summe spitestens bei
Vollendung eines im Vertrage festgesetzten Lebensalters
und bei fritherem Ableben nach dem Tode des Ver-
sicherten ausgezahlt. Bei der Erlebensv., auch V. auf
den Lebensfall genannt, erhdlt der Versicherte nur
dann die versicherte Summe ausgezahlt, wenn er ein
gewisses Lebensalter erreicht.
In den Kreis der Personenv. gehért auch die soge-
nannte Sozialv., die sich auf dem Prinzip des Zwanges
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8 Einleitung.

aufbaut und die Fiirsorge fiir die wirtschaftlich schwi-
cheren Bevolkerungsklassen zum Gegenstand hat. Im
Deutschen Reich besteht fiir die Arbeiter und die ithnen
sozial und wirtschaftlich nahestehenden Personenklassen
obligatorische Kranken-, Unfall-, Alters- und Invalidenv.

Jede Form der V. weist vier charakteristische Merk-
male auf. Sie ist erstens eine vorsorgliche Titigkeit
fir die Zukunft, die den Zweck hat, sich vor Schaden
oder Verlust zu schiitzen oder sich selbst bzw. anderen
eine Sparsumme zu sichern. Zweitens enthilt jeder
V’svertrag ein ungewisses Moment. Bei den Sachv’en
ebenso wie bei gewissen Personenv’en handelt es sich
um Schaden-, Verlust- oder Bedarfsmoglichkeiten, die
bei dem einzelnen nie einzutreten brauchen. Hier liegt
die UngewiBheit fiiv den einzelnen Versicherten darin,
ob die Leistung des Versicherers iiberhaupt je fillig
werden wird. Bei der eigentlichen Todesfallv. findet die
Auszahlung jedenfalls statt; das ungewisse Moment
bildet hier der Zeitpunkt des Todes bei dem einzelnen
Versicherten.

Fragen wir uns: Warum geht jemand derartige
V’en ein? Wer seinen Erben bei seinem Tode ein ge-
wisses Kapital hinterlassen will, tritt nur deswegen
einer Lebensv. bei, weil er den Zeitpunkt seines Todes
nicht kennt; wiilite der Betreffende im voraus, dal} ihm
ein besonders langes Leben bestimmt ist, so kénnte er
sich das fragliche Kapital, ja sogar noch mehr, durch
wiederholte zinstragende Anlage der zu zahlenden
Primien einfach ersparen. Wer sich gegen Zahlung
einer einmaligen Primie von einer V’sanstalt fiir die
Dauer seines Lebens eine alljihrlich zur Auszahlung
gelangende Leibrente sichert, wiirde es nicht tun, wenn
er wiilite, dal} ihn der Tod friiher als den Durchschnitt
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Einleitung. 9

seiner Altersgenossen ereilt. Eine Erlebensv. schlieft
gewill niemand ab, der vor Erreichung jenes Lebens-
alters zu sterben fiirchtet, zu dem er die versicherte
Summe ausgezahlt erhalten soll. Aus den angefithrten
Beispielen ergibt sich als drittes charakteristisches
Moment: der vertragsmiBig festgesetzte Vermdogens-
bedarf wird, wenn er bei dem einzelnen eintritt, von
der Gesamtheit der Versicherten getragen.

Das vierte Kennzeichen einer sich auf richtig
wirtschaftlicher Grundlage aufbauenden V. ist die Mdg-
lichkeit, anniherndes Gleichgewicht zwischen den Lei-
stungen der Versicherten und den Gegenleistungen des
Versicherers herzustellen.,, Unentbehrliche Grundlage
hierzu bilden statistische Unterlagen; sie haben den
Zweck, den Verlauf einer grofen Anzahl derartiger
Ereignisse, wie sie fiir den betreffenden V’szweig in
Frage kommen, aus der Vergangenheit moglichst genau
zu verzeichnen. Die so gesammelten Erfahrungstat-
sachen legt man der Rechnung zugrunde und bestimmt
aus ihnen Leistung und Gegenleistung von Versichertem
und Versicherndem, indem man annimmt, dafl die Zu-
kunft nicht wesentlich von der Vergangenheit abweichen
wird. Man versucht also von dem vergangenen Ge-
schehen auf kiinftige, noch unbekannte Tatsachen eine
Prophezeiung auszufiihren; allerdings kann und soll sich
dieselbe nur auf das Geschehen im allgemeinen bei einer
grolen Zahl von Fillen und geniigend ausgedehntem
Beobachtungsgebiete beziehen.

Ohne statistisches Material keine mathematische Be-
handlung von V’en! Fiir eine Reihe von V’szweigen
existiert kein oder nur sehr ungeniigendes statistisches
Material; die V’sanstalt ist sich selbst nicht der Hohe
des zu iibernehmenden Risikos bewulit. Leistung und
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10 Einleitung.

Gegenleistung von Versichertem und Versicherndem
richten sich dann héufig nur nach den Tarifen der
Konkurrenz.

Der besten statistischen Grundlagen erfreut sich das
Lebensv’sgeschift; denn von allen Massenerscheinungen
— nur gegen solche kénnen V’en abgeschlossen werden —
ist wohl die Sterblichkeit der Menschen am lingsten
und eingehendsten wissenschaftlich beobachtet worden.
Die ilteste, als wissenschaftlich konstruiert zu be-
zeichnende Sterblichkeitstafel verdankt man dem be-
rithmten englischen Astronomen Edmund Halley (1656
bis 1742); sie erschien 1693 und ist auf Grund der Toten-
und Geburtslisten der Stadt Breslau fiir den Zeitraum
1687—1691 hergestellt'). Heute besitzen die Lebens-
v’sanstalten infolge ihrer langen Titigkeit eigene Kr-
fahrungen iiber die Sterblichkeit von Versicherten, also
gerade des fiir sie in Frage kommenden Materials. Diese
Aufzeichnungen sind wissenschaftlich verarbeitet und
dienen den Gesellschaften als Grundlage bei ihrem
Geschift.

Auch die guten und in langer Praxis wohlbewihr-
ten mathematischen Berechnungen gerade des Lebens-
v’sgeschéftes verdienen hervorgehoben zu werden. Schon
1671 berechnete der hollindische Staatsmann Jan de
Witt?) den Barwert einer lebenslinglichen Leibrente;
er nahm, um eine Grundlage fiir seine Berechnungen zu

1) Vgl. G. F. Knapp, Theorie des Bevolkerungswechsels, S. 57 u. 122,
Braunschweig 1874. J. Graetzer, Edmund Halley und Caspar Neumann
(1883). R. Boeckh, Halley als Statistiker, Bulletin de I'institut inter-
national de statistique, t. 7, Rome 1893. M. Cantor, Vorlesungen iiber
Geschichte der Mathematik, 2. Aufl. Leipzig 1900, Bd. III, S. 49.
H. Westergaard, Die Lehre von der Mortalitit und Morbilitit, 2. Aufl.
Jena 1901, S. 34,

2) Vgl. M. Cantor, a. a. O., S. 45. G. Enestrém, Sur la méthode de
Johan de Witt (1671) pour le calcul de rentes viagéres, Archief voor de
Verzekeringswetenschap, Deel III, Aft. 1, ebenda Aft.5 (1898). H. Wester-
gaard, a. a. 0., S. 33.
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Einleitung. 11

gewinnen, eine hypothetische Verteilung der Todesfille
nach dem Alter an. 1724 iibergab der berithmte Mathe-
matiker Abraham de Moivre!) ein Biichlein ,,Annuities
upon lives* dem Drucke, in dem atch schon der Wert
verbundener Leibrenten berechnet wird.

Vom mathematischen Standpunkte sind auch die
V’en auf das Leben interessanter als die Sachv’en. Eine
Sachv. liBt sich innerhalb eines Jahres abwickeln; fiir
dasselbe Wohnhaus bezahlt man, wenn man es in einer
Feuerv. zu verschiedenen Zeiten auf je ein Jahr in der
gleichen Hohe versichert und die V’sanstalt nicht iiber-
haupt gerade ihre Tarife in der Zwischenzeit verdndert
hat, die gleiche Primie. Die V’sanstalt, welche gegen
Brand versichert, wird in verschiedenen Jahrgingen bei
gleichem Umfang des Geschiftes, wenn sie nur grol3
genug ist, annéhernd dieselbe Summe fiir Brandschéden
zu zahlen haben, wie man nach dem Gesetz der groflen
Zahlen annehmen darf. Hingegen handelt es sich z. B.
bei der Todesfallv. um ein auf die ganze Lebensdauer
des Menschen sich erstreckendes Geschift. Will eine
Person eine Todesfallv. eingehen, so hangt die Hohe
ihrer Leistungen bei genau derselben V’ssumme von
ihrem Lebensalter ab; die Sterbenswahrscheinlichkeit
eines jeden Menschen steigt, abgesehen von der Kind-
heit, mit wachsendem Lebensalter. Soll nun von dem
Versicherten lebenslénglich alljahrlich die gleiche Summe
bezahlt werden, so mull die V’sanstalt, um ihrer Ver-
pflichtung nachkommen zu konnen, die Hohe der
Pramie mit Riicksicht darauf, dal} sie die Sterbesumme
sicher einmal bezahlen mul, und sie es mit einem nicht
konstanten, sondern von Jahr zu Jahr wachsenden

1) A. de Moivre, Abhandlungen iiber Leibrenten. Nach der 3. Aufl.
von 1756 ins Deutsche iibertragen von E. Czuber. Wien 1906,
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19 Einleitung.

Risiko zu tun hat, festsetzen; hieraus ergibt sich, wie
wir sehen werden, das den V’en mit von Jahr zu Jahr
verdinderlichem Risiko eigentiimliche Deckungskapital,
welches die Lebensv’sanstalt bilden muf.

Mit Riicksicht auf ihr hoheres mathematisches
Interesse, ihre Bedeutung fiir die Praxis, sowie auch den
uns zur Verfiigung stehenden Raum werden hier aus-
schlieBlich die verschiedenen Arten von Lebensv’s-
geschiiften behandelt werden; auch nur bei ihnen allein
kann man, wenn man von den auf dhnlichen Prinzipien
beruhenden Unfall-, Kranken- und Invalidititsv’en ab-
sieht, eigentlich von einer V’smathematik sprechen.

Die Bedeutung des Lebensv’sgeschiftes setzen fol-
gende Zahlen in helles Licht: Auller V’seinrichtungen
von Berufsvereinigungen, solchen fiir die Angestellten
bestimmter gewerblicher Firmen, Pensions- und Sterbens-
kassen mit nur lokaler Bedeutung, die auf geringe
Summen versichern (beispielsweise zidhlt Baden allein
deren 140), wirkten im Deutschen Reiche im Jahre 1906
26 Aktiengesellschaften und 17 grofle Gegenseitig-
keitsvereine, die allen Kreisen der Bevolkerung fiir die
Lebensv. offenstanden. Bei diesen 43 Anstalten war
Ende 1906 ein Kapital von 10 214 397 214 Mk.'), also
mehr als zehn Milliarden Mk., und eine Jahresrente von
20 592 273 Mk. versichert. Im Jahre 1906 betrugen die
Gesamteinnahmen dieser 43 Anstalten 652 643 776 Mk.;
diese Summe ist um 88 Millionen Mk.2) groler als die
Gesamteinnahme des Deutschen Reiches aus Post und

1) Die angefiihrten Zahlen sind der vom Xais. Aufsichtsamt fiir
Privatv. herausgegebenen ,,V’sstatistik fiir 1906 iiber die unter Reichsauf-
sicht stehenden Unternehmungen‘ (Berlin 1908, S. 18% 19* 20% 32%)
entnommen.

?) Die Vergleichszahlen stammen aus dem Statistischen Jahrbuch
fiir ;Ias T)elcl’tsoche Reich, herausg. vom Kais. Statistischen Amt, Jahrg. 1908,
S. 279 u. 282.
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Telegraphie im gleichen Jahre. Mit ihren Aktiven von
3 945 126 000 Mk. hitten diese V’sunternehmungen sogar
die Schulden des Deutschen Reiches, die sich 1906 auf
3 663 500 000 Mk. beliefen, tilgen kénnen. Auf den Kopf
der deutschen Bevélkerung nach dem Stand vom 1. De-
zember 1905 kam eine jihrliche Ausgabe von 7,54 Mk.
fiir Lebensv’spramien?).

Dabei ist das solide deutsche Lebensv’sgeschift
noch zwerghaft gegen den Riesenbetrieb Amerikas. Bei
den amerikanischen Lebensv’sgesellschaften war Ende
1906 ein Betrag von mehr als 50 Milliarden Mk. ver-
sichert, also fiinfmal soviel als bei den deutschen Unter-
nehmungen.

In fast allen Kulturstaaten untersteht das V’swesen
einer Staatsaufsicht. Diese ist im Deutschen Reiche,
dessen Aufsichtsrecht im wesentlichen mit dem der
Schweiz und Osterreich iibereinstimmt, durch das
Reichsgesetz iiber die privaten Vsunterneh-
mungen vom 12. Mai 1901 geregelt.

Vom mathematischen Standpunkte ist besonders der
§ 11 dieses Gesetzes hervorzuheben; er lautet: , Der
Geschiftsplan einer Lebensv’sunternehmung hat die von
ihr angenommenen Tarife, sowie die Grundsitze fiir die
Berechnung der Primien und Prdmienreserven voll-
standig darzustellen, namentlich auch den anzuwenden-
den Zinsfull und die Hohe des Zuschlags zur Nettoprimie
anzugeben. Auch ist anzugeben, ob und in welchem
Mafle bei der Berechnung der Prémienreserve eine
Methode angewandt werden soll, nach welcher anfinglich
nicht die volle Priamienreserve zuriickgestellt wird, wo-
bei jedoch der Satz von 12/, per Mille der V’ssumme

50‘) Veroffentlichungen des Kais, Aufsichtsamts f. Privatv, Jahrg. 1908,
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14 Einleitung.

nicht iiberschritten werden darf. Die als Grundlage der
Berechnungen dienenden Wahrscheinlichkeitstafeln, ins-
besondere iiber die Sterblichkeit und die Invaliditiits-
und Krankheitsgefahr, sind beizufiigen.

»Fir jede V’sart (V. auf den Lebensfall — auf den
Todesfall, Kapitalv. — Rentenv. usw.) sind die zur
Berechnung der Préimien und der Prémienreserven
dienenden Formeln vorzulegen und durch ein Zahlen-
beispiel zu erldutern.

,,50llen auch V’en mit erhéhter Primie iibernommen
werden, so ist in dem Geschiftsplane ferner anzugeben,
ob und nach welchen Grundsitzen hierfiir eine besondere
Priamienreserve gebildet werden soll.

Die Beaufsichtigung aller im Deutschen Reiche
wirkenden V’sanstalten, welche V’svereine auf Gegen-
seitigkeit oder Aktiengesellschaften sein miissen, fiihrt,
sofern ihr Geschiftsgebiet nicht nur auf einen einzelnen
Bundesstaat beschrinkt ist, das Kaiserliche Aufsichts-
amt fiir Privatv. mit dem Sitze in Berlin. Zu seinen
Aufgaben gehort nach § 83 des Reichsv’sgesetzes auch
die; Veroffentlichung!) jiahrlicher Mitteilungen iiber den
Stand der seiner Aufsicht unterworfenen V’sunterneh-
mungen, sowie iiber seine Wahrnehmungen auf dem
Gebiete des V’swesens. Die schweizerische Aufsichts-
behorde ist das Eidgenossische V’samt in Bern. Seit \
1886 gibt es alljahrlich den wegen seines iiberaus reichen, |
populir gehaltenen Inhalts fiir jeden, der sich fiir |
V’swesen interessiert, besonders lehrreichen und wert-

1) Das Amt publiziert ,,Verdffentlichungen des Kais. Aufsichtsamts
f. Privatv.”, 8. Jahrg. (1909) und eine groBe Statistik. Diese ist letztmalig
unter dem Titel ,, V’sstatistik fiir 1906 iiber die unter Reichsaufsicht
stehenden Unternehmungen‘’, Berlin 1908, erschienen. Eine Vereinigung
der bisher publizierten Jahresstatistiken liegt vor in: ,,Die Entwicklung
des privaten V’swesens unter Reichsaufsicht in dem Jahrfiinft 1902—1906.
Herausg. vom Kais. Aufsichtsamt f. Privatv. Berlin 1909.
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vollen ,,Bericht des Eidgenossischen V’samtes iiber die
privaten V’sunternehmungen in der Schweiz“ heraus.
In Osterreich unterstehen die privaten V’sunterneh-
mungen dem K. K. Ministerium des Innern?).

Am 1. Januar 1910 wird im Deutschen Reich das
Reichsgesetz vom 30. Mai 1908 iiber den V’sver-
trag?) in Kraft treten. Dieses ordnet die privat-
rechtliche Seite des V’swesens. Fiir den Mathematiker
sind besonders die Vorschriften der §§ 173—178 iiber
vorzeitige Auflosung des Vertrages und ihre Folgen,
also die Frage des Riickkaufes und der Umwandlung der
V., von Wichtigkeit. Die infolge des neuen Gesetzes
notwendig werdende Revision der V’sbedingungen hat
den Verband deutscher Lebensv’sgesellschaften ver-
anlaBt, Normativbestimmungen fiir die Todesfallv. zu
entwerfen. Diese sind bereits vom Kais. Aufsichtsamt?)
genehmigt worden und werden von den 36 deutschen
Anstalten, die dem Verbande angehéren, mit geringen
jeweiligen Abinderungen eingefiihrt werden. Gleich-
zeitig mit dem deutschen Gesetz tritt in der Schweiz
das Bundesgesetz iiber den V’svertrag vom 2. April 1908
in Kraft?).

Uber das Verhiiltnis des V’swesens zur Wissenschaft
mogen noch die folgenden Angaben dienen: Schon im
Jahre 1848 wurde von den englischen V’smathematikern,
. Aktuaren®, das Institute of actuaries begriindet;

1) Die letzte Publikation der dsterreichischen Aufsichtsbehdrde fiihrt
den Titel ,,Die privaten V’sunternehmungen in den im Reichsrate ver-
tretenen Konigreichen und Lindern im Jahre 1905, Amtliche Publikation
des K. K. Ministeriums des Innern.

?) Von der Literatur iiber das Gesetz sei nur erwithnt: Gerhardt,
Hagen, v. Knebel-Doeberitz. Brocker und Manes, Kommentar zum deut-
schen Reichsgesetz iiber den V’svertrag. Berlin 1908, 4
wog’)sVe;;ffenﬂichungen des Kais. Aufsichtsamtsqt.\ M*:.!Yahrg.

, S. 92, = e AL A

) Abdruck des Gesetzes, Interhgiaﬁon'en zu demselben findet
man im Bericht d,a_nlcasﬁbss. ’samtes iiber das Jahr 1907.
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sein Zweck ist die wissenschaftliche Pflege der Lebensv’s-
mathematik. Sein seit 1850 erscheinendes Journal, sein
in zweiter Auflage vorliegendes Textbook (siehe Lite-
ratur), an das die internationale Nomenklatur fiir die
Formeln ankniipft, die seiner Anregung zu verdankenden
Sterblichkeitstafeln aus den Erfahrungen von 20 eng-
lischen Lebensv’sgesellschaften (1869) — 1843 war schon
in England eine Sterblichkeitstafel auf Grund der Kr-
fahrungen von 17 englischen Lebensv’sgesellschaften er-
schienen — sind in V’skreisen berithmt. In jiingster Zeit
verdankt man dem Institute das grofle, epochemachende
achtbindige Werk, das die Sterblichkeitserfahrungen
von 60 britischen Gesellschaften auf dem Gebiete der
Todesfally. und 43 auf dem der Rentenv. in den Jahren
1863—1893 bearbeitet. Das reiche Material wird nach
dem Geschlecht, der V’sform, der Gewinnbeteiligung
und der V’sdauer getrennt; hergeleitet wird — neben ge-
wohnlichen Tafeln — ein System von sogenannten ,,Selek-
tionssterbetafeln® (vgl. Kap. IX)'). Eine derartige mit
der Praxis in Zusammenhang stehende Akademie fiir
Forschung und Lehre hat Deutschland nicht. 1899
konstituierte sich der Deutsche Verein fiir Vs-
wissenschaft, der ,,die rechts- und wirtschaftswissen-
schaftlichen, wie die mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Wissenszweige, deren Bestand und Fort-
bildung dem V’swesen dienlich sind®, férdern will. Seit
1901 verdffentlicht dieser Verein vierteljahrlich die
,,Zeitschrift fiir die gesamte V’swissenschaft®, aullerdem
in  zwangloser Reihenfolge ., Veroffentlichungen des
Vereins fiir V’swissenschaft®. Im Herbst 1906 tagte

1) Der Titel ist ,,Institute of actuaries and faculty of actuaries joint
mortality investigation* (4 Biinde); hieran anschlieBend: British offices
life tables 1893 (4 Biinde). Abgeschlossen London 1903. Eingehende Be--
sprechung bei Czuber, Zeitschrift f. d. ges. V’swissenschaft, Bd. 5, 315 (1905)
und im Berichte des Eidgendssischen V’samtes iiber das Jahr 1903, S, XII
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in Berlin der fiinfte internationale Kongrel3 fiir V’s-
wissenschaft, der aus den internationalen Aktuar-
kongressen hervorging. Der letzte, sechste internationale
Kongrel fiir V’swissenschaft fand 1909 in Wien statt.
Der deutsche Verein fiir V’swissenschaft hatte iibri-
gens in gewisser Beziehung schon einen Vorgénger in
dem von dem bekannten V’smathematiker Dr. Zillmer
im Jahre 1868 begriindeten , Kollegium fiir Lebens-
v’swissenschaft zu Berlin®. " Als seine wichtigste Aufgabe
sah dasselbe die Herstellung von Sterblichkeitstafeln aus
den eigenen Erfahrungen der deutschen Lebensv’sunter-
nehmungen an; bis dahin wurden fast ausnahmslos
englische Tafelwerke beniitzt. Nachdem das geplante
bedeutsame Werk 1883 mit einem Kostenaufwande von
iiber 54 000 Mk., von den Druckkosten abgesehen, unter
dem Titel ,,Deutsche Sterblichkeitstafeln aus
den Erfahrungen von dreiundzwanzig Lebens-
v'sgesellschaften, verdffentlicht im Auftrage
des Kollegiums fiir Lebensv’swissenschaft zu
Berlin® erscheinen konnte, horte das Kollegium zu
bestehen auf. Das angefiihrte Werk, welches wir, wie
iiblich, als 23 D. G. (23 deutsche Gesellschaften) zitieren
werden, enthilt zuerst den von W. Lazarus verfaliten
Arbeitsplan mit einer ausgezeichneten Auseinander-
setzung iiber die Methode der Abfassung von Sterblich-
keitstafeln aus den Erfahrungen von Lebensv’sgesell-
schaften; hierauf folgt die Verarbeitung des Materials
fiir die im Werke abgedruckten Sterblichkeitstafeln,
zum Schlul die von Dr. Zillmer berechneten ausge-
glichenen Tabellen, von denen fiir die Praxis besonders
wichtig sind:
Mu.WI., hergestellt aus den gemeinsamen Beobach-
tungen an 341744 Minnern und 121 606 Frauen,

Loewy, Versicherungsmathematik. 2
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18 Einleitung.

die normal nach vollstindiger &rztlicher Unter-

suchung versichert waren;

Mu. WII., hergestellt aus gemeinsamen Beobachtungen
an 90 311 Méinnern und 30 938 Frauen, die nach voll-
stindiger drztlicher Untersuchung erhoht versichert
waren;

Mu. W III., hergestellt aus gemeinsamen Beobachtungen
an 114 894 Minnern und 122 558 Frauen, die nach
unvollstindiger #rztlicher Untersuchung versichert
waren.

Die Tafel 23 D. G.Mu. W I. kommt bei etwa 75 9,
der deutschen grofien Lebensv’sanstalten (ca. 30) und
bei 4 schweizerischen Gesellschaften zur Primienbestim-
mung der auf Grund é&rztlicher Priifung versicherten

\ Personen mit guter Gesundheit in Anwendung?!). Auf

[ Grund der Tafel 23 D.G.Mu. WIIL. als Rechnungs-

\ grundlage hat erst 1907 eine deutsche Lebensv’sgesell-
| schaft die Todesfallv. ohne &rztliche Untersuchung ein-

| gefiihrt?); die Tafel 23D.G.Mu WIIL wird fiir

| Volks- und Sterbekassenv. verwendet.

) Obgleich die Tafeln 23 D. @. infolge der Minderung
der Sterblichkeit als veraltet gelten miissen, ist seit
ihrer Herstellung keine von den deutschen V’sgesell-
schaften gemeinsam ausgefiihrte grofle Sterblichkeits-
untersuchung an versicherten Personen durchgefiihrt
worden. Eine solche ist gegenwiirtig im Gange. Hiermit
folgt man in Deutschland dem von der mathematisch-
statistischen Vereinigung des &sterreichisch-ungarischen
Verbandes der Privatv’sanstalten gegebenen Beispiel.

1) Angaben iiber die Rechnungsgrundlagen der Lebengv’sgesell-
schaften, die im Deutschen Reiche titig sind, findet man in C. Neumanns
,,Jahrbuch fiir das V’swesen im Deutschen Reiche®, fiir die in der Schweiz
tiatigen Gesellschaften im Berichte des Eidgendss. V’samtes.

2) Vgl. Verdffentlichungen des Kais. Aufsichtsamts f. Privatv.
Jahrg. 1907, 8. 79.
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Zur Herstellung der ,,Absterbeordnung aus Beobach-
tungen an Osterreichischen Versicherten!) hatten 28 Ge-
sellschaften ihre Erfahrungen an in den Jahren 1875 bis
1900 in Osterreich abgeschlossenen V’en beigesteuert.
Diesem groflen Werk eigentiimlich ist die Zihlung
einerseits nach ,,Selektionen‘‘, andererseits nach ,,Per-
sonen‘. Bei der Selektionszihlung wurde jede ver-
sicherte Person so haufig gezéihlt, als sie infolge wieder-
holter V’en éarztlich untersucht worden war.

Die neuen deutschen Tafeln, die der Verein deutscher
Lebensv’sgesellschaften herausgeben will, werden, wie ge-
plantist, die Ergebnisse von 51 V’sgesellschaften umfassen,
namlich aller deutschen mit Ausnahme von zwei kleinen,
fast aller Osterreichischen, zweier schweizerischer und
einer hollindischen; sie werden nicht nur die reine
Sterblichkeit beobachten, sondern auch Beruf und
koérperliche Anomalie ins Auge fassen. Die Kosten sind
mit 1/, Million Mk. veranschlagt?).

I. Kapitel.
Zins,

Im Geschiftsbetrieb der V’sunternehmungen ist die
Verwaltung der Geldmittel von groBter Bedeutung.
Wir miissen uns daher mit der Verzinsung von Geld
beschéftigen.

Fiir die leihweise Uberlassung von. Geld ist es iiblich,
dem Verleiher eine Entschidigung, Zins genannt, zu
zahlen. Als Griinde fiir diesen von Aristoteles damit be-

1) Das Werk ist unter diesem Titel vierbiindig in Wien 1907 erschienen.

__?) Vgl. Zeitschr. f. d. ges. V’swissenschaft, Bd. 8 (1908), S. 753.
Wallmanns V’szeitschrift (1909), S. 1041 u. 1551.
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kimpften Gebrauch, dall das Geld von Natur aus un-
fruchtbar und daher nicht zur Erzeugung von Geld
geeignet sei, kann man angeben, dall der Entleiher das
ield produktiv verwerten kann, der Kapitalist das Geld
withrend der Leihzeit entbehrt, und dafl in dem Zins eine
Entschiidigung fiir frither geiibte Enthaltsamkeit liegt.

Die Hohe des Zinses gibt man im kaufménnischen
Leben in 9 (Prozenten) an. Eine Summe ist zu 79,
ausgeliehen, bedeutet: fiir 100 Mk. sind am Schlusse
des Jahres sz Mk. an Leihgebiihren zu zahlen. Fiir
die folgenden Rechnungen soll ausnahmslos der wirk-
liche Zinsfull, d. h. diejenige Summe, welche
zu Ende des Jahres als Leihgebiihren fiir das
Kapital 1 (die Geldeinheit) zu zahlen ist, ver-
wendet werden. Der wirkliche Zinsfull soll

@Mausnahmslos mit ¢ bezeichnet werden (I). Es
ist also 7 = %; das Kapital ist zu 100 ¢ %, ausgelichen.
Steht das Kapital zu 39, bzw. 3Y,%, 4%, so ist 2 =0,03
bzw. 0,035, 0,04.

Die Bildung des Zinsfubes hingt wie jede Preis-
bildung {iberhaupt von Nachfrage und Angebot ab.
Der grofle Mathematiker C. F. Gaul} (1777—1855) in
Gottingen, welcher die dortige Professorenwitwenkasse
in mustergiiltiger Weise neuordnete, berichtet in seinem
Gutachten, daB die Kasse 1794 Gelder sicher nur zu
39, unterbringen zu kénnen rechnete; 1799 hob sich
der ZinsfuB auf 49, etwas spiter auf 5%, (Gaul, Ges.
Werke, IV, 148). 1845 war der Zinsful} fiir die Gelder
der Kasse niedriger als 49, (ebenda S. 158). Die zu-
kiinftige Hohe des Zinsfulles ist uns unbekannt. Wie die
Erfahrung gelehrt hat, folgte dem Fallen des Zinsfules
hitufig ein Steigen, wenn durch neue Bediirfnisse frische
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Geldmittel erforderlich wurden. Ob die von Gaull
zitierte Ansicht des badischen Finanzministers Nebenius:
..Einer Periode groferer Regsamkeit in produktiven
Unternehmungen, die das Sinken des Zinsfufles eine
Zeitlang aufhilt, folgt um so gewisser rasches Sinken
des Zinsfules*, richtig ist, ist fraglich.

Bei den V’sanstalten,ist zwischen zwei Arten von
Zins, dem rechnungsmiBigen und dem wirklich
erzielten, zu unterscheiden. Unter dem rechnungs-
méfigen Zins versteht man denjenigen, den die V’s-
unternehmungen ihren Berechnungen zugrunde legen,
unter dem wirklich erzielten denjenigen, zu dem die
V’sunternehmungen tatsichlich ihr Geld im Durch-
schnitt zinstragend angelegt haben. Infolge unserer
Unkenntnis des Zinsfulles, den die V’sanstalt kiinftig
erzielt, wird man daher, wie es Gaull a.a. O. 8. 158
ausdriickt, verlangen miissen, ,,dal jede vom Zinsful} -
wesentlich abhéingige Anstalt, wenn sie nicht fiir eine
durchaus unsichere gelten soll, nicht auf dem augen-
blicklich bestehenden, sondern auf einem etwas niedri-
geren Zinsfull basiert werden mufi. Die Rechnungs-
grundlagen fiir das Lebensv’sgeschift sind daher unter
Zugrundelegung eines Zinsfulles zu wéhlen, der un-
beschadet einer soliden Anlage des Geldes nach unserem
heutigen Wissen voraussichtlich sicher nicht nur zurzeit,
sondern auch eine lingere Reihe von Jahren bis zum
Ablaufe der betr. V’svertrige erzielt werden wird. Die
deutschen Lebensv’sanstalten legen ihren Rechnungen
schon seit einer Reihe von Jahren einen 3!/,9, nicht
iibersteigenden Zinsfull zugrunde; sie verwenden 39,
31,9 oder 31/,9; als rechnungsméfligen Zinsful3.

Bei ausldndischen im Deutschen Reich titigen V’sgesell-
schaften, die bei Inkrafttreten der reichsgesetzlichen Beauf-
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sichtigung im Jahre 1902 noch mit einem hoéheren Zinsfuf3
als 31/,9, rechneten, verlangte das Kais. Aufsichtsamt fiir
Privatv. die Einfiihrung eines solchen mit der Motivierung,
daB ,,nur bei einem 31/,9; nicht iibersteigenden rechnungs-
mifigen Zinsfull mit Wahrscheinlichkeit darauf gerechnet
werden konne, dafl der tatsidchlich erreichte Zinsfull nicht
unter den rechnungsmifligen sinke‘‘l). Der wirklich erzielte
durchschnittliche Zinsfufl fiir die Kapitalanlagen betrug im
Jahre 1906 bei 33 deutschen Lebensv’sanstalten 3,91 als
Minimum und 4,73 als Maximum?2).

Wenn der rechnungsmifiige Zinsfull auch im Ein-
klang mit den zurzeit herrschenden Anschauungen nach
bestem Wissen gewdhlt war, so wird doch bei Anderung
des wirklich erzielten Zinses eine technische Revision
notig, und es sind daher die rechnungsméfigen Grund-
lagen von Zeit zu Zeit dahin zu priifen, ob sie mit Riick-
sicht auf den verdnderten wirklich erzielten Zinsful}
noch beibehalten werden kénnen. In den Jahren 1886
bis 1892 mufiten von 25 in der Schweiz konzessionierten
Lebensv’sanstalten 21 zu einem niedrigeren Zinsfulle
fiir die Berechnung ihrer Primien und Deckungskapitalien
iibergehen3). :

Ist ein Kapital S zum wirklichen Zinsful 7 auf ein
Jahr ausgelichen, so bringt es, da die Einheit 7 an
Zinsen tragt, S-7 an Zinsen und ist mit seinen Zinsen
zu der Summe:

$;=8+4+8:2=8(1+9) (1)
angewachsen. Leiht man die so gewonnene Summe S,
nochmals auf ein Jahr zum wirklichen Zinsfull 7z aus,
so wichst sie mit ihren Zinsen zu:

1) Verdffentlichungen des Kais. Aufsichtsamts f. Privatv., Bd. 3, 110
(1904).
?) Versicherungsstatistik f. 1906 iiber die unter Reichsaufsicht stehen-
den Unternehmungen (Kais. Aufsichtsamt f. Privatv.). Berlin 1908.
Tab. I, 43.

%) Ber. d. Eidgendss. V’samtes iiber das Jahr 1892, S. V und VIIL
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S, =81+ =811+ =8(1+1)?

an. Fiahrt man so fort, so findet man:

Ein Kapital S ist am Schlusse von n Jahren,
wenn es zu 10079, oder zum wirklichen Zins-
fuBe ¢ ausgeliehen war und auch der Zins jedes
Jahr zu demselben Zinsfufle verzinslich an-
gelegt war, durch Zinseszins zu:

8p=8(1+ 19" 2
angewachsen. Man nennt S, das nach = Jahren
aus S entstehende Endkapital. Die Grofle 147
wird als Aufzinsungsfaktor bezeichnet. Setzt man
in der Formel (1) fiir S =1, so ergibt sich: Der Auf-
zinsungsfaktor ist diejenige Summe, zu der
die Einheit nach Verlauf eines Jahres ange-
wachsen ist.

Durch Formel (2) 1aBt sich das urspriingliche Grund-
kapital oder, wie man sagt, der Barwert oder?der
Kapitalwert S aus der Summe S, finden, zu welcher
der Barwert S nach n Jahren mit Zins und Zinseszins
angewachsen ist. Aus (2) folgt:

Sn

A TEee @)

Wir set =w (II). M is- (I
Ir setzen . v (1) an nennt » den Dis- (D)

kontierungs- oder Abzinsungsfaktor. Setzt man
in (3) fir n =1, S; =1, so sicht man, » ist der Bar-
wert derjenigen Summe, die in einem Jahre mit ihren
Zinsen zur Einheit anwichst. Unter Beniitzung von (II)
wird die Formel (3):
8=8,v". (4)
Wir haben also den Satz: Betrigt ein Kapital
nach n Jahren mit Zins und Zinseszins S,, so
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findet man seinen Barwert, indem man S, mit
der mten Potenz des Diskontierungsfaktors »
multipliziert.

1
i 39 Zins I8t ¢ — ) = =
Bei 3 9, Zinsen ist ¢ = 0,03, v 1,03
0 3 L T e 8 e A
bei 31/, 9, ist ¢ = 0,035, v 1,035 °

Es gibt Hilfstafeln1), welche die Potenzen von » fiir die
verschiedenen in praxi vorkommenden Werte des » angeben.

Einer solchen Tafel entnehme ich - - 550 = = 0,1790534. Um

in 50 J: ahren 100 000 Mk. zu haben, muB man also 17905,34 Mk.
zu 31/,9, auf Zinseszins anlegen.

Tst L ein positiver echter Bruch und » eine ganze posi-
m,
1y

2
tive Zahl, so liegt die verallgemeinerte Potenz (1-4-7)" " .,
zwischen (1 - 7)” und (1 7)"*!, Mithin besteht die

Ungleichung S(1 -+ 4)* < S(L 4 )" ms < 8 (1 4 d)n+1.
Man dehnt daher die nur fiiv ganzzahliges = defi-
nierte Formel (2) auch auf nicht ganzzahlige Werte
des Exponenten aus und kommt iiberein, daBl bei den
Berechnungen, die man anstellt, die Summe S(1 4 1')"*;171;.:

: - : i
als Endkapital einer Summe S, die n - —* Jahre auf
.
2
Zinseszinsen ausgeliehen war, angesehen werden soll.
Mithin ist auch die Formel (4), die urspriinglich nur fiir
ganzzahliges n galt, fiir nicht ganzzahlige Werte von n
zu verwenden.

Beispielsweise ist eine Summe von 1000 Mk. aus einem
Kapital entstanden, dessen Wert vor 51/, Jahren mit

1) Z. B. H. Murai, Zinseszinsen-, Einlage-, Renten- und Amortisations-
Tabellen. Budapest. S. Spitzer, Tabellen fiir die Zinseszinsen- und Renten-
rechnung. Wien.
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1000 1000 1000
i et e R bt T : = 82761 Mk.
1,0355% 1,035 - 11,035 1,085%-1,01735

zu veranschlagen ist, wenn ein Zins von 31/,9, zugrunde
gelegt wird.

II. Kapitel.
Sterblichkeitstafeln,
§ 1. Wesen und Herstellung der Sterblichkeitstafeln.

Fiir den technischen Aufbau jeder Lebensv. ist eine
Sterblichkeitstafel notwendig. Die einfachste Form, die
man der Sterblichkeitstafel geben kann, ist die Ab-
sterbeordnung; hierunter versteht man eine tabel-
larische Ubersicht, die dariiber Aufschluf} erteilt, wieviel
Personen aus einer bestimmten grofen (willkiirlich ge-
withlten) Grundmasse Gleichaltriger noch das néchste, -
iibernichste Lebensjahr usw. erleben; sie berichtet, in
welcher Weise eine Anzahl gleichaltriger Personen von
Jahr zu Jahr abstirbt. Man sollte statt von einer Ab-
sterbeordnung eigentlich euphemistisch und auch treffen-
der von einer Tafel der Uberlebenden sprechen.

Der grofle franzosische Mathematiker Laplace (1749
bis 1827) sagt in seinem Hssai philosophique sur les
probabilités (1814): ,,Die Herstellung einer Sterblich-
keitstafel ist sehr einfach. Man entnimmt den Geburts-
und Todesregistern eine groBle Anzahl von Kindern,
verfolgt sie wihrend ihres ganzen Lebenslaufes, indem
man bestimmt, wie viele von ihnen am Ende eines jeden
Jahres noch leben, und schreibt die so gewonnene Zahl
immer neben das zugehérige Jahr. Nach der erwithnten
Methode hat man eine gewisse grofle, wirklich existie-
rende Grundmasse /, Neugeborener von der Wiege bis
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26 Sterblichkeitstafeln.

zum Grabe zu beobachten und die Reihe von Zahlen:
s ily Gy (I1I)

zu notieren, welche die Anzahl von Individuen angeben,
die von den Nulljahrigen ihren ersten, zweiten, dritten
usw. Geburtstag feiern. Fiir die Konstruktion einer
Absterbeordnung nach dieser direkten Methode sind zwei
Moglichkeiten vorhanden: entweder man verfolgt ge-
naue Zivilstandregister eines verflossenen Jahrhunderts
oder man ist erst 100 Jahre nach Anlegung der Tafel
imstande, sie zu vollenden. Sieht man selbst von der
ungemein schweren Durchfithrbarkeit . dieser direkten
Methode ab, so gibt sie wegen der grolen Wanderungen
im Verlauf von 100 Jahren, die sie nicht beriicksich-
tigen kann, auch kein richtiges Bild von der Sterblich-
keit hoherer Altersklassen. Empfehlenswert ist diese
direkte Methode, um Bruchstiicke einer Absterbeord-
nung, wie z. B. fiir die ersten 25 Lebensjahre (Sterb-
lichkeitstafeln fiir Kinderausstattungen), zu erhalten.
Wenn irgendeine Absterbeordnung vorliegt, soll im
folgenden stets mit /, die Anzahl von Personen, die aus
der anfénglichen Grundmasse ihren zten Geburtstag
erlebt haben, bezeichnet werden; man sagt auch, Z, (IV)
ist die Anzahl der Lebenden des Alters =. Die
Zahl , . gibt also an, von den /, Personen des Alters
erleben noch /,,; den (x4 1)ten Geburtstag. Die
Zahlen 7, l,.4, ... sind der Natur der Sache nach
eine Reihe positiver Zahlen, von denen keine folgende

(V) grofler als eine voraufgehende sein kann. Ist o (V) die

hochste Anzahl von Jahren, welche von Personen der
beobachteten Grundmasse vollig durchlebt werden, so
ist /,,;=0. Bildet man fiir jeden moglichen Wert
des « die Differenz /,—/,,;, die wir ausnahmslos
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mit d, bezeichnen, d, =17,—17,,.; (VI), so hat man (V1
in d, die Anzahl derjenigen Personen, die im Alter von x
bis # 4+ 1 Jahren verstorben sind. Die Zahlen d, heiflen
die Toten der Sterbetafel.

Es ist offenbar doi—=1l, (5)
und Ayt dyi1t oot ... +dp=10. (6)

Es verdient noch hervorgehoben zu werden, dal}
nicht jede Absterbeordnung notwendig mit dem Alter O
anfangen mufB. Die am Schlusse abgedruckte Tafel
23D.G.Mu. WI fingt mit dem Alter 17 an; es ist
nach ihr /;, = 102 787, von den 17jihrigen 102 787 Per-
sonen erlebten ;g = 101878 den 18. Geburtstag; es
starben daher im Alter von 17 bis 18 Jahren d; = 909 .
Fiir die angegebene Tafel ist w =89 .

Eine vollstindige Sterblichkeitstafel enthilt nicht
nur eine Absterbeordnung und die Toten, sondern sie

verzeichnet auch fiir jedes Alter den Quotienten —;,
z
den wir ausnahmslos mit ¢, bezeichnen. Man nennt

&= % (VII) die Sterbenswahrscheinlichkeit des (VD
T
zjihrigen. Der Name stammt aus der mathemati-

schen Wahrscheinlichkeitsrechnung.

LBt sich das Eintreten eines Ereignisses auf gewisse,
streng voneinander unterscheidbare ,, Félle* zuriickfiithren,
die als ,,gleichméglich®, ,,gleichberechtigt oder ,,gleich-
wertig®* angesehen werden diirfen, und haben von diesen
Fillen die einen den Eintritt des erwarteten Ereignisses
zur Folge (giinstige Fille), vereiteln die andern das Ein-
treffen des Ereignisses (ungiinstige Fille), so versteht
man unter der mathematischen Wahrscheinlich-
keit des Ereignisses den Bruch, der die Anzahl der
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giinstigen Fille zum Zdhler, die Anzahl aller gleich-

moglichen Fille zum Nenner hat. Die mathematische

Wahrscheinlichkeit fiir das Ziehen einer roten Kugel

aus einer Urne mit r roten und s schwarzen Kugeln

ist ——; denn von den r- s gleichmdglichen Fillen
s

i
sind fiir das Ziehen einer roten Kugel » giinstig. Damit

tatsiichlich die begriindete Erwartung fiir das

Ziehen einer roten Kugel sein soll, miissen, was hervor-
gehoben zu werden verdient, die r -+ s Moglichkeiten
wirklich gleichberechtigt sein, d. h. es diirfen weder fiir das
Ziehen einer roten, noch einer schwarzen Kugel irgend-
welche begiinstigende Umsténde vorhanden, z. B. die Ku-
geln nicht etwa in der Urne ungleichméfig vermischt sein.

Die Sterbenswahrscheinlichkeit ¢, = f ist ein Zahlen-
xr

verhiltnis, das die Form einer mathematischen Wahr-
scheinlichkeit besitzt. Von einer solchen unterscheidet es
sich aber schon dadurch, daf die im Nenner auftretenden
Individuen 7/, nicht gleichberechtigt wie die Kugeln bei
dem Zufallsspiele des Ziehens aus einer Urne sind;
denn die Lebenslinge ist doch durchaus individuell ver-
schieden und bei jeder einzelnen Person eine Folge ihrer
Korperkonstitution, ihrer Gesundheitsverhiltnisse, ihrer
erblichen Anlagen, ihrer Erndhrung, ihrer Lebensweise,
ihres Berufes usw. Die Sterbenswahrscheinlichkeit

e lf ist uns zundchst und vor allem eine sogenannte
T

statistische Wahrscheinlichkeit. Hierunter ver-
steht man ein durch Beobachtung gewonnenes Zahlen-
verhédltnis, das auf folgende Weise entsteht: s ist eine

http://rcin.org.pl



Wesen und Herstellung. 29

oy

geniigend groBe Zahl Einzelbeobachtungen, von denen
jede ein besonderes Resultat hiitte ergeben konnen,
m bezeichnet die Anzahl der Fille, in denen dieses wirklich

A : : Ml & 5
eingetreten ist, der Quotient — ist die statistische Wahr-
B

scheinlichkeit. Die Grofe g, ist der numerische Ausdruck
fiir das raschere oder langsamere Sterben, das in der
Gruppe der beobachteten ajihrigen im Laufe eines
Jahres herrschte. Der Sterbenswahrscheinlichkeit g,
kann man auch, indem man sie mit 100 bzw. 1000
multipliziert, die Bedeutung eines Prozent- oder Pro-
millesatzes beilegen. Die Zahl 100 ¢, bzw. 1000 ¢, gibt
an, wieviel von je 100 bzw. 1000 zjihrigen Individuen
nach der vorliegenden Sterbetafel durchschnittlich im
Alter von z bis @ - 1 Jahren verstarben. Die Reihe ¢,
der Sterbenswahrscheinlichkeiten liefert eine Umwand-
lung der Absterbeordnung, die von der Ausdehnung des
Beobachtungsmaterials losgelost ist.

Ebenso wie man die Sterbenswahrscheinlichkeit g,
des Alters von z Jahren einfiihrt, verwendet man auch
die Lebenswahrscheinlichkeit des «jihrigen,
die man mit p, bezeichnet. Von /, Personen des Alters
von z Jahren erlebten nach unserer Sterblichkeitstafel
noch /, ; ihren (z -+ 1)ten Geburtstag. Fiir die Lebens-
wahrscheinlichkeit des zjihrigen, die man mit p, be-

; : l .
zeichnet, findet man p, = -%"' (VIII). Mit 100 multi-
e

z
pliziert, hat sie die Bedeutung: von 100 wjihrigen Per-
sonen erlebten nach der vorliegenden Sterbetafel durch-
schuittlich 100 p, den (z + 1)ten Geburtstag.
Es ist d ly—1, . s
Qz=71= - Z‘@‘"l’:l—px'- (7)
z

x
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30 Sterblichkeitstafeln.

Hat man die Werte des ¢,, so ist nach (7) p, zu
finden und umgekehrt. Je grofler die Lebenswahr-
scheinlichkeit des Alters @, desto geringer seine Sterbens-
wahrscheinlichkeit!

Man kann auch die Wahrscheinlichkeit, dall eine
xjihrige Person noch nach n Jahren lebt oder ihren

. } snies ol
z + nten Geburtstag feiert, einfiihren; sie ist - " .

l
l z
(1X) Man setzt ,p, = zf” (IX). Die Wahrscheinlichkeit

T
fiir den zjdhrigen, im Laufe der nichsten n Jahre zu
9_—%@ o
x
sonen erleben nur /,,, den x4 nten Geburtstag, also
sterben /,—17,,,. Die Wahrscheinlichkeit fiir eine

xjahrige Person, im Alter von z 4+ n bis z+n+1

sterben, ist 2Pz; denn von Z, Per-

z+n

L
dyyn im Alter von z -+ n bis ¢ + n -+ 1 Jahren.

Jahren zu sterben, ist ; denn von /, Personen starben

d
Man setzt ;“‘ = i
xr

Viele Sterbetafeln verzeichnen auch die fernere mitt-

lere Lebensdauer eoJc oder Lebenserwartung des
xjahrigen. Sie ist definiert durch

l ... _lll)
;B r+1 -+ loyo + - +1

o lz 2
und bestimmt die von einem zjihrigen durchschnittlich durch-
lebte Anzahl von Jahren. Zu dieser Grofe gelangt man auf
folgende Art: Wiren bei den beobachteten /r Personen der
Absterbeordnung alle Todesfille immer erst am Schluf3 des
Jahres eingetreten, so hitten simtliche /; Personen des
Alters z das (x + 1)te Lebensjahr durchlebt, ebenso hitten
die /z+1 Personen von ihnen, die nach der Absterbeordnung
den (x4 1)ten Geburtstag begehen, das (x + 2)te Lebens-

http://rcin.org.pl



Wesen und Herstellung. b

jahr durchlebt usw. Mithin hétten alle /; Personen gemein-
sam lz + lz+1 + lz+2 4 ...+ lo Jahre durchlebt; auf den
einzelnen entfillt der /s te Teﬂ Da die Todesfille durchschnitt-
lich in der Mitte des Jahres eintreten, subtrahiert man von
dem Quotienten Iz + lz+1+ las2+ ... + lo 1
7 —— noch 5

alsdann hat man eo,r y

Wir kniipfen unsere weiteren Betrachtungen an
die” Sterbenswahrscheinlichkeit ¢,. Wir werden sehen,
daB je nach dem Zweck, welchem die Sterblichkeits-
tafel dienen soll, zur Bestimmung des ¢, verschiedenes,
in gewisser Gleichartigkeit ausgewihltes Menschen-
material verwendet wird. Angenommen, aus einem
einheitlichen Material seien fiir die Altersklassen der
i, ¢+ 1, 942, ...¢-jahrigen auf irgendwelche Art
und Weise die Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢;, ;. 1,
Gis2, -+ gy durch Beobachtung gewonnen; in diesen
beobachteten Werten fiir ¢, sehen wir jetzt ein zweck-
mifBiges Kriterium fiir die physische Moglichkeit des
Sterbens im Laufe des nichsten Lebensjahres und postu-
lieren fiir diese Groflen eine dauernde Giiltigkeit iiber
den Personenkreis hinaus, aus dem sie durch Beob-
achtung hergeleitet werden. Wir nehmen also an, dal
grofle gleichaltrige Personengruppen, die unter #hn-
lichen Bedingungen leben, dem Tode im néichsten Lebens-
jahre immer annihernd gleichartig verfallen. Uber die
Berechtigung der Annahme einer solchen Konstanz
werden wir noch im § 4 sprechen.

4; bedeute eine willkiirlich gewihlte ganze positive
Zahl. Wir betrachten eine fingierte Grundmasse von
7jdhrigen Personen /; = A4;. Infolge unseres Postulats
ist diese willkiirlich gewéhlte Anzahl /; = 4; Personen
im Laufe ihres nichsten Lebensjahres derselben Sterbe-
gefahr ausgesetzt, wie sie die GloBe s fur d;e}?glww

’-.’.(i
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7jéhrigen Personen, aus deren Beobachtung sie gewonnen
wurde, verzeichnet. Da unter 100 beobachteten jihrigen
Personen durchschnittlich 100 ¢; im Alter von ¢ bis
7 -+ 1 Jahren sterben, so werden fiir die fiktive Grund-
masse von /; Personen /; ¢; Todesfille anzunehmen sein
und mithin /;—/; ¢; =1; (1 —¢;) ihrer Angehorigen das
(i - 1)te Lebensjahr vollenden. Bezeichnet man die
(7 + 1)jéhrigen nach der internationalen Bezeichnungs-
weise mit /;,;, so hat man die Gleichung
Livi=lL(l—gq). (8)
Da diese /;,, Personen nach unserem Postulat
im Verlauf ihres (i + 1)ten bis (¢ 4+ 2)ten Lebens-
jahres derselben Sterbensgefahr ausgesetzt sind, wie sie
¢i+1 verzeichnet, so erleben von den /;,; Personen
livi—liv1Giv1 =0 1(1—qiy1) den (¢ -+ 2)ten Geburts-
tag. Diese Zahl ist mit /;,, zu bezeichnen; daher wird
lio =1, 1(1 —¢;;1) und mit Riicksicht auf (8):
Liva =0;(1—q) (1 — gitd) -
Fahrt man so fort, so hat man:
livy1=0L(1—¢)1—qi )1 —giyo) ... (1 —q0) .
Setzt man /; = 4; (fiiv 4; wahlt man gewohnlich
eine runde. Zahl, etwa 100 000) und nimmt ¢ =0, so
hat man in:
Ay, Ay (1 —g0), 4o (1 —q) (1 —q1),
A, 01— ) (0 —g) (1— gy,
4y (1—q) 1 —q) (1 —g) (1 —gy), - ..
eine vollstindige Absterbeordnung gewonnen.
: Die angewendete Methode ist eine indirekte. Der
Grundstock A4, ist eine willkiirlich angenommene, ideelle
Grundmasse Nulljihriger; aus ihr werden die Uber-
lebenden mittels der fiir die einzelnen Altersklassen
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beobachteten Sterbenswahrscheinlichkeiten rechnerisch
hergeleitet. Dieses indirekte Verfahren ist heute zur
Herstellung von Sterbetafeln allein gebrduchlich. Von
der Berechnung der Sterbenswahrscheinlichkeiten, deren
Kenntnis diese Methode erfordert, soll der néchste
Paragraph handeln.

§ 2. Berechnung der Sterbenswahrscheinlichkeit.

Zur Bestimmung der Sterbenswahrscheinlichkeit ¢,
hatten wir die Gleichung:

d,

9z = [

¢

(VII)

Damit wir in ¢, ein von der Individualitit der ein-
zelnen Personen des Alters z mnahezu unabhingiges
Resultat erhalten, ¢, also'gewissermal'sen die Sterbens-
wahrscheinlichkeit der Altersklasse der ajihrigen ist,
mul} ¢, auf Grund der Beobachtung einer sehr grofien
Anzahl /, von Individuen gewonnen werden. Jede
dieser 7, Personen ist von ihrem zten Geburtstage an
ein Jahr unter Beobachtung zu halten; hierdurch be-
stimmt man die von den /, Personen im Alter von @ bis
21 Jahren verstorbenen d, Personen und findet dann ¢, .

Gewohnlich wird es nicht méglich sein, jede Person
einer groflen Anzahl ein Jahr lang im Auge zu behalten;
an Stelle der ,,geschlossenen* Gesellschaft wird man
eine ,,offene* haben, d. h. innerhalb der Beobachtungs-
zeit werden gewisse der anfinglich vorhandenen Indi-
viduen dem Gesichtskreise des Beobachters entschwinden,
andere werden hinzutreten. Bezeichnen wir mit A,
die an ihrem zten Geburtstage unter Beobachtung
tretenden Personen. Zu diesen A, Personen mogen im
Laufe der Beobachtungszeit noch B, Personen des

Loewy, Versicherungsmathematik. 3
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Alters von z bis z 4 1 Jahren hinzukommen, ferner
mogen C, Personen des Alters von  bis # 4+ 1 Jahren
aus dem Kreise der 4, -+ B, Personen austreten, so dafl
der Beobachter von ihnen nicht wei3, ob sie den (z 4 1)ten
Geburtstag erlebt haben oder nicht, schliellich bedeute
m, die Anzahl der aus diesem Kreise im Alter von « bis
x + 1 Jahren wihrend der Beobachtungszeit Ver-
storbenen. In den m, Todesfillen sind also sowohl solche
enthalten, die die 4, Personen ergaben, als auch solche,
welche die B, Personen wihrend ihrer Beobachtungszeit
lieferten, die kein ganzes Jahr umfafit. Die Zahl m,
umfalit aber nicht simtliche Todesfille, die im Alter
von z bis z + 1 Jahren unter den 4, -+ B, Personen
eintraten, vielmehr fehlen diejenigen der C, Personen, die
sich vor der Erreichung des Lebensalters von z -1 Jahren
der Beobachtung entzogen haben. Um den Verinderungen
des Personenkreises Rechnung zu tragen, konnte man fiir
jeden Ein- und Austretenden den Jahresbruchteil bestim-
men, den er in Beobachtung durchlebt hat, und ihn statt
mit dem Gewichte 1 nur mit diesem Jahresbruchteil unter
den lebenden zjihrigen verrechnen. Hierin liegt die
Annahme, daf in gleichen Zeitteilen eines Jahres gleich
viele Personen im Alter von z bis z -+ 1 Jahren sterben.
Um den fraglichen Jahresbrucliteil der Beobachtungs-
zeit nicht fiir jeden einzelnen Ein- und Austretenden be-
rechnen zu miissen, nimmt man gewdhnlich an, dal} die
Ein- und Austritte gleichmiBig erfolgten und also eine
jede der B, und (', Personen durchschnittlich ein halbes
Jahr beobachtet wurde. Die Ein- und Austretenden
sind dann bei unserer Annahme der gleichmiBigen Ver-
teilung der Todesfiille auf die einzelnen Teile des Jahres

£t C ; : :
wie 21 bzw. Ef Personen in Rechnung zu ziehen; die
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Bosa 0
2 2
Personen hervorgegangen zu denken. Die Formel (VII)
modifiziert sich hiernach zu
m,
f e ANE B 9)
A+

m, Verstorbenen sind aus der Anzahl 4,4

Wir wollen ¢, nach Formel (9) aus der Bevilkerung
eines ganzen Landes bestimmen; dies ist mdglich,
wenn man kennt:

1. vermoge einer Volkszédhlung die Anzahl aller
lebenden Personen am Schlul} eines Kalenderjahres, nach
Geburtsjahren geordnet,

2. durch die Todesregister aus dem der Volks-
zihlung voraufgehenden und folgenden Ka-
lenderjahre die Anzahl aller Todesfille, sowohl
nach Altersjahren als nach Geburtsjahren ge-
ordnet.

Es sei z. B. durch eine am 31. Dezember 1907 statt-
gefundene Volkszihlung die Anzahl L1307 aller im
Jahre 1882 geborenen Personen bekannt. Addiert man
zu der durch die Volkszihlung gefundenen Zahl L1307
alle 1882 geborenen Personen, die nach dem Todes-
register im Lande withrend des Jahres 1907, 25—26 Jahre
alt, verstorben sind¥) — ihre Anzahl sei D,y 33" —,
80 hat man ausschlieBlich Personen, die:_l907 ihr fiinf-
undzwanzigstes Lebensjahr vollendet haben. Diese Per-
sonen stehen nicht sémtlich wihrend ihres ganzen

1) Man muB beachten, daB 1907 auch 1881 geborene, im Alter von
25—26 Jahren stehende Personen sterben, ein- und auswandern; ebenso
sterben im Jahre 1908, wandern ein und aus Personen, die 1883 geboren
sind und zur Zeit des Todes, der Ein- und Auswanderung im Alter von
26—26 Jahren stehen. Diese Personen kommen simtlich bei der Bildung
von ¢y nicht in Frage.

3*
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25.—26. Lebensjahres unter Beobachtung; denn in

}22;—{— Dy; 31" g5y ist auch die Differenz zwischen den
1907 im Alter von 25—26 Jahren eingewanderten und
ausgewanderten Personen, die 1882 geboren sind, in
Rechnung gezogen. Um ¢,; zu finden, ist diese Diffe-
renz in (9) nur halb zu verrechnen; mithin ist von

}38}—}— D,; 31 s die halbe Differenz zwischen den
1907 im Alter von 25—26 Jahren eingewanderten und
ausgewanderten Personen, die 1882 geboren sind, zu
subtrahieren. Es ist aber ferner noch, um den Nenner
von (9) zu finden, die halbe Differenz zwischen den
wihrend des Jahres 1908 im Alter von 25—26 Jahren
eingewanderten und ausgewanderten Personen, die 1882
geboren sind, zu dem gefundenen Ausdruck zuzuaddieren;
denn die Beobachtung muf} sich auch auf 1908 erstrecken,
wo auch noch 1882 geborene Personen im Alter von
25—26 Jahren sterben. Wir nehmen nun fir die zwei
aufeinanderfolgenden Kalenderjahre gleichmiBige Ver-
teilung der Zu- und Abwanderungen an; dann werden
sich der zu subtrahierende und der zu addierende Teil
tilgen. Der Nenner bei g¢,; wird auf der rechten Seite der
Formel (9) einfach lauten: LI + D,y 31"icsy . Der
Zahler my; wird offenbar gefunden, indem man alle
nach den Todesregistern wihrend der Jahre 1907 und
1908 im”Alter von 25—26 Jahren verstorbenen Personen
addiert, die 1882 geboren sind:

190 1908
iy Dy 38" %882 + Das_3s, 1552
£, 907 1907 &
l*‘ﬂ" + DZ) —26, ‘1\3)
Hat man verschiedene Volkszdhlungen, etwa am
o 3
31. Dezember 1901 und am 31. Dezember 1907,

zur Verfiigung, so wird man die Formel verwenden
konnen:
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- Dy ¥ Do Wt Dis Wsa Do W o,

BT LB Dy e+ L Do e ;
die Bedeutung der D und L ist durch die Indizes klar.
In der letzten Formel hat man ebenso wie in der vorauf-
gehenden im Nenner eine Summe von Personen, welche
das 25. Lebensjahr iiberschritten haben, im Zihler die
Summe derjenigen dieser"?ersonen, die vor Vollendung
ihres 26. Lebensjahres gestorben sind. Daf} die im Zihler
auftretenden Personen als in zwei verschiedenen Jahren
geboren angenommen wurden, ist belanglos; denn zur
Bestimmung von ¢, brauchen die Personen nicht alle
demselben Jahrgange zu entstammen. Sollten die Per-
sonen in drei oder mehr verschiedenen Jahren geboren
sein, so ist genau analog zu verfahren.

Die soeben geschilderte Methode wurde im wesent-
lichen — es fand noch eine Korrektur wegen der nicht
gleichmifig erfolgten Zu- und Wegziige statt — bei der
Herstellung der deutschen Sterbetafel, gegriindet
auf die Sterblichkeit der Reichsbevélkerung in den
10 Jahren 1871/72 bis 1880/81, angewandt?).

Bei der Herstellung der Sterblichkeitstafeln 23 D. G.
(vgl. 8. 17) wurde die Formel (9) auf folgende Weise
angewandt: Unter 4, verstand man alle diejenigen
Personen, welche jemals an ihrem xten Geburtstage bei
einer der 23 beteiligten Lebensv’sanstalten von deren
Eréffnung bis zum 31. Dezember 1875 (bei einer Gruppe

1) Vgl. Becker, Zur Berechnung von Sterbetafeln an die Bevolkerungs-
statistik zu stellende Anforderungen, Formel (31). Congrés international
de statistique & Budapest. 1876. A. a. O. findet man auch die Literatur
angegeben. Von grundlegenden Schriften nennen wir noch die von Knapp
(vgl. Zitat auf S. 10), Zeuner, Abhandlungen aus der math. Statistik,
Leipzig 1869; TLexis, Einleitung in die Theorie der Bevélkerungsstatistik,
StraBburg 1875.

.2 Diese deutsche Sterbetafel ist nebst Vergleichungen mit anderen
Sterbetafeln und mit Angabe der Art ihrer Berechnung verdffentlicht in
de n Monatsheften zur Statistik des Deutschen Reiches, Novemberheft 1887.
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Versicherter bis 31. Dezember 1870) versichert gewesen
waren. B, bedeutete alle diejenigen Personen, die jemals
im Alter von @ bis @ + 1 Jahren nach Erreichung ihres
xzten Lebensjahres einer der V’sanstalten beigetreten
waren. C, bedeutete alle diejenigen Personen, die je
im Alter von z bis @ 4 1 Jahren lebend aus dem V’s-
verhiiltnis ausgeschieden waren. Unter diese Aus-
geschiedenen war es notig, alle bei dem Termin der Zu-
sammenstellung der Daten am 31. Dezember 1875
(bzw. am 31. Dezember 1870) im Alter von @ bis = + 1
Jahren stehenden noch versicherten Personen mitzu-
rechnen; denn diese letzteren Personen waren ja von
ihrem zten Geburtstage an kein ganzes Jahr unter
Beobachtung, und es waren daher damals ja auch nicht
simtliche im Alter von z bis 4+ 1 Jahren aus ihnen
stammende Todesfille bekannt. Schlieflich bedeutete
bei 23 D. G. in Formel (9) m, alle jemals im Alter von «
bis 2 + 1 Jahren als Versicherte bei irgend einer der
Anstalten verstorbenen Personen?).

Sowohl bei der deutschen Reichssterbetafel als auch
bei der Tafel 23 D. G. liegt eine exakte Bestimmung der
Sterbenswahrscheinlichkeiten von Geburtstag zu Geburts-
tag, also nach scharf abgegrenzten Altersjahren,
vor. Will man die Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢, auf
Grund eines gegebenen Personenmaterials, das nur ein
Kalenderjahr beobachtet werden soll, bestimmen —
Angaben, bei denen das Kalenderjahr als Zeitein-
heit gewihlt ist, findet man bisweilen in Berichten von
V’sanstalten —, so hat man es mit einem , kiinstlichen
Problem der Sterblichkeitsmessung® zu tun, und ,,solch
ein kiinstliches Problem in exakter Weise losen wollen,

1) Vgl. die Wiirdigung dieser Tafel bei Engelbrecht, Zeitschrift f. d.
ges. Versicherungswissenschaft Bd. 6, 111 (1906).
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ist in der Lehre von der Sterblichkeit, was in der Geo-
metrie die Quadratur des Kreises ist*1). Man kann in
diesem Fall nie nur den wirklichen Sachverhalt angeben,
sondern mul} Fiktionen, die verschiedenartig sein kénnen,
einfithren. Sei z. B. ¢, aus den Erfahrungen einer V’s-
anstalt an allen bei ihr vom 1. Januar 1908 bis 31. De-
zember 1908 Versicherten zu finden, so kann man alle
in Frage kommenden Personen, welche 1908 ihren
xten Geburtstag feiern (diese sind in demselben Kalender-
jahre geboren), als wenn sie ausnahmslos am 1. Januar
1908 ihren wzten Geburtstag begehen, ansehen. Wir
fingieren hier Personen als gleichaltrig, die am Neujahrs-
tage 1908 sogar um ein Jahr in ihrem Alter differieren
konnen. Bezeichnen wir mit A alle diejenigen
Personen, die im Jahre 1908 ihren zten Geburtstag
begehen und bereits am 1. Januar 1908 bei der V’s-
anstalt versichert waren, mit B{!%% bzw. C1%% alle
diejenigen Personen, welche 1908 ihren zten Geburtstag
begehen und sich im Laufe des Jahres 1908 bei der
V’sanstalt versichern bzw. aus dem V’sverhiltnis lebend
ausscheiden, schlieBlich mit m{?% alle 1908 als Ver-
sicherte gestorbenen Personen, die 1908 z Jahre alt
wurden oder hitten werden konnen, dann wird die

Formel (9) tibergehen in:
m99

%= B«wom C(ww_sf : (10)

A(1908) +
2

Bedeutet 419 alle bei der Anstalt am 1. Januar
1909 versicherten Personen, die 1909 ihren z -}- l1ten
Geburtstag begehen, so ist offenbar

AU — 4A908 __,,d908) 4 BAS) __ (1908
& z ’

_ 1) v. Bortkiewicz, Sterblichkeit und Sterblichkeitstafeln im Hand-
worterbuch der Staatswissenschaften.
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Daher wird

Bg!mx) C(l'to'«) j[(l'm‘l) ‘T‘ m;lfj(m) g Aguos) 2
und die Formel (10) geht iiber in:
9 m (1908)

Laivs 4(194&)7_1:7(17WJT_'+~ l‘ilw) £ (11)
Die Formel (11) gestattet natiirlich auch mit Hilfe
zweler Volkszihlungen am Beginn zweier aufeinander-
folgender Kalenderjahre und des Totenregisters des da-
zwischenliegenden Jahres, wenn man blof die Geburts-
jahre der Gezéhlten und Verstorbenen kennt, ¢, aus den
Beobachtungen der Bevolkerung eines Landes zu finden.
Fiir V’sgesellschaften besonders wichtig ist die Be-
stimmung der Sterbenswahrscheinlichkeiten unter Wahl
des V’sjahres als Zeiteinheit fiir die Beobach-
tung. Das V’sjahr ist fiir jeden Versicherten individuell
und beginnt mit dem Tage seines Eintrittes in das
V’sverhiiltnis bzw. seiner Wiederkehr. In bezug auf das
Lebensalter wird eine Fiktion eingefithrt. Eine bereits
im V’sverhiltnis stehende Person gilt als « jihrig (= ganze
Zahl), wenn sie im fiktiven Alter von ¢ =z —y Jahren
in die V. eintrat und y volle V’sjahre durchlebte. Als
Eintrittsalter gilt das nach den Statuten der Anstalt fiir
die P1éimienbemessung festgesetzte fiktive Alter ¢ (¢ ganze
Zahl); im Deutschen Reiche werden gewdhnlich ¢— 1
bis ¢ + 1 Jahre alte Personen als tjihrig vers1che1t1)
Will man Formel (9) zur Bestimmung von ¢, anwenden,
so sind unter A4, alle Personen zu verstehen, die bei der
betleffenden V2 sanstalt versichert in das (z + 1) te fiktive

1) Eine am 1. April 1905 versicherte Person, die am 1. November 1880
geboren ist, hat das fiktive Eintrittsalter von 24 Jahren. Am 1. April
1908 hatte sie 3 V’sjahre vollendet und gilt als 27 jihrig. Lost sie in der
Zeit bis zum 1. April 1909 ihren Vertrag oder stirbt sie, so gilt sie als im
Alter von 27—28 Jahren ausgeschieden oder verstorben.
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Lebensjahr traten. Erstreckt man, wie wir es hier ver-
langen, die Beobachtung jedes Versicherten von V’sjahr
zu V’sjahr, so sind in Formel (9), wenn man von Losung
und spiterer Wiederaufnahme des V’sverhiltnisses ab-
sieht, keine Zutritte B, von Personen, die kein ganzes Jahr
beobachtet werden, zu beriicksichtigen. Unter €, wird
man alle Personen zu verstehen haben, die im fiktiven
Alter von z bis -1 Jahren aus dem V’sverhéaltnis lebend
ausschieden; m, bedeutet alle im fiktiven Alter von x
bis # -1 Jakren verstorbenen Versicherten. Man erhélt
i My = )
d e
di—=

Die so gewonnenen Sterbenswahrscheinlichkeiten gel-
ten als fiir V’szwecke besonders brauchbar, weil sie sich der
V’spraxis moglichst anschmiegen. Dieses Verfahren wird
als Gothaer Methode bezeichnet und ist von J. Karup
1879 bei Bearbeitung der Sterblichkeitserfahrungen der
Gothaer Bank angewendet worden'). Die Gothaer Me-
thode ist in den letzten Jahren u. a. bei der Konstruktion
der Tafeln der 60 britischen Gesellschaften (vgl. S. 16),
der osterreichischen Versicherten (vgl. S. 19), der
Gothaer Lebensv’shank?), der Lebensv’sgesellschaft zu
Leipzig®) und der Stuttgarter Lebensv’sbank?) zur An-
wendung gekommen.

1) Vgl. hieriiber die Angaben von Roghé in seiner an historischem
Material reichen, aber in bezug auf Kritik mit Vorsicht zu beniitzenden
Schrift:,,Ceschichte und Kritik der Sterblichkeitsmessung bei V’sanstalten.*
Suppl. XVIII der Jahrbiicher f. Nationaldkonomie u. Statistik. Jena 1891.

2) J. Karup, Die Reform des Rechnungswesens der Gothaer Lebens-
v'sbank. Jena 1903.

¥) G. Hoeckner, Anderung der Rechnungbgrundlagen sowie Aufstellung
einer Sterblichkeitstafel, eines Priimien- und Dividendensystems fiir die
Lebensv’sgesellschaft zu Leipzig. Leipzig 1907.

4) A. Lohmiiller, Sterblichkeitsuntersuchungen auf Grund des Materials
der Stuttgarter Lebensv’sbank (Alte Stuttgarter) 1854—1901. Jena 1907.
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Die Formel (9") wird hiufig noch modifiziert, indem
man die Austritte C, nicht auf die Mitte des V’sjahres
verlegt, sondern alle Personen, die ihre V. in der zweiten
Hilfte des V’sjahres losten, als ein ganzes Jahr unter
Beobachtung stehend annimmt, hingegen den Aus-
tritt aller Personen, der in der ersten Hilfte des V’s-
jahres stattfand, auf den Beginn des V’sjahres ver-

legt!). Man erhilt demnach die Formel ¢, = 1—235 (97).

Hierbei bedeutet 4, die Gesamtheit aller #jihrigen Per-
sonen, die entweder nach Beginn ihres fiktiven (z + 1)ten
Lebensjahres als Versicherte starben — ihre Anzahl ist
die im Zihler stehende Zahl m, — oder das ganze Jahr
ithr V’sverhéltnis aufrechterhielten oder ihren Vertrag
vorzeitig in der zweiten Hilfte des V’sjahres losten.

Die durch Beobachtung gewonnenen Werte der
Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢,, ¢, ¢, ... zeigen ge-
wohnlich UnregelmaBigkeiten, die man Zufélligkeiten
oder der Beschrinktheit des Beobachtungsfeldes zu-
schreiben zu miissen glaubt. Wiirde man die beob-
achteten Werte .g, zur Herstellung einer Sterbetafel
beniitzen, so wiirde auch diese Unebenheiten zeigen,
die sich dann den zu V’szwecken zu berechnenden
Primientarifen ebenfalls mitteilen wiirden. Zur Be-
seitigung dieser Unebenheiten werden die beobachteten
Werte der Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢, gewéhnlich
ausgeglichen, d. h. durch andere Werte ersetzt, die
nicht zu sehr von den beobachteten abweichen und einen
anndhernd regelmiiBigen Verlauf zeigen?). Die Aus-

1) Vgl. J. Karup, Reform 8. 5 und Absterbeordnung aus Beobachtungen
an Osterreichischen Versicherten. Bd. I, S. 62.

2) Uber Ausgleichung vgl. Blaschke, Vorlesungen iiber mathematische

Statistik, S. 192—256, und des Verfassers Artikel ,,Ausgleichung® in
Manes’ V's-Lexikon.
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gleichungsmethoden sind dabei graphischer, mechanischer
oder analytischer Natur. Die letzteren, der Sterblich-
keitsmessung besonders eigentiimlich, beruhen darauf,
die beobachteten Werte fiir ¢, oder die aus ihnen be-
rechneten Werte fiir 7, (vgl. S. 32) einer Formel anzu-
passen. Von solchen Formeln oder Sterblichkeits-
gesetzen ist das berithmteste das von dem V’smathe-
matiker Gompertz 1825 verdffentlichte, von Makeham
1860 verbesserte Makeham - Gompertzsche Gesetz.
Es gibt die Anzahl der Lebenden 7, des Alters @ in ihrer
Abhingigkeit von dem Alter z:

=ck-g"; (12)
¢, k, g, r bedeuten dabei Konstante, welche auf Grund
des beobachteten Materials, so daf sie dessen allgemeine
Ziige moglichst genau wiedergeben, zu wihlen sind;
die fraglichen Konstanten besitzen fiir die verschie-
denen Sterblichkeitstafeln verschiedene Werte. Die
angegebene Formel (12), welche zur Ausgleichung einer
Anzahl von Sterblichkeitstafeln beniitzt wurde, gibt,
vom Alter z = 20 bis 35 anfangend, also mit Ausschluf3
des jugendlicheren Alters, eine recht gute Idee des Ver-
laufes der Sterblichkeit. W&hlt man /;, willkiirlich,

—0,0000
logk = —0,0025276 , logg = —’$ y
L i
r = 1,087398 und ¢ = — 2 so liefert Formel (12)

E0.g 0.2
fir = 30 die Sterbetafel, welche von der preuBischen
Rentenversicherungsanstalt, wohl dem g16[3ten derartigen
deutschen Institut, auf Grund ihrer eigenen Erfahrung
an miinnlichen Rentenversicherten™ hergeleitet wurde
und seit 1901 den Leibrentenberechnungen der Anstalt
fiir ménnliche Personen zugrunde liegt. Wahlt man
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fiir /33 in Formel (12) eine ganz willkiirliche Zahl,

—0,0000045
loghk = —0,0020348, logg = —————— 3 - s e= 1 LI L1 2
y 2
und ¢ =-——"__ 5o liefert die Formel (12) diejenige
k(lvi 3 gr

ausgeglichene Sterbetafel, welche die preullische Renten-
v'sanstalt aus ihren eigenen Erfahrungen an weiblichen
Rentenversicherten gewonnen hat und seit 1901 bei
ithrem Leibrentengeschéaft mit Frauen verwendet, falls
ihr Lebensalter 33 Jahre betriigt oder iibersteigt!).

§ 3. Die gebriuchlichen Sterblichkeitstafeln.

Die Sterbenswahrscheinlichkeiten, auf denen eine
jede Sterblichkeitstafel basiert, zeigen je nach der Art
des zu ihrer Herleitung verwandten Beobachtungs-
materials erhebliche Abweichungen; fiir gleichzeitig
lebende, aber rdumlich getrennte oder geschlechth(h
verschiedene Grundmassen, fiir Schichten einer Bevolke-
rung, die z. B. durch Beruf oder Einkommen charakteri-
siert sind, werden sich voneinander abweichende Sterb-
lichkeitstafeln ergeben. Fir V’szwecke kommen heut-
zutage vorzugsweise drei Gattungen von Sterblichkeits-
tafeln?) zur \Yer\\'endung' Sterblichkeitstafeln aus
den Beobachtungen einer ganzen Bevilkerung. aus
den Beobachtungen von normal auf den Todesfall
versicherten Personen, sowle aus den Beobach-
tungen an Personen, die auf Leibrenten oder den
Erlebensfall \'elsl('helt waren.

) Vgl. Hartung, Sterblichkeitstafeln fiir Rentenversicherungen.
Berichte des fiinften mtcrn’xtlonalen Kongresses fiir V’swissenschait zu
Berlin (1906), Bd. 1, S. 31

2) Uber die im Deutsr-hen Reiche verwendeten Sterblichkeitstafeln
vgl. man besonders die vom ‘Kais. Aufsichtsamt f. Privatv. stammende
Publikation: ,,Die gebriiuchlichsten Sterblichkeitstafeln der im Deutschen
Reiche arbeitenden Lebensv’sunternehmungen‘’, Heft 11 der Verdffent-
lichungen des Deutschen Vereins f. V’'swissenschaft (1906).
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Sterblichkeitstafeln fiir ganze Bevolkerungen eines
Landes, welche friither von den V’sunternehmungen auch
fiir das normale Todesfallgeschiift verwandt wurden, ehe
die Anstalten hierfiir besondere Tafeln hatten, kénnen
heute den V’sinstituten zur Kontrolle und zur Erginzung
fiir das hochste und niedrigste Lebensalter, fiir das die
eigenen Erfahrungen der Anstalten bisweilen zu gering
sind, dienen. Ferner wird man Sterblichkeitstafeln aus
den Erfahrungen ganzer Bevélkerungen fiir V’en der
wirtschaftlich schwachen Elemente auf kleine Betrige,
sogenannte Volks-, auch Mark-, Arbeiter- oder Sterbe-
kassenv. genannt, anwenden. Das Eigentiimliche dieser
V’sgattung ist, daBl dieselbe nur auf eine kleinere, von dem
Versicherten nicht iiberschreitbare Summe abgeschlossen
werden darf und die Anstalt von vollstindiger drztlicher
Untersuchung des sich auf den Todesfall Versichernden
absieht!). Diese kleine Lebensv. wird nicht nur von
den groflen V’sanstalten, sondern auch von einer Unzahl
von Berufsvereinigungen, Pensions- und Sterbekassen
mit nur lokaler Bedeutung betrieben. Als Rechnungs-
grundlage fiir die Volksv. hat im Deutschen Reiche die
S. 37 genannte deutsche Reichssterbetafel, und zwar
die Ménnersterbetafel, grofite Verbreitung gefunden.
Die neue zweite deutsche Reichssterbetafel?) aus den
Erfahrungen an der Reichsbevolkerung im Jahrzehnt
1891/1900 zeigt, dafl infolge der Verbesserung der Lebens-
haltung, der Fortschritte in der Heilkunde, in der Hygiene
und der zunehmenden sozialen Fiirsorge die Sterblich-
keit bedeutend abgenommen hat. Ein starker Riick-

1) Uber das Wesen der Volksv. vgl. die Artikel iiber Volksv. im
Bande I der Berichte, Denkschriften und Verhandlungen des fiinften inter-
nationalen Kongresses fiir V’swissenschaft zu Berlin. Berlin 1906, 8. 1-—168.

?) Aligemeine deutsche Sterbetafel in den Vierteljahrsheften zur
Statistik des Deutschen Reiches. 1908, ITII. Die ausfiihrliche Publikation
steht noch aus.
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gang der Sterblichkeit der allgemeinen Bevolkerung ist
auch in einzelnen deutschen Bundesstaaten!), wie in
der Schweiz?) bemerkt worden. Die V’sanstalten fahren
daher bei der Todesfallv. mit der alten deutschen Reichs-
sterbetafel keineswegs zu ihren Ungunsten, sie schlagen
die Sterblichkeit und die Primien zu hoch an und er-
zielen Sterblichkeitsgewinn. Die Behandlung der Frau
in der Volksv. nach der Mannersterbetafel erspart den
Anstalten die Durchfithrung besonderer Préimien- und
Reservenberechnungen und ist ihnen nicht schédlich;
denn sowohl die alte als die neue deutsche Reichs-
sterbetafel verzeichnen fiir die Frau fast in allen Alters-
klassen geringere Sterbenswahrscheinlichkeiten als fiir den
Mann. Im Deutschen Reich werden sonst fiir Volksv’en
noch die S. 18 erwihnte Tafel 23 D. G. Mu. W III, die
Sterbetafel III von Blaschke?®) fiir minderwertige Leben
mittlerer Gefahrenklasse, ferner Absterbeordnungen deut-
scher Bundesstaaten (Preuflen, Sachsen), in Siiddeutsch-
land auch die aus schweizerischen Beobachtungen von
1881—1888 hervorgegangene (sog. Durrersche) Sterbe-
tafel verwandt?).

Fiir die normale Todesfallv., bei der vollstindige
arztliche Untersuchung verlangt wird und eine gréfere,
beim Tode der versicherten Person zahlbare Summe in

1) Vgl. ,,Die neuen Sterblichkeitstafeln fiir die Gesamtbevolkerung des
Konigreichs Sachsen* von Zeuner, Zeitschr. d. k. sichsischen statistischen
Bureaus, Bd. 49, Jahrg. 1903, S. 76. Ballod, Sterblichkeit und Lebens-
dauer in PreuBen, Zeitschr. d. kK. preuBischen statistischen Landesamts,
Bd. 48, Jahrg. 1908, 8. 1.

2) Vgl. die Zusammenstellung der Absterbeordnungen fiir die schweize-
rische Bevolkerung in den Jahren 1876/77—1899/1900 im Bericht des
Eidg. V’samtes iiber das Jahr 1907, 8. XXII.

3) E. Blaschke, Denkschrift zur Losung des Problems der V. minder-
wertiger Leben. Wien 1895.

4) Ehe, Geburt und Tod in der schweizerischen Bevdlkerung wihrend
der 20 Jahre 1871—1890. Erste Hiilfte des dritten Teils der 128. Lieferung
der schweizerizchen Statistik. Bern 1901. Hierin auch v’stechnische Werte.
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Frage kommt, wird von den meisten deutschen Lebens-
v’sanstalten — von grofleren machen nur die Gothaer
und die Leipziger Lebensv’sgesellschaft, die aus eigenen
Erfahrungen hergeleitete Selektionssterbetafeln besitzen
(vgl. Kap. IX), eine Ausnahme — 23 D.G. Mu. W1 als
Rechnungsgrundlage verwandt. Die von der alten Stutt-
garter aus ihren eigenen Erfahrungen hergeleitete Sterbe-
tafel wird von dieser nur fiir die Bestimmung der
Deckungskapitalien beniitzt, hingegen bestimmt die Ge-
sellschaft ihre Pramien nach der Tafel 23 D.G.Mu. W 11).
Vom wissenschaftlichen Standpunkte ist zu sagen (vgl.
S. 17), daBl diese Tafel weder die Sterblichkeitsver-
héltnisse der Médnner noch die der Frauen wider-
spiegelt; bei anderer Verteilung der beobachteten Per-
sonen nach dem Geschlechte hitten sich andere Sterb-
lichkeitsverhiltnisse ergeben. Den tatsichlichen Ver-
hiltnissen kann diese Tafel nur entsprechen, wenn auch
- die Anzahl der dem V’sunternehmen beitretenden Miinner
~ und Frauen proportional der bei der Konstruktion der
Tafel verwandten ist; dies ist in Deutschland infolge
des starken Riickganges der Frauenv. durchaus nicht
der Fall. Ein Vergleich der Tafel 23D.G. Mu. W I
mit der neuen deutschen Reichssterbetafel fiix Minner
zeigt, daB die Volkssterbetafel in den meisten Alters-
klassen kleinere Sterbenswahrscheinlichkeiten als die
Tafel fiir ,ausgewihlte Leben aufweist. Zweierlei
} Lehren diirfte man hieraus ziehen: Die im deutschen
| V’sbetriebe herrschende Tafel 23 D.G.Mu. W1 ist
| heutigen Tages kein sehr feines Sterblichkeitsmaf fiir
normal versicherte, durch #rztliche Selektion ausgewiihlte
Leben; andererseits wird man, wenn man der Volksv.
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die neue deutsche Reichssterbetafel als Grundlage fiir
die Primienberechnung empfiehlt, dies nur mit geniigend
hohen Sicherheitszuschligen tun, da sie doch Uber-
schiitzung kiinftiger Langlebigkeit mit sich fithren
konnte. Trotz der aus Minner- und Frauenbeobach-
tungen gemeinsam hergestellten Tafel 23 D. G. Mu. W I
erheben die meisten deutschen V’sgesellschaften bei der
normalen Todesfallv. von Frauen Zuschlige, etwa
1—59,, der V’ssumme fiir das Jahr.

In Frankreich verwendet man fiir die Todesfallv.
drztlich vollstindig untersuchter Leben die aus Er-
fahrungen an Minnern und Frauen hergestellte Tafel
A. F. (assurés francais)!). Die von den amerikanischen
Lebensv’sgesellschaften beniitzte Todesfallsterbetafel ist
die sog. amerikanische Sterbetafel?); das V’sgesetz des
Staates New York schreibt sie sogar als Rechnungs-
grundlage zur Bestimmung der Deckungskapitalien vor.

Im Geschiftsbetrieb der englischen Gesellschaften
sind fiir das Todesfallgeschiift besonders die Tafeln HM
(HM ist eine Abkiirzung fiir healthy males = gesunde
miinnliche Leben), HM©®) der 20 englischen Gesellschaften
(vgl. S. 16) und OM (Offices males = tarifmaBig auf-
genommene ménnliche Leben) der 60 britischen Gesell-
schaften in Gebrauch?). Beziiglich der Tafel HM®) ist

1y Vgl. Berichte des Eidg. V’samtes iiber die Jahre 1892, S. 8, 1893,
S. 18, 1895, S. 8. A. a. O. findet man auch die Tafel A. F. wie R. F. (vgl.
S. 51) mit Angabe von Rentenwerten ax abgedruckt. Die Tafeln A. F.
und R. F. sind veroffentlicht in Tables de mortalité du comité des
assurances de compagnie. Paris 1895.

?) Die Tafel ist veréffentlicht von Sheppard Homans, dem Aktuar
der ,,Mutual Life Insurance Company‘, unter dem Titel ,,Report exhibi-
ting the experience of the Mutual Life Insurance Company of New York*.
New York 1859. Die Tafel ist nicht zu verwechseln mit der Tafel der
30 amerikanischen Gesellschaften, die in dem Werk verdffentlicht ist:
L. W. Meech, System and Tables of Life Insurance. Norwich, Connec-
ticut. 1881. Letztere Tafel hat fiir die Praxis keine Bedeutung. (Nach
ireundlichen Angaben von Herrn Professor Dr. G. Bohlmann.)

%) Die Tafel OM mit v’stechnischen Werten ist publiziert in dem
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zu bemerken, dal} sie eine ,abgestutzte* Tafel ist; zu
ihrer Herstellung sind nur die Sterblichkeitsverhiltnisse
von Versicherten mit lingerer als fiinfjahriger V’sdauer
verwendet worden. Die Tafel OM unterscheidet ebenso
wie alle — abgesehen von HM®) — hisher besprochenen
Tafeln, was mit Riicksicht auf Kap. IX bemerkt wird,
nicht zwischen der V’sdauer. Sie ist aus der Beobachtung
an Personen abgeleitet, die' eine gewdhnliche Todesfallv.
mit jiahrlich gleichbleibender Priamienzahlung abge-
schlossen hatten.

Die Erfahrung hat gelehrt, dafl die von den Ver-
sicherten selbst getroffene Selektion fiir sie viel giinstiger
ist als diejenige, welche von seiten der V’sanstalten
durch drztliche Untersuchung bei den auf den Todesfall
Versicherten geiibt wird. Personen, welche aus freien
Stiicken eine Versicherung auf den Erlebensfall (vgl.
S. 7) oder auf eine Leibrente eingehen, stellen eine
auserlesen gesunde Gesellschaft mit viel geringeren
Werten der Sterbenswahrscheinlichkeiten dar als die
auf den Todesfall Versicherten. Nur die Hoffnung auf
ein langes Leben scheint von selbst zu derartigen V’en
zu fithren, und die persénliche Anschauung iiber die
eigene Gesundheit erweist sich als ungemein treffend.
Wegen der Langlebigkeit der Leibrentner und Leib-
rentnerinnen hat man sogar schon vorgeschlagen, die-
selben im Interesse der V’sunternehmung #rztlich unter-
suchen zu lassen, ob die sich Versichernden nicht zu
giinstige Lebensaussichten haben. Bei dem Renten-
geschiift mull eine Lebensv’sunternehmung, wenn diese
Abteilung fiir sich allein ohne Beanspruchung der Mittel
anderer Abteilungen des Instituts bestehen soll, sehr

Bande ,,British offices life tables, 1893*, der den Untertitel hat: ,, Tables
deduced from the graduated experience of whole-life participating assurances
on male lives. Aggregate tables.”* (Vgl. 8. 16.)

Loewy, Versicherungsmathematik. 4
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vorsichtig zu Werke gehen. Die Sterbetafeln werden
sehr genau im Einklang mit der Erfahrung gewihlt
werden miissen, auch sind trotz Vermehrung der Rech-
nungen im Geschéftsbetriebe fiir die zwei Geschlechter
zwel verschiedene Tafeln zu beniitzen: denn die Sterb-
lichkeit der Leibrentnerinnen ist wesentlich niedriger
als die der Leibrentner, und gerade die ersteren
bevorzugen die Leibrentenv. erfahrungsgemill be-
sonders.

Als die preuliische Rentenv’sanstalt im Jahre 1901
eine Trennung zwischen miénnlichen und weiblichen
Rentenversicherten vornahm und fiir beide gesonderte
Tafeln (vgl. S. 43) verwendete, war dies in Deutschland
noch eine singulire Erscheinung. Jetzt besitzen die
Germania in Stettin, die Allgemeine Rentenanstalt in
Stuttgart und die Bayerische V’sbank in Miinchen (friiher
_Bayerische Hypotheken- und Wechselbank) aus eigeren
Erfahrungen abgeleitete, geschlechtlich getrennte Rentner-
sterbetafeln. Eine Reihe ilterer Tafeln hat das Kais.
Aufsichtsamt kiirzlich als Rechnungsgrundlage fiir den
Abschlull sofort beginnender Leibrenten infolge des
langsamen Absterbens der Leibrentner verboten!). Mehr
und mehr gewinnt die Uberzeugung von der Notwendig-
keit nach dem Geschlecht getrennter Tarife in der
Rentenv. an Boden, so beniitzt der Atlas in Ludwigs-
hafen seit seiner Griindung die Tafeln von A. J. Finlaison
(Mortality experience of government life annuitants
between 1808 and 1875 according to the report of 1883
of Alexander John Finlaison), und auch die geschlecht-
lich getrennten Leibrententafeln der 43 britischen Gesell-
schaften werden in Deutschland verwendet. In Frank-

1) Vgl. Veroffentlichungen des Kais. Aufsichtsamts Jahrg. 1903,
8. 78.
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reich, wo die Leibrentenv. besonders blitht, wird, und
zwar eigentiimlicherweise, eine geschlechtlich nicht ge-
trennte Tafel R. F. (Rentiers frangais) beniitzt!).

§ 4. Die Sterblichkeitstafeln in ihrer Bedeutung fiir die
Zukunft.

Fiir eine jede Lebensv’sanstalt ist es von grofiter
Wichtigkeit zu wissen, ob den Sterbenswahrscheinlich-
keiten, die sie einer Sterbetafel entnommen hat, unab-
hingig von der Zeit der Beobachtung eine annidhernde
Konstanz zukommt, d. h. ob fiir die kiinftige Grup-
pierung der Todesfélle bei dhnlich geprigtem Menschen-
material ziemlich analoge Verhiltnisse, wie sie die
Sterblichkeitstafel angibt, erwartet werden diirfen. Ob
nun fiir eine grofe Zahl &hnlicher Individuen sich die
Sterbenswahrscheinlichkeit ¢, mit gewisser Anniherung
als eine bloBe Funktion des Alters = ansehen 1iBt oder
auch von der Zeit, zu der die zjihrige Personen leben,
abhiingig ist, kann nie aus einer einzigen Bestimmung
des ¢,, mag sie auch vermdge eines noch so groBen
Materials erfolgt sein, geschlossen werden. Vielmehr
werden jedenfalls zur Entscheidung der Frage eine nicht
allzu kleine Anzahl von Beobachtungsreihen nétig, von
denen eine jede auf Grund gleichartigen Materials aus
verschiedenen Geburtsjahren einen Wert des ¢, zu er-
mitteln gestattet; dann ist der Verlauf der Schwan-
kungen der aus verschiedenen Geburtsjahrgingen be-
stimmten Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢, fiir gleiche
Altersklassen zu untersuchen. Bewegen sich die Schwan-

!) Fir die Rentenv. vgl. Schmerler, Uber Rentnersterbetafeln, Bd. 1
der Berichte des fiinften internationalen Kongresses f. V’swissenschaft,
S. 323 (1908) und seine Schrift: Iie Sterblichkeitserfahrungen unter den
Rengenversmherten sowie die fiir die bekanntesten Rentnersterbetafeln zu
31/2% und ¢ 9% berechneten Grundziffern. Berlin 1893,
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kungen der aus verschiedenen Geburtsjahrgingen be-
stimmten ¢, desselben Lebensalters # innerhalb solcher
Grenzen, wie sie es nach den Regeln der Wahrscheinlich-
keitsrechnung tun sollten, so findet, um einen Ausdruck
des bekannten Géttinger Volkswirtschaftslehrers Pro-
fessor Lexis!), der sich um die Aufrollung dieser Frage
die groBten Verdienste erworben hat, zu beniitzen,
normale Dispersion statt. In diesem Fall kann man
annehmen, dall den fiir die Altersklasse der xjihrigen
gewonnenen verschiedenen Sterbenswahrscheinlichkeiten
eine gemeinsame mathematische Wahrscheinlichkeit zu-
grunde liegt. Derartige Untersuchungen hat zuerst
J. H. Peek (Zeitschrift f. Versicherungs-Recht und -Wissen-
schaft, Bd. 5, 1899) ausgefiihrt, indem er an der Hand
der niederlindischen Statistik aus den Jahren 1880—1889
gewissermafen zehn Sterbetafeln verglich. Nach unseren
heutigen Anschauungen stellen die Sterbenswahrschein-
lichkeiten ¢, der allgemeinen Bevélkerung und der
Versicherten (abgesehen von den Kinderjahren) fiir
kleine Zeitrdume typische Zahlreihen mit normaler Dis-
persion dar, d. h. sie bringen fiir nicht allzu lange Zeit-
riume und gleichartige Personenklassen ein nahezu
konstantes, von den einzelnen Beobachtungsjahren
nahezu unabhiingiges Zahlenverhiltnis zum Ausdruck
und diirfen als mit der Beobachtungszeit sich nur langsam
andernd behandelt werden.

Fiir den einzelnen zjihrigen gibt es, worauf schon
frither (S. 28) hingewiesen wurde, eine unendliche Menge

1) W. Lexis, Zur Theorie der Massenerscheinungen in der menscli-
lichen Gesellschaft. Freiburg i. B. 1877. Seine weiteren Untersuchungen
sind zusammengefaBt in ,,Abhandlungen zur Theorie der Bevblkerungs-
und Moralstatistik**. Jena 1903. Vgl. auch Bohlmann, Vierte Vorlesung
iiber V’smathematik bei Klein und Riecks, Uber angewandte Mathematik.
Leipzig 1900. Blaschke, Vorlesungen iiber mathematische Statistik,
Leipzig 1906, S, 143,
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individueller Umstédnde, die seinen Tod herbeifithren
konnen. Die Individuen verschiedener Generationen
konnen sich aber in bezug auf die Gruppierung nach der
Lebensfahigkeit ersetzen; sie konnen als fungibel an-
gesehen werden. Eine solche , Fungibilitit der Indivi-
duen, die die Individualisierung teilweise wieder auf-
hebt** (Lexis), ist die Grundlage der Primienbestimmung
in der Lebensv.

Grofle Epidemien und Kriege werden natiirlich
sprungweise die Sterblichkeit #ndern; aber im all-
gemeinen werden grofle Lebensv’sanstalten vertrauens-
voll mit Recht eine Zeitlang eine auf Grund analogen
Menschenmaterials, wie es die Anstalt versichert, kon-
strulerte Sterbetafel fiir ihre Berechnungen beniitzen
diirfen. Diese Aussage heifit -aber nicht, dal} eine V’s-
gesellschaft, dieselbe Sterblichkeitstafel fiir alle Ewigkeit
ihren Rechnungen zugrunde legen darf. In gréBeren
Zeitrdaumen #ndert sich die Sterblichkeit gewill; so ist
sie im 19. Jahrhundert in allen Kulturstaaten niedriger
als in den voraufgegangenen Jahrhunderten!), und auch
in den letzten Jahrzehnten ist eine Minderung der
Sterblichkeit zu konstatieren.

IIT. Kapitel.

Einmalige Nettoprimien fiir die Versicherung auf
das Leben einer Person.

Prinzipien: Um die einmalige Nettoprimie einer
Person, die im Alter von z Jahren irgendeine von ihrer
Lebensdauer abhéngige V. eingeht, zu bestimmen,

1) Westergaard, Die Lehre von der Mortalitit und Morbilitit, 2. Aufl.,
Jena 1901, S, 253,
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nehmen wir an, daf} statt der einen Person eine fingierte
Gesellschaft von so vielen zjahrigen Personen /,, wie sie
die der Rechnung zugrunde liegende Sterblichkeitstafel
angibt, gleichzeitig unter denselben Bedingungen die
V. abschlieft. Wir berechnen dann den Barwert (vgl.
S. 23) aller Leistungen des V’sunternehmens fiir den
Zeitpunkt des Abschlusses des Vertrages an diese fin-
gierte Gesellschaft von /, Personen unter der Annahme,
daB diese fingierte Gesellschaft genau nach der Sterblich-
keitstafel abstirbt. Hierbei legen wir einen rechnungs-
mifBigen Zinsfull von 1007 9, (vgl. S. 20), der voraus-
sichtlich bis zum Abschlufl dieser /, Vertrige erzielt
wird, zugrunde. Nach dem Prinzip der Gleichheit von
Leistung und Gegenleistung — bei der Nettoprimie
sieht man von Gewinn und Unkosten des V’sunter-
nehmens ab — miissen die /, Personen bei Abschluf}
des Vertrages den fiir jenen Termin berechneten Barwert
aller in Zukunft zu leistenden Auszahlungen des V’s-
unternehmens an dieses einzahlen; eine Person zahlt als
einmalige Nettopramie den /,ten Teil. Diese Netto-
primie deckt die Nettoausgaben des V’sunternehmens,
wenn der rechnungsméfige Zins von der Anstalt wirklich
erzielt wird und das Sterben nach der Sterblichkeits-
tafel vor sich geht.

Die Formeln werden im folgenden unter der An-
nahme, daB der Versicherte sich auf die Einheit des
Kapitals oder der Rente versichert hat, hergeleitet
werden. Bedingt sich der Versicherte statt der Einheit
die Summe S aus, so hat er den Sfachen Betrag als
Nettopriamie zu zahlen.
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§ 1. Lebenslingliche, jihrlich postnumerando zahlbare
Leibrente.

Eine jetzt zjahrige Person versichert sich bei einer
Rentenanstalt, daf} sie, mit ihrem z -+ 1ten Geburtstage
beginnend, alljahrlich an demselben Tage, solange sie
diesen erlebt, eine Leibrente in gleicher Hohe ausgezahlt
erhalten soll. Diese Leibrente heillt kurz: Postnume-
randoleibrente oder nachschiissige Leibrente.
Ist die zur Auszahlung gelangende Rente die Einheit,
so bezeichnet man die einmalige Nettoprimie der sich
versichernden zjihrigen Person mit a, (X).

Wir nehmen an, dafl eine fingierte Gesellschaft von
!, Personen des Alters von z Jahren, wie sie die als
Rechnungsgrundlage gewiéhlte Sterblichkeitstafel angibt,
eine V. auf eine Postnumerandoleibrente in der Hohe 1
abschlieft. Von diesen 7/, Personen erleben, wenn sie
nach der Sterblichkeitstafel absterben, was wir voraus-
setzen, noch /,, ; ithren = 4 1ten Geburtstag. An jede
dieser /,,; Personen hat die V’sanstalt laut Vertrag
die Rente 1 zu zahlen; an alle 7, ; Personen mithin die
Summe /,,, deren Wert bei Abschlull des Vertrages,
da die Zahlung ja erst ein Jahr nach Beginn der V. erfolgt,
nach Formel (4) auf S. 23 7, v betriigt, wobei v der
Diskontierungsfaktor ist, welcher dem als Rechnungs-
grundlage gewihlten Zinsfull entspricht; es ist also
V== 1,(1—35—, wenn ein Zinsfull von 31,9, als Rech-
nungsgrundlage erwahlt wird.

Zwei Jahre nach Abschlufl des Vertrages leben von
der fingierten Gesellschaft nur noch /,,, Personen;
an diese hat die Leibrentenanstalt eine Zahlung in der
Hohe 7,,5 zu leisten. Der Barwert dieser Summe ist
bei AbschluBl des Vertrages nach Formel (4): 7,.,22.
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Auf diese Art und Weise sind unter Anwendung
von Formel (4) die Barwerte der Leistungen des V’s-
instituts an die fingierte Gesellschaft fiir den Zeitpunkt
des Abschlusses des Vertrages weiter zu berechnen. Ist w
das hochste Lebensalter, fiir welches die Sterblichkeits-
tafel noch lebende Personen auffiihrt, so hat die letzte
Zahlung der V’sanstalt @ —a Jahre nach Abschluf3
des Vertrages zu geschehen; ihre Hohe ist, da dann noch
/., Personen nach der Sterblichkeitstafel leben, /,. Der
Barwert dieser Summe zur Zeit des Abschlusses des
Vertrages ist Z,,-v”~*. Durch Summation findet man
den Barwert der Gesamtleistungen des V’sunternehmens
bei Abschlufl des Vertrages:

bor1 0+ lpya®+ 1 g+ .0 027,
Diese Summe wiirde also bei Beginn des V’svertrages
zur kiinftigen Auszahlung aller V’sleistungen ausreichen,
wenn das Absterben und die Verzinsung nach den ange-
nommenen rechnungsméfigen Grundlagen vor sich gehen.

Infolge des Prinzips der Gleichheit von Leistung
und Gegenleistung mull die fingierte Gesellschaft von
l, Personen, um sich die Vorteile des Vertrages zu ver-
schaffen, beim Abschlufl desselben die eben gefundene
Summe als einmalige Primie der Leibrentenanstalt iiber-
geben; eine Person zahlt mithin den /,ten Teil dieser
Summe. Die Nettoprimie a, einer zjihrigen Person fiir
die jihrlich postnumerando zahlbare, mit dem Tode
aufhorende Leibrente in Hohe der Einheit ergibt sich:

lor10+ loye®® +lays® + ... +lpv2""

A, = . (13)
[
Es ist offenbar:
A A ST ESNET N i}
: /I \ lx+l
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in Analogie mit (13) ist:

boroV+lp g+ .0 1,02 %1

7
[r+1

L
a; =0l + azy) - (14)

z

Die Formel (14) kann direkt auf folgende Art ab-
geleitet werden: Wir nehmen an, dal} statt einer ein-
zigen xjidhrigen Person sich eine fingierte Gesellschaft
von so vielen zjihrigen Personen /,, wie sie die Sterb-
lichkeitstafel, welche der Rechnung zugrunde gelegt
werden soll, angibt, auf eine jihrliche, postnumerando
zahlbare, lebenslinglische Leibrente in der Hoéhe der
Einheit versichere. Die fingierte Gesellschaft soll dabei
genau nach der Sterbetafel aussterben. Will sich die
V’sanstalt ein Jahr nach Abschlull des Vertrages, wo
sie ihre erste Auszahlung zu machen hat, von allen
vertragsmiflig iibernommenen Verpflichtungen an unsere
fingierte Gesellschaft befreien, so hat sie an jede der
dann noch lebenden % _ ; Personen erstens die fillige
Rente in Hohe der Einheit, zweitens als Ablosungs-
summe a,,; zu zahlen. Durch die Summe a, ; kann
sich ndmlich eine jede der dann x + 1jdhrigen Personen
bei einer anderen auf Grund derselben Sterblichkeitstafel
und desselben Zinsfulles arbeitenden Anstalt eine Post-
numerandoleibrente in Hohe der Einheit erwerben. Die
zu leistende Zahlung des V’sinstituts an die /,,; Per-
sonen ist daher /., (1 + a,.,); ihr Barwert bei Ab-
schlul des Vertrages, also ein Jahr frither, betrigt
lyi1(14+a,,)v. Nach dem Prinzip der Gleichheit
von Leistung und Gegenleistung hat die fingierte Gesell-
schaft von /, Personen bei Abschlufl des Vertrages an
das V’sunternehmen folglich die Zahlung Z, . (1 + a, {)v

daher wird:
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zu leisten; eine Person bezahlt als Nettoprimie @, den
l,ten Teil. Hiermit hat man Formel (14).

l
Nach (VIII) war p, = J}“ : dies in (14) gesetzt, gibt:
‘x

;=P 0(1 4 @, q). (15)

Offenbar ist @, =0, denn keine Person der Sterb-

lichkeitstafel erlebt ihren @ -+ 1ten Geburtstag. Erteilt

man in (15) dem z der Reihe nach die Werte o —1,
w—2, w—3, ..., so findet man:

am-—lzpm~lv; am—‘z:Pm—27}(1+am-1),
a'{n~3 = 77;0_3 U(l + arr)42) 9 80 ¢,

Durch diese Gleichungen kann man der Reihe nach,
mit a,,_; beginnend, wenn man die Lebenswahrschein-
lichkeiten p, kennt, welche die meisten Sterblichkeits-
tafeln angeben oder die man nach (VIII) finden kann,
die Rentenwerte a, berechnen.

Fiir v = und die Ménnersterbetafel der preuBlischen

1
1,035
Rentenv’sanstalt ergeben sich asq = 18,313, a4y = 15,970,
azo = 13,101, a;, = 9,887, a,, = 6,693. Ein 70jiahriger hat
also 669,30 Mk. an seinem Geburtstage als einmalige Netto-
primie zu bezahlen, um, mit seinem 71. Geburtstage be-
ginnend, an jedem Geburtstage, den er erlebt, 100 Mk. als
Leibrente zu erhalten.

Nach der Sterblichkeitstafel der preuBischen Renten-
v'sanstalt fiir weibliche Personen erhilt man bei einem Zins-
fuBl von 31,9 : agyp = 20,479, ayo = 18,412, az, = 15,601,
ag, = 12,045, a,, = 8,070. Infolge der geringeren Werte
der Sterbenswahrscheinlichkeiten der Leibrentnerinnen als
der Leibrentner ergeben sich bei Zugrundelegung der Frauen-
sterbetafel groflere Werte fiir az: die Frauen haben also,
wenn sie sich in demselben Lebensalter auf eine Jd.eibrente
der gleichen Hohe wie ein Mann versichern wollen, nicht un-
betriachtlich héhere Einlagen als Minner zu leisten.
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Fiir Rentenberechnungen empfiehlt es sich, die Grofen:
D, =1 «¢® (Xi1) und 1.4))
Na::Dz+1+ Dz+2+ D:t+3+ Py (XI)
einzufithren. Man nennt D, die Zahl der diskon-
tierten Lebenden des Alters xz1). Multipliziert man

in Formel (13) Zihler und Nenner rechter Hand mit »*,
so erhilt man: y

lz+lvz+l + l:!:+2vz+2 + ye e + lm v?

# 10"
Hieraus ergibt sich mit Hilfe von (XI):
D:v+l + D:l:+2 + i + Dm

7R D, . (16)

Unter Beniitzung von (XII) folgt:
N, -
e — 5: : (17)

Fiir Rechnungen bei Leibrentenanstalten tabuliert
man fiir die zugrunde gelegte [Sterblichkeitstafel nach
Wahl eines ZinsfuBes und damit des v erst nach (XI)
die D,, dann die N,. Dabel beachte man, dal:

Nz+1 = Dz+2+ Dx+3+ < il
und daher nach (XII): N,=D,. ;+ N, (18)
wird. . Man berechnet erst N, _y=D,, dann N, _»
=Duy_1+ Nu-1» No_3=Dyp_g+ Ny_s usw.
Aus N, und D, folgt nach (17) a, .

1) Statt des Symbols N, kann man nach der internationalen Be-
zeichnung auch das Symbol Ny =Dy + Dyyq + Dyyo+ ... + Dg (XIT') (XIT')
beniitzen, so daB N, = N1 ist; die fett gedruckte GréBe M, wird in
dieser Schrift nur im letzten Kapitel verwendet werden.
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§ 2. Lebenslingliche, jihrlich prinumerando zahlbare
Leibrente.

Versichert sich jemand derartig, dal er bis zu seinem
Lebensende alljahrlich die gleiche Summe erhalten
will, das V’sinstitut aber die Rente bereits sofort bei
Abschlul des Vertrages zahlen soll, so spricht man kurz
von einer Prinumerandoleibrente oder vorschiis-
sigen Leibrente. Sie unterscheidet sich von der im
§ 1 behandelten Postnumerandoleibrente nur dadurch,
dall auch schon bei Beginn der V. die V’sanstalt die
festgesetzte Rente zahlen soll. Die einmalige Netto-
primie fiir die eben geschilderte V. bezeichnet man,
wenn die alljahrlich zur Auszahlung gelangende Rente
die Einheit ist, mit a (XIII). Es ist offenbar

a,=1+4a,. (19)

Aus dieser Formel und (17) folgt:

8, =1+ SO Cm PR T (20)
g D.T D.II I)I

In der angegebenen Form hat die geschilderte V.
eigentlich nur theoretischen Wert; denn der Versicherte
wird sich nicht sofort bei Abschlull des Vertrages, wenn
er seine Einzahlung an die V’sanstalt leistet, auch eine
Auszahlung machen lassen. Man kann aber a, auch
als Barwert oder Abléosungssumme fiir eine all-
jihrlich  wiederkehrende Zahlung ansehen. die eine
xjihrige Person, mit threm xzten Geburtstage beginnend,
solange sie lebt, in der Hohe 1 zu leisten hat.

§ 3. Temporiire und aufgeschobene, jihrlich zur
Auszahlung gelangende Leibrenten.

Versichert sich eine zjihrige Person auf eine ein
Jahr nach Abschluf des Vertrages beginnende, héchstens
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nmal, nur solange der Versicherte lebt, in gleichen
Jahresbetrigen zur Auszahlung gelangende Leibrente,
so spricht man von einer njihrigen, kurzen oder
temporiren oder auch aufhérenden, postnume-
rando zahlbaren Leibrentenv.. Ist die jahrlich zur Aus-
zahlung gelangende Summe die Einheit, so bezeichnet
man die einmalige Nettoprimie mit ,a, (XIV). BeixIv)
dieser V. hat das V’sinstitut genau dieselben Bedingungen
wie bei der Postnumerandoleibrentenv. (§1) iiber-
nommen; nur zahlt die V’sanstalt zum letztenmal am
x -+ nten Geburtstage. Daher modifiziert sich For-
mel (13) zu:

vt lbs v+ Al

und Formel (16) zu:
B3 D.zc+1 S [);r+:3 + e T D1+n (‘)2)
Ay = D p T i
xr
‘ N,—N
Vermége (XI1) erhilt man: ,a, =" """ (23)

D,
Sind D, und N, fiir jeden Wert des z tabuliert, so
kann man nach (23) |,a, finden. ;
Beriicksichtigt man (17), so ergibt sich aus (23), da:
Nz ‘\Y1+Il D

N L fp s g T
e -
D: Dz+n D:
D
z4n
nly = Ay — ’57 Ay im - (24)
z

Versichert sich eine zjidhrige Person auf eine sofort
bei AbschluBl des Vertrages beginnende, hochstens
nmal, nur solange der Versicherte lebt, alljahrlich in
der gleichen Hohe zur Auszahlung gelangende Leib-
rente, so spricht man von einer n jahrigen, kurzen
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oder temporiren oder aufhérenden Pranume-
randoleibrente. Die einmalige Nettoprimie des Ver-

(XV) sicherten wird mit ,a, bezeichnet (XV), wenn die jihr-
liche Rente 1 ist. In Analogie mit Formeln (21), (22)
und (23) leitet man her:

:lz + lz+1 v + lx+2'v2 + O + l:p-r!nATQn_l

it : (25)

‘ D e
lndy = D, + - z+,1,iD,, + Dayns (26)

x
| __Na:—l_N:;-(-n—l 9

nlgy = ])'x P » (-7)
Aus (27) folgt unter Beniitzung von (20) analog zu (24):

D,
ndy = Az — ;)jl‘ Az in - (27,)
Aus (26) und (22) oder auch aus der Definition von
|, ergibt sich: |8,=1+4|,_;a,. (28)

Versichert sich eine wjahrige Person auf eine all-
jahrlich in gleicher Hohe auszuzahlende lebenslingliche
Rente, deren erste Zahlung erst nach m -+ 1 Jahren,
falls der Versicherte dann noch lebt, von der V’sanstalt
zu leisten ist, so spricht man von einer um m Jahre
aufgeschobenen, postnumerando zahlbaren
Leibrente. Diese V. kann der Alterspension dienen.
Die von der wjahrigen Person einmalig zu zahlende
Nettopriamie bezeichnet man, wenn sich die geschilderte

(XVD V. auf die Einheit der Rente bezieht, mit ,, a, (XVI),
indem man bei Ereignissen, die erst nach einer Auf-
schubzeit von m Jahren eintreten, hinter den vor-
gesetzten Index m einen Vertikalstrich setzt. Die erste
Zahlung leistet das V’sunternehmen, falls der Ver-
sicherte dann noch lebt, am = + m -+ 1ten Geburtstage
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des Versicherten; von da an sind die Bedingungen analog
wie bei der in §1 behandelten Leibrentenv. . Formel (13)
modifiziert sich in:

loame1 0"+ layme 9" Ll 0"

mjaz: l; . (29)
Formel (16) wird sich verwandeln in:
X Dttﬁi&ﬂr’#?i;: T Do (3
xr
~ P - Nz+m
Formel (17) geht iiber in: ,, a, ot ik (31)
T
Die Formeln (23), (17) und (31) ergeben:
mbz = Qg — |z oder )maz e m{a’x =ay . (32)

Formel (32) driickt aus: Die V. auf eine lebensldng-
liche Postnumerandoleibrente ist gleichwertig mit dem
gleichzeitigen Abschlufl einer s jéhrigen kurzen Post-
numerandoleibrentenv. und einer um m Jahre auf-
geschobenen, postnumerando zahlbaren Leibrentenv. .

Formel (30) laBt sich auch schreiben:

e D:c+m+1 + -Dz+m+2 + i T Dm r+m
m|@z — —— s R Ton s e
5 Dyim D,
=0zim*— ,;)il"_ 5 (33)

wie sich mit Hilfe von (16) ergibt.

Die eben geschilderte V. bezeichnet man auch anstatt
einer um s Jahre aufgeschobenen, postnumerando zahl-
baren Leibrentenv. als eine um m -+ 1 Jahre auf-
geschobenePrinumerandoleibrentenv. Bei dieser
Auffassung wird die einmalige Nettoprimie statt mit

@y mit . la, (XVII) bezeichnet. Fiir Prinumerando- (XV1I)

leibrenten verwendet man immer a (vgl. XIII, XV).
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Bisweilen lalit man auch bei der geschilderten V. das
Wort prinumerando fort und spricht einfach von emer
um m + 1 Jahre aufgeschobenen Leibrentenv.

Nach Definition ist: ,|a, = 41|28z, (34)
und a, ist mit ; a, gleichbedeutend.

Versichert sich eine zjihrige Person auf eine um
m Jahre aufgeschobene, hochstens nmal, nur
solange der Versicherte lebt, zur Auszahlung
gelangende, postnumerando zahlbare Leib-
rente, so bezeichnet man in Analogie mit (XIV) und
(XVI) die einmalige Nettoprimie, wenn die Héhe der

(XVID Leibrente die Einheit ist, mit , /@, (XVIII). Die V.
heilit eine V. auf eine aufgeschobene, kurze oder
aufgeschobene, temporire Leibrente.

Die erste Zahlung der V’sanstalt findet statt, wenn
der wjdhrige seinen @ + m -+ lten Geburtstag erlebt,
die letzte mogliche Zahlung, wenn der Versicherte
2 -+ m -+ n Jahre alt ist. Formel (13) bzw. (16) modi-
fizieren sich in:

IR % e sl 1™ % Lo i sl 22 . i
I ll:
D D g+ ..+ Dy,

& ”a.v i A‘_"'"""liixfﬂ,%%—, + z+m+n S (36)

Mit Hilfe von (XII) wird:
AT WEZ LV m d
min@z = — Sha D R (37)

T
Aus (31) und (37) folgt:

m‘ﬁ‘% e m|a:c — m+n|% - (38)

In der Form: ,la, = ,|u@ + ninl@, sieht man die
Formel (38) ebenso wie Formel (32) leicht direkt ein.
In Analogie mit (XVII) kann man fir , ,a,
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auch die Bezeichnung ,,{,a, beniitzen. Die V. ist
dann auch als eine um m + 1 Jahre aufgescho-
bene, hochstens nmalig (prinumerando) zahlbare
Leibrentenv. zu bezeichnen. Die geschilderte V. kann
z. B. vorsorglich von einem Vater abgeschlossen wer-
den, der seinen Sohn studieren lassen und ihm fiir die
Studienzeit ein jahrliches Shpendlum sichern will
(Studienrente).

§ 4. Kapitalversicherung auf den Lebensfall.

Bei der Kapitalv. auf den Lebensfall, auch
Erlebensfallv. oder Erlebensv. genannt, versichert
sich ein zjéhriger, da} er bei Vollendung des (z 4 n)ten
Lebensjahres eine vertragsmifig festgesetzte Summe er-
halten soll; stirbt der Versicherte vor Erleben seines
2 + nten Geburtstages, so erhilt er nichts ausgezahlt.
Die einmalige Nettoprimie des wjahrigen fiir diese V.
wird, falls die versicherte Summe die Einheit ist, mit

+ (XIX) bezeichnet. (XIX)

Denken wir uns, dall eine fingierte Gesellschaft von
l, Personen, die nach der Sterblichkeitstafel aussterben
moge, eine Erlebensv. auf die Summe 1 abschlieBt, so
hat die V’sanstalt n Jahre nach Abschlufl des Vertrages
an jede der dann noch lebenden 7, , Personen die
Einheit zu zahlen; der Barwert dieser Leistung des
V’sunternehmens ist bei AbschluBl des Vertrages nach
Formel (4): Z,,,v". Nach dem Prinzip der Gleichheit
von Leistung und Gegenleistung hat folglich die fingierte
Gesellschaft bei AbschluB} des Vertrages an die V’sanstalt
die Summe 7, , " zu zahlen, die einzelne Person also

lﬁmv". Es ist daher: ,E, :%—t@v" (39)
xz @

Loewy, Versicherungsmathematik. 0
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oder vermoge (XI) )y
D

Ein Vater, der seinem Sohn ein Kapital fir die
Kosten der Einjdhrigendienstzeit oder seiner Tochter
eine Summe fiir eine angemessene Aussteuer sichern
will, wird auf das Leben seiner Kinder eine solche V.
abschlieBen; doch kann dieselbe auch der Vorsorge
fiir die eigenen alten Tage dienen.

Bei allen bisher geschilderten V’en sind die Ver-
sicherten an ihrem langen Leben interessiert; nur ge-
sunde und kréiftige Personen werden V’en auf den
Lebensfall abschlieflen. Als Sterblichkeitstafeln wird
man daher solche mit geringen Sterbenswahrscheinlich-
keiten, also Rentnersterbetafeln (vgl. S. 49), beniitzen.
Eine Ausnahme kann man zulassen, wenn fiir eine
Korperschaft eine zwangsweise Altersv. (Kollektivv.)
eingefithrt werden soll und man infolge fortfallender
Auslese der V’snehmer nicht mit ihrer iiberméfigen
Langlebigkeit zu rechnen braucht.

§ 5. Einfache Versicherung auf den Todesfall.

Ein zjihriger versichert sich, daBl die V’sanstalt
bei seinem Tode an seine Erben die Summe 1 bezahlen
soll. Die einmalige Nettoprimie fiir diese V. wird mit
A, (XX) bezeichnet; bei der Herleitung der Formeln
wird die Annahme gemacht, dall die versicherte
Summe 1 von der V’sanstalt immer erst am Ende
des V’sjahres, in welchem der Tod erfolgt, zur
Auszahlung gelangt. Wir denken uns, dall eine fingierte
Gesellschaft von /, Personen des Alters =, wie sie die
Sterblichkeitstafel angibt, eine V. eingeht, damit bei
dem Tode einer jeden Person die Erben derselben die
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Einheit erhalten. Nehmen wir an, dall unsere fingierte
Gesellschaft nach der Sterblichkeitstafel abstirbt. Im
Alter von « bis z + 1 Jahren sterben d, Personen, an
deren Erben die V’sunternehmung die Summe d, zu
zahlen hat; diese Summe kommt nach der hier ge-
machten Annahme erst ein Jahr nach Abschlufl des
Vertrages zur Auszahlung und hat daher zur Zeit des
Abschlusses des Vertrages nach Formel (4) den Barwert
d,-v. Im Alter von z -+ 1 bis # + 2 Jahren sterben
d,., Personen unserer fingierten Gesellschaft, an deren
Erben die V’sunternehmung die Zahlung d,,, zu
leisten hat; diese Summe gelangt gemdll Annahme erst
am SchluBl des zweiten V’sjahres zur Auszahlung; ihr
Barwert ist daher bei Abschlull des Vertrages d,,, - v*.
Auf diese Art und Weise ist ‘mit der Rechnung fort-
zufahren. Ist w nach der Sterbetafel das hochste Lebens-
alter, so sterben im Alter von w bis w -+ 1 Jahren alle
Personen unserer fingierten Gesellschaft aus; an die
Erben der im Alter @ bis w + 1 sterbenden Personen
ist am Schlufl des w 4+ 1 — zten V’sjahres die Summe d,,
von der V’sanstalt zu zahlen; der Barwert dieser Summe
ist zur Zeit des Abschlusses des Vertrages d,,-v*+1-2,
Durch Addition dieser Posten findet man diejenige
Summe, deren Vorhandensein bei AbschluB des
Vertrages die kiinftigen Zahlungen gewéhrleistet,
néamlich:
dp v+ dy 02+ dy s+ ...+ dy o2t

Nach dem Prinzip der Gleichheit von Leistung und
Gegenleistung muf} die fingierte Gesellschaft von Z, Per-
sonen an das V’sunternehmen die eben gefundene

Summe als einmalige Nettoprimie einzahlen; eine Person
zahlt mithin den Z,ten Teil.
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Es ist daher:
it dyv+dy 1P+ ...+ d, 1:"'+fjx_
T lz &
Setzt man nach (VI) d, =7,—/,.,, so wird:

4 e la )0 a1 —lar o)+ o+ o=ty ) 0"t

(41)

ly

R T B A/ T R ok 1%, s

il b lz RCR A BN e P S

Vit VP lya 0 gt 00T Ly 07
£ :

Beachtet man Formel (13) und setzt /,,; =0,
da ja alle Personen der Sterblichkeitstafel im Alter o
bis @ -+ 1 aussterben, so wird:

A, =v+v-ay—a,=14+ v—1)+ (v—1)a,
=1+ (—1)(a;+ 1) (42)
oder nach (19): 4,=14(v—1)a,. (427)

Formel (42) gestattet bequem, 4, und @, zu be-
rechnen. Bestimmt man A, nach Formel (42), so ist
natiirlich @, — die einmalige Nettoprimie einer Post-
numerandoleibrentenv. — in diesem Falle nicht auf
Grund einer Sterblichkeitstafel fiir Leibrentenv’en,
gsondern einer solchen fiir Todesfallv’en zu berechnen.

(XXD  Man setzt C, =d, v**t! (XXI) und nennt C, die
Zahl der diskontierten Toten des Alters z.
O, ist deswegen als Bezeichnung gewihlt, weil der
Buchstabe ¢ dem D im Alphabet voraufgeht und D,
die Zahl der diskontierten Lebenden des Alters z war.
Man beachte aber, daBl €, im Gegensatz zu (XI) rechter
Hand »*t! als Faktor des d, hat.
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Man definiert
M,=C,+Cpiy+ ... +Cp (XXII). (XXIT)

M ist als der dem N voraufgehende Buchstabe gewihlt
(vgl. XII); doch beachte man, dafl M, eine Summe
von @ +1—x, N, nur eine solche von w —z Sum-
manden ist. Formel (41) geht, wenn man Zihler und
Nenner mit v gliedweise multipliziert und (XI) und
(XXI) beachtet, in:

ik _Ca: + Cz+1 ’{_ﬁ' . + Cm

St oL - 10 Gt ook 43
4, o (43)
iiber. Beniitzt man (XXII), so wird (43):

M,

Fiir die Rechnungen von Todesfallv’en hat man
gewdhnlich D,, C, und M, tabuliert. Die Berechnung von
M, geschieht am einfachsten rekurrent, mit M, =C,
beginnend, indem man die Relation M, =C, + M,
beachtet.

Aus (41) folgt:

d dpp1v+dpa®+ ... +dg,07?

s Yz 1 z+1 42 ¢ i o
e 2
Beachtet man, dal nach (41):

dpyV+dy o+ ... + d,,,v"f‘i

l$+1

. (45)

A:H—l o

so geht (45) iiber in:

d l v
A= 0P (1 52 ) = et baya du) - (40
z xr x

Formel (46) kann in genau analoger Weise wie
Formel (14) auch direkt bewiesen werden.
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Fithrt man in (46) nach (VII) und (VIII) p, = lfl“ 2

a0
Qe = f‘ ein, so erhilt man:

v szv(%‘f‘?)z Aa:+l)‘ (47)

Da alle wjihrigen Personen der Sterbetafel im

Alter @ bis w - 1 sterben, so ist offenbar p,, =0 und

fir x = wird (47):

Mr==pgs s (48)

Formel (47) gestattet, fiir jeden ganzzahligen Wert

des # das 4, zu finden, wenn 4,,; bekannt ist. Nach

(48) ist 4, bekannt; man kann daher zunichst 4, _,,
dann 4, _g usw. der Reihe nach bestimmen.

Fiir den ZinsfuBl 31/,9,, also v = '17(}‘3'3’ und die Sterblich-

keitstafel 23 D. G. Mu. WI wird:
Ags = 0,33088, Ago = 0,36320,
Ago = 0,44357, Ay — 0,54286,
Ago = 0,65353, A,o = 0,76148.

Ein dreifigjihriger Mann, der sich auf eine bei seinem
Tode zahlbare Sterbesumme von 10 000 Mk. versichern will,
hat bei den angegebenen Grundlagen 3632,00 Mk. als ein-
malige Nettoprimie zu zahlen. Da fir 23 D.G.Mu. WI
o = 89 ist, so zahlen die meisten nach diesen Tafeln rechnen-
den Institute, falls der Tod des Versicherten nicht frither
eintritt, die versicherte Summe am 90. Geburtstage.

Die einmalige Primienzahlung ist fiir eine einfache
V. auf den Todesfall nicht sehr gebriuchlich, da sie
bei einer groferen versicherten Summe zu hoch ist.
Das System der einmaligen Primienzahlung ist fiir die
kleinen Summen der Volksv. empfohlen und von den
katholischen Arbeitervereinen in Deutschland und dem
allgemeinen deutschen V’sverein in Stuttgart in die
Praxis umgesetzt worden. (System Hitze. Vgl. Zeitschr.
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f. d. gesamte Versicherungswissenschaft, Bd. 2, S. 134.)
Auch das bei einer Reihe von V’sanstalten eingefiihrte
sogenannte Bonussystem beruht auf dem Prinzip
einmaliger Primienzahlung. Die einem mit Gewinn-
anteil Versicherten zufallende Jahresdividende wird
diesem nicht ausgehiindigt, sondern als einmalige Ein-
zahlung fiir eine Nachv. angesehen, um die urspriinglich
versicherte Summe zu erhohen.

§ 6. Temporire und gemischte Versicherung auf den
Todesfall.

Versichert sich eine zjidhrige Person auf eine Summe,
die die V’sanstalt nur auszuzahlen hat, wenn der Tod
der versicherten Person innerhalb der niéichsten n Jahre
nach AbschluB} des Vertrages eintritt, so spricht man
von einer 7 jahrigen, tempordren oder kurzen
oder ablaufenden V. auf den Todesfall. Die einmalige
von dem Versicherten zu zahlende Nettoprimie wird,
falls die versicherte Summe 1 ist, mit |,4, (analog dem
o) (XXIII) bezeichnet. Die V’sgesellschaft hat bei (xxirn
dieser Art der V. genau dieselben Leistungen wie bei
der einfachen V. auf den Todesfall iibernommen; nur
erhalten hier die Erben, falls der zjihrige seinen z - nten
Geburtstag erlebt, nichts ausgezahlt. Die Formeln (41)
und (43) gehen daher iiber in:

Sk d:r v+ daul v T 3 dz+n—rlr'vn

C, bl L
1d, = Zot Cosr S Cain-s (50)
Vermége (XXII) wird:
4 _M,—M,,, 51
nete — D_‘c ('» )
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oder
M M, D D
B P At B ek At o SO TSRS B NN O
n“‘x Dx DI+" D.t x DI z+n 2 (0 )
: M,
denn nach (44) st 4, = D‘

x

Versichert sich ein zjihriger derartig, dafl das ver-
sicherte Kapital, wenn der Versicherte innerhalb der
nichsten n Jahre nach Abschlul des Vertrages stirbt,
den Erben!), wenn der Versicherte hingegen z -+ n
Jahre alt wird, an seinem z + nten Geburtstage ihm
selbst ausgezahlt wird, so spricht man von einer ge-
mischten oder alternativen V. auf den Todes-
fall, auch von einer V. auf Todes- und Lebens-
fall oder einer V. mit abgekiirzter V’sdauer. Diese
V. dient der Sicherstellung der Hinterbliebenen bei
frithzeitigem Tode sowie der eigenen Altersversorgung.
Sie ist Kombination der tempordren V. auf den Todes-
fall mit der Erlebensv., also neben Todesfallv. Pensions-
und Aussteuerv.. Ist die versicherte Summe die Einheit,
so bezeichnet man die einmalige Nettoprimie fir diese
(XXIV) gemischte V. mit 4, (XXIV); offenbar ist 4, die
Summe der einmaligen Nettopriamie fiir eine njihrige
kurze V. auf den Todesfall und der einmaligen Netto-
pramie der Erlebensv. des wjéhrigen auf das Alter

x + n; daher wird:
‘4.1-7: S ‘nAx + nBy - (53)

Wegen Formel (53) bezeichnet man A, bisweilen
auch mit ,4,. Mit Hilfe von (49) und (39) geht (53)

1) Fiir die Berechnung wird wie auf S. 66 die Annahme gemacht,
daB die versicherte Summe am Schlusse des V’sjahres, in dem der Tod
eingetreten ist, ausgezahlt wird.

http://rcin.org.pl



Temporire u. gemischte Versicherung auf d. Todesfall. 73

iiber in:

A = (Lb?td“lfi_f, ;/“r‘ Dyin-1" + layn®® . (54)
Nach (50) und (40) bzw. (51) und (40) geht (53)

ither in:

1

Eh Cx+ Cz+1+ P '%'\Czr_-f_rul‘*‘ Dz+n

“anl T [):c
M,—M,. ,+
Durch (52) und (40) geht (53) iiber in:
D n D DI n -4
zn :‘4x_‘_;):‘ Ax+n+"%;‘”=Az_—D:_(Az+n_l) ' (96)

Hat man A, fiir alle Werte des « tabuliert, so ist 4,
leicht nach (56) zu berechnen.

Beachtet man, daB d,,, =10y o 1 —lp.n wid da-
her dy p_1+losn="lpin_1 ist, so geht Formel (54)
iiber in:

PR V7S Ul e . T O 0T L T R L (57)
axn lz %
Vergleicht man (57) mit dem durch Formel (41)

gegebenen 4,, so folgt: A4,, kann auch als einmalige

Nettopramie einer einfachen V. auf den Todesfall an-

gesehen werden, beil der eine fingierte Sterbetafel ver-

wandt wird, welche bis zum Alter z + n—1 genau
dieselbe Absterbeordnung wie die wirkliche Sterbetafel
aufweist; im Alter z +~ n — 1 bis « + n aber sterben
alle /,,,_ 4 das = + n— 1te Lebensjahr iiberlebenden

Personen.

Setzt man in Formel (57) d,=0l,—1l,,1, dyr:y
=lpy1— 10y, o usw., so erhilt man:
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5 e (lxi_lzj- 1) Y S (lzﬂiila:f:’)'”? e

an| T T lz
i!4z+n—2;z+q—1)1’n_l ‘I‘_Zx+n~771 o
by
I RS L /2% L e o/ T RO L
ly
e, {xtlv e lxi‘.’ Ui R = Zz+nflfn*1
Ly
=v+vcﬁwiﬁ&“3if'+@ﬂjﬁ:>
B TS TS Lot ittt w22 Lt
Ly

=0+ 0y 10— |n_18, =0+ (v —1)+ |p_1a,
—1+o—1+ (v—1)l5 "o :
=14 (®—1)(ja-10,+1) (58)
oder nach (28)
Aoy =1+ (v—1)|n8 . (58")
Formel (58) ist analog wie Formel (42) gebaut;
bei der Herleitung von (58) ist (21) beniitzt worden.
In genau derselben Weise wie man aus (41) die
Formel (47) herleitet, findet man aus (54):

Ao =@+ Pz Api171) - (59)

§ 7. Versicherung auf den Todesfall mit Karenzzeit.

SchlieBt eine zjihrige Person eine Todesfallv. auf
ein Kapital ab, das die V’sgesellschaft nur dann aus-
zuzahlen hat, wenn der Tod des Versicherten nicht
mnerhalb der dem Abschlufl des Vertrages unmittelbar
folgenden m Jahre eintritt, so spricht man von einer V.
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auf den Todesfall mit mjiahriger Karenzzeit oder
auch von einer um m Jahre aufgeschobenen V.

auf den Todesfall. Ist das versicherte Kapital die
Einheit, so bezeichnet man (vgl. Bezeichnung XVI)

die einmalige Nettoprimie fiir diese V. mit |4, (XXV). (xxv)
Das versicherte Kapital gelangt nur dann zur Aus--
zahlung, wenn der Versicherte .im Alter = -+ m bis

z -+ m -+ 1 oder in hoherem Lebensalter stirbt. Formel

(41) modifiziert sich daher in:
dx+m'vm+l+d::+m+1vm+2+ i _+_dm vm+1—x

%

‘T

m§Az:
und Formel (43) in:
Coim+ Oy +...+0C,
Wty gl L dote e (o)
Infolge der in (XXII) gegebenen Definition von M,
folgt aus (61):

(60)

{4 il DR 62
m x Dx ( )

Aus (62), (51) und (44) ergibt sich:
m;Az e fmAz == Az .
Diese Relation ist auch aus der Definition der Groflen
unmittelbar klar. ;

Eine zjahrige Person kann auch eine um m Jahre
aufgeschobene V. auf den Todesfall eingehen, bei der
die Erben die Sterbesumme nur dann erhalten sollen,
wenn der Tod in den der mjiahrigen Karenzzeit un-
mittelbar folgenden n Jahren eintritt. Ist die versicherte
Summe 1, so bezeichnet man die einmalige Netto-
pramie in Analogie mit (XVIII) durch ,/,4, (XXVI). (XXV1)
Es wird:

m+1 ym+2
|- 4 dx+mv 3 +d14—m+11 i s ool
MR R N TN

% e
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76 Einmalige Nettoprimien.

i § £ ]
(/z+m + ( a:+m+1+ T + Cx+m+n—l
b
D,
D/Ia:+m_j”a;+m-yn

min‘te = D )
=0

m‘Ax b mjnA:c B m+n‘Ax .

Diese Formeln sind die Analoga zu (60)—(62).

Die V’en mit Karenzzeit sind eine Schutzeinrichtung
der V’sanstalten, um bei der V. minderwertiger oder
irztlich nicht untersuchter Leben (Volksv.) den Zufluf
gesundheitlich besonders gefihrdeter Personen mog-
lichst fernzuhalten.

m!ndx S

§ 8. Todesfallversicherung mit unmittelbarer Auszahlung
nach dem Ableben.

Bei der einfachen Todesfallv. im § 5, sowie auch
bei den in den folgenden Paragraphen behandelten
V’en auf den Todesfall machten wir die Annahme, dall
die versicherte Summe erst immer am Schlusse des
V’sjahres, in dem der Tod eingetreten ist, zur Aus-
zahlung gelangt (vgl. S. 66). Die meisten V’sanstalten
zahlen unmittelbar nach dem Tode, sobald die nétigen
amtlichen Papiere vorgelegt sind. Trotzdem wird bei
deutschen Lebensv’sanstalten in der Praxis meistens 4,
fiir die einmalige Nettoprimie verwandt. Korrekter ist
es, auch beli den Primienberechnungen die sofortige
Auszahlung zu beriicksichtigen. Man kann dies, indem
man die Todesfille durchschnittlich auf die Mitte des
V’sjahres verlegt.

Nehmen wir wieder wie auf S. 66 eine fingierte
Gesellschaft von /, Personen an, von denen, wie die
Absterbeordnung angibt, im ersten V’sjahre d,, im
zweiten V’sjahre d,,, Personen usw. sterben. Beim
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Todesfallv. mit unmittelbarer Auszahlung. 17

Tode jedes Versicherten habe die V’sgesellschaft die
Einheit als Sterbesumme zu zahlen. Die Summe d,,
welche die Erben der im ersten V’sjahre sterbenden
Personen erhalten, gelangt durchschnittlich '/, Jahr
nach Abschlufl des Vertrages zur Auszahlung; diese
Summe hat daher zur Zeit des Abschlusses des Ver-
trages den Wert d,- vt . (Vgl 8. 24). Die Sterbesummen
fiir die im zweiten V’sjahre sterbenden d,,; Personen
gelangen durchschnittlich 1Y/, Jahre nach Abschluf} des
Vertrages zur Auszahlung und haben daher zur Zeit des
Abschlusses des Vertrages den Wert d,, 2. Auf diese
‘Weise geht es weiter. Nach der hier gemachten Annahme
iiber die Art der Auszahlung kann die V’sgesellschaft
ihren kiinftigen Verpflichtungen nachkommen, wenn sie
zur Zeit des Abschlusses des Vertrages iiber die Summe

dyvt 4 dy v+ ... Fd, vt
verfiigt. Hieraus ergibt sich durch Division mit /, die
einmalige Nettoprimie, die ein wxjihriger zu zahlen
hat, als
Z == dx/{)i%: f’i}’ilv% 5 da:+2 vd ARk dwvw+£72
L lx ‘

Bei V’swerten, die unter der Annahme hergeleitet
sind, dafl im Fall des Todes sofortige Auszahlung statt-
findet, setzt man, wie es bei 4, (XX’) geschah, iiber die (XX')
Symbole einen wagerechten Strich. Vergleicht man (63)
mit (41), so folgt:

. (63)

By e .
Azzv—;zA”@rz’; . (64)
denn nach (II) ist 1
Y=
1 + 7/ PR
Analog zu den durch (}xXI) und (‘(LH -enlgefuhltell 2
pAivie”

http //rC|n org:pl™



78 Einmalige Nettoprimien.
diskontierten Zahlen C, und M, definiert man unter
der Annahme sofortiger Auszahlung im Falle des Todes:
(XXI') O ==idos pok s (XN
@gxuyund M, =Cp+Cop1+Coys+ ... +Cop (XXII'),

Multipliziert man Zihler und Nenner von (63) mit
v®, su erhélt man analog zu (43) und (44):

s @ JI;Cftl_fJf‘,,:; -+ 0o

A, D, (65)
und M,
fiz - ’D; . (66)

In Analogie mit (64) findet man fiir die Netto-
primie bei der temporiren und aufgeschobenen Todes-
fallv. unter der Annahme unmittelbarer Auszahlung
nach dem Ableben

Inds = |nda: V1446 bzw. d, = |4, -Y1+3.

Will man bei der einmaligen Nettopramie 4, fir
die abgekiirzte V. auf den Todesfall infolge unmittel-
barer Auszahlung nach dem Ableben eine Korrektur
einfiithren, so beachte man, dafl in (53) nur |,4,, nicht
aber ,E,, das sich auf einen festen Termin bezieht,
mit dem Faktor }1+ 4 zu multiplizieren ist. Formeln
(53)—(55) modifizieren sich in:

‘_1.1‘11; 550 }nAz ‘l/l + 'l + nE:c

e (67)
CotCayit - + Covn-1+ Dasa
3 o
_ M=yt Doy i

D,
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Todesfallv. mit unmittelbarer Auszahlung. 79

Derartige Formeln verwendet z. B. die Gothaer
Lebensv’sbank, nur legt sie ihren Berechnungen Selek-
tionssterbetafeln zugrunde. Will man das Quadrat-
wurzelzeichen vermeiden, so kann man auch statt

Az]/li—{ji, wie Formel (64) angibt, 4, (1—+— ;) als

erhohte einmalige Nettopriamie nehmmen, um der un-
mittelbaren Auszahlung nach dem Todesfall Rechnung
zu tragen. Zu diesem Wert gelangt man auf folgende
Weise: Aus (41) folgt die Formel
fif =A4,(141) = ‘g’” j:dj:rlv__l_l'_': + d,"i?, ;

mit der zu rechnen alter franzosischer Brauch!) war.
Die Formel 4, (14 4) beruht auf der Annahme, daf}
alle Todesfille schon bei Beginn des V’sjahres eintreten,
withrend die Beniitzung von 4, voraussetzt, dall die
Auszahlung der Sterbesummen immer erst am Ende
des V’sjahres, in dem der Tod -eintritt, stattfindet.

Der Mittelwert von 4, und 4, (1) fithrt auf 4, <1 - i)
gl . i 2
e ‘-1,(1+;,>>A,V1+¢.
Fir 31,9 wird J1-+ 4= }1,035 = 1,01735 und
L ; —=1,0175 .

Auch die anderen Nettoprimien fiir Todesfallv’en
kann man, wenn man die Quadratwurzel vermeiden

§ o'y o R
will, dadurch korrigieren, dafl man 1-- 3 fiir }/1 -+ setzt.
77‘-15-Dieser errauch ist jetzt in Frankreich aufgegeben; man macht
dort heute meistens die Annahme, daB der Auszahlungstermin durch-
schnittlich in die Mitte des V’sjahres fillt. (Ber. d. Eidgenoss. V’samtes
iiber das Jahr 1893, S. 21.)
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80 Einmalige Nettoprimien.

§ 9. Terminliche Leibrente.

Bei den bisher behandelten V’en sollte das V’s-
institut das versicherte Kapital entweder einmalig oder
alljahrlich in gleicher Hohe auszahlen. Bei Leibrenten
findet haufig auch die Auszahlung in kiirzeren als jihr-
lichen Terminen statt. Wir nehmen an: eine zjéhrige
Person versichert sich bei einer Rentenanstalt, dal} sie

il ; : 2 2 3
alle ﬁtel Jahre bis zu ihrem Tode eine Leibrente in der
; 1 4
gleichen Hohe von = ausgezahlt erhalten soll. Hat die
n

erste Auszahlung sogleich bei Abschlull des Vertrages
zu beginnen, so bezeichnet man die einmalige Netto-

(XXVIDprimie in Analogie mit (XIII) durch a$’ (XXVII).
Der Versicherte erhélt, wie man sagt, die Leibrente
ratenweise oder in Terminen ausgezahlt: man spricht
auch von einer Prinumerandoleibrente vonunter-
jihriger Filligkeit. In der Praxis wird meistens
m =2 und m =4, d. h. die halb- und vierteljihrliche
Auszahlung, gewéhlt.

Wir wollen fiir aJ” eine Niherungsformel ableiten,
die sich einfach finden lift und am héufigsten praktisch
verwendet wird. Wir verfahren auf folgende Art: Die
einmalige Nettoprimie fiir eine lebenslingliche, alljah-
lich in Hohe der Einheit, pranumerando zahlbare Leib-
rente ist a, (vgl. § 2); hingegen betriigt nach Formel (19)
die einmalige Nettoprimie fiir eine lebenslingliche, all-
jihrlich in Hohe der Einheit postnumerando zahlbare
Leibrente a, = a,— 1. Die Differenz zwischen beiden
Rentenwerten ist 1. Wir nehmen an, daB der Uber-
gang des Barwertes der Prinumerandoleibrente in den
Barwert der Postnumerandoleibrente, deren erste Zah-
lung ein Jahr spiiter als bei der Prinumerandoleibrente
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erfolgt, proportional der Zeit vor sich geht. Nach
unserer Annahme ist also fiir eine Leibrente in Hohe

der Einheit, die zum ersten Male -:; Jahresteile nach

Abschlull des Vertrages und dann stets ein Jahr spiter,
solange der Versicherte diese Termine erlebt, zur Aus-

zahlung gelangt, ajﬁ—i als einmalige Nettoprimie
: m

zu zahlen; f bedeutet dabei irgendeine der ganzen
positiven Zahlen von O bis m. Addiert man die Leib-

2 3 m—1
rentenwertea,, a,——, &——, &——, ... Q———,
m m m m

von denen sich der erste auf eine sofort, der zweite auf

: 1 x - :
eine nach ;ltel Jahr beginnende usw., der letzte schliel3-
m—1

lich auf eine nach tel Jahren beginnende Jahres-

leibrente beziehen, so erhélt man die einmalige Netto-
primie fiir eine Leibrente, welche, bei AbschluB des

4 2 : 1 . 5
Vertrages beginnend, jedes — tel Jahr in Hohe der Ein-
m

heit, solange der Versicherte lebt, zur Auszéhlung ge-
langt. Es ist:

1 2 3 m—1
a_l.+a,——m—|—ax— m—i—ax—z—l—...az—-—ﬁ -
]; 2 m—1
:max——_— — . [P
m m m
1
:maz—%(l—f—.‘z—{—...—{—m—l)
i lm(m—l)__ m—1
=ma;— - 2**’—7}2-317—‘2’
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82 Einmalige Nettoprimien.

m==1 T i ’ .
M8y — g ist die einmalige Nettopramie fiir eine
; 1 ;
sofort beginnende, alle —tel Jahre fillige Rente 1.
m
Die einmalige Nettoprimie fiir eine sofort beginnende,

1
alle mtel Jahre zur Auszahlung gelangende Leibrente

5 P, ;
in Hohe — ist daher der mte Teil von m e
m

folglich wird: m—1

aly! =8, — (69)

Versichert sich ein wzjéhriger auf eine sofort be-
ginnende Leibrente, die ihm lebenslinglich alle Viertel-
jahre in der Hohe der Einheit ausgezahlt werden -soll,
so betrigt die zu entrichtende einmalige Nettoprimie

3
4a —4(a, — ).
a, (ax 8)

Hat bei terminlicher Zahlungsweise die V’sanstalt
: ; ; 1
die erste Rentenzahlung nicht sofort, sondern erst — tel
m

Jahr nach¥AbschluBl des Vertrages zu leisten, so spricht
man von einer postnumerando zahlbaren termin-
lichen oder unterjihrigen Leibrente. Gelangt

jedes %tel Jahr die Summe - ZUT Auszahlung, so wird

die einmalige Nettopriamie in Analogie mit (X) durch a{
bezeichnet; es ist offenbar

1
ot~ (70)
m

Als einmalige Nettoprimie ,a%" fiir eine » jihrige
temporire Pranumerandoleibrente von unter-
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Versicherung mit verinderlicher Auszahlung. 83
jihriger Filligkeit, die, bei AbschluBl des Vertrages
§ : 1
beginnend, jedes mtel Jahr in der Hohe — zur Auszahlung
m

gelangen soll, leitet man aus Formel (27°) ab:
D
) = a0 —Ethgly
x
Unter Verwendung von Formel (69) erhélt man:
m—1 Dy.p m—1
il o g

fram 5 o AN
‘naz =y

I D, 2m

il © Lo Lder T g

= D, Z+n R D, )
‘ m—1 D -
PO S 1| P L1 71
=T (1= 5) G

Bei dem Endresultat wurde nochmals Formel (27")
beniitzt.

§ 10. Versicherung mit verinderlicher Auszahlung.

Bisher nahmen wir stets an, dall die Hohe der zur
Auszahlung gelangenden versicherten Summe nicht von
dem Zeitpunkt der Auszahlung abhingen soll. Diese
Annahme wird auch im folgenden stets beibehalten;
nur in diesem Paragraphen, sowie im Kap. V, §2 be-
handeln wir V’en, bei welchen sich die Héhe der Aus-
zahlung mit der Zeit dndert. Eine zjihrige Person ver-
sichert sich, daB, wenn sie im Alter von z bis = -+ 1
Jahren stirbt, die Summe S;, wenn sie im Alter von
z+ 1 bis @ + 2 Jahren stirbt, die Summe S, usw.,
wenn sie im Alter von z 4+ n—1 bis o + n Jahren
stirbt, die Summe S, an ihre Erben zur Auszahlung ge-
langt, wenn sie das 4 nte Lebensjahr erlebt, sie selbst
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84 Einmalige Nettoprimien.

die Summe S erhélt. Nimmt man an, dal eine fingierte
Gesellschaft von Z, Personen, die nach der Sterbetafel
abstirbt, diese V. abschlieBt, so wiirden sich alle kiinftigen
Ausgaben des V’sinstituts aus einer Summe in der
Héhe von
S1dyv+8,d, 1P+ 83d, s+ . .+ Sy 10"+l 0"
bestreiten lassen. Dies ergibt sich aus dem Ansatz
in §5 in Analogie mit dem Zihler der Formel (54);
hierbei ist der Auszahlungstermin fiir alle filligen
Sterbesummen immer auf den Schlufi des V’sjahres
verlegt.
Verteilt man die gefundene Summe auf die 7, Per-
sonen, so erhilt man:

Sy d"rl’,'l"s?d” 11}‘“’+Sa’d4,+2v3ﬂ’—7: j%’: !!,‘}P_,,"f,’s?iﬂpn (72)
L (12
Nach dem Prinzip der Gleichheit von Leistung und
Gegenleistung stellt (72) die einmalige Nettoprimie
fiir die geschilderte gemischte Todesfallv. mit variabler
Auszahlung dar. Durch Multiplikation von Zihler und
Nenner mit »* und Einfiihrung von C, =d,v**1 (XXI)
und D, =17, v* (XI) nimmt (72) die Form an:
8,0st 8,Cos1 483040t - - - +5nCosn-14+5Dzsn
D, g
S,=8,=... =8, =1 ergibt die Formeln (54) bzw. (55).
Fiir die Praxis wichtig ist auch die Annahme
S =288 =38 S A8 S = S S NS
die Formel (73) geht iiber in:
Cp+2C; 11 +3C, 0+ ...+ "C“":l,ﬂgﬁ’?
1 i
D,

(73)

S (74)
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Zuriickfithrung der jahrlichen Primien auf einmalige. 85
IV. Kapitel.
Jihrliche, gleichbleibende Priamienzahlung.

§ 1. Zuriickfithrung der jihrlichen Primien auf die
Zahlung der einmaligen Primie.

Gewohnlich iibersteigt die Bezahlung einer ein-
maligen Primie die finanziellen Krifte der V’slustigen;
sie ziehen es daher vor, V’en mit wiederholter Primien-
zahlung, die dann kleiner ausfallt, abzuschliefen. Die
in der Praxis gewohnlich vorkommenden Fille sind,
dall der Versicherte (a) lebenslinglich oder (b) wihrend
eines Zeitraumes von ¢t Jahren, natiirlich bei seinem
fritheren Tode aufhorend, alljahrlich dieselbe gleich-
bleibende Préamienzahlung leistet. Ist die versicherte
Summe oder Rente die Einheit, so bezeichnet man die
jahrlich gleichbleibende Nettopriamie, die der Versicherte
zu zahlen hat, mit P (XXVIII). Wir kénnen offenbar (Xxvir
annehmen, dall der Versicherte erstmalig die Summe P
bei Abschluff des Vertrages zahlt; denn die V’sanstalt
hat kein Interesse, ohne eine erste Anzahlung erhalten
zu haben, den Vertrag in Kraft treten zu lassen.

Um P zu finden, kann man sich das V’sinstitut als
Rentenempfénger, den Versicherten als Rentenzahler
vorstellen. a bezeichne die Nettoprimie fiir eine Leib-
rente einer xjihrigen Person, die erstmalig bei Abschluf
des V’svertrages und hierauf, ebenso wie dieser es fiir
die Primienzahlungen vorschreibt, alljihrlich in der
Hohe der Einheit entweder (a) lebenslinglich oder
(b) solange der Versicherte lebt, jedoch héchstens ¢ mal,
zur Auszahlung gelangt. Alsdann besitzen die von dem
Versicherten an die V’sanstalt vertragsmifig jahrlich
zu zahlenden Primien P zur Zeit des Abschlusses des
Vertrages den Wert Pa; denn diese Summe ist die ‘
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S6 Jihrliche, gleichbleibende Primienzahlung.

einmalige Ablosungssumme (vgl. 8. 60), durch die sich
der Versicherte von der wiederholten jahrlichen Zahlung
der Summe P befreien konnte. -

Unter 4 wollen wir die einmalige Nettoprimie ver-
stehen, die der Versicherte zu zahlen hitte, um die
Summe oder Rente 1 zu erwerben, welche er durch
wiederholte jahrliche Zahlungen P erlangt. Nun muf}
es gleich sein, ob der Versicherte an die V’sanstalt
einmalig die Summe 4 oder wiederholt die Summe P,
die bei Abschlufl des Vertrages den Wert Pa repriisen-
tiert. zahlt. Hieraus folgt die Gleichung: 4 = a P oder

4

Possem 75
1 (75)
Ist der Versicherte bei Abschlull des Vertrages
x Jahre alt und lautet der Vertrag, dall der Versicherte
(a) bis zu seinem Lebensende die Jahresprimie P zu

zahlen hat, so ist offenbar nach (XIII)
a=a,—a,+1. (76)
Lautet der Vertrag, dall der Versicherte (b) bis
zu seinem Tode, jedoch im Maximum ¢mal, die Pramie

P zu zahlen hat, so ist a die Nettoprimie fiir eine ¢jahrige,
kurze Prinumerandoleibrentenv. auf die Summe 1 (vgl.

XV). Daher ist im Falle (b) a=|a, (77)

oder nach Gleichung (28): a=1+ ja, (78)
N, .—N

oder nach Gleichung (27): a REA T 177];_7:4/.:-7; ()

Im Falle (a) spricht man von lebensldnglicher,
im Falle (b) von abgekiirzter Pramienzahlung.
Wir wenden die Gleichungen (75)—(79) auf die ver-
schiedenen V’en des Kap. III an. Eine lebensléingliche
sowle temporire Leibrente, die zum ersten Male ein
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Aufgeschobene Leibrenten. 87

Jahr nach AbschluB des Vertrages ausgezahlt werden,
erkauft man nur durch einmalige Einzahlungen; denn
sonst wiirden ja in den folgenden Jahren gleichzeitig
sowohl vom Versicherten als vom Versichernden Zah-
lungen stattzufinden haben, was sinnlos wiire.

§ 2. Aufgeschobene Leibrenten.

Wir wollen die jihrlich gleichbleibende Nettopramie
bestimmen, die eine zjihrige Person fiir eine um m Jahre
aufgeschobene, postnumerando fillige® Leibrente in der
Hohe 1 zu zahlen hat, wenn die Primienzahlung ¢ Jahre
hindurch, mit Abschlull des Vertrages beginnend, natiir-
lich beim Tod des Versicherten aufhorend, stattzufinden
hat. Die jahrliche Primie fiir die geschilderte V. wird
mit P (,,a,) (XXIX) bezeichiiet und ergibt sich aus (75), (XXIX)
da infolge von (XVI) 4 =,/a, und infolge von (77)

a =|sa, werden: ¢P (mlas) = z‘"_;f? ; (80)
t%z
Durch die Formeln (31) und (79) geht (80) iiber in:
N,
Bl WA el g 81
t ) e, TPl (81)

Beziiglich der Bezeichnung (XXIX) ist folgende
allgemeine Bemerkung zu machen: Das Symbol P
fiir die Jahrespriamie wird mit dem Symbol, das die
einmalige Priamie der V. darstellt, verbunden; der
Index ¢, welcher die Art der Primienzahlung andeutet,
ist dem P vorzusetzen.

Bei der geschilderten V. wird die jdhrliche Prémie
gewohnlich m - 1mal, d. h. bis ein Jahr vor dem
Rentenbeginn, also wihrend der gesamten Aufschubs-
zeit, bezahlt. Es ist dann ¢t =m 4+ 1.
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88 Jihrliche, gleichbleibende Primienzahlung.

Beispiel: Ein Privatbeamter, der an seinem nichsten
Geburtstage das 30. Lebensjahr vollendet, wiinscht eine
in 35 Jahren beginnende, alljihrlich zahlbare Pension in Hohe
von 1000 Mk. zu haben. Versichert sich derselbe an seinem
30. Geburtstage, so hat er fiir diese an seinem 65. Geburts-
1000 Ng4

st,_ Nea
zu zahlen. 2+ m+ 1= 65, = 30; nach der Minner-
sterbetafel der preuBischen Rentenv’sanstalt ist bei einem
ZinsfuB von 31/, % Ny = 507532,4, Ngy = 39075,56; die
jahrliche Nettopramie betrigt mithin Mk.: 83,42.

Die jahrlich gleichbleibende Pramie fiir eine um
m Jahre aufgeschobene, temporire, postnumerando zahl-
bare Leibrente, die wihrend » Jahren in Héohe der
Einheit zur Auszahlung gelangen soll, wird, falls die
Pramienzahlung von dem Versicherten ¢mal, bei Ab-
schluBl des Vertrages beginnend, jedenfalls mit dem
Tode authérend, zu geschehen hat, bezeichnet mit
P (unz) ; denn nach (XVIII) ist die einmalige Netto-
pramie fiir die geschilderte V. , ,a,. Die Anwendung
der Gleichungen (75) und (77) ergibt, da 4 =, ,a,
zu setzen ist,

tage anfangende Pension alljihrlich 35mal: Mk.

tP(llﬁnax) = m‘;rL% . (82)
1y
Vermoge der Gleichungen (37) und (79) erhélt man:
N _Nz m+n
tP(m n@. ) = eAmin (83)

7
Nz—l_Az+t~l

Gewohnlich erfolgt auch hier die Primienzahlung
bis ein Jahr vor dem Rentenbeginn, also t =m 1.
Man kann auch ¢ << m -+ 1 vereinbaren; ¢ >m -+ 1 aus-
zubedingen, hitte keinen Sinn, weil dann gleichzeitig
von beiden Seiten Zahlungen zu leisten wiren.
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§ 3. Kapitalversicherung auf den Lebensfall und Ver-
sicherung mit festem Auszahlungstermine.

Versichert sich eine zjihrige Person auf die Summe 1,
die nur bei Erleben des z 4 nten Geburtstages zur
Auszahlung gelangt, und soll die Primienzahlung, mit
Abschlufl des Vertrages beginnend, ¢ Jahre hindurch,
natiirlich beim Tode aufhérend, jahrlich gleichbleibend
erfolgen, so betragt die jihrliche Nettoprdmie nach
Formel (75): sl : (84)

1A,

denn nach (XIX) ist 4 =,E, und nach (77) a = a, .

Setzt man fir £, und ;a, die Werte aus (40) bzw. (79),

so wird die jahrliche Pramie der geschilderten V., die
mit P(,F,) zu bezeichnen ist, gleich

I)I+)I =

— . 85

‘\'.L' ! *\v.tﬁ-t -1 ( )

Gewohnlich wahlt man in der Praxis ¢ = n, d. h. die
Priamienzahlung findet bis 1 Jahr vor dem eventuellen
Auszahlungstermin statt; doch darf auch t<n aus-
bedungen werden. Vertrige mit der Bedingung ¢ > n -+ 1
wird eine V’sanstalt nicht abschlieBen; denn bei der-
artigen Bedingungen wiire der Versicherte nach Empfang
der versicherten Summe bei lingerer Lebensdauer noch
zu weiterer Primienzahlung verpflichtet. Es fiinde hier
eine nachtriigliche Primienzahlung fiir bereits dem Ver-
sicherten zugut gekommene Vorteile statt.

Man kann auch auf folgende Weise eine V. mit
jahrlicher Primienzahlung eingehen: Die V’ssumme ist
n Jahre nach Abschlufl des Vertrages zahlbar, unab-
hingig davon, ob der im Alter von z Jahren die V.
Abschlieende seinen z + nten Geburtstag erlebt oder
nicht erlebt; hingegen findet die jahrlich gleichbleibende
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90 Jihrliche, gleichbleibende Primienzahlung.

Primienzahlung, mit Abschlufl des Vertrages beginnend,
t mal, bei fritherem Ableben des die V. Abschliefenden
(sog. Versorgers) authorend, statt. Ist die vertragsmifig
zur Auszahlung gelangende versicherte Summe die Ein-
heit, so hat dieselbe bei Abschlufl des Vertrages, da sie
von der V’sanstalt an dem festen Auszahlungstermin,
nimlich nach n Jahren, sicher zu zahlen ist, nach
Formel (4) den Wert »". In Formel (75) sind 4 ="
und a = |4, zu setzen; daher wird die jéhrliche Primie

,vﬂ
— 86
s (86)
oder unter Beriicksichtigung von (79):
D, (87)
Nz—l_N:Ht—l :

Gewohnlich wird im Vertrage ¢ =n festgesetzt.
Diese V. mit festem Auszahlungstermin, auch
V. auf bestimmte Zeit genannt, wird besonders zu
Aussteuerzwecken abgeschlossen, da ja bei vorzeitigem
Ableben des Versorgers keine Primien zu entrichten sind.

§ 4. Versicherung auf den Todesfall mit lebenslinglicher
und abgekiirzter Primienzahlung. Natiirliche
Primienzahlung.

Geht eine wjihrige Person eine einfache V. auf den
Todesfall ein, daf ihre Erben bei ihrem Tode die Einheit
des Kapitals erhalten sollen, und wird die Prdmien-
zahlung alljihrlich lebenslinglich in gleicher Hohe ge-
leistet, so bezeichnet man die jihrliche Nettoprimie
mit P, oder P(A4,) (XXX). Nach Formel (75) wird

- 4,
P T A 88

= P(d) =0 (88)
wie sich aus (XX) und (76) ergibt.
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Setzt man fiir 4, seinen Wert aus (42), so erhilt
man den fiir Berechnung des P, besonders bequemen

Ausdruck: 1
PI—T)—l—{— E—A{—71
oder nach Formel (19) B ~]1 . (89)
Mit Hilfe von (44), (19) und (\20) folgt aus (88):
M
T L B (90)
N:t~ 1

Nach der Sterblichkeitstafel 23 D.G.Mu. W1 wird bei
31/, %: Pgo = 0,019287, Py = 0,026959, Py, = 0,040157,
Pgo = 0,063788. Ein 30jahriger zahlt also bei den an-
gegebenen Grundlagen fiir eine Todesfallv. lebenslinglich
eine jihrliche Nettoprimie von 192,87 Mk., falls das ver-
sicherte Kapital 10000 Mk. betrigt: Danach 23D.G.Mu. W1
alle Personen im Alter von 89—90 Jahren sterben, so
zahlt die V’sanstalt, falls der Versicherte nicht frither stirbt,
bei Vollendung des 90. Lebensjahres die versicherte Summe
und empfingt die letzte Primienzahlung bei Vollendung des
89. Lebensjahres.

Wir berechnen auch die jahrlich gleichbleibende
Nettoprimie einer zjahrigen Person fiir das beim Tode
zahlbare Kapital 1, wenn die Primien bis, zum Tod,
hochstens jedoch ¢ mal, bis zur Vollendung des z+t—1ten
Lebensjahres zu entrichten sind. Aus Formel (75) ergibt
sich die jéhrliche Nettoprimie gleich

= (o1)
b4l ya;
oder unter Beriicksichtigung von (44) und (79) gleich
M
+__’”7__ : 92)
N:c—l ey z+t-1 (

Um seinen Erben bei seinem Tode eine bestimmte
Summe zu hinterlassen, kénnte man auch, anstatt eine
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einfache V. auf den Todesfall mit einmaliger oder jahr-
lich gleichbleibender, lebenslinglicher oder abgekiirzter
Priamienzahlung einzugehen, auf folgende Art verfahren:
Man versichert sein Leben nur auf die fragliche Summe
fiir den Fall, dal der Tod im néchsten Lebensjahre
eintritt, man geht also eine einjihrige temporire V. auf
den Todesfall mit einmaliger Primienzahlung ein; erlebt
man das Ende dieser einjihrigen V., so schlieft man
die ndmliche V. wieder auf ein Jahr ab und wiederholt
dieses Verfahren von Jahr zu Jahr. Anstatt jedes Jahr
einen neuen Vertrag abzuschliefen, kann man sofort
bei Eingehen des ersten Vertrages den Fortbestand
der V. unter den obigen Bedingungen vereinbaren. Wie
sich aus der Formel (49) ergibt, hat der Versicherte,
wenn er bel Abschlu} des Vertrages zjahrig ist und die
versicherte Sterbesumme 1 betriigt, fiir das erste V’sjahr

d

LA = ['v v=g¢q,v, fir das 2\\'eite V’sjahr, in das er
xr
z + 1jahrig tritt, |4, =-—Flo=g,.,v usw. als
lz+1

Nettoprimie zu zahlen. Die geschilderte veridnderliche
Pramienzahlung wird als natiirliche Pramienzah-
lung bezeichnet. Allgemein versteht man unter der
natiirlichen Préamie diejenige Pramie, durch die man sich
die Vorteile der V. nur fiir die Dauer des dem Abschlul}
des Vertrages unmittelbar folgenden Jahres verschafft.

Die V. gegen natiirliche Primienzahlung ist wohl nur in
Amerika {iblich (Assessmentsystem)!). Fiir die Todesfallv.

ist die natiirliche Priamienzahlung die unnatiirlichste; denn
die von dem Versicherten alljihrlich aufzubringenden Netto-

1) Vgl den Artikel ,,Assessment’‘ von Dornis im Handworterbuch des
gesamten V’swesens (1897), von dem nur der erste Band erschienen ist.
Siehe auch H. v. Knebel-Doeberitz, Streifziige durch das amerikanische
V'swesen, Zeitschr. f. d. ges. V'swissenschaft, Bd. 1, S. 332.
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primien Az, Az+1, |14z+2, ... sind proportional den
Sterbenswahrscheinlichkeiten gz, ¢z+1, qz+2, ..., wachsen
also, abgesehen vom jugendlichen Alter, ebenso wie diese
von Jahr zu Jahr und nehmen fiir hohere Lebensalter sehr
betrichtliche Werte an, so dall der Versicherte, welcher,
durch die niedrigen Priimien der jugendlichen Alter verlockt,
diese V. abschlieBt, in hoherem Lebensalter, wo auch die
Erwerbstiitigkeit schwerer ist, sich zumeist auflerstande sieht,
die hohen Priimien aufzubringen, und, trotzdem die Sterbens-
gefahr fiir ihn groBer geworden ist, die V. stornieren (auf-
geben) muB, ohne daB die bereits bezahlten Primien den
beabsichtigten Zweck der Versorgung der Hinterbliebenen
erfiillten. Versichert sich z. B. ein Dreifligjihriger gegen
natiirliche Primienzahlung auf die Sterbesumme von 10 000Mk.,
so hiitte er bei Zugrundelegung von 23 D. G. Mu. W I und
31/, 9, ZinsfuB fiir das erste V’sjahr Mk.: 85,31, fiir das
elfte V’sjahr, in das er 40jihrig tritt, Mk.: 113,71 und fiir
das 41. V’sjahr Mk.: 703,00 als. Nettoprimie zu zahlen.
Ganz konsequent durchgefithrt wird dieses System auch
nicht in Amerika.

§ 5. Temporire und gemischte Todesfallversicherung.

Eine zjahrige Person versichere sich auf die Summe 1,
die nur dann zur Auszahlung gelangt, wenn der Tod
der versicherten Person bis zur Vollendung ihres z + nten
Lebensjahres eintritt. Die Primienzahlung finde alljahr-
lich gleichbleibend bis zur Vollendung des @ 4 t — 1ten
Lebensjahres, natiirlich mit friiherem Tode aufhorend,
statt. Die jidhrliche, gleichbleibende Primie betrigt
nach (75): i

1+ 405
denn 4 ist fir den jetzigen Fall nach (XXIII) gleich

ind,. Verwendet man (51) und (79), so findet man
die jahrliche Prémie:

(93)

M,—M,
(P(lpdy) = 2t (94)

A\.l-—l_A\.r+l—1

http://rcin.org.pl



94 Jahrliche, gleichbleibende Pramienzahlung.

Die Formel (94) kommt z. B. bei der sogenannten Risiko-
oder Umtauschv. der Aktiengesellschaft Atlas in Ludwigs-
hafen zur Anwendung. Dieser V’smodus gestattet Personen,
die zurzeit noch tiber die V’sform unschlissig sind, zunéchst
eine fiinfjihrige temporire V. auf den Todesfall mit 5 Pramien-
zahlungen in gleicher Hohe einzugehen. Diese V. kann dann
in eine neue umgetauscht werden, die auf den Anfang der
Risikov. zuriickdatiert wird; der Primienberechnung der
neuen V. wird das urspriingliche Beitrittsalter zugrunde ge-
legt, und die schon gezahlten Primien sind durch Nach-
zahlungen zu erginzen. Die Risikov. ist also als Einleitung
fiir eine einfache oder gemischte Todesfallv. mit jahrlicher,
gleichbleibender Primienzahlung gedacht. Die V. kann auch
auf zehnjihrigen Zeitraum abgeschlossen werden, und zwar
so, daB sie nach Ablauf dieses Zeitraumes, wenn sie nicht
inzwischen in eine gewoOhnliche Todesfallv. umgewandelt
wurde, ohne neue irztliche Untersuchung entweder mit
fallender V’ssumme oder mit steigender Primie in gleicher
Weise fortgesetzt werden kann. Es handelt sich also um
lebenslinglich fortsetzbare temporire Todesfallv’en von je
zehnjihriger V’sdauer.

Betrachten wir die jahrlich gleichbleibende Pramien-
zahlung bei der gemischten Todesfallv. Die jahrlich
gleichbleibende Nettoprimie fiir die Einheit des ver-
sicherten Kapitals, das entweder bei dem Tode oder
spitestens bei Vollendung des # + nten Lebensjahres
des Versicherten zur Auszahlung gelangt, betrigt, wenn
die Primienzahlung bei Abschluf des Vertrages, zu
welcher Zeit der Versicherte z Jahre alt ist, beginnt
und, falls nicht fritherer Tod eintritt, bis zur Vollen-
dung des -+ t— lten Lebensjahres wéhrt, nach
Formel (75):

A,

‘.1771‘ 7; 95
+]t—1az ( )
denn fir den betrachteten Fall ist nach (XXIV)
A4=24,,. Vermoge (55) und (79) geht (95) iiber in
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Mz"— Mz+n e Dz+n
Nz <375 Nx+t~ 1

Die angegebene Priimie ist nach der S. 87 gemachten

allgemeinen Bemerkung durch ,P(4,;) zu bezeichnen.

| Fiir die Praxis ist besonders der Fall ¢t =n, also

Primienzahlung bis zur Vollendung des = 4 n — Iten

Lebensjahres, von Bedeutung: Fiir ¢t =n wird (95)
iibergehen in

(96)

Y A
A8 i T8 Bl - (38)]5 97
1+ n-1% ‘naz [ g ( )] ( )

setzt man in (97) fiir 4,; seinen Wert aus (58), so

N ﬁalt man m._‘i{"f s _1+ ¥

5_& PrRp e 14 [n-10,

C g S ; , (98)
i:' Formel (98) ist analog wi;l z89) gebaut.

=\ - Man bezeichnet die jahrliche Prémie
M A
:f_ 1’+ |:7£‘1*a; auch kurz mit P, (XXXI). (XXXI)

2 Die Formeln der gemischten Todesfallv. kommen
b‘g den Lebensv’sanstalten am hiufigsten zur Anwen-
ding; denn die gemischte V. mit jéhrlicher Priamien-
= z#hlung hat heute unter den verschiedenen V’sformen
< des Lebensv’sgeschiiftes den stiirksten Umfang?).
@m Die Herleitung der Formeln fiir die jéhrliche, gleich-
bleibende Nettoprimie einer Todesfallv. mit Karenzzeit
kann dem Leser iiberlassen bleiben.

| . s

1) Im Jahre 1907 stieg bei den deutschen Gesellschaften der Bestand
an gemischten Todesfallv’en um 571 Millionen Mk., d. h. um 87,99, des
gesamten Zuwachses an Kapitalv’en auf den Todes- und Erlebensfall.
(Siehe Irdnyi, Assekuranzjahrbuch, Jahrg. 30, S. 164 (1909).)

p

| http: //rcm org.pl



96 Die Praxis.

V. Kapitel.
Die Praxis.
§ 1. Ausreichende Primien und Bruttopriamien.

Wir haben bisher nur die sogenannten Netto-,
rein mathematischen oder rechnungsmifligen
Primien behandelt. Thre Herleitung schlieit drei Voraus-
setzungen in sich: erstens den Eintritt einer groflen
Zahl V’snehmer des gleichen Lebensalters, die in das
gleiche V’sverhiltnis eintreten und sich auf die nimliche
Summe versichern, zweitens das Absterben dieser Gesell-
schaft nach der Sterbetafel, drittens die Anlegung aller
bei der V’sgesellschaft eingehenden Nettoprimien zu
dem fiir die Rechnungen angenommenen Zinsfull. Wiren
diese Voraussetzungen erfiillt, so wiirden die von den
Versicherten gezahlten Nettopramien alle Auszahlungen
der V’sanstalt fiir V’sfille decken.

Noch nicht beriicksichtigt sind bei dieser Primien-
bestimmung die Unkosten, mit denen jede V’sgesellschaft
arbeitet. Diese lassen sich einteilen in: einmalige
oder erste Unkosten, auch Abschlufl- oder Erwerbs-
kosten genannt, zur Herbeischaffung neuer V’en und
dauernde oder jihrliche Unkosten zur Abwicklung
der alten V’en. Die ersten, nur einmal auftretenden
Unkosten sind diejenigen Ausgabeposten der V’sanstalt,
die bei Verzicht auf jedes Neugeschift fortfallen wiir-
den; es sind: in erster Reihe die dem Agenten fiir die
Zufithrung des Versicherten von der Anstalt gezahlte
AbschluBprovision (bei mittleren Gesellschaften etwa
12—209,, der V’ssumme), ferner die Gehilter der
Aullenbeamten und derjenigen Innenbeamten, die mit
dem Neuabschlul beschéftigt sind, Portoautwand, Pro-
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spekte und Inserate zum Zweck der Neuwerbung,
Honorar fiir drztliche Untersuchung, Stempelausgaben
usw. Dauernde, also alljahrlich wiederkehrende Un-
kosten sind die jdhrlichen Verwaltungs- und Organisa-
tionskosten (Gehilter und Tantiemen fiir die Beamten,
Miete fiir das Lokal, Korrespondenz usw.), Steuern,
Abschreibungen, welche die V’sanstalt alljahrlich auf
ihr Inventar zu machen hat, die Inkassoprovisionen,
welche die Agenten alljihrlich fiir das Einkassieren der
Primien erhalten u. dgl. m.

Eine Kalkulierung der einmaligen und dauernden
Unkosten ist fiir jeden V’sbetrieb notwendig. ,,Diese
Unkosten, namentlich die ersten Unkosten, sind“, wie
das Eidgenossische V’samt!) meint, ,,ein so sicheres
Element, dall dieses in vielen Fillen sogar genauer im
voraus festgesetzt werden kann als der kiinftige Zinsful3
und die kiinftige Sterblichkeit®. Die ersten und die jihr-
lichen Unkosten sind zur Bestimmung der von Dr. Héck-
ner?) sogenannten ,ausreichenden Pramien* er-
forderlich und gehéren nach ihm zu den ,,Rechnungs-
groflen zweiter Ordnung®, die im Gegensatz zu den
»Rechnungsgrofenerster Ordnung*stehen. Unter
letzteren versteht man- den zur Bestimmung der Netto-
primie erforderlichen rechnungsmiBigen ZinsfuB und
die Sterbetafel. Die ausreichende Primie ist die-
jenige Primie, die sowohl die Nettoverpflichtungen des

') Bericht des Eidgendss. V’samtes iiber das Jahr 1907, S. XIX.

?) Logophilus (Héckner), Der Streit iiber die Zillmersche Methode in
der Lebensv.. Berlin 1902, — G. Hockner, Bedeutung des Deckungskapitals
im Lebensv’sbetrieb, Zeitschr. f. d. ges. V’swissenschaft, Bd. 5 (1905),
8. 511. — G. Héckner, Anderung der Rechnungsgrundlagen usw. fiir die
Lebensv’sgesellschaft zu Leipzig. Leipzig 1907. — G. Hockner, Das
Deckungskapital im Lebensv’svertrag und die Abfindungswerte bei vor-
zeitiger Vertragslosung. Heft 16 der Verdffentlichungen des Deutschen
Vereins f. V’swissenschaft (1909).

Loewy, Versicherungsmathematik. f

http://rcin.org.pl



98 Die Praxis.

V’svertrages als auch die durch ihn entstehenden unver-
meidlichen einmaligen und dauernden Unkosten deckt.
Um die jdhrliche ausreichende Prémie P;
@xxi)(XXXII) fiir die V’ssumme 1 aus der jahrlichen gleich-
bleibenden, wihrend der ganzen V’szeit zahlbaren Netto-
pramie P, herzuleiten, nimmt man an, daf die jihrlichen
Unkosten einen Teil yP; der ausreichenden Jahres-
primie P; ausmachen, wobei y ein echter Bruch ist;
die einmaligen Unkosten mogen fir die Einheit der
versicherten Summe O betragen. Versteht man unter
a den Barwert oder die einmalige Primie fiir eine Leib-
rente, welche an eine wzjihrige Person, mit Abschlull
der V. beginnend, alljahrlich in der gleichen Hohe 1
ebenso zur Auszahlung gelangen soll, wie die jihrliche
Primienzahlung bei der abgeschlossenen V’sart statt-
findet (die Bezeichnung a ist wie S.85), so haben alle
ausreichenden Primien P;, welche die V’sanstalt
empfiingt, bel Abschlufl des Vertrages den Barwert a P;.
Diese Summe muf} aber decken: den Barwert aller Netto-
primien P, bei Abschlufl des Vertrages, der a P, betriigt,
ferner den Barwert aller dauernden Unkosten, die all-
jihrlich y P; betragen und daher, fiir den Zeitpunkt
des Abschlusses des Vertrages gerechnet, den Barwert
ay P; haben, sowie die einmaligen Unkosten in Hohe
von &. Hieraus ergibt sich die Gleichung:

aP,=aP,+ayP,+ 0 (99)
oder aP/(l1—y)=aP,+0;
mithin wird: i i 0
e — E
e R (100)
Fihrt man
1 y 4 0
= —1= und l=———
1—y 1—y a(l—y)
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ein, so kann man die Formel (100) auch schreiben:

P,=P,(1+Fk)+ 4, (101)
wobei 4 infolge des a eine vom Alter des Versicherten
abhingige Grofle ist.

Die Werte y und 0 wiren {iir jede Anstalt individuell
aus ihren Biichern zu bestimmen und bei Neugriin-
dungen anderen Betrieben zu entlehnen. Abschlul-
kosten von 30%, der V’ssumme und laufende Ver-
waltungskosten von 71,9/, der ausreichenden Primie
diirften fiir die Todesfallv. bei deutschen Gesellschaften
geeignete Schitzungswerte sein, die von mittleren
Gesellschaften nicht tiberschritten werden. Aus y = 0,075

0,03 :
und 6 =0,03 folgt P, =1,081P,+ ’5—— . Fiir eine

gemischte Todesfallv. von 10 000 Mk., die ein 30jihri-
ger auf das Alter 60 gegen jéhrlich gleichbleibende
Priamie abschliet, ist bei Zugrundelegung der Tafel
23 D. G. Mu. WI und eines Zinses von 3'/,%, die Jahres-
pramie 10000 Py 55 =264 Mk. Da fiir a die Grolle
30830 = 16,6034 zu nehmen ist, ergibt sich als aus-
4 mi . ot gt gl K

reichende Primie 1,081 - 264 16,6034 = 285,38 + 18,07
= 303,45 Mk. (vgl. die zitierte Schrift von Logophilus
S. 27).

Um aus der einmaligen Nettoprimie A4, fiir eine V.
auf die Summe 1 die einmalige ausreichende
Priamie A7 (XXXIII) zu bestimmen, nehmen wir an,

1) Die Vorschrift fiir die internationale Bezeichnung ist folgende:
In besonderen Untersuchungen, wo modifizierte Werte vorkommen, emp-
fiehlt es sich, Akzente anzuwenden. Soll z. B. bei Berechnung der Priimien-
reserve anstatt der reinen Priimie eine besondere (aus einer anderen Tafel
genommene oder mit einem gewissen Aufschlag versehene) angewandt
werden, so bezeichne man sie mit P’ und die zugehorige Primienreserve
mit V’. Ebenso kann die Tarifprimie mit P” bezeichnet werden. (Trans-
actions of the second international actuarial congress (1898), p. 638.)
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100 ﬁie Praxis.

die dauernden Unkosten betragen jihrlich » auf die
Einheit der versicherten Summe oder Rente. Ist a der
Barwert einer Prianumerandoleibrente, die jéhrlich in
der Hohe 1 so lange zur Auszahlung gelangt, als die V.
vertragsmillig zu laufen hat, also Kosten verursacht,
80 bewerten sich die jihrlichen Unkosten zur Zeit des
Abschlusses des Vertrages auf wa. Wiahrend bei wieder-
holter Primienzahlung die ersten Unkosten nach der
versicherten Summe geschitzt wurden, empfiehlt es
sich, bei einmaliger Primienzahlung die ersten Un-
kosten nach der Primie zu bemessen; denn die ersten
Unkosten sind hauptsichlich Agentenprovision, und
der Agent wird bei einmaliger Primienzahlung zumeist
mit 2—3 9, der Einzahlung des Versicherten entlohnt.
Die einmaligen Unkosten seien also proportional der
vereinnahmten ausreichenden Primie und mogen be-
tragen &A/,, wobel ¢ ein echter Bruch ist. Die aus-
reichende Primie A/ ist die Summe aus Nettoprimie,
einmaligen Unkosten und dem Wert der dauernden
Unkosten; hieraus folgt:

A, =A4,+¢ed,+ua (102)
oder AL(1—e)=A,+ua;
mithin wird i _AZ - ua : (103)
T l—e l—e
Definiert man
1 € x %A
L:118—121~£ und 4 —1——8
so kann man die Formel (103) auch schreiben:
A, =A, 1+ k) + 4. (104)

& = 0,04 (einmalige Unkosten 49/, der ausreichenden
Primie) und w = 0,002 (jahrliche Unkosten 29/, der

http://rcin.org.pl



Ausreichende Primien und Bruttoprimien. 101

versicherten Summe) wiren Schitzungswerte, mit denen
ein sparsamer Betrieb auskommen konnte.

Ein jeder rationeller V’sbetrieb mufl von jedem
V’skandidaten mindestens eine ausreichende Primie
nehmen. Es ist aber iiblich, ihn eine mehr als aus-
reichende Préimie zahlen zu lassen; diese ermdglicht,
eine Gewinnbildung zustande *zu bringen, die Anlage
von Sicherheitsfonds fiir etwaige durch Mifjjahre ent-
stehende Extraausgaben zu bewerkstelligen und die
schédlichen Folgen ungenauer Rechnungsgrundlagen ab-
zuschwiichen. Der praktische Betrieb sieht hdufig von
einer Bestimmung der ausreichenden Primie ab und
betrachtet bloB die von dem Versicherten wirklich er-
hobene Primie. Nur die letztere wird in den von
den V’sgesellschaften verdffentlichten Prospekten und
Tarifen aufgefithrt; sie heiit die Brutto-, Tarif-
oder Anstaltsprimie (office premium). Bei den
deutschen Anstalten leitet man die Bruttoprimien
zumeist — besondere Methoden der Bestimmung der
Bruttoprdamien, die auch auf die Dividendenbildung
Riicksicht nehmen, haben die Gothaer und die Leipziger
Lebensv’sgesellschaft — aus den Nettoprimien durch
analog gebaute Formeln, wie es (101) und (104) sind, her.
Man nimmt die Bruttoprimie 47 (XXXIV) bei ein- (XXXIV)
maliger Primienzahlung in der Form

A7=A,(1+ k) + 14 (104")
und die Bruttoprimie PZ (XXXV) bei jéahrlich wieder- (XXXV)
kehyender Primienzahlung in der Form
PI=P,(1+k)+4 (101)
an; hierbei werden £, und 4, bei verschiedenen An-

stalten, bei verschiedenen V’sarten und auch fiir ver-
schiedenes Lebensalter, in dem die Versicherten bei Ab-

\
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102 Die Praxis.

schlul} des Vertrages stehen, verschieden gewihlt. Die
Dividendenpolitik 188t die Anstalten 47 und P;" erheb-
lich hoher wihlen, als dies fiir die ausreichenden Pramien
A’ und P/ erforderlich wire. Man sagt, die Brutto-
primie ist durch Zuschlag aus der Nettoprimie ab-
geleitet. Das deutsche Reichsgesetz (vgl. S. 13) ver-
langt, daB der Aufsichtsbehdrde mitgeteilt wird, wie die
Bruttoprimien aus den Nettoprimien gewonnen wurden.

Es mogen noch einige Primienbestimmungen folgen:
Bei einmaliger Pramienzahlung wird zumeist die Formel
A= A, (1 + k;) verwendet. Eine bekannte V’sanstalt
berechnet die einmalige Tarifpriimie fiir Leibrenten nach
der Formel A47—= A4,-1,05. Die preuBische Renten-
v’sanstalt wihlt 257100

e 95 A

Einer V’sanstalt verdanke ich die freundliche Mit-
teilung, daf sie fiir ihre Todesfallv. mit lebenslédnglicher
Priimienzahlung die Bruttoprimie aus der Nettoprdmie
nach der Formel:

Py =P (14 )+f——
berechnet; fiir die gemischte Todesfallv. bestimmt sie
die jdhrliche Bruttoprimie P/, durch

PLy="Pui (1+50) + 505+ 1o P+ 109)

500 10

P, ist durch (XXXI) definiert, P, bedeutet die
Ja.hrhche Nettoprimie fiir die Todesfallv. und ist durch
(XXX) definiert. Formel (105) geht aus (101") hervor,
wenn man 1

1 1
]\1—%, ll—%—*—ﬁpz setzt.
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Besonders haufig wird die Bruttoprimie nach der
Formel:

Bi= Py~ k)" also ™. 45="0
bestimmt.

Eine grofe deutsche, nach 23D.G.Mu. W I mit
31/,9, rechnende V’sgesellschaft nimmt beim Eintritts-
alter 30 fiir die Todesfallv. auf 1000 Mk. V’ssumme mit
lebenslinglicher Priémienzahlung, wofiir die jdhrliche
Nettoprimie 19,287 Mk. betragt, 27,39, der Netto-
pramie als Aufschlag, d. h. k = 1,273; die jdhrliche
Bruttoprdmie betrigt unter Abrundung der Pfennige
24,60 Mk. Vom 34. Lebensjahre an nimmt dieselbe
Anstalt fiir die gleiche V’sart, unabhingig vom Alter
des Versicherten, den Zuschlag von 249 der Netto-
pramie, also P/=1,24 P,. Eine andere Anstalt wéhlt
fiir die jdhrliche Prdmienzahlung ihrer Todesfallv’en
beim Alter 20 P =1,25 P,, und lit die Konstante
k, = 0,25 alljahrlich bis zum Alter 45 um 0,002 ab-
nehmen, so dall Pf =1,20 P,; wird. Fiir die h6heren
Alter wird %, = 1,20 beibehalten.

§ 2. Primienriickgewihr.

Héaufig schlieBt jemand eine derartige V. ab, daB
die V’sanstalt sich verpflichtet, ihm oder seinen Erben
unter gewissen vertragsmifig festgesetzten Bedingungen
die eingezahlten Priimien oder einen Teil derselben
zuriickzuzahlen; man spricht dann von einer V. mit
Primienriickgewihr. Meistens werden die Brutto-
primien oder Teile derselben zuriickgezahlt.

Wir behandeln folgendes der Praxis entlehntes Bei-
spiel: Hine zjihrige Person versichert sich auf die
Summe 1, die bei ihrem Ableben zahlbar wird. Beim
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104 Die Praxis.

Erleben des Ablaufes der Primienzahlungsperiode, die
lingstens n Jahre wihrt, oder beim fritheren Ableben
wird auBerdem die Hélfte der gezahlten Pramien zuriick-
gewahrt.
Die jihrliche Nettoprimie fiir diese V. sei II,, die
jahrliche Bruttopramie sei I17. Es moge
I = I, (1 + k) + 4 (106)
sein, wobei £ und 1 bekannte GroBen bedeuten. Der
Barwert der Leistungen der V’sanstalt zur Zeit des
Abschlusses des Vertrages setzt sich aus zwei Summanden
zusammen. Der eine Summand ist wegen der beim
Tode fillig werdenden Summe 1 nach (44): % Da an
x

die Erben einer jeden im ersten V’sjahre sterbenden
’

Person aullerdem noch die Summe 2—’, an die Erben

einer jeden im zweiten V’sjahre sterbenden Person
’

noch die Summe 2724r usw., an die Krben einer jeden

im nten V’sjahre sterbenden Person noch die Summe
4

n -—21, schlieBlich an jede derartig versicherte Person,

welche ihren z -+ nten Geburtstag erlebt, auller der bei

ihrem Tode filligen Summe 1 noch bei Erleben des
f 64
z + nten Geburtstages die Summe = 9 £ gur Aus-

zahlung gelangt, so haben diese Leistungen nach (74)

bei AbschluBl des Vertrages den Barwert:

][; Ce+2 C{c+l o ?’7Qz»+2 + ... 4n C{x+n—1 +n Dy

P Dy g
Nach dem Prinzip der Gleichheit von Leistung und
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Gegenleistung betrigt mithin die einmalige Nettopriamie
des Versicherten:
M, Il qG +2C,,+1+302+2+
D8 ( 7y
Hierbei ist, wie auf S. 66, angenommen, daf} die
cAwszahlungen immer am Schlusse des V’sjahres statt-
nden.
g Die §jihrliche, gleichbleibende Nettoprimie findet
anan bei mmaliger Priamienzahlung, die bei fritherem
ode des Versicherten aufhort, nach (75), (107) und (79):

XM H’ 0 +2C’1‘+1+3Ca;+2+ +n(x+n 1+"Dx+n
xr
: (&—,,1 —Nata- 1)
. D 8 .

z

++1Carn- 1+—”D"+"). (107)

FM

(108)

Naukow

Es ist also

LI~
x+_(0 +2(z+1 7 3(x+‘)+ -+n 0x+n ik nDz+;l)
- T Se sl (0R)

8

ATENT T MATEMATYCZNY
S Imdysga

I\'a: I_Aa:+n 1

Setzt man in (109) fiir 71/ seinen Wert aus (106),
hat man fiir /7, eine Gleichung:

1+ &
[N:c : T Va:+1t~1 ( + )(C +201+1+301+2+

i '”Cx+n~1+ nDz+n)]

A
=AM,+‘2—(02+2C¢+1+301+2+ g +nC.'c+n—1+ n D:c+zz)-
Daher ist: S A { }
II, = - (110)

T )
p
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106 Die Praxis.

Die geschweifte Klammer hat im Zdhler wie im
Nenner den gleichen Wert:

C,+2C, 1+3C s+ ... 4+0C n_1+n0Dyyy.

IT, ist mithin gefunden, da auf der rechten Seite
von (110) lauter bekannte Groflen stehen.

Fiir Berechnungen von V’en mit Priamienriickgewihr
handelt es sich immer um Herstellung einer Gleichung
zwischen Brutto- und Nettoprimie wie (109). Fiihrt
man in diese Gleichung die Relation, welche die Brutto-
primie aus der Nettoprimie ergibt, ein, so hat man
eine Gleichung zur Bestimmung der Nettoprimie.

V’en mit Pramienriickgewihr werden besonders in
solchen Fillen abgeschlossen, in denen die V’sanstalt
eventuell fiir die Hauptv. nichts auszuzahlen in die
Lage kommen kann (Todesfallv. mit Karenzzeit, auf-
geschobene Leibrentenv. usw.).

Wir behandeln noch ein Beispiel einer V. mit Pramienriick-
gewihr: Eine zjahrige Person geht eine Erlebensv. auf die
Summe 1 ein, die bei Erleben des « - nten Geburtstages zur
Auszahlung gelangt. Die jihrliche, gleichbleibende Primien-
zahlung beginne bei Abschlufl des Vertrages und dauere,
vorausgesetzt, dal der Versicherte nicht frither stirbt, n Jahre.
Stirbt die versicherte Person vor Erreichung des x -+ nmten
Lebensjahres, so sollen an die Erben die bereits eingezahlten
Bruttoprimien nebst Zinseszinsen, die laut Vertrag pro Jahr
auf 100 ¢* 9 festgesetzt seien, zur Auszahlung gelangen.

Die jihrliche, gleichbleibende Bruttoprimie der geschil-
derten V. mége mit /7, die jihrliche, gleichbleibende Netto-
primie mit I7, bezeichnet werden. I/ und IT, mégen durch
die Formel (106) /1. = IT, (1 -+ k) + . zusammenhiingen, wo-
bei k und 2 bekannte Groflen sind.

Wir nehmen an, dal eine fingierte Gesellschaft von 7,
Personen eine V. der geschilderten Art auf die Summe 1
abschlieBt. Infolge der Hauptv. hat die V’sanstalt an jede
der 7,4, nach Verlauf von n Jahren noch lebenden Personen
die Summe 1 zu zahlen; der Barwert dieser Leistung betrigt
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bei AbschluB des Vertrages /4, - v*. (Siehe S. 23.) Hierzu
kommen noch die Leistungen der V’sanstalt infolge der Pri-
mienriickgewiihr. Bedeutet f<=n eine ganze positive Zahl,
so sterben im Laufe des ften V’sjahres von der fingierten
Gesellschaft von /, Personen d,,, Personen, die f Jahre
hindurch die Bruttopriimie 71/ bezahlt haben. An die Erben
jeder dieser d, 1 Personen hat die V’sanstalt die ein-
gezahlten Bruttopriimien /7] mit . Zinseszinsen bei 100 4" 9,
zuriickzuerstatten. Die erste Bruttoprimie [T/, welche die
V’sanstalt bei Abschlul des Vertrages erhalten hat, ist nach
Formel (2) im Verlaufe der f Jahrel) zu IT/ (1 + ¢’)/ an-
gewachsen. Die zweite Bruttoprimie, die sich f —1 Jahre
im Besitze der V’sanstalt befindet, wichst zu I/ (1 -+ 4/)/-1
an. Auf diese Art geht es fort. Die letzte der f Priimien-
zahlungen ist von der V’sanstalt nur ein Jahr zu verzinsen,
sie betriigt daher am Schlufl des ften V’sjahres IT) (1 + /).
Am Schluf des ften V’sjahres muB die V’sanstalt an die
Erben jeder der d,,, i verstorbenen Personen die Summe:

I+ )+ (14 R o T4 7)1 T (L467),
an die Erben der d,,, 1 Personen zusammen das d, -1 fache

dieses Betrages zahlen. Der Barwert dieser Summe ist bei
Abschlufl des Vertrages nach Formel (4):

0/ - dpgseg - ILAH)+ (172 + . . . + Q491414971
Der zuletzt hingeschriebene Ausdruck geht durch Multi-
x
plikation mit 7, - I U.«T',_ , das gleich 1 ist, wenn man (XI)
und (XXI) beacht':at, iiber in:

N . . :
LD 1 ) (A PP (.

xr
Setzt man f= 1,2, 3, ...n, so findet man durch Ad-
dition den Barwert aller Leistungen, die das V’sinstitut
wegen der Primienriickgewiihr iibernommen hat, zur Zeit
des Abschlusses des Vertrages gleich

Cx . CT; o .
lx'j):lz‘é(l 8 Ak o= HEE o ) (1 87 M)

x

1) Wir machen, wie auf S. 66, die Annnnrnﬁ,qdnﬁ,di ﬂié{aﬁﬁ?ge‘hp‘;
e

immer erst am Ende des y_’sj;hns.un'ﬂiﬁn di od eintrith, stattfinden,
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108 Die Praxis.

+z_,.-0“2n;[<1+z) N GER  p  R

SRR ’I)" 2 (L4 67) + (L4 6924 (14 B8+ . . . (1447)]

ut X Curl C:+2 C,+,,_1
=1, H'(+7)( D, i D, "'+—D1 >+

oy I l+z)2( at1 0H2+ +Q%r—_1)+
l‘ x

‘C_T- 0‘1‘ C n—
I+ R (2 4+ 5 ﬂ..l)Jr
x

1 ’ 2 \n— /C.T+11——‘.’. O.’('+11—1
% i Z.r [Im (1 + l’)' 1 (_DT‘ -+ D‘“—) +
C.r+n—l )

DJ' ;

Unter Beniitzung von (XXII) wird dieser Ausdruck gleich:

l 1]’ l) .AI_T.LN +l H, + i/)2 o 1-.}.1;]’{?‘—”_{_
D, . e
+ 4,11+ i')aﬁﬁ—;;";" Aovis

xr

+ L0 z")~~(

'r+n : A J’I:r-f-u
Dt y
Der Barwert der gesamten Leistungen des V’sinstituts an
die /, Personen betrigt mithin:

by o0+ LT [ (1 iy Mo
‘1T+2 1[14-11
D

L ITL(L i) -

(e i/)zM’iﬂ e
D,
(14i7p== S (1t ol
D,

Demgegeniiber zahlen die /, Versicherten n Jahre, jedoch
nur solange sie leben, die jihrliche Nettoprimie I7,,. Diese
Leistung hat bei Abschlul des Vertrages fiir den einzelnen
Versicherten den Barwert /7, - |,a, (vgl. S. 86), fiir die /, Per-
sonen - I, ,a,. Die eben gefundene Summe wird nach
Formel (79) gleich
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No—t — Naint
D

Nach dem Prinzip der Gleichheit von Leistung und Gegen-
leistung ergibt sich die Gleichung:

l.r'-II.v'

. " Mp1— M
ban 004 By - T (i) TR (i Bt S
> M e Maas s Mg Mapn
+(1+7”)3—IJ£IT_'+J‘+'---+(1+l)”—i——-~l‘_,,
% x
=1, IT, Not —Netna
e x .

Dy
Dividiert man durch /, rechts und links und beachtet
(XI), so folgt:

Dz+n —f—H’ 1+ ,) l]le_,,

+(1+ ’)2‘ L LA_‘I_'LL_G_
¥ e
. Moin- —M_- 5 Ny 1 —Nypin
(1 Z’)" X x4n—1 z x+n ”a: z—-1 3 x+n—1 :

Setzt man fiir 77/ den Wert nach (106) ein, so findet man:

e Doatil 1 -
18 Nx—l_Nz+n—1_(l+k)[ ].
Die eckige Klammer hat im Zihler wie im Nenner den
gleichen Wert:
(14 o) (Mz— Mzin)+ (14 ¢/)2 (Mpyq — —Mr;n) e
(U4 P (Mrpa—Main)+ o oo (L P (Mot — M)
Die von der V'sanstalt vergiiteten Zinsen sind kleiner als
die fiir die Prémienanlage angesetzten rechnungsmaifigen
Zinsen anzunehmen, also ¢ < 4. Meistens wird eine derartige
V., wie wir sie schilderten, so abgeschlossen, daBl nur Riick-
gewihr der Bruttoprimien ohne Verzinsung stattfindet; dann
ist 2= 0 zu setzen. Die fragliche eckige Klammer wird
fir ¢ = 0:
M:r; . M1‘+‘II + -Z”:H-l B JI.I‘+II 'T‘ J[.rw‘-‘.l B J[.L'+u ‘i‘ s
+ MJ:+H—1 5 2 ‘1141'?Il
=My+ Mpi1 4 ... + J[.t+u—1 —nMyyin.
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110 Die Praxis.

§ 3. Altershestimmung und Art der Primienzahlung.

V’en konnen natiirlich zu jeder Zeit des Lebens-
jahres eingegangen werden. Ist die sich versichernde

Person bei Abschlull des Vertrages = -+ Z:n Jahre alt,

wobel —— ein positiver echter Bruch ist, so wiirde es
m

den nach scharf abgegrenzten Altersjahren konstruierten
Tafeln, wie 23 D. G. Mu.W1I (vgl S. 38), entsprechen,
die Priimie aus der des zjihrigen und des = 4 1jahrigen
durch Interpolation zu bestimmen, also die Primie des

’

’

z + Z;;jéhrigen gleich der Summe der Primie des
xzjiahrigen vermehrt um den %ten Teil der Differenz

der Primien des @ - 1jidhrigen und des wjiahrigen zu
setzen. Dieser Modus kommt in der Praxis der Leib-
rentenv., jedoch nicht bei der Todesfallv. vor.

Das iibliche Verfahren der deutschen Lebensv’s-
anstalten bei der Todesfallv. ist, dal} sie alle Personen

1
des Lebensalters z — 9 bis z 4 -;— wie zjahrige ver-

sichern, also das Eintrittsalter in die V. immer nach
dem zunichst liegenden Geburtstage berechnen (dies
entspricht den Normativbestimmungen, siehe S. 15).
Nur wenige Anstalten betrachten den néchst hoheren
Geburtstag als Eintrittsalter in die V., sehen also die
sich im Alter von z bis # + 1 Jahren versichernden
Personen als z + 1jadhrig an.

Bei einmaliger Priamienzahlung ist die Prémie bei
Abschlull des Vertrages zu entrichten, bei jahrlicher
Primienzahlung ist sie bei Wiederkehr des Termins, an
dem die V. eingegangen wurde, fillig; doch gewiihren
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die meisten Anstalten fiir die Zahlung der Pramien eine
Frist von 30 Tagen und auch Nachirist.

Die Primienzahlung geschleht auch bisweilen in
kleineren Abstiinden als einem Jahre. Die Hiohe der
terminlichen Nettoprimie findet man aus (75), indem
man unter a die einmalige Nettoprimie fiir eine termin-
liche Prinumerandoleibrente auf ‘die Summe 1 versteht.
Geht z. B. eine zjihrige Person eine Todesfallv. auf die

: 1
Summe 1 mit lebenslinglicher, jedes % tel Jahr statt-
0

findender, gleichbleibender, bei Abschlufl des Vertrages
beginnender Pramienzahlung ein, so ist a =m-af” zu
setzen; denn ay” (vgl. XXVII) ist die einmalige Netto-
pramie einer Leibrente, welche eine zjidhrige Person

i ? :
alle — tel Jahre von Beginn des Vertrages bis zum Tode
m
: 2 1 ;
in der gleichen Hohe ausgezahlt erhilt, m - al" ist
i

daher die Nettopramie fiir diese terminliche Leibrente
in der Héhe 1.

In der Praxis verfahren die V’sgesellschaften bei
Todesfallv’en gewohnlich so (dies entspricht den auf
S. 15 erwahnten Normativbestimmungen), dal} sie bei
ratenweiser Priamienzahlung die Jahresprimie immer
nur als gestundet (einen Teil derselben dem Versicher-
ten geliechen) ansehen und bei der zur Auszahlung ge-
langenden Sterbesumme die fiir das V’sjahr, in dem
der Tod eintritt, noch nicht gezahlten Primienraten in
Abzug bringen. Bei diesem Modus erleidet die V’sanstalt
gegeniiber der jahrlichen Primienzahlung dadurch keinen
Verlust, daB einer der Versicherten stirbt, ohne fiir
sein Sterbejahr die volle Jahresprimie bezahlt zu haben;
fiir den erlittenen Zinsverlust mufl der Versicherte einen
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Primienzuschlag bezahlen. Bei halbjahrlicher Préamien-
zahlung erhebt die V’sanstalt gewohnlich die Hilfte
der um 19, und bei vierteljahrlicher Primienzahlung
den vierten Teil der um 29 erhoéhten Jahresprimie.

VI. Kapitel.
Deckungskapital oder Primienreserve,
§ 1. Das Deckungskapital nach der Nettomethode.

Selbst wenn eine V’sanstalt ohne Spesen arbeiten
und ihr V’sgeschéft sich genau nach den Rechnungs-
groBen erster Ordnung, dem rechnungsméfigen Zins und
der Sterbetafel, abwickeln wiirde, so findet doch im
Laufe eines einzelnen Jahres bei Lebens- und Leib-
rentenv’sanstalten kein Gleichgewicht zwischen den Ein-
nahmen an Nettoprimien und den Auszahlungen ver-
sicherter Summen statt. Versichert sich z. B. jemand
durch Zahlung einer einmaligen Primie auf eine lebens-
linglich zahlbare Leibrente, so hat die V’sanstalt dem
Versicherten gegeniiber eine Schuld, die nicht ein Jahr
wihrt, vielmehr erst mit dem Tode des Versicherten
ihr Ende nimmt. L&aBt man bei einer Todesfallv. den
Versicherten eine gleichbleibende Jahrespréimie zahlen,
so zahlt derselbe in den ersten V’sjahren zu viel fiir die
Deckung des jihrlichen Risikos der V., in den spéteren
Jahren zu wenig; denn je dlter das versicherte Leben,
desto groBer ist, wenn man von den ersten Kinder-
jahren absieht, die Todesgefahr. Von dem Versicherten
wird nur alljahrlich eine solche Durchschnittssumme
als Primie erhoben, dal, wenn man ihn als Mitglied
einer groflen Anzahl gleichaltriger, mit ihm gleichzeitig
auf dieselbe Weise versicherter Personen betrachtet, die
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Gesamtsumme der von ihm und seinen Genossen zu er-
zielenden Einnahmen und deren Zinsen fiir den ganzen
Zeitraum der V., nicht aber immer wiihrend eines einzel-
nen Jahres die Ausgaben der V’sanstalt an ihn und seine
Genossen deckt. Nur wenn die V’sanstalten ausschlief3-
lich V’en gegen natiirliche Primienzahlung (vgl. S. 92)
abschlieBen wiirden, diirften die jahrlich eingenommenen
Primien und deren Zinsen gleich den Ausgaben der
V’sanstalt fiix das betreffende Jahr erwartet werden.

Aus den geschilderten Erwiigungen ergibt sich die
Notwendigkeit des Deckungskapitals oder der Pri-
mienreservel). Das Deckungskapital ist eine auf
mathematischer Schitzung beruhende Riicklage der
V’sanstalt, die sie aus dem Plus der ersten oder bei
einmaliger Primienzahlung des ersten V’sjahres und
den Zinsen dieser Summen zu machen hat, um, ohne
auf die Abschliefung neuer Vertrige angewiesen zu sein,
trotz Mindereinnahmen der folgenden Jahre ihren kiinf-
tigen Verpflichtungen gegeniiber ihren Versicherten
nachkommen zu konnen.

Als Leitsatz fir die Bestimmung des Deckungs-
kapitals ergibt sich: Die Anstalt wird offenbar ihre
Verpflichtungen erfiillen kénnen, wenn ihr Deckungs-
kapital gleich ist dem Kapitalwert der kiinf-
tigen Ausgaben der Anstalt im Interesse der
V’sfille minus dem Kapitalwert der noch zu
erwartenden Primieneinnahmen. Das Deckungs-
kapital beruht hier auf der Betrachtung zukiinftiger

1) Wir ziehen mit dem Eidgenéss. V’samt (vgl. die von ihm herausge-
gebenen Berichte) die Bezeichnung ,,Deckungskapital*“ vor, obgleich die
Deutsche Reichsgesetzgebung von ,,Primienreserve’* (vgl. oben 8. 13)
spricht; mit der Bezeichnung ,,Priimienreserve entsteht bei dem Un-
klmghgen leicht die Idee einer Sicherheitsreserve, wohingegen das Deckungs-
kapital oder die Primienreserve eine Verpflichtung des Versicherers ist
und auch in der Bilanz unter den Passiven steht.

Loewy, Versicheryn ematik. 8
P Ve I 6 rg. pl



114 Deckungskapital oder Primienreserve.

Verhéltnisse und hat daher prospektiven Cha-
rakter. Je nachdem man in dem Leitsatz die Worte
,im Interesse der V’sfille und ,,die zu erwartenden
Préamieneinnahmen‘ interpretiert, gelangt man zu der
Bestimmung des Deckungskapitals nach der Netto-
methode oder nach einer anderen.

Die Nettomethode ist die alteste Methode der
Bestimmung des Deckungskapitals und die im allge-
meinen iibliche. Sie beriicksichtigt nur die Rechnungs-
grundlagen erster Ordnung, d.h. den rechnungsmiBigen
Zins und die Sterblichkeit. Sie sieht also von einmaligen
und dauernden Unkosten der V. ab, als Ausgaben der V’s-
anstalt gelten ihr nur die Auszahlungen der versicherten
Summen oder Renten, als zu erwartende Priamienein-
nahme blofl die Nettoprémien.

Nach der Nettomethode entwickelt sich der Begriff
des Deckungskapitals folgendermallen: Wir nehmen an,
dafl eine fingierte Gesellschaft von so vielen xjéhrigen
Personen, wie sie die Sterblichkeitstafel angibt, niémlich
l,, sich in gleicher Weise versichert. Findet in der fin-
gierten Gesellschaft das Absterben nach der Sterblich-
keitstafel statt, so leben nach Verlauf von m Jahren
noch /,,, Personen der fingierten Gesellschaft. Im
Einklang mit dem Leitsatz ist bei der Nettomethode
das Deckungskapital fiiv den am Schlufl des mten V’s-
jahres.noch vorhandenen Bestand von /7, ., Personen
gleich dem Kapitalwert der an die noch lebenden
ly.m Personen bzw. deren Erben von der V’sanstalt
kiinftig auszuzahlenden versicherten Summen minus
dem Kapitalwert der von den /,,, Personen noch zu
erwartenden Nettoprimien. Dieses Deckungskapital
am Ende des mten V’sjahres fiir die /,,,, Personen be-
zeichnen wir, wenn jede einzelne Person auf die Ein-
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heit versichert ist, mit ,, D), und nennen es das Deckungs- ,, D
kapital der ungetrennten fingierten Gesellschaft. Wir
leiten ,,D, unter der Annahme her, dafl die Verzinsung
und die Sterblichkeit nach den Rechnungsgrundlagen
stattfinden.

Mit A, bezeichnen wir im folgenden den v’s- 4
mathematischen Barwert aller Summen, welche die
V’sanstalt, nachdem sie alle im mten V’sjahre filligen
Summen bereits ausgezahlt hat, fiir jede der noch am
Schlufl des mten V’sjahres lebenden /,,, Personen
kiinftig auszuzahlen hat. Die kiinftigen Verpflichtungen
der V’sanstalt an die /,,, Personen betragen demnach
la:+m 4 (m) *

Nehmen wir zunichst an, . unsere fingierte Gesell-
schaft habe einen derartigen V’svertrag abgeschlossen,
dall m Jahre nach Abschlufl der V. und in den folgenden
Jahren keine Pramienzahlung mehr stattzufinden hat.
In diesem Fall steht den Verpflichtungen der Anstalt,
die wir fiir den Schlufl des mten V’sjahres mit 7, ,, 4,
bewertet haben, keine zu erwartende Primieneinnahme
von seiten der noch lebenden /,,, Versicherten gegen-
iiber. Wir finden daher fiir bereits primienfreie V’en
die Formel mDi = b pm Ay s (111)

Wir haben noch das Deckungskapital ,D, der un-
getrennten fingierten Gesellschatt am Schlull des mten
V’sjahres fiir den Fall zu bestimmen, daf} die V’sanstalt
noch nach jenem Termin von den Versicherten Préimien
zu beanspruchen hat. Die noch filligen Pramienzah-
lungen mogen bei Beginn des (m + 1)ten V’sjahres und,
wenn auch noch spéter, so in jahrlichen Terminen und
in gleicher Hohe stattfinden. Den Verpflichtungen der
V’sanstalt stehen jetzt die von den /, . ,, Personen noch
zu erwartenden Leistungen gegeniiber. P, moge die
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jihrliche, gleichbleibende Nettoprimie sein, welche eine
versicherte zjihrige Person fiir die Einheit der ver-
ay sicherten Summe zu entrichten hat. Unter ag, sei der
Barwert oder die Ablosungssumme fiir die Einheit ver-
standen, wenn eine (z - m)jihrige Person diese zum
ersten Male sofort und dann alljihrlich bis zu dem-
jenigen Lebensalter zahlen muBl, bis zu welchem die
versicherte jéhrige Person vertragsmifiic Primien-
zahlungen zu leisten hat. Der Barwert der jidhrlichen
Nettoprimien P,, welche die V’sanstalt noch von jeder
der /,,,, Personen zu erwarten hat, ist dann offenbar
P,ag,; von den /, ., Personen hat die Anstalt folglich
noch die Einnahme /,., P, a;, zu erhoffen. Mithin
ergibt sich das Deckungskapital ,, 0, der ungetrennten
fingierten Gesellschaft am Schlusse des mten V’sjahres
fiir die dann noch lebenden /, , ,, Personen als Differenz:

sz o Zx+'m A(m) —lz+m Pa: A(py) - (112)

Wir haben die Gréfe , D, prospektiv gewonnen; sie
hatte die Bedeutung: Hat die V’sanstalt am Ende des
mten V’sjahres eine Summe in Hohe des Deckungskapitals
nDyg s0 kann sie, wenn alles nach dem Rechnungsschema
ablduft, ihren kiinftigen Zahlungsverpflichtungen an die
ly . Personen nachkommen. Nun sind aber die Netto-
primien gerade so berechnet worden, dall bei gleich-
zeitiger V. von /, Personen unter vollig iibereinstimmenden
V’sbedingungen, wenn das Sterben nach der Sterblich-
keitstafel stattfindet und alle Gelder zu dem fiir die
Pramienberechnung gewéhlten ZinsfuBle angelegt werden,
die Leistungen der V’sanstalt genau gleich den Leistungen
der Versicherten sind. Mithin mull die bis zum mten
V’sjahre, dieses eingeschlossen, verflossene Zeit, wenn
alles rechnungsméBig verlauft, der V’sanstalt die An-
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sammlung des Deckungskapitals , D, fiir die zu jenem
Zeitpunkte noch lebenden /,,, Personen gestattet
haben. Hieraus ergibt sich folgendes Resultat: Das
Deckungskapital , D, fir den am Schlufl des mten
V’sjahres noch vorhandenen Bestand von /, ,, Personen
ist gleich dem Kapitalwert, den die bereits von der
fingierten Gesellschaft von /, Personen vereinnahmten
Nettopramien zu jenem Zeitpunkt haben, minus dem
Kapitalwert, den die bereits ausgezahlten versicherten
Summen zu jenem Termin besitzen.

Das Deckungskapital ,,D, erscheint demnach bei
der Nettomethode auch als ein aus der Vergangenheit
schiitzbarer Posten. Man sagt: es ist retrospektiv
gewonnen. Es ist zu bemerken, daf} sich in praxi natiir-
lich nie die Summe ,D, wirklich ansammelt, da sich
ja das Sterben nie genau nach der Sterbetafel vollzieht.
nD, 18t also auch bei retrospektiver Herleitung nur eine
auf Grund mathematischer Rechnung erzielte Schitzung
im Interesse der Zukunft.

Das Deckungskapital ist bisher fiir einen Bestand
von /,,,, Personen als Deckungskapital ,D, der un-
getrennten fingierten Gesellschaft definiert worden;
das Deckungskapital fiir eine einzelne Person soll
der 7, ,te Teil dieser Summe sein. Ist die versicherte
Summe die Einheit, so bezeichnet man das Deckungs-
kapital am Ende des mten V’sjahres fiir eine bei Ab-
schlul der V. zjihrige Person mit ,V, (XXXVI); xxxvI)
mV, ist dabei immer so zu verstehen, dal} alle ver-
sicherten Summen, die im Laufe des mten V’sjahres
und bei postnumerando zahlbaren Leibrentenv’en am
z 4 mten Geburtstage des Versicherten, d. h. nach
Ablauf von m V’sjahren, fillig werden, von der V’s-
anstalt bereits am Schluf} des mten V’sjahres ausgezahlt
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sind. ,,V, ist auf Grund der Annahme bestimmt, dal der
einzelne Versicherte Teil einer grofen Anzahl gleicher Ri-
siken ist und bleibt; es ist also nur eine Durchschnittszahl.

Zur Klarstellung geben wir noch ein Beispiel, obgleich die
spitteren Formeln die Resultate einfacher herzuleiten ge-
statten: 91578 Personen des Lebensalters 30, nimlich so viel,
wie die am Ende abgedruckte Tafel 23 D. G. M u. W I angibt,
mogen eine gemischte V. auf den Todes- und Lebensfall mit
dem 60. Lebensjahre als Ablaufsjahr der V. abschlielen.
Der rechnungsmé ige Zinsful sei 31/59, die zugrunde liegende
Sterbetafel 23 D. G. Mu. WI; die versicherte Summe betrage
1000 Mk. Die Nettopramie 1000 P35 betriagt 26,40 Mk, Mithin
erhilt die Anstalt bei Abschlufl des Vertrages 91 578 x 26,40
=12 417 659,20 Mk. an Nettopriamien. Bei 31/,9, Verzinsung
triigt diese Summe 84 618,07 Mk. an Zinsen. Am Ende des ersten
V’sjahres verfiigt die Anstalt demnach iiber 2502277,27 Mk,
Im Laufe des ersten V’sjahres sterben nach der Sterbetafel
808 Personen; fiir diese Todesfille hat die Anstalt 808 000 Mk.
zu zahlen. Demnach besitzt sie, wenn sich alles rechnungs-
mélig, wie geschildert, abwickelt, am Ende des ersten V’s-
jahres 1000 Dy = 2502 277,27 — 808 000 = 1694 277,27 Mk.
als Deckungskapital der ungetrennten fingierten Gesellschaft
von 90 770 Personen, die nach der Sterbetafel den 31. Geburts-
tag erleben; auf den einzelnen kommt daher der 90 770. Teil
von 1694277,27 Mk. = 18,70 Mk. als Deckungskapital. Das auf
die Einheit sich beziehende V3, wird gleich 0,01870. Zu
Beginn des zweiten V’sjahres erhebt die V’sanstalt wieder von
jedem Versicherten 26,40 Mk. als Nettoprimie, hierdurch er-
héht sich das Deckungskapital auf 18,70 - 26,40 = 45,10 Mk.
Fiir die 90 770 den 31. Geburtstag erlebenden Personen be-
trigt demnach das Deckungskapital zu Beginn des 2. V’s-
jahres 45,10 x 90 770 = 4 093 727 Mk. Bei 31/,%, Verzinsung
betragen die Zinsen dieser Summe 143 280 Mk. Demnach
verfligt die Anstalt am Schlufl des zweiten V’sjahres iiber
4 237 007 Mk. Davon gehen fiir die 818 im Alter von 31—32
Jahren Verstorbenen 818 x 1000 Mk. ab; mithin betrigt das
Deckungskapital 1000 D, der ungetrennten fingierten Gesell-
schaft von 89 952 Personen 3 419 007 Mk.; auf den einzelnen

Versicherten entfillt das Deckungskapital - 2 g;ggg/ = 38,00 Mk,
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Da sich ,V5 auf die Einheit bezieht, ist V3o = 0,038. So
geht es weiter. Nach fiinfjihriger V'sdauer wiirde 5V,
= 0,100, nach zehnjihriger 1o V3, = 0,21810, nach fiinfzehn-
jihriger 15V3 = 0,35780, mnach zwanzigjihriger 5,V30
= 0,52620 und nach finfundzwanzigjihriger o5 V3 = 0,73270
werden, SchlieBlich wird g9V = 1

Das Deckungskapital wurde hier retrospektiv abgeleitet.
Stellt man sich auf den prospektiven Standpunkt, so kann man
beispielsweise sagen: Die Summe 1000 ,D3, = 3419007 Mk.
wiirde mit allen kiinftigen Nettopramien bei zinstragender An-
legung zu 31/, 9, ausreichen, um den Erben der 34060 Personen,
die von unserer fingierten Gesellschaft von 89952 Personen
im Alter von 32—60 Jahren sterben, und den 55 892 Per-
sonen, die den 60. Geburtstag erleben, vertragsgemifl je
1000 Mk. zu zahlen. Hingegen ist 1000, V5, = 38 Mk. nur ein
Durchschnittswert, nimlich eine in Wirklichkeit fiir eine so-
gleich sterbende Person zu niedrige, fiir eine den 60. Geburts-
tag erlebende Person zu hohe Riicklage.

1 " i
PaigVii= Ty mDy 18t, ergibt sich nach Formel (111)
z+m
fiir zurzeit pramienfreie Ven: ,V,= 4, (113)

und nach (112) fiir zurzeit nicht prémienfreie V’en:
mV:c et A(m) oy Pa: Am) - (114)

Infolge des Prinzips der Gleichheit von Leistung und
Gegenleistung ist A4, , das die Verpflichtungen der
Anstalt mift, auch die einmalige Nettoprimie, die der
zur Zeit der Bestimmung des Deckungskapitals (z + m)-
jahrige zu bezahlen hiitte, wenn er sich erst zu jenem
Termin fiir die Zukunft noch dieselben Vorteile der V.
auf die Summe 1 verschaffen wollte, die er sich bereits
<am zten Geburtstage vertragsmiflig ausbedungen hatte.
Mithin folgt aus Formel (113): SchlieBt eine z jihrige
Person eine derartige V. ab, dafl sie zu Beginn
des m + 1ten und der folgenden V’sjahre keine
Primien mehr zu zahlen hat, so ist fiir diese V.
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das Deckungskapital am Schlull des m ten V’s-
jahres gleich der einmaligen Nettoprimie einer
« + m jahrigen Person fiir dieselbe V.

Der gewonnene Satz lehrt im besonderen das Deckungs-
kapital fiir V’en mit einmaliger Primienzahlung finden;
denn bei einmaliger Priamienzahlung zahlt der Ver-
sicherte bei Beginn des zweiten und aller folgenden
V’sjahre keine Primien; es ist daher ,,V, = A¢y).

Versichert sich eine zjihrige Person auf eine lebens-
linglich, jahrlich postnumerando in der gleichen Hohe C'
zahlbare Leibrente (vgl. S. 55), so ist das Deckungs-
kapital am Schlusse des mten V’sjahres Ca,.,, ; hier-
bei ist die am Anfang des m + lten V’sjahres féllige
Rente C bereits am Schluf} des mten V’sjahres zur Aus-
zahlung gelangt angenommen.

Fragen wir im Falle einmaliger Préamienzahlung
nach dem Deckungskapital am Schlusse des mten V’s-
jahres fiir eine postnumerando zahlbare, um ¢ Jahre
aufgeschobene Leibrente 1 auf das Leben einer zjéhrigen
Person (vgl. S. 62). Die Leibrente ist zum ersten Male
bei Erleben des Schlusses des ¢t 1ten, dann des ¢} 2ten
V’sjahres usw. zahlbar anzunehmen. Es ergibt sich:
Bir g m iwird s Vi =il oy dénniidderiaVon:
sicherte ist zur Zeit der Bestimmung des Deckungs-
kapitals @« + mjahrig, und seine V. ist nach Verlauf
von m <t V’sjahren eine nur noch um ¢—m Jahre
aufgeschobene Postnumerandoleibrentenv. Fiir ¢ = m
iV 7= ap ot

Versichert sich ein zjihriger auf eine njihrige
temporire, prinumerando zahlbare Leibrente in der
Héhe 1 (vgl. S. 61), so wird das Deckungskapital am
Schlull des mten V’sjahres (m =n — 1) vor Auszahlung
der (m + 1)ten Rente ,,V,=|4_p 8z, 5 ; denn der Ver-
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sicherte ist alsdann (z 4 m)jahrig und die Rente nur
noch eine (n — m)jihrige kurze Prinumerandoleibrente.

Fiir die einfache Todesfallv. mit einmaliger Pramien-
zahlung ist das Deckungskapital am Schlusse des mten
V’sjahres: ,V,=4,,.m; denn 4, ,, ist die einmalige
Nettopramie des @ -+ mjahrigen fiir die einfache Todes-
fallv. .

Bei einer Todesfallv. auf die Summe 1 mit jéhrlicher,
gleichbleibender Pramienzahlung bis zur Vollendung des
z + t — 1ten Lebensjahres (vgl. S. 91) wird fiir m =t¢,
also nach Aufhéren der Primienzahlung, das Deckungs-
kapital am Schlusse des mten V’sjahres auch durch
A, . gegeben.

Beziiglich der Bezeichnung ist noch zu bemerken,
daB man hiufig das Symbol V fiir das Deckungskapital
analog wie P (vgl. 8. 87) mit dem Symbol, welches die
einmalige Primie der V. darstellt, verbindet. Man be-
zeichnet mit ,, V (4,) das Deckungskapital einer einfachen
Todesfallv. fiir einen xjihrigen auf die Summe 1 nach
m Jahren bei einmaliger Pramienzahlung.

Um das Deckungskapital fiir zurzeit noch nicht
pramienfreie V’en néher zu untersuchen, fithréen wir noch
die Bezeichnung P, ein; hierunter verstehen wir die
jahrliche, gleichbleibende Nettoprémie, fiir welche sich
der zur Zeit der Bestimmung des Deckungskapitals
x + mjihrige die Vorteile der noch in Kraft befind-
lichen, von ihm bereits als zjahrigem abgeschlossenen V.
erkaufen konnte; dabei sollen die Primienzahlungen fiir
den z + mjihrigen zu denselben Terminen wie die noch
zu erwartenden Prémienzahlungen P, des wjahrigen
stattfinden. In Analogie mit Formel (75) muf

A
Py == (115)
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=

sein; denn P, bzw. A4, sind die jihrliche bzw. ein-
malige Nettoprimie fiir dieselbe V’sart, a,, ist der Bar-
wert der zu denselben Terminen wie P, zahlbaren
Pranumerandoleibrente. Alle drei Grollen beziehen sich,
statt wie in (75), auf eine zjihrige, jetzt auf eine z + m-
jahrige Person. Setzt man A,y = P, a4, in Formel
(114), so erhilt man:

mVx = (P(m) oy P:c) A(p) - (116)

Diese Formel kann man sich auf folgende Weise
deuten: Will der Versicherte von seinem z 4 mten Ge-
burtstage an alljihrlich so lange, wie seine Primien-
zahlung stattfindet, prinumerando die Leibrente 1
empfangen, so hat er einer V’sanstalt an seinem « + mten
Geburtstage die Summe ag,, zu iibergeben; fiir die
Summe (P, — P,) a(,,, welche gleich , V, ist, empfingt
er mithin die Leibrente P, — P,. Hieraus folgt:
Ubergibt ein z + m'jihriger einer Vsanstalt das
Deckungskapital ,,V,, so braucht er trotz hohe-
ren Lebensalters nur die Priamien zu bezahlen,
welche er auch hitte bezahlen miissen, wenn er
schon als zjahriger die V. eingegangen wire,
und ist dennoch ebenso versichert, als wenn er
dieV.anseinemz tenGeburtstageabgeschlossen
hatte. Infolge des Besitzes des Deckungskapitals
nVe kann die V’sanstalt nimlich als Empfingerin einer
jihrlichen Leibrente P, — P, wihrend der Zeit des
Primienbezuges angesehen werden; kommt hierzu noch
die jihrliche Priamie P,, so hat die Anstalt jahrlich die
Summe Py, zur Verfiigung, welche die jihrliche Primien-
zahlung des z -+ mjiahrigen ist.

Wir wenden die Formeln (114) und (116) noch auf
die einfache und gemischte Todesfallv. an. Fir die
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einfache Todesfallv. mit jihrlicher, gleichbleibender,
lebenslanglicher Primienzahlung ist nach Formel (90)

M 2
P,=-—2, und es wird

Na: -1 4
mVa:zAa:+m_“P:v'az+nu (117)
mVe= (Pz+m i Pz) A ym - (118)
Da nach (89) P,=v—1+ -}- ist, so erhdlt man
aus (118): 8
1 1
sz — (a'_x;m T —5:1: Ay
der A im
T mVz = 1——%%; (119}
Ay
hiermit ist das Deckungskapital durch Leibrentenwerte
ausgedriickt.

Infolge von (20) und (44) erhdlt man aus (117):

-
Ve M:c+m—PzAz+m—1
n'e R

D:v+m

Da nach (90) N,_; P,= M, ist, so lilt sich die
voraufgehende Formel auch schreiben:
(Nz‘l_DNz+m—l) PE—MEI}% 3 (120)

x+m r+m

Diese Formel stellt, wenn man mit (1 -4 ¢)*+™
multipliziert, wie man unter Beachtung von (II), (XII)
und (XXII) sieht, in (Ny_y— Ny m_1) Py (14 ¢)*+™
=P,[l, (149" + lx+1(1+7;)m—1 Fenien +lr+m—1(1+i)]
alle von einer fingierten Gesellschaft von /, Personen.
die nach der Sterbetafel absterben, in den ersten m V’s-
jahren vereinnahmten Nettoprimien mit Zinsen und
in (My— M, , ) (1 97+ =d, (1+i)" -1+ d, ., (149"~
4+ ... +dym-y alle in den ersten m V’sjahren

m VI =
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fiir  V'sfalle gemachten Ausgaben mit Zinsen dar.
Die Differenz ist also ein von der Anstalt gesammeltes
Kapitaly "Dasigin =D, (=) 8hm gkt gabtrans
Formel (120) den 7, ,ten Teil dieses Kapitals. Wir
haben demnach im Einklang mit dem frither auf S. 117
erhaltenen Resultat durch Formel (120) ,D, =1, ,,: V.
direkt retrospektiv aus der Vergangenheit erhalten.
Bei der gemischten Todesfallv. ist, falls die ver-
sicherte Summe 1 beim Tode oder spitestens beim Er-
leben des z -+ nten Geburtstages zur Auszahlung ge-
langt und die Prémienzahlung bis zur Vollendung des
@ -+ n — lten Lebensjahres dauert, nach (96) die jahr-
liche, gleichbleibende Prémie fiir eine zjihrige Person:

2 Mz_Ma;+n+ Dz+n
xn va_l—Nz*,n_l
In Formel (116) wird

P(m) =

P

Mz+m e Mz+n + Dz+_n

Z\Tz+m—1 —Na:+n—1
Ay wird |, 8., (vgl. Bezeichnung XV); denn
wir haben es hier mit einer z 4 mjihrigen Person und
einer n — mjihrigen temporiren Prinumerandoleibrente
zu tun.
Es ist also nach (116)
sz:(Pz+mrm‘_P.rZ)"n~max+m (121)
und nach (114)
sz s Az+m?~7n‘-— P:tu i En—ma‘x+m . (122)

x+mn—m| —

Da nach (98) P ;= @v—1)+ T}' - ist, folgt fiir

die gemischte Todesfallv. aus (121) in Analogie mit (119)

| g g
mVJ; =1 _L",,%‘J’ﬂ . (123)
ndz
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Mit Hilfe von (55), (27) und (96) leitet man aus (122)
e e =N ) Py Ma— My

i e s £
kg DZ+’”L Dx+m

Diese Formel ist analog zu (120) gebaut; sie kann
auch direkt aus (120) und den ankniipfenden Entwick-
lungen hingeschrieben werden, wenn man bedenkt, daB
innerhalb der Nettomethode das Deckungskapital ,V,
auch retrospektiv bestimmt werden kann und die ver-
einnahmte Pramie jetzt P, statt, wie in (120), P, ist.

Es ist moglich, dall sich bei gewissen V’sarten zeit-
weilig ein negatives Deckungskapital ergibt, d. h.,
dafl die V’sanstalt zu jenen Zeiten dem Versicherten
Gelder vorgeschossen hat, die sie erst durch kiinftige
Pramienzahlungen zuriickempféingt. Wiirde der Ver-
sicherte seine V. vorzeitig zu einem Zeitpunkte auf-
geben, an dem das Deckungskapital negativ ist, so wiirde
dies fiir das V’sinstitut verlustbringend sein. Da es
nicht Sitte ist, Versicherte fiir Aufgabe der V., fallg
sie die bis zu jenem Zeitpunkte filligen Pramien bezahlt
haben, ein Reuegeld erlegen zu lassen, so sollen die
V’sanstalten V’en, bei denen das nach der Nettomethode
bestimmte Deckungskapital zeitweilig negativ wird,
nicht abschlieBen. Ein negatives Deckungskapital nach
der Nettomethode wiirde sich beispielsweise bei einer
Todesfallv. neugeborner Kinder mit lebenslinglicher,
jahrlicher, gleichbleibender Pramienzahlung - ergeben.
Wegen der groflen Sterbegefahr der Neugeborenen wird
fiir diese V. P, nach den meisten Sterbetafeln grofler
als P, und P,, daher sind ,V, und ,V,, wie Formel (116)
ergibt, negativ. Versicherte, welche die Nettoprimie P,
bezahlen wiirden, hitten also fiir das-grofie Risiko der
V’sanstalt in den ersten V’sjahren spiter nachzubezahlen.
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Auch die im Kap. III, § 10 geschilderte V. kann, wenn
sie mit jihrlicher, gleichbleibender Primienzahlung ab-
geschlossen wird und die Auszahlungssummen mit
wachsendem Lebensalter stark abnehmen, zeitweilig
negatives Deckungskapital ergeben. Antrige auf der-
artige V’en soll die versichernde Anstalt abweisen.

§ 2. Spar- und Risikoprimie.

Wir wollen in diesem Paragraphen noch niher unter-
suchen, wie man sich den Verbrauch der Nettoprimien
und die Bildung des Deckungskapitals im% V’sbetrieb
vorstellen kénnte, wenn alles rechnungsméflig verlduft.
Auf Grund dieser mathematischen Konstruktion ist man
zu der von juristischer Seite betonten Anschauung der
Doppelnatur der Lebensv. als eines Spar- und Risiko-
vertrages gelangt.

Hat eine zjihrige Person eine V. auf die Summe 1
abgeschlossen, so hat die versichernde Anstalt m — 1
Jahre nach Beginn des Vertrages fiir die betreffende V.
das Deckungskapital ,,_;V, zu Buch stehen. Am Schluf}
des mten V’sjahres soll das Deckungskapital ,,V, be-
tragen; diese Summe hat bei Beginn des mten V’sjahres,
also ein Jahr frither, nach Formel (4) den Barwert
v+,,V.. Die Vsanstalt wird daher am SchluBl des
mten V’sjahres das Deckungskapital ,,V, besitzen, wenn
sie bei Beginn des mten V’sjahres auller dem Deckungs-
kapital ,,_;V, noch die Summe v-,,V,—, 1V, zins-
tragend zu dem rechnungsmiBigen Zinsfull anlegt; die
zuletzt angegebene Summe v-,,V,—, 1V, wird als
Sparpriimie bezeichnet. Ist P, die bei Beginn des
mten V’sjahres fiir das betreffende Jahr von dem Ver-
sicherten fiir die Summe 1 zu zahlende Nettopréimie, so
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entnimmt die V’sanstalt der Primie P, die Sparprimie
Ve wVe—m_1Ve; der mnoch iibrigbleibende Rest
P,— @+ nVe—m_1V,) kann bei Sterbensv’en als zur
Deckung des Risikos der V. wihrend des betreffenden

Jahres bestimmt angesehen werden und heifit Risiko-
priamie.

Hat der sich im Alter von 2 Jah1en Versichernde
z. B. eine Todesfallv. mit jihrlich gleichbleibender,
lebensléinglicher Pramienzahlung auf die Summe 1 ab-
geschlossen, so ist das Deckungskapital nach Formel (117):

mVe= Az+m —Pytyim,
also PR e e SRRl SO e e
Unter Beniitzung von (47) und (19) wird:
m-1Vs =9 (@orm-1+ Popm-1 Ayim)— Py (14 Arim-1) -
Mit Hilfe von (15) ergibt sich:

m-1V2e =0(¢z4m-11Porm- lAz+m)'_P ELtps o 19(1+az 1 m)]

=0 Psim-1[4zim— Pz (l + Coim)] + 0 Qoym-1— Pp
Infolge der Formel (19) und (117) wird:
m—le =VPz4m-1"° mVa: + V9zim-1— Pz . (124)
Hieraus folgt, dafl die Risikoprimie
Po— (@ mVe—m-1V2) -
=P, —0 oV +¥Ppim-1uVs+ Vpim-1— Py
=9 u Vo Poim-1—1)+ v Qz+m-1
oder mit Beniitzung von (7) gleich
—0 Ve Goim-1+ V% m- 1=9Crm-1(1—nV;) wird.
Stirbt der Versicherte im mten V’ s]ahre, so hat die
V’sanstalt am SchluBl des mten V’sjahres fiir den Ver-
sicherten das Deckungskapital ,,V, gesammelt; da die
zu leistende Zahlung 1 ist, so muB das V’sinstitut die
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128 Deckungskapital oder Primienreserve.

vorhandene Summe ,,V, durch den Betrag 1—,V,
erginzen. Die Summe 1— ¥V, heillt das reduzierte,
versicherte Kapital. Da der Versicherte in das
mte V’sjahr @ - m — 1jihrig tritt, so ist die Risiko-
pramie v ¢, ,, -1 (1 —,V,) nach S. 92 gleich der natiir-
lichen Primie des = 4 m — 1jidhrigen fiir das reduzierte
Kapital. Beider Todesfallv. mit jahrlich gleichbleibender,
lebensléinglicher Prémienzahlung kann man die all-
jahrlich vereinnahmte Nettopriamie in zwei Summanden
zerlegt denken, némlich die Sparprimie zur Ansamm-
lung des Deckungskapitals und die Risikoprimie, die
es der V’sanstalt ermdglicht, bei fritherem Tode des
Versicherten das Deckungskapital zu der vertragsmifig
festgesetzten Summe zu ergiingen. Die zwei Summanden,
in welche die Pramie P, gespalten wurde, &ndern sich
von Jahr zu Jahr.

Die gleichen Verhiltnisse wie bei der Todesfallv.
mit jihrlich gleichbleibender Primienzahlung liegen bei
der gemischten Todesfallv. mit jihrlich gleichbleibender
Priamienzahlung vor. Auch hier gilt ndmlich die
Formel (124) unverindert, da die Formeln (117) und (47)
nur durch die gleichgebauten Relationen (122) und (59)
zu ersetzen sind.

SchlieBt eine zjdhrige Person eine einfache Todes-
fallv. auf die Summe 1 gegen einmalige Primienzahlung
ab, so ist das Deckungskapital ,V, = 4, ,, (vgl. S. 121).
Die Sparprimie v-,,V,—,_ 1V, wird daher gleich
VAy m— Az m_1 oder unter Beniitzung von For-
mel (47):

v Az+m = (q:c+m—l + pz+m -1 Ax+m)
=0 Az+m (1 T pz+m—1) —V9z4m-1

== U‘4z+m Qz+m-1"—"Y9z4+m-1 =V 4rm-1 (Az+m_ 1).
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Zu Beginn des mten V’sjahres (m > 1) nimmt die
V’sanstalt von dem Versicherten keine Primien ein;
daher ist bei der Risikoprimie fiir die Todesfallv. mit
einmaliger Primienzahlung P, = O zu setzen. Die Risi-
kopramie wird —v* ,, Vot o1 Ve =0 @uim-1(1— 4y 0) -
Am Schlusse des mten V’sjahres hat die V’sanstalt fiir
die geschilderte V. das Deckungskapital 4, , ; mithin
ist zu diesem Zeitpunkte das reduzierte versicherte
Kapital 1 — 4, ,,,. Die Risikopramie v ¢, 1 (1— Az )
stellt folglich die natiirliche Préimie des -+ m — 1-
jahrigen fiir das reduzierte Kapital am Ende des mten
V’sjahres dar. Da 1> 4,,,, ist, so ist die Sparprimie
Vqpim—1(dyim—1) negativ. Diese Tatsache erklirt
sich auf folgende Weise: Das am Schlusse des m — 1ten
V’%]ahre% vorhandene Deckungskapital ,, _V, = d,.,._,
wachst im Laufe eines Jahres nach Formel (1) zu

4
A+9) m-aVe= x;m “! an. Nach Formel (47) wird

A
123'171 =Qz+m-1 + Px+m-1 Az-}-m
=qQr+m-1 + (1 #7% qz+m—1) A:t+m
‘4151-"@ + qx+"l—1 (1 Rics Ax+))l) »

Am Schlusse des mten V’sjahres braucht nur das
Deckungskapital 4,,, vorhanden zu sein. Wird das
Deckungskapital ,,_V,=A4,,, , zinstragend ange-
legt, so hat die V’sanstalt am Schiusse des mten V’s-
jahres auBer dem Deckungskapital A4,,, noch die
Summe ¢, (1—A4,.,), die zu Beginn des
mten V’sjahres, also ein Jahr frither, den Barwert
Vqeim-1(1— A, ) hatte, zur Verfiigung. Diese iiber-
schiissige Summe wvq,,,, (1—A4,.,) ist gleich
Vqpym-1(1—,V,), also die Risikoprimie fiir das

Loewy, Versicherungsmathematik. 9
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130 Deckungskapital oder Primienreserve.

mte V’sjahr; durch zinstragende Anlegung dieser Summe
kann das versichernde Institut die Auszahlungen fiir die
im Laufe des mten V’sjahres stattfindenden Sterbefille
am Ende desselben leisten.

Betrachten wir noch die Erlebensv. des zjahrigen
auf die Summe 1 gegen einmalige Primienzahlung, wie
wir sie 8. 656 behandelt haben. Das Deckungskapital
nVy wird gleich ,_,E,,, oder nach Formel (39)

/ ; {

l”" v"-", Die Sparprimie v:,V,—n_1V, wird
‘T +Mm Z l

o ZEW n-m___ _TER  m-m+1
l-x +m ‘z4+m—1
— pn-m+1 lz+1z” !z+m—1_lezrl
lz+m -1 lz+ m
Unter Beniitzung von (VI) wird die Sparprdmie

ph-m+1 l,‘”‘” j d—"‘”’l—l

lz+m—1 l:t+m
Die" Risikopriimie ist, da einmalige Primienzahlung
stattfindet,

SEERS SRR AR e S ES Y laen i“’;‘“l
= < 4 r+m-—1 : lz+m
sie hat also negativen Wert. Dies erklart sich auf fol-
gende Art: Das Deckungskapital bei Beginn des mten

V’sjahres ist bei der zu untersuchenden Erlebensv.

l i
mo1Ve=on-mtl 2% . Von ‘der fingierten Gesell-
3 ‘w+m—1 35
schaft von Z, Personen sterben im Laufe des mten V’s-
jahres d,.,,_; Personen; das Deckungskapital dieser
l
dyym-1 Personen, das d, ., _yc v*~™+1. % hetriigt,

z+m—1
fallt bei der Erlebensv. an die V’sanstalt und ist von
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dieser zur Erhéhung des Deckungskapitals der /,,,
Personen, die nach dem Grundschema das mte V’sjahr
iiberleben, zu verwenden. Fiir eine Person kann also
die V’sanstalt bei Beginn des mten V’sjahres darauf
rechnen, den 7/, ,ten Teil der Summe

dx+1)¢—1'vn7?"+1—liﬂ'*, also dﬂ;+mi} "l'laiin pn-m+1
x+m-1 z+m x+m—1

zur Verfiigung zu haben, d.i. bis auf das Vorzeichen

der Wert der Risikoprimie. Das negative Vorzeichen

driickt aus, daB die Risikoprimie von der V’sanstalt

fortzustellen, nicht etwa auszuzahlen ist. Durch zins-

tragende Anlegung des Deckungskapitals ,,_,V, und

Doim-1 losn

der Summe " 7+1.. withrend eines

la:+ m lz'+ m-1
Jahres wird das Deckungskapital ,,V, erhalten; denn die
oben fiir die Risikoprimie hergeleitete Gleichung 1afBt
sich auch schreiben:

1 d /
, z+m—1 z4+n
:ile_—’*(y;y»1‘z+U'l "'*l.r—l————— -l -
v z+m x+m—1

Es ist wohl kaum nétig, nochmals hervorzuheben,
dal} in diesem Paragraphen ebenso wie im vorigen bei
den Betrachtungen iiber das Deckungskapital aus-
schlieBlich rechnungsmiBiger Verlauf nach dem Grund-
schema angenommen wurde?).

§ 3. Das Deckungskapital nach der Methode der aus-

reichenden Primien. Das Zillmersche Deckungskapital.
Die Unkostenreserve. :

Jede Anstalt arbeitet, wie wir sahen, mit einmaligen

und jihrlich wiederkehrenden Unkosten. Beriicksichtigt

1) Eine ganz allgemeine Behandlung der hier angeschnittenen Frage
Rl_bt V. Bor.tkiewicz in seinem Aufsatz ,,Risiko- und Sparpriamie bei Lebens-
V’en auf eine Person‘, Assekuranzjahrbuch, Jahrg. 24 (1903).

9*
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132 Deckungskapital oder Préimienreserve.

man dieses unvermeidliche Element des V’sbetriebes in
dem Leitsatz, den wir auf S. 113 fiir die Bestimmung des
Deckungskapitals aufstellten, so gelangt man zu dem
Deckungskapital nach dem Prinzip der ausreichenden
Primien und hiermit zu dem Zillmerschen Deckungs-
kapital.

Bei der Methode der ausreichenden Primie wird das
Deckungskapital am Schlul} des mten V’sjahres definiert
als gleich dem Kapitalwert der kiinftig auszuzahlenden
versicherten Summen und kiinftigen jéhrlichen Un-
kosten minus dem Kapitalwert der noch zu erwarten-
den ausreichenden Primien.

Wir wenden diesen Satz zunidchst an, um das
Deckungskapital einer V. zu bestimmen, fiir die all-
jahrlich, solange der Vertrag lduft, Priamienzahlung
stattfindet. Die jihrliche ausreichende Pramie fiir die
Einheit der versicherten Summe sei wie oben S. 98 mit
P/ bezeichnet. Die jahrlichen Unkosten mogen fiir die
Einheit der versicherten Summe y P/ betragen (vgl.
S. 98). Diese jahrlichen Unkosten représentieren bei
Beginn des (m + 1)ten V’sjahres den Wert yPa,:
denn ag,) war der Kapitalwert (vgl. S.116) der Einheit,
wenn diese vom (z - m)ten Geburtstage des Versicherten
an alljahrlich so lange zu zahlen ist, als nach dem Ver-
trage Priamienzahlungen stattfinden.

Das Deckungskapital am Schlusse des mten Jahres
nach der Methode der ausreichenden Préimie bezeichnen

wir fiir die Einheit der versicherten Summe mit , 7/
(xxxvin (XXXVII).
In Analogie mit Formel (114) finden wir:
m Vn’ g A(m) + 7 Pz’ Ap) — Pz, A(p) 3 (]25)

denn zu dem Kapitalwert A, der Auszahlungen fiir
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Das Zillmersche Deckungskapital. 133

versicherte Summen tritt noch y P/ ag,, der Kapitalwert
der Aufwendungen der Anstalt fiir jahrliche Unkosten;
in dem zu subtrahierenden Teil gelten jetzt nicht wie
bei der Nettomethode die Nettoprimien P,, sondern
die ausreichenden Primien P/ als jahrliche Einnahme
der V’sanstalt.
Nach (99) ist PI—P, 4 P+ %;

mithin wird (125) {tibergehen in:

0
Wi = dy+ 1Py —(Pet 7 PL+ )

)
= Ay — <Px +~;{> ) - {128)
Vergleicht man diese Formel mit (114), so erhélt man:
0
mV.; Sia] mVx_ a Ay - (127)
Analog zu Formel (116) erhilt man:

)
mV.; = (P(m) ey Px~ a) A(p) - (128)

Das durch Formel (126) bestimmte Deckungskapital
V2 fiir eine V. mit jihrlicher Pramienzahlung wihrend
der ganzen V’sdauer wird nach dem S. 17 genannten
Dr. Zillmer als Zillmersches Deckungskapital
bezeichnet.

Nach seiner Bedeutung wird a(,, abgesehen von
V’en, die in den friithesten, durch auflergewohnlich grofie
Sterblichkeit sich auszeichnenden Kinderjahren ab-
geschlossen werden, mit wachsendem m kleiner und
kleiner, so da das Zillmersche Deckungskapital sich
dem Deckungskapital nach der Nettomethode mehr
und mehr nihert, wie die Formel (127) lehrt. Schlieflich
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134 Deckungskapital oder Pramienreserve.

erreicht das Zillmersche Deckungskapital das nach der
Nettomethode gewonnene.

Um das letztere niher zu beleuchten, nehmen wir
an, es finde ¢t malige, jihrliche, gleichbleibende Primien-
zahlung statt. Nach (126) wird:

0 /
t—lV.z,::A(t—l)_(Pz"”a) A1) - (1267)

Bei tmaliger Primienzahlung ist offenbar a,_,, seiner
Bedeutung nach gleich 1. Daher geht (126”) {iber in:

0
1Vi=den—(Pet ). (129)

Zu Beginn des tten V’sjahres, unmittelbar nach dem
Zeitpunkt, fiir welchen wir ;_, V7 berechneten, ist noch
die ausreichende Primie P/ fillig; diese hat nach (99)

0 (e : :
den Wert P,-} y P’ . Von dieser ausreichenden
x / x a

Primie P/ ist der Teil y P/ fiir die jihrlichen Verwal-
tungskosten zu verwenden. Mithin verbleibt noch

0 A :
P,+ s Man nennt P, -+ ;— die Reserveprimie.

Fithrt man die Reserveprimie dem durch (129) be-
stimmten Deckungskapital zu, so wird dieses gleich
A yy. Denselben Effekt ergibt auch die Nettomethode ;
denn es ist ,_ yV,+ P, = A;_;, und bei der Netto-
methode ist nur die Nettoprimie P, zu verwenden.
Wir gelangten mit Hockner?) infolge des Prinzips der
ausreichenden Prémien zu dem durch Formel (126)
gegebenen Zillmerschen Deckungskapital. Zillmer2) selbst

1) Die Schriften von Hockner findet man auf S. 97 zitiert. Vgl. auch
den historischen und kritischen Aufsatz von Engelbrecht, Das Deckungs-
kapital in der Lebensv., Zeitschr. f. d. ges. V’swissenschaft, Bd. 7, 8. 611
(1907).

2) Von Zillmer sind zu nennen: Beitrige zur Theorie der Primien-
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kam durch alleinige Betrachtung der mit der Anwerbung
einer V. verkniipften ersten Unkosten zu seiner Formel.
Trotz der mit dem Abschluf einer V. verbundenen
Anwerbekosten erhilt die versichernde Anstalt bei
jihrlich gleichbleibender Préimienzahlung im ersten
V’sjahre keine héhere Bruttoprimie als in den folgenden
Jahren. Die Differenz zwischen einer Bruttoprimie und
Nettoprimie reicht nicht zur Deckung der Anwerbe-
kosten. Um diese zu beschaffen, nimmt man sie auf
folgende Weise iiber die ganze V’sdauer verteilt an:
Ist & die Hohe der ersten Unkosten fiir die Einheit der
versicherten Summe, so kann man dem Versicherten
den Betrag 0 aus dem Bankvermégen mit, der Ver-
pilichtung vorgeschossen denken, dall er diesen Betrag
durch jihrliche Zahlungen zu “tilgen hat. Aus der
Gleichung (99) fiir die ausreichende Primie:

P{=P,+yPi+ 3,

bei der P, die Nettoprimie und y P/ die jéhrlichen
Unkosten sind, folgt, daf} eine jihrliche Zahlung im

OShus :
Betrag 3 die einmaligen Unkosten decken mufl. Man

gelangt demnach auch zu Formel (126), wenn"man’das
Deckungskapital definiert als Differenz des Barwertes
Agy der von der V’sanstalt auszuzahlenden Summen
und des Barwertes der jihrlichen Einnahme; als solche
wird hier die Nettoprimie P, angesehen, vermehrt um

U Octs o 3
die Tilgungsquote g die der Versicherte zur Ablosung

reserve, Stettin 1863; Die rationelle Deckung der AbschluBkosten in der
Lebensv., Assekuranzjahrbuch, Jahrg. 2 (1881); ferner seine Erwiderung
zur, Widerlegung eines Artikels von Heym in den Jahrbiichern f. Natio-
nalékonomie und Statistik, Bd. 5 der neuen Folge, Jahrg. 1882,
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136 Deckungskapital oder Priamienreserve.

der ihm als vorgeschossen zu denkenden Summe o,
der ersten Unkosten, alljihrlich in seiner Bruttopriimie
mitbezahlt.

Das  Zillmersche Deckungskapital kann negativ
werden; dies wiirde heilen, dal auf der V. noch ein
Vorschul ruht oder die ausgegebenen Erwerbskosten
und die Verwaltungskosten des ersten Jahres, vermehrt
um das Risiko des ersten V’sjahres, die jidhrliche aus-
reichende Pridmie iibersteigen. Negatives ,,V/ ergibt

sich. wenn in Formel (127) ;a(,,,)>,,,V, wird, d. h.

o zu hoch ist. Da die Deckungskapitalien bei Todesfall-
vien mit der Zeit wachsen, so treten keine negativen
Deckungskapitalien auf, wenn bereits nach einem Jahre
das Deckungskapital V] nicht kleiner als Null wird.

Nach (128) ist: ¥ 0
) lVJ:(P(l)—PJ:—a)aU):

da agq) == 0 ist, so folgt, wenn (V.=0 gesetzt wird,

P(l,—P,——-—:—:-:O oder d=a(Pq— P,). (130)

Das durch (130) bestimmte 0 heilt das Zillmersche
Maximum der ersten Unkosten; die ersten Un-
kosten sollen pro Einheit der versicherten Summe, wie
Zillmer verlangt, a(P;)— P,) nicht iibersteigen; ob
ein unterhalb a (P — P,) gewihltes o fiir die Praxis
immer ausreicht, um die ersten Unkosten zu decken,
ist eine andere Frage.

Wihlt man 6 aus (130), so wird Formel (126) ergeben :

m IY:,= 4(771)_(1)1 G P(l)_Pz) a(m)‘-: A(m)_P(l) A(yp) - (131)
Py ist die Nettoprimie des - 1jéhrigen; die
rechte Seite der Formel (131) unterscheidet sich von
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derjenigen der Formel (114) nur dadurch, dafl statt der
Nettopriamie des wxjahrigen die des x - 1jdhrigen ge-
treten ist. Man bezeichnet daher die besprochene
Methode, wenn fiir ¢ das Zillmersche Maximum der
ersten Unkosten gewédhlt wird, als z 4+ 1 Methode.

Das Deckungskapital wird bei der Zillmerschen
Methode kleiner als bei der Nettomethode; trotzdem ist
es bei sorgfiltiger Wahl von Zins und Sterblichkeits-
tafel ausreichend. Neue V’sgesellschaften, welche von
den Begriindern kein Patengeschenk zur Bestreitung
der ersten Unkosten fiir die neu abzuschliefenden V’en
erhalten, kénnen ohne Zillmerei kaum auskommen; alte
Gesellschaften allerdings kénnen die Anwerbekosten der
neuen V'’en aus ihren fritheren Ersparnissen decken
und das Zillmern entbehren. Steht man auf dem Stand-
punkt, da} jede V. mit den von ihr verursachten Kosten
zu belasten ist, also nicht die Uberschiisse der alten
Generation von Versicherten zur Deckung der An-
werbung fiir die Neuversicherten herangezogen werden
sollen, so dient das Zillmern auch einer gesunden Ge-
schiftspolitik. Deckt man die ersten Unkosten fiir die
bei einer alten Anstalt Neuzugegangenen aus dem Ge-
schiftsiiberschufl, so werden die Dividenden der alten
Versicherten verringert; bei ungewthnlich grofem Ein-
tritt neuer Versicherter konnte die Anstalt ohne Zillmern,
indem sie ihre Deckungskapitalien nach der Nettomethode
zuriicklegt, sogar zu einem Defizit gelangen und schlief3-
lich gezwungen werden, die Anwerbung einzudimmen.

Die Aufsichtsbehorden waren der Zillmerschen Me-
thode bisher nicht sehr giinstig. Halt man darauf, daB
das Zillmersche Deckungskapital nicht negativ wird, weil
man ja keine Zwangsmaliregeln hat, die Versicherten
mindestens so lange zum Ausharren beim Vertrag zu
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zwingen, bis diese Schuld abgetragen ist, so ist gegen
das Zillmern nichts einzuwenden; es hat sogar bei sorg-
samer Wahl von Sterblichkeitstafeln und Zins, wie wir
oben ausfiithrten, seine Vorziige. Das deutsche Reichs-
gesetz nimmt einen vermittelnden Standpunkt ein und
gestattet ein Zillmern bis 121/, pro Mille der versicher-
ten Summe (vgl. 8. 13), d. h. man darf in den Formeln
(126) bis (128) fiir 0 den Wert 0,0125 oder einen klei-
neren setzen.

Wir wenden das Prinzip der ausreichenden Prémien
noch an, um das Deckungskapital ,, V. am Schlufl des
mten V’sjahres fiir eine zu diesem Zeitpunkt prémien-
freie V. zu bestimmen. Die jihrlichen Unkosten der
V’sanstalt fir die Einheit der versicherten Summe
seien w. Da diese vom (z - m)ten Geburtstag des
Versicherten an alljihrlich, solange der V’svertrag liauft,
aufzuwenden sind, so haben sie den Wert wag,:;
hierbei ist ag, die Ablosungssumme fiir die Einheit, die
eine (z - m)jiahrige Person alljahrlich bis ein Jahr vor
Ablauf des V'svertrages zu zahlen hat. Der Kapital-
wert aller Ausgaben der V’sanstalt fiir V’sleistungen
ist Agg. Mithin wird, da die Anstalt keine Ein-
nahmen mehr zu erwarten hat, das Deckungskapital
als Summe aus dem Kapitalwert der kiinftig auszu-
zahlenden versicherten Summen und der kiinftigen jéhr-
lichen Unkosten sich ergeben als

mV.; = A(m) + u Ap) - (132)

Die Methode der ausreichenden Pramien fiithrt bei zur
Zeit der Bestimmung des Deckungskapitals primien-
freien V’en, wie der Vergleich von Formel (132) mit (113)
lehrt, zu einem hoéheren Deckungskapital. Man be-
zeichnet den Summanden w ag,) in Formel (132) als
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Unkostenreserve; sie gestattet, die Verwaltungskosten
withrend der pridmienfreien Zeit zu decken.

§ 4. Riickkauf und Umwandlung in eine primienfreie
Versicherung.

Héufig kommt es vor, daB ein Versicherter aus
irgendwelchen Griinden seine Prémienzahlung einstellt.
Hat die V’sanstalt moglicherweise iiberhaupt keine
Leistungen zu gewihren (frithzeitiger Tod des Ver-
sicherten bei der Erlebensv. oder der Rentenv.), so
zahlt sie, an diese Moglichkeit denkend, keine sogenannte
Abgangsentschidigung. Die Pramien sind bei diesen
V’sgattungen mit bedingter Leistungsfihigkeit so be-
stimmt, dafl mit dem Nichteintritt des V’sfalles ge-
rechnet wird und die Anstalt das Deckungskapital der-
jenigen Elemente, fiir welche ihre Verpflichtungen in-
folge von Tod fortfallen, zur Erhéhung des Deckungs-
kapitals der Uberlebenden bendtigt. Die Gefahr des
Austrittes Kranker, die vermuten, vor dem Termin des
Eintrittes des V’sfalles zu sterben, und noch soviel wie
moglich retten mochten, verbietet, den Riickkauf zu-
zulassen. Eine Abgangsentschidigung oder, wie man
sagt, ein Riickkaufspreis wird nur fiir diejenigen V’s-
arten gewihrt, bei denen die versicherte Summe unter
allen Umstiinden zur Auszahlung gelangt. Die Hohe
des Riickkaufpreises einer derartigen V. wird gewdhnlich
auf Grund des Deckungskapitals, das an dem fraglichen
Zeitpunkte auf die betr. V. fillt, bestimmt. Zwar ist
das Deckungskapital einer einzelnen V. eigentlich nicht
als Eigentum des betr. Versicherten zu betrachten,
sondern stellt nur einen Durchschnittswert dar, der
ausschlieBlich mit Riicksicht auf eine Gesamtheit gleich-
altriger, gleichzeitig unter denselben Bedingungen Ver-
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sicherter bestimmt wurde; aber bei Aufgabe einer V.
hort deren Deckungskapital in den Biichern der Anstalt
auf. Daher wird das Deckungskapital wohl mit Recht
als Grundlage fiir die Abgangsentschidigung gewihlt.
Die einseitige Losung des V’svertrages kann den V’s-
bestand unter die notwendige GroBle herabmindern; bei
der Todesfallv. vergroflert sich durch den Austritt
Gesunder das Gesamtrisiko, ferner entgeht der V’s-
anstalt durch Einstellen der Prdmienzahlung auch der
als dauernd angenommene Zuschlag zur Nettoprimie,
durch den Riickkauf entsteht der Anstalt zudem Arbeit.
Infolgedessen findet bei Aufgabe der V. in den ersten
Jahren iiberhaupt keine Entschidigung statt; spiter
wird der Versicherte durch einen gewissen konstanten
oder einen mit der V’sdauer steigenden Prozentsatz des
Deckungskapitals entschidigt. Die gewéhrte Vergiitung
heiit Riickkaufswert. § 176 des deutschen Reichs-
gesetzes iiber den V’svertrag bestimmt fiir V’sverhalt-
nisse, die mindestens 3 Jahre bestanden haben: , Wird
eine Kapitalv. fiir den Todesfall, die in der Art genommen
ist, dafl der Eintritt der Verpflichtung des Versicherers
zur Zahlung des vereinbarten Kapitals gewill ist, durch
Riicktritt oder Kiindigung aufgehoben, so hat der Ver-
sicherer den Betrag der auf die V. entfallenden Pridmien-
reserve zu erstatten.” | Der Versicherer ist zu einem
angemessenen Abzug berechtigt.”” Aus der Zahlung
eines Riickkaufpreises folgt auch, daf die V’sanstalt
dem Versicherten seine Police, wie man den V’svertrag
bezeichnet, bis zur Héhe des Riickkaufswertes beleihen
kann. Man spricht dann von einem Policendarlehen.

Sind fiir eine V. drei Jahre laufende Primien bezahlt,
s0 besagt § 174 des deutschen Reichsgesetzes iiber den
V’svertrag: ,,Der V’snehmer kann jederzeit fiir den
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Schluf} der laufenden V’speriode die Umwandlung der V.
in eine primienfreie V. verlangen. Wird die Umwand-
lung verlangt, so tritt mit dem bezeichneten Zeitpunkt an
die Stelle des vereinbarten Kapital- oder Rentenbetrages
der Betrag, der sich fiir das Alter desjenigen, auf dessen
Person die V. genommen ist, als Leistung des Versicherers
ergibt, wenn die auf die V. entfallende Primienreserve
als einmalige Primie angesehen wird.”* Die Umwandlung
einer V. mit bedingter Leistungspflicht in eine primien-
freie V. beraubt die Anstalt nicht des Deckungskapitals

sie ist also etwas wesentlich anderes als der Riickkauf
Bei der Umwandlung von Todesfallv’en mit unbedingter
Auszahlung kommt gewohnlich das volle Deckungs-
kapital (sonach den Normativbestimmungen, Zitat S. 15)
— mnach dem neuen deutschen Reichsgesetz wire der
Versicherer zu einem angemessenen Abzug berechtigt —
in Anwendung, und zwar wird es als einmalige Primie
beniitzt.

Beispiel: Die im Alter @ abgeschlossene einfache
Todesfallv. auf das Kapital C' soll am Ende des mten
V’sjahres in eine prémienfreie umgewandelt werden.
Welche Summe bleibt versichert? Das Deckungskapital
am Ende des mten V’sjahres betriagt C'-,V,. Durch
einmalige Zahlung der Summe A4/,,, wobei 4/, ,
die einmalige Bruttopriamie des z -+ mjahrigen fiir die
Todesfallv. auf die Summe 1 bedeutet, ist die Summe 1
versichert. Durch die Summe -V, ist mithin die

m*'z
4
47

m
daher auf diese Summe ausgeschrieben werden.
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VIIL. Kapitel.
Die Bilanz.

§ 1. Aktiva und Passiva.

Alljahrlich hat eine V’sanstalt eine Bilanz, d. h. eine
Ubersicht iiber ihre Aktiva und Passiva, aufzustellen,
was gewohnlich mit Schlufl des Kalenderjahres geschieht.
Zweck der Bilanz ist, die Solvenz des Instituts darzutun.
Zu den Passiven gehoren in erster Reihe die Deckungs-
kapitalien der einzelnen V’en, deren Gesamtheit als das
Deckungskapital oder die Primienreserve der V’sanstalt
bezeichnet wird.

Der Eintrittstag des einzelnen Versicherten in die
V., mit dem fiir ihn alljihrlich ein neues V’sjahr beginnt,
fillt gewShnlich nicht}mit dem Geschiftsjahre, das am
Tage nach der Bilanz seinen Anfang nimmt, zusammen.
Daher miissen wir das Deckungskapital unter der Voraus-

- m :
setzung, daB der Versicherte m - —' Jahre versichert
: m,
g my: . i 2 £
ist, behandeln; —' ist dabei ein echter, positiver Bruch,
m.

2
m eine ganze positive Zahl. Am Ende des mten V’s-
jahres ist fiir die Hinheit der versicherten Summe das
Deckungskapital ,V,; am Anfang des m -+ lten V’s-
jahres soll die jahrliche Bruttoprdmie, deren Netto-
priamie P, ist, bezahlt werden; hierdurch wichst das
Deckungskapital auf ,V,+ P,. Am Schlusse des
m + Lten V’sjahres ist das Deckungskapital ,,V,;
es hat sich mithin im Laufe des Jahres von dem Zeit-
punkt unmittelbar nach der Primienzahlung bis zum
Schlufl des Jahres um: ,, .V, — (V. -+ P,) verindert.
Nimmt man im Verlaufe eines Jahres die Anderung
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proportional der verflossenen Zeit an, so betriigt sie fiir

e Teile des Jahres:

2 m
%: (m+1V sz“Pz) H

Fiigt man hierzu , V, 4 P,, so hat man das Deckungs-
kapital fiir die Einheit der versicherten Summe m + ;ﬁl—

2
Jahre nach dem Beginn der V.; dieses Deckungskapital
soll mit +m‘Vx bezeichnet werden. Hieraus folgt:

g

m
m+%2'VZ - 'sz + Pa: + m_; (m+1V:c_ sz'_Px)
a7 [ml ¥ m+1Vz + (1 _Wﬁ) & sz‘J‘—i" Pz ( _Tl‘) . (133)
My My my ;
Eigentlich miite man fiir jede V. am Tage der

Bilanz ihre Dauer m -+ — bestimmen, Ve be-
m e my

2
rechnen und mit der Héhe des versicherten Kapltals
multiplizieren, um das Deckungskapital fiir jede einzelne
V. und hieraus das Gesamtdeckungskapital zu finden.
Der Kiirze halber betrachtet man einen jeden Ver-
sicherten, der zwischen m und m -+ 1 Jahre versichert

ist, als durchschnittlich m —I— Jahre versichert und
blldet il P

Aus (133) folgt:
m+1V + V Pﬂ"

(134)

m+- é— e 2

Das Deckungskapital der einzelnen V. erscheint als
das arithmetische Mittel aus dem Deckungskapital des

http://rcin.org.pl



144 Die Bilanz.

laufenden und des vergangenen V’sjahres, vermehrt um

die halbe Nettopramie. Manche V’sanstalten fithren in

ihren Passiven nur den Teil des Deckungskapitals, der

mi1Vat wVa
2

als Deckungskapital; der Teil des Deckungskapitals, der

dem Summanden in (134) entspricht,

dem 2’ entspricht, wird dann als unverdiente oder

vorausbezahlte Priamie, welche eigentlich erst dem
nichsten Rechnungsjahre zufillt, bezeichnet und in der
Bilanz unter den Passiven als besonderer Posten ,,Pri-
mieniibertrige® gefithrt!). Die meisten V’sinstitute
welche in ihrer Bilanz gesondert Primieniibertrige
buchen, berechnen diese aus der Brutto-, statt aus der
Nettoprdmie. Die Primieniibertrige enthalten dann
auch Kosten, welche fiir die Regie zu verwenden sind.
Anstalten, welche zillmern, bedienen sich bei der Be-
rechnung des Deckungskapitals des Zillmerschen Dek-
kungskapitals und haben nicht die Nettopriamie, sondern
mindestens die Reserveprimie (S. 134) fiir die Pramien-
tibertrige zu verwenden.

Zu den Passiven einer V’sanstalt gehort auch die
sogenannte Schadenreserve oder Reserve fiir
schwebende V’sfille. In diese sind alle am Tage der
Bilanz bereits fillig gewordenen versicherten Summen,
welche die Gesellschaft aus irgendwelchen Griinden
noch nicht auszahlte, aufzunehmen. Bei V’en mit festem
Auszahlungstermin, die zur Zeit der Bilanz primienfrei
sind (vgl. S. 90), sind die Barwerte der versicherten
Summen am Tage der Bilanz in die Schadenreserve ein-
zustellen.

5t 1) >V_gfh—ier-zu Veroffentlichungen des Kais. Aufsichtsamts f. Privatv.,
Jahrg. 1905, 8. 77.
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Einen wichtigen Passivposten bildet auch die Gewinn-
reserve der mit Gewinnanteil Versicherten. Der Teil
des Jahresiiberschusses, der an die Versicherten als
Dividende zur Auszahlung gelangen soll, kommt dem
einzelnen Versicherten zumeist nicht sofort zugute, son-
dern verbleibt gew6hnlich zuerst 1—5 Jahre im Besitz
der Anstalt. Diese MalBregel will einen Sicherheitsfonds
schaffen, der satzungsgemill zu auBerordentlichen Ver-
lusten herangezogen werden kann; er ermdglicht auch
withrend einer Reihe von Jahren eine gleichmifigere
Verteilung der Dividende.

Werden von einer V’sanstalt fiir besonderes Risiko
(schwiichliche Personen, gefihrdete Berufe usw.) Extra-
zuschlige zur Primie erhoben, so miissen diese einer
Risikoreserve zugefithrt werden. Diese ist ebenso
wie die S. 138 besprochene Unkostenreserve unter den
Passiven zu fithren. Zu den Passiven gehoren ferner alle
Arten von Extrafonds, die nicht als Eigentum der
V’sanstalt anzusehen sind, noch nicht abgehobene Ge-
winnanteile der Versicherten, Guthaben dritter Personen,
sowie im voraus erhaltene, noch nicht fillige Pramien.

Den Passiven gegeniiber stehen die den Besitz der
V’sanstalt bildenden Aktiva, die in Wertpapieren, barer
Kasse, Aulenstinden usw. bestehen. Hervorzuheben
unter den AuBenstinden sind die Darlehen auf Policen,
sowie die gestundeten Priamien. Wir nahmen bei
der Primienzahlung und der Berechnung des Deckungs-
kapitals immer an, dall bei Beginn des neuen V’sjahres
die ganze Jahrespriimie fillig ist. Aus dieser Anschauung
ergibt sich, daf bei ratenweiser Primienzahlung im Laufe
eines Jahres die am Tage der Bilanz noch nicht ge-
zahlten Primienteile als geliehen oder gestundet an-
zusehen sind. Am korrektesten handelt eine Anstalt.

oewy, Versicherupgsmathematik. 10
T eI org. pl
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diese gestundeten Prdmien nur mit ihrem Nettowerte
als Aktiva in die Bilanz einzustellen, denn jedenfalls
kosten die Primien Einkassierungslohn. Zu dem Posten
,gestundete Primien‘ gehoren auch bereits am Tage
der Bilanz fillige Pridmien, fiir welche Zahlungsfrist
gewihrt wurde?).

§ 2. Gewinn.

Aus der Aufstellung der Aktiva und Passiva ergibt
sich der UberschuBl oder Gewinn, den das Institut im
Kalenderjahre erzielte; er ist unter den Passiven mit-
zufithren. Er flieBt aus giinstigerer Sterblichkeit unter
den Versicherten und hoherer Verzinsung des Geldes,
als das Grundschema annimmt, den Zuschligen zur
Nettoprimie, dem Riickkaufe und der Beleihung von
Policen, sowie etwaigen anderen Gewinn abwerfenden
Geschiften. Beziiglich des Sterblichkeitsgewinnes ist zu
bemerken, .dall bei einer V’sanstalt trotz giinstigerer
Sterblichkeit als derjenigen der zugrunde gelegten
Sterblichkeitstafel frithzeitiges Ableben eines aufler-
gewohnlich hoch auf den Todesfall Versicherten oder
sehr lange Lebensdauer eines iibernormal versicherten
Leibrentners den Sterblichkeitsgewinn nicht nur absor-
bieren, sondern sogar in Verlust verwandeln kann. Um
dieser Gefahr zu entgehen, riickversichert die Anstalt
von den groBen V’ssummen den ihr fiir ihren Betrieb
zu hoch und riskant erscheinenden Betrag bei einer
anderen V. Die mathematische Theorie der oberen
Grenze der V’ssumme, welche fiir eine V’sanstalt ent-

1) Vgl. als Muster einer Bilanz dieienige in den Vorschriften des Kais.
Aufsichtsamts f. Privatv.. Verdffentlichungen des Kais. Aufsichtsamtes
f. Privatv., Jahrg. 1902, S. 38.
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sprechend ihrem Geschiftsumfange zulissig ist, hat noch
nicht ihren Abschlufl erreicht?).

Der erzielte Gewinn wird nach den Statuten der
V’sanstalt und den Landesgesetzen verwandt. Durch
einen bestimmten Prozentsatz desselben werden die
Sicherheitsreserven alljihrlich vergréflert, ein kleiner
Prozentsatz gelangt meistens an die Beamten der Anstalt
als Tantieme zur Verteilung, der iibrigbleibende Teil
kommt bei V’sanstalten auf Gegenseitigkeit den Ver-
sicherten, bei Aktiengesellschaften den Aktionéren zu-
gute; doch ist es bei den deutschen Aktiengesellschaften
zumeist iiblich, die Vertriige derartig abzuschliefien, dafl
auch die Versicherten einen gewissen Anteil am Jahres-
gewinn haben. Die Aktiondre erhalten ihren Gewinn-
anteil entsprechend der Hohe des in ihrem Besitze be-
findlichen Aktienkapitals. Der fiir die Versicherten aus-
geschiedene Gewinn fliefit zumeist zuniichst in die Gewinn-
reserve der Versicherten und gelangt erst nach 1 bis
5 Jahren in den Besitz des einzelnen Versicherten.
Die Gewinnverteilung auf die einzelnen Policen geschieht
auf sehr verschiedene Arten; im Deutschen Reiche
findet sie gewdhnlich nach Verhiltnis der einzelnen
Jahrespriimie, nach Verhéltnis der Gesamtsumme der
seit dem Beginn der V. gezahlten Jahresprimien oder
nach Verhiltnis des Deckungskapitals statt. Die Gothaer
Lebensv’sbank hat ein sog. gemischtes System der

1) Vgl. Landré, Apergu succinct des théories du plein de ’assurance:
Transact. of the sec. internat. actuarial congress, London 1899, S. 110,
P. Radtke, Die Stabilitit der Lebensv’sanstalten, Zeitschr. f. d. ges.
V’swissenschaft Bd. 3, 899—459 (1903). Die Frage gehort in die Theorie des
Risikos einer Lebensv. Diese beschiftigt sich all in mit der Aufgabe,
den EinfluB nicht rechnungsmiigigen Verlaufs der versicherten Ereignisse
infolge zufiilliger Sterblichkeitsschwankungen zu bestimmen. Vgl. den
Aufsatz von Bohlmann: Die Theorie des mittleren Risikos in der Lebensv..
Sechster internationaler KongreB f. V’swissenschaft, Bd. 1, S. 593 (1909).
(Der Freundlichkeit des Verfassers verdanke ich einen Separatabzug.
Die KongreBberichte selbst sind zurzeit noch nicht erschienen.)

10>
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148 Versicherung auf verbundene Leben.

Gewinnverteilung. Ein Teil des Gewinnes wird nach dem
Verhiltnis der einzelnen Jahresprimie, ein Teil nach dem
Verhiltnis des Deckungskapitals verteilt. In Amerika
ist die Gewinnverteilung nach dem Kontributionssystem
gebriuchlich; dieses sucht bei der Verteilung des Ge-
winnes auf die einzelnen Policen den drei Hauptgewinn-
quellen : Sterblichkeitsgewinn, Zinsgewinn und Zuschlags-
gewinn (vgl. S. 146) moglichst Rechnung zu tragen
und die einzelne Police moglichst mit dem Anteil, den
sie zu dem erzielten Jahresiiberschull beigetragen hat,
an dem Gewinn zu beteiligen. Im Deutschen Reiche
findet dieses System bei der Leipziger Lebensv’sgesell-
schaft Verwendung.

Die Dividende wird entweder dem Versicherten bar
ausgezahlt oder auf seine kiinftige fillige Pramie angerech-
net oder einem zinstragenden Konto des Versicherten gut-
geschrieben (die Anstalt dient fiir den Versicherten als
Sparkasse) oder der Versicherte kann seine Gewinnanteile
zum Abschlufl einer neuen oder zur Erhohung seiner ur-
spriinglichen V. verwenden?). (Diese letztere Einrichtung
wird als Bonus bezeichnet, vgl. S. 71.)

VIII. Kapitel.
Versicherung auf verbundene Leben.

Unter einer V. auf verbundene Leben versteht man
eine V., welche von der Lebensdauer mehrerer Personen
abhingt. In der Praxis sind diejenigen V’en, welche
durch Leben und Sterben zweier Personen bedingt sind

1) Vgl. die Publikation des Kais. Aufsichtsamts f. Privatv.: Die
Gewinnbetejligung der Versicherten bei den im Deutsehen Reiche arbeiten-
den Lebengy’sgesellschaften. Heft 10 der Verdifentlichungen des Deutschen
Vereins f, y’gwissenschaft (1906). Siehe auch des Verfassers Artikel: Ge-
winn in Manes® V’slexikon.
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{Witwenrente, Waisenpension), die wichtigsten. Wir be-
schrinken uns daher auf deren Behandlung. Der be-
quemeren Ausdrucksweise wegen nehmen wir an, dal3
es sich um V’en handelt, die ein Ehepaar betreffen,
dessen Ehemann «jihrig, dessen Ehefrau yjihrig
ist. Anstatt eines Ehepaares kann man aber auch
ebensogut einen zjihrigen Vater und seinen yjihrigen
Sohn, einen zjihrigen Bruder und dessen yjiahrige
Schwester oder irgendein anderes Personenpaar, wovon
das eine Individuum zjihrig, das andere yjihrig ist,
bei den zu behandelnden Fragen als vorliegend be-
trachten.

Fiir die Primienbestimmung ist eine Absterbeordnung
notig, welche angibt, wie viele Ehepaare aus einer grofien
Grundmasse von Ehepaaren, bei denen der Ehemann
ein bestimmtes Lebensalter und die Ehefrau ein be-
stimmtes Lebensalter haben, noch nach einem, zwei usw.
Jahren verbunden leben. Eine solche Absterbeordnung
hat eine Reihe von Zahlen:

l.zy ’ lz+l y+1-> lm+2 N8 o (135)
zu notieren, welche die Anzahl der iiberlebenden Ehe-
paare angeben, die aus der Grundmasse von /,, Ehe-
paaren mit xjihrigen Eheménnern und yjéhrigen Ehe-
frauen (¢ und y ganze positive Zahlen) hervorgehen
und deren Ehen noch nach 1, 2, ... Jahren nicht durch
den Tod gelost sind. Die Altersdifferenz zwischen dem
zjihrigen Mann und der yjéhrigen Frau kann sehr
verschieden sein. Man hitte fiir jede mogliche Alters-
differenz eine auf Beobachtung beruhende Absterbe-
ordnung herzustellen, was sehr miithsam ist und daher
in der Praxis nie durchgefithrt wurde. Infolgedessen
greift man zu einer Hypothese. 7., /., l;.5, ... seien
die einer Minnersterbetafel entnommenen Werte der
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Lebenden des Alters @, 1,242, ...58/, 8, 1,8 3, ...

s Yys Yy+15 Yy
selen die einer Frauensterbetafel entnommenen Werte
der Lebenden des Alters y, y+1, y+2,... Aus

den /, Mannern des Alters z und den /; Frauen des
Alters y lassen sich /,-/;) Paare kombinieren, wenn
man jeden zjihrigen Mann mit jeder yjahrigen Frau
einmal zusammenbringt. In analoger Weise lassen sich
aus den /,,.; Minnern des Alters 4 1 und den 7, ,
Frauen des Alters y4-1:7,,,-/,,, Paare mit z 4 1-
jahrigen Ménnern und y - 1jéhrigen Frauen bilden;
diese Anzahl von /,,,-/;,, Paaren ist nach einem
Jahre aus den /,-/; Paaren geworden. Man setzt daher:

lzy =1l l; ’ lz+1 y+1 =la:+1 ¢ l;+1 >

lay2yre =loye: Z§+2 Suh &2 (136)

Die durch (136) gebildete Absterbeordnung entspricht
sicher nicht der Wirklichkeit; sie gilt ebenso wie fiir
Ehepaare auch z. B. fiir ledige Geschwisterpaare, Bruder
und Schwester, sie beriicksichtigt also nicht den Einflufl
der Ehe auf die Sterblichkeit. Fiir Personen desselben
Geschlechtes, die unter gleichen Bedingungen leben, setzt
man l,, =/,-/, und entnimmt /, und /, derselben
Sterblichkeitstafel.

Von V’en auf verbundene Leben behandeln wir zu-
niichst die Postnumerandoverbindungsrente bis
zum ersten Tode. Ein Ehepaar, dessen Ehemann
xjihrig und dessen Ehefrau yjihrig ist, erkauft eine
ein Jahr nach AbschluB des Vertrages beginnende, all-
jihrlich in der gleichen Héhe 1 bis zur Losung der Ehe
durch den Tod eines der Gatten zahlbare Leibrente

exxxvim durch Zahlen der einmaligen Nettoprimie a,, (XXXVIII):

l"r“/t_lf' ﬁ__@tﬂjﬁi—_’; (137)

Koo
4 l
zy
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Diese Formel wird genau ebenso wie Formel (13)
hergeleitet, indem man von einer fingierten Gesellschaft
von l,, Ehepaaren ausgeht.

Beniitzt man (136), so erhilt man:

0 lyir- l§+1 R TN l!;+2’02 Taens
aZy s 0P S AR, erjl; SR L (e A
z "y

Die Prinumerandoverbindungsrente biszum
ersten Tode, bei welcher die V’sanstalt auch bei Ab-
schluBl des Vertrages die Summe 1 zahlen muf, wird
durch die einmalige Nettoprimie a,, (XXXIX) er- (XXXIX)
worben, wobei By =Gz +1; (139)
vgl. die analoge Formel (19). Auf die verschiedenen
Umformungen, welche man a,, und a,, ebenso wie
a, und a, zuteil werden lassen kann, gehen wir des
beschriinkten Raumes wegen nicht ein.

Versichert sich ein Ehepaar, dessen Ehemann zjihrig
und dessen Ehefrau yjihrig ist, auf eine sofort bei
AbschluBl des Vertrages beginnende, nur solange beide
Ehegatten leben, jedoch héchstens mmal, alljahrlich in
der gleichen Héhe 1 zahlbare Verbindungsrente, so wird
die einmalige Nettoprimie dieser mjidhrigen, kurzen
oder temporiren Prinumerandoverbindungs-
rente analog zu (XV) mit |,a,, (XL) bezeichnet. (XL)

In Analogie mit (25) findet man:

(138)

Zz]/+lx+ly+ 1v+lz+2y+2v2+7' s +Z:z:+n— 1y+n— 11,n—1
oder unter Beniitzung von (136) die Formel:
Z,-l&;}-{,ﬁllhlv—klﬁzlhgv'2+ P e e g
bl
Die Formel (141) setzt ebenso wie die Formel (138) nur
Sterbetafeln fiir einzelne Individuen, nicht fiir Paare voraus.
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Sehr hiufig wird in der Praxis eine einseitige
Uberlebensrentenv. abgeschlossen; es handelt sich
hier um eine Leibrente, die fiir eine im voraus bestimmte
Person eines Paares nach dem Tode der anderen Person
des Paares beginnt.

(A) Ein zjihriger Mann versichert fiir seine yjihrige
Frau eine jahrlich zahlbare Witwenpension in der
Héhe 1, die am Anfange des dem Sterbejahre des Mannes
folgenden V’sjahres beginnt, falls die Frau zu diesem
Zeitpunkt noch lebt. Die einmalige Nettoprimie dieser

XLy V. wird mit a,, (XLI) bezeichnet. Wiirde die Leib-
rente fiir die yjahrige Frau sofort beginnen, so wiirde
die einmalige Nettoprimie a, sein; die Rente wird aber
nicht gezahlt, solange beide Personen leben, daher ist a,
um die einmalige Nettopramie a,, der Prinumerando-
verbindungsrente bis zum ersten Tode zu kiirzen:

aJy =a,—a,, . (142)

(B) Ein zjihriger Vater versichert fiir seinen yjih-
rigen Sohn eine jahrlich zahlbare Waisenpension in
der Hohe 1, die am Anfange des dem Sterbejahre des
Vaters folgenden V’sjahres beginnt, falls der Sohn zu
diesem Zeitpunkte noch lebt und das letztemal dem
Sohne bei Erleben seines y -+ nten Geburtstages aus-
gezahlt wird. Die einmalige Nettoprimie wird gefunden
gleich: 41 ay_1n+lazy; (143)
denn wiirde die Rente fiir den Sohn sofort beginnen,
so hitte man eine n -+ 1jahrige, kurze Pranumerando-
leibrente fiir eine yjéhrige Person, diese ist aber, da
die Zahlungen bei Lebzeiten des Vaters fortfallen, um
eine n -+ 1jiahrige, kurze Prainumerandoverbirdungsrente
zu kiirzen.

Um Beispiele fir jihrliche, gleichbleibende Pramien-
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Versicherung auf verbundene Leben. 153

zahlung bei V’en auf verbundene Leben zu geben,
nehmen wir an, dal} bei der in (A) geschilderten Witwen-
pension das Ehepaar, mit Abschlull des Vertrages be-
ginnend, alljihrlich dieselbe gleiche Priimie zahlen will,
(a) solange beide Ehegatten gemeinsam leben, (b) eben-
falls solange beide Ehegatten™ gemeinsam leben, jedoch
im Maximum ¢mal. Man hat dann Formel (75) zu
verwenden. Fiir das dortige a ist im Falle (a) a,,, im
Falle (b) a,, zu setzen. Die jihrlich gleichbleibende
a, a,

Nettopramie ist im Falle (A,): 24 =-Y__1, im
a,) Boy By
Falle (Ap): —"*; denn a,, ist die einmalige Netto-

> 92y
priamie der V..

Soll fiir die in (B) geschilderte Waisenpension, mit
Abschlul} des Vertrages beginnend, alljihrlich dieselbe
gleiche Priimie, solange Vater und Sohn gemeinsam
leben, jedoch im Maximum ¢mal, bezahlt werden, so
wird die jihrliche Nettoprimie, wie sich aus (75) ergibt,
indem man dort a,, fir a setzt und den Wert der
einmaligen Nettoprimie der Formel (143) entnimmt,

M,— nt18zy (144)

taxy

Fiir die Berechnung des Deckungskapitals sind die
Formeln (114) und (116) zu verwenden. Das Deckungs-
kapital fir die Einheit ist m Jahre nach AbschluBl des
Vertrages nach (114):

% ; | Ayly =
fur (Aﬂ) 8 az+7nw'y+m AT inh o ar+m y+m : (140)
Ay
fie: (A} ; o R : 146)
ul (‘ h) s Qrimly+m — - Qg m y+m > (
tzy
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fiir (B) (?n—m+1ay+m e ';n~m+laz+m y+m)

’ni'lﬁyr'”!rftlaly : ‘t~max+m y+m * (147)
[ty

Wir entwickeln noch die letzte Formel aus (114):
m Jahre nach Abschlul des Vertrages ist der Vater
x + m-, der Sohn y -+ mjihrig. Fir die einmalige
Primie A, ist daher nach (143)

Kl

}n—m+la’y+m n-— m+1az+m y+m
zu setzen; die jahrliche Primie wird durch (144) ge-
geben. a,) wird die ¢t — mjihrige, kurze Pranumerando-
verbindungsrente eines z - mjihrigen Vaters und seines
y + mjiahrigen Sohnes.

Wir haben fiir die Berechnung des Deckungskapitals
bei den Formeln (145)—(147) angenommen, dal} zur Zeit
der Bestimmung des Deckungskapitals die beiden an
der V. beteiligten Personen noch gemeinsam leben.
Fiir die Formeln (146) und (147) setzen wir auch noch
m <t voraus.

Ist im Falle (A) der Mann des Ehepaares zur Zeit
der Bestimmung des Deckungskapitals bereits ver-
storben, so ist das Deckungskapital fiir die Einheit der
versicherten Summe m Jahre nach Abschlufl des Ver-
trages gleich a,,,,; hierbei ist die am Anfange des
m -+ 1ten V’sjahres fillige Rente 1 bereits am Schlusse
des mten V’sjahres an die Witwe, von deren Leben allein
jetzt die V. abhingt, zur Auszahlung gelangt ange-
nommen (vgl. S. 120)

Ist im Falle (B) der Vater bereits verstorben, so
ist m Jahre nach AbschluB des V’svertrages das Deckungs-
kapital fiir die Einheit der versicherten Summe gleich
- mysm: dabei ist angenommen, dal} die Waise die
an ihrem y -+ mten Geburtstage féllige Leibrente 1
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bereits am Tage der Bestimmung des Deckungskapitals
ausgezahlt erhalten hat.

Ist m =1¢ und leben im Falle (A;) und (B) noch
beide Versicherte gemeinsam, so wird das Deckungs-
kapital nach der S. 119 entwickelten Regel gefunden;
es wird fiir (Ap) gleich a,, ./, m, fiir (B) gleich

;n—m+lay+m_ n—m+1aa:+my+m b
Kapitalv’en auf den Todesfall fiir verbundene Leben
(Uberlebensv’en, V’en auf das lingste zweier Leben)
werden in der Praxis selten abgeschlossen.

IX. Kapitel.
Selektionssterbetafeln.

§ 1. Wesen und Konstruktion der Selektionssterbetafeln.

Wenn auch die. Sterblichkeit vom Lebensalter ab-
héingt, so stellen gleichaltrige Versicherte fiir V’san-
stalten doch nicht gleichwertige Risiken dar; ihre
Sterblichkeit wird vielmehr auch wesentlich durch die
Lénge der V’sdauer bedingt. Bei der normalen Todes-
fallv. ist dies eine Folge der arztlichen Auswahl, bei
der Leibrentenv. der Selbstselektion der V’slustigen?).
Nach den Erfahrungen der Gothaer Lebensv’sbank
starben von ihren 35jdhrigen auf den Todesfall Ver-
sicherten durchschnittlich 5,80 pro Mille im Laufe ihres
néchsten Lebensjahres. Das Bild #ndert sich aber
wesentlich, wenn man die Versicherten nicht nur nach

1) Der Hinweis auf den Einfluf der Selektion findet sich schon im
Jahre 1834 bei dem Englinder de Morgan (vgl. Roghé, Zitat auf S. 41,
S. 40). Die Bedeutung der Selektion hat dann vor allem T. B. Sprague
nachgewiesen und aus dem Material der Tafeln der zwanzig englischen
Gesellschaften eine Selektionstafel konstruiert, bei der HM ) als SchluB-
tafel erscheint. (Select life tables. London 1896.)
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dem Alter, sondern auch nach der V’sdauer trennt.
Von 35jihrigen Personen, die in ihrem ersten V’sjahre
stehen, starben durchschnittlich 3,699/, von denen
im zweiten 4,779, von denen im dritten 5,349/, von
denen im vierten 5,759 .. Erst 35jahrige, bei denen
seit dem Eintritt in die V., also seit der #rztlichen
Untersuchung, vier und mehr Jahre verflossen waren,
wiesen eine hohere Sterblichkeit auf, als sie die aus der
Beobachtung simtlicher Versicherter ohne Beriick-
sichtigung der V’sdauer gewonnene Zahl 5,809/, ver-
zeichnet. Fiir 35jahrige Versicherte, die im fiin{ten
V’sjahre stehen, ergibt sich 5,999, fir solche im
sechsten 6,159/, fiir solche im siebenten 6,359 ,. Nach
siebenjihriger Selektionsperiode zeigen die Erfahrungen
der Gothaer keinen durch die V’sdauer bedingten Unter-
schied in der Sterblichkeit gleichaltriger Versicherter;
daher werden Versicherte, die bei ihr mehr als 7 Jahre
versichert waren, nicht mehr nach der V’sdauer getrennt
untersucht. Von 35jihrigen Versicherten, die bei der
Gothaer sieben und mehr Jahre versichert waren,
starben durchschnittlich 6,46/, im Laufe ihres ndchsten
Lebensjahres.

Fiir die niedrigere Sterblichkeit der Rentenversicherten
in den ersten V’sjahren seien beispielsweise folgende Werte
aus der durch Beobachtung weiblicher Rentenversicherter
hergeleiteten sog. Tafel Ola fl der 43 britischen Gesellschaften
(vgl. S. 16) angegebenl); die Tafel hat eine fiinfjihrige
Selektionsperiode. Von 50 jihrigen Frauen, die eben eine Leib-
rente gekauft hatten, starben 6,11°/,o im Laufe ihres nich-
sten Lebensjahres, von solchen 50 jihrigen, die ihre V. bereits
vor einem Jahre abgeschlossen hatten, 9,03°/,,, von solchen
des dritten V’sjahres 11,70°/5,, von solchen des vierten
13,77%/40, von solchen des fiinften 14,979/y0; schlieBlich
starben von 50jihrigen Frauen, die fiinf und mehr Jahre

1) British offices life annuity tables, S. 56.
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versichert waren, 15,339/5, im Laufe ihres niichsten Lebens-
jahres.

Sterbetafeln, die dem Lebensalter und der V’sdauer
Rechnung tragen, heilen Selektionstafeln, auch
Auslesetafeln oder doppelt abgestuite Tafeln.
Im Gegensatz zu ihnen heiflen Tafeln, die aus der Be-
obachtung eines Aggregats von Personen, die nur nach
gleichem Lebensalter ohne Riicksicht auf die V’sdauer
zusammengefallt werden, Aggregat- oder Durch-
schnittssterbetafeln, auch summarische Tafeln.
Die Tafeln, welche nur die Sterblichkeit solcher Per-
sonen verzeichnen, die die Periode der Selektion bereits
zuriickgelegt haben, heillen, da sie den Schlull der
Selektionstafel bilden, Schlufitafeln (ultimate tables).

Daf die Selektionstafeln ein feineres Sterbemal} als
die Aggregattafeln liefern, ist wohl nicht zweifelhaft.
Bei einer Aggregattafel hingen ja die Sterbenswahr-
scheinlichkeiten wesentlich von der Zusammensetzung
des Aggregats ab; je nachdem in einer Altersklasse die
Alt- oder Neuversicherten iiberwiegen, fallen die Sterbens-
wahrscheinlichkeiten grofler oder kleiner aus. Bei einer
Selektionstafel ist diese Zufilligkeit beseitigt. Die
Gegner der Selektionstafeln bekdmpfen ihren Wert
deswegen, weil die Sterblichkeit auch von dem Mi-
schungsverhéltnis der Versicherten nach den einzelnen
Berufsgruppen abhédngt und sich das Wachsen der
" Sterblichkeit mit der V’sdauer bei der Zerlegung in
verschiedene Berufsgruppen verschieden zeigt. Statt
der Selektionstafel erscheint ihnen die Trennung der
Versicherten in grofle Berufsgruppen und Herstellung
von Sterbetafeln fiir diese als Ideal der Lebensv. Diese
wird nach ihrer Ansicht in Zukunft einmal zwischen
der V. von Arzten, Landwirten, Forstbeamten, Kauf-
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leuten usw. zu unterscheiden haben?). In Deutschland
haben bisher zwei V’sanstalten, und zwar die Gothaer
und die Leipziger Lebensv’sgesellschaft seit 1903 bzw.
1907 aus eigenen Beobachtungen an ihren auf den
Todesfall Versicherten hergestellte Selektionstafeln zur
Bestimmung ihres Primientarifs und ihrer Deckungs-
kapitalien (vgl. die Zitate auf S. 41) eingefithrt. Von
weiteren Selektionstafeln sind fiir die Todesfallv. die
aus den Erfahrungen der 60 britischen Gesellschaften
(vor allem die mit OMI bezeichnete Tafel, vgl. S. 16)
und die der Osterreichischen Versicherten (vgl. S. 19)
zu nennen, fiir die Leibrentenv. die Tafeln der 43
britischen Gesellschaften. Bei der Gothaer ist die
Selektionsperiode 7, bei den anderen Tafeln 10 Jahre,
ausgenommen die genannten Rentnertafeln, die eine
fiinfjahrige Selektionsperiode haben.

Ist p die Periode der Selektion, also z. B. fir die
Gothaer p =17, fiir die oben angefithrte Tafel O@fl p =5,

VI fiir andere Tafeln p = 10, so bedeutet gpy,, (VII,) die
Sterbenswahrscheinlichkeit eines (z -+ 2)jahrigen, der
mit z Jahren versichert wurde, in seinem (z + 1)ten
V’sjahre; z darf hierbei nur die Werte 0, 1, 2, ...,
p — 1 annehmen. Die Sterbenswahrscheinlichkeit eines
xjihrigen, der mindestens p Jahre versichert ist, wird
mit ¢, bezeichnet.

Fiir die Nomenklatur gilt bei Selektionstafeln folgende
allgemeine Bemerkung: Das Alter, in dem die Auf-
nahme in die V. stattfand, wird in eckigen Klammern
geschrieben. Treten im Index auBlerhalb der eckigen
Klammern additive Glieder hinzu, so bezeichnen diese die

Zeit, die seit der Auswahl vergangen ist. Der gesamte

1) Vgl etwa Riem, Zeitschr. f. d. ges. V’swissenschaft, Bd. 8, 69 (1908)
und die kritischen Bemerkungen von Hoéckner, ebenda, S. 50, 63 u. 91,
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Index bezeichnet daher das gegenwirtige Alter der
Person. Fiir die Schlufitafel verwendet man keine
eckigen Klammern.

Fiir die zu Beginn des § angegebenen Gothaer Wertel) ist
Qa5 = 0,00369, ¢4y 1 = 0,00477, g35,,4 = 0,00534,
d3+3 = 0,00575, ¢34;,4 = 0,00599, ¢35 = 0,00615,

Y9146 = 0,00635, gg5 = 0,00646 .

Bei einer Selektionstafel bedeutet /j; die Anzahl
derjenigen Personen, die mit = Jahren in die V. ein-
traten. Mit /[, wird die Anzahl derjenigen Personen
bezeichnet, die von den urspriinglich versicherten /)
Personen noch den Beginn des (z - 1)ten V’sjahres
erlebten; z nimmt hierbei nur die Werte 1, 2, ...,
p — 1 an. Die SchluBtafel soll fiir sich allein betrachtet
eine richtige Absterbeordnung darstellen, d. h., bedeutet
I, die Anzahl der in ihr verzeichneten Personen des
Alters =, die p und mehr Jahre versichert waren, so er-
leben von ihnen /.., das (z + 1)te Lebensjahr, von
diesen 7,,, das (z + 2)te Lebensjahr usw. Mit den
anderen Tafeln soll die Schlufitafel derartig verbunden
sein, daf 7, fiir jeden Wert von z die Anzahl derjenigen
wjihrigen vorstellt, die aus der urspriinglich vorhan-
den-en Zahl [lj,_, Versicherter noch in das (p + 1)te
V’sjahr eingetreten ist.

Zur Erliuterung moge ein Bruchstiick aus der
umstehenden Gothaer Tafel?) angegeben werden.

Diese Tafel ist treppenférmig von links nach rechts zu
lesen: Von /5, = 103 761 soeben versicherten 18jihrigen
erlebten /g 41 = 103297 den Beginn des zweiten, /is49
= 102758 den Beginn des dritten, /543 = 102197 den Be-
ginn des vierten, /ji5+4 = 101632 den Beginn des fiinften,
lis145 = 101074 den Beginn des sechsten, /56 = 100530

1) J. Karup, Reform, S, 62%,
?) J. Karup, Reform, S. 64*,
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Anmhl del Lebenden X

& ;
@ | Eben | | | |

‘; einge- | 2tes 3tes 4tes | Otes ‘ 6 tes [ 7 tes ‘ Stes
=q V’sjahr | Visjahr

treten | V'sjahr | ’ V’sjahr | ‘ V'sjahr i V’sjahr | V'sjahr
fx] | fa

18 103761103929 1os0000102084] — | — | — | =
19103120 103207 103374 103411 103427 — | —  —
20 102492 102678 102758 102797 102814 102821, —  —
21 101875 102073 102157 102197 102214 102220 102224 —
22 101273 101479 101571 101613 101632 101638 101641 101643
23 100681 100899 100998 101047 101066 101074 101077 101078
24100097 100328 100438 100493 100519 100527 100530 100531
25, 99519; 99763 99887 99951 99982 99995 99999 100000
26 98950 99200 99339 99414 99452 99471 99478 99479
27 98390 93644 98791 9SSTG 98924 98048 98960 98962
28 07831 98092 98242 98334 98390 98421 98437 98440

den Beginn des siebenten V’sjahres, /,; = 100000 Personen
traten in das achte V’sjahr, wurden also 25 Jahre alt,
lye = 99479 unter ihnen wurden 26 Jahre alt, l,; = 98962
wurden 27 Jahre alt usw.

(VIy  Bildet man die Differenz dpy =/ —/p41 (VL),
so stellt dp,; die Zahl derjenigen Personen dar, die von
den /,; Personen im ersten V’sjahre verstarben. Bilden
wir ebenso fiir alle ganzzahligen Werte des z von 1 bis
p —2 die Differenz

(VL) d[1~]+z R l[x]+z _Z[x]+z+1 ) (VI1)
80 ist dp,,, die Zahl derjenigen Personen, die von der
urspriinglich versicherten Grundmasse /p,; versicherter
zjahriger im (z 4 1)ten V’sjahre verstarben. Fiir das
letzte, némlich das pte Jahr der Selektionsperiode,
betriigt die Zahl der Verstorbenen aus unserer Grund-

(VI)masse lp1: Aijip-1 =Cpjip-1—loip - (VL)

Die Zahl der im Alter von z bis  + 1 Jahren Ver-
storbenen, die p und mehr Jahre versichert waren, wird
gegeben durch d, =/, —1,.,; diese d, Personen sind
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Verstorbene, die aus einer Grundmasse von /p,_, im
Alter von z — p Jahren in die V. eingetretener Individuen
stammen.

Nach den Gothaer Erfahrungen wird, wie man aus der
Tabelle berechnet, djig) = 464, diig1+1 = 539, dygi+2 = 561,
d[(gH_:; =565, dllﬂl+4 = D& d[ﬂ]+5 = 544, d[1,»4]+0 =830,
sy ) Y g 8

Die Sterbenswahrscheinlichkeiten driicken sich bei
einer Selektionstafel durch die Lebenden und die aus
ihnen hervorgehenden Verstorbenen mittels der Glei-

d d :
chungen (VIL,) aus: ¢ = —Zm’ Ipls = 7[5]:”— fiir (v,
z [@]+2
el o sk h T i e A= li fiir ajihrige,

x
die p und mehr Jahre versichert waren. Das Glei-
chungssystem (VII,) tritt an die Stelle der Relation (VII)
auf S. 27.
Nach der zweiten Gleichung des Systems (VI,) ist:
Ai+p-1 =Lig)4p-1—Llyip; mithin ergibt sich aus dem
System (VII,), wenn man z = p—1 setzt:

&Lﬂ;{j‘@

Ua+p-1 = l[ I+ ’1
z]+p —
oder i o Loin
zl+p-1 — .
1 — Q[z)+p-1

Da fiir =0, 1, 2, ..., p—2 die Relation (VL,),
némlich dpyy,, =l — g2+ gilt, so folgt aus (VIL,),
dal

05, l[:c]+z o l[z]+z+1

q e —
e l[z]+z
oder 7 i gz
et Lo Q) +2

firi2=0; 41, Qugheiep—=2:wird.

Loewy, Versichehm?ﬁ(ﬂ_ﬁﬁ:org 3 pl 11
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Mit Hilfe der eben abgeleiteten Gleichungen kann
man eine Selektionstafel konstruieren: Man bestimmt
zuerst aus den Aufzeichnungen einer groflen V’sanstalt
fiir alle ganzzahligen @ die Sterbenswahrscheinlichkeiten:
9> Qef+1s -+ > Q@l+p-1> 9z Dies kann mit Hilfe der
Formeln (9’) oder (9”) auf S. 41 bezw. 42 geschehen; nur
mufl man die zu beobachtenden Individuen sowohl nach
dem Alter als nach der V’sdauer trennen. Um z. B.
nach Formel (9”) die Sterbenswahrscheinlichkeiten g,
der Versicherten zu finden, die den Beginn ihres (2 1) ten
V’sjahres erlebten, tabuliert man alle Versicherten, die
bei der Anstalt zum statutarisch bestimmten Alter
eintraten und z volle Jahre versichert waren. Von der
so gefundenen Gesamtheit zihlt man alle diejenigen
A4 Individuen ab, die das ganze (z 4 1)te V’sjahr als
Versicherte durchlebten oder in ihm versichert starben —
die Zahl der letzteren sei M4z — oder ihr V’sver-
hiltnis 16sten, nachdem sie in ihrem (z + 1)ten V’sjahre
mindestens ein halbes Jahr versichert waren. Dann ist

— Mal+e
9] +2 A[z]+z .
Werte 0, 1, 2, ..., p — 1 durchlaufen. Zur Bestimmung
von ¢, sind alle Versicherten wihrend ihres @ bis (z-+1) ten
Lebensjahres zu beobachten, die bereits p und mehr
Jahre versichert waren.

Hat man die Sterbenswahrscheinlichkeiten gefunden,
50 leitet man an erster Stelle die Absterbeordnung der
SchluBtafel her. Dies geschieht genau ebenso wie bei
einer Aggregattafel (vgl. 8. 32). Da sich die Schlufitafel
auf Personen, die p und mehr Jahre im V’sverhéltnis
standen, bezieht, so wird man von einer fingierten
Grundmasse von pjahrigen oder dlteren Personen aus-
gehen. Bei der Gothaer withlte Professor J. Karup 100000
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Personen des Alters 25 als solche Grundmasse. Von diesen
lys = 100 000 Personen erleben /,q = 100 000 (1 — gy;)
den Beginn ihres 27. Lebensjahres, Z,; = /g (1 — ¢y6)
den Beginn ihres 28. Lebensjahres usw.

Aus der nunmehr bekannten Absterbeordnung der
SchlufBtafel und den Sterbenswahrscheinlichkeiten gp,., -

Ry

: : 1= pal4p-1
die der SchluBtafel unmittelbar voraufgehende Rubrik
finden, also bei der Gothaer die Lebenden /¢ des

kann man mittels der Gleichung: /., =

7. V’sjahres. Die Relation /j),,_s =1—[z]—“’—'1~» be-

z]+p -2
stimmt hierauf die Lebenden des (p — 1)ten V’sjahres.
Auf diese Weise geht es weiter, bis man schlieBlich aus
der Gleichung:

(il l[z]+1

i 9[z]
die frisch in das V’sverhiltnis Eintretenden findet und
die volle Sterbetafel hat.

U

§ 2. Die Berechnung der Priimien und Deckungskapitalien
mittels Selektionssterbetafeln.

Auf Grund einer Selektionstafel gestaltet sich die
Priamienbestimmung folgendermafBen: Wir nehmen an,
daB eine fingierte Gesellschaft von so viel zjahrigen
Personen Iz, wie sie die Selektionstafel verzeichnet, in
das V’sverhiltnis eintritt; am Schluf} des ersten V’sjahres
leben noch /.y, nach Ablauf des zweiten /p;s
Personen, so geht es weiter. Am Ende der pjéhrigen
Selektionsperiode leben noch Z,,, Personen. Von diesen
erleben /,,,.; den (z+ p-+ 1)ten Geburtstag, l,ipie
den (z -+ p + 2)ten Geburtstag usw.

11%
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Versichert sich die fingierte Gesellschaft von /) Per-

sonen auf eine postnumerando zahlbare Leibrente in
der Hohe 1, so wiirde die versichernde Anstalt ihren
Verpflichtungen nachkommen kénnen, wenn sie bei
Abschlull des Vertrages iiber die Summe:
U419+ 012+ L g1 VP T L P L 0
verfiigen wiirde. Bei Verwendung einer Selektionstafel
ergibt sich die Nettopriamie, die ein zjidhriger fiir eine
jahrlich in der Hohe 1 féllige, lebensléinglich laufende
Postnumerandoleibrente zu zahlen héatte, analog zu
Formel (13) auf S. 56 als:

2 I
(XL)  Analog zu (XI) auf S. 59 definieren wir (XI,):
Diyyye = Uy v* 1 fiir z*O 19 vedsl; “p——1 iund Fir
die Schlulltafel D, =1,-
Multipliziert man Zahle1 und Nenner von (13;) mit
v*, so erhilt man analog zu (16) auf S. 59
25 D[1]+1+D[I]+2+ v +D[z]+p_1+DI+p+. R ) % 16
a[.t] a5E D ¥ ( 1)
[2]
i)  Wir definieren (XII,):

N[Jv]+z=1)[z]+z+D[.af]+z+1+ st D[.v]+p—1‘jf' Dx+p+ B S
fiir 2=0,1, 2, ..., p—1 und fiir die SchluBtafel (vgl
die Anm. auf S. 59):
N.=D,+ D, 1+ ... + Dy
Dann wird (16,) in die zu (17) auf S. 59 analoge

Formel iibergehen: o
e (17,)

Die Nettoprimie, die ein wjahriger fiir eine sofort
beginnende alljahrlich lebenslinglich in der Hohe 1
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Die Berechnung der Pramien und Deckungskapitalien. 165

zur Auszahlung gelangende Leibrente zu zahlen hat,
findet man: ay =
4=

Uy a1 0 Hig 2 Ot - - - Al 10l p 04

PR Ly

U
Multipliziert man Zihler und Nenner mit +»* und
fithrt nach (XI;) die D - Symbole ein, so hat man:

_ D+ Dpjya + Dpsjys+ - - - + Do

Az

D
(2]
= 1"—5— U] (19,)
=t (20,)
Dy, :

Die Formel (20,) ist analog wie (20) auf S. 60 gebaut,
nur ist, wie die Anmerkung auf S. 59 angibt, fiir N,
das gleichwertige Symbol M,,; zu verwenden. Diese
Bemerkung gilt auch fiir die folgenden Formeln, die
wir angeben.

Die einmalige Nettoprimie, die ein zjahriger fiir
eine kurze njahrige Prinumerandoleibrente in der Hohe 1
zu zahlen hat, betrigt:

l[x] +l[1]+lv+l[:v]+2 B e +Z[x]+n 471}2

2] = Z[ ] ’ (251)
o x
D+ Drgi1 + Drgya+ ..o+ D 5 ;
nfz] = *[31__,[51;17"7,_[%:.]; - T lEincl - (26,)
x
N, —N
Iniggy =~ e (27)

Dy

Sollte n = p sein, so ist natiirlich bei Ny, und bei
allen Dp,,, fiir die z gleich oder grofler als p ist, die
eckige Klammer fortzulassen. Die fiir ,ap, erhaltenen
Formeln (25,)—(27,) sind analog den Formeln (25)—(27)
auf S. 62.
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166 Selektionssterbetafeln.

Fiir die Kapitalv. auf den Erlebensfall ergibt sich
die einmalige Nettoprimie des zjihrigen analog zu

(40) als: Digjsn :

D
[#]
Sollte n = p sein, so ist bei Dy, die eckige
Klammer fortzulassen.

Fiir die einfache Todesfallv. erhidlt man in Analogie
mit den Gleichungen (41)—(44):

= d[x]v+d[1]+l ,v2+ PR +dwvw-z+1

nE = (401)

A i (41,)
=1+(v—1)- (o +1) (42,)

=1 (v —1):89 (42))

_ O+ Cpgun + g[z]+2 4+ ot Co 43,
o - (44,)

D[x] 2 1

(XXI)  Hierbei ist in Analogie zu (XXI):
C[z]+z =d[z]+z,vz+z+l e O, 1, 2, SRR R 1
und fiir die SchluBtafel €, =d, - v**+! definiert (XXI,).
Unter Mp,,. ist in Analogie mit (XXII) zu ver-
(XXIT,) stehen: M[z]+z = 0[-’17]+Z + C[ﬂ+z+1 + e+ Cw
fir 2=0, 1, 2,..., p—1 und fiir die SchluBtafel
M,=C,+Cppy+ ... +C, (XXII,).
Die einmalige Nettoprimie fiir eine gemischte V.
eines zjahrigen auf n Jahre ist in Analogie zu (XXIV)
(XXIV)mit Ap; (XXIV;) zu bezeichnen. Man erhélt analog
zu (53) und (55):
A[z];:: s ]nA[a;] 53 nE[z] ’ (531)
4. = %0t Casrt ... +Cuin-14 Dijsn
Azl n D[:t] ’
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oM —Myyin+ Digjin

Dy

Ist die Selektionsperiode voriiber, so sind natiirlich
bei Cpjyz, Miggin und Dpjyp fir 2=p und n=p
rechter Hand die eckigen Klammern fortzulassen.

Fiir Todesfallv’en mit unmittelbarer Auszahhing
nach dem Tode wird man sich bei Selektionstafeln der
Betrachtungen des Kap. III, § 8, bedienen.

Die jihrlichen Nettoprimien ergeben sich auch bei
Selektionstafeln analog zu (75), indem man die einmalige
Nettoprimie durch den entsprechenden Leibrentenwert
dividiert. Demnach erhélt man die jéhrliche Netto-
pramie Py, fiir eine V. auf den Todesfall in der Héhe 1
mit lebenslinglicher Pramienzahlung analog zu (88)—(90)
auf 8. 90, indem man Ap,) durch ag,) dividiert. Es wird:

(55,)

Ay 4y
=——tA_ 88
e e (88y)
1
P[z]=’v—1+az—], (891)
M
P[x] — " [Zl . 3 (901)
2]

Die” jihrliche Nettoprimie P, , die ein zjihriger
fiir eine gemischte, beim Alter z + n ablaufende Todes-
fallv. auf die Summe 1 zu zahlen hat, ergibt sich, wenn
die Priamienzahlung bis zur Vollendung des (x 4 n—1) ten
Lebensjahres statthat, analog zu den Formeln (96)—(98)
durch die Formeln:

P My — Mpgsn+ Digjn (96,)
z]n "[:c] 253 "[z]+n s 1

P ] Kmed ’ 97 )
[#] 7| 1nam (97,
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168 Selektionssterbetafeln.

1
Pyu=v—1+ “;ar] . (98,)
€.

Wir benétigen fiir das Folgende noch ag,), ,; hierunter
versteht man den Kapitalwert, den eine Prinumerando-
leibrente in der Hohe 1 fiir einen (z - 2)jihrigen besitzt,
der sich bereits mit z Jahren versichert hat. Gehen wir
von einer fingierten Gesellschaft von /[, Personen aus,
die eine Leibrente in der Héhe 1 kaufen; von diesen
werden /[, , (z + z) Jahre alt. Der Wert der Leistungen
an diese /), Personen, von denen jede lebenslinglich,
sofort beginnend, die Einheit erhiilt, beziffert sich auf

l[x]+z 55 Z[x]+z+1 Ul g o
Fiir die einzelne der /p;,, Personen ist mithin der
l2)+.te Teil zu nehmen. Man erhélt:
_ Yare g1 O H e P L 02

ap, = e
[2]+2 l[x]+z

z hat natiirlich nur die Werte 0, 1, 2, ..., p—1
anzunehmen; fiir die SchluBitafel ist:

T R e e
By 2
und stellt den Kapitalwert einer Prinumerandoleibrente
fiir eine wjihrige Person dar, die p oder mehr Jahre
versichert ist.

Bei einer Aggregattafel ist der Kapitalwert einer
Prinumerandoleibrente fiir einen (z + m)jéhrigen, der
sich mit z Jahren versichert hat, gleich dem einer Pri-
numerandoleibrente fiir einen (2 -+ m)jihrigen, der
soeben frisch versichert wurde. Bei einer Selektions-
tafel liegt es anders. Dem Wesen der Selektionstafel
entsprechend findet unter dem Bestand mit lingerer
V’sdauer ein stiirkeres Absterben als unter den gleich-
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altrigen frisch versicherten Personen statt; dies trifft
sowohl fiir die Todesfallv. infolge der Auswahl der
Anstalt, als auch fiir die Leibrentenv. infolge der Selbst-
auslese der V’slustigen statt. Daher wird bei Selektions-
tafeln der Preis einer Leibrente fiir sich frisch Ver-
sichernde hoher sein als ihr Ablosungswert fiir be-
reits linger Versicherte des gleichen Lebensalters. Man
wird stets ap; > 8p 141> 8[z-3)42> - .. > 8, haben.

Die schon oben S. 156 genannte Tafel Olaf]l verzeichnet
beim Zinsful von 31/, 9%: apo = 15,647, ayg+1 = 15,516,
a481+2 = 15,428 , aAq7I+8 = 15,377, A461+4 = 15,354, aso
= 15,3491). Eine fiinfzigjihrige Frau wiirde demnach eine
nach einem Jahre beginnende, alljihrlich fillige Leibrente
in der Hohe von 100 Mk. durch eine einmalige Netto primie von
1464,70 Mk. erwerben; hingegen -hat eine derartige Rente fiir
eine ebenfalls fiinfzigjahrige Frau, die bereits ein Jahr versichert
war und ihre Rente in Hohe von 100 Mk. am 50. Geburtstag
bereits ausgezahlt erhalten hat, nur den Ablosungswert von
1451,60 Mk.; fiir eine gleichfalls fiinfzigjihrige Frau, die
diese Rente vor fiinf oder mehr Jahren gekauft hat, betriigt
der Ablosungswert einer solchen Rente nur noch 1434,90 Mk.

Ebenso wie ap,,, ist auch Ay, einzufithren. Wir
definieren

PIAL, e wk,  EY S Lt nk & VTS e it

Azl +2 / o

[z]+2

Durch Multiplikation von Zahler und Nenner mit
v»*+2 und Beriicksichtigung von (XI,), (XXI;) und
(XXII;) wird:
ek O[z]+z 5 C[x]+z+1 i C[:c]+z+2 o e R %[z]_tz

D [] +2 D[:c]+z

Ay, stellt den Wert einer Todesfallv. fiir einen
(@ + z)jahrigen dar, der sich bereits mit z Jahren ver-
sichert hat; denn nach zjahriger V’szeit ist diegﬁi]ggj.epte"ﬂ‘

A I DX ATE
1) British offices life annuity tables,‘ é‘@f M A

,—,AP

4 [#] +2

O\ |
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1740 Selektionssterbetafeln.

Gesellschaft auf /p,;,, Personen zuriickgegangen, von
denen im (2 1)ten V’sjahre dpy.., im (24 2)ten
V’sjahre dp;, ., sterben usw. Analog zu Formel (42%)
erhilt man in Erginzung der auf S. 166 hergeleiteten
Formel (42]): Apji.=1+ (v—1)ay),..

Da Personen, bei denen seit der drztlichen Unter-
suchung lingere Zeit verflossen ist, zahlreicher als ihre
Altersgenossen sterben, so wird der Kapitalwert einer
Todesfallv. linger Versicherter grofer als der kiirzer
Versicherter desselben Lebensalters sein. Mithin hat man

A < Ap-n41 < Apogie <-.. <4,

Fiir das Deckungskapital am Schlusse des mten
V’sjahres galt bei Zugrundelegung von Aggregattafeln
die Formel (114):

m V:c g A(m) S Px Apy) -

Ay hatte die Bedeutung des Wertes der Leistungen
der V’sgesellschaft an einen vor m Jahren Versicherten,
der gegenwiirtig (z+m) Jahre alt ist. a(,) war der Wert
der Verpflichtungen einer bereits vor m Jahren ver-
sicherten, jetzt (z -+ m)jihrigen Person, wenn man von
ihr zum ersten Male sofort und dann alljihrlich so lange,
als die mit o Jahren versicherte Person Primien zu
zahlen hat, die Einheit zu beanspruchen hat. Bei einer
Selektionstafel wird das Deckungskapital mit ,, V., die
jihrliche Nettoprimie mit Py bezeichnet. Wir er-
halten daher:

mV[x] o A(m) gl P[I] A(yy) - (] 141)

Wenden wir die Formel (114,) auf die einfache Todes-
fallv. eines zjihrigen mit jéhrlich gleichbleibender
Priimienzahlung an. Der Wert der Leistungen der
V’sanstalt fiir einen bereits m Jahre Versicherten wird
hier offenbar Ap,,; der Wert a,, der Leistungen

http://rcin.org.pl



Die Berechnung der Priamien und Deckungskapitalien. 171

des Versicherten betrigt ap,,,. Die Nettoprimie P,
ist durch (88,)—(90,) gegeben. Mithin hat man m
Analogie zu Formel (117) auf 8. 123:

mV[z] - A[z]+m T P[a:] A)+m - (117,)
Analog zu (119) kann (117) auch in:

Ag] 4 m
mV[x] =1 Ay (1191)
umgeformt werden. Ist die Selektionsperiode voriiber,
d. h. m = p, so fallen in (117;) und (119,) bei ag;,,
und Ap,,, die eckigen Klammern fort; denn der
Index [z]+4 2 ist fiir jedes z=p stets durch
z+ 2 zu ersetzen.

Wird von einer z]ahrlgen Person eine gemischte
Todesfallv. auf das Alter z + n abgeschlossen, so findet
man, wenn die versicherte Summe die Einheit ist, das
Deckungskapital ,,V(,;; m Jahre nach Abschluf8 des Ver-
trages aus Formel (114;) analog zur Formel (122) als:

wl (5l = Apiswi=51 — Phlatln-wlal+m -~ (122)

Von den rechts auftretenden GroBen wird die Pramie
Pp,y; durch (96,)—(98,) definiert; der Wert Ap,mz—u
der Leistungen der V’sanstalt ist gegeben durch:

U+ m¥ 0 e me 19+ o 0" g "

A[a:]+m n—m —

Ie)4m
38l C’[z]+m"+’C[=r:]+m+1‘*"- § e +C[z]+n—1+D[z]+1
D[z]+m
oy Mz sm— Mg 10+ Dpgyin

D[zl+m

In Analogie mit (25,)—(27,) hat |,_,ap),, den
Wert
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1 7 Selektionssterbetafeln.

4[:0]+m e l[z]+m+1 P l[z]+n41 el

l[z]+m
v D[z]+m e D[z]+m+1 SR D[z]+n—1
D[r]+m
_ Maim — Mg

Dy im

Analog zu (123) driickt sich das Deckungskapital
- mlfa)

nfa) =

In bezug auf das durch eine Selektionstafel fiir ﬁe >
Todesfallv. bestimmte Deckungskapital fiihrt der @-1
gendssische Bericht treffend aus: ,,Angenommen, eine -
neugegriindete V’sgesellschaft wiirde ihre Tarife und
Rechnungsabschliisse auf Selektionstafeln basieren. Dann
wiirde jene Untersterblichkeit, die sonst mit einem ?e- =
stande von ausschlieflich neuen V’en bei Anwendung
der Aggregattafel gewdhnlich verkniipft ist, nicht in '
Erscheinung treten. Dagegen miiBte das Deckungs--
kapital fiir die kiinftigen Verpflichtungen hoher aus- -
fallen. Die Gesellschaft wére somit nicht in der Lage,
die nach der Aggregattafel sich ergebenden Unfer-' !
sterblichkeitsgewinne unter ihre Versicherten oder unter
die Aktioniire zu verteilen oder — der gewdhnliche Fall —
sie zur Deckung der ersten Unkosten neuer Policen zu
verwenden. Sie hiitte eben grollere Reserven zu be-
stellen. In der Tat ist das Deckungskapital nach der
Selektionstafel vorwiegend héher als nach der Aggregat-
tafel.“1) Bemerkt sei noch, daB bei Wahl einer Selek-
tionstafel sogar noch beschrinktes Zillmern ein hoheres
Deckungskapital liefern kann als die Nettomethode bei
einer Aggregattafel.

1) Bericht des Eidg. V’samtes iiber das Jahr 1903, S. LXXV.
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173

Sterblichkeitstafel 23 D. G. Mu. W 1.

Normal versicherte Méanner und Frauen mit vollstindiger
drztlicher Untersuchung.

Alter | Sterbenswahr- Anzahl der | Anzahl der jihr-
Jahre | scheinlichkeit | Lebenden  |lichen Sterbefiille
z 91 ! l.r dr = l.r & o lm+1
17 O 00886 102787 | 909
18 0,00920 101878 936
19 0,00934 100942 942
20 0,00920 100000 ; 919
21 .84 0,00917 | 99081 908
22 0,00903 98173 887
23 | 0,00884 97 286 ‘ 861
24 0,00866 96425 ‘ 835
25 0,00854 95590 816
26 | 0,00848 94774 804
27 0,00848 93970 ‘ 197
28 0,00854 93173 795
29 | 0,00867 92378 800
30 | 0,00883 91578 808
31 0,00901 90770 818
324} 0,00923 89952 ; 831
33 | 0,00945 89121 841
34 | 0,00970 88280 856
35 | 0,00998 87424 873
36 | 0,01027 1 86551 889
37 | 0,01059 ‘ 85662 | 906
38 | 0,01095 84756 928
39 | 001133 | 83828 950
40 | 0,01177 82878 975
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Alter | Sterbenswahr- Anzahl der | Anzahl der jihr-
Jahre | scheinlichkeit Lebenden lichen Sterbefille
x 9z iz de =1lp—1lz1
41 0,01229 81903 1006
42 0,01279 80897 1035
43 0,01332 79862 1063
44 0,01385 78799 1092
45 0,01437 | 77707 THET
46 0,01489 ‘ 76590 1140
47 | 0,01550 75450 1169
48 0,01621 74281 1204
49 0,01706 | 73077 1246
50 0,01814 71831 1303
51 0,01931 70528 1362
52 0,02061 69166 1425
53 0,02199 67741 1490
54 0,02349 ‘ 66251 1556
55 0,02505 64695 1621
56 0,02680 ‘ 63074 1691
57 | 0,02867 | 61383 1759
58 '| 0,03073 j 59624 1832
59 0,03289 | 57792 1900
60 0,03536 ‘ 55892 1976
61 0,03782 | 53916 2038
62 0,04042 | 51878 2097
63 0,04317 ‘ 49781 2149
64 0,04613 ‘ 47632 2197
65 0,04943 ‘ 45435 2246
66 0,05329 43189 2302
67 0,05762 ‘ 40887 2355
68 0,06226 38532 2399
69 0,06731 | 36133 2432
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Alter | Sterbenswahr- Anzahl der | Anzahl der jihr-
Jahre | scheinlichkeit Lebenden ‘ lichen Sterbefille
x ! Qx | Uz E dp=1,— la'+1
70 | 0,07276 | 33701 i 2452
71 0,07856 1 31249 \ 2455
72 | 0,08459 ‘ 28794 | 2436
781 0,09130 26358 | 2406
74 | 0,09854 23952 ; 2360
75 0,10649 21592 f 2999,
76 | 0,11451 19293 | 2210
sl 0,12312 17083 2103
78 | 0,13233 14980 1982
79 | 0,14219 12998 1848
80 0,15514 | 31160 | 1730
81 | 0,16974 9420 | 1599
82 0,18451 7821 3 1443
83 | 0,19825 63T 8 | 1264
84 | 0,21112 5114 | 1080
85 | 0,22200 4034 ; 896
86 ; 0,22805 3138 | 715
fyEd 0,23368 ‘ 2423 | 566
88 | 0,23788 | YOBT . o 442
89 (0,24316) 1415 - - |
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Gefdidite der Philojophie IV: Neuere Philojophie bi3 Kant von Dr. Bruno
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Th. Glienband. Mit 13 Figuren. . 14,

@runvriff ver Piydophyjit von Profefjor Dr. @. F. Lippsin Eewatg. *mirs
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Romanifde Spradpwifjenidaft von Dr. Adolf Jauner, Privatdozent an der
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Semitifhe  Spradivijienidhait von Dr. €. Brodelmann, Profefjor an der

Univerfitdt Konigsberg. RNe. 201,
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N

Dentidie Grammatit und furge Gefcdhicdhte der deutjdien Spradje von Schulrat

Profefjor Dr. O. Lyon in Dredden. RNr. 20.

Dentidie Poetif von Dr. K. Borinsdli, Profefjor an ber Univerfitdt Mitndyen. Nr. 40.
Tentidie Nedelehre von Hand Probjt, Gymnafialprof. in Bamberg. Nr. 61.
Aufjagentwiirfe von Oberftudienrat Dr. L. W. Straub, Reftor des Eberhards

Ludmwigd-Gymnafiums in Stuttgart. Ne. 17,
Wirterbud) nad) der neuen deutiden Rechticdhreibung v. Dr. Heinrich Klens. Nr.200.
Dentidied Wirterbud) von Dr. Ridard Loewe in Berlin. Nr. 64,

Das Fremdwort im Dentiden von Dr. Rud. Kleinpaul in LQeipzig. Nr. 55.
Dentidhed Fremdwirterbud) von Dr. Rudolf Kieinpaul in Leivzig. Nr. 273.
Plattdeutfdye Mundarten v. Prof. Dr. Hub.Grimme, Freiburg(Sdveiz). Nr.461.
Die peutiden Perfonennamen von Dr. Rudolf Kleinpaul in Leipzig. Nr. 422,
Gugliid - deutidjed Gejpridsbud) von Prefefjor Dr. €. Hausinedit in Laus

. fanne. Nr. 424,
Grundrif der lateinijden Spradylehre v. Prof. Dr. W.Votid i.Magbeburg. Nr.82.
Rujfiide Grammatit von Dr. Grich) Berneler, Prof. an ber Univerfit. Prag. Nr. 66.
NRuifiid-Dentided Gejpradsbud) von Dr. Crid) Berneler, Profefjor an bder

Univerfitat Prag. Nr. 68.
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Ruijijdes Lefebud) mit Glofjar v. Dr. Grid) Berneler, Prof. a. b. Univ. Prag. Nr.67.
Rufjifdye Literatur v, Dr. Grich Boehme, Lelftor an d. Hanbdeldhodhidjule BVerlin.
I. Teil: Auswah! moderner Proja und Poefie mit ausfithrlichen Anmer=
fungen und Afzentbezeidnung. Nr. 403.
— — IL Zeil: Beesoaogs 'apunns, Pasckaser. Mit Unmertungen und
Atzentbezeichnung. Ne. 404,
Gefdyidite der flafiifden Philologie von Dr. Wilh. Kroll, ord. Prof. au ber
Umwerjitdt Minfter. Nr. 367,
Giehe aud) ,, Handeldmifjenidaftlide Bibliothet”,
BEF Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.
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Deutfdie Literaturgefdhidhte von Dr. Maz Kod), Profejfor an dber Univerfitit

Breslau. Nr. 31,
Dentidie Literaturgeididite dber Klaffiterseit von Prof. Carl %eitbred)t @urdy.
gefehen und erginst von farl Berger. Rr. 161,

Dentide Literaturgejdidite ved 19. Jahrhundvertd von Carl Weitbredt. i‘)un{)
gefehen und ergdnat von Dr. Ridjard Wettbred)t in Wimpfen. 2 Teile.
Nr. 134, 135.

Gefdhidite ded dentfdhen Romand von Dr. Hellmuth Mielle. Nr. 229,
Gotijde Spradidentmiler mit Grammatil, (berfegung und Crlduterungen von
Dr. Herm. Jausen, Div. d. finigin Luije-Schule in fdnigdberq i. Pr. Nr. 79,
Althodydentide Literatur mit Grammatif, Nberfesung und Crlduterungen von

Th. Sdaufiler, Prof. am Realgpmnafium in Ulm. RNr. 28.
Gbddalicder mit Grammatif, Nberfesung und Criduterungen von Dr. Wilh.
Ranifd), Gymnajialoberlehrer in Osnabriid. Ne. 171,

Dad Walthari-Lied. Cin Heldenjang aus dbem 10. Jahrhunbdert im Verdmafe
ber Urjchrift itberfest u. exlautert v. Prof. Dr. . Althof tn Wetmar. Nr. 46.
Didtungen aud mittelhoddentidher Friihzeit. JIn Auswabhl mit Einleitungen
und Worterbud) heraudgegeben von Dr. Hermann Jansen, Direftor der
fNonigin Luife-Sdyule in fonigdberg i. Pr. RNr. 137,
Der Nivelunge N6t in Auswahl und mittelhodydentidhe Grammati? mit furzem
Wirterbud) von Dr. W. Golther, Prof. an der Univerfitit Rojtod.  Ne. 1.
Kudbrun und Dietridiepen. Mit Cinleitung und Whdrterbud) von Dr. O. L,
Qiriczet, Prof. an der Univerfitdt Miiniter. Rr. 10,
Hartmann von Aue, Wolfram von Gidenbad) und Gottiried von Strafs
burg. Audwahl aud dem hifijdhen Cpod mit Unmerfungen und Worterbudy
. Dr. ®. Marold, Prof. a. Kgl. Friedrichsiollegium zu Kdnigsdberg i. Pr. Nr. 22,
Walther von der BVogelweide mit Auswahl qud Minnefang und Sprudys
diditung. Mit nmerfungen und einem Wirterbud) von O. Giintter,
Prof. an ber Oberrealichule und an dber Tedyn. Hodichule in Stuttgart. Nr.23,
Die Gpigonen ded Hififden Gposd. Audwafhl aud deutidyen Didytungen desd
13. Jabrhundertd von Dr. Wiltor Junl, Aftuariud der Raij. Afademie
ber Wiffenjdhaften jn Wien. RNr. 289.
Literaturdentmiler ded 14, und 15. Jahrhundertd, audgewdhlt und erldutert
bon Dr. Hermann Janen, Direftor der Kdnigin Luife-Sdyule in Rdnigss
berg i. Pr. Nr. 181.
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Literaturdbentmiler ded 16. JahrhHundertd. I: Martin Luther, THomasd
Murner und dad Kivdenlied ded 16. Jahrhundertd. Ausdgewdhlt und
mit Ginleitungen und Anmerfungen verfehen von Prof. &. Berlit, Obers
lehrer am Nilolaigymnaftum gu Letpsig. Ne. 7.

— II: Hand Cadd. Ausgerdhitu. erldutert v. Profeffor Dr. Juliud Sahr. Nr. 24.

— III: Bon Brant bid Rollenhagen: Brant, Hutten, Fifdart, fowie Tierepod
und Fabel. Audgewdhlt u. erldutert von Prof. Dr. Juliud Sahr. Nr. 36.

Dentiche Literaturdentmiler ded 17. und 18. Jahrhundertd von Dr. Paul Leg-
band in Yerlin., 1. Teil. Ne. 364,

Cimpliciud Cimplicijiimud von Hand Jalob Chrijtoffel von Grimmeldhaujen.
3n Auswahl Heraudgegeben von Prof. Dr. §. Bobertag, Dogent an ber

Univerfitit Breslau. RNr. 138.
Dad deutidhe Volfdlicd. Audgewdhlt und erldutert von Profeffor Dr. Juliud
©abr. 2 YBindden. Ne. 25, 132.
Gnaliide Literaturgeididite bon Dr. Qarl Weifer in Wien. Nr. 69.

Grundziige und Haupttypen der englijden Literaturgejdjidite bon Dr. Arnold
M. M. Scdyrder, Prof. an der Handeldhod)jchule in RdIn. 2 Teile. Nr. 286, 287.
QJtalienijdje Literaturgeid)idite von Dr. Rarl Vofler, Prof. an dber Univerfitdt
Heidelberg. Nr. 125,
Spaniide Literaturgefdidyte von Dr. Rubdolf Beer in Wien. 2 Bbe. Nr. 167, 168.
Portugieiijde Literaturgefdidite von Dr. Rarl von Reinbarditoettner, Prof.
an der Sdnigl. Tednijden Hodidule Mindjen. Nr. 213,
Ruffifdhe Literaturgefdidyte von Dr. Georg Polondtij in Minden. Nr. 166.
CSlavijde Literaturgefdhidhte von Dr. Jofef Kardfel in Wien. I: WUltere Lites
ratur bi8 gur Wiedbergeburt. RNr. 277,

— II: Dad 19. Jahrhundert. Ne. 278,
Norvifdie Literaturgeididte. I: Die idldndifde und norwegifde Literatur ded
SDuttelalters von Dr. Wolfgang Golther, Prof. an ber Univ. Roftod. Nr. 254,

Die Hauptliteraturen ded Orientd von Dr. Mid). aberlandt, Privatbozent
an ber Univerfitit Wien. I: Die Literaturen Oftafiend und Jndiens. Nr.162.

— II: Dte Literaturen der Perfer, Semiten und Tiivlen. Nr. 163.
Griediide Literaturgejdidite mit Veriidfidtigung der Gefdhichte der Wiffen»
fchaften von Dr. Aljred Gerde, Prof. an der Univerf. Greifdwald. Nr. 70.
Romiide Literaturgeididyte von Dr. Herm. Joadjim in Hamburg.  Nr. 52.
Die Wetamorphofen des B, Ovidiud Najo. Jn Auswahl mit einer Einleitung
und Unmertungen herausgegeben von Dr. Juliud Jiehen in Frantfurt a. M.

Ne. 442,

P Weitere Bdnde find in Vorbereitung.

Gejdidilide Bibliothel.

Ginleitung in die Gefdidtdwiffenidaft von Dr. Gt Bernbeim, Prof. an

ver Univerfitdt Greifswald. RNe. 270.
Nrgeididite der Menidyfheit von Dr. Moriz Hoerned, Prof. an der Univerfitdit
in Wien. Mit 53 AbLildungen. Nr. 42,

Geididite ved alten Morgenlanded von Dr. Fr. Hommel, o. B. Prof. der femi=
tiichen Sprachen an der Univerfitdt in Minden. Mit 9 BVoll- und Texts
bilbern und 1 RKarte ded Morgenlandes. Nr. 43.

Geidiidite Jiracld bid auf die griedhijhe Jeit von Lic. Dr. J. Benzinger. Nr. 231.
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RNenteftamentlide Seitgefdyidite I: Der Diftorijde und tulturgeididtliide Hinters
grund bed Urdjriftentum3 von Lic. Dr. W. Staer?, Profefjor an ber Unis

perfitdt Jena. Mit 3 Karten. Nr. 325.
— 1I: Die Neligion ded Judentumd im Jeitalter bed Hellenidmud und der
Nomerhercichaft. Mit einer Planftizze. Nr. 326.
Gricdifde Geididte von Dr. Heinrid) Stoobodba, Prof. an ber Deutjden
Untv. Prag. MNr. 49.
Griedyijde Altertumstunde von Prof. Dr. Rid. Maifd), neubearbettet von
Meltor Dr. Frany Rohlhammer. Mit 9 BVollbildern. Nr. 16.
Romifde Gefdidte von Realghmnafialdiveftor Dr. Juliud fod) in Grunes
twalb. RNr. 19.

Rimifde Atertnmatunde von Dr. Leo Blod in Wien. Mit 8 BVollbilb. Nr. 45.
Gefdidite ded Buzantinifden Neided von Dr. £. Roth in Kempten. Nr. 190,
Deutide Gefdyidte I: Mittelalter (5i3 1519) von Prof. Dr. §F. furze, Obers
lehrer am Rgl. Luifengnmnafium in Berlin. RNr. 83.
— II: Beitalter der Reformation mmd der Religiondiriege (1500—1648)
pon Prof. Dr. §. Surze, Oberlehrer am fgl. Luifengymn. tn Berlin. Nr. 34,
— TII: Vom Wejtfdlifdyen Frieven bHid sur Aufldfung dved alten Reidd (1648
bi3 1806) von Prof. Dr. §F. Kurze, Oberlehrer am Rgl. Luifengnmnafium

in Berlin. RNr. 85.
Dentidie Stammedtunde von Dr. Rudolf Mud), Prof. an ber Univerfitdt in
Wien. Mit 2 Karten und 2 Tafeln. RNr. 126,
Die deutfdhen Altertiimer von Dr. Frang Fuhfe, Direltor bed Stabt. Mufeums
in Braunicdmwetg. IMit 70 Wbbildbungen. r. 124.
Nbrif der Burgenfunde von Hofrat Dr. Otto Piper in Miinden. Mit 30 Ab»
bilbungen. Nr. 119.
Deutidie Kulturgeidiidite vbon Dr. Reinh. GiinthHer. Nr. 56.

Deutidied Leben im 12. n. 13, Jabhrhundert. Realfommentar gu dben BVollss
und Kunftepen und jum Minnefang. I: Offentliches Leben. Von Prof.
Dr. Jul. Dieffenbadjer tn Freiburg i.B. Mit 1 Tafel u. Abbilbungen. Nr. 93.

— II: Privatleben. Mit Abbildungen. Nr. 328.
Ruellentunde gur Deutidien Geidiidite von Dr. Carl Jacob, Prof. an bder
Univerfitdt tn Tibingen. 1. BVand. Nr. 279.

Diterreidiifde Gejdidte. I: Von der Urzeit bid jum Todbe Nbnig Albrechts IL
(1439) von ‘Prof. Dr. Frany von Krones, neubearbeitet von Dr. Rarl
Uhlirzg, Prof. an der Univ. Grazg. Mit 11 Stammtafeln. Nr. 104,

— II: Vom Tobe Kdnig lbredits II. bt3 jum Weitfaliiden Frieden (1440
bi3 1648) von Prof. Dr. Frany von frones, neubearbeitet von Dr. Rarl
1hlirg, Lrof. an der Univerfitdt Graz. Mit 2 Stammtafeln. Nr. 105.

Gnglijhe Gefdidite von Prof. L. Gerber, Oberlehrer in Diiffeldorf. Nr. 375.

granziiifdye Geidiidyte von Dr. R. Sternfeld, Prof. an der Untv. Berlin. Nr. 85,

Ruiiife Geidiidite von Dr. Wilhelm Reeb, Oberlehrer am Oftergymnafium

in Matnz. Nr. 4.
Polniide Gefdyidite bon Dr. Glemend Brandenburger in Pofen. Nr. 338.
Gpaniide Gejd)idyte von Dr. Gujt. Dierds. Ne. 266.

Edyweizerifde Gefdyidyte v. Dr. . Danbdliter, Prof. a. b. Univ. Jlirid). Nr. 188.
Gejdyidite der drijtliden Ballanitaaten (Bulgarien, Serbien, Rumdnten,
Montenegro, Griechenland) von Dr. £. Roth tn Kempten. Nr. 381,
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Bayerifde Gefdidite von Dr. Hand Odel in Augsburg. Nr. 160.
Gefmyidyte Frantend von Dr. Chrijtian Meyer, Kgl. preup. Staatsardjivar a. D.

in Mitnchen. Ne. 434,
Sidfifde Gejdyidite von Prof. Otto Kaemmel, Reftor ded Nifolaighmnafiums
3u Leipzig. 5 MNr. 100.
Thiiringifde Gefdidite von Dr. Grnft Devrient in Jena. Nr. 352,

Badifdye Gejdyidite von Dr. Rarl Brunner, Prof. am Gymnafium in Pforzheim
u. Privatdozent ber Gejdyichte an der Techn. Hochichule in Karldruhe. Nr. 230.
Wiirttembergijde Gejdyidyte von Dr. Rarl Weller, Profeffor am RLarldgymnafium

in Stuttgart. Nr. 462,
Gejdyidte Lothringend von Geh. Reg.-N. Dr. Herm. Devidideiler in Straf-
buxg. Nr. 6.
Die Quitur der Renaifjance. Gefittung, Foridung, Didtung von Dr. Robert
$. Arnold, Profejfor an der Univerfitdt Wien. Ne. 189,
Gefdidite ded 19. Jahrhundertd von Ostar Jdiger, 0. Honorarprofefjor an
ber Univerfitit Bom. 1. Bindcdhen: 1800—1852. Nr. 216.
— 2. QBinddhen: 1853 bi3 Cnde des Jahrhunverts. Ne. 217,
Solonialgejdjidte von Dr. Dietrid) Schifer, Prof. der Gejdhidte an der Univ.
YBerlin. Nr. 156.
Die Seemadt in der deutfden Gejdridyte von Wirll. Adbmiralitdtdrat Dr. Crnjt
von Halle, Prof. an der Univerfitit Verlin. Nr. 370.

B~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Geographijde Bibliothel.

RhHyfifdie Geographie von Dr. Sicgm. Giinther, Profefjor an der Konigl.

Tednijchen Hochichule in Miindhen.  Mit 32 Abbildungen. Nr. 26.
Ajtronomifdye Geogravhie von Dr. Siegm. Giinther, Profefjor an der Vdnigl.
Technijdhen Hochichule in Mimdyen.  Mit 52 Abbilbungen. RNe. 92.

Slimahmve. 1. Allgemeine SKlimalehre von Profefjor Dr. W. RKippen,
Meteorologe ber Seewarte Hamburg. Mit 7 Tafeln u. 2 Figuren. Nr. 114.
Metcorologie von Dr. W. Trabert, Profejfjor a. d. Univerfitit in Jnndbrud.
IMit 49 Abbildungen und 7 Tafeln. Nr. 54.
Phyfifhe Meeredtunde von Prof. Dr. Gerhard Sdhott, Abteilung3vorfteler an dber
Deutidhen Seewarte in Hamburg. Mit 28 ADD. im Text u. 8 Tafeln. Nr. 112,
Raliivgeographie. Geologijche Gejchichte der Meere u. Feftlinder v. Dr. Frang

Sofimat in Wien. Mit 6 Karten. Nr. 406.
Palidoflimatologie von Dr. Wilh. R. Clardt in Aadjen. Nr. 482,
Dad Gisjeitalter von Dr. Cmil Werth in Verlin- Wilmersdorf. Mit 17 Ab-

bilbungen und 1 RKarte. Nr. 431,
Dic Alpen von Dr. Rob. Sieger, Prof. an der Univerfitdt Gras. Mit 19 AHHils

bungen und 1 $arte. Nr. 129,
Gleifdyerfunde von Dr. Frih Madjacel in Wien. Mit 5 Abbilbungen im Tert

und 11 Tafeln. Ne. 164,
Pilanzengeographie von Prof. Dr. Ludivig Dield, Privatdoz. an der Univerf.

Berlin. Nr. 389.
Tiergeographie von Dr. Arnold Jacobi, Profefjor der Joologic an der Kinigl.

Forftatademie su Thavandt. Mit 2 RKarten. Ne. 218.
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fdnderfunde von Guropa von Dr. Frany Heiderid), Lrofefjor am Francideo-
Jofephimum in Modling. Mit 14 Textldartden und Diagrammen und einer
Rarte der Alpeneinteilung. Nr. 62.
— ber  aunficrenropidifdien Grdteile von Dr. Frany Heideridh, Profeffor
am Francidco-Jofephinum in Modling. Mit 11 Texttartdjen u. Profil. Nr. 63.
Landedlunde und Wirtiaftdgeographic ded Feftlanded Anftralien von
Dr. Rurt Hajfert, Projefjor an der Handeldhod)jcdhule in Kon. Mit 8 Ab»

bilbungen, 6 graphijhen Tabellen und 1 Karte. Ne. 319.
— von BVaden von Profefjor Dr. O. Kienig in Karldruhe. Mit Profilen,
ALbilbungen und 1 Karte. MNr. 199.

— bed Qinigreid)d Bayern von Dr. W. @b, Profefjor an der Kdnigl. Tedhn.
Hocdhichule Mimchen. Mit Profilen, Abbilbungen und 1 Rarte. Nr. 176.

— ber Nepublit Brafilien von Rodolpho von Jhering. Mit 12 Abbildbungen
und einer Karte. Nr. 373,

— pon Britijd-Nordbamerita von Profefjor Dr. A. Oppel in Bremen. Mit
13 Abbilbungen und 1 Karte. Nr. 284,

— von Glfafi=Lothringen von Prof. Dr. N. Langenbed in Strafburg . C.
9Nit 11 Abbilbungen und 1 Karte. Ne. 215.

— bed Grofhersoqtumsd Hefien, der Proving Heffen-Naffan und ded Fitritens
tumé Walded von Prof. Dr. Georg Greim in Darmitadt. Mit 13 ALHil
bungen und 1 Rarte. Nr. 376.

— ber Jberiidien Halbinjel v. Dr. Frig Regel, Prof. a. b. Univ. Witrzburg.
Mit 8 Kdartchen und 8 Abbilbungen tm Tert und 1 Karte im Farbendrud.

Nr. 235.

— von Diterreid)=Ungarn von Dr. Alfred Grund, Profefjor an ber Univerfitdt
Berlin. Mit 10 Tertilluftrationen und 1 Rarte. RNr. 244,

— ber Rheinproving von Dr. B. Gteinede, Direttor bed Realgymnafiuma
in Cffen. Mit 9 AbL., 3 Kirtchen und 1 Rarte. Nr. 308.

— bed Guropdifdien Ruilandd nebit Finnlandd von Dr. Wlfred Philippjon,
ord. Prof. ber Geographie an der Univerfitit Halle a. S. Mit 9 Abbildungen,

7 Tertlarten und einer lithographijdhen Karte. Nr. 359,

— bed Qinigreid)3 Sadjien von Dr. J. Zemmrid), Oberlehrer am Reals
gymnafium in Plauen. Mit 12 Abbilbungen und 1 Karte. Nr. 258

— ber Sdjweis von Profefjor Dr. . Walfer in Bern. Mit 16 Abbilbungen
und einer Karte. Nr. 398,

— pon Standinavien (Sdweden, Norwegen und Dinemarf) von Heinvidh
Sterp, Lehrer am Gymnafium und Lehrer der Crdotunde am Comeniuds
Geminar ju BVonn. Mit 11 ALHilbungen und 1 Rarte. Nr. 202,

— ber Bereinigten Staaten von Nordamerifa von Prof. Heinrich Tiider,
Oberlehrer am Luifenftadtijhen Realgymnafium in Berlin. Mit Rarten,
Figuren im Tert und Tafeln. 2 Bandden. Nr. 321, 382,

— bed Qinigreidhs Wiivttemberg von Dr. Qurt Haficrt, Profefjor an bder
Handeldhodyichule in RoMm. Mit 16 Vollbilderre und 1 RLarte. Nr. 157,
Die deutfhen Kolonien I: Togo und KLamerun von Prof. Dr. Rarl Dove. Mit

16 Tafeln und einer lithographifhen RKarte. MNe. 441,
Landes- und BVolt3tundbe Paldijtinad von Privatbogen! Dr. @. Holfder in
Dalle a. ©. Mit 8 Bollbildern und einer Karte. Nr. 345.
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Billerfunde von Dr. Midael Haberlandt, Privatbogent an ber Univerfitit
Wien. Mit 56 Abbilbungen. Nr. 73.
RKartentunde, gefdhichtlih dargeftellt von G. Gelcidh), Direltor der L. I Naus
tifhen Sdjule in Quffinpiccolo, §F. Sauter, Profefior am Realghmnajium
in Wlm und Dr. Paul Dinfe, Aififtent der Gefellichaft fiir Crdtunde in
Berlin, neu bearbeitet von Dr. M. Groll, Rartograph in BVerlin, Mit
71 Abbilbungen. Nr. 30.

B~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Mathematijdhe Bibliothel.

Geidhidite ber Mathemati? pon Dr. Y. Sturm, Profefjor am Dbcrgbmnﬂﬂum
in Seitenftetten.
Arithmetit und Algebra von Dr. Hermann Sdubert, Prof. an der @clthmna
fchule ded8 Johanneums in Hamburg. Nr. 47.
!‘eifbitlfammluna gur Arithmetit und Algebra von Dr. Hermann Scubert,
PBrof. an ber Gelehrienjcjule ded Johanneums tn Hamburg. Nr. 48.
Algebraifdie Qurven von Cugen Beutel, Oberreallehrer in BVaibingen - Gnj.
I: Survendistujjion. Mit 57 Figuren tm Tegt. Nr. 435.
Determinanten von Paul B. Fijder, Oberlehrer an ber Oberrealichule su
Grof-Lidyterfelde. RNr. 402,
Gbhene inmcme mit 110 gtweifarh. Figuren von &. Mabler, Prof. am Gnm-
nafium in Wim. RNr. 41,
Darjtellende Geometrie I mit 110 Figuren wun Dr. Rob. Haufiner, %rof an
ber Univerfitdt Jena. 142,
— — II. Mit 40 Figuren. Blt 143
Gbhene und fphirifde Trigonometrie mit 70 Fig. bon Dr. erhard Hefienberg,
Profefjor an ber Landmwirtjchaft!. Afabemie Bonn« Lobppelddborf. Nr. 99.
Ctereometrie mit 44 Figuren von Dr. R. Glafer tn Stuttgart. Ne. 97,
Niedere Analyfid mit 6 Fig. von Lrof. Dr. Benedilt Sporer in Chingen. Nr. 53,
DBierftellige Tafeln und Gegentafeln fiir logarithmifdies und trigonometriidied
Hedmen in gwet Farben jufammengeftellt von Dr. Hermann Schubert,
Prof. an der Gelehrtenfdhule ded3 Johanneums in Hamburg. Nr. 81.
Fitufitellige Logarithmen von Profeffor Aug. Adler, Direftor ber I. 1. Staats-
obervealjchule in Wien. Nr. 423,
Analytifhe Geometrie der EGhene mit 57 Figuren von Prof. Dr. M. Stmon
in Gtrafburg. Nr. 65.
Anfgabenfammiung gur analytijden Geometrie ber Ehene mit 32 Fig. von
0. TH. Biirtlen, Rrofefjor am Realghmnajium in Sdwad.-@miind. Nr. 256.
mm(nmme Geometrie bed Naumed mit 28 Abbilbungen von SBrufeno: Dr.
Gimon in Gtrafburg. 89.
Q(ufnabcnfmnmhmg sur analytifden Geometrie ded Naumed mit 8 %tg
pon O. TH. Biirtlen, Prof. am Realghmnajium in SdHwdb.-Gmiind. Nr. 309.
Hifhere Analyfid It Differentialvedynung mit 68 Figuren von Dr. Friedrid)

Sunter, Prof. am RKarldghymnafium in Stuttgart. PNr. 87.
— II: 3utegralredinung mit 89 Figuren von Dr. Friedbrid) Junler, Prof. am
RKarldgymnajium in Stuttgart. Nr. 88.

Repetitorium und Aufgabenfammiung gur Differentialrednung mit 46 Fig.
von Dr. §riedr. Junier, Prof. am Rarldgymnafium in Stuttgart. Nr. 146.
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Repetitorium und Aufgabenfammiung jur JIntegralvednung mit 52 Fig. von
Dr. §riedr. Junier, Prof. am Rarldgymuafium in Stuttgart. Ne. 147,
Brojettive Geometrie in fynthetijher Behandlung mit 91 Fig. von Dr. K.
Doeblemann, Prof. an ber Univerfitit Minden. Ne. 72,
Mathematifhe Formelfammiung und Repetitorimm der Mathematit, enth.
bie miditigiten Formeln und Lebriage der rithmetif, Algebra, algebratiden
Analyfis, ebenen Geometrie, Stereometrie, ebenen und fphdrijchen Trigono-
metrie, math. Geographie, analyt. Geometrie der Ebene und ded Raumes,
ber Differentials und Jntegralcedmung von O. TH. Biictlen, Prof. am

fgl. Realghmnafium fn Sdyjw.-Gmitnd. Mit 18 Figuren. Nr. 51.
Berfidernungémathemati? von Dr. Aljred Loewy, Prof. an ber Univerfitdt
Freiburg 1. Br. Ne. 180.

Audgleidungdrednung nad) der Methude der fleinften Duadrate mit 15 Fig.
und 2 Tafeln von Wilh. Weitbredht, Profejffjor bdexr Geoddjie in
Gtuttgart. RNe. 302,

Beltoranalyfid von Dr. Siegir. Valentiner, Privatbogent flir PHyiif an ber
Univerfitdt Berlin. Mit 11 Figuren. -Nr. 354,

Aftronomiidye Geopraphie mit 52 Figuren von Dr. Siegm. Giinther, Prof.
an bder Tedhn. Hodichule in Miindyen. Nr. 92,

Ajtrophnfit. Dte Bejcaiienbeit der Himmeldtdrper von Dr. Walter §F. Wis-
licenus, Brof. an der Univerfitdt Strafburg. INit 11 Abbilbungen.  Nr. 91,

Aftronomie. Groge, Vewegung und Entfernung dber Himmelsldrper von
2. §. Mdbus, neubearb. von Dr. W. F. Wislicenud, Prof. an der Univ.

Ctrafburg. Mit 36 Abbilbungen und 1 Sternfarte. RNe. 11,
@eodifie mit 66 Abbilbungen von Dr. G. Reinhers, Prof. an der Tedn. Hochs
fchule Hannover. Nr. 102,

Nantit. Rurzer WAbrif ded tdglich an Bord von Handeldidhiffen angemwandten
Teild der Scbiffabrtstunde mit 56 Abbudbungen von Dr. Frany Schulze,
Direftor ber Navigattonsichule su Litbed. Nr. 84,

Geomerrifided Jeidnen von . Beder, Urchiteft und Lefhrer an dber Baus
gemwerfichule in Magdbeburg, neu bearbeitet von Prof. J. BWonberlinn,
Direftor der fgl. Baugewertfidule u Munijter t. W. IMit 290 Figuren und
23 Tafeln im Tezt. RNr. 58.

B~ Weitere Bdnde find in Vorbereitung. Gleichzeitig madt die
Verlagshandlung auf die ,Sammlung Sdubert*, eine Sammlung
mathematifcher Lebrbiicber, aufmerkiam. €in vollftdndiges Vers
3eidhnis diefer Sammlung befindet fidh am Shlufs diefes Profpektes.
Aufzerdem Rann ein ausfiibrlicber mathbematifder Ratalog
der B. J. Gofhen’jchen Verlagshandlung Roftenfrei durd jede Budh-
bandlung be3ogen werden.

Naturwiffenidaftlide Bibliothel.

Paldontologie und Abftammungslehre von Prof. Dr. Karl Diener in Wien.
Mit 9 Abbildbungen. Nr. 460,
Der menidilide Korver, fein Ban und feine Tdtigleiten, von € Rebmann,
Oberfdulirat in Rarldruhe. INit Gejundhettslehre von Dr. med. . Sefler.
Nt 47 Abbtlbungen und 1 Tafel. Nr. 18,
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Urgeididite der Menfdhheit von Dr. Moriy Hoernesd, Prof. an der Univerfitdt
Wien. IMit 53 WUbbilbungen. Nr. 42,
Bilterfunde von Dr. Michael Haberlandt, 1. u. 1. fuftod der ethnogr. Samms
[ung ded naturhiftor. Hofmujeums u. Privatbozent an der Univerjitat Wien.

IMit 51 Abbilbungen. RNr. 78,
Tierfunde von Dr. Frang v. Wagner, Prof. an ber Univerfitit Graz. Mit
78 Abbilbungen. Nr. 60.
Abrif der Biologie der Tievre von Dr. Heinridh Simroth, Profefjor an bder
Univerfitdt Leipzig. RNv. 131.
Tiergeographie von Dr. Yrnold Jacobi, Prof. der Joologie an ber Kgl. Forjts
afabemie gu Thavandt. Mit 2 Karten. RNr. 218,

Dad Tierreid). I: Sdugetiere, von Oberftudiencat Prof. Dr. Purt Lampert,
LBorjteher bed Kgl. Naturalienfabinetts in Stuttgart. Mit 15 Abbild. Nr. 282,

— III: NReptilien und Ampbhidien. Von Dr. Frang Werner, Privatdogent an der
Univerfitdt Wien, IMit 48 Abbilbungen. Nr. 383,

— IV: Fijde, von Dr. Mar Rauther, Privatbogent ber Joologie an der Unis

verjitit Giegen. Mit 37 Abbilbungen. RNr. 356.

— VI: Die wirbellofen Tiere von Dr. Lubdwig Bdhmig, Prof. ber Joologie
an ber Univerfitit ®raz. I: Urtiere, Sdhodmme, Nejjeltiere, Rivpens
quallen undb Witrmer. Mit 74 Figuren. Nr. 439,
Gutwidlungdgefdidite der Tiere von Dr. Johs. Meijenheimer, Profefjor der
Boologie an bder Univerfitdt Marburg. I: Furdjung, Primitivanlagen,
Larven, Formbilbung, Embryonalbitllen. Mit 48 Fig. Nr, 378,

— II: Organbilbung. 9Mit 46 Figuren. RNr. 379.
Sdmarofer und Sdymarogertum in der Tierwelt. GCrite Cinfithrung in die
tierijde Sdymarogerfunde von Dr. Fran v. Wagner, Profejjor an ber
Univerfitit Graz. Mit 67 Abbilbungen. RNr. 151,
Geididite der Soologie von Dr. Rud. Burdhardt, weil. Direftor ber Joolos
gifchen Station ded Berliner Uquariums in Rovigno (Jjtrien). Nr. 357,

Die Pilange, ihr Bau und ihr Leben von Lrofefjor Dr. € Dennert in Godeds
berg. Mit 96 Abbilbungen. Nr. 44,
Dad Pilangenreid). Cinteilung ded gefamten Pflanzenreichd mit den wide
tigiten und betannteften Arten von Dr. §. Reinede in BVredlau und Dr.

W. Miqula, Prof. an der Forftatabemie Cijenad). Mit 50 Fig. Ne. 122,
PBflangenbiologie von Dr. W. WMigula, Prof. an ber Forftalabemie Cifenad).

it 50 Abbilbungen. RNr. 127,
Pflangengeographie von Prof. Dr. Budbwig Diels, Privatboz. an ber Univerf.
Yerlin. RNr. 389.

Morphologie, Anatomie und Phyfivlogie der Bilanzen von Dr. W. Migula,
Prof. an der Forftalademie Gifenad). Mit 50 Abbilbungen. Nr. 141,
Die Pilangemwelt der Gewdifer von Dr. W. Migula, Prof. an der Forftalabemie
Gifenac). Mit 50 Abbilbungen. RNr. 158,
Grturfiondflora von Dentidland sum Beftimmen dber Hiufigeren in Deutid
land wildtwad)jenden Pflangen von Dr. W. Migula, Prof. an dber Forjts
afabemie Gifenach. 2 Teile. IMit 100 Abbilbungen. Nr. 268, 269.
Die Nadelhilzer von Prof. Dr. §F. W. Neger in THavanbt. Wit 85 bHbils
bungen, 5 Tabellen und 8 RKarten. Nr. 355,
Rugpilangen von Prof. Dr. J. BVebhren3, Vorft. der Groph. landwirtid)aftl.
Verjudidanit. Auguftenberg. Mit 53 Figuren. RNr. 123,
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Dad Syjtem der Bliitenpilangen mit Audjchlug dber Gymnoipermen von Dr.
N. Pilger, Affiftent am Kgl. Botanijden Garten in Berlin-Dahlem. Mit
81 Figuren. Nr. 393.
Pflangenfrantheiten von Dr. Werner Friebrid) Brud in Giegen. Mit 1 farb.
Tafel und 45 ALbildbungen. Nr. 310,
Mineralogic von Dr. N. Brauns, Profeffor an b. Univerfitdt Bonn. Mit 130 Abs
bilbungen. RNr. 29.
Geologic in fuvgem Audzug fiie Scdhulen 1md gur Selbitbelehrung gufammens
geftellt vont Prof. Dr. Eberh. Fraas in Stuttgart. Mit 16 Abbildbungen und
4 Tafeln mit 51 Figuren. RNr. 13.
Palidontologic von Dr. Rud. Hoerned, Profefjor an der Univerfitit Graz. mu
87 Abbildbungen. Nr.
Petrographic von Dr. . Bruhns, Profefjor an der Univerfitit Stragburg i. (‘2
it 15 Abbildbungen. Ne. 173.
Krijtallographic von Dr. W. Bruhnd, Prof. an bder Univerfitdt Strahburg.
IMit 190 Abbilbungen. RNr. 210,
Gefchidyite der PHyfit von A. Kiftner, Prof. an “er Grofh. Realichule su Sinds
beim a. C. I: Die Phyfil b3 Newton. IMit 13 Figuren. Nr. 293,
— II: Die PhHyjil bon Newton bis jur Gegenwart. Mit 3 Figuren. Nr. 294,
heoretifdie Pohuiit. L Teil: Medhani? und Atuftil. BVon Dr. Gujtav Jdger,
Prof. ber Rhnitt an der Tedynifchen Hochichule in Wien. Mit 19 Abb. Nr. 76.
— IL eil: Richt und Warme. WVon Dr. Guitav Jdger, Prof. ber Phyjif an ber
Fednifhen Hodhichule in Wien. Mit 47 Abbilbungen. RNr. 77.
— IIL Feil: Clettrizitit und Magnetidmud. Von Dr. Guftav Jdger, Prof.
ber BbHyjit an der Tedhnifdjen Hochichule in Wien, IMNit 83 Abbid.  Nr. 78.
— IV, Teil: Gleftromagnetijde Lichrtheorte und Eleftronil. Von Dr. Gujtav
Qdger, Prof. der PhHyjit an der Technifden Hodyidule in Wien.  IMit

21 Figuren. Nr. 374.
Radioaltivitit von iB\Ib Frommel. Mit 18 Figuren. RNr. 817.
Pohyfitalijhe Meffungdmethodven von Dr. Wilhelm Bahedt, Oberlehrer an der

Oberrealichule in Grog-Lichterfelde. Mit 49 Figuren. Nr. 301.

Gejdyidyte ber Chemie von Dr. Hugo Bauer, Affiftent am dem. Laboratorium
. ber Rgl. Tedymijden Hodiichule Stuttgart. I: Von ben dlteften JBeiten

bi8 sur Verbrennungstheorie von Lavoifier. Nr. 264.
— II: Bon Lavoifier bis jur Gegenwart. RNr. 265.
Anorganifdie Chemie von Dr. Jof. Klein in Mannheim. Nr. 37.

Metallvide (Unorganifhe Chemie I Teil) von Dr. Ostar Sdmidt, bipl. Jns
genieur, Ufjiftent an der fgl. Bangewertjdhule in Stuttgart.  Nr. 211.
Metalle (Anorganijdhe Chemie II. Teil) von Dr. Ostar Sdymidt, bipl. Jnges
nieur, Affiftent an dber Kgl. BVaugewerfidule in Stuttgart. RNe. 212.
Prganifdie Chemie von Dr. Jof. Klein in Mannheim. RNr. 38.
Chemie der Kohlenjtoffuerbindungen von Dr. Hugo Bauer, Ufjiftent am
dem. Laboratorium der Sgl. Tedhn. Hodjchule Stuttgart. L I: Aliphas

tijhe Verbindungen. 2 Teile. Nr. 191, 192.
— III: Rarbocytlijhe Verbindungen. Nr. 193.
— IV: Heterocyllijhe BVerbindungen. Nr. 194.
Analytijhe Chemie von Dr. Johanuned Hoppe. I: Theorie und Gang ber
Unalyie. RNr. 247.
— II: Jleattion der Metalloibe und Metalle. Nr. 248.
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Maganalyfe von Dr. Otto Rhm in Stuttgart. Mit 14 Fig. RNr. 221,
Tednifdy-Chemifdye Analnfe von Dr. . Lunge, Prof. an der Eidbgen. Polytedin.
Gdhule in Jirich. Mit 16 Abbilbungen. RNr. 195.
Etereodiemie v. Dr. . Wedelind, Prof. a.d, Univ. Tiibingen. Mit 34 ABH. Nr. 201.
Allgemeine und phnfitalijde Chemie von Dr. Mar Rubdolphi, Profefjor an
per Tedn. Hodichule in Darmitadt. MWMit 22 Figuren. . 11,
Eleftrodiemie von Dr. Heinrich Danneel n Friedrid3hagen. I. Teil: Theoretijde
Glefrrochemie u ihre phofital.=chemijchen Grundlagen. Mit 18 Fig. Nr. 252,
— I1: Grperimentelle Gleftrodiemie, Mepmethoden, Leitfdhigleit, 2oiungcu

Mit 26 Figuren. L 253,
Torifologifdie Chemie von Privatdozent Dr. E Mannheim in Bnnn. Mit
6 Abbildungen. Nr. 465.

NAqritulturdemie. I: Bflangenerndhrung von Dr. Karl Grauver. Nr. 329.
Das aprifulturdyemiide Kontrollwejen v. Dr. Paul Rrifdye in Gdttingen. Nr. 30 L.
Puyfiologijde Ehemie von Dr. med. A. Legahn in BVerlin, I: Affimilation.

it 2 Tafeln. RNr. 240,
— II: Difiimilation. Mit etner Tafel. RNr. 241.
Meteorologie von Dr. 8. Trabert, Prof. an der Univerfitdt Jnndbrud. Mit
49 Ubbudungen und 7 Tafeln. RNe. 54,

Grdmagnetismus, Groftrom wnd Polarlidht von Dr. A. Nippoidt fr., Mitglied
b. fal. Breuf. Meteorol. Jnitituts ju Potddam. Mit 14 ABL. u. 3 Taf. Nr. 175.

Aftronomie.  Grdfe, Bemcguna und Cntfernung bder Himmelsidrper von
9L § Mdbtus, neu bearb. von Dr. W. §F. Wislicenus, Prof. an der Univ.
Gtragburg. INit 86 Abbilbungen und 1 Sternfarte. Ne. 11.

Aftropbnfit. Die Bejchaffenbeit der Himmeldtdrper von Prof. Dr. Walter F.
Wislicenud, Neu bearb. v. Dr. §. Ludendorff, Botsdbam. Mit 15 AbL. Nr. 91.

Aftronomijdie Geogravtie von Dr. Ctegm. Giinther, Prof. an der Tedn.
Hodvichule tn Wunchen. Mit 52 Abbilbungen. RNe. 92.

Povfifde Geographiec von Dr. Sregm. Ginther, Prof. an dber Kdnigl. Ied)n
Hodiichule tn Minchen. Wr 32 Abbtldbungen.

Phyfiide Weerestunde von Prof. Dr. Gerhard Sdhott, mttﬂungsuorﬂebu
an der Deutichen Seewarte in Hamburg. Mit 28 AUbbilbungen tm Text

und 8 Tafeln. RNr. 112,
flimatunde I: Aligemetne Klimalehre von Prof. Dr. W. Kdppen, Meteorologe
ber Geemwarte Hamburg. Mit 7 Taf. u. 2 Fig. Ne. 114.

oW Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Biblinthet jur Phyjil.
Gefhichte der Bhyfit von A Fijtner, Profeiior an der Grokh. Realjdhule su
Ginghetm a. €. I: Die Pbofil bis Newton. it 13 Fig. Nr. 293.
— II: Dte Phnijil von Newton bis sur Gegenwart. Mit 13 Figuren. Nr. 294,
Tfheoretife Phyfit von Dr. Guitav Jager, Prof. an der Tednijden Hods
fchule in Wien. I: Mechamt? und Atujtit. Mit 19 Abbildbungen. Nr. 76.

— II: Qicht und Warme. Mt 47 Abbildungen. RNr. 77.
— III: Gleltrizitdat und Magnetidmus. M 33 Abbildungen. Ne. 78,
— IV: Gleltromagnetiiche Lichrtheorte und Gleftronit. Mit 21 Figuren. Ne.374.
Radioaftivitit von Wilh. Frommel. Mu 18 Figuren. Ne. 317,
Phyiitalifhe Meffungsmetboden von Dr. Wilhelm Bahrdt, Oberlehrer an dber

Dberrealichule in Grog-tuidhterfelde. Mt 49 Figuren. Nr. 301.
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Poyjitalifde Anfgabenfammiung von &. Mabler, Profefjor am Gymunafium

in Wm. 9Mit den Refultaten. Nr. 243.
Phyfitalijhe Formelfammiung von G. WMabler, Profefjor am Gpmnajium
in Um. RNe. 136.
Bohyfitaliid)-Chemifdye Redenaufgaben von Prof. Dr. R. Abegg und Privat»
bozent Dr. ©. Sadur, betde an der Univerfitdt BHreslau. Nr. 445.
Beltoranalnfis von Dr. Gtegfr. BValentiner, Privatdoyent fiix Phyfil an der
Univerfitdt Verlin. Mit 11 Figuren. Nr. 354,

P~ Weitere Bande find in Vorbereitung.

Bibliothet zur Chemie.

Gefdidite ber Ghemie von Dr. Huge Bauer, Afjiftent am dhem. Laboratorium
ber Rgl. Tedmtichen Hodnchule Sruttgart. I: Von den dlteften Beiten

bt jur Verbrennungstheorte von Lavoijter. Ne. 264,
— II: BWon Lavoifter bis sur Gegenmart. Nr. 263,
norganifdie Chemie von Dr. Joj. Klein in Mannheim. RNr. 37,
Metalloide (Anorganifde GChemie 1) von Dr. Ostar Shmidt, dipl. Jngenteur,
Ajfiftent an der Kgl. Vaugemwerticdule tn Stutrgart. Nr. 211,
Metalle (Anorganiide Chemie 11) von Dr. Ostar Shmidt, dipl. Jngenicur,
Affiftens an der Stgl. Baugewerfichule tn Stutrgart. Ne. 212,
Drganifdie Chemie von Dr. Jof. Kletn in Wannbein. Nr. 38.

Ghemie der Noblenftoffverbindungen von Dr. Hugo Bauer, Affiftent am
dem. Laboratorium der Kgl. Tedn. Hod)jdyule Stuttgars. I, I1: Wlipha=

tijhe Verbmbdungen. 2 Teile. RNe. 191, 192.
— III: Rarbocnflifche Werbindungen. RNe. 193.
— IV: Heterocpllijche BVerbindungen. Ne. 194,
Analntijhe Chemie von Dr. Job. Hovve. I: Theorle u. Gang b. Analyfe. Nr. 247,
— II: Reattion der Metalloide und Metalle. RNr. 248,
Mafanalvfe von Dr. Otto Robm in Srurtgart. Mit 14 Fig. RNr. 221,
Tedniid-Chemiidhe Analnfe von Dr. ®. Lunge, Profeffor an der Eidgendif.
Bolntedin. Schule tn Jiirtich. Mit 16 Abbildbungen. Nr. 195.
CStereothemie von Dr. €. Webdefind, Profefjor an der Univerfitdt Tibingen.
SRt1 34 2Abbtlbungen. RNr. 201,
Allgemeine und phvfitalifde Chemie von Dr. Max Rubdolphi, Profefior an
der Tedniichen Hochichule in Darmitadt. Mit 22 Fig. Nr. 71.

Glettrodiemie von Dr. emrich Danneel tn Friedrichshagen. 1. Teil: Theoretijde
Glefrrochemte u. thre phoittaliid-dhemtichen Grundlagen. Mit 18 Fig. Nr. 252,
— II: Groerimentelle Cleftrochemte, Mefmethoden, Leitfdbigleit, Ldfungen.
Mit 26 Fguren. Nr. 253.
Tozilologife Guemie bon Privatdozent Dr. € Mannbeim in BVonn. Mit
6 Abbtidungen. Nr. 465.
Agritulturdiemie I: Pflangenerndbrung von Dr. Rarl Grauer. Nr. 329,
gritultur ifde Unterf; thoden von Prof. Dr. Emil Hajelhoff,
Boriteher der landmtrtichaitl. BVerfudsitation in Marburg & §. Nr. 470,
Dasd apritulturdiemiidie Kontrollwefen v. Dr. Boul Prijde in Gdttingen. Nr.304.
BYhnfiologiide Chemie von Dr. med. . Legahn in BVerlin. I: Afftmilation,
Pir 2 Tateln. Nr. 240,
— II: Difitntanon. Mit 1 Tafel. ; Ne. 241,
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Stidyiometrijdie Aufgabenjamminng von Dr. Wilhelm Bahrdt, Oberlehrer
an ber Oberrealjdjule in Grog-Lichterfelde. Mit den Refultaten. Nr. 452.
Bhyfitalijh-Chemijde Redjenanfgaben von Prof. Dr. R. Abegg und Privat-
bogent Dr. ©. Gadur, beide an der Univerfitdt Breslau. Nr. 445.
B&F~ Siebe auch ,Technologie*. Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Bibliothet jur Tednologie.

Chemifjdhe Tednologie.

Aligemeine demifdje Tedynologiev. Dr. Guit. Rauter in Charlottenburg. Ne. 113,
Die Fette und Ole jowie die Seifen= und Kerjenfabrifation und bdie Harge,
Rade, Firniffe mit thren widtigiten Hilfsitoffen von Dr. Karl Braun.
I: Ginfithrung i. b. Chemie, Bejpredyung einig. Salze u. b. Fette u, Ole. Nr.335.
— II: Die Seifenfabrifation, die Seifenanalyfe und die Kerzenfabritation. Mit

25 Abbilbungen. RNr. 336,
— II: Harze, Lade, Firniffe. RNr. 337.
Sitherijde Ole und Ried)jtofie von Dr. §. Roduffen in Miltis. Mit 9 Abs

bilbungen. Ne. 4486,
Die Crylojivitoife. Cinfilhrung in die Chemie der exrplofiven Vorginge von
Dr. §. Brundivig in Neubabeldberg. Mit 16 Abbildbungen. Nr. 333,
Brauerciwefen I: Milzerei von Dr. Paul Dreverhoff, Direftor ber Brauers

und Malzerfdhule in Grimma. Mit 16 Abbilbungen. Nr. 308.
Dasd Waffer und feine Verwendung in Jnduftrie und Gewerbe von Dipl.-Jng.
Dr, Grnjt Leher. Mit 15 Abbilbungen. RNr. 261,

Wafjer und Abwiiffer. Jhre Juiammeniegung, Beurteilung und Unterfudung
pon Prof. Dr. Emil Pafelhoff,  BVorjteher dber landwirtidhajtliden Bers
fudhsftation in Marburg tn Hejien. RNr. 473,

Wuorganifde demijdie Jnduftrie von Dr. Guft. Rauter in Charlottenburg.
I: Die Leblancjodainduitrie und ihre Nebengweige. Mit 12 Tafeln. Nr. 205.

— II: Galinenmejen, Kalijalze, Ditngerindufivie und Verwandtes. Mit 6 Tafeln.

N, 206.

— III: Anorganifche Chemijche Prdparate. Mit 6 Tafeln. Ne. 207.

Metallurgie von Dr. Aug. Gei in Munchen. 2 Bde. Mif 21 Fig. Nr. 313, 314.

Die Juduftrie der Silifate, der Hinitliden Baufteine und ded Mirteld von
Dr. Gujtav Rauter. I: Glas= und feramijdye Jnduitrie. IMit 12 Taf. Nr. 233.

— II: Die Induijtrie der Hinftlichen Baujteine und des Mortels. Wit 12 Taf. Nr. 234.

die Teerfarbitofie mit befonbderer BVeriidiichtiqung der fonthetijden Methoden
von Dr. Hans Budjerer, Prof. a. b. Kgl. Techn. Hochidhule Dresden. Nr. 214.

Medyanijde Tednologie.

Medyanijde Tednologie von Geh. Hofrat Prof. A, Liidide in Braunidiveig.
Nr. 340, 341,

Tegtil-Indujtrie I: Spinnerei und Jiwirnerei von Lrof. Max Giirtler, Geh.
Hegterungsvat im Rdnigl. Landedgemwerbeamt su Berlin. Mit 39 Fig. Nr. 184,

— II: Weberei, Wirferei, Pojamentiererei, Spigen- und Gardinenfabrifation
und Filzfabrifation von Prof. May Giictler, Gefh. Negierungsrat im Ronigl.
Landesgewerbeamt zu BVerlin. Mit 27 Figuren. RNe. 185.
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Tertil-Indujteie II: Wajdhevei, Bleidjerei, Farberel und {hre Hilfsitoffe
von Dr, Wilh. Mafjot, Sehrer an der Breud. hoh. Fadidule fﬁt Icgttt-
Qnbujtrie in Rrefeld. Mit 28 Figuren. 186.

Die Materialien dved Majdinenbaned und der Gleftrotednil von Sngenieur
Prof. Herm. Wildba in Bremen. Mit 3 Ubbildbungen. Nr. 476.

Dad Hol3. Aufbau, Gigenjchaiten uud BVerivemdung, von Prof. Herm. Wilda
in Bremen. Mit 33 Abbildbungen. RNr. 459.

BEF- \Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Bibliothel 3u den Jugenieurwifjenidhaften.
Dad Redmen in der Tedni? u. feine Hilfsmittel (Nechenjchieber, Rechentafeln,
Recdhenmafcdhinen ujiw.) bon Jugenieur Joh. Cugen Mayer in Karlsrube 1. V.
Mit 30 ALD. Nr. 405.
Materialpriifungdwefen. Cinfiihrung in bie moberne Technil ber Materialpriifung
port K. Memmler, Divlom-Ingenieur, ftand. Mitarbeiter am Rgl. Material=
priifungdamte ju Grof-Lidyterfelve. I: Materialeigenjchaften. — Fejtigleitds
verjude. — Pilfsmittel fitv Feftigleitsverfuche. IMit 58 Figuren. Nr. 311,
— II; Metallpriifung und Priifung von Hilidmatertalien ded Mafdhinenbaues.
— Baumaterialpriifung. — Papierpriifung. — Sdymtermittelpriifung, —
Ciniged fiber Metallographie. IMit 31 Fiquren. Ne. 812,
Metallographie. Kurie, gemeinfafliche Darftellung der Lefire von ben Me«
tallen und ifren Regierungen, unter befonderer Berfidiichtigung bder
Metallmifroffopie von Brof. G. Heyn und Prof. O. Bauer am Rgl.
Materialpritfungsamt (Grof-Liditerfelde) der Rgl. Tedmifchen Hodyichule
su Berlin. I: Allgemeiner Teil. Mit 45 Abbibungen im Tert und
5 Lid)tbildern auf 3 Tafeln. RNr. 432.
— II: ©pezieller Teil. Mit 49 AGGilbungen im Tert und 37 Lid)tbildern auf
19 Tafeln. Nr.
Gtatit. I: Die Grunbdlehren der Statif ftarrer Kbrper von W. Hauber, Sbmlom-
Jngenieur. Mit 82 Figuren. Nr. 178.
— II; Angemwandte Statil. Mit 61 Figuren. Ne. 179.
Feitigleitdlehre von W. Hauber, Diplom-Jngenieur. IMit 56 Figuren. Nr. 288.
Hydrantif v. W. Hauber, Diplom=-[ngenieur in Stuttgart. Mit 44 Fig. Nr. 397,
Geometrijded Seidmen von §. Beder, Architelt und Lehrer an ber BVaus
gewertichule in Magdeburg, neubearbeitet von Profeffor J. BVonbderlinn
in Miinfter. Mit 290 Figuren und 23 Tajeln im Tert. RNr. 58.
Edattenfonjtruftionen von Prof. J. Vonderlinn in Mitnjter. WMit 114 Fig. Nr. 236.
Parallelperipettive. Redhtwintlige und fdhiefwintlige Uronometrie von Prof.
3. BVonderlinn in Winfter. Mit 121 Figuren. Nr. 260.
Bentral=Perfpeftive von Avchitett Hand Frepberger, neu bearbeitet von Prof.
J.Bonberlinn, Dir. d. Vgl Baugewertidule, Mitnjter i. W, Mit 132 Fig. Nr.57.
Fednifdes Wirterbud), enthaltend die widtigiten Ausbdriide des Majchinen-
baued, Sdyiffbaued und der Clefivoted)nil pon Grid) Kreb3 in Verlin.

I. Teil: Deutid)-Cnqlijch. Nr. 395.
— IL Zeil: Cnglijch-Deutich. Ne. 396.
— IIL. Teil: Deutich-Franzdiich. RNr. 453,

Glettrotedmif.  Ginfithrung in bie mobderne Gleid)- und Wedfelftromtednit
pon 3. Hervmann, Profefjor an der Kiniglich) Tednijden Hodidule Stutt-
gart. I: Die phoiifaliidhen Grundlagen. Mit 42 Fig. u. 10 Tafeln. Ne. 196.

— II; Die Gleid)jtromtednil. Mit 103 Figuren und 16 Tafeln. Ne. 197.
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Gleftrotedini?. (I: Die Wedfelitromtedhnil. Mit 126 Fig. u. 16 Taf. Nr. 198.
Die Gleidyitrommaidine von €. fingbrunner, Ingenieur u. Dogent fitr Clettros

technit a. b. Wtunicwal ©dool of Technology in Mandeiter. Mit 785%1g. Nr.257.
Strime und Spannungen in Startitromnesen von Diplom - Glettroingenieur

Jofef Herzoq n Budapeft u. Vrof. Felomann in Delft. Mit 68 Fig. Nr. 456.
Tad Fernfpredvefen v, Dr. Lud. Rellitab tn Berlin, Wit 47 Fig. u. 1 Taf. Nr.155.
Die clettriide Telegrapbie von Dr. Ludwig Nellitab. Mit 19 Figuren. Nr. 172.
Maurer- n. Steinhanerarveiten von Prof. Dr. phil. n. Dr.«Jng. Eduard Sdymitt

in Darmitapt. 3 Bandchen. Mit vielen Abbilbungen, Re. 419—421,
Gifentonftruttionen im Hodiban. Kurgefafred Handbucd mit Beifpielen von

Jngenteur Rarl Sdyindler tn WMergen. Mt 115 Figuren. Nr. 322.
Bermeffunpgstunve von Dipl.-Jng. Obenehrer P. Wertmeijter. 2 BVanddjen.
it 255 Abbtidbungen. Nr. 468, 469.
Der Gifenbetonbaun von Reg-Baumeifter Larl Rofle fn Berlin-Streqlits.
IMit 77 Abbudungen. RNr. 349.

Heigung und Lirfrung von Jngenfeur Johanned Qdrting, Diveftor der Alt.s
@ef. Gebriider @drting tn Difietvorf. I: Das Wefen unbd die Beredynung
ber Hezungse und Litftungsanlagen. Mit 34 Figuren. RNe. 342.
— II: Die Ausfubrung der Hetaungs» und Liftungdanlagen. Mit 191 Fig. Nr. 343.
Gasd- und Wafferinitallationen mit Ginfdiing der Abortaniaqen von Profefior
Dr. phil. u. Dr.«Jng. Eduard Schmitt in Darmitadr. Dt 119 AbbLId. Nr. 412,
Dad Reranfhlagen im Hodibau. RKurzgefafted Pandbud) fiber dad Wejen desd
Softenanichlages von Emil Veutinger, Arcnteft B.D.A., Ufjiitent an der Ted)=
ntichen Pochichule in Darmitadt. IMit vielen Figuren. RNr. 385.
Bauffibrung. Kurigefafted Handbud) dber das Wefjen der BVaufiihrung von
Architelt Emil Beunnger, Affiftent an der Tednijden Hodhidule tn Darms

ftadt. M1t 25 Ftquren und 11 Tabellen. RNr. 399,
Die Bautunit ded Schuihaufes von Prof. Dr.=Jng. Srnft Vetterlein tn Darm-
ftabt. I: Dag Schulbaus. IMit 38 Abbildungen. RNr. 443,

— II: Dte Sculrdume. — Dte Nebenanlagen. Mit 31 Adbilbungen. Nr. 444,
Lffentlidie Bade- und Shwimmanitalten von Dr. Rarl Wolff, Stadt=Oberbaurat
fn Dannover. it 30 Fig RNr. 380,
Die Mafdinenelemente. Kurzpefafited Lehrbud) mit Beifpielen fiir bas Selbits
ftudbtum und den praftijhen Gebraud) von Friedridy Barth, Oberingenteur

in Miirnberg. Mit 86 Figuren. RNr. 3.
Gifenbiittentunde von A. Rrauf, dtplomierter Hitteningenieus. I: Dad Robh-
etfen. . Pit 17 Ftguren und 4 Tafeln. RNr. 152,
— II: Dad Schmtedetien. Mt 25 Figuren und 5 Tafeln. RNr. 1563.
Tedmifdie Warmelehre (Thermodynamil) von K. Walther und M. Rottinger,
Dwlom-Qngenteuren. Vet 54 Figuren. Nr. 242,

Die Tampimaidyine. Kurzgefaited Lehrbuch mit Beifpielen fitr bad Selbitftudium
u. b. pratt. Gebraud) v, Friedr. Barth, Obering., Niirnberg. Mit 48 Fig. Nr.8.
Pie Tamvitefiel. furzgefaftes Lehrbud) mit BVetiptelen fiir bad Selbitjtudium u,
ben praft. Gebraud) v. Friedr. Barth, Obering., Nitrmberg. Wit 67 Fig. Ne. 9.
Pie Gastrafitmaidyinen. Rurzgefafite Darftellung der midngiten Gasmafjdyinens
Bauarten v. IJngenteur Alfred Ririchte tn Halle a. S. Wit 55 Figuren. Nr.316.
Die Damvfurbinen, ihre Wirfungswetfe und SKonftruftion von JIng. Hermann
Wilda, Rrofefior am ftaatl. Tedynifum in Bremen. DMt 104 AbL, Nr. 274.
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Die gwedmiifigite Betrichstraft von Friedrid) Barth, Oberingenteur tn Nirns
berg. I: Ginleitung. Dampflraftanlagen. Veridjievene Kraftmaicinen.
Mit 27 Abbilbungen. Nr. 224,

— II: ®ad-, Waifer» und Wind=Rraftanlagen. Mit 31 Abbtlbungen. Nr. 225.

— ITT: @leftromotoren. Betrtebstoftentabellen. Graphifche Darftellungen. Wahl
ber Betriebstraft. Mit 27 Ubbilbungen. MNr. 474,

Die Hebeenge, fhre Konftruftion und Berednung von Jngenteur Hermann
Wilda, Prof. am ftaatl. Tedhnitum tn Bremen. Mit 399 thﬂ]l:ungcn.

N 44,

Rumpen, Ghudraunlifde und pneumatifde NAnlagen. Gin furger Nberblid von

Regterungsbaumeifter Rudolf Bogdbt, Oberlehrer an ber Kdnigl. hoberen

Majchinenbaufchule tn Bofen. Mit 69 Ubbilbungen. Rr. 290.
Die landwirtidaftliiden Mafdhinen von Rar! Waltber, Diplom-Jngenteur fn
Mannhetm. 8 Bandden. Mit vielen WUbbiUDungen. Nr. 407—409,

Nautil, Kurzer Abrih ded tdglich an Bord von Hanbdeldicdhiffen angemwandten
Feild der Sctffahrtstunde. BVon Dr. Frany Sdiulze, Direttor der Navis
gationgfchule gu Libed. Mit 56 Ubbilbungen. Nr. 84.

P&~ Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Bibliothel u den Red)ts=u.Staatswijjenidaften.

Allgemeine Redytdlehre von Dr. Th. Sternberg, Privardogent an der Untverf.
Laufanne. I: Die Methode. Nr. 169.
— II: Dad Gyftem. RNr. 170.
Red)t ded Bilrgerlidien Gefesbudied. Crfteds Bud: Wllgemeiner Teil
I: Ginleitung — Lefhre von bden Perfonen und von den Sadien von
Dr. Baul Oertmann, Profeffor an dber Univerfitdt Erlangen. RNr. 447,
— II: Griverb und DBerluft, Geltendbmadiung und Schuy der Rechte von
Dr. Paul Oertmann, Profefjor an der Wniverfitdt Criangen Nr. 448.
— Bioeites Bud): Schuldred)t. L. WAbteilung: Wligemetne Lehren von Dr. Baul

Oertmann, Profeffor an ber Umwerfitdt Crlangen. RNr. 323.

— II. Ubteilung: Die einzelnen Sduldverhdltniffe von Dr. Paul Oertmann,
Profeffor an ber Univerfitdt Crlangen. Nr. 324,

— WBierted Bud): Familtenred)t von Dr. Heinrid) Tihe, Profeffor an dber Unty.
@dttingen. RNr. 805.
Deutided Sivilprozefred)t von Profeffor Dr. Wilhelm Rifdhy in Strafburg t. C.
8 Binbe. Nr. 428—430.
Deuntidjed Handeldredt von Prof. Dr. Karl Lehmann in Roftod. 922 Bandden,
. 457, 458,

Dad peutidye Seeredht von Dr. Otto Brandid, Oberlandedgerichtdrat in Hamburg.
2 Banbe. RNr. 886, 387.
Poftredht von Dr. Alfred Wolde, Poftinfpettor in BVonn. Nr. 425,

Allgemeine Staatdlehre pon Dr. Hermann Rehm, Prof. an ber un(uer[\tat
Gtraburg i. . RNe.

Allgemeined Staatdrvedt bon Dr. Juliud Hatidel, Prof. ber Redite an bet

Sgl. Atadbemie in Pofen. 8 Banbdden. RNr. 415—417.
Preugijded Staatdred)t von Dr. Frip Stier-Gomlo, Prof. an der Univerf.
Bonn. 2 Teile. Nr. 298, 299.

Rirdenvedit von Dr. Gmil Sefling, ord. Prof. der Rechte in Grlangen. Nr. 877.
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a8 pentide Mrheberredit an literarijdhen, Hinftlerijhen und gewerbliden
Sdydppfungen, mit befonderer Beritdjichtigung der internationalen Vertrige

von Dr. Guftav Rauter, Patentanwalt in Charlottenburg. Nr. 263.
Der internationale gewertlide Redtdidng von J. Neuberg, Naiferl. Re-
gierungdrat, Mitglied ded RKaiferl. Patentamtd zu Verlin. Nr. 271,

Dad Nrhebervedhit an Werfen der Literatur und der Tonfunijt, dbad Verlagdredht
und dasd Urheberred)t an Werfen der bildbenden RKilnjte und der Photographie
von Gtaatdanwalt Dr. §. Sdlittgen in Chemnis. Nr. 361.
Dad Warenjeidienvedit. Nad) dbem Gefess sum Schuy dber Warenbezeidhinungen
pom 12, Mai 1894 von J. Neuberg, RKaifer]l. Regierungsrat, Mitglied ded

Raifer]l. Patentamted zu Berlin. Nr. 360.
Der unlauntere Wettbewerd von Redhtdantvalt Dr. Martin Wafjermann in
Hamburg. Nr. 339,
Dentfded Kolonialved)t von Dr. §. Edler v. Hoffmann, Profefjor an der Rgl
Atademie Pofen. Nr. 318.
Militdrftrafred)t von Dr. Mar Cenft Mayer, Prof. an der Univerfitit Strah=
burg i. €. 2 Binbde. Nr. 371, 372.

Deutidie Wehrverfafinng von Rriegdgeridhtdrai Carl Endres i. Witrzburg. Nr. 401,

Sorenfijdie ¥indiatrie von Prof. Dr. W. Weygandt, Direltor der Jrrenanftalt

Sriedrichdberg in Hamburg. 2 Bénddhen. Nr. 410 u. 411,
B®F~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Boltswirtjdhaftlidhe Bibliothel.

Bolt3wirtidaitdlehre von Dr. Carl Johs. Fudd, Profeffor an ber Univerjitat
Tiibingen. Nr. 133.
Boltswirtihaitdpolitit von Prdfident Dr. R. van ber Borght in Berlin. Nr. 177.
Gewerbewefen von Dr. Werner Sombart, Profeffor an der Handeldhochjchule
WBerlin. 2 Vande. Nr. 203, 204.
Dad Genofjenfdaftdwefen it Dentidhiland. Bon Dr. Otto Lindede, Selretir
bes Dauptverbandes deutidher gewerblicher Genofjenjchaften. Nr. 384.
Dad Handeldwefen von Dr. Wilh. Lexid, Profefjor an bder Univerfitit Got-

tingen. I: Dad3 Handeldperfonal und der Warenhanbdel. Nr. 296.
— II. Die Cffeftenbdrfe und bdie inmere Handeldpolitif. RNr. 297.
nudwirtige Handeldpolitit von Dr. Peinrid) Sieveling, Profefjor an bder
Univerfitdt Siirid). MNr. 245,
Dad Verfiderungdwefen von Dr. jur. Paul Molbenhauer, Dojent der Vers
fiherungdwifjenichait an der Handeldhodidhule Ko, RNr. 262.
Die gewerdblidie Arbeiterfrage von Dr. Werner Sombart, Profefjor an der
Handelshod)jcdhule Berlin. Nr. 209.

Die Arbeiterveriidyerung von Profejjor Dr. Alfred Manesd in BVerlin. Nr. 267.
Finanzwifjenidyaft von Prdjivent Dr. R. van der Borght in Berlin., I. Allgemeiner

Feil. Nr. 148.
— IL Befonberer Teil (Steuerlehre). Ne. 391,
Die Steuerfyitente ded Audfanded von Feh. Oberfinamzrat O. Schwarz in
Berlin, Nr. 426.
ie Gutwidiung der Reidh3finansen von Prdfibent Dr. N. van der Borght
in Berlin. Ne. 427.
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Die Finansfniteme der Grofmidite. (Internat. Staaisd= . Gemeinde-Finanzs

wefen.) Bon O. Sdywarz, Geh. Oberfinanzrat, Berlin. 2 Bdd). Nr. 450, 451.

€Gojivlogie von Prof. Dr. ThHomas Achelid in Bremen. MNr. 101,

Die Gutwidlung derjozialen Frage von Prof. Dr. Fecd. Tonnicd in Cutin, Nr. 353,

Armemwefen und Armenfiicforge. Cinfithrung in die foziale Hilfdarbeit von

Dr. Adbolf Weber, Profefjor an der Haudelshodhjdule in Koln. Nr. 346.
DF~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Theologijdhe und religivnswifjenidajtlide
Bibliothet.

Die Cntitehung ded Alten Teftamentd von Lic. Dr. W, Staer!, Profefjor an ber

Univerfitdt in Jena. Ne. 272,
Altteftamentlidye Religiondgefdjidite von D. Dr. Max Lohr, Profeffor an der
Univerfitdt Breslau. Nr. 292,

Gefdidite Jfracld bis auf die griechijche Jeit von Lic. Dr. . Venzinger. Nr. 231,
Qandess u. BVolfstunde Paldjtinas von Lic. Dr. Guftav Holjder in Halle.
Mit 8 Volibilbern und 1 Rarte. Nr. 345,
DieCntitehung d. Newen Tejtamentd v. Prf. Lic. Dr. Carl Clemen in Bonn. Nr.285.
Tie Cntwidlung der driftlichen Neligipn innerhald ded3 Neuen Tejtamentsd
von Prof. Lic. Dr. Carl Clemen in Bonu. Nr. 388.
Neuteitamentlidie Seitgeidyidyte von Lic. Dr. W. Staert, Profeffor an bder
Univerfitdt in Jena. It Der hiftorijde w. Tulturgeidhidtlide Hintergrund desd

UMrchrijtentims. Vv, 325,
— II: Die NReligion ded Judbentum3d im Beitalter de3 Hellenidmus und der
Romerherridyait. Nr. 326.
Die Cutitehung ded Talmudd von Dr. &. Funt in Boslowis. Nr. 479.
Abrifg der vergleidenden Neligiondwijfenidaft von PLrof. Dr. TH. Acdelid
in Bremen. RNe. 208.
Die Neligionen der Naturvilfer im Wmril von Dr. TH. Adjelid, weiland
Profefjor in Bremen. MNr. 449.
Judijdie NReligiondgeidhidite von Prof. Dr. Edmund Hardy. Nr. 83.
Buddha von Profefjor Dr. Edmund Hardy. Nr. 174,
Griediiide und romifdhe Mythologie von Dr. Hermann Gteudbing, Neftor
bes Gymnajiums in Sdneeberg. Ne. 27.

Germanijdye Mythologie vou Dr. & Mogf, Prof. an der 1niv. Leipszig. Nr. 15,

Die dentidje Helvenfage von Dr. Otto Luitpold Jiricze!, Profefjor an bder

Univerjitdt Mitnjter. Nr. 32,
B®F~ Weitere Bdnde jind in Vorbereitung.

Padagogifdhe Biblivthel.
Pddagogi? im Grundri von Profefior Dr. W. Rein, Direftor bes Pibdas
gogifchen. Seminard an der Univerjitdt in Jena. Ne. 12,
Gefdyidjte der Biidbagogit von Oberlehrer Dr. H. Weimer in Wiesbaden. Nr. 145.
Edulprarisd. Methodif der Voltsfchule von Dr. N. Sepjert, Seminardireltor

in Zidopau. MNr. 50.
Beidjenfdule von Profefjor K. Kimmid) in Ulm. Mit 18 Tafeln in Ton-,
Farben- u. Golddrud u. 200 Voll- u. Tertbildern. RNr. 39.
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Bewegungdipiele von Dr. G Rohlraufd), Prof. am Ngl. Kaifer Wilhelms-

Gomnajium gu Hannover. AWMit 14 Ubbilbungen. Nr. 96.
Dad dffentlite Unterriditswefen Deutidilands in der Gegenwart von Dr.
Paul Stogner, Gomnafaloberlehrer in Zwidaun. Nr. 130.

Gefdyidite des deutidhen Unterriditéwefend von Lrofefjor Dr. Friedrich Seiler,
Direltor ded Kdniglihen Gyumnaftums gu Ludan. I: Von Anfang an bis
gum Gnde bdes 18. Jahrhunderts. Nr. 275.

— II: Vom Beqainn ded 19. Jabrbunbdertd bi8 auf bie Gegenmwart. Nr. 276.

Dad dvenrfdie Fortbildungsidjulwvefen nady fetner geichichtitchen Cntiidlung
und tn feiner gegemmwdirtigen Geftalt von . Sierds, Direftor der ftadt.

fortbilbunasichulen tn Heide . Holitein. Nr. 392.
Die dentidie Schule tm Auslande von Hans Amrhetn, Direftor der deutjden
©dyule tn vurtid. RNr. 259,

P Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Bibliothet jur Kunit.

Ctilfunde von Prof. Narl Otto Hartmann in Stuttgart. Mit 7 Vollbilbern

und 195 Tertilluftrationen. RNr. 80.
Die Bautunft veéd Abendlanded von Dr. . Sdifer, Afjiftent am Gemwerbe-
mufeum in Bremen. Mit 22 Abbildbungen. - Ne. 74.
Die Plaitit ded Abendlanded von Dr. Hand Stegmann, Direltor ded BVayr.
RNatonalmufeums tn Miinchen. Mit 23 Tafeln. Nr. 116.
Die Plaiti? feit Beginn ded 19. Jahrhwndertd von A. Heflmener in Mitnden.
Mt 41 Vollbtdern aquf amerttantidhem Runftdrudpapter. Nr. 321.

Die gravbiften Kiinfte v. Carl fampmann, 1. t. Lebrer an der 1. L. Graphijden

Lebr- u. Verjudsanitalt in Wien. Mit zablretchen AbLID. u. Beilagen. Nr.75.

Die Photogravhie von . Kepler, Prof. an der 1. 1. Gravhifden Lehr= und

Berfudysanitalt in Wien. it 4 Tafeln und 52 Abbilbungen. Nr. 94.
B~ Weitere Bdnde find in Vorbereitung.

Bibliothet ur Mujit.

Allgemeine Mufiflchre von Stephan Srehl in Leipzig. Nr. 220.
Mufitalijde ATuitit von Dr. Karl L. Sddfer, Dogent an der Univerfitdt Berlin.
IMit 35 Abbildbungen. Nr. 21.
Harmonielehre von A Halm. Mit vtelen Notenbeilagen. Nr. 120.
Mufitaliide Formenlehre (Kompofitionslehre) von Stephan Krehl. L II,
it vielen Notenbetipielen. Nr. 149, 150.
SNontrapuntt. Die Lehre von der felbitdndigen Stimmffihrung von Stephan
Srehl in Qeivszig. Nr. 390.
guge. Crlduterung und nleitung sur Kompojition bderfelben von Stephan
frehl tn Letpsig. Nr. 418,
Jnftrumententehre von Mufidireltor Fran; Mayerhoff in Chemnis. I: Tert.
I1: RNotenbeifptele. RNr. 437, 438.
Mufitditheti? von Dr. 8. Grunsty in Stuttgart. Nr. 344,
Geididite der alten und mittelalterlidhen Mufit von Dr. A Mohler. Mit
sablreichen Abbilbungen und Mujitbeilagen. I. IL. Nr. 121, 347.

http://rcth.org.pl




Mujitgefchicdhte ded 17. 1.18. Jahrhundertd v, Dr. £. Grunsdly i. Stuttgart. Ne.239.
— ped 19. Jahrhundertd von Dr. R. Grundly in Stuttgart. I I Nr. 164, 165.

BEF™ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Biblivthet jur Land= und Forjtwirtidaft.

Bodbenfunde von Dr. P. Vageler in Lonigdberg . Pr. Ne. 455.
Aderbau= und Pilangenbaulehre von Dr. Paul Rippert in BVerlin und Cenft
Langenbed in Bodyum. Nr. 232,

Landwirtidaftlide Betriebdlehre von Ernft Langenbed in Bodhum. Nr. 227.
Allgemeine und jpezielle Tiersuditichre von Dr. Paul Rippert in Berlin, Nr.228.
Agritulturdyemie I: Pflangenerndbhrung von Dr. farl Grauer. Nr. 329,
Dad agritulturdemiide Sontrolhwefen v. Dr. Baul Nrifdye in Gdttingen. Nr. 304.
Filderci und Fijzudt von Dr. farl Editein, Prof. an der Forftatadbemie
Gberdmwalde, Abtetlungsdivigent bet der Hauptitation ded forftlichen BVers
fuchBwefens. Nr. 159.
Foritwiffenidait von Dr. Ad. Sdhiwappad, Prof. an dber Forftalabem. Eherdwalbde,
Abteilungsdirigent bei der Hauptitation d. forftlidyen Verjud)dwefens. Nr. 106.
Die Nadelhblzer von Prof. Dr. F. W. Neger tn Tharandt. Mit 85 ALDil-
bungen, 5 Tabellen und 3 Rarten. Nr. 355.

B Weitere Bdnde §ind in Vorbereitung.

Handelswijfenidaftlidhe Biblinthel.

Budyfithrung in einfadien und dovyelten Poiten von Prof. Robert Stern, Obers
lebrer ber Offentlihen Hanbelslehranftalt und Dozent ber Handeldhodh=
fchule 3u fetpzig. Mit Formularen. Nr. 115.

Denttidie Handelstorrefpondens von Prof. TH. dbe Beaug, Offisier be I'Jnjtrucs
tion Bublique, Oberlebrer a. D. an der Offentliden Handeldlehranitalt
und Leltor an der Handeldhodhidule su Leipsig. Nr. 182,

Frangdfifde Handeldlorref 3 von Profeffor TH. de Veaur, Offizter
be Qnitruction Publique, Oberlehrer a. D. an der Offentlihen Hanbdelds
lehranftalt und Leltor an ber Handelshodiichule su Leipzig. Nr. 183.

Gnglifde Hanveldtorreipondens von G . Whitfreld, M.-A., Dberlehrer am
fing Cdward VII Grammar Sdool in Ringd Lynn. RNr. 237.

Stalieniidie Handeldlorreipondeny von Brofeffor Alberto be Beaur, Obers
lehrer am fdntglichen Jnftitut ©S. Annunjtata gu Florens. Nr. 219.

Spanifdie Handeldtorreipondens v. Dr. Alfredo Nadal be Mariezcurrena. Nr. 295,

Ruffifde Handelstorreipondens von Dr. Th. v. Kawrapsty in Leipzig. Nr. 315,

ﬁuuhnﬁnuimw Redynen von Lrof. Ridard Juft, Oberlehrer an db. Offentlichen

belélehranit ftalt ber Dr Saufmannidaft. 8 Bde. Nr. 139, 140,187,

IBatcnhtnbe von Dr. farl afjed, Profefior an der Wiener Handeldatadbemie,
I: Unorganifhe Waren. kit 40 Abbildungen. Nr. 222,

— I: Organtihe Waren. Mit 36 Ubbildbungen. RNr. 223,

Drogentunde von Rid). Dorjtewiy tn Leipsig und Georg Otterdbad) in Hams
burg. Nr. 413,
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Maf=, Miing= und GewidjtSwefen von Dr. Aug. Blind, Profefjor an bder
Handbeldjdjule in Kol Nr. 283.
Dad Wed)felhwefen von Redhtsaniwalt Dr. Rudolf Mothes in Leipzig. Nr. 103.

B~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung. Siebe aud ,,Volkss
wirticaftlihe Bibliothek*, €in ausfiibrliches Verzeichnis der
aufserdem im Verlage der G. J. Gdfjchen’jchen Verlagshandlung
erfbienenen handelswiffenjchaftlidben Werke Rkann durd jede
Budhandlung Roftenfrei bezogen werden.

Wiilitdr= und marinewiffenjdaftlide
‘ Bibliothel.

Dad moderne Feldbgefdhiig. I: Die Cntwidlung bed Feldgeidhiibed feit Eins
flibrung bed gezogenen Jnfanteriegervchrd bid einfchlieflich dber Crfindung
bed raudlofen Pulvers, ettva 1850—1890, v. Oberftleutnant W. Hendenreid),
Silitdrlehrer an der Militdrtedn. Atabemie in Verlin. Mit 1 Abbild. Nr. 306.

— II: Die Entwidlung bed heutigen Feldgejdhiiped auf Grund der Crfindbung
bed raudjlofen Pulvers, etiva 1890 bid gur Gegemmwart, von Oberftleutnant
W. Depbenveid), Militdrlehrer an dber Wilitdrtedhn. Afadbemie in Berlin.
JNit 11 Abbilbungen. Nr. 307.

Die mobdernen Gejdjiige dber Fufartillerie. I: BVom Auftreten ber gejogenen
Gefdiibe bi8 jur BVerwendung ded raudidmwaden Pulverd 1850—1890
von Mummenhoff, Major beim Stabe bed Fufartillerie-Regiments, Generals
felbzeugmeifter (Brandbenburgijches Nr. 3). Mit 50 Tertbildern. Nr. 834.

— II: Die Entwidlung ber Heutigen Gejdyiige ber Fupartillerie fett Einfithrung
bed raud)jdymwadjen Pulvers 1890 bis sur Gegentwart. Mit 83 Tertbilbern.

RNr. 362

Die Cutwidiung der Handfenervaffen jeit ber Mitte bed 19. Jahrhunbertd und
ihr Heutiger Stand von @. Wrzodef, Oberleutnant tm JInf.-RNegt. Freiberr
Piller von Gdrtringen (4. Pofenfdies) Nr. 59 und Wffiftent ber Kinigl. Ges
tehrpriifungdfommiffion. Mit 21 Abbilbungen. Nr. 866.

Die Cntwidlung ded Nriegdidiffbaued vom Altertum b5id zur Neugeit.
I. Teil: Dad Beitalter dber Ruderidhiffe und der Segelidhiffe fiir bie
Seriegdfiihrung sur See vom Wltertum DS 1840. BVon Tiardb Sdwarg,
®eh. Marinebaurat u. Sdifibat-Diveftor. Mit 82 Abbilbungen. Nr. 471.

Militdritrafredit von Dr. Maz Crnft Mayer, Prof. an dber Univerfitit Strafs
burg i. €. 2 Bande. Ne. 871, 872.

Deutidje Wehrverfafjung von Karl Cndres, Kriegdgeridhtdrat bei bem General=
fomnianbo bed Kgl. bayr. IL, Armeelorpd in Wiirzburg. Nr. 401.

Die Seemadit in der dentiden Gejdidite von Wirtl. Udmiralitdtsrat Dr. Crujt
von Halle, Prof. an der Univerjitdt Berlin. Nr. 370,

GABINET MATEMATYCZNY
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Berjdiedenes.

Bibliothelss und Jeitungswefen.
Boltspibliothelen (Biiher= und Lejehallen), ihre Cinridtung und Verwaltung
von Gmil Qaejdhle, Stadtbibliothelar in Clberfeld. Nr. 332.
Dad deutidye Jeitungdwefen v. Dr. Robert Brunhuber in KbIn a. RH. Nr. 400.
Daé mobderne Jeitungdwefen (Syftem dber Jeitungslehre) von Dr. Hobert

Brunhuber in Kol a. RY. Nr. 320.
Atfgemeine Gejdhichte ded Jeitungdwejend von Dr. Ludiig Salomon in
Jena. Nr. 851.

$Hngiene, Medizin und PHharmajie.
Grndhrung und Nahrungdmittel von Oberftabdarst Prof. Dr. EBxlrboff in

Berlin. Mit 4 Figuren. Nr. 464.
Bewegungsipiele von Dr. G Kohlraujd), Prof. am Ngl. Kaifer Wilhelms=
Ghmnafium zu Hannover. Mit 15 Abbilbungen. Ne. 96.

Der menjdilidhe Korper, fein Bau und feine Titigleiten, von €. Rebmann,
Oberjdhulrat in Karldrube. Mit Gejundfeitdlehre von Dr. med. §. Seiler.
IMit 47 Abbilbungen und 1 Tafel. RNr. 18.

Die Injeftiondtrantheiten und ihre BVerhiitung von Stabsarst Dr. W. Hojfs
mann in Berlin, Mit 12 vom BVerfajfer gezeidhneten Abbilbungen und

einer Fiobortafel. Nr. 327,
Sropenhygicne von Med.-Nat Prof. Dr. Nodit, Diveltor bed Jnjtituted fitr
Sdiffs- u. Tropenfrantheiten in Hamburg. Nr. 369.

Die Hygiene ded Stiibtebaud von §. Chr. Nufbaum, Prof. an der Tedhn.
_ Hodyjdhule in Hannover. Mit 80 Abbildbungen. Nr. 348.
Die Hugiene dbed Wohuungdwejend von H. Chr. Nufbaum, Prof. an der
Tedn. Hocdhjdule in Hannover. Mit 20 ALbildungen. Nr. 363.

Gewerbehygiene von el Medizinalrat Dr. Roth in Potddbam. Nr. 350.
Pharmatognofie. BVon Apothefer F. Sdmitthenner, Ujjiftent am Botan,

Snijtitut der Tedhnijchen Podicdhule Karldrube. Nr. 251.
Drogenfunde von Rich. Dorftewip in Leipzig u. Georg Otterdbad) in Hamburg.
Nr. 413,
Photographie.
Die Photographie. Von . Kefler, Prof. an dber L. L. Graphijden Lehr- und
Berjudianitalt in Wien. Mit 4 Taf. und 52 Abbild. Nr. 94.
Stenographie.
Stenographie nadh dbem Shjtem von F. X. Gabelsberger von Dr. Albert
Gdramm, Lanbedamtdafjeffor in Dredden. Nr. 246.
Die Nedejdyrift ded Gabeldbergeridien Syjtems von Dr. Albert Schramm,
Landesamtdaffefior in Dredden. Nr. 368.

Lehrboud) der Bereinfaditen Dentidien Stenographie (Cinig.-Syftem Stolzes
Sdyrey) nebft Sdliifjel, Lefeftiiden und einem Anhang von Dr. Amijel,
Gtubdienrat des Rabdettenforpsd in Bensberg. RNr. 86.

BEF" Weitere Bdnde diefer einzelnen Abteilungen findin Vorbereitung.
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