Wydzialt

nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie
z dnia 2 Grudnia 1915 r. Rok VIII. NO 9.

Obecni:
Przewodniczagcy Wydziatu p. J. Lewinski.
Za Sekretarza p. E. Loth.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: S. Dickstein, E. Flatau,
Wit Gorczynski, M. Jakowski, L. Krynski, J Lys-
kowski, M. Rejchman, St. Serkowski, W} Smosar-
ski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo, St. J Thugutt,
Z. Wboycicki.

Komunikaty.

1. St. Serkowski:
Badania nad katalazg bakteryjng.

Komunikat zgtoszony dnia 6 Kwietnia 1914 r.

Od chwili spreparowania nadtlenku wodoru przez T he-
nard'a (1818) i prac Schonbein'a (1861) wykonano duzo
prac nad katalaza, oraz nieorganicznemi koloidalnemi katalaza-
torami, posiadajagcemi wiasnosé rozktadania H202 na tlen i wo-
de. Pierwszy udowodnit istnienie tych fermentéw Jacobson
(1892), a wyosobnit w stanie czystym i nazwal katalaza Loew

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9.
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(1900 — 1901). Ten ferment znajduje sie w zywych tkankach,
zwierzecych narzadach, ptynach i wydzielinach ustroju (cho¢ rola
katalazy w tkankach nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona),
wreszcie w S$wiecie roslinnym — od osobnikéw wysokoorganizo-
wanych az do najmniejszych drobnoustrojow.

Nad katalaza bakteryjng dotychczas mamy niewiele badan
Scistych 1), mianowicie Sieber'owej, Gottstein'a, Loewen-

stein'a, Jorns'a i Rywosz'6w, a nad katalazga w mleku
Lobeck'a. Znacznie wiecej prac poswiecono badaniom nad
katalazg w surowicy krwi, wydzielinach i tkankach. N Sie-

ber‘owa badata (1912) wplyw H202 na rdézne substancye — ka-
zeing, hemine, wiosy i na laseczniki gruzlicze. Tych ostatnich
dosSwiadczen wykonata z gbrg sto, modyfikujac je, co do iloSci
obydwdch sktadnikéw (H202 i TBc), t«, czasu oddziatywania
i t. d. Autorce chodzito o hydro- i katalityczne dziatanie H202
na laseczniki TBc pod ci$nieniem 8—6 atmosfer i t®® do 160® C.
w ciggu 2 godzin. Pozostato$¢ w kolbie (osad i przesacz) pod-
legata nastepnie badaniu chemicznemu.

Co do prac nad bakteryjnemi katalazami, to og6lny wnio-
sek z tych badan ma wiecej jakosciowe, niz iloSciowe znacze-
nie: w Kkilku opublikowanych pracach stwierdzono mianowicie
niejako ogo6lne prawo, ze bakteryjna katalaza rozszczepia HgOg.
Nawet w pracach Jorns'a i Rywosz'6w brano pod uwage
wysuszone masy bakteryjne wagowo i stwierdzono, ze 1 mg.
bakteryj suchych wytwarza od 0.1 do 0.2 ctm. sz. tlenu. Pomi-
mo zbadania przez nich kilkunastu szczepéw, roznice byty nie-
zmiernie drobne (w granicach omytek metodycznych), przewaz-
nie za$ poprzestano na okresleniach jakosciowych w wyrazach
»duzy rozktad% ,Sredni, ,nieznaczny™ i t. p. (por. Jorns, 1c.
str. 156 — 157).

1) Percy Waentig u Otto Steche. Ueber die fermentative
Hydroperoxydzersetzung. Zeitschr. f. phys. Chem. 1912, t. 83, str. 315 i t. 79,
str. 446.

N. Sieber Wasserstoffnyperoxyd ais hydrolysierendes Princip. Z. f.
hys. Chem. 1912, t. 81, str. 185.

A. J6rns. Ueber Bakterienkatalase, Arch. f. Hygiene 1908, t. 67, 2 z,
str. 134.

E. Seligman. Ueber den Einfluss einiger Aldehyde auf die Oxyda-

tionsfermente der Milch. Zeitschr. f. Hygiene u. Infektionskrankh., 1905,
t. 50, str. 97.
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Nie stwierdzono jednak zgota, czy i ktére mianowicie ga-
tunki bakteryj zawierajg w stanie zywym, w hodowlach kataiaze,
czy ilosci te sa state, jakie przyczyny moga powodowaé ich
przyrost lub ubytek, czy sag $ciSle zwigzane z ciatami komor-
kowemi, czy tez moga znajdowaé sie wytworach wydzielniczych
(endo- i ectokatalaza). W r. 1893 Gottstein stwierdzit, ze
H203 rozkiada sie przez zywe, lecz nie przez martwe bakterye,
ze witasnos$¢ katalityczna roéznych gatunkéw bakteryj nie jest je-
dnakowa, i wreszcie ze dziatanie to zalezy nie od fermentow,
lecz od zwigzkéw nukleinowych. Loewenstein rozszerzyt
krag wiadomosci, wskazujac, ze witasciwoscig rozktadu HgOg ce-
chujag sie nietylko komorki bakteryjne, lecz i przesacze z ho-
dowli. D. i M. Rywosz'owie poréwnawczo zbadali okoto
20 gatunkow bakteryj, stosujac metode wagowg do oznaczania
mas bakteryjnych, powodujacych rozktad HgOg. Wedtug nich,
beztlenowe dziatajg znacznie stabiej od tlenowcow. Na niejed-
nakowe zdolno$ci rozktadowe wzgledem HgOg wskazat tez Jen-
sen, Kktory gtownie badat bakterye i drozdzaki w mleku. Ob-
szerniej dosSwiadczenia wykonane byty przez Jorns'a, ktory
zbadal jakosciowo okoto 90 gatunkoéw i stwierdzit, ze, z matemi
wyjatkami (bac. vulgatus, bac. mallei), wszystkie bakterye posia-
dajg zdolno$¢ rozszczepiania HgOg, choé¢ nie w jednakowym
stopniu.

Z powyzszych cytat jest wyjasniony, sadze, dostatecznie
cel szczeg6towych doswiadczen nad katalazg bakteryjng i daze-
nie do podziatlu masy gatunkéw bakteryjnych na kilka kategoryi
pod wzgledem sity katalatycznej, nawet dazenie do réznicowania
poszczegbdlnych gatunkéw kazdej kategoryi. Szereg do$wiadczen
wstepnych miat na celu prdby metodyczne. Poczatkowo zasto-
sowatem przyrzad Lobeck'a do katalazy w mleku, umozliwiajacy
otrzymanie nie wiecej nad 10 ctm. sz. gazu. Cyfry oznaczajg
ilo§¢ centymetrow sz. O, wydzielanych przez 10 ctm. sz. mleka
lub hodowli bulionowej 5 ctm. sz. 1% H202 Merc k'a.

Jezeli przy dalszych badaniach potwierdzi sie, Zze strepto-
kokki dajg O katalazy, to upadnie przez to poglad Lobeck'a ja-
koby wyzsze cyfry otrzymywane w jego przyrzadzie, mogtly
wskazywaé¢ na pochodzenie mleka od krow chorych na mastitis
»Streptococcica™.
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TABLICA |I.
kwaso- i
Mleko - katalaza Bulion katalaza
(po uptywie 48 go- WoscC 2 godzi (po uptywie @ godzin
dzin od zaszcze- (stopnie é godzin =45 19 godzin od obsergwac a)
pienia) Thérnera) obserwacya) zaszczepienia) y
B. coli com. 71" 3 b. coli com. 7
b. pyocyaneus 30» ' >10 b. pyocyaneus >10
streptococci 17° 0 streptococci 0
staphyl. aurei 29° >10 staphyl. aurei >10
bac. enteritidis bac. enteritidis
Gaertneri 27° 3.5 Gaertneri 3.5
mleko jatowe bulion jatowy
(kontrola) 17° 0 (kontrola) 0

W dalszym ciggu nad mlekiem jatlowem wykonatem na-
stepujace doswiadczenia:

TABLICA 1I.
katalaza
(2 godzin
obserwacya)
Mleko surowe zaraz po dostarczeniu 2.5
to samo, po przegotowaniu (¢
surowe, po 6 godz. przy 37° C 2.5
z dodat. Kilku uszek staph. aur. po
6 godzinach 8.0!
jatowe, szczepione hodowl., badane po 15
godzinach (37°):
b. coli com 3.5
b. pyocyaneus 10
streptoc. pyog (¢
staphylococci aurei 10
,bac. Halton" (zatrucia miesnego) 15

Juz te pierwsze proby daty mi pewnag wskazowke, ze ilo$¢
wydzielanego gazu zalezy gtéwnie od gatunku bakteryi, a w mniej-
szym stopniu od innych czynnikéw (czas hodowli, rodzaj podio-
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za), 1 ze niektore gatunki, jak np. staphylococci aurei i bac.
pyocyaneus produkuja szybko i tak duzo gazu, ze zachodzi po-
trzeba uprzedniego rozcieniczenia hodowli lub uzycia innego

przyrzadu (eudiometru) — analogicznie do oznaczania cukru w sa-
charometrach przy duzej % glukozy.

Postanowitem wiec w dalszym ciggu zbadaé nastepujace
warunki, zanim przejde do witasciwego tematu pracy:

1) czy caeteris paribus zachowujg sie niejednakowo wobec
p.-k. (préby na katalaze) gatunki bakteryj, nalezace do tejze sa-
mej grupy bakteryj (t. j. chorobotwdrcze i analogiczne saprofity);

2) jak sie zachowujg wobec p.-k. wydzieliny ludzkie nor-
malne i patologiczne, ropa, pltyn moézgowo-rdzeniowy, surowica,
surowice swoiste (przeciwciata) antigen etc.;

3) zbada¢ optimum koncentr. FiaOa do p.-k.;

4) jakie warunki sg niezbedne w celu otrzymania statych”
norm p.-k. pod wzgledem rodzaju podioza, czasu obserwacyi,
t", ilosci bakteryj (gesto$ci zawiesin) etc.

TABLICA Il
H302 Merck HjOg Spiess
207 b. typhi abd. 1.8
b. coli com. 8
b. pyocyaneus 37
24~ staphyloc. aur. 23 13.5!
sarcina flava
micr. tetrag. ruber 2
O ile wzrost jest stabszy przy pokoj. t), to
p-k. w mleku:
staphyl. aureus 8.5
b. coli com. 4
b. pyocyaneus 6.5
b. zatrucia miesnego 2.0
6-godzinne hodowle bulionowe daja: w bulionie:
b. typhi abdom. 1.0

b. coli com. 4.0
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Fot. 1.

http://rcin.org.pl
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Fot. 1.

http://rcin.org.pl
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Po 15~-W 37" C. kultury bulionowe

w bulionie;

gronkowcowe, wyosobnione z mleka 9.2,5
staphyloc. aureus @WO 13) 7.5
81) o]

- {No 24) 0.5
micr. tetragenus ruber 7
albus 10

e Po 18h przy 37" C. w bulionie:

staphylococ. aureus (N 97) 10
staphylococ. aureus (N 81) 10

b. pyocyaneus w zwykiym bul. 10

- w cukrowym ,, 0.5

w gliceryn. ,, 10

b. coli com. 7
b. zatrucia miesnego 3.5

Po 24 godzinach 37° C. p.-k.
b. pyocyaneus w bul. zwykiym 31

» » Ccukrowym 8

» gliceryn, 6.5

przesacz 24 godz. tiodowli bul. b. pyo-

cyaneus przez Swiece Berkefelda (0]

Aby umozliwi¢ obliczanie k. powyzej 10, polecitem firmie
Hugerstioffa w Lipsku zmieni¢ w katalazatorze Lobeck'a dtugos¢
rurki z 10 na 100 ct. Do ilosci oznaczen katalazy uzywatlem
wydtuzonych katalazatoréw Lobeck'a i zwyklych eudiometréow
(rownocze$nie 3 aparaty dla gtdwnego doswiadczenia i dwa kon-
trolowe) —o ile dane bakterje zawierajg mato katalazy, lub tez
eudiometru potgczonego z kolbka, zawierajaca mieszanine kultury
z Hg Og przy duzej zawartosci katalazy  (por. fot. 1 i 2).

Spostrzegtem, ze w sprzedaznych eudiometrach i biuretach podziatka
nie odpowiada pojemnosci, i ze kazdy zbiornik gazu musi by¢ zosobna spraw-
dzany i skorygowany.
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Co do roztozonej wody utlenionej, to na mocy dokonanych
doSwiadczen widze, ze do tego celu — o ile wchodzg w gre i ba-
kterye — nie nadaja sie ani jodometryczna metoda Jolles'a, ani
mianowanie nadmanganianem potasu: pierwsza dlatego, ze ba-
kterye same przez sie wydzielaja jod z jodku potasu, drugie —
poniewaz prdcz cial bakteryj i nadtlenku wodoru, mieszanina za-
wiera i samo podioze.

. . . . . . N
Natomiast mozna i nalezy stosowa¢ mianowanieKMnoO04

w celu oznaczenia koncentracyi wody utlenionej, przeznaczonej
do doswiadczen.

. . . . . N ,
Do mianowania naprz. mozna uzywaé — KMn04, ktérego 1 ctm.”

= 0.001696 grm. Hg Og, albo roztwér 0.371950"-wy, ktérego 1 ctm.’
~ 0.002 grm. Hg Og.

Poczatkowo oznaczamy miano wody utlenionej 17-wej, mia-

nujac w obecnosci kwasu siarczanego -ym nadmanganianem
do rozowego zabarwienia. Nastepnie do 5-10 ctm. roztworu ka-
talazy dodajemy nadmiar i) wody utlenionej (20 ctm.) i pozo-

stawiamy przez 2 godziny przy ® pokojowej. Po tym czasie
zakwaszamy kwasem siarczanym, rozcienczamy woda destylowang
i mianujemy nadmanganianem do rdzowego zabarwienia. O ile
to ostatnie wystapi przy pierwszej kropli nadmanganianu, jest
dowodem, ze do doSwiadczenia uzyto zamalo wody utlenionej.

Obliczenie:
na 20 ctm”" Hg Og zuzyto 100 ctm. nadmanganianu
na 5 katalazy 4- 20 H2 02 | 30 ,,

po 2 godzinach

réznica 70 ctm. odpowiada ilosci
roztozonej wody utlenionej.
N

Jezeli uzyliSmy - KMnO04, to rezultat 0.001696 X 70

» 0.31795»/0-wy roztwér ,, 0.002 X~O

") 100" nadtlenek wodoru zawiera 47% tlenu.
1 ctm.3 100~ nadtlenku wydziela 47.0 ctm”~ tlenu.
1 ctm.3 ” s 14.2



Wszystkie oznaczenia wykonane sg na objeto$¢ gazu.

W nastepujacej seryi doswiadczen stwierdzitem, ze t" 70—75
niszczy katalaze po uptywie 30 minut.

Uzyto bac. pyocyaneus, ktorego 4-dniowa tiodowla dawata
miano = 124; tiodowle w kapieli wodnej ogrzewano stopniowo
do 85" C

TABLICA V.
t° kapieli ilo§¢ minut Ogrzewania
wodnej o : s 10 200 A 30 40
1

55" 112 110 100 85 62 35
65" 112 105 42 35 30 30
75" 85 45 38 26 18 15
85" 80 20 12.5 0 0 0

Oto szereg roznycti prob:

Przesacze bakteryjne przez Swiece PukaTalubBerkefeld'a
zawierajg katalaze w ilosci znacznie mniejszej, niz tiodowle, przy-
czem p.-k. w przesagczach wystepuje tylko w poézniejszycli okre-
sach wzrostu hodowli, naprz.:

przesacz 24h b. pyocyanei (0] 22 hodowla
" z 4-dniowej tejze hodowli 75 252
(dla kontroli przesgcze sprawdzono na
jatowosg).

Réznica w zawartosci katalazy w roznych warstwach kultur
widoczng jest z nastepujacych dosSwiadczen:

Bac. pyocyaneus j powierzchnia 96
24 h osad 192
Bac. typhi abdom. powierzchnia 2.2
40 h osad 1.0!
Bac. coli com. powierzchnia 6.25

20 i osad S.TS
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Wptyw inaktywacyi i przesaczania na p.-k.:

Mocz normalny (N. s57469) = o

Tenze mocz 2 uszka kult. b. pyocyanei p =21
n n 1 2 . ” »

po inaktywacyi przy 56" w ciggu ih — i.p

Wysiek gruzliczy z optucnej 34.5

Przesagcz przez Swiece z tegoz wysieku 19.7

Czy istnieje proporcya miedzy iloScig wzietego materyatu
a objetoscig gazu?
hodowla bac. pyocyaneus B
(3-dniowa w bulionie 37° C))

kultura: 1 ctm. sz. = 34 gazu
2, ” =72
3 ., » = 995
przesacz
z tejze 1 ., ” =0
2, ” = 8.4
”» ” = 165
Mocz zawierajgcy duzo ciatek ropnych i proteus vulgaris
(cystitis e proteo) = 24

Ptyny puchlinowe (przesieckowe) z hodowlag lasecznikéw ro-
py biekitnej wykazujg tem wiecej k., im wiecej zawierajg bak-
teryi, naprz.:

Do przesieku dodano 1 uszko pyocyanei = 43.2
5 uszek " , 60.4
Do przesieku innego pochodzenia 1 uszko » ,» 29.2
» » " 5 uszek ” ,» 56.4
Staphylococcus aureus zaszczepiono rownocze$nie do bulionu
i na state podtoze: po 18h zawiesina ze statego agaru = 25.5
hodowla bulionowa = 24
po 3 dniach zawiesina z agaru = 28.0
hodowla bulionowa = 140!
Zawiesiny 3-dniowych hodowli b. coli com. = 6.0
» gonokokow = 0
i, » paciorkowcow = 0
Hodowla 2-dniowa b. dysenteriae Shig'a = 6.0
po 4 dniach ” ,» = bez zmiany 6.0

Osady z bulionéw samoistne oraz osady aglutynowane roz-
nig sie pod wzgledem katalazy od warstw powierzchownych:
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60h b. typhi abdominalis

hodowla f osadu 2 ctm. sz. = 7 (czyli 10 ctm. = 35)
aglutyn. powierzchni 2 ctm. sz. = 2.5
hodowla I osadu 2 ctm. sz. = 2 (czyli 10 ctm.~= 10)
nie aglutyn. powierzchni 2 ctm. sz. = 1
Kontrola aglutynacyi: w obliczeniu na 2 ctm. sz.)
hodowla I()h typhi abdom. powierzchnia = 2
osad = 5
po dodaniu surowicy wysoko-
aglutyn. powierzchnia = 1
osad = 7

Wobec rdznicy w zawartosci katalazy w warstwach powierzchow

nych i gtebszych nalezy przed wykonaniem p.-k. doktadnie kul
ture wymieszac.

I Hodowla TBc¢ — emulsja = 0
Il Hodowla TBc zemulgowana =- 25
TBc Woda kondensacyjna z kultury kartofl. = 72
z jatowego Kkartofla ="0.5
Pseudo ,, . z kultury Kkartofl. bac.
pseudotuberculosis = 37

3 dniowa hodowla b. typhi abdominalis:
Osad aglutynowany 2 ctm. sz. =5 (10 c. — 25 g.)
powierzchnia 2 ,, » tylko pare pecherzykéw
(mniej < 0.25)

3 dniowa hodowla b. typhi nieaglutynowana:

Osad z bulionu 2 ctm. sz. = 5 (t. j. 10 = 25)
(niecentryfugowany)
z powierzchni 2 ctm. sz. = 15

2 doswiadczenia
Wysiek z optucnej pneumokokowy N. (10 ctm.) = 13 12
NI, =-13 85
po prze-
sgczeniu.
Katalaza w dializacie:

9 dniowa kultura bac. pyocyaneus:
1 ctm. sz. > 80 (czyli 10 ctm. > 8CO0)
3 ctm. sz. dializatu = 54 (czyli 10 ctm. = 180)
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W matym Kkatalizatorze: w zwykiym bulionie > 10
b. pyocyaneus 16h w cukrowym » 7.75
w gliceryn. . >10

Eniulsya 18h kultury z poditoza statego stapliyl. aureus:

w wodzie > 10 (zaraz po przygot.)
w NacCl > 10 ’
sama woda = O

ptyn Kocti'a= O

Dla porownania katalazy w hodowli gruzliczej i w wysieku

gruzliczym:
1) ptynna kultura TBc 72—73 (na 10)
2) wysiek TBc (z jamy brzusznej) 43
3) przesacz z tego wysieku przez $wiece 23 »
4) inny wysiek TBc z optucnej 80 po przefil.
5) przesiek z jamy brzusznej (na tle wady serca) 13 12
6) 2-gi ,, » ” » » ” 13 9

Jak widzimy z wyzej przytoczonych doswiadczen, na wynik
reakcyi nie jest bez znaczenia skitad podioza: hamujgco dziata
obecno$¢ glukozy; natomiast dodatek gliceryny nie wptywa wy-
bitnie. Ten sam gatunek bakteryi w buljonie zwykiym lub gli-
cerynowym wykazuje do 4 razy wiecej katalazy, niz w podiozu
cukrowem przy wszelkich jednakowych warunkach (czasu, t®,
H~Oa). Pewien wpityw moze wywiera¢ i stopien zasadowosci
podtoza:

3-dniowa buljonowa hodowla bac. Xerosis:

2 ctm. sz. hodowli -f 5kr. |[*"NaOH 3.75, czyli 10 = 18.75

N
2 ., B 1) n
2 ., « -j-5 ,, ag. destil. = 2.25, czyli 10 == 11.25
na 10 ctm. sz.
Przesgcz 24h kultury b. diphteriae 1.5 224 sama hodowla

16-dniowej ,, b. fluorescens liquef. 290 721
Wogble wiec ektokatalazy jest znacznie mniej, niz endokatalazy
w zywych komorkach bakteryjnych.
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Najbardziej zastanowity mnie fakty, ze na mocy zawartosci
kataiazy mozna odroznia¢ cate grupy bakteryi, naprzykiad grupa
b, typhi-coli

b. typhi 2.0—2.5
b. coli com. 8.0—8.8

grupa b. pyocyaneus-fluorescens:

(starsze liodowle b. pyocyaneus a 1400 !
w jednakowym b. » p 300 !
czasie) b. fluorescens liquef 720 !

Grupa tuberkulozy — pseudo-TBc.

b. tuberculosis 72 (* iaximum)
b. pseudotubercul. 37

Co do grupy typlii-coli, to juz 6-godzinne tiodowle b. typhi
wykazujg 4 razy mniej kataiazy od hodowli b. coli com.
Maximum k. w kulturach tyfusu przypada dopiero na 10
dzien, a maximum b. coli juz po 48 godzinach, wiec w jedno
lub dwudniowych hodowlach rdéznica wystepuje znaczna:
24 h b. typhi 1.0
b. coli c. 8.0

3-dniowe b. typhi 1.2
b. coli c. 8.4

6-dniowe b. typhi 2.2
b. coli ¢, 8.8

Grupa b. dysenteriae: Shig'a = jak tyfus
Fl exner — jak b. coli c.

3-dniowe hodowle z grupy pyocyaneus
0 jedng dobe poézniej

b. pyocyaneus A 580 780
b. » 148 252
b. fluorescens 120 192

Przy sprawdzaniu jednej, tej samej kultury'co pewien prze-
ciag czasu tatwo mozna sie przekonaé, ze przy rozwoju hodowli
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kazdy gatunek bakteryjny ma trzy okresy pod wzgledem zawar-
tosci katalazy.

Diugos¢ kazdego okresu jest niejednakowg w réznych ga-
tunkach.

W poczatkowym okresie (16—24 h) cyfry tlenu sg nieduze,
ale juz uwydatnia sie réznica miedzy poszczegdlnemi gatunkami
i grupami, tak naprz.:

b. typhi 0.5

b. dysenteriae Shiga 0.5

b. pyocyaneus A 42

b. fluorescens liq. 50

b. pyocyaneus p 22

staphyloc. aureus 23 . w dalszych  okre-
albus, non hae- | sach wystepuja wie-

molit. 22 1 ksze rdznice.

Z kazdym dniem pozniej cyfry te stopniowo wzrastajg;
wzrost k. co do czasu i stopnia rézni sie pomiedzy poszczegdl-
nymi gatunkami i wynosi maximum w jednych gatunkach po
5—6 dniach, w drugich po 10, w trzecich po 16 dniach, poczem
nastepuje raptowny krytyczny spadek — prawdopodobnie réwno-
legle z obumieraniem bakteryi.

Naprzyktad, b. pyocyaneus narasta szybko i stopniowo do

8 lub 10 dnia, A do 1448 (jeden ze szczepow),
drugi A innego pochodzenia do 1054, poczem w dwa dni po-
zniej pierwszy z nich spada do 82 1!
a nazajutrz do 44 1
Staphylococcus pyog. aureus po 8 dniach 384
” . po 10 dniach 45 1
po 16 dniach 14

Poréwnawcze badanie kultur w pewnych odstepach czasu:
(patrz tallica V).

Wptyw na wynik ma jako$¢ nadtlenku wodoru i koncen-
tracya: najlepsze sg roztwory HgOg Merck (33\), nalezy jednak
skontrolowa¢ koncentracye przez mianowanie i uzywaé 3" roz-
tworu w ilosci 5 ctm. sz. i dodawa¢ przy koncu reakcyi
nadmiar odczynnika, pamietajac, ze

100" H202 zawiera 47% tlenu
I ctm. 3b moze dac¢ tylko 14.2 ctm. sz. tlenu,

N N

» n » ] n 71 . » « !
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TABLICA V.



B. acidi lactici H u-
eppe

Staphylococcus py-
og. aureus(Kral)

Staphylococcus non
haemolytic

B. pyocyaneus a.
B. Gessard . ..

B. pyocyaneus p
Gessard ., .

B. xerosis

B. pyocyaneus(typ
P)
Staphylococcus al-

bus (prostata) . .

B. diphteriae

B. pseudodiphteriae

Staphylococcus au-
reus (furunculosis)

o™ 00
10.5 13.0
10.0 44
22 88
42 232
22 104
— 7.6
39
(prze-
s3cz _
2)
43 61
224 330
(prze- (prze-
s3cz sgcz
1.5) 3.6)
84 310
86 120

A a9
co co
i
14.5 14.0 ¢
i
76 | 96 ' 112
! 1
1
144 215 490
580 780 1176
252
(prze-
148  sacz -
75)
10 30 39
333
(prze-
sacz - 1078
84)
i — - 126
i 900
(prze-
780 1 sacz 1147
18
408
(prze- |
sacz | 408 800
20 1
160 i 370 385

R
0 o
240 379
165 220
1
4350 210
1196 1448
- 1920
164 174
2233
(prze-
sacz  3757!
97)
- 1922
210 115

'
i 273

69

2125
(prze-
53cz

590)

1618

85

375

2!

762

847

955

487

46

Mozna wiec bez tej ostroznosci otrzymaé cyfry mniejsze od rze-

czywistych—zwiaszcza to dotyczy kultur
groni<owcéw i wogole kultur,

neus,

b. diphteriae,
dajacych wysokie normy k.

pyocya-

Przez wielokrotne oznaczania p.-k. w kulturach tejze nazwy,
lecz r6znego pochodzenia,

grup bakteryi.

nizkie normy:

paciorkowcdw ponizej 10 (otoczkowce
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915.

grupa wibryonéw

» typhi

(w oblicz, na 10 ctm, sz. hodowli)
0.—do 1
coli 1 » 8
. pneumokokéw 3 ., 8
3—13.5)

Zeszyt 9.

da sie ustali¢ nastepujace normy dla
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grupa anthrax-subtilis 1— 2
dysenteriae - enteritidis jak typhi-coli (i bakt. zatr.
miesnego)
Srednie normy:
grupa meningo-gono 50 do 100
tuberkulozy i pseudo 37 72
»  proteus 20 ?
wysokie normy:
grupa pyocyan.-fluorescens do 1200 i wyzej
diphteriae i pseudo do 220 — 300
staphylococcus do 300 — 800

(aureus et albus)

Otrzymane wyniki p.-k. sg dosy¢ state—niezaleznie od po-
chodzenia gatunku: sprawdzitem naprz. b. typtii abdom. 3 Kkul-
tury, b. pyocyaneus 2 liodowle, granulobacillus putrificus 2 tio-
dowle, stapliylococcus aureus i albus—po kilka. Niema wyraznycli
réoznic w zaleznos$ci od pochodzenia szczepu: naprz. kultura b.
pyocyanei, wyosobniona z drég zoiciowych, data po 8 dniach
1054 ctm. tlenu (w obliczeniu na 10 ctm.™ kultury), szczep wie-
denski w tym czasie dat 1176 ctm.”

Ptyny ustrojowe same (norm i patolog.) |
(przeciwciata)-|-odp. antigeny )

Mocz Swiezy (nephro-pyelitis) = ]
Wysiek gruzliczy z optucnej 80
Surowica luetyczna 165. (W asserm. dodatni
No 8)
Ptyn moézgordz. (lues cerebri) 60 » krwi i ptynu
dodatni 8)
(paralysis progr.) j\2 1 17.5 . Kkrwi we wszy-
to 2 8.0 stkich trzech byt u-
No 3 6.6 jemny
normalny O (dwa pecherzyki ga-

zu nieobliczalne)
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przeciwciata z antigenem:
lues ptyn mézgordz. (Wasserm. dodatni Ble 8).

kontrola

Jezeli 1.25 ptynu dat k= 0.75, to 10 ptynu = 6.0

lues surowica (Was ser m. dodatni Ks 8)
kontrola
lues (kontr.= Was ser m. negat. 1) — ptyn mébzgordzeniowy
kontrola
par. progr. — Wasserm. negat. B i — ptyn mdzgordzeniowy

Par. progr. Pityn mozgordzeniowy Wasserm. negat. Nb 1.

kontrola

Surowica krwi, wanamnezie lues, Wasserm. wielokrotnie negat.
No 57352 No 1

kontrola
p. k. po 2”-godzinnem staniu préb w cieplarce przy 87"C.

Surowica krwi, w anamnezie lues, Wasserm. negat. M i
No. 67262

kontrola
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Jezeli 0.5 serum daje k = 2.5, to 10 serum = Kk 50.

Surowica krwi (anamneza niewiadoma)—Wasserm. negat. M 1.
M 57334

0.5 serum + 0.1 antig. luet. 45 NaCl k= 0O

1 X, (05 » + 0.1 alkohol + 45 NaCl k= 6
+0 +4.6 NaCl k=7

Surowica Kkrwi lues Wasserm. dodatni X2 6 — 7

0.5 serum + 0.1 antig. luet. + 4.5 NaCl k= 3.8
1 .1 (0-5 « +0.1 alkohol -f 45 NaCl k= 3.8
kontrola 1 o5 | + @ + 45Nacl k= 70
Surowica krwi lues Wasserm. wyraznie dodatni 8 skali
0.5 surowicy luetycznej k=6. 5 (przy 10 ctm.A =

130).

0.5 serum + 0.5 ag. dest. + 4.5 NaCl k=7.'25
0.5 . 4" antig. luet. -f 4.5 NaCl k==1. 8 (alkohol !)

Wnioski metodyczne:

Eudiometry i katalazatory przed proba na katalaze nalezy
oczys$ci¢ i wysuszy¢, a najbezpieczniej wyjatowié. Préby kon-
trolowe polegaja na sprawdzeniu czysto$ci hodowli i koncentra-
cyi nadtlenku wodoru. Przed zakoriczeniem prdby doda¢ trzeba
nadmiar odczynnika, biorgc pod uwage, ze 1 ctm. sz. 3" nad-
tlenku wydziela 14.2 ctm. sz. tlenu. Pordéwnujac szereg hodowli
na ich witasnosci katalatyczne trzeba zachowa¢ jednakowg miare
co do czasu, rozwoju hodowli, t® wzrostu, sktadu podioza, czasu
trwania reakcyi, nawet ® zewnetrznej. Nie mozna naprz. poro-
wnywaé¢ katalazy pneumokokéw w buljonie cukrowym z gron-
kowcami w buljonie zwyktym, poniewaz glukoza i laktoza wy-
wiera na katalaze dziatanie hamujace.

Do Scistych badan pozytecznem jest wykonywaé podwdjne
préby—wtasciwe i kontrolowe — w jednym rzedzie biorac okre-
$lone ilosci substancyi bakteryjnej przy postepowo zwiekszonych
dawkach nadtlenku, w drugim—przy statych dozach HgOg i sub-
stancyi dopetnia¢ wodg lub fizyologicznym roztworem soli. Je-
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zeli chodzi o minimalne iloSci katalazatora lub aktiwatora, to
ustawia sie szereg prob w dawkach ubywajacych, a po skonczo-
nej prébie (2 godziny) dodaje sie odwrotnie dawki postepowo
wzrastajagce w celu sprawdzenia wnioskéw cyfrowych.

P.-k. wykonuje sie w ciggu 2 godzin przy pokojowej t~
w razie podniesienia t" do 28—28” czas trwania reakcyi skraca sie.
Naczynie musi by¢ czesto sktécane. Do ilosci owych oznaczen
katalazy bakteryjnej nie nadajg sie ani jodometryczna metoda
Jolles'a, ani mianowanie nadmanganianem potasu, ktére nalezy
jednak stosowa¢ do oznaczania ektokatalazy w przesgczach
bakteryjnych.

Wnioski ogolne:

W sprawie katalazy mleka nie mozna zgodzi¢ sie ani z po-
gladem Lobeck'a ani z teoryg Bertou'a (Rev. d'Hygiene, 1912,
pazdz., str. 1020). Wzrost p. k. w mleku nie wskazuje na ma-
stitis ,,streptococcica”, predzej ,staphylococicca™; powierzchnia mle-
ka zawiera wiecej k. od mleka zbieranego, co zalezy od rozwoju
tlenowcow mlecznych w warstwach powierzchownych. Natomiast
zwiekszona zawarto$¢ k-y w ostatnich porcyach udoju zalezy od
zwyktej traumatycznej domieszki leukocytow i krwi. Mleko nie-
Swieze zawdziecza obfito$¢ k-y nie tyle bakteryom kwasu mlecz-
nego, ile niepozadanej domieszce i rozwojowi gronkowcéw. Co
do zastosowania p.-k. do badania ptynoéw ustrojowych, i zwtasz-
cza do rozpoznawania stanéw patologicznych dotychczasowe ba-
dania nie uprawniajg do wnioskéw dodatnich.

Przy rozwoju hodowli kazdy gatunek bakteryjny ma trzy
okresy pod wzgledem zawartosci katalazy: w pierwszym okresie
cyfry sg nieduze, cho¢ juz po 16—24h uwydatnia sie réznica
miedzy poszczegdlnemi grupami i gatunkami bakteryi; w drugim
okresie cyfry te wzrastaja — choé nie w jednakowym stopniu —
i dochodzg w réznym (ale dla poszczegdlnych gatunkéw dos¢
statym) czasie do swego maximum: w trzecim spadajg prawie
do zera, spadek jest szybki, nieraz krytyczny.

Pod wzgledem zawartosci k-y posrod zbadanych przeze-
mnie gatunkow bakteryi moge odrézni¢ trzy gtdowne grupy:

Nizkie normy katalazy wykazuja grupy: wibryonow,
typhi-coli, dysenteriae, enteritidis, anthracis-subtilis, pneumoko-
kow, paciorkowcoéw i otoczkowcodw.
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Srednie normy sa cechg grup: meningo- i gonokokéw,
tuberkulozy i pseudotuberkulozy, b. proteus wvulgaris.
Wysoka zawarto$cig k-y odznaczajg sie grupy : pyocyaneus-

fluorescens, diphteriae, pseudodiphteriae i granulobacillus, sta-
phylococci (aurei et albi). Te trzy normy sa state i nie-
zalezne od pochodzenia bakteryi: naprz. b. coli czy

to z drég zotciowych, czy z wody stale nalezy do pierwszej
grupy, gronkowce stale do trzeciej; v. Finkler-Priori do tejze
grupy pierwszej, jak wogdle wszelkie wibryony.

W niektorych grupach zwtaszcza nalezacych do nizkich norm,
mozna na mocy zawartosci k-y(ceteris paribus)od-
rézniaéoddzielne gatunki, jak b.coli odbac. typhi,
b. dysenteriae Shig'a od typu Flexner'a (pierwszy za-
chowuje sie jak b. typhi abd., drugi jak b. coli).

Przesgcze bakteryjne zawierajg znacznie mniej katalazy, ani-
zeli hodowle, ilo$¢ ektokatalazy wzrasta stopniowo z endokatalaza,

cho¢ w stabszym stopniu; w mitodych 24h hodowlach czesto
ektokatalazy niema wcale.

RESUME.
St. Serkowski:

Recherches sur la catalase bactérienne.

Communication annoncée le 6.1V 1914.

Depuis la préparation du hydrosupéroxyde par Thénard
(1818) et des travaux de Schonbein (1861), de nombreuses
recherches ont été faites sur la catalase et les catalaseurs anor-
ganiques colloidaux, ayant le pouvoir de dissocier H202 en oxy-
géne et en eau. Jacobson fut le premier a confirmer I'exi-
stence de ces ferments (1892), Loew les a isolé dans I'état
pur et désigné de catalase (1900— 1901). Ce ferment se trouve
dans les tissus vivants, dans les organes animaux, dans les hu-
meurs et les sécrétions organiques (bien que le réle de la cata-
lase dans les tissus ne soit pas encore établi suffisamment), enfin,
dans le monde végétal, autant chez les individus hautement or-
ganisés, que chez les microbes les plus petits.
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Le nombre des recherches exactes sur la catalase bacté-
rienne n'est pas trées grand jusqu'a présent ce sont les travaux
de M-me Sieber, de Gottstein, Loewenstein, Jorns
et Rywosz; puis les ouvrages de Lobeck sur la catalase
du lait. Les recherches sur la catalase dans le sérum du sang,
les sécrétions et les tissus ont été bien plus nombreuses. N. Sie-
ber a étudié l'action de H202 sur des substances diverses, telles
que la caséine, la hémine, les cheveux et les bacilles turbecu-
leux. Elle a fait plus d'une centaine d'expériences avec ces
derniers, tout en les modifiant a l'égard de la quantité des élé-
ments (H202 et Thcj, de la t°, de la durée de l'action et ainsi
de suite. N. Sieber s'interesse tout particulierement a I'action
hydro- et catalatique de H”O™ sur les bacilles tuberculeux, exer-
cée sous la pression de 3 — 6 atmosphéres et a la t° jusqu'a
160® C. pendant 2 heures. Le résidu dans la cornue (le filtrat
et le dépot) fut ensuite analysé par voie chimique.

Quant aux recherches sur la catalase bactérienne, la con-
clusion générale tirée de ces travaux a un sens plutét qualitatif,
que quantitatif; dans plusieurs de notes publiées on a constaté
a peu prés la loi générale, que la catalase bactérienne dissocie
H202. Dans les travaux de Jorns et de Rywosz on a méme exa-
miné le poids des masses bactériennes désséchées et l'on y a
établi, qu'un milligr. des bactéries séches produit depuise 0.1 cc.
jusqu'a 2.1 cc. d'oxygene. Bien que de races nombreuses ont
été examinées, les différences se sont montrées infiniment petites
(dans les limites des erreurs méthodiques); l'on s'est borné de

Y Percy Wentig et Otto Steche. Ueber die fermentative
Hydroperoxydzersetzung. Zeitschr. f. phys. Chemie 1912, B. 83, S. 312 u.
B. 79, S. 446.

N. Sieber. Wasserstoffhyperoxyd als hydrolysierendes Prinzip. Z f.
phys. Chemie 1912. B. 81, 185.

A. Jorns. Ueber Bakterienitatalase. Arch. f. Hygiene 1908, B. 67,
2. S. 134.

E. Seligmann. Ueber d. Einfluss einiger Aldehyde auf die Oxyda-
tionsfermente d. Milch.
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préférence aux déterminations qualitatives (désignation: ,disso-
ciation forte", ,,moyenne", ,insignifiante" et ainsi de suite; comp.
Jorns, 1 c. page 156 — 157).

Pourtant il ne fut point établi, si les especes microbiennes
renfermaient la catalase bactérienne dans I'état vivant et dans
les cultures; quelles sont ces especes; ces quantités sont-elles
stationnaires; quelles sont les causes pouvant déterminer leur
augmentation ou leur décroissance; sont-elles intimément com-
binées avec les corps cellulaires, ou bien peut-on en trouver de
méme dans les produits secrétoires (endo- et ectocatalase). Gott-
stein a constaté en 1898, que HgOg subit la dissociation par
les bactéries vivantes, et non point par les mortes; que le pou-
voir catalatique de diverses especes bactériennes est différent, et
qu'enfin cette action dépend des combinaisons nucléinaires, et
non point du ferment. Loewenstein a élargi cette notion,
en démontrant que non seulement les cellules bactériennes, mais
aussi les filtrats des cultures sont caractérisés par le pouvoir de
dissocier HgOg. D. et M. Rywosz ont fait des études com-
parées sur plus de 20 especes bactériennes, en appliquant le~pro-
cédé pondéral pour déterminer les masses bactériennes qui cau-
sent la dissociation de HgOo. D'aprés ces auteurs, les anaéro-
bies agissent bien plus faiblement, que les aérobies. Jen sen
signala de méme I'inégalité de l'action dissociante a l'égard de
HaOg: il a étudié sourtout les bactéries et les bhlastomycetes lac-
tiques. Ces recherches, d'une étendue plus vaste, ont été effec-
tuées par Jorns qui examina qualitativement prés de 90 es-
peces et établit que toutes les bactéries, a quelques exceptions
(bac. vulgatus, bac. mallei), ont le pouvoir de dissocier HgOa,
bien que dans des degrés différents.

J'estime que les citations mentionnées établissent suffi-
samment le but des recherches exactes sur la catalase bacté-
rienne, ainsi que l'effort de classer la masse des especes bacté-
riennes en plusieurs catégories, a I'égard du pouvoir catalatique, et
méme l'effort a différencier les espéces isolées de chaque catégorie.
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La série d'expériences préliminaires se proposa pour but
les essais méthodiques. Tout d'abord j'ai utilisé I'appareil de
Lobeck, a l'aide duquel il est possible d'obtenir un maximum
de gaz de 10 cc. Les chiffres désignent la quantité des centi-
meétres cubes de 0, dégagé par 10 cc. de lait, ou bien de cul-
ture en bouillon + 5 cc. de H202 a | p. 100 de Merck.

TABLE L

Les mémes cultures furent examinées comparativement dans
du lait et dans les excréta.

Lait acidité catalase bouillon catalase
(48 h. aprés l'ino-  (degrés de (observée (1518 h. apr. (observée
culation) Thoérner) pend. 2 h) I'inoculat.) pend. 2 h.)
colibacille 71° 3 colibacille 7
b. pyocyanique 80" >10 b. pyocyan. >10
streptocoque 17« 0 streptocoques 0
staphyloc. doré 29" >10 staphyl. doré >10
b. enteritidis
Gaertneri 27« 3.5 b. enteritidis 3.5
lait stéril. bouillon stéril.
R 0 . 0
controle 17" controéle

Si les recherches ultérieures” vont confirmer que le strepto-
coques donnent 0 de catalase, l'opinion de Lobeck en va étre
renversée, et notamment, que les chiffres plus élévés, obtenus
a l'aide de son appareil indiquaient I'origine du lait des vaches
atteintes par la mammite streptococcique.

J'ai ensuite exécuté des expériences suivantes avec le lait
stérilise et inoculé:

Ces essais préliminaires ont déja établi en quelque sorte,
que la quantité du gaz dégagé dépend surtout de I'espéce bac-
térienne et bien moins des autres agents, et que certaines
especes, telles le staphyloc. doré et le b. pyocyanique produisent
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TABLE Il
catalase
(2 h. d'ob-
servation)
lait cru, aussitdt apporté 2.5
cuit 0
cru, aprés 2 h. a 37" C 2.5
, adittionné de quelque anses de staphyl. doré
aprés 6 heures 8.0!
, Stérilisé, inoculé des cultures, analysé, apres
15 h. a 37~ C 3.5
colibacille >10
le streptoc. pyogene .o 0
le staphyloc. doré >10
le b. de Halto n (empoisonnement alimentaire). 1.5

rapidement une telle quantité de gaz, qu'il y est nécessaire de
délayer préalablement la culture, ou bien d'utiliser un autre ap-
pareil (eudiométre) — par analogie a la détermination du sucre
dans les saccharométres a contenu fort de glucose.

Je résolus donc, avant de reprendre le sujet propre de
mon travail — de procéder a l'examen des conditions suivantes:

1. Les especes bactériennes appartenant au méme groupe
bactérien (c. a d. les pathogénes et les saprophytes analogues) réa-
gissent-elles caeteris paribus d'une maniere inégale a l'égard de
é-c (épreuve de catalase).

2. De quelle maniére se comportent a l'égard de é-c les
sécrétions humaines normales et pathologiques, telles que le pus,
la humeur céphalo-rachidienne, le sérum, les sérums spécifiques
(anticorps) antigéne et de suite.

3. Rechercher les optima de I'eau oxygénée concentrée
a l'égard de é-c.

Quelles sont les conditions indispensables pour I'obtention
des normes stationnaires de é-c a I'égard de I'espéce du milieu,

de la t, du nombre de bactéries (concentration de I'émulsion)
et de suite.
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TABLE Il

H202 de Merck H202 de Spiess
20 h. b. typhique 1

colibacille 8

b. pyocyanique S7 185!
24 h.  staphylocoque doré 23 e

sarcina flava 4

micr. tetragen. ruber 2

Si l'accroissance est plus faible (24 h. a la t° de chambre)

alors:
é-c dans le lait:

staphylocoque doré 8.5
colibacille 4
b. pyocyanique 6.5
b. de I'empoisonnem. alimentaire 2.0

Les cultures de 6 heures en bouillon donnent: en bouillon:
b. typhique 10
colibacille 4.0

Aprés 15 heures a 37° les cultures en bouillon:

staphylocoques isolés du lait 9.25
staphylocoque doré (J\2 13) 75
{No 81) 0

» (Ko 24) 0.5
micr. tetragenes ruber 7
" " albus >10

Dans le bouillon aprés 18 heures a 37°:

staphylocoque doré (Ks 97) 10
(No 81) 10

b. pyocyan. en bouillon usuel >10
sucré 0.5

» el glycériné >10
colibacille 7

b. de lI'empoisonnem. alimentaire 8.5
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Aprés 2-t heures a 37®:

e-c
b. pyocyan. en bouillon usuel 31
” ” sucré 8
glycériné 6.5

filtrat de culture en bouillon du bac.
pyocyan. par la bougie Berkefeld 0!

Afin de possibiliser le calcul de la catalase au-dessus de
>10, j'ai récommandé a la maison Hugershoff a Leipzig d'al-
longer le tube dans le catalaseur de Lobeck depuis 10 ctm.
a 100 ctm.

Pour la détermination quantitative de la catalase je me
suis servi des catalaseurs allongés de Lobeck et des eudiometres
usuels (3 appareils simultanément pour I'expérience principale
et 2 témoins), en tant, que les bactéries envisagées renferment
peu de catalase, ou bien alors d'un eudiomeétre combiné avec
une cornue, renfermant un mélange de culture et de HgOa avec
contenu considérable de catalase (v. la photogr. 1 et 2).

Quant a la quantité du hydrosupéroxyde dissocié, j'ai ac-
quis la certitude, me basant sur mes expériences, que ni la mé-
thode iodométrique de Jolies, ni le titrage par le permanganate
de potassium, n'y peuvent pas é&tre appliqués, en tant, qu'il
s'agit simultanément des autres bactéries: la premiére parceque
les bactéries isolent elles-mémes le iode du kalium TJodatum;
le second — puisque le mélange — en dehors des corps bacté-
riens et du hydrosupéroxyde, renferme encore le milieu.

Pourtant, lI'on peut et l'on doit utiliser le titrage par BIS 10
KMnO04 pour déterminer la concentration du hydrosupéroxyde
destiné pour les expériences.

Pour le titrage on peut faire servir le N/10 KMnOi dont
1 ce = 0,001696 gr. de HgOg ou bien alors la solution de
0,37195", dont 1 cc = 0,002 gr. de H202.

'y J'ai apercu que dans les endiometres et les burettes de magasin
I'échelle ne rebond pas a la capacité et que chaque récipient a gaz doit étre
controlé et corrigé séparément.
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On fait tout d'abord le titrage du hydrosupéroxyde a i p.
100, en titrant en présence de l'acide sulfurique par le perman-
ganate a 10 p. 100 jusqu'a la coloration rose. Ensuite, on
ajoute Il'exces de HgOg (20 cc.) a 6 — 10 cc. de solution de
catalase et laisse ce mélange a la t* de chambre pendant 2 heu-
res. Ce laps de temps écoulé, on ajoute de l'acide sulfurique
dilué avec de l'eau distillée, et l'en titre par le permanganate
jusqu'a la coloration rose. Si cette derniére apparait déja lors
de la premiere goutte de permanganate, ceci prouve, que la
quantité d'eau oxygenée, dont on s'est servie pour I'expérience,
fut insuffisante.

Calcul:
on a pris par 20 cc de H"Og 100 cc de permanganate
5 cc de catalase 30
+ 20
apres 2 heures 70 doit répondre a la quantité

la différence

d'eau oxygénée dissociée

Si nous utilisons de N/10 KMnO04, alors le résultat =0,001696 x 70
la solution de 0,31795% » =0,002 X 70
Toutes les déterminations sont caloulées pour le volume de gaz.

J'ai constaté dans la série des expériences ci-dessous, que
la t" de 70®—75" détruit la catalase apres 30 minutes.

J'ai employé le bac. pyocyanique, dont la culture de 4
jours donna le titre == 124; la culture fut chauffée progressive-
ment jusqu'a 85 dans un bain-marie.

Voici une série des expériences diverses:
Les filtratsbactériens par les bougies Pukal ou Berkefeld

renferment bien moins de catalase, que les cultures et é-c

1) H202 a 100 p. 100 renferme 47~ d'oxygene.
2) cc. de H202 a 100 p. 100 dégage 47 cc. d'oxygeéne,
cc. de HMO, & 3 p. 10O dégage 14.3 cc. d'oxygene.
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TABLE III.
nombre de minutes de chauffage
10 du b-mar.
0 5 10 20 30 40
55@ 112 110 100 85 62 38
65° 112 105 42 35 30 30
75" 85 45 38 26 18 15
85" 80 30 12.5 0 0 0

n'apparait dans les filtrats que dans les périodes ultérieures du

développement des cultures, par exemple:

culture
filtrat de 24 b. du bac. pyocyanique 0 22
" 4 j. de la méme culture 75 252

(en but de contrble, la stérilité des filtrats fut vérifiée).

La série suivante démontre la différence du contenu de ca-

talase dans les couches diverses .des cultures.

bac. pyocyanique surface 96
24 h. dépdt 192

bac. typhique ) surface 2.2

49 h. j dépdt 1.01
colibacille surface 6.25
20 h. dépot 8.75

Effet de I'inactivation et de la filtration sur é-c:
urine normale @W» 57469)

la méme -j- 2 anses du bac. pyocyan. p de Kalton = 21
2 L, inactivé a 56® pend. 1 heure = 1.0

exsudat tuberculeux de la pleure = 845

filtrat du méme exsudat par la bougie = 197

Existe-t-il quelque relation entre la quantité de la matiére

employée et le volume du gaz?
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culture: bac. pyocyan. (de 3 j. dans le bouillon a 37°3).

culture: I cc. = 34 cc. de gaz
2 = 72
3 = 995
filtrat de cette culture = 0
2 ” n 8.4
3 ” = 16.5

Urine renfermant des leucocytes nombreux et le proteus
vulgaris = 24.

Plus grand est le contenu des bactéries dans les humeurs
hydropiques (transsudées) mélées de cultures de b. pyocyan.,
plus elles renferment de catalase, par exemple:

filtrat stérilisé additionné de 1 anse de b. pyocyan. = 43.2
» » ,, 5 ” ” = 604
, d'autre origine 1 « » = 29.2
n n » 5 " " 56.4

Le staphylocoque doré fut inoculé simultanément dans le
bouillon et sur un milieu solide; aprés 18 h. émulsion de I'agar

solide = 255

culture en bouillon = 24

émulsion de l'agar apres 3 j. = 28.0

culture en bouillon = 140!

émulsions des cultures de 3 j. du colibacille 6.0
” H " gonocoques 0
streptocoques 0

culture de 2 j. du bac. dysentérique Shiga 6.0
de 4 j. » sans changement 6.0

Dépdts spontanés des bouillons et dépots agglutinés diffé-
rent des couches superficielles a I'égard de la catalase.



— 710

60 b. — b. typht abdomin.
culture agglutinée: (2 cc. du dépbét = 7 (cad. 10 cc. = 35)
1 2 cc. de surface = 2.5

culture non—agglutinée: f 2 cc. du dépdt = (2 cad. 10 cc. = 10).
\ 2 CC de surface = 1

contréle d'agglutination (calculée par 2 cc.)
culture de 16 h. de b, typhique — surface = 2
dépdt = 5

, addition de sérum de haute agglutination: surface

dépdt

Avant de procéder a I'épreuve de catalases la culture doit
étre bien agitée, vu les différences du contenu de culture dans

les couches superficielles et les couches plus profondes.

I culture de Thc — émulsion = 0
Il culture de Tbhc émulsionnée = 2.5
Tbc: au de condensation de cuUure sur pommes de terre = 72
sur pommes de terre stérilisée = 0.5
pseudo , de culture sur pomme de terre bac. pseudo-
tuberculeux = 37.

culture de 3 j. du bac. typhique
dép6t agglutiné: 2 cc.= 5 (10 cc. = 25 g.)

surface: 2 cc. seulement quelques vésicules (soins <0.25)

culture de 3 j. du bac. typhique non agglutiné:
dépot de bouillon: 2 cc. = 5 (cad. 10 = 25 non-centrifugée)
2 cc. de surface = 15

2 expériences

Exsudat pneumococcique de la pleure N 1 (10 cc.) = 13 12 apres fil-

NTI ., =13 ) 8.5tration
catalase en dialysate:
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culture du bac. pyocyan. de 9 j.
1 cc> 80 (cad. 10 cc. > 800)
3 cc. de dialysate = 54 (cad. 10cc. = 180)

b. pyocyan. de 16 h. en bouillon usuel > 10
dans le petit catalaseur . sucré 7.75

» glycériné > 10

Emulsion de 18 b. de culture du milieu solide de staphylocoque doré:
dans l'eau > 10 (lors la préparation)
dans NaCl >10

0

0

I'eau seule

liqgueur de Koch

Pour comparer la catalase dans la culture tuberculeuse avec
la culture de I'exsudat tuberculeux:

1) culture liquide Thc 72—73 (par 10)
2) exsudat Thc (de la cavité abdominale) 43
3) filtrat du méme exsudat par la bougie 23

4) autre exsudat Thc de la plévre 80

5) exsudat de la cavité abdominale (sur filtré
fond de vitium cordis) 13 12

6) second 13 9

Les expériences ci-dessus montrent, que la composition du
milieu exerce une certaine action sur les résultats de la réaction;
la présence de glucose détruit l'action; tandis que l'addition de
la glycérine ne donne pas de réaction perceptible.

La méme espece bactérienne donne dans le bouillon usuel
ou bien glycériné une catalase jusqu'a 4 fois plus grande que
dans un milieu sucré — toutes les autres conditions maintenues
invariables (durée, t® HgOg).

L'alcalinité du milieu peut de méme exercer quelque action:

culture en bouillon de 3 j. de bac. Xerosis:
SprawozJania Ti)lv. Nauk. AV.usz. Hok VIII. 1915, Zeszyt ».
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2 CC de culture -j- 5 gouttes de N/IONaOH
2 cc. de culture + 6 ,, N/IOHCI

3.75, cad. 10=18.75
2.75, cad. 10=13.75

2 cc. de culture-f-5 ,» de I'eau distil. = 2.25,cad. 10= 11.25
par 10 cc. culture seule
filtrat de 24 b. de culture du b. diphtérique 1.5 224
. de 16 j. de b. fluoresc. liquef.: 290 721
Donc, dans les cellules bactériennes vivantes il y a consi-

dérablement moins d'ectocatalase, qu'il n'y a d'endocatalase.

Le plus saisissant fut le fait, qu'il soit possible, en vertu
du contenu de catalase, de distinguer des groupes bactériens

entier; ainsi par exemple, le groupe de bac. typhi-coli:

b. typhique 2.0—2.5
colibacille 8,0—8.8

le groupe du bac. pyocyanique-fluorescens

cultures plus anciennes

simultanément | b. pyocyan. a — 1400!
( b. pyocyan. p — 300!
b. fluorescens-liquefaciens 720!

Le groupe de la tuberculose-pseudotuberculose
b. tuberculeux 72 (maximum)

b. pseudotuberculeux 37

Quant au groupe typhi-coli les cultures du bac. typhique
de 6 heures donnent déja 4 fois moins de catalase, que ne le
font les cultures du colibacille.

Les maxima de catalase dans les cultures du bac. typhi-
que ne tombent que le 10 jour, tandis que ceux du colibacille
échoient déja apres 48 heures, donc dans les cultures d'un oii
de 2 jours la différence est toujours considérable.
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24 h. b, typhique — 1.0

colibacille 8.0
de 3j. b. typhi 1.2
colibacille. 8.4
de 6j. b. typhique 2.2
colibacille 8.8

Le groupe du bac. dysentérique: Shiga — comme le b. typhique

FleXner— comme le colibacille

Cultures de 3 j. du groupe pyocyanique 24 h. plus tard
b. pyocyanique 580 780

148 252
b. fluoresc. liquefac. 120 192

En contrélant la méme culture dans certains intervalles
de temps, on apercgoit aisément, qu'au cours du développement
de la culture chaque espece bactérienne présente trois périodes
a l'égard du contenu de catalase:

La durée de chaque période varie selon les espeéces.
Dans la période initiale (16—24 h,) les chiffres de I'oxygéne
ne sont pas grands; néanmoins, on voit déja une différence

entre les especes et les groupes séparés; ainsi par exemple:

b. typhique 0.5
b. dysentérique Shiga 0.5
b. pyocyanique 42
b. fluoresc, liquefac. 50 . -
dans les périodes ultérieures les
b. pyocyan. 22 o
différences s'accentuent plus fort.
staphylocoque doré 23

» blanc non-hémolytique 22

Ces chiffres augmentent progressivement chaque jour; l'aug-
mentation de catalase — a I'égard du temps et du degré — varie
chez les especes diverses et atteint son maximum chez certaines
especes apres 5 — 6 jours, chez d'autres — aprés 10 j., chez
d'autres encore — aprés 16 jours; ce maximum est suivi d'une
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chute critique rapide — simultanée probablement a la mort des
bactéries.
Ainsi le bac. pyocyanique accroit rapidement et progressi-
vement jusqu'au huitiéme ou dixiéme jour:
a — jusqu'a 14-18 (une des races)
autre a d'origine différente — jusqu'a 1054, aprés quoi, 2 jours
plus tard, le premier baisse jusqu'a 82. et le lendemain —
jusqu'a 441
staphylocoque pyogene doré apres 8 jours — 384
10 451
16 ” 14

Observations comparées des cultures dans des espaces dé-
terminés de temps: (vide table V).

La qualité du hydropéroxyde et sa concentration exercent
une action sur le résultat; les solutions de HgOg de Merck sont

les meilleures (3370); pourtant il faut contréler la concentration
par le titrage et se servir de 5 cc. de solution a 3 p. 100; vers
la fin de la réaction, on ajoute l'excés du réactif, — tout en

gardant en mémoire, que:

H202 a 100 p. 100 renferme 47% d'oxygeéne

1 cc. a 3 p. 100 ne peut dégager que 14.2 cc. d'oxygéne, et
5c. 3 ” ” " 71

Donc sans cette précaution il eut pu arriver, qu'on aurait
obtenu un chiffre inférieur au chiffre réel: ceci se rapporte sur-
tout aux cultures du b. diphtérique, pyocyanique, aux staphylo-
coques et en général aux cultures donnant de hautes normes de
catalase.

Par la détermination réitérée de é-c dans les cultures de la
méme désignation, mais d'origine diverse, les normes suivantes
peuvent étre fixées pour les groupes bactériens:

normes basses (calculées par 10 cc de culture)
le groupe des vibrions 0al

de typlii-coli 1a8



TABLE V.
£ <
I 2 =
b. typhique 1.8 1.01 1.0
colibacille 7 8 8.4
b. paratyph 20 3.0 9.0
b. pyocyan 37 96 124
b. fluor, lig 50 104 120
staphyloc. pyog. blanc . . 23 35 128
sarcina flav. L. 4 2.2 120
V. cholerae asiat . . . . 0 0 0.5
granulobac. putrif. Irhinit . 185 296 220
» 1 (rhinit) _ 14 14.8
b. paratyphi A 18 24 2.4
b. paratyphi Zupnik. . 20 _ 2.3
b. dysenteriae Flexner _ 60 7.5
colibac. (A"248) .. .. 90 80
b. paracoli anindolicum . 3.2 _ 4.5
pneumobac. Fried lae n-
deri Ko 52046 . . . 65 6.5 7.5
pneumobac. Friedlaen.
Xo 53217 6.0 6.0 6.6
b. rhinosclerom .. .. 30 30 4.0
24.5
b. prodigiosus en étuve . 7.3 15.7 (“g.fza;
b prgrtligiosus a t° de cham- 57 60 (fﬁlgr-:
) 6.0)
Staphylocoque (doré d'un
dépot) 255856 . . . 36 110
Staph. blanc du lait. . . 25 43.5
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—
<

3.0
8.0
10.5
410
192
154
19

370
36

3.0
6.6

4.8

6.5

320
(filtrat
83

72

= =
© o

22 45
8.8 8.0

724 1054
370 475
328 384
33 _
3.0 -
543 730

3.0 _

8.0 135
3.0 _

8.0

51 174

108

(filtrat
9.2) 276

1
631 816

96 ! 160

10 j.

6.0
5.0
16.0

510
45!

7.0
644
228

4.5
6.0
10.5
7.5

13.5

6.0
7.5

150

388

924
180

16 j.

1.0
80
195
44
721
14

628

6.0
10.0

13.5

5.5
6.3

674

793
228

23 .

025
11
3.8
15
1080
5.0

10

203

43.5

1.0

205



staph. blanc de I'air 5.4

b. acidi lactici H u-
eppe 10.5

staph. pyog. doré

29
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blanc (Kral). . 10.0 44 76 96 112
staph. non haemo-
lyticus 22 88 144 215 490
b. pyocyan. et G e s-
sard 42 232 580 780 1176
252
b. pyocyan. p. G e s- (filtrat
sard 22 104 148
75)
b. xerosis 7.6 10 30 3°
b - 39 333
- pyocyan: (type (filtrat (filtrat 1978
p.) 2) 84)
staphyl. alb. (pros-
tata) 43 61 126
) ) 224 330 900
b. diphterique . . . (filtrat (filtrat 780 (filtrat 1147
1.5) 3.6) 408 18)
b. pseudodipht. . . g4 310 (filtrat 408 800

staph. doré (furun-

culosis) 86

120

20)

160 370 385

le groupe des pneumocoques-streptocoques

encapsulés 3 a 13.5)

anthrax subtilis 1 a 2

dysenteriae-enteritidis

I'empois, aliment.)

24.0

165

1196

164

2233
(filtrat
97)

210

425 432
37.0

220 273

210 69

2125

(filtrat

1448 590
1920
174

37571 1618
1922

115 85

normes moyennes:

le groupe de méningo-gono- 50 a 100

de tuberculose et pseudo- 37 a 72

du proteus 20 a ?
normes hautes:

groupe pyocyaneus-fluorescens

de b. diphteriae et pseu-

staphylocoques doré et blanc

220—300
300-800

2!

762

46

au-dessous de 10 (b.

comme le typi-coli (et les b. de

jusqu'a 1200 et au-dela
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Les résultats de catalase obtenus sont assez stationnaires,
indépendamment de l'origine de I'espéce; ainsi par exemple, j'ai
controlé 3 cultures de b. typique, 2 de b. pyocyanique, 2 de
granulobaccile putr. et a plusieurs — du staphylocoque doré et
blanc. La provenance des races ne provoque pas des différen-
ces perceptibles; ainsi par ex. 1 culture .de b. pyocyan., isolée
des voies biliaires donna aprés 8 jours 1054 cc. d'oxygene (cal-
culé par 10 cc. de culture), la race Viennoise donna dans le
méme laps de temps — 1176 cc.

Humeurs organiques seules (normales et pathologiques) ( ~ *

(anticorps) antigénes relatives | 8 ~
Urine fraiche nephro-pyélite = 0
exsudat tuberculeux de la plevre = 80
sérum luétique = 165 ! (Wassermann positif
Table VI Kg 8)

Liqueur cephalo-rachidienne (lues cerebui) = 60 (Wassermann du
sang et de la liqueur positif N 8).

(de paralysis propr.) Ni 17.5 Wassermann du
N 2 8.0 sang-négatif dans
N 3 6.6 toutes les trois.
, hormale 0

anticorps avec antigeéne:

lues liqueur céphalo-rachidienne (Wassermann posi-
tif N 8).
apres 1 h.
A 1.25 de lig. + 0.25 d'antig. + 3.5 NacCl c= 0.75
S 1.25 , 4- 025 dalccol. 4 3-~ NaCl c= 1.0
1.25 » -]- 3.75 NaCl c= 85

Si 1.25 de liqueur donne ¢ = 0.75, 10 cc de liqueur don-
nent ¢ = 6.0

Lues sérum (Wassermann positif N 8)
0.5 de sérum-j-0.1 d'antig. NaCl eau distillée c= 4.6
S 0.5 " +0.1 d'alcool -f 0.4 NaCl eau distillée c¢= 10.0
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lues (contr. Wassermann négat. N 1) — céphalo-

rachidienne
0.75 de liqueur0.15 d'antigene4.5 NaCl c= 0.51
8 0.75 " 0.15 d'alcool + 4-5 NcClI La méme
dans toutes les 3 experiences.
parai, progres. Wassermann négatif N 1 — liqueur
cephalo-rachidienne.
1.25 de liqueur -f 0.25 d'antigéne + 4 NacCl c=
1.25 " + 0.25 d'alcool 4 NacCl c=
1.25 N + 4.25 NaCl c= 1.0
parai, progr. liqueur céphalo-rachidienne Wassermann
négatif N 1
KO de liqueur + 0.2 d'antigene lact. 4 NacCl c= 10
w (i.] ” + 0.2 d'alcool + NaCl c= 1.0
8 \ 1.0 ” +4.2 NacCl c= 175

sérum du sang, lues dans l'anamnése. Wassermann plu-

N 57352
0.5 de sérum + 0.1 d'antigéne luét. 4- 4.5 NaCl c= 54
( 0.5 ” -j- 0.1 d'alcool + 4.5 NacCl c= 55
Si 05 . + 4.6 NacCl c= 6.0

é—c maintenue a'étuve a 37"C pendant 2 heures.

sérum de sang, lues dans l'anamnése, Wassermann

N 57362 négatif M 1.
0.5 de sérum + 01 d'antig. luét. + 4.5 MacCl c= 25
A( 05 " + 0.1 d'alcool + 4.5 NaCl c= 0.5
8 1 05 ” + 4.6 NaCl c= 20

Si 0.5 de sérum donne une catalase de 2.5, 10 cc de sé-
rum donnent ¢ = 50.

sérum du sang (anamnése inconnue) Wassermann

N 57334 négatif N 1.
0.5 de sérum + 0.1 d'antigéne luét. + 4.5 NaCl c=10
0.5 " +0-1 dalcool + 4.5 NacCl c=
0.5 .+ 0 f NaCl c= 7
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sérum du sang lués Wassermann positif N 6—7.

0.5 de sérum -f 0-1 d'antig. luet. + 4.5 NacCl c= 8.8
I 0.5 " + 0.1 d'alcool + 4.5 NaCl c= 3.8
S i 05 ” +0 4- 4.5 NacCl c= 7.0
sérum du sang — lués—Wassermann nettement positif
N 8 de I'échelle.
0.5 du sérum luétique c= 6.5 (pour 10 cc. 180)
0.5 » luét. -j- 0.5 d'eau
distil.-f 4.5 NacCl c=7.25
0.5 du sérum luét. 0.5 d'an-
tig. luét. + 4.5 NaCl c= 1.8 (alcool!)

liKlic.ations méthodiques.

Les eudiomeétres et les catalaseurs sont a nettoyer et met-
tre a sec avant I'épreuve de catalase; le plus sdr est de les sté-
riliser. Les expériences témoins consistent dans le contrble de
la pureté de la culture et de la concentration du péropéroxyde.
Avant d'achéver I'expérience il faut ajouter Il'exces du réactif,
tout en prenant en considération, que 1 cc de hydropéroxyde
a 3 p. 100 produit 14.2 cc d'oxygéne. En comparant le pouvoir
catalatique d'une série de cultures il faut maintenir des condi-
tions égales a l'égard de la durée de développement de la cul-
ture, de la t" de l'accroissance, de la composition du milieu, de
la durée de la réaction, méme de la t° extérieure. Ainsi, par
exemple, il est inadmissible de comparer la catalase des pneu-
mocoques dans le bouillon usuel, puisque la glucose et la lac-
tose détruisent la catalase.

n est "bien'utile'—"pour™ deés ¢recherches exactes — de'faire’
des expériences doubles: Expériences propres et expériences té-
moins, en prenant d'abord des quantités déterminees de sub-
stance bactérienne et en augmentant progressivement les doses
de hydropéroxyde; ensuite —en ajoutant de I'eau ou de la so-
lution physiologique de NaCl aux doses invariables de Hg O2 et

3%
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de la matiére examinée. Lorsqu'il s'agit des quantités minimes
de catalaseur ou d'activateur, I'on dispose une série d'expé-
riences en doses diminuantes; I'expérience achevée (2 h.) on
ajoute en sens inverse des doses progressivement augmentées
pour vérifier les données en chiffres.

L'épreuve de catalase est exécutée pendant 2 heures a la
t« de chambre; si la t" est portée jusqu'a 23— 28, la durée de
la réaction devient plus courte. Le vase doit é&tre agité bien
souvent. Ni la méthode iodométrique de Jolies, ni le titrage par
le permanganate de potassium ne peuvent étre employés pour la
détermination quantitative de la catalase bactérienne; pourtant il
faut l'utiliser en déterminant la concentration du hydropéroxyde;
on peut les employer de méme a la détermination de I'ectocata-
lase dans les filtrats bactériens.

Considérations générales.

A I'égard de la catalase du lait il est impossible de s'ac-
corder ni avec l'avis de Lobeck, ni avec la théorie de Berto u
(Rev. d'Hygiéne 1912, octobre, p. 1200). L'accroissement de
é-c dans le lait n'indique point la mammite ,streptococcique”
nais plutét la ,staphylococcique”. Le fait, que la surface du lait
renferme plus de catalase, que le lait écrémé, est amené par le
développement des aérobies lactiques dans les couches superfi-
cielles. Cependant, le plus fort contenu de catalase dans les
dernieres portions du lait tratt provient de Il'admixtion usuelle
traumatique des leucocytes et du sang. Le lait gaté doit I'abon-
dance de sa catalase pas autant aux bactéries de l'acide lactique
qu'a l'admixtion peu désirable et au développement des staphy-
locoques.

Quant a l'application de é—c a l'examen des humeurs or-
ganiques et surtout a la diagnose des états pathologiques — les
observations faites jusqu'a présent n'autorisent point a des con-
clusions positives.
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Chaque espéce bactérienne — au cours du développement
de sa culture — présente trois périodes a I'égard du contenu de
catalase: dans la premiere de ces périodes les chiffres sont pe-
tits, quoiqu'on apercoit déja aprés 16—24 heures une différence
plus nette entre les groupes et les espéces bactériennes isolées;
ces chiffres augmentent dans la seconde période — encore que
dans un degré inégal — et atteignent leur maxima dans de dif-
férents laps de temps (ces laps sont assez constants pour les
espeéces isolées); dans la troisiéme période les chiffres baissent
presque jusqu'au 0; la chute est rapide, parfois critique.

Parmi les especes bactériennes, que j'ai examinées, je puis
distinguer trois groupes principales a I'égard du con-
tenu de catalase:

Les groupes suivants donnent des normes basses de cata-
lase: vibrions, b. typhi-coli, b. dysentérique, b. enteritidis, b. an-
thracis subtilis, pneumocoques, streptocoques et b. encapsulés.

Les normes moyennes caractérisent les groupes de ménin-
go- et gonocoques; b. tuberculeux et pseudotuberculeux et du
proteus vulgaris.

Un fort contenu de catalase montrent les groupes du b.
pyocyanique de fluorescens, b. diphtérique, pseudodiphtérique et
granulobacillus, les staphylocoques (dorés et blancs).

Ces trois normes sont constantes et indépen-
dantes de I'origine des bactéries; ainsi par ex. le coli-
bacille appartient invariablement au groupe premier, s'il provient
des voies biliaires, ou bien de I'eau; les staphylocoques appar-
tiennent toujours au troisieme groupe; v. Finkleri-Priori—au

méme groupe premier, comme tous les vibrions en général.

En vertu du contenu de la catalas”™, on peut
caeteris paribus distinguer les espéces isolées
dans certains groupes, surtout dans les groupes
a des normes basse s, telles que le colibacille ty-
phique, le b. dysentérique Shiga du type Flexner
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(le premier se comporte comme le b. typhi abdomin., le second
comme le colibacille).

Les filtrats bactériens renferment bien moins de catalase
que les cultures et s'accroissent parallelement a I'endocatalase,
bien qu'a un degré inférieur; bien souvent la catalase peut méme
faire défaut dans les jeunes cultures de 24 heures.

2. St. Serkowski:

Wptyw niektorych czynnikéw fizyko-chemicz-
nych na zjawisko precypitacyl i ag-lutynaeyl.

Komunikat zgtoszony tin. 15 Pazdziernika 1915 r.

Spostrzegajac w czasie wykonanych préb nad reakcyg Wi-
dala i aglutynacya bakteryj pod wptywem surowicy zwierzat
uodpornionych, wiele faktow, ktére w znacznej mierze odbiegajg
od utartych wnioskéw, postanowitem te dane zbada¢ przez sy-
stematyczne doswiadczenia. Mialy one gtéwnie na celu dazenie:

1) do wyjasnienia iloSciowych stosunkéw i wzajemnej za-
leznosSci miedzy trzema czynnikami biorgcymi udziat w reakcyi;

2) do zbadania, o ile w opadach swoistych biorg udziat
precypityny, t. j. czy opady zawierajg procz aglutynatow bakteryj-
nych tez i precypitaty globulinowe;

3) czy niektére odczyny (np. proba Ulenhuth'a zastosowa-
np przez Kraus'a do bakteryjnych przesaczow) dadzg sie zasto-
sowac¢ i do zawiesin bakteryjnych;

4) czy nie moznaby uzyska¢ precypitatow wytgcznie przez
dziatanie katalityczne bakteryj swoistych, czy tez koniecznym
jest udziat zawiesin bakteryjnych lub ich przesaczéw;

5) czy spostrzegany wzrost miana precypito-aglutynacyjne-
go nie datby sie uzalezni¢ od a) absolutnej ilosci precypityno-
genu i precypityny, b) zmian nasycenia soli NaCl od 0.85 do
8.5%, c) zamiany NaCl przez (NH4)2 SO4, d) dodatek CH3.COOH,
e) dodatek komplementu, f) ogrzewanie zawiesin bakteryj-
nych it d.;

i6) czywogdle mozliwa jest zmiana metody-
ki badania, ktoraby poz wo lita na otrzymanie wy-
bitnie wyzszego miana i w ten sposéb wumozliwi-
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ta otrzymanie wynikéw dodatnich przy matych
zawartosciach precypityny, wzgl. aglutyniny (w su-
rowicy chorych na dur brzuszny w pierwszym okresie choroby,
w czasie gruzlicy, w wydzielinach chorych, pokarmie i t. d.).

Nie bede przytaczat tu sposobéw wykonywania aglutynacyi
makroskopowej w kapilarach, w matych wazkich rurkach, obli-
czonych na 1lctin. sz., w wiekszych probdéwkach, w ptytkach i t. d.
Wszystkie te sposoby wychodza z tego zalozenia, ze wynik proé-
by makroskopowej zalezy od stopnia rozcieficzenia surowicy
i prawidtowego przygotowania zawiesiny bakteryjnej, niezaleznie
od wielkosSci naczyn, wzgl. od objetoSci zmieszanych plynéw —
surowicy rozcienczonej i zawiesiny.

Wedtug ogdlnie przyjetego mniemania, mozna jednakowe
miano uzyska¢ w 0.5, w 1.0, w 5 lub 10 ctm. sz. mieszaniny,
chodzi tylko o S$cisty stopien rozcienczenia surowicy.

Czy takie zatozenie odpowiada faktom, widocznem jest
z nastepujacych dosSwiadczen: RO6zne surowice — po ustaleniu
miana (w oblicz, na 1 ctm. sz.) taczono z taka objetoscig za-
wiesiny, aby stosunek pozostal bez zmiany: mieszano je w ten
sposéb, ze w kazdej nastepnej probdéwce réwnolegle zwiekszano
ilos¢ obydwdch substancyi ze statem zachowaniem stopnia roz-
cienczenia z pierwszej probowki, np. 1) 1 ctm. zawiesiny ba-

kteryj 1 kropla precypityny rozcienczonej ~loo™ 2) 2 ctm. sz.
zawiesiny -[- 2 krople precyp.; w 3-ej 3 ctm. sz 3 krop-
le it d.

Wniosek z tych badan'): na wynik precypita-
cyi wywiera wptyw nietylko stopien rozciencze-
nia swoistej surowicy, lecz i absolutna ilo$§¢ uzy-
tych substancyi. Jezeli miano w obliczeniu na 1 ctm. sz.
og6lnej mieszaniny wynosi: 1:200, to przy 5-krotnych dawkach
mozna otrzymaé¢ opady nawet przy 1:2000; surowicy wysoko-
aglutynowej wzrost miana z 1:2500 do 1:20,000, a przy stop-
niowo coraz zwiekszajacych sie dozach miano surowic wzrasta
coraz wyzej bez ograniczenia. Stad i dalszy wniosek: jezeli

") W tych i nastepnych doswiadczeniach brali udziat moi wspdtpracow-
nicy pp. A. Sachnowski, S. Pernak, J Przyborowski, H. Winnicka,
H. Ottuszewska, K. Sterling, L. Szereszewski iT. Raniecki, za
co Im uprzejmie dziekuje.
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przy surowicy chorego na tyfus
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sz, surowicy choler, wysokoag-
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TABLICA

Aglutynacya powyzej

[elele]

,miana".

000

++

dawki surowicy i zawiesiny wzrastaja stopniowo, ale stosunek pierwszej do drugiej i stopien
rozcienczenia surowicy w kazdej z szesciu

Surowica tyfus, wys.-aglu-
tyn. w rozc. l:40t Oza-
wiesina tyfusowa

Surowica tyfus. wys. aglu-
tyn. w rozc. 1:8000 -za-
wiesina tyfusowa

Surowica chorego tyfusowe
go (10 dz. chor.) w rozc
1:1000 zawiesina tyfu
sowa

Surowica tegoz chorego w
rozc. 1:2000 + zawiesina
tyfusowa

Surowica choler, wys.-aglut
w rozc. 1: 10,000 + za
wies. wibr. cholery

Surowica choler, wys.-aglut
w rozc. 1:20,000 + za-
wie$. wibr. cholery

Surowica choler, wys.-aglut
w rozc. 1:20,000 + za
wiesina tyfusowa

Te same doswiadczenia byty powtérzone
w probéwkach 4 do 6-ej; drobne réznice (-j- albo +) wystepowaty tylko w 2 i 3-ej.

probéwek pozostaje bez zmiany.

zawiesiny od 1-go do 6-ciu
ctm.

SZ.

Uwagi

Precypitat w 5-ej i O-ej pro-
béwce tak duzy (pomimo
rozciencz. 1:4000), jak po-
wyzej w rozc. 1:100-1000

Precypitat w 5-ej i 6-ej pro-
béwce przy 1:8000=pre-
cypil. przy 1:100-1000

Precyp. w 4, 5 i 6-ej pro-
bérce przy rozc. surow.
1:1000 = prec. przy rozc.
1:100-200

jak wyzej, pomimo rozc. su-
rowicy na 1:2000

Precyp. w 4,5 i 6 probéw-
ce przy rozc. surowicy na
10 tys. = prec. 1:50 do
1:4000

jak wyzej, pomimo rozc. su-
rowicy na 1:20,000

druga kontrola, surowica bez
zawiesiny tez ujemna.

czterokrotnie z jednakowym wynikiem dodatnim
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surowica chorego w pierwszych okresach duru
brzusznego nieaglutynuje przy zwykle stosowa-
nych rozcienczeniach (1:25 —50 — 100 — 200) i przy
uzyciu 1 ctm. sz. mieszaniny, to nalezy aglutyna-
cye powtérzy¢ w dawkach wiekszych (5 — 10-krot-
nie) z zachowaniem tych samych stopni rozcieli-
czenia surowicy. To samo odnosi sie do innych spraw za-
kaznych, np. krwawej biegunki, gruzlicy i t. p.

Wynik opaddéw zalezy od absolutnej ilosci sktadnikéw, ilo-
§ci znajdujacej sie jedynie w takiej zaleznosci od rozcienczenia
precypityn wzgl. aglutynin, ze przy olbrzymiem rozcieficzeniu
ostatnich nalezy zamiast 3 lub 5 krotnych, zwiekszyé absolutng
ilos¢ sktadnikow 8—10-krotnie: widoczna jest ta zalezno$¢ z do-
Swiadczen, zestawionych w tabl. II.

Co do wzrostu miana aglutynaeyjnego pod wptywem zmian
w samej surowicy, badacze spostrzegali sporadycznie taki wzrost
w zaleznosci od roéznych przyczyn. Tak naprzykiad R. Schel-
lerM, Glassner”) i F. Eisenberg®) zauwazyli wzrost miana
surowic po dtuzszem staniu ich w pordwnaniu do surowic $wiezo
zebranych.

Szukajac w teoryi koloidow objasnienia powyzej opisanych

(tabl. 1'i 1) zjawisk, polegajacych na roli objetosci obydwoch
sktadnikéw w wiekszym stopniu, anizeli na stopniu rozciencze-
nia surowicy swoistej, nie znajduje S$cistej analogii. Stwierdzono

niejednokrotnie zalezno$¢ cisnienia osmotycznego od ilosSci cza-
steczek w danej objetosci

By¢ moze, ze i w danem zjawisku ilo$¢ czgsteczek odgrywa
pewng role. Czesto roztwory koloidalne zmieniajg sie stopniowo
w zaleznosci od zmian, zachodzgcych w samych czasteczkach: ami-
krony przechodzg w submikrony i nastepuje w koncu koagula-
cya, przyczem mozna zauwazy¢ spadek ci$nienia osmotycznego.
Poniewaz wptyw elektrolitbw na ci$nienie osmotyczne biatka jest
stwierdzony, wiec i w danym wypadku roztwdér soli, dziatajgc na
wiekszg ilo$¢ biatka, obniza jego ciSnienie osmotyczne: w sa-

") Centr. f. Bakteriol. 1904, t. 36, str. 427 i 694 i 1905, t. 38, str. 100.
Zeitschr. f. exp. Path. u. Ther. 1905, t. I, str. 640.
C. f. Bakter. 1906, t. 41, str. 96 i nast.

*) V. R. Zsigmondy. Kolloidchemie 1912, str. 42.
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TABLICA 1I.
Miano surowicy pozostaje bez zmiany. llo$¢ obydwdcii substancyj wzrasta rGwnomiernie o za-
warto$¢ 1-ej proboéwki, w ten sposéb, ze w 2-ej pr. mamy 2Xzaw. 1l-ej, w 3-ej=3XI i t. d.

Préba wielokrotna na 1 do 8 ctm. sz. i
W .8 k. (kontroli) za-

112 3 6 8 8K. wiesina bez surowicy.

Surowica chorego tyfusow.
(14 dzien choroby) rozc.
72000 zawiesina tyf.

Surowica S$winki morskiej
rozc. '/1000+zawiesina ty-
fusowa

Surowica tyfusowa wysoko-
aglut. V4ooo-|- zawiesina
choleryczna

Surowica tyfusowa wysoko-
aglut. '/4000 + zawiesina
tyfusowa

Surowica tyfusowa wysoko-
aglut. 770000 + zawiesina
tyfusowa

Surowica tyfusowa wysoko-
aglut. w rozc. 7ioooo +
zawiesina tyfusowa.

Surowica choler, nizko-ag-
lut. (3 kr. injekcye):rozc.
720000 + zawiesina chole-
ryczna

Surowica choler, nizko-ag-
lut. (5 kr. injek.) : rozc.
720000 + zawiesina chole-
ryczna

Surowica ludzka od osoby,
przed 11 miesigcami uod-
pornionej wakcyng cho-
leryczng 3 krotnie.

Surowica ludzka od osoby,
przed 3 mies. uodpornio-
nej wakcynag tyfusowg 2- ne na 1:1000.
krotnie

surowice rozcieficzo-

mych mikronach nastepuja zmiany, a w nastepstwie zjawia sie
koagulacya. To objasnienie nie ttomaczy nam jednak wpiywu
i udziatu surowicy swoistej, ani tez roli zwiekszonych dawek
precypitynogenu.

W zatozeniu tworzenia sie swoistych opadéw odr6znia sie
zjawisko aglutynacyi od precypitacyi: pod pierwszg nazwg rozu-
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mie sie opadanie ciat bakteryjnych, pod drugg koagulacye zwiagz-
kéw rozpuszczonycli w ekstraktach i przesaczach bezbakteryj-
nych. Jedno i drugie zjawisko wymaga wspdirzednie trzech
czynnikdw — wspodtdziatania antygenu (aglutinogen wzgl. precypi-
tinogen), przeciwciata (aglutynina wzgl. precypityna) i fizyologicz-
nego roztworu soli.

Istnieje niemato prac, dazacych badz do utozsamienia lub
analogii obydwdéch zjawisk, badz tez do wykazania zasadniczej
réznic miedzy niemi. Na mocy spostrzezen z codziennej prak-
tyki pragne wypowiedzieé¢ poglad, ze zaréwno pod wpty-
wem surowicy chorych, jak i surowicy zwierzgt
uodpornionych w potgczeniu z odpowiednig za
wiesing bakteryjna odbywajag sie rownoczed$nie
w jednych i tych samych probowkach obydwa zja-
wiska: aglutynacyi prawie stale towarzyszy pre-
cy pitacy a. Ta ostatnia zwykle do tego stopnia przewyzsza
w nizszych rozcienczeniach pierwszg, ze mowimy o aglutynacyi
dodatniej wtedy, kiedy nalezatoby stwierdzaé obecnos$é precypi-
tacyi. Nietylko przy zwykiem badaniu makroskopowem, ale
réwniez przez odwazanie stwierdzitem, ze precypitat byt 10 do
20 razy wiekszym od uzytej masy cial bakteryjnych. RoOwniez
drobnowidzowo miatem sposobno$¢ wielokrotnego przekonania sie,
ze w swoistych aglutynatach zlepki bakteryjne stanowig znikomg
mniejszos$¢, gtéwna cze$¢ za$ opadow skiada sie z mas i klacz-
kéw bezksztattnych, bezbakteryjnych: precypitat wiec przewaza
nad aglutynatem.

Dodajagc do zawiesiny bakteryjnej surowice odpowiednig
swoistg w szeregu proboéwek w dawkach stopniowo ubywajacych
czyli w rozcienczeniu stale wzrastajgcem, stale spostrzega sie
wybitng ,aglutynacye”™ (+ + +) w nizszych i czeSciowa (i)
w wyzszych rozcienczeniach.

Ten ogo6lnie znany fakt objasnia sie, mojem zdaniem, tem,
ze t. zw. wybitna aglutynacya jest potaczeniem precypitacyi
z aglutynacya, a opady czesSciowe zawierajg wytacznie aglutyna-
ty: czyli ze miano surowicy aglutynacyjne jest stale wyzszem
od precypitacyjnego, Jezeli nawet niema opadéw czes$ciowych
przy wykonanej reakcyi, co niekiedy zdarza sie¢ przy znacznej
réznicy rozcienczen (np. 200 — 500 -7 1000 i t. d.), to jedna-
kowoz zjawiajg sie one, o ile zastosujemy wieksze stopniowa-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1015. Zeszyt 9. A
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nie, czyli mniejsze roéznice miedzy jednem rozcienczeniem a na-
stepnem.

Zdarzato mi sie nieraz otrzymaé¢ reakcye Widal'a czesciowa
(czyli wiasciwa aglutynacye) przy rozcienczeniu serum 1 :250
i wybitng przy 1:200 i tylko w tem ostatniem rozcienczeniu
stwierdzitem precypitat, oczywiscie wiacznie z aglutynatem.

W celu stwierdzenia witasnosci ctiemicznych powstatycti opa-
déw, wykonywatem nastepujgce badania: Plyn z ponad opadu
usuwatem zapomocg pipetki wioskowatej, nastepnie osad prze-
mywatem dwukrotnie fizyologicznym roztworem soli. Oczyszczo-
ny osad okazat sie nierozpuszczalnym w wodzie destylowanej,
rozpuszczalnym za$ w stabycti roztworacti soli i tugu. Po od-
dzieleniu rozczynu soli, pozostaty osad rozpuszczatem w stabym
tugu sodowym (17). Otrzymany plyn, zawierajacy minimalne
ilosci nierozpuszczonycti ktaczkéw, saczytem dwukrotnie przez
sgczek z bibuty chemicznie czystej i z klarownym przesgczem
wykonatem nastepujace reakcye:

1) do czeSci przesagczu dodano jednakowa objetos¢ nasyco-
nego rozczynu siarczanu amonu, przyczem otrzymano wyrazne
zmetnienie, stopniowo opadajace. Siarczan magnezu przy nasy-
ceniu ptynu wywotuje roéwniez osad;

2) do drugiej czesci dodawano krople rozcienczonego kwa-
su octowego, i przy tej prébie tworzyto sie zmetnienie, a po
pewnym czasie nieznaczny klaczkowaty osad;

3) do trzeciej czesSci przesaczu dodawano kwasu fosforowol-
framowego (10°"): w punkcie zetkniecia ptynéw powstawat biaty
pierscien;

4) czwarta cze$¢ po zmieszaniu z alkoholem metniata i po
pewnym czasie wydzielata osad.

Wszystkie powyzsze proby, a zwiaszcza pierwsza z nich —
przemawiaja za tem, ze opady sktadaja sie ze zwigzkéw, nale-
zacych do grupy globulin.  Tylko drobna cze$¢ opadéw w po-
staci nierozpuszczalnych klaczkéw skladata sie z bakteryi, a po
czeSci z globuliny, poniewaz niezupetna rozpuszczalno$¢ w tugu
moze by¢ spowodowana przez diuzsze znajdowanie sie osadow
w roztworze soli: niektére rodzaje globuliny, znajdujac sie przez
dtuzszy czas w roztworach wodnych albo solnych, stajg sie nie-
rozpuszczalne.
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W dalszym ciagu wykonywanych doswiadczen, chciatem
sprawdzi¢, czy do zawiesin bal~teryjnych przez uwarstwowienie
z odpowiedniag swoistg surowicg da sie zastosowal odczyn pier-
Scieniowy precypitacyjny Uhlenhuth'a, stosowany przez Kraus'a
do bezbakteryjnych przesaczéw. Stosowalem tez odczyn ten
w modyfikacyi proponowanej do skrytego krwawienia przez Br.
Kretkowskiego, mojego wspotpracownika (St. Petersb. Medicin.
Wochenschr. 1909). Mianowicie, do surowicy swoistej, nieroz-
cienczonej i rozcienczonej, w bardzo wazkich probéwkach doda-
watem gestej zawiesiny odno$nych bakteryj — nie w fizyologicz-
nym roztworze NaCl, lecz o podwdjnej koncentracyi; zawiesina
byta ostroznie wpuszczana po $ciance zapomocag pipetki w celu
otrzymania dwoch warstw. Przy skoncentrowanej surowicy zaj-
mowata ona gorna, przy rozcienczonej dolng warstwe.

Zauwazytem, ze natychmiast po uwarstwowieniu tworzy sie
biaty pierscien w miejscu zetkniecia sie ptynéw przy uzyciu ho-
mologicznych precypityny i precypitynogenu — np. surowicy cho-
rego tyfusowego i gestej zawiesiny lasecznikéw duru brzusznego
w roztworze NaCl.

PierScien zwykle tworzy sie natychmiast i nie po6Zniej jak
po 20 — 40 minutach przy pokojowej temperaturze. Ten odczyn
wystepowat niekiedy tak wyraznie, ze wposrod dtugiej seryi
probéwek mozna byto stwierdzi¢ odrazu i rozpoznaé te, w kto-
rej obie znajdujace sie w stycznosci substancye byly wzajemnie
swoiste.

Doswiadczen tych wykonano setki, nie bede ich przytaczat
szczegoOtowiej, poniewaz w ostatecznym wyniku proba ta okazu-
je sie niemozliwa do wykonania w praktycznem zastosowaniu.
Mianowicie jeden i ten sam odczyn z temi samemi odczynnika-
mi, powtdérzony w Kkilkunastu probéwkach, daje niezupetnie zgod-
ne wyniki — w jednych dodatne, w innych ujemne. W tych
ostatnich powstaja zamiast pierscieni opady. Na wynik wywiera
wptyw gesto$¢ zawiesiny, mniej lub wiecej ostrozne uwarstwo-
wienie, oraz czeste zjawisko opadoéw nieswoistych z powodu
nadmiernego nasycenia surowicy i gestoSci zawiesiny.

Zamiast zawiesiny bakteryjnej lub przesagczu w celu otrzy-
mania precypitatatbw mozna uzy¢ wysuszonych preparatow bak-
teryjnych. Przekonatem sie o tym fakcie, przez zanurzenie cie-
niutkich rurek wioskowatych w surowicy chorych tyfusowych,
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rozcienczone] od 1:1 do 1: 1000 razy. Powierzchnia kapilla-
row pokryta byta cienkg warstwg zawiesiny tyfusowej, nastepnie
wysuszona i doktadnie przemyta wodg przed zanurzeniem do
surowicy — w tym celu, aby komdrki bakteryjne znajdowaty sie
w stycznosci z surowicg, lecz nie tworzyly zawiesiny. Otrzyma-
ny w niektérych probéwkach wyrazny precypitat pod wplywem
katalitycznego dziatania bakteryj wewnatrz, badz zewnatrz rurek
wioskowatych, dowodzi, ze opady swoiste mozna otrzymac¢ na-
wet w warunkach nieobecnos$ci zawiesiny lub przesgczu. Opady
otrzymuja sie wyrazne przy uzyciu wiekszej iloSci surowicy (do
3 — 5 ctm. sz.), niekiedy i w 1-ym ctm. sz., ale na wynik znacz-
nie wptywa trudny do wypetnienia i skontrolowania warunek ta-
ki, aby warstwa bakteryj wysuszonych byta dos$¢ gesta, przyle-
gata szczelnie do powierzchni i nie zmyta sie pod wptywem
pradu wody. Wykonano bardzo duzo odnosSnych dosSwiadczen,
nie przytaczam ich jednak z powyzszych wzgledéw, uniemozli-
wiajacych zarowno, te préby jak i pierscieniowe w wykonaniu
praktycznem.

Od chwili odkrycia reakcyi Wid aTa, mnoéstwo badaczéw
ustalito fakt, ze przecietnie odczyn dodatni otrzymaé mozna nie
wczesniej, jak na 7 — 11 dzien choroby. Zdarzajg sie (wpraw-
dzie rzadko) przypadki pozytywnego odczynu na 3 — 5, ale
wiecej stwierdzono takich, w ktorych reakcya Widala zjawita sie
dopiero w 18 ym, 22-im, 25-ym, 32-im, nawet w 40 ym dniu
choroby. W pierwszym wiec okresie duru brzusznego, Kkiedy
wczesne rozpoznanie miatoby wielkg doniosto$¢, odczyn serodya-
gnostyczny zawodzi.

Zawodzi tez aglutynacya w czasie gruzlicy. Jak wiadomo
(Arloing i Courmont 1898), surowica chorych na gruzlice
albo wcale nie aglutynuje, albo daje opady w rozciefczeniach nie-
wiele wyzszych ponad norme fizyologiczng=l na 5 do 20; wedtug
Jessen'a 1:25 jest najnizszem mianem. Wskutek tego otrzyma-
no do 300 wynikéw dodatnich u o0sdb zupetnie zdrowych
(13—25"~ Paltauf, 22—55” Carrieres); natomiast ludzie, dotknie-
ci gruzlicg, niektdrzy nawet prosowkowa, wykazywali w surowicy
odczyn dodatni w 15—88” wedtug pierwszego i 51 do 58/ we-
dtug drugiego z wymienionych badaczéw.

Duzo wiec danych przemawia za tem, ze zaréwno w pierw-
szym okresie duru brzusznego, jak w czasie gruzlicy surowica
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chorych zawiera zbyt mah\ zawarto$¢ przeciwciat — w pordwna-
niu do zawartosci, niezbednej do ujawnienia odczynéw serodya-
gnostycznych — aglutynacyi i precypitacyi. Musimy wiec dazy¢
do skoncentrowania przeciwciat oraz do uczulenia samego odczy-
nu, wzgl. spotegowania miana.

Co do koncentracyi przeciwciat w surowicach antytoksycz-
nych proponowano niemato metod z bardziej znanych przy-
tocze metode Gibson'a zapomocg osadzania siarczanem amo-
nu (3-krotna koncentr.), Gibson-Banzhafa (5-krot. konc.),
oraz nowsze metody Brieger-Krause'go za pomocg chlorku
sodowego, Brunner-Pinkus'a siarczanu sodowego i t. d. Te
dane nie dadza sie zastosowa¢ do koncentracyi precypityn.

W Scistym zwigzku z zakresem zamierzonych i yyykona-
nych przezemnie doswiadczen stoi sprawa, niezupetnie dotych-
czas wyjasniona, z jaka frakcyg globulinowag wigzg sie swoiste
precypityny. Whnioski badaczoéw sg rozbiezne i nie wiadomo je-
szcze SciSle, czy precypityne i aglutynine wiaze euglobulina czy
pseudoglobulina®). Wiadomo tylko, ze zadne z przeciwciat nie
jest zwigzane z albuming. Z tego powodu w planie nastepnych
moich doswiadczen nie mogtem uwzgledni¢ poszczeg6lnych frak-
cyi, lecz staratem sie dazy¢ do mozliwego wyjasnienia sprawy
na drodze empirycznej. Tak wiec stosowatem do przygotowania
zawiesin ubywajace koncetracye (NH4)2 SO4 od 76 do 0.59%, Iub
tez wzrastajagce NaCl od 0.85 do 857, same, lub z dodatkiem
CH3. COOH.

Z posrod olbrzymiej ilosci dokonanych préb przytocze
cze$¢ ich: p. tab. NI, IV i V.

'Y O koncentracyi przeciwciat drogg wymrazania (metoda Bujwida),
oraz wydzielania globuliny z surowic p. Samuely w podr. Abderhalden'a—
Hand. d. biochem. Arbeitsmetoden, 1910, t. 2, str. 360; w podr. Hoppe-Sey-
ler'‘a—Hand. d. pliys. u. path. chein. Analyse, 1909, 8 wyd., str. 406; poczesci
w podr. chemii fizyol. Hammarsten'a, biochem. Oppenheimer'a i ,Methoden
d. Antikorperdarstellung™ M. Ficker'a (Il t. Kolle-Wassermann. str. 210 i nast.).

-) Tak np. precypityny sg zwigzane z euglobuling (Pick, Bang), Ilub
tylko czesciowo z nig (Franceschelli), aglutyniny tyfusowe przewaznie
z pseudoglobuling (Pribram); zlepniki ochronne i antytoksyny w surowicy
kéz, koni i krélikéw z frakcya euglobulinowag (Gibson i Collins), hemolizyny
w obydwéch frakcyach (Fuhrmann), antytoksyny w eu- i pseudoglobulinie.
Szczeg. patrz: Franceschelli: Arch. f. Hygiene 1909, t. 69, str. 207; Pri-
bram w podreczniku Kraus-Levaditi, t. 2, str. 87 i Ficker w podreczniku
Kolle-Wassermann, t. 2, str. 230.
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TABLICA llia.

Precypito-aglutynacya zawiesiny tyfusowej, wykonanej w roéznej % NaCl od
0.85 do H&, pod wptywem surowicy tyfusowej krélika, uodpornionego 9-kro-
tnie wakcyng tyfusowg. Wszystkie zawiesiny dla usuniecia opadéw samoist-
nych stalty uprzednio 2 godziny w cieplarce. Z kazdej koncentr. NaCl wyko-
nano 9 proéb: rozc. serum od 1:50 do 1:20000. W kazdej prébie po 1 ctm.
sz. zawiesiny. Kontrola 1-a zawiera zawiesine bez surowicy, k2-—zawiesine
z surowicg w rozc. 1:2000 (jak w 6 ej probdéwce) z dodatkiem 1 kropli 10" Kkw.

octowego.
RozcieAczenia surowicy kontrola

1 2 3 4 5 7 8 9 ki k.
I. 0.85$ NaCl P S A -
B T T
1L 1.70 NaCl A R +
111 2.55 NacCl PLa S S SR U WS O P +
IV. 3.40 NaCl LI I I +
V. 4.25 NaCl 1o+ + - - - _ -
VI. 5.10 NacCl + + t _ El - _
VIIl. 6.80 NacCl + + 4+ + _ - _ _ _ _
IX. 8.5 NaCl + + + + + + + + + +

X. 8.5 NaCl 1-1kr. 10$ CH3
COOH + 4+ + - R

Wyniki sprawdzane 3-krotnie: po 8, 16 i 24 godz. Po 8 godzinach naj-
silniej wystgpita precypitacya w prob6éwkach, zawierajgcych dodatek CH3,
COOH; po 24 godzinach, jak i po 16. Spotegowanie miana przez kwas octo-
wy nastgpito tylko w mniejszych koncentr. NaCl (0.85 i 1.70). Opady nieswo-
iste wypadty tylko przy 8.5~ NaCl bez kwasu. Najwyzsze miano w bezkwa-
sowych aglutynacyach daty konc. NaCl: 1.70 i 2.55%

Obecno$¢ kwasu octowego stale zwieksza miano, o ile na-
sycenie soli w zawiesinie nie przekracza 2.55"; w wyzszych za$
nasyceniach dziatanie jest wprost odwrotne: kwas octowy zmniej-
sza miano. Zresztg w nasyceniach zblizajgcych sie do 85% wy-
padaja osady samoistne w kontrolach bez udzialu surowicy.

Tak naprzykiad, surowica chorego tyfusowego (14 dzien
choroby) data swoiste opady w rozcienczeniach nast. z zawiesi-
ng swoistg (na 1 ctm. sz.).
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TABLICA llib.
Szczepy cholery 26 + 37.

Czyli:

przy konc. NaCl. 1.70 i
2.25 obecno$¢ kwasu
(1 kropla 10" kwasu
octowego) sprzyja
precyp., daje miano
1:2000 +tam gdzie
bez kwasu miano =
= 1:1000 +.

Natomiast

przy stezeniach > 3.40
NaCl obecno$¢ kwasu
hamuje precypitaty.

w NaCl 0.85°~ bez kwasu 1:200 z kwasem 1:2000
w potr. roztworze (2.55°7) . 1:200 ” 1:2000
w siarczanie amonu ' 1:500 (zabrakto serum)
Surowica krélika uodporn. (tyfusowa aglut.) z odpowiednig
zawiesing tyfusowag (na 1 ctm.?):
w NaCl 0.85™ bez kwasu 1:2000 =z kwasem 1:5000
w potr. NaCl (2.55%) ” 1:2000 . 1:5000
w 5% siarczanie amonu ” 1:2000 " 1:2000
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TABLICA V.

Miano precypitacyjno-agliitynacyjne po 15 minutach, 4 godzinacli i 24 godzi-

nach. Surowica kroélika, uodpornionego mieszang wakcyna choleryczng 5-krotnie;

krew zebrana szpryca z serca; proby wykonane w kilka godzin pézniej po od-

dzieleniu surowicy; zawiesina wykonana ze szczepu cholery Ai {6, tj. jednego z

kilkunastu szczep6w, wchodzacych w sktad wakcyny. W rachube wzieto tylko
-j-, nie uwzgledniono :li.

Miano w obliczeniu na 1 ctm. sz.

po 15 po 4 po 24

min. godz. godz.

. 0.85 NaCl . . 1:50 1 50 1:100
1. 1.70 NacCl 1:100 1 100 1:200
11 2.55 NacCl 1:200 1 200  1:200
1V.  +).40 NaCl 1:200 1 200  1:2(J0
V. 4.25 NaCl 1:200 1 500 1:2000!
VI. 5.10 NaCl .. 1:200 1 200 1:500
VII. 5.95 NaCl 1:200 1 200 1:IDOO
VIIl.  (3.80 NaCl 1:200 1 200 1:1000
IX. 7.65 NaCl .. 1:200 1200 1:1000
X. 8.5 NaCl 1:200 1 200 1:5000

w IX mniejsze, w X wigksze opady samoistne w probéwkach kontrolowych:
zawiesina bez surowicy.

Na drugi dzien powt6rzono to samo doswiadczenie: i znéw najwyzsze mia-
no ze szczepem w. cholery FB 36 otrzymano w V probie, tj. przy 425% NaCl; w
kontrolach tylko X préba (8.5~ NaCl) data nieswoiste opady. Przy modyfikacyi
tychze prob z b, rzadka, zaledwie opalizujgca zawiesing otrzymano w V probéw-
ce nawet wyzsze miano: 1 na 2500. Niezupetnie identyczne wyniki otrzymano z
innemi szczepami cholery (tablica V.)

Surowica krdélika uodpornionego (paratyfusowa B aglut)
z odpowiednig zawiesing paratyfusowg (na 1 ctm. sz.):

z fizyol. roztworem soli  bez kwasu 1:1200 z kwasem 1:2000
w potrdjn. (2.5570) « 1:2000 » 1:4000
M 5 siarczanie amonu ’ 1: 500 " 1:1000

Przez inaktywacye surowicy 1 godz. przy 60" udato sie tyl-
ko wzmocnié precypitat w wiekszych koncentracyach, t j. usu-
na¢ t. zw. ,zone hamujgca"” — bez podniesienia ogdélnego mia-
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TABLICA V. (na 1 ctm. sz.)
Kazda prébe wykonano w 9 probowkach po 1 cm. zawie$, z nbyw. dawkami surowicy
i 2 kontrolami.

Szczep cholery N 26 z sur. swoistg: miano ,pa"

Szczep cholery N IS z sur. swoistg: ,pa"

Szczep b. typhi abdom. z sur. swoistg: ,pa"

[w 0% Na., SO., zawiesina v. cholerae daje ubytek, b. typhi wzrost miana].
Szczep cholerae asiat. ,pa":

Szczep V. cholerae as.

Vibrio berolinensis z surowica swoistg choler, ,pa" =

Wieksze dawki kwasu octowego 3 —4 krople tegoz 10% roztworu dawaty pseudopre-
cypitaty nawet w rozc. 1:1000 w zawie$. v. berolinensis. Te same wyniki otrzymano z v.
non phosphorescens.

Zawiesina tyfus. 1 ctm. sz.-j sur. chorego (9 dzien choroby): ,pa"= I: 200 (zaw. w fiz.

lach, zawie$, wykonana w 10" (NH.,).2 SOA4.

Zaw. tyfus. 1 ctm. sz.-j-sur. chorego (14 dz. choroby) : ,pa” = 1: 200 (w fiz. NaCl te i nastepne)
1:1000 (dodano do poprzedn. po

24 godz. powt. sur. chorego rozc. Vioo)-

-j-sur. mato uodp. krolika: ,,pa" = 1: 200 ) do probowek dod. i ujem-

1:2000 ) nych dodano po 24 godz.

ilos¢ tegoz serum., odpow. rozc. Vioo-
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na; natomiast ogrzewanie zawiesin bakteryjnych (p. tabl. X)
wznosi miano:

Z bardzo wielu doswiadczen, Kktorych czesé zestawiona jest
w tablicach w pracy niniejszej, wynika ten fakt niezbity, ze
z substancyi, wywierajgcych wptyw na zawiesine, podnosi
miano precypitacyjne mata obecno$¢ kwasu octo-
wego przy niezbyt wysokiej zawartos$ci soli.

Uzasadnianie tego faktu znajdujemy w teoryi chemii kol-
loidow. Wotlasciwoscig globulin jest ich rozpuszczalno$¢ w roz-
cienczonych roztworach soli obojetnych i przeciwnie nierozpusz-
czalno$¢ w wodzie czystej. Nadmiar soli strgca globuliny, ktére
ponownie rozpuszczajg sie przy rozcienczeniu Wedtug Har-
dy'ego2), globulina jest ciatem w wodzie nierozpuszczalnem,
a rozpuszczalno$¢ jej w solach alkalii uwazaé trzeba za tworze-
nie sie zwigzkéw podwojnych. Podobnie jak to ma miejsce przy
zwigzkach nieorganicznych, globulina tworzy z chlorkiem sodu
zwigzek Na. (Glob). Cl, zwigzek ten rozszczepia sie (dysocyacya)
W nastepujacy sposoOb:

Cl . (Glob.) . Na n CI . (Glob.)i + Na

Obecno$¢ chlorku sodu powstrzymuje do pewnego stopnia roz-
szczepianie. Przy bardzo znacznem rozcieAczeniu rozpada sie
powyzszy zwiazek, tworzac nierozpuszczalng globuline wedtug
nastepujacego wzoru:

Cl. (Glob.). Na = Na -f CI® (Glob. nierozp.),

przyczem zwieksza sie zmetnienie. Przy $redniem nasyceniu
soli kuchennej wieksza cze$¢ globuliny zostaje w roztworze, ja-
ko elektrolit, a mniejsza w postaci submikronéw. W bardziej skon-
centrowanych roztworach NaCl rozszczepienie zwigzku globuliny
z chlorkiem sodu zostaje powstrzymane i nastepuje tworzenie
sie osadu.

W zgodzie z temi pogladami znajdujg sie wyniki doswiad-
czen Michaelis'a ktory stwierdzit, ze roztwory globuliny, roz-

Y Richard Zsigmondy. Kolloidchemie, Lipsk, 1912, rozdz. Eiweiss-
liérper, str. 246.
2) Hardy. Journ. of Physiol. 1905, ;}3, str. 251—337.
Virch. Arch. f. path. Anat. u. Phys. 1905( 179, str. 195—208.
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cienczone woda, zawierajg daleko wieksza ilo$¢ ultrarnikronow,
niz roztwory rozcienczone fizyologicznym roztworem NaCl. Roz-
twory koloidalne sg wiecej state i nie wypadajg z nich czastecz-
ki globuliny, co mozna najtatwiej objasni¢ natadowaniem ele-
ktrycznem ultramikronéw globulinowych. Szematycznie te dane
moznaby przedstawi¢ wediug nastepujgcego wzoru:

IUI+ CI. Glob.i = 1lul. Cl.Glob.i

Co do potaczenia globulin z kwasami i zasadami, Hardy
przypuszcza powstawanie rzeczywistycti jonow biatkowych, Kkto-
rym przeciwdziata hydroliza. Zwigzki globuliny ze stab-
szymi kwasami podlegajg hydrolizie, tworzgc ul-
tramikrony w znacznie wiekszej ilosci, niz pota-
czenia z silniejszymi kwasami. Powstate ze zwigzkow
soli z globuling ultramikrony sg natadowane elektrycznie, jak
wyzej wskazano. Natadowane ultramikrony odznaczajg sie da-
leko wiekszg ruchliwoscig od witasciwych jondw biatkowych; na
mocyczego Hardy odroznia wtasciwe jony od rzekomych, to jest
natadowanych ultramikronow.

Zaleznos$¢ precypitatow od wiekszej lub mniejszej ilosci do-
danego kwasu octowego mozna objasni¢ wiasnosciami elektroli-
tow. Jak wiadomo, sole alkalii i magnezu, dodane w wiekszej
iloSci, strgcajag biatko surowicze; wypadanie biatka zalezy od
anionow. Jezeli wezmiemy naprzyktad sole sodowe roéznych kwa-
sow, to dziatanie stracajace zalezne jest tylko od kwasu i poste-
puje w nastepujacym porzadku: Najsilniej dziata:
cytrynian > winian >> siarczan > octan > chlorek > azotan >e
jodek i >rodanek. Octan dziata silniej, niz chlorek: wprowa-
dzajagc wiec jony kwasu octowego do $rodowiska, zawierajgcego
tylko jony chloru, zwiekszamy tem samem zdolno$¢ precypita-
cyjng. Te dane objasniajg nam przyczyne, dlaczego kwas octo-
wy tylko w pewnych koncentracyach NaCl zwieksza precypitat,
przy nadmiernem za$ nasyceniu (p. tabl. Ill) wptyw CH3.COOH
zostaje paralizowany nadmiarem jondw chloru.

O wptywie kwaséw, a w szczegblnosci kwasu octowego na
przebieg aglutynacyi znajdujemy w piSmiennictwie do$¢ duzo da-
nych Stwierdzono, ze wibryony cholery pod wptywem 1"/o

Szczeg6ty patrz u Pallaufa i Kraus'a w Il-gim i Forneta
w Ill-cim tomie podr. Kolle-Wassermann, 2-gie wyd.
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tugu potasowego tracg charakter aglutinogenu odno$nie do suro-
wic swoistych (Neufeld). Neisser i Friedemann zauwazyli
zdolno$¢ osadzania lasecznikéw tyfusowych przez minimalne
dawki kwasu. Przy kazdym odczynie precypitaty tworzg sie
szybciej i predzej (Kraus), kwasna reakcya sprzyja tworzeniu
sie opaddéw, o ile powodujg ja kwasy organiczne — kwas octowy
lub kwasne sole (fosforan sodu) (Rostoski). Spadek zdolno-
$ci opadowych zauwazyli w bakteryach duru brzusznego Was-
sermann przy uzyciu silnie zasadowych podtéz, Lentz
i Tietz przy stosowaniu agaru z zielenig malachitowa, Kir-
stein przy hodowaniu las. tyfusowych w bezbiatkowym agarze
z moczem. Ostatni z autordw spostrzegt wzrost miana przez
hodowanie lasecznikéw tyfusowych na kartoflu z dodatkiem %6
kwasu octowego. We wszystkich tych przypadkach zaréwno spa-
dek jak wzrost miana wracatl do normy po zastosowaniu podtéz
zwyktych. Eisenberg”) przez zmieszanie | cz. surowicy z |
cz. HCI A N otrzymywat inaktywacye, roéwniez przez dodatek
H2S04, co poczesci udato sie aktywowaé przez szybkie zobojet-
nienie kwasu. Ze nadmiar kwasu octowego szkodzi aglutyninom,
wiadomo tez z prac Winterberg'a.

Wiekszo$¢ badaczow uznata cechy zblizone miedzy agluty-
nacya bakteryj a opadami zawiesin koloidalnych przez elektroli-
ty i niekiedy przez nie-elektrolity; roznice stwierdzono tylko
w dziataniu soli i ziem akalji. W ostatnich latach zajmowano
sie niemato t. zw. kwasowa aglutynacyg bakteryj, zwiaszcza ty-
fusowych. Michaelis”) sadzi, ze optimum koagulacyi biatka
denaturowanego schodzi sie z punktem izoelektrycznym, jaki po-
wstaje przy stabokwasnej reakcyi roztworéw biatkowych. Co do
bakteryj, te opadajg tylko przy pewnym stopniu kwasowosci,
nie jednakowej dla roéznych gatunkdéw bakteryj, wskutek czego
aglutynacya kwasowg — zdaniem M. — mozna positkowac sie przy
réznicowaniu bakteryj. Wedtug Beniasch'a aglutynacya kwa-
sowa nie zalezy ani od kwasu ani od anionow, lecz wylgcznie
od jonéw wodorowych, i wystepuje tylko przy pewnej okreslo-
nej koncentracyi H—jonow (H): dla bakteryj tyfusowych opti-
mum = 4x10—5. W granicach tejze koncentracyi znajduje sie

>) Centr f. Bakteriol. 1906, t. 41 str. 760 i nast.
Deut. Medic. Woclienschr. 1911, str. 969 i Centr. f. Bakter.
Zeitschr. f. Imniunitatsforsch. 1912, t. 12, str. 368.
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grupa bac. enterttidis: paratyphus B i A znajdujg sie w jedna-
kowych granicach koncentracyi H—jonoéw; roéwniez nie da sie na
tej drodze odrézni¢ bac. diphteriae od pseudodiphteriae i wogdéle
bakteryi swoistych od zblizonych. Sole wywierajag wptyw hamujga-
cy na aglutynacye kwasowa.

W dazeniu do uzyskania jaknajwyzszego miana precypita-
cyjno-aglutynacyjnego (,,pa"), wykonatem jeszcze nastepujgce ba-
dania nad wpitywem kwasnych i zasadowych podiéz na witasno-
Sci bakteryj. Do tego celu uzytem $cisle mianowanych podidz
wedtug skali Madsen'a: mianowicie stabo-kwasnych (-|-20"j, stabo
zasadowych (-20"), zasadowych (—60") i (—105"). Na takich
podtozach agarowych zaszczepiono b. typhi abdomin. i w. cho-
lerae asiat. (szczep. N 36). Hodowla przy 37"C trwata 20 go-
dzin, poczem z nich (po uprzedniem przesianiu na podtoza neu-
tralne 0° Madsen'a) wykonano zawiesiny, postawiono je na 3 go-
dziny dla kontroli w cieplarce, i wreszcie agi, z surowicami
choleryczng i tyfusowg wysoko-aglutynujacg w rozc. od 1:50 do
1:20.000, t. j. znacznie powyzej miana tych surowic (p. tabl. VI).

Poniewaz okazato sie, ze wzrost miana do 1:20.000 nastg-
pit tylko przy zastosowaniu zawiesin bakteryj z podtoza kwasne-
go (4- 20 M.), to dodatkowo wykonano z 2-dniowej kultury za-
wiesine w celu okre$lenia miana najwyzszego. Okazalo sie, ze
»pa" dodatnia wyraznie.

dla zawiesiny tyfusowej przy rozcienczeniu serum do 1:200.000!
cholerycznej nie podniosta sie wyzej 1:20.000

Zmniejszenie miana z podtéz alkalicznych roéwniez wyraz-
niejsze byto dla bakteryj tyfusowych, jak i wzrost miana.

Z hodowli zaszczepionych na obojetne podioza (O" M.) wy-
konano po 2 godzinach emulsye w celu stwierdzenia rewersibil-
nosci zjawiska, t. j. czy zjawiska ubytku i wzrostu sa odwracal-
ne czy state. Szczegdly i wyniki tej seryi dosSwiadczeri sg ze-
stawione w Tabl. VI.

I w tych doSwiadczeniach, jak i w poprzednich wyjasnito
sig, ze uczulenie bakteryj zapomocga kwasu octowego wiecej
wptywa na bakterye tyfusowe, anizeli na wibryony choleryczne
pod wzgledem precypitatow i wzrostu miana precypitacyjnego.

Badania nad zamiang NaCl przez siarczan amonu (tabl. VII
i VIII) dowodza, ze zawiesiny moglyby by¢ przygotowane na 50
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TABLICA Via.

,Pa" tyfusowa. Zawiesina bakteryj z jednodniowych kultur na podtozach mia-
nowanych wedtug Madsen'a od+ 20 do—105. Surowica swoista zwierzat uod-
pornionych.

(na 1 ctm. sz.)

W 4 pion. rubrykach z pra
wej strony ,pa" w za-
wiesinach tyfusowych
z podtéz 0° M, na kto-
rych materyat wyszcze-
piono z podiéz kwa-
$nych -(- 20° i zasado-
wych do — 105° M.

Wynik zawiesin z O"= +
20° M.

kontrole w 9 probéwkach (bez surowicy) ujemne.

Wobec osiagniecia najwyzszego miana w zawiesinach z podtéz stabo-kwa-
$nych-[-20 M. (/zoooo) wykonana dodatkowo ,pa" z takichze dwudniowych po-
dt6z data miano az do 1:200,000!.

(NH4)2S04, ale taka zamiana nie miataby zadnego wpltywu na
przebieg reakcyi, ani na wysoko$¢ miana.

Caly szereg oznaczeh meiostagminowycti wykonano w celu
stwierdzenia réznic w napieciu powierzctiniowem w precypityno-
genach w poréwnaniu do napiecia pow. mieszanin po zwiaza-
niu precypitonogendw i precypityny z takiem obliczeniem czasu



TABLICA Vib.

»Pa" chleryczna (tez na 1 ctm. sz.) Zawiesina wibrjondw cholery (szczep 5 36)

z i-dniowych hodowli na podtozach mianow. od-f20° do-lOS" Madsen'a. Suro-

wica swoista zwierzat uodpornionych. W prawej cze$ci tablicy zjawisko odwra”

calnosci: z poprzednich podt6z materyat przeszczepiono na obojetne podtoza (O"M)
i z tych ostatnich wykonano zawiesiny.

Widzimy wiec, ze wzrost miana choler, z podtéz kwas$nych jest wprawdzie
znaczny, ale mniej wybitny niz w zawiesinach tyfusowych: to samo odnosi sie
do zjawiska odwracalnosci.

TABLICA VII.

Precy pitaty bez udzia- .Pa": zawiesiny lasecznikéw tyfusowych i wi-
tu surowic swoistych.  brjonow cholery (szczep. M 21) w siarczanie amonu
Zawiesiny przygotowa- o nasyceniu 197 i 9.5"; surowice wysoko-aglutynu-
no: jace swoiste w rozc. od 1:50 do 1:200000. Kazda

préoba wykonana w 10 prob. i 2 kontrolach,
konc. 19$% (NH4)2 SO4 zawiesiny : 1 ctm. sz.

b. typhi serum typh. ,pa" = 1: 1000

V. cholerae 21 + ser. choler. ., = 1:2000

w kontrolach niema opadéw

konc. 9.5% (NH4)2 SO4 zawiesiny : 1 ctm. sz.

b. typhi -j- serum typh. ,pa” = 1 :1000

V. cholerae 21 + ser. chol. ., = 1:2000

(takie same miano otrzymano w fizyol. roztw. NaCl.)

surow. chorego (4 tydzien) tyfusowego zawiesina
w 20$ siarcz, amonu:
b. typhi abd. b. paratyphi B.
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TABLICA VIII.
Zmiany fizyczne w zawiesinach baliteryjnych bez udziatu surowicy i z do-
datkiem serum w granicach ,pa". Vibrio cholerae asiat. serum choler.

(rozc. 1 :1000).

Reakcya meiostagmino- Okres$lenie przewodnictwa elek-
wa Ascoli wykonana za po- trycznego zawiesiny bakt. tyfusowych
mocg stalagmometru

0,
(na ctm. sz. piynu). w b% roztw. (NH,)2 s OL

(przy poréwnawczym oporze 80 Ohm.)

& : - 1) roztwor 79.4 Ohm. 5
S3 NE. ¥Evy .o o ==
S 53E 3.85 B 2) zawie$, tyfus, w roztw. 79.9 S 8
<] - N bt . 4
Y P25 stds & ), 4-suroagi..1:500 795 s o
e I ;‘.Q"’ £8350 it L G
£z 2+ 8235 o ° 4) ,» -fsur.chor. 1: 60 79.5 )
2% BEg8 533 <2 o
gz s> 357 = 5) ,» 4-sur.chor. 1: 500 79.7 o
o

w 0.85" roztw. NaCl

"0 17,0 18,2 12 (przy poréwnawczym oporze 70 Ohm.)
10n 17,1 18,3 1,2 1) bez bakteryj 0.85" roztw. 76.5 Ohm. c
157 175 18.2 0.7 2) zawie$, tyfusowe 773 3 E
3) , -l-sur.aglut. 1:500 77.5 2 S
A
20: 18,5 19.1 06 4) » (- sur. chor. 1:60 77.7 E o
250 17,5 19,0 15 5) ,» -j-sur. chor. 1: 500 77.7
307 17,6 19,6 2,0 w 2.55” roztw. NaCl
18,0 19,6 1,6 (przy poréwnawczym oporze 80 Ohm.)
A N
407 177 212 35 1) sam' r(?ztwor 2.55_ _ 79.4 Ohm. c
2) zawiesina bakteryj w nim 79.7 3 9
Tylko w o i 10” roztworze nie  3) ,» -j-sur.aglut. 1: 500 79.6 ,, 5 é‘
byto w kontrolach opaddéw sa-  4) , + sur.chor. 1:60 79.8 g o
moistnych. 5) ,» -l-sur.aglut. 1: 500 79.5 ,,

ze reakcya byta powtarzang po 2 godzinacti, t. j. miedzy pierw-
szym (,,periode d'impresion” Borde t'a) a drugim okresem (ag-
glutination proprement dite") precypitacyi.

Antigeny do niektdrych z tych doswiadczern byly wykonane
metodg Ascoli. Réznice miedzy 2-ma oznaczeniami okazaty sie
tak drobne i niestate, a czesto nawet biegunowo sprzeczne, ze
nie mozna z nich wycigga¢ dalej idagcych wnioskéw i potwier-
dzi¢ pogladu Pauli, wedtug ktoérego zardwno w precypitacyi
koloidalnej, jak i aglutynacyi bakteryjnej zjawiska zalezne sg od
zmian w napieciu powierzchniowem. Nalezy zaznaczyé, ze wiele
teoryj, majacych objasni¢ zjawisko precypitacyi, braty pod uwa-
ge zalezno$¢ koloidow od soli, zjawiska adsorbcyjne, zalezne od
kwasdw i zasad, jak téwniez i metali, zmian w napieciu po-
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wierzchniowem lub lepkosci (Paul i), ale te dane nie posiadajg
Scistej analogii do wzajemnego oddziatywania dwoéch ciat biatko-
wych, wzajemnie swoistych, dajgcych opady w obecnosci soli;
oraz braku opadu w tych wypadkach, jezeli jedno z tych ciat
byto nie swoistem wzgledem drugiego. Wedtug nowszych ba-
dan Pribrama, bakteryjne zawiesiny maja charakter emulsyi,
ktéra pod dziataniem surowicy swoistej aglutynujacej nabiera su-
spensoidowego charakteru kolloidéw.

Nie bede przytaczat catego szeregu teoryj, majacych na ce-
lu udowodnienie, ze aglutynacya jest reakcya wybitnie koloidal-
na, i ze tworzenie sie swoistych precypitatow zalezne jest i od
napiecia powierzchniowego i od zmian w stosunku roztworéw
(bakteryjno-biatkowe zawiesiny nalezg do hydrophilowych albo
lyophilowych kolloidéw).

Wreszcie w ostatniej seryi doSwiadczen
przekonatem sie, ze wptyw dodatni”™) na wysoko$¢ miana ,pa"
wywiera inaktywacya zawiesin w ciggu 1 godziny przy 56—64°,
stabo oddzialywa dodatek komplementu, niema wptywu ogrze-
wanie surowicy.

Whnioski:

1) Dazenie do otrzymania wzrostu miana precypitacyjnego
i aglutynacyjnego ma na celu taka zmiane metodyki badania,
aby umozliwi¢ wykrycie swoistych precypityn i aglutynin w su-
rowicy krwi (wczesne okresy duru brzusznego, gruzlica), w wy-
dzielinach chorych i wogdle w tych wszystkich stanach chorobo-
wych, przy ktorych ujemne wyniki agi. i prec. objasniajg sie
matg zawartos$cig przeciwcial, odpowiadajgca w znaczeniu iloscio-
wem wyzszym rozcienczeniom surowic swoistych powyzej ich
miana.

2) Wzrost miana aglutynacyjnego bakteryj tyfusowych i cho-
lerycznych uzyskaé mozna przez zwigkszenie rdéwnomierne suro-
wicy i zawiesiny 3—5 do 10 razy, w ten sposéb jednak, aby
stopien rozcienczenia surowicy i stosunek wzajemny skladnikow
pozostat bez zmiany. Naprz. w razie ujemnej reakcyi WidaTa
mozna surowice rozcienczy¢ w dowolny sposob, naprz. 1:100

') Por. C. Moreschi. Beschleunigung und Yerstarkung der Bakterien-
agglutination durch Antieiweissera, Centr. f. Bakteriol. 1907, t. 46, str. 450.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok YIII, 1915. Zeszyt 9. 5
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IX-a*).

TABLICA

Whptyw taczenia aglutynin z aglutynoge-

Reakcya meiostagminowa Ascoli.

nami

lub z udziatem dopetniacza (komplementa; na napiecie

bez udziatu

powierzchniowe.

70 —
0 0 0T — 0
70 + €0 T- €0 + 70 +
.E%_wcu.m_.m_tﬁ ‘wordwioy Amosniky .%%F__M_ENM:M
que + zifo 3 Buue J- we u-ve & ypz g zabo
“Joj0U0 “Ing 191042 "Ing J8j0Yy9d “UNg Jo0Ue ang
‘eoklnuAin|BeodosAm e

ST + 0 —

G0 v S0 + 20 -

90 + -1 + 0T +

‘waldwoy J- A
y-yz ‘Bnue +
‘Mmazabo A} ung

‘quawsajdwoy +
A3]0Yyd Jue +
'snyAl eaimoans

asjoys Bnue +
eM0sn}Al ‘moans

‘eoklnuAinjfeoyosAm

o + 0
ST + L0 —
vt 91 TC + €0 ¥
11008
.oco?_.mm_::m ‘WwoX -1- Joyd M‘__w_os<mw 02:T '9Z0a4 M
A e y-vg § que b eUZ9AI8]0YD
y-vz §- ‘zabo . . bl vZ + 2oIMOINS
‘loys “ans 1042 "‘moans ‘191042 "INg !
uzoA1a|oyos eaI1moins
€0 I
€0 + S0 — €0 +
0T — g0 + 0 —
90 + g0 + S0 —
60 + 90 + S0 —
‘wajdwoX -T- "JA1 (1109sy) }A1 0¢:T
y-yz ‘Bnue + ‘b pz ‘Brue J- '29z04 'snyhy
+ 'sSnyAl ‘unsg ‘snyky ‘moans ©2IMOUNS

BMOSN}A]l OIMOINS

reakcyi meiostagminowej (tabl. VIII, | X-a, IX-b)

*) W wykonaniu

pomagata mi K. Sterlinzanka.
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TABLICA IXb.

Zmiany napiecia powierzctiniowego
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TABLICA X*)

Komplementowanie aglutynin i precypityn surowicg
normalng (aglut. na 1 ctm. sz.).
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i 1: 1000 lub wyzej, i z kazdego rozcienczenia wykona¢ agluty-
nacye na 3—5 lub wiecej (do 10) centm. szes.

3) Nalezy przy oznaczaniu miana zwraca¢ uwage na ilosé
uzytych substancyj, czyli nietylko wiedzie¢ stopien rozc. surowi-
cy, ale i objetos¢ mieszaniny (1, 3, 5 i t. d. ctm. sz.).

4) Przy badaniu prec. i agi. w wiekszej objetosci ptyndéw
zwracaé trzeba uwage na préby kontrolowe: naprz. sama zawie-
sina w jednej, surowica chorego -f- zawiesina odmiennych bak-
teryj w drugiej probéwce (p. tabl. | i Il: mieszanie surow. cho-
ler. z zawiesinami tyfusowemi i odwrotnie).

5) Bardzo wybitny wzrost miana ,pa" uzyska¢ mozna przez
hodowanie bakteryj, zwtaszcza tyfusowych, na podtozach — 20°,
C" i-[-20° stopni Madsen'a; koniecznem jest przy takich pro-
bach $cisle oznacza¢ stopien kwasowosci lub zasadowosci pod-
toza: nie wystarcza wyrazenie ,kwasne", ,alkaliczne”™ i t. d.

6) Wzrost miana otrzymuje sie tez przez dodatek kwasu
octowego (5 do 10%) w minimalnych ilosciach, naprz. 1 kropla
na 1 ctm. sz. zawiesiny, o ile koncentracya NaCl odpowiada fi-
zyol. roztworowi (0.85) lub podwdjnej i potréjnej (2,557). Nato-
miast minimalny dodatek CH3.COOH do bardziej stezonych roz-
tworéw soli hamuje zjawisko ,pa™ i zmniejsza miano.

7) Nie mozna dodawac¢ wiekszej koncentracyi CH3.COOH.
w obawie zupelnego powstrzymania danej reakcyi. Nie mozna
tez taczy¢ dwoéch sposobéw w dazeniu do uzyskania jaknajwyz-
szego miana, poniewaz moga wypas¢ opady samoistne bez udzia-
tu surowicy: naprz. do zawiesiny tyfusowej z podiéz -[- 20" M.
nie trzeba dodawa¢ CH3.COOH, poniewaz wypadajg osady nie
swoiste.

8) Zwiekszanie konc. soli powyzej 1.70" lub zamiana NaCl
przez (NH4)2S04 i inne sole nie moze by¢ zalecane, jako ogdlna
metoda, chociaz odnos$nie do poszczegdlnych gatunkéw bakteryj
(naprz. jednego ze szczepow cholery) moze wykazywaé wzrost
miana ,,pa".

9) Proba pierscieniowa, jakkolwiek wypada dodatnio, nie
moze by¢ zalecana do praktyki aglutynacyjnej ze wzgledu na
trudnosci metodyczne; to samo odnosi sie i do préb z wysuszo-
nemi preparatami bakteryjnemi.

10) Wozrost miana ,pa'" otrzymuje sie tez przez ogrzewanie
zawiesin bakteryjnych do 56° i nie wyzej 64°C.; natomiast ogrze-
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wanie surowic ani komplementowanie $wiezg surowicg nie wy-
wiera w tym kierunku wybitniejszego wptywu, procz jedynie
wzmozenia precypitatbw w nizszych rozcieficzeniach i ostabienia
t. zw. zony tiamujacej.

U) Koncentracya przeciwciat, jaka stosuje sie do surowic
antytoksycznycti, nie moze mie¢ zastosowania do potegowania
aglutynin i precypityn.

12) Pod wptywem surowicy ctiorycti jak i surowicy zwie-
rzat uodpornionycti w potgczeniu z odpowiednig zawiesing bak-
teryjng (nietylko z przesaczem ostatniej) odbywajg sie roéwno-
rzednie w jednychi i tycti samycti prébacli obydwa zjawiska —
aglutynacya i precypitacya, przyczem opady prec. sg 10—20 razy
wieksze od opadéw bakteryjnycli. Z powodu wyzszego miana
aglutyn. od precypitacyjnego tylko w wyzszycti rozcienczeniacti
otrzymujemy opady bakteryjne.

13) Zapomoca powyzszych sposobdéw osiggna¢ mozna wzrost
miana precyp.-aglutynacyjnego réznych gatunkéw, ale nie wszyst-
kich w jednakowym stopniu: z pos$réd zbadanych naj wybit-
niej wzmocni¢ mozna miano aglut. i precyp. tyfu-
sowe, znacznie stabiej v. cholerae (negatywnie b. coli com.).
Praca niniejsza miata przedewszystkiem na celu opracowanie me-
tod, dazacych do ,wzrostu miana", nie rozstrzyga jednak zgota,
w jakich granicach metody te znajdg praktyczne zastosowanie
w klinice lekarskiej.

RESUME.
St. SerkowsKki:

Action de certains agents physlco - chimiques
sur le phénomene de la précipitation.

Communication annoncée le 15 X. 1915.

Au cours des expériences sur la réaction de Widal et I'ag-
glutination bactérienne sous I'action du sérum des animaux im-
munisés, j'ai observé nombre de faits qui s'écartent considéra-
blement des inductions admises; j'ai donc résolu d'examiner ces
données a l'aide des expériences systématiques. Elles ont eu
pour but capital:
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1. d'établir les relations quantitatives et la dépendance
mutuelle de tous les trois agents participant a la réaction.

2. d'examiner, si les précipitines participent aux précipités
spécifiques, ¢. a d. si les précipités — en dehors des agglutinats
bactériens—renferment encore des précipités globulineux.

3. d'examiner, si certaines réactions (par ex. |'épreuve de
Uhlenhuth, appliquée par Krause aux filtrats abactériens)
peuvent étre utilisées également pour les émulsions bactériennes.

4. d'établir si les précipités ne peuvent pas étre obtenus
exclusivement par I'action catalatique des bactéries spécifiques,
ou bien, si les émulsions bactériennes ou leurs filtrats y doivent
participer absolument.

5. d'éclairer si I'élévation observée du titre agglutinatif ne
pourrait pas étre subordonnée a: 1) la quantité absolue du pré-
cipitinogéne et de la précipitine; 2) aux modifications des degrés
de saturation des sels de NaCl depuis 0.85 a 85!™; 3) a la sub-
stitution de NaCl par (NH4)2 SO4, NaS04, 4) a l'addition de
CH3, COOH et autres.

et 6) d'établir, s'il aurait été possible de modifier la mé-
thode des recherches et la rendre capable de faciliter I'obtention
d'un titre considérablement plus élévé et, en conséquence, des
résultats positifs dans les cas ou le contenu de précipitine, resp.
de l'agglutinine est insignifiant (dans le sérum des malades ty-
phiques pendant la premiere période de la maladie, dans la tu-
berculose, et de suite).

Je renonce a décrire les procédés d'effectuer I'agglutination
macroscopique dans les capillaires, dans de petites éprouvettes
minces, rapportées a 1 cc., dans des éprouvettes plus grandes
sur des plaques et de suite. Tous ces procédés sont basés sur
cette supposition que le résultat de [|'épreuve macroscopique
dépend du degré de dilution du sérum et de la préparation
convenable de I'émulsion bactérienne, sans égard a la grandeur
des récipients, resp. au volume des liquides mélés—c. a d. du sé-
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rum dilué et de I'émulsion. Suivant [I'opinion admise les titres
égaux sont a obtenir dans 0.5, 1.0, 5 ou 10 cc. de mélange;
il ne s'agit que du degré exact de dilution du sérum.

Les expériences suivantes démontrent, si la supposition ci-
dessus répond aux faits réels. Les sérums divers — apres le ti-
trage (‘rapporté a 1 cc.) furent mélés avec un tel volume d'émul-
sion, que leur rélation en resta invariable: on effectua ce mé-
lange par l'augmentation simultanée de la quantité de deux sub-
stances dans chaque éprouvette suivante, tout en maintenant le
degré de dilution de la premiére éprouvette; ainsi par exemple:
1) 1 cc. d'émulsion bactérienne 1 goutte de précipitine diluée
a 1/100; 2) 2 cc. d'émulsion+2 gouttes de précipitine; 3) 3 cc.
3 gouttes et de suite.

Inductions de ces recherches: sur le résultat de la
précipitation réagit non seulement le degré de
dilution du sérum spécifique, mais aussi la quan-
tité absolue des substances employées. Si le titre,
rapporté a 1cc. du mélange général, égale 1:200, dans les doses
5 fois plus fortes il va s'évaluer a 1:200; le sérum de haute agglu-
tination augmente le titre de 1: 2500 jusqu'a 1: 2000; dans les doses
augmentant progressivement le titre des sérums s'éléve toujours,
sans limites. De la la conclusion ultérieure: lorsque le sé-
rum du malade dans les premiéres périodes du
typhus abdomin. n'agglutine pas, la dilution étant
usuelle (1:25 - 50—100—200) et la quantité du mé-
lange employée montant a 1 cc. — alors |I'aggluti-
nation est a renouveler en doses plus fortes (de 5
a 10 fois),* la dilution du sérum maintenue inva-
riable. Cela se rapporte également aux autres processus
infectieux, par exemple, a la dysentérie, la tuberculose etc. Les
précipités dépendent de la quantité absolue des éléments, la-
quelle de son cbdté n'est subordonnée a la dilution des précipi-
tines, resp. des agglutinines, que de maniére suivante: lorsque
la dilution des agglutinines est immense, il est nécéssaire
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Agglutination au-dessus de titre.

Les doses de sérum et d'emulsion augmentent progressivement,

degré de dilution dans chacune des six éprouvettes restent

de haute
dilué de

Sérum typhique
agglutination,

1: 4000 -f emulsion ty-
phique
Sérum typhique de haute

aggl. dilué de 1: 8000
emulsion typhique

Sérum d'un malade typhique
dilué de 1:1000-|-émul-
sion typhique oo

Sérum du méme malade
dilué de 1:10000-f emul-
sion typhique

Sérum cholérique de hau-
te aggl. dilué de 1:10000
+ emulsion de vibr. chol.

Sérum cholérique de hau-
te aggl. diluéde 1: 20000
A- émulsion de vibr. chol.

Sérum cholérique de hau-
te aggl. dilué 1: 20000
+ émulsion typhique

Les expériences pareilles furent executées

le méme:

Les émulsions

rapportées—
1 a 6 cc.
B
+ ++ + +
4+ + ++

t 4+ 4+ 4+

++++ . 4

LIS S T S S

4+ttt o

quatre fois, le résultat
positif dans les éprouvettes 4, 6 et 6. On a remarqué
tes dans des éprouvettes 2 et 3.

° 3 3 ~
¢ ?
™ 0 @D o 9%
4-
IL R
mais leur relation et le

invariables.

Rémarques

Le précipité dans la cingie-
me et sixieme éprouvette
reste le méme (quoique
la dilution de sérum =
1:40000) comme ci-des-
sus, étant dilué de 1:100

- 1000
Précipité dans la 5-éme et
6-éme éprouvette dilué

de 1:8000=precip. dilué
1:100 — 1000

Préc- dans la 4-éme, 5-éme
et 6-eme éprouvette, le
sérum  étant dilué de
1 :1000 = précip. dilué
de 1:100 — 200

Comme
méme
de

ci - dessus quand
le sérum est dilué
1:2000

Précipité dans la 4-éme,
5-eme et 6-eme éprou-
vette, le sérum étant di-
lué de 1:10000 = précip.
1:50— 1:4000

Comme ci - dessus quand
méme le sérum est dilué
de 1:20000

Controle 2-éme: sérum sans
émulsion négative

restait
les différences

en toujours

insignifian-
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d'augmenter la quantité absolue des éléments 8 — 10 fois, au
lieu de 3—5; cette dépendance est demontrée par les expérien-
ces comparées dans la table IL

Nombre d'auteurs ont observé sporadiquement I'élévation
du titre agglutinatif sous [I'action des modifications dans le sé-
rum méme, amenées par des causes diverses. Ainsi par exemple

TABLE 1L

Titre de sérum reste invariable. La quantité de deux substances augmente simultanément
et relativement au contenu de cette éprouvette ainsi que la 2-e épr. contient 2 X contenu
de la 1-ere; la 3-eme = 3 X 1 etc.
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R. Scheller”), Glassner-) et F. Eisenberg ont con-
staté une élévation du titre dans les sérums plus anciens en
comparaison aux sérums venant d'étre prélevés.

Tachant de trouver dans la théorie des colloides une expli-
cation des phénomenes mentionnés (tables | et II) qui consi-
stent plutdét dans le role du volume des deux éléments, que dans
celui du degré de la dilution du sérum spécifique, je n'y trouve
point d'analogie précise. Le dépendance de la pression osmo-
tiqgue de la quantité des particules dans le volume envisagé
fut constatée a maintes reprises. Toutefois, il est possible que
la quantité est également de quelque importance dans le phé-
nomeéne en question. Les solutions colloidales souvent varient
progressivement en accord avec modifications dans les particules
mémes; les amicrones deviennent des submicrones; en fin de
compte s'effectue la coagulation au cours de laquelle on peut
remarquer un baissement de la pression osmotique. L'action
des électrolytes sur la pression osmotique de Il albumen est
constatée: donc, conformément, dans notre cas la solution du
sel en agissant sur une quantité supérieure d'albumen, abaisse
sa pression osmotique: des modifications ont lieu dans les mi-
crones mémes et sont suivies par la coagulation. Cette exoli-
cation ne nous éclaircit point ni l'action et la participation du
sérum spécifique, ni le rdle des doses plus fortes de précipito-
nogene.

Dans la base fondamentale de la formation des précipités
spécifiques I'on distingue le phénoméne de précipitation de celui
d'agglutination: la premiere comprend I'amas des corps bacté-
riens, formant dépot; la secondé—Ila coagulation des composés
dissolus dans les extraits et les filtrats abactériens. Et I'un et

I'autre phénoméne exigent la coopération simultanée de trois

0 Centralbl. f. Bakteriol. 1904, t. 36, p. 427, 694 et 1905, v. 38, p. 100
-) Zeitschr. f. exp. Path. u. Ther. 1905, v. 1, p. 640.
3) C. f. Bakter. 1906, v. 41, p. 96 et suiv.

V. R. Zsigmondy, Kolloidchemie 1912, p. 42.
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agents: de I'antigene (agglutinogéne resp. précipitinogéne), de
I'anticorps (l'agglutinine resp. la précipitine) et de la solution
physiologique de NacCl.

Nombre d'ouvrages essayent tantét d'identifier ou a tirer
I'analogie des deux phénoménes, tantét de mettre en évidence la
différence essentielle entre eux. En me basant sur mes observations
de la pratique, je désire exprimer I'opinion que les deux
phénoménes ont lieu simultanément dans les mé-
mes éprouvette s, aussi bien sous l'action du sé-
rum des malades, que sous celle du sérum des ani-
maux immunisés, en combinaison avec I|'émulsion
bactérienne convenable: l'agglutination est pres-
que toujours accompagnée de précipitation. Cette
derniere dans les dilutions plus faibles est tellement supérieure
a la premiere, que I'on parle de I'agglutination positive dans les
cas oii il aurait fallu constater la présence de la précipitation.

J'ai constaté non seulement a I'examen macroscopique
usuel, mais aussi au moyen du pésage, que le précipité fut 10
20 fois plus grand que la masse employée des corps bactériens.
A l'examen microscopique j'ai eu également occasion d'obser-
ver a maintes reprises que les conglomérats bactériens dans les
agglutinats spécifiques font la minorité infime, tandis que la
majorité de précipités est formée par des masses et des flocons
amorphes, abactériens: donc, le précipité a l'avantage sur lI'ag-
glutinat.

En additionnant I'émulsion bactérienne du sérum spécifique
convenable, dans des éprouvettes sériées, en des doses progres-
sivement diminuantes (donc, dans une concentration graduelle-
ment plus faible), on observe invariablement une agglutination
nette dans les solutions plus faibles, et I'agglutination partielle
dans les solutions plus fortes.

Ce phénoméne généralement connu s'explique — d'apres
mon opinion — par ce fait que I'agglutination dite ,nette" est
la combinaison de la précipitation avec l'agglomération, tandis
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que les précipités partiels ne renferment que des agglutinats:
autrement dit, le titre du sérum agglutinatif est toujours supé-
rieur a celui du précipitatif. Méme lorsque les précipités par-
tiels font défaut a la réaction effectuée qui arrive parfois, quand
la différence des degrés de dilution est trés considérable (par ex.
250 — 500 — 1000 etc.) — les précipités se forment quand méme,
lorsqu'on aura eu recours a une graduation plus forte, comme
de différences plus petites entre les dilutions progressives.

I m'est souvent arrivé d'obtenir la réaction partielle de
Wid al (ou l'agglutination proprement dite), le sérum étant dilué
de 1:250, et I'agglutination nette a la dilution de 1:200; ce
n'est que dans la dilution derniéere que j'ai pu constater des
précipités, évidemment conjointement aux agglutinats.

Pour déterminer les propriétés chimiques des précipités
formés, j'ai fait les expériences suivantes: a l'aide d'une pipette
capillaire je prélevais le liquide au-dessus du précipité; ensuite
je lavais le précipité deux fois dans la solution physiologique
de NaCl: le liquide épuré se montra insoluble dans I'eau
stérilisée et dissoluble dans les solutions faibles de NaCl et de
lessive; apreés avoir isolé la solution de NaCl, je dissolvais le
dép6t dans une faible solution de natrium causticum (Ip. Le
liquide obtenu, renfermant des quantités minimes de flocons
indissolus, fut passé deux fois par un cornet de papier non-
collé, propre chimiquement; avec le filtrat éclairci j'ai exécuté
les réactions suivantes:

1. Une partie de ce filtrat fut additionnée du volume égal
de solution de sulfate d'ammonium saturé qui provoqua une
opacité distincte, tombante successivement. Le sulfate de ma-
gnésium provoque également un dépdt dans le liquide saturé.

2. A la seconde partie du filtrat on ajoute une goutte de
I'acide acétique dilué qui provoque également un brouillement,

suivi bientdt d'un faible dép6t floconneux.

3. A la troisieme partie du filtrat on ajoute de I'acide
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phosphorique wolframé; dans la région de contact des deux liqui-
des il eut formation d'un cercle blanc.

4. La quatrieme partie sélée de I'alcool se brouilla et for-
ma aprés quelque temps un dépot.

Toutes ces expériences, et surtout la premiére, montrent
que les précipités sont dus aux composés appartenant au groupe
des globulines. Il n'y eut qu'une petite partie des précipités
sous forme des flocons insolubles, renfermant des bactéries
et un peu de globuling, puisque la dissolubilité incompléte dans
la lessive put étre amenée par le séjour prolongé des dépobts
dans la solution de NaCl; certaines espéces de globuline de-
viennent indissolubles aprés un séjour plus long dans les solu-
tions aqueuses ou acides.

Dans la suite de mes expériences j'ai taché d'établir si la
réaction précipitative annulaire d'Uhlenhuth (employé par Krau-
se pour les filtrats abactériens) serait appliquable aux émulsions
bactériennes au moyen de stratification avec un sérum spécifique
convenable. Je me suis également servi de la modification de
ce réactif proposée pour les saignements occultes et préparée
par mon collaborateur B. Kretkowski (St. Petersburger Mediz.
Wochenschr. 1909). Le procédé de sa préparation est suivant:
le sérum spécifique dilué et non-dilué — dans des éprouvettes
trées minces fut additionné d'une émulsion épaisse des bactéries
convenables; cette émulsion fut préparée non point avec la solu-
tion physiologique de NaCl, mais en concentration double;
a l'aide d'une pipette I'émulsion fut coulée avec précaution le
long de la paroi, afin de former deux couches. Le sérum étant
concentré, I'émulsion forme la couche inférieure; lorsque le sé-
rum était dilué elle vint se poser dessus et forma ainsi la cou-
che supérieure.

J'ai apergu que sitdt la stratification effectuée, un large
anneau blanc se forme au point de contact des liquides dans
les cas ou la précipitine et le précipitinogene employés furent
homologues; par ex. le sérum d'un malade typhique et I'emul-
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sion épaisse de b. typhique dans la solution de NaCl a 1.7
p. 100. D'ordinaire cet anneau se forme tout de suite, en tous
cas point plus tard que dans 20—40 minutes, a la t* de cham-
bre. Cette réaction fut parfois tellement nette, qu'il fut possible,
dans une longue série d'éprouvettes, décéler et déterminer
a l'instant celle dont les deux substances mises en contact fu-
rent mutuellement spécifiques.

Les expériences pareilles furent exécutées par centaines et
je m'abstiens a en décrire les détails, puisqu'au fin de compte
leurs résultats se sont montrées inappliquables a I'emploi prati-
que. Notamment, la méme réaction faite avec les mémes réac-
tifs, repétée dans plusieurs éprouvettes donne des résultats qui
ne s'accordent pas complétement; ils sont positifs dans les unes,
négatifs dans les autres. Dans les négatifs se forment des pré-
cipités au lieu des anneux. L'épaisseur de I'émulsion, la strati-
fication plus ou moins soigneuse et bien souvent le phénomene
des précipités non-spécifiques, occasionné par la saturation ex-
cessive du sérum et par I'épaisseur de I'émulsion—exercent une
action sur le résultat.

Pour obtenir des précipités on peut employer les prépa-
rations bactériennes desséchées, au lieu des émulsions bacté-
riennes, ou des filtrats. J'en ai acquis la certitude, en plongeant
des capillaires trés fins dans le sérum des malades typhiques
dilué de 1:1 a 1:1000 fois. La surface des capillaires fut cou-
verte d'une mince couche d'émulsion typhique; celle-ci fut des-
séchée ensuite et lavée minutieusement dans l'eau, avant d'étre
plongée dans le sérum, afin que les cellules bactériennes vinssent
en contact avec le sérum, sans former d'émulsion. Le précipité
net obtenu dans plusieurs éprouvettes sous l'action catalytique
des bactéries, a l'intérieur ou a I'extérieur des capillaires, prou-
ve que les précipités spécifiques peuvent étre obtenus dans les
cas de l'absence d'émulsion ou du filtrat. En appliquant une
plus grande quantité de sérum (jusqu'a 3—5 cc., parfois méme
a 1 cc.) on obtient des précipités nets, mais le résuUat dépend
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d'une condition difficile a remplir et a contr6ler, et notamment:
la couche des bactéries desséchées doit étre assez épaisse; elle
doit adhérer étroitement a la surface et ne pas étre emportée
par le courant d'eau. Grand nombre d'expériences relatives fu-
rent exécutées, que je ne décrirai pourtant pas a cette place,
vu les causes sus-indiquées qui rendent impossible I'application
pratique autant de ces épreuves, que des expériences annulaires.

Depuis la découverte de la réaction de Wid al, de nom-
breux auteurs ont établi le fait, que la réaction positive ne peut
pas étre obtenue plus td6t en moyenne, que le 7—11 jour de la
maladie. La réaction positive a quelquefois lieu au 3 — 5 jour,
bien que trés rarement, mais on observe des cas bien plus nom-
breux, oij la réaction de Wid al n'eut lieu qu'au 18, 22, 25, 32
et méme au 40 jour de la maladie. Donc, dans la premiére
période du typhus abdomin,, lorsqu'une diagnose au juste temps
aurait été de grande importance, la réaction sérodiagnostique
fait défaut.

L'agglutination dans la tuberculose est décevante de méme.
Il est connu (Arloing et Carmont, 1898), que le sérum des tuber-
culeux n'agglutine point, ou bien qu'il donne des précipités dans
une dilution peu supérieure a la norme physiologique 1:5 a 20;
d'aprés Jessen—Ile titre le plus bas est 1:25. C'est pourquoi
I'on a eu jusqu'a 30™ des résultats positifs chez des personnes
absolument bien portantes (25% chez Paltauf, 22—55% chez Car-
rieres); tandis que le sérum des malades tuberculeux, quelque-
fois méme des atteints de phtisie granuleuse donna une réaction
positive dans 15—88% des cas chez le premier, et dans 51—58%
chez le second de ces auteurs.

Il existe donc de nombreuses données confirmant qu'au-
tant dans la premiére période du typhus abdom., qu'au cours
de la tuberculose, le sérum des malades renferme trop peu
d'anticorps par rapport a la quantité indispensable pour rendre



— 759 —

manifestes les réactions sérodiagnostiques — l'agglutination et la
précipitation. Nous sommes donc obligés a exalter la concen-
tration des anticorps, ainsi que la sensibilisation de la réaction
méme, resp, I'élévation du titre.

De nombreux procédés concernant la concentration des
anticorps dans les sérums antitoxiques ont été proposés des
plus connus je mentionne le procédé de Gibson — précipitation
avec le sulfate d'ammonium (concentration triple), de Gibson-
Banzhaft (concentration quintuple); puis les procédés plus récents
de Brieger-Krause—a l'aide de chlorure de natrium; de Brunner-
Pinkus — de sulfate de natrium, et ainsi de suite. Ces données
sont inappliquables a la concentration des précipitines.

La question, sur laquelle on n'est pas fixé jusqu'a présent—
et notamment,avec quelle fraction globulineuse se combinent les
précipitines et les agglutinines spécifiques est en rapport étroit
avec le sujet de mes expériences exécutées et a faire. Les in-
ductions des auteurs ne sont point concordantes, et il n'est pas
connu exactement si la précipitine et I'agglutinine se composent
avec l'euglobuline, ou bien avec la pseudoglobuline On sait
seulement qu'aucun des anticorps ne se compose pas avec
I'albumine. C'est pourquoi, dans le plan de mes expériences

'y Sur la concentration des anticorps par la congélation (procédé de
Bujwid) et par l'isolement de globuline des sérums—v.: Samuely, dans le
manuel d'Abderhalden. Handb. d. biochem. Arbeitsmethoden, 1900,v. 2, p. 360;
dans le manuel de Hoppe-Seyler: Handbuch d. phys. u. path. chem. Analyse,
1909, ed. 8, p. 406; en partie dans le man. de chimie physiolog. de Hammar-
sten, dans la biochimie d'Oppenheimer et dans les ,Methoden d. Antikdrper-
darstellung de M. Ficker (Il v. Kol le-Wassermann, p. 210) et suiv.

-) Ainsi par ex. les précipitines se combinent avec I'euglobuline (Pick,
Bang) ou bien seulement en partie avec celle-ci (Francesche1li); les
agglutinines typhiques—de préférence avec la pseudoglobuline (Pribram); les
agglutinants immunisants et les autotoxines dans le sérum des chevres, des
chevaux et des lapins -- avec la fraction euglobulineuse (Gibson et Col-
lins); de méme les hémolysines dans les deux fractions (Fuhrmann),
les antitoxines dans l'eu- et dans la pséudoglobuline. Voir les détails chez

Franceschetti: Arch. f. Hygiene 1909, v. 69, p. 207; Pribram dans le
man. de Levaditi, v. 2, p. 87 et Ficker dans le man. de Kolle - Wassermann
V. 2, p. 230.

Sprawozdania Tuw. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9. 6



ultérieures je n'ai pas pu prendre en considération les fractions
isolées, mais j'ai tdché de trouver par voie empirique une expli-
cation plausible du processus. Ainsi, pour la préparation des
émulsions j'ai employé les concentration décroissantes (NH4)2S04
depuis 76 jusqu'a 0.5°°, ou bien les concentrations de NaCl aug-
mentant depuis 0.8 a 85%, toutes seules, ou bien additionnées
d'un peu de CH3.COOH.

Je vais décrire plusieurs de mes expériences faites dans

une quantité immense; voir les tables III, IV et V.
TABLE lll-a.

Précipitation - agglutination de I'émulsion typhique exécutée dans divers % de
NaCl de 0,85 jusqu'a 8,5% sous I'influence du sérum typhique d'un lapin qui
fut inoculé de 9 gouttes de vaccin typhique. Pour écarter les précipités spon-
tanés toutes les émulsions furent mises préalablement pour 2 heures dans
I'étuve. De chaque concentration NaCl on a exécuté 9 expériences: dilution du
sérum =1:50 a 1:20000. On a appliqué pour chaque épreuve 1 cc. de I'émul-
sion. Controle X2 1 contient I'émulsion sans sérum; K2 I'émulsion avec sérum
dilué de 1:20000 avec l'addition d'une goutte de 10$ d'acide acétique.

Les résultats en furent vérifiés trois fois: aprés 8, 16 et 24 heures. Aprés
8 heures le plus nettement parut la précipitation dans des éprouvettes conte-
nant l'addition de CH3 COOH; de méme apres 16 et 24 h. L'élévation du
titre occasionnée par l'acide acétique ne se montra que dans les plus petites
concentrations NaCl (0,85 .et 1,70). Ou n'a pas pu obtenir des précipités non
spécifiques qu'en additionnant 8,5 NaCl sans acide. Les concentrations NaCl:
1.70 et 2,55% ont donné le titre le plus haut dans des agglutinations sans acide.
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TABLE Ill-b.

Culture de choléra XsX» 26 et 37.

La présence de I'acide acétique éléve invariablement Ile
titre, en tant, que la saturation du sel n'est pas supérieure
a 2.55%; dans les saturations plus fortes son action est directe-
ment opposée: l'acide acétique abaisse le titre. D'ailleurs, dans
les saturations prés de 8.5?/ des précipités spontanés ont lieu
dans les contrdles, sans que le sérum y participe.

Ainsi par ex., le sérum d'un malade typhique (14-me jour
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TABLE 1V.

Titre précipitatif-agglutinatif aprés 15 minutes, 4 heures et 24 heures. Le

sérum du cobaye inoculé 5 fois du vaccin cholérique mélé. Le sang fut prélevé

du coeur avec la seringue; les expériences exécutées quelques heures apres le

détachement du sérum; I'émulsion faite de culture de choléra J»36, c'est a dire

d'une du quelques dizaines de cultures composant les vaccins. On ne prend
en considération que -(-.

Titre pour 1 cc.

apres aprés apres
15 min. 4 heures 24 heures

I. 0.85 NaCl 1:,50 1:50 1 100

IL  1.70 NacCl 1:100 1:100 1 200
IIL  2.55 NaCl 1:200 1:200 1 200
IV. 3.40 NacCl 1:200 1:200 1 200
V. 4.25 NaCl 1:200 1:500 1 2000!
VL 5.10 NacCl 1:200 1.200 1 500
VIL 5.95 NaCl 1:200 1:200 1 1000
VIIL 6.80 NacCl 1:200 1:200 1 1000
IX. 7.65 NaCl 1:200 1:200 1 1000
X. 8.5 NaCl 1:200 1:200 1 5000

Dans 9-éme et 10-eme des éprouvettes controleurs on a obtenu les précipités
spontanés: dans la 9-eme moins, dans la 10-eme plus abondamment; sans sérum.

Le lendemain on a répété la méme experience et de méme, on a obtenu
le plus haut titre avec la culture de v. de choléra Ks 36 dans 5-éme épreuve,
ceda. 4.25" NaCl. Dans des controles ce n'eut que la 10-éme épreuve (8.5"
NaCl) qui a donné les précipités non spécifigues En modifiant les susdites
épreuves avec I'émulsion a peine opalisante, on a obtenu dans la V-éme éprou-
vette le titre encore plus haut: 1 p. 2000.

Les résultats obtenus des expériences avec des autres cultures de cho-
léra ne furent pas tout a fait identiques.

de la maladie) forma des précipités spécifiques dans les solu-

tions suivantes, additionnées d'émulsion spécifique (rapportée

a 1 cc.):
dans NaCl a 0.85 p. 100 sans acide 1:200 avec l'acide 1:2000
solution triple (2,55"") 1:200 1:2000

sulfate d'‘ammonium a 5 p. 100 1:500 (manque de sérum).
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TABLE V.

Chaque épreuve fut éxécuteé dans 9 éprouvettes, (1 cc de I'emulsidn dans chacune) avec les
doses diminuantes du sérum et 2 contrdles.

Culture cholér. 26 avec sérum spec.: titre ,pa"

Culture de choléra N» 18 avec sérum spec.: ,pa"

Culture du b. typhi abdom. avec sér. spec. ,pa"

(dans 5% Naj SO4 emulsion v. cholerae donne la diminution, b. typhi—I'élévation du titre).
Culture cholerae asiat. ,pa" = 1:1000 (en présence des emulsion de

Culture V. cholerae as. Ns 19 ,pa" =

Vibrio berolinensis avec émulsion spécif, choler, ,,pa" =

Le doses plus grandes de l'acide acétique et 3—4 gouttes de la méme solution ont
donné les pseudo-précipités méme dans la dilution 1 p. 1000 dans I'‘émulsion v. berolinensis.
On a obtenu les mémes résultats avec v. non phosphorescens.

Emulsion typh. 1 cc. sér. d'un malade (9 jour de mal.): ,pa" = 1:200 (ém. dans NaCl
physiol.).
= 1:1000 (on a ajouté au
précédent apres 24 heures le sér. du mal. dilué Vioo)-
Aux eprouvettes positives et né-
Emulsion typh. 1 cc. -j- sér. d'un lapin: ,pa" = 1:200 gatives on a ajouté aprés 24 heu-
res, nombre de méme sérum con-

venablement dilué Vioo-
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Sérum d'un lapin immunisé (agglutination typhique) avec
I'émulsion typhique convenable (rapporté a 1 cc.)'-
dans NaCl &4 0.85 p. 100 sans acide 1:2000 avec acide 1 :5000
solution triple de NaCl (2.55%) 1:2000 1:5000
sulfate d'ammonium.a 5 p, 100 1:1000 1:2000

Sérum de lapin immunisé (paratyphique 8 agglut.) avec la
convenable émulsion paratyphique (rapportée a 1 cc.):
avec la solution physiol. de NaCl sans acide 1:1200 avec acide 1:1200
solution triple (2.55°%) 1:2000 1:4000
sulfate d'ammonium a 5 p. 100 1:500 1:500

En activant pendant 1 heure a 60®, je n'ai réussi qu'a
exalter le précipité dans les concentrations plus fortes — c. a d.
a faire disparaitre la ,,zone"™ dite ,arrétante”, sans en éléver le
titre général.

Des expériences trées nombreuses, comparées dans les ta-
bles de la note présente, s'ensuit le fait incontestable que parmi
les substances réagissant sur I'émulsion, I'acide acétique addi-
tionné en petite quantité éléve le titre précipitatif, supposé que
le contenu du sel ne soit pas trop considérable. Dans la théo-
rie de la chimie des colloides nous trouvons un fondement de
ce fait. La propriété des globulines est d'étre dissolubles dans
les solutions diluées neutres du sel, et indissolubles dans I'eau
pure. L'exces du sel précipite les globulines; le liquide étant
dilué—elles se dissolvent de nouveau: d'aprés Hardy la glo-
buline est indissoluble dans I'eau, et sa dissolubilité dans les
sels alcalins doit étre considérée comme due a la formation des
composés doubles. La globuling forme avec NaCl le composé
Na. (Glob). Cl. de méme que ceci a lieu dans les composés

anorganiques; ce composé se dissocie de la maniére suivante:

Cl. (Glob.). Na  CI. (Glob.)i + Na.

'Y Richard Zsigmondy. Kolloidchemie. Leipsic. 1912, chap. Eiweis-
skorper p, 246.
2) Hardy. Journal of Physiology, 1905. 33 p. 251—337
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La présence de NaCl arréte la dissociation jusqu'a un cer-
tain degré. La dilution étant trés forte, ce composé se dissocie,
en formant la globuline indissoluble, selon la formule suivante:

Cl. (Glob.). Na = W -f CI™-f (Globuline indissolue),
et le brouillement s‘exalte simultanément. La saturation de NaCl
étant moyenne, la plus grande partie de la globuling demeure
dans la solution en qualité d'électrolyte; la seconde partie y reste
sous forme des sousmicrones. Dans les solutions de NaCl plus
concentrées, la dissociation des composés de la globuling avec
NaCl s'arréte, suivie de la formation d'un dépét.

Les résultats des expériences de Michaelis”) s'accordent
avec les opinions ci-dessus. Cet auteur a constaté que les so-
lutions de globuline diluées dans I'eau renfermaient une quan-
tit¢ bien plus grande des ultramicrones, qu'il ne s‘en trouvait
dans les solutions diluées de la solution physiologique de NaCl.
Les solutions colloidales sont plus stationnaires et ne laissent
point tomber des particules de globuling ce qui peut étre expliqué
le plus plausiblement par I'électrisation des ultramicrones globu-
lineux. Ces données schématiques peuvent étre exprimées d'apres
le schéme suivant:

Quant a la combinaison des globulines avec les acides et
les alcalis, Hardy y suppose la formation des Tfones albumineux
véritables, contre lesquels — réagit la hydrolyse.

Les combinaisons de la globuline avec les
acides plus faibles subissent la hydrolyse, tout
en produisant les ultramicrones en quantité bien
plus considérable que dans la combinaison avec
les acides plus forts. Comme il fut indiqué ci-dessus, les
ultramicrones, produits par les composés de NaCl et de globu-

line sont électrisés. Les ultramicrones électrisés se distinguent

') Virchow. Arch. f. path. Anat. u. Phys. 1905, 179, p. 195—208.
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par une agilité bien plus grande que celle des Tones albumi-
neux proprement dits, en vertu de quoi Hardy distingue les
fones véritables des apparents, c. a d. des ultramicrones électrisés.

La dépendance des précipités de la plus ou moins grande
addition de I'acide acétique peut étre expliquée par les proprié-
tés des électrolytes. Il est connu que I'addition plus forte des
sels alcalins et du magnésium précipitent d'albumen séreux; la
précipitation de I'albumen est provoquée par les aniones. Con-
sidérons par ex. les sels de natrium de différents acides: I'ac-
tion précipitante ne dépend que de l'acide et progresse dans
I'ordre suivant:

L'action la plus forte est exercée par:
le citrate > le tartrate > le sulfate > I'acétate > le chlorate >

le nitrate >< le iodure > et le sulfocyanure.

L'acétate agit plus fort que le chlorate; donc, en introdui-
sant les iones de I'acide acétique dans un milieu ne renfermant
que des iones de chlore, nous en exaltons le pouvoir précipi-
tatif. Ces données nous expliquent le fait, que I'acide acétique
n‘augmente pas le précipité que dans certaines concentrations
de NaCl; tandis que I'action de CHg. COOH est paralysée
par l'excés des 7iones de chlore: la saturation étant excessive
(v. table IHI).

La littérature présente des données nombreuses”™) sur l'ac-
tion des acides, sourtout de I'acide acétique sur le proces de
I"agglutination.

Il fut constaté, que les vibrions cholériques — sous I'action
de solution de kali caustique a 1 p. 100 perdaient leur facuhé
agglutinogene a I'égard des sérum spécifiques (Neufeld)
Neisser et Friedemann ont observé le pouvoir de préci
piter les bacilles typhiques par des doses minimes de I'acide
Lorsque la réaction est acide, les précipités se forment plus ra

') Les détails v. chez Paltauf et Krause dans le Il v. et chez Fornet
dans le Il v. du manuel de Kolle-Wassermann, 2-me édition.
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pidement et plus tét (Kraus). La réaction acide facilite la for-
mation des précipités, en tant, qu'elle est due aux acides orga-
nigues — a l'acide acétique, ou bien aux sels acides (phosphate
de natrium) (Rostowski).

Le baissement du pouvoir précipitatif de bacilles typhiques
fut observé par Wassermann a l'application des milieux for-
tement alcalins; par Lentz et Tietz qui ont employé I'agar
avec le vert de malachite, et enfin par Kir stein —en cultivant
les bacilles typhiques dans l'agar analbumineux avec l'urine. Le
dernier de ces auteurs observa I'élévation du titre, en cultivant
les bacilles typhiques sur la pomme de terre additionnée de
I'acide acétique a 1 p. 100. De milieux usuels ayant été appli-
qués — le baissement ainsi que [I'élévation du titre revinrent
a leurs normes dans tous les cas ci-dessus. Eisenberg”) ef-
fectua rinactivation, en mélant une partie de sérum & 1 partie
de HCI VsN; le méme résultat fut obtenu par I'addition de
H2S04 qui peut étre activé en partie par une rapide neutralisa-
tion le l'acide. Les travaux de Winterberg montrent éga-
lement que I'excés de l'acide acétique est nuisible aux agglu-
tinines.

La plupart des auteurs ont reconnu le caractére rapproché
de I'agglutination bactérienne et des précipités des émulsions
colloidales, dOs aux électrolytes et parfois a des non-électrolytes,
on n'a pas constaté de différence que dans I'action des sels et
des terres alcalines. Au cours des années dernieres on s'inté-
ressa surtout a l'agglutination bactérienne, dite acide et particur
liecrement a celle des bacilles typhiques. D'aprés Michaeli s 2),
I'optimum de coagulation de Il'albumen dénaturé coincide avec le
point isoélectrique résultant de la réaction faiblement acide des
solutions albumineuses. Quant aux bactéries — elles ne subis-
sent la précipitation qu'a un certain degré d'acidité qui est dif-

1) Centrabl. f. Bakteriol. 1906, v. 41, p. 760 et suivantes.
2) Deutsche Medic. Wochenschr. 1911, p. 969 et Centr. f. Bakter,
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férent pour les diverses espéces bactériennes, en vertu de quoi
on peut utiliser I'agglutination pour la différenciation des bac-
téries. D'aprés Beniasch”) I'agglutination acide ne dépend
ni de I'acide, ni des aniones, mais exclusivement des iones hy-
driques et n'a lieu qu'a une concentration déterminée de H-iones
(H); l'optimum pour les bacilles typhiques égale 4x10"~. Le
groupe de bac. enteritidis se trouve dans les limites de la méme
concentration; le paratyphus B. et le paratyphus A. sont placés
dans les mémes bornes de concentration de H-iones; pareille-
ment, il est possible de distinguer a Il'aide de ce procédé le
b. diphtérique du pseudodiphtérique, et, en général, les bacté-

ries spécifiques des analogues. Les sels arrétent I'agglutination.

Afin d'obtenir un titre précipitatif - agglutinatif aussi haut
que possible (,,pa'"), j'ai procédé encore a la série suivante de
recherches sur I'action des milieux acides et alcalins sur les pro-
priétés bactériennes. J'ai employé des milieux exactement titrés
d'apreés I'échelle de M ad sen, et notamment: de faiblement acides
(+20»), de faiblement alcalins (-20»), alcalins (—60«) et (—105").
Ces milieux d'agar furent inoculés des bacilles typhiques et du
V. cholérique (race M 36). La durée de cette culture fut de 20
heures, a 37®; ensuite, les cultures furent tamisées sur un milieu
neutre O® de M ad sen, émulsionnées, mises en but de contréle
dans I'étuve pendant 3 heures, et enfin — agglutinisées avec les
sérums cholérique et typhiques de haute agglutination dilués
de 1:50 a 1:20,000, c. a d. bien plus au-dessus du titre de ces
sérums (v. table VI).

Puisqu'il s'est montré que ['élévation du titre jusqu'a
1:20,000 n'eut lieu, qu'en utilisant les émulsions bactériennes du
milieu acide (20® M.) une émulsion supplémentaire fut faite de
culture de 2 jours, afin de pouvoir déterminer le titre le plus
haut. On a établi alors, que ,pa" est nettement positif:

'y Zeitschr. f. Immutitatsforschungen. 1912, v. 12, p. 268.
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pour I'émulsion typhique, le sérum étant dilué jusqu'a 1:200,000
» ,» cholérique il ne s'est pas élévé au-dessus de 1: 20,000

L'élévation, ainsi que le baissement du titre des milieux
alcalins furent plus nets pour les bacilles typhiques.

Des cultures transplantées sur les milieux neutres (0° de M.)
on prépara aprés 0 heures des émulsions afin d'établir la réver-
sibilité du phénoméne, c. & d. de constater, si les phénoménes de
baissement et de [|'élévation sont stationnaires ou bien réver-
sibles. Les détails et les résultats de cette série de recherches
sont comparées dans la table VI.

TABLE Via.

»Pa" typhique. L'émulsion bactérienne des cultures d'un jour sur des milieux
titrés d'aprés M adsen: de-f-20 a—105. Sérum spécifique des animaux inoculés.

Dans des 4 rubriques
a droite: ,pa" dans
des émulsions typhi-
ques des milieux 0°M,
sur lesquelles les cul-
tures furent transplan-
tées de milieux aci-
des+20° et alcalins
jusqu'a —105° M,

Résultat des émulsions
de O»= + 20° M.

Contréles dans 9 éprouvettes negatives.

Ayant obtenu le plus haut titre dans des émulsions faiblement aci-
des 4-20 M. f'/aoooo) on a executé ,pa" (des mémes milieux de 2 jours) qui a
donné le titre jusqu'a 1: 200,000.
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TABLE VI b.

.Pa" cholérique (aussi p. 1 cc.). Emulsion des vibrions de choléra (M 36)

des cultures d'un jour sur les milieux titrés de-f-20® a —105" de Madsen. Sé-

rum spécifique des animaux inoculés. A droite de la table les réversibilités:

on a transplanté I|'étoffe des milieux précédant sur les milieux neutres (0° M)
et de ceux-ci on a exécuté les émulsions.

L'élévation du titre cholér. des milieux acides est sans doute considérable,
mais moins précise que dans les émulsions typhiques; le méme concerne le
phénomene de la réversibilité.

Les expériences ci-dessus, autant que les précédentes ont
établi que la sensibilisation des bactéries a l'aide de I'acide
acétique agit plus fort sur les bacilles typhiques, que sur les
vibrions du choléra, a I'égard des précipités et d'élévation du
titre de précipitation.

Les recherches sur la substitution de NaCl par le sulfate
d'ammonium (tables VII et VIII) montrent que les émulsions
eussent pu étre préparées avec (NHJg SO4 a 5 p. 100, mais
gu'une substitution paieille n'aurait eu aucune influence ni sur
le cours de la réaction, ni sur la hauteur du litre.

Des désignations méiostagmiques sériées furent exécutées
afin d'établir la différence de la tension superficielle des préci-
pitinogeénes et de celle des mélanges, les précipitinogénes et la
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TABLE Vn.
Précipités sans sérums ,Pa" d'émulsion des bacilles typhiques et des
spécifiques. On a pré- vibrions cholériques (culture Xk 21) dans sulfate
paré les émulsions: d'ammonium (saturation 19~ et 9.5%). Sérums spécifi-

ques de haute agglutination, dilués de 1:50 a 1:20000.
Chaque épreuve fut exécutée dans 10 éprouv. et 2

contr.
Conc. 19% (NHJa SO4 émulsion rapportée a 1 cc.
b. typhi + sérum typh. ,pa" = 1 : 1000
V. cholerae 21 ser. chol. , = 1: 2000

Dans les controles il n y a pas de précipités.
Conc. 9.5" (NH4)2 sS04 1 cc d'émulsion
b. typhi + sérum typh. .pa" = 1 : 1000
V. cholerae 21 +sér. chol. , = 1 : 2000
(Le méme titre obtenu dans la solution physiologique
de NacCl).

Sérum d'un malade typhique (4-éme semaine) + émul-
sion dans 20% sulfate d'ammonium:

précipitine ayant été combinés avec un tel calcul de temps, que
la réaction fut renouvelée toutes les 2 heures, c. a d. elle fut faite
entre la premiére ,,période d'impression de Bord et" et la seconde
»d'agglutination proprement dite” de la précipitation.

Les antigénes pour plusieurs de ces expériences furent pré-
parés d'apres le procédé d'As coli. Les différences entre deux
désignations furent tellement petites et inconstantes, parfois méme
absolument opposées qu'il fut impossible d'en tirer des con-
clusions plus importantes et de confirmer I'opinion de Pauli,
d'aprés lequel le phénomene de la précipitation-colloidale, ainsi
que celui de I'agglutination bactérienne, dépendent des modifica-
tions de la tension superficielle. Il faut mentionner que nombre
des théories, appelées a expliquer le phénoméne de la précipi-
tation, portaient attention a la dépendance des colloides du sel,
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TABLE VIIIL.

Les changements physiques dans les émulsions bactériennes sans sérum et avec
I'addition du sérum dans les limites de ,,pa". Vibrio cholerae asiat. + sérum
cholér. (dilué de 1 : 1000).

Réaction méiostagmique Ascoli Détermination de conduction électrique de I'é-
exécutée avec stalagmométre  mulsion des bact. typh. dans la solution b%

(pour cc. de liquide). (NHO2 S04
o e _ (en présence de résistence comparative 80 Ohm.)
gz EEE ‘§§§§ 55 1) Solution 79.40hm. &
£ 3ED “elw Es 2) émuls. typh. dans la sol. %6 79.9 g~
S o 8% o3 R , o
g\z, gég Ezgéz) Se 3) , + sér.aggl. 1:500 795 , g §
25 358 2sEs &k 4) , + sér.desmal. 1:60 795 , TS
vg 2 wes ™ € 5, -fsér.desmal. 1:50079.7 , 3

5~ 17,0 18,2 1.2 dans la solution 0.85% NaCl
17,1 18,3 1,2 (en présence de résistance comparative 70 Ohm.)
150 175 182 0,7 1) solut. 0.85"sans bactéries 76.50hm. _

A 2) émuls. typh. 77.3 23
20 185 191 06 3) ., -f sér.aggl. 1:500 77.5 é é‘
25~ 175 19,0 15 4y , -f-sér.d'unm.1:60 77.7 , S o

. . 3
308 176 196 20 5 . sér.d'unm. 1:500 7.77
35% 18,0 19,6 16 dans la solution 2.55" NaCl
408 177 212 36 (en présence de résistance comparative 80 Ohm.)
1) solution 2.55% 79.40hm.l _
2) émuls. bact. dans la sur.sol. 79.7 29
3) ., + ser.aggl. 1:500 79.6 E §
4 ,, 4- ser.chol. 1:60 79.8 S o
5) ., + ser.aggl. 1:500 79.5 ©

aux phénomenes d'absorption, provoqués par les acides et les
alcalis, de méme que par les métaux, aux modifications de la
tension superficielle, ou de la viscosité (Pauli); pourtant ces don-
nées ne sont pas précisément analogues a la réaction réciproque
de deux corps albumineux, mutuellement spécifiques, formant
des précipités en présence des sels, et faisant défaut des préci-
pités dans les cas Ol I'un de ces corps fut non-spécifique a I'é-
gard de l'autre. D'apres les recherches récentes de Pribram

(1912), les émulsions bactériennes sont de la nature d'émulsion

') A compar. C. Moreschi, Beschleunigung u. Verstarkung d. Bakterien-
agglutination durch Antieiweisssera, Centr. f. Bakteriol. 1907, v. 46, p, 455.



773

1 X-a.

TABLE

L'influence de conjonction des agglutinines

Réaction meiostagmique Ascoli.

super-

sur la tension

le complément),

les agglutinogénes (avec ou sans

avec

ficielle.
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TABLICA IX b.

Changements de la tension superficielle.
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qui acquiert les qualités suspensoides des colloides sous l'action
du sérum spécifique agglutinatif. Je n'améne point toute la
série de théories tendant a confirmer le fait que I'agglutination
est une réaction colloidale nette et que la formation des préci-
pités spécifigues dépend autant de la tension superficielle que
des modifications dans la relation des solutions (les émulsions
bactéro-albumineuses appartiennent aux colloides hydrophiles ou
hyophiles).

Enfin, dans la derniére série des expériences j'ai acquis la
certitude que l'inactivation des émulsions pendant 1 heure & 56"—
64® réagit de maniére positive sur la hauteur du titre ,,pa", que
I'addition du complément réagit faiblement sur celle-ci, et que
le chauffage du sérum n'exerce aucune action.

1. Les efforts pour obtenir I'élévation du titre agglutinatif
et précipitatif ont pour but de modifier la méthode des recher-
ches pour la rendre capable de décéler les précipitines et les
agglutinines spécifiques dans les sérums du sang (périodes ini-
tiales du typhus abdom., de la tuberculose) et dans les sécrétions
des malades, en général, dans tous ces états morbides dans
lesquels les résultats négatifs de I'agglutination et de la précipita-
tion s'expliquent par le contenu faible des anticorps et correspon-
dent — dans le sens quantitatif — aux dilutions plus fortes des
sérums specifiques au-dessus de leur titre.

2. L'élévation du titre agglutinatif des bacilles typhiques
et des vibrions cholériques peut étre provoquée par l'augmenta-
tion égale du sérum et de I'émulsion de 3— 5 a 10 fois, tout
en maintenant invariable de dégré de dilution du sérum et la
relation mutuelle des éléments. Ainsi, par exemple, en cas de
réaction négative de Wid al, le sérum peut étre dilué a volonté:
1:100 et 1:1000; avec n'importe quelle de ces dilutions on peut
faire I'agglutination, rapportée a 3 — 5 cc. ou davantage.

3. En déterminant le titre, il faut prendre en considéra-

tion la quantité des substances employées, autrement dit, il faut

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9. 7
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TABLE X

Complémentation des agglutinines et ptécipitines

avec sérum normal.
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connaitre non seulement le degré de dilution du sérum, mais
aussi le volume du mélange (1, 3 5 cc. et de suite).

4. En examinant la précipitation et I'agglutination dans
un volume plus considérable des liquides, il faut porter attention
aux expériences de contrbole: par exemple, I'émulsion seule dans
une éprouvette, le sérum du malade4-émulsion des bactéries hé-
térogénes dans l'autre (v. notre table: mélange du sérum cholé-
riqgue avec le typhique et vice versa).

5. On gagne une élévation trés nette du titre ,pa", en
cultivant les bacilles, surtout les typhiques — sur de milieux de
20°, 0° et 20° degrés de Madsen; il est indispensable a ces ex-
périences de déterminer exactement le degré de I'acidité ou bien
de I'alcalinit¢é du milieu: il ne suffit point de désigner par
»~acide", ,alcalin"™ etc.

6. On obtient également une élévation du titre, en addi-
tionant des quantités minimes de I'acide acétique, par ex. 1
goutte par 1 cc. d'émulsion supposé, que la concentration de
NaCl correspond a la solution physiologique (0.85), ou bien au
double et au triple (2.55"); pourtant, I'addition minime de NaCl
aux concentrations plus fortes arréte le phénoméne de ,pa" et
abaisse le titre.

7. 1 faut éviter d'ajouter de concentrations plus fortes de
CHg. COOH par crainte d'arréter totalement la réaction. De
méme il ne faut pas appliquer deux procédés conjointement dans
le but d'obtenir des titres les plus élévés, puisque cette mesure
peut provoquer des précipités spontanés sans le concours du sé-
rum; ainsi par ex., on n'ajoute pas de CH3. OOOH a I'émul-
sion typhique des milieux de 20° M., vu que la formation des
précipités non-spécifiques y a lieu.

8. Il n'est point recommandable — en qualité de procédé
générale — d'exalter la concentration de NaCl au-dessus de 1.77,
ou bien de substituer NaCl, (NH4)2 SO4 et autres sels; bien que

ce moyen, utilisé pour les especes bactériennes isolées puisse
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provoquer I'élévation du titre de ,pa" (p. ex. a l'une des races
du choléra).

9. L'épreuve annulaire — bien que ses résultats soient po-
sitifs— ne peut pas étre recommandée pour les buts de pratique
agglutinative, vu les difficultés méthodiques; le méme se rap-
porte aux épreuves avec les préparations bactériennes désséchées.

10. Le chauffage des émulsions bactériennes depuis 56"
et point au-dessus de 64", provoque également une élévation du
titre ,,pa'"; pourtant ni le chauffage de sérums, ni le complé-
ment avec du sérum frais n'agit pas plus nettement dans cette
direction.

11. La concentration appliquée des anticorps aux sérums
antitoxiques ne peut pas étre utilisée pour exalter la puissance
des agglutinines et des précipitines.

12.  Sous l'action du sérum des malades, ainsi que des
animaux immunisés en combinaison avec |'émulsion bactérienne
convenable (non seulement avec le filtrat de celle-ci) les deux
phénomeénes ont lieu - I'agglutination et la précipitation — simul-
tanément dans les mémes éprouvettes; le dépdt précipitatif y est
10 — 20 fois plus volumineux que le bactérien. Vu que le
titre agglutinatif est plus élévé que le titre précipitatif, nous
n‘obtenons des dépdts bactériens que dans les dilutions plus
faibles.

13.  En utilisant les procédés qui viennent d'étre exposés,
on peut faire éléver le titre précipitatif-agglutinatif des espéeces
différentes, bien que dans de degrés inégaux: de toutes les
espéces examinées, I'élévation du titre agglutinatif et précipitatif
est la plus nette chez les bacilles typhiques, et bien plus faible
chez les v. cholériques (le colibacille négatif).

Le but de la note présente fut avant tout d'élaborer des
procédés appelés a obtenir ,l'élévation du titre™, toutefois sans
résoudre le probléme quelle sera I'étendue de I'application pra-
tique de ces procédés dans la clinique médicale.
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3. Antoni Sachnowski:

»Gnilne miano™, wskaznik zanieczyszczenia
1 zakazenia wod.

(Z Laboratoryum D-ra St. Serkowskiego w Warszawie).
Komunikat zgtoszony dnia T listopada 1915 r.

Przedstawit St. Serkowski.

Tak zwane ,coli miano"™ czyli proba Eijkman'a, opiera
sie na zatozeniu, ze tylko laseczniki okreznicy (b. coli commune),
w przeciwstawieniu do innych bakteryj, posiadajg witasnosci ga-
zotwoOrcze jeszcze w 46" C. Tymczasem niejednokrotnie prze-
konalismy sie, ze inne bakterye wytwarzaja gaz w tejze tem-
peraturze.

Z drugiej strony, w czasie wykonywania sanitarnych analiz
wody, nieraz mieliSmy mozno$¢ spostrzegania, ze ,coli miano"”
nie bylo wskaznikiem zanieczyszczenia, wykrytego nastepnie na
drodze Scisle bakteryologicznej. Przeto okazata sie koniecznos$é
wykonania doswiadczen nad ,coli mianem"™, a cel ich: czy i w ja-
kim stopniu ,coli miano™ moze by¢ wskaznikiem zanieczyszcze-
nia i zakazenia wod.

Metodyka badania przedstawia sie jak nastepuje: do pew-
nej ilosci wody dodaje 1/6—1/8 objetosSci stezonego peptonu, za-
wierajgcego ‘cukier gronowy i wlewam do Kkolbki fermentacyjnej
Eijkman'a.

Zmetnienie i wytwarzanie sie gazu ma wskazywac¢ obecnos¢
lasecznikow okreznicy.

Jezeli chodzitoby jedynie o dane oryentacyjne, czy gaz jest
wytwarzany lub nie, to kolbka Eijkman'a lub tez zwykta U rur-
ka wystarczytaby nam w zupeinosci. Jednak z chwilg, gdy wcho-
dzi w gre, jako wskaznik ilo$¢ wytwarzanego gazu, ktéry moze
by¢ catkowicie zebrany do odczytania, kolbka ta nie moze po-
dota¢ zadaniu, a uzywajac jej, odczytujemy tylko te ilo$¢ gazu,
ktéra wytworzyta sie w zamknietej czesci (aj, rys. I).

Przytem w miare wytwarzania sie gazu, piyn zostaje przez
niego wypierany, a w ten sposdb ciagle maleje ilos¢ ,czynnej"
dla nas cieczy.

10*
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I. Kolbka Eijkman'a.
Il. Zwykte U — rurki.
Ill.  Przyrzad do Scistych pomiaréw.
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Wobec tego uwazam, ze przy niejednakowych zdolnosciach
gazotworczych, réznych lub nawet jednego gatunku bakteryj, nie
mozemy porownywac¢ z soba wynikdw, jezeli nam chodzi o Sci-
ste dane.

Dla uzyskania przychylnych dla badan warunkéw, skonstruo-
watem kolbke fermentacyjna, troche innego typu (rys. 1, HI).

Skitada sie ona ze zbiornika a, zakonczonego gruboscienng
wioskowatg rurka b, i opatrzonego w otwdr boczny c do napet-
niania. Nad tym zbiornikiem umieszcza sie probdéwke kalibro-
wang d, napetniong woda. Przez korek gumowy, taczacy obie
czedci tego przyrzadu, przechodzi druga rurka wioskowata gru-
boscienna, zakoriczona zbiornikiem na wypierang z probowki
przez gaz wode.

Naturalnie zbiornik ten posiada otwor boczny, by wewnatrz
panowato ci$nienie atmosferyczne.

Do badania napetnia sie zbiornik a badanym materyatem
i odpowiednig pozywka, zakorkowywa doktadnie i stawia do
cieplarki.

Po uptywie pewnego czasu odczytujemy ilo$¢ wytworzone-
go i zebranego gazu. Dokonawszy tej drobnej zmiany, przysta-
pitem do sprawdzenia, czy rzeczywiscie tylko laseczniki okrezni-
cy posiadaja zdolno$¢ wytwarzania gazu przy temperaturze 46® C.

W tym celu wykonatem nastepujgce dosSwiadczenie: nasta-
witem 3 kolbki fermentacyjne emulsyg odmiehca pospolitego
(proteus Yulgaris) i bulionu cukrowego; rdwnoczesnie drugie 3
kolbki z zawiesing lasecznikow okreznicy (jako kontrola) i wszyst-
kie wstawitem do cieplarki, ustawionej na 46" C.

TABLICA I
Laseczniki ol<reznicy po uptywie godzin 21 31
6 kropli emulsji buljon cukrowy . . . 6,0 cm." 6,2 cm=
12, , 4- - » R 6,9 cmA” 7,5 cm.3
18 ” -f N . Lo 7,2 cm= 7,6 cm.3
Laseczniki odmienica pospolitego
6 kropli emulsji buljon cukrowy . . . 3,0 cmA 3,6 cm.3
12 » . + , Y L. 3,5 cm-i 3,8 cm.3

8 ., ot " N Lo 53 cm® 5,6 cm®
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Doswiadczenie lo, wielokrotnie powtarzane, wypadato za-
wsze w spos6b podobny t. zn., ze przy posiewach na bulionie
cukrowym (z glukozg) lasecznikéw odmienca pospolitego w temp.
46" C. zawsze otrzymywalem gaz.

Wobec tego nastawitem kolbki fermentacyjne z innemi ga-
tunkami bakteryj, jak: b. botulinus, tetanus, clostridum foetidum
carnis, granulobacillus saccharobutyricus, oedematis maligni i in-
ne. Wyniki byty dodatnie.

We wszystkich tu wymienionych przypadkach stosowatem
bulion cukrowy {2% glukozy) i temp. 46° C.

Opierajac sie na wynikach moich doswiadczen, twierdze, ze
proba Eijkman'a nie jest swoista dla lasecznikow
okreznicy, a z drugiej strony przytaczam dowody Hennigs-
son'a, ze do wytwarzania gazu w 46° C. trzeba duzej iloSci
bakteryj: ,,W kolbce fermentacyjnej byto 20—60000 lasecznikéw
okreznicy (t. j. 1—3000 na 1 ctm”) i w temp, 37° C. dawaly
5—13.2 c¢cm.™ gazu, podczas gdy ta sama ilo$¢ bakterji w kolbce
w 46° C. gazu zupetnie nie wytworzyta".

DosSwiadczenia w duzej iloSci przezemnie wykonane stwier-
dzaja, ze w temp. 37° C. mamy o wiele lepsze warunki dla
lasecznikow okreznicy, jak i innych bakteryj gnilnych, co stwier-
dzajg posiewy z kolbek fermentacyjnych na plytki, jak réwniez
ilosci wytworzonego gazu.

Podczas gdy w 46° C. osiggatem wartosci bardzo mate, np.
po 34 godzinach dochodzity jako maximum do 7.6 cm-" gazu, to
w temp. 37° C. bylo przecietnie:

po 6 godz. po 10 godz. po 14 godz. po 27 godz.
0,8—1.4 3-5.6 51—8.4 7.4—17.4 i t d.

Swiadczy to na korzy$é temperatury 37° C., jako bardziej
sprzyjajacej rozwojowi, a tem samem jako uczulajgcej probe.

Wykonatem takiez préby mieszane np.

Mimo licznie wykonanych dosSwiadczen, ani razu nie spot-
katem takiego przypadku, by temp. 46° C. data lepsze wyniki, niz
37° C., wobec tego proponuje temp. 37° C., jako bardziej odpo-
wiednia.

W temp. 37° C. zaréwno jak i w 46° C., proba ta obej-
muje i inne bakterye gazotwdrcze, ale dla nas znaczenie sanitar-
ne maja nietylko laseczniki okreznicy. Woda, o ktérej nie mo-
zemy powiedzie¢ z calg pewnos$cig, ze posiada zywotne laseczni-
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TABLICA IP)

Las. okreznicy i las. odmieAca posp. przy temp. 46° C. 370 C.

Bulj.cukr.-|-Ikr.em. las. okreznicy-{-I kr.em.las.odmienca posp. 1,2-3,1  3,8-4,5

+2 ., +1 1,8-3,3 6,5-7,8
+3 -hi 1,2-3,4  8,3-8,9
+4 +1 1,2-3,5  9,4-10,2
+5 ,, +1 1,6-3,1 10,8-11,4
+6 ,, 1,6-3,7 11,2-11,7
+7 ., i 1,8-3,6 12,3-13,5
+8,, 11 1,8-38 152-15y
+9 +1 2,1-3,8 15,2-17,4

TABLICA 1l (37« C.).

Las. zapalenia ptuc Friedlander'a

. - 16 40 64
' po uptywie godzin

Buljon cukr. 6 kr. wody zakazonej 0,8—1,8 2,4—3,5 3.2-6,8
+12 ., ., 2,1-3,4 2,9—6,1 4.3-6,4
" - +18 ., 3,8-5,2 4,3—6,3 52—6,5

B. paratyphi B.
Buljon cukr. + 6 kr. wody zakazonej 1,2-2,5 27—35 1 32—54
” . H-12 ” 2,1-3,1 3.2—3,9 3,4—5,8
" +18 ” 2,7—3,5 3.3-5,6 5,2—6,7

ki okreznicy ,zjadliwe"™ (duzo gazu, silna kwasowos$¢ elc.) z katu
pochodzgce, moze by¢ zupetnie nieprzydatna do uzytku dzieki
innym bakteryom, jak odmieniec posp., lasecznik zapalenia ptuc
(pneumobacilus Friedlaenderi) i t. p.

Jak z powyzej przytoczonego widaé, temp. 46° C. nie ce-
chuje wytacznie lasecznikéw okreznicy, lecz w rownym stopniu od-
nosi sie i do innych bakteryj, wobec tego zmieniajgc temperature

Podobne rezultaty otrzymywatem przy odwrotnych stosunkach, mie-
dzy lasecznikami okreznicy, a lasecznikami odmierica pospolitego.
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Z 46° C. na 37® C. proponuje nazwe ,coli miana™ zastapi¢ bar-
dziej prawidtowg — ,,gnilne miano", gdyz obejmuje ona procz
lasecznikdéw okreznicy i inne bakterye gnilne.

Na poparcie swoich wnioskéw przytaczam niektére wyniki
z 253 analiz wody. Dla 187 analiz gnilne miano wykonano w
46" C., a dla 66 — w 37« C.

W 46° C. — 187 analiz
44% okreslono jako wode S$ciekowa, a gnilne miano wyno-
sito 0—0.5 cmA~
w 4.6” znaleziono odmience posp. i inne bakt. gnilne 0—1.5 cm®

, 9670 ’ lasecz. okreznicy ,, ' ' 0—1.1 cm®
, 6.3° ’ bardzo duzo bakteryj gnilnych 0—2.3 cm®
W 37° C. - 66 analiz
1 analiza t. j okreslono jako Sciek, gnilne miano 5 cm® gazu
w 455" znaleziono odmience posp. ,, 4-8 cm®

w 0 " laseczniki okreznicy ,, 6—12.5 cm®,,

Z powyzszego widzimy, ze stosujgc temp. 46° C., tak przy
wodzie o sktadzie $ciekowej, jak réwniez w poszczegbélnych przy-
padkach w zwykitej, ale zawierajacej laseczniki okreznicy lub od-
mienca pospolitego, zdarzato sie miano réwne zeru, czego nie
spotykamy w temp. 37° C.

Drugim punktem moich badan byto sprawdzenie, czy ilos¢
gazu wytworzonego, ewentualnie kwasowo$¢ lub czas, w ciggu
ktérego gaz jest wytwarzany, nie moga by¢ wskaznikiem rodza-
ju i stopnia zanieczyszczenia wody.

Przedewszystkiem szukatem odpowiedniejszego podioza, po-
réwnywujac z sobg pozywki tak mineralne, jak i organiczne.

Jak z powyzej przytoczonego wida¢, najodpowiedniejszemi
okazaty sie pozywki peptonowe z dodatkiem glukozy (c. grono-
wego), podczas gdy pozywki mineralne dajg bardzo stabe wa-
runki dla rozwoju bakteryj.

Pod wpltywem rozwoju bakteryj na danem podtozu, zacho-
dzag w niem pewne zmiany, przejawiajgce sie miedzy innemi
w powstawaniu kwasoéw, wptywajacych na jego reakcye.

Tu nadajag sie najlepiej podioza mineralne, gdyz tatwiej jest
uchwyci¢ punkt przejsciowy wskaznika, podczas gdy na podiozach
organicznych stanowi to jedng z powaznych trudnosci w ozna-
czaniu.
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TABLICA IV (37" C.).

Las. okreznicy po uptywie godzin 24 48 72

Podtoze Cotin'a + 1i,5% cukru gronow. -[-6 kr. emul. ~ 3,1-3,8 4,8-56 5,8-6,2

+1.5% ,, , +12 .. , 3238 5873 6191

. +1,5% +18 ., . 3,7-42 56-7,8 6,7-9,3

Buljon + 1,0% cukru mlekowego + 6 kr. emulsji 11,4-12,6 13,5-15,3 13,8-15,4
L+ 15, » 12 . . 11,2-12,2 11,8-14,6 12,4-15,7
+ 158, ., +18 , 12,8-14,2 13,8-15,2 14,9-16,8

+ 15% , granowego + 6 ,, 10,2-11,8 12,1-13,4 13,8-15,1

+ 1.5% ., " +12 14,6-16,2 14,9-15,8 15,2-15,9

. +1,67 ” ” +18 , 14,1-17,4 14,5-17,8 15,2-18,3
Podtoze Barsiekowa+ 6 kropli emulsji. . . 18-24 33-36 3,845
+ 12, . . . . 2,733 36-45 52-7,5

+ 18 . . . . 2935 37-48 56-76

Mimo to hodujac bakterye gnilne, jako iaseczniki okrezni-
cy lub odmienca posp. na bulionie i peptonie cukrowym, stara-
ratem sie stwierdzi¢ zaleznos¢ miedzy iloscig wydzielonego gazu
a stopniem kwasowos$ci wytworzonej. Wyniki zestawione sa
ponizej.

TABLICA V (37«C).

1lo$¢ cm” Kwasowo$¢

Laseczniki okreznicy gazu w stopniacti

6 kr. em.  buljon cukr. wzglednie inne podtoze 6.2—15,1 cm' 37,8"—72°
12 kr. ,, + " 9,1—15,8 48,10—57,5"
18 kr. + 9.3—18,3 1'3,1-G9,7

” ”»

Podobne aczkolwiek mniejsze wyniki co do kwasowosci daty las. od-
mienca pospolitego.

Z tablicy V widocznem jest, ze zadnej praktycznej zalezno-
§ci miedzy temi obydwoma czynnikami nie da sie¢ uchwyci¢.

Wychodzgc z zatlozenia, ze ustanie procesu fermentacyjnego
wynika z powodu osiggniecia pewnego stopnia kwasowo$ci, sta-
ratem sie ten okres przedtuzyé przez stosowanie podtdz alka-
licznych.



- 786 -

TABLICA VI (37" C) las. okreznicy.

buljon cukrowy naturalny 6 kr. em. 10,0--11,2
12 kr. 10,9--12,4

18 kr. ,, 12,1--14,5

, 40° Madsen'a 6 kr. 7,5 -12,8
»  » » 12 kr. 11,8--13.0
” . .18 kr. 8.3--12,0
,80" . 6 kr. 9.4--14,0
» " 12 kr. ,, 11,4--15,2

» ” ” 18 kr. 18,2-15,0
. 120° . 6 kr 9,3 100
woom ” 12 kr. 9.1. 10<5
w om » 18 kr. . 9 2. 11,0

Optimum alkaliczno$ci jest rézne zaleznie od rodzaju bak-
teryj: i tak dla lasecznikow okreznicy wynosi ca. — 80", a dla
odmienca posp. ca. — SO Madsen'a.

Osiggngwszy powyzej podane rezultaty, staralem sie znalez¢
najodpowiedniejszy stosunek wody badanej do pozywki. Zrozu-
miatg jest bowiem rzeczg, ze o wiele przychylniejsze warunki
bedg przy stosunku wody do podioza 1:100, anizeli odwrotnie.

Stosunku tego oznaczy¢ nie mogiem, gdyz jest on zalez-
nym od stopnia zanieczyszczenia. W kazdym razie dla kazdej
wody zupetnie odpowiednim bedzie 1:8—1 :10.

Ilo$¢ wytworzonego gazu, czas, po uptywie ktdrego zaczy-
na sie wywigzywanie gazu, a takze kwasowos$¢, mogag nam stu-
zy¢ jedynie jako wskaznik wiekszej lub mniejszej ,zjadliwosci"
szczepu (w mys$l nomenklatury Hennigsson'a) z ktéorym mamy
do czynienia, ale nigdy jako stopien zanieczyszczenia.

Mozna to tatwo zrozumieé, jezeli sie weZmie pod uwage
duzg ilos¢ bakteryj ,ostabionycti, pozbawionych w znacznym
stopniu sity zywotnej. Tych ostatnich moze by¢ w wodzie duza
ilos¢, a dadzg mniej gazu, niz taka sama Ilub nawet mniejsza
ilos¢ bakteryj ,zjadliwych™.

To samo da sie powiedzie¢ o diugosci czasu, w ciggu ktod-
rego zaczyna sie wywigzywanie gazu, jak roéwniez i o stopniu
kwasowosci.
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Do ilosciowego oznaczenia stopnia zanieczyszczenia bar-
dziej nadaje sie metoda rozcienczen.

Do probdéwki, zawierajacej 9 cm”™ wody wyjatowionej, do-
daje 1 cm® wody badanej i dol<tadnie mieszam. Z pierwszej
probowki przenosze jatowa pipetkg 1 cm® do drugiej i t. d.
W ten sposéb uzyskuje najrozmaitsze rozcieficzenia. Z wody
badanej, jak i z kazdego rozcienczenia zosobna nastawiam kolb-
ke fermentacyjng, ewentualnie zwykta U rurke i, stawiam do cie-
plarki na 37° C. Po 24 godzinach obserwuje, ktore z rozcien-
czen gaz jeszcze wytworzyto i na tej zasadzie wnioskuje o iloSci
bakteryj gazotwdrczych w wodzie np::
jezeli gaz dato nam rozcienczenie 1/10, to przyjmuje, ze mamy
bakt. gazotw. 10 w 1 cm.®,
jezeli gaz dato nam rozcienczenie 1/100, to przyjmuje, ze mamy
bakt. gazotw. 100 w 1 cm® i t. d.

Odwrotnie mozna skale te posung¢ w drugim kierunku.
Spos6b ten wymaga troche wiecej pracy, za to jest bardziej
Scisty i mozna przy nim stosowa¢—zamiast ztozonych przyrza-
déw do ilosciowego pomiaru—ilosci wytworzonego gazu, zwykte
U rurki, jednostronnie zatopione.

Poniewaz w skilad wydzielajgcego sie gazu wchodzi, précz
bezwodnika kwasu weglowego, i wodoér, przeto catkowite pochto-
niecie gazu przez alkaliczne poczgtkowo podtoze nie moze miec
miejsca.

Czesciowe pochtoniecie gazu, przez zaabsorbowanie cho-
ciazby i zupetne dwutlenku wegla nie wptywa na wynik, gdyz
nie absolutna wielkos$¢, ale sam fakt wytwarzania gazu, ma dla
nas znaczenie.

Zreszta posiewy kontrolujgce kolbek fermentacyjnych na
ptytki wykazaty, ze gdzie gaz nie powstaje w 37® C., tam niema
lasecznikéw okreznicy.

Przystepujac do realnej strony t. j. stosowania gnilnego
miana w praktyce, pragnagtem rozwigzaé¢ zagadnienie, jakim zmia-
nom ulega gnilne miano w ciggu paru dni od chwili zebrania
wody.

Z tablicy VII wida¢, ze gnilne miano co do bezwzglednej
wartosci maleje, jednak stosunek dla odpowiednich stopni zanie-
czyszczenia zostaje utrzymany. Te same wyniki daje metoda roz-
cienczen.
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TABLICA VIL

Woda zakazona las. okreznicy

po uptywie godzin 14 24 42 66
buljon cukr. |- 6 kr. wody 3,8 59 6,5

37°C , +12 kr. 54 6,2 7,8 _
, -|-18kr. 78 8,7 9,3 _
., + 6kr. 0 0,6 1,8 5,4
20°C , H-12kr. . 0,2 1,6 33 37°C 6,8
4-18 kr. 0,2 1,2 3,8 7,2
+ tikr. 0 0 0 4,9
10°C , +12 kr. 0 0 0 37°C 6,7
, +18 kr. 0 0 0 8,2

Stad wniosek: ze jest dla nas rzeczag obojetng, czy gnilne
miano nastawiono na miejscu zbierania wody, czy tez po 2—3
dniach w laboratoryum.

Wzglad na jatowo$é, a takze trudno$¢ przewozu nastawio-
nych przyrzaddéw, przemawiajg na korzy$¢ nastawiania gnilnego
miana w pracowni.

Dur brzuszny, cholera i krwawa biegunka — szczeg6lnie
dwie ostatnie jako typowe choroby przewodu pokarmowego —
moga rozpowszechniaé¢ sie dzieki wodzie, jezeli ich bodZce do-
stang sie do niej, wraz z masami katowemi chorych.

Z tego zatozenia wychodzac Eijkman starat sie w swej
prébie oryentacyjnej te zanieczyszczenia okre$li¢, przyczem jako
indykator uzyt lasecznikéw okreznicy, stale w masach katowych
znajdujacych sie.

Laseczniki okreznicy =zaliczaja do wzglednie chorobotwor-
czych (zdania w tym wzgledzie sga podzielone).

Przeciwko tej probie podniosty sie glosy protestujace, ze
laseczniki okreznicy nie moga by¢ uwazane za wskaznik zanie-
czyszczen kanatowych, gdyz znajduja sie na powierzchni ziemi,
szczegdlnie uprawnej, a stad tatwo juz dosta¢ sie¢ mogg do wo-
dy i symulowaé zanieczyszczenie katowe.

1) Zeit. f. bakt. XXXVII 1904 prof. dr. Eijkman ,Die Garungsprobe bei
46° C., ais Hilfsmittel beder Trinkwasseruntersuchung".



— 789 —

W celu wyjasnienia tej sprawy, précz wielu innych, podjat
badania Hennigsson. W pracy swej dowodzi, ze w wodzie
mozna spotka¢ zywotne laseczniki okreznicy ,ostabione™ badz
»zjadliwe"™. Te ostatnie moga stuzy¢ jako wskaznik zanieczysz-
czenia wody na réwni z ,ostabionemi", gdyz jak stwierdza swe-
mi doswiadczeniami, w pewnych warunkach (stany obstrukcyj-
ne) i w masach katowych znajdujg sie szczepy ,ostabione™ la-
secznikow okreznicy.

Szczepy ,ostabione™ wywigzujg mato gazu, dajg stabag reak-
cye indolowg i t. d., w przeciwstawieniu do szczepdw ,zjadli-
wych (wirulentnych), ktdre sg wybitnie gazotwdrcze, dajg wyraz-
na reakcye indolowg, szybko $cinajg mleko i t. d.

Hennigsson wprowadza nowy pierwiastek do badan nad
»~coli-mianem™ w postaci iloSciowego oznaczania wytworzonego
gazu, oraz uwzglednia czas, w ktdrego ciggu zaczyna sie wywig-
zywanie gazu.

Na tych zasadach odréznia stopnie zanieczyszczenia:

»Jezeli powstawanie gazu rozpoczyna sie¢ po 5—6 godzi-
nach, to Swiadczy, ze w wodzie jest obecna wielka ilo$¢ lasecz-
nikéow okreznicy (100,000 i wiecej w 1 cm.”). Im poOzniej za-
czyna sie wywigzywanie gazu, tem mniej woda jest zanieczysz-
czonag.

Jezeli gaz zacznie sie wywigzywa¢ po 14—15 godzinach, to
znaczy, ze w wodzie obecne sg tylko pojedyncze laseczniki okrez-
nicy. Podzniejsze wywigzywanie gazu dowodzi zanieczyszczenia
wody ,,nietypowymi' lasecznikami okreznicy ,lub tez ostabio-
nemi".

llos¢ wytworzonego gazu po 24 godzinach, od chwili na-
stawienia dla ,typowych™ lasecznikow okreznicy z katu pocho-
dzacych, nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm. w przeciwnym
bowiem razie mamy do czynienia z ,nietypowem™ lub starem
zanieczyszczeniem wody.

Kwasowo$¢ powinna by¢ od 17 do 2 i wyzej dla ,typo-
wych" lasecznikéw okreznicy, o ile sg one pochodzenia katowego.

Podziat ten wprowadzany przez Hennigsson'a przytaczam
tu dla poréwnania z metodg badania, proponowang przezemnie

') Zeit. f. Hygiene und Infektionskrankheiten LXXIV 1913 ,Eine neue
Methode zur Beurteilung der fakalen Yerunreinigung eines Wassers, gegrtindet
auf die Yeranderlichkeit der Gashildungsvermogens von B. coli.
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dla bakteryj gnilnych i niektérych chorobotworczych (gazotwdr-
czych).
Whnioski Hennigsson'a co do czasu i sposobu okreslania
stopnia zanieczyszczenia wod roznig sie zasadniczo od moich.
Na zasadzie powyzszego catoksztattu badan i spostrzezen
uwazam sie za upowaznionego do wyciggniecia nastepujgcych
wnioskow:

1) Temperatura 46" C. w probie Eijkman'a jeszcze jest moz-
liwa do otrzymania wynikéw dodatnich zaréwno dla lasecz-
nikdw okreznicy, jak i innych bakteryi gnilnych
gazotworczych. Nie jest jednak temperaturg najodpo-
wiedniejszg dla tej prdoby, dla ktérej optimum jest 37" C.

2) Procz tlenowcow, wytwarzajg gaz w 46® C. beztlenowce
jak: b. botulinus, tetani, clostridium foetidum carnis, gra-
nulobacillus saccharobutyricus, b. oedematis maligni.

3) Poniewaz proba ta nie zalezy wytgcznie od lasecznikow
okreznicy, lecz w réwnym stopniu od innych bak-
teryj gnilnych (oraz niektérych chorobotwdérczych), na-
lezy termin ,coli miano" zastgpi¢ przez ,gnilne miano".

4) Gnilne miano, jako préba oryentacyjna i wskaznik zanie-
czyszczeuia wod daje mozno$¢ oznaczania iloSciowo stop-
nia zanieczyszczenia wod (przez stosowanie réznych roz-
cienczen).

5) Do oznaczania jakosciowo i ilosciowo gnilnego miana wy-
starczy najprostsza forma przyrzadéw w postaci U rurki je-
dnostronnie zatopionej, poniewaz S$ciste objetoSciowe pomia-
ry sa zbyteczne, a gtéwng role odgrywa stopien rozcieicza-
nia wody.

6) Co do wyboru podiéz, to najstabsze wytwarzanie gazu ma
miejsce przy stosowaniu pozywek mineralnych, najwybit-
niejsze na podiozach peptonowych z dodatkiem cukru gro-
nowego, wreszcie mlekowego.

7) Stopien zasadowosci podtoza dla kazdego rodzaju bakteryi
jest inny, np.: dla lasecznikéw okreznicy ca—80®, a laseczni-
kow odmienca posp. ca—50°Madsen'a i t. p.

8) Niezaleznie od stopnia rozcienczenia wody, stosunek jej do
uzytego podtoza wynosi 1:10, poniewaz przy wiekszej ilo-
§ci wody, a malej podioza, jest znacznie mniej wyrazny.
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9) Jakkolwiek ,,gnilne miano™ w 46° C. i lepiej w 37® C.
moze by¢ wskaZznikiem zanieczyszczenia wdd, to jednak nie
daje podstawy do orzeczenia, czy dana woda jest zakazona
wibryonami cholery, lasecznikami duru brzusznego, lub krwa-
wej biegunki, poniewaz te witasnie gatunki gazu nie wytwa-
rzajg. W tym kierunku wieksze znaczenie od pozytywnego
ma gnilne miano ujemne, jakkolwiek i ono nie wyklucza
bezwzglednie mozliwosci zakazenia wody powyzszemi ga-
tunkami bakteryj.

Na zakonczenie zaznacze tylko, ze gnilne miano w przy-
padku pozytywnym a w pewnych warunkach nawet wy-
niki doktadnej analizy wody, nie dajg nam zadnych pod-
staw do sadzenia o wartosci uzytkowej wody na przysztosé,
stwierdzajac jedynie stan faktyczny chwili obecnej.

Innem bowiem bedzie nasze zdanie, jezeli ogledziny na
miejscu, lub doktadny opis warunkoéw miejscowych dotaczony do
wody prawidtowo zebranej i dostarczonej do pracowni wykazg, ze
zanieczyszczenie byto przypadkowe, ewentualnie krétkotrwate, a in-
ne, jezeli zrédto zanieczyszczenia w jakiejkolwiek postaci jest
state.

Dlatego nie chcac wyciaga¢ btednych wnioskéw, trzeba przy
ocenie warto$ci wody wzigé pod uwage oba wyzej wzmiankowa-
ne czynniki.

Co za$ do znaczenia ,gnilnego miana", to préba ta ma cel
wytacznie oryentacyjny i nie moze zastapi¢ oceny sanitarnej, po-
legajacej na zbadaniu terenu i analizie chemiczno-bakteryolo-
gicznej.

RESUME.
Antoni SachnowsKki:

»Titre putréfaclif, en qualité d'Indicateur
de I'Impureté et de I'infection des eaux.

(Du Laboratoire de Dr. St. Serkow ski a Varsovie).
Communication annoncée le 7. X. 1915.

Présentée par St. Serkows ki.

Le titre dit ,,de coli", ou I'épreuve d'Eijkmann est fondé

sur la supposition que le colibacille — contrairement aux autres
Sprawozdania Tow. Xatik. Warsz. Rolt VIII, 1915, Zeszyt 9. 8
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bactérie® —soit le seul doué de la faculté de dégagement gazeux,
méme a 46"C. Cependant nous avons remarqué a maintes re-
prises que nombre d'autres bactéries ont également cette puis-
sance fermentative a cette temperature.

D'autre part, en faisant des analyses sanitaires de I'eau,
nous avons eu plusieurs fois occasion d'observer que le ,titre
de coli" ne fut point I'indicateur d'impureté, constatée ensuite
sur voie strictement bactériologique. C'est pourquoi la nécessité
se présente d'exécuter des expériences avec le «titre de coli'";
leur but est d'établir, si le titre de coli pourrait étre I'indicateur
d'impureté et d'infection des eaux, et notamment en quel
degré.

Le procédé des recherches fut le suivant: a une certaine quan-
tité d'eau on ajoute 1/6 — 1/8 du volume de peptone concentré,
renfermant de la glucose; le tout fut ensuite versé dans la cor-
nue fermentative d'Eijkmann. Le dégagement gazeux est
censé d'indiquer la présence du colibacille.

S'il ne s'agissait que des données pour s'orienter sur le
dégagement du gaz — la cornue d'Eijkmann, ou bien le tube
en U ordinaire eut absolument suffii Mais du moment, qu'il
s'agit—en qualité d'indicateur — de la quantité produite du gaz
qui doit étre prélevé soigneusement pour étre étudié —cette cornue
cesse d'étre utile, et en s'en servant nous ne lisons que la quan-
tité du gaz produite dans la partie bouchée (v. aj, fig. 1). En
dehors de ceci, le gaz chasse le liquide a mesure de son déga-
gement, et de cette maniere notre quantité de liquide ,actif"
diminue toujours. En présence de ce fait, je suis d'avis que
dans les cas ou la puissance du dégagement gazeux des di-
verses espeéces bactériennes, ou bien de la méme, n'est pas
égale — nous n'en pouvons pas comparer les résultats, lorsqu'il
s'agit des données exactes.

Afin d'obtenir des conditions propices aux expériences, j'ai

construit une cornue fermentative de type un peu différent
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(fig. 1, I). Elle se compose d'un récipient a, terminé par le
tube capillaire b a parois épaisses et muni de I'orifice latéral a
qui sert a remplir le récipient. Au-dessus de ce récipient est
placée I'éprouvette calibrée d, remplie d'eau. Le bouchon élas-
tique unissant les deux parties de cet appareil est percé par
une autre canule capillaire & parois épaisses, débouchant dans
un récipient pour cueillir I'eau chassée de [|'éprouvette par le
gaz. Ce récipient est pareillement muni d'orifice latéral pour
maintenir a l'intérieur la pression atmosphérique.

Avant I'expérience on remplit le récipient de la matiéere
examinée et d'un milieu convenable, on le bouche hermétique-
ment et met dans I'étuve. Aprés quelque temps on lit la quantité
du gaz dégagé et cueilli.

Aprés avoir accompli cette modification insignifiante, j'ai
procédé a vérifier, si le colibacille est le seul doué de faculté
de dégagement gazeux a la t* de 46®. A ce propos j'ai fait
I'expérience suivante: j'ai rempli 3 cornues fermentatives de
I'émulsion du proteus vulgaris additionnée du bouillon sucré, et
simultanément 3 autres cornues—de I'émulsion de colibacille (en
qualité de témoin); ensuite, j'ai mis le tout dans I'étuve chauffée
a 46«C.

TABLE I
B. coli commune Apreés 21h 317L
6 gouttes em. bact. -j- bouillon sucré . . 6,0 cm.3 6,2 cm.»
12 ” ” » -f ” » . 6,9 cm.3 7.5 cm.»
18 " " » ot » » .o 7,2 cm.3 7.6 cm.»
B. proteus vulgaris
6 gouttes em. bact.-}- bouillon sucré . . 3,0 cm.» 3,6 cm.»
12 .. » . F . ” .. 3,5 cm.» 3,8 cm.»

18 » w ot " . .. 5,3 cm.» 5,6 cm.»
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L'expérience ci-dessus, répétée a maintes reprises, donna
toujours des résultats pareils, ¢. a d., en ensemenc¢ant sur du bouil-
lon sucré (avec glucose) des bacilles de proteus vulgaris, j'ai
toujours obtenu le dégagement gazeux a 460C. En considéra-
tion de ceci, j'ai disposé des cornues fermentatives avec autres
espéces bactériennes, telles que le b. botulinus, le bacille du té-
tanus, clostridium, foetidum carnis, le granulobacillus saccharo-
butyricus, oedematis maligni, et autres. Les résultats furent
positifs.

Dans tous les cas décrits j'ai employé le bouillon sucré
(glucose a 2 p. 100) a la t de 46< C.

En me basant sur les résultats de mes expériences j'affirme
que celle d'Eijkmann n'est pas spécifique pour le
colibacille; d'autre coté, j'ameéne les preuves de
Hennigsson, que le dégagement gazeux a 46"C. exige une grande
quantité des bactéries: ,la cornue fermentative renfermait 20 —
60,000 de colibacilles (c. a d. 1—3000 par 1cc.) qui ont produit
5—13.2 cc. de gaz a la t" de 37" C., tandis que la méme quan-
tité de bactéries, dans la cornue portée a 46 a 4™ C. n'a point
produit de gaz."

Mes nombreuses expériences confirment que la t" de
crée des conditions bien plus favorables pour le colibacille, de
méme que pour les autres bactéries putréfactives; I'ensemence-
ment fait des cornues fermentatives sur les plaques, de méme
que les quantités du gaz produit, confirment le fait susdit.

Tandis qu'a la t* de 46® C. je n'ai obtenu que des titres
bien insignifiants (ils ont atteints leur maxima de 7.6 cc. de

gaz apreés 34 heures) — les résultats a 37 C. furent en moyenne
les suivants:
aprés 6 heures 10 h. 14 h. 22 h.
08— 14 3—56 51—8.4 7.4 - 17.4 etc.

Ceci témoigne en faveur de 37® C. qui est plus favorable
au développement et devient ainsi sensibilisatrice pour I'expé-
rience.
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En dehors de ceci, j'ai fait des expériences mixtes, et no-

tamment:
TABLE 11%)
B. proteus vulgaris et coli commune a la temp. 46° C 370 ¢

bouillon sucré-|-1 goutte em. coli com.-|-1 goutte em. proteus vulg. 1,2-3,1 3,8- 4,5
+2 » » o +1 1,8-3,3 6,5- 7,8
+3 ., v 4-1 1,2-3,4 8,3- 8,9
+4 » » » +1 1,2-3,5 9,4-10.2
+5 » " » » -fl 1,6-3,1 10,8-11,4
+6 » » » +1 1,6-3,7 11,2-11,7
7T w o 1 1,8-3,6 12,3-13,5
+8 ” ” » . -ri 1,8-3,8 15,2-15,8
+9 » » . +1 2,1-3,8 15,2-17,4

Malgré mes nombreuses expériences, la t* de 46“*C. ne m'a
dans aucun cas donné des résultats meilleurs que ceux de 37°C.;
en vue de cela, je propose a accepter la t® de 37" comme la plus
propice.

L'expérience faite a 37~ de méme que celle de 46® C. con-
cernent, en dehors du colibacille — d'autres bactéries fermenta-
tives; cependant le colibacille n'est pas le seul a avoir pour
nous une valeur sanitaire. L'eau sur laquelle il est impossible
de se prononcer avec assurance que le colibacille s'y trouve,
vital, ,virulent" (beaucoup de gaz, forte acidité etc.), provenant
des excreta — peut étre néanmoins absolument inutilisable, grace
a d'autres microbes, tels que le proteus vulgaris, le pneumobacille
de Friedlander etc.

Cela montre que la ® de 46® C. ne caractérise pas
exclusivement le colibacille, mais qu'elle se rapporte de méme
aux autres bactéries; prenant en considération ce fait — je pro-
pose — tout en subsituant 37® C. a 46® C. — de remplacer la dé-

*) Les résultats pareil j'ai requ avec les rapports contraires entre b. coli
commune et b. proteus vulgaris.
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TABLE Il (37" C).
Pneumobacillus Friedlanderi aprés: 16h 40h 64h

bouillon sucré 6 gouttes de l'eau infecte 0.8—1.8 2.4-3.5 3.2—6.8
+ 12 » " » 2.1—3.4 29—6.1 4.3-6.4
+ 18 ” " , 3.8-5.2 4.3-6.3 5.2—6.5

b. paratyphi B

bouillon sucré 6 gouttes de Il'eau infecte 1.2-2.5 2.7—3.5 3.2—5.4

» N12 ., ., ” 21-3.1 3.2-3.9 3.4-5.8
+ 18 o m 2.7—3.5 3.3—5.6 5.2—6.7
signation ,titre de coli" par ,titre putréfactif''; puisque celle-ci

comprend — en dehors du colibacille, de méme les autres bac-
téries putréfactives.

A Il'appui de mes conclusions j'améne plusieurs résultats
de 253 analyses de l'eau. Le titre putréfactif fut déterminé
a C. dans 187 analyses, et a 37" — dans 66.

A 46" C. — 157 analyses:

44% fut réconnu de l'eau d'égout; titre putréfactif — 0—0.5 cc.
de gaz;

dans 4.6~ furent trouvés le prot. vulgar. et autres bactéries putré-
factives; titre putréfactif 0—1.5 cc. de gaz;

dans 9.3™" furent constatés le colibacille et autres bactéries putré-
factives; titre putréf. 0—1.1 cc. de gaz;

dans 6.3 — grande quantité de bactéries putréfactives titre —
0—2,3 cc. de gaz.

A SVAC. — 66 analyses:

1 analyse c. a d. 1.5~ fut désignée d'eau d'égout; titre de putréf.

5 cc) de gaz;
dans 45% — le proteus vulgar.; titre putréfactif 4 — 8.4 cc.
de gaz;

dans 5" — le colibacille; titre de putréf. 6 — 12.5 cc. de gaz.
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Le susdit montre qu'en appliquant 48° C. il y a eu des
cas, 011 le titre fut 0, autant dans l'eau d'égout, que quelquefois
dans I'eau ordinaire, mais renfermant le colibacille ou le pro-
teus vulgaris; des cas pareils ne se sont jamais produits a la
t« de 37» C.

Le second but que je me suis proposé fut d'établir, si la
quantité du gaz produit, éventuellement I'acidité du milieu, ou
la durée de dégagement gazeux ne peuvent pas étre utilisés
comme indicateurs de la forme et du degré de I'impureté
de I'eau.

Avant tout, j'ai tadché de trouver le milieu le plus conve-
nable, tout en comparant les milieux minéraux et organiques.

TABLE IV (37» C)

b. coli commune aprés: ! 24h 1 48h 72h

Liquide de Cohn-|- 1,5 gluc.-{-6 gout. d'em. bact. 3,1—3,8 4,8-5,6 5,8—6,2
” , ~-fl,5 , -f12 ., 3,2—3,8 58—7,3 6,1—9,1

" " , +1,5 , 4-18 " " 3,7—4,2 5,6-7,8 6,7—9,3
bouillon + 1,5 lactose-f- 6 gouttes d'em. bact. 11,4—12,6 13,5—15,3 13,8-15,4
-i-1.5% ,, +12

+ 1.5

. w . 11,2122 11,8-14,6 12,4—15,7
. +18 . . . 12,8-14:2 13,8—152 14,9-16,8
+1,5” glucose + 6 W . . 10,2—11,8 12,1—13,4 13,8-15,1
+ 15% , +12 " . . 146—152 14,9-15,8 15,2—15,9

+1,50 . +18 ; . . 141-17,414,5—17,8 152 -18,3
Milieu de Barsickon + 6 gouttes em. bact. 1,8—2,4 3,3-3,6 3,8- 4,5
n n » + 1 2 » » » 2,7—3,3 3,6-4,5 5,2—7,5
. . « +18 . B . 29—35 i 3,7—4,8 5,6—7,6
1

Les plus convenables se sont donc montrés les milieux de
peptone additionné de glucose, tandis que les milieux minéraux
créent des conditions tres défavorables au développement bac-
térien.

Sous l'action du développement microbien s'effectuent dans

le milieu envisagé certaines modifications qui se manifestent.
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entre outre, par la production des acides, influant de leur cOté
sur la réaction du milieu.

Les milieux minéraux conviennent mieux ici, puisqu'il y est
plus aisé de saisir le point de transition de l'indicateur, tandis
que dans les milieux organiques ceci présente I'une des plus
grandes difficultés au titrage.

Malgré cela, en cultivant dans le bouillon et dans le pep-
tone sucré les bactéries putréfactives, telles que le collibacille ou
le proteus vulgaris, j'ai taché de saisir la relation entre la quan-
titt du gaz dégagé et le degré de l'acidité. Les résultats en
sont comparés plus loin.

TABLE V (37« C)

Quantité en P dita
b. coli commune centimetres Acidité en

cubes du gaz degrés
6 goltes em. bact. ~f- bouil. sucre ev. un autre mil. 6.2-15.1 cm.» .37.80—7.2"
12 e o e 9.1-15.8 48.1"-57.50
18 ” » P « N . B " 9.3—18.3 53.10—69.70

Les résultats pareil, rnaic moins nets, concernant l'acidité ont donné
b. proteus vulgaris.

On voit de la table V qu'une relation pratique entre ces
deux facteurs est imperceptible.

Me basant sur la proposition que le procés de fermenta-
tion cesse lors du moment oii l'acidité aura atteint un certain
degré, j'ai taché de prolonger cette période, en appliquant des
milieux alcalins.

Les optima d'alcalinité n'ont pas pu étre déterminés exac-
tement: toutefois j'ai réussi a constater que ces optima varient
selon I'espéce bactérienne; ainsi celui du colibacille égale ca. 80®
et celui du proteus vulgaris — ca. 50® de Madsen.

Apres avoir obtenu ces résultats, j'ai cherché a établir Ila
relation la plus convenable entre I'eau examinée et le milieu,
puisqu'il est aisé de concevoir que les conditions seront bien
plus propices, la relation de I'eau et du milieu étant 1: 100,
gu'en sens inverse.
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TABLE VI (37® C) b. coli commune.

bouillon sucré reaction normale 6 gouttes d'em. bact. 10,0- -11,2
12, " N 10,9- -12,4

» ” ” ” 18 » ” » 12,1 14,5
, 40° deMadsen 6 » 7,5--12,8

12 . . . 11,8- -13,0

18 . . ) 8.3- -12,0

., 80° . 6 . . . 9.4- -14,0

12 . . « 11,4- -15,2

18 T . 13,2- -15,0

w120, 6 . . - 9,3- 10,0

12 ) ) ) 9.1- -10,6

» « r » 18, ., 9.2- -11,0

Je n'ai pas pu déterminer cette relation, vu qu'elle dépend
du degré d'impureté, en tout cas, pour chaque eau, la relation la
plus convenable sera 1:8 — 1; 10.

La quantité dégagée du gaz, le laps du temps jusqu'au début
de son dégagement, de méme que l'acidité du milieu ne nous
peuvent servir qu'en qualité d'indicateurs de la plus grande
ou bien de la moindre virulence de la race envisagée (confor-
mément a la nomenclature de Hennigsson); mais ils n'indi-
guent le degré d'impureté.

Ceci deviendra facile a comprendre, lorsqu'on aura porté
I'attention au grand nombre des bactéries ,affaiblies”, dénuées
considérablement de leur force vitale. L'eau en peut contenir
une grande quantité méme, mais elles produiront toujours moins
de gaz, qu'une quantité inférieure ou méme égale des bactéries
virulentes.

Le méme concerne aussi le laps du temps jusqu'au début
du dégagement gazeux, ainsi que le degré de I'acidité.

Le procédé le mieux adapté a la détermination quantitative
du degré de I'impureté est celui de dilution.

A une éprouvette remplie de 9 cc. d'eau stérilisée j'ajoute
1 cc. de I'eau examinée, tout en agitant soigneusement le mé-
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lange. A l'aide d'une pipette stérilisée je transporte 1 cc. de la
premiére éprouvette dans la seconde, et de suite. De cette maniere,
j'obtiens des degrés divers de dilution. De I'eau examinée, et de
chaque dilution séparément je dispose une cornue a fermenta-
tion, éventuellement un tube en U, et jemets ensuite le tout
dans I'étuve a 37" C.

Apres 24 heures j'observe laquelle des dilutions aura en-
core dégagé du gaz; me basant sur ces observations, j'apprécie
la quantité des bactéries gazogénes dans l'eau examinée. Par
exemple:

si la dilution Vio aura produit du gaz, je suppose que l'eau
renferme 10 bactéries fermentatives par 1 cc.;

si la dilution Vioo aura produit du gaz, I'eau renferme 100
bactéries ferment, p. 1 cc.

Inversement, on peut pousser cette échelle dans la direc-
tion opposée. Ce procédé-ci est plus compliqué, mais aussi
plus exact; en dehors de cela — au lieu des appareils compli-
qués pour mésurer la quantité du gaz dégagé, on y peut utiliser
les tubes en U ordinaires bouchés d'un coté.

Comme le gaz dégagé, outre I'anhydride de l'acide carbo-
nique, renferme encore le hydrogéne, il n'y peut pas avoir lieu
I'absorption totale par le milieu alcalin au début.

L'absorption partielle du gaz, due a |'absorption méme to-
tale du péroxyde carbonique, n'a aucune importance, puisque ce
n‘est pas la quantité absolue qui nous interesse, mais le fait
méme du dégagement gazeux.

D'ailleurs, I'ensémencement de contrble, fait des cornues
fermentatives sur des plaques, a démontré un manque absolu
du colibacille dans les cas, ofi il n'y a pas de dégagement ga-
zeux a 37" C.

En abordant le c6té réel, c. a d., l'application pratique du
titre de putréfaction, j'ai taché d'établir les modifications subies
par le titre putréfactif dans le laps de plusieurs jours depuis le
moment du préléevement .de Teau.



— SOl —

TABLE VIL
L'eau infectée par b. coli commune aprés: 14h 24h 42h 6611
1
bouillon sucré 6 gouttes de l'eau 3,8 5,9 6,5

3 c » .o+ 12 " . 5,4 62 7,8 ,

« +18 ” .o 7,8 8,7 93 _
79 « + 6 » . , 0 0,6 1,8 5,4
20» C yy o« +12 . . 0,2 16 33 37"C 68
+18 » v om 0,2 1,2 3,8 7,2

+ KK K Ko

» 7y 0 0 4,9
10° C « +12 ... 0 0 0 37"C 67
79 « +18 . W ” 0 0 0 8,2

La table VII montre que la valeur absolue du titre de pu-
tréfaction diminue; mais néanmoins, la relation des degrés les-
pectifs de I'impureté reste stationnaire. Le procédé de dilution
donne les mémes résultats.

De la nous sommes portés a conclure que le titre reste
invariable, s'il est mis a I'endroit méme du prélevement ou bien
2 — 3 jours plus tard, au laboratoire.

Vu la stérilité, ainsi que la difficulté du transport des ap-
pareils disposés, on recommande a étudier le titre de putréfac-
tion au laboratoire.

La fievre typhoide (typhus), le choléra et la dysentérie —
surtout les deux dernieres, en qualité des maladies typiques de
I'appareil digestif — peuvent étre véhiculées par I'eau, leur virus
ayant pénétré dans celle-ci avec les excreta des malades. Se ba-
sant sur cette théorie, Eijkmann”) tacha dans son expé-
rience |'épreuve de déterminer cette impureté, tout en utilisant,
en qualité d'indicateur, le colibacille, présent toujours dans les

excreta.

1) Zentralbl. f. Bakt. XXXVII. 1904. Prof. Dr. C. Eijkmann. Die Ga-
zungsprobe bei 46° C, als Hilfsmittel bei der Trinkwasseruntersuchung.
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Le colibacille est placé au rang des bactéries relativement
pathogenes (il existe une divergence des opinions sur ce point).

Iy eut des voix qui ont contesté cette expérience et dé-
montré que le colibacille ne peut pas étre considéré comme in-
dicateur d'impureté, puisqu'il se trouve partout a la surface du
sol labouré, d'oil il peut aisément pénétrer dans l'eau et y si-
muler I'impureté fécale.

En dehors de nombre d'auteurs, Hennigsson entreprit des
recherches afin d'éclairer cette question; il soutient dans son
ouvrage que I'eau renferme des bactéries vintaves du colibacille:
tantot ,affaiblies™, tantdt ,virulentes”. Les vitales, tout comme
les affaiblies, peuvent étre utilisées en qualité d'indicateur de
I'impureté de I'eau, puisque, comme Hennigsson le montre par
ses expériences, les races affaiblies du colibacille se trouvent
aussi dans les excreta, en des conditions spéciales (obstipation).

Les races affaiblies dégagent peu de gaz, donnent wune
faible réaction d'indoi, etc., opposément aux races ,virulentes"
qui ont un fort pouvoir fermentatif, donnent une réaction bien
prononcée, coagulent promptement le lait, etc.

Hennigsson introduit dans ses recherches sur le coli-titre
un élément nouveau — la mesurage quantitatif du gaz dégagé;
il prend de méme en considération le laps du temps écoulé
jusqu'au début du dégagement gazeux.

Appuyé sur ces bases, il distingue les suivants degrés
d'impureté:

»Lorsque le début de dégagement gazeux aura lieu dans
5 — 6 heures — ceci prouve, que I'eau renferme une quantité
trés grande des colibacilles (100,000 et davantage par 1 cc.).
Plus tard commence le dégagement gazeux — plus faible est
I'impureté de Il'eau.

0 Zeitschr. f. Hygiene u. Infektionskranl<h. LXXIV. 1913. Eine neue
Methode zur Beurteilung der fakalen Verunreinigung eines Wassers, gegriindet
auf die Veranderlichkeit des Gasbildiingsverm6gens von B. coli.
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~Lorsque le dégagement gazeux commence apres 14 — 15
heures — I'eau ne renferme que des colibacilles isolés. Le dé-
gagement gazeux encore plus retardé montre que I'eau fut
infectée par des colibacilles ,atypes"”, ou bien ,affaiblis".

~La quantité du gaz produit dans 24 heures ne doit pas
étre inférieure a 5 cc. pour les colibacilles—,,types", de provenance
fécale; dans le cas opposé il s'agit d'impureté de l'eau ,atype”,
ou ancienne.

»L'acidité doit étre de 17® a 23®, et davantage pour les
colibacilles ,types'™, en tant qu'ils sont de provenance fécale.

J'ameéne cette classification, appliquée par Hennigsson afin
de la comparer & la méthode d'observation sur les bactéries
putréfactives et plusieurs espéces pathogenes, que j'ai proposée.

Les conclusions de Hennigsson a I'égard de la durée et
du mode de déterminer le degré d'impureté des eaux différent
essentiellement des miennes.

Appuyé sur le procédé d'examen et des observations sus-
dits, je crois étre autorisé a en tirer les conclusions suivantes:

1. A I'épreuve d'Eijkmann la t° de 46®C. permet encore
d'obtenir des résultats positifs, autant pour le colibacille que
pour les autres bactéri es putréfactives, fermen-
tatives. Pourtant, cette ¥® ne convient pas le mieux a cette
épreuve, pour laquelle la meilleure est la de 37® C.

2. En dehors des aérobies, le gaz dégagé est aussi pro-
duit a la ® de 46® par des anaérobies, tels que le b. botulinus,
le bacille du tétanus, le clostridium foetidum carnis, le granulo-
bacillus saccharobutyricus, le b. oedematis maligni.

3. Cette épreuve, n'étant pas déterminée exclusivement
par le colibacille, mais dépendant au méme degré des
autres bactéries putréfactives (et de plusieurs patho-
génes) — il aurait fait remplacer la désignation ,coli-titre™ par
le ,titre putréfactif".

4. Le titre de putréfaction — en qualité d'essai d'orien-
tation et d'indicateur de I'impureté des eaux — nous fournit le
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moyen de déterminer quantitativement I'impureté des eaux (en
appliquant des degrés divers de dilution).

5. Pour la détermination quantitative et qualitative du titre
de putréfaction suffit la forme des appareils la plus simple, c¢. a d.
le tube en U, fondu par un bout, puisque des mesures volu-
métriques exactes n'y sont pas nécessaires et le degré de dilution
de l'eau joue le rble prépondérant.

6. A I'égard des milieux — le plus faible dégagement ga-
zeux a lieu dans les milieux minéraux, le plus fort — dans les
milieux peptonés, additionnés de glucose, ou méme de lactose.

7. Le degré d'alcalinité varie selon les especes bacté-
riennes; ainsi pour le colibacille il égale ca. 80", le proteus vul-

garis—ca. 50" de Mad sen etc.

8. La relation de l'eau et du milieu employé doit étre
1:10, indépendamment du degré de dilution de I'eau, puisque
le résultat est bien moins précis la oii il y a une plus grande
guantité d'eau et une plus petite du milieu.

9. Bien que le ,titre de putréfaction”™ a 46" C., et mieux
encore a 37" C., puisse servir d'indicateur de I'impureté des
eaux, il ne donne point de fondement a établir, si Il'eau envi-
sagée est infectée par les vibrions cholériques, les bacilles ty-
phiques, les bacilles dysentériques, puisque justement ces es-
péces microbiennes ne produisent point de gaz. Dans ce sens
le titre de putréfaction négatif a une valeur supérieure au posi-
tif, bien que méme ce dernier n'exclut point la possibillité d'in-
fection de I'eau par les especes bactériennes mentionnées.

Enfin je n'ai qu'ajouter que le ,titre putréfactif" dans le
cas positif dans certaines conditions (méme si nous obtenons les
résultats d'une analyse précise de I'eau) ne nous autorise pas
a juger sa valeur dans le temps a venir; nous ne devons qu'af-
firmer son état réel dans le moment présent.

D'autre part notre avis sera autre si inspection de I'en-
droit du préléevement ou sa description précise jointe a I'eau



— 805 —

correctement prelévée démontre que I'impureté n'était qu'acciden-
telle et passagére — et l'autre quand la cause en est constante.

C'est pour cela qu'en voulant éviter les fausses conclusions
en évaluant la valeur de I'eau, nous devons bien avoir en vue
deux cas mentionnés ici.

Quant a ce qui concerne la valeur du ,titre putréfactif”
cette épreuve ne sert qu'en qualité d'essai d'orientation et elle
ne peut pas remplacer ['évaluation sanitaire qui est fondée sur
I'inspection de [I'endroit du prélevement et sur I'analyse chi-
mique et bactériologique.

4, Stefan Mazurkiewicz:

O wyznaczniku Fredtiolm'a 1l. Jgdra roznicz-
kowalne.
Komunikat zgtoszony dn. 2 Grudnia 1915 r.

Przedstawit S. Dickstein.

H. Weyl udowodnit®), ze wartos$ci wtasciwe {Eigen-
werte) jgdra symetrycznego, posiadajacego ciggta
(wzgledem obu zmiennych) pochodng, spetniaja

warunek:
3

(1) n lim A~ = O

Zadaniem noty niniejszej jest uogdlnienie powyzszego wy-
niku na jadra niesymetryczne. Bedziemy przytem postugiwali sie
jedynie wzorami Fredholm'a, oraz teoryg funkcyj catkowitych,
gdy tymczasem Weyl opiera sie na specyalnych wilasnosciach
jader symetrycznych.

Twierdzenie. Jezeli jedna conajmniej z po-
chodnych:
dKis,{) . ~K(s,t)
" ds ) L dt
O H. Weyl: Gottinger Nachrichten (matli.-phys. Klasse 1911) oraz

Mathematische ~ Annalen 71, p. 441—479 (1912).
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istnieje i jest w przedziale catkowania ciagta
wzgledem zmiennych 5it woéwczas wartos$ci wta-
§ciwe jadra K(s,t) spetniajg warunek (2).

Przypusémy, iz zalozenia nasze sprawdzajg sie w stosunku
do pochodnej ktérg oznaczymy przez K'(s, t).

G L

Niechaj bedzie e dowolnie dang liczbg; oznaczmy przez M
i N — gdrne granice funkcyj K¢(s, t)] i ;K'(s,t)]. Co do prze-
dziatu catkowania, to zatozy¢ mozna, ze jest nim przedziat (0.1).

W"obec ciggtosci funkcyi K'(s,t) mozemy znalez¢ taka liczbe
é>0, ze nieréownosci:
(2)

pocigga¢ beda nierdwnos¢:

©)

W szczegdlnosci jezeli:
)
to, dla kazdego 5 mie¢ bedziemy:
©)

Oznaczajac przez ks najmniejszg liczbe catkowita, spraw-
dzajaca nierdwnosé:

(6)

mozemy wyznaczy¢ liczbe calkowita ne tak, aby spetniong byta
nier6wnosc¢:

()

Nierownos$¢ ta bedzie dla kazdej liczby n”~ ns a fortiori
spetniona.

Wyznacznik Fredholm'a jadra K(Sit) ma postaé:")

(8)

Y Lalesco: Introduction & la theorie des équations intégrales
(1912), p. 25s. s.
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gdzie:

(9

oraz:

(10)

Niechaj bedzie dany dowolny uktad wartosci s”.. .Sn. Ozna-
czymy przez ti...tn takg permutacye tych wartosci, w ktérej sg
one uporzagdkowane wedtug malejacych wielkosci. Mamy tedy:

(11)

a zarazem:

W tym ostatnim wyznaczniku odejmujemy od kY kolumny
k + , dla k= 1,2... n— 1. Tak przeksztatcony wyznacz-
nik nie zmieni wartosci, w za$ wierszu i kg kolumnie be-
dzie miat
(13)

przyczem:
(14)

co wynika z twierdzenia o wartosciach S$rednich. Warto$¢ tiw
zalezy oczywiscie od ti.

Tym sposobem:



(17)
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Mamy dalej :

(16)

co za$ do wyznacznika stojacego po prawej stronie réwnosci (15),
to przeksztatcamy go znowu, odejmujac od k® kolumny k -j- H
(dla k= 1,2...n —2), przez co warto$¢ jego zmianie nie uleg-
nie. Otrzymamy wyznacznik:

WS$rdd roznic:
(18)
istnieje  wobec (6) conajmniej k- przekraczajacych a wiec
wsrod roznic:
(19)

istnieje conajwyzej 2kf przekraczajacych S i tym sposobem co-
najmniej (n — 2kE — 2) — spetniajagcych nieréwnosc¢:

(20)

Dla wskaznika k, dla ktérych zachodzi (20), mamy wobec
nieréwnosci (14):

(21)
a zatem wobec (4) — (5):
(22)

Widzimy tedy, ze wyznacznik (17) posiada conajmniej
n— 2k — 2 kolumn, w ktérych wyrazy sg absolutnie niewiek-

'Y Lalesco: ibid. p. 87.
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sze niz wyrazy ostatniej kolumny sg absolutnie niewieksze

od M, — przedostatniej od N, wreszcie 2kt pozostatych — od 2N.
Tym sposobem, warto$¢ bezwzgledna wyznacznika (17) be-
dzie niewigksza niz:

(23)

co z tatwoscig wynika ze znanego twierdzenia Hadamard'a i).
Uwzgledniajgc jeszcze (16) otrzymujemy:

a wiec wobec (7):

(25)

(26)

Stad wynika:

Uwzgledniajac:
(28)

oraz

(29)

'Y Lalesco: ibid. p. 28.



otrzymujemy ze zwigzku (27):

(30)

poniewaz za$ s jest dowolne, wiec:
(31)

Wynika stad i), ze do kazdego e> o0 mozna dobra¢ taka
liczbe ~ Ze warunek:’

(32)
pocigga¢ bedzie za soba zwiazek:
(33) C
z ktérego wynika natychmiast (1) — c. b. d. o.
Warszawa 11/X1 1915.
RESUME.

Stefan Mazurkiewicz:

Sur le déterminant de Fredholm Il. Les noyaux
dérivables.

Communication annoncée le 2.XII. 1915.

Présentée par S. Dickstein.

Je démontre dans cette note" le théoréme suivant:
Les valeurs caractéristiques d'un noyau borné qui admet,
par rapport a l'une au moins des variables une dérivée continue

dans le' carré d'intégration, — sont assujeties a la condition

Dans le cas particulier d'un noyau symétrique ce théoreme

a été démontrée déja par M. Weyl.

' Vivanti-Gutzmer: Theorie der eindeutigen analytischen  Fiin-
ktionen  (1907), p. 266.
2) Vivanti-Gutzmer: ibid. p. 252.
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5. L. Wertenstein:

Uwagi o prawie fotochemicznem Elnsteln’a.

Komunikat zgtoszony dn. 23 listopada 1915.
Przedstawit p. S. Dickstein.

Od czasu, gdy Planck sformutowat teorye elementéw ener-
gii, t. zw. guantéow, powstaty liczne proby uwidocznienia roli
guantow w réznych przemianach energii drgajacej. Jedna z dzie-
dzin, do ktorych najwcze$niej usitowano zastosowaé nowe pogla-
dy, byta dziedzina zjawisk fotochemicznych. Wyrazem tych usi-
towan byta sformutowana przez Stark'a”) i Einsteina t
zw. zasada réwnowaznoséci fotochemicznej, zgodnie z zasada tag
guant hv jest najmniejsza iloScia energig promieniowania czyn-
nego, o czestosci v, jaka w energie chemiczng przeobrazi¢ sie
jest zdolna, podobnie jak rozkiad @@ wzgl. utworzenie jednej  cza-
steczki  jest najmniejszym, jaki sie daje pomysle¢, wynikiem reak-
cyi fotochemicznej.

Miedzy temi dwoma ostatecznemi elementami — energetycz-
nym i materyalnym, zachodzi¢ ma bardzo prosta zalezno$¢: reak-
cyi fotochemicznej jednej czasteczki towarzyszy znikniecie jedne-
go aguantu. Zasada ta zdaje bezposSrednio sprawe z faktu, ze
sprawnos$¢ fotochemiczna promieniowania wzrasta w miare, jak
przesuwamy sie w widmie ku krotkim falom. Krétszym falom
odpowiada bowiem wieksza wartos¢ elementu energii, zrozumiatg
za$ jest rzecza, ze im wiekszy Ow element, tem bardziej moze
by¢ chemicznie skuteczny.

Zapomocg nastepujgcego, niezmiernie oryginalnego rozumo-
wania, udato sie Einstei n‘owi 2) dowie$¢ zasady rownowaznosci
fotochemicznej zupeinie niezaleznie od hypotezy auantéw. Wy-
obrazmy sobie gaz A, posiadajgcy temperature T, rozkladajacy
sie pod wplywem promieniowania o czestosci v, na gazy B i C
podiug wzoru

A_B+ C

Przypus¢my naprzod, ze zamknieta przestrzen, w ktorej gaz

sie znajduje, wypetniona jest promieniowaniem czarnem o tem-

1) Phys. Zeitschr. 9, 1908, 889.
«) Annalen der Physik 37, 1912, 832.



- 812 -

peraturze T. Pod dziataniem promieniowania gaz A rozkiadac
sie bedzie, az do osiggniecia stanu rdéwnowagi ctiemicznej, przy
litorej koncentracye gazéw A, B, C bedg CA, CBI, CC . Stan réw-
nowagi w ten spos6b otrzymany nie moze by¢ rézny od stanu
rownowagi ctiemicznej gazéw A, B, C w temperaturze T.
Réwnanie rownowagi otrzymamy wiec zwykitg metodg termody-
namiczng, piszac, ze rozklad jednej czagsteczki gramowej gazu A
pocigga za soba zmiane entropii systemu rowng zeru. Jezeli
SA, SB, SC oznaczajg odpowiednig entropie czasteczki gramowej
gazow A, B i C w danej koncentracyi i temperaturze, U za$
jest iloscig ciepta, wyzwolona przy powyzszej reakcyi, zgdana
zmiana entropii sktada sie: 1) ze zmiany entropii mieszaniny ga-
z6w (— SA SB+ Sc ), 2) ze zmiany entropii otoczenia

Mamy wiec

-Sa + SB+SC-]- -~-= 0

Wiadomo, ze mozemy napisac
SA= — Rloge CA+ FA(T) i t. d.

otrzymamy wiec

+ o+ 00
gdzie f(T)= - fA(T)+ fB(T) + fc (T)

Réwnanie (1) wyraza, jak wiadomo, prawo dziatania mas.

Przypusémy teraz, ze promieniowanie dziatajagce na gaz A
jest w réwnowadze cieplnej z gazem, ze mianowicie promienio-
wanie o0 czestosci v czynne fotoctiemicznie posiada gestos¢ p',
odpowiadajgcag temperaturze T', rdznej od temperatury T', w Kto-
rej gestos¢ promieniowania bytaby réwna p. Zatozymy, ze i wow-
czas mozliwy jest stan rownowagi miedzy promieniowaniem i mie-
szaning gazow, i ze w stanie tym koncentracye gazéw beda
odpowiednio CA, CB, C'c . Przy obliczeniu zmiany entropii
bedziemy teraz musieli uwzgledni¢ okoliczno$¢, ze przy rozkia-
dzie czasteczki gramowej gazu A pobrana zostaje od promienio-
wania pewna ilo$¢ energii, ktdrg oznaczymy przez s, i o ktorej
przypuscimy, ze jest niezalezna od gesto$ci promieniowania. Po-
braniu owej ilosci energii towarzyszy zmiana entropii promienio-
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wania, réwna A, zmiana entropii zbiornika, zawierajgcego gaz
e-4- U

i promieniowanie, wynosi¢ bedzie —""—, bo catkowita zmiana ener-
gii towarzyszaca reakcyi bedzie jak poprzednio U. Wreszcie
zmiana entropii mieszaniny gazow wyrazi sie jak poprzednio
przez — SA -f- SB -f Sc .

Piszac, ze calkowita zmiana entropii réwna jest zeru, otrzy-
mamy réwnanie réwnowagi fotoctiemicznej

+ (2)

Poréwnywajac wzor (2) z wzorem (1) widzimy, ze dziala-
nie Swiatla polega na przesunieciu roéwnowagi, przyczem prawo
dziatania mas zostaje zacliowane, zmienia sie tylko stata réwno-
wagi. Jezeli owe state w dwu uwazanych przypadkach oznaczy-
my przez K i K' mie¢ bedziemy

RlogK-RlogK"' = -~-4-

Nastepny krok w rozumowaniu Einstein'a polega na zato-
zeniu, ze przy matej gesto$ci promieniowania czynnego stata row-
nowagi K jest odwrotnie proporcyonalna do tej gestosci p. Za-
tozenie to oznacza poprostu, ze szybko$¢ rozkitadu gazu A jest
proporcyonalna do p, za$ szybko$¢ rekombinacyi gazéw B i C,
od p niezalezna, a wiec opiera sie na nader prostych i zgod-
nych z doswiadczeniem wyobrazeniach o przebiegu reakcyi foto-
chemicznych.

Mamy zatem K = —, K' =

gdzie A jest stata, i orrzymujemy z (3)

»i
A . é e e
E&'Iog o R log bz w

albo

R logp— Rlogp'= —

Rlogp + A ~Rlogp' + -r
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Wyraz R log p'-f pozostaje wiec przy zmianie tempera-
tury promieniowania niezmienny. Poldzmy stalg jego wartosé
rowng R log C. Otrzymamy wtedy nastepujacg zalezno$¢ miedzy
gestoscig promieniowania a temperatura:

logp= - ~~-+log C

p= Ce RT (4)

Przypomnimy sobie teraz, ze zalezno$¢ miedzy gestoscig p
promieniowania monochromatycznego a temperaturg wyraza sie
prawem Planck'a, ktére w uwazanym przypadku (mata gestosé
promieniowania) sprowadza sie do formy podanej przez Wien'a

-Nhv
_ 8= dv.e -rt" (5)
P —

gdzie N jest liczhg Avogadro.

Identyfikacya wzordw (4) i (5) jest mozliwa, i prowadzi do
rébwnania e= Nhv.

Czyli: energia s pobrana przez mieszaning gazéw dla roz-
ktadu czasteczki grammowej t. j. N molekut gazu A rdwna sie
Nhv. Wynik ten jest znanem juz nam prawem roéwnowaznosci fo-
tochemicznej.

Wielkie znaczenie powyzszego dowodzenia Einstein'a pole-
ga na powigzaniu, drogg nader prostych rozwazan termodyna-
micznych, dwu napozér tak réznych dziedzin jak prawa réwno-
wagi fotochemicznej i prawa promieniowania czarnego. Dowodzi
to, ze zjawiska fotochemiczne naleza, jak i zjawiska promienio-
wania czarnego, do owej kategoryi zjawisk, ktére nie dajg sie
ujg¢ z punktu widzenia zasady ekwipartycyi energii. Sprawa ta
nie jest poruszana w pracy Einstein'a, ktory usituje pozostawaé
w wywodach swych jak najblizej gruntu doswiadczalnego, a przez
to wystrzega sie stosowania metod statystycznych. Wydato mi
sie jednak rzecza interesujgca zanalizowaé sprawe réwnowagi fo-
tochemicznej witasnie z punktu widzenia owych metod w nadziei,
ze uda mi sie w ten spos6b otrzymac¢ obraz teoretyczny dziatan
fotochemicznych. Szukajac pomocy od statystyki, nie obejdziemy
sie bez hypotez. Hypotezy te jednak bedg bardzo proste. Zakla-
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dam, ze w drobinie gazu A pod dzialaniem promieniowania
0 czestosci v, wzbudzone jest drganie o tej samej czestosci v.
Dalej przypuszczam, ze S$rednia energia tego drgania proporcyo-
nalna jest do gestosci p promieniowania, wreszcie, ze rozktadowi
ulega¢ moga te tylko drobiny, w ktoérych energia drgania prze-
wyzsza pewna krytyczng warto$¢ rowng E, i ze ilo$¢ rozktadajg-
cycti sie w jednostce czasu czasteczek proporcyonalna jest do
iloSci czagsteczek posiadajgcycti energie drgania wiekszg od E.
W stosowaniu mectianiki statystycznej mamy teraz do wyboru
dwie drogi: droge statystyki klasycznej Bollzmann'a—G ib b-
s'a, albo droge statystyki guantowej Planck'a. tatwo przewi-
dzie¢, ze pierwsza droga doprowadzi¢ nas musi do wynikow
sprzecznych z doswiadczeniem. Zbadamy jednak te droge, jezeli
bowiem rozumowania nasze sg poprawne, zawie$¢ nas musi ona
tam, dokad prowadza wszystkie rozwazania oparte na teoryi
ekwipartycyi energii, t. j. do prawa Rayleigh-Jeans'a. Poj-
dziemy potem droga mechaniki Pl an ck'owskiej, a wtedy
otrzymaé¢ musimy zgodne z doswiadczeniem prawo promieniowa-
nia czarnego Planck'a, a wiec i zgodne z doSwiadczeniem pra-
wo réwnowagi fotochemicznej. Zaznaczam tu, ze Einstein docho-
dzi w ostatecznym wyniku do prawa Wien'a, bedacego tylko
szczeg6lnym przypadkiem prawa Planck'a dla promieniowania
0 matej gestosci; jezeli wiec rozumowanie nasze wyda nam pra-
wo Planck'a, uog6lnimy tem samem prawo réwnowagi fotoche-
micznej do promieniowania o gesto$ci dowolnej.

W mys$l powiedzianego wyzej, zalézmy naprzéd, ze mecha-
nika statystyczna Bollzmann'a—G ibbs'a stosuje sie do roz-
patrywanych w naszem zagadnieniu ukitadéw drgajacych Wow-
czas ilo$¢ drobin dN, w ktorych energia drgania zawarta jest

miedzy u i u+ udu, dana bedzie przez prawo rozdziatu energii
—u

Boltzmann'a-Gibbs'a dN == N~~ e ""de N™ jest iloscig czaste-

czek gazu A, e, S$rednig wartoscig energii drgania. llos¢ dro-
bin, w ktoérych energia drgania przewyzsza E dana jest przez
catke

ac—" K
n 1/ o -Uo

"un/ N de = N7e
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Za$ ilos¢ M drobin rozlitadajacych sie w jednostce czasu

réwnaé¢ sie bedzie, w my$l poczynionych hypotez M= aN =
—E

= aNoe gdzie a jest statg. Ale u, jest, jak zatozyliSmy pro-

— E
porcyonalne do p u, -f mp, zatem M= a No e gdzie m jest
nowa statag. Np, ilos¢ czasteczek gazu A, proporcyonalng jest do
koncentracyi tego gazu, mamy wiec

— E

M = bcAe "ip

Przypomnijmy sobie teraz, ze Einstein zaktada M=b'cA p,
t. j. szybko$¢ reakcyi fotochemicznej proporcyonalng do gestosci
promieniowania. Widzimy wiec, ze mechanika statystyczna kla-
syczna przewiduje inng zalezno$¢ miedzy szybkoscig reakcyi fo-
tochemicznej a gestoscia promieniowania, niz ta, ktéra prowadzi
do zgodnego z dosSwiadczeniem prawa promieniowania czarnego.

W dalszej konsekwencyi, przesuniecie roéwnowagi fotoche-
micznej pod wptywem promieniowania inne bedzie w naszem
rozumowaniu, niz u Einstein'a. Stata K rownowagi proporcyo-

E

) nP . 1
nalna bedzie do e , zamiast do ~

A
Zamiast K' = , mie¢ bedziemy K= A'e "P

Réwnanie termodynamiczne rdéwnowagi

Rlog K'— R log K== — ~  napisze sie teraz

Rlog (A'e"™P)— Rlog (Ae "iP)==" —
RE RE £ S

mp T T

RE £ RE £
mp' T mp T

tatwo dowie$é, ze stata C réwnaé sie musi zeru.
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Znajdujemy wtedy
RE ~ £ ANCT
mp~ T n ms"

Gesto$¢ promieniowania monochromatycznego proporcyo-
nalna jest do temperatury. Jest to wlasnie prawo Rayleigh-
Jeans'a, ktéregoSmy od zasady ekwipartycyi oczekiwali.

Do tego samego wyniku moglibySmy dojs¢ o wiele tatwiej,
zaktadajac poprostu, ze $rednia energia drgania w drobinie réw-
na sie kT, gdzie T jest temperaturg promieniowania. Zatozenie
takie oznaczatoby, ze w stanie réwnowagi stan drgania w cza-
steczkacti przybiera temperature promieniowania. Wolatem jednak
iS¢ naprzéd drogag termodynamicznego rozumowania Einstein'a,
aby uswiadomi¢ sobie jasniej zalezno$¢ miedzy zasadag ekwipar-
tycyi a réwnowaga fotoctiemiczng. Obecnie poréwnaé mozemy
obie metody. Poprzednio zalozyliSmy u~= mp, obecnie zawa-

la
damy u™”™ KT, mamy wiec mp=kTi p= —T, wiec oczywiscie

znowu prawo Rayleigti-Jeans'a.

Poréwnywajac wzoér ten z wzorem otrzymanym poprzednio

znajdujem
JameEmy k _ RE _ RE_
mo o ome > KT :
gdzie N jest ilosciag drobin w czagsteczce gramowej.

Znaczy to poprostu, ze energia krytyczna E, réwna jest
energii jaka pobrana zostaje od promieniowania na rozkiad

jednej czasteczki.

Rozwazmy teraz interesujagcy nas problemat z punktu wi-
dzenia teoryi aguantow. Niech znowu Uo= mp bedzie S$rednig
energig drgania. Dalej zatozymy znowu istnienie energii krytycz-
nej E, energia ta jednak obecnie nie moze mie¢ wartosci dowol-
nej, lecz musi sie rowna¢ phv, gdzie p jest liczbg catkowita.
Teorya aguantéw uczy nas, ze ilosci czasteczek, posiadajacych
odpowiednio energie o, hv, 2 hv itd. tworzg szereg geometrycz-
ny a av, av2 i t. d. Catkowita ilo$¢ czasteczek = No =

a -f- av = T~ " ~N= o (1—O- Mo czasteczek
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posiadajacych energie phv bedzie N, (1—v) v, a ilo$¢ czaste-
czek o energii wiekszej niz phv : N (1—v)[VvP ] =
N,, v~

$rednia energia wynosi jak tatwo wyliczy¢ hv

Mamy wiec

Znajac v wyliczymy ilo$¢ czasteczek zdolnych do reagowania t. j.
posiadajacych energie phv lub wiekszg)

i szybkos$¢ reakcyi fotochemicznej

lub
Zestawmy teraz wyraz na szybkos$¢ reakcyi fotochemicznej
1) w pracy Einstein'a, 1) szybko$¢ wyliczong na zasadzie staty-
styki Boltzman'a — Gibbs'a, 3) wyliczong na zasadzie teoryi
auantow

u Einstein'a.

statystyka klasyczna
statystyka Planck'a

Od szybkosci reakcyi przejdziemy jak poprzednio do stalej

réwnowagi. Obecnie mie¢ bedziemy

Réwnanie réwnowagi fotochemicznej napisze sie
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stad znajdujemy

i dalej
hv j hv
£
mp pRT ni pRT
e —1 Qe —1

I znowu jesteSmy u zamierzonego celu. Wz6r bowiem (3)
wyraza prawo Planck'a promieniowania czarnego.
87:hv2 hv
P= —c3 o
KT
e —1
Dla zupetnej identyfikacyi nalezy nada¢ odpowiednie war-
tosci dowolnym staltym wzoru (3). Miedzy innemi otrzymamy

S hv N tiv , ., £ )
pRT = KT= RT = = = E
A zatem

1) Rozkiad jednej czasteczki pocigga za soba utrate przez
promieniowanie catkowitej ilosci guantow.

2) Energia utracona przez promieniowanie dla roztozenia je-
dnej czasteczki, réwna jest energii krytycznej, t. j. energii drgania,
ktérg posigs¢ musi czasteczka, aby stata sie¢ zdolng do reagowa-
nia. Ten ostatni wynik otrzymaliSmy juz poprzednio, drogg me-
chaniki statystycznej klasycznej. Wynik nasz rézni sie tem od
wyniku Ei nstein'a, ze dopuszcza on mozliwos$¢ uzycia kilku guan-
tow na rozklad jednej czasteczki, podczas gdy u Einstein'a
jeden tylko ,auant™ wystarczy¢ musi na dokonanie reakcyi.
O stusznosci tego czy innego wniosku rozstrzyga doswiadczalne
zbadanie szybkosci reakcyi fotochemicznej. WidzieliSmy, ze szyb-

/I "P
kos¢ ta jest proporcyonalna do gdzie p jest iloscia
guantéow w E.

Zauwazmy, jak to zresztg ftatwo przewidzie¢ h priori, ze
wzor ten staje sie identyczny z wzorem Einstein'a, jezeli przy-
puscimy, ze p=1 (jak u Einstein'a), i ze p jest mate wobec hv.
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Wtedy bowiem szybko$¢ staje sie wprost proporcyonalna do p.
Przypadek p = 1 odpowiada wiekszosci badanycti doSwiadczalnie
reakcyi fotochemicznych. Dla reakcyi takich szybkos$é jest pro-

mo
porcyonalna do e JNst to uogdllnienie podanych przez

Einstein'a praw fotochemicznych do promieniowania o dowolnej
gestosci. W wiekszosci przypadkow uogoélnienie to jest zbytecz-
ne, reakcye fotochemiczne wj”wolywane sg bowiem na ogo6t przez
promienie o v bardzo duzem, tak ze mozna mp odrzuci¢ wobec
hv—i stosowa¢ prawo Wien'a, zamiast prawa Planck'a. Znacze-
nie jednak powyzszego rozumowania polega na tem, ze pozwala
ono nawigza¢ prawo rownowaznos$ci fotochemicznej do nader pro-
stych wyobrazen o mechanizmie reakcyi fotochemicznych.

RESUME.
L. Wertenstein:

Remarques sur la loi photochimique
d'Einstein.
Communication annoncée le 23. XI. 1915.
Présentée par M. S. Dickstein.

Travail du laboratoire de Radiologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Dans un travail remarquable M, Einstein réussit a dé-
montrer la proposition suivante, appelée: loi de I'équivalence
photochimique.

Si un corps A obéissant aux lois des gaz se décompose
sous l'influence du rayonnement de fréquence v en corps B et C,
obéissant également aux lois des gaz, la quantité d'énergie, em-
pruntée au rayonnement pour décomposer une molécule du gaz
A est égale a hv, ou h= 6,5 1Q-™"

Cette méme proposition peut é&tre obtenue, comme une
conséquence naturelle de la théorie des quanta d'énergie.

Mais le mode de raisonnement de M. Einstein est absolu-
ment indépendant de I'hypothése des quantas; il n'utilise que
les lois de la thermodynamique et quelques suppositions fort

'y Annalen der Pliysik, 37, 1912, 832.



— 821 —

plausibles sur les réactions photochimiques. Ce qui est peut-
&tre encore plus remarquable, c'est que M. Einstein obtient dans
son travail une formule, reliant la densité du rayonnement noir
a la température; or cette formule qui se laisse identifier, par un
choix convenable des constantes arbitraires, a la loi du rayonnement
noir de Wien, se déduit des données purement thermodynamiques
et expérimentales, sans considérations statistiques, d'aucune sorte.

La loi de Wien étant, comme on sait, en contradiction
avec les conséquences de la théorie de I'équipartition, il m'a
paru évident que cette méme contradiction devait concerner l'un
au moins des chainons du raisonnement de M. Einstein. La
thermodynamique étant en dehors de toute discussion j'ai pensé
qu'il fallait chercher cette contradiction dans les lois de I'équilibre
photochimique. Je me suis donc proposé de déduire la loi de I'équi-
libre photochimique, au moyen des méthodes statistiques en fai-
sant usage de quelques hypotheses fort simples sur les conditions
d'une réaction photochimique. Pour appliquer ces méthodes, on
pouvait choisir entre la théorie de I'équipartition et la théorie
des quanta. Il m'a semblé wutile d'étudier successivement les
conséquences de chacune de ces théories. La théorie de I'équi-
partition ne pouvait me conduire, bien entendu, qu'a une loi pho-
tochimique différente de celle admisee par Einstein, mais il était
intéressant de connaitre cette loi, puisqu'elle devait aboutir, en
derniére analyse, a la loi de Rayleigh-Jeans. L'application
de la théorie des gnanta montrait en perspective la loi de Planck,
alors que le raisonnement d'Einstein conduisait a la loi de
Wien. Il y avait donc la une possibilité de généraliser les résul-
tats d'Einstein pour un rayonnement de densité quelconque.

Les hypothéses que je ferais sont les suivantes:

1. Chaque molécule du gaz dissociable A contient un sy-
stéme vibrant analogue & un résonateur linéaire de fréquence v,
égale a celle du rayonnement chimiquement actif. L'énergie
moyenne de vibration que j'appellerai Uo est proportionnelle a la
densité p du rayonnement actif: u= mp.
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2.  Ces résonateurs ne sont pas susceptibles d'échanger de
I"énergie avec les autres degrés de liberté des molécules. Cette
hypothése peut paraitre artificielle, mais elle s'impose nécessaire-
ment si l'on admet la possibilité d'un équilibre entre le rayon-
nement et le mélange gazeux dans le cas ou les températures
du gaz et du rayonnement sont différentes.

3. La vitesse de décomposition du gaz A est proportionnelle
au nombre de molécules dont I'énergie de vibration de fréquence
V est égale ou supérieure a une valeur critique E.

4. La quantité d'énergie empruntée au rayonnement pour
la décomposition d'une molécule-gramme du gaz A est indépen-
dante de la densité du rayonnement. Nous la posons égale a s.

5. Les autres hypothéses sont identiques a celles faites par
Einstein, en particulier en ce qui concerne la vitesse de recom-.
binaison.

Les points ci-dessus étant admis, appliquons d'abord au cas
considéré la théorie statistique classique. Si N est le nombre
total de molécules, u”® I'énergie moyenne des résonateurs le

nombre de celles-ci possédant I'énergie de vibration comprise en-
—u

. . Ne ,
tre u et u+ du est égal a du, et le nombre de résona-

teurs dont I'énergie dépasse E est égale a

00 —jin — E — E
/"e "o W mp
N | du=Ne = Ne
Uo E

Conformément aux hypotéses faites, le nombre de molécu-
les décomposant par unité de temps est proportionnel au
nombre ci-dessus. La vitesse de décomposition est donc donnée

-
mp
par kNe , ou k est une constante. Le nombre de recombi-

naisons étant indépendant de la densité du rayonnement, il en



— 823 —

résulte que le facteur e mp devra se retrouver dans l'expression
de la constante de [I'équilibre photochimique. On aura pour

cette constante
L og K= LogKo —"E’\, au lieu de LogK = LogKo — Log p,
comme dans le raisonnement d'Einstein.

Nous sommes bien aboutis a une loi d'équilibre photochi-
mique différente de celle d'Einstein. Vérifions que cette loi con-
duit a la loi du rayonnement de Rayleigh-Jeans. Pour cela,
nous n'avons qu'a suivre fidelement le raisonement thermodyna-
mique d'Einstein. Nous obtenons ainsi au lieu de la relation
d'Einstein Iog\l , E = G, la relation E s = G, rela-

RT mp RT
tion qui peut en effet étre identifiée a la loi de Rayleigh-Jeans,
a condition d'y poser la constante G = O. On aura alors
mp=="". W b= @
Remarquons maintenant que I'énergie moyenne d‘'un résonateur
doit étre égale, selon la statistique classique a kT, T étant la
température du rayonnement. On a donc mp= KT et par con-

séquent la rélation... (1) s'écrira
Kk TARTI
e
On en tire
E K

ou N est le nombre d‘Avogadro.

Autrement dit: la valeur critique de I'énergie d'un résonateur
est égale a la quantité d'énergie empruntée au rayonnement pour
la décomposition d'une molécule.

Supposons maintenant que I'énergie d'un résonateur ne
puisse étre qu'un multiple d'un quantum. Il en sera de méme
de I'énergie critique et nous poserons E = phv, pétant un nom-
bre entier. Le nombre de résonateurs dont I|'énergie est égale

Sprawozdania Tow. Xauk. Warsz. Hok VIII, 1915. Zeszyt !). 1Q
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respectivement a o, hv, 2hv etc sera donné par les termes
successifs de la progression géométrique a ar ar™ etc. On

aura pour déterminer a et r les relations:

No= a+ ar + ar2 + ... =
Nomp = 4- ar.hvd4d-ar2.2hvs= )
d'ou

r mp _ mp

1—r kv '~ hv-j-mp

Le nombre de résonateurs dont I|'énergie est égale ou inférieure
a E= phv est égal a

1—r ° \mp = hv

L'expréssion ci-dessus est proportionelle a la vitesse de dissocia-
tion, exigée par la théorie des quanta. En raisonnant comme
précédemment nous trouvons pour la constante de [I'équilibre

photochimique

logK= logKko — P log m—p""’\h—
\

ce qui nous conduit, a travers les raisonnements thermodynami-
ques d'Einstein, a la relation suivante entre la densité du rayon-
nement et la température

"p =Ae
mp hv
e
mp-fhv _ "
mp A

h v hv
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Cette relation peut étre identifiée alaloi de Plancka con-
dition d'y poser e= pNhv. Comme E = phv, ceci signifie que
I'énergie critique est encore égale comme dans le cas précédent
a I'énergie perdue par le rayonnement lors de la décomposition
d'une molécule.

Notre résultat généralise la loi de I'équivalence photochimi-
que d'Einstein. La quantité d'énergie mise en jeu dans la
réaction d'une molécule peut étre égale a un multiple d'un quan-
tum, au lieu d'un quantum comme dans le raisonnemnnt primi-
tif d'Einstein. Mais ce cas sera en réalité rare comme le mon-
tre I'expression de la vitesse photochimique. Dans la plupart
des cas expérimentaux p = 1, et la vitesse de réaction est alors

proportionnelle a ~A~~A~N | ou plutét simplement a p, car mp

sera ne'gligeable par rapport a hv, pourvu que la densité du
rayonnement soit faible, ce qui arrivera le plus souvent. Nous
nous voyons retournés a lI'hypothése primitive d"Einstein, propor-
tionalité de la vitesse de réaction a la densité du rayonnement.
Le chemin a été un peu long, mais je pense qu'il a l'avan-
tage de jeter quelque clarté sur le mécanisme des réactions
photochimiques.

6. Stanistaw Suminski:

Materyaty do fauny wazek (Odonata) ziem
polskich.

Komunikat zgtoszony dnia 6 Wrze$nia 1915 r.

Przedstawit Jan Tur.

Przystepujgc do opracowywania naszych wazek pod wzgle-
dem systematycznym i biologicznym, uwazam za konieczne roz-
patrzenie istniejgcej literatury. Ziemie polskie pod wzgledem odo-
natologicznym opracowane sg dosy¢ skapo, a przedewszystkiem
bardzo niejednolicie. Tu odrazu musze zaznaczy¢, ze przy oma-
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wianiu literatury trzeba sie stosowaé¢ do granic politycznych —
i tak ziemie polskie dzieli¢ — na tych bowiem zasadach powsta-
wata odnos$na literatura naukowa — z koniecznos$ci trzymajac sie
tych granic.

Z ziem polskich zaboru austryjackiego najlepiej, najgrun-
towniej opracowana jest Galicya Wschodnia, ktéra, jedyna, do-
czekata sie pieknej monografii wazek, bedacej rezultatem wielo-
letnich badan J. Dziedzielewicza [15]. Autor ten badat
réwniez i Galicye Zachodnig, aczkolwiek w mniejszym stopniu
i wyniki swoich badan ogtaszat w sprawozdaniach Komisyi Fi-
zyograficznej Ak. Um. w Krakowie [13.14. W jednej z prac
tam ogtoszonych [11] zebrat on rowniez dane o Neuropterach
polskich, ogtaszane przez dawniejszych badaczy. Galicye badali
oprécz Dziedzielewicza: Nowicki, tomnicki i A Wie-
rz ej ski. Jednakze Galicya zachodnia jest mniej doktadnie zba-
dana. Wyjatek stanowig Tatry i okolice Krakowa.

Z ziem polskich zaboru pruskiego doktadniej opracowany
jest Slask przez Scholz'a [18) i Prusy Wschodnie w potowie
ubiegtego stulecia przez Hagen'a [2] i Stein'a, w nowszych
czasach przez O. le Roi [22]. Niewatpliwie tych ziem dotyczg i in-
ne prace, ale sag one zazwyczaj publikowane w zupetnie niedo-
stepnych czasopismach prowincyonalnych miejscowych, co unie-
mozliwia korzystanie z nich.

Ziemie polskie zaboru rosyjskiego posiadajg bardzo nielicz-
ng literature. Skladajg sie na nia dwie prace Belkego [6.7],
opisujace okolice Kamienca Podolskiego i Radomysla, dwa przy-
czynki Barteniewa [17], odnoszace sie do Polesia i jeziora
Trockiego (przyczynkami nazywam je dlatego, ze zawieraja spisy
po Kkilkanascie gatunkéw, oznaczonych przez B a zebranych przez
wycieczke przyrodniczg studentéw Uniw. moskiewskiego) i prace
Brutta n'a Kawali‘a i Mierzejewskiego [25], odnosza-
ce sie do Liflandyi, Estlandyi i Kurlandyi. Co dotycze Krole-
stwa, to tu sprawa przedstawia sie tak:

Wiadomosci o wazkach z Krélestwa zawdzieczamy E. de
Selys Longchamps‘owi i Hagen'owi [2], E. Majew-
skiemu [10], Ingenickiemu [12) iDziedzielewiczo wi.
To sa obszerniejsze prace i az do ostatnich lat jedyne. Niestety,
prace te nie wyczerpuja zagadnienia z nastepujacych powodow:
Dziedzielewicz $am Krolestwa Polskiego nie badal, zatem
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W uwzgledniajgcej i Krolestwo swojej monografii wazek [15], da-
ne dotyczace tegoz opiera na badaniach De Selys'ai H age-
n'‘a. Ci za$ badacze piszac ,,Pologne", daja w podtytule ,prusse
orientale”™, a w nawiasie ,y compris les terres entre Oder et

Duna™, i dane swoje opierajg przedewszystkiem na pracach Fi-
scher'a i Rathke'go, badaczy Kurlandyi i Liflandyi z konca
XVII i poczatku XIX stulecia. Jak wida¢ zatem, dane takie wia-

sciwie Krolestwa nie dotyczg. Co do Majewskiego, to celem
jego pracy byto wustalenie przedewszystkiem mianownictwa pol-
skiego w tym dziale owadoéw, i doktadne dane co do znajdo-
wania poszczegdlnych gatunkéw znajdujemy tylko w Kilku przy-
padkach. Pozostaje do rozpatrzenia praca Ingenickiego. Au-
tor ten, stwierdziwszy brak badan odonatologicznych w ,kraju
nadwislanskim®, ogtosit spis 41 gatunkéw i 2 odmian, zebranych
w 20 miejscowos$ciach Kroélestwa. Praca ta nie jest wyczerpujaca
jednak dla nastepujacych przyczyn. Jakkolwiek miejscowosci ba-
dane tworzg liczbe pokazng, jednak nie uwzgledniajg one naj-
wazniejszych i najbardziej zr6znicowanych terendw, jak Lubel-
skie, Gory Swietokrzyskie, Kujawy, Suwalszczyzna, a sg przewaz-
nie zgrupowane w okolicach Warszawy. Dalej, w wiekszosci przy-
padkéw, autor otrzymywal materyatl zbierany nie przez specyali-
stow, wskutek czego, na powyzsze 42 gat. i 2 odm. skladajg sie
spisy obejmujace po Kkilka, kilkanascie gatunkéw, trudno zatem
wnioskowaé¢ o istotnem bogactwie fauny badanych miejscowosci.
Wreszcie dane biologiczne, tyczace pojawu, niewiadomo na ja-
kiej podstawie byty ustalane i niewiadomo rdéwniez, podtug
jakiego stylu byty notowane.

W ostatnich latach zostato opublikowane kilka przyczynkéw
do poznania fauny wazek. Sg to: wzmianka Barteniewa [21]
0 znajdowaniu w Kroél. Polskiem Agrion  armatiim Charp. i
Pyrrhosoma nymphiila Su lz. Spis 17 gatunkoéw wazek i larw
z jeziora chodeckiego na Kujawach, podany przez p. Stonim-
skiego i T. Wolskiego [27], i wreszcie spis 21 gat. i 2 od-
mian wazek z okolic Ciechanowa, podany przez autora i Wt
Mierzejewskiego [26]. (Spis 4 gatunkéw wazek znajdujemy
w podrézy naturalistbw do Ojcowa w r. 1854 [5]. Sg to: Agrion
lacteiim Charp, Calopteryx virgo, Libellula vulgata, Aeschna
hamata Charp?)

Takby sie zatem przedstawiat dorobek naukowy na tem
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polu. Jak wida¢, w celu poznania fauny wazek pozostaje bardzo
wiele do zrobienia, zwilaszcza w zakresie badan szczegdétowych
nad faung odrebnycti jednostek geograficznych, ktérych kilka
mozna wyrézni¢ nawet w granicach Krolestwa. Dawniejsze bo-
wiem prace takich szczeg6towych juz podziatéw nie uwzgledniaty:
pozatem, zupetnie otwarte pozostaje pole badan biologicznych.

Jednym z przyczynkéw do poznania naszej fauny wazek
moze by¢ praca niniejsza, ktéra jest opracowaniem materyatu ze-
branego w ciggu maja, czerwca i lipca w Starej WSsi.

Teren, na ktorym wazki byty zbierane, przedstawia sie tak:

Stara Wie$ (wiasno$¢ M. hr. Zamoyskiego), jest to
miejscowo$¢ potozona przy szosie t. zw. lubelskiej o 40 km. od
Warszawy w Kkierunku potudniowo-wschodnim. Wyniesienie jej
nad poziom Battyku = 137 m. (pomiar oparty na dacie rzad.
rosyjskiej stacyi dr. Nadwislanskiej, Celestynéw — 64.35 saz.)-
Stara Wie$ — jest to ptaszczyzna bardzo lekko falista o spadku
péinocnym. St. Wie$ lezy nad Swidrem, ktérego obecno$é¢ nada-
je specyalny charakter catemu terenowi. Swider opusciwszy wy-
zyne tukowska, ptynie tu w kierunku péinocnym, aby dalej po
10 km. zmieni¢ bieg na zachodni i skierowa¢ sie ku WiSle.
W obrebie St. Wsi wpada z lewej strony do Swidra mata rzecz-
ka (bez nazwy), ptynaca z pod Osiecka. Zupeing niemal ptas-
ko$¢ terenu urozmaica kilka polodowcowych zwirowych wzgdr-
kow porostych soéning i nadzwyczajnej wielkosci (5 m. i wiecej)
jatowcami. Ale pod wzgledem odonatologicznym najwazniejsze
sg brzegi Swidra i owej rzeczki bezimiennej, bowiem po obu ich
stronach, na dtugosci mniej wiecej 4 km. i szerokosci okoto
1 km. ciagna sie taki, irygowane wodami Swidra. Tu, jak réw-
niez nad samym Swidrem, ktérego brzegi sa obroste miejscami
olszg, wikling i jezynami, znajdowatem najwiecej wazek. Ponie-
waz poza wymienionemi +tgkami, parkiem starowiejskim i wspo-
mnianymi kilku pagorkami, wszedzie dalej lezaty pola uprawne,
jak wiadomo, w wazki zazwyczaj ubogie, przeto w tych tylko
granicach, takiej oazy, wazki byty zbierane przewaznie.

Obszar ten jest niewielki, obliczy¢é go mozna w przyblize-
niu na 4—5 km. ale wykazuje duze bogactwo fauny, jak to
dalej ze spisu wynika.

Miejscowosci wspomniane w szczegbétowej czesSci pracy na-
lezy rozumieé tak:
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Park, duzy 40 morgowy t. zw. angielski park otaczajacy
patac i szkote w St. Wsi.

Staw, dwumorgowy przed patacem o brzegacti zarostychi
trzcing (Calamites  vulgaris).

Rzeczka w parku, wspomniany juz lewy doptyw Swidra, kt6-
ry w obrebie parku jest jednem z najbogatszycti miejsc pod
wzgledem wazek, na obszarze badanym (jedyne prawie stanowi-
sko Pyrrhosoma nymphula Sulz)

Gadka, wie$ nad Swidrem, na lewym brzegu, o 1 km. od
parku w gore rzeki. Kruszwica, to samo, o 1V2 km.

Bazantarnia, sadzony sosnowo-swierkowy lasek na lewym
brzegu Swidra o 2 km. w dét rzeki od parku.

tagki — wspomniane wyzej.

taki ctitopskie po prawym brzegu Swidra.

Lasek miejski, piaskowy wzgérek obrosty sos$ning i jatow-
cem, na prawym brzegu Swidra, naprzeciwko parku, koto mia-
steczka Kotbieli.

Zwirowa gora, porosta so$ninag, wspomnianymi juz jatowca-
mi i paprocig, prawy brzeg Swidra, o V2 km. od rzeki, o 2 km.
od parku.

Cmentarz, miedzy laskiem miejskim a Kotbiela.

Zalewy Swidrowe tworza sie wéréd tak clitopskicti, wsku-
tek sztucznego zatrzymywania wéd Swidra dla celéw irygacyi,
utwory niestate, w czasie suszy tworzace szereg malenkicti stawkow.

Las celestynowski, jedyny punkt dalszych wycieczek i jedy-
ne stanowisko Leiicorrhinia rub. i pect. las Zamoyskiego, bada-
ny na przestrzeni miedzy St. Wsig i plantem kolei Nadw.

Przywigzujgc wielkg wage do wszelkich danych biologicz-
nych, przytaczam w czesci szczeg6towej te, jakie udato mi sie
zaobserwowaé, miedzy innemi pore pojawu kazdego gatunku.

Poniewaz niektére dane dos$¢ znacznie sie réznig od danych

Dziedzielewicza i Ingenickiego (np. Agrion lanulatum
Charp. podany przez Ing. z drugiej potowy czerwca, u mnie
ostatnio 2.VI; Gomphas vulgaiissimas L. podawany przez tegoz

autora dopiero od ostatnich dni maja, u mnie juz z 13.V. it d.)
przeto zalagczam og6lny, przyblizony przebieg temperatury w okre-
sie badanym, uwazajgc warunki klimatyczne za jeden z wazniej-
szych moze czynnikéw, wplywajacycii na zycie wazek. Marzec,
miedzy 1—10 spadty $niegi, temperatura wynosita S$rednio:
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T.érro7r. — 9°C; 1 pp. + 3"C;, 9w - ™®C
10-20 ” + 0°C; " -[-2-4""C; » + O'C
20-31 " +0°C; , H \-I0'C; . + 2°C

Kwiecien byt miesigcem normalnym pod wzgledem temperatury,

posiadat bardzo mato opadoéw.

Maj 1-10T. ér7 r. -f 6"C 1 pp. + 18«C; 9 w. 4- 8"C
10-20 v + 8«C + 18«C; " +11«C
20—31 ,, ,, + 13«C + 20"C; . *+  14«C

temperatura Srednia ostatniej dekady jest nizka z powodu
zimnych dni 29, 30, 31 maja.

Czerwiec 1—10 T. $r 7 r. + 10°C; 1 pp. -f 20«C; 9 w. + 15" C
10-20 ,, + 9"C; ., + 17»C; . T 12" C
20—30 ,, , + 15—hlI8"C; 22 h28"'C; ,,+20" C

miedzy 10—20 deszcze, dni o catkowitem zachmurzeniu,
wiatry ZPnZ.

Lipiec 1- 10 T. ér. 7 r. 20°C 1 pp. + 28"C 9 w. 20" C
10—20 ciggle deszcze, wiatr PnZ, temperatura opadta w po-
tudnie od -f i2"C h 15" C.

Obserwacye moje i zbiory mogtem robi¢ tylko do 23 lipca.
Sytuacya wojenna zmusita mnie woéwczas do opuszczenia St. Wsi.

W czesci szczeg6towej nie rozpatruje poszczegélnych gatun-
kow ze stanowiska ich ,,rzadkosci' czy ,pospolitosci', to jest wogdle
wzajemnego stosunku liczbowego, bowiem wydaje mi sie by¢
rzeczg pewng, ze w miare rozwoju naszych wiadomosci o waz-
kach, dzisiejsze oceny musiatyby ulec gruntownym zmianom.
Jedynie gatunki dla fauny Krolestwa nowe oznaczytem gwiazd-
kg, traktujac Krolestwo jako nie geograficzng wprawdzie jednost-
ke, ale jako pewng terytoryalng i pod wzgledem badan faunisty-
cznych zamknietg dotychczas catosc.

W pracy niniejszej jest uzywane pojecie ,varietas" w sta-
rem znaczeniu, bowiem mimo stusznosci zgdan nowszych niekto-
rych badaczy jak np. Semenowa Tianszanskiego”), do-
ktadniejsze pod wzgledem wartosci taksonomicznej i geograficz-
nej pojecia subspecies, morphy i aberracyi, dla braku odpowied-
nich danych nie daly sie tu jeszcze zastosowac.

'YA. Semendéw Tianszanskij. Taksonomiczeskija granicy wida
i jego podrazdielenij. Mem. de TAcad. Imp. des Sciences de St. Petersbhourg.
Vol. XXV. 1. 1910.
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Wazki, zebrane w St. Wsi, zostaly opracowane w pracowni
Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz. Kierownikowi tejze. Drowi J.
Turowi, serdecznie dziekuje za uprzejmag troskliwo$¢, jaka pra-
ce moja otaczatl, oraz za taskawg pomoc, okazang mi przez wy-
konanie zataczonych! zdje¢ mikrofotograficznychi.

Szczeg6towy spis przedstawia sie tak:
(Uktad i mianownictwo wedtug Ris'a).

Zygroptera.
Calopterygidae.

Calopteryx (Leacti 1815. Burmeister 1839).

1. C. virgo (L. 1758).

Formy typowej w Starej Wsi nie znalaztem. Natomiast do
tego gatunku nalezg 1cT 2 9 9, Kktore sie roznig ubarwieniem
skrzydet. Mianowicie skrzydta u obu pici sa jednakowo od na-
sady az do konca wierzctiotkéw jednolicie ciemno zadymione.

Wymiary cT i ??, jak rowniez ksztatt i cecliy cliaraktery-
styczne glowy, przedtutowia, tutowia, skrzydet, forma przysadek
i ubarwienie ciata mieszczg sie najzupeiniej w granicacti watian
C. V. virgo. W dostepnej mi literaturze opisu takiej formy nie
znalaztem.

Jednakze dla braku dostatecznego materyatu nie opisuje mo-
ici egzemplarzy jako nowej odmiany, wszakze brak — wzgled-
nie rzadko$¢ na badanym terenie formy typowej — nie pozwala
odmiennych postaci uwaza¢ za aberracye czy anomalie. Nara-
zie zatem poprzestaje na zasegregowaniu faktu, podajac fotogra-
fie skrzydet (f jako postaci najbardziej ctiarakterystycznej.

Egzemplarze zbioru:

1 d* — Bazantarnia 31.V,

1 9 — Lasek miejski 21.VI,

19 — Zwirowa gbra 22.VI.

2. C. splendens (Harris 1782).

Pierwsze egzemplarze sg z dnia 17 maja,
maximum pojawu miedzy 20 maja a 10 czerwca,
pojedyncze osobniki zauwazone w lipcu.
Sporadyczna kopulacya notowana w koncu maja.

10*
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Gatunek ten wystepuje w duzej ilosci na calym badanym
obszarze, jednakze najliczniej nad brzegami Swidra, zwiaszcza
w obrebie Bazantarni.

W zbiorze 20 o™0™ i 14 9 9-

3. ™ C. ancilla (De Se 1ys).
Miedzy egzemplarzami C. splendens znalaztem 5 9 9, Kkto6-
re nalezg do powyzszego gatunku.

Gatunek ten charakteryzuje sie przedewszystkiem i odroéz-
nia od C. splendens jednakowem zabarwieniem skrzydetl u obu
pici — i wstegg dochodzacg az do konca skrzydet.

Ta druga cecha, istniejagca u moich egzemplarzy, odro6znia
wedtug Barteniewa [23] C. ancilla od C. splendens rasse
de Prusse, opisywana przez De Selys, wzglednie od mozli-
wych postaci przejsciowych.

Gatunek powyzszy podany dotad z ziem polskich przez
Barteniewa (17) z 2 stanowisk z pow. Bobrujskiego i Mozyr-
skiego gub. Minskiej, pozatem znikad podawany nie byt

Oprécz powyzszych stanowisk, znany z ujscia Dunaju, Czar-
nogérza, Dalmacyi i Korfu.

Stara Wie$ jest zatem na szerokos$ci 52" najbardziej na za-
chéd wysunietem stanowiskiem.

Jako materyat dowodowy podaje fotografie skrzydet 97
Egzemplarze moje pochodzg z takich miejsc:

19 — nad Swidrem 17.V.

19 " . Z a Gadkag 7.VIL

19 ., . 8.VI.

19 » ’ koto Kruszwicy 5.VII.
Agrioninae.

Platycnemis  (C harp. 1840).

4. P. pennipes {V 2i\\. IM\).

Pierwszy egzemplarz 9 var. lactta de Selys ziowiony
17.V, miedzy 20 —31.V 3 o”cf i 5 9 9, miedzy 1— 10 lipca,
8 cfo" i 29 9 ; maximum pojawu przypada na pierwszg deka-
de czerwcowg: miedzy 1—10 czerwca ztowione Ih”eS i 139 9;
od 10—20 czerwca znaczny ilosciowy spadek wywotany warun-
kami klimatycznemi (por. tabelke), miedzy 20—30 czerwca zndw
zwiekszenie sie osobnikéw latajacych.
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Ws$rod osobnikéw niebiesko ubarwionych zauwazono znacz-
ne wahanie w rysunku czarnym na gdrnej powierzchni odwiloku
(ktérych jednak nie mozna traktowaé — w pewnych przypadkach
skrajnych — jako var. billneata De Se 1ys). Wahania te sg
w granicach od dwu przecinkéw na tylnej krawedzi pierscieni az
do linii czarnej, biegnacej po wierzchu piersScienia widetkowato
rozszczepiajacej sie w czesci tylnej.

4a. Var. lactta de Se lys stanowi wséréd ztowionych $ 9
427~ wéréd o~cf ca Odmiana ta stanowi w maju prawie 100"~
9 9, w czerwcu ca 50”, w lipcu znika zupetnie; ilos¢ 9 9
var. lact. w drugiej dekadzie czerwcowej przewaznie zimnej
i dzdzystej spadta do 257,

Kopulacya obserwowana poraz pierwszy 5.VI; Kkopulacya
masowa i skitadanie jajek 7.VI; potem juz coraz mniej liczna no-
towana 17.VI, 22.VIl, 25.VI, 26.VI, oraz 2.Vl i 5.VII.

Gatunek ten towiony byt wszedzie nad woda i na #gkach,
miedzy drzewami, zardéwno w parku jak w laskach nie spotyka-
ny, z nad stawu w parku réwniez tylko 1 9 z 4.VI.

W zbiorze przeszto 100 egzemplarzy, wtem okoto 60 cfo™.

Ischnura  (Charp. 1840).

5. /. elegans (Vanderl 1823).

lc/ 19 — park, staw 4.VI.

1 ¢T — #aki chtopskie nad zalewem Swidra 5.VII.

6. ~ /. pumilio (Charp. 1825).

\ (S — park, rzeczka 30.V.

6a. 1 9 var. aumntiaca De Selys, tamze 5.VI.

Enallagma  (De Selys 1876).

7. E. cyathigemm (Charp. 1840).

Z czerwca (witasciwej pory pojawu) notowane dwa egzem-
plarze. Dnia 5.VII gatunek ten pojawit sie odrazu w znaczniej-
szej iloSci. W miejscu gdzie byt towiony wystgpit liczniej, niz
inne pokrewne gatunki.

Dosy¢ czeste sa przypadki n o'd" ubarwienia odwitoka, po-
czawszy od 3 piersScienia do 9 wiacznie zupetnie podobne jak
u Agrion hastulatam Charp. Maximum pojawu przypadto mie-
dzy 1-10 lipca. Kopulacya nie notowana. W zbiorach:

2 c~cf nad Swidrem, w Bazantarni 2.VI.
I (S « naprzeciwko parku [.VII.
18 nad zalewem Swidra, na tgkach chtopskich 5.VII.
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Agrion (Fab. 1775. De Selys 1876).

8. A. piilchellam  (Vand. 1823).

Pierwszy egzemplarz ziowiony 14.V (9 staw, park); potem
ilos¢ pojawiajacych sie osobnikéw odrazu znacznie wzrosta, mie-
dzy 20 maja a 10 czerwca bedac w przyblizeniu réwna, miedzy
10 — 20 czerwca ilo$¢ ta zmalata, miedzy 20 — 30 czerwca ga-
tunek ten osiggnat swoje maximum: w 1 dekadzie lipcowej zto-
wione juz tylko 4 d'c’-

Kopulacya poraz pierwszy 27 maja, potem w ostatnich
dniach maja nieliczna. Masowa kopulacya obserwowana 3 czerw-
ca; miedzy 10.VI — 20.VI nie notowana zupetnie, péZniej noto-
wana liczniejsza 25.VI i 26.VI i nieliczna 5.VII.

Gatunek ten byt znajdowany wsze-
dzie nad Swidrem, na takach, w parku
nad stawem i rzeczkg. W zbiorach prze-
szto 70 cfef i 14 9 9.

W4rdd ztowionych 9 9 sg 4, po-
siadajgce ubarwienie odwioka odmienne,
poczawszy od trzeciego pierscienia. Ubar-
wienie to jest podobne do tegoz u cf c/.

De Selys twierdzi, ze: ,cette variete...

est aussi commune que la femelle or-
dinaire™ (1, p. 163). Czy to zjawisko

jest i u nas réwnie powszechne, trudno
wiedzie¢ (w tym przypadku tak ubarwio-

ne 9 9 stanowig 28;"), bowiem tak skru-
pulatny i sumienny badacz, jak Dzie- 1J.j*.0l.
dzielewicz, nic o niem nie wspomi-

na. Poniewaz i u innych badaczy wazek 12 31 atek 4 pier-
polskich opisu wystepowania tej formy $cienia odwioka, widziane
9 nie znalaztem, przeto podaje rysunek zgriosrgr%’l‘ﬁ’cheﬂﬁgiet\(}";‘;jd"3
pierwszych pierscieni odwioka: 9 9 te (Pow. 6 razy).
zostaty ztowione:

1 9 — park 26.V.

1 9 —nad rzeczkg w parku 30.V.

1 9 — tgki nad Swidrem 7.VI.
1
9

* N jo

9 - park 27.VI.

A. hastulatum (Charp. 1825).
Pojawit sie w drugiej dekadzie majowej (2 egz. z 14.V,
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park, staw), maximum osiagngt miedzy 1 10 czerwca, ale po
zmianach klimatycznych w czerwcu znikt prawie zupetnie.

Miedzy 20 — 30 czerwca ztowione tylko 2 egzemplarze;
miedzy 1—10 lipca 1 [1 eS S.YII] kopulacya byta obserwowana
w ostatnich dniach maja.

W zbiorze 31 o'0" i 2 9 9-

W ubarwieniu odwioka u eSo\ po stronie grzbietowej za-
uwazono do$¢ wybitne wahania, dotyczace wielkosci i ksztattu
czarnych plamek.

10. A. lunulatam (Charp. 1840).

1 cf nad Swidrem, miedzy Gadka i Kruszwicg 17.V.

1 af nad rzeczkg, na tgkach przed Bazantarnig 2.VI.

11. A puella (L. 1758).

Pierwsze egzemplarze z 14 maja (park, staw), potem odra-
ZU zauwazane pojawianie sie liczniejsze, maximum pojawu przy-
padto miedzy 20 — 30 maja, w czerwcu ilo$¢ latajagcych osobni-
kow zmniejszyta sie znacznie, miedzy 10—20 znikly prawie zu-
petnie (gatunek ten w pordéwnaniu z innymi pokrewnymi robi
wrazenie najbardziej wrazliwego na zmiany klimatyczne), po 20
czerwca lataty nieliczne egzemplarze.

Kopulacya, poczatkowo nieznaczna, byla poraz pierwszy ob-
serwowana po 20 maja. Masowa kopulacya przypada na 5.VI,
potem coraz mniej liczna, notowana: 6.VI, 9.VI, 25.VI, 5.\VII;
mniej liczna byta ona nietylko bezwzglednie, ale i wzglednie do
ilosci latajgcych osobnikéw. Osobniki mitode byty spotykane az
do konca czerwca, aczkolwiek dos$¢ rzadko.

W zbiorze 80 d'd' i 60 9 9.

Gatunek ten byl znajdowany na wszystkich badanych tere-
nach, wsréd lasu — w pojedynczych egzemplarzach.

Gatunek powyzszy byt wylegany z larw w akwaryach, trzy-
manych na dworze. Zostalo zauwazone, ze od wyjscia z larwy
do zupeinej dojrzato$ci barwnej uptyneto 24 — 48 godzin.

Erythromma (Char p. 1840).

12. E. najas (Hansem. 1823).

Pierwszy pojaw notowany 14V (1 ef juv., park, staw),
maximum pojawu miedzy 20 — 31 maja, po 10 czerwca ilos¢
osobnikéw latajagcych znacznie zmalata.

Kopulacya i sktadanie jajek notowane 27.V, 7.VI (1 para)
i 5.VII. Gatunek powyzszy byt ograniczony tylko do niektdrych
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miejsc, mianowicie najliczmej wystepowat nad stawem w parku,
gdzie pojawit sie najwcze$niej (stad pochodzg wszystlhie egzem-
plarze majowe), pozatem byt znajdowany nad stawem wsréd tak
ctitopskicti i nad Swidrem, w jednem miejscu, za Gadka.

W zbioracti 16 cfo™ i 2 9 9.

Pyrrhosoma (Ctiarp. 1840).

13.  P. nymphula  (Sulz. 1776).

Pierwszy egzemplarz ztowiony 22 maja (1 9, park, rzecz-
ka); ostatnie obserwowane 9.VI: maximum pojawu miedzy 25—
31 maja; parka in copula ztowiona 7.VI, pozatem kopulacya nie
obserwowana. W zbiorze 6 cTo* i'5 9 9 i z tej ilosci ~ ef o"
i 399 zlowione nad rzeczkg w parku, 1 9 poza rzeczka, ale
w obrebie parku, o 100 metréw najwyzej od rzeczki, a tylko
parka kopulujgca, znaleziona po za parkiem nad stawkiem, na
tagkach chtopskich. Nie towione 2 ef d i 1 9 obserwowane 9.VI,
oraz szereg egzemplarzy nie towionych, obserwowanych w ostat-
nich dnia maja, o'dnosza sie rowniez do rzeczki, w obrebie
parku.

Fakt takiego wybitnego zlokalizowania tego gatunku uwa-
zam za bardzo wazny, zwiaszcza w zwiazku z faktem bardzo
krotkiego okresu latania (w tym roku w Starej Wsi Pyrrhosoma
byta obserwowana przez dni 19), jaki zdaje sie byé wiasciwy te-
mu gatunkowi. Sadze, ze te dwa fakty objasniajg dlaczego ga-
tunek powyzszy uwazany byt za bardzo rzadki na ziemiach pol-
skich, i z Galicyi i ziem polskich zaboru rosyjskiego notowany
zaledwie z 6 stanowisk, wszedzie w pojedynczych egzempla-
rzach niemal.

Dopiero Barteniew [21] zakwestyonowat te rzadko$¢, na
podstawie 2 egz. <J \ 9, otrzymanych z okolic Warszawy (o' ze
zbioréw T. Wolskiego).

Dotychczasowe moje poszukiwania wykrylty 3 stanowiska
w Krolestwie Polskiem, réwniez bardzo zlokalizowane, ale obfi-
tujace w ilos¢ latajacych osobnikéw.

Stara Wie$§ — juz omdwiona.

Suchedniow — o 20 km. na pn. od Kielc — maly lasek
sosnowy nad bezimiennym prawym doptywem Kamiennej, Kkil-
kanascie egzemplarzy w zbiorach (obserwowana copula) ztowio-
nych w Zielone Swigtki 1914 r.
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Bolestaw, pod Olkuszem — staw w duzym, angielskim par-
ku, kilka egzemplarzy w zbiorach, ztowionych 28.VI 1914.

We wszystkich wymienionych miejscowosciach poszukiwania
robione w kilkukilometrowym promieniu innych stanowisk tego
gatunku nie wykryty.

[Pyrrhosoma  nymph. jest gatunkiem, rozsiedlonym przewaz-
nie w Europie Srodkowej i zachodniej, i tam zyje na wiekszych
przestrzeniach (De Se1ys)J.

Il Anisoptera.
Aeschnidae — Gomphinae.

Gomphus (Leach 1815).

14. G. vulgatissimus (L. 1758).

Pierwszy egzemplarz obserwowany koto 10 maja, ztowione
pierwsze 2 o~cT 13.V. (park. Zwirowa gdra), maximum pojawu
miedzy 26 maja a 2 czerwca, ostatni egzemplarz ziowiony 28-go
czerwca (1 $ nad Swidrem). Kopulacya nie obserwowana.

Gatunek ten zawsze wystepowat w pojedynczych osobni-
kach. Spotykany na wszystkich terenach.

W zbiorze 5 cTc/ i 8 9 9; wsrdd nich zastuguje na uwa-
ge 1 9 (park, rzeczka 26.V) z powodu wybitnej przewagi zoétte-
go barwika na tutowiu odwioku i odné6zach, przy zachowaniu
rysunku witasciwego gatunkowi.

Aeschninae.

Brachytron (Evans 1845).

15. B. hafniense (Mii 11. 1764).

Pojawit sie koto 10 — 11 maja. W zbiorach egzemplarze:

1 cf — park 13.V.

1 cf — park, wytrgcony siatkg z copuli, w powietrzu, 25.V.

1 ¢/ — park, nad kanatem, 26.V.

1 cT ~ ” « 5.V.

Po 5.VI nie obserwowany, kopulacya précz powyzszego
przypadku nie notowana, po za obrebem parku nigdzie tego ga-
tunku nie widziatem.

Aeschna  (Fabr. 1775).

16. Ae. grandis (L. 1758).

1 egzemplarz zauwazony w lasku miejskim 5.VII.
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17. Ae. isosceles (Mii 11. 1764).

1 9 nad zalewem S$widrowym na #gkach chtopskich 17.VI;
jeszcze jeden egzemplarz zauwazony tamze 26.VI.

Anax (Leach 1815).

18. A. imperator (Leach 1815).

Pierwszy egzemplarz obserwowany nad stawem w parku
5.VI i potem tamze obserwowany przez czas diuzszy.

Kilka egzemplarzy obserwowane nad zalewem $widrowym,
na tgkach chiopskich, w czerwcu i w pierwszych dniach lipca
(do 5.VII); ztowiona w zbiorze 1 5 nad zalewem $widrowym
pod laskiem miejskim 5.VII, w chwili skiadania jajek na lisciu
Calamites.

Libeliuiidae — Cordulinae.

Somatochlora (De Selys 1871).

19. S. metallica (Vanderl. 1825).

1 9 — park, nad stawem 25.V.

1 ¢/ — nad Swidrem koto Kruszwicy 8,VI.

Kilka egzemplarzy widziatem na Zwirowej gorze i w zaro-
Slach leszczynowych koto Kruszwicy, ostatnio 2 i 5 lipca.

Cordulia (Leach 1815, De Selys 1871).

20. C. aenea (L. 1758).

Pierwszy egzemplarz zauwazony 6 maja, b. miody (pierw-
sza wazka!); ztowiony 1 c¢/ w parku 6.V, maximum pojawu mie-
dzy 10 — 20 maja; ostatnio ztowiona 1 Q nad stawem, w par-
ku 26.V.

W zbiorze 3 ej*cf i 3 9 9, z wyjatkiem 1 0' z nad Swid-
dra za Gadkg; wszystkie egzemplarze ztowione w parku.

Libellulinae.

Orthetmm (Newman 1833).

21. ~ O. brimmeum (Fons 1837).

19 semiad. Droga ze St. Wsi do Kotbieli 22.VII. [Wo-
bec tego, ze 1) egzemplarz niniejszy nie jest dorosty, 2) brak
zbiorow w Warszawie uniemozliwit poréwnanie, 3) okolicznoSci
wojenne nie pozwolity przesta¢ tego egzemplarza do ktorego$
z zagranicznych badaczy specyalistow dla sprawdzenia dyagno-
zy — nie moge bra¢ odpowiedzialnosci za $cistos¢ okreslenia].
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22. 0O, cancellatum (L. 1758).

19 — droga za parkiem do Gadki 8.VI.

1 9 — Ksieze pole nad Swidrem 21.VI.

Libellula (L. 1758).]

23. L. guadrimacalata (L. 1758).

Pierwsze egzemplarze pojawity sie miedzy 10— 13 maja;

najliczniejszy pojaw w okresie badanym przypada na ostatnie dni

maja

i pierwsze dni czerwca. Czy byto to absolutne rnaximum,

trudno stwierdzi¢ wobec latania tego gatunku mniej wiecej do
potowy sierpnia (uwaga ta stosuje sie i do nastepnego gatunku).

dami

Kopulacya liczniejsza obserwowana 26.V i 26.VI.
Spotykana licznie na wszystkicti terenacli, wszakze nad wo-
i nad tgkami rzadziej, niz na terenacli zalesionycti.

W zbiorze la® i 4 9 9.

23a. L. g. var. prenubila Newm.

1 ¢T — Ksieza taka koto cmentarza 5,VII.

24. L. depressa (L. 1758).

Pierwsza 9 zauwazona 20.V, ztowiona 22.V (w parku).
Pierwszy ef zauwazony koto 25.V.

Najliczniejszy pojaw miedzy 20 maja a 10 czerwca. Ostat-

ni egzemplarz zauwazony 30.VI. Kopulacya nie obserwowana.

W zbiorze 4 cfcf i4 9 9, pochodzace ze wszystkich terendw.
Sympetrum (Newm. 1833).

25. flaveolum (L. 1758).

1 0" juv. nad stawem w parku 20.VI.

1 0" juV. nad Swidrem koto Kruszwicy 27.VI.

Oprocz powyzszych zauwazytem 5.VII, 2 egzemplarze miode
Sympetrum sp. na tgkach chtopskich.

Leucorrhinia (Brittinger 1850).

26. L. rubicunda -(L. 1758).

1 cT ztowiony w towarzystwie nastepnego gatunku w lesie

celestynowskim 16.V.

27. L. pectoralis (Charp 1825).
50M? i3 9 9 w lesie celestynowskim 16.V.
W duzej iloSci zauwazona w lesie miedzy Otwockiem a szo-

sg lubelskg 13.V w towarzystwie Lib. aiiadrimaculata.

Kopulacya obserwowana 13 i 16 maja.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt. 9. H
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Uwag*! og-6lne.

Materyat przedstawiony powyzej, oraz mozliwie staranne

obserwacye skrupulatnie notowane — pozwalaja, jak sagdze — na
szereg uwag ogdlniejszej natury—oczywiscie z zastrzezeniem, ze
uwagi te stosujg sie tylko do badanego okresu czasu—i do wa-

zek starowiejskich. Okres badany przezemnie, stanowi dla wa-
zek pewng zamknietg catos¢. Juz w potowie lipca zaczety sie
pojawia¢ gatunki jesienne, ale od pierwszej potowy maja do
lipca trwata fauna wiosenna i wczesna letnia, w potowie lipca
ustepuje ona innej, pézniej letniej i jesiennej, zatem majac waz-
ki zbierane w tym czasie mozna modwi¢ o catoSci fauny z pier-
wszego okresu roku.

Zebrane 27 gatunkéw (i 3 odmiany ktére w obliczeniu nie
sg uwzglednione) przedstawiajg ilosciowo 45% fauny ziem pol-
skich, jesli wzig¢ za podstawe obliczenie Dziedzielewicza
dajgce dla catej fauny ilo$¢ 59 gatunkéw i doda¢ nowy jeden
Calopteryx ancilla. Jesli jednak z powyzej podanego spisu usu-
na¢ 2 gatunki nie nalezgce juz do fauny wiosennej i wczesno-
letniej (Sympetrum i Ae. grandis) \z gatunkow Dziedz. usu-
nag¢ 19 gatunkéw pdznych letnich i jesiennych: rodzaju Lestes
6 gatunkéw: rodz. Sympetrum 7 gat. i 6 gatunkéw rodz. Aeschna
to otrzymamy 25 gatunkéw na 41, czyli 62.5°. Ale jesli wziaé
pod uwage tylko Kroélestwo Polskie, z tego wzgledu, ze oblicze-
nia Dz. odnoszg sie rowniez do potudniowo-wschodniej Galicyi
i Tatr, zatem zawierajg gatunki, tylko go6rom, ewentualnie tam-
tym terenom geograficznym wiasciwe, to tu beda takie stosunki.
Do r. 1893 Cpraca Ingenickiego) byto odszukanych w Kroé-
lestwie 43 gat. (Ingenicki. Majewski) w r. 1910. Barte-
niew dodal gatunek nowy (Agrion arm'atum Char p.), obecnie
przybywajg jeszcze 3 gatunki (Calopteryx ancilla De Selys,
Ischnura pumilio Charp., Orthetmm brunneum Fons.). Zatem
razem gatunkow 47, a wiec w stosunku do fauny Krodlestwa,
ilo§¢ zebrana w Starej Wsi wyraza sie liczbhg 57.4”~, a po odli-
czeniu form podzniej w lecie sie pojawiajgcych (Lestes, Aeschna.
Sympetrum) w ilosci 15 gat. otrzymujemy liczbe 78.0n form
wiosennych znanych z Krolestwa.

Jesli sie jeszcze wezmie pod uwage, ze z brakujacych 22"/
pokazng ilos¢ (137/) stanowig gatunki wogole bardzo rzadkie
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we wschodniej czesSci Europy srodkowej (Agrion armatum Charp.
Ophiogomphus serpentinus Char p., Epitheca bimacalata Cliarp.
i Leucorrhinia dubia VandJ, to w rezultacie dochodzi sie do
wniosku, ze St. Wie$ jest miejscowoscig pod wzgledem wazek
bardzo bogatg, co znaczy, ze na odpowiednich tu terenach, niemal
wszystkie krajowe wazki dajg sie odszukaé, przyczem gospodar-
ka cztowieka odgrywa tu pewng role. Wprawdzie wazki jako
zwierzeta owadozerne (pozywienie stanowig gtownie Diptera
i Hymenoptera) mniej sa od podioza uzaleznione, ale na ilos¢
latajgcych osobnikéw niewatpliwie wptywaja wspomniane na
wstepie taki irygowane o bogatej roslinnosci.

Dziwnem jest bardzo, ze nie zostaly w St. Wsi odszukane
gatunki Calopteryx virgo virgo L. i Somatochlora  flavomacu-
lata A'and. Oba te gatunki zwykite sg na takich terenach
i z okolic Warszawy byly podawane, brak ich zatem zupeiny
wérod gatunkéw ziowionych przypisuje przeoczeniu, jakkolwiek
przypusci¢ moge réwniez, ze do pospolitych nie nalezg. Roz-
patrujac faune miejscowych wazek, stwierdzi¢ mozna, ze z poda-
nych 27 gatunkéw i 3 odmian, tylko nieliczne sg ,pospolite",
t. j. tworza mase fauny, podczas gdy inne sg tylko nieznacznym
dodatkiem, ewentualnie czasowym dodatkiem, nie wptywajacym
na ogolny jej charakter, takimi gatunkami ,pospolitymi" s3:

Calopteryx  splendens,

Platycnemis  pennipes,

Agrion  piilchellum,

A. puella,

Libellula  auadfmaculata.

Te gatunki na odpowiednich terenach spotykaty sie wsze-
dzie w duzych ilosciach i gtuszyty inne gatunki, przyczem Ca-
lopteryx i Libellula wystepowaly w stosunkowo mniejszej ilosci
egzemplarzy.

Tu jeszcze mozna zauwazyé, ze na badanym terenie mo-
znaby wprowadzi¢ pewne rozgraniczenie, mianowicie: nad Swi-
drem, nad jego zalewami, nad tgkami dominowaty tylko  Agrio-
nidae, podczas gdy po obrostych goérkach i wogéle w miejscach
zadrzewionych spotyka sie przewaznie  Libellula.

Wyszczeg6lnione powyzej gatunki i dlatego jeszcze stano-
wig podstawe miejscowej fauny wazek, ze, pojawiwszy, sie latajg
stosunkowo dos$¢ diugo i jakkolwiek juz w okresie badanym
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mozna byto ustali€ maximum pojawu, to jednak lataty jeszcze,
w 3 dekadzie lipcowej «i niewagtpliwie jeszcze poézniej. Co do
maximum to zaznaczytem je nawet dla takicti gatunkéw jak
Libellula gaadrimaculata i L. depressa, jakkolwiek $wiadom je-
stem faktu, ze gatunki te latajg az do jesieni (mniej wiecej do
wrzed$nia), ze zatem maximum powinno by¢ przesuniete, ale wo-
bec zachodzacego tu zwiazku liczebnosci wystepowania gatunku
z klimatem, wskutek wyjatkowo zimnej i dzdzystej drugiej de-
kady lipcowej, krzywa liczebnosci tych gatunkéw dla danego
roku okazataby sie dwuwierzchotkows.

Inne gatunki nawet do$¢ licznie iloSciowo wystepujgce, na
faunie miejscowej swego pietna nie wycisnety, bowiem okres ich
latania byt znacznie krotszy. Dotyczy to mianowicie gatunkow:

Pyrrhosoma nymphula okoto dni 20
Brachytron hafniense ” » 20
Cordulia aenea ” » 20
Leucorrhinia pectoralis v , 20

Jest wreszcie trzecia kategorya, do ktérej nalezg pozostate
gatunki, z wyjatkiem rzadkich zupetnie na danym terenie, (jak
np. Ischnura, Ac. isosceles, A. lumlatum), ktére wprawdzie la-
tajg przez cata wiosne i cze$¢ lata (np. Gomphus, L. depressa),
lecz sa zbyt nieliczne, aby sie ich obecno$¢ na sktadzie fauny
odbi¢ mogta.

Gdyby zatem chcie¢ przedstawi¢ faune wazek staromiej-
skich, w jej rozwijaniu sie w okresie badanym, to uzyskatoby
sie obraz nastepujacy:

Maj 1—10 pojaw najpierwszych wazek (Cordulia aenea),
tylko w dni stoneczne widzie¢ mozna pojedyncze osobniki.

10—20 w niewielkiej ilosci egzemplarzy pojawity sie Ca-
lopteryx splendens, Platycnemis (1 egz.), Agrion puella, A. ha-
stalatam. Gomphus, Brachytron, L. guadrimaculata, Erythrom-
ma (1 egz.) i Leucorrhinia.

20—31 pojawiajg sie pozostate gatunki z wyjatkiem Enal-
lagma i Aeschna, Pyrrhosoma i Brachytron osiggnely swoje ma-
ximum, jak réwniez A. puella i Gomphus. Brachytron. Leucor-
rhinia i Cordulia znikaja.

Czerwiec 1—10 maximum rozwoju innych Agrionid'ow,
z wyjatkiem Enallagma. Wogdble okres miedzy 20 maja a 10
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czerwca byt dla wszystkich wazek starowiejskich punktem kul-
minacyjnym.

10—20 z przyczyn klimatycznych gwattowny opad pojawdw,
redukujacy cate zycie wazek niemal do zera.

20 czerwiec—10 lipiec: tylko niektore z gatunkow, Kktore
w maju mialy swoje maximum: pojawiajg sie w wiekszej ilosci
{A. puella, A. palchelltim (max.), Platycnemis), inne zamierajg
(Gomphus i w. i,).

10—20 lipca, deszcze i zimna.

Po 20 lipca fauna przybrata jesienny charakter przez cat-
kowity prawie zanik Agnonid'ow a pojawienie sie Sympetrum.

I tu witasnie tatwo zauwazy¢ wptyw na ilosciowy skiad
fauny rocznych wahan klimatycznych, jak np. w tym przypadku
wptyw miniméw opadéw czerwcowych i lipcowych. Zwiaszcza
po spadku temperatury i deszczach Ilipcowych, charakter fauny
zmienit sie odrazu, przez prawie zupetny zanik form, ktére su-
chy i pogodny lipiec przezywaja w duzej ilosci. Zarazem mo-
zna tu stwierdzié, ze pojaw wazek waha sie niewatpliwie w b.
szerokich granicach.

W tym roku wazki w St. Wsi pojawity sie nie ,normal-
nie", bo naprawde za pierwszy dzien pojawu trzeba przyjac
13 maja, opbznienie zaszto, i to nie mniejsze, niz 8—10 dni
(dla najwczes$niejszych gatunkéw L. guadrimaculata, C. aenea,
Leucorrhinia, dla p6Zniejszych Agnon, Calopteryx bytoby mniej-
szej. Jakkolwiek kwiecien i maj miaty normalng cieptote. Czy
to nie jest w zwigzku 2z wyjatkowo niskg temperaturg marca
(por. tabelke), wskutek ktérej temperatura wody byta niewatpli-
wie przez diuzszy czas nienormalnie niska?

Tyle co do pojawu. Co za$ do czasu jego trwania, to tu
nasunety mi sie takie obserwacye: W czasie najwiekszego roz-
kwitu gatunkéw na jakie specyalnie zwracatem uwage (Platy-
cnemis, Agr. puella i pulchellum), jednodniowe opady atmosfe-
ryczne i znizka temperatury nie wywieraja wiekszego wpiywu,
t. j. na drugi dzien po zimnie i deszczu wazki latajg normalnie,
gdy tymczasem w czasie pojawiania trzeba dtuzszego czasu:

Przy poréwnywaniu, bratem pod uwage normy ustalone przez Dzie-
dzielewicza ilngenickiego dla ziem polskich, a przedewszystkiem dla
okolic Warszawy.
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2—3 dni aby wazki lataly intensywnie. RoOwniez mozna byto
zauwazyé, ze wazki, ktore pojawity sie w pierwszej potowie maja,
lataly tylko w godzinacti od przepotudniowych do popotudnio-
wychi, przestajac juz nad wieczorem lata¢, gdy temperatura opa-
data ponizej 12°C. Chcac sobie zda¢ sprawe, ctiocby w przy-
blizeniu, jak sie przedstawia liczbowo wzajemny stosunek naj-
obficiej i réwnorzednie wystepujacycti gatunkéw na terenie ba-
danym zrobitem tak: Wykonatem Kkilkanascie potowodw, starajac
sie schwyta¢ wszystkie latajgce osobniki. Oczywiscie, préba taka
mogta dotyczy¢ tylko gatunkéw tatwych do ztowienia, a wiec
Pl. pennlpes, Agr. palchellum i A. piiella, préby byly wykonane
w ostatnich dniach maja i pierwszych dniach czerwca i daty na-
stepujace liczby:

Platycnemis pennipes  okoto 25%

Agrion palchellum

Agr. puella . %
Obserwacye nad kopulacyg gatunkéw Pl pennipes, Agr.
pulchel. i A. puella pozwolity stwierdzi¢, ze kopulacya zaczeta
sie najwczesniej u A. pulch. i A. puella, to jest w kilka dni po

pojawieniu sie pierwszych osobnikéw; u PIl. pennipes zaczeta sie
pozniej. Natomiast ten ostatni gatunek kopulowat znacznie ener-
giczniej. Wogdle zas w calym okresie kopulacyjnym mozna
byto zauwazy¢, ze pojedyncze parki kopulujgce zdarzaly sie cia-
gle, ale liczniejsza kopulacya zachodzita w pewnych odstepach
czasu i u tych gatunkéw przypadta na dni: 5VI, 7.VI, 25.VI,
26.VI, 2.VIl. Z przyczyn, jakie to zjawisko mogty ewentualnie
wywotaé¢, wymieniam zaobserwowang: dni te byly poprzedzane
przez obnizenie sie temperatury, potgczone przewaznie z zachmu-
rzeniem, ewentualnie z opadami.

Wobec braku dostatecznych materyatow i danych, nader
waznej i ciekawej sprawy rozpatrzenia wazek starowiejskich pod
wzgledem zoogeograficznym uwzgledni¢ na tem miejscu nie mo-
ge, odkladajac te sprawe do dalszych studydw.

1) Obliczenie to jest wziete w formie przyktadu, gdyz stosunek ten
w ciggu catej wiosny musi podlega¢ pewnym wahaniom, powstajgcym wskutek
niewspotczesnosci maximum pojawu tych gatunkéw.
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OBJASNIENIE TABLICY MIKROFOTOGRAMOW.

Fig. 1. Skrzydta ef Calopteryx virgo L. réznigcego sie od formy ty-
powej, ktéra posiada u tej pici skrzydta ciemno-granatowe, na samym koncu
przezroczyste.

Fig. 2. Skrzydta $ Calopteryx ancilla De Selys.

Oba mikrofotogramy zostaty wykonane za pomocg aparatu poziomego
Leitz'a — i mikrosummaru 80 mm. —w powigkszeniu 6-krotnem.
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RESUME.
St. Suminski:

Matériaux a la faune des Odonates de Pologne.

Du Laboratoire de Zoologie de la Société de Sciences de Varsovie.
Communication annoncée le 6.1X. 1915.

Présentée par Jan Tur.

L'auteur présente ses recherches systématiques et biolo-
giques sur les Odonates qu'il a recueillies en printemps 1915
a Stara Wie$ prés de Varsovie. L'examen de la littérature nous
prouve qu'en général les Odonates de Pologne n'étaient étudiées
jusqu'ici que tres insuffisamment. Celles de la Galicie sont
mieux connues grace aux travaux monographiques de J. Dzie-
dzielewicz (11, 13, 14, 15), aussi que celles de la Prussie
Orientale (O. le Roi —22) et de la Silésie (Scholz—18).
Les deux derniers auteurs se basent sur les sources anciennes et
sourtout sur les travaux de Hag en et Stein. Quand au Ro-
yaume de Pologne et en général a la Pologne russe — nous ne

possédons a cet égard que trés peu de données, vu que les tra-
vaux de Belke (6, 7) ne touchent qu'aux quelques points li-

Prace oznaczone gwiazdka, zawierajag wykazy literatury, odnoszacej
sie do danych terenéw. X» 24 cytowany z powodu wyszczeg6lnienia literatury
do wazek dla catego panstwa rosyjskiego do r. 1912,
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mités, ceux de Majewski (10), d'Ingenie ki (12), de Bar-
teniew (18, 21,) et de Wolski et Stonimski (27), aussi
que de l'auteur de ce travail (26)—sont bien loin d'épuiser toutes
les données faunistiques.

Chez les auteurs étrangers plus anciens nous trouvons
quelque indications sur les Odonates polonaises, comme p. ex.
chez E. deSelys-Longchamps(2) et chez Brauer(9),
mais il est a regretter que leurs travaux n'ont pas de plus
grande portée, car de Selys-Longchamps envisage la Po-
logne d'une fagon trop générale, comme les territoires ,,compris
entre Oder et Duna", et ne rapporte pas de localités précises
pour les especes qu'il a décrites — et Brauer ne mentionne
du tout les sources de ses données sur les espéces d'ailleurs trés
peu nombreuses qu'il attribue a la Pologne (,,Polen").

Ainsi donc, il est nécessaire d'élargir les recherches odo-
natologiques en Pologne sur les territoires strictement déterminés.
La localité¢ d'oii provient la matériel qui a servi a l'auteur est
située a 40 klm. au Sud-Sud-Est de Varsovie et élévée a une
hauteur de 137 m. environ au-dessous de la mer Baltique, au
bord du fleuve Swider — l'affluent droit de la Vistule. Cette lo-
calitt — a la surface plane — est caractérisée surtout par d'im-
menses prairies.

La matériel comprend les Odonates de la période printan-
niere et estivale jusqu'a la seconde moitié du Juillet, quand
l'auteur était forcé—par les événements de guerre — d'interrompre
ses études. Chaque espece était examinée au point de vue de
ses caractéres biologiques, de son moment d'apparition et de la
période et d'intensité de copulation.

Les especes notées pour la premiére fois dans le Royanne
de Pologne sont désignées par l'astérisque ()fe). La question
de rarété des certaines especes n'est pas soulevée ici, vu l'insuf-
fisance d'observations.
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La liste d'insectes notés:

1. Calopteryx virgo L. 14. Gomphus vulgatissimus L.

2. C. splendens Harr. 15. Brachy tron hafniense  Muli.

3.7 C. ancilla De Selys 16. Aeschna grandis L.

4. Platycnemis pennipes Pall 17. Ae. isosceles Muli.

4a. Platycnem. pennipes var. 18. Anax imperator Leach
lactea de Selys Long. 19. Somatochlora  metallica

5. Ischnura elegans V and. Vand.
6. /. pumilio Charp. 20. Cordulia aenea L.
6a. |. p. vat. aumntiaca de 21. -Jff Orthetriim  branneum
Selys Long. Fon s.
7. Enallagma cyathigerum 22. O. cancellatiim L.
C harp. 23. Libellula quadrimaculata L.
8. Agrion pulchellum Vand. 23a. L. g. var. praenubila
9. A. hastulatum Charp. Newm.
10. A. lunulatum Char p. 24. 1. depressa L.
11. A puella L. 25. Sympetrum flaveolum L.
12. ErythronimanajasV[2Lr\stm. 26. Leucorrhinia rubicunda L.

-13. Pyrrhosoma nymphula Sulz. 27. L. pectoralis Charp.

Considérations générales:

Le matériel recueilli et les observations directes, poursuivies
au cours des recherches, nous permettent de joindre ici quelques
remarques d'ordre général.

Les calculs quantitatifs nous montrent que nos 27 especes
et 3 variations constituent 450 de toute la faune odonatologique
de Pologne et 62% 5 de sa faune printaniére et estivale. Les
calculs visant le Royaume de Pologne seul (car la faune totale
de Pologne embrasse aussi les formes des montagnes: de Tatra
et des Carpathes) nous donnent 5/ 4 pour la faune totale et
78" pour la faune printaniére et estivale. Vu que 22" restant
se composent pour la plupart (13"0) d'espéces trés rares dans
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cette partie d'Europe {Agrion armatum Ch.,  Ophiogomphus
serpentinus Chap., Epitheca bimacalata Charp. et Leucorrhi-
nia dubia Vand) — nous devons considérer Stara Wies comme
une localité trés abondante en représentants d'Odonates.

Une analyse plus détaillée nous prouve que parmi les es-
péces notées — une partie insignifiante seulement forme la masse
prépondérante de la faune. Ce sont les espéces ainsi dénom-
mées ,communes" et caractéristiques pour la faune donnée,
a savoir:

Calopteryx splendens  Harr.
Platycnemis pennipes Pall.

Agrion pulchellum Vanderl.
A. paella L.

Libellula quadrimaculata L.

Ces especes se montraient en grande quantité en masquant
les autres. Ces derniéres peuvent é&tre divisées en trois caté-
gories. A la premiére appartiennent les formes apparaissant pen-
dant une période limitée, quoique dans des quantités parfois
considérables. A savoir:

Pyrrhosoma nytnphala Sulz. observé pendant 20 jours
Brachytron hafniense Miill. ” ” 20
Cordulia aenea L. ” ” 20
Leucorrhinia pectoralis Charp.,, ” 20

La seconde catégorie était composée des especes qui se
montrent pendant tout le printemps, mais en quantité insigni-
fiante, comme:

Enallagma cyathi®erum Charp.
Agrion hastulatum Charp.
Erythromma najas Hansem.
Gomphus vulgatissimas L.
Somatochlora  metallica Vand.
Libellula depressa L.
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Enfin, la troisiéme et derniére catégorie est composée des
espéces trés rares sur le térritoire étudié, probablement ac-
cidentelles.

Le développement printanier de la faune étudiée se pré-
sente de la fagon suivante:

Mois de Mai: 1— 10. Premiére apparition de Cor dalia
aenea — pendant les jours ensoleillés seulement, et
par individus isolés.

10 — 20. Apparition d'exemplaires peu nom-
breux de Platy cnemis pen. (1 egz.), Agrion paella,
A. hastalatam, Calopteryx splendens, Erythromma
najas (1 egz.), Gomphas valgatissimas, Brachytron
hafn., Lib. gaadrim., Leacorrhinia pect.

20 — 31. Apparaissent les autres espéces,
a l'exception de Enallagma cyathigeram et Aeschna
grandis. En méme temps on constate le maximum
de Pyrrhosoma nymphala, Agrion paella.  Brachy-
tron hanfn. et Gomphas valgatissimas. En méme
temps disparaissent Brach, hanfn, Cordalia aenea
et Leacorrhinia  pectoralis.

Mois de Juin: 1— 10. Maximum du développement des
autres Agrionidae. En général la période du 20
Mai au 10 Juin était le maximum d'apparition des
Odonates de Stara Wies.

10 — 20. Diminution sensible de la faune,
dlde aux conditions météorologiques,

le 20 Juin — 10 Juillet. Des formes printannieres — seu-
lement Platycnemis  pennipes et Agrion  paella
apparaissent en quantités considérables. Maximum
d'Enallagma  cyathigeram et d'Agrion  palchellam.
Quelques espéces disparaissent (Gomphas  valgatis-
simas et les autres).
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MoiSde Juillet. 10—20. Une période de pluies et de froid.
20. Toute la faune présente le caractere au-
tomnale, grace a la disparition des Agrions et I'ap-

parition des Sympetram.

L'apparition printaniere des Odonates n'est pas toujours
strictement déterminée. Dans l'année de mes observations elles
était un peu retardée, a une t® de 12 — 14" C.

Les essais de calculer le rapport réciproque des espéces le
plus fréquentes (vers la fin du mois de Mai et le commence-
ment de Juin) m'ont fourni des chiffres suivants:

Platycnemis pennipes . . . 25% environ
Agrion pulchellam . . . . 300
Agrion puella 45",

Les observations sur la copulation des 3 espéces énumé-
rées ci-dessus m'ont démontré que la période sexuelle s'est com-
mencée quelques jours aprés l'apparition des premiers indivi-
dus — et durait jusqu'a la fin. Une copulation en masse était
observée le 5.VI, 7.VI, 25.\VI, 26.VI, 2.VIl. Ces jours étaient
exclusivement chauds et succédaient aux jours de pluies.

EXPLICATION DE LA PLANCHE DE MICROPHOTOGRAPHIES.

1. Les ailes de Calopteryx virgo L. d", différant de la forme typique,
qui possede les ailes d'un bleu foncé, transparentes vers les bouts.
2. Les ailes d'une Calopteryx ancilla de Selys 9.

Les microphotographies étaient prises a l'aide de I'appareil horizontal
de Leitz et de ,microsummar® 80 mm., a un agrandissement de 6 fois.

Explication de la figure a la page 834 du texte po-
lonais:

Les quatre premiers segments de l'abdomen d'un Agrion pulchellum
V and. femelle, vus du co6té dorsal. Grossi 6 fois.



— 852 —

7. Leon Karwacki i Stanistaw Biernacki:

O wptywie hamujacym niektéorych Srodkow
chemicznych na rozwo0j lasecznikow gruzli-
czych na podfozu sztucznem.

(Z Pracowni Serologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dn. 17 listopada 1915 r.

Przedstawit M. Jakowski.

Literatura bakteryologiczna tematu, poruszonego przez nas,
jest uboga dzieki tej okolicznosci, ze pratki gruzlicze sa wzgled-
nie wybredne co do jakosci podtoza i rosng bardzo wolno na-
wet w warunkach pomys$lnych: wskutek tego ocena hamujgcego
dziataniu tego lub owego leku na rozwdj pratkéw staje sie moc-
no subjektywna, a w wielu razach wprost niemozliwa.

Trudnos$¢ te omineliSmy przez wybor szczepu, przystosowa-
nego doskonale do podtozy laboratoryjnych i rosnacego bardzo
szybko. Szczep ten zawdzieczamy uprzejmosci profesora Wher-
ry'ego z Cincinnati. Jest to jedna z oryginalnych hodowli Ko-
ch'a, ktéra od wyosobnienia przeszta przez 300 przesiewow
z gorg. Szczep ten, noszacy miano ,801", jest tak przystosowa-
ny do podiozy, ze rozwdj w postaci kozuszka wystepuje na bu-
lionie juz miedzy drugim a trzecim dniem po posianiu. Cechy
morfologiczne szczepu pozostaty bez zmiany, natomiast chorobo-
twérczos¢é swoista wygasta doszczetnie.

Technika pracy naszej byla nastepujgca. Do 10 cm. sz. sta-
bo zasadowego (w niektérych doswiadczeniach obojetnego lub
stabo kwasnego) bulionu z %% gliceryny, dodawalismy okres$lone
ilosci ciat chemicznych i posiewalismy jedng krople hodowli prat-
kéw. Serye probdwek wstawialiSmy do cieplarki i, poczynajac od
2-go dnia, badaliSmy codziefi postep hodowli. Jedna z prébo-
wek bez wszelkiego dodatku chemikalij, zasiana w ten sam spo-
séb, stuzyta do pordéwnania.

Poniewaz niektére $rodki zmuszeni bylismy stosowa¢ w roz-
czynach wyskokowych, zaczeliSmy od okreslenia sity hamujacej
wyskoku, ktéra odpowiada koncentracyi dla bezwodnego wy-
skoku etylowego, a 10%— dla bezwodnego wyskoku metylowego.
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Liczba naszych doswiadczen wynosi 161, obejmujac 73 pre-
paratow lekéw (badz przeciwgruzliczych, badz innych) i 52 pre-
paraty barwikow.

Z dawnych lekéw, poleconych przeciw gruzlicy, kwas fluo-
rowodorowy nie hamuje rozwoju pratkbw w koncentracyi 0,017
Z lekdéw obecnych duotal (weglan gwajakolu) nie zmienia roz-

woju prawidtowego pratkbw w koncentracyi a tiokol —
w w tem samem rozcieAczeniu nieczynna jest i gwajacetyna.
Zwigzki organiczne miedzi i rteci — kuprol i merkurol sg

bez wptywu w dawce 0,1*. Nukleinian sodu nie hamuje hodo-
wli az do kresu swej rozpuszczalnosci. Chloran potasu, tak che-
tnie stosowany do plukan gardia, nie wstrzymuje rozwoju hodo-
wli w dawce 0,8, a kwas borny w dawce dwukrotnie mniejszej.

Zwigzki arsenowe — arsykodyl, arrenal i atoxyl nie hamujg
rozwoju pratkbw w koncentracyi w tem samem stezeniu bez
wptywu sa bedzwinian sodu, siarczan sodu, chlorek strontu i al-
kaloidy — chlorek morfiny, chlorek pilokarpiny, chlorek kokainy,
siarczan atropiny, azotan strychniny.

Metale i metaloidy w stanie koloidalnym, jak ztoto, srebro,
miedz, rte¢, cynk, nikel, rod, siarka, selen, jod, dodane w ilosci
10 w tem stezeniu, ktdre przeznaczone jest do zastrzykiwan
leczniczych, nie wstrzymaty rozwoju pratkow: jedynie cynk ko-
loidalny wyraznie op6zniat powstawanie hodowli.

W dawce nastepujace barwiki nie hamowaty wzrostu
pratkow gruzliczych: mikadoorange, ponceau 4R, metylorange,
tropeolina O, Sudan Ill, czerwien Kongo, benzopurpuryna, biekit

azowy, chryzofenina, zielen brylantowa, fuksyna, zielen metylo-
wa, auryna, koralina, pyronina, fenolftaleina, fluoresceina, eozy-
na, iodeozyna, metyleozyna, alizaryna, czerwien magdalska, ni-
grozyna, cyanina, indygotyna, indygokarmin, pikrokarmin, kwas
pikrynowy," Kernschwarz, orceina. Pyronina, alizaryna, cyanina,
nie hamujac hodowli catkowicie, zwalniaty jej wzrost bardzo wy-
bitnie.

Kozuszek gruzliczy impregnowat sie stale odpowiednim bar-
wikiem, a bulion odbarwiat sie powoli w miare adsorpcyi przez
pratki, lub tez zmieniat barwe catkowicie pod wplywem produk-
téw, wydzielanych przez laseczniki gruZlicze. Niektére barwiki
z tej grupy, jak eozyna, hamowaty rozwdéj pratkow w dawce wyz-
szej- n-
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Pewna czes$¢ tych doswiadczen, sadzimy, moze byé zuzyyt-tyt-
kowana do celéw praktycznych, mianowicie do wyosobniania Ha- la-
secznikéw z tych wydzielin, gdzie obok pratkéw gruZliczycchych
znajduja sie i bakterye postronne.

Srodki 0 mocnem dziataniu hamujacem zestawiamy ponizéej:zej
w dwu tablicach w porzadku zstepujacym.

GRUPA PIERWSZA.

Miano hamowania. Miano hamowania. a.
Cyanek ztotowopo- Kwas mleczny . . . 0,"% 2%
tasowy 0,0006" Kwas salicylowy. . . 0,2% 2%
Cyanek rteci . . . . 0,002~ Jod 033% ,3%
Arsen koloidalny Gwajakol 0,33%
(w przyblizeniu) 0,002—0,01" Eukalyptol 044%
Tymol 0,004% Amfotropina . . . . 0,4i% 4%
Wegiel koloidalny Helmitol 041% 4%
(wprzyblizeniu) 0,006 —0,03"0 Salicylan sodu . . . 041%
Siarczek arsenu Aspiryna 041%
koloidalny . . . . 0,008% Salicylan sodowy kofeiny 041%
Siarczan miedzi . . . 001% Chlorek chininy . . . 041%
Kwas arsenowy . . . 0,02% Gwajasdonol . . . . 0,6)% 6%
Enesol 0,03% Borowertyna . . ... 0,63% 6%
Sublimat 0,04% Fibrolizyna 0,6)% 6%
Dwujodan rteci . . . 0,06% Urotropina 08'%
Kusylol 0,08% Kamfora O,8n% 8%
Nargol 0,08% Rezorcyna 08"%
Mentol 0,1% Weratryna . . . . . 085% 8%
Hetol 0,1% BedZwinian sodowy ko-
Sulfidal 0,1% feiny 1% %
Karbol 0,2%

GRUPA DRUGA.

Miano hamowania. Miano hamowania.
Tioflawina T . . 0,0004% Wezuwina . 0,02'% 2%
Btekit metylenowy 0,002 Marineblau . 0,02t% 2%
Krystalviolet . . 0,004% Victoriablau 0,02'% 2%
Rodamina . . . 0,004% Nilblau . , 0,02'% 2%

Safranina . . . 0,004% Tionina . 0,021% 2%
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Miano hamowania. Miano hamowania.
Chryzoidyna . . . 0,006 Schwarzbraun . . . 0,02
Fiolet gencjanowy . 0,01 Zielen metylenowa . 0,04°7
Kresylviolet. . . | 0,010 Victoriagelb . . . . 0,06%
Aurancya . . . | 0,02°n Auramina 0 iS . . 0,06%
Anilingelb . . . | 0,02«/ Metylauryna . . . 0,1%

$rodki, zajmujgce miejsce naczelne w obu grupach, oddziel-
nie lub w skojarzeniu, mogg znalez¢ zastosowanie w probach
chemoterapeutycznych.

RESUME.
Leon Karwacki et Stanistaw Biernacki:

L'action Inhlbltrice de quelques substances
chimiques sur le développement des bacilles
tuberculeux in vitro.

Du Laboratoire de Sérologie de la Société des Sciences de Varsovie.

Communication annoncée le 17.XI. 1915.

Présentée par M. J akowski.

L'appréciation de l'action empéchante des substances médi-
camenteuses sur des cultures de bacilles tuberculeux est en gé-
néral trés difficile et devient quelquefois impossible a cause du
développement trés lent et capricieux du parasite sur de milieux
artificiels méme dans des circonstances favorables.

Nous avons omis cette difficulté par le choix d'un bacille
bien adapté aux milieux artificiels et poussant trés vite. Nous
devons cette race a l'obligeance de M-r le professeur Wherry
de Cincinnati. C'est une originale culture tuberculeuse de Koch,
qui apres l'isolement a subi plus de 300 réensemencements. La
culture porte le nom 801 et est tellement habituée a la vie sa-
prophytique que le voile sur bouillon commence a apparaitre
entre le deuxiéme et troisieme jour a I'étuve. L'acidorésistance
et la morphologie des bacilles ont resté intactes, mais le pou-
voir tuberculigéne a complétement disparu. Au cours de nos
recherches nous avons employé la technique suivante.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VIII, 1915. Zeszyt 9. 12
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10 cm. c¢. de bouillon glyceriné a 4% légerement alcalini
(quelquefois neutre ou légerement acide), aprés l'addition d'une
quantité connue de substance chimique a examiner, ont été en-
semencés d'une goutte de culture tuberculeuse. La série de tu-
bes a essai ainsi ensemencés, contenant une substance chimique
en différentes proportions et en outre un tube-témoin a été mise

a I'étuve et examinée aprés 48 heures tous les jours.

Certaines substances demandaient pour la dissolution un
véhicule a l'alcool. Nous avons donc commencé par établir le
pouvoir empéchant de l'alcool. Nos cultures ont été entravées
a la concentration de par l'alcool éthylique anhydre et de 10—
par l'alcool méthylique.

Le nombre de nos expériences est de 161: nous avons étu-
dié 73 préparations médicamenteuses (employées a titre antitu-
berculeux ou d'autres) et 52 colorants.

Parmi les médicaments réputés dans le passé comme antituber-
culeux, l'acide fluorhydrique n'empéche pas le développement
a titre de 001®" Quant aux médicaments modernes le duotal
(carbonate de guaiacol) n'a aucune influence sur la culture a 0.1"
ni le thiocol a 0.2", la guaiacétine est inactive a la méme propor-
tion. Les composés organiques de cuivre et de mercure — le ca-
prol et le mercurol sont sans action a 0.1)». Le chlorate de po-
tassium, si couramment employé en gargarismes, n'‘empéche pas
I'apparition du voile a 08%, ni l'acide borique a la dose de 0,4".

Les composés arsénicaux — l'arsycodile, l'arrénal, I'atoxyl
n‘ont aucune action inhibitrice a 17 de méme — le benzoate
et le sulfate de soude, le chlorure de strontium et les alcaloides:
le chlorate de morphine, le chlorate de pilocarpine, le chlorate
de cocaine, le sulfate d'atropine, le nitrate de strychnine.

De certains métaux et métalloides en suspension colloidale,
comme l'or, l'argent, le cuivre, le mercure, le zinc, le nickel,
le rhodium, le soufre, le sélénium, I'iode, additionnés en solution
originale, jusqu'a la proportion de 10% se sont montrés compléte-
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ment inactifs, excepté le zinc, qui retardait manifestement I'ap-
parition du voile.

Les colorants suivants sont sans action sur le développe-
ment des bacilles tuberculeux & la dose de 0.1%: le micado-
orange, le ponceau 4R, le méthyle-orange, la tropéoline 0, le Su-
dan Ill, le rouge de Congo, la benzopurpurine, l'azobleu, la chry-
sophénine, le vert-brillant, la fuchsine, le vert de méthyle, ['au-
rine, la coralline, la pyronine, la phénolftaléine, la fluorescéine,
I'éosine, l'iodéosine, la méthyl-éosine, l'alizarine, le rouge de Ma-
gdala, la nigrosine, la cyanine, l'indigotine, l'indigocarmine, la
picrocarmine, l'acide picrique, l'orcéine, le Kernschwarz. La py-
ronine, l'alizarine, la cyanine, dénuées d'action empéchante, re-
tardaient manifestement I'apparition de la culture.

Le voile tuberculeux s'imprégnait habituellement du colo-
rant, et le bouillon se décolorait a mesure de l'adsorption de la
couleur par le voile, ou changeait de couleur sous l'influence de
I'action des bacilles. Plusieurs colorants de cette série, comme
I'éosine, empéchait la culture en concentration de 1.

Une partie de ces résultats, plutét négatifs au sens chimio-
thérapeutique, peut étre utilisée, croyons-nous, pour l'isolement
des bacilles tuberculeux des crachats et des produits turberculeux
impurs.

Les corps chimiques a l'action inhibitrice prononcée sont
rangés a l'ordre descendant dans deux tableaux suivants.

PREMIER GROUPE.

Titre de Il'iniiibition Titre de I'inhibition

Cyanure d'or et de po- Acide lactique . 0,2%
tassium 0,0006"0  Acide salicylique

Oxycyanure de mer- Jode . . . 0,32/

cure 0,002«/ Gaiacol . . 0,37

Arsenic colloidal (ap- Eucalyptol . 0,477

proximativem.) 0,002-0,01% Amphotropine
Thymol 0,004~ Helmitol
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Titre de Il'inhibition
Charbon colloidal (ap-
proximativem.) 0,006-0.03»"

Thiarsol 0,008%
Sulfate de cuivre . . 0,01%
Acide arsénieux . . 0,02%
Enésol . . . . . . 003%

Bichlorure de mercure 0,04%
Bijodure de mercure . 0,06%

Cusylol 0,08%
Nargol 0,08%
Menthol 0,1%
Hétol 10,1%

Sulfidal (soufre colloi-
dal—produit impur) 0,10%
Phénol 0,2%

Titre de I'inhibition

Salicylate de soude

Aspirine

Salicylate de soude et
de caféine oo

Chlorhydrate de quinine

Gaiasanol

Borovertine

Fibrolysine

Urotropineg

Camphre

Résorcine

Vératrine

Benzoate de soude et de
caféine

SECOND GROUPE.

Titre de I'inhibition

Thioflavine T . . . 0,0004%
Bleu de methyléne 0,002%
Cristalviolet . . . . 0,004%
Rodamine 0,004%
Safranine 0,004%
Chrysoidine . . . . 0,006%
Violet de gentiane. . 0,01%
Crésylviolet . . . . 001%
Aurantia 0,02%
Jaune d'aniline (Ani-
lingelb). . 0,02%

0,4%
0,4%

0,4%
0,4%
0,6%
0,6%
0,6%
0,8%
0,8%
0,8%
0,8%

1%

Titre de I'inhibition

Vésuvine

Bleu marin

Bleu de Victoria.
Bleu de Nil

Thionine
Schwarzbraun....
Vert de methyléne
Jaune Victoria
Auramine 0. S. .
Méthylaurine

0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,04%
0,06%
0,06%
0,1%

Les produits principaux de deux groupes seuls ou combi-

nés pourraient étre utilisés pour
tiques.

les recherches chemothérapeu-
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8. Adam Czartkowski:

Dalsze doswiadczenia nad powstawaniem an-
toeyanu u Tradeseantla vlridls.

Komunikat zgtoszony dn. 3 Czerwca 1915 r.

1

Wplyw rozmaitych zwigzkéw organicznych na wytwarzanie
antocyanu.

W 1911 r. na tem miejscu przedstawitem wyniki pierw-
szych moich doswiadczen nad powstawaniem antocyanu u Tra-
deseantla  vlridls.  Stwierdzitem wowczas (Spr. Tow. Nauk. Warsz.
1911. IV. str. 24), ze u tej ro$liny, podobnie jak u wielu innych,
czerwony barwnik, antocyanem zwany, powstaje z cukru grono-
wego oraz innych heksoz i bioz (lewulozy, galaktozy, sacharozy,
maltozy i laktozy) oraz z gliceryny. Oprdécz tego wskazatem
fakt nowy, a mianowicie ten, ze w tym samym celu przez rosli-
ne moze by¢ uzyta floroglucyna oraz florydzyna, glukozyd, zawie-
rajacy floroglucyne. Zapowiadatlem wowczas dalsze doSwiadcze-
nia nad tworzeniem antocyanu przez wybrang przezemnie ro$line
z innych zwigzkéw organicznych, nalezacych badZ do rzedu we-
glowodanéw, badz do glukozydow.

Za punkt wyjscia dla dalszych doswiadczen, oprocz wyzej
wymienionych wynikéw moich badan, obratem fakty i poglady
tych autoréw, ktérzy w czasach ostatnich zabierali gtos w tej
sprawie.

A wiec w r. 1909 R. Combes (C. R. Ac. Sc. Paris 1909.
148, str. 790. Ann. Sc. Natur. Botanique. 9 s. 1909. 275 ibid. 1912.
V. XVI) wykazat, ze w lisciach czerwonych znajduje sie zwykle
znacznie wiecej cukru i glukozydu, niz w zielonych. Np. u Spi-
rea paniculata w lisciach zielonych cukry stanowig 2,21°/0»
a glukozydy 1,64Vo substancyi suchej, w czerwonych za$ —
cukry — 4,26%» a glukozydy — 6,15®/0. Zupetnie wiec stusznie
brzmi jego wniosek: Il résulte de ces faits, que, quelques so-
ient les causes, qui provoquent le développement de I'anthocya-
ne dans les végétaux, l'apparition de ce pigments semble due
a une accumulation de sucres et glucosides".
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Wedtug V. Grafe'go (Sitz. Wien. Acad. 1909. CXVIIIL.
I Abt. 1911. CXX. | Abt.) oraz M. Wlieldale'a (Progr. rei botan.
Il. 1909. Natur. Rund. 1911) antocyan stoi w jakim$ zwigzku
z flawonami i ksantonami, a M. Nierenstein i M. Whel-
dale (Ber. deut. ctiem. Ges. 1911 str. 3487) drogg utlenienia
kwercetyny otrzymali nawet jakie$ czerwone ciato, nazwane przez
nich kwercetonem, ktére, aczkolwiek nie rozpuszcza sie w wo-
dzie, daje jednak charakterystyczne dla antocyanu zmiany zabar-
wienia pod dziataniem alkalii i kwaséw.

Wobec wyzej przytoczonego hodowatem galgzki Tradescan-
tia viridis w wodnych roztworach rozmaitych zwigzkéw orga-
nicznych w ten sam sposéb, jak to czynitem w pierwszych mo-
ich doSwiadczeniach. A wiec roztwory byty sterylizowane, mie-
Scity sie w szklanych naczynkach, przykrytych szklanemi przy-
krywkami, a galazki odciete pod wodg byly zawsze starannie
wymyte wodg rowniez sterylizowang. Hodowle staty na oknach
zwréconych na potudnio-zachdd i na dziatanie Swiatta wystawiane
byly zawsze dolne powierzchnie listkbw. Kazdego dnia oglada-
tem wszystkie roslinki i zapisywatem skrzetnie stan zabarwienia
skorki grzbietowej powierzchni lisci. Zaznaczyé musze, ze wszy-
stkie zwigzki byty rozpuszczane w wodzie wodociggowej i ze ja-
ko hodowle kontrolujgce stawiatem hodowle w czystej wodzie
wodociggowej w 2%-wym roztworze dekstrozy w wodzie wodo-
ciggowej oraz w 0,05"-wym roztworze floroglucyny.

Oczywiscie wszystkie roztwory byly prébowane kilkakrotnie
(od 4 do 7-iu razy) i ani razu nie zadawalniatem sie wynikiem
otrzymanym w jednym tylko przypadku. Roztwory glukozydow
byly 0,05%-owe, wszystkich innych zwigzkéw 2°-owe.

Wyprébowatem nastepujgce zwigzki organiczne:

z grupy  weglowodandw:

arabinoze, ksyloze, ramnoze, dekstryne, inuling;

z wielowarto$ciowych alkoholdw:

mannit, sorbit, dulcyt;

z wielowarto$ciowych fenolow:

inozyt;

z glukozyddw:  florydzyne, glukozo-floroglucyne (sztucznie
zsyntezowang), floretyne, hesperydyne, naringine, arbutyne, apii-
ne, eskuling, kwercetyne, kwercytryne, salicyne, nareszcie Kate-
chine.
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Jako ogo6lny wynik otrzymatem, ze:

antocyan tworzy sie z nastepujagcych ciat z pomiedzy
wyzej przytoczonych:

mannitu, ksylozy, arabinozy, florydzyny, floretyny,  hespe-
rydyny, sztucznej glukozo-floroglucyny,  eskuliny i  kwercetyny;

antocyan nie powstaje:

z ramnozy, inuliny, dekstryny, inozytu, narintiny, katechi-
ny, arbutyny i salicyny.

Wyniki niewyraZzne otrzymalem w roztworach, zawie-
rajgcych— dulcyt, sorbit, apiing i kwercytryne.

Innemi stowy, do$wiadczenia, o ktoérych tu mowa, w zupet-
nosci potwierdzajg moje twierdzenie, wypowiedziane w 1911 r.,
ze w sktad antocyanu u Tradescantia wchodzi floroglucyna, a co
zresztag zostato w tak piekny sposéb drogg czysto chemicznej
analizy ustalone dla czerwonych barwnikéw innych roslin przez
R. Wi llstaetter'a (Sitz. konig. preus. Ak. der Wiss. 1914, str.
403—411).

Tworzenie sie za$ antocyanu z kwercetyny przemawia do-
bitnie na korzy$¢ pewnego zwigzku genetycznego tego barwnika
z flawonami, o czem, jak podatem wyzej, juz nieraz mowiono
W nauce.

.
Antocyan a skiadniki popiotu.

Obiecujgcemi nazywa Goebel (Flora 90, 1902. str. 480)
poszukiwania nad znaczeniem, jakie dla wytwarzania antocyanu
majg azot i skiadniki popiotu, pobierane przez roSline.

Pobudzony temi stowami znakomitego uczonego monachij-
tkiego, przedsiewzigtem doswiadczenia nad wptywem braku azo-
tu na zjawisko wytwarzania antocyanu i otrzymatem wyniki
w tym przypadku bardzo wyraZzne: brak zwigzkéw azotowych
w pozywieniu mineralnem ro$liny zielonej jest zawsze czynni-
kiem, pobudzajgcym wytwarzanie tego barwnika. (Spr. Tow.
Nauk. Warsz. VII, 1914, str. 65),

Wobec tego w dalszym ciggu zabralem sie do zbadania,
jak dziata w danym razie brak rozmaitych innych sktadnikow
pozywienia mineralnego, czyli czesci sktadowych popiotu.
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Przyrzadziwszy wiec szereg roztworow Knop'a, niezawiera-
jacych poszczegélnych pierwiastkéw, hodowatem w nich gatazki
Tradescantia viridis i Tradescantia loekensis Hor t., ktdrych
liscie na dolnej powierzchni byly zabarwione mocno antocya-
nem w takich samych warunkach, jakie podatem, opisujac moje
doswiadczenia nad wptywem braku azotu (L c.), a wiec w szkla-
nych naczyhkach do barwienia, przykrytych szklanemi przykryw-
kami, w S$wietle rozproszonem i wystawiwszy liscie gérng po-
wierzchnig do okna, zwrdconego na pédtnoc.

Rozumie sie, dla kontroli obok hodowli niezawierajacych:
1) siarki, 2) fosforu, 3) potasu, 4) wapnia i 5) magnu, staty je-
szcze takie same, lecz 6) w zupetnym roztworze Knop'a, 7) w Kno-
pie bezazotowym i 8) w wodzie dystylowane;j.

Wyniki obu rzedoéw hodowli podaje na nizej umieszczonej
tablicy: Doswiadczenie | i Il

Widzimy, ze poczatkowe, w ciggu pierwszych trzech tygod-
ni przyrastajace listki wszedzie, oprécz zupetnego Knop'a, wyka-
zywaly obecno$¢ antocyanu, w koricu jednak — po pieciu tygod-
niach — barwnik zjawial sie ostatecznie na Swiezych listkach
tych tylko gatgzek, ktore byly hodowane w wodzie dystylowa-
nej i w roztworze Knop'a, niezawierajgcym azotu. Na wszyst-
kich innych gatgzkach nowe listki, przyroste w ciggu ostatnich
tygodni, nie posiadaty antocyanu zupeinie.

Chcac jeszcze bardziej upewni¢ sie co do przytoczonych
wynikow, wykonatem jeszcze dwa rzedy doswiadczen, tym ra-
zem juz tylko z Tradescantia viridis, gdyz Tradesc. loekensis,
niestety, chwilowo zabrakto.

Hodowle byly prowadzone w takich samych, co wyzej opi-
sane, roztworach i w tych samych warunkach; staly nawet obok
dwuch pierwszych seryi. Liscie wszystkich gatgzek rowniez miaty
dolng powierzchnie zabarwiong na czerwono.

Tu, jak wida¢ z tablicy — Doswiadczenie 1l i IV — rezultat
byt zupetnie pewny: tylko w wodzie dystylowanej i w roztworze
Knop'a bezazotowym na nowych listkach wystgpit antocyan;
w innych roztworach brak go byto zupeknie.

Pewien wyjatek w obu doswiadczeniach stanowig hodowle
W roztworze, niezawierajgcym wapnia; pierwsze listki przyroste
byty przecie stabo zabarwione antocyanem,
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Jako o0gdlny wynik podanych doswiadczen nalezy tedy
przyja¢, iz tylko brak (wzgl. zmniejszenie iloSci)
azotu w pozywieniu mineralnem moze by¢ czyn-
nikiem wytwarzaniu antocyanu, brak natomiast
jakiegokolwiek ze sktadnikéw popiotu bynajmniej
takiego wptywu nie wywiera.

Takiemu twierdzeniu w zasadzie nic zarzuci¢ nie mozna;
z chwilg zmniejszenia doptywu zwiazkéw azotowych, jak to juz
raz zaznaczytem (1. c., str. 69), stabnie odrazu w znacznym
stopniu i wkrotce sprowadza sie do minimum synteza biatka.
Cukier, ktéry normalnie bywa zuzywany przy tem zjawisku, po-
zostaje, skupia sie w soku komorkowym i nastepuje chwila, gdy
wytwarzanie antocyanu staje sie¢ wprost koniecznoscia.

Po przyjeciu tego pozostaje wszakze mniej zrozumialem,
dlaczego brak fosforu i siarki, aczkolwiek pierwiastki te sg row-
niez do syntezy cial biatkowych niezbedne, nie sprowadza takze
warunkéw pomysinych dla wytwarzania antocyanu. Da sie to
chyba wyttomaczy¢ tem tylko, ze pierwiastki te sg uzywane
W znacznie mniejszej, niz azot, ilosci i ze widocznie zwigzki ich
albo moga przewedrowywaé¢ z narzadow starszych do miodszych,
albo znajdujg sie w postaci zapasow, ktore w razie potrzeby
moga by¢ uruchomione. Co do pozostatych sktadnikéw popio-
tu, mianowicie potasu, wapnia i magnu wszystkie te watpliwosci
odpadajg, nie mamy bowiem zadnych danych, ktdreby dawaty
nam mozno$¢ przewidywania analogicznego do azotu dziatania.
Owszem, predzej odrazu moglibySmy z gory przewidywaé, ze
ich brak nie bedzie dziatat pobudzajgco na proces powstawania
antocyanu, gdyz zwigzki ich nie przyjmujg bezposredniego udzia-
tlu w syntezie biatek i ich brak nie moze wskutek tego ostabiaé
przerébki cukru.

W literaturze niewiele mamy dotychczas danych co do
wptywu sktadnikéw popiotu na zjawisko wytwarzania antocyanu.

Zajmowali sie tg sprawg dotychczas poniekad Suzuki
(Buli. Col. Agr. Tokyo. VII, str. 29) i H. Colin (C. R. Ac. Sc.
Paris, 148, 1909, str. 1531).

Pierwszy stwierdzit, iz u Hordeum brak fosforu wywotuje
tworzenie sie antocyanu, drugi za$ twierdzi, ze il faut donc
conclure, que, tout ou moins, l'accumulation dans la cellule
d'une forte proportion de composés minéraux, tels que chlorures



Daty

28.VII

11.VII

18.VII11

25. V11

2.1X

28.V1l

11.VII

18. VIII

25.VI1I

2.1X

10.VII

24.VI11

2.1X

10.VII

24. V111

Woda

dystylowana

1 nowy—anto-
cyan mocny.

2i nowy—anto-
cyan mocny.

1 nowy — anto-
cyan mocny.

-anto-
staby.

1 nowy
cyan

1 nowy — anto-
cyan staby.
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Kn Op

1 nowy—anto-
cyan staby.

2i nowy—bez
antocyanu.

3i nowy — zie-
lony.

4 nowy — zie-
lony.

1 nowy — zie-
lony.

2i nowy —zie-
lony.

3i nowy —zie-
lony.

1 nowy — zie-
lony.

2i nowy — zie-
lony.

1 nowy — zie-
lony.

2i nowy —zie-
lony.

1 nowy—anto-
cyan mocny.

2i nowy—zie-
lony.
2i nowy—anto-
cyan.
3i nowy—anto-
cyan.

1 nowy—anto-
cyan mocny.

2i nowy—anto-
cyan wyrazny,

1 nowy—anto-
cyan mocny.

1 nowy—anto-
cyan wyrazny.

uschta

1 nowy—anto-
cyan wyrazny.

2i nowy — zie-
lony.

3i nowy—zie-
lony.

1 nowy - zie-

lony.

2i nowy—zie-
lony.

1 nowy — zie-
lony.

2i nowy—zie-
lony.



1 nowy—antocyan
mocny.

2i nowy-antocyan
mocny.

3i nowy—zielony.

4 nowy — zielony.

1 nowy-antocyan
mocny.

2i nowy—zielony.

3i nowy—zielony.

4 nowy — zielony.

1 nowy-antocyan
wyrazny.

2i nowy—zielony.

1 nowy — zielony.

2i nowy—zielony.

- 8G5

- i
1 nowy-antocyan !
mocny.

2i nowy-antocyan
mocny.

3i nowy—zielony.

1

4 nowy —zielony.

1 nowy-antocyan
wyrazny.

2i nowy—zielony.

31 nowy—zielony.

1 nowy —zielony.

2i nowy—zielony.

1 nowy — zielony.

2i nowy—zielony.

1 nowy-antocyan
mocny.

2i nowy-antocyan
mocny.

3i nowy—zielony.

4 nowy —zielony.

1 nowy-antocyan
mocny.

2i nowy—zielony.

1 nowy-antocyan
staby.

2i nowy—zielony.

1 nowy-antocyan
staby.

2i nowy—zielony.

_Mg

1 nowy-antocyan
mocny.

2i nowy-antocyan
staby.

3i nowy—zielony.

4 nowy — zielony.

1 1 nowy —zielony.

2i i 3i nowe - zie-

lone.

4 nowy—zielony.

1 nowy —zielony.

2i nowy—zielony.

1 nowy — zielony.

2i nowy—zielony.
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de sodium et de magnésium ne s'oppose pas a la production
de Il'anthocyane".

Moje wyniki zgadzajg sie poniekad z wnioskiem Colin'a,
stajg zaS§ w sprzecznosci do drugich, zdobytych przez Su-
zuki'e go.

Oczywiscie, tylko dalsze poszukiwania mogg nam te spra-
we wyjasnic.

Warszawa. Uniwersytet.

Pracownia anatomii i fizyologii ro$lin.

Czerwiec 1915.

RESUME.

Adam Czartkowski:

Nouvelles recherches sur la formation de I'an-
thocyane chez Tradescantia viridis.

Communication annoncée le 3.VI. 1915.
I

Dans une note, publiée il y a quelques années (C. R. Soc.
Sc. Varsovie. IV. 1911 p. 24) j'ai démontré que la phloroglucine
est un composant de I'anthocyane chez Tradescantia  viridis.
Ce pigment se forme toujours, quand on cultive les branches de
Tradescantia dans une solution aqueuse de ce phénol (0,05%).

Dans la premiére partie de la communication, que je fais
a présent, je donne les résultats des mes nouvelles recherches
sur la formation du pigment anthocyanique chez la méme plante
au dépens de plusieurs composés organiques.

Je constate que chez Tradescantia viridis on peut provo-
quer la formation de l'anthocyane en cultivant des branches de
cette plante dans les solutions aqueuses de hydrocarbones (2%)
et glucosides (0,05%) suivantes:

Mannite, xylose, arabinose, phloridzine, phlorétine, glucoso-
phloroglucine, esculine et quercétine.

Les cultures dans les solutions contenant: rhammose, inu-
line, dextrine, inosite, naringine, catéchine, arbutine et salicine,
n'‘ont donné de résultats positifs.
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En 1914 j'ai constaté (C. R. Soc. Se. Varsovie. VII, 1914
p. 65), que l'absence d'azote dans la solution minérale produit
toujours chez Tradescantia viridis et Tr. loekensis Hort. la for-
mation du pigment anthocyanique.

Dans la deuxiéme partie de ma note présente je montre
que l'absence d'autres éléments—a savoir—K, Ca, Mg, P, S, ne
produit jamais méme résultat.

Les branches de Tradescantia viridis et Tr. loekensis, cul-
tivées dans les solutions de Knop dépourvues des elements
mentionées plus haut forment aprés quelques semaines des
feuilles toutes vertes sans aucune trace de l'anthocyane.

Varsovie.

Laboratoire de Physiologie végétale
de ['Université.

Juin 1915.
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OD REDAKCYL

1. ,sprawozdania" wychodzg w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawierajg protokéty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydzialu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrzesniu ,Sprawozdania" nie wychodzg.

2. Obok dziatlu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"
podaje sie nadto liste obecnosci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokotu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezgcych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sg do druku.

3. Poszczegélne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach" prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokélarng.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytébw ,Sprawozdan" sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykdéw
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach"”
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$é
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemdwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemowien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beds. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach" podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach"™ prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
narekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wiekszg ich
ilos¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyr6znia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkres$la sie linig pojedynczg. Wyrazy lub znaki wyjgtkowego
znaczenia, majace by¢é wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢
linia podwojna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krétkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, Zzada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymujg tylko
jedng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozyé swoj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilosci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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