SPRAWOZDANIE

o kamykach dnia 20 Sierpnia 1876 r. w Uhrynie
podczas burzy spadtych

napisal

Dr. Alojzy Alth

W dniu 7 wrzesnia 1876 r. przestal p. Jan Bu-
scHAK, korespondent sekcyi meteorologicznéj komisyi
fizyjograficznéj Akademii, utrzymujacy stacyje meteo-
rologiczna w Czortkowie, p. Profesorowi Karwvix-
sgiemu kilka kamykow z doniesieniem, ze te kamyki
w dniu 24 sierpnia 1876 r. w Uhrynie, wsi o jedng
mile na poludnie od Czortkowa polozonéj, spadly
z gradem.

P. Busceak sam nie byl obecnym na miejscu te-
go zjawiska, i tylko z opowiadania p. Jana Sakowi-
cza, rzadzcy dobr w Uhrynie, dowiedzial sie, ze dnia
24 sierpnia 1876 r. miedzy 3 a 4 godzina z poludnia
ciagneta burza z blyskawica i grzmotami przez tam-
tejsza okolice od potudniowego zachodu ku polnocne-
mu wschodowi, z krotka ale gwaltowna uléwa, po kto-
réj spadl rzesisty grad. Grad ten padal tak ge<to.
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zeé w pieciu minutach ziemia jakby warstwa $niegu
byta pokryta. Niektore ziarna gradu dochodzily nawet
do wielkosci golebiego jaja, najmniejsze mialy wy-
miary zwyklego grochu; ziarna te nie byly jednolite,
owszem wygladaly jakby z mniejszych krupek spo-
jone. Dopiéro nastepnego dnia spostrzezono w miej-
scach, gdzie grad spadl, lezagce te tu w mowie beda-
ce kamyki, ktore zdaniem p. Saxowicza podczas spa-
dania byly w ziarnach gradu zamkniete, a dopiéro
po stopnieniu lodu na jaw wyszly. Wedle podania Wgo
Buscuaka ksztalt tych kamykoéw byl bardzo rozmaity,
odrdznia on mianowicie kamyki calkiem okragle, od
innych z kilku galek zrosnietych, tudziez od takich,
ktore miaty ksztalt do grzybu podobny; najwicksze
kamyki wazyly wedlug niego do 5 graméw, najmniej-
sze '/, grama.

Pan Buscrak donosi takze, dolgczajac wyjatek
z czasopisma wychodzacego w Bernie pod nazwga:
»Tagesbote fir Mihren“, iz pewien badacz przyrody
w Bernie wypowiedzial zdanie, Ze w mowie bedace
kamyki s3 ulamkami podczas burzy spadlego i w po-
wietrzu roztrzaskanego meteorytu.

Otrzymawszy od p. Przewodniczacego Komisyi
fizyjograficznéj przestane do Krakowa kamyki, bada-
tem takowe, i z tych moich badan mam zaszczyt zlo-
zy¢é nastepujace o

SPRAWOZDANIE.

Przestanych przez p. Buscuaka do Krakowa ka-
mykéw bylo 6, z tych trzy byly postaci kulistéj, 3
inne ksztaltu nieforemnego, jakiby powstaé mogl, gdy-
by kilka miekkich galek do siebie bez ladu przyci-
$nieto, i tym sposobem ze sobg zlaczono. Najwigkszy
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z tych kamykow, majacy ksztalt splaszezonéj, zaokra-
glono-czworoboeznéj tabliczki do 10 milim. grubéj, o
bokach do 16 milim. dlugich, wazyl 2,475 grm. Drugi
dokladnie kulisty, majacy 12 milim. srednicy, wazyl
2,645 grm. Trzeci, majacy ksztalt kuliz jednéj strony
nieco splaszezonéj, wazyl juz po oddaleniu czesci jego
przez szlifowanie jeszcze 2,673 grm., a zatém przed
tém szlifowaniem wazy¢ musial przynajmniéj 3 gra-
my. Czwarty z tych kamykow wyglada jakby spojo-
ny z trzech galek, z ktorych érodkowa najwigksza ma
na przeciwlegtych stronach przylepione do siebie znacz-
nie mniejsze jajowate galeczki; najwigksza dlugosc
caléj téj brytki wynosi 22. najwigksza szérokosé 12,
najwigksza grubosé 8 milim. Piaty kamyk ma postaé
soplowato-wydluzona i jest w caléj swéj dlugosci we-
wnatrz wydrazony. Szoésty nareszcie i najmniejszy
przedstawia foremng kulke 6—7 milim. Srednicy majaca.
Po#niéj przystal p. Buscaak na moja prosbe jesz-
cze kilka takich kamykéw, z ktérych jeden mial
ksztalt wydluZonego sopla, drugi zloZzony jest z dwoch
przyrostych do siebie jednakowych rozmiarow galek,
trzeci w zupelnosci wydrazony przedstawia jakby sko-
rupe na okolo jakiego$ walcowatego ciala, teraz juz
wiecéj nie istniejacego, uformowang, reszta tych ka-
mykéw zaé ma ksztalt mniéj wigeéj kulisty.
Powierzchnia tych kamykow jest nierdwna, wej-
rzenia ziemistego, widaé na niéj tn i owdzie male
okragle wzniesienia, z malutkim otworem na ich szczy-
cie, podobne do baniek tworzacych si¢ w masie cia-
stowatéj w skutek wydobywania sig gazow w niéj
zawartyeh, gdzieniegdzie wida¢ wrosle wyrazne za-
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okraglone ziarnka kwarcu, od ziarn zwyklego piasku
niczém sie nie roznigce.

Barwa tych kamykow jest brunatnawo-szara; s3
one zupelnie nieprzezroczyste; ich twardo$¢ wynosi
25 do 30 wedlug skali Mohsa. Cigzar objetosciowy
czyli wlasciwy tych brylek jest rozny, dochodzi od
2:29 do 2:41; roZnica ta pochodzi od roznéj zbitosci
masy, gdyz po przelamaniu tych kamykow widac, ze
niektore sa zupelnie zbite, niektore zas maja wewngtrz
mniejsze albo wieksze proznie.

Przy wlozeniu do wody okrywaja si¢ te brylki
licznemi bankami powietrza. przez wsiakajaca wode
wypedzonego, zreszta jednak nawet przy wigeéj jak
30 godzinném zanurzeniu w wodzie w niczém si¢ nie
zmieniaja.

Badanie chemiczne: Brylki te w kwasie chlo-
rowodowym rozpuszczaja sie z gwaltowném burzeniem,
jednak tylko w czesci, brytka bowiem wazgca po wy-
suszeniu 0°798 graméw pozostawila po rozpuszczenin
w wrzacym kwasie chlorowodowym 0:508 gramow cze-
§ci nierozpuszezalnych. Stosunek ten jednak nie jest
staly, owszem przy rozpuszczaniu innéj brylki nieco
wiekszéj, stosunkowo znacznie wiecéj bylo czeSci nie-
rozpuszezalnych, bo pozostalosé wazyla jeszcze 0-92
grm., a przeciwnie trzecia taka brytka pozostawila tyl-
ko okolo ', czesci nierozpuszezalnych.

Przy rozpuszezanin powierzchnia plynu pokrywa
sie warstwa brunatna z czesci organicznych pocho-
dzaca; pozostajaca nierozpuszczona masa jest ciemno
zabarwiona, dodany lug potasowy tylko mato, dodany
amoniak za$é mocno zabarwia, a po zarzeniu bieleje;
co dowodzi, 7e i ta pozostalosé jeszcze w sobie za-

Wydz. matem.-przyr. Tom IV. 19
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wiera czescel organiezne. Pod mikroskopem pozostaloéé
ta przed Zarzeniem przedstawia sie jako zbiér mnostwa,
nieforemnych, zupelnie bezbarwnych albo brunatnych
i przezroczystych ulamkow i blaszek, z rzadko domie-
szanémi czastkami czarnemi nieprzejrzystemi ( moze
ulamki wegla). Po Zarzenin zas owe czarne czastki
znikly. 1 pozostalo tylko nagromadzenie nieforemnych,
po najwigkszéj czesci drobmiutkich i bezbarwnych,
rzadko zottych albo nawet CZErwonawo - brunatnych
anfamkow prawdopodobnie kwarcu. Sladow wyraznych
okrzemek nie bylo, widaé jednak niekiedy proste la-
seczki o rownoleglych bokach, mogace nalezeé do
okrzemek rodzajn bacillaria, nie dajace sie jednak do-
kiadnie rozpoznaé.

Z rozezynu kwasnego dodany kwas siarkowodo-
wy nie straca Zadnego osadu, nie ma wiee tn metali
dajacych z tym kwasem osad.

Z pierwotnego rozezynu po dodaniu amoniaku i
chlorku amonu opadt osad czerwonawo-cisawy, zloZzony
z wodnika zelazowego i glinowego, osad ten bowiem
woda wymyty i wytrawiony tugiem po‘asowym, po roz-
puszezenin w kwasie chlorowodowym i zaprawieniu
zelasinkiem potasun zdradzil obecnosé zelaza, plyn zas
przez wytrawienie osadu lugiem potasowym otrzyma-
ny. po zaprawienin chlorkiem ammonu wskazal obec-
no$¢ wodnika glinowego.

Plyn odsaczony, a po stracenin z niego osadu
dodanym ammoniakiem, zaprawiony weglanem ammo-
nowym, dat osad gruby bialy wapniowcow, po odsa-
czenin tego osadu za§ zaprawiono plyn fosforanem
sodowym, lecz nie powstal zaden osad, co $wiadezy
0 nieobecnosei magnu. Badania saméj brytki wykazaly
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obecnosé znaczniejszéj ilosci magnu, tudziez nieco kwa-
su fosforowego. Wszystko to dowodzi, Ze jak ciezar
objetosciowy, tak i sklad chemiczny tych brylek nie
zawsze jest jednakowy.

Badania drobnowidowe. W celu badania
tych kamykow za pomoca lupy i mikroskopu z jednéj
z wiekszych kulistych brylek czesé zeszlifowalem,
kilka innych na dwie czesci rozbilem, a opricz tego
sporzadzono szlifowaniem takze plytke o ile mozna
bylo cieniutka, ktoréj jednak nie mozna bylo do ta-
kiéj sprowadzic¢ cienkosci, aby stala sie dokladnie prze-
Zroczysta.

Plaszezyzna przez szlifowanie otrzymana okazu-
je nie gruba obwodke zbitsza i eiemniejsza, przedsta-
wiajaca wierzchnia warstwe caléj brytki, ktora przeto
jest zbitsza i twardsza od reszty masy. Wewnatrz téj
skorupy bowiem masa zloZzong jest z drobniutkich pyt-
kowatych czastek wprawdzie mocno, jednak tak ze soba
spojonych, Zze pomiedzy niemi widaé dosyé liczne dro-
bniutkie proznie. Masa ta takZe ciemno zabarwiona
tylko niekiedy zawiera miejsca wigcéj bialawe, a w téj
masie lezg oprocz ciatek organicznych, o ktérych po-
nizéj jeszcze bedzie mowa, tn i owdzie zaokraglone
ziarna kwarcu, ktore niekiedy stéreza takze na po-
wierzchni tych brytek.

Podobny rezultat osiggnicto badaniem mikrosko-
powém cieniutkiéj plytki w przechodzacém swietle.
Przy powiekszenin 140 wida¢ tylko zbiér drobmych
czastek roznego ksztaltn, poezesci bezbarwnych, po-
czesel zas brunatnawych i mniéj przezroczystych, a
pomiedzy niemi nieco wigksze czarne, wcale nieprze-
sroczyste ulamki do wegla podobne. Przy obracaniu
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analizatora okazuje sie w polaryzowaném Swietle pole
widzenia tylko naprzemian jasne i ciemne bez zadnych
wyraznych barw.

Badajac plaszezyzny otrzymane przez rozbicie
kamykéw w stanie naturalnym bez szlifowania pod
mikroskopem przy powiekszeniu 30--45, widaé mase
drobnoziarnisty, z czastek poczesei ciemnych, poczesci
jasnych zlozona, a przekonaé si¢ mozna, Ze znaczng
czesé owych jasnych czastek stanowia blaszki miki.
W jednéj z tych brylek wida¢ na jednéj Scianie prze-
lamu wydrazenie jajowate, z bokéw splaszczone, wy-
slane powloka jasniejsza, w jedném miejscu od Sciany
wydraZenia odstajaca, tudziez wrosty brylke drobniut-
ka zaokraglong, tylko 0'6 millim. dltugg, a 0'3 millim.
széroky, ktoréj powierzchnia okryta siatka cieniut-
kich, pod katem ostrym krzyzujacych sie i rozmaicie
pozaginanych listewek, tak, e ta brytka staje sig
nieco podobna do drobniutkiéj szyszki. Brylka ta, mo-
jém zdaniem, moze byé tylko zwegloném nasteniem ro-
slinném, ktorego ednak blizéj oznaczyé nie jestem
w stanie. Na téj saméj plaszezyznie wida¢ nareszcie
takze cienintka, Zoltawo - biala drzazge., pochiodzaca
prawdopodobnie z drzewa albo stomy. Na drugiéj scia-
nie tego samego przelamu widaé druga czesé, owego
rowy#zéj wspomnionego jajowatego wydrazenia praw-
dopodobnie takze pochodzacego z jakiego$ drobmego
nasienia i odcisk wyzéj wspomnionéj okraglawéj brylki
ako zaglebienie ozdobione krzyzujacemi sie wklesle-
mi linijami, zupelnie odpowiadajacemi listewkom po-
wierzchni tejze brylki, nareszcie slaby odcisk owéj
drobnéj drzazgi.
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W drugiéj brylce w podobny sposéb rozbitéj wi-
daé¢ takze ziarno czarne, nieco zgniecione, zupelnie
gladkie i blyszezace, a raczéj tylko pusta skorupe ta-
kiego ziarnka, ksztalt i powierzchnia onéj bardzo po-
dobne do ksztaltu i powierzchni nasienia rosliny
Amaranthus retroflexus, ktorego ziarnka takze by-
waja czestokro¢ zupelnie puste i zgniecione. Bryltka
ta jeszcze i pod innym wzgledem jest ciekawa, bo wi-
da¢ na jéj przelamie niektore ze znajdujacych sig tam
bankowatych zaglebien, wystane cienka naciekowa po-
wloka innego jasniejszego mineralu, podobnie jak bai-
ki niektorych skal bywaja czestokroé¢ wystane powlo-
kg mineralna.

Inna znown brylka ma srodek od reszty masy
o wiele jasniejszy, a wygladajacy pod mikroskopem
jak ulamek bardzo drobno-ziarnistego piaskoweca, je-
dnak z cala masa szczelnie zrosnigty. Inne mniéj wy-
razne szczatki organiczne i wyraZzne ziarnka kwarcu
takze w innych brytkach sie znachodza.

Wnioski co do pochodzenia badanych kamy-
kow.

Przedewszystkiém nadmieni¢ musze, 7e wedlng
zasiagnigtych przez pana Buscmaxa od p. Sakowicza
wiadomosci nie ma nikogo, ktoby z wlasnego przeko-
nania jako swiadek naoczny potwierdzi¢ mogl, ze te
w mowie bedace kamyki rzeczywiscie podezas owéj
burzy na ziemig spadly, nikt nie widzial je spadaja-
ce, nikt nie widzial, Ze wicksze brytki w owym dniun
spadtego gradu rzeczywiscie zawieraly takie kamyki.
Spostrzezono je bowiem dopiéro na drogi dzien lezace
matemi kupkami, i nieco w ziemi¢ weisnigte w ta~ -
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kiém miejscu w ogrodzie, gdzie ziemia cigele rekami
sig uprawia. a gdzieby je z pewnoscia piérwej spo-
strzezono, gdyby juz dawniéj byly tam lezaly. Ztad
wiec wnoszono, Zze w dzien poprzedni wlasnie pod-
czas owéj burzy i gradu z géry spadly. O ile wnio-
stk ten moze byé usprawiedliwionym, okaze sie z na-
stepujacych nwag.

Przedewszystkiém nadmienié nalezy, ze obecnosé
w tych brylkach szczatkow roslinnych a nawet wy-
raznych nasion, caly sklad chemiczny i ulozenie tych
kamykow wyklucza wszelka mo#liwosé pochodzenia
meteorycznego, bryltki te owszem nie majy nic wspol-
nego z meteorytami tak zwanémi kamiennémi, a tém
mniéj z bryfami meteorycznego zelaza, a 6w nieznany
badacz przyrody, ktéry w czasopismie: ~Tageshote
fir Mihren* wypowiedzial zdanie, #e to sg utamki
meteorytu, podczas burzy spadlego i w powietrzu roz-
trzaskanego, zapewne nie przypatrzyt sie blizéj tym
kamykom, a tém mniéj badal je naukowo.

Wizystkie powyiéj przytoczone okolicznosci nie
pozostawiaja mnajmniejszéj watpliwosgei, zZe mamy do
czynienia z utworem czysto ziemnym; Ze zas brylki te
w kwasie chlorowodowym z burzeniem sie rozpadly,
jednak tylko w czesci sie rozpuseily, dowodzi, #e one
powstaly z czastek pylkowatych, glownie weglanem
wapniowym ze sobg spojonych.

W obec stanowczego twierdzenia osoby wiaro-
godnéj, Ze te brylki przed owg burza nie znajdowaly
si¢ na miejscu, gdzie je potém spostrzezono, mozna
tylko przypuscié: albo Ze one znajdywaly sie tam
Jednak pod powierzchnia ziemi, i dopiéro w skutek
splukania przez uléwny dészcz wierzchniéj warstwy
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ziemi urodzajnéj na jaw wyszly. albo ze réwniez w sku-
tek ulewy z innego miejsca zostaly przyniesione, albo
nareszcie, Ze rzeczywiscie podezas burzy z gory spa-
dly. Ze bowiem nie mogly dopiéro podezas owéj bu-
rzy powsta¢ na miejscu, gdzie je spostrzezono, nie
potrzebuje. jak mi si¢ zdaje, zadnego dowodu, powsta-
wanie bowiem podobnych brylek zupelnie skamienia-
tych w tak krotkim czasie wérdod ziemi dészczem
zmoknieté), a nawet na drugi dzien, kiedy owe brytki
spostrzezono, jeszcze nie wyschié), wymagaloby istnie-
nia weale innych warunkow i innych czynnikow jak
te, ktéré] powierzehnia ziemi urodzajnéj i stosunki
miejscowe dostarczyéby im mogly.

Takze przypuszezenie, ze te brylki znajdowaly
si¢ przedtém na miejscu przykryte gorng warstwa zie-
mi urodzajnéj, ktora deszez splukal i tym sposobem
owe brytki odkryl, w obec okolicznosei, #e miejscem
znalezienia byl ogréd ciagle uprawiany, w ktorym
brylki te chociazby byly w ziemi urodzajnéj lezaly,
juz dawno musialyby byé widziane. usprawiedliwié
si¢ nie da. Nie mogly one takie byé woda naniesio-
ne, bo miejscowosé nie jest ku temu polozona, a zresztg
podobne dzialanie wody dészezowéj musialoby rowno-
czesnie sprawic¢ takie zmiany na powierzchni téj cze-
sci ogrodu, ktoreby nie byly uszly uwagi p. Saxo-
WICZA.

W takim stanie rzeczy zgodzié sie koniecznie
trzeba ze zdaniem p. Saxowicza, Ze te brylki podezas
owéj burzy z géry spadly; czy one jednak spadly
wraz z gradem, mianowicie jako jadra owych wiek-
szych ziarn gradu dochodzacych wedlug podania p. Sa-
rowrcza do wielkodel golebiego jaja, cazy téz spadly
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niezawisle od gradu, na to nie ma Zadnego dowodu.
Bad#z co badz, w jeduym i w drugim przypadku na-
suwa sie pytanie, czy te brylki rzeczywiscie utworzy-
ly sie podczas owéj burzy w powietrzu z pylu i ku-
rzu na poczatku burzy i przed rozpoczeciem ulewy
przez wicher porwanego i w obloki uniesionego, czy
téz wicher ten porwal i uniost te brytki juz gotowe
w innéj okolicy i tylko je przeniést na miejsce gdzie
spadly ?

Ze podobne wichry zdolne sa porwaé i ze soba
unies¢ nawet przedmioty o wiele ciezsze, jest rzecza
od dawna znang, porwanie gotowych brylek i prze-
niesienie onych do Ukryna podeczas owéj burzy, nie
ulegaloby wiec zadnéj trudnosci; nie znamy jednak
miejcowosci, gdzieby sie podobne brylki znajdowaly,
a wspomniona powyzéj obecnos¢ w tych brylkach na-
sion noszacych wszystkie znamiona §wiézosci, nie do-
zwala przypuszczenia, ze to sg brylki juz dawno utwo-
rzone, i od dawna gdzies w innéj miejscowosci lezace.
Ztad wynika koniecznos¢ zastanowienia sie takze nad
ostatniém z wyzéj wymienionych pytan, t. j. nad py-
taniem, czy i o ile podobne brytki mogly sie podczas
rzeczonéj burzy w powietrzu utworzyé.

Chege sie przedewszystkiém przekonac, czy po-
dobne zjawisko bylo juz kiedykolwiek opisaném, prze-
gladatem dostepne mi dziela i czasopisma fizyczno-
meteorologiczne, a mianowicie ,meteorologije Karmrza
i Pierriewicza, tudziez czasopisma: ,POGGENDORFF’S
Annalen der Physik und Chemie“ i ,Zeitschrift der
osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologle“, gdzie
znalazlem nastepujace szczegoly:
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Karmrz we wspomnioném dziele swojém Tom II.
na str. 501 wspomina o tém, ze grad zawiéra niekiedy
obce masy i przytacza, ze MaTerxus von CELANO opo-
wiada w czasopismie ,Hamburger Magazin X VII, 80,
iz widzial w czerweu, w pewnéj wsi na terytoryjum
bylego biskupstwa Trewirskiego w Niemczech poto-
zonéj, w spadlym gradzie czastki plewy otoczone $nie-
giem i powloka lodu, dodajac, ze takze ScHEUCHZER
i Fromonnus podobne zrobili spostrzezenia. Daléj mo-
wi Kaemrz, Ze podczas pewnéj burzy z gradem we
Flandryi zawieraly niektore ziarna gradu mase cie-
mno-brunatng blizéj nie opisana, i ze na goérze Para-
mo de Guancos w Ameryce widziano na wysokosci
2300 toazow spadajacy grad czerwony, zawierajacy
przeto obca ziemista materyje. Nareszcie w r. 1750
spadt podczas wybuchu wulkanu Katlegia na wyspie
Islandyi grad, ktorego ziarna zawieraly nieco piasku
lub popiotu wulkanicznego. W zadném z tych opowia-
dan nie ma wzmianki o tém, Ze owe pytkowate masy
byly ze sobg spojove i na kamyki zamienione, wnosié
przeto trzeba, ze to byly masy luznego pylu, ziemi
lub popiotu, ktére przy stopieniu si¢ gradu znowu sig
rozpadly.

Daléj nadmienia Kaemrz, Ze w r. 1821 spadl
w Irlandyi grad zawierajacy ziarna pirytu, a dnia 15
Sierpnia 1824 mial w Sterlitamaku w Gubernii Oren-
burgskiéj spas¢ grad, kt()rego‘ziarna zawieraly do 3
linij duze o$miosciany pirytu, podobnego do pirytu zlo-
tonosnego z Berezowska.

Piprxiewricz powtarza na str. 245 swéj meteo-
rologii tylko przytoczone przez Karmrza zjawiska;
przyczém nadmieni¢ musze, Ze nie pojal nawet nale-

Wydz. matem.-przyr. Tom IV. 20
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zycie zjawisk w Irlandyi i w Orenburgskiéj gubernii
dostrzezonych; tlumaczy bowiem wyrazy niemieckie
»Schwefelkies® i ,goldhaltiger Schwefelkies“ przez ,ka-
walek zwiru“ i ,oSmioscian zwiru zlocistego.«

Piérwsze z dopiére wspomnionych zjawisk, nie
zostalo, o ile mi wiadome, dokladniéj zbadaném, spadle
w Sterlitamaku krysztatki zas staly sie kilka lat
po7niéj przedmiotem &cislejszych badair nawkowych.
R. Herman~y z Moskwy bowiem podal w ezasopismie-
»PoGGENDORFF'S Annalen der Physik und Chemie
Tom 28, str. 570 dokladny opis i rozbior chemiczny
tych brylek, nadmieniajac, Ze to nie byly dokladnie
wyksztalcone krysztaly, ale ziarna okragle albo pla-
skie o sScianach krystalicznyech mniéj lub wiecéj wy-
raznych, odpowiadajacyeh scianom tak zwanego leu-
cytoedru; ze te brylki mialy barwe czarna w cisawa
przechodzaca, przelam niewyraznie promienisty i ciezar
wlasciwy — 3:706, ich sklad chemiezny zas odpo-
wiadal wzorowi Fe,O, + H.O, poniewaz zawieraly
90 02 tlenku zelazowego i 10-19 wody.

Ztad wnosi HermaNn, Ze brylki te nie mogly
nigdy byé pirytem, Ze owszem przedstawiaja nowg
substancyje meteoryczna.

Na str. 576 jednak znajdujg sie¢ w tymze tomie
wspomnionego ezasopisma uwagi Gustawa Rose do
téj rozprawy, ktory dowodzi, 7ze opisane przez Hrr-
MANNA postacie nie wykluczajg bynajmniéj mozliwosci,
Zze to sa na limonit przeobrazone krysztaly pirytu, i
dodaje, ze wedle zasiggnietych na miejscu wiadomosei
jest rzecza bardzo watpliwg, azali owe krysztaly rze-
czywiscie z gradem spadly, bo nie widziano je lodem
powleczone, lecz tylko spostrzezono je pe silnym gra-
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dzie w miejscu, gdzie ich przedtém nie widziano, a
tylko na téj podstawie wnoszono, Ze one z gradem
spadly. Nie ma wiec nawet pewnosci, ze zjawisko to
nalezy w ogoélnosci do kategoryi kamykdéw z gradem
spadlych.

CunapNt W rozprawie: ,Neue Beitrige zur
Kenntniss der Feuermeteore und der herabgefalle-
nen Massen® umieszezonéj w czasopismie: ,PoGGEN-
porFr's Annalen® Tom VI, pag. 22, wspomina, Ze
w r. 820 i 1057 pon. C. wedlug wyrazow owczesnego
kronikarza: ,cum ipsa grandine lapides ingentis pon-
deris decidere sunt visi“, i uwaza to zjawisko za
spadniecie meteorytow, dodajae, ze wspomnienie o gra-
dzie moze bylo tylko dodatkiem kronikarza, i rzeczy-
wiscie trudno pojac, aby tak wielkie kamienie mogly
sie tworzy¢ w gradzie. Inne przez niego przytoczone
zjawiska naleza albo do rzeczywistych meteorytow,
albo odnosza sie do spadniecia popiotow wulkanicznych.

7 tego wszystkiego widzimy, Ze o ile literatura
fizyki i meteorologii byla mi przystepna, nie ma jeszcze
nigdzie wzmianki o zjawiskn, ktore z kamykami
Uhryaskiemi poréwnacby sie dalo. Dosyé czesto wy-
darza sie wprawdzie spadniecie pylkowatych czastek,
mianowicie popiotow wulkanicznych, albo innych lek-
kich przedmiotow np. plew zboZowych, przytoczone zas
przypadki spadniecia wraz z gradem wigkszych bry-
fek a mianowicie takich, ktoreby si¢ w powietrzu two-
rzy¢ mogly, albo nie zostaly nalezycie sprawdzone,
albo nalezaly do kategoryi meteorytow.

Chcac odpowiedzie¢ na pytanie, czy i o ile ka-
myki, o ktorych tu mowa, powsta¢c mogly podczas
owéj burzy w powietrzu, odrézni¢c musimy dwa mo-
zliwe przypadki: brylki te bowiem powsta¢ mogly
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albo z kurzu i pylu w stanie suchym porwanego, albo
téz masa, z ktoréj powstaly, porwang zostala w sta-
nie mokrym jako brytki namokléj ziemi.

Piérwszy sposob tlumaczenia bardzo wiele przed-
stawia trudnosci; jakeSmy bowiem widzieli, glowném
lepiszezem tych brylek jest weglan wapniowy, ktory
tylko w wodzie kwasem weglowym nasyconéj jest
rozpuszezalny, wiec przyjmujae mozliwosé tworze-
nia si¢ tych brylek w powietrzu z kurzu w stanie
suchym uniesionego, trzebaby przedewszystkiém przy-
puscié, ze w powietrzu znajdowala sie woda kwasem
weglowym nasycona w takiéj ilosci, aby nietylko por-
wany pyl namoczyé¢, ale nadto znajdujace sie w nim
czastki wapienne rozpuscié¢ i na dwuweglan wapniowy
zamieni¢ mogla; a gdy ten rozczyn wtenczas tylko
mogl si¢ zamieni¢ na skrzeply weglan wapniowy, slu-
zacy owym brytkomn za lepiszcze, jezeli utracil nad-
miar kwasu weglowego, trzebaby przypuscié, ze te
brylki w swoim przelocie przez powietrznie natra-
fity p6zniéj na inng warstwe powietrza, juz w kwas
weglowy uboga, w ktoréj 6w nadmiar kwasu weglo-
wego ulotnil si¢ i masa chemicznie polaczona pow-
stacby mogla. S to oczywiscie warunki, ktorych do-
pelnienia w powietrzni, a mianowicie w chmurach
z ktorych grad spada, spodziewaé sie nie mozna, nie
znamy bowiem podobnego stanu powietrza, w ktérymby
aczkolwiek chwilowo tylko,ilos¢ domieszanego don kwa-
su weglowego tak dalece sie powickszyé mogla, nie zna-
my zadnego zjawiska, ktoreby podobna zmiane w skla-
dzie powietrzni sprawi¢ moglo. Owszem wiemy z do-
swiadezenia, ze woda dészczowa nawet podczas naj-
wigkszéj burzy i ulewy tylko bardzo malo zawiéra
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kwasu weglowego, o wiele mniéj nawet, anizeli zwy-
czajna woda zrodfowa nie rozpuszczajaca weglanu wa-
pniowego.

Inaczéj za$ rzecz sie przedstawia. jezeli wycho-
dzimy z przypuszczenia, ze masa tych brylek porwa-
ng zostala juz w stanie mokrym, jako brylka prze-
moknietéj ziemi urodzajuéj. Wiemy bowiem, ze w zie-
mi urodzajnéj w skutek ustawicznie odbywajacego sie
rozkladu czesei roslinnych, kwas weglowy czestokroé
w znacznéj ilosci sie wytwarza, w skutek czego wo-
da przenikajaca te ziemie tym kwasem sig nasyca, i
rozpuszeza czastki wapienne w niéj sie znajdujace tak
dalece, ze wprowadzone by¢ moga do ustroju roslin tam
rosngcych. Wiemy takze, Ze powstajacy przed kaz-
dym gradem prad unoszacego sie w goére cieplego i
wilgotnego powietrza bezposrednio okrywajacego po-
wierzchnie ziemi, czestokro¢ zamienia sie na tak sil-
ny wicher, iz wszelkie lekkie, a niekiedy nawet i
ciezsze przedmioty porwaé i w gore uniesc jest w sta-
nie. Ztad wynika, ze przy sprzyjajacych okoliczno-
gciach takze bryltki takiéj woda wapienna przemokléj
ziemi porwane i uniesione byé mogg. Oderwane tym
sposobem od ciggle czynnego zridla wytwarzania sig
kwasu weglowego brytki ziemi przemokléj woda kwasem
weglowym nasycona. i uniesione w powietrze tylko bar-
dzo malo tego kwasu zawierajace, (a jak wiemy. w po-
wietrzu tylko nieznaczne ilosci tego gazu sie znajdu-
ja) musza utraci¢ nadmiar kwasu weclowego, czego
nastepstwem bedzie wlasnie utworzenie wapiennego
lepiszcza spajajacego czastki porwanéj ziemi, a tym
sposobem przy nalezytém scisnieniu z ziemistéj bryl-
ki powstac moze kamyk. Poki brytka ta jest mokra
i mickka, w tvmn swoim stanie odosobnienia i w sku-
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tek przyciagania i ruchu w powietrzu musi ona przy-
ja¢ ksztalt mniéj wiecéj kulisty a jezeli dwie lub kil-
ka takich brylek ze soba sie zetknie, powsta¢ musza
postacie wyzéj opisane. Jezeli pragd powietrza byl do-
sy¢ silny, aby unies¢ mogt te brylki az do owéj war-
stwy powietrza, gdzie wowczas grad si¢ tworzyl, mu-
sialy sie okryé¢ warstwa lodu coraz wiecéj grubiejaca, a
wlasnie tworzaca sie warstwa lodu takie musiala wy-
wiera¢ cisnienie na zamknieta brylke, 7ze wzniecone
w niéj dzialanie sil molekularnych zamienito je na
twarde kamyki, a warstwa brylek najblizsza lodu
musiala sie sta¢ najwiecéj zbita.

Badanie chemiezne i mikroskopowe brylek o kto-
rych tu mowa, wykazalo, Ze one swoim skladem ni-
czém nie roznia sie od ziemi urodzajnéj wapnistéj,
zawierajacéj nasiona roslin i ziarnka piasku, powsta-
nie owych brylek w powietrzu podczas burzy. i ich
spadanie wraz z gradem wiec da sie w wymieniony
tu sposob nie sprzeciwiajacy sie ani zasadom nauki,
ani dotychczasowym doswiadezeniom, wytlumaczyc:
wymaga bowiem tylko dosy¢ silnego wichru, ktoryby
brytki przemoknietéj wapnistéj ziemi urodzajnéj ze
gobg uniesé zdolal.

—_——— e~
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